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Ueber Pllanzenkultur im Hochgebirge.
Eine neue Aufgabe fiir Pflanzenfreunde.

Von Professor Dr. O, Nigeli in Miinchen.

(Vorgetragen in der Monatsversamimlung der Section Miinchen, 21, Aprit 1875.)

Der Botaniker und Pﬂanzenpfxysiolog, welcher hiufig die
Alpen durchwandert, macht mancherlei Beobachtungen; es
werden mancherlei Gedanken in ihm rege, deren Verfolgung
vou prakiischem oder wissenschaftlichem Werthe sein konnte,
Was die praktisch wichtigen Dinge betrifft, so giebt das Ge-
birg selten Gelegenheit, etwas fiir die Ebene zu lernen; die
Kultur ist dort in allen Beziehungen so sebr zuriick, dass
sie nur lernen und sich Verbesserungen ameignen kann. Ich
habe kavm etwas Nachahmungswiirdiges gesehen, wenn nicht
etwa die Beniitzung von lebenderf Biumen als Telegraphen-
stangen, die in Graubiinden zuweilen statt hat, und die bei
richtiger Anwendung in der Ebene lings Strassen und Eisen-
bahnen, statt einer fortwikrendem Ausgabe fiir abgeniitzte
Stangen, einen dauernden Ertrag an Werk- und Brenzholz
zu geben im Stande wiire.

Von den wirthschaftlichen Verbesserungen, welche beziig-
lich der Vegetation in den Alpen gemacht werden konnen,
sind mehrere schon ofter erbriert worden oder legen doch
ziemlich offenkundig da, so dass ich dieselben mur voriiber-
gehend und kurz besprechen will. Sie beireffen drei Gebiete:
1) die Beniitzung der vorhandenen Vegstaiion, 2) die Erhsl-
tung und Beforderung der vorhandenen Vegetation oder die
bessere Verwerthung der Diingstoffe und 3} die Neuschaffung

von Vegetation oder meue Anpflanzungen,
1*



4 Dr. Kageli.

Was die Beniitzung der vorhandenen Vegeta-
;i 0n betrifft, so mbchte ich vorziiglich auf zwei Produkte
aafmerksam machen, weiche fast giinziich ohne Verwendung
bleiben, es sind die Beeren und die Fleehten. Unter den
Reeren sind die Himbeeren, Heidelbeeren und Preisselbeeren
;a nenmen®). Die meisten Touristen und Bergsteiger haben
shne Zweifel keinen Begriff von dem Reichthum, den manche
4 Ipengegenden an diesen Beeren darbieten. Es gibt subalpive
Thiler (von 900 bis 1500 m. Meereshthe}, die wahre Wilder
von Himbeerstriachern beherbergen, alpine Berghalden {von
1500 bis 2300 m.}, welche viertelstundenlang bloss die beiden
i eidelbeeren und die Preisselbeere tfragen, alle bedeckt mit
ipren schwarzen, blaubereiften und rothen Friichten.

Dieser Reichthum an Beeren geht den Alpenbewohnern
a8t ginelieh verloren, weil sie thn nicht kennen und sich
picht darum kiimmern, In der Stadt kommen diese Friichte
ip grosser Menge auf den Markt. In den Alpen werden sie
picht einmal fiir die Verpflegung der Fremden gesammelt und
singemacht®). Man ldsst fiir diesen Zweck meist diirres,
gelten frisches Obst aus der Ehene kommen, oder es wird,
wie ich es in einem hochgelegenen Dorfe Tirols fand, die
Rbabarberpflanze in dem kleinen Garten kultivirt und davon
Compoit fiir die Fremden bereitet. Es gelang uns, die dor-
tigen Bewohner zu iiberzeagen, dass die gleich nebenan
wachsenden Preissel- und Heidelbeeren eine bessere Speise
geben, die ohne Kosten und in beliebiger Menge zn beschaffen
ist; und ich bin iberzengt, dass eine kleine Verbesserung der
Speisekarte der liebenswiirdigen Gastfreundlichkeit jenes Vidums
keinen Eintrag thun wird.

Welche Verwendung im Grossen die genannten Beeren
am besten finden wiirder, hingt von lecalen Verhiltnissen

*) Bie tragen fast in jedemn Thal andere Namen. Die Himbeere ist
RBubus idaens. Von Heidelbeeren gibt es zwei Arten, die gewbhnliche H.
{Vucciniume Myrtiilus) echwarz mit gefirbtem Saft und die Moor-H. {Vacci-
piom uliginosurn) blen mit fatblosem Saft und faderem Geschmack., Die
Preisselbeere (roth} ist Vacelninm Yitis idaea.

**} Eine Ausnahme machen in einzelnen Gegenden die Himbeeren,
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ab, Vielleicht miissten vorerst noch einige Versuche dariiber
angestellt werden. Jedenfalls diirfte das Verfahren von Oetz-
thaler Banern keine Nachuahmung finden. Dieselben fiillen
kileine I'disser mit Preisselbeeren uwnd etwas Wasser, lassen
giahren, setzen zuweilen noch Branntwein zun und behaupten
von diesem ganx gewiss unntrinkbaren Geiriinke, es schmecke
wie Wein.

Die alpine und hoshalpme Vegetation zeichnet sich var
derjenigen der Ebene durch einen grossen Reichthum an
Flechten aus. Sie stimmt darin mit dem hohen Norden iiber-
ein.  Im Norden werden die Flechten theils fiir die Bereitung
von Farbstoffen (Lukmus nnd Orseille), theils fiir Brunntwein-
brennereien im Grossen gesammelt. Ks ist mbglich, dass die
sogenannte Klechtenstirke, die mit den Pflanzenschleimen
grosse Aehnlichkeit hat, iiberdem noch zu besonderen tech-
nischen Verwendungen sich eignet.

Die Alpen beherbergen munche aromatische und bittere
PHanzen. Die Beniitzang der Enzianwurzeln ist weitverbreitet,
aber die Iva (Achillea moschata), welche in den Centralaipen
itberall hiufig ist, wird nur in einem Theile Graubiindens zur
Bereitung eines vorziiglichen Liguenrs verwendet.

Im Hochgebirg wachsen einige Pflanzen in grosser Menge,
die als Gemilse gegessen werden kibnnen und die ber dem fast
vollstiindigen Mangel an griinem Gemise eine sehr angenehme
Zugabe zn der Fleisch-, Milch~ und Mehlkost wiren. Der
schildblittrige Ampfer oder franzdsische Sauerampfer (Rumex
scutatus), oft massenhaft anf Schutthaldew, wird in ¥Frankreich
und anderwiirts knltivirt und als Spinat oder Suppe gegessen,
Der gute Heinrich (Blitum oder Chenopodium bonus Henricus),
um Sennhiitten und in Alpenddrfern hinfig, giebt ebenfalls
einen guten Spinat. Von der Eberwuerz (Carlina acaulis),
welehe anf Alpenwiesen bis 2000 m. hoch geht, kann der
Bliithenboden wie derjenige der Artischoke zubereitet werden;
in Graubiinden dient er zuweilen als Speise (Tsebckli). Ich
nenne noch die Matern (Madaun, Mezm Muttellina), welche
haufig anf Alpenweiden ist und die Petersilie vollsténdig er-
setzen soll.



6 1, Nigeli.

Was den zweiten Punkt, die Erhaliung und Be-
forderung der Vegetation betrifft, so ist die Nothwen-~
digkeit, die in den Alpen vorhandenen Diingstoffe besser zu
bentitzen, wohl ailgemein anerkannt. Kein Gebiet empfindet
den Diingermangel mehr als das Hochgebirg, wo der Ertrag
der Weiden seit Jahrhunderten zwar Jangsam doch stetig ab-
nimmé, weil dem Boden jihrlieh mehr Phosphorsiure und
Kali genommen wird als er durch die Verwitterung des Ge-
steins gewinnt. Es giebt Alpenwiesen, die bloss noch alle
zwei bis drei Jahre gemiht werden kbvnen und die einen so
geringen Ertrag an Heu geben, dass derselbe in der Ebene
nicht die Kosten des Einsammelns decken wiirde. Es giebt
auch solche, die frither zum Heumachen benutzt wurden und
jetzt verlassen sind; man findet auf denselben zlte Wetzsteine
(so im Rheinwald}.

Die Nihrstoffe des Bodens werden aus den Alpen in der
Mileh und im Fleisch grosstentheils weggefithrt. Nur die ge-
ringste Menge bleibt in den Excrementen des Viehs zuriick,
und diese geringe Menge gebt theilweise verloren, indem sie
aus der Umgebung der Sennhitten in Biche abfliesst oder
daselbst einer wenig bheniitzbaren Vegetation iiberreichliche
Nahrung bietet. Er giebt Hiitten, welche absichtlich an den
Rand eines Abhanges gebaut scheinen, Giber welchen der fir
die Landwirthschaft kostbarste Stoff herunterfliesst und einen
Pflanzenwuchs von fast tropischer Ueppigkeit hervorzanbert,
Aber der letztere besteht aus Brennesseln, Eisenhut, Disteln
und ahnlichen Gewichsen, die vom Vieh nicht gefressen werden.
Bei zweckmissiger Anlage der Sennhiitten liesse sich die Ein-
richtong treffen, dass die Diingstoffe mit Wasser verdiinnt
zur Berieselung dienten, wobei die Umgebung der Hiitten an
Reinlichkeit nichts verlieren wiirde, oder es kénnte auch der
Diinger auf vortheilhafte Weise fiir einen Alpengemiisegarten
verwendet werden, in welchem nicht bloss der Alpenampfer
(Rumex alpinus) zu pflanzen wire,

Wenn man auf Hoch-Gebirgen fiber einer mit Schutt
oder mit diirren Weiden bedeckien Abhang emporgestiegen
ist, erstaunt man unter schiitzenden Felsen pltzlich eine gans
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andere Vegetation zu finden. Ist ein Felsenband von lingerer
Ausdehnung da, so ist diese Vegetation auf einzelne Stellen
beschriinkt. Es sind wieder zum Theil die vorhin erwihnten
Pflanzen, besonders die grosse Brennessel {Urtica dioica), der
Eisenhut (AconPtum Napellus} der gute Heinrich (Blitwm bonus
Henricus) u. A. Der Botaniker kennt sie als Ammoniak-
pflanzen, Die Stellen, welche diese Vegetation tragen sind
die Schlafplitze der Sehaafe. [Dliese Thiere haben im Gebirg
die Gewohnhelt, gur Nachtzeit und hei schlechtem Wetter
gesehiifzte Plitze in der Hohe aufzasnchen. Wenn sie solche
nicht finden, so steigen sie auch auf Gipfel und selbst bis an
den Rand des ewigen Schuees. Die reichlich zariickgelassenen
Excremente bezeichnen solche Pliitze sehr deutlich; auf ihnen
entwickeln sich die Ammeoniakpflanzen in grosser Ueppigkeit.
Diese Gewohnheit der Schaafe wurde ohne Zweifel vor alter
Zeit aus Instinkt angenommen, oder wie man passend sagt,
angeziichtet; dieselbe schiitzte sie vor den Nachstellungen ge-
wigsser Raunbthiere. Jetzt ist sie, nachdem die Raubthiere
verschwunden sind, nachtheilig; sie dient dazu, die Diingstoffe
zu vertragen, schadet der Mast theils wegen der wnnodthigen
Bewegnungsarbeit, theils wegen der niedrigeren Temperatur
wihrend der Nachtrube und bringt den Schaafhirten oft fast
zur Verzweifltong*). Wie eine Gewohnheit angesiichtet
werden kann, so kann sie dnrch Ziichtung oder auf anderem
Wege wieder vertilgt werden; es liige im Interesse der Alpen~
wirthschaft die Schaafnatur in dieser Beziehung zu i#ndern.

Die durch Verwitterung des Gesteins frei werdenden
Mineralstoffe dienen zur Ernihrung der Pflanzen. Ein grosser

*) Ein Schaafhirt in den Alpen der deutschen Schweiz, den ich fragte,
wohin seine Schaafe bei Nacht und Unwetter hinzugehen pflegten, wussle
in seiner Entrilstung, indem er nach den hochaten Felsenm blickte. keine
passendere Auskunft als in dem wiederholten energischen Ausdruck des
Schweizerdialektes: ,,in alli Chaibe®, womit er sagen wollte, aunf dis bach-
sten und onzoginglicheten, am mihsamsten zu ersteigenden Plitze, — Ich
habe pachiriglich erfabren, dass in der Satlichen Schweis mit gilnetigem
Erfolge der Veranch gemacht wurde, die Schaafe auf einer Alp wihrend
der Nacht einzupferchen,
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Theil dieser Nihrstoffe wird von den Bichen in die Flisse
und ins Meer gefiihrt, und geht fiir die Landwirthschaft ver-
loren. Wenn das Wasser zur Bewhsserung iiber Weiden und
Wiesen geleitet wird, so werden die Nibrstofe von dem
Boden absorbirt und kommen der Vegetation zn Gute. Man
kennt den CGrund, warum das Bewissern den PHanzenwuchs
befsrdert, seit micht gar langer Zeit; aber das Bewdssern selbst
wurde schon lingst angewendet. Im Gebirg, wo esam noth-
wendigsten wiire, kiimmert man sich am wenigsten darum,
in einigen Alpengegenden jetzt sogar weniger als in ver-
gangenen Zeiten, In Graubiinden findet man alte jetzt unbe-
niifzte Bewiisserungskaniile, die man halbe Stunden weit ver-
folgen kann. Ich erkundigte mich im Rheinwald, warum man
diese Kanile in Verfall kommen liess. Seitdem der Transit
fiber den Spliigen und den Bernhardin sieh vermehrt hat,
finden es die Leute vortheilbafter, sich mit dem Fuhrwerk
als mit der Alpenwirthschaft zu beschiftigen. Der jetzige
Zustand ist freilich ein verkehrter, demn mif nur geringer
Arbelt wird ein einmal vorhandener Graben in brauchbarem
Zustande erhalien., Statt dessen giebi man sich eine unend-
lich viel gréssere Miihe, das IFutter von den magern und un-
ergiebigen Heuwiesen und den gefibrlichen Halden des Wild-
heus zu sammeln. Wie viel lohnender wire es, einen kleinen
Theil dieser Miihe auf Bew#sserungsanlagen zu verwenden, —
Es ist auch sehr zu bedauern, dass im Gebiete der Hochalpen
wohl noch nirgends der kiinstliche Mineraldiinger, der die
Landwirthschaff im mittleren und nérdlichen Dentschland zur
Bliithe bringt, wirklich angewendet wird, wenn aach Versoche
daruit in der Schweiz und im Algiu abgebahot sind.

Da ich von der Erhaliung der Vegetation in den Alpen
spreche, darf ich wobl avch des letntjihrigen Beschlusses des
Alpenvereins gedenken, welcher die Erhaltung des Edelweisses,
anseres Vereinssymbols, bezweckt und den Wunsch ausspricht,
es méchien die Vereinamitglieder sich bis anf Weiteres des
Tragens der Edelweissbliithe enthalten und im Kreise ihrer
Bekaunten im gleichen Sinne wirken. Der Beschluss geht
von der Befirchiung aus, es michte die schéne Pflanze durch
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libereifriges Sammeln wenigstens local ausgerottet werden.
So sehr ich als Alpenfreund mit den Beweggriinden iiberein-
stimme, so wenig kaun ich als Botaniker die gehegte Besorg-
niss theilen. Von einem Ausroiten kdnnte wobl nur daun die
Rede sein, wenn die Pflanze mit der Wurzel gesammelt wiirde.
Da man aber nur den blihenden Stengel pfliickt, nimmé man
der Pflanze nichts als was sie ohnehin im Winter verliert.
Der in der Erde befindliche Wurzelstock dauvert aus und
treibt jedes Jahr einen neuen blithenden Stengel.

Das Edelweiss kinnte in einer bestimmten Gegend nar
dann ausgeroitet werden, weun wihrend eines lingeren Zeit-
ranms Jahr fir Jahr durchaus alle Dlihenden Stengel ge-
pliiickt wiirden, Denn in diesem Falle kbnnten keine Sim-
linge aufwachsen, und wenn auch die Pflanze pereunirend ist
und sich jdhrlich ans der Wurzel verjiingt, so stirbt doch
hin und wieder ein Stock und seine Stelle muss durch eine
Samenpﬂanze ersetzt werden. Nebhmen wir an, die Sticke
haben eine durchschnittliche Dauer vou 10 Jabren, was ge-
wiss zn wenig ist, so stirbt jibrlich der zehnie Theil aller
Pflanzen und muss durch ebensoviele nea awfwachsende ersetzt
werden. Nehmen wir fermer an, jede Pflanze bilde durch-

. sehnittlich 50 Samen, so kann auf je 500 Samen nur ein
einziger keimen uwnd zur blithenden Pflanze erwachsen. 489
Sumen von 500 miissen zu Grunde gehen. Wenn also von
je 50 Pflanzen nur Eine zur Samenbildung gelangt, so ist
der jihrliche Bedarf an Samen zehnfach gedeckt. Mogen da-
her die Sonniagstouristen noch so grosse Striusse von Edel-
weiss pflicken und mogen auch alle anderen Bergsteiger sich
mit reichlichen Denkzeichen davon versehen, es wird gewiss
immer noch die fiinfzigste oder hundertste Bliithe der Ver-
folgung entgehen, und es wird somit das Vorkommen nicht
merkbar beeintyiichtigt werden. In manchen Heuwiesen werden
die Edelweissbliithen jihrlich abgemiht, ohne dass die Pflanze,
%0 wenig als die fibrigen Gewiichse dieser Wiesen, eine Ver-
minderang erfabrt.

Ich habe das Edelweiss vom Jura bis nach Kirnihen auf
den Kalk- und zum Theil auch auf den Schieferbergen in so
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grosser Menge getroffen, dasselbe hewohnt ausser den leicht
zuginglichen Weiden immer auch und sogar vorzugsweise so
schwer erreichbare und selbst unersteighare Plitze, dass micht
einmal absichtliches Aunsrotten in einer Gegend moglich er-
scheint. Auch wenn jihrlich alle zuginglichen Pflanzen ab-
gerissen und abgemiht werden, so reifen an den unzuging-
lichen Stellen Samen in grossem Ueberflass, welche mit Hilfe
des Windes ausgestrent werden und den Abgang der Stocke
auf den zuginglichen Loealititen ersetzen. Ich bin daher
der Ansicht, dass der Bergsteiger sich eine unnithige Ent-
haltung auferlegt, wenn er an Edelweissbliithen vorbeisteigt

wnd es sich versagt, ein Btriinsschen davon auf den Hut zu
stecken*).

Was den dritten Punkt, die Neuschaffung von
Vegetation oder die nesen Anpflanzungen in den Alpen
betrifft, so sollte unter normalen Verhiltnissen davon eigen{-
lich gar nicht gesprochen werden miissen, weil alles Kultur-
land dort nor in Weide und Wald besteht. Dennoeh hat
die unversténdige Bewirthschaftung seit Jahrbunderten auch
diese Aufgabe unserer Zeit und der Zukunft gestellt. Es
muss in geringerem Maasse die Weide, in weit grosserem der
Wald wieder hergestellt werden. Riicksichtlich der Alpen-
weiden sind es zwei Ursachen, warnm frither fruchtbare
Strecken sich mit Schutt bedecken, das langsame Niederstiirzen
von verwitterten und zerbrickelten Gesteinsmassen und die
Ueberschwemmungen, beide wesentlich Folgen der nnvorsich-

* *) Es ist selbstverstindlich, dasa nicht fiir alle Planzen gilt, was ich
vom Edelweiss gesagt habe, Manche seltene Arten sind schon in beatimm-
ten Gebieten nusgerottet worden; aber ineoferne es perennirende krautartige
Gewachse sind, wie das Edelweiss, wohl immer nur desswegen, weil sie von
Botanikern oder Krautersammlern mit der Wurzel ausgerissen wurden. Da-
gegen kbnnen kloine strauchartige Gewiichse durch Piiicken der blihenden
Zweige nach und pach vernichtet werden, weil man itmen mehr nimmt, als
gie jabrlich eu bilden, So rlckt die wegen ihrer rothem wohlriechenden
Blithen in Munchen auf den Markt gebrachte Daphne Cueorum irnmer

weiter von der Stadt weg und wird in der Minchner Flora sicher einst
ganz verschwinden.
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tigen Ausrottung von Biumen und Striuchern. Der lang-
samen Versandung, wodurch Weiden in Schutthalden sich
umwandeln, miissien je vach Umsiinden entweder Steindimme
oder Anpflanzungen vonr holzigen Gewichsen, anfinglick von
Striuchern {ZwergfShren oder Lsatschen und Erlen), nachher
von Biumen entgegengestellt werden.

Dem Versanden der Weiden sieht der Aelpler ruhig zu,
wie iiberhanpt der Mensch geneigt ist, ein chronisches Uebel
als unvermeidliches Schicksal hinzunehmen und gewihren zu
lassen. Gegen die Ueberschwemmungen, weiche den Schaden
viel unmittelbarer blosslegen und auch die Ursachen, wenig-
stens die allernichsten erkennen lassen, wirkt er so gut er
kann durch Auffihren von Diémmen ein. Aber Weiden, die
mit Ueherschwemmungsschutt bedeckt wurden, wieder ertrags-
fihig zu machen, wird im Hochgebirge nur ausnahmsweise
und dann auf ungeeignete Art versucht. Ieh babe sehr selten
beobachtet, dass wman daorch Aussien von Grassamen eine
Grasnarbe herzustellen sich bemithte, In einem Falle, wo dies
pach einer grisseren Ueberschwemmung auf Veranlassung
einer BehSrde gescheh, wurde der Grassamen von einer Hand-
lung in der Stadt bezogen. Es ist sehr begreiflich, dass diess
gar keinen Erfolg hatte*). Zur Anlage von Alpenweiden
kann man nur Szmen brauchen, der von Alpenweiden selbst
herstamimt, weil die in den Wiesen der Ebene vorkommenden
Gewiichse zum grosser Theil dort nicht gedeihen. Zur Be-
pflanzung von Schutt kann man aber auch nicht einmal die
Vegetation der alpinen Weiden bennizen, sondern nur die-
jenige, welche in den Alpen auf Schutt selbst und anf Bach-

*) Ich besnchte diese Anpflanzangen (1650 m. & M.) im Sepfember
und fand daselbst eine ganz kimmerliche Vegetation, Sie bestand aus
fast lauter Sperk {Sperguls arvensis), daneben in grisserer oder geringerer
Menge Polygonnm Fagopyvur, Avens sativa {moch klein), Sinapis arvensis,
Brassica Rapa, Agrostemms Githago, Neslia panicalata, Plantagoe media.
Die eigentlichen Griser (Gramincen) waren spirlich vertreten, nock ganz
klein und unbestimmbar., — Anderwirts ssh ich fast in gleicher Hohe auf
Ueberschwemmungaschutt kleine Kartoffelpflanzungen; das Erant war am
27. August erst 2—4 Zoll hoch,
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kies vorkomint und welche den Boden fiir die zewichse der
Weiden vorbereiten muss.

Die verderblichen Folgen, welche das Umbauven der
Wialder in den Alpen bereits gehabt haf und immer mehr
hat, sind schon oft geschildert und die Nothwendigkeit der
Wiederbewaldung dargethan worden. Eiust waren die Ge-
birge bis zur Baumgriinze ganz bewaldet. Jetzt ist an manchen
Orten so grosser Mangel an Holz, dass in einzelnen Senn-
hitten {z. B. im Urserenthal anf dem 8t. Gotthard) die
Sgriocher der Alpenrosen als einziges Brennwaterial dienen,
und dass in Alpenddrfern {in Cresta im Avers und anderswo
in Graubiinden) der Kuh- nnd Schaafmist, wie der Kameel-
mist von den Beduinen, gedbrrt wnd gebrannt wird.

Der allgemeinste und ganz offenkundige Nutzen der Wilder
hesteht darin, dass sie die Bildung einer Humusschichie be-
iordern. Der Humus oder die schwarze Dammerde, die im
reinen Zustande =als Torf auftritt, ist das Produet der
verwesenden Pflanzentheile und besteht hauptsichlich aus
Kolilenstof. Br bildet sich in um so reichlicherer Menge,
je feuchter der Boden ist, in reichlichsier Menge in Stimpfen,
welche dadurchk zu Torfmooren werden. Trockenheil ver-
mindert die Humusbildung, weil ein grésserer Theil des Kohlen-
stoffs zu Kohlensdure verbrennt®). Iw Schatten des Waldes
bildet sich eine michtige Humausschichte., Naeh dem Ab-
holzen nimmt dieselbe langsam wieder ab. In den centralen
und nbrdiichen Alpen bleibt zuletzt nur nock wenig Humus

*i Werden Torfmoore trocken gelegt, so nehmen sie sllmihlig ab;
der Torf verschwindet durch langsamne Verbrepmung, indem der Kohlenstoff
als Koblensiure in die Luft geht. Pfakle auf solchen Torfmooren wachsen
nach und pach heraus, wie im Fribjabr ein in einem Schneehsufen stehen-
der Pfahl. In gleicher Weise kommen in den Waldwegen die Baumwureeln
immer weiter leraus, weil hier wegen mangelnder Vegetation kein Humus
mehr gebildet wird und der friher vorhandene durch Ozydstion verschwin-
det. Die so ausserordentlich dinme Hummeachichte unserer {Miinchuer)
Hochebene rithrt weniger vou der Unfruchtbarkeit als von der Trockenheit
der Unferlage {Kalkkies) her. Im botanischen Garten in Minchen ver-
:f:indert sich der bei der Anlage desselben in reichlicher Menge herbeige-
tihrte Humus lsngsam aber stetig, obgleich jéhrlich soviel als mbglich
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mit einer Hasendecke zurilck. In den stidlicken Gebirgen
kann wegen der grisseren Trockenlieit der Humus vollstindig
verbrennen, sodass ganze Bergabhinge, die frither Wald und
Gebiisch trugen, jetzt das kahle vegetationslose Gestein zeigen.

Die Wilder sind grosse Wassersammler. Das Regen-
wasser bleibt in der Humusschichte und in dem sie bedecken-
den Moos hiingen. Es verdunstet bei nachfolgendem trockeunen
Wetter nur langsam und beladet die Atmosphire mit Diinsten,
die auf den henachbarten Weiden sich als Thau niederschlagen.
Wenn die Waldungen mangeln, so fliesst der Hegen rasch
ab, macht Biche und Fliisse anschwellen und veranlasst die
jetzt go hilufigen Ueberschwemmungen im Gebirg und in der
Ebene. Beim trockenen Wetier aber ist die fiir den Pfunzen-
wuchs so wichtige Thaubildung vermindert und die Biiche
versiegen, Die Flisse sowie die Quellen, welehe aus bewalde-
ten Gebitgen kommen, haben eine stetige Wassermenge; die
aus waldlosen Gebirgen haben bald zu viel, bald zu wenig
Wasser. — Ein bloss localer Nutzen der Alpeunwidlder hesteht
darin, dass sie das Fallen der verheerenden Lauinen und das
Versanden der Weiden verhindern.

Der allgemein verbreitete Waldmangel im Hochgehirg
hat bekanntlich eine doppelte Ursache, den fortwihrenden
Verbrauck und den fast ginzlichen Mangel an Ersstz. Im
Ganzen ist wegen der diinnen Bevolkerung der Holzverbrauch
gering; die Eisenbergwerke, die in fritheren Zeiten viel Brenn-
material erforderten, sind fast alle aufgelassen; Ausfuhr ist
in der Regel wegen des weiten and schwisrigen Transportes
nicht moglick, Der jihrliche Ausfall kénnie also leicht durch
den Nachwuchs mehr als ersetzt werden. Aber in den meisten
Alpen ist von einem Nachwuchs keine Spur vorhanden. Alle
jungen Binomchen werden durch die Ziegen, Schaafe und durch

durch Aufstreven von Erde, Lohe u.dergl Ersatz zu leisten versucht wird,
Dss rasche Verschwinden der schwarzen Dammerde auf trockener, sandiger
uod kiesiger Unterlage ist eine fiir den Iandwirthschaftlichen Betrieb insaerat
wichtige und bis jetzt allzusehr vernachlissigte Thatsache; sie wird, so
bald man ibr die gehdrige Aufmerksamkeit schenkt, manche beilsame Ver-
iinderung in demselben veranlassen, '
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das Wild, durch letzteres besonders im Winter und Friibjahr,
so griindlich abgenagt, dass sie za Gronde gehen, Nachdem
der Schaden einmal so weit gediehen ist, kann der neue Aunf-
wuchs von Wald wohl nur durch Einfriedigung grosserer
oder kleinerer Strecken gesichert werden, welche so lange zu
unterhalten ist, bis die Biiume die nbthige Grisse und Stiirke
erlangt haben.

In einem Verein von Alpenfreunden darf ich wohl anch
von der landschaftlichen Schinheit sprechen, welche so sehr
durch die Zerstorung der alpinen Wilder beeintrichiigt wird,
Wie viele Berge und Thiller stehen jetzt kahl und ihres
schonsten Schmuckes beraubt da. Wie vielen droht die sichere
Gefalr, ihre letzte Zierde zu verlieren. Hinter Obergurgl im
Oetzthal, in einer Hohe von 3000 m. oder etwas dariiber
steht ein Arveowald (Zirbenwald), der vor den priichtigen
Gletschern den Keiz der Landschaft noch wesentlich erhéht.
Er besteht aus zerstrevt stehenden michtigen alten Biumen,
den schinsten dieser Gattung, die ich noch gesehen habe,
Sie sind die Reste eines grossen zusammenhingenden Wald-~
complexes, und gehen, wenn nicht Vorkehrungen getroffen
werden, ihrem sicheren Anssterben entgegen. Ab und zu
werden einzelue Biume umgebauen oder durch den Wind
niedergeworfen, ohne dass ein Ersatz stattfindet. Ich habe
keinen Baum gesehen, der nicht weit tber 100 Jahre alf
wire und bel mehrmaligem Durchstreifen der ganzen Gegend
konvte ich keine Spur von jungem Nachwuchs entdecken.
Ein einziger kleiner Baum, vielleicht 20 Jahre alt, steht mitten
an der Felswand einer den Ziegen und Schaafen unzuging-
lichen Schlucht. Derselbe liefert den Beweis, dass junge
Biume wohl anfwaclisen wiirden, wenn sie vor diesen argen
Feinden geschiitzt wiiren, Die Fliche, auf welcher der frithere
Waldcomplex stand, triigt jetzt bloss Alpenrosen und Heidel~
beerstriucher mit spérlichen Grisern dazwischen, und giebt
fast gar keinen WKrtrag. Der Arvenwald, die Zierde des
Thales, geht verloren, chue dass den Bewohnern darans der
geringste Nutzen erwiichst
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Die Bewirthschaftnng des Hochgebirges leidet in mehr-
facher Beziehung an hundertjihrigen Gebrechen. Mit geringer
Miike und geringen Kosten kbnnten zur rechien Zeit und in der
rechten Weise manche Schiden abgewendet, manche Ver-
besserungen und Vortbeile erzielt werden, mit Riicksicht auf
die Beniitzung der vorhandenen Vegetation, der vorhandenen
Pflanzennihrstoffe und die Erbaltong oder Wiederersetzung
der verloren gegangenen Vegetation. Es mangelt der Ge-
birgsbevilkernng nicht an Fleiss und Thatkraft, wohl aber
an Einsicht. In manchem Thal sind die Gelehrtesten kaum
bis zu dirftigem Lesen und Schreiben gekommen. Der Geisi-
liche ist die einzige gebildete Person; seine Bildung befihigt
ihn aber bloss fiir das Seelenheil zu sorgen. Ks mangeln ihm
in der Regel naturwissenschaftliche Kenninisse, um auch in
weltlichen, die Bewirthschaftung betreffenden Dingen belehrend
zn wirken. Wie sehr wiire es zn wiinschen, so segensreich
sein Wirken in seiner eigentlichen Berunfuthiitigkeit sein mag,
dass er auch in landwirthschaftlichen oder speziell gebirgs-
wirthschaftlichen Angelegenheiten guten Rath und anregendes
Beispiel der Bevblkernng entgegen bringen kénnte, die das
Geschenk aus dieser Hand am ehesten annehmen wiirde.
Um so mehr tribt die Aufforderung an die Landes-Behbrden
und an alle Alpenfreunde heran, keine Gelegenheit unbeniitzt
voriiber gehen zu lassen, wo sie in der einen oder anderen
Weise Belehrung und Aufklérung verbreiten kiinnen.

Ich habe bis jetzt einige Gegenstéinde berithrt, auf welche,
auch wenn sie grisstentheils nicht neu sind, doch immer
wieder als auf offene Wanden bingewiesen werden muss, Ich
gehe non zu meinem eigentlichen Thema fber, das ich als
neue Aufgabe fiir Alpenfreunde bezeichnet habe, weil es, so
viel mir bekannt ist, noch nicht angeregt wurde. Ich mdchte
die Nothwendigkeit von planmiissig durchgefiihrien Versachen
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iber Planzenkaltur iz den Alpen, die Wiinschbarkeit der
Anlage eines oder mehrerer Versuchsgirien im Hoclhgebirge
darlegen. Es sind auf diesem Wege sowohl wissenschaftliche
alg praktische Fragen von grosser Wichtigkeit 2u Misen.

Tch beginne mit den wissenschaftlichen Fragen. Dieselben
betreffen vorziiglich die Systematik wnd PHanzengeographie
sowie die Entstehung der Arten, welche als Descendenztheorie
jetzt eine so grosse Rolle in den wissenschaftlichen Besprech-
ungen verschiedener Gebiete mit Recht epielt.

Jede Pflanze hat einen bestimmten Verbreitungshezirk, sie
kommti pur innerhalb bestimmter Grenzen und auf bestimmten
Standorten vor und wichst auf der ganzen tibrigen Erdober-
fliche micht. it der Frage, welches die Ursache dieser Er-
scheinung sel, hingen andere Probleme zusammen, welche fiir
die Entstehung der Varietiten nnd Species von Bedeutung sind.
Gewthnlich sagt man, dass eine Pfanze so weit verbreitet sei,
als es die klimalischen und Dodenverhiltnisse ibr gestatten,
Dies ist jedenfalls keine gentigende Erklirung. Wir mtissen
als beschrankendes Moment fiir das Vorkommen der Gewiichse
noch die Concurrenz mit der ganzen itbrigen Planzenwelt hin-
zufiigen. Die einzelne Art kinnte auf einem viel grosseren
Gebiet leben, als sie wirklich bewohnt, wenn sie allein ware,
wenn die Mithewerbung auderer Pflanzen sie micht daran ver-
hinderte. Diese concurrirenden Pflanzen {off ist es mur eine
einzige, oft eine ganze Gesellschaft von mehreren oder vielen)
machen die gleichen oder ihnliche Anspriiche an die Aussen-
welt und nehmen jhr als die stirkeren die Nahruug uud den
Platz weg, verdringen sie, wie der techuische Ausdruck lantet.

Einige Beispiele von AlpenpRanzen werden dies deut-
licher machen. Der aufmerksame, mit einigen botanischen
Kenntnissen ausgeriistete Bergsteiger weiss, dase die Vegeta-
tion sich mit der Beschaffenbeit der geognostisehen Unterlage
verindert, dass die Kalkberge eine andere Flors tragen als
die Schieferberge. Man hat daraus den Schlass gezogen, dass
es Pflanzen giebt, welche zur Nahrung viel Kalk verlangen,
andere dagegen, denen eine gewisse Meuge von Kalk nack-
theilig ist. Die Durchfiihrung dieser Theorie trifft aber auf
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manche Schwierigkeiten und Widerspriiche, Es ist ihr daher
eine andere entgegengesetzt worden, nach welcher das Vor-
kommen der Pfiauzen nicht durch die chemische, sondern durch
die physikalische (feuchte oder trockene, erdige, sandige oder
kiesige) Beschaftenheit des Bodens bedingt wiirde. Diese
physikalische Theorie befindet sick womdglich in einem noch
grisseren Widerspruch mit den Thatsachen als die chemische,

leh habe einige Planzen mit Ritcksicht anf thr Vorkommen
gepriift und gefunden, dass eine befriedigende Erkliruzng nur
moglich ist, weun ausser der chemischen und physikalischen
Beschaffenheit des Bodens auch die Concurrenz beriicksichtigt
wird. Ohne Zweife! sind lbnen die beiden Alpenrosen bekannt.
Die haarige Alpenrose {Rhododendron hirsutum) mit unter-
seits griimen am Rande behaarten Blittern kommt auf Kall
vor. Die rostige Alpenrose (Rhododendron ferruginenm) mit
unbehaarten, unterseits rostbraunen Blattern findet sich da-
gegen auf Schiefer. Wenn Kalk und Schiefer mit einauder
wechseln, so wechseln auch genau an den némlichen Grenzen
die beiden Alpenrosen. Ich habe sogar beobachtet, dass Kalk-
blicke, die auf einem humusreicker moorigen also kalkarmen
Grunde liegen, die haarige Alpenrose tragen, wihrend die
rostige zwischen den Blicken wiichst. Insofern verdienen
beide Pflanzen mit Recht die Bezeichnung, die man ihnen ge-
geben hat; die eine ist kalkstet, die andere achiefer-
stet. Aber dieses Verhilltniss bleibt nur bestindig, soweit
beide Arten zogleich in einem Gebiete vorkommen. Ist nur
eine vorhanden, so bewohnt sie kalkarme und kalkreiche
Standorte und gedeiht auf beiden ganz gut. So fand ich das
sogenannte schieferstete Rh. ferrugineum im Wallis, im Jura,
auf einigen Bergen in Graubiinden und in den Seealpen anf
fast humusfreiem Kalk, weil an diesen Orten Rb. hirsutum
mangelt. Das Vorkommen der beiden Alpenrosen wird also
unzweifelbaft durch die chemische Beschaffenheit des Bodens
beeinflusst, aber nur in so fern als die eine auf kalkreicher,
die andere auf kalkarmer Unterlage die stirkere Pflanze ist
und ibre Conenrrentin zu verdringen vermag. -- Amdere
Bd, V1. Abth. L o2 '
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Pflanzen zeigen ein dhnliches Verhalten mit Rucksicht auf
trockuere und feuchtere Standorte.

Aber mur hei wenigen Gewiichsen liegen die Verhiilinisse
s0 Xlar und iiberzeugend vor wie bei den beiden Alpenrosen.
Wenn das Vorkommen weniger hiufig ist und die Concurrenz
picht mit einer nahe verwandten (vicarirenden) Art statt hat,
so bleibt auch dic Abhingigkeit vou der Bodenbeschaffenheit
unsicher. Fiir die grosse Mehrzahl der Pfanzen kann nur die
Kultur fiber diese Frage Aufschluss geben, und da die Ver-
theilung nach den verschiedenen Bodenarten nur im Gebirg ganz
dentlich hervortritt, so kann eine befriedigende Losung nur von
¢inem alpinen Garten gehofft werden.

Aehnlich wie mit der Bodenbeschaffenheit verhilt es sicl
mit den klimatischen Einflissen. Auch sie ordnen das Vor-
kommen der Gewichse nur in sehr beschriimkter Weise. Viele
Alpenpflanzen wachsen nicht in der Ebene, obgleich fortwihrend
Samen durch den Wind und das Wasser der Strome herumter-
gebracht werden. Der Schluss, dass die klimatischen Verhilt-
nisse der Ebene ihnen nicht zusagen, ist voreilig und in manchen
Fallen geradezn unrichtig. Denn es giebt, wie ich beobachtet
habe, Alpenpflanzen, welche jn den Garten verpflanzt sehr gut
gedeihen ; sic zeigen selbst ein viel fippigeres Wachsthum und
eine reichlichere Fortpflanzung als in ihrer Heimath. Aber sie
sterben aus, sowie ich sie in den Rasen pflanze und der Con-
currenz mit den Pflanzen des Tieflandes preisgebe. Wenn die
letzteren mangelten, so wire unsere Ebene ganz sicher mit ge-
wissen alpinen Gewichsen bedeckt, von denem sie jetzt keine
Spur enthilt. — Dieselbe Beobachtung machen wir an manchen
stlichen oder westlichen Pflanzen. Im botanischen Garten ge-
dethen sie sehr gut; wenn sie denselben aber als Fliichtlinge
verlassen und in Mitbewerbung mit unserer einheimischen Vege-
tation treten, so gehen sie zu Grunde.

Es jst sehr wiinschbar, dass .diese Yrgebnisse der Kultur
durch einen Garten im Hochgebirg ergéinzt werden. Derselbe
kann uns allein dariiber Aufschluss geben, warum viele Pflanzen -
der Ebene in der Hohe nicht fortkomwen, ob desswegen, weil
sie das Klima nicht ertragen oder weil sie die Copcurrenz mit
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der alpinen Vegetation nicht bestehen. Der Alpengarten allein
kann uns dariiber belehren, ob die Pflanzen anderer Alpengebiete
und anderer Gebirge, nimlich der Pyrensien, des Kaukasus, der
Karpathen, sowie des nirdlichen Skandinaviens unser Alpenklima
ertragen, und ob somit ihre Abwesenheit von unserem alpinen
Gebiet einer anderen Ursache zuzuschreiben ist, oder nicht.

Wenn eine PAanze in dem Boden und Klima einer Gegend
kein Hinderniss ihres Gedeihens findet und daselbst doch nicht
witchst, so kann die Ursache eine doppelte sein. HEniweder
mangelt sie, weil die Gbrige Vegefution sie daran verhindert
oder weil sie auf threr Wanderung nicht hingekommen ist.
Aufschluss hieriiber kinnen wir nicht im Garten, sondern nur
dureh Kulfwr aaf natiirlichen Standorten erhalten. Mit einem
Alpengarten miissen daher auch Kulturversuche ausserhalb des-
selben verbunden werden, und dieselben lassen sich im Gebirg
viel erfolgreicher anstellen als in der Ebene, weil dort die na-
tiirlichen Verhilinisse wenig veriindert sind und die verschieden-
sten Standorte sich nahe heisammen vorfinden. Auch bieten
diese Versuche mit alpinen Pflanzen ein grbsseres Interesse dar,
weil jhre geographische Verbreitung eben wegen der natiirlicheren
Beschaffenheit des Gebirgs deutlicher ausgepragt ist.

Die Alpenflora hat eine grosse Aehnlichkeit mit derjenigen
des hohen Nordens, fast die Hilfte aller alpinen Arfen der
Schweiz wichst auch in Skandinavien. Die aufgestellte Behaup-
tung, dass diese Pflanzen nordischen Ursprungs und wihrend der
Eiszeit eingewandert, dass somit fast die Halfte unserer Hochge-
birgsflora aritisch sei, ist gewiss in ihrer Allgemeinheit unrich-
tig. Zaor Eisgeit konnten die Gewiichse ebensowohl von den
Alpen nach dem Norden wandern als umgekebrt. Die Frage, ob
das eine oder das andere geschehen sei, muss fir jeden einzelnen
Fall besonders entschieden werden. Auf diesem Wege stellt
sich heraus, dass viele nordische Pflanzen ihr Entstehungscen-
tram in den Alpen haben und dsher von dort eingewardert
sein miissen, wihrend manche Alpenpflanzen aus dem Norden
gekommen sind, Die dem einen oder anderen Gebiete aus-

schliesslich angehrenden Arten lehten dort schen vor der Kis-
9%
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zeit, sel es dass sie autochthon sind, sei es dass sie in noch
fritheren Zeiten sich vou anderswoher ansiedelten.

Diese den Alpen und ebepso die dem hohen Norden eigen-
thiimlichen Arten zerfallen in zwei Klassen, dic mittelalpinen
und die hochalpinen, die arktischen und die bocharktischen. Zur
Eiszeit stiegen dic hochalpinen bloss auf die Vorberge, micht in
die Ebene hinunter; ehenso gelangten die hocharktischen nicht
in das sidliche ebene Schweden. Weder jene noch diese
konnten weiter wandern, weil das Eiszeitklima der mitteleuropi-
ischen Ebene ihnen immer noch zu warm war. Daraus erklirt

* wich, warum sie in demn andern Gebiete mangeln. — Die mittel-
elpinen und die arktischen P'flanzen dagegen, die ihrem Gebiete
jetzt ansschliesslich angehoren, Jebten zur Eiszeit mit allen fibrigen
in der Ebene. Ihrer Wanderung stand, soweit wir die Ver-
hiiltnisse zn tiberblicken vermodgen, nichts im Wege. Waram
fehlen sie dennoch in dem andeven- Gebiet? Warum lebt die
Zwergfohre (Laatsche), die rostige Alpenrose und s¢ manche
Schieferpflanze der Alpen nieht im Norden? Warum mangeth
e wohlschmeékende kleine schwedische Brombeere (Rubus Cha-
maemurng, Moltebeere) und manche andere skandinavische
Pflanze auf unsern Schiefer- und Urgebirgen? Die Ursache
kann eine doppelte sein; entweder haben diese Gewiichse die
librige wandernde Vegetation aus irgend einem Grunde nicht
begleitet, oder sie sind zwar mitgewandert, aber sie konnten
sich in dem fremden Gebiete nicht einblirgern. Diese wichtige
Frage lisst sich fiir die arktischen Pflanzen bloss durch Kultar
in den Alpen, fir die miltelalpine Flora dureh Kultur in hoch-
-nordischen Gegenden entscheiden. Gedeihen die arktischen Planzen
nicht in dem Alpengarten, =0 ist ihnen das Alpenklima hinder-
lich. Gedeihen sie im Garten, sber nicht anf nattirlichen
Lokalitdten der Alpen, so ist des Klima zwar forderlich, die
Concurrenz der einheimischen Flora aber nachtheilig. In beiden
Fillen blieb die Wanderung zar Eiszeit, auch wenn sie statt-
hatte, ohne Folgen. Biirgern sich die arktischen Pflanzen aber
auf den natfirlichen Standorten der Alpen ein, so muss die

Einwanderung zur Eiszeit aus irgend welcher Ursache unter-
bliehen sein. '
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Solche Kulturversuche in einem Hochgebirgsgarten und
zugleich auf naheliegenden natiirlichen Lokalititen kénnen zu-
gleich auch eine andere Streitfrage entscheiden, welche riick-
sichtlich des Verbreitungsbezirkes der Gewiichse hesteht. Von
namhaften PHanzengeographen wird die Behaupiong fesige-
halten, dass die Pflanzen noch im Wandern begriffen und daher
der Verbreitungsbezirk nicht abgeschlossen sei. Nehmen wir
eimige Beispiele aus den Alpen. Die kleine oder Zwerg-Alpen-
rose (Rhododendron Chamaecistus) ist eine Sstliche Pflanze; ihre
westlichsten Standorte sind auf den Bergen bei Imst in Tirel
und bei Wiissen in Batern. Die beiden Primeln, Primuls minima
nnd P. glutinosa, sind ebenfalls Gstliche Alpenpflanzen; jene
wiichst noch im &stlichsten Theil der bajerischen Alpern und
durch ganz Tircl bis in die dstlichsten Gebirge der Schweiz;
diese, bekannt als Speik, hat eine mehr ostwirts gelegene Grenze,
sie kommt nichi in den baierischen wund nicht in den Gebirgen
der Schweiz vor. Der purpurfarbige Enzian {Gentiana purpurea)
gehort dagegen dem Westen ani hiufig in den Schweizeralpen,
geht derselbe bis Vorarlberg, aber nicht auf die Gebirge des
Algiu und Tirel. Nach der vorhin angefiihrien Ansicht kisunten
die Greunzen der Verbrettungsbesirke dieser Pflanzen vor hundert
Jabren andere gewesen sein und sle konnten in der Zukunft
andere werden. Die Zwerg-Alpenrose und die heiden Primeln
kbnnten weiter westwirts, der purpnrfarbige Enzian weiter ost-
wirts vorriicken, oder auch umgekehrt.

Nach meiner Ansicht ist diese Anpahme im hichsten Grade
unwahrscheinlich, Die Winde verbreiten jihrlich die Samen
nach allen Seiten; die Thiere vertragen dieselben in ihrem Pelx
oder Gefieder oder selbst im Magep., Diese Verbreitungsursachen
wirken sehr energisch, wie wir an amerikanischen Pflanzen be-
obachten, die nach Eunropa eingeschleppt wurden, und au euro-
piischen, die in anders itberseeische Linder gekommen sind.
Die eingewanderten Fremdlinge durchwandern ziemlick rasch
weite Strecken und setzen sich in dem neuen Lande fest, soweit
es das Klima, der Boden und die singesessene vegetabilische
_Beﬂi]kerung erlauht. Wir milssen also auch von dieser letz-
teren annehmen, dass sie schon lingst ihre Wanderung been-
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digt hat, dass jede einzelne PRlanzenform schon lingst diejenige
Verbreitung erlangt hat, welche ihr nach den mitwirkenden
Faktoren gestattet ist. Sie bewohnt seit Jahrhunderten dasjenige
Areal, welches sie sich iiberhuupt i Kampfe mit allen Mitbe-
werbern zu erobern vermag, wenn nicht ihrer Ausbreitung durch
physische Hindernisse eine Grenze gesetzt wurde, durch Meere,
durch hohe Gebirgsziige, wenn es Gewichse der Ebene, und
durch weite Ebenen, wenn es Alpenpflanzen sind. Die Wande-
rung konnte erst wieder beginnen, wenn eine Veriinderung in
den klimatischen Verhiltnissen eintreten wiirde®.)

So einleuchtend pun auch diese Schlussfolgerung ist, so
hiilt es doch immer schwer, uach rein theoretischen Erwigungen
eine feste Ueberzengung zu gewinnen. Glicklicher Weise lisst
gich die Frage, die fiir verschiedene wissenschafiliche Probleme
von grosser Wichtigkeit ist, durch Versuche entscheiden, Wenn
die Planzen, wie es meine Ansicht ist, diejenige Verbreitung
besitzen, deren sie iiberhaupt unter den bestehenden Verhili-
pissen fihig sind, wenn also eine Weiterwanderung ibnen un-
moglich ist, so ist es auch unméglich, sie auf kiipstlichem
Wege ausserhalb ihres Verbreitungsbezirkes irgendwo einzu-
biirgern. Die Zwergalpenrose und der Speik konumten also
nicht in der Sehweiz, der purpurfarbige Enzian nicht in Tirol
oder Kiérnthen, wenn man sie an den geeigneten matiirlichen
Stendorten auspflanzte, das davernde Biirgerrecht erlangen.
Sollte aber das Gegentheil der Fall sein, sollten sie. wirklich
Boden gewinnen und ansiissig werden, so wire damit der Be-
weis geleistet, dass sie auch jetzt noch einer Weiterwanderung
fibig sind. Der Gebirgsgarten, er mag in irgend einem Ge-
biete der Alpen sich befinden, wird die Streitirage fiir eine
Menge vou Pflanzen entscheiden kinmeun.

Die Kultur giebt uns Aufschluss tber gewisse physiologische
Bigenthiimlichkeiten der Gewiichse. Ich habe oben erwihnt,

*) Dis obige Behauptung gilt selbstverstindlich mur fdr Gewichse,
welche natfirliche Localitiiten Bewohinen, nicht aber fiir solche der durch
Kultor veranderten Standorte (Felder, Wiesen etc), sie gilt also fir den

grossten Theil der Vegetation des Hoch-Gebirges nnd nur fiir den kleineren
Theil der Ebenenpflanzen. '
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dass manche Alpenflanzen im Garten der Ebene, wo sie vor
der Conenrrenz geschiitzt sind, iippig gedeihen, die doppeite
Grosse erreichen und sich reichlich vermehren. Andere Alpen-
pflanzen dagegen bleiben, wenn sie in dem Garten der Ebene
gezogen werden, klein, vermehren sich nicht und fristen ein
kiimmerliches [Jasein, biz sie uach kurzer Zeit zu Grunde
geben, Wir sehen daraus, dass die Gewichse der Hochgebirge
eine nngleiche Natur besitzen; die einen ertragen das Klima
des Tieflandes, die andern nicht. Es giebt selbst nahever-
wandie Formen, Varietdten der gleichen Species, die man nach
den Husserlich sichtbaren Merkmalen fast nicht vom einander
zu unierscheiden vermag, welche in dern Garten gebracht sich
sofort als verschieden erweisen. Wihrend die einen lebhaft
fortwachsen, sterben die andern immer aus.

Wie der Garten der Ebene uns tther die Natur der Alpen-
planzen bhelehrt, so miisste ein Garten im Hochgebirg die
Kenntniss der Kbenenpflanzen sehr wesentlich fordern. Er
witrde fiberhaupt dazu beitragen, das gegenseitige Verhiliniss
der beiden Vegetationen klar zu legen.

~ Wenn man das Verbalten der Alpenpflanzen in der Kbene
beritcksichtigt, so kdunte man zu der Annahme geneigtl sein,
dass es' schwiichliche, fir den Kampf um das Dasein weniger
gut ausgeriistete, aber gentigsame, wenig Wirme und Nahrung
bediirfende Wesen sind, eine #irmliche, in den diirftigsten Um-
stinden zihe Bevilkerung, aber in hesseren Verhidlinissen ohne
Energie und daher hier verdringt und vernichtet durch die
lebenskriiftigere Vegetation der Ebene. Kulturversuche im
Hochgebirge miissen zeigen, in wie fern diese Ansicht rich-
tig ist,

Die Grundlage, suf welcher die systematische Botanik
beruht, ist die Erkenntniss und die Unterscheidung der Fermen,
vorziiglich der Species. Um hiebei zu genz sicheren Resul-
taten zu gelangen, mtissen die nahe verwandten und mit ein-
ander zu vergleichenden Formen neben einander kultivirt werden.
Denn nur suf diesem Wege werden die durch die ungleichen
dusseren- Einfliisse (Klima und Boden) bewirkten ungleichen
Kigenschaften entfernt und treten die in der inneren Natur
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begriindeten Verschiedenheiten rein hervor. Dieses Verfahren
ist. bis jetzt nur fiir dic Pflanzen der Ebene durchfihrbar ge-
wesen. In gleicher Weise miwssen die Alpenflanzen in einem
Alpengarten gepriift und verglichen werden. Bis dies gescheben
ist, werden viele alpine Formen zweifelbaft bleiben,indem man
nicht weiss, wie viel jede ihrem hesondercn Standorte, wie viel
der inneren Natur verdankt.

Der Alpengarten soll auch dadurch die Keuntniss und
Vergleichnng der alpinen Gewdichse erleichtern, dass er sie in
grisserer Menge lebend vereinigt. Bisher war man auf die
Vergleichung der getrockneten, in den Herbarien aufbewahrten
Exemplare angewiesen. Es wire von grossem Interesse, wenu
in einem Alpengarten die Gewiichse der verschiedenen Gebirge
Furopas und des hohen Nordens beisammen gezogen und der
Beobachtung zuginglich gemacht wiirden,

Ein im Hochgebirg zu errichtender Garten soll also in
allen Heziehungen die Erfahrungen der Kultur in der Ehene
erginzen. Alle botanischen Giirten, alle grosseren Privatgirten
befinden sich im Tieflande; keiner hat eine hthere Lage als
600 m. Wie sehr wire es zu wiinschen, dass wissenschaftliche
Versuche auch in einer Hiobe von 1500 m. und dariiber an-
gestellt und die bisher gewonnenen Resultate unter wesentlich
anderen #usseren Verhiltnissen und an einer Kategorie von

Pflanzen, die sich bis jetzt grossentheils der Kultur entzogen
hat, gepriift werden ktnnten.

Die Versuche (iber Pflanzenkultur im Hochgebirg haben
ausser den wissenschaftlichen Fragen auch solche von grosser
praktischer Tragweite zu Idsen. Ich kann sie in dem Ausdrucke
zusammenfassen, dass es sich darum handelt, die Gebirgsgegen-
den mit Kulturpflanzen zu versehen.

Jedes Land hat seine Kulturgewhchse; es hat deren um
so mehr, je Blter und dichier die Bevilkernng ist. Das Gehbirg
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besitzt fust keine solchen (ewiichse. Der (Grund dieser Fr-
scheinung tegt nach meiner Ansicht nicht darin, dass dieselhen
fir die dortigen Verhiiltuisse unmiglich wiiren, sondern darin,
dass das Bediirfniss darmach nicht lebhafi genug empfunden
wurde und dass es der Bevilkerung an der ndthigen Riibrig-
keit und Geschicklichkeit mangelte.

Die Kulturvarietiiten entsprechen, wie alle Varietfiten und
Species, einem bestimmien Klima. Sie zeigen selbst in dieser
Beziehung rine besondere Empfindlichkeit. Die Sorten, die in
einer Gegend gepflanzt werden|, kommen zuweilen in einer
anderen Gegend mnicit fort. Die feinen franzisischen Obstsorten
kbnnen nicht In Deutschland und die hesseren deutschen Obst-
arteu kimnen nicht im pordlichen Russland gezogen werden.
Russland hat, wie Deutschland, gute, seinem Klima angepasste
Sorten.

Wenn man sagt, die Obsthbiinme ertragen das Gebirgsklima
nicht, so ist das nur bedingt richtig; es gilt fir die bekannten
Sorten, die alle der Ebene entsprechen. Wenn Russland erst
jetzt sich bevilkerte und Ohstrorten sus Deutschland und Frank-
reich einfiihrie, so wiirde man mit gleichem Recht sagen konnen,
das Obst gedeihe dort nicht. Nun haben sich aber Sorten ge-
bildet, welche das Klima von Russland ertragen, und es 1t
eben so wohl mdgheh, dass anch solehe entviehen, die dem
Klima unserer Gebirge entsprechen, Wie mit den Obstbiumen
verhilt es sich aweh mit den tibrigen Kulturpflanzen.

Mar hat binfig geglaubt, die Pflanze gewbhne sich nach
und nach an ein ihr urspriinglich nicht zusagendes Klima, sie
akklimatisire sich. Nun st aber durch viele und schlagende
Beispiele dargethan, dass ein Organismus seine Natar nur wenig
durch Akklimatisirang, durch allmilige Gewiihnung an Wirme
oder Kilte, Penchtigkeit oder Trockenheit #ndern kann. Eine
Pflanzen- oder Thierart passt sich neuen Verhilinissen an, in-
dem sich meue Varietaten bilden. Eine Varietiit aber ist in
threm ganzen Wesen von der Mutterform verschieden.

Die Arten besitzen bekanntlich das Vermbgen, sich zu ver-
"3ndern. Manche haben dazu eine geringe, andere eine grosse
Neigung., Zu den leicht verénderlichen gehdren namentlich
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auch fast alle Kulturpflanzen und iiberhaupt diejenigen Pfianzen,
von denen es schon Varietiten gibt. Denn das Yorhandensein
derselben ermoglicht die Kreuzung, und durch die Kreuzung
d. h. durch die Vermischung von verschiedenartigem Blut wird
die Veriinderlichkeit befordert.

Die Varietiiten sind neue eigenthiimliche Mischungen aller
den Orgapismus zusammnenseizenden Eigensebaften, von demen
jede einzelne von der entsprechenden der Mutterform mehr oder
weniger abweichen kunn. Jede durch ein Verhiltniss der
Grisse oder der Zahl ausdriickbare Eigenschaft ist in der neuen
Varietiit entweder gleichgeblieben oder vermehrt oder vermindert.
S0 sind beispielsweise die Frichte gleichgross oder grosser oder
kleiner geworden. Zm den Eigenschaften gehiort auch das Ver-
halten zum Klima, Die neue Varietit verlangt entweder das
gleiche Klima oder ein wirmeres oder ein kilteres. s ist
also immer die Moglichkeit vorhanden, dass aus den Kultur-
gewiichsen und ebenso auch aus den wildwachsenden durch
Variation Formen entstehen, die eine rauhere Witterung, eine
geringere Sonmmerwirme, eine grissere Yinterkiilte ertragen,
sowie anderseits auch solche, die einem wirmeren Klima ange-
passt sind. Hs ist selbst denkbar, dass die neune Varietit nar
im diesem einen Merkmal deutlich abweiche. Ho hat sich eine
sonst nicht merkbar verschiedene Form der rostigen Alpenrose
gebildet, welche mnach der Kiszeit an den oberitalienischen
Seen zuriickgeblieben ist und sich daselbst vnter Kastaniene
biiumen in der Nihe der Weintrauben, der Feigen und Pfirsiche
ganz wohl befindet,

Oft hingt die Kulturfihigkeit einer Pflanze von threr
Vegetationsdauer ab. Im Gebirg ist der Sommer kiirzer und
die Temperatur niedriger; Gewiichse mit langer Vegetations-
daver werden dort nicht reif. Auch diese Eigenschaft ist der
Verinderung fihig. Eine neue Varietit bedarf bis zur Frucht-
reife bald die gleiche Zeit wie die Mutterart, bald eine langere
bald eine kiirzere. Die Pflanzen milssen selbst eine ziemliche
b?eigung besitzen in diesem Puukte abzuweichen; diess ergibt
sich aus der Thatsache, dass es von den meisten Kulturpflunzen
frithe Sorten, spiite und solche von mitilerer Reifezeit, giebt.
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Es besteht also immer die Moglichkeit, dass von einer Pflanzen-
art, welche jetzt im Gebirge nicht reif wird, sich eine frihe
Varietiit bilde, welche dort kultivirt werden kann.

Wenn sich nun die theoretische Anssicht ertffnet, dass
KulturpBanzen fiir hochgelegene Gegenden gezogen werden
konnen, so folgt darauf die praktische Frage, welche Mittel
angewendet werden miissen, um diesen Zweck zu erreichen,
Vor dem TUrsprung unserer so zahlreichen Kulturvarietiiten
weiss man fast michis. Alle ans fritherer Zeit iiberlicferten sind
wohl zufillig entstanden, und das Verdienst des Menschen be-
stand nur darin, dass er die nene Erscheinung beachtete und
konservirte. Aber schon hierzu bedurfte es einiger Einsicht.
Es ist daher begreiflich, dass geistig aunfgeweckte, suf Gewinn
und Vortheil aussehende Volker die weisten Kulturpflanzen be-
sitzen. In unserer Zeit werden neue Varietiten absichtlich er-
zengt. Der Pllanzenziichter siet die verinderlichen Gewiichse
in Menge aus und =zieht sie auf, bis es sich herausstellt, ob
unter der Zucht sich neue und vortheilhafte Varietiiten befinden.
Im Allgemeinen steht es nicht in seiner Macht, eine gewlinschte
Abinderong nach Belieben hervorzubringen. Doch giebt es
gewisse Regeln, deren Befolgung ibn bei seinem Unternebmen
wesentlieh unterstitzen kann. Sie bestehen darin, wombglich
durch Krenzung die Veriinderlichkeit anzuregen oder zu be-
fordern, zur Zncht solche Pflanzen zn wihlen, welche in der
Richtung des angestrebten Zieles bereits die vorafiglichsten
Eigenschaften besitzen, und in der Pflege Alles zu vermeiden,
was durch storende #ussere Einfliisse oder durch ungeeignete
Kreuzung einen Riickschlag bewirken konute.

Um nene Kulturvarietiten fiir das Gebirg zu erzeugen,
muss der Pfanzenziichter von den hiirtesten und frithesten unter
den jetzt bekannten Sorten ausgeben, also von deunjenigen, welche
ein rauheres Klima ertragen und eine kiirzere Vegetationsdauer
besitzen als die itbrigen. Diese miissen theils mit anderen ge-
kreuzt, theils ungekreuzt, ausgesiiet, und von der Nachkomruen-
schaft wieder die hirtesten und friihesten zur Kreuzung und
Aussaat beniitzt werden. Die Versuche sind in einem rauhen
Klima mit kurzem Sommer anzustellen. Denrn hier wird die
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Verindernng in der gewiinschten Ricklung mit grosserer Wahr-
scheinlichkeit eintreten. Hier ist anch zugleich die Gelegenheit,
das Produkt zu pritfen, gegeben, und es werden die ungeeigne-
ten Abiinderungen von selbst ansgeschiossen, indem die weniger
harten zu Grunde gehen und die weniger frithen nicht »ur
Samenbildung gelangen. Dic nngiinstige Wirkung der niedrigen
Temperatur nnd des kurzen Sommers muss besomders im An-
fange der Versuche dureh frithes Auspflanzen und reichliche
Nahrung aufgehoben werden,

Der Alpengarten ist also eine nothwendige Bedingung, um
das Gebirg mit neven Kulturvarietiten zu versehen. Wenn er
dieses Ziel in der richtigen Weise verfolgt, so ist gegriindete
Hoffnung anf ein glinstiges HErgebniss vorhanden. Es haben
sich fast zahllose Sorten von Kulturpflanen gebildet und es
entstehen fortwihrend noch neue; ihre Zahl geht bei ein-
zelnen Arten selbst in die Tansende: sie weichen in den ver-
schiedensten Richtungen ab. Wir kinnen desswegen die sichere
Ueberzeugung hegen, dass die Abinderungen auch -in denjenigen
Richtungen erfolgen, welche fiir das Gebirge wiinschbar sind,
und dass es sich nur darum handelt, die Bewegung zu leiten
und das Product derselben zu fxiren.

Die Aufgabe des alpinen Versuchsgartens, neue Kulturge-
wichse hervorzubringen, ist zwar die wichtigste und segens-
reichste, zugleich auch die schwierigste; aber es ist nicht die
einzige. Andere und leichtere Aufgaben, die auch rascher ein
Resuliat versprechen, bestehen davin, eipmal #u priifen, ob und
unter welchen Bedingungen einzelne unserer Nutzpflanzen der
Ebene im Gebirg mit Vortheil angebaut werden konnen, ferner
aus andern Liandern diejenigen Nutzpflanzen, die hereits fiir ein
kaltes Klhme geaiichtet worden, herbeizuschaffen und zu er-
probexn.

‘Wag unsere einheimischen Sorten betrifft, sc ist es recht
gut miglich, dass darunter bereits solche sich befinden, welchs
bei richtiger Kultur auch im Hocbgebirg einen lohnenden Er-
trag geben und so lange aushelfen konnen, bis ein besserer
Ersalz in eigens angepassten Sorten gefunden wird, Schon
allein mit Hilfe eines reichlichen Diingers kann manche Pflanze
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In einem: kilteren Klima kulturfihig werden; denn es besteht
die interessante Thatsache, dass bis auf einen gewissen Punkt
die. Wirme durch dic Nalvung ersetzt werden kann, Wir
sehen dies schon bei den meisten unserer Nutzgewiichse; die-
selben stammen aus einem milderen Wlima: sie gedeihen bei
nns, weil wir ihnen reichliche Nahrung geben uud sie vou der
Concurrensz mit anderen Gewiichsen Defreien. Noch viel deut-
licher tritt uns jeme Thatsache bei eimigen unserer Ebenen-
pflanzen entgegen, welche ziemlich hoch in die Alpen hinauf-
steigen, aber nur nm die Sennhiitten herum und answserdem an
Orten sich ansiedeln, wo Diinger in grdsserer Menge abgelagert
wird, Ieh fiige noch eine interessante Beobachtung bei, welche
ich letaten Sommer (16. Sept, 1874) auf dem Theodulpass im
Wallis (zwischen Monte Rosa und Matterhorn) machte. Auf
dem Yelsgrat, der aus der umgebenden Firn- und Gletscherwelt
herausragt und im Sommer «fiir ziemlich kurze Zeit aper wird,
fand ich in einer Hohe von 3322 m. sechs Phanerogamen, aber
nur bel den zwe) Steinhiitten, die als Hotel dienen, auf einem
Platze, wo Maulthiere rasten und sonst verschiedene organische
Abfille sich ansummneln; der ungediingte Boden war vege-
tationsles.*)

Gute Dingung wird also eine wesentliche Bedingung fiir
manche Kulturen im Hochgebirge sein. Doch thut sie es nicht
alleitn. Die so wesentlich anderen Verhiilinisse, vorziglich die
kurze Dauer des Sommers, werden noch Aenderungen mm

*} Die sehr spirliche Vegetation bei den Hiusern bestand aus folgen-
den Arten: Ranunculus glacialis (etwn zwel Dutzend Pflanzen}, Androaace
tomentosa (ein Dutzend), Draba aizoides (ein halbes Dntzend), Poa laxa
{ein halbes Dutzend), Arabis alpina (eine PHavse}, Chrysanthernum alpinunm
{eine Pflanze). Im Uebrigen fand ich dem steinigen und stellenweise san-
digen Grat, so weit ich ihm verfolgen kounte, obne Pilanzen, mit Ausmahme
einer einzigen etwa.3 Minaten von den Hiasern entfernten Stelle, wo
wenige Kzemplare von Ranuoculoa und Androsace standen, wo aber, wic
ith vermuthe, friher ebenfalls eine Ablagerung von Dungstoffen statthatte.
Dabei ist zu bemerken, dass an geschiitzten Stellen des Matterborns die
Phanerogamen ziemlich hoher hizaufgehen ond dass der Theodnlpass vege-
tationslos ist, weil er fir zu kurze Zeit schneefrei wird und keine ge-

schiitzten Lagen besitzt.
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Apbau nothig machen, die erst durch Versuche festgestellt
werden konnen.

Was die Planzen betrifft, die von auswiirts zu heziehen
und zu priifen sind, so wiiren wohl verziiglich diejenigen zu
beriicksichtigen, die im ndrdlichen Russland, in Skandinavien
und im nordlichen Awerika gezogen werden. Vielleicht, dass
unter denselben einzelne sich finden, welche fiir unsere Gebirgs-
bevitlkernng als werthvolle Erwerbung sich erweisen.

So besteht, wie ich glaube, die gegriindete Hoffnung, dass
in dem alpinen Versuchsgarten unter den einheimischen und
auslindischen Nutzgewichsen einige neme sich als kulturfihig
erproben werden. Die geringste Walirscheinlichkeit besteht
vielleieht fiirr die Getreidesorten, weil diesem Kulturzweig bisher
schon eine grissere Aufmerksamkeit geschenkt wurde; Gerste,
Roggen und Hafer werden bereits in betriichtlicher Hohe gebaut.
Gerste in den Centralalpen bis 2000 . i. M. Tnter den Ge-
treidearten kann vielleicht nur der Mais als neue Kultur dem
Gebirg zugefithrt werden. KEs giebt Maissorten mit karzer Ve-
getationsdaner; der Vierzigtigige diirfte ziemlich hoch ohen
reifen.

Wichtiger als das Getreide scheint mir fiir das Gebirg die
Kartoffel zu sein. Die Kultur dieser Pflanze in den Alpen be-
findet sich jetzt etwa in dem Zustande wie im vorigen Jahr-
hundert in der Kbene, als der Bauer sich ibrer gleichsam schiimte
und hinter einer Hecke oder sonst aef einem unmiitzen Platze
einige Stdcke hielt. Die Kartoffelpflanzungen in den Alpen
sind meistens wenige Quadratmeter gross, oft auf unfruchtbaren
Stellen gelegen, ungediingt und ungepflegt. Zuor Aussaat be-
nfitzt man irgend eine Horte der Ebene, die im Gebirg selten
reif wird. Man hat daher zugleich eine geringe und eine schlecht
beschaffene Ernte. Die Versuche wiren' zunichst mit frithen
Sorten anzustellen. .

Am leichtesten diirfte es sein, die Gebirgsbevolkerung mit
Gemiise zn versehen. Diess ergiebt sich aus den giinstigen Er-
fahrungen, die jetzt schon, ohne besondere Kulturmethoden und
ohne Auswahl der Sovten, in verschiedenen hochgelegenen
Giirten gemacht warden. Ich fithre beispielsweise an, dass in
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dem kleinen Garten des Vidums in Obergurgl, dem hachstge-
legenen Dorfe Tirols (1903 m.}. ebenso in dem fast in gleicher
Hohe befindlichen Vent tiber ein Dutzend Gemiisepflanzen mit
ziemlich gutem FErfolge gezogen werden®) Wie viel besser
wiirde sich der Krfolg gestalien, wenn, anstalt die Samen vom
Héndler und ohne Wahl za beziehen, nur im Gebirg erprobte
Sorten und im Gebirg gezogene Pflahzen den Samen liefern
wiirden.

Ein Alpengarten kann asuch als passende Station dienen,
um verschiedene der eingangs erwihnten Fragen in Angriff zn
nehmen, besonders mit Riicksichi anf die hessere Benfitzung der
vorhandenen Diingstoffe, die Verwendung von kiinstlichem
Diinger, die Wiederherstellung der versandeten Weiden und end-
lich die Wiederbewuldung. Ich will nur noch iber den letz-
teren Punkt einiges bemerken, da derselbe fiir das Gebirg und
die Ebene von so grosser Wichtigheit ist und da eine interes-
sante wissenschaftliche Frage sich daran ankniipft.

Man hort oft den Ansspruch, ey sel sehr schwer oder selbst
unmglich, auf einem entwaldeten Hochgebirg wieder Wald zu
rflanzen, weil die jungen Biume des Schutzes der 4lteren gegen
Bturm und Unwetter bediirften. Diese Ansicht kann wohl als
unrichtlg bezeichnet werden, denn wir treffen da und dort auf
den exponirtesten und am wenigsten geschittzten Lagen einen
jungen aufwachsenden Baum. Nur bedarf er bier fiir sein
Wachsthum einer lingeren Zeit; er bleibt klein und buschig,

*} Gelbs Ritben (Daucns Carota), weisse Riben (Brassica Rapa),
Monat- und Winterrettige (Raphanus sztivus Radicula und vulgaris), Meer-
rettig {Armoracia sativa), Pestinak {Pastinaca sativa), Schwargwurzeln (Scor-
zonera hispanics), Wohlrabi (Brassica oleracea gongylodes}, Stockzwiebeln
{Allium Cepa}, Winterzwiebeln {Allum fistalosnm), rothe Runkelriiben
(Beta vulgaris rapacea), Mangold (Beta vulgaris (ticla), Spinat (Spinacia
oleracea), Gartemsalat (Lactuca sativa}, Endiviensalst (Cichorinm Endivia},
Gartenkresse (Lopidinm sativum), Gartenkobl (Braesica oleraces, welche
Spielart?), Rhabarber {,,Bheum caspicam*”}, Krbsen (Pisum sativamn). Die
meisten dieser Pflanzen habe ich seiber gesehen; die Namen einiger weniger
verdanke ich dem Herrem Curaten, -
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oft von gedringt pyramidenformiger Gestalt, bis er eiven hin-
reichenden Vorrath von plastischen Btoffen angesammelt hat.*)
Tmmerhin st die Anzucht von Wald im Hochgebirg mit
der gehdrigen Sachkenntniss und Vorsicht zu betreiben, sonst
kann sie leicht fehlschlagen. Um des Erfolges sicher zu sein,
muss der Sume von Gebirgsbiumen gesammelt, und es miissen
die jungen Biumchen im Gebirg bis zum Auspflanzen aufge-
zogen werden. Die Biunme der Ebene haben seit zahllosen
Generationen nnter einem milden Klima gelebt; sie besitzen,
wenn sie im Uebrigen auch keine hemerkbaren Unterschiede
von denen des Gebirgs zeigen, doch sehr wahmscheinlich eine
etwas andere, weniger harte Natur und bilden gleichsam eine
andere Varietit. Sie dirften daber im Gebirg weniger gut,
vielleicht anch gar mnicht fortkommen. Werden ferner die
Samen selbst von Alpenbiinmen in einer Baumschule der Ebene
ausgesiet, s0 wachsen sie zu rasch heran, und biiden ein zu
weiches und lockeres, dem rauhen Alpenklima nicht genugsamen
Widerstand leistendes Gewebe, sodass sie beimy Verpflanzen ins
(iebirg leicht zu Grunde gehen. '
Ein Wald war in einer Hohe von 1600 bis 1700 m. 4. M.
abgetviehen worden. Da kein Nachwuchs da war, so erkundigte
ich mich, ob er nicht wieder angepflanzt werde, und erhielt
zar Antwort, es sei allerdings im Auftrage des Forstamtes ge-
schehen, aber alle Biumchen selen umgekommen. Die Ziegen
und Schaafe trugen in diesem TFalle, wie man mir bestimmt
versicherte, keine Schuld. Die jungen Biumchen waren aber
aus dem Tieflande heraufgebracht worden, und ich machte

*) Diese dichtbuschigen, bis 4 und 5 KFuss hohen Pyramiden sind
Jedem Alpenwanderer bekannt. Ans der Mitte derselben wichst nachher
der Btamm acf. Man findet auch etwas grossere Biume, deren Stamm am
Grunde noch von dem characteristisch gestalteten Buschwerk umgeben iat.
Es sind besenders sehr windige und hochgelegens Plitze, wo man die eben
genannte Erscheinung heobachtet. Zuweilen, besonders in weniger hohen
Lagen, ist auch das Vieh eine mitwirkende oder selbat die einzige Uraache.
Es frisst die jungen Triebe namentlich auch den Gipfeltrieb des kleinen
Baumes ab, welcher langsam in die Hobe und Dicke wichst und ein niedeter
Busch bieibt, bis das Vieh die Mitte nicht mehr zu errcichen vermag, 89
dass non ein Gipfeltrieh nnbebindert anfwachsen kann. -
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diesem Umstande die Ursache des Misserfolges zuschreiben. Ich
glaube, dass junge Baumpflanzen, aus Alpensamen in den Alpen
erzogen, unter allen Umstinden in der nimlichen Héhe ge-
deihen. Ich gluube selbst, dass durch ratiomelle Ziichtung noch
hiirtere Varietiten erzielt und dic Baumgrenze erhtht werden
konnte. Fiir diese Versuche diirften sich besonders die Kreu-
zungspredukte zwischen der Zwergfthre (Laatsche) und der ge-
meinen Fohre, dann die Birke, die im Norden der letzte Baum
ist, die Arve und die Liirche eignen.

Die Resultate, welche man bei der Wiederbewaldung der
héheren Gebirge erlangen wird, #sind auch im Stande, eine me-
teornlogische ¥rage von grossem Inberesse zu entscheiden. Es
ist woh!l jedem anfmerksamen Bergfrenud bekauut, dass er oft,
wenn er an der Baumgrenze die letzten lebenden Biume hinter
sich hat, etwus hither obeu noch alte abgestorbene Stimme an-
trifit. Diese Beobachtung habe ich im Waullis, in Graublinden
{Rheinwald und Engadin}, in Tirol (Oetzthal, Brenner und
Tauern) gemacht, so dass ich der Thatsache allgemeine Giltig-
keit zuschretben muss. 50 bis 100 m tiber der jetzigen Baum-
grenze stehen einzelne todte Biiume, die ihre Aeste verloren
haben und mehr oder weniger durch Verwesung zu Grunde ge-
gangen sind. Ks macht den Bindruck, als ob die Baumgrenze
herabgeriickt sei, und diess kinnte man durch ein Kalterwerden
des Khimas erkliren.

Es giebt verschiedene Thatsachen, welche darauf hindeuten,
dass seit der Kiszeit einmal ein etwas wirmeres Klima geherrsclit
hat als jetzt. Diese mildere Periode gehort der historischen und
vorhistorischen Zeit an. Aus den Schweizerchroniken und den
alten Archiven in der Schweiz ergiebt sich, dass einst tber die
hochsien Gebirge Wege und Pisse fithrten, dass Briicken, Ka-
pellen, Viehweiden und Wilder an Orten sich befanden, die
jetzt mit (etschereis bedeckt sind*). In historischer Zeit wurden
verschiedene Kulturpflanzen, wie die Weinrebe, der Nussbaum,
der Kirschbaum in einigen Gegenden Europas gezogen, die

*) Vepetz (schweiz. paturf. Ges, 1821} fihrt 22 bestimmte That-
sachen an. .
Bd. VI Abth 1. 3
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dafiir nicht mehr geeignet sind. Fossile Ueberreste im Kalktuft
und in submarinen Torflagern geben uns Kunde, dass in
manchen Gegenden Gewiichse, die ein etwas milderes Klima ver-
langen, ausgestorben sind. Wohlerhaltene Samen beweisen uns,
dass zur Pfahlbauntenzeit die Kolbenhirse (Sctaria italica), jetzt
eine stidliche Kuliurpflanze, in der nirdlichen Schweiz angebaut
wurde, und dass ein Unkrvant (Stlene cretica) sie legleitete,
welche Pflanze jetzt nur in ltallen wiichst*). Ferner ist be-
merkenswerth, dass in Mitteleuropa, durch die ganze Alpenkette
und im Siden vereinzelte Ansiedelungen von Pllanzen getroffen
werden, die sonst nicht in der gleichen sondern in einer etwas
wiirmeren Zone vorkommen. Die Gewiichse haften in der
frisheren wiirmeren Periode eine andere, dem damaligen Klima
entsprechende Verbreitung, sie zogen sich mit dem Kiilterwerden
des Klimas in mildere Striche zurlick, hinterliessen aber ah
glnstigen Stellen Kolonien, die den einstigen Verbreitungsbe-
zirk andeuten, und von denen manche ganz offenbar dem bal-
digen Aussterben entgegengehen™). Wenn man nun auch diese
Kolonien in etwas gezwungener Weise anders erkliren kann,
so giebt es endlich noch eine Rethe ven verwandten Thatsachen,
die ich seit einigen Jahren beobachtet habe, und die eine andere
Deutung gar nicht zulassen, niimlich Kolonien hybrider Nach-
kommen von ausgestorbenen wirmeren Pflanzen. JIch erlaube
mir thnen einige Beispiele vorzufiihren.

Wir haben in der Miinchner Flora eine Pflanze (Hieracium
cymosumj, die bloss an dem hewaldeten Abhange oberhalb
Maris Kinsiedel und kanm mehr als in einem Dutzend von
Esemplaren vorkommt. Sie wird sicherlich bald aussterben,
auch wenn ihre Vernichtung nicht durch Botaniker oder Thiere
beschlenmigt wird. Jetzi bildet sie noch den vorgeschobenen
Posten einer weiten Verbreitung durch das ost- und mittel-
europiische Tiefland, welche in Baiern bis Pawau, Landshut

*} Heer ,,Die Pfianzen der Pfa.hlbauten“..
**) Es giebt bhekanntlich auch Kolonien von Alpenpflanzen in der
Ebene oder auf Vorbergen, weiche mian von der Eiszeit herleitet. Dieselben

si.nﬂ seltener ala die oben genannten, Der Grund liegt wohl darin, dass
die wirmere Periode sie zum grossen Theil susgetilgt hat.
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und Ingolstadt geht. Wenn das Klinm etwas wirmer wiirde,
so misste die Pflanze nach Oherbalern vorrticken und auch in
der Miinchner Flora sich ausbreiten. Dass sie frither hier in
grosserer Menge lebte, davon ygeben hybride Abkdmmlinge Zeug-
niss, welche ich an verschicdenen Orten besonders zwischen
Ebenhausen, Wolfratshausen und dem Starnberger See gefunden
habe,

Eine der ebergenannten verwandie Pflanze (Hieracium
sabinum) wichst auf dem Sidabhang der Alpenkette und auf
den siidlich davon gelegenen Bergen (Seealpen und Apenninen).
Ein Wirmerwerden des Klimas wiirde zur Folge haben, dass
sie In die nOrdlicher gelegenen Berge und Thiler vordriinge.
Nun nmss sie frither hier wirklich gelebt, sie muss eine allge-
meine Verbreitung in der Centralkette der Alpen gehabt haben,
Ich habe unverkenubare Abkdmmlinge derselben, entstanden aus
der Vermischung mit verschiedenen jefzt noch dort wachsenden
verwandten Arten. an zerstreuten Punkten vom Grossen St. Bern-
hard bis zum Brenner gefunden, namentlich in Zermatt, auf
dem Simplon, im Eginenthal, im Rheinwald, im Engadin.

Alle diese Thatsachen beweisen, dass das Klima in Europa
nach der Eiszeit*) pinmal wiirmer gewesen ist als jetzt. Nimmi
die Temperatur fmmer noch ab und gehen wir etwa, wie eine
Theorie annimmt, einer neuen Eiszeit enigegen? Einer Zeit,
in weleber Miinchen und ganz Dentschland abermals ein Alpen-
klima hitte und in welcher die ganze menschliche Kultur auf
der nérdlichen Halbkugel eine Verschiebung npach Stiden er-
fabren wtirde? Die abgestorbenen Biume fiber der Baumgrenze
kdnnten darauf hindeuten, dass das Klima auch in der meuesten
Zeit noch kiler geworden ist. Aufschluss tiber diesen letzteren
Punki missen die Bewaldungsversuche im Hochgebirg geben,
Wenn in der Hohe der abgestorbenen Stdmme die gleichen
Béume nicht mehr gepflanzt werden kbmumen, so ist das Klima
rauher geworden. (ledeihen sie daselbst, so muss die beobachtete

*} Unter Eiszeit habe ich immer die letzte Eiazeit verstanden. Auch
zwischen den beiden bekancten Eisteiten, in der sog. interglacialen Periode,
war das Elima e¢inmal wirmer sis jefst, wie Professor Heer nachge

wiesen hat.
3*
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Niederdriickung der Baumgrenze einer anderen Ursache zuge-
schrieben werden.

Die Frage, ob die Eiszeiten periodisch wiederkelren, oder
nicht, ist von allgemein wissenschaftlicher Bedeutung fiir die
(tesohichte der Erdoberfliche, der organischem Reiche und des
Menschengeschlechts. Sie interessirt uns selbst mehr als viele
andere wissenschaftliche Probleme; denn der Gedanke, einer neuen
Fiszeit entgegenzugehen und schon auf der dazu fithrenden ge-
neigten Ebene abwirts zu gleiten, erweckt selbst in dem be-
geisterten Freund der Eis- und Schneeregion ein unwillkiirliches
Frosteln. Wir werden daher jede Thatsache und jeden Versuch,
der zur Beantwortung mithelfen kann, mit besonderem Interesse
vertolgen.

Ich habe die Griinde darzulegen versicht, welche es wiinsch-
bar erscheinen lassen, planmiissige Kulturversuche im Hochge-
birge anzustellen. Diesen Gedanken verfolge ich seit zehn
Jahren mit wachsender Ueberzeugung und habe ihn auch schon
gelegentlich in einer gutachtlichen Aeusserung vom Jahr 1867
erfrtert. Ieh dachte, dass ich vielleicht im Gebirg selbst eine
geeignete Hiilfe in der Person eines Geistlichen oder Lehrers
finden wiirde, der mit dem Interesse flir die Sache die nothige
Einsicht verbinde, und der geneigt wire mit geistiger und
materieller Unterstfitzung in irgend einer Richtung Versuche
ausznfitbren, Vielleicht gelingt mir diess, indem ich meinem
Wunsche in gegenwirtigem Vortrage eine grissere Verbreitung
gebe.” Vielleicht werden Alpenvereinssectionen oder glinstig
stationirte Privatpersonen angeregt, die eine oder andere Frage,
die Akklimatisirang einer Kulturpflanze, die Wiederbewaldung
von Stellen {tber der Baumgrenze, welche jetat nur todte Stimme
tragen, und dergl. in Angriff zu nehmen. Bereits hat der schweiz.
alpenwirthschaftliche Verein auch in Beang auf die Pflanzen-

kultur ein sehr anerkennenswerthes Bestreben kundgegeben und
einige Anfiinge mit Versuchen gemacht.
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Timmerhiz bin ich der Ansicht, dass nur dann namhafte
‘ortschritte zu hoffen sind, weun die Versuche in grisserem
Umfange und in verschiedener Richtung in alpinen Versuchs-
girfen angestellt werden, fiir deren Unterhaltung Regierangen
oder Vereine sorgen. Die Versuche, mdgen sie ein wissen-
schaftliches oder ein praktisches Fndziel verfolgen, miissen
durchaus nach streng wissenschuaftlicher Methode durchgefiihrt
und daher von einem einsichtigen Pflanzenphysiclogen geleitet
werden. Sogenannte praktische Versuche sind, wie der physioc-
logisch gebildete Naturforscher von vornherein weiss, und wie
die Erfahrungen der Landwirthschaft seit 100 Jahren aufs
deutlichste bewiesen hghen, fiir sich allein ein Unding, eine
Lotterie, in welcher der Zufall regiert und in welcher die Nieten
urd die Enttituschungen noch viel hiufiger sind 2ls in dem
gewbhnlichen Lottospiel®). Sie sind aber von grésstem Nuizen,
wenn sie sich an wabrhaft rationelle Forsehungen anschliessen,
und selbst unentbehrlich, wenn die von den letzteren gewonnenen
Resuliate in das Leben tibergefiihrt werden sollen.

Alpine Versnchsgirten sind ein so wichtiges Erginzungs-
glied in den grossartigen Anstrengungen, welche man auf dem
Boden der Pflanzenkultur fir wissenschaftliche und landwirth-
schaftliche Zwecke machi, und sie sind bestimmt, so allgemeine

*) Ieh hetome diess, weil awch fiir das Gebiet der Alpenwirthschalt
praktische Versuche empfohlen wurden. Man versteht darunter gewshulich
ein abgekfirstes Verfahren, welches ohne wissenschaftliche Umschweife and
gelehrte Tifteleien gerade auf dae prakiische Ziel loageho. In der
That sind solche Versuche aber ungenau, oberfidchlich, okne Bericksich-
tigung der unerlissichen Bedingungen angastellt und geben daher kein
sicheres Resnlist. Sie kéonten gerade der Alpenwirthechaft verhingnissvoll
werden, weil sie, nnter einander im Widessprach und zweideatig, leicht
Entmothigung und Abneigupg gegen Versuche Gberhaupt sowie gegen die
durch dieselben angestrebten Verbesserumgen erwecken. Man sollte nur
vop rationellen Verauchen aprechen. Dieselben erreichen das Ziel immer
auf dem kfirzesten Wege, weil sle, auf den Ergebnissen und Methoden der
Wissenschaft fnssend, gensu dasjenige, nicht mehr und nicht weniger an-
ordnen, sls was zur strengen Beantwortung der gestelllen Frage noth-
wendig iat.
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und tiefeingreifende Interessen zu befriedigen, dass sie friiher
oder spiter angelegt werden miissen. Der erste Garten wird
sich davernden Nuchrubm erwerben.

Den Freunden, Kemmern und Besuchern des Hochgehirgs
aber mbchte ich die Pflicht an’s Herz legen, einerseits mit-
zuwirken, dass die Bediirfnisse des Gebirgs und seiner Be-
wohner, die Mingel in den wirthschaftlichen Verbiltnissen und
die dringende Nothwendigkeit der Abhiilfe allgemeiner hekannt
werden, andererseits aber, so oft die Gelegenheit sich darbietet,
in den Gebirgsbewohnern selbst diese Eimsicht wack zu rufen
und i der besseren Einsicht einen giinstigen Boden fiir den
Fortschritt zn bereiten.



Die Geschichte der Aurikel.

Yon A. Kerner in Innsbruck.

Wenn man die Briefe durchliest, welche Giothe vor 80 Jabren
auf seiner Reise nach Itulien aus und itber die Alpen an seine
Freunde und Freundinmen in die Heimat sandte, so findet man
darin zwar wiederholt Andeuntungen iiber die kistlichen ewig
abwechselnden Landschaftsbilder, die da an seinen Augen vor-
tberzogen, aber vergeblich sucht man in denselben jene hoch-
gehende Begeisterung und Schwirmerei fiir das Hoechgebirge,
welche in den Schilderungen moderner illustrer Reisenden so
entschieden hervortritt.

Heutzutage kommt es uns fast unerklirlich vor, wie Gothe
bei hellem Tage tiber den Schonberg auf der alten Brenner-
strasse stidlich von Innsbruck fahren, der dort gepflanzten, auch
heute noch ihre michtigen Kronen ausbreitenden Zirbenbiume
gedenken, aber dabei den uns entziickenden in seiner Art ein-
zigen Einblick in das Stubaithal und auf die Stubaier Gletscher-
welt, der dem Vorttberfahrenden gerade bei jenen Zirbenbiumen
gestattet ist, umerwihnt lassen komnte. Wean Gothe auch
gelegentlich einmal die ,schinen unregelmissigen Formen der
Berge* berithrt, — das rechte Entziicken gibt sich bei ibm
doch erst kund, als er am Stidrande der Alpen in der ober-
italischen Niederupng angelangt ist. ,,Nun kann die Herrlich-
keit der nenen Gegend, die man heim Herabsteigen Ubersicht,
durch Worte nicht dargestellt werden. Es ist ein Garten, meilen-
lang und breit, der am Fusse bhoher Gebirgs und schroffer
Felsen ganz flach in der grossten Retnlichkeit daliegt —
Die Ansichten und Urtbeile fther die Reize landschaftiicher
Bilder haben sich eben seit jemer Zeit wesentlich geiindert.
Was heute Tausende aus weiter Ferne herbeilockt, war dazumal

E
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Nebensache. Heute schildern fahrende Schriftsteller Land und
Leute, damals schilderten sie Lente und Land. Die Landschafi
bildete ehemals den Hintergrund und die Bevolkerung den Vor-
dergrund, wihrend jetzt dic Bevilkerung dem Touristen als
Steffage fiir das geschilderte Landschaftsbild erscheint. — Hand
ju Hand mit diesem Wechsel in der (Geschmacksrichiung, der
sich seit den ersten Decennien unseres Jahrhunderts ganz all-
mihlig vollzogen hat, geht denn auch der Aufschwung, welchen
die hildliche Darstellung der Hochgebirgslandschaften erfahren
hat. Des heriihmten Landschaftsmalers Kech Darstellungen
des Hochgebirges ang dem Beginn dieses Jah=hunderts machen
auf uns heute einen so ungiimstigen Eindruck, dass wir zu
glauben versucht werden, sie seien dem Pinsel eines obscuren
Dorfmalers, dem Pinsel eines jener Kiinstler entsprungen, welche
die allen Alpenfreunden so wohlbekannter . Marterln* an den
Strassen der Alpenthiler aut dem Gewissen haben. Heunte stehen
wir vor Hochgebirgstandschaften, welche uns die ergreifende
Grossartigkeit der Gletscherwelt mit der vollendetsten Technik
vor Augen fiihren, und welche zugleich von kiinstlerischer Auf-
fassung getragen in uns jene erhabene bewiltigende Stimmung
hervorbringen, die sich unser beim Anblick jener ernsten ab-
geschiedenen Welt jedesmal bemichtigt.

Man geht nun gewiss nicht fehl, wenn men diesen Um-
schwung, der sich im Cultus des Hochgebirges vollzogen bat,
anf das eingehendere Studium nsturwissenschaftlicher Disciplinen
und inshesonders auch auf die populiren naturwissenschaftlichen
Schriften, welche dem erwachten Bediirfnigse entgegenkommend
seit den ersten Decennien dieses Jahrhunderis an Zahl stetig
zugenommen haben, zurtickfthrt. Es ist ja allbekannt, wel-
chen Einfluss gerade in dieser Richtung die Schriften Humboldt's
und seiner Jinger gehabt und wie die ,,Ansichten der Natur
nicht nur einen eigenen Zweig vmserer Literatur begriimdet,
sondern gersdezu umindernd auf die Geschmacksrichtung der
Zeitgenossen eingewirkt haben.

Weniger bekannt dagegen ist es, dass schon einmal
in langst entschwundenen Tagen, vor nun drei-
hundert Jahren der Hochgebirgskultus einen ge-
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wazltigen Aufschwung genommen hatte, einen Auf-
schwung, welcher fiiglich demjenigen an die Seite gestelli werden
kann, welcher in den abgelaufenen Decennien unseres Jahr-
hunderts vor sich gegangen ist. Auch damals war es die kurz
vorher erwachie Freude an naturhistorischen Studien, insbe-
sonders die jugendfrische Lust, die heimische Pflanzenwelt mit
eigenen Augen in Wald und Flur zu sehen, zu erforschen wnd
dartiber den gleichgesinnten Freunden zn berichten, welche zu
Ausfliigen auf die Gipfel der Hochgebirge die Anregung gegeben
haite; aber wenn man die uns aus jener Zeit erhaltenen Be-
richte iiber die botanischen Ausflige im Gelinde der Alpen
durehliest, so firdet man In thnen neben der naiven Freude
itber die Herrlichkeiten der Alpenflora auch eine Begeisternng
fiir die alpinen Landschaftsbilder, wie sie sich heute in den
Excursions-Berichten der dem Gipfelkultus ergebensten Jiinger
nicht anders ausspricht. Iie Schilderungen, welche Pona im
Jahre 1595 von seinen zwischen 1580 und 1590 ,summa ad-
miratione ef voluptate” ausgefithrten Besteigungen der Gipfel
des Baldo gibt *) wiirden selbst heutzutage in dem Jahrbuche
eines Alpenvereins keine schlechie Rolle spielen. Mit einer
geradezu skrupuldsen Genauigkeil beschreibt er uns die Wege
die er eingeschlagen, wie er von der Verameser Klause aus nach
Madonna della Corona und von da in das Val fredda hinauf-
gewandert, wohin er bei plotzlich einfallendem Schree das anf
den hoheren Stufen des Baldo gestmmerte Vieh gefliichtet sieht.
Die mniederen Unterstandshiitten der Hirten sind dort aus Flecht-
werk verfertiget und gestatten dem Winde den freiesten Durch-
zug. Ueber wiistes Blockwerk fiihrt ihn hier der Weg 7u einer
steilen Boschung, wo das alpine Strauchwerk des Zwergwach-
holders beginnt. Aus den Spalten der zerklitfteten Felsen schlingt
sich auch die reizende Alpenliane: Atragene alpina, und ein
ungemein fppiges Gestinde breitet seine safiigen Blitter stellen-
weise fiber die Felstrimmer aus. Wahrhaft entzfickt aber ist
er von den Zierden der ringsum die Steillwénde schmickenden
sfidalpinen Felsenflora. Pona hilt sich nun rechts von diesen
priichligen ,nicht genug zv rtthmenden* Felswinden und wendet
sich zu der fiber das nordlich exponirte Gehiinge in Kaskeden
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herahrauschenden Fons Novolae ?) und weiterhin durch das
Thilchen Val de Bastion in das Val Vaccaria. Er sieh® hier
die Alpenwiesen mit dem reichlich entspringenden Quellwasser
bewiiscern und hilt da eine kurze Rast; denn nun beginnt der
steile Aufstieg zum ,Monte maggiore”, den er fiir die hichste
der Spitzen im Zuge des Baldo erklirt und zun dessen Kuppe er
noch ein gutes Stiick Weg zuriickzulegen hat. 3} — Er hat die
Schneide des Berges endlich erreicht und entzfickt schweift sein
Auge jetzt hinaus weit tber Land und See. Die Citronengirten
von Maderno, Toscolano und Salé, die weissen Hiuser von
Desenzano, Sermione und Peschiera heben sich ab vom Ufer
des tiefblanen Gardasees, auf dem er Schiffe als winzige Punkte
dahingleiten sieht. Ueberrascht hort er das Ramschen und
Murmeln der zahlreichen Kaskaden, welche von den gegen
Val Vestino hinzichenden Bergen in den See stiirzen. Nach
Siidost zu verddmmert die Landschaft im Dunste der Ferne
und Vercna erkenni er nur mithsam wie durch einen Schleier
am fernen Herizonte. — Pona pfliickt hier auf der Spitze des
Monte maggiore Edelweiss, ergitzt sich an den lieblichen Blithen
des Geranium argenteum, Ranunculus anemonoides, Silene acaulis
und zablreicher anderen Alpinen und steigt nun von der Kuppe
nach dem Val ossa hinab, in dessen Gruben er noch Winter-
schneé aunfgespeichert findet.¥) -— Ich widerstehe der Ver-
suchung, den in seiner Begeisterung fiir die Schonheiten des
Baldo mit mir sympathisirenden Poma auchk noch auf seinen
weiteren vor mun 300 Jahren ausgefiihrten Wanderungen auf
die Kuppen und durch die Schluchten jenes Bergstockes zu
begleiten und habe diesen kurzen Auszug auns seiner ,,De-
geriptio montis Baldi* hier dberbaupt nur eingeschaltet, wmn
damit ersichtlich zu machen, wie sehr die Excursionsberichte
aus Jener Zeil denjenigen gleichen, welche heuntzutage ein
Tourist tber einen Ausflug auf den Baldo zum Besten geben
wiirde.

Pona war iibrigens zu jener Zeit nicht etwa der einzige,
welchen die Frende an den Herrlichkeiten der Bergwelt alle
Mthsal, die mit der Besteigung der Alpen verbunden war, ver-
gessen liess. Der Nurnberger Stadtarzt Kamerer (latinisirt

i
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Camerarius) bereiste in derselben Periode wiederholt die Salz-
burger und Tiroler Alpen, ein Arzt des Stidtchens Kaufbeuern
Dr. Schlick die rhiitischen Alpen, Professor Aichholtz aus Wien
bestieg die Judeuburger Alpen in Steiermark, ein Herr Reichard
von Btrein, Besitzer von Friedeck in Qesterreich, den QOetscher an
der Gremze von Qesterreich und Steiermark und der grisste
Naturforscher jener Zeit, der von Kaiser Maxi-
milian II. im Jahre 1573 als Hofbotanicus % nach
Wien berufene Belgier 1'Ecluse {latin. Clusius)
bestieg in dem Zeitraume von 1573 bis 1588 so ziem-
lich alle Gipfel des an der Grenze von Steiermark
und Niederosterreich sich erstreckenden Alpen-
zuges. Von Neuberg aus erkletterte Clusing die Schneealpe
und Veitschalpe, im Avgust 1583 die Raxalpe (Preineralpe},
1578 den Wechsel, 1574 den Oetscher, aweimal, niimlich im
August 1574 uvnd im Jahre 1578 vod Gamming aus iiber See-
hof und die Herrenalpe den Diirenstein uud vier- oder finfmal
von allen Seiten den Schneeberg.®) —— Clusius hat zwar keine
besondere Beschreibung seiner einzelnen Touren gegeben, aber
wenn man die von ibm verfassten Werke?) durchgehi, kann
mau ihn aof allen seinen Bergwanderungen leicht verfolgen,
aug den zahlreichen eingestreuten Bemerkungen einen Einblick
i die Art und Weise, wie er seine Alpenexcursionen machte,
gewinmen und sich ein Bild von dem Leben und Treiben des
berithmten Mannes, von seinen Verbindungep und seinem Ver-
kehr mit gleichgesinnien Zeitgenossen entwerfen.

Hirten und Jiger waren in der Regel Clusins' Fiihrer anf
seinen Bergparthien und wie jeme war er selbst mit Steigeisen
ausgeristet um die schliipfrigen zu Firm zusammengebackenen
Sohneefelder unbedenklich fiberschreiten zu konnen ®). Er scheute
selbst vor den anstrengendsten Touren mnicht zuriick und erzihlt
gelegentlich von einer im Jahre 1574 ausgefiihrten gar schwie-
rigen Expedition die er vom Hohenberger Gschaid aus fiber die
hochsten Riicken zu der Schneealpe ausflihrie, wobei er der
itherschrittenen senkrecht abstlrzenden schauerlichen Felswiinde
gedenkt ?). — Bei einer seiner Bergbesteignngen hatte er das
Ungltick, den Fuss zu brechen, was ihn aber nicht abhielt, nach
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erfolgter Heilung neuerlich su den Kuppen seines geliebten
+Sneeberg emporruwandern.  Die Fithrer, welche ihn auf den
Exkursionen das Geleite gaben, befragte Clusius um die im
Volksmunde iiblichen Planzennamen und wir horen da Bezeich-
nungen, welche noch heute den Jigern und Senuerinen geldufig
sind. -— Mit Ueberraschung liest man auch aus seinen Schriften,
dass bereits damals, also jetzt vor 300 Jahren, Alpenblumen
(namentlich die nach Clusins spiter benannte Primula Clusiana
Tausch) vom Schneeberg nach Wien auf den Markt gebracht
wurden und es erweckt in uns gewiss kein ungiinstiges Urtheil
iiber die damalige Wiener Frauenwelt, wenn wir hiren, dass
die Bauernmiidchen peben Alpen-Primeln (Primula Clusians,
Pr. Auriewla, Pr. farinosa), auch Striusschen der Anemone
Hepatica, Adonis vernalis, Cypripedium Caleeolus nnd der duf-
tenden Dapbne Cneornm, welehe letzfere man Steinrdslein
_ pannte 1Y), rejehlich zn Markte brachten, nnd dass die Wiener
Fraven mit diesen und noch anderen Blumen des Gebirges die
Bpeisezimmer auszuschmiicken liebten '1). Ks wird tiberhaupt
wiederholt erwiihnt, dass die Frauen Wiens sich fiir die Cultur
zierlicher Blumen, zumal der Rosen damals auf das lebhafteste
interessirtén und auch Clusivs in seinem Forschungen bestens
unterstiitzten. Als Clusins schon von Wien nach Frankfurt am
Main ibersiedelt war, erhielt er moch von Wiener Frauen Briefe
botanischen Inhaltes und Grifin Heissenstein sendete ihm dazu-
mal noch die getrockneten Blithen einer gefiiliten wildwachsend
am Fusse des Schueeberges aufgefundenen Anemone Hepatica
in einem Briefe nach'®), Es dinkt uns fast mirchenhaft,
wenn wir von all' den zahlrcichen gelehrten Aerzten und Pro-
fessoren, den adeligen Herren und Besitzern grosser Gilter, von
den Bfirgern der Stidte, den geistlichen Wiirdentrigern und
Apothekern lesen, (ich zihle iiber 50 derselben in Clusius’
Werken!) welche mit Clusius in lebhaftem Verkehr gestanden,
ihm getrocknete und lebende Planzen von den steirischen, kirnt-
nerischen, salzburgischen, tirolischen, bairischen, schweizeriechen
und venetisnischen Alpen, von den Sudeten aus Schlesien, von
Belgien, England, Spanien, Italien, Ungam, Creta und Kon-
stantinopel zusendeten, ihn auf die Stondorte seltener wild-
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wachsender PHanzen in der Nihe ihrer Wohnorte geleiteten
und thm die Gérten wiesen, welche sie mit der grissten Serg-
falt pflegten.

Die Anzucht schdner Blumen und seliener Punzenarten
hatte ja schon im 15. Jahrhunderte cine grosse Rolle gespielt,
und inshesonders in Qesterreick und Ungarn ward sie damals
mit besonderer Vorliebe betriechen. An dem der Donan uu-
sehenden Abhange des Berges, dessen Kuppe jetzt die Ruine
Visegrad krint, prangten um das Jabr 1470 die terrassirten von
den Zeitgenossen hoek gerfibmten und in Handzeichnungen ab-
konterfeiten Gérten, welche Mathias Corvinus anlegte, und es
ist gentigend bekannt, dass der ritierliche Kaiser Mux L, bel
all' dem Kriegslarm, der ihn fast withrend der ganzen Zeit
seiner Regierang uwmschwirnrte, nock Zeit und Musse fand, fber
Girtnerei zu schrethen, ~— Auch zu Clusiung Zeit war
nun diese Liebe zur Anzucht hiibscher Blumen im
Garten nicht nur nicht erkaltet, sondern in stet-
iger Zunabhme begriffen und in immer weitere
und weitere Kreise gedrungen. — Die Sammlung von
Gartenplénen, welche Abraham Hogenberg 1655 herausgab,
zeigt uns ein getreues Abbild des prichiigen Gartens bei dem
sogenannten Neugebiude, welchen Kaiser Maximilian II. bei
Simmering in der Nihe von Wien um das Jahr 1570 anlegte
und dessen Clusius wiederholt iz seinen Schriften erwihuf, und
es liegt aus jemer Zeit étberhaupt ein sebr reichliches Materiale
vor, das unms in die Lage setzt, ein vollstindiges Bild itber die
damaligen Ziergirten zu entwerfen. — Kin guter Theil der
Zierpflanzen, welche man bis dahin in den Girten heranzog
und die man dort in gapz dhnlicher Weise, wie es heuntzutage
die Mode wieder verlangt, auf Partexren in Form zlerlich ge-
kreuzter und verschlungener Sterne, Ringe und Namensziige
gruppirte, waren jedenfalls aus dem stidlichen und Bstlichen
Euvropa eingefithrf, und nichst Italien hatte vor Allen Kon-
stantinopel ein reiches Kontingent geliefert. Neben Rosen,
Levkoien, Nelken, Mohn, Lowenmaul, Rittersporn, lberis, Nigelia,
Acanthus, Calendula, Centranthus, Vimca major, Helichrysum
orientale und Adpnis antumnalis und neben dem Buschwerk aus
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Flieder, Goldregen, Pfeiffenstranch, Blasenschotten, Hibiscus
syriacus, Lonicera Caprifolium, {lematis- Arten und anderen siid-
europaischen und orientalischen Striuchern spielie insbesonders
die Kultar von Knollen- und Zwiebelgewlichsen, die Zucht von
italienischen Anemonen, Hanunkeln und Paecnien, von Tulpen,
Narciseen, Litien, Schwertlilien, Kaiserkronen, Hyazinthen,
Gladiolus, Hemerocallis und Cyclamen eine hervorragende Rolle.
Aber auch aus den heimischer Wildern und von den heimischen
Wiesen hatte man zahlreiche schinbliihende Gewichse wie den
blanen Eisenhut und rothen Fingerhut, Epilebium angustifolinm,
Polemonium coeruleum, Vinca minor, Hesperis matronaiis_,
Cheiranthus Cheiri in die Girten tiberpflanzt, und es wiire noch
eine Jange Reihe von Namen anzufiigen, wollte man alle die
perennirenden Standenpflanzen der mittelevropiischen Flora auf-
zihlen, mii welchen man damals die Giirten schmiickte, Ins-
besonders fahndete man nach Pflanzen mit gefillten Bliithen,
und wir lesen in den Schriften der damaligen Zeit die ausfithr-
lichsten Berichte dariiber, dass es diesem oder jenem gelungen
sei, einen Stock mit gefiillien Bliithen von Anemone nemorosa,
Ranunculus aconitifoling, Caltha palustris, Cardamine pratensis,
Anemone Hepatica (vergl. Note 12), Lychnis Coronaria, Aqm-
legia vulgaris, Vmes minor, Lychnis Viscaria, Viola odorata
in der freien Natur aufzufinden, die damm sorgfaltigst in den
Garten iibertragen, rasch getheilt und vermehrt und, natiirlich
allseitig von dem gliexlichen Finder verlangt, in allen Giirten
rasch Verbreitung fanden und sich aus jener Zeit theilweise bis
auf unsere Tage in denselben erhalten haben.

Es ‘gehtrt nun wahrlich nicht viel Einbildungskraft dazu,
um sich vorzustellen, welchen gewaltigen Eindruck auf diese
begeisterten Freunde der Blumenwelt die Alpenpflanzen machten,
als sie derselben zum ersten Male ansichtig wurden. Konnten
wir das Kntalicken jener zum ersten Mal die einsamen Hoch-
gebirgsregionen betretenden Minner auch nieht aus vielen Stellen
ibrer Schriften herauslesen, wir wiirdgn dessen dennoch ver-
sichert sein. Man denke sich nur einen dieser leidenschaftlichen
Verehrer Florens, der moch keine Ahnung het von all' den
Herrlichkeiten, die sich da oben suf den abgeschiedenen Berg-
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jochern in Fiille avsgestreut hinden, mit einem Male hinver-
setzt auf die sonnigen Hhen, wie er plotzlich hinausiritt aus
dem dunkelschattigen Hochwalde und nun ausgedehnte DBe-
stinde fremdartig aussehender niederliegender Krummithren %)
erbliickt, deren Riander mit dem blithenden Buschwerk der
Alpenrosen eingefasst sind und aus deren Dickicht sehene
Schneehiiliner schuvarrend emporflatiern. Kurzgrasige Matten,
durchstickt mit tabsend und aber tausend grossen knrzge-
stieiten Bliithen leuchten ihm in den brennendsten Farben
entgegen und an dem schroffen Gestein, das sich terrassenfdr-
mig am Savme der Matten erhebt und das sich ihm von der
Thaitiefe aus gesehen als eine wiiste Oede dargestelit hatte,
erblickt er jetzt alle Gesimse und Gesimschen mit Pflanzen
iberkleidet, immer neue und neue von ihm bisher nis und
nirgends geschaute Formen, von depen eine die andere an
Zierlichkeit des Baues, au Pracht der Furbe, au Lieblichkeit
des Geruches zu d#berbieten scheint. — Wie sollte da jenen
Minners sich nicht der Wunsek aufgedringt haben, diese na-
tirlichen Alpengirten’t) in die Tiefe zu iibertragen, um dort
anch fiirderhin den Genuss des Anblickes und die Freude des
Besitzes mit gleichgesinnten Freunden und Freundinnen zu
theilen, welchen vielleicht Sitte oder Alter und Presthaftigheit
nicht gestattete, zu der urspriinglichen Heimath der Alpinen
emporzawandern, — Man miisste sich ja geradezu wundern,
wenn sie diess nicht gethau hétten, und es steht nur im Ein-
klange und ist nur eine Conseguenz der damals erwachten
jogendlichen Begeisterung fiir das neu entdeckte Land der
Alpenwelt, dass man sich damals allenthalben
Alpenpflanzengirten anzulegen begann. — Mit
grosser Sorgfalt hob man nicht nur ganze Stdcke der schinst-
blithender Alpinen mit allen Wiirzlein und mit sammt dem
daran haftenden Erdbsllen ass, um sie in die Girten der
Stidte zu iibertragen, sendern auch Samen wurden bei den
Bergpartien sorgsamst sufgelesen wnd der Krde des Gartens
anvertraut, Professor Ajchholtz in Wien hatte von seinem
Ausfluge auf die Judenburger Alpen asu der Grenze von Steier-
mark und Kiérmten im Jahr 1576 eine grosse Zahl lebender
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Alpenpflanzen mitgebracht, dieselben in seinem Garten im
Wien gepflanzt und diese sorgsamst gepflegte Sammlung so-
woh! durch Alpinen aus den Gsterreichischen Alpen als auch
durch solche, welche ihm Freunde aus den Sudeten lebend
zugesendet hatter, vermehrt!%). Der Niirnberger Stadtarzt
Kamerer schleppte von seinen Reisen in die Salzburger und
Tiroler Alpen, ebenso wie Rudolf Schlick, Arzt in Kaof-
beuren, von seinen Aunsfligen in die rhitischen Alpen zahl-
reiche Ilochgebirgspflanzen nach Hause, nm sie dort in den
Garten zu pflanzen. Pona iibergab die von ihm auf den
Kuppen des Baldo ausgegrabenen Gewiichse seinem Gastfreunde
Nichesole, welcher sie auf seinem Landgute Pontonum kulti-
virte!®). Aueh Clusius hatte wihrend seines Auf-
enthaltes in Wien in seinem Garten!”) eine
Alpenpflanzenanlage errichtet, pflegte auf derselben
jabrelang itber 50 verschiedene Arten von Alpinen!®) mit
Fleiss und Eifer, beobachtete sie daselbst iu allen Entwick-
lungsstadien und notirte sich genan, um wie viele Zeit die
von ihm in die Niederung verpflanzten Sprosslinge der Hoech-
alpen frither blihten als auf ihren urspriinglichen Standorten.
— Er bedauvert aber wiederholt, dass der Erfolg dieser Kul-
turen den gehegten Erwartungen nicht ganz entsprach. Ob-
gleich er alle Aufmerksamkeit und Sorgfalt auf seine Lieb-
linge verwendete, obschon er sie in Erde pflanzte, welche er
von den Alpen mit herabgetragen hatte und obschon er sie
an Plitze des Gartens brachte, welche ihrer Natur am meisten
zu entsprechen schienen®), so ging doch ein guter Theil
immer schon nach einem oder nach zwei Jahren zu Grunde.:
Einige andere erhielten sich zwar linger und brachten Blithen
und Friichte, hatten aber die Frische, den Schwang und die
Anmuth, die thnen in der freien Natur, in ihrer Bergesheimat
eigen war, eingebiisst®%). Eiu anderer Theil wuchs allerdings
freudig heran, brachte Bliithen und reifte Samen, und diese
auch im Thale gut gedeihenden Aipinen suchte
nun Clusius ganz vorziiglich in die Giarten als
Zierpflanzen einzubiirgern. Er sendete theils Samen
theils lebende Stocke von derlei Alpengewiichsen an seine der
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Gartenkultur mit Leidenschaft ergebenen alten Freunde nach
Belgien*1), Kngland und Dentschland, von wo auns sie dann
in verhiltnissmissig korzer Zeit sich in sebr zahlreiche
Gérten verbreiteten und zu beliebten Kulturpflanzen wurden.

Eine besondere Vorliebe hatte Clusiug fiir die Primeln
der Alpen, und deren Kuliur scheint ihm auch ganz be-
sonders am Herzen gelegen zu sein. Die in den Niederangen
vorkommenden Friihlings-Primeln Primule acaulis, elatior und
officinalis (Primevére der Franzosen, Primrose, Oxlip, Cowslip
der Englinder), sowie die in England zuerst in die Girten
eingefithrte Hybride aus Primula acanlis und Primula officinalis
(Polyanthus der englischen Girtner) waren Ja bereits mehrere
Dezennien friiher beliebte Zierpflanzen, und es wyrde ingbe-
sondere die letztgenannte Hybride bereits zu Clusius’ Zeit in
mehreren Splelarten mit gefiillten und mit roth gefirbten
Bliathen unter dem Namen ,,Primula anglica®* in den belgischen
und deutschen Gizten allenthalben sehr gerne kultivirt. Aber
um wie Vieles préchtiger sind im Vergleiche zu diesen dem
Flachlande und niederen Berglande entnommenen Primeln die
Geschwister derselben, welche dem Hochgebirge entspriessen,
und wie lebhafi musste Clusius wiinschen, gerade diese
Porlen der Alpenpflanzenwslt auch in die Giérten eingefiihrt
zu sehen! — Wie er uns selbst erzihlt und wie cben bereits
erwihnt, waren ja diese Alpenprimeln in Wien schon damals
so beliebt, dass man sie von weither ruf die Mirkte brachte
und zum Verkaaf ausbot, und wer in den Alpen lebt, weiss
anch, wie sich diese besondere Vorliebe fir die Primeln, zu-
mal fir Primula Aurienla und fiir den blanen Speik (Primula
glotinosa) bis anf den heutigen Tag bei Jung nnd All, bet
Hoch und Niedrig im Osten und Westen der Alpen erhalien
hat. Wenn ap den schattenseitigen Lehnen des Innthales der
Winterschnee noch in langen Streifen die Waldsiume decki
wandert das junge Volk schon zu den somnigen Felssn am
sidlichen Gehénge der Berge hinauf, um dort an dem steilen
Gewinde nach Primeln zu fahnden, und wie glicklich, wie
beneidet ist derjemige, welchem es gelungen ist an jrgend
einem von der Sonne recht durchwirmten Schrofen die erste

Bd, VI Abth. L 4



50 A. Eerner.

pliithende Primel zu pfliicken und seinen Hut oder das Mieder
seiner Liebsten mit den duftigen Blithen zu schmiicken.
Nicht lange ist's, dass einer der Juugen in der Nihe vou
Innshruck, der den Strauss schon gepfliickter Primula Avricula
durch eine vom senkrechten Fels herablenchtende prichtige
grosse Dolde noch zu vergrissern strebte, tber die Steilwand
zur Tiefe stiirzte und, den Primelstrauss in der krampfhaft
geschlossenen Hand haltend, mit zerschelllem Haupte im an-
grenzenden Bergrunst aufgefunden wurde. Aunch der Bruder
eines mir werthen hiesigen Freundes, ein hoffnungsvoller
Student, verungliickte vor ein paar Dezennien bei dem Suchen
von Primeln und ward als Leiche von den Winden des
Achselkopfes herabgetragen. — Ist dann einwal die Zeit heran-
geriickt, in welecher Primula Auricula zu Tausenden auf den
Bergen bliiht, dann ist auch der Reiz der Seltenheit, der Reiz,
welcher immer in der Erreichung eines schwierigen waghalsigen
Zieles liegt, verloren gegangen und die leidenschaftliche Primel-
jagd beginnt alimihlig eine ihrer anziehendsten Seiten einzu-
biissen; aber nichisdestoweniger spielen aueh dann noch die
Primeln eine grosse Rolle. Sie sind jetzt zum Handelsartikel
geworden, und dufiende Striusse derselben werden an den
Stationen der Eisenbahnmen und aunf den Mirkten der Stidte,
ganze Stocke mit Blatirosetten und reichbliithigen Dolden in
Korben von Haus zu Hans getragen, in den Thilern der
Alpen zom Kanfe ansgeboten. Selbst der schmutzigste Senner
dessen Zussere Erscheinung schliessen lassen mbchie, dass auch
der letzte Funke von Schonbeitsgefiihl in seiner Brust ver-
glemmen ist, vermag dem Reiz dieser Primeln nicht zu wider-
stehen und keiner bringt es iiber sich, an den blithenden
Primelgirten der alpinen Region voriiberzagehen, ohme ein
Stravsslein wirziger Primula Auricula oder duftenden blauen
Speikes zn pfliicken. — Auch die Poeten haben sich langst
der Primeln bemdchtiget. Nicht nor, dass in Reimspriichen
ufni Dialektdichtungen®®) die Aurikeln und der blaue Speik
eine Rolle spielen, anch unsere modernen in den Alpen

heimischen Dichter haben in ihre Liederkriinze diese Bliithen
als sehdnsten Schmuck eingeflochten.
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In deu ,Elegier und Epigrammen'* schreibt A. Pichler in

vaterlindischer Begeisterung:
Sollt ick wihlen, ich nikm' Falsrner nicht fiar Traminer,
Syrischen Balbsls Daft spendet der nordische Spei k™)
and Hermann von Gilm gedenkt der Primeln in einer seiner
reizendsten Dichtungen, in welcher er das Wandern des Friih-~
lings vom Thale zu den alpinen Hohen darstellt:
Der kurze Frihling verbliht so schuell,
Lass immer ihn unten verwelkent
Hoch oben giebt's Primelr am eisigen Quell
Und Rosen und brennende Nelken;
Weicht unten das Veilchen dem reifenden Halm
8o zieht's mit der klingenden Heerde zur Alm
Anf anveren ewigen Berger.

Wie schade nun, dass ein guter Theil der alpinen Primein
der Caltur in den Giirten so grossen Widerstand entgegensetzt,
dass sie sich, um mit Clusins zu sprechen, nicht ,zibmen
lagsen wollen. Zumal den kistlichen blanen Speik (Primula
glutinosa) mag man wokl einige Jahre im Garten erhalten
and ihn dort ein- oder zweimal zum Blihen bringen, aber
dann werden die Stocke desselben sichtlich krinker und immer
krinker, ibre Blitter werden bleich, vergeblich wartet man
noch suf Bliithen, — als wiiren sie von tiefem Heimweh nach
den Bergen erfasst, gehen sie endlichk zu Grunde. Und ihn~
lich wie der blame Speik verhalten sich die meisten andern
Primelu des Hochgebirges. Nar zwei derselben —
Primuls Auricula L. und Primuala pubescens Jacq.
— maehen eine erfreuliche Ausnahme, nnd diese
twei Primeln sind es aanch, welche Clusius zn
Zierpflanzen der Garten machte. Um das Jahr
1582 wurden namlich durch Clusias diese beidexn
Alpen-Primeln von Wien aus an seinen Freund
van der Dilft nach Belgien geschickt, machten dort
ihres schtnen Baues, des kdstlichen Geruchs und der eigen-
thiimlichen Farben wegen einiges Aufsehen, wurden sorgfiltigst
gepflegt, vermebrt und an Freunde vertheilt, und so rasch
fiber Deutschland verbreitet, dass sie schon im Jahre 1595
in Strassburg als Ziergewiichse?®) gepflanzt wurden. Gegen

4#
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die Mitte des 17. Jabrhunderts erscheinen sie schon in den
meisten Blumengirten von Belgien, Deutschland und England
eingefiibrt und im Jahre 1664 waren bereits mehrere
kultivirte Farbenspielarten der Primula pubescens
bekannt®®). Auch nach Italien gelangten diese Primeln,
‘aber wie uns Ferrari in seinem aus dem Jahre 1664 dafiren-
den Bueche fiber die Blumenzucht erzihlt, waren die Versuche,
selbe in den italienischen Girten zn ziehen, erfolglos geblicben;
Ferrari meint sie seien eben killleliebende Pflanzen der ndrd-
lichen Gebirge, vertriigen daher den siidlichen Himmel nicht,
wiirden in den warmen Giirten Italiens traurig und gingen
dort alishald zn Grunde?®).

- In Deutschland und noch mehr in Belgien und Holland
wurden dagegen beide Primeln noch fort nnd fort vermehrt
und inshesondere gelangte die eine derselben, niimlich Primula
pubescens Jacq. (welehe als ein Bastart der Primula Auricula L.
und Primula hirsata All anzoseben ist®?), zu einer ganz be-
sonderen Bedeutung. — Es ist eine bemerkenswerthe Eigenthiim-
lichkeit der meisten Bastarte, dass sie sich auf vegetativem
Wege weit besser vermehren lassen, als die Stammarten, aus
welchen sie durch Krenzong hervorgegangen sind; aber auch
noch eine andere Eigentbiimlichkeit derselben ist in vielfacher
Beziehung sebr wichtig, néimlich die, dass Bastarte im Ver-
gleiche zu ihren Stammeltern viel mehr variiren und dass
sich avs ihnen daher viel leichter Spielarten, zumal solche
mit grosseren, mit gefillten und mit mehrfach gefirbten
Blomenkronen ziichten lassen. Wihrend man nun auvg der
in Kultor genmommenen Primula Auricula derlei Spielarten

- vergeblich zu gewinnen suchte, gelang diess aus der hybriden
Primula pubescens sehr leicht, und diese letztere wurde daher
auch von den Giirtnern ganz besonders in's Auge gefasst,

- wihrend Primula Aunrienla allmihlig aus den meisten Zier-
girten wieder verschwand.

Primula pubescens Jaoq. (und nicht Primuls

: A.u.ricula L., wie man iu der Regel angegeben

+findet) ward pun der Ansgangspunkt eines eige-
nen Zweiges der Blumistik, namlich der Aurikel-
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zucht. — RSo wie die Zucht der Tulpen, Anemonen, Ranunkeln
und Nelken war auch die Zucht der Aurikeln in Holland und
zwar insbesonders in Harlem besonders schwunghaft betrieben,
ja in den letzten Dezeunien des 17. Jahrhunderts zu
einer geradezu schwindelbaften Hoéke hinaunfge-
schraubt worden, Anch in England gestaltete sich die
Aurikelzncht zu einer besonderen Liebhaberei der Blumen-
freunde, und wenn spiter die Leidenschaft fiir dieselbe auch
allmihlig wieder mehr uond mehr erkaltete, so erhielt sich
die Aurikel doch als eine der beliebtesten Zierpflanzen bis in
die ersten Dezennien unseres Jahrhunderts in den mittel- und
nordevropiiischen Giirter und ist selbst bis hente noch nicht
durch die anzibligen seither in Mode gekommenen Gartenge-
wichse ganz verdringt worden. — Man haite alimshlig iiber
tausend Spielarten der Aurikel herangesziichtet und theilte
diese in die hollindischen oder Liitticher {Liicker), in die
englischen oder gepuderten und in die Mulatten. Man unter-
schied dann von jeder dieser Grappen Doubleti-Aurikel,
Bizard-Aurikel, Picott-Anrikel u. a. f.

Was nun den Namen ,,Aurikel* anbelangt, welchen
die vielbeliebte Zierpflanze bis aaf den heutigen Tag bei den
Blumisten fiihrt, so datirt derselbe jedenfalls aus sehr alter
Zeit und wurde bereits von dem Protektor dieses Gewdchses,
unserem vielgenannten Clusius, fiir die verbreitetste und hiunfigste
aller Alpenprimeln, namlich fir Primula Auriculs L. bei seinem
Vorginger, dem Italiener Matthioli, welcher 1555 Leibaret
des Kaisers Maximilian II. war und der ein damals sebhr be-
rihmtes Krinterbuch geschricben hatte, vorgefunden. Aber
auch Matthioli hat den Namen nicht selbst gegeben, sondern
ihn seiner Zeit von dem Kriutersammlerr wund dem Land-
lenten gehort, welehe erstere die in Rede stehende Pflanze
lateiniech Awnrienla ursi, letztere im Dialekte Sanikel nannten.
Dass das Wort Sanikel aber nur ein verdrehtes auricula ist,
unterliegt wohl keinem Zweifel, ebenso wie es auf der Hand
liegt, dass dieser Name mit Riicksicht auf den breitem zuge-
rundeten Umrigs, den etwas welligen Rand, die fleischige Con-
sistenz und die dadurch dem Ohre eines Biren nicht unihuliche
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Form der Blitter von dem Landvolke romanischer Zunge ge-
geben wurde?®), Wann diess geschehen, lisst sich freilich
wie bei den meisten Volksnamen nicht gemauer feststellen,
50 viel ist aber gewiss, dass es lingst vor Matthioli und jeden-
falls schon im Mittelalter geschah. — In einigen Thillern des
einstens von romanisch redenden Leuten bewohnten Alpen-
theiles hatte sich iibrigens der Name saunikel entweder gar
niemals verbreitet und eingebiirgert oder er wurde dort spiiter
durch einen andern Namen, dem fibrigens gleichfalls eine
romanische Wurzel 7o Grunde liegt, verdringt. Wihrend
namlich fiir Primula Auricula L. in Wilschtirol auch heute
noch der Volksname sanikel gang ond gibe ist, hirt man
dieselbe Pflanze in jenem Theile Tirols, in welchem jetzt zwar
die. deutsche Sprache erklingt, in dem aber einstens ,.grob
rhiitisch** gesprochen warde, so beispielsweise im Innthale und
Wippthale: Baténgen, Blatdngen, Blaténgel, Blatdnigle, Bla-
tonigel nennen. Schon diese mannichfuche Verdrehung des
Namens im Volksmunde weist daranf hin, dass die Bedeutung
desselben lingst abbanden gekommen ist und dass der Name
jedenfalls in jene alte Zeit zurfickreicht, in welcher die Be-
wohner der genannten Théler noch rhiito-romanisch gesprochen
haben. Ich glanbe nun nicht sehr zu irren, wenn ich diesen
Nawmen DBatongen mit dem in allen alten Kriuterbiichern
herumschwirrenden Namen Bathonien, Bethonien, Betonica in
Verbindang bringe. Allerdings bezeichnete man mit diesen
Namen, den schon Plining kannte??), znniichat jene der Familie
der Labiaten angehdrende Pllanze, welche auch in den modernen
botanischen Werken diesen Namen fihrt, aber Otto Brunfels
ein Kriuterkundiger des 16. Jahrhunderts, fithrt in seinem
im Jahre 1530 erschienenen Buche anch Primula officinalis
als ,,Weiss Betonien' auf, und Hieronymus Tragns bemerkt
in seinem Kriunterbuche im Juhre 1551 ansdriicklich, dass
diese Primel am Neckar um Heilbrurn ,,weiss Bathonien ge-
nennet" wird. Es ist mir daher sehr wahrscheinlich, dass
auch Primula Auricnla L. in dem oben bezeichneten rhito-
romanischen Gebiete der Alpen diesen Namen Bathonien
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fihrte, der dann spiter in der mannigfachsten Weise umge-
wandelt wurde®?),

Die zahlreichen deatschen Namen, welche Primula Awri-
cula L. in verschiedenen Theilen der Alpen und in verschie-
denen Zeiten erhielt, beanspruchen innerhslb des Rahmens
dieser Abbandlung ebensowenig Inieresse als jene lateinischen
Namen, welche ithr von mehreren Botanikern. dez 186,
Jabrhanderts: Gessner, Anguilars ete. mit Riicksicht auf die
thr damals zugeschriebene Heilwirkung beigelegt wardens?)
wd ek glanbe daher von einer ausfihrlichen Ersrierung
derselben an dieser Stelle absehen zu ktnnen. Nur das eine
moehte ich in Betreff der Nomenklatur noch bemerken, dass
sich alle hisher erwiihnten im Volksmunde und bei den alten
vor Clusias lebenden Botanikern veorfindlichen Namen zuniichst
immer nur auf Primula Aurienia L, bezogen, dass aber Clusins
den Namen Auricule ursi nicht nur auf diese eine Art, son-
dern aof simmtliche Alpen-Primeln in Anwendung brachte,
mAurieula ursi'* von Clusius entspricht beilinfig dem, was
wir heute eine Sippe, Rotte oder Sectio einer Gattuug nennen,
und Clesius unterscheidet die einzelnen Arten dieser Sippe in
seiner Weise mit Zahlen als Aurieula ursi I, 1i, IIF, IV, V,

VI, VII. — Auricnla arsi I des Clusins ist Primula Auricula
Lioné; Auricula Il des Clusins: Primula pubescens
Jacq.

In welchem Theile der Alpen ist nun aber diese
Aurienls ursi II oder Primula puobescens Jaecq,
welche dem oben Mitgetheilten zu Folge als die
Stammpflanze der Garten-Aurikel angesehen werden
muass, urspriinglich heimisch?

Horen wir dariiber zunfichst Clusius selbst.

In der Hist. pl lib. III, p. 803 erzablt er uus: ,Diese
Primel {Anricula ursi II} babe ich selbst vergeblichk auf den
bjchsten Jochern der Osterreichischen und steirischen Alpen
gesucht und icb sah sie zuerst in dem ansgezeichneten, sorg-
filtig gepflegten Garten des Arztes und Professors J. Aich-
holtz in Wien, meines alten Freundes, dessen liebenswiirdiger
Gastfreundschaft ich mich wihrend meines Wiener Aufenthaltes
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erfreute. Dieser batte sie friiher einmal von einer adeligen
Frau erbalten, wnsste aber nicht, woher sie diese genommen
hatte. Spiter aber ermittelte ich selbst, dass sie in
den Alpen bei Innsbruck hiufig vorkomme.***).

Also die Alpen bei Innsbruck sollten diese Pflanzen bergen,
welche fiir die Blumenziichter des 17. und 18. Jabrhunderts
so wichtig geworden ist! Nun worden zwar die Alpen bei
Innsbruck in dem auf Clusius folgenden Zeitalter von vielen
gar fleissigen Pflanzensammlern gar oft durchforscht, aber
keiner derselben fand daselbst die schéne rothbliihende
Aurike] mit den mehlig bestiubten Kelchen wieder, nnd die
Kenntniss des Standortes war ebenso wie die bezigliche An-
gabe des Clusius bei den Tiroler Botanikern mehr und mehr
verschollen und schliesslich ganz in Vergessenheit gerathen.
— In den letzten Dezenmien des 13. Jahrhunderts (zwischen
1774 und 1794}, also 200 Jahre nach Clusius wurde die merk-
wiirdige Prime] (Auricula wrsi II) zwar wieder in Tirol anfge-
funden, aber nicht auf den Alpen bei Innshruck, sondern in den
Giirten der Bavern in Windisch-Mairei nichst Prigraten im
Pusterthale, Wulfen, der ¥rennd Jacquins hatte sie dort bei
Gelegenheit einer seiner Exkursionen nach Tirol gesehen und sie
an Jacquin nach Wien iibersandt. Jacqnin beschrieb sie nun
in den Miscell. I, 158, t. 18, und sie erhielt daselbst auch
den modernen Namen Primula pubescens. — Nach Angabe
Wulfen's sollte die Pflanze nichkt nur in den Girten der
Bauern in Windisch-Matrei, sondern aoch anf den angrenzen-
den Alpen des Pusterthales vorkommen. Diese Angabe be-
rubt aber wohl mur auf den Mittheilangen der W.-Matreier
Bavern, welche Wulfen auf die Frage, wo die Primel her-
gtamme, geantwortet haben mochten: sie sei einwal anf den
benachbarten Bergen wildwachsend gefunden und von dort in
ibre Giértchen GUbertragen worden. Walfen selbst scheint sie -
wildwachsend im Pusterthale nicht beobachtet za haben, und
den neveren Botanikern und Planzensammlern Ausserdorfer,
Gander, Huater, Pichler, Steiner, deren Bemiihungen wir es
verdguken, dass das. Pusterthal dermalen der botapisch best
dorchsuchte Theil der Alpen ist, und die, im Pusterthale selbst
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heimiseh, gerade die von Whulfen als urspriingliche Heimath
der Primula pubescens Jacq. bezeichneten Gebirge auf das
genaueste kennen, ist es nicht gelungen, diese Pflanze jemals
im wilden Zustande aufzufinden®®), Dagegen hat man Primula
pubeseens nicht nur in den Giirten der Bauern zu Windisch-
Matrei, sondern anch in jeven zu Sextem, Virgen, Priigraten
und an vielen anderen Orten des Pustertbales im kultivirten
Zustande gefunden. Da sie zudem auch in Nordtirol in den
Girtchen der Bauern als eine belichte Zierpflanze erscheint,
80 ist wobl die Vermuthung nicht ganz auszuschliessen, dass
sie in die Dorfer des Pusterthales seiner Zeit aus Nordtirol
ond zwar in letzter Linie von jenem wrspriinglichen Stand-
orte in der Gegend von Innsbruck gekommen ist, von dem
sie einstens amch nach Wien in den Garten des Dr. Aicbholtz
gelangte. Diesen urspriinglichen Standoert bei Inns-
bruek, deo einzigen nach unserer Erfabhrung, welchen
Primula pubescens in den deutschen und daterreich-
ischen Alpen hat, nach nahezu 300 Jahren wieder
aufzufinden, ist mir aber im Jahre 1367 gelungen®).
Derselbe liegt siidwestlich von Innsbruck in der Berggruppe,
welche sich im Hintergrunde des Gsehnitzthales und Pinniser-
thales erhebt und als deren heide Wahrzeichen Tribulaun
und Habicht ihre (tipfel weithin sichtbar in die Liifte heben.
Zuerst beobachtete ich dort die reizende Primel in der soge-
naunten Hematkebl ober dem Dorfchen Gschnitz. Der steil-
wandige schmale Kalkzug, welcher sich vom Tribulaun in
ndrdlicher Richiung ablésend zwischen den beiden Seiten-
thilern Sandes uund Martdr in das Gschnitzthal vorschiebt,
endigt mit einer schroffen tief eingerissenen Kuppe, welche
den Namen Teisspitz fiihrt, und der tiefe Runst dieser Teis-
apitze, zu dem man Gber eine steile Gerdllhalde emporgelangt,
ist eben die Hematkehl. Wie diberall in den tieferen Etagen
dieser Berge wechselt anch bier Schiefer und dolomitischer
Kalk bald in breiten Schichten, bald nur in diibpen Bindern
mehrfach ab und die kalkliebende Primula Auricnla L. wichst
hier in unmittelbarer Nachbarschaft der schieferbewohnenden
Primula hirsnts AllL ®%) Hier kopnte sich daher auch der
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Bastart bilden, welcher vou Clusius den Namen Auricula
ursi 11, vor Jaeguin den modernen Namen Primula pubescens
erhalten hat, und er bildete sich in der That ziemlich reich-
lich, vermehrte sich auch noch derch Erzeugung -eigener
keimfihiger Samen uud ist jetzt in der Hematkeb]l bet 1700
bis 1800 m. in hunderten von Htcken UGber die Felsklippen
an beiden Seiten des Runstes zu finden. — Unter ganz ihn-
lichen Verhiltnissen wie in der Hematkehl fand ich Primula
pubescens auch am Fusse der Garklerin, einer stidwestlich vor
der Teisspitze gelegenen und von dieser durch das Sandesthal
getrennten Kuppe, weiterhin uiichst dem Wasserfalle ,,Krachet
Urfaellt's 2%}, gegeniiber von der Teisspitze, dann auf dem nérd-
lichen Abfalle des von allen Besteigern des Habichts iiber-
schrittenen Piniserjoches, endlick such noch an mehreren Pankten
des wiisten Bergzuges, welcher das Piniserthal mnach Osten zu
einfasst und der mit der Serles siidlich von Innshruck sein
Ende erreicht,

Kg kann nun als ausgemacht gelten, dass Primula
pubescens Jacy. von diesen Bergen in der Umgsbung
des Tribulaun und Habicht vor 300 Jakren nach Wien
in den Aichholtzischen Gurten gelangte, von dort um
dag Jahr 1582 durch Closius an van der Dilft nach
Belgien gesendet wurde und dann aus den van der
Dilft'schen Garten allmilig in unzihlige Girten ven
Belgien, Deutschland und England gelangte. Die
grosse LebenszBhigkeit, so wie die Fahigkeit zahlreiche Varie-
titen zu bilden, liessen diesen schon geformien und mit kdst-
lichen Duft ausgestatteter Primel-Bastart den Blumensiichtern
als eine voraiigliche Bereicherung ihrer Gérten erscheinen und
einmal in Kultur genommen, entstanden ans ihm die tausenderlel
Spielarten der ,Aurikeln*, welche durch lange Zeit geradezu
die beliebtesten Modepflanzen waren, den Blummenmarkt be-
herrschten und sich in reizenden Formen bis anf den heutigen
Tag in den Gérten erhalten haben.

Diess die Geschichte der Aurikel, meines Wissens der ein-
zigen Alpenpflanze, welche im Laufe der Zeit zur allge-
mein verbreiteten Zierpflanze der Gérten geworden ist.
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Anmerkungen und Citate,

Deseriptic montis Raldi a Joanne Pona Pharmazcepaeo Veronensi. —
Die Vorrede ist datirt: Veronae idibus Augusti 1595,

Ich citive hier als Probe der Schreibweise Pona's folgende Stelle ,,Ali-
quantnlum autem supra ipss nou satis celebrata dirupta saza in dex-
terz purte scaturiunt aquae gelidissimae ad Notum expositae, quibus
Fons Navolae nomen est, quarum frigiditatem manus vix ferre possunt.
L c p. 338,

wib istis auters herbosissimis pratis ad Oceidentem versus statim as-
tendimus — et laboriose seme — ad cacumem montis, a Vacearia valle
unius milliaris altitudine perpendiculariter elevatum, coi nomen est
Mons Major, quoniam omnium vicinorum mentiun altitadinem superat.
Hic stantes Benacum detegimus, gui & Sarcis Tridentinis initiun sum-
mens, desinit in Mintium flumen Pischeriam ingrediens et eandem in
duas partes secans ete* 1 c. p. 389.

Wir erfashren hier auch, warum das Thal ,Val ossa® heisst. Pona
schreibt , Hinc ulterivs pergentes paulo inferius descendimus in valle-
culam aeternis nivibus et glacie majori ex parte contectam, cujus in-
ferior pars constat ex confractis et ita mobilibms saxia, ut super ipsis
nule modo consisti possit, ades, at lupi ¢t mrsi mortui adinventi sint,
quando hac transire volentes, satis sab ecram pedibus motis, nullo cum
modo gradum continere possent, snacum cotibus pruecipites corruerunt;
quae saya cum atirits et candida sint, varissque sortientur figuras non
absimiles denudatis ossibus, a vicinis ,Vallis oseium* nominata fuit.”
L ¢. p. 318,

Eine kurze Biographie des berithmten Mannes findet sich in A, Neil-
reteh, Geschichte der Botanik jn Nieder-Oesterreich {Verh. d. z.-bot.
Gesellsch. in Wien V, 24.) — Neilreich widerlegt. dort 8. 26 die An-
gabe in Vorstii Oratio funebris p 12, dass Clusius mit der Leitung
der kaiserl, Garten in Wien betraut gewesen sei. Aber such die Be-
bauptang Neilreich’s, dass Clusius am Hofe Kaiser Maximilians Il mit
der Wiirde ¢ines kaiserl, Truchsessen bekleidet war', ist unzichtig, wie
sus Reicharde's Anfsatz ,,Ueber das Huus, in welchem C. Clasivs wibrend
seines Aufenthaltes in Wien woknte”, {Verh, d. z.-bot. Geselisch. in
Wien XVII, 985), hervorgeht. — Welche Anstellung Clusins am Wiener
Hofe eigentlich gehabt hat, ist nicht vollstindig aufgeklirt. Clusins
eelbst nennt sich auf dem Titelblatte seiner Historia plant. . .Impp.
caess, Maximilinni IL et Rudolphi II. Aulae guondam familiaris. —
In dem kaiserlichen Privilegizm, welches der Histor. plant. vorange-
setzt ist, wird Clusins ale ,Doctus noster et sacri imperii fidelis
dilectus" anfgefibrt und avf dem Titel eines 1574 von Fabricins in
Wien verfassten Gelegenheitsgedichtes wird Clusius ,Rei herbariae zpud
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imp. Maximilianum IL. praefectum™ geheissen, — TDie Flirsten jener
Zeit steliten bekanntlich an ihren Hoflagern nicht sclten Gelebrte an,
welche weder als Lebrer noch als Leiter von Instituten zu wirken ver-
pllichtet waren, sondern ganz ungezwungen sich ihren Lieblingawissen-
schaften hingeben konnten: Mathematiker, Astromomen, Geschicht-
schreiber, Hofpoeten u. a. f., gewissermassen die Vorliufer der spiteren
kaiserlichen Akademiker, — Nach meiner Auffassung war Clusius einer
dieser Hofyelehrten und spielte am Wiener Hofe dieselbe Rolle, welche
am Hofe zu Florenz dem Paulus Bochonins 2ukarm, der sich auf dem Titel-
blatte e¢ines im Innsbrucker Ferdinandeum anfbewahrten Herbariuma

aus dem Jahre 1661 als ,Botamicus Ser™ Etruriae Ducis® unter-
fertiget.

In Histor. plant, lib. LI, p. 340 sagt Clasins ,dum ejus montis
{Schneeberg) loca nondumt a me adita perlustrarem®; lib, ¥. p.97 ,jin
alio Sneberg jugo, qua difficillimus est ascensus.™ u. a. f

Rariornm stirpium per Pannonjam et Austriam observatorum historia
Antverpine 1333; Rariorum plantarom historia Antverpiae 1601,

In ipsis scopulis summi jagi Sneberg, dum per nivem glaciali duritie
constrictam ferreis uncis ad pedes alligatis delabor; istic enim quemad-
modum et in reliquis vicinis jugis perpetuae sant nives a multis se-
culis collectae, eaeque radiis solaribug summam superficiem resolventibus

adeo lubricac uf sine uneis per eas ingredi nemo queat, Clos, Hist.
plant. lib. ¥, p. 128

wSub finem Junii anno 1574 primom eruebatn, dum ex Hohenbergerin
per summa vicinarum Alpicm juga in. Snealben tenderem, medio
fere itinere in scopulis praevuptis et in altissima praecipitia — horresco
referens — propendentibns'’. Clus. Hist. plant. lib, 1II, p- 340.

wNovnulli rastici Stein-roselin, hoe est petmeam rosulam vocant. Clus.
L e.'lib. I, p. 90.

Daphne Cneorum: H~Provenit in moitis montibus Viennae vicinis
tanta abundantia ut Tusticns mulieres dum foribus abundat, multes ejus
manipulos in forwn venales adferant, cum aliis varii generis floribus,
exorpandorum triclinioram gratia”. Clus, 1. ¢. 1ib. 1, p. 89.
Primula Auricula: ,rhizotomas mulierculae cum fornm manipulos,
tom ipsns stirpes, quas sciunt & plerisque expetl adferunt,” Clus. 1. ¢,
lib., 1M1, p. 3083,

Primula farinosa: ,A rusticis maliercnlis, quac Sores ejus manipu-
latim colligatos Yiennam in forum deferebant iisque vendebant, gquae
serta el corolins mectere soleat, Kreuzblumen nuncapabator, es quod
Majo mense circa id tempus quod valgari germanica lingus Kreutz-
wochen (eae sunt Rogationes} dicitur, plerumque floreat. Posten Klein-
rot echlGssel-blumen nominari coepit a rhizotomis muliercalis quae
illins stirpes radicatas in fore venales proponere inceperunt, cum ani-
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madverterunt Vienpenscs matronas elegantibus floribus delectari
Clus. L« lib. II{, p. 801.

Ueber Anemone Hcepatica, Oypripedinm Calceolns und
Primula Clusiana vergl. Clus. 1. e. Lib, VI, p, 248; lik. I3, p. 272;
lib, 1II, p. 303,

nPost meum vero Vienna discessam inventa est apud arcem Starn-
berg Mag® Domini de Heusenstain in siieis illia quae sb illa arce ad
Niveum montem extenduntur, etiam illa quse pleno est coernleo Hore
ut ipsins Domina de Heusenstain wror Francofortum ad me perseri-
bebat, quin et florem iilins ne dubitarem papyro involutum et epistolae
inctusum mitiebat, brevi additura dimidimn ejus plantse {quam anicam
habebat) partem, nisi Turcicom in ea Provincin bellum fuisset exortum.*
Cles. 1. ¢ lib. VI, p. 248,

Reichard von Strein, der die Besteigunyg des Qetechers beschreibs, nennt
si¢ ,Dannenbicme, die nicht tber halb man hoeh und also mehrer
stauden alz binume waren, und doch Dannenzapfen trugen.”

Pona vergleicht diese blumengestickten Matten auch geradezu mit einem
Lustgarten {viridarium}: ,prata in latere montis late exteuwsa admodum
delitioss, cnm propter apricnm situm, tum quis sunt instar viridarii,
dbi muliae ac rarae plantae quae passim tote in mente surgunt, col-
lectae visuntur.* Pona L ¢. p. 848.

Yergl. (lua, 1, ¢ 1ib. IV, p 57; lib. V, p. 119,

Es werden dort ais in Cultur befindlich: Rhododendron hirsatum, Rho-
diola rosea, Geum montantim, Soldanells alpima, Cortosa Mattbioli
und zahlreiche andere erwihnt, Pous 1 ¢ p. 328 and 329,

Daes (lusins die von den botanischen Erxcarsionen mitgebrachten
Pllanzen picht im Garten des Dr. Aichholtz zog, wie Beichardt in den
Verh. d. z.-Bot. Geselisch. in Wien XVII, 982 meint, sondern einen
eigenen Garten in Wien hatte, in welclern or seine Culturversuche
anstellte, geht ats vielen Stellen seiner Schriften herver. Bo sagh er
beispielsweise yom Edelweisa (Goepbslium Leontopodium} a.a.0.8. 328
»Egb aliquoties matali solo erutam cmmn suo cespite in meum hortu-
lum quem Viennae habebam, transtuli et propter cleguntiam
cicurare volui ete*, wibrend er in demselben Werke vom Speik
(Valeriana celtica) lib. IV, p. 57 sagt: Copiose neacitur in Judenberg
eummo Stiriacarom Alpiam jugo inter muscum, sarxosis locis, ande
plantss cum anis cespifibue erutas ef plerssqne alias elegantes stirpes
referebat anno 1576 C. V. Docter Jomnnes Aichholtzina Medicus 2c
Professor Viennensis vetere amicitia mihi ¢onjunctus, quarum nonnnllas
gno horto alignot annis aluit” uwed lib. ¥, p. 119 {Botrichinm matri-
carigefolium) In altie Silesiac montibms gignitur . ... . Joannes
Aichholizine Medicus Viennessis, ad quem etiam mittebantar sb iisdem
amiecix aliquot recentes ejus plantae, saepe in hortum spum intulit
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sed comprehendere noluernnt, omaem enim culturam respuere videntur,
quemadmodum pleraeque aliae montanae.”

Eg verdienen hier besondera hervorgehoben zu werden: Dianthus alpinus,
Silene acaulis, Cortusa Matthioli, Saxifraga rotundifolia, stellaris, Saus-
surea discolor, Orobus Clusii, Homogyne alpina, discolor, Sempervivam
montenum, Rbedicla rosez, Geum montanum, Potentilla auren, Aconi-
tum tauricum, Pelygonum wiviparum, Arabis alpiua, Anemone alping;
Ranunculus alpestris, Traunfellneri, Hellanthemum alpestre, Dryas octo-
petala, Aster alpinus, Guaphalium Leontopodium, Veronica saxatilis,
Achillea Clavenae, Clusiana, Limaria alpina, Gentiana zcaulis, verna,
panmnonica, punctata, asclepizdea, Viola biflors, Soldanella alpina, Aro-
nicum Clusii, Betonica Alopecnrus, Dorenicum agstrincum, Mulgedium
alpinom, Delphinium elalum, Geranium silvaticum, Geum rivale, Ra-
nunculus aconitifolius, Primula farinosa, Auricula, minima.

(Achillea Clusiana) ,,Saepe illam cicurare volui, translatis e loco natali
plantid cum suo cespite et in hortum illatis; sed ultra alterum annum
non permansi{, licet commodo et naturae ejus apto loco re-
posnissem et omni solicitudine currasem” Clua 1. e lib.
1L, p. 337. — (Anemone alpina) ,,Difficalter antem vel cicurari vel miti-
orem aérem ferre potest, quemadmodum etiam pleraeque alise elegantes
plantae in setnmis illerurn Alpium (Styriae et Austriae) jugis matae,
quasz aliquoties cum suo cespite in horfum intulimus et commedo
convenientegque earum naturac loco repositas conser-
vare stnduimus; sed frusira omme coram et diligentiam adhibe-
imns,“ Cloa, L ¢, lib 11, p. 245, — {Gentiana verna)} , Minus haec
hertum ferre potest, quam soperior {Gentiana acaulis auct.), et omnem
cuitoram respuere videtur 1. ¢, Lib. III, p. 314, — (Gentiana panno.
nica et punectata) .,Verum neque hoe genus, neque illud purpureo tore
cieurare nmquam potuimus, aut ulla diligentia et cultura efficers ut in
hortis pertanere vellent nedum flores proferre. 1 ¢ lib. III, p. 312
— Wie sehr o3 Clueius bei seinen Alpenpflanzen-Kulturen auch darum
zu thun war, die Alpinen in allen Entwicklungsstadien beobachten zu
Lonnen, geht aus einer Stelle jencs Abschnittes hervor, wo er die Pri-
mula minime bespricht. Es heisst dort ., . . . neque hujus semen ob-
servare licuit, ¢cum mon quovia tempore jugum in que nascitar propter
difficultates conscendere potuerim, nee in kortum cum suo cespite trans-
lata ad frugem unquam perveperit.* L c, lib. Ifl, p, 305. Auch fol-
gende Stelle ist bezeichmend. (Baussurea discolor) . Yienmam relatus
et in borto repositns semen tulit Angusto; Jeinda periit. Ubi tamen
sponte nascitur vivax est; nam saperioris anni eanles aridos retinentem,
cum floreret deprehendebam,” 1. ¢. lib. V, p. 151.

(Gentiana asclepiadea) ,Pertinax gnidemn hiec est et fere mitiora loca
respuit, interdum tamen cura et diligentis effecimus, ut in hortis com-
prehenderet et singulis snwis repullolaret et flores ferret; attamen



21)

22}

23)

24)

25)

Geschichte der Aurikel. 63

quasi nativo adre et pabulo privata, atque famguam compedibus vincta,
lagere videbatur, a¢ pristini vigoris et elegantiae plurimem
amittere” 1 ¢ lIib. III, p. 312, — {Goaphalium Leontopodiums}
nPermansit guidem interdum in alterom snnum, valde autem im-
mutabatyur, imo plane aliam esse censuissem, nisiipse
ccllegissem et in hortulum intulissem™ I ¢ lib, 111, p. 328,

Vergh Chus. L c. lib. 11, p. 340; 1ib, V, p. 131; Iib. ¥, p. 99 ete. —
Auch Lobelins erwihnt fm Jabre 1576 in Stirp. hist. p. 307, p. 435
¢te., dass Clusing lebende Pflanzen und Samen von Wien ans an seine
belgischen Freunde gesendet.
Im Oberinnthale, wo Primula Auricula im Volkermunde Blaténgen
genannt wird, hirt wan den Reimsprech:

Blatéongen, Blatonger,

Die Buam socllt ma bingen ete.
In einem Gedicht im Tiroler Dialekt {33) heisst ¢s ,,Di Sénnin jodit's
Olmalied, z'heachst wo der Schypeik und Raat'n bliat* und 89 ,Die
Platoniglan die gealn, und die Munalan schean weiss”. Vergl.
8c¢hapf Tirolisches Idiotikon 5. 685 und 507.
Zur Belustigung der Leser schalte ich hier ein, dres der Setzer der bei
Amther in Gers verlegten Pichler'sehen Elegien, welchern der Name
Speik ubbekaont war und der da eipen Schreibfebler des Auters vor
sich zu haben glaubte, ,Speik" in ,Speck” uminderte, so dass der
Vers lautete: . ’

Syrischen Salbbls Duft spendet der pordische Speck.

Dem Hieronymus Bock {Tragus} waren Primuls Auricula und pubeseens
nochk unbekannt, und in desser Krduterbuch vom Jehre 1551 wird keiner
dieser befden gedacht. In der durch Sebitgius veranlaasten apateren
Auflage des Bock’schen Kriuterbaches vorn Jahre 1585 findet sich da-
gegen bei Primula officinalis Fol. 77 eine von BSebitzius herstammende
Anmerkung, welche besagt, dass in Strassburg ,.anch die schéne Auri-
cula nrel Matth., Dodon, Berendhrlin oder Berck-Sanickel, so in etlichen
hohen Gebiirgen somsten zn finden, mit bleiebgelben und leibfarben
blaemlin® gepflanzt werde. Wie aus dem Spiteren hervorgehen wird,
ist Primuls Auricula und P. pubeseens gemeint.

Im Hortus Eystattensis aus dem Jabre 1640 findet sich Primula pubes-
cens Jacq. anf fol. 16 ala ,Auriculs ursi flere purpurec, Bergsanickel
mit bravger Blumen* neben ,Amnrienls ursi flore luteo, Bergeanickel
eder Fiussblumen® {soll wohl Flihblamen heissen} d&. i Primula Au-
riculs . abgebildet. Splelarten derselben mwit verschiederen Bluthen-
grogsen o wis mit gefiliten Bliithen wurden damals im Eichstitter
Garten (oinem der gréssten und berilbmiesten jemer Zeit in Deotacl-
land) noch nieht gezogen. — In dem von Hjeronymus Bashin im Jahve
1664 herausgegebenen Krinterbuch des Tabernaemontanus finde ich
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dagegen 8, T03—708 bereits mebrere Leltivirte Favbenspielarten der
Primula pubescens asufgefiihrt.

96) ,Auricols ursi alizeque hujusmodi fibratae gelidissimi Septentrionis

27)

28)

29)

30)

31)

plantae bono licet in solo apud nes minus incommode hospitentur, vi-
tales tamen non sunt, quis frigoris peramantes nostro tepore fristantur
et contabescunt® Ferrari: De florum culterz p. 346 (1664}

Vergl. hierither A. Kerner: Die Primulaceen-Bastarte der Alpen, i
QOesterr. bot. Zeitsehr, XXV, Nr. 4. 8, 122,

Der Name Sanikel, Sanicula, obschon urspringlich von dem Landvolke
gewiss nur auf Primmla Avrieula L. in Anwendung gebracht, wurde
schon in der ersten Hilfte des 16. Jahrhunderts von den Krinter-
sanmlern auch anf andere Pflanzen beriragen. So findet man 2. B.
auch Cortusa Matthioli, Saxifraga rotundifelia ete. in den alten Kriuter-
bickern als Sanikel bezeichnet. Es geschah diess inshesonders iw
Gegenden, in welclen dis Bedeutung des Wortes sanicula = avricula
verloren gegangen war. — Auch die Bewohner des Flachlandes wolltem
den als heilkriftige Pflanze gerithmten Sanikel in ihren Wildern habeu
und so iibertrug man den Namen sanicula spiiter aueh auf jene weit
verbreitete Doldenpilanze, welche anch von Linné Jen Namen Sanicala
ewropaea erhalten hat, auf die aber der Name gar nicht passt und die
anch in fritherer Zeit einen ganz anderen Namen, nimlich Diapensiz
gefuhrt Iiat. — Solche Verwechslungen und Uebertragungen von Namen
waren bis in das 17. Jabrhundert etwas sehr gewihnliches.

Ob die Deutung des Plining (XXV, 48}, welcher za Folge Betonica vor
den Vetonen, einem Volke am Fusse der Pyrenden shbzuletien wiire,
oder die Deutung nencrer Etymologen, wonach betonien aus dem cel-
tischen ben {Kopf) und ton {gut} zu erkliren wiire {Wittstein: Etymol.-
botan, Worterbuch 8. 104), die richtigerc ist, oder ob etwa gar der
von Anguillars der Primula Aurienla L. gegebene Name Britanica hier
hineinspielt, muss ich dshin gestellt sein lassen,

Als Beispiel sclcher Umwandlungen lateinischer und griechischer Pflanzer-
namen im Volksmunde bei den Deutschen kGnnen hier sngefihrt werden:
Faltrida und Faltrian aus Valeriana, Speik azs Spica, Gilgen
guws Lilium, Ranten avs Huts, Eberraute n zus Abrotanom, Salbel
aus falvia, Liebstdckel aus Levisticum, Fenchel aus Fonicalum,
Eummel aus xvuewver, Fisolen aus ¢galroios, Mohn ams pyror.
{Vergl. A. Eerner: Die Flora der Bauerngirten in den Verb. d. zeol-
botan, Ges. in Wien 1855).

Gessner nennt Primula Avricnla L.: Lonaria arthrities, Lobelius
und Pena: Paralytica alpina. — Clusius schreibt in Betreff der dent-
schen von ihm gehirten Namen dieser Pflanze a. &. 0. lib. III, p. 308
wHelvetiis Fifihblamle, hoe est rupiunt flosenlus dicitar. Aastria-
caram Stiriacarumque alpiem ineolis, Craftkrant und Schwindel
kraut ab effectn diditar {commendsnt enim ejus radicis usom, ad
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raboramdig caput, ue vertigine in praecipitiis tentetur, cujus rei causa,
caprearwm el ibicom venatoribus nen mious familiavis quam Doronici
radix’, Medlingenses, apud quos copiose nasei dixi: wolsmechende
Schitisselblumen, il est odoratam primulam appellant.”  Der
Name Schlisseiblumen hat sich bis auf den heutigen Tag erhalten.
Den Namen Krafthraut und Schwindelkraut habe ich dagegen weder
in-den steirischen noch dsterreichischen Alpen jemalz gehirt. In
Obersteiermark falrt P, Auricalz T, gegenwiirtig ziemlich allgemein
den Namen Peterstam. Auf der Raxalpe in Niederdsterreich nannte
mir ein Fithrer dieselbe Pflanze auch; Gelben Talidsch.

»Hune frustra per Austriacorum  Stirfacorumgue montium altissima
juga quaesivi; prinum sutems mihi conspecta est in culbissimo horto
C. ¥. Joan. Aichholzi Mediei et Professoris Viennensis mel amicef
veteris et hospitis, dum istic vixi charissimi, guam a nobili geadam
matrona ante acceperat, ignavi famen unde il primum commanicata
fuisset. Ip Oenipontinis autem et vicinis alpibus abunde nasei postea
intelligebam® Clus. L e lib, LI, p. 303

Vergl. Oeaterr, bot, Wochenblatt. 1856, p. 331.

Vergl. Qeaterr. bot. Zeitschrift, XVII, p. 198,

In Betreff der Nomenkiatur dieser Pfianze muss bier erwihnt werden,
dass Primuls hirsuta AH. identisch ist mit P. viscosa Vill. {nicht AlL)
and mit P. villesa Koch {nicht Jaequin}, -- In den meisten Floren
wird P. hirsute All nach dem Vorgange Koch's als ,,P. villosa Jaeq.*
aufgefihrt. — P. villosa Jacq. ist aber eine von P. hirsuta AIl sehr
verschiedene nur in dem bstlichen Theile der Centralalpen in Steier-
mark vorkommende Pflanze, welche weder in Tirel noch in der Schweiz
noch in den franz. Alpen und Pyrenden angetroffen wird. Alle Ap-
gaben, dass P. villosa Jacqg in diesen Alpenlindern vorkemme, beruhen
duher suf efner Verwechslung und siod auf P. hirsuta All 2o beziehen.
Unter Urfaslit versteht man im Gschnitztbale jeden Wasserfall. Ur ist
bier éhknlich wic in Urfabr, gleichbedentend mit ther



Geologische Karte
der Umgebung von Meran. -

VYon Prof. Dr. 0. W, 0. Fuchs

Schon in dem ersten Hefte des V. Bandes unserer Zeit-
schrift habe ich eine kurze populire Darstellung der geologischen
Verhiltnisse desjenigen Gebietes gegeben, welches auf der vor-
liegenden Karte enthalten ist. Es ist darin der Zunsammenhang
der hier auftretenden Formationen mit dem ganzen geognosti-
schen Ban der Alpen angegehen und die einzelnen wichtigeren
Gesteinsarten, welche in denselben vorkommen, sind dort ge-
nannt. Da die gensuere Beschreibung der Gesteine und der
sie zusammensetzenden Minaralien sieh nur fir Fachminner
eignet und such seiner Zeib in einer wissenschaftlichen Zeit-
schrift erscheinen wird*), so bleibt mir an dieser Stelle nur noch
eine kurze Erliuterang zu der Karte tibrig.

Meran ist durch seine Eigeuschaft als Kurort auch hiufig
der langere Aufenthalt vom Freunden der Alpenwelt geworden,
die sich mehr oder weniger fiir die Gesteine der sie umgeben-
den Berge zn interessiren pflegen; im Sommer wird Meran
von zahlreichen Toaristen und Geologen besucht, welche in
die Hochgebirge Siid-Tirols eindringen, oder die Pisse nach
dem viel bewnnderten Oetzthal kennen lernen wollen. Meran
selbst fordert durch seine Lage in dem durch die Biegung des
Etschthales entstebenden Kessel und duorch die Einmiindung
zahlreicher Thiler und grosser Sehluchten, Passeier-, Ziel-,
Ultenthal, Naif-, Masulschlacht w. 5. w. zu kleineren Exeur-
sionen anf, die ebenfalls durch ibre hohe Naturschtnheiten
reichlich lohnen.

Die grosse Abwechslung in der Gestaltung der Berg- und
Thalformen, die nach allen Seiten sehr anffallend hervortritt,

*) Nenes Jehrb, f. Min. ete. v. Leonbard u. Geinitz
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bingt wesentlich mit den zahlreichen verschiedenen Gesieins-
arten zusammen, welche gerade iu der Umgebung von Meran,
wie in einem Brenupunkte, auf einander treffen. So weist
iiberall in dieser Gegend die Natur selbst ani die geognostische
Beschaffenheit des Bodens hin und das Interesse dafiir wird
leickter, als anderwiris in den weitesten Kreisen geweckt.

Vor viclen anderen Gegenden verdient darum die Umgebung
vor Meran eine geologische Spezial-Karte in so grossem Mass-
stabe, dass selbst alle auf kleineren Strecken hervortretenden
geognostischen Vorkommnisse deutlich erkenunbar sind. Der
i der vorliegenden Karte angewendete Masssteb von 1: 36000
erfillt diesen Zweck, indem er alle Erscheinungen von irgend
einer Bedeutung wiederzugeben erlaubte und die Karte auch
auf Excursionen von kleiverem Umfang das Sehenswerthe an-
zeigt,

Selbst bei einem raschen Ueberblick wird der Sachver-
stindige erkennen, dass die vorliegende Karte sich in vielen
Punkten von den ilteren geologischen Karten unterscheidet und
dass die Geologie durch dieselbe wenigstens in der Detail-
Kenntniss dieses Gebietes einige Fortschritte gemacht hat.

Mehrere Gesteine warden nen aufgenommen, die Grenzen
anderer der Wirkiichkeit entsprechend modifizirt. Hauptsichlich
hat jedoch durch die Aufzeichnung der Morinenablagerungen,
welche in dieser Gegend massenhaft auftreten und ibr off ein
so eigenthilmliches Geprige aufdriicken, die Karte eine neue
Gestalt erhalten. Nack welcher Richtung man seine Sechritte
tenken mag, tiberall stosst man auf Morinenmassen, oft von
grossem Umfange und bedentender Michtigkeit und zn ibnen
muss darom die Karte ebensowohl, wie zu den dlteren Ge-
steinen, als Fithrer dienen Lbnnen.

Den ganzen ndrdlichen und nordwestlichen Theil der Karte
nehmen die iltesten, der sogenaunten Gneiss-Phyllit~
Formation angehdrenden Gesteine ein.

Die auf der Karte siehtbaren, d. h. die sitdlichen Grenzen
<dieges Theiles der genaunnten Formation gehen von dem Kreuz-
berge am Eingange des Ulienthales, welches, soweit es sichi-
bar ist, innerhalb dieser Formation gelegen ist, dem Abhange

B*
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des Marlingergebirges entlang, zu der das Etschthal im Novden
abschliessenden (ebirgskette — Ziel-, Tschigat-, Muttspitze —,
deren Fuss sie genau folgen, selbst bis zu dem Ende des
langen und schmalen Ansliufers der Muttspitze, dem Kiichel-
berge. Hier miindet dus ziemlich hreite Pusseierthal in das
Ktschthal. Allein unter dem die breite Oeffaung theilweise be-
deckenden Bchutt von Obermais 18sst sich die Formationsgrenze
doch vom Kiichelberge aus bis rum Abhange des Ifinger oder
bis wn der von Osten kommenden Naifschiucht verfolgen. Der
Lauf dieser Schlueht hiilt sich ziemlich gepan auf der Grenze.
Wo der Ifinger an der Quelle der Naif mit dem Haflingerge-
birge zusammenstiisst, wendet sich diese Grenze, indem sie das
Thal des Sinnichbachies nahe seinem Ursprunge quer durch-
schneidet, fast ginzlich gegen Nordosten.

Halt man sich nordlich von der hier niher bezeichneten
Grenze, s¢ befindet man sich in der mitileren alpinen
Hauptzone, welche orographisch und petrographisch ziemlich

scharf von den nérdlich und siidlich gelegenen Nebenzonen
getrennt ist.

Die Gesteine des auf der Karte befindlichen Theiles der
Hauptzone gehoren ganz und gar der Primir-Formation an
oder, wenn wir dieselbe noch in der bei den deutschen Alpen
gebriuchlichen Weise in verschiedene iiltere und jingere Glieder
trennen wollen, der Abtheiling der Gneiss-Phyllit-For-
mation.

Durch den Namen Gneiss-Phyllit-Formation ist schon an-

gedeutet, dass der Gneiss das vorherrschende Gestein ist, neben

dem aber noch eire Anzahl anderer krystallinischer Silikate
untergeordnet vorkommen konmen.

Der Gneiss nimmt in seiner charakteristischsten Ausbildnng
ungefibr den mittleren Theil unseres (tebietes, 1 om Muttberg bis
in die Niéhe der Tschigat, ein. Auf allen Pfaden, die von Schloss
Tirol und Gratseh aus iiher den Abhang des Muttberges und
tiber das Karjoch fithren, bis in die Gegend von Plars, trifft
man einen zwar schr feinkdrnigen, sber deutlichen Gmeiss von
graver Farbe, der, besonders in der Umgebung von Algund,
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dureh scharf gebogene, oft ziekzackfornige Faltungen seiner
diinnen Schieferlager anffillt,

In seiner ganzen iibrigen Ausdehnung, soweit sie die Karte
angiebt, verriith der Gmeiss f{iberall die Neigung in andere
Varietiiten itberzugehen.

In der einen Richtung entwickeln sich die Mineralien des -
feinkornigen Gneisses zu grossen wohlausgebildeten Individuen
und es geht daraus ein grobkirnig faseriger Gneiss hervor, in
welchem man das (Gemenge von weissem Feldspath und Quarz
sehr gut erkennen kann. Der Glimmer bestehi aus grossen,
ditnnen, braunschwarzen Flasern, durch deren regelmiissige L ge
die Schieferung des Gestelns erzengl wird. An den Stellen,
wo dieser Glimmner regelloser in das Gemenge eingestreut ist,
wird anch die Schiefer-Struktur undeutlich und das Gestein
geht dadurch in eine enisprechende Granitvarietif tiber.

Dieser grobkirnig-flaserige Gueiss erscheint innerhalh der
Grenzen der Karte nicht in seiner vollen Ausdehnung. Er
bildet die nordwestliche Ecke derselben, indem er sich aus dem
vberen Spronserthal tber die Techigat zur Téll im Efschthale
zieht. — Im Spromserthal stosst man znerst anf ihn unterhalb
des ersten der Spronser SNeen, anf der Seite des HEtschthales
sher oberhalb Plars. Dem aufmerksamen Beobachter wird
richt entgehen, dass dort die Felsvorspriinge des Bergablhauges
viel schiirfer geschnitten und gezackt sind, wie vorber, und
diese kammni- oder siigeartigen Felsriffe vor dem Tbollgraben
bilden auch die Greuze des flaserigen Gueisses, der hirter ist,
wie der feinkornige und dadurch diese Felsformen veranlasst.
Von der Miindung des Zielthales an keilt sick das Gestein
gegen Stidwesten aus und endigt an dem rechten Etschufer in
einem schmalen Gang bei dem Egard-Bad.

Wie der Gneiss einerseits in die grobkOrnigen Hchten
krystallinischen Silikatgesteine iibergeht, so nimmt er anderseits
auch mebr und mehr den Charakter dchter Sedimentgesteine
an. Zu dieser Beobachtong bat man auf allen Wegen Ge-
legenheit, die durch den Gneiss des Marlingerberges, des
Kiichelberges und des vorderen Passeierthales fithren. Semner
Hauptmasse pach ist anch hier das Gestein noch immer als
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ein femkdrniger, aber nnvollkommen ausgebildeter Gneiss 72
bestimmen, allein einzelne Schichtensysteme nehmen dazwischen
_jenen unbestimmten, thonig-glimmerigen Charakter an, den man
Phyllit, Phyllitschiefer genannt hat. Dieselben erreichen auch
wirklich in vereinzelten Schichten die Kxtreme, denen sie za-
streben und es sind auf der Karte solche bemerkenswerthe
Punkte angegeben, wo der Phyllit zu einem wirklichen Glimmer-
schiefer wird, oder wo ihm ein ichter Thonschiefer ein-
gelagert ist. Am interessantesten ist jene Thounschieferschicht,
welche man an dem Nordost-Abhange des Marlingerberges in
der Schiucht anstehen sieht, die sich von den hochgelegenen
Hofen, Egger und Mihithaler, gegen Forst herabzieht. Hier
ist es eln diinnschieferiger, dunkler, wohl geschichteter Thon-~
schiefer, der gegen Nordost sireichend, auf der anderen Seite
des Etschthales bei Gratsch und im Spronserthal, wo er sich
durch Graphitheimengung auszeichnet, an einigen Punkten
wieder aunfgefunden werden kann.

Freilich beachtet man nur einzelne Bruchstiicke des geo-
gnostischen Baues, welche jedoch geniigen, um die Verhiiltnisse
zu erkennen. Eir grosser Theil des Gueis-Phyllites ist ebesn.
von Bchutt bedeck.

Am Fusse der Berge, auf der Thalsohle ruhend, steigen
die regelmissigen Schuttkegel auf, welche sich vor den Miind-
ungen des Kiistelenbaches bei Gratsch, des Grabbaches bei
Algund, des Tollgroben bei Plars und des Zielthales bei Part-
schins gebildet haben und die sich mit ihren Riicken an den
Bergabhang anlehnen. Dieselben hestehen aus Alluvialschutt
der von den Bichen, durch die in diesen Gegenden sich so
hiufig wiederholenden Muhrbriichen nach und nach snge-
schwemmt worde und jetzt noch von Zeit zu Zeit vermebrt wird.
Die Zunahme dieser Kegel an Hohe und Umfang geht Hand
in Hand mit der Vertiefung und Ausweitung der hinter ihnen
miindenden Thiiler.

§=° Nur die zwei grossen Schuttkegel von Plars und Partschins
sind blos oberfliichlich von Alluvialgerdlle tiberschilttet, wodurch
die darunter liegenden Morinenmassen der Diluvialzeit verdeckt
sind. Die letzteren sind viel umfangreicher, aber die Grenzen
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zwischen dem Alluvial- uwnd dem Diluvialschutt sind  keine
scharfen, Charakteristisch bleibt aueh hier fir den Morinen-
schutt die feine, thomig-zihe Masse des fritheren (letscher-
schlammes, in welchem grosse, zum Theil ans weiter Ferne
stammende Blocke eingeschlossen sind, wihrexd in dern Alln-
vialschutt die Bruchstiicke der die nahen Felsen bildenden
(znewssvarietiten fiberwiegen, Doch sind aueh darin immer
emnvelne fremde Gesteinshlocke enthalten, die aus den hoeh-
gelegenen Moriinen herabgeschwemmt wurden, Den eigent-
lichen Mordnensehutt hat die Etsch, von der T8N an abwiirts,
auf ihrer linken Seite blosgelegt, sodass hohe Winde davon
das steile Ufer hilden. Auch da, wo der Téligraben an dem
schroffen Abhange der Tschigatspitze endigt, hat der Bach tief
in den vorliegenden Schuttkegel eingeschnitten, wodurch die
ticfe Wasserrinne bis zu ibhrer Mindung in die Etsch den
schitpsten Durchschnitt dorch die Schuitablagerung des Kegels
darbietet.

Der Regel nach hefinden sich die Reste der alten Morinen
an den flacheren Stellen der, sonst sehr steiler, Berggehinge,
Da sie in diesen felsigen Gebirgen fast allein das zur Kultur
nothwendige Erdretch darboten, erkennt man sie leicht fernher,
indem die Felder und Baunernhofe ihre Anwesenheit verrathen.
Zu beiden Seiten des Eischibales ziehen sie sich, bisweilen in
mehreren Reihen, iber einander bin.

Diese Moriinenablagerungen spielen eine hervorragende
Rolle und verdecken stets einen grossen Theil des anstehenden
Gesteins, Es ist jedoch wohl zu beriicksichtigen, dass auf der
Karte die Morinen nochk mehr vorzowalten scheinen, als es
wirklich der Fall ist. Indem sie niimlich alle flacheren Theile
des Gebirges. einnehmen, die festen Gesteine aber die steilen
Abhiinge bilden, miissen ste in der Projection der Karte eine
grissere Fliche bedecken.

Eingeschlossen in dem Gneiss erseheint der, anf élteren
Karten nicht selbststindig dargestellte, schine Pegmatit. Es
ist ein sehr grob- oder grosskirniges Gestein aus Feldspath
und Quarz und ziemlich grossen, blinkenden weissen Glimmer~
tafeln, Der Glimmer ist jedoch sehr unregelmissig vertheil,
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sn manchen Stellen nur vereinzelt eingestreut, an undern jedoch
in Masse angehiiuft. (Gewbhnlich sind in den glimmerreichen
Partien brauner Granat und schwarzer Turmalin nicht selten.

Man trifft den Pegmatit an der Nordseite des Marlinger-
berges und sciner Verlingerung gegen das Hochjoch hin wnd
er scheint theils von SW. nach NO. gestreckte Giinge, theils
stockfornige Einlagerungen in dem Gueiss zu Dbilden. Die
ersten Spuren desselben zeigen sich dicht an der Etschbriicke
bei Schloss Forst unter Moriinen und je weiter wan sich thal-
aufwiirts begibt, desto mehr dringt er den Gmeiss zurlick.
Seine weissen Felsen leuchten avns dem Grtin der Wilder hervor.
Man kann ihn von dem Riicken des Berges, vom Vigili-Joch,
bis herab zar Thalsohle an allen von Morfinen freien Stellen
des Abhanges verfolgen. Anf der linken Seite des Ktschthales
ist er jedoch nur noch an einigen wenigen untergeordneten
Punkten anfmfinden. Einige Ausliufer des Gesteins treten auch
noch im vorderen Passeier- und am Stidabhange des Marlinger-
berges gegen das Ultenthal auf. Ob es die Endpunkte der
grossen Ginge und Stocke sind, welche sich hier auskeilen,
oder selbststandig kleine Bidcke, lisst sich bei dem Mangel eines
nachweissbaren Zusamuenbanges nicht entscheiden; jedenfalls
Lirgen sie in der allgemeinen Btreichungsriclhitung. :

Ein ansehnlicher Theil von dem Gebiete des Gneiss-Phyl-
lites wird in der dargestellten Gegend von einer Granitart, dem
in Bfid-Tirol vielfach verbreiteten Tonalit eingemommen,
Das Gestein ist ein korniges Gemenge von Feldspath, Quarz
und Hornblende mit etwas Glimmer. Hornblende und Glimmer
ergdnzen sich in der Art, dass die Menge des einen Minerals
zunimmt, wenn die des andern sich verringert. Je reichlicher
der dunkle Glimmer ist, desto mehr nihert sich die Aushildung
des Tonalites der des dchten Granites und lisst sich dann oft
kaum davon unterscheiden.

Der Tonalit erfillt den nordéstlichen und stdwestlichen
Theil der Karte und kommt in zwei, durch das Etschthal ge-
trenuten Gruppen vor.

Die erste ist die des Ifinger und der PlattEnqpltze Am
Passeierthale endigt dieselbe bei Goyen und erstreckt nur



Geologische Karte der Umgebung von Meran. 73

#inzeloe gaugartige Glieder tiefer in den Gneiss hinein. Finer
dieser Tonalitglinge setst sich sogar unter dem Schuttkegel
von Obermais fort und tritt an den Felsen der Zenoburg noch-
mals hervor. Gerade die Enge, durch welche sich dort die
Passer driingt, wird von diesen Tonalit-Auslivfern gebildet.

Interessant ist die Grenze im oberen Naifthale, wo sich
Porphyr und Tonalit Lerithren. Beide Gesteine greifen in
zahlreichen schmalen, allmiihlig auslanfenden Gépgen — so-
genannten Apophysen — in einander ein. Am bLesten sieht
man diese Verhiiltnisse, wenn man den Pfad von Gsteir ither
den felsigen Ablang des Ifinger zumi Ursprung des Naifbaches
verfolgt. -

Auch die im Siidwesten gelegene Tonalitgruppe greift
durch Ausliufer in den angrénzenden Gnelss ein, nur sind
fieselben fast alle viel grisser umd breiter. In dem oberen, auf
der Karte nocli sichtharen Theil des Ultenthales, von St. Pan-
kraz abwirts, fiillli die Gesteinsgrenze ziemlich mit dem Thal-
einsehnitt zusamnnen; weiterhin jedoch durchschneidet das Thal
die in den Gneiss sich erstreckenden Tonalitginge, unter denen
besonders einer weit, bis zur Miindung des von Pawigl herab~
kommenden Seitenthales, verfolgt werden kann. Die Mindung
des Ultenthales hat die compakieste Masse des Tonalites
durchbrochen, der rechts und links daven die Gipfelpunkte
bildet. Vieles ist jedoch auf dieser Strecke durch die michtigen
Moriinen des alten Ultengletschers verdeckt, welche die flacheren,
terrassenartigen Theile des Gebirgsabhanges einmehmen. Nur
in der engen Schlucht, durch welehe der Bach strémt, und
hoch oben an den steilen Gehiingen treten die Gesteinsmassen
unverhiillt hervor und das sind lauter schwer zugingliche Punkte.

Am meisten sind die Gesteine der Gneiss-Phyllit-Forma-
tion im Passeierthale von Moriinen verdeckt. Die geringere
Steilbeit der Bergabhinge bot dem letscherschutt eine hessere
Gelegenheit zur Ablagerung und spiter widerstand er leichter
der Abschwemmung: Von der Thalsohle bis hoek hinauf, nahe
den vorderen Gipfelpunkien, reicht die Decke jener diluvialen
Ablagerungen und damit steht die reiche BevSlkerung dieser
Bergabh'singe im Zusammenhang, indem Bauernhife fust die
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ganze Fliche einnebmen und sehr hoch hinanf reichen, so dass
selbst fiir Wald nur wenig Ranm ibrig bleibt. So sind hier
die anstehenden Gesteine, abgesehen von den kahlen Hoch-
gipfelo des Ifinger und der Plattenspitze, nur an den schroff-
sten Stellen, oder wo sich der Wasserlauf tiefe, sehluchten-
artige Rionen und Seitenthiiler durch die Schuttwille hindurch-
gebrochen hat, zu beobachten.

Manche der Moriinenbildungen im Bereiche der Gneiss-
Phyllit-Formation sind hischst charakteristisch, entweder dureh
ihre woblerhaltene, mit den Gletschermorinen der Gegenwart
fibereinstimmende Form, oder durch ihre ungewdhnliche Hohe
und Michtigkeit, Dazu gehbren die grossen Moriinenmassen
am rechten Etschufer im Vintschgau, die tiber Aschbach, das in
ciner Hohe von etwa 4000 Fuss gelegen ist, anfsleigen und die
terrassenformig iiber einander liegenden Moriinen der Quadrat-
hijfe oberhalb der Téll. Ein merkwiirdiger Moriinenrest be-
findet sich in der Nihe des Pfades, der von Forst direct zam
Eggerhof fithrt. An einer Schlucht hat das dort kerabfliessende
Wasser einen Thell der Moriine weggerissen, wodurch thr
Querschnitt sichtbar geworden ist, Eine Moriine von so be-
deutender Miichtigkeit diirfte in so grosser Hihe selbst in dieser
morinenreichen Gegend nicht biiufig sein.

Die Form der Moriinen zwischen Marling und Lebenberg
ist sehr gut erhalten. Bie stellen sich als miichtige, von scharf
eingeschnittenen Schluchten zerrissene Schuttwille dar, welche
oben ans nahezu parallelen, schmalen Kimmen besteben. An
Michtigkeit stehen diese Moriinen demen der linken Thalseite,
besonders bei Schloss Tirol, nicht nach. Dagegen sind dort,
an der dstlich von Schloss Tirol herabzichenden Schlucht die
zahlreichen und schonen Erdpyramiden beachtenswerth. Wenn
sie auch von den allhekannten Erdpyrawmiden von Lengmoos
suf dem Ritten noeh an Menge und Zierlichkeit iibertroffen
werden, so verdienen sie doch wegen des leicht zuginglichen
Punktes einen viel grosseren Ruf, als sie besitzen; gegenwirtig
gehen die Schaaren von Fremden, welche nach Tirol wandern,
achtlos an ihnen voréiber. Uebrigens ist die Neigung zur
Bildong solcher Erdpyramiden unverkennbar allen dilavialen
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Moriinen Sitd-Tirols mehr oder weniger eigenthiimlich, wegen
ihrer zihen Beschatfenheit. An mehreren Stellen unseres Ge-
bietes st der Gletscherschlamm so fein und zihe, dass er nahezn
die Bigenschaften des reinen Thones besitst und in dem an
solchem Material stets armen Hochgebirge anch dieselbe Ver-
wendung, wie jener findet. So 2. B. stehen bei Schloss Traut-
mannsdoxf und am Wege von Marling nach Lebenberg Ziege-
leien darauf in Betrieb.

Dic grosste Ausdehnung besitzen, wie schon angedeutet,
diec Morénen im vorderen Passeierthal, besonders zwischen Goyen,
Schinna und Verdins, tiberhanpt am linken Thalgehinge, weil
das rechte viel steiler ist. Doch sind die Moriinen von der Thal-
sohle ans iiber Kuens bis gegen Gfeis hinauf sehr ansehnlich.
Hinter Goyen bilden die Morinen mehrere, mit der Richtung
des Thales parsllelgehende Hchutiwille, Jeren Husserster sich
an die steilen Winde der Vorbohen des Ifinger anlehnt, So-
mit hat man hier ein vellkommenes Bild der Moriinen solcher
Gletscher, welche im Zuriickweichen und Schwinden begriffen sind.

Die Hife unter den Felsen des lfinger in der Schlueht,
welche von diesem Berge nach Schionna herabfiihrt, und die be-
baaten Stellen hoch iiber der Masulsehlucht an den Abhangen
des Hirzer, zeigen noch heute an, bis zu welcher Hohe einst
die BEismassen sich aufstauten, wihrend andererseits die Schutt-
massen bis zu der gegenwiirtigen Thalsohle herabsteigen, wo
sie in der letzten Periode des Passergletschers abgelagert
wurden, Unterhalb des Dorfes Riffian hat die Passer, indem
sie ihr Bett erweiterte, einen Theil derselben weggerissen und
schroffe, allmilig immer mebr abbrickelnde Wande zurtick-
gelassen,

Die erstaunliche Musse von Moriinenschutt, der sich an
dem Knde des Passeierthales angesammelt bat, erklirt sich
daraus, dass hier der grosse Passergletscher mit dem noch
grosseren Eischgletscher zusammenstiess und heide ihre Schutt-
massen hier gemeiuschaftlich ablagerten. Wie weit dazu der
Pa&%ergletscher beigetragen hat, lisst sich an manchen Stellen
aus den Blocken ersehen, die den Gesteinen des oberen
Passeierthales angehdren und hier theils in, theils aof dem
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Schutte liegen. Besonders findet man einzelne Blieke eines
ausgezeichneten hellfarbigen Glimmerschiefers mit zahlreichen
und grossen Granaten, welcher allem Auscheine nach der Cw-
gebung des Sehneeberges entstammnt.

Wo die Mordnen eine so grosse Rolle spielen, da ist auch
zu erwarten, dass die andern Zengen ehemaliger Gletscherthitig-
keit, vor allem Gletscherschliffe, hiufig zu finden sind. Diese
Vorauvssetzung ist um so mehr erfilllt, als gerade der Gneiss,
welcher die Berge dieser Gegend vorzugsweise aufhant, amn
meisten zur Herstelhing und Frhaliung ausgezeichneter Schliffe
geeignet scheint. Sie sind auch wirklich so zahlreich, dass
ste jeder Tourist, dessen Auge ecinigermassen geiibt ist, anf
all seinen Wegen von wmten an his zn den hichsten Hiohen
vorfinden wird wnd es ist darum nur mdglich einzelue, durch
besondere Vollkommenheit ausgezeichnete Stellen hervorauheben.

An der nordostlichen Kante des Marlingerherges, an welcher
das Etschthal in scharfer Biegung seine Riehtung #ndert, sind
ausgezeichnete Gletscherschliffe in allen Hohen zu finden. Die
Eismassen wurden in Folge der kurzen und scharfen Biegung
mit doppelter Gewalt gegen die Felswinde gepresst und haben
die Spuren ihrer Bewegung um so entschiedener denselben ein-
gepragt. Hier ist hesonders eine leicht zugfingliche und nicht
schwer aufzufindende Stelle an dem Pfade von der Kapelle
St. Felix zum Eggerhof hervorzuheben. Ein kleines Kruzifix
an einem Punkte, der eine iiberraschend schine Aussicht auf
das tief wnten sich hinziehende Etschthal darbietet, bezeichnet
auch die Stelle, wo ringsumher die Felsen in der auffilligsten
" Weise gewdlbt sind und an mehreren Punkten vortreffliche
Schliffflichen bewahrt haben.

Der Kichelberg dibertrifft jedoch alle anderen Stellen, wo
Gletscherschiiffe erhalten sind. Hauptsichlich auf seinem Riicken,
seinem sfidlichen und siidtstlichen Abhange sind die von Schutt
entblossten Felsen mit den herrlichsten Gletscherschliffen be-
deckt. Zwar sind gerade in der neuesten Zeit durch Sprengung
oder Anlage neuerer Kulturfiichen einige der grossten und
schisnsten Schliffe vernichtet worden, aber mnoch sind zabl-
reiche andere vorhanden, die zu den hervorragendsten Er-
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schelmangen  dieser Art in der ganzen Alpenwelt gehbren
diirften.

Die tibrigen Gesteme der Gueiss-Phyllit-Formation waren
zwar flir Gletschersehliffe weniger geeignet, wie der feinkirnige
Gneiss, allein man findet dieselben auch an ilmen hiinfig und
mitunter recht gut erhalten. Solche besondere giinstige Bei-
spiele sind u. a. die Schliffe an Pegmatit in der Nibe eines
Banernhofes, in halber Hohe zwischen Forst und Josephsherg
wul Schliffe an Tonalit nicht weit von Goyen.

Alle diese Gletscherschliffe gehoren der Thitigkeit des
Etschgletschers an, Vou dem Passergletscher sieht man Spuren
au den Felsen, welche dicht bei Meran, ausserhulb des Passer-
thores austehen. Den raschen Veriinderungen, die sich in
nichster Nihe von Meran voilziehen, sind leider schon mehrere
dersethen zum Opfer gefallen und es steht m Aussicht, dass
aveh die letzten bald verniehtet werden, was um so beklagens-
werther ist, als die Sehliffe des Passergletschers an der Mindung
des Thales sonst fast nirgends erhalten sind.

Von dem Naifthale einerseits und von Véllan andererseits
sttdwiirts fillt die Karte in das Gebiet der sidlichen alpinen
Nebeuzone, in welcher die Sedimentgesteine die Hauptrolle
spielen.

Das Naifthal ist zum grossten Theil auf der Gesteins-
grenze von Tonalit und Porphyr erstanden. Nur an der Miind-
ung hat das Thal ein Schichtsystem mannigfaltiger Gesteine
durchbrochen, welche dort zu beiden Seiten, an dem Einsiedler
vud unterhaib Schloss Labers ebensowohl, wie auf der rechien
Thalwand unter dem Vernauner Hof, in steil aufgerichteien
Schichten anstehen.

Geht man lings der rechten Thalwand aufwirts, so hat
man anfangs, bis jenseits Goyen, Tonalitfelsen zur Neite. Ge-
rade an dem Vorsprunge, anf welchem der Vernauner Hof stehi,
beginnen die geschichteten Gesteine, zunichst mit einem Glimmer-
schiefer, der bald in einen prichtigen Phyllitschiefer fibergeht
Vom Ifinger erstrecken sich einige schmale Tonalitgivge
zwischen diese Sclichten, sind aber durch Morinenschutt nichi
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gut sichtbar vnd machen sich hauptsiichlich durch eine Anzahl
wasserreichen Quellen, die an ihneu entspringen, bemerklich.

Darauf folgen dunkle, oft Thonschiefer dhnliche Tulfe, die
in hohen, brickeligen Felsen anstehen und eine kohlige Bei-
mengung erkennen lassen, an welcher aber nur selten Spuren
organiseher Formen wahrnehmbar werden. Sie werden von feinen
Conglomeraten Dbegrenzt, deven Beschatfenheit fast in jeder
8chicht wechselt und die bis zur Porphyrgrenze reichen,

Auf der linken Seite des Thales beginnen die geschichteter
Gesteine nnter dem Schlosse Labers mit einem wohigeschicbteten,
harten und feinkdrnigen Porphyriuff ven schmutzig griiner
Farbe. Thalaufwirts werden die Schichten grobkbrniger und
weehseln 1n der Nihe des Einsiedlers bestiindig ihre Beschaffen-
heit; feinkdrnige, tuffihuliche Schichten wechsellagern mit grob-
kornigen Conglomeraten und selbst breccienartigen Massen, m
depen itunter ziemlich grosse Blécke eingeschlossen sind.
Das Ganze bestehi hauptsiichlich aus Porphyrtriimmern, einzeloe
Granitfragmente fehlen aber auch picht. In den feinkdrnigen
Schichten finden sich hier und da kleine, unvollkommene Ab-
driicke von Algen.

An dem Punkte, wo das Naifthal sich schluchtartig ver-
engert, steht auch auf dieser Seite jenes dunkle schieferige Ge-
stein an, welches auf der entgegengesetzten Seite die hohe
Felswnnd bildet. Organische Substanzen und kohlige Bei-
mengungen durchdringen das Gestein. Etwa 200 m. iiber dieser
Stelle sind koklige Algenreste in diesen Hchichten gar nicht so
gelten, nur ist die Form derselben zur Bestimmung der Species
zu ungeniigend erhalten,

Die Porphyrgrenze scheidet sich scharf von dem geschich-
teten Gesteinen. Auf der rechten Seite der Naif kiindigt die
kable, vortretende Rothwand dieselbe an. Oben ist dieser
Porphyrfels von Gletschern abgerundet und mit Moriinen be-
deckt, anf denen die drei Hiltten von Gsteir in wilder Ein-
samkeit angesiedelt sind. Unten bildet die Naif einen kleinen
Wasserfall und bat nun eine Strecke weit ibr Bett vollstindig
in dem Porphyr, bis der Tonalit des Jfinger zur Thalsohle
herabsteigt. Gerade in diesem Abschnitt des Thales wird der
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Riicken des Porphyrs von dem Grodener Sandstein siberlagert,
dess:n rothe Farbe so verschieden von der des rothen Porphyrs
ist, dass schon dadureh die Aufmerksamkeil gefesselt wird.
Indem1 der rothe, mit einzelnen weissen Schichten wechselnde
-Grodener Sandstein den Porphyr bedeckt, hat die Naif zuerst
ihn durchschnitten, sodass an dem steilen Abfall gegen das
Thal hin die ganze Michtigkeit des wohlgeschichteten Gesieins
blosgelegt wurde, um so werthvoller, als er auf der Hohe
wieder von Morinenschutt verhillt ist.

Die steil aufgerichieten und wellenformig gewundenen
Conglomerate und Schiefer des vorderen Naifthales gehdren
aller Wahrscheinlichkeit nach der Dyasformation an, Da das
ganze Schichtensystem von dem Bache durchbrochen ist, so ist
dasselbe wuch an den Thaigehingen in der volikommensten
Weise zu heobachten, Allein diese Gesteine treten auch ausser-
halb des Naifthales an einigen Punkten auf, lassen sich aber
nirgends so vollstindig verfolgen.

Unter diesen ist hesonders der steile Abfall des Frei-
berges, von der Kapelle St. Valentin bis Schloss Traut-
mannsdorf bemerkenswerth. Der Grumser- Biiliel, ecine frei-
stehende Felskuppe vor der Freibergkette, in dessen Nihe der
Weg nach St. Katharina in der Scharte hinauffhrt, besteht
ebenfalls sum grossten Theil aus diesen geschichteten Gesteinen.
Sie treten nochmals kurz vor, und dicht unter Schloss Katzen-
stein hervor und enthalten dort auch einzelne diinne, thonig-
sandige Schichten, welche an die Werfener Sehichten erinnern.

Im Uebrigen besteht diese ganze Seite des Etschihales, von
der Naifmiindung an, aus Porphyr. Nur die flacheren Stellen
haben zur Ablagerung diluvialer Mordinen Raum geboten, so
die schmale Terrasse, welche sich von Labers zum Hallbauer
hinzieht und die hiheren flachen Bergvorspringe, auf deren
eimem die Fragsburg erbaut ist. In der gleichen Weise setat
sich das Gebirge anch jemseits des Sinnichbaches bis zur Grenze
der Karte fori.

Der eben genannte Sinnichbach, der im Hintergrunde
einer tiefen Schiucht in einer Reihe besuehenswerther Wasser-
falle herabstiirzt, bat den Blick tief in das Innere der Porphyr-
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gebirges erdthnet, da mehr als tansend Fuss tiefe Felskessel
von dent nackten Porphyr umsehlossen werden,

Aut der ganzen Strecke ist der Povphyr ziemlich einformig
ein dunkelrother (uarzporphyr mit zulileichen kleluen Feld-
spath-Einsprenglingen und etwas dunklem Glimmer, An einigen
Punkten, wie z. B. an der Mindung des Hinnichbaches, wo die
Bozener Poststrasse den Bergvorsprung beriibrt und ein Steiu-
bruch angelegt ist, nimmt das (festem eine griinliche Farbe
an. Im Naifthale sind die Spalten nnd Kluftflichen des Por-
phyrs gar biufig mit einem dunkelgriinen, mehr oder weniger
durchscheinenden Quarz, in der Gegend ,,Jaspis* genannt, (aber
dem Chalcedon und Heliothrop niher stehend) und mit feinen
Adern von Karneol ausgefiilit.

Der mussige, theilweise stark zerkliiftete Porphyr besitzt
itunter eine sehr regelmiissige plattenformige Absonderung.
Bekannt jst die Siellz an der Bozener Laundstrasse bei Burgstall,
wo die Platlen, ecin in dieser Gegend sehr geschiitztes Material,
seit langer Zeit zu technischer Verwendnng gewonnen werden.
Grosse, steil stehende, aber diinne und sehr regelmissig ausge-
bildete Platten sind aunech an der ,,Hochkehr', einer Felswand
unterhalb St. Katharina in der Scharie zu sehen.

Begeben wir uns_auf den breiten Porphyrriicken, der sich
zwischen den Thillern der Etsch und Talfer (Sarnthal) aus-
breitet, so treffen wir dort eine Hochlandschaft von ganz
anderem Charakter, Flache, sanft gewilbte und gerundete
Hohen ziehen sich in  langer Streckung zwischen eben-
falls flachen, selten schluchtenartigen Thillern hin. Man kana
sich ler oben in gewisse Gegenden des siidlichen Schwarz-
waldes (bei Schluchsee n, s, w.) versetzt glauben, denen die
Landschaft iihnlicher ist, wie den Alpengegenden. Nur die in
der Ferne aunfragenden Dolomitzacken, oder die Schneespitzen
der Oetzthaler- und Ortlergruppe, welche man von freiem
Standpunkte aus erblickt, sowie die gegen Norden den Porphyr
begrenzende Hirzer-Ifinger Gruppe erinnern an das Hochgebirg.

Die ganze Oberfliche dieses Landatrickes, soweit die Kro-
sionsthitigkeit des Wassers die Verhdlinisse noch nicht ver-
in ert hat, ist mit Mordnenschutt bedeckt, auf welchem die
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Felder und Wiesen der zahlreichen Dorfer angelegt sind und
die Wilder priichtig gedeihen, Diese Moriinen wurden von
den, theilweise mnoch sehr ansehnlichen, Tributiirgletschern
des grossen Ktschgletschers abgelagert, welche meist von dem
Hirzer, der Plattenspitze und dem Ifinger aus ihren Ursprung
genomren haben diirften.

Die Thalabhiinge geben hiufig Ge]egenhelt die darunter
verborgenen Gesteine zu beobachten. Darnachk gehiren alle
die hitheren Bergkuppen, welche sich snf dem Porphyrplateau
erheben, dem (Grodener Sandstein an, Die onteren Schichten
desselben bestehen aus einem groberen oder feineren Porphyr-
conglomerat und scheinen aus dem Schutt des Porphyrs, auf
dem sie ruhen, gebildet zu sein. Durch grosse, oft Y« bis 1
r. im Durchmesser enthaltende Porphyrblscke sind besonders
die Conglomerate ausgezeichnet, welche stlich und stidostlich
von Viran gegen Aschl steile Abhiinge und kahle Felsen bilden.

Die hoheren Schichten sind gewdhnlich ein feinkomiges
Conglomerat, welches u. a. an den gegen W. und S. steil
abfallenden Winden des Rothsteinkogels nnd zwischen den
an seinem Fusse gelegenen Bauernhdfen in michtigen Massen
anftritt.

Dieses feinkoruige, ebenfalls haaptsiichlich Porphyr-
tritmmer einschliessende Conglomerat geht nach oben all-
milig, manchmal fast unmerklich, in dichten Sandstein fiber.
Dieser besitzt, wie das Conglomerat, vorherrschend rothe
Farbe, enthilt aber auch einzelnme weisse Schichten. Solche
kann man besonders in den Hohenziigen, welehe den Uraprung
des Naifthales umgeben, auffinden.

Nur wo die Biche hinreichend fief in die Gesfeine ein-
geschnitten haben, tritt in dieser Hochlandschaft der Porphyr
zo Tage; also bauptsichlich im Flnasbett des Sinnichbaches
und an einigen andern Stellen. Am Rande gegen idas Efsch-
thal erhebt sich jedoch der Porpbyr anch in einzelnen selbst-
stiindigen Kuppen, wie Hoch-Sulfen u. a.

An den Quellen des Sinnichbaches treffen alle diese Ge-
steine, theilweise von Moridnen entblosst, zusammen; Por-
phyr, Ssndstein, Tonalit und Gneiss-Phyllit begrenzen sich

Bd. VI Abth. L. 6
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dort auf kleinem Raume. DBemerkenswerth ist hier ein breiter
Gang von Schwerspath, mit hiibschen Krystallen, der an der‘
Gueissgrenze auftrith.

Die Gesteine, welche auf der rechten Seite des Etsch-
thales den zuletzt beschriebenen Formationen angehdren, be-
schrinken sich auf der Karte auf die #usserste Ecke. Dort
erscheint auf dem Porphyr, der von Unter-Lana an die
untere Thalwand bildet, auf dem Platean von Vollan, dicht
hei diesem Dorfe der Grodener Sandafein wieder mit allen
Eigenschaften, die er jenseits auf dem viel hoheren Plateau
von Hafling besitut.

Von Villan fithrt der Weg nach Tisens in die Brandiser
Sehlucht hinab. Sobald man heim Hinabsteigen die auf der
Oberfliche ruhende Mordne hinter sich hat, gelangt wan zu
den Grodener Schichten, die an der Wand der Schlucht voll-
kommen aufgeschlossen sind; wo der Weg an der daselbst
befindlichen Miihle das Thal schneidet, stehen die Conglo-
merate, weisse und rothe Sandsteine fast unverdeckt an.

Verfolgt man von Villan die Brandiser Schlucht aufwirts
gegen das Gampenjoch, so gelangt man, dicht an der Grenze
der Karte und dort desshalb nicht mehr von dem Grodener
Sandstein zu unterscheiden, zu einem Schichtensystem, welches
anf diesem Sandstein lagert und eine grosse Abwechslung von
Mergeln, thonig-kalkigen und kalkig-sandigen Gesteinen bietet.
Es sind lauter diinne Schichten in ziemlich horizontaler Lage,
deren Anseben lebhaft an die ausserhalb der Alpen den Ueber-
gang vom oberen bunten Sandstein (Réth) zum Muschelkalk
bildenden Gesteine erinnert und die wohl den Seisser
Schichten der Alpen entsprechen.

Noch weiterhin beginnen dann die ausgedehnten Dolo-

mite, welche jedoch ginzlich ausserhalb dem Bereiche der
Karte anftreten,
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Von Professor Dr. Platz in Karlsrohs.

Wer von irgend einem giinstigen Standpunkie, sei es von
den Hohen des Schwarzwaldes oder des Jura, sei es ang der
bairischen oder lombardischen Ebene, die zackige schneegekronte
Kette der Alpen vor sich sieht, wer die Grossartigkeit der
Massen, die wilde Zerrissenheit des Felsgebiudes, den kithnen
Aufbau der Spitzen in der Nihe beobachie!, wer emndlich von
einem der Culminationspunkie das unendliche Meer der
Horner in Ketten geordnmet unter sich erblickt, dem drangt
sich neben dem Gefithl der Bewunderung und dem Vergniigen
an der Betrachtung der malerischen Schonheit unwillkiirlich
die Frage nach den Ursachen auf, welche den Aunfbau dieser
kolossalen, von dep Mittelgebirgen so sebr in Form und
Grisse abweichenden Massen veranlasst haben. So war denn
anch schon bald, nachdem die Geognosie durch Werper eine
wissenschaftliche Grundlage erhalten hatte, dis Untersuchung
des Gebirgsbaues der Alpen in den Vordergrund naturwissen-
schaftlicher Forschung getreten. Wenn aber diese &lteren
Untersuchungen auch hevte noch von grossem Werthe sind,
80 ist doch erst in den lefzten Jahrzebnten durch eine Reihe
amsgezeichneter Forscher der Bau der Alpen in den Haupt-
ziigen klargelegt worden, so dass der Versuch einer Schilder-
ung der Entstehung, wenn anch nur in allgemeinen Ziigen,
gewagt werden kann.

Zu diesem Zwecke miiseen zunfichst einige Vorbegriffe
erliutert werden.

Gesteine entstehen gegenwirtig anf 2zweierlet Weise:
durch Absatz von Massen aus einem fliissigen
Medium, seies darch Krystallisation (Steinsalz, Gyps), durch

6*
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mechanischen Niederschlag aufgeschwemmter Thetle (Thon,
8andstein), durch Mitwirkung orgaupischer Wesen (Korallen-
riffe, Kalksteine); oder durch Erstarrung ausdem Erad-
innern hervorgedrungener Massen (Lava). Wir unterscheiden
danach sedimentire und eruptive Gesteine.
Die chronologische Anfeinanderfolge der Gesteinsmassen
zu ermitteln, ist eine Hanptaufgabe der Geologie. Wie der
Historiker die Ereignisse nach Zeitaltern und Perioden ein-
theilt, so gibt auch die Geologie eine chronologische Hin-
theilung der Erdbildungszeit in folgender Weise:
1) das primire oder azoische Zeitalter,
9) das paldozoische Zeitalter, welches die cambrische,
silurische, devonische, carbonische und permische
Periode umfasst,

3) das mesozoische Zeitalter mit der Trias-, Jura- und
Kreideperiode,

4) das kiinozoische Zeitalter mit der tertisrem, diluvialen
und historischen Periode.

Der grisste Theil der Sedimentgesteine ist in dem Meere
gebildet worden und stammt von zerstorten Festlandsmassen
ab. Die Unrisse dieser alten Meere lassen sich vielfach noch

feststellen, sowie auch Meeres- von gleichzeitigen Siisswasser-
bildumgen unterschieden werden kénnen.

Die Ermittelung des Alters der Sedimentgesteine ge-
schieht theils durch Untersuchung ihrer Lagerung, theils mit
Hiilfe der eingeschlossenen Organismenreste (Petrefacten).
Jedem geologischen Zeitraum entspricht eine bestimmte Thier-
und Pflanzenwelt. Die Organismen wechselten mit den geo-
logischen Perioden ; ihre Lebensdaner war an bestimmie, nur
wihrend eines gewissen Zeitraums vorhandene Bedingungen
geknipft. Sie ist fir die einzelnen Arten ungleich, die
Aenderong der organischen Welt ist daher eine allmilige,
nicht eine pldtzliche. Chronologiseh nahestehende Gesteine
umschliessen auch eine #hnliche Thier- und Pfanzenwelt,

welche sich der gegenwirtigen um go mehr annihert, je jiinger
die Schichten sind.
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Die Petrefacten geben die Mittel, den Zustand der Erde
zur Zeit ihres Tebens zu bestimmen, unter der wohlbegriinden-
den Voraussetzung, dass ihnlich gebaute Organismen dhnliche
Lebensbedingungen erfordern. 8o sind wir im Stande, Meeres-
und Siisswasserbildungen, dann wieder Ufer- und Tiefseebild-
ungen zu unterscheiden und Schliisse auf die klimatischen und
sonstigen physikalischen Verhiiltnisse ferner Zeiten zu ziehen.

Tn den Alpen finden wir die Gesteine nur ausnahmaweise
noch in dem Zustande, in welchem sie gebildet wurden; ins-
besondere ist die urspriingliche horizontale Lage der Sediment-
gesteine nur selten noch erhalten. Die Schichten sind metstens
gehoben, oft fast senkrecht aufgerichtet, gebogen . und zer-
rissen, sie beweisen damit grosse Veriinderungen, welche die
Erde vor der Ausbildung des jetzigen Zustandes erlitten hat.
Diese Vertinderungen sind es vorzugsweise, welche die-malerische
Schonheit des Gebirgs verursachen, zugleich aber auch die Er-
kennung des inneren Baues wie der fritheren Zustinde un-
gemein erschweren.

Zur Bestimmung der Zeit, welche seit dem Anfange der
Existenz der Erde verflossen ist, oder welche zur Bildung
irgend einer Gesteinsmasse erforderlich war, fehlt uns jeder
Anhaltspunkt. Nur so viel ist sicher, dass diese Zeit im
Vergleich zu der der menschlichen Geschichte eine unendlich
grosse war, so dass sie nur mit den unendlichen Riumen
des Himmels, wie sie die Astronomie theilweise bestimmt hat,
verglichen werden kann, Darans ergibt sich auch, dass die
Verinderungen, welche wir aus der wechselnden Beschaffen-
heit und der Lagerung der Schichten erschliessen, nur lang-
sam und allmilig eintraten, ohne dass andere Krifte uls die
jetzt noch auf der Erde thatigen zu ibrer Erklirung beige-
Zogen werden miissten.

Vereuchen wir nun, ein Bild der allmiligen Entwickelung
des Alpengsbirgs an der Hand der beobachteten Thatsachen
zu entwerfen; suchen wir aus dem gegenwirtigen Zustande
die Ereignisse, welche demselben vorherginges, zu ermitteln,
80 werden die Quellen, welche uns fiber die fritheren Zusténde
Avfachluss geben, um so sparlicher, je weiter wir wns von
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der Gegenwart entfernen. Wie die Urgeschichte des Menschen,
so ist such die Urgeschichte der Erde in mythisches Dunkel
gehiillt, zu dessen Aufklirung wus nor Hypothesen diemen
koomen, Der geologische Ban der Alpen, wie er sich jetzt
der Beobachtung darbistet, ist in den allgemeinsten Umrissen
gebr einfach. Man unterscheidet leicht die cmlminirende und
wasserscheidende Centralkette, welche vorherrschend aus
krystallinischen Feldspathgesteinen (Granit, Gueiss) und
Schiefern (Glimmerschiefer, Talk-, Chlorit- und Thonschiefer}
mit sehr steiler Schichtenstellung besteht, von den nérdlich
und siidlich dieselbe in parallelen Ketten hegleitenden Neben-
zonen, die, aus sedimentiiren Gesteinen gehildet, ein um so
geringeres relatives Alter haben, je weiter sie von der cen-
tralen Zone entfernt sind. Nach dem vorherrschenden Ge-
stein werden diese Nebenketten als Kalkalpen begeichnet.

Tn der centralen Zone unterschied Studer zuerst eine
Reihe von Centralmassen, welche nur ans Granit und Gneiss
bestehen und dadurch Hiillen schiefriger Gesteine von einander
getrennt sind; Desor®) fiihrt deren im ganzen Alpengebiet
35 auf, Bie bilden einen Theil der hichsten Erhebungen, so
den Pelvonx, Mont Blane, Gotthard, Finsteraarhorn, Bernina,
Bilvretta, die Oetsthaler Gebirge, Venediger u. s. w.

Die mineralogische Zusammensetzang dieser Gesteine
{Feldspath, Quarz und Glimmer) ist von derjenigen der Ge-
steine bekannten Ursprungs so abweichend, dass ihre Ent-
stehung noch immer rithselbaft ist. Wie die Stellung als
Basis der sicherer bekannten (esteine, so dentet auch der
Mangel an Petrefacten in diesen krystallinischen Massen aunf
die ferne Zeit der Erdbildnng, in welcher noch kein organisches
Leben auf derselben erwacht war. Es kann daher mit Wahr-
scheinlichkeit angenommen werden, dass ein niedriges, aus
Gneiss nnd Granit bestehendes Hiigelland die erste Anlage des
Alpengebirges bildete,

Die Centralmassen sind von gleichformig angelagerten
Hiillen schiefriger Gesteine nmgeben, deren krystallinische

*) Der Gebirgsban der Alpen, 1865.
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Beschaffenheit um so mehr verschwindet, je weiter sie von
der centralen Axe entfernt, je jiinger sie elso in geologischem
Sinne sind. Glimmerschiefer, Talk- und Chloritschiefer, reine
and glimmerige Thonschiefer mit einzelnen Guoeisslagen bilden
die Haupbmasse dieser Gesteinszone, in welche zahlreiche
Kalklagen eingeschaltet sind. In diese Zone gehirt z. B,
der aus Chloritschiefer bestehende Gipfel des Grossglockner.

In den Ostalpen wurden in dieser Schieferhiille noch
keine Petrefakien gefunden, ihr geologisches Alter ist dort
dureh die Auflagerung der d#ltesten paliozoischen Gebilde
sicher bestimmt: sie gehiren noch der dltesien Zeit der Erd-
bildung an, in welcher vielleicht die ersten Anfinge des or-
ganischen Lebens zu finden sind. Aehnliche Schichtenmasgsen
bilden in Nordamerika die lanrentische Formation. .

Wie in den Centralmassen, so sind auch in der Schiefer-
hiille die Schichien steil aufgerichiet, und zwar gleichférmig,

-so dass die SchicEtenstellung beider Zonen auf eine und die-
gselbe zur Zeit noch unbekznnte Urrache zariickgefithrt werden
muss. Wihrend aher die schwerer verwitternden Gesteine
der Centralmassen die ranhen zackigen Formen der steil anf-
gerichteten Schichten zeigen, sind die Formen der weicheren,
leichter zerstrbaren dusseren Schiefermassen sanfier und ab-
gerundeter. Die Hauptpisse der Ostalpen: Tauern, Brenmer,
Reschenscheideck, fiihren dureh das Schiefergebiet, dessen
weichere Schichten tiefer durch die Verwitterung aunsgehohlt
wurden, ebenso gaben sie Veranlassung zur Bildung der breiten
Lingsthiler der Ostalpen (Inn, Salzach, Enns, Mar, Drau und
Rienz}, welche auf der Grenze zwischen der Schieferzone nnd
den Kalkalpen verlaufen. Das von den Centralkimmen herab-
rinmende Wasser lief lings der festeren Kalkketten hin und
wusch bier die breiten Thalsohlen ams, bis irgend eine Spalte
der angesammelten Wassermasse den Durchbruch quer durch
das Kalkgebirge ermdglichte.

In den Westalpen sind diese Schieferbildungen weniger
verbreitet, doch miissen dahin die grauen und griinen Schiefer,
Quarzite und Thonschiefer, wie sie vom Mont Cenis bis zum
Spligen verbreitet sind, gerechnet werden.
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Diese Schiefer sammt den sie begleitenden Kalkschichten
miissen als #lteste Meeresbildung angesehen werden, welche
aber durch grossartige spiitere Vorginge mehr oder weniger
verindert wurden, indem die Gesteinshbeschaffenheit derselben
sehr von der der jiingeren Sedimentgesteine abweicht und sich
der der Centralmassen annihert. I)ese metamorphischen Pro-
cesse haben wohl auch die Bildung der zahlreichen und schinen
Mineralien veranlasst, welehe in der Schieferzone gefunden
werden (Dauphiné, Piemont, Pfitschthal und Zillerthal etc.).

Zuor Zeit der Schieferbildung war also die Alpengegend
von einem Meere bedeckt, das noch nicht von organischen
‘Wesen belebt war, aus welchem die krystallinischen Central-
massen als niedrige Inseln hervorragten.

Auf diese Schieferhiille, welche in grosser Machtigkeit
die Centralmassen vmgibt, folgen nun in den Ostalpen die
sicher durch Petrefakteneivschliisse hestimmten Gesteine der
paliozoischen Zeit. Schiefer und Sandsteine, mit Kalkstein
wechselnd, bilden die Hauptmasse der Gesteine, den nachst
ilteren oft-ganz #hnlich, so dass eine scharfe Grenze oftmals
nickt gezogen werden kann, wo nicht die sparsamen Petre-
fakteneinschliisse beatimmten Aufschluss geben. Diese palio-
zoischen Schichten, theils der silarischen, theils der devonischen
Formation angehirig, bilden ein Band parallel der azoischen
Centralzone von Inmsbruck, Radstadi, Rottenmann, Eisenerz
bis Gloggnitz bei Wien, wo die Semmeringbabn diese Sehich-
ten durchschneidet, und begleitet eberso anf der Siidseite die
Centralkette im Gebiete der Dran und Save. Dieser Forma-
tion gehiiren auch die grossen Eisenerzlager von Steiermark
und den angrenzenden Provinzen am, welcho die Grundlage
der Gsterreichischen Eisen- und Stahlindastrie bilden.

Ist es bei den Gesteinen der azoischen Schieferformation
wabrscheinlich, so ist bei diesen gewiss, dass sie aus Wasser
abgesetzt wurden. Aus der bis jetzt sicher erkannten Ver-
breitung derselben als Randzone der Ceniralkette wiirde folgen,
dass des ganze Gebiet der Gstlichen Centralmassen mit der
Schieferhiille aus dem Meere vor Ablagerung der paliozoischen
Schiefer gehoben war und eine vom Rhein bis in die Gegend
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von Graz sich erstreckende Insel bildete. Bs ist ibrigens
wahrscheinlich, dass bei genaverer Untersuchung ein Theil
der Immeren Schiefergesteine noeh als gleichzeitig mit der
dusseren paliozoischen Zone erkannt werden wird, woraus
dann folgen wiirde, dass zur paliiozoischen Zeit eine Insel-
gruppe an der Stelle der Centralalpen bestand.

In den Westalpen fand A. Miiller im Maderaner Thal
in einem gneissihnlichen Gestein die ersten Spuren palio-
zoischer Petrefakten; von Anderen wird auch ein Theil der
den Centralmassen angelagerten Schiefer in den Siidalpen und
im Wallis als paliiozoisch angesehen, so dass auch fiir diesen
Theil eine partielle Wasserbedeckung wahrscheinlich ist Doch
hat hier die Metamorphose den urspriinglichen Zustand so
sehr veriindert, dass die Grenzen zwischen den Centralmassen
und den marinen Sedimenten noch nicht sicher gezogen
werden kOnunen,

Zur paliozoischen Zeit war somit der grisste Theil des
Alpengehiets vom Meere iiberfiuthet. Durch die Ablagerung
fester Massen und durch sllmihlige Hebung vergrisserten sich
allmiilig die vorhandenen Inseln und waren am Schlusse der
devonischen Periode zu einem langgestreckien Festlande, etws
der jetzigen Centralzome entsprechend, vereinigt.

Auf und am Rande dieses Festlandes bildeten sich nun
Ablagerungen der pichstfolgenden: der Steinkohlenfor-
mation. Schiefer und Sandsteine mit zahlreichen Einschliissen
emer tropischen Flora: Farrenkriuter, riesige Calamiten nnd
Schafthalme wuchsen unter dem Einflusse eines feuchtwarmen
Klimas in grosser Ueppigkeit und hinterliessen ihre Reste
theile in vereinzelten Abdriicken, theils in kleinen Kohlen-
flotzen, die vorziiglich im Wallis an zahlreichen Orten ausge-
beutet werden, obgleich sie an Michtigkeit und Avsdehnung
gegen die Massen der bekannten Steinkohlengebiete ver-
schwindend klein erseheinen.

Diese Schichten der Steinkohlenformation verbreiten sich
an vielen Stellen bis in das(ebiet der ilteren Schieferbildungen,
denen sie anflagern, so im Wallis, am Mont Cenis, am
Steinacher Joch nnweit des Brenners. Wihrend also der
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grosste Theil des centralen Gebiets damals dem Meere ent-
hoben war, dauerte im Siidosten, im Gebiete der Draun’und
Save, bei Klagenfurt und Bleiberg die Meeresbedeckung fort:
auf den palidozoischen Schiefern liegen dort kalkige Schichten
mit Versteinerungen des Kohlenkalks, auf welche erst Schich-
ten der ichten terrestrischen Steinkohlenformation folgen,
welche wiederum von Meeresablagerungen bedeckt sind.

Waren bisher die Verhiltnisse im ganzen Alpengebiet
nahezu dieselben: partielle Meeresbedeckung wihrend der
gilurischen und devenischen, Festlandszustand wihrend der
Steinkohlenzeit, so #ndern sich nun die Verhiltnisse in den
Ost- und Westalpen ganz wesentlich. Wahrend in den Ost-
alpen die Reihe der Gesteinsbildungen sich ohne wesentliche
Liuicken fortsetzt, fehlen die nichstfolgenden Glieder westlich
des Rheines nahezu ginzlich. Die Rheinlinie vom Comersee
zum Bodensee trennt von mon an die Alpen in zwei Gebiete
von ganz verschiedener Geschichte, In den Westalpen fehlen
die nichsten Formationen, es folgt also daraus, dass diese in
dem Festlandszustande verblichen, wihrend ostwirts die Ge-
steingbildungen fortdauerten, wie diess von v. Mojsisovics
ausfiihrlich dargethan wurde.

Die letzie Periode der paliozoisehen Zeit, die permische
Periode, umfasst in Deuischlend zwet Formationen, die des
Rothliegenden und des Zechsteins, erstere vorherrschend Siiss-
wasserbildung, letztere Meeresgebilde. Entschiedene Meeres-
bildangen aus dieser Zeit kennt man nur aus dem schon er-
wihnten siidostlichen Gebiete der Dran, dem Osternig- und
Karawankengebirge, wo wihrend der vorhergehenden Perioden
das Meer nur mit korzer Unterbrechung den Boden bedeckte.
Kalksteine und Schiefer setzen hier die Reihe der Meeres-
bildungen onunterbrochen fort und bilden auch in ihrer Fauna
einen Uebergang zu dem nichstfolgenden Zeitalter.

Wie in ganz Mittelenropa, so ist auch in den Alpen
diese Periode durch Ausbriiche von rothen Porphyren be-
.zeichnet, welche zur Bildung bedeutender Triimmermassen
Anlass gaben, die jetzt in Gesellschaft der eruptiven Porphyre
els geschichtete Conglomerate auftreten. Der Schauplatz
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der alpinen Porphyrausbriiche war Stidtirol. Zwischen Meran
und Trient stromien die Porphyre aus dem Erdinnern empor,
erhoben und zerrissen das auch dort abgelagerte Steinkohlen-
gebirge, dessen Triimmer zwischen den Porphyrmassen ein-
geschlossen wurden, und bildeten mit ihren, bei der Eruption
entstandenen Triimmergebilden das grosse Platean, welches
spiater von der Eisack in schmaler Schiucht (Kuntersweg)
darchbrochen wurde, die grésste Porphyrmasse von Europa.

Aehnliche Conglomerate und DBreccienbildungen, aber
ohne Porphyr, sind in Westtirol und im Kanton Gldkus am
Rande der dlteren Gebirge in schmaler Zone verbreitet, so
z. B. am Arlberg, im Montavon, besonders im Rellsthal, und
scheinen derselben Periode anzugehtren.

Mit der Ernption der Porphyre schliesst die Reihe der
paléiozoischen Bildungen in den Alpen, wie in ganz Siiddeutsch-
land; das Meer, aus welchem der in Mitteldeutschland ver-
breitete Zechstein sich absetzte, erstreckte sich stidlich nicht
fiber Heidelberg hinaus. Gleichzeitige Meeresablagerangen
kbnnen also nur im Sitdosten des Alpengebiets gefunden werden.

Die Steinkohlen- und permische Zeit ist fiir die Alpen
eine Festlandszeit. Wihrend dieser Zustand aber fir die
Westalpen durch die ganze folgende Periode andauerte, senkte
sich das Ostliche Gebiet so weit, dass das nun eindringende
Meer den Fuss der Centralzone bespiilte, welche als niedriges,
von einzelnen Meeresarmen durchzogenes Bergland aazs dem
Ocean hervorragte.

Das nachstfolgende mesozoische Zeitalter beginnt
also mit einer Senkung des Ustlichen Gebiets, Die dlteste
- Ablagerung dieser Zeit, der Buntsandstein lisst in Std-
dentschland, wo er am michtigsten abgelagert ist, auf's deat-
lichste die Spuren einer langsamen Senkung erkemnen, in
Folge deren erst am Sechlusse der Ablagerungen das Meer bis
zum Fusse der Centralalpen vordrang.

Der Buntsandstein der Alpen, wie der dentsche ans
rothen Thonsandsteinen und Schieferthonen bestehend, om-
schliesst als schmales Band die Centralzone, hier im Norden
als Werfener Schiefer, im Stiden als Grodener Sand-
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stein bezeichnet. Nur an wenigen Stellen, so im Montavon,
bei Berchtesgaden und Werfen, sowie in Sidtirol auf und
an dem Porphyrplateau, erreicht derselbe eine grissere Ver-
breitung und bildet wegen der Weichheit seiner Gesteine ein
sanftes welliges Hiigelland. Bei Berchtesgaden schliesst der-
selbe, wie in Thiiringen, bedentende Massen von Steinsalz,
Reste eingetrockneter Meerestheile, ein.

Der Bunisandstein bildet das erste Glied der Trias,
welche in Deutschland in die drei Abtheilungen: Bunt-
sandstein , Muschelkalk und Keuper zerfillt. Die erstere und
letztere, vorherrschend aus Sand und Thon, also aus mecha-
nisch zusammengeschwemmtem Material in seichtem Wasser
gebildet, sind durch eine kalkige Meeresbildung, den Muschel-
kalk, getrennt, welche aber ebenfalls in Fauns und Gesteins-
bescbaffenheit die Nihe eines schlammigen Ufers anzeigt.
Ganz abweichend hiervon ist die Bildung der alpinen Trias,
in welcher Bildungen des tiefen Meeres weitaus vorherrschen
und auf gavz andere Zastiinde wiithrend dieser Periode hin-
deuten. Kalk- und Dolomitmassen von enormer Michtigkeit
bilden die Hauptmasse, gegen welche die sandigen Bildungen
um so mehr zorlickireten, je hther man in der Schichten-
reihe aufsteigt,

Ebenso eigenthiimlich wie die Gesteinsbeschaffenheit ist
auch die Fauna der alpinen Trias.

Die marine Fauna der mittelenropiischen Trias ist in
allen drei Etagen nahezu dieselbe und durch das Vorherrschen
der seichtes Wasser liebenden zweischaligen Muscheln uwnd
Armfissler ausgezeichnet. Hochseebewohner, wie Ammoniten
und Korallen fehlen fast ginzlich, wikrend in den Sandsteinen
zahlreiche Landthiere (Saurier) ibre Spuren hinterlassen haben.
Darch die grossen fast ganz petrefaktenleeren Sandsteinmassen
von den Alteren wnd jlingeren Meeresgebilden isolirt, zeigte
die ansseralpine Triasfauns wenig Verwandtschaft mit den
zeitlich nahestehenden Gebieten,

In der Alpentrias herrschen nun die Bewchner der hohen
See, die Ammoniten und einschaligen Schnecken, aowie die
Korallen, — diejenigen Thiere, welche der organischen Welt
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einer bestimmten Periode das besonders characteristische Ge-
prige geben, bel weitem vor, und zeigen in den einzelnen
Abtheilungen eine so bestimmte Entwicklung auseinander,
dass hier bedeutende Verinderungen der Thierwelt im Ver-
laufe der Triaszeit erkennt werden, welche scharf mit dem
einformigen Character der mitteldentschen Triasfaupa con-
trastiren. Ebenso enthilt die alpine Triasfauna zahlreiche
Formen, welche den Hlteren und Jiingeren nshe verwandt sind,
80 (lass hiedurch die Lekre von der allmiligen Entwicklung
der organischen Welt ohne totale Neuschipfungen die ge-
wichtigste Stiitze erhilt. Noeh interessanter wird die alpine
Triasfauna durch den Umstand, dass sie iiber einen grossen
Theil der Erde verbreitet ist: von Spitzbergen bis zum Hima-
laya, von Neuseeland bis Californien ist dieselbe verbreitet
und ist somit die eigentlich normale, wibrend die frither be-
kannte mittelenropiische Triasfauna nur als Lokalbildung von
beschrinkter Verbreitung erscheint.

Wie schon bemerkt, tretén in den chersten Schichien des
zlpinen Buntsandsteing, den Werfener Schiefern, die ersten
Meeresthiere suf, mit dem Einbruch des Meeres wahrschein-
lich aus dem Osten eingewandert. Besonders reich entwickelt
ist diese Thierwelt in den Ablagerungen von Siidiirol, wo
iiber dem rothen Sandstein nock kalkige und thonige Binke,
die Seisser und Campiler Schichten, in grosser Machtlg-
keit abgelagert sind.

Die nichsifolgende, dem Mnachelkalk entsprechende Etage
ist in den Alpen nur wenig michtig, hingegen durch die
constante Gesteinsheschaffenheit leicht erkennbar und desshalb
als geognostischer Horizont sehr wichtig. Es ist der Vir-
glorizkalk v. Richthofens, der in diipnen Platten von
schwarzer Farbe hiufig am Fusse der Kalkalpen vorkomumt,
dem siiddentschen Muschelkalk sehr &hnlich. Nuor in den
Biidalpen folgt anf denselben ein zur gleichen Etage gehoriger
weisser Dolomit von grosser Michtigkeit. Es hatten somit
wibrend der Muschelkalk-Zeit die kalkigen Meeresabsiitze
nach und nach die sandigen verdringt; mit ihnen erscheint
¢ine neue reichere Thierwelt, welche besonders im #ussersten
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Siidosten und in Ungarn (Bakonyer Wald) ihre reichste
Entwicklung fand.

Tine anffullende Uebereinstimmung hat diese Thierwelt
mit dem schlesischen Muschelkalk. Das alpine Triasmeer
stand somit mit dem mittelenropiischen mur in beschrinkter
Verbindung, verbreitete sich hingegen bis Schlesien und weit
nach Asien hinein.

Nach dem Absatz dicser Kalke trat wieder eine Aenderung
in der Gesteinsbilduug ein: mergelige und thonige Gesteine
mit Sendsteinschichten, welche zahlreiche Landpflanzenreste
einschliessen, wechseln mehrfach mit eipander ab. Dieser
Wechsel von Meeres- und Siisswasserschichten deutet auf
wiederholte Hebungen und Senkuugen des Bodens, ganz &hn-
lich wie sie in der gleichalterigen Lettenkohlengruppe
Siiddeutschlands beobachtet werden. Dieser Periode gehtren
die Partnachmergel im Norden, die Wengener
Behichten im Siiden der Alpen an.

In diesem letzteren Theil geschahen zu derselben Zeit ge-
waltige Eruptionen von schwarzen augitischen Gesteinen,
welche sich iiber die schon abgelagerien Schichten wie Lava-
strome ergossen und jhre Zerstbrungsprodukie als Tuffe weit
iiber Stidtirol ausbreiteten. Besonders grossartig waren diese
valkanischen Ernptionen an der Seisser Alpe, die grossten-
theils von diesen Tuffen gehildet ist.

In der Nihe dieser Eruptionsheerde entwickelte sich die
ganz eigenthiimliche Fauma von 8t Cassian mit einem
enormen Reichthum an Thierformen (gegen 700 Arten), von
denen die meisten auf Sidtirel beschrinkt sind.

Wiibrend npach dieser Periode des Wechsels zwischen
Land- uvod Meereshildung, welche hierdurch noch einige Ana-
logien mit den gleichzeitigen Bildungen Deutscklands zeigt,
in Dentschland die mechaniachen Sedimente der Keuperforma-
tion: Mergel und Sandsteine, die reinen Meeresbildungen fast
vollstindig verdringten, fand hier in den Alpen das gerade
Gegentheil statt: reine hellfarbige Kalksteine und Delomite
von ungeheurer Michtigkeit sind hier gleichzeitig mit unseren
deutschen Keupersandsteinen und Mergeln ahgesetzt worden
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und schliessen eine reich entwickelte rein marine Thierwelt
ein. In steilen Felsmauvern erheben sich jetzt diese Kalk-
massen zu gewaltigen Hohen von 9—10000 Fuss, durch
schroffe Formen, starke Zerkliftung, helle Farbe und Vege-
tationslosigkeit den stirksten Gegensatz zu den unterliegenden
Massen bildend. Wahrend also nordwiirts der Alpen ein
flaches Sumpfland allmiilig von den benachbarten Gebirgen
her mit Sand nnd Schlamm erfiillt wurde, erstreckie sich
lings des niedrigen Riickens der Centralalpen ein tiefes Meer,
in welchem sich reine Kalkgesteine absetzten.

Innerhalb des alpinen Keupermeeres waren die gleich-
zeitigen Sedimente nicht {iberall vor derselben Beschaffenheit,
und mit dieser Verschiedenheit der Gesteinsmasse steht auch
die Verschiedenheit der Organismen, welehe die Meerestheile
bevilkerten, im Zosammenhang. Da nun zudem auch eine
Abtheilung an verschiedenen Orten von sehr verschiedener
Michtigkeit ist, so hilt es schwer, die gleichzeitigen Bildungen
an verschiedenen Orten wieder zu erkennen.

Diese Verhdltnisse zeigen fernmer, dass das Keupermeer
von sehr ungleicher Tiefe war und wahrscheinlick vog mannich-
faltigen Stromungen durchkrenzt wurde.

Zungichst suf den mergeligen weichen Bildungeu, welche
als Wengener- oder Partnachschichten frither der Lettenkohle,
dem Grenzgebiet zwischen Muschelkalk und Keuper, paralle-
lisirt wurden, ruht eine gewaltige Masse sehr reimenm, meist
bellfarbigen geschichteten Kalksteins von mehreren tzusend
Fnssen Michtigkeit, welcher in den Umgebungen von Hall-
statt und Aussee eine reiche Faunas, vorherrschend Ammo-
niten, einschliesst und von hier den Namen Hallstitter
Kalk erhielt, Aus dem Salzkammergut erstreckt sich diese
Gesteinsfolge in das Gebiet nordlich des Inn, wo sie die
felsigen Ketten nordlick von Innsbruck bildet, Das Kaiser-
gebirg, die Gebirge des Hallthals und der Riss, Solstein und
Martinswand, die Mieminger Berge, Wetterstein und Zugspitze,
sowie die Berge um Reutte und Hohenschwangan: S#uling,
Gernspitze nnd Gimpel, gehdren dieser unteren Etfage des
Keupers an. Weiter westlich ist von etwa gleichem Alter
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der Arlbergkalk, welcher in gevingerer Machtigkett sich
vom Arlberg bis an den Rhein erstrecki, hier aber die cul-
minirenden Hohen nicht mehr erreicht. Dieser westliche Zug
ist arm an Petrefakien, nur Korallen sind an vielen Stellen
(Umgebung von Reutte) so hiufig, dass sie das Gestein fast
ganz erfillen, und so, wie im Jura, wesentlich zom Aunfban
der Bergmassen beitragen,

- Von gleichzeitiger Bildung sind die Dolomitberge von
Sadtirol, Mendel, Sehlern, Lankofel, Pelmo und Marmolada
sind die bedeutendsten Héhenpunkte dieser, durch ganz eigen-
thiimliche Formen ausgezeichneten Gebirge. Das isolirte
Auftreten dieser Felsmassen gab Veranlassung, dieselben
ebenfalls als ehemalige Korallenriffe zu deunten, welche An-
sicht aber vielfach bestriiten ist,

Auf diese michtige Kalk- und Deolomitbildung folgt nun
die vorherrschend aus Mergel,, Thon und Schiefer bestehende
Etage der Raibler Schichten, Obwohl von geringer
Michtigkeit, bildet diese Schichtenreihe durch abweichende
Gesteinsbeschaffenheit und den Reichthum eigenthiimlicher
Petrefakter eimen sehr wichtigen Horizont innerhalb der ein-
formigen Kalkmasser des Keapers. Bei horizontaler Lagerung
erscheinen diese Schichten an den Steilgehiingen als niedrige
fruchtbare und guellenreiche Terasse, in hoheren Lagen sals
fruchtbare Alpen inmitten des dden Kalkgebirges, bei geneig-
ter Schichtenstellang als tief eingeschnittene Joche und Sittel,
welche oft die einzig gangbaren Pésse im Kalkgebirg bilden,

Die Beschaffenheit dieser KEtage deutet auf wesentlich
andere Bildungsumstinde: sie erscheint vorzugsweise als Ab-
satz seichten schlammigen Wassers. Auch Sandsteinbildungen
mit Panzenresten deuten auf nahes Festland mit reicher
Vegetation, welche selbst die Bildung vou Kohlenflotzen ver-
aunlasste {Lonz in Qesterreich). Es war also das Meer wahr-
scheinlich durch die Kalkschichten nach und nach ausgefiillt
worden. In Sidtirol dauerten auch wihrend dieser Periode
die volkanischen Ausbriiche fort; zablreiche Melaphyrginge
durchsetzten die Dolomitherge und lieferten in ihren Aunswurfs-
massen Materisl zur Bildung der Sedimentschichten.
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Nach der Ablagerung der Raibler Schichten trat wieder
tiefes Meer an die Stelle des seichien Wassers, es fand also
eine hedeutende Senkung des Bodens statt. Aus diesem setzte
sich nun die zweite Kalketage: der Dachsteinkalk, in
gleicher Michtigkeit wie der untere Hallstitter Kalk ab, an
Verbreitung diesen noch ibertreffend. Im Dachsteingebirge,
dem Watzmann, Steinernen Meer und fiberhaupt in den bst-
lichen Alpen ist es ein hellfarbiger wohlgeschichteter Kulk-
stein, im Westen crscheint in demselben Niveau ein dunkler
diinngeschichteter Dolomit, der Hauptdolomit mnach
Giimbel. Der eigentliche Dachsteinkalk bildet aunsgedehnis
wasserarme und vegetationslose Plateaus, deren weite Gde
Flichen zu Karrenfeldern aasgewittert sind, der Hanptdolomit
hingegen, der wegen seiner ausserordeuntlichen Zerkliftung der
Verwitterung weit mehr unierworfen ist, zackige Felsmassen,
deren Fuss vou ungeheuren Triimmerfeldern umgeben ist.
Ibm insbesondere ist die Bildang der kesselférmigen, schutt-
erfillten Kare eigenthiimlich, aus denen die dclomitischen
Hochgipfel des Algiins: Hochvogel, Médelesgabel, Widderstein,
Schafberg, sowie die zackigen Spitzen von Vorariberg, von
der Scesaplana bis zom Dreischwesternberg, hervorragen. Auch
der Ortler gehdrt dem Hauptdolomit an. Awn Organismen
ist diese Etage arm; nur eive grosse herzférmige Muschel
erscheint hiiufig, seltener Fischreste. Den Schluss der Keuper-
formation bildet wieder eine wenig miichtige Reihe dunkler,
kalkiger und mergeliger Gesteine mit zahlreichen Petrefukten:

' die Kossener Schichten {oberer Muschelkeuper), die wieder
einen iusserst wichtigen geognostischen Horizont bilden.
Ihre reiche Thierwelt bildet das Bindeglied zwischen Trias
und Jara.

Mit nahezu gleichem Charakter verbreiten sich diese
Schichten nicht bloss iiber das ganze Alpengebiet, sondern
auch itber den grossten Theil von Europa. Am Schlusse der
Triaszeit sanken also die Westalpen unter das Niveau des
Meeres, welches sich in sehr gleichfsrmiger Weise iiber Europs
ansdehnte, '

Nur lokal in den 8stlichen Alpen ist diese Schichtenreihe

Bd. VI Abth. L i
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durch Ausbildang michtiger Kalksteinmassen amsgezeichnet,
welche ganz mit dem eigentlicheu Dachsteinkalk {iberein-
stimmen.

Mit den Kossener Schichten verschwindet die Thierweld
der Trias, weleche wiihrend der Dauer dieser Periode eine all-
milige Umwandlung erlitten hatte; ein neuwer Zeitabschnitt,
die Juraperiode beginnt. Wie in der Entwickelung der
organischen Welt, so ist auch in der Geschichte des Erdbanes
selbst und insbesondere fiir die Gteschichte der Alpen der Be-
ginn der Juorazeit von grosser Bedeutung, indem nun durch
die Senkung des westlichen Alpengebiets das Meer sich iiber
die ganze Region, mit Ausnabme der Centralketten, verbreitete.

Wiihrend das organische Leben in der Triasperiode
innerhalb des Alpengebiets sich in ganz auderer und mannich-
faltigerer Weise entwickelt hat, als in den earopiiischen
Mittelgebirgen, sind die Verhiltnisse in der Jurazeit tberall
nahezu dieselben. Wenn auch Gesteinsheschaffenheit und
Miichtigkeit sehr verschieden sind, ermbglichte diese Ueber-
einstimmung der organischen Formen alsbald die Erkennung
der Juraformation, wo iiberhanpt Petrefakten gefunden wurden.

Auch in der Entwickelung der Juraformation bieten die
Osi- und Westalpen wesentliche Verschiedenheiten, welche
dorch die Rheinlinie geschieden werden.

In den Ostalpen ist vorzugsweise die unterste Ab-
theilung, der schwarze Jara oder Lias, in bedeutender Mich-
tigkeit abgelagert. Zn unterst liegt ein rother, petrefakten-
reicher Kalkstein. Dureh seine Farbe scharf mit den hellen
Trinsksalksteinen contrastirend, ist er z. B. an der Scesaplana,
der Zimbaspitze und den Algiuer Bergen schon von weitem
kenntlich, hie und da kommen auch grane Kalksteine vor.
Das zweite Hauptgestein des Lias ist ein grauer fleckiger
Mergel (Fleckenwergel oder Algiiuschiefer), der in bedentender
Machtigkeit ganze Bergreihen, besonders im Algia und den
angrenzenden Gebieten bildet. Die leichte Verwitterbarkeit
dieses Gesteins bedingt ganz eigenthiimliche Bergformen. Bis
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an die Spitze begrast, erheben sich die Algiiner Liasberge
enorm steil zu #usserst scharfkantigen Spitzen und langgezoge-
nen schueidigen dachférmigen Bergriicken, deren Abhiinge oft
von tiefen Schluchten durchrissen sind. Die Hofats im Algiu
ist der Typus eines solchen Linsberges. Die verwitterte Boden-
decke bedingt die Fruchtbarkeit der Algiuer Alpen, an deren
steilen Winden das (iras nur mit Hiilfe der hier einheimischen
Steigeisen gewonnen werden kann,

Die Bildungen aus der Zeit des mittleren und cberen Jura
sind in den Ostalpen weit weniger verbreitet. Verschieden-
farbige Kalksteine, Mergel und Schiefer, sowie rothe Hornsteine
bilden die nicht sehr michtige Schichtenreike, welche in schmalen
langgestreckten Ziigen dem nunteren Jura aufgelagert ist. Die
- im ausseralpinen Jura so verbreiteten Korallenbildungen fehlen
bier ganz. Diese Verhdltnisse denten auf sehr verschieden-
artige Beschaffenheit des Jurameeres in seinen einzelnen Theilen,

Die Ausdehmung des ostalpinen Jurameeres war der des
Triasmeeres noch nabezu gleich, obgleich die jetzt vorhandenen
Ablagerungen nur eine weit geringere Ausdehnung haben.
Dass grosse Massen zerstdrt wurden, zeigt das ungemein hiu-
fige Vorkommen der rothen Hornsteine in den Kiesmassen der
bairischen JHochebene, der Bodenseegegend und selbst des
Rheinthals.

In den Westalpen sind die Verhiilinisse sehr verschieden.
Das Jurameer verbreitete sich hier iiber den grossten Theil
der Centralzone und setzte Schichten mit Liaspetrefskien
2wischen den einzelpen Centralmassen ab, so z. B. an der
Forka nnd am Niifenenpass. In den Kalkalpen finden wir
alle drei Hauptetagen des Jura vertreten, doch ist hier der
obere Juras an Masse weitaus iiberwiegend: er bildet den
schwarzen, diinn geschichteten Alpenkalk, welcher besonders
im Berner Oberlande bis zn grossen Hohen emporsteigt, und
Z. B. Altels, Blimlisslp, Titlis, Wetterhorn {vorderes) und
Eiger bildet. Auch an der Jungfran sieigt der Jurakalk bis
zu bedentender Hohe, bildet iiberheupt fest in demselben
Masse wie der Keuper in den Ostalpen, die Hauptmasse der
Nebenzonen.

7*
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Die GrenZe dieser beiden Ausbilaungsformen des alpinen
Jura fillt nngefihr mit der Rbeinlinie zusammen, westlich
derer nun an die Stelle des Pestlandes ein tiefes Meer getreten
ist, wiahrend an der Stelle der Osialpen Bildungen ganz anderer
Art entstanden.

Wihrend die Schichten der Juraformation, wo sie iber-
baupt anf der Trias aufruhen (Ostalpen), durch die gleich-
formige Auflagerung und Verbreitng zeigen, dass keine Unter-
brechung der Gesteinsbildung, keine bedentende Bewegung der
Erdrinde innerhalb der Periode stattgefunden hat, findern sich
diese Verbiltnisse in der nidchstfolgenden Kreideperiode.

Noch schiirfer wie im Jura lassen sich In der Kreide
einzelne Gebiete von bestimmter Ausdehnung und eigenthim-
licher Beschaffenheit unterscheiden, deren Lage und Verbrei-
tung andeutet, dass wesentliche Veriinderungen wihrend der
Kreideperiode eingetreten sind.

Noch ganz so regelmissig gelagert wie die Juraschichtenr
ist die Kreide in den Westulpen, wo die einzelnen Unterab-
theilungen gleichfdrmig auf enander folgen, Man unter-
scheidet hier :

1) Neocomien (Lllterkrelde), vorherrschend dankle, harte

" Kalke mit aufgelagerten Mergeln.
3) Crgonien (Schrattenkalk), hart, hellfarbig,
" 3) Ganlt {Griinsandstein).

4) Cenomanien (3eewerkalk oder Gosauschichten), dunkel- .
grau, hart.

Als breite Zone ziehen sich diese Schichten von der Pro-
vence Yings der Juragesteine fort, @iber Savoien zur Dent dw
Midi; iiber die Gemmi zum Thunersee, dem Faulborn, Pilatus:
und Mythen, bilden die Kuhfirsten, den S#ntis, die Sulzflub
un Rhitikon, verbreiten sich weit in Vorarlberg (Gegend vom
Dornbirn, Hohenems und An im Bregenzer Wald) und endigen
am Grinten bei Sonthofen. Besonders characteristisch sind.
hier im Osten die manerartig schroffen Schichten des Schratten—
kalks, die sich in langen Ziigen aus den weicheren Gesteiner
erbeben, und an der Oberfiiche zn den 3erk1uﬁeten Karren-—
feldern nutge\mttert sind,
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Das westliche oder schweizerische Kreidemeer erstreckte
sich also bis zum Griinten und bildele im Vorarlhergischen
eine tief nach Siiden einschpeidende Bucht, Wiahrend anf
dieser ganzen Erstreckung simmtliche Stufen regelmiissig fiber-
cinander abgelagert wnrden, kommen weiter Gstlich bis zum
Tun nur die jitngeren Glieder vor, '

Ein zweites, ganz getrenntes Gebiet erstreckt sich, dem
Zuge der alpinen Juraschichten folgend, mitten dweh die
Kalkalpen in ganz abweichender Gesteinsheschaffenheit, Sand-
steine und Mergel, sehr nrm an Detrefukten, ziehen sich vom
Muttekopt bei Imst in schmaler Zone ostwirts, wo sie
im Wiener Wald sich zu selbststindigen Bergmassen entwickeln,
Diese Bildungen gebiren der iltesten Kreidezeit (dem Neoco-
mien) an, die jingeren Schichten fehlen durchaus.

Das dritte Gebiet endlich enthilt nur die jiipgsten Kreide-
bildungen, graue, petrefukten- insbesondere koralienreiche Kalk-
steine {Gosanschichten), theils am Rande der Kalkalpen, theils
in nuregelmiissig vertheilten Mullen der. #lteren Cesteine.

Am Siidrapde der Alpen bilden Ablagerungen der Kreide-
zeit, weisser Kulk (Biuncoue) oder gelblicher Mergel, eine
schmale, nach Osten DLreiter werdende Zoue, welche sieh hm
Karstgebirg bei Triest zu einem kahlen Plateau erweitert
und sich in ghnlicher Beschaffenbeit durch Dalmatien fortzieht.
Die Thierwelt des Kreidemeeres hat manche Uebereinstimmung
mit der der Jurazeit. Ammoniten und DBelemniten in zakl-
reichen Arten sind noch verbreitet, und neben deun ersteren
die nahe verwandten, aber eigenthiimlich verzerrten Formen
der Hamiten, Baculiten und Turriliten. Mit der Kreide
starben dieselben aus. o iindert sich auch wihrend der
Kreidezeit stetig die organisehe Welt, indem eine Art nach
dex anderen aussiirbt und entweder durch eine verwandte er-
sefzt wird oder ginslich verschwindet,

Beim Beginn der Kreidezeit war das salpine Festland,
welches sich vom Mittelmeer bei Nizza bis Wien erstreckte,
durch die Ablagerungen der Jurazeit betrichtlich in die Breife
gewachsen. An der Nordkiiste setzten sich die sandigen Ge-
steine der centralen Kreideketien (Muttekopf) ab, woranf dieser
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Theil dem Meere enthoben wurde. Gleichzeitig aber senkte
gich die Randzone; das Meer drang weiter nach Osten und
getzte hier die jingeren Glieder theils am Rande, theils in
Buchten, welche durch die Senkung entstanden waren, ah.
Solche Bunehten waren bei Imst, dann in der Gegend von
Kufstein, Reichenhall, Salzburg und Gosau. Am Siidrande
danerte die Meeresbedeckung wihrend der ganzen Periode fort.

Mit der Kreidezeit endet das zweite, das mesozoische
Zeitalter, wihrend dessen Thier- nud PHlanzenwelt ein tropisches
Klima als fiber ganz Europa verbreitet nachweisen. Ebenso
allmilig wie bisher, setzt sich die Aenderung der organischen
‘Welt mit immer grosserer Anndhernng an die Gegenwart
fort. Mit dem nun folgenden kiinozoischen Zeitalter erscheinen
nun zam erstenmale Organismen, welche sich bis avf die
heutige, Zeit erhalten haben; sie bezeichnen den Beginn der
Tertiirzeit. )

Die #ltesten Tertiiirgebilde (Eociinformation) sind nicht
gcharf von den Kreidegesteinen getrennt, denen sie in regel-
missiger Lagerung folgen, und mit deren Verbreitung die
ihrige zusammenfillt. Man unterscheidet darin zwei Stufen:
1) Nummulitenkalk und griiner Sandstein, mit zahlreichen
Petrefakten. Diese Etage ist von enorm weiter Verbreitung,
von den Alpen bis nach Hinterindien; das alttertiire Meer
hatte somit eine ungeheure Ausdebmung. 2) Flysch (itsl
Macigno), ein weicher grawer Schiefer, leicht verwitternd,
welcher daher dhnliche grasreiche Berge bildet, wie die Lias-
mergel des Algin. Nur an wenigen Orten, wie z. B. im
Kanton Glarus, ist derselbe hart und enthiilt dort zahlreiche
Fischabdriicke von unenen, nirgendwo anders vorkommenden
Arten. Somst sind nur pflanzliche Reste, Meerestange ans
dem Geschlecht Frncus, in demselben gefunden worden. Dieses
den Alpen ganz eigenthtimliche Gestein bildet eine Zonme,
welche in den Kantonen Freiburg, Bern, Glarus und Gran-
biinden verbreitet, im Vorarlberg eine grosse Amnsdehnung
besitzt und in der Gegend von Feldkirch, Bludenz und Oberst-
dorf grosse Flichenriume eipnimmt. Weiter &stlich isb
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dasselbe auf schmale Streifen am Rande des Gebirgs beschrinkt.
Hochst eigenthiimlich sind ferner Schichten eines Conglomerats,
welches gewaltige abgerundete Blocke von Granit, Porphyr
und anderen Felsarten einsebliesst, welche den Centralalpen
ganz fremd sind und am meisien mit Gesteinen des Schwarz-
waldes iibereinstimmen. JTdiese Conglowerate fanden sich sehr
susgezeichnet am Thuner See (bei Habkeren) und am Boigen
im Algin, Studer und Giimbel folgern daraus, dass parallel
dem Nordrand der Alpen sich ein granitisches Gebirg hinzog,
dessen durch die Brandung abgerundete Triimmer in das tiefe
Meer des Flysches elngeschwemmt wurden. Sie erkliren darans
die Verschiedenheit der Trias- und Kreidegesteine ndrdlich
und stidiich der Donauhochebene, sowie manche der spiberen
Erscheinungen. Nur lokal, so z. B. bei Hiring (nabe Kuf-
stein) sind Siisswasserbildungen mit Kohlenflitzen ubgelagert
worden,

Mit dem Flysch schliesst die Reibe der alpinen Gesteins-
bildungen.

In diesem Zeitpunkt bildeten die Alpen ein niedriges
Platean mit regelmissig bereinander gelagerten Schichten;
grossere Flosslinfe existirten noch nicht. Wie die Bildung
der michtigeu Schichtensysteme eine Zeit erforderte, fiir deren
Dauer uns jeder Masstab fehlt, die aber jedenfalls auf Milli-
onen von Jahren geschiitzt werden muss, so waren auch die
Bewegungen, welche bis dahin das Alpengebiet ergriffen batten,
langsame nnd stetige, welche nur ganz alimilige Verinderungen
des Niveaus und der Begrenzang erzeugten.

Nachdem so von den ersten Anfingen an allmilig darch
die Ablagerungen der palfiozoischen, mesozoischen wund alt-
tertiiren Zeit eine grissere Landmasse gebildet worden war,
hob sich diese nun am Schlusse der alttertiiren Zeit als
Ganzes ans dem Meere, dutch eine Bruchlinie von den beider-
#eits liegen gebliebenen Schichienmassen getrennt.
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In dem das gehobene Festland umgebenden Meere setzten
sich nun die Gesteinsbildungen der jiingeren Tertidrzeit fort.
Nirgends dringen dieselben in das Gebiet der iilteren Schichten
ein, die gehobene Masse war also noch nicht durch Thiiler
zerschnitten, Nur am Ostlichen Abhange drangen einige
Buchten des tertiiren Meeres im Gebiete der Mur und Drau
tief in das Gebiet der iilteren Gesteine ein.

Die Ablagerungen der jiingeren Tertiirzeit sind theils
weiche Sandsteine (Molasse) theils miichtige Conglomerate, aus
Rollsteinen der ilteren Gebirge bestchend (Nageltlub), unter
welehen sich wieder. wie in den alttertiiren Conglomeraten,
zahlreiche nieht alpine Granite und Porphyre finden.

Die iltesten Schichien, welche sich am Rande des ge-
hobenen Alpengebiets absetzten, sind Meeresbildungen voun
geringer Michtigkeit. Bald aber wurde das Meerwasser vom
Raunde der Alpen abgedriingt. Das ganze (Gebiet nbrdlich der
Alpen, von Genf bis zur Salzach, wurde somit von einem
grossen Siisswasserbassin eingenommen, das zwischen Tller und
Balzach eine reiche Vegetation trug, deren Reste die Ent-
stehung zahlreicher Kolhlenflotze (Mliesbach, Penzherg, Peissen-
herg) bewirkten. Die Wiederholung dieser Kohlenlager dentet
auf Bodenschwankungen wihrendl der Ablagerung, wodurch
periodisch die Vegetation durch neu zugeschwemmtes Material
(Sand und Mergel) vernichtet wurde. Gleichzeitig entstanden
enorme Trimmermassen, welche durch Fluthen abgerollt, die
Nagelnhbiinke bildeten.

Nach dem Absatze dieser ilteren Molassebillungen drang,
wobl in Folge einer Senkung des Bodens, das Meer wieder bis
zom Fuss der Alpen vor und setzte die obere Meerusmolasse
ab. Durch das von den Gebitgen zustromende Wasser wurde
das Becken allmilig ausgesiisst, brackische und hieranf ent-
schiedene Siisswasserschichten beweisen das allmilige Ver-
schwinden des Meeres. Auch in dieser zweiten Stisswasser-
_ periode wurden kleinere Kohlenfldtze gebildet.

‘ Die ganze Molassenperiode zeigt elso mehrfache Beweg-
ungen des Bodens, sowie die Existenz bedeutender Strom-
ungen. Die Wasgerliufe waren damals noch gavz anders
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vertheilt als in der Gegenwart, die Thiler noch nicht tief
eingeschnitten,

Die organische Welt der Tertiirperiode ist der gegeu-
wirtigen weit niiher verwandt, als die der fritheren Zeiten;
neben den utedrigeren Klassen treten jetzt auch Siugethiere
und dieotyledonische Pflanzen auf, und zwar eigenthiimlicher
Weise niher der amerikanischen, als der jetzigen altweltlichen
Formenreihe verwanddt.

Die Untersuchungen von Heer haben wichtige Resultate
in Bezog auf das Klina der Tertifirzeit ergeben. Es gelt
darans zuniichst eine allmilige Abnahme der Temperatar her-
vor, sowie ferner eine Sonderung der Klinate uach der geo-
graphischen Breite.  Wilhrend der Molassezeit hatte das
Alpengebiet ein subtropisches Klima.

Der Sehluss der Tertiiirzeit bildet fir die Geeschichte der
Alpen die wichtigste Epoche. Nach Ablagerung der Molasse
erfolgte die zweite Hebung des Alpeugebiets, welche sich
auch idher die am Fusse des schon hestehenden Gebirgs neu-
gebildeter Schichten erstreckte.

Eine bis jetzt noch uubekannte Ursache erhob die Cen-
tralkette zu ibrer jetzigen Hohe, Die augelagerten Schichiten-
massen worden gehoben, zerrissen und durch den Seitendruck
der emporgedringten Centralmassen aef die Seite gedringt.
Von der wngeheuren Kraft, welche auf diese michtigen Sedi-
mente wirkte, geben die zahllosen Schichienbiegungen, Ver-
werfungen und selbst Ueherstiirzungen Kunde, welche den
Jetzigen Schichtenbau so verwickelt machen. Di= Profile vou
Studer, Escher, v. Richthofen, Giimbel u. A. geben eine Vor-
stellung von dem Umwilzungen, welche der urspriingliche
Schichtenbau erlitten haben muss.

B0 wurden die Schichten, welche urspriinglich auf dem
Boden des Meeres gebildet worden waren, auf Hohen von
9—10000 Fuss emporgetricben und steil aufgerichtet, andere
Theile versenkt oder zu Gewiilben znsammengedriickt. Spalten-
bildung gab den Anlass zar Bildung von Thilern, welche,
durech die Thatigkeit des Wassers erweitert, allmallg ihre
Jetzige Grosse und Tiefe erreichten. :
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Wihrend der nun folgenden dilavialen Periode war das
Wasser das einzige Agens, welche &undernd auf die gehobenen
Gesteinsmassen einwirkte. Im Alpengebiete selbst geschahen
keine Neubildungen mehr, die Entstehungsgeschichte ist ab-
geschlossen ; nur zerstorend wirken die Kriifte der Natur anf
den gewaltigen Bau des Gebirgs.

Die Dilavial-Periode zeigt zwei Thitigkeiten: einmal die
allmilige Ausbildung des jetzigen Wassernetzes, und sodann
die Bildung grossartiger Kismassen.

Hs ist schon erwiihnt worden, dass zur Molassezeit die
jetzigen Wasserlinfe noch mnicht existirten, ihre Aushildung
beginpt erst mit und nach der letzien Hebung., Dem ost-
westlichen Streichen der Schichten entsprechend, bildeten sich
die Lingsthiler theils den weicheren Gesteinsmassen folgend,
theils in den durch die Schichtenbiegung enstandenen Muolden.
Die mehr oder weniger senkrecht zur Liingserstreckung
laufenden Querthiiler verdanken ihren Ursprung wenigstens
grosstentheils den Zerspaltungen, welche die Hebung beglei-
teten, wenn anch ibre jeizige Grisse erst durch die allmilig
sioh snmmirende Wirkung des fliessenden Wassers entstand-

Erst nach der Bildung der Thiler und der mit ihnen
zusammenhingenden Seen am Rande des (ebirgs sank die
Temperatur unter die jetzige: es folgte die Eiszeit. Ungeheure
Gletscher iberdeckten nicht allein das Gebirg, sondern er-
streckien sich auch weit in die angrenzenden Ebenen. Auf
ibrem Riicken wurde der Schutt der zertrimmerten Gebirge
in das Flachland beférdert, und dort iz Form vou Morinen,
theilweise jetzt noch durch die eigenthiimliche Structur und
Form Lenntlich, abgelagert. Besonders deutlich ist die ab-
schleifende Wirkung des sich abwirts bewegenden Eises in
den Westalpen; die Schnttmassen der Gletscher sind in jedem
grossen Alpenthal, und oft aof hedentenden Haéhen, so z. B-
an dem Stidabhang der Kalkalpen bet Innsbruck, sowie be-
sonders an den Ausmiindnugen abgelagert.

Was die Ursache der fritheren grossen Ausdehnung der
alpinen Eisdecke, beziehungsweise der sie bedingenden Kilte,
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sowie der spiteren Wiirmezunahme war, ist noch micht mit
Sicherheit ergriindet.

Durch die Kiszeit wurde die tertiire Pfanzen- und Thier-
welt verdriingt; nordische Geschlechter nahmen von dem ver-
lassenen Bnden Besitz und gleichzeitig erschien der Mensch
am Fusse des Gebirgs, das er mit dem Wiederauftreten
griosserer Wiirme nach und npach, sowelt es seine Natur er-
laubte, in Besitz nahm.

Unablissig wirken Wasser, Luft und Temperatur zerstorend
anf das Felsgebiiude der Alpen. Jeder Frost sprengt Ge-
steinsstiicke ab, jeder Regenguss entfibrt lose Massen dem
Gebirge,. Wie gross der Verlust ist, den die Gebirgsmasse
dadurch schon e:litten, beweist uns die gewaltige Schuttdecke,
welche die Ebefien rings um das Gebirg iiberdeckt, beweisen
die unendlichen Triimmermassen im Ianern der Thiler nnd an
den Abhiingen. Wie aber die Bildung des Gebirgs unge-
wessene Zeitrjume erforderte, so ist auch die bestindig fort-
gehende Zerstorung dem Auge des Beobachters in ihrer Wir-
kung kawm merklich, und wenn auch die endliche Vernichtung
aller der Herrlichkeiten, welche die Alpennatur dem Beobachter
bietet, unabweislich erscheint, so ist doch der Zeitpunkt, wo
alle dis stolzen Felshiupter als Schult der Ebene zugewandert
aind, dem menschlichen Verstand so nnfassbar ferue, wie die
Zeit, wo tiefes Meer die Stelle derselben Berge einnahm.
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Aus den Siidtireler Kalkalpen.

Einfluss des geologischen Baues auf die Terrainge-
staltung in der Umgehung von Ampezzo, Buechenstein,
Grioden und Enneberg.®)

Von Budolf Hérnes in Wien.

Wenn ich i den folgenden Zeilen versuche, den Alpen-
wanderern, welche theils die obgenannten Gegenden selbst be-
sueht bhaben, oder dieselben, von deren Schonbeit wod Reiz so
viel erzdhlt wird, evst ous eigener Anschanung kennen zu lernen
gedenken, in Kurzem die Grundziige des geologischen Baues
derselben und dessen Kinwirkung aof die Gestaltung der Ober-
fliiche darzustellen, so sehe ich mieh in zweifacher Weise 1n
Verlegenheit. FErstlich scheint es mir nicht in den Rahmen
der Zeitschrift unseres Vereins zu passen, die gemaue, his ins
Detail gehende geologische Beschreibung eines, wenn auch noch
s0 interessanten Theiles der Alpen zu liefern, wm so mehr, als
derselben lediglich die Aufgabe zufallen wiirde, ie erste der-
artige Bearbeitung mit grosstmiglicher Genauigkeit und unter
weitgebeudster Detaillirang zu erweitern, theilweise zu berich-
tigen — theilweise zu bestiitigen. Es mijisste in diesem Sinne
meine Aufgabe sein, des Herrn Ferd. v. Richthofen geo-
gnostische Beschreibung der Umgebung von Predazzo, St. Cassian
und der Seisser Alp einer Revision zu unterziehen. Diess ist

*) Der vorliegende Aufsatz besteht zum geringsten Theile aus der
Arbeit des Verfassers; — sondern ist vielmebr eine iibersichtliche Darstellung
der Resultate friherer Untersuchungen der Herren Klipstein, Richt-
hofen, Star, Gimbel, Loretz und Auderer und der neueren Arbeiten
des Herrn Bergrath Dr. Ed. von Mo jaisovias, unter dessen Leitang der Vez-
fasser wihrend des Sommera 1874 an den Aufualimen der k. k. geologischen
Reichsanstait in S0dtirol tleilnabm.
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hun an dieser Btelle unthunlich, und bei der Vortrefflichkeit
der angefthrten Besehreihung, die thren Hanptziigen nach hente
noch dem Standpunkte der Wissenschaft entspricht, halte ich
23 sogar fiir erlaubt und geboten, mich auf eine sehr kurze
Schilderung der stratigraphischen Verhiiltnisse zu beschriinken,
welche zum Verstindniss der Folgerungen, die ich aus dem
geologischen Buu der uzn  besprechenden {regend anf deren
Terrainverkilinisse mir zu ziehen erlavben werde, ausreichen
diirfte, indem ich dicjenigen Leser, welche sich nither unter-
rvichten wollen, geradesn auf Richthofens klassisches Werk ver-
weise, Einzelne Berichtigingen und Zusiitze, welche in Folge
neaerer Uniersuchangen ndthig wurden, werde ich an geeigneter
Stelle anfithren — es stebt fibrigens von Serte des Herrn Dr.
E. v. Mojsisovies nach Vollendung der Special- Aufnahmen
emme grissere Publication in Anssicht, in welcher sowohl hin-
sichitlich der Darlegung der thatsichlichen geologischen Ver-
hiiltnisse als deren theorvetischer Exklirnng ausserovdentlich
wichtige neue Details znr Verdifentlichung gelangen werden.

Die zweite Schwierigkeif, welche mir cntgegentritt, liegt
in dem Emstand, dass ich gezwungen bin, gegenither von viel-
fach verbreitetern Meinungen wnd Ansichten, die gerude durch
unseren Verein gehegt nnd gepflegt wurden, eiue gegentheilige
Ueberzeugung zu #ussern. Hine solche Verschiedenheit ex
Ansieht spricht sich bereits in dem Titel ,,Aus den SBiad-
tiroler Kalkaipen' ans, — an dessen Stelle gewiss die Mer-
zahl der Mitglieder unseres Vereines erwartet hiitte ,Aus den
Stidtiroler Dolomitalpen” oder noch kiirzer (und un-
richiiger): ,,Aus den Siidtiroler Dolomiten®, Ich werle
spaterhin (Jelegenheit haben, ausfihrlich darzuthun, warum ich
den Namen ,,Dolomit, der gegenwiirtig in der alpinen Literatur
namentlich beziiglich Stidtirols so oft sachlich und sprachlich
unriehtig angewandt wird, in diesem unrichtigen Gebrauche
nicht’ anzunehmen in der Lage bin, und warum ich den Waunsch
aussprechen muss: ,,diesen Namen lieber ganz und gar aus
unserer Literatar za verbannen, als Dinge damit zu bezeichnen,
die mit ihm nichts zu ‘schaffen haben.* '

Eine fernere Verschiedenheit der Anschanmang liegt darin;
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dass ich den mneuen Untersuchungen folgend, mir die Alpen
anders entstanden denke als durch domfirmiges Empordringen
eines aus Granit und Centralgneiss bestehenden Kernes mit Aus-
einanderschiebung und Faltenbildung der beiderscitigen aus
Schieferhiille, Kalk- und Sandstein-Gebiet gebildeten Nebenzonen.

Im Zusammenhang mit dem durch den heutigen Stand-
punkt der Geologic gehotenen Verlassen der Erhebungstheorie
Elie de Beanmont's steht auch die Gewissheit, dass vul-
kanische und plutonische Krifte iberhaupt keineswegs als ver-
ursachende Elemente der Gebirgserhebung, sondern im Gegen-
theil als Folgewirkungen der gebirgsbildenden Krifte zu be-
irachten seien. Ms ist an dieser Stelle nicht der Ort, diess
niber zu erbrtern, s sei nur auf die Ideen hingewiesen, welche
Herr Professor Susess in der Sitzung der k. Akademie der
Wisscnschaften zu Wien am 17. Juli 1873 iiber den Aufban
der mitteleuropiiscten Hochgebirge Husserte. (Anzeiger der k.
Akad. 1873, pag. 130).

Ich gehe nun zur Sache iiber und werde versuchen, zu-
nichst einen Ueherblick iber die in Rede kommenden Ablager-
ungen zu geben, indem ich sie, von denm untersten Schichien
beginnend, unter Hervorhebung der Eigenschaften, welche filr
die Terraingestaltung von Wichtigkeit sind, der Reihe nach
anfzihle.

1. Thonglimmerschiefer, wahrscheinlich der palio-
zoischen Epoche angehdrend, tritt in unserem Gebiete lediglich
an der Nordgrenze auf und bildet jenen Landstreifen zwischen
den hiheren Kalkgebirgen, die man gewShnlich als ,,Ami)ezzauer
Dolomite' bezeichnet, und dem Pusterthale. Dem Schieferge-
birge, welches nordlich vom Pusterthale eine weit grossere Aus-
debnung gewinnt, sind bekanutlich die tief eingeschnittenen
Wasserrinpsale, die runden. Kuppen und die flachansteigenden,
mit reicher Vegetation bedeckien Gehiinge eigenthiimlich.

2 Quarzporphyrvon Bozen, der Pormformation ange-
horig, lagert getrennt durch ein grobes, aus Quarzporphyr- und
{limmerschieferbruchstiicken bestehendes Conglomerat auf dem
Phbyllit oder Thonglimmerschiefer, und bildet dasbekannte Porphyr-



Sudtiroler Kalkalpen, 111

plateau von Bozen. Am Porphyr ist eine Eigenschaft, welehe er
mit vielen Massengesteinen theilt, von grosser Wichtigkeit fur die
Terraingestaltung, er ist ndmlich von senkrechten Spalten durch-
zogen, welcke durch ibr hiiefiges Auftreten das Enistehen von
lothrechten, zerklifteten Winden befordern. Demgemises fullt
<das Porphyrplatean an seinen Grenzen mit steilem Abbruch
gegen den Glimmerschiefer ab und die tiefeingerissenen Fluss-
thiler zeigen, wie man z. B. im Kuntersweg in avsgezeichnete
Weise sehen kann, steil emporragende zerkliiftete Winde zu
beiden Seiten.

3. Grédnersandstein; — aus den Triimmern und
dem zerriehenen Materiale des Quarzporphyrs bestehend, lagert
der Gridnersandstein theils unmittelbar auf dem Porphyr —
theils (wo dieser fehlt) durch das oben geschilderte Conglo-
merat getrennt anf dem Thonglimmerschiefer.

Der Grodnersandstein ist leicht gerreiblich und nicht nn-
glinstig der Vegelation; — er nimmt in der Regel mulden-
artige Vertiefungen im Porphyr ein, oder zieht sich anf lange
Btrecken am Fuss der hbheren, aus Triasablagerungen sufge-
bauten Gebirge hin -~ die Gewiisser schueiden in den rothen
Bandstein tiefe Rinnsale bis auf den Porphyr oder Glimmer-
schiefer hinab,

4. Werfnerschichten oder Seisser- und Campiler-
schichten Richthofens. Es ist von Vortheil, nachdem keins
trennenden paliiontologischen Merkmale der oberen Seiszer und
Campiler-Schichten vorhanden sind, diese beiden Etagen unter
derm soust allgemein Gblichen Namen der Werfnerschichten zu-
sammenzoziehen. Es zeichnen sich die diinpgeschichteten,
kalkigen Mergel dieser Etage durch grossen Reichthum an
Fossilien aus, welche jedoch sehr selten gut erhalten sind.
Die Werfnerschichten sind meist durch eine starke Vegetations-
decke dem Auge entzogen, dort, wo sie in Winden auftreten,
wegen threr leichten Zerstdrbarkeit von einer grossen Schuit-
masse balb verdeckt, sie umsiumen, wie such die folgenden
Etagen den Fuss der hGheren Gebirge.

5. Der Muschelkalk bildet oft eine ther 100 Fuss
hohe, steile (aus Kalk und Dolomit zusammengesetzt) Mauer

'
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in den sounst sanften Gehiingen der unteren Trinsablager-
unguit dieser Gregend.

6. Buchensteinerkalk, — besteht zum grissten Theile
ans hornsteinfithrenden Knollenkslken, welche von ditunblitt~
rigen, stark kieselhaltigen, sehwarzen Kulken, den sogenannien
Binderkalken begleitet werden, die iu der Regel unter und
iiber dem Knollenkalk anftreten und die charakteristischen
Petrefakten (nonellen) fiihren. Ausgezeichnet ist der nichi
besonders miichtige Complex des Buchensteinerkalkes ferner
durch die in ihm allein anfiretende Pietra verde, ein griines,
stark guarzhaltiges (iestein, welches als Tuff ecines noch un-
bekannten, kieselsiurereichen Eruptiveesteines zu hetrachten
ist, wie die diessheziiglichen Untersuchungen durch Herrn Dr.
C. Dolter y Gisterich dargethan laben.

. Die Grenze zwischen dem Buchensteinerkalke und den
niichst hipheren Ablagerungen, den Wengenersehichten, ist be-
zeichnet durch den Beginn des Anftretens der Eruptivgesteine
von Predazzo, welche petrographisch ausserordentlich verschieden,
anf einem sehr beschriinkten Hauine und innerhalb ciner sehr
kurzen geologischen Periode, — ndimlich wiihrend der Ab-
Ingernng der Wengencrschichten und der denselben gleich-
zeitigen Partie des Schlerndolomits, — ans dem Innern der
Erde drangen. Die wichtigsten dieser Gesteine sied: Monzonit,
Hypersthenfels, Porphyrit, Turmalingvanit und Melaphyr, da
der Avngitporphyr Richthofens (Augitophyr Giimbels) nach
Dolters genaveren Untersuchungen, deren Resultate demnichsé
verdffentlicht werden dirften, mnr durch untergeordnete Merk-
male vom Melaphyr unterschieden isi.

Der Monzonit, das élteste der Eruptivgesieine von Predazzo,
durchbricht am Cunzaccoli bei Predazzo den Pietra verde fiih-
renden Buchensteinerkalk; — ist also jiinger als dieser, wiibrend
der Augitporphyr, das jiingste vulkanische Gestein des Gebietes,
grisstentheils noeh vor Ablagerung der Wengenerachichten.
zur Eruption kam, Wahrend die fibrigen Eruptivgesteine in
ibrem Vorkemmen auf das Fassathal besehriinkt blieben, drang
der ‘Melapbyr weit fher den Eruptionsbeerd hinans — ge~
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waltige Lavastrome mogen damals iiber die sedimentiren Ab-
lagerangen der unteren Trias weithin bis in die Gegend
des Grodoertbales, des Enneberger Bezirkes und gegen das
Ampezzanerthal sich ergossen haben — sie sind uns heute in
Gestalt miichtiger Decken erhalten, deren Enden frither sals
selbstindige Eruptionspunkte, als Gange betrachtet wurden.
Nach allen Erfahrungen, welche in dem Gebiete, von welchem
wir sprechen, gemacht wurden, baben wir es hinsichtlich des
Avugitporphyrs mit submarinen Erupticnen zu thun, welche in
Folge der sofortigen Einwirkung des Meeres zn jemen ver-
schiedenartigen Bildungen Anlass gaben, die unter dem Namen:
doleritischer Sandstein, Reibungsbreccie, Eruptiv- und Sedi-
wental-Tuff, von den verschiedenen Forschern beschrieben warden.

7. Wengenerschichten und untere Partie des
Schlern-Dolomites. Oft unmittelbar dem Buchensteiner-
kalk anflagernd — oft durch michtige Auvgitporphyrdecken
und Tuffschichifen von demselben getrennt, bestehen die echten
Wengenerschichten vorwaltend sus Mergeln und diinngeschich-
teten, mergeligen Kalken von grosser Michligkeit. An anderen
Stellen fehlen diese Mergel und an ijhrer Stelle treten jene
Dolomiimassen auf, welche Richthofens Scharfblick als einsiige
Corallriffe erkannte, wihrend er andererseits hinsichtlich der
zeitlichen Verbiiltnisse zwischen Scblerndolomit und Wengener-
schichten damals die Ansicht hatte, dass pgewisse Stellen
als Inseln aus dem Meere, in welchem die Tuffe und Wengener-
schichten zwn Absatz kamen, hervorgeragt hiitten, und dass
bei allmihligem Sinken des Landes anf den ehemaligen, nun
vom Wasser bedeckien Inseln sich riffbauende Corsllen ange-
siedelt hitten, welche bei foriwihrendem Simken des Meeres-
grundes in #hnlicher Weise, wie diess nach Darwins Unter-
suchungen heute in der Sitidsee der Fall ist, jene Dolomitstdcke
aufgebaut hitten, die der Tourist gegenwirtig als Langkofel,
Schlern, Rosengarten u. 5. w. bewundert. Nach der Erklirung
Richthofens wiire demnach der Schlerndolomit eine spiitere Bil-
dung als die Wengenerschichten, wihrend es hente sicher ist,
dass beide gleichzeitig abgelagert wurden, dass sie nar ver-

schiedene Facies efues und desselben Horizontes sind.
Bd. VI Abth. I 8
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Der holie Gehalt an kohlensaurer Maguesia, welchen die
alten Corallriffe dieser Triasperiode in ihren heutigen Resten,
den Dolomitsticken, zeigen, erklirt sich in ganz ungezwungener
Weise durch die Thatsache, dass anch ganz junge Riffe, welche
z. B. durch vulkanische Thitigkeit iiber den Spiegel des heutigen
Meeres gehoben warden, gleichfalls nicht unbedeutende Mengen
vou kohlensanrer Magnesia enthalten. Iin hitherer Gehalt an
der letzteren wurde Dbei den ilteren Gesteinen herbeigefithrt
durch allmiblige Concentration, indem kohlensanrer Kalk als
leichter ldslich durch das in den Spalten und Kliiften des Ge-
birges circulirende Wasser fortgefithré wurde, wihrend die
koblensaure Magnesia im Gestein verblieb, welches folglich
immer ,dolomitischer* wurde und endlich in echten Dolomik
iberging. Ein derartiger Vorgang scheint am ehesten geeignet,
die Dolomitbildung in der Etage der Wengenerschichten und
wie wir spiter sehen werder, auch in der nichst folgenden
Stufe, den Cassianerschichten zu erkliren. An anderen Orten
mogen verschiedene undere Umstinde zur Bildung des Dolomits
und dolomitischer Kalksteine beigetragen habeu.

Die Gleichzeitigkeit des Melaphyrs mit den untersten
Partien des Dolomites -— wiihrend die oberen Theile des
letzieren lange nach der Melaphyreruption gebildet wurden,
wie denn aunch die entsprechende Tufffacies erst mach dieser
Eruption abgelagert wurde —— muss namentlich deshalb betont
werden, weil dem Awgitporphyr die Hebung und Zerspaltung
einer continuirlichen Kalk- oder Dolomitdecke zugeschrieben

~ wurde. So hat z. B. Professor Dr. A, Klipstein in seinen
Beitriigen zur geologischen und topographischen Kenntaiss der
dstlichen Alpen, indem er, su:h fiir die Buch’sche Dolomiti-
sationstheorie ausspricht,” auch dessen Ansicht von der Auof-
spaltung der Dolomite durch vnlkanische Kraft angenommen.
Diese Ansicht war damaly (1845) in Uebereinstinimung mit den
bekannten Thatsachen, deren Kreis sich seither so erweitert
Nat, dass die grossartige Erhebungstheorie Elie de Beaumont's
als unmiglich verlassen werden musste und es ntthig wurde,
auch die angeblichen Einwirkangen vulkanischer Eruptionen
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anf ein viel geringeres Mass zuriickzufiihren.*) Wenn nun
heute, wie es in dem Aufsatz Dr. Morstadts (Zeitschrift des
D. und . A. V. 1874, S. 193) geschieht, die eruptive Kraft
eines krystallinischen Massengesteines in dem Sinne der Hebung
und Zersprengung der auflagernden Sedimentirgebilde in An~
spruch genommen wird, so befindet sich eine solehe Erklirung
im Widerspruch mit allen neweren Beobachtungen.

8. Cassianerschichter und obere Partie des
Schlern-Dolomites. Wie in dem eben besprochenen Hori-
zonte Dolomit- und Mergel-Facies einander stellenweise vertreten,
50 ist diess auch hier der Fall. In der Regel fallen jene Stellen,
an welchen im Horizonte der Cassianerschichten die dolomitische
Facies Platz greift, eben dahin, wo in dem Horizonte der
Wengenerschichten dasselbe der Fall war, in Folge welchen
Umstandes die Trennung der beiden Horizonte dort, wo sie in
der Dolomitfacies auftreten, sebr schwierig wird. Uebergiinge,
welche durch eine eigenthiimliche Kalkbildung, die Richthofen
als Cipit-Kalk bezeichnete, vermiitelt werden, — gegenseitiges
Auskeilen und zungenférmiges Imeinandergreifen finden sich
an den Grenzen der beiden Facies in der Stufe der Cassianer-
schichten ebenso wie in jeper der Wengenerschichten, — Hin-
sichtlich der niiberen Schilderung dieser Verhiltuisse, so wie
auch der fiir die Coralirifftheorie besonders wichtigen und
ire Richtigkeit erweisenden Structurverhiltnisse der alten
Riffe der Triasperiode muss auf die in Aussicht stehende Be-
sthreibung dorch Bergrath Dr. E. v. Mojsisovies verwiesen

werden. :
Was die Verbreitung der Corallriff-Facies der beiden

%) Der Verfasser will durchaus nicht die ginzliche Unmdglichkeit von
Terrainerhebung durch valkanische Krifte in Abrede stellen, Es gibt im
Gegentheile zahlreiche Beispiels, von welchen das bekannteste die Kilste
wvon Porzaoli bei Nempel darbietet, von durch vulkapisches Einwirken ent-
standenen Niveanverinderungen; es zeichnen sich jedoch dieselben durch
plotzliches Entatehen und sehr geringe Verbreitung ans von jemen seculiren
Niveauverindernngen, welche mimerklich ganze Continente heben und senken
und von jenen noch nicht ganz exforachten Kriiften, welchen wir das Empog-
richten ganzer Gebirgssysteme, wie z. B der Alpen, zuschreiben miissen.

8%
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Horizonte, der Wengener- und Cassianerschichten, die wir diess-
heziiglich unter einem hetrachten kbnuen, anlangt, so sind es
pamentlich die im westlichen Theile der in Rede stehenden
Gegend gelegenen, isolirten Hochgipfel nnd Massen des Rosen-
garten, des Schlern und des Lang- und Plattkofel;
ferner die Geisterspitzen und der Peitlerkofel, welche
abgesehen von den als Fussgestell dienenden Ablagerangen der
unteren Trias, ganz von dem Dolomit der Wengener- und
Cassianerschichten gebildet werden; denn jene Ablagerungen
von geringer Michtigkeit, welche, den Raiblerschichten und
dem Dachsteinkalke angehorig, auf dem Platenu des Schlern
auftreten, sowie der geringe Theil der unteren Raiblerschichien,
welcher sich anf dem Gipfel des Langkofel findet, — sie ver-
schwinden fast ganz gegenitber den michtigen Dolomitmassen,
welche die Hanptmasse dieser Berge bilden.

Am Pordoi- und Guerdenasza-Gebirge hingegen
tritt die Michtigheit des Dolomit-Horizontes etwas zariick,
und die wohlgeschichteten Kalkmassen des hiheren Horizontes
des Dachsteinkalkes nehmen fast in gleichem Verhiltniss An-
theil an dem Awnfban dieser Berggruppen. Der hdchste Berg
der ganzen Gegend, die Marmolada, welche ein gefliigeltes
Wort Amthor's als ,Kénigin der Dolomiten* be-
zeichnete, wird zwar von der Rifffacies der Wengener- und
Cassianerschichten gebildet, allein ihr Gestein ist kein D olomit-
sondern nor ein ziemlich reiner, etwas dolomitischer Kalk
Dass trotzdem die Marmolada es sich gefallen lassen muss, vor
Seite der Touristen als ,.Dolomit* bezeichnet zu werden, ist
. selbstverstandlich, ind seit Amthor's oben erwihutem Ausspruch
wird sie auch als solcher besungen, wie folgende Zeilen, die

ein Mitglied unseres Vereines in’s  Fremdenbuch za Campitello
schrieb, zeigen migen :

An die Marmoladal

Erlaube mir, dir meinen Grosa zu bieten, -
Dz Marmwolads, Firn und Eia bedeckt,

Du birt die Konigin der Dolomiten,
Die stolz ibr eisig Haupt zem Himmel reckt,

efe. ete.
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Gegen Osten hin, gegen das Ampezzanerthal nehwmen die
Dolomite und dolomitischen Kalke der Wengener- und Cassianer-
schichten an Machtigkeit ab, und der Dachsteinkalk in enormer
Weise zu.  Wenn man auf der Falzargostrasse von demn male-
rischen Castell Andraz mach Cortina, alse von Buchenstein nach
Ampezzo geht, siehi man nichst dem noch ans Dolomit be-
stehenden Mte Lagazuoi das Auskeilen der Dolomitfacies, aber
die Zinnen der dreigipfeligen Tofuna werden vom Daclisteinkalk
gebildet, wie alle dbrigen Hohen, die Cortina umgeben, und
yorzugsweise als ,Ampezsaner Dolomite beseichnet werden.

9. Raiblerschickten. Sie zerfallen in zwei leicht 2u
unterscheidende Hovizonte, von welchen der untere aus wohl-
geschichtetem Dolomit besteht, der obere hingegen aus den
eigentlichen rothen, DBrauneisenstein fiihrenden thonigen und
mergeligen Raiblerschichien, Auf dem Hoehplatean des Schlern
treten beide Schichten tibereinander auf, wilirend ich bei siner
Besteigung des Langkofel am 26. August v. J. anf dem Gipfel
nur den geschichteten Dolomit der unteren Raiblerschichten,
mit zahlreichen Cephalopodenresten, die nack den Bestimmungen
v. Mojsisovies’ den obersten Hallstitterschichten entsprechen
diirften, guffand.

Awm Pordoigebirge und in der GGuerdenazzamasse bilden die
Raiblerschichten eine schon von weitem erkennbare Stufe,
welche horizoutal die unteren ungeschichteten, aus Dolomit der
Wengener- und Cussianerschichten bestehenden Felsmassen von
den oberer, wohlgeschichteten Biinken des Dachsteinkalkes trennt.

10. Dachsteinkalk. Dieser Schichtencomplex, welchem
in Nordtirol der dortige Hauptdolomit entspricht, wird in un-
serer Gegend von mehr oder weniger reinen, selten dolomitischen,
Megalodus fiibrenden Kalken gebildet. KEs lagern diese, durch
ihre ausgezeichnete Sehichtung und eigenthiimliche rothe Farbe,
die gewdhnlich als ein charakteristisches Merkmal der ,Ampez-
zaner Dolomite angegeben wird, leickt kenntlichen Kalke
in sehr grosser Michtigkeit auf den Raiblerschichten in der
Umgebung von Ampezzo; nach Westen wird die Michtigkeit
dieses Horizontes viel geringer, Wihrend die hohen Zinnea,
welche um Cortina emporragen, wie Pomagagnon,Sorapiss,



‘118 R. Hornes.

Antelao, Tofana grosstentheils ans Dachsteinkalk be-
stehen, unter welchem Cassinner- nnd Wengenerschichten nur
bochst untergeordnet in ihrer Tuff- und Mergel-Facies auf-
treten, theilen sich die beiden Stufen so ziemlich in die Zu-
gammensetzung des Guerdenazza- und Pordoi-Massiv's,
— wibrend andererseits am Langkofel, am Sechlern und
Rosengarten die untere Stufe, der Schlerndolomit, den
Hauptantheil zom Anfbaue beigetragen haf, indem auf dem
Schlern lediglich die grossen Schutthanfen vergleichbaren Gipfel,
die fiber das Plateaun hinausragen, aus Dachsteinkalk besteben,
die Hauptmasse jedech von Schlerndolomit gebildet wird, wie
diess auch vom Langkofel und Rosengarten gilt. Auch die
Geisterspitzen und der Peitlerkofel bestehen aus Sehlern-
dolomit, wihrend Richthofen sie friiher als aus Dachstein-
kalk gebildet bezeichnete,

Bei dem Umstande, dass die grossen Massen des Dachstein-
kalkes in Siidtirol, wie diess die genauen Untersuchungen von
Dr. C. Dolter erwiesen, mehr oder weniger reine, selten dolo-
mitische Kalke sind und einen meist sehr geringen Antheil
vou kohlensaurer Magnesia aufweisen, zeigt es sich, wie un-
passend der Name Dolomit in der Literatur {iber diese Gregend
angewendet wird, da zumeist gerade jene Berge als,,Dolomite™
bezeicknet werden, die aus Dachsteinkalk bestehen, Namentlich
sind es die Berge von Ampezzo, die in dieser Beziehung her-
halten mfissen, nwd so sehr hat sich der Name Dolomit in der
alpinen Literatur eingebiirgert, dass er bereits zu einem geo-
graphischen Begriffe geworden ist. So betitelt sich die Karte,
welche dem Jahrgang 1874 unserer Vereinszeitschrift beigegeben
ist: Karte der Dolomit-Alpen von Enneberg, Héllenstein,
Sexten, Buchenstein und Ampezzo, und umfasst der Hauptsache
nach aus Kalk bestehende Gebirgsmassen, wihrend jene westliche
Gegend, in welcher der Dolomit die Oberhand besitzt, die Ge-
gend des Schlern und Rosengarten, nicht mehr in ihren Bereich
fallt. Ist diess auch in touristischer Beziehung zu beklagen,
so sel hierans der Karte kein Vorwurf gemacht, und auch iber
den unpassenden Titel kinnte man sich hinwegsetzen, nachdem
doch einmal der fehlerhafte Namen in der touristischen Literatur
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eine gewisse Geltung gewonnen hat.  In topographischer Be-
ziehung scheint uns die Karte nicht frei von Mangeln zu sein;
doch kann nicht geliiugnet werden, dess vorderhand, so lange
die von Seite des militéir-geographischen Instituts in Aussicht
stehenden Reduoclionskarten noch nicht verdffentlicht sind, die
Wiedenmannsche Karte als die beste, dem Touristen zngiingliche
geradezu als ein hedentendes Verdienst unseres Vereins be-
zeichnet werden muss, namentlich weil sie asuch die Strecken
Jjenseits der tirolischen Landesgrenze so genau als miglich zur
Darstellung bringt.

Einige Worte gegen die unrichtige Anwendung des Wortes
Dolomit behalte ich mir fir den Schluss dieses Aufsutzes vur,
hier sei nur hemerkt, dass der Dachsteinkalk jene Eigenschaft,
die von den Touristen gewihnlich als haunptsichlich charak-
teristisch fitr den Dolomit beirachtet wird, nimlich das Abbrechen
in nahezu senkrechten Winden, in noch htherem Grade besitzt
als der echte Dolomit. In der eigentlichen Dolomitregion, dem
Schlern, Rosengarten kommen senkrechte Winde vergleichsweise
seltener vor, als in den Bergen von Amperzo. Wie fihrigens
Kalk und Delomit auch somst dasserlich keinen Unterschied
anfweisen, zeigen sie es auch diessbeztiglich, und die Wiinde
des Langkofel, der Geisterspitzen und der Schlernklamm stehen
jenen der Tofana und der anderen Hochgipfel der Umgebung
von Ampezzo ebenbiirtig zur Seite,

11. Juraschichten treten an der Ostgrenze des in Ilede
stehenden Gebietes anf der Hohe der Berge, die Massen des
Dachsteinkalkes iiberlagernd, auf. Thre nibere Besprechung,
sowie jene der folgenden Schichten scheint bei dem Zwecke dieser
Zeilen fiberfltissig.

12. Neocomschichten finden sich sehr beschrinkt —-
bis jetzt wurde mit Sicherheit nur ein Vorkommen bel der
Btua-Alpe im Campe di croce-Thal nachgewiesen, {vergleiche
Loretz: Das Tirol-Venesianische Grenzgebiet der Gegend von
Ampezzo; Zeitschr, d. Deutschen geologischen Gesellschaft 1874.
pag. 468). —

13. Diluvialablagerungen. Hicher rechne ich mit
Dr. Loretz 1. ¢ pag. 472 anch die von Richthofen sls miocin
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betrachteten Conglomerate von Set. Vigil und Villnoss, die
sich mit eben demselben Habitus auch im Fassatha! hei Vigo
und auf der Sct. Pellegrin-Alpe finden.

Auf die Schilderung der erratischen Erscheinngen, die sich
namentlich auf das Vorkommen altkrystallinischer Granit~ und
Gueissblocke in den Thillern des Triasgebirges beziehen, kann
ich hier nichi eingehen.

Nachdem wir 50 in kurzer Uebersicht die Schichten kemmen
gelernt haben, welche die Berge der zu besprechenden Gegend
aufbauen, eriibrigt uns einen Blick auf deren Relief zu werfen,
um schliesslich in Vergleichung desselben mit dem geologischen
Ban den Einfluss des leizteren auf die Terraingestaltung zu
erirtern,

Die bekannte hohe landschaftliche Sehdnheit der Umgegend
von Ampezzo im weiteren Sinne beruht, abgesehen von den ge-
waltigen Wiinden und grossartigen Felsformen, die wmehr oder
minder allen miichtigen Kalk- und Dolomitablagerungen eigen
sind und sich dalier auch lijer finden, wo in mehreren Horizonten
gewaltige derartige Massen zum Absatz kamen, namentlich
auf den Contrasten, welche die verschiedenen peologischen Ele-
mente des Gebirges hervorbringen. Ausser der Mannigfaltigkeit
der verschiedenen Ablagerungen der unteren Trias, des Glimmer-
schiefer- und Quarzporphyrterrains sind es besonders die Facies-
verhiiltnisse in der oberen Trias, welche einen Wechsel der
Terraingestaltung uwnd ausserordentlich starke Coutraste in den
Vegetationsverhiltnissen bedingen, die nothwendigerweise von
giinstigem Einflusse auf den landschaftlichen Reiz der Gegend
sein miissen. Ich mochte in dieser Bezichung in erster Linie
auf die Contraste anfmerksam machen, welche sich in der Um-
gebung des Grodnerthales zeigen. - Deutlich sind hier die ver-
schiedenen Formationsglieder schon bei flichtigem Anblick der
Landschaft zu erkennen. Wihrend auf der Nordseite des Thales
bei Sct. Ulrich das Porphyrterrain seine eigenthilmlichen Ver-
hiltnisse zeigt, sind auf der Sudseite reich bewaldete, steile Ge-
hiinge, gebildet von Schichten der unteren Trias, sichtbar;
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Mergel und Tuffe bilden die sanften, mit Graswuchs bedeckten
Flichen der feisser Alpe, iiber welche die steil emporragenden
Massen des Schlern und Langkofel sich noch manerartig empor-
thiirmen, Wer von Sct. Ulrich aus #iber die waldbedeckten
Gehiinge, die, aus den Schichten der unteren Trias bestehend,
den Steilrand der Seisseralpe gegen Norden bilden, zu dieser
grossten Alpe Tirols emporsteigt, der wird erstaunen fiber den
Wechsel des Charakters der Landschaft. Auch in diesem Sitne
muss man sich mit der Meinung des patriotischen Tirolers ein-
verstanden erkldren, der von seiner Seisseralpe sagt:

Des Gletschers Silbarspitze, des Waldes feuchtes Griin,

Des Ser's tiefblanen Spiegel, der Alpenrose Blib'n,

Des Wasserfalleg Sidule hat manches bergland wohl;
Doch eine Seisseralpe hat nur das Land Tirol

{Aus dem Fremdenbnch der Zallinger Hiitte
auf der Seisseralp.

Der Unistand, dass die Dolomitmassen, die stellenweise in
dew Horizonte der Wengener- und Cassianermergel anftreten,
auf dhaliche Weise entsanden sind, wie die Corallrifte der heu-
tigen Stidsee, erklirt hinlinglich das Vorkommen so miichtiger
isolirter Bergsticke, wie sie Schlern, Rosengarten, Langkofel,
Guerdenazza- und Pordoi-Gebirge darstellen. Die leicht zer-
storbaren Tuffe und ihre Dependenzen mdgen wohl friher in
ungleich héherem Grade die pfeilerférmig emporragenden und
abgesonderten Dolomitmassen umkleidet haben, als diess jetzé
der Fall ist, nachdem durch ungemessene Zeitriume die denu-
dirende Gewult des Wassers thitig war. Durch die Denudation,
welche viel weniger auf den festen Dolomit als auf die zerreib-
lichen Tuffe und Mergel ‘einwirkte, ragen die Dolomitmassen
noch viel gewaltiger iiber die Ablagerungen der tieferen Stellen
des ecinstigen Meeres hervor, als es zur Zeit der oberen Trias
der Fall gewesen sein mag.

Dort, wo der hohere Horizont des Dachsteinkalkes, in
welchem wir einer Faciesbildung in dem Sinne, wie in der Stufe
der Wengener- und Cassianerschichten nicht mebr begegnen,
eine grissere Michtigkeit erlangt, wie diess in der unmittelbaren
Umgebung von Ampeszo der Fall ist, dort treffen wir auch
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meht zusammenhingende Gebirgsziige, da der Dachsteinkalk in
einer viel znsammenhingenderen Decke zur Ablagerung kam,
als der Schlerndolomit. Es ist diess ein weiterer Grund der
ziemlich grossen Verschiedenheit der Landschaften mm Amperzo
und jener, welche uns die Seisseralpe darbietet.

Eine auffallende Physiognomie zeigen jene Berge, welche
wie Guerdenazza und Pordoi-Massiv zu gleichen Theilen auns
Deolomit und aus Dachsteinkalk bestehen, durch das Auftreten
der horizontalen und geradlinigen, weithin verfolgbaren Absiitze,
welche durch das Durchstreichen der Raibler- oder Schlerrplatean-
schichten verursacht werden.

Herr Dr. J. Morstadt legt in seinen Untersuchungen
tiber die Terraingestaltung von Siidtirol ein sehr grosses (rewicht
auf die Spalten, welche nach ilm ziemlich regelmissig die Bedi-
mentirgebirge durchsetzen sollen und welche er als Hesnltat
vulkanischer Thitigkeit hetrachtet. Fiir unsere Gegend soll der
Aungitporphyr, oder wie er nach Diolters Untersuchungen
richtiger heissen soll Melaphyr ebendieselbe Rolle spielen,
wie sie von Herrn D, J, Morstadt dem Tonalit oder Ada~
mellogestein fiir das siidwestliche Tirol zugeschrieben wurde.
Morstadt versucht es, die angeblich reihenweise angeordneten
isolirten Kalk und Dolomitsticke in Zusammenhang zu bringen
mit einem System von Spalten von einer im Allgemeinen mord-
stidlichen Richtung. (Man vergleiche Figur 8 in der dem Aunf-
satze Dr. Morstadts beigegebenen Tafel im 1. Heft unserer
Zeitschrift 1874)) Um diese Ansicht riehtig zn wirdigen, ist
es ndthig vor allem die wirklich vorhandenen Stérungen in den
sedimentiiren Ablagerungen der in Rede stehenden Gegend zu
betrachten, und dann zu untersuchen, in wie fern sie auf die
Terraingestaltung von Einfluss sind .und in wie fern sie mit.
vulkanischen Erscheinungen im Zusammenhang stehen.

Die Lagerungsverhiltnisse, deren ausfithrlicherer Schilderung
der Ranm unserer Zeitschrift nicht entsprechen wiirde, sind im
Grossen und Ganzen in der zu besprechenden Gegend ausseror—
dentlich einfach. Die gesammtien Behichten liegen fast horizontal,
und abgesehen von dep in dtinngeschichteten Straten hiinfig vor-
kommenden untergeordueten Kriimmungen und Verbiegungen
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der Schichten, wie sie sich in den Werfnerschichten, den Wen-
gener- umd Cassianer Mergeln nicht selten finden, treten Stérungen
und Complicationen mnicht so héufig auof, als diess in anderen
Theilen der Alpen der Fall ist. Wo Stérungen auftreten, sind
dieselben sehr einfacher Natur und leicht zu erkliren. Sie be-
schriinken sich niimlich auf Spalten, an welchen die angrenzenden
Terraintheile hther oder tiefer zu liegen pflegen, — Verwerfungen
welche zwelerlei Natur sind, Ausser grosseren, micht nur das
ganze Trisssystem, sondern much die tieferen Gebilde durch-
setzenden Verwerfungsspelten, deren Entstehnng mit dem Ein-
wirken der gebirgsbildenden Krifte znsammenhiingt, kann man
noch sekundire Verwerfungen unterscheiden, welche mit der
Yrosionsthitigkeit des Wassers und der Thalbildung im Zu-
sammenhang stehen. An den steilen, tief eingerissenen Thilern
erfolgt ein Absifzen weiter Terrainstrecken, eine Erscheimung
die sich besonders im Gebiete der unteren Trias hiufig zeigt
und sich an einem und demselhen Orte mehrmal wiederholte,
so dass dieselben Schichten an einem Gehiinge wiederholt anf-
treten. So kanute bereits Richthofen eine grosse, parallel dem
nbrdlichen Steilabfall der Seisser Alpe ins Grddperthal abge-
sessene Scholle, welche eine Wiederholung der Schichten in
seinem Normalprofil der Schichten der unteren Trias, im Profil
der Pufler Schlucht verursachte. Eine noch ungleich grossere
Wiederholung dieser Erscheinung findet sich auf der Nordseite
des Fassathales bei Campitello, wo anf dem Gehinge vom
Col Rodella bis zur Thalsoble die Schichten der unteren
Triags dreimal tther einander auftreten. Richthofen hat hier,
wie auch an einigen anderen Stellen diese Erscheinung verkannt,
und Faltenbildung als ithre Ursache angegeben, withrend hier
80 wenig als sonst in den Ampezzaner Alpen wirkliche Falten
vorhanden sind.

Diese Verwerfungen zweiter Ordnung, die localen, durch
die Thalbildung verurachten Hutschungen finden sich im Gebiete
des Buchensteiner Thals sowie im Enneberg wieder, meist be-
schrinkt auf die Ablagerungen der unteren Trias.

Von den grisseren Verwerfongsspalten, welche, wie oben
bemerkt, durck die gebirg-bildenden Kriifte entstanden sind,
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wurden cinige bereits durch Riehthofen beschrieben; in letzter
Zeit hat namentlich Loretz dieselben im Bstlich angrenzendea
Gebiete genauer untersncht, und melirere Dislocationsspalten
«constatirt. Ursache derselben sind die bedeutenden Veriinderungen,
welche im Laufe der Zeit in den Niveauverhidlinissen des Ge-
‘birges vor sich gegangen sind. Das Problem der Alpenerhcbung
kann hier nicht als nebensiichlicher (Gegenstand behandelt werden,
anch ist dic mensehliche Erkenntniss diessbeziiglich moch nicht
auf dem Punkte, allgemein giltige Resultate der Forschung zu
besitzen, doch scheint es mir erlaubt, mich auf jene Ideen zu
beziehen, welche von Herrn Professor E. Suess gegen die bis-
Lerige Ansicht von der symmetrischen Struetnr und Erhebung
der Hochgebirge durch eine centrale Axe entwickelt wurden,
Nach Suess (vergleiche Anzeiger der k. Akademie der Wissen-
schaften zu Wien 1373. pag. 130) ist das Hmporrichten und
Falten der Schichten durch seitliche Verschiebung der Erdrinde
7u erkliren, welche fir Europa in einer etwa norddstlichen
Richtung erfolgte. In Folge dessen nehmen wir anf der Nord-
seite der europiischen Kettengebirge die gréssten Storungen und
Aufstaoungen wahr, wilkrend anf der Hiidseite ein Zerreissen
der Erdrinde eintrat, welches das Anftreten vulkanischer Er-
scheinungen gestatiete. In der That finden sich alle durch
dltere vnlkanische Thitigkeit entstandenen Massengesteine, sowie
die sammtlichen noch gegenwiirtig feuerspeienden Berge anf der
Stidseite der europiischen Gebirge. Die vulkanische Thitigkeit
ist sonach keine bedingende Ursache, sondern vielmehr eine
Folgeerscheinung der gebirgsbildenden Krifte, welche in einer
Verschiebung der Erdoberfliche bestehen, die in einer in ihren
Grundursachen noch nicht gans erklirten allgemeinen und iiber-
aus langsamen Bewegung, welche an verschiedenen Stellen der
Erdoberflicke eine verschiedene Richtung besitzt, begrilndet ist.

Abgesehen von diesen principiellen Griiuden ist es auch
aus der Richtung der Dislocationsspalten iu unserem Gebiete
ersichilich, dass dieselben nicht durch die Eruption der vul-
kanischen Gesteine von Predazzo verursacht wurden. Es lisst
sick anch beit genauerer Untersuchung fir manche derselhen
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zeigen, dass sie jiinger sind als die Melaphyr- oder Augitporphyr-
eruption.

Ferner erhellt ans der Betrachtung des Terrains in Ver-
gleichung mit der Richtung dieser Dislocationsspalten, dass die—
selben nur in ausserordentlich geringem Grade auf die Thal-
bildung und die Terraingestaltung eingewirkt haben. 8o ist:
eine der grissten Verwerfumysspalten, welche mit einer im All-
gemeinen west-Ostlichen Richtung dem oberen Villndssthale
entspricht, ans dem Gebiete dieses Thales in das Enneberg hin-
iibersetzt, das Hauptthal des Gaderbaches nahezu in senkrechbter
Richtung verquert, dem Wengener Seitenthale entspricht, und
jenseits des Rauthales moch weiter nach Osten sich fortzusetzen
scheint, durchaus nicht zu einer Hauptthalrichtuug geworden,
indem nur das obere Villndss und das Wengener Querthal in
der Richtung dieser grossen Verwerfungslinie liegen, nnd wahr-
scheinlich anch ihre Richtung derselben zn verdanken haben,
withrend die grisseren Thiler, das Gader- und Rauthal un-
beirrt quer iiber die Verwerfung setzen. Auf der Linie derselben
sehen wir ausserdem noch bedeutende Wasserscheiden, so dass
der Ausspruch wohl gerechtfertigt scheint, dass diese Spalte
fir die Terraingestaltung nur von sebr untergeordnetetem Ein-
fluss gewesen ist. TUnd diess gilt auch fir alle anderen Dis—
locationsspalten,

Es ist vollkommen sicher, dass vielmehr dle Faciesver—
hiltnirse der oberen Trias, die Abwechsiung von Tuffen und
Mergelschichten mit festem Kalk und Dolomit im Bereiche der
Wengener- und Cassianerschichten bestimmend auf die Bildung:
und Richtung der Thalfurchen gewirkt haben, wihrend die-
Spaltenbildung nur hochst untergeordnet die endliche Grestattung:
des Reliefs beeinflusste. '

Wiihrend die Kalk- und Dolomitstécke von der Erosions—
thitigkeit des Wassers nur sehr untergeordnet in Anspruch ge—
nommen wurden, boten die Tuffe und Mergel der Wengener-
und Cassianer Schichten ein sehr leicht zerstirbares Material
dar. Ungemein grosse Massen dieser Ablagerungen miissen in
Jenem grossen Zeitraum seit der endlichen Trockenlegung des:
Gebietes bis auf die Gegenwart denudirt worden sein, wenn.
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man die leichte Zerstorbarkeit der Tuffe und Mergel in Rech-
nupg bringt, die sich heute durch Schlammstrome und Muren
manifestirt. Im Gebiete des Buchensteinerthales befindet sich
ein derartiger Schlammstrom im Seitenthal von Cherz. Un-
weit davon ist ein anderer sichtbar oberhalb von Corvara im
Quellgebiet des Gaderbaches. Die grossartigen Terrainbeweg-
ungen bei Bet. Cassian und Sct. Leonhard im Enneberg wurden
bereits von Herrn Bergrath Stur (Eine Excursion in die Um-
gebung von Sct. Cassian. Jahrbuch der k. k. geol. Reiehsanstalt
1868} ausfihrlich beschrieben. Ich miisste diese Schilderung
wiederholen, wenn ich der wandernden Waldstrecken, der ver-
schobenen Grenzsteine, der weiter geriickten und in schiefe
Lage gebrachten Heuhtiten etc. gedenken wollte. Auf eines
jedoch sei es erlaubt, hier besonders aufmerksam zu machen,
nimlich auf dem Trauvsport grosser Dolomitblicke durch das
wandernde Terrain; eine Thalsache, welche Stur ausfiihrlich
heschreibt, und welehe darthut, dass es nicht blos Gletscher
sind, welche solche Erscheinungen hervorbringen, sondern dass
auch die ausserordentlich langsam sich bewegenden Schlamm-
strome morinenartige Schuttmassen thalwirts befSrdern,

In hervorragender Weise zeigh sich die leichte Zerstor-
barkeit der Cassianer- und Wengenerschichten im Gader- oder
Abtei-Thal nirdlich von Set. Leonbard, und zwsr an der
linken Thalseite. Hier traten von Zeit zu Zeit gewaltige Terrain-
bewegungen ein, welche bis an die gegenitberliegende Thalseite
rejchend den Gaderbach so lange auwfstaunten, bis derselbe den
<olossalen Schuttkegel durchuagte,”und bei diterer Wiederholung
dieser Bracheinung ein fortwithrendes Umlegen der Strasse
ndthig machten.

Herr Professor Dr. A. Klipstein schildert im zweiten
Bande seiner Beitrige zur geologischen und topographischen
Kenntnisg der Gstlichen Alpen pag. 21 eine shnliche Erscheinung
oberhalb Set. Leonbard. Etwa 20 Minuten oberhslb dieses
Ortes hatte sich im Jahre 1825 durch Verschiebung der recht-
seitigen Thalgehiinge ein Damm gebildet, welcher dem Gader-
bach den Weg versperrte und thu zor Bildung eines See's
nothigte. Das Wasser wirkte jedoch so schnell zerstorend auf
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die vorgeschobenen Terrainmassen, dass es den Damm in einem
Zeitraum von 10 Jahren allenthalben durchbrach und der See
wieder trocken gelegt wurde.

Indem ich hinsichilich dieser Erscheinungen auf die aus-
fithrlichen Beschreibungen durch die Herren Stur und Klipstein
verweise, glaube ich, dass beztiglich der Thalbildung kein Zweifel
darither obwslten kamn, duss dieselbe durch das Vorhandensein
leichier zersidrbarer Materialien, wie Tuffe und Mergel an einer
Stelle begiinstigt, an anderer Stelle durch das Vorkommen fester
Dolomit~ und Kalkstdcke gehindert wurde. KEs scheint demnach
nicht ndthig sur Erklirung der isolirten (iebirgsmassen unserer
Gegend, die sich gemiss der Theorie Richthofens als einstige
Corallriffe der oberen Triasformation erkliren, zu unwahrschein-
lichen Hypothesen Zuflucht zu nehmen, wie diess durch
Dr. J. Morstadt mit Riicksicht auf die Spaltenbildung durch
valkanische Thitigkeit und deren Einwirkung auf die Terrain-
gestalbung geschah. Gegen diese Ansicht muss namentlich an
zwel Thatsachen erinnert werden, mimlich: 1. die Dislocations-
spalten sind nicht Folge der Eruption des Melaphyrs und 2. die
Disloca.tionsspalteu haben nicht in erster Linie bestimmend muf
die Thalbildung und Terraingestaltung eingewirkt. —

Zum Schlusse sei es erlanbt, beztiglich des in der alpinen
Literatur so oft unrichtig gebrauchten Wortes Dolomit den
Wunseh zu #ussern, dass unser Verein, welcher die Zuginglich-
machung, Erforschung und Beschreibung der Alpen sich als
Avfgabe gestellt hat, auch bestrebt sein moge, irrige und
unrichtige Ansichien zu berichtigen. Das Wort Dolomit nun
wird guf die Kalkberge in der niheren Umgebung des Ampez-
zanerthales sachlich ganz uurichtig angewendet, da eben der
Dachsteinkalk, der sie zum grossten Theile zusammensetzt, hier
wenigstens kein Dolomit ist, wenpgleich er an anderen Orten
dolomitisch auftritt, und desshalb auch in Norxdtirol den Namen
Hauptdolomit erhalten hat. Das Gestein hingegen, welches den
Schlern, Rosengarten und Langkofel znsammensetat, ist ein echter
Dolomit, — doch muss es als sprachlich ungehbrig bezeichnet
werden, Berge die aus Dolomitschichten bestehen ,,Dolomite
7u nennen, und etws 1on einem: Dolomit Schlern und
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dergleichen zu sprechen. Mit demselben Iiechte ktnnte mam
von eipem Drotogin Montblane oder einem Phyllit
Schneekoppe scbreiben.

Der grisste Fehlgriff aber ist es, den Namen Dolomit zu
einem geographischen Begriffe zuo erheber und ven Stdtiroler
Delomiten zo reden, nnd so einen sprachlichen und sachlichen
Fehler zu begehen; denn mit dem Namen Dolomit kann man
wohl ein Handstiick, dessen Zusammensetzung auns kohlensaurem
Kalk und kohlensaurer Maguesia man durch Behandlung mit
Siure gepriift hat, bezeichnen, oder einen aus echtem Dolomit
bestehenden Schichtencomplex, nicht aber einen aus verschiedenen
Schichten bestehenden Berg; — mnoch weniger ist es erlaubt,
ein ganzes Gebirge mit einem Namen zn bezeichnen, der nur
auf einzelne in demselben anfiretende Ablagerungen passt.

Daher wiederhole ich den Eingangs geiusserten Wunsch,
lieber den Namen Dolomit gar nicht in der alpinen Literatur
zu gebrauchen, als ihn unrichtig anzowenden, zumal es flir
den gewdhnlichen Touristen gleichgiiltig sein kann, ob ein
Kalkfels, dessen grossartige oder bizarre Formen er bewundert,
einen mehr oder minder grossen Gehalt au kohlensaurer Mag-
nesia besilzt,
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Zur Terraingestaltung in Siidtirol.
Von Dr. J. Morstadt in Wien,

Mit einer lithographirten Tafel

Tch habe in dem bloss orographischen Anfsatze itber
die Syannetrie der Tiroler Berge {Bd. IV, 8. 227 ff) die
Hauptlingenaxe, um welche sich die Tiroler Gebirgsstdcke
ihrer réumlichen Vertheilung nach gruppiren, vom Wilden
Kreazspits iiber das Stilferjoch und den Hirzer zum Marlinger-
berge gezogen, und gesagt, dass diese Linie auch ,s0 ziem-
lich* die klimatische Greunze zwisehen Nord- und Sadtirol
bilde. Unter Beriicksichtigung des in Band V, 193 nnd 401
ff. nachgewiesenen geologischen Bildungsgesetzes jedoch Kisst
sich diese Grinze micht nur ,so ziemlich“, sondern schon
viel genaver, und, da die Geologie den Rang einer echien
Wissenschaft weit eher beanspruchen kann, als die blosse
Orographie, auch richtiger angeben.

Wir haben die Spalte Gardasee-Meran, welche in Folge
der Drehurng in der Streichrichtung der Gebirge nach Ablauf
der paliozoischen Zeit als Langenthal erscheint, bis hart an
den Fuss des Qetzthaler Stockes verfolgt, wo die Kisch aus
Nordtirol iiber eine mehr als 200 Meter hohe Terrasse herab-
stiirzend wnter einem rechten Winkel diese Liingsspalte trifft,
um eine Strecke weit ihrem Verlanfe zu folgen. Diese Spalte
selbst aber kann man sich sehr wohl von Meran noch bis
S. Leonhard in Passeyr verlingert denken, denn auch das
Passeyr von S, Leonhard abwiirts hat eine nord-siidliche Rich-
tung mit einer leichien Abweichung nach W, nnd ist bis bart
an det Fuse des Jaufengebirges zwischen 8. Leonhard und

B4, VI Abth. 1, 9
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Ratschinges ein zwar nicht gerade breites, aber doch auch nicht
schluchtenférmiges Tiefthal vnd unterscheidet sich hierdurch sehr
wesentlich von den anderen lksseitigen Nebenthilern der oberen
Etsch, welche, wie Schnals, Matsch oder Planail, durchaus enge
Schluchten mit starkem Gefdll des Thalwassers bilden. Bei
8. Leonhard wiederholt sich nun ganz dieselbe Krscheinung,
wie bei Meran, denn wie hier die Biseh aus Vintschgau, so
stiirzt dort die Passer aus der Schlucht des Innerpasseyr®) mit
starkem Gefille nnter rechtem Winkel unserer Lingsspalte zu,
welche sich hier endlich in dér Richtung gegen den Jaufenpass
hin verliert. Diese mit der Hebung des Tonalits genetisch zu-
sammenhiingende Liangsspalte erstreckt sich daher vom Jaufen
bis zum Gardasee, und da dieselbe eine geologische Kinheit
bildet, so muss aus geologischen Griinden auch noch das
Passeyr von 8. Leonhard abwiirts zn Siidtirol gerechnet werden.
Da zwischen den Gebirgen der rechten und linken Thalseite
geognostisch kein Unterschied besteht (denn der Glimmerschiefer
des Hirzer ist mit dem des Kolbenspitz vollkommen identiach) :
80 muss diese Strecke als eine Aufbruchspalte aufgefasst werden,
welche unserem fiir Sfidtirol giltigen Bildungsgesetze ygemiiss,
wenn ouch schon frilher vorhanden, doch erst in Folge der
Hebung des Tonalits so erweitert und vertieft wurde, dass durch
dieselbe die jetzige Sarnergruppe von dem Hauptstock des Oetz-
thal-Stubaier fast ganz abgetrennt wurde und als orographisch
selbststindig erscheint, Wir haben daher (siehe die Figur 1)
eine doppelte Grinze zwischem Nord- und Stidtirol: eine

*) Nur Qas Innerpasseyr von 8. Leonhard einwirts kann mit den
anderen der Oetzthaler Gruppe angehtrigen Seitenthilern der Etseh ver-
glichen werden, wie denn anch z. B, durch das Eisjochl zwischen Plelders
und Plossenthal ebenso die durch dus Zielthal getrennten Gruppen des
Texel- and Tachigatspitz vom Oetrthaler Massiv goschieden werden, wie
weiter westlich durch das Langgrubjoch zwischen Schnals und Matsch die
Gruppe des Salornspitz, welche gleichfalls durch das Sehlandernaun in zwei
Theile getrennt ist. Und wis Schnals bei Karthaus in Pfossenthsl und
Innerschnals: so gabelt gich Innerpasseyr bei Moos in Pfelders und . Hinter-
secber”. Es miesen eben immer der orographische und der

goologische Gesichtepunkt scharf von einander geschieden
worden.
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orographische, welche vom Stilferjoch fiber den Hirzer zum
Marlingerberg hinzieht, und zwischen Mais und Marling von
der Etsch durchbrochen wird, und e¢ine geologische, vom
Stilferjoch tiber das Jaufengebirge, den Mattat~ und Tschigat-
spitz zum Marlingerberg verlanfende, welche oberhalb 8. Leon-
hard von der Passer und anf der T9! von der Etsch durch-
brochen wird; zwischen beiden Grinzen eingeschlossen liegt so
zu sagen als nevtrales Gebiet das Burggrafenamt und das Kern-
thal Passeyr. Dieser Fall einer doppelien Grinze ist ganz
analog dem von Mojsisovies erwihnten der natiirlichen Grinze
zwischen den Ost- und Westalpen, welche orographisch ge-
nomimen vom Bodensee dem Rheinthal entlang liuft, wihrend
geologisch betrachtet die Schweizer Kreide- und Flyschformation
tiber den Rhein ins Vorarlberg heritberreicht und den Bregenzer-
wald erfillt, wie aus allen geognostischen Karten ersiehtlich
ist¥), Jeder, der auch nur einmal den seit ErGffuung der
Brenuerbahn leider viel zu wenig begangenen Jaufen passirt
hat, wird an dem grellen Contraste der Parbenttne diess- und
Jjenseits bemerkt haben, dass er die Grinze zwischen Nord und
Std tbersehritten hat: auf der Sterzinger Seite alles matt und
grna, anf der Passeyrerseite alles Indige und Purpur. Wir
wollen daher der Gieologie doch, wie es sich auch geziemt, den
Vorrang vor der blossen Orographie einriumen und das Ausser-
passeyr und das Burggrafenamt noch zu Siidiirol nehmen, wenn
dort auch der scharfe Jaufenwind und das schneidige ,, Vinschger-
Iift'] den nahen Norden oft nur zu dentlich ankiindigen.
Hieraus ergibt sich die hervorragende Bedeutung des Jaufen-
passes als Uebergang von Nord- nach Stdiirol, weleh’ letzteres
. 8uf dieser Strecke von diessem Passe an bis zur italienischen
Ebene in der That nur dureh eine geologisch einheitliche
Lingsspalte reprisentirt wird, wie denn auch bekanntlich in
friiherer Zeit der Strassenzug von Sterzing nach Bozen micht
dem Eisack entlang, sondern iiber den Jaufen ging, wober

*) 8tuder und Escher: Carte géologique de la Suisss, Hauer
Blatt ¥, der geogn, Usbersichtskarte Oesterraich's und newvestens: Walten-
berger in Petermenn’s Mittheilungen, Erganzongsheft 40.

9#



132 Dr. J. Maorstadt. .

auch die Numen Jaufen {(corrumpirt aus jugum, also ,dus
Joch* schlechtweg), Passeyr, das Passthal, Fistrat (via
strata), ein kleines Seitenthal bei 8. Leonhard, dureh dessen
untersten Theil der alte Weg eine Curve heschrieb, wie z. B.
die jetzige Brennerbahn im Plerseh. - Ferner erklirt sich nun der
eigenthiimliche Zug des Ausserpasseyr ven Meran bhis 3. Leou-
hard, welches, wie ein Canal von steilen und relativ hohen
Bergen (der orographischen und geologischen Uriinze) einge-
schlossen, schuurgerade und mit Husserst geringem Gefille ver-
HBuft, bis es bei 8. Leonhard an das steile Janfengebirge an-
prallt, wo sich dann die Lingsspalte verliert und das Inmer-
passeyr den Charakter eives gewtbnlichen Hochgebirgsthales
anmimmt. Das Janfengebirge selbst erhiilt hiedurch eine zweifel-
hafte orographische Stellung, so dass Pfaundler und Barth in
ihrer schénen Monographie fiber die Stubaiergruppe in Zweifel
blieben, o) dieses Verbindungsglied swischen den Sarmer- und
Stubaierbergen noch letzteren zuzuziihlen sei oder nicht. —

Was schliesslich die auf der Nordseite des Pusterthales und
am Siidabhange unserer Hauptlingenaxe gelegene, der Ziller-
thalergruppe und den Tanern angehorige Partie betrifft, so kann
diese wohl klimatisch nicht mehr zu Stdtiral gerechnet werden
und findet auch unser Bildungsgesetz tiber die Terraingestaltung
in Sidtirol auf dieselbe keine Anwendung mehr, denn schon
der fliichtigste Blick auf die Karte beweist klar die Symmetrie
der Terraingestaltung im Norden wund im Stiden des Ziller-
thaler Hauptkammes. Wie dort dic drei Thiiler Zillergrund,
Dornauberg und Dux bei Mayrhofen, so treffen hier die drei
Thiler Mtihlwald, Ahrn und Rain hei Taufers zusammen, um ver-
einigt dort als Zillerthal in ndrdlicher, hier als Taufererthal instid-
Yicher Richtung ins Unterinnthal, resp. Pusterthal ecinzuminden.
(Fig. 2). Dort wie hier brechen die Biche der beziiglichen
drei Seitenthiler mit starkem Gefdll aus Schluchten hervor und
dort wie hier bilden sie nach ihrer Vereinignog breite, gerad-
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linige Thiler mit geringem Gefill. Diese vollstindige Analogie
beweist klar, dass die Terraingestaltung dieses Theils von Tirol
nicht mehr von der Hebung der drei speeifisch siidtirolischen
Eruptivmassen, des Quarzporphyrs, Tonalits und Augitporphyrs,
beeinflusst wird, sondern vom Tauerngneiss. Dliese Thut-
sache ist so auf der Hand liegend, dass es Schade wire, noch
ein Wort weiter dartiber zu verlieren.

Nur das Kine michte ich bemerken, dass aus dieser voll-
sténdigen Amalogie klar ersichtlich ist, dass die Tauern von
den Zillernthalern geologisch nicht getrennt werden konnen,
wenn dieselben bloss orographisch awch durch die Birn-
licke geschieden werden mégen, denn das den Taueru ange-
hérige Rain ist das vollstiindigste Analogon des Dux; hier,
wie dort erreicht man durch eine enge Klamm die hochge-
legenen Biden von Hinterdux uud Rain, von deren griinem
Plan die Ferner des Olperer und Hochgall sick so herrlich ab-
heben,

Das Kerngesteiu dieser Gruppen ist eben dassclbe: der
Taverngneiss, und wenn dieser auch im Rain durch andere
Gesteine ersetzt wird, so beeinflusst er doch die Terraingestal-
fung im Grossen. —

Und wie pei den bereits erwihnien Fillen der Zusammen-~
fessung des Sill- und oberen Eisackthales als Wippthal und
des Rienz~ und oberen Drauthales als Pusterthal, der verschie-
denen Beunennung der Theile desselben Flusslaufes, je nach-
dem  dieser den Lings- oder Querspalten folgt*} oder der
richtigen Wirdigung der Bedentung des Jaufenpasses, so
dussert sich auch das tiefere Natnrgefihl des sogevannten
»Volkes in der richtigen Auffassung der Zusammengehdrigkeit

*} Bier wiire aunsser der bereits erwihuten Thilern in 8.-W.-Tirol
anch noch das Thal des Avisio zu nennen, welches von Campitello bis
oberbalb Predszzo, wo es den mittlern Quarzporphyr-Kamm darchbrichs,
Faass, von da bis zum Umbnge der beiden parallelen Porphyrkimme nach
5.-W. aber Fleims (Fiemme) und da, wo es wieder in sidwastlicher Rich-
tasg verliuft, bis za seiner Mtindung bei Lavis Combra heiast; doch ge-
b3rt bloss Fassa der Region des Augitporpbyrs, die beider andern Thiler
aber schon der des Quarzperphyrs an,
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der Tauern und der Zillerthaler, denn nicht nur dstlich, sondern
auch westlich der Birnliicke sagt man von Jemandem, der iiher
ein Joch stolpert: ,er geht iiber den Tauern®, obgleich das
Volk von Geologie nichts weiss und den Geologen daher auch
Stoafex® titulirt, wie den Botaniker ,,Grusfex** oder den Ento-
mologen , Zullenfex** (Zullen = Maikéfer); — respectirt wird
bloss der ,,Pontifext’. — —

Wir haben gesehen, dass die Terraingestaltung Sidtirols
der Hauptsache nach dureh eine Drehung in der Btreich-
richtung der Gebirge um 90° nach Ablanf der palfiozoisehen
Zeit bedingt wird, dass jedoch im Detail diese Terraingestal-
tung Ostlich und westlich¥der Etsch verschieden modificitt er-
scheint, d. h. dass neben dem eigentlich geologisclien Bildungs-
gesetz auch ein speziell morphologisches sich geltend
macht, Denn wenn auch stlich ider Etsch die Lingsspalten
Zwischenwasser-Agordo oder Zwischenwasser- 8. Vito %sich den
Léngsspalten Dimaro-Nozza oder Gampen- Balin westlick
der Y¥tsch vergleichen lassen, {so muss doch wieder ¢as Phi-
nomen der Querspalten, welche die der Region des Horn-
blende-haltigen Tonalits angehrigen Kalkkimme durch-
brechen, von den wohl auch tiefen, aber auch sehr breiten Ein-
sattelungen zwischen den der Region des Augitporphyrs an-
gehirigen Kalksticken unterschieden werden. — Wenn auch
bei empirischen Forschungen die Mboglichkeit eines Irrthums
naher liegt, als bei rein speemlativen, z. B, mathematischen,
weil die Erfahrung wegen der Transscendenz des den Hr-
scheinungen (der Sinnenwelt) zu Grunde liegenden Realen (des
Kant’schen ,Ding an sich*) ihren Gegenstand nie erschopfen
kann, oder mit andern Worten: weil ein Sinnending nicht bloss
die Summe seiner fiir uns sinnlich wahrnehmbaren Merkmale
isf, und wenn auch die ldee eines Einflusses der moleku-
laren Zusammensetzung der Mineralien auf die Morphologie
der von ihnen gebildeten Gebirge, wie ich mir nicht verhehien
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kann, etwas Phantastisehes an sich hat: so lisst sieh doch ein
solcher Einfluss in dem vorliegenden concreten Falle nicht
wohl abliugnen, wenn man nur im Auge behiilt, dass
die Kalke im Osten und Westen der Etseh bei
gleicher petrographischer Beschaifenheit und
gleichem geologischen Alter doch so verschiedene
Formen bilden, welche Verschiedenheit nach dem
Grundsatze, dass gleiche Ursachen gleiche Wirk-
ungen hervorbringen, nicht bloss eine Folge von
Erosion sein kann, sondern mit den charakteristischen
Formen der verschiedenen Eruptivgesteine, deren Hebungsrayon
diese Kalke angehbren, parallelisirt werden muss. Diese Erup-
tivgesteine sind aber westlich der Etsch der Hornblende-
granit {T'oualit} und Ostlich der Etsch der Awgitporphyr
Auch der Fassaner Menzonit, cines der schinsten Hornblende-
gesteine, die man tiberbaupt sehen kaun, bildet einen geraden,
fast gar nicht gescharteten Kamm, der gegen Nord in steilen
‘Wiinden abstlirzt, wihrend bei dem gleichalterigen Augitpor-
Phyr, wo er nicht bloss in vereinzelten Kuppen auftritt, wie
am Pitzberg bei §. Cassian, oder zwischen den Kalkschichten
bandartig hervordringt, wie im Eggenthaler Latemar, sondern
Wo er ganze (febirgskeiten bildet, wie zwischen dem Marmo-
ladastock und dem Livinallongo, diese Ketten durch tiefe Schart-
ung in einzelne, sehr deutlich getrennte Berge von mitunter
dusserst grotesker Form {wie z. B. der Sasso di Capell} getheilt
sind. Es kann daher such der morphologische Unterschied
zwischen den Kalkkiimmen im Westen und den Kalkstdcken
im Osten der Bisch, ohne dass die Giltigkeit der Korallenriff-
hypothese fiir einzelne Localititen ansgeschlossen zu
werden brauchte, sehr wohl schon urspriinglich durch die
Hebung des lange Kimme bildenden Hornblendegranits
und des mehr einzelne Bergindividuen bildenden Augitporphyrs
verursacht worden sem. —

Es kinnte auffallend erscheinen, dass ich die eigenthiim~
lichen Bergformen des Tonalits dem Augitporphyr gegeniiber
gerade von der Hornblende verursacht werder lasse, und nicht
von einem der drei anderen (lemengtheile, dem Feldspath,
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Quarz oder Glimmer, Das Auffallende dieser Annahme ver-
schwindet jedoch, wenn man die charakteristischen Formen des
Topalits mit denen anderer Gesteine vergleicht. ,,Um eine
Naturerscheinung 7u erkliren* sagt A. v. Humboldt ,,s0ll man
dieselbe nie isclirt, fiir sich allein, sondern immer als ein Glied
in der Kette analoger Erschelnuugen betrachten,*

Was pun zuniichst den Tauerngneiss betrifft, so hat
derselbe mit dem Tonalit die Terrassenbildung gemein, demn
dieselbe Abwechslung von steilen Thalstufen und ebenen Nass-
feldern, wie z. B. in Pfitsch oder Rain, findet sich auch im
Thal des Avio, in der val Genova u. A., denn det Tauerngneiss
besteht wie der Tonalit aus orthoklastischem und plagioklasti-
schem Feldspath, Quarz, Glimmer und Hornblende; jedoch mit
dem Unterschiede, dass im Tonalit der Orthoklas, im Tanern-
gneiss jedoch der Plagioklas und die Hornblende nur accessorisch,
an einzelnen Stellen und in sehr geringer Menge vorkommen.
Da iibrigens der Tonalit ein jiingeres Gestein ist, als der
Tauverngneiss, also bei weniger vorgeschrittener Zerstdrung poch
ein typischeres Relief bewabrt hat, so lisst sich auch nicht
mit Bestimmtheit entscheiden, wie weit der morphologische
Unterschied desselben vom Tauerngneiss (die geringe Schartung
der Kimme und die enorme Steilheit der Gehinge) in der petro-
graphischen Verschiedenheit oder der weniger fortgeschrittenen
Zergtorung seinen Grund hat. Dieses geringe Alter des Tomna-
lits ergibt sich unter Anderem auch aus dem Umstande, dass
die Seebecken, welche in den Tauern durch die bestindige Zu-
fubr von Schlamm und Gerlle durch die einmiindenden (et~
scherbiiche schon grosstentheils ansgefiillt wurden und nur noch
ale meist sumpfige , Nassfelder* fortbestehen, im Adamé noch
mit Waaser gefiillt sind und so mit jhrer Gletscherumrahmung
die herrlichen Hochgebirgslandschaften bilden, wie deren eine,
der Aviosee mit dem Adamé im Hintergrunde, bereits bei
fritherer Gelegenheit erwiihnt wurde, Sehr &huliche, wenn auch
nicht so grossartige Bilder bieten der lago dell' Arno mit dem
vergletscherien monte Castello oder der lago di Baitone mit
dem kleinen Gletscher des corne di Baitone im Hintergrunde.
Das geringere Alter des Tonalits wird auch von Escher und



Zyr Terraingestaliung in Sddtirol. 137

Richthofen zugegeben, von Curioni und neuestens von Stache;
aber bestritien. Der letztgenannte Forscher folgert ans dem
Umstande, dass die Schiefer, welche den in prulligen Winden
abfallenden Tonalit begrinzen, steil autgerichtet und erst gegen
auswiirts weniger steil geneigt sind, dass der Tonalit nicht als
eruptives Magma durch den Thonschiefer emporgedrungen sein
und denselben bei dieser Gelegenheit steil aufgerichtet haben
konne, weil ein plutonisches Magma den Thonschiefer nicht
steil aufgerichtet, sondern zertritmmert und deckenartig iiber-
strémt haben wiirde, wie z. B. der Bozner Quarzporphyr das
Carbonische, dass der Tonmalit vielmehr ein in starrem Zu-
stande emporgeschobener Theil eines Granitgewblbes von
hoherem Alter, als der darsuf liegende steil aufgerichtete
Thonschiefer sei, wie z. B. nach Noggerath auch manche Ande-
sitmassen der Cordilleren in bereits erstarrlem Zustande ge-
hoben wurden. ,Eruptive Massen*, sagt Stache, ,vermigen
nicht 1m Aufdringen zu einem hohen Steilgebirge mit steiler,
ehener seitlicher Grinzfliche zu erstarren.” — Hiegegen lisst
sich jedoch bemerken, dass anch der unzweifelhaft triadische
Monzonit in Fassa ein hohes Steilgebirg mit steiler seitlicher
Qritnzfliche bildet uud doch nicht in bereits erstarrtem Zu-
stande emporgeschoben worden sein kann, depn er wurde von
dem grobkirnigen, grosskrysiallinischen Hypersthenit in zahl-
reichen Gingen durchsetzt, ehe er moch erstarri sein konnte,
da er an den Contactstellen mit diesem zusammengeschmolzen
und ,seine nachgebenden weichen Massen weit zuseinanderge-
presst wurden* {Richthofen), wie sich denn der Monzonit
und Hypersthenit vom Melaphyr und Augitporphyr in ihren
Hauptbestandtheilen auch nicht ihrer mineralogischen Zu-
Sammensetzung, sondern ihrer Structur nach unterscheiden,
welehe bei ersteren grosskystallinisch, bei letzteren aber porphyr-
artig ist — ein Resultat der verschiedenen Verhiltnisse, in denen
diese Gesteine erstarrt sind. Der Monzonit konnie aber nicht
erst mach seiner Durchsetzung mit Hypersthenit in bereits er-

*} Ueber die palaozoiechen Gebilds in dep Ostalpen; Jabrbuch der
G. R. A 1874, Heft )V.
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starrtem  Zustande gehohen worden sein, weil er nur von
Hypersthenit, und nicht auch von Augitporphyr und alle andern
Gesteine jener Gegend mur von Augitporphyr und mnicht von
Hypersthenit durchsetzt werden, d. h. es ist das aus Augit,
Labrador und Tifaneisen bestehende Magma gleichzeitig in dem
noch weicheren Monzonit mit diesem zugleich zu Hypersthenit,
in den anderen durchsetzten Gesteinen aber 2u Augitporphyr
erstarrt*). Und was den Umstand anbelungb, dass die den
Tonalit begrinzenden Schiefer steil aufgerichtet sind: so spricht
dieser wohl eher dafiir, dass der Tonulit jiinger ist (und nicht
alter) als diese Schiefer, welch letztere doch nur eben durch
die Hebung des Tonalits steil aufgerichtel worden sein konnten,
also schon vor dieser Hebung vorhanden sein mussten. Um
die durch die petrographische Beschaffenheit eines Gesteins be-
dingten charakteristischen Gebirgsformen zu erkliren, muss man,
soweit diese Wormen mnicht durch Erosion hervorgebracht sind,
gondern schon mit der Hebung genetisch zusammenhingen,
wohl annehmen, dass dieses Gestein weder vor, noch nach,
sondern withrend der Hebung erstarrte, denn im ersteren Falle
konnte die Hebung mar unformliche Triimmer zu Tage fordern,
im zweiten Falle aber miisste das gebotene Magma sich iber
die durchbrochenen Gesteine deckenartig ausbreiten und in beiden
Fillen konnten die fur dieses Gestein charakteristischen Formen
nur ein Resultat der nachfolgenden Hrosion sein. —

Die Vergleichung des Tonalits mit dem Tauerngneiss er-
gibt doher zwar einen weiteren Beleg flir das relativ geringe
Alter des Tonalits, also fiir das geologische Bildungsgesetz,
nicht aber (wegen des zu ungleichen Alters der beiden Gesteine)
fir den Einfluss der Hornblende im Tonalit und des Augits
im Angitporphyr auf die Terraingestaltung in Siid-West- und
Biid-Ost-Tirol. —

Wir schalten daher, um zum Ziele zu kommen, zwischen
den Tonalit und den Augitporphyr als ,tertium comparationis*

*) Auch die bekannten Contactbildungen an den Berithrungsstallen
des Monzonits und Hypersthenits mit den angrinzenden Kaiken beweisen,
dasz das hohe Bteilgebirge des Monzoni nicht in bereits erstarrtem Zuatande
gehoben worden sein kinne.
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den Monzonit ein, und vergleichen diese drei Eruptivgesteine
nach ihrer in folgendem Schema gegebenen mineralogischen
Zusammensetzung :

Tonalit. Menzonit. Augitporplyr.
Hornbiende Hornblenda Augit
l Magnesiaglimmer { Oribokias Plagioklas
Quarz Plagieklas Titaneisen
Oifroklas aiso ein mehr Syenit- accessorisch in geringer

Orthoklas aceessorisch  oder mehr Diorit-artiges Menge auch Orthoklas,
in sehr geringer Menge. Gestein, je nachdem in  Olivin, Apatit, selbst
dem Gemenge der Ortho-  einzelne Hornblende-
klas oder der Plagioklas krystalle.
vorwiegf,

Ein Blick auf dieses Schema geniigt, um sogleich darza-
thun, dass der Quarz und Glimmer nicht die Ursache der
verschiedenen Gebirgsformen des Tonalits uwd Augitporphyrs
sein kitnnen, denn diese Mineralien kommen bloss im Tonalit
vor und fehlen den beiden anderen Gesteinen; trotadem hildet
aber der Tonalit und der quarz- und glimmerfreie Monzonit
sehr ghnliche, der Tonalit und der quarz- und glimmerfreie
Porphyr aber sehr unihnliche und ehenso der Monzonit und
Porphyr, denen beiden Quarz nnd Glimmer fehlen, sehr ver-
schiedene Gebirgsformen. Es ist daher ganz unmiglich, dass
die Formverschiedenheit des Tonalits und Porphyrs darin ihren
Grund hat, dass der erstere Quarz und Glimmer enthiilt, der
letztere aber nicht. — Was nun den Feldspath anbelangt:
30 bilden der Tonalit und Porphyr unihnliche Formen, obgleich
sie beide Plagioklas als wesentlichen und etwas wenigen Ortho-
klas als accessorischen Bestandtheil enthalten, also heziiglich
ihres Feldspathgehaltes einander gleichgestellt werden kbnnen,
wihrend der Monzonit seinem Feldspathgehalt nach von den
beiden andern Gesteinen abweicht, trotzdem aber mit einem
derselben, dem Tonalit, eine grosse, mit dem andern, dem
Porphyr, hingegen keine Formenshnlichkeit aufweist. Hieraus
folgh klar, dass die Formenverschiedenheit des ‘Tonalits and Por-
Phyrs unméglich ihren Grund in dem ohmehin ziemlich gleichen
Feldspathgehalt beider (Gesteine haben kann. — Das Titan-
eisen kommt hloss im Porphyr vor, fehlt aber dem Tonalit
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und Monzonit*) und in der That sind auch die Formen des
Porphyrs von denen der beiden andern, einander sehr dhulichen
(Glesteine verschieden, wobei iiberdiess beziiglich der die Gebirgs-
formen beeinflussenden dynamischen Hebung des Porphyrs der
Umstand schwer ins Gewicht fallt, dass das Titaneisen von
allen oben genannten Mineralien das griésste specifische (re-
wicht bat — ein in jeder Hinsicht sehr ,gewichtiger* Um-
stand**}. Die im Augitporphyr sporadisch vorkommende
Hornblende kann hier wohl nicht weiter in Betracht kommen,
depn dieselbe miisste, stait die Undhnlichkeit der Former im
Porpbyr und Tonalit za erkliren, vielmehr dazu beitragen,
diese Formen einander iibnlicher zu machen.

Nachdem nun von den vier Bestandtheilen des Tonalits
der Feldspath, Quarz und Glimmer als fir die Morphologie
dieses Gesteins dem Aungitporphyr gegeniiber weniger wichtig
»per methodum exclusionis* (wie die Pedanten sagen) eliminirt
sind, kann man 2ls Ursache der Formverschiedenheit des
Tonalits und Augitporphyrs nebst dem Umstande, dass letzie-
ver Titauneisen enthiilt, welches dem ersteren fehlt, nur den
Unterschied zwischen der Horoblende und dem Augit annehmen.
Diese beider Mineralien gehdren aber bekauntlich wieder dem-
selben Krystallsystem an, bhaben dieselbe chemische Zusammen-
setzung, Hirte, Farbe, dasselbe specifische Gewicht und unter-
scheiden sich nur dadurch von einander. dass die Spaltbarkeit
der meist 1sngstingeligen Hornblendekrystaile eine voll-
kommenere ist, als die der meist kurzsiulenformigen Augit-

*) Als chemisches Element findet sich das Eisen auch im Augit und
der Hornblende, daher mit letzterer auch im Toralit und Monzenit.

**) Wenn es mir darum zn thun wire, schlechte Witze zu reiesen, o
koonte ich hier hemerken, dass der sus eisenhaltigem Angitporphyr be-
atehende Basso di Cappell, wie er sich von dem Wege von Araba nach dem
Pordoiltbergfng aue prisentirt, in der That die Form eines Schmiede-
ambosses hat — eine beachtenswerthe Noliz far die Verfechtor des ,un-
bewnsst Logiechen". Seinen ortsiblichen Namen darfte der Berg wohl da-
ber haben, dass die Araber (nimlich die Bewohner Araba's} in einer frithe-

re geolosischen Epoche dhnlich geformte Bite (cappelli) getragen haben
mbgen, —
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krystalle und dass die Spaltungsfidchen bei beiden Mineralien
verschiedene Winkel einschliessen. — Dieser so geringfiigig
scheinende molekulare Unterschied wire daher schliesslich
mit ein Hauptgrund der Verschiedenbeit der Terraingestaltung
in Siid-West- und Siid-Ost-Tirol.

Um dem geneigten Leser die hier entwickelte Ansicht
weniger phantastisch erscheinen zu lassen, darf ich wohl daran
erinnern, dass schon L. von Buch, der grisste deutsche Geolog,
die Terraingestaltung nicht bless in Biid-Ost-Tirol, sondern
weit dariiber hinaus, durch die Hebung des Augitporphyrs be-
wirkt werden lisst. Doch muss, wie in diesen Zeilen darzu-
thun versucht wurde, diese Wirkung lediglich auf einen Theil
von SHd-Ost-Tirol beschrinkt werden, denn schon der Quarz-
porphyr verhilt sich als iilteres Gestein den thm aufliegenden
Kalken gegeniiber, wenn ich so sagen darf, morphologiseh in-
different, withrend in Stid-West-Tirol dieselbe Rolle, die in
Sitd-Ost-Tirol der Augitporphyr spielt, dem Horoblendegranit
zufills,

Als Beweis daftir, wie sehr in Siid-Ost-Tirol die Terrain-
gestaltong durch die Hebung des Auvgitporphyrs beeinflusst
wird, mogen folgende Figuren dienen, welche die thatsiich-

Fig. a Fig. b
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Die schraffirten Bogensticke bedeuten den achroffer Abbruch, die

Pfeile das Einfailen der Kalkschichten, die panctirten Linien endiich be-
stimmen dic Darchbruchstellen der Eraptivgesteine.

lichen Verhiltnisse anf dem klassischen Boden von S. Cassian
wahrheitsgetreu versinnlichen. Es ist hieraus klar ersichtlich,
dass die Kalke des Enneberger Kreuzkofels, des Set sass, Sasso |
detla strega und Nuvulan von den Eruptivgesteinen ge-
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hoben wurden, denn in beiden Fillen brechen die Kalke
auf der den Eruptivgesteinen zugewaundten Seite schroff ab,
und fallen die Kalkschichten auf der von den Erupiivgesteinen
abgewandten Sefte mit sanfter Neigung von den letzteren weg
— bei Fig. a fallen die Schichten auf der concaven Beite des
Kalkstockes eoncentrisch ein, weil sich die Eruptivgesteine an
der Peripherie betinden, bei Fig. b hingegen fallen die Schich-
ten auf der convexen Seite der Peripherie zu, weil sich das
Eruptivgestein im Centrum befindet — ein sehr klarer Fall,
besonders wenn man beriicksichtigh, dass bstlich von der Alpe
Fanis kemme Eruptivgesteine mehr ansteben. —

Bei dieser Gelegenheit kann ich nicht umhin, einige die
Orographie des Tonsalits betreffende Irrthiimer zu berichtigen.
— Die Adamégruppe ist keineswegs, wie mitunter geschieht,
als ein Gebirgsknoten aufunfassen, von dem die Kimme
nach verschiedenen Richtungen strahlenformig auslanfen, sondern
besteht, wie bereits oft bemerkt, aus drei parallelen, von der
Querspalte der val Genova durchbrochenen K&mmen, an welche
sich auf der Tiroler Seite der eigentliche Presancllastock und
auf der lombardischen Seite der Btock des cormo di Baitone so
7u. sagen als ,exponirte Posten” anschliessen — #hnlich, wie
in den Tauern die beiden Gruppen des Rieser {(Hochgall) und
des Schober. Und wenn auf der lombardischen Seite die Thiler
Millere, (im Schiefer val di malga), Salarno (im Schiefer val di
Brate) und dell' Adamé (im Schiefer val Saviore genannt) nicht
wie die Tiroler Thiler, in scharfem Zickzack, sondern in sanfter
Biegung ihren anfangs siidlich gerichteten Lauf allmihlig in
einen westlicher uméndern, was allerdings den Eindruck machen
kinnte, als ob diese Thiler vom Adamémassiv ansstrahlien,
s0 hat diess seinen Grund eben nour in dem Umstande, dass,
wie bereits erwidhnt, in der Lombardei die Querspalten fehlen
und es stimmt daher auch dieser Unterschied der Terrainge-

staltung im "Tiroler und im lombardischen Adamé vollkommen
zu unserem Bildungsgesetze. —
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Auf dem den Adamé enthaltenden Blatt ,,Zone 21 Col, IIT*
der nenen Ssterr. Geperalstabskarte finden sich manche unrich-
tige Benennungen. So sind die Ferner Salarno- Adamé, di Fumo
und Lares mit dem Collectivhamen ,,vedretta di Lares* he-
zeichnet, obgleich dieselben doch den Flussgebieten des Oglio,
Chiese und der Sarca angehtren. Die vedretta Venezia, deren
Abfluss bei Ponte di legno in den Oglio miindet, ist mit dem
oberen breiten Theil des grossen Mandronferners, dessen Abfluss
die Hanptquelle der Sarca bildet, vereinigi und unbegreiflicher
Weise ,,vedretta e corni {!} di Caresallo* benannt. Das Thal
des Avio heisst statt val dei diavoli (Teufelsthal) ,,valle
d’Avoli** ete.



Vereinfachites Verfahren bei barometrischen
Héhenmessungen.

Von Dr. Schildbach in Leipzig.

In meiner im 1. Bande dieser Zeitschrift erschienenen
Mittheilung dber das Beck’sche Aneroid schrieb ich 3. 206:
,Die Temperatur der Luft durf man nicht vernachlissigen.
Bei einer auf 0° Luft-Temperatur berechneien Secala oder
Tabelle beriicksichtigt man sie, indem man die Ziffer der
hunderttheiligerr Temperatur-Grade mit 0,002 multiplieirt, mit
dem Produkte wieder die Ziffer des gefandenen Hohenmasses
multiplieirt und dieses Produkt dem Hohepmaasse hinzu addiré.”

Bei dieser Vorschrilt vermisse ich jeizt zunichst eine
deatliche Angabe des Verfahrens, welches man in ‘den auf
Reisen fast ansschliesslich vorkommenden Fillen einzuschlagen
hat, dass die niichste Aufgabe die Feststellung einer Hohen-
Ditferenns zwischen awei Punkten tst, von deren einem man
die Meereshbhe kennt. Fir diesen Wall muss die Vorschrift
laaten: ,,Addire die Temperaturen der niedern und der hoheren
Station in hunderttheiligen Graden, also nach C., multiplicire
das Prodokt mit 0,002, multiplicire mit dem so gewonnenen
Produkte die Ziffer der gefundenen Hohendifferenz und addire
dieses Produkt zu der Ziffer der Hohendifferenz.*

Beispiel: Niedere Station Temp. 25, Barom. 715; hihere
Station Temp. 15, Barom. 616; Hohen-Differenz nach Radau
1190,2 m.; Temperatar - Correction 25 + 15 > 0,002 = 0,08.
1190,2 <0,08 = 95,216. 1190,2 -} 95,2 = 1285,4. st fiir die
niedere Station die Meereshohe von z. B. 505 m. bekanut, so

gewinnen wir npun fiir die obere Station eiue Meereshohen-
Ziffer von 1790 m,



Barometrische Héhenmessungen, 145

Wenn man aber auf der Wanderung ist, pflegt man weder
die Radan’sche Tabelle zur Hand zu haben, noch zu Reclme-
reien disponirt zu sein; und doch ist es gerade dann oft recht
erwiinseht, die Hohe wenigstens amniibernd zn leanen, auf
der man sich befindef. Es gili also, vercinfachte Methoden
fitr Hohenherechnung und Temperaturcorreciion zur Verfiigung
zu haben; wnd solche zu geben, ist der Zweck dieser Zeilen,

Die Héheunberechnung reducitt sich am Beck'schen
Ayeroid auf eine einfache Fubtraction, sobald man nicht die
Laftdruck-Milluneter, sondern die Meereshbhen-Meter direct
abliest. Bel der Kleinheit des Baumes zwischen den Theil-
strichen ist ein Jrribum von einigen Metern dabei nicht immier
zu vermeiden: man darf aber bel barometrischen Hohen-
messungen itberhanpt gegen solche Abweichung der Beobachtung
von der Wahrheit nicht zu empfindlich sein, dena eine Ver-
indernng des Luftdrucks wm nur 2 msn., die doch oft in
wenigen Stunden eintritt, gibt bei 1400 m. Meereshohe sehon
eine Differenz von 25 m.; und dagegen komuen die kleinen
Fehler in der Theilung oder Ablesnug, wie sie am Tuschen-
Anercid vorkommen kinnen, kawm in Betracht. An ieinew
Instrument z. B. wiirde ich in dem oben beispielsweise ange-
fibrten Fall statt 715 und 616 mm. bet divecter Ablesung
die Hobenziffern 507 und 1699 finden, also 1192 m. Differen.

‘Weun man aber nur die Zifferu des Luftdruckes zur Dis-
position hat, so wird, wm die Hohendifferenz zu finden, eine
kleine Rechnung ndthig, uud um diese vornehmen zu kbnnen,
muss man eine Angabe iiber das Verbidltniss besitzen, in
welchem Luftdruck und Meereshéhe zu einander stchen. Dieses
Verbiliniss ist kein bestindiges; die Ziffer. welche es aus-
driickt, wichst vielmehr schnell mit der zunehmenden Meeres-
hohe. Ich habe desshalb auf eimemn kleinen Stitck Papier,
welches nnter meinemn Aneroid in der Kapsel liegt, einige der
Ziffern aufgeschrieben, welche angeben, welche Héhendifferens
in verschiedenen Meereshthen erforderlich ist, um den Stand
des Quecksilbers im Barometer nm 1 mm. za verindern. Diese

Ziffern sind {(nack Radau}:
Bd. V1. Abth, L ) 10
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Bei einem Luftdruck von

U R i
760 10,6 665 12,0
750 10,5—17 650 12,3
740 10,8 640 12,5
730 10,9—11,0 630 12,7
730 11,1 610 13,1
710 11,2—3 595 13,45
700 11,4 580 13,8
680 11,75 570 14,0

Daneben war es mir winschenswerth, auch fir die Tem-
peratur-Correction eine vereinfachte Formel zur Be-
rechnung zu besitzen, um auch diese schnell im Kopfe vor-
nehmen zu kénnen. Da habe ich nun folgende Formel gefunden,
welche zwar zur genamen Berechnung oft keine kiirzere Arbeit
erfordert, als die urspriingliche, aber zu einer ungefihren Ab-
schdtzung hochst bequem ist. Sie lantet: ,Addire die Tem-
peraturen der niedern und der hdhern Station und dividire die
Summe durch 5. Die sich hierans ergebende Ziffer ist der
Percentaatz, welcher der Hohenziffer zuzurechnen ist™.

Wenn wir diese vereinfachten Berechbungen auf das
oben benutzte Beispiel anwenden, so ergibt sich Folgendes:

Um die Hohendifferenz zwischen 715 und 616 mm, Luft-
druck zu finden, nimmbt man die Mittelzahl zwischen den bei
720 und 610 angegebenen Ziffern 11,1 und 13,1; also 12,1
715—616 = 99> 12,1 ergibt 1197,9w. Die Temperatur-
ziffern 25+15=40 dureh 5 dividirt, also 8, ist der Percent-
stz .der Temperatar-Correction ; macht rund fiir 1200 m. 96 m.;
somit betrigt die auf diesem Wege gefundene Hohendifferenz -
gegen 1290 m.

Will man endlick diese Hohenziffer aus Meter in Pariser
Fuss fibertragen, so kann man das Verhiltniss von 1m.
== 3,0784' P. dadurch vereinfachen, dass man statt 784 rand
8. setzt und also die Zahl 3,08 als Multiplicator beniitzt, Das
sich ergebende Produkt ist nur nm eine Kleinigkeit zu gross,
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in unserm Beispiele von 1294 m. wiirde sich statt 3982,9°
3985,5%, also 2,6' zu viel ergeben. Noch leichter, aber auch
poch weniger genan ist die Reduction mit 3312, Man bekiime
dadurch in unserm Falle 3989,8', also 6,9 zu viel.

Schliesslich bitte ich diejenigen Clubgenossen, welche sich
im Besitz von Hohen-Aneroids, Beck’schen oder andern, be-
finden, ihre damit gemachien Erfahrungen zu versifentlichen.
Ieh setze dabei voraus, dass jedes Aneroid vor der Benutzunyg
mit einem Normal-Quecksitber-Barowmeter verglichen und rick-
tig eingestellt worden ist, und dass den Messungen bisher
unbekannter Hohen solche bekannier Punkte vorausgegangen
sind, weil nur dann die binlingliche Bekanntschaft mit der
individuellen Natur des Instruments vorhanden sein kann,
Denn ein jedes Aunercid muss sls Individuum mit besondern
Figenschaften betrachtet werden. Diess gilt besonders in Be-
wug anf die grissere oder geringe Schuelligheit, mit welcher
das Instrument die Schwankungen des Luftdruckes anzeigt,
Ich hatte einmal ein franzbsisches Anercid in Hinden, welches
damit vm mindestens 12 Stunden zu spiit kam, MNein eignes
Instrument gibt mir dann richtige Anzeigem, wenn ich auf
einen Berg von mittlerer Steigung hinaufgehe und oben so-
fort ablese, jedoch den nachfolgenden und von der elastischen
Nachwirkung berrfibrenden weitern Ausschlag nicht beriick-
sichtige. Wenn ich aber cine Treppe hinaufgehe oder anf
der Bahu starke Steigungen rasch iiberwinde nund dann sofort
ablese, so erhalte ich zn geringe Differenzen; ich muss viel-
mekr unter solchen Umstinden mit der Ablesung 5—15 Min,
warten. Und in dieser Beziehung will jedes Instrument
studirt sein.

15+






Die Yegetation der Alpen.
Yon Dr, K. Prantl in Wirzburg.

Dis allpemeine Interesse, dessen sich gerade die alpine
Florg erfreut. diirfte es rechifertigen, dass ich diese Mittheilung,
welche der (egeustund eines In der Section Miinchen des
Deutschen und Qesterreichischen Alpenvereins im Frithjahr
1875 gehaltenen Vorirages war, hiemit dem alpinen Leser-
kreise vorzulegen wage. Sie tritt nicht mit dem Anspruche
auf, irgend etwas Nenes beizubringen, sondern heabsichtigt ledig-
lich, den Stand unsgerer Kenntnisse @ber die Vegetation der
Alpen in allgemein verstindlicher Form darzulegen™). —

Weun wir von einem nicht zn hoch gelegenen Thale aus
einen Hoehgipfel der Alpen besteigen, so durchwandern wir
drei daorch die Vegetation charakterizirte Regionen, welche
wir als die Waldregion, die alpine Region und die
Schneeregion hezeichnen. Besteigen wir z. B. von Kals
aus den Grossglockner, so wandern wir zaniichst durch Wiesen
and Wilder, deren Griser und Biume der Hauptsache nach
nicht verschieden sind von denen, die wir in unserer ebenen
Heimath zu sehen gewohnt sind. Ungefihr an der Biegung
des Kodnitzthales, wo der Weg zum Bergerthorl abzweigt,
verlassen wir die Biume, der hohe Graswuchs erinnert aber
noch vielfach an die Wiesen dés Thules. Allmihlich werden

*) Von der Literstur seien susser den Arbeiten Kerner's und den
Mittheilungen Niigeli's in den Sitzepgsberichten der Minchener Akademie
besonders erwint: A. Kerner, die Florengebiete im Geldnde der Demtrcher
Alpen, in Schaubach, die Deutschen Alpen. 2. Aufi. I Band. — H. Christ,
fiber die Verbreitung der Pflanzen der alpinen Region der europiiischen
Alpenkette,
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die Graser und Kriiuter niedriger, nehmen einen gedrungensren
Wuchs an, fremde Pflanzen, denen wir bisher nicht begegnet
waren, erscheinen in immer grosserer Anzahl. Je hoher wir
steigen, desto liickenhafter wird die Pflanzendecke des Bodeus;
trafen wir bisher nur ab und zu kahle Stellen oder Gestein wwi-
schen dem Grasteppich, so kehrt sich in der Umgebnng der
Stiidihiitte das Verhiiltniss um: vcivzelne PRanzeurusen be-
wohnen den ans Gerill bestehenden DBoden oder kleiden die
Spalter wnd Absiitze der Felswiinde aus. Diese Strecke des
Weges, von der Biegung des Kodnitzthales bis zur Stidlhitte,
bietet ein Bild der ,ulpinen Region*. Dringen wir noch
weiter vor, so verlassen wir allerdings bei Ueberschreitung
des Kodnmitzgletachers aunf eine korze Strecke den fir die
Pflanzenwelt fiberhanpt zugiinglichen Boden; allein ein Bliek
seitwiirts auf den Felskamm geniigt, nm ein ganz allmihliches
Abnehmen des Planzenwuchses anf dem Gestein zu consta-
tiren, so dass dann, bis wir diesen Kamm nnter dem Felskegel
des Glockners wieder betreten, scheinbar alle Vegetation ver-
sehwunden ist: wir befinden uns in der ,Schneeregion‘'. Es
ist hier aber keineswegs alle Vegetation erloschen, sonderu
nar die Bliithenpflanzen sind verschwunden; niedrig organi-
sircte Gewlichse, Algen und Flechten fiberziechen in zum Theil
dichten Krusten von griinlicher, brauner oder schwarzer Farbe
die ganze Oberfliche des Gesteins, Hiochst selten findet man
noch einen verirrter Stock einer Bliithenpflanze (an den Win-
den des Glockners sah ich unoeh einen von Saxifraga oppositi-
folia), der aber nur ein kiimmerliches Daseiu fristet.

Se wenig als man bei einer solehen einzelnen Wanderung
eine scharfe Gregze zwischen den einzelnen Regionen zu ziehen
vermag, ebensowenig lasst sich auch allgemein eme bestimmte
Hohe als Grenze zwischen den drei Regionen angeben. Un-
gefihr kanu man jedoch fir das obere Ende der Waldregion,
oder mit anderen Worten die Baumgrenze, die Hohe vom
h— 6000 Par. Fuss annehmen, fiir die uatere Grenze der Schuee-
region §—9000 Par. Fuss ; — die zwischen diesen Grenzen eiu-

geschlossene alpine Region sel nun der Uegenstand ungerer
Betrachtung.
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l. Die klimatischen Lebensbedingungen.

Hs hegt nahe, die Ursache des verschiedenen Pflanzen-
wuchses in den drei Regionen dem verschiedenen Klima xu-
zuschreiben, nachdem in der angenfilligsten Weise hervortritt,
dass mit zunehmender Hohe das Klima ein rauheres, der Vege-
tation ungiinstigeres wird, bis wir auf den hichsten Erheh-
ungen ewigen Schnee, ein fitr Ansiedelung lebender Wesen fast
anzugingliches Terrain, in weitester Ausdehnung antreffen,
— Um zu untersuchen, inwieweit dus Klima die Verschieden-
heit der Vegetation nach der Hohe bedingt, wollen wir dessen
einzelne Factoren in ihrer Beziehung zum Pflanzenleben be-
trachien.

Es sind hauptsiichlich zwet klimatische Faectoren, welche
mit der Hohe des (Gebirges sieh iindern, und nachgewiesener-
massen einen tiefgreifenden Einflugs auf das PHanzenleben
ansitben, ndmlich Wirme und Licht. Wenn wir von der
Abnahme der Wirme wit zunehmender Hohe des Gebirges
sprechen, so werden wir zuniichst die Temperatur des Winters
ausser Betracht lassen mitssen, Denn wir wissen durch ander-
weitige Versuche, dass es fiir eine Ptlanze, deren Sifte durch
eine Temperatur von einigen Graden uuter Null zu Eis er-
starrt sind, gleichgiltig ist, wie tief die Temperatur alsdann
nock sinken mag, wenigstens innerbalb der in unserem Klima
z0 heobachtenden Grenzen. Auch die lange Daner der Kilte
kommt als solche nicht in Betracht; wir werden allerdings
o der durch den langen Winter abgekiirzten Vegetationszeit
den wesentlichsten Factor des Alpenklimas kennen lernen; allein
wenn wir une denken, es wire an einer mit Pflanzen bewach-
senen Loealitit in Folge besonderer Umstinde, wie Lawinen-
stiirze u, s, w., der Schunee mehrere Jahre hindarch ununter-
brochen angeh@iuft, so wiirden die Pflanzen nach dem Ab-
sehmelzen, vielleicht erst nach einigen Jahren, doch wieder
ebensogut austreiben, als wiren sie nur wihrend eines einzigen
Winters im Schnee begraben gewesen. Es zeigt uns diess eine
Thatsache, von der Charpentier berichtet: dass Pflanzen, die
vom Eise des Glacier du Tour im Chamounixthal mindestens

11*
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fiinf Juhre bedeckt waren, nach Zuriickweichen des Eises ganz
normal austrieben.

Dic fiir die Pflanzenwelt in Betracht kommenden Eigen-
thiimlichkeiten des alpinen Klimas haben wir somit nor withrend
der Vegetationszeit, d. h. vom Schmelzen des Schnees bis zuw
Wiedereintritt der Schneedecke zu suchen. Wie schon die
Betrachtong der Alpenkette von Miinchen ans erkennen lédsst.
wiihrt die schueefreie Zeit, der Somumer, fiir die Region von
5—S000° etwa von Anfang Juni bis Ende September, ulso
ungefahr vier Monate. Schon die Kiirze dieser Vegetatious-
zeit im Verhiltmiss zu der unserer Ebene, welche etwa 7 Mo-
nate betriigt, wiirde hinreichen, eine Versehiedenheit des Planzen-
lebrens zu bedingen, es wird diese aher noch erhdht durch die
wit der Héhe zunehmende Intensitit des Lichtes und durch
die voun den beiden Factoren Wirme und Licht abhingige
Vertheilung der Entwicklungsphasen des Pflanzenlebens.

Um diese letzteren Verhillinisse zur klaren Anschauung
zn bringen, wollen wir zuniehst den Lebenslauf einer Pflanze
der Ebene in seiner Abhiingigkeit von Wiirme und Licht in
Kiirze betrachten und wihlen dazu vorerst den einfachsten Fall
einer einjahrigen Panze, d. b. einer solchen, diein einer ein-
zigen Vegetationsperiorle, in einem Sommer, ithren gesammten
Lebenslauf vollendet, von der im Winter nichts iibrig bleibt.
als die Samen. Solehe einjihrige Pflanzen sind z. B. unsere
Getreidearten, der Flachs, Banf und die meisten upserer Acker-
unkriuter.

Bald mach dem Schmelzen des Schnees, in den ersten Friib-
hingstagen beginnen die Samen zu keimen; das junge Pflinzehen
wiichst langsam heran, zundchst auf Kosten der im Samen
enthaltenen Reservenahrengsstoffe. Wenn die ersten Blatter .
der jungen Pflanze entfaltet sind, ist die Reservenahrung auaf-
gebraucht und vnn muss die Pflanze sich selbst erndhren; es
vermitteln diese Ernibhrung die griinen Blitter, welche die
Koblensaure der Luft aufnehmen und zu Stoffen des PHanzen-
kbrpers verarbeiten, jedoch ner unter dem Einfluss des Lichtes.
Je mehr Licht die Pflanze erbélt, desto mehr Kohlensiure
kann sie anfnehmen, desto reichlicher sich erndhren. In den
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ersten Frithlingstagen war nun ie 2u Gehote stehende Licht-
ntenge noeh gering, die Tage waren kurz, wegen der schief
anffallenden Sonnenstrahlen war anch die Intensitit des Lichtes
nur schwach. Idese ungimstige Zeit wurde fiir die hei dem
langsamen Steigen der Temperatur anch nur langsam erfolgende
Keimnng verbrancht: za der Zeit aber, wenn die Blitter das
Ernitbrungsgeschiift beginnen, sind die Beleuchtungsverhiiltnisse
viel giinstiger geworden. Die Pflanze muss nun sehr viel
Nahrung aufnehmen, denn sie muss bedeutend wachsen, muss
Bliithen erzeugen und entfalten, muss Friichte und Sawen
hilden und in den Samen wieder neue Reservenahrungsstotfe
ablagern. Bet der Grosse dieser Aufgabe wird es begreiflich,
dass solehe emjibrige Pflanven einer langen Vegetationszeit
bediirfen. Schon in der Gegend von Miinchen tritt die Anzahl der
cinjihrigen Pflanzen zuriick gegen wiirmere Theile von Deutseli-
land, hier wieder gegen Frankreich oder Ungarn, ehen wegen
der kitrzeren Vegetationszeit. —- Ms mag daher wunderbar
erscheinen, dass iu der alpinen Region, wo die Vegetationszeit
auf vier Monate rednecirt ist, tiberhaupt noch einjihrige Pflanzen
vorkommen. Es sind in der That auch nur wenige, d. h.
wenige Arten, die aher gewdhnlich in grosser Individuenzahl
anftreten; die mcoisten gehéren der Guitung Gentiana an. Es
leuchtet sofort ein, dass das einfachste Mibtel fir einjihrige
Pflanzen, wm in der alpinen Region noch fortzukommen, in
einer mbglichsten Znsammendringung ihrer Theile besteht.
Daza kommt noch der rasche Verlauf der Keimung. Denn
whihrend es hei den lichisehwachen Tagen des Friihlings in
der Ebene keine Eile mit Entfaltung der ernibrenden Blitter
hat, ist es gerade eine bedentuagsvolle Eigenthiimlichkeit des
Alpenklimas, dass zur Zeit des Schneeschmelzens die Tage
schon sehr lang sind, und die Strahlen der ohnediess schon
hachstehenden Sonne die geneigten Hinge wenigstens um Mittag
enpihernd senkrecht treffen. Die einjihrigen Pflanzen miissen
also, um alle Vortheile ausbemten zn konnen, die ernihrenden
Blitter rasch entfalten, sie miissen die Zahl der Blthen redu-
ciren vnd miissen zeitiger zum Blithen gelangen, um fiir die
Samenreife noch Zeit zu gewinmen; sie milssen ferner ihre
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Samen wdglichst vasch reifen. Diese Eigenthiimlichkeiten
treffen wir nun in der That an den kleinen einjihrigen Gen-
tianen der Alpen, z. B. G. tenella. Am augenfilligsten treten
diese Verhilinisse an einer Gentiana bhervor, welehe sowol] in
der Ebene als anf den Alpen vorkommt, un G. germanica, In
der Ebene ein reichverdisteltes Krauwt von ansehnlicher Hihe
mit zahlreichen Blithen, wird sie auf des Alpen uun einem
winzigen Pflinzchen mit einzelnen oder mnr wenigen Blithen.
Wihrend sie in der Ebene erst Mitte bis Ende September sn
biihen anfingt, blitht sie iv der alpinen Regioun schon Anfang
August. Nur dureh dieses Vorrlicken der Bliithezeit ist die
Mbglichkeit grgeben, dass vor Eintritt der Schneedecke die
Semen noch zur Reife kommen.

Dieselben klimetischen Verbiilinisse, welche wir eben in
ihren Wirkungen auf die einjihrigen Planzen kennen lernten:
Kiirze der Vegetatiouszeit, grosse Lichtmenge und rasche
Warmesteigervug nach dem Schmelzen des Schnees beeinflussen
auch den Charakter der mehriiihrigen Alpenpflanzen. Gehen
wir wieder von den mehrjihrigen Pflanzen der Ebene aus, so
schliessen sich am ndchsten an die einjihrigen die im Herbste
bliihenden an, welche den Sommmer tiber Blifter entwickeln
und erst zu Ende des Sommers Bliithen entfalten, die die Samen-
reife eben noch vollenden konnen. Wihrend aber die ein-
Jihrigen blossin den Sameu Reservenahrung abzulagern branchen-
mwiissen die mehrjihrigen anch die fibrigen ansdanernden Theile,
also zumeist die Wurzelstocke, mit Nahrungsstoffen fir die
erste Entwicklung des kiinftigen Friibjabrstriebes aufiillen.
Sind das schon in unseren Gegenden vorwiegend Pflanzen mit
kurzer Samenreife, so gilt das noch mehr von den Bewohuern
der alpinen Region. Es sind der grossen Mehrzahl nach
Planzen aus der Familie der Compositen: Ldwenzahn (Leon-
todon), Hieraceen, Crepis, Aster, Erigeron, welche im August
die Alpenwiesen der unteren alpinen Region, etwa um 6000 F.
mit thren Bliithen sehmiicken; es fiilt um diese Jahreszeit
gowiss Jedem: das Vorherrschen der den meisten der obenge-
pannten PHanzen eigenthtimlichen gelben Blithenfarbe anf.
Dazu gesellen sich ausser einigen Doldengewichsen noch die
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grossen Gentianen (. lutea, pannoniea, purpurea). deren Samen-
reife ebenfails keine sehr lange Zeit in Anspruch nimmt. Die
genannten  Pflanzen  bilden den lezten Bliithensehmuek der
Alpenwiesen ; nach Ablanf der bekanntlich gewthalich um Ende
Augnst eintretenden TRegentage ist es Herbst geworden auf den
Alpenwiesen: die gelben Bliithen haben den weissen ®amen-
schipfen Platz gemacht. —

Es scheint so, als wiren die mehrjibrigen Ptlanzen den
emjihrigen gegeniiher dadvrch im Naechtheil, dass sie mehr
Reservenahrungsstoffe ablagern miissen; sie  besitzen aber
einen wesentlichen Vortheil darin, dass sie ihr Peasum auf
Tuehrere Vegetationsperioden vertheilen kinnen. Am deut-
lichsten tritt diess bei den Pflanzen mit sogenanaten vorliu-
figen Bléithen hervor, d. h. solchen, welche die Blithen vor
den Blittern entfalten, oder wenigstens bevor diese die Er-
vihrungsthiitigkeit beginnen. In unserer nichsten Umgebung
findet sich eine Anzahl soleher Pflanzen, z. B. die Anemonen,
Niesswarz, Seidelbast, Weiden, Haselnusz. In der alpinen
Region ist ihre Anzahl bedeutend grésser. Der Vortheil dieser
Vertheilung leuchtet sofort ein: Die Bliithen, die sich schon
s0 zeitig entfalten, haben den ganzen Sotmer vor sich, um
die Samen zu reifen und zum grossten Theil bedirfen sie
hiezn auch lauger Zeit; sind ja bekanntlich z B. die Blitthen
des Haselnussstranches die ersten des Friihjahvs und doch reifen
die Friichte erst gegen Ende des Sommers, Mittlerweile kénnen
die Blatter sich in unheschrinkter Zahl entifalten und die
Nahrung nicht bloss fiir die Samen liefern, sondern auch fiir
die ausdauernden Theile, in demen im Herbste die Blitthen-
knospen nooh so weit ansgebildet werden, dass sie an den
ersten warmen Tagen des Frithjahrs sich entfalten kbnuen. In
den Alpen ist es der ganze Bliithenschmuck, der im Juni und
Juli die untere alpine Region, wnd spiterhin auch die oberen
Partien ziert. Wenn man auch an den blihenden Gentianen,
Aurikeln, Soldanelien u. A. @iberall Blitter sieht, so wider-
spricht diess dem Gresagten keineswegs. Es sind das die Blitter
des Verjahres, an denen wir noch eine weitere vortheilhafte
Einrichtung wahrnehmen; wihrend némlich unsere Auemonen,
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der Seidelbast u. 8. w. ihre Nahrung im Herbste in den unter-
oder oberirdischen: Stammtheilen ablagern, wird dieser zum
Theil zeitraubende Transport von den alpiner Pflanzen erspart.
Die anfgenommene Nahrung bleibt in den Blittern, welche
den Winter iiber ausdanern und zweifellos im Frithjahr die
ersten warmen Tage zur weiteren Ernihrupg beniitzen kbnnen.
Die neuen Blitier beginnen ihre Entwicklung erst nach der
Blitthezeit oder gleichzeitig, wie diess z. B. leicht an der
Alpenrose wahrgenommen werden kann, deren diessjihrige Blitter
erst wihrend der Blithezeit sich zu entfalten beginuen. Die
letate Arbeit des Jahres besteht fiir alle diese Pflanzen in der
Bildung der Bliithenknospen fir das niichste Jahr, welche
daher im Spitherbste schon deutlich von den Knospen der
Laubtriebe unterschieden werden konnen. Wenige warme Tage
geniigen alsdann, um die Bliithen zumw Oeffnen zu bringen.
Unter allen ansdawernden Gewiichsen sind die Biume
diejenigen, welche die grisste Aufgabe in einer Vegetations-
Periode zu erfilllen haben, welche aus diesem Grunde der
alpiner Region vollstindig fehlen. Der Bsum muss avsser den
Samen und der Reservenahrung jihrlich noeh eine Schichte
Holz bilden, einen Jahresring seiner Holzmasse zmlegen. Die
Michtigkeit des Baumes bringt es mit sich, dass dieser Jahres-
ring eine ziemliche Stirke haben muss, denn das Holz dient
einerseits als Stiitze fiir die jgbrlich an Umfang zunehmende
Krone; es muss andererseits aber anch das Wasser hinaufleiten,
welehes von den Blitiern abgedunstet wird; da nun die An-
zahl der Blitter mit jedem Jahre zunimmt, miissen aunch die
Bahnen des Wassers jihrlich entsprechend vermehrt werden,
die Stirke des Jahresrings muss also im Verhiltnisse zum Zu-
waehs der Krone stehen. In solehem Masstabe, als die Kronen
unserer Biume es bedirfen, kenn nun in der alpinen Region
nicht mehr Holz gebildet werden, da die Vegetationszeit zu
kurz ist. Holzbildende Pflanzen fehlen der alpinen Region
keineswegs; es sind aber nur niedrige Striucher, wie die Alpen-
rosen, Haidekriinter oder auf dem Boden hinkriechende Ge-
wiichise, wie die hochalpinen Weidenarten, Dryas u. a. Das
Holz aller dieser Pflanzen Desitat nur sehr sechwale Jahresringe,
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welehe fiir die kleinen Dimiensionen der Pflanzen eben dJdem
Bediirfnisse gentigen.

Somit haben wir die kurze Vegetationszei} als die wich-
tigste Ursuche der Baumgrenze kennen gelernt. Es ist klar,
dass dieselbe durch verschiedene locale Einfliisse verringert oder
vermehrt werdep kann, dass somit auch die Baumgrenze bhald
tiefer herabsteigt, bald sich hoher erbebt. So werden vor
Allem sitidliche Abhiinge frither schneefrei als ngrdliche; anf
ersteren kilnnen daher die Biume noeh hdher hinanf redeihen
{soweit wmatiirlich nicht wie In manchen Gegenden Tirols die
Axt eingreift, nm gerade an den Siidhéngen iippigen Graswuchs
zu gewinnen). In hochgelegenen Thilern sehen wir die Biune
hdher hinauf gedeihen, als in (iebirgsgegenden mit tiefer
liegenden Thalsohlen. So erinunere ich an die Zirben, welche
noch oherhalb Vent im Oetzthale ither 60060 F. stehen, also
viel hoher als der Gipfel des Wendelsteins und der beunach-
barten Berge, die schon weit fther ihre Baumgrenze hinans-
ragen. Die Ursache liegt dariu, dass in den Thilern die Luft
erwirmi wird vnd beim Anfsteigen in elnem hochgelegenen
Thale erst in grisserer absoluter Hbhe abgekithlt wird, als in
einem tiefgelegenen Thale. [Dieses Hinaufriicken der Hohen-
grenze in hochgelegenen Thilern trifft begreiflickerweise nicht
hloss die Biume, sondern alle Panzen; nur tritt es an. ersteren
in der auffilligsten Weise hervor.

Wir hatten oben, als wir die Vegetationszeit in der alpinen
Region zu vier Monaten ansetzten, die Mglichkeit nickt beriick-
sichtigt, dass Temperaturerniedrigungen, Froste, wihrend dieser
Zeit die Entwicklung der Pflanzen bedeatend beeintrichtigen
kdnnen. Allein in der alpinen Hegion scheinen solche Spiit-
fréste micht so hiufig einzutreten, als in wnseren Thilern im
Frishjabre; trifft man ja in manchen Jahren Ende Mai die
jungen Buchentriebe in den Thilern wnd am Fuss der Berge
simmtlich erfroren, wihrend sie nahe der Baumgrenze, wo sie
sich erst spiiter entfaltet hatten, vollkommen unversehri sind,
Ausserdem sind die Pflanzen, welche die oberen Partien der
alpinren Region bewohnen, somit bei jedem Witternngswechsel
Grefahr lanfen, bald in Schnee eingehiillt zu¢ werden, bald
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wieder rasch aufzuthauen, gerade gegen diese sonst gefahrliche
Abwechslung ziemlichk unempfindlick. Ich war erstannt. als
ich das erstemal nach einem Neuschnee eine Matte hinanstieg
_ {es war an der Korspitze bei Trafoi), die aus dem eben ab-
schmelzenden Schnee hervorsehenden Blitthen trotz des directen
Sonnenscheins vollkommen unversehrt za finden. — Nicht selten
sieht man Bliithen der Soldanella aus einem kleinen Lock im
Eise hervorsprossen. Dieses Loch kommt dadurch zu Stande,
dass die Sonmenstrahlen an dem unter der diinnen Eisdecke lie-
genden dunkeln Gegenstand, der PHlanze, reflectirt werden und
so das Bis gerade daritber zum Schmelzen bringen, An selehen
Pliitzen, gewthnlich in der Nihe grisserer Eis- und Schnee-
massen, sinkt ohne Zweifel Nachts die Temperatnr unter Null,
um in der Soune wieder zu steigen; und deunoch vermag die
Pflanze diesem Wechsel za widerstehen. Vielleicht diirfte die
Tutensitiit des Lichtes als Ursache dieser Widerstandstihigkeit
betrachtet werden; deun es ist auch in den Girten erprobt, dass
Pflanzen von sonunigen Standorten die Kilte leichter ertragen,
als von schatiigen.

Ueberhaupt erklirt uns die Beleuchtung als solche noch
manche Eigenthiinilichkeit der alpinen Vegetation. Wihrend
namlich die Wirme mit zunehmender Hohe der Berge abnimmi,
die Vegetationszeit sich verkiirzt, nimmt das der Vegetation
zu Gute kommende Licht mit steigender Hobe fortwihrend
zu; suf den Hhen ist die Intensitit des Lichtes iiberhaupt
eime grissere, als in den Thilern; zndem ist durch die Kiirze
des Sommers das PHanzenleben nur anf die lichtstirkste
Jabreszeit beschrinkt. In tieferen Lagen finden wir meish
PHanzen wit hohem, blittertragendem Stengel, wihrend wir
hther oben nur niederliegende Stimmchen und rosettigen
Wncbs antreffen. Es hiingt diess noch ausser anderen Ursachen
sicher mit der Intensitiit der Beleuchtung zusammen; unten,
bei schwicherem Lichte, muss die Pflanze die Fabigkeit be-
sitzen, durch Drehen und Wenden des Stengels ihre Blitter
in mbglichst ginstige Lage zam Lichte zu bringen, sie muss
hiedurch auck mit den sich eindringenden hochstengeligen
Pflanzen der Ebene in Concurrenz treten kinnen. In den
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holeren Regionen dagegen fillt nicht nur letsterer Factor
hinweg, sondern es gibt fur die Blatter #herhaupt keine
giinstigere Lage, als sich am freien Hange am Boden aus-
zubreiten.

Hingegen steht die Beleuchtung in keiner Beziehung zn
der lebhaften Fédrbupg der Bliithen. Wir wissen dureh ander-
weitige Versuche, dass die lebhaftest gefiirbten und grissten
Bliithen in constanter Finsteruiss ebenso gut zur Entwicklung
kommen, als am Lichte. IDdie Farbenprachi der Alpenblumen
dient vielmehr dazn, die Insecten anznlocken, welche nitthig
sind, em durch Uebertragung des Bliithenstanbes von einer
Blitke zur anderen die Befrachtung za vermitteln, In der
alpinen Region sind die Insecten weniger zahireich vertreten.
als in der Ebene. es ist daher fiir lebhafter gefirbte, auf-
fillige Blitthen weit mehr Aussicht des Besuchs vorhandeu, als
tir unansehnliche.

Ausser Wirme und Licht ist noch ein Factor, die Feuch-
tigkeit, von erheblicher Bedeutung fitr den gemeinsamen Cha-
rakter der Pflanzeuwelt iu der alpinen Region. Der in der
Luft reichiich vorhandene Wasserdampf kommt in Folge der
Ausstrahlung durch Thaubildung dem Bodem immer wieder s
Gute; die PHanze kanm duher nicht bloss aus dem Boden ihren
Wasserbedarf reichlich decken, sondern verdunstet auch in der
verhiltnissmissig feuchten Atmosphiire ziewlich wenig; sie
bedarf daher keines besonderen Schutzes gegen zu starke Ver-
dunstung, und wir finden somit an den Pflanzen der alpinen
Region zumeist das frische saftige Ausseben, wie wir es an
Pllanzen feachter Standorte zu sehen gewobnt sind. Eine sehr
begreifiiche Auvsnahme hievon machen diejenigen Alpenpflanzen.
welche an Felswiinden zu wachsen pflegen, welche somit im
Sobstrate nicht so viel Wasser vorfinden; sie sind durch be-
sondere Mittel, als lederige Beschaffenheii oder Haariiberzug
der Blitter vor uu starker Verdunstung geschiitzt. Die Haar-
bekleidung dient ninilich insoferne alsSchutz gegen Verdunstung,
als die zwischen den Haaren eingeschlossene, wenig bewegliche
Luft sich durch die Verdunstung der Oberhaut bald mit Wasser-
dampf sittigt und so der weitoren Verdunstuug ein Ziel setzi.
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In der Feuchtigkeit des Bodens ist auch der Urumd fiiv
die bekannte Erscheinung zu suchen, dass Kalkberge viel
spirlicheren Pflanzenwuchs zeigen, als Schiefergestein. Wir
diirfen natiirlich hierin picht die Kalkberge der Voralpen mit
den Schieferbergen der Centralalpen vergleichen, da ja auch
die Hohengrenzen sich mit dem Massiv des Gebirges dndern,
sondern wihlen dazu Berge des gleichen Gebirgsstockes; so
befindet man sich z. B. acf einer der niedrigeren Spitzen des
ans Kalk bestehenden Ortler-Stocks {z. B. der Hochieitenspitze)
in einer fast pflanzenleeren Steinwiiste, withrend man in gleicher
Héhe hiniibersehend auf die Korspitze oder die Stiifserjoch-
hohe ein reichliches Griin aunf dem Schiefersubstrat bemerkt.
— Der Kalk verwittert bekanntlich in grohes Gerblle, zwischen
welchem das Wasser, das nicht schon oben shdunstet, hin-
durchliuft, Demgemiiss warzeln auch die wenigen Pflanzen,
die solches Gerdlle hewohnen, selr tief, weil sie nor unten
das ndthige Wasser finden kounes, Das Znstandzkommen
einer Humusdecke erfordert auf dem Kalk somit zuch eine
viel lingere Zeit. Schiefergesteine uber, so namentlich Glimmer-
schiefer, verwittern zu einem feinen, thonigen Samde, der in
spinen Poren das Wausser festhilt und zu einer thonigen Masse

wird, in welcher die Pfianze leicht Warzel fassen und ge-
dethen kann,

2, Die historischen Ursachen der Verbreitung

der Pflanzen.

Die im bisherigen betrachteten klimatischen Verhiltnisse
der alpinen Region erkliren uns die von den Thalpflanzen
mehr oder minder abweichenden Entwicklungsphasen, sowie
die allgemeine Gussere Erscheinung der alpinen Pflanzen. Die
klimatischen Verhilinisse geben uns aber keine Auskunft dar-
fiber, warum wir a2uf den Alpen besondere Pflanzenarten
antreffen, die der Ebene und den Thilern fast vollstindig
feblen. Wir kbunten noeh mit einiger Wahrscheinlichkeit
dem Klima die Ursache des Anftretons nener Artem in den
Hoken zuschreiben, wenn wirklich eine Grenze der einzelnen
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Arten nach der Hohe existiven wiirde, d. h. wenm wir von
einer bestimmten Hohenzone an die Pflanzen der Ebene simmi-
lich verschwinden uud die eigentlich alpinen Pflanzen auftreten
sehen wiirden; wir ktnnten daun vermmuthen, die alpinen
Arten seien [Tmiindernngen gewisser Arten der Ebene. Nun
besteht aber hekanntlich eine solche Scheidung thatsichlich
nickt. Kinige Pflanzenarten der Ebene, so denm Hornklee
Lotus eorniculatus, den Wundklee Anthyllis Vulperaria, die
Esparsette Onobrychis sativa, die Silene inflata u. a. sehen wir
noch hoch in die alpine Region vordringen, theilweise mit
verfindertems Wuchse, wie es eben die fusseren Verhiiltuisse
mit sich bringen. Wenn nun diese Arten sich dem Klima
anpassen kounten, warum konnten es apdere Arten der Ebene
mieht, warem finden wir ansser ihnen noch andere Arten in
der alpinen Region, die der Ebene fehlen? Andererseits tritt
im Zusammenhange hiemit die Frage heran, warum wir an
einzelnen Punkten der Ebene plotzlich einige sonst pur der
alpinen Region angehbrige PHanzenarten aufireten sehen. [is
soll hier nicht die Rede sein von den Gerillpflanzen, welche
mit den Bachen von den Hohen herab in die Thiler ver-
schleppt werden, uud sich oft noch weit entfernt vor den
Alpen auf dem Flusskiese (z. B. dem Isarkies bei Miinchen,
selbst noch hei Landshut) ansiedeln Diese Erscheinung erklirt
sich sehr einfach im Gegeusatze zu dem isolirten Vorkommen
alpiner Pflanzen an Plitzeh, wo an eine nachtriigliche Ver-
schleppung nicht gedacht werden kann, so z B. auf dem
Dachuver- und Haspelmoore bei Minchen, wo die Legtihre
Pinus Mughus dichte Wialder bildet und Gentiana acanlis,
Primula Auricule, Bartsia alpina, Cerastium alpinum und einige
andere alpine Arten reichlich vorkommen. Noch weiter ent-
fernt von den Alpen treffen wir alpine Panzen auf den hicb-
sten Punkten der niedrigeren Gebirge Mittel- und Norddeutsch-
lands, nicht bloss auf dem Schwarzwalde und den Vogesen,
sondern auch auf dem Harz, den Sadeten, fiberall nur auf die
Gipfel beschrinkt, ohue alle Verbindung mit den {ibrigen
Standorten in den Alpen. Endlich finden sich viele alpine
Plianzen wiederam in Scandinavien ond den Polergegenden,



162 Dr. K. Prantl

einer Region. deren Klima viel Aehnlichkeit mit dem der
alpinen Region besitzt, sich aber vornehmlich durch lingere
Tage mit schwachem Lichte von den kiirzerew Tagen mib
stiivkerem Lichte der Alpen unterscheidet. In den Polar-
gegenden kommen aber auch besondere arctische Planzenformen
vor, die den Alpen fehlen. von denen aber merkwiirdiger-
weise einige auf den Sudeten zu finden sind. Wie sollen wir
uun diese sprongweise Verbreitung der Pflanzen erkldren?
Hind sie un allen ihren Puncten gleicﬁméssig aus ausgestor-
benen Stammeltern entstanden? Sind sie an einem der Stand-
orte entstanden und zu den anderen bingewandert? Sind
sie an einem gemeinsamen Orte entstanden und nach den nun
nachtriglich isolirten Standorten auseinandergewandert? Wih-
rend wir die erste dieser drei Moglichkeiten wegen der voll-
kommenen Indentitit der Formen an zallen Standorten als
hichst unwahrscheinlich zuriickweisen miissen, wahrend wir
ferner die uweite Moglichkeit, eine Wanderung von ehem
Standort zum anderen, ebenfalls nicht annehmen kdnnem, da
zwischen den einzelnen Standorten die Bedingungen fiir die
Existenz der in Rede stebenden Formen nicht vorbanden sind,
gerathen wir an die dritte Moglichkelt, fiir welche mit Ent-
scbiedenheit eine andere Thatsache spricht, n#mlich die
von der Geologie unzweifelbaft festgestellte Existenz einer
Eiszeit,

Wenn vor einer Summe von Jahrbunderten das Eis von
den Alpen bis in die Gegend von Minchen reichte, wenn
apdererseits das Eis von den scandinavischen Gebirgen &iber
die Ostsee hertiber big in die preussische Ebene vorgedrungen
war, und es ist diess durch sichere Thatsachen verbiirgt,
~0 werden wir in dem von diesen beiden Grenzen eingeschlos-
senen Landstrich ein Klima vermuthen dfirfen, das von dem
hente in der.alpinen Region herrschenden nicht sehr verschie-
den gewesen sein kanm; es mussten damals die Pflanzenarten,
die wir hente Alpenpflanzen nennen, in der mitteldeutschen
Elrene wobnen, withrend die Alpen und der Norden vollkommen
mit Eis bedeckt waren. Tn der That finden sieh in den Torf-
mooren, sowie in Tuffen Mitteldentechlands, Reste alpiner
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Pflanzenarten vor. Als mit dem Wirmerwerden des Klimas
das Eis zurfickwich, drang die Vegetation auf das fretwerdende
Terrain vor, in dhnlicher Weise, wie wir das heute in Alpen-
thitlern, deren (letscher abschmelzen, noch schrittweise verfolgen
kbnnen. Auf diese Weise gelangten die ,alpimen® Pflanzen
erst. in die Alpen hinein, auf die niedrigeren {zebirge, selbst
zieh Seandinavien.

Wire nun Deutschland gegen andere Vegetationspebiete
vollkommen abgeschlossen gewesen, etwa durch Meeresarme,
so ist nicht zu bezweifeln, dass die Alpenpflanzen in demselben
Masse, als sie die frei werdenden Hohen bevilkerten, auch
sich dem wirmer werdenden Klima der Ebene acelimatisizt
hiitten. Allein der Bezirk dieser ,,alpinen™ Flora war gegen
die Nachbarbezivke, besonders Im Osten, die ein wilrmeres
Klima besassen, nicht abgeschlossen. 1Ye wiirmeren Pflanzen
Russlands und Asiens drangen weiter nach Westen vor, in
demselben Verhilinisse als hier das Klima wirmer wurde.
Mit diesen bereits dem wirmeren Klima vollkommen ange-
passten Pflanzen kounbnten pun uvnsere ,alpinen Pflanzen, die
sich erst hiiiten anpassen miissen, die Concurrenz nicht auf-
nehmen, sie mussten vor ihnen das Feld rdumen, sich auf ein
trebiet zuriickziehen, auf das ihnen der Feind nicht folgen
kounte. Dieses Gebiet mil kilterem Klima wich aber selbst
vor ihmen zuriick, da mit dem fortwihreaden Schwinden uwnd
Zurtickweichen der Eisbedeckung das Klima der Alpen selbst
fortwithrend whrmer wurde. So schen wir heute diese ,alpine™
Flora auf jenen Hohengiirtel beschriinkt, den wir ale die alpine
Region kennen gelernt haben, nach oben hin au weiterer
Ausdehnung durch die Schneegrenze gehindert, von unten her
bedriingt durch die eingewanderten asiatischen PHanzen, von
denen einige, wie die Vorposten eines feindlichen Heeres noch
bis in die alpine Region vorgedrungen sind und- das Klima
anscheinend gut eriragen, so imsbesondere die Esparsette Ono-
brychis sativa, deren nichstverwandte Arten simmtlich in
Asien ihren Havptverbreitungsbezirk haben. Nur an wenigen
besonders giinstigen Punkten der Ebene konnten die ,.alpinen
Pflanzen ihre ursprimglichen Standorte behavpten, zn Punkten,
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deren klimatische Bedingwngen wupd zwar vorzugsweise die
Feuchtigkeit ihnen die Concurrenz mit den Kindringlingen
ermoglichte, Diese Punkie sind die bereits erwiihnten Colo-
nien von Alpenpflanzen in der Ebene Vielleicht ist unfer den
Pflanzenarten wuserer Kbene noch manebe, die picht erst da-
mals ans dem Osten kam, sondern schon der ,alpinen’* Flora
angehirte, wie z. B. der Banunenlns aconititolius, der, in der
alpinen Region weil verbreitef, sich amch in den Wiildern
Frankens und Thiiringens allenthalben findet, wiihrend er selt-
samer Weise in den Wiildern der stidbaierischen Hochebene fehlt.
Sind wir schon in diesem Falle nicht im Stande, die Ursachen
dieser anflfallenden Verbreitung zu @berblicken, so gelingt es
noch viel weniger, die verschiedene Vertheilung der alpinen
Pflanzen nach Gebirgsstdcken zu ergriinden, warum einige
Pflanzen nur den ostlichen, andere mur den westlichen Alpen
angehiren; warum gerade gewisse Arten auch auof den niederen
Gebirgen vorkommen; warum die einen auch nach Seandina-
vien gelangt sind, andere nicht. Vermuthungsweise liesse sich
die Ursache hieflir in einer verschiedemen geograplischen Ver-
theillung schon wihrend der Eiszeit in der Kbene annehmen,
vielleicht sind aber aueh noch nach Jder Eiszeil Verinderungen
_ der Pflanzen, Bildung neuer Arten eingetreten,

Versucher wir noch weiter zurfickzugehen und legen uns
die Frage vor, woher denn eigentlich vor der Hiszeit die
walpine Flora in die dentsche Ebene gelangte, so verliert sich
die Forschung in hypothetischem Dunkel, in dem nur wenige
schwache Lichtstrahlen Wege fiir eine kiinftige Losung der
Frage andeuten. ¥s spricht manches dafér, dass auch schon
diese ,alpine” Flora aus Asien stammte und nach einer jeden-
falls vorausgegangenen Meeresbedeckung Mitteieuropa's ein-
wanderte, dusy aus der Gegend des Altaigebirges die gesammte
Vegetation Mittel- und Nordeuropa’s, Nordasiens und Nord-
amerika’s stammt. Doch stehen einer genaneren Yorstellung
tiber diese Wanderungen noch zu viel Schwierigheiten im Wege.

Auch auns der siidlichen Flora, welche zunichst in keinem
Zusammenhange mit der asiatischen Flora steht, diirften unsere
Alpen seit der Eiszeit einige Pflanzenarten erbalten baben.
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Auf dem Stidabhange der Alpen finden sich zahlreiche Arten
der Mittelmeerflora, welche sber des Klima's halber anch die
niedrigsten Alpenpéisse nicht zn {ibersteigen vermdgen; nur
fir das im Friihjahre blithende Haidekraut, Erica carnea, das
in den Mittelmeergegenden ausserordentlich hiufig und fippig
gedeiht und dor} seine n#chstverwandten Arten besitzt, ist es
wahrscheinlich, dass es in die Alpen emporsteigen komnte und
von dort in die stiddentsche Ebene hinabwanderte, in der es
bis zur Donau tiberall verbreitet ist, wihrend es im Osten,
um die Alpen herumwandernd, schon his Schlesien vorge-
drungen ist.

Die im Obigen dargestellten Factoren, einerseits die kli-
matischen, andererseits der historische der Pflanzenwanderung
bedingen pun in ihrem Zusammenwirken nicht blos die Ver-
schiedenheit der Alpenflora von jener der Ebene, sondern auch
die unendliche Mannigfaltigkeit in der Vertheilang der Alpen-
pflanzen selbst. Jede Localitit, jedes Thal, jeder Gipfel, jedes
Joch hat seine besondere Flora, sind ja schon die klimatischen
Factoren nicht diberall gleich und noch weit mehr macht sich
der histerische Factor geltend.

Pflanzen, diedas Klima sehr gut ertragen kénnten, bewchuen
eine Localitdt, einen Gebirgsstock nieht, weil sie eben aufihrer
Wanderung. nicht hingelangten, aus bestimmten Ursachen nicht
hingelangen konnten. Das genaue Studium der Verbreitung
der Alpenpflanzen, zu dem jeder Alpenbesucher einen Beitrag
za leisten jm Stande ist, mag uns vielleicht einmal nahere
Aofschliisse ertheilan iiber die Wanderungen der einzelnen
Pllansenarten, fiber die Vorginge, die seit der Eiszeit stattgefenden
haben,

Bd. ¥ Abth, 1. 12



Der Krieg in Tirol im Jahre 1809,
Beitriige zur Geschichte und Geographie der Aipen. 11.)

Mit einer Uebersichtskarte.

Yon Professor Kd. Richfer in Salzburg.

Vorbemerkungen,

s soi gestattet, in diesen Blittern, deren gewbdhnlicher
Inhalt die Besprechung der aesthetischen und physischen Eigen-
schaften nnseres Gebirges ist, einmal auch einer anderen Seite
des Interesses zu gedenken, welches sich an diese hochragenden
Gipfel und schauerlichen Engpisse kniipft; der historischen
Erinnerungen, an welchen sie so reich sind, — Nicht als
ob hier eine Geschichte der Alpenlinder gegeben werden sollte.
Es soll vielmehr nur von den Ereignissen des einzigen Jahres
1809 gesprochen werden. Und auch von diesen nicht in einer
eigentlich historischen Darstellung.

Es soll vor allem nichi vergessen werden, dass mehr als
anderswo im Gebirge der Mensch von der Natur, in deren
Bauune er lebt, abhingig ist; dass Berg und Thal mehr fiir ihn
sind, als stumme und gleichgiltige Formen, die ihn umgeben-
Es mag so einer oder der andere der freundlichen Leser darauf
aufmerksam werden, welche grosse Rolle dieses Aensserliche
gerade im Gebirgslande auch im geschichtlichen Verlanfe zu
spielen im Stande ist; es mag vielleicht ein anderer es dapkbar
empfinden, wenn er darauf hingewiesen wird, wie viele Stellen
unserer Alpen, die er frohlich durchschreitet, durch das Blut

b I*siehe Bsnd V. 1874, 1 Abtheilung. Seite 1—56. ,,Das Gletscher-
hanomen.
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gewetht sind, das fiir die edelsten Giiter, die nationale Freiheii
und Unabhingigkeit, vergossen worden ist.

Die Bevblkerung Tirels ist in hochst usgleicher Dichte
ither die 53200 Meilen des Landes vertheilt. Sie wohnt in den
breiten fruchtbaren Thalsohlen, an den warmen Siidabhingen
der Berge eng aneinander, sie zieht sich in immer diinner
werdenden Fiden in die SeitenthBler hinein, sie iiberlfsst den
griossten Theil des Landes dem Walde, der Alpenmatte, dem
Fels und Gerdlle, dem Schnee.

Die ganze Mitte des Landes erfilllen in breiten Massen
die bedentenden Erhebungen der Qetzthaler, Stubaler, Ziller-
thaler Gebirge, auf viele Quadratmeilen hin unbewobunbar und
unbewolknt. Im Norden und im Siiden starren die schroffen
Grate des Kalkgebirges, zwar der menschlichen Ansiedlung
nicht so feind, als die Hohen ider Centralalpen, doch auch
nur in schmalen Thilern, eingeengt durch Wald, Fels und
Schutthalde, sparliche Bebauung und Bewohnung duldend. Diese
Bergmassen werden von einander gesehieden durch die grossen
Flussthiler des Inn im Norden, der Etseh und der Drau im Stiden,
Pa wohnen die Menschen dicht beisammen, siidlich und nbrd-
lick von der grossen Kette, von der Ebene wieder geschieden
durch die Ketten des Kalkgebirges. Zwei Landschaften entstehen
80; nur durch die spirlicken und-steilen Pdsse der Hauptkette
in Verbindung mit einander.

Nicht mehr als zwei fahrbare Strassen iiberschreiten diese.
Die Brenverstrasse ist ein 16% Meilen langer Engpass, mitten
zwischen wenig wegsamem Gebirge hindurck. Die audere Strasse
fihrt in weitem Bogen von der Mitte der nordlichen Land-
schaft nach Westen ausbiegend durch das Ober-Iantbal an die
Quelle der Etsch uud ap diesem Flusse abwirts wieder zuriick
gegen Osten an die Mitte des stidlichen Landestheiles: fast
50 Stunden zn marschiren von Innshruck bis Meran.

Ausser diesen Strassen fihren nur wenige Saumwege
Gber die Hauptkette, dafiir aber mannigfaltige Verbindungen
fiber die Seitenzweige derselben, die Theile der einzelnen
Landschaft noch enger mit einander verbindend, so z. B, der

12%
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Jaufenpass, welchier die stidwestliche Landschaft von Meran,
mit der siidséstlichen, dem Pusterthale, in kiirzester Linie an
der Brennerstrasse bei Sterzing zvsammenfihrt.

Kein geographisches Moment tritt anch in der (reschichte
Tirols so sehr in den Vordergtund, als seine Theilung in zwei
Hilften, diesseits und jenseits der grossen Kette.

Am 26, December 1805 wurde Tirol an Baiern abgetreten,
nachdem es 442 Jahre unter habsburgischem Scepter gestanden
hatte. Als im Winter von 1808 auf 1809 Oesterreich zum
Kriege rlistete, fand es in Tirol eine zam Aufstand gegen
Briern im hichsten Grade geneigte, ihm selbst sehr ergebene
nnd anhiingliche Gesinmung, Fs waren eigentlich kleinliche
Ursachen und Motive, welche den gemeinen Mann in Tirol
gegen die bajerische Regierung aufbrachten. Ein Kirchenstreit,
damals s0 wenig eine Seltenheit als jetzt, nicht einmal im
ganzen Lande entbrenunend, Neunerungen, welche dem gegeniiber
was Oesterreich nnter Joseph 1I. erlebt hatte, zum mindesten
nicht als aussergewdhulich erscheinen konnten, ja zum Theile
hochst berechtigt und heilsam waren; Usbergriffe und Thor-
heiten einiger Beamten: man kinnte staunen ob der allgemeinen
tiefen’ Erregung, welche sich an solehen Ursachen entztindet
hatte.

Doch die kleinste und persinlichste Krinkung kann gross
werden unter eitem allgemeinen Gesichtspunkt. Sah auch der
Bauwer pur das nichste und persénliche, den Fiihrern der
Bewegung war es doch der Kampf gegen das gehasste und
nach ihrer Meinung verderbliche System, in dessen Diensten
sich Baiern Tirol erworben hatte, und es nun verwaltete, der
sie zu Thaten trieb. Es tiberrascht, wie oft in gleichzeitigen
Schriften wnd Proclamationen das Beispiel Spaniens eitirt
wird, Und so erscheint auch uns Nachkommen der Kampf;
nicht sls eine Erhebung zn Gunsten einiger renitemten Geist-
lichen zur Vertreibung einiger brutalen Bureankraten, nicht
als eine kiinstliche Anzettelung einer auswirtigen Macht,
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sondern als ein Kampf des historischen Rechtes gegen das
Bystem des Liinderschachers, der Missachtung der nationalen
Unabhiingigkeit, welches sich in Napoleon's Kaiserreich ver-
kirperte.

Alle unsere Sympathien miissen anf Seite des tapferen
Bergvolkes stehen, Ein Gliick fiir Kuropa, dass, als die alten
Staatsorganismen, deren Anfgabe der Schutz gegen fremden
Uebergritf gewesen wiire, diesen nicht gewihrten und 2usammen-
brachen, sich noch Gegenden in Europa fanden, deren
Bewohner unverdorben und wacker genng waren, um zur
Selbsthilfe zn schreiten.

L Erste Vertreibung der Baiern.

Kamp! im Pusterthal. Hchon im Januar 1809 war
eine Anzahl Tirolischer Vertrauensminner -— darunter auch
A, Hofer, der Sandwirth aus Passeier — in Wien hei Erz-
herzog Johann gewesen, um mit diesemn, oder besonders mit
dessen Vertreter Freiherrn v. Hormayr, den Plan des Auf-
standes zu bereden. Als daher am 9, April 4 Uhr frih die
fir Tirol hbestimmte Truppenabtheilung des Feldmarschall-
Lientenant Marquis Chusteler *von Oberdrauburg her nach
Lienz einriickte, erhob sich das ganze Land, zuerst das Puster-
thal. Bei Sillian*) wurde schon am 9. August eine baierische
Patrouille gefangen genommen; am anderen Tage entspann
sich der erste ernstliche Kampf bei der Briicke von 8t. Lorenzen
unterhalb Bruneck, welche die baierischen Truppen abwerfen,
die Banern erhalten wollten. Erstere sahen sich bis zur Miikl-
bacher Klause zuriickgedrangt. Doch auch diese wurde von
den Tirolern umgangen (11. April), erstiirmt, und die Baiern
gezwungen, sich bis an die Ladritscher Briicke zuriickzuziehen,
wo sie - in der Nihe der heutigen Franzensfeste — Stellung
nahmen,

*} Heer von Inmer-Oeaterreich p. 266. Nach Rapp p. 84 bei Innichen
und zwar von Bavern, welche sie dann dem Oesterreichern ibergaben; ebenso
anch Volderndorff p. 81; Schneidawind I 145 nenat J, N. Kolb.
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Denn um den Besitz der Brennerstrasse handelte es sich
jetzt in erster Linie. Die Verbindung zwischen dem italienischen
und dentschen Kriegsschanplatz war fitr die Strategen in beiden
Lagern Zweck und Siegespreis des Kampfes in Tirol*); fran-
zosische Abtheilungen, 2000 Mann unter Bisson, und ebenso-
viel unter lemoine, waren gerade im Begriffe sie zum Marsche
ans Italien nach Dentschliand zu benutzen, BSie waren, einen
Tagwarsch auseivander, am 1I. April in Brixen, die eine
Morgens abmarschirt, die andere sollte Abends eintreffen. Die
ganze baierische Macht, welche siidwiirts des Brenners sich
befand, vertheidigte in hartniickigem Kampfe die Stellang an
der Ladritscher Briicke. Schon an diesem Tage erschienen die
ersten bsterreichischen Jiger am Kampfplatze. Am 12. zog
Bisson durch, und ilm schloss sick Wrede mit den Baiern an.
Die baierische Nachhut konute die Briicke nicht lange mehr
halten und folgte. Lemoine rettete sich aus Brixen, nach ver-
geblichen Angriffen auf die Brixner Klause, nach Bozen und
Trient zurick.

So war die Brenmerverbindung vom Pusterthale her unter-
brochen, und an ibrer wichtigsten Stelle im Besitz der Oester-
reicher.

Jetzt tritt auech — znm erstenmale — der Jaufenpass in
Action. Andr. Hofer war schon am 19. mii seinen Passeirern,
Meranern ete. heriibergekommen und hatte am 11. die balerische
Garnison in Sterzing angegriffen, welche sichk nach vielstiin-
digem Kampfe am Sterzinger Moos ergeben musste.

Als jedoch Bisson und Wrede am 12. vom Siiden her
anriickten, zog sich Hofer vor der Uehermacht in's Gebirge
zurtick; freilick dort noch fiirehterlicher als im offenen Kampfe.
Der ganze Weg von Sterzing bis Innsbruck war fur die mar-
schirende Colonne ein immerwihrender Kampf, sie sab sich
von allen Seiten bedroht, beschossen, verfolgt, ohne etwas
anderes als passive Tapferkeit entgegensetzen zu kbnnen, worin

. '
*) Diess war sach, der Grund, warum Napoleon den Baiern befahl,

Tirel zu behaupten, wihrend sie dic Absicht batten, es aufzageben.
(Héfler p. 8}
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denn auch die Baiern nach allen Zeugnissen™®} sich als ausge-
zeichnete Truppe bewiesen haben.

Kampfim Innthale. Gleichzeitig war aber anch im
ndrdlichen Tirol der Aufrohr erhoben worden, Schon am
10. April kam es bei Axams in der Nihe von Innsbruck zum
Kampfe; am anderen Tage rings um Innsbruck, bei Zirl, auf
dem ganzen Rande des siidwirts von da sich susdehnenden
Mittelgebirges. Innsbruck liegi ja wie in einem Kessel, udrdlich
und siidlich von dem Higelland beherrseht, in welches das
eigentliche Innthal um einige 100 eingesenkt ist. Dort liegt
Dorf an Dorf, die Verhindung mit dem oberen und unteren
Innthal kann leicht ohne Beriihrung der unten liegenden Stadt
geschehen; die Brennerstrasse liuft gernde dort, wo das siidliche
Mittelgebirge am breitesten ist, in der Mitte durch. Innsbruek,
ist daher diesmal — und moch zwei anderemale — verloren nnd
unhalthar gewesen, sobald dieses Mittelgebirg in Handen der
Aulstindischen war.

Am 11, April war ey fast ausschliesslich die Mannschaft
aus diesen Gegenden selbst, welche die Stadt angriff. Am
Abend waren die Bailern in die Stadt zurtickgedringt; sm
nichsten Morgen wurden sie anch in dieser selbst angegriffen,
und nach mehrstiindigem Kampfe villig itberwiltigt, zerstrent,
gefangen,

Eine Reiterabtheilong floh nach Hall. Dort hatte schon
am 11, Mittags der Kampf an der Britcke von Volders und
an dem dort befindlichen Servitenkloster seinen Anfang genom-
men. Am Morgen des 12, wurde Hall von den Sturmmann-
schaften der Umgebung iiberfallen, die Besatzung entwaffnet,
und als daher die erwiihnte Reiterabtheilung sich der Stadt
niherte, fand sie sich von den Siegern umringt, und zar
Ergebung gezwungen. Nicht anders erging es einigen anderen
Abtheilongen in Rattenberg, bei Rothholz, in Volders. Ein
Theil entkam durch das Achenthal; eine kleine Truppe von
der Scharnitz nach Mittenwald.

e

*) Heer von Inner-Oesterreich p. 269.
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Doch das siegestrunkene Unterinnthal wurde noch einmal
erschreckt durch die Avkunft der baierisch-franubsischen Colonne
unter Bisson und Wrede, welche am Morgen des 13. plotzlich
vom Bremmer her vor Innsbruek ersehien, um sich mit General
Kinkel zu vereinigen; doch sie war in die Hohle des Liwen
gekommen. Von allen Seiten von den wiithenden Banern om-
stellt und umdringt, hochst betroffen iiber die unerwartete
Sachlage, mussten die beiden feindlichen ‘Heerfiihrer zur Capi-
tulation sich bequewmen, welche mit dem Schiitzenmajor Teimer
abgeschlossen wurde.

Nach drei Tagen war so ganz Nord- und Mittel-Tirol
vom Feinde befreit, 8235 Mapn Baiern und Franzosen zu
Gefangenen gemacht. Nur Kufstein war den Baiern geblieben,
der geplante Ueberfall misslungen.

Angriff auf Trient. Zuogleich mit dem Beginn des
Kampfes in Tirol fand auch das Einriicken der Qesterreicher
in Italien unter Erzherzog Johann statt. Dieser marschirte iiber
den Predil, das Isonzothal hinab, bog aber plotzlich bei Capo-
retto westlich aus, stieg iiber das niedere Joch von Starasella
in das Thal des Natisone hiniiber, und gewann so bei Cividale,
wenige Stunden von Udine entfernt, die Ebene, Die Franzosen
unter Napoleon's Stiefsohn Eugen Beanharnaizs waren {iberrascht,
denn sie erwartefen, durch cine Demonstration vou Malborghet
ber noch in jhrem Irrthom bestirkt, die Feinde nur aus dem
Tagliamentothale. Sie mussten sich zuriickziehen, wurden aber
von den Oesterreichern nach einem Gefechte hei Pordenone
am 16. April entscheidend geschlagen bei Sacile unweit Treviso.
Erzherzog Jobann riickte bis gegen Veroda vor, wo sich die
Franzosen (bei Caldiero) verschanzt batten, und die Heere sich
dann bis 1. Mai gegeniiber standen.

Diese Ereignisse sind fiir die Vorginge im siidlichen
Landestheile von Tirol fiir die sugegehene Zeit natiirlich die
massgebenden.*) Durch abgesendste Truppenabtheilungen war
iiber Pieve di Cadore schon friiher die Verbindung zwischen

*) Qesterreichische Militir. Zeitschrift 1888. Heer von Inaer-Qesterreich
p- 293, Rapp 179. A, Hofer 118 u. 135.
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den in Tirol und in Italien vorgehenden Heeren hergestellt
worden.*) Doch standen die Franzosen noch in Trient, als das
mittlere und nordliche Tirol schon lingst vom Feinde befreit
war. Marquis Chasteler, weleher am 15. April unter grossem
Jubel des Yolkes ineInnsbruek eingerogen war, entschloss sich
daber zu einem Angriffe anf Trient, umsomehr als er zu Bozen
am 20. die Nachricht vom Siege von Sacile erhielt.

[ stidlichen Landestheil, der wie der andere ein selbststin-
diges Vertheidigungsgebiet ist, erheben sich Theile der siidlichen
Kalkalpen. Diese bilden wie ihre geologischen Verwandten im
Norden cine Reihe paralleler Zige, welche durch tiefe Quer-
einschnitte in eine Anzahi kurzer Ketten zertheilt sind. Die
Haupirichtung ist aber nicht wie nordlich des Dremners
elne west-Gstiiche, sondern der Hauptsache nach eine nord-
siidliche. 8o entstehen mehrere der Etsch parallele Thalfarchen,
welehe aber wieder unter einander in mehrfacher Querverbin-
dung stehen. So mannigfache kricgerische Mdglichkeiten hier-
durch nach den verschiedenen Stellungen des Angreifers und
des Vertheidigers gegeben sein kbdnnen, so kommt doch bei
dem zuniichst zu erwihnenden Angriffe Chastelers zur ganz-
lichen Befreiung Tirols nur die Hauptoperationslinie an der
Etsch in Betracht.

Chasteler hatte den grissten Theil seiner Truppen Dei
sich. Sie wiren aber der Ueberzahl des in Trient unter General

?; Heer von Inner-Oesterreich 298. Oesterreichische Militir, Zeitschrift
1833 I. p. 285. Am 11. April sandte Chasteler den Major Lancite mit
400 Mann dber Sexten und den Ereuzberg in's Piavethal, wo er mit dem
von Erzhersog Johann susgeschickien Hauptmann Zoechari, der iber die
Plecken pach Tolmezzo am Tagliamente gezogen war, Verbindung suchen
sollte. Am 12, wurde Lodron vou ‘Poblach sus mit einem Landwehrbataillon
pach Cortina d'Ampezzo geschickt um sich bei Pieve di Cadore mit Lanotte
U vereinigen. Major Ertl worde in das Grodner Thal gesandt um das Gridner
Jochel zu beobachten. Zucchari stieg auf die Nachricht vom siegreichen
Vorachreiten des Hauptheeres auch nach Cadore hintiber. Alle drei- mar-
schirten dann dss Piavetbal hinab. Zuechari gimg von Primolano durch
die Sette Comuni nach Montecchio magg. zur Hauptarmee. Lodron durch
die Val Sugane nach Roveredo, Lanotte fber Asiago und Arsiero in die
Val' Arsa.
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Baragnay d'Hilliers stehenden Feindes nicht gewachsen gewesen,
wenn nicht die deutschen Sidtiroler kriftigst mitgewirkt
hitten. Andreas Hofer stand an ihrer Spitzs. Die Wilschtiroler
hielten sich ziemlich passiv; nur einzelne Gemeinden und
Personlichkeiten liessen Leistangen schen, die sich mit jenen
der Deutschtiroler vergleichen konnten.*) Hingegen fehlte es
nicht an Unordnung und Exeessen. The Haupteolonne riickte
an der Etsch vor, wihrend der linke Fliigel unter Oberstlien-
tepant Ertel in das Fleimserthal und aus diesem in die
Val Sugana nach Levico und Pergine marschirte, der
rechie Fligel, grosstentheils aus Tirolern hestehend, die west-
lichen Zuginge Trients, die Pisse ven (Cadine wnd Bueo
di Vela einnahm. So war die Stellung von Trient unhaltbar
geworden und der frunszisische Genperal zog sich bis gegen
Roverede zuriick. Chasteler eilte ihm nach und griff ibm in
seiner sehr festen Stellung bei Volano an. Hier kam es am
24. April zu einem sehr verlustreichen — und nach dem
[Trtheile der Schriftsteller sehr tiberflissigen Crefechte **)

Mehr durch die Nachrichten vom Vordringen Erzherzog
Johann's als durch dieses Giefecht gezwungen, riiumte Baragnay
@’Hilliers am 25. Roveredo und in den folgenden Tagen das
ganze Land, nachdem noch bei Avio nud Pileante am 26.
gefochten worden war.

Ende April stand kein Feind mehr auf tiroler Boden.

Schlussbetrachtung, In diesem ersten Akte des
Dramas tritt der Naturcharakier des Landes in Beziehung auf
grossere kriegerische Bewegungen nicht in Wirksamkeit. Es
ist ein allgemeines gleichzeitiges Erheben, Umringen, Erdriicken.
Nur die Wichtigkeit -des Jaufenpasses wird schom sichibar.
Durch diesen wird das Burggrafenawt, die von dem kernhaf-
testen aller Tiroler Stdmme bewobnte Gegend von Meran
ja das ganze Obervinsehgau der Brennerstrasse in die Flanke
geriickt; diese erscheint stets von daber bedroht, ja beherrscht.

“‘} Vergh Hormayr, Andreas Hofer y. 124, £,

**) Rapp 186 mnd Anmerkung 52, Oesterreichinche Militar. Zeitschrift
1833, Hormayr 136.
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Nicht umsonst stammi der angesehenste aller Tiroler-Fiihrer,
der ,Obercommandant* ans jener Gegend, Die Passeirer,
Meraner, Algunder, Maiser Schiitzencompagnien sind der
eigeutliche Kern seines Heeres: sie spielen — im Herbste beson-
ders — den wenig organisirten Schaaren des Salzburger Ge-
birgslandes gegentiber die Rolle des regaliren Militirs. Dort
war einer der Haupisitze des Aufstandes

Aber in anderer Hinsicht hatte sich der Charakier des
Krieges in diesem Lande schon wihrend der vier Tage allent-
halben auf das schrecklichste kund gethan. Freilich picht zum
erstenmal ™) Der Soldat war in diesen Engpissen, zwischen
steilen Bergwiinden eingeschlossen, mit schwerer Armator
bepackt, fast hilflos scinen Feinden hingegeben. Alle Militér-
schrifisteller™) sind éinstimmig ir Anerkennung der fureht-
baren Ueherlegenheit, welche der Tiroler Schiitze da”entfaltete.
Fiir ihn sind die weglosen Berghalden, die Wilder, deren
Untergrund ans dem wildesten Blockgewirre und andurchdring-
lichem Gestriipp besteht, ein bekanntes und keinerlei Schwierig-
keit bietendes Terrain. Er kann sich dahin jeden Augenblick
gesichert zurlickzuziehen, wihrend ihm der Soldat, selbst wenn
er die Schwierigkeiten iiberwinden wollte, dahin nicht folgen
darf — es waren gewiss genug alpengewohnte Mammschaften
unter den Baiern — denn jeder Felsblock, jeder umgefallene
Baum kann ein Hinterhslt sein und der Oriskundige wird
ihm doch stets entgehen. Der Soldat, der das Thal und die
Strasse verlisst, verschwindet wie der Wiistenreisende, der

sich von dgr Karawane trennt, spurlos auf dem feindseligen
Boden.

Nicht zu vergessen ist die korperliche und geistige
Schulung zum Ertragen der grissten Anstrengungen wund
Gefahren, welche das Grebirgsland seinem Bewohner aufzwingt.
Der tigliche Kampf mit einer iberméchtigen Natur, mit einem

*} Die Tradition von 1768 und 1797 hatte jedenfalls einen nicht zg
unterschitzenden Einfluss aaf die Bereitwilligheit der Tiroler zum Ergreifen
der Waffen. Es finden sich sebr hdufig Hinweisungen in den Aufrufen.

“4} Baur, Volderndorff, der Verfzaser des Heeres von Inner-Oestereich.
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unergiebigen Boden, das entbehrungsreiche Halbnomadenlehen,
welches fast die ganze Bevblkerung auf den Alpen kenmen
lernt, macht die Menschen hart und kriegsgeeignet.”)

II. Angriff im Mai

Der nordtiroler Kriegsschauplatz. So glinzend
die Erfolge der ersten Aprilhilfte in Tirol waren, so zeigten
doch schorn die nichsten Tage deutlich, dass in dem grossen
Kriege, der entbrannt war, die Ent.écheidung nicht durch begei-
sterte Freischaaren im unwegsamen Hochgebirge kidnnte gefunden
werden, sondern dort, wo die organisirten Krifte der ringenden
Staaten in grossen Heeren mit einander kimpfien. In den
Tagen vom 19. bis 23. April haite Napoleon’s fiberlegenes
Genie den Erszherzog Carl in einer Reihe von Treften zwischen
Landshut und Regensbnrg geschlagen und —um ein Drititheil
geschwiicht — nach Bohmen zuriickgeworfen. Noch whhrend
des Kampfes war schon von einigen franzbsischen Colonuen
der Weg nach Oesterreich eingeschlagen worden, am 3. Mat
standen die Franzosen in Lipz, und am 18. in Wien.

So war die ganze Nordseite der Alpen vollstiindig entblosst
und Tirol vom Lech bis zur Salzach den feindlichen Angriffen
ausgesetzt.

Die Wehre Tirols nach dieser Seite ist der Zug der nbrd-
lichen Kalkalpen. Von Feldkirch in Vorarlberg bis Worgl im
Unterinnthal trennt sie nur eine einfache Thalfurche von den
ungegliederten Massen der Centralalpen. Diese Furche wird
durch den Querriegel des Arlbergs in zwei Abschnitte getheilt.
Den westliehen durchfliessen Alfenz und Iil; es ist das Huupt-
thal Vorarlbergs; den bstlichen Rossnpa und Inn: das Stanzer,
das Ober- und Unter-Innthal.

*) Treffende Schilderung hel Baur, Krieg in Tirel und in Pelet's
Memoires sur Iz guerre de 1809. Doch sweh nicht ohme acht franzdsisches
Gewdrz, 2. B, 11 74; ,La vie {des Tiroliens) eat . . . méme périlieuse . . .
combattre corps & corps les ours de la plus grande espice et lagile
chamois* etec.
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Von Worgl abwiirts wird das Unterinnthal zum Quer-
thal. Die Furche setzt sich Sstlich fort — aber nicht so einfuch
als hisher. Zwischen dem Kalk und dem (ineiss schiebt sich ein
hiedriges Schiefergebirg ein, reich an breiten Thalfurchen und
bequemen Ueberglingen, welches bis an die Salzach tm Siiden
und Osten reicht. Anstatt einer Furche sind nun drei zn
zn sehen, Die Tendenz des Qberinnthals wird wieder aufge-
nommen vom Gerlos- und Salzachthal; ebenso aber anch vom
Brixenthale, welches von Worgl beginnend sich bis Kitzbiihel
fortsetzt, endlich niecht minder von der Thalsenkung, die siidlich
vom Kaisergebirge linft und deren Fortsetzungen itber Hoch-
filzen und Leogang eine so natiirliche Linie bilden, dass ihnen
jetst sogar die Eisenbahn folgt.

Im Stiden sind diese Landschaften dnrch das innere Gebirge
fast ganz geschlossen. Nur zwei fahrbare Strassen: fiber das
Reschen-Scheidek und den Brenner, und nar vier Saumwege: iiber
das Timbler und das Pfitscher Joek, fiber den Krimmler und
Velber Tauvern fthren in die Landschaften stidlich der Haupt-
kette. Ganz anders ist die Begrenzung im Nordeu.

Man kennt den Charakter des nordlichen Kalkgebirges.
Bei giinstiger Beleuchtung sieht man auf den grossen Hoeh-
flichen, welche dieses Gebirge hier und da bietet, z. B. am
Steinernen Meere, eine Erscheinung, welche im Kleinen den-
selben Anblick zeigt, den das ganze Gebirge gewihren
miisste, wenn man es aus einer Héhe von 50,000’ beschaunen
kénnte. Die nnebene Fliche scheint zusammengesetzt aus einer
Anzah] unregelmissiger Schuppen, welche annihernd rejhen-
weise laufend sn einer Seite mit sanft geneigter Fliche an-
_steigen, an der entgegengesetzten einen steilen Abhang weisen,
und von ihren Nachbsrn rechts und links durch eine graben-
artige Fuorche getrennt sind.

Ebenso liegen die einzelnen Erhebungen nehen einander,
welche das Gebirge zusammensetzen. Je nachdem die Schickten
des Kalkes mehr in horizontalen Flichen gelagert uder mehr
aunfgestellt sind, entstehen plateau-gekrinte Stocke oder steile
K#mme, in unregelmissigen Reihen neben und hinter einander
RBelagert: eine Bildung; die von den langhin znsammenhéngenden,
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beiderseits dachartig abfallenden Kimmen der Centralulpen
auffallend verschieden ist, '

Steil und rauh, mit granen Winden erheben sich die
Glieder des Kalkgebirges aus dem Netze tiefer, walderfiillter
Linsenkunygen, welche sie umeziehen und die einzelnen trennen.
Meist nur niedere Querjoche verbinden sie, doch auch diese
sind oft durchschnitten durch enge Furchen, welche sich das
fliessende Wasser ausgegraben, und in denen jetzt der Bach
zwischen steilen Wiinden eingeschlossen dahintost,

30 kann man den Charakter des nordlichen Kalkgebirges
dahin zusammenfassen: Waldige, tief liegende, mannigiach
verzweigte und verbundene Thiler zwischen isolirten Stocken
und Kimwen oft schwer zu iiberschreitenden Gebirges, selbst
unterbrochen durch viele Engpisse, Klammen genanut,

Die Schwierigkeiten welche sich ans dieser Natarbeschaf-
fenheit fur die Vertheidigung dieser (von Bregenz bis Pass
Lueg) 35 geographische Meilen*) langen Linie ergeben miissen,
begreifen sich. Mebr als zwilf fahrbare Ueberginge iber-
schreiten das Gebirge, zahllos sind die Querverbindungen, die
Sanm- und Jigersteige, welche iiber die oft niedrigen und
mit Alpenhiitten besetzten Plateans hiniibertiithren, die nahen
und ferneren Umgehungen. Kinen nicht verfichtlichen Schutz
gewihren nur die vielen Engpisse. Kleine vorspringende Fels-
riicken, vom orographischen Standpunkt kaum bemerkenswerthe
Abzweigungen der .grosseren Gebirgsmassen, engen oft Bach
und Strasse auf das stirkste ein und schaffen so wenigstens
fiir den Angriff in der Front fast unfiberwindliche Stellungen.
Jede der Strassen im Kalkgebirge ist und zwar meist an mehreren
Stellen aaf solche Weise unterbrochen. Alte Befestigungen .
vertheidigen hiufig soleche Punkte, z B. Pass Lueg, Hangender
Stein, Halltharm, Pass Strub, Scharnitz, Leutaseh, Fernpass,
Ehrenberger Klanse -~ nicht zu reden von Kufstein and
Rattenberg,

Sechsmal ist im Lanfe der letzten Jahrhunderte dicser
{xebirgswall angegriffen worden, und jedesmal ist der

*; Gemessen auf 47° 30° N,
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Angriff gelungen, obwohl wiederholt an einzelnen Pankten
der dusverste Widerstand geleistet worden ist. Denn es geniigt,
einen von den vielen zu vertheidigenden Punkten zu nebmen,
um anf die grosse Querlinie zu kommen, und dann waren
hiufig sogar die getrennten Abtheilungen der Vertheidiger der
inssersten Gefahr ausgesetzi*)

Vertheidigungmassregeln In jenem Momente, als
die Nachrichten von der [Jonau einen nshe bevorstehenden
Angriff auf Tirol erwarten liessen, standen zur Vertheidigung
der Nordgrenze an Kriften zn Gebote: § Bataillone, 2 Compag-
nien, 2%: Ksecadrons mit 24 Geschiitzen regulidre Truppen, so-
wie 68 Compagnien Landesvertheiger.**})

Die Punkte, an welchen diese Macht — etwa 13000 bis
18000 Manu — vertheilt war, migen hier angefibrt werden,
um zu zeigen, welche grosse Anzahl Zugiinge zu vertheidigen
waren. KEs standen Trappen an folgenden Orten iIn thbeils
alten, theils neu hergerichieten Befestigungen und Verhanen.})
In der Gegend von Reutte am Lech mit Einbeziehung des

*; 1552 riickte Moriz von Bachsen von Augsburg aus gegen die Ehren-
berger Klause, Dicacibe, obwohl im Rufe der Uneinnehmburkeit stehend, wurds
auf einem Gebirgspfad umgaogen, dadarch eingenommen, und 20 kam
Moriz mit der grossten Sehnelligkeit nach lunsbruck. 1708 zog Max Emmanuel
¥on Bajerv die Hauptstrasse durch das Innthal, erstirmte Kufstein und
Rattenberg und wurde erst durch die Misserfolge im inneren Landestheile —
bei Prutz ucd am Brenmer — zur Rickkehr gezwungen, welche ihm trotz
des Widerstandes der bewafneten Bauern durch die Scharnitz gelang.

1805 rickten Deroy von Salzhurg gegen den Strubpass, Ney gegen
die Scharnitz vor. Zwar misslang der Angriff auf den Strubpass, doch die
Scharnitz wurde dadureh eingenommen, dass man die Schanze in Leutasch
umging und dadurck such der Scharnitz in den Ricken kam Den Tag
daraof stand Ney in Inpebruck, und die Abtheilungen Rohans bei Landeck
und JeHachich's bei Feldkirch waren preisgegeben, da die Hauptarmee sich
theils Gber den Bremner und durch's Pusterthal, theils fiber Redstadt nach
Inner-Ossterreich zuriickgezogen hatte. Beide mussten capitaliven. Die drei
Feldzﬁge von 1809 werden im Texte ausfibrlich besprochen.

*%) Qeosterreich. Militar. Zeitschrift 1833. p. 265.

$) Vergl. die beigegehens Karte,
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Gachtpasses gegen Sonthofen, iu der Ehrenberger Klause, feruer
zu Ehrwald und im Loisachthale, zam Schutze gegen Angriffe
von Partenkirchen her; ferner in der Leutasch und Scharnitz,
za Seefeld und im Isarthale im Ganzen 8 Compagnien Infan-
terie, Y2 Escadron Reiter und 4 Gesehiitze, 1 Bataillon Land-
wehr nebst 34 Compagnien Landesvertheidiger.

Ferner zu Achenthal, Brandenberg, Hirbag und Thiersee,
den Zngingen zum Unterinnthal von Norden her, dann zn
Ebs bei Kufstein. am Pass Thurm an der Landesgrenze da-
selbst, dann am Wildbithel gegen Hohen-Aschau, bei Kodssen
und in dessen Umgebungen, den Phssen Klausberg, Kloben-
steiv w. dgl., endlich am Pass Strub bei Lofer, am Pass
Luftenstein bei Oberweissbach, am Hirsehbithel, bei Hochfilzen,
in Waidring wnd Saalfelden im (anzen 6 Compagnien, %
Escadron und 9 Geschiitze und abermals 34 Compagnien
Tiroler. Der Oberbefehlshaber Marquis Chasteler stand mit
2 Bataillonen Infanterie, 3 Bataillonen Landwehr, 1 Esca-
dren und 10 Geschiitzen als Hauptreserve zwischen Hall und
Innsbruek. Er batte in Roversdo Nachricht von den Ereignissen
in Deutschland erhalten und war am 29. April von dort nach
Nordtirel anfgebrochen, um dieses zu schiitzen.

Der schwiichste Theil der Anfstellung war entschieden der
Osten. Besonders von Kuofstein bis Pass Strub und speciell
m der Gegend von Kbiasen liegt ein passirbarer Uebergeng
am anderen, und das ganze Gebirge zeigt in jenem Theile eine
entschiedene Depression, so dass Umgehungen allenthalben
leicht ausznfihren sind.

Aber noch andere Umstinde machten damals diese Seite
zur entscheidend wichtigen. Auf der westlichen Hilfte des
Kriegschanplatzes befand sich keine irgendwie nennenswerthe
baierische Kriegsmacht. In diesen Tagen, Anfangs Mai, be-
gann sich erst in T8lz, Diessen ete. ein Freicorps unter dem
Commando des Grafen Arco zu bilden, welches aus dem Forst-
personale, ansgedienten Soldaten ete. bestehen sollte®) So

*) Hiertber Baur, der Krieg in Tirel 1809 mit bes. Hingicht auf
das Corps des Obersten Grafen Arco Munehen 1812, ein tyeffliches vom
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ungeschittzt war Baiern, dass die Tiroler Posten, besonders der
von Reutte, wo der thatenlustige Teimer 20 Compagnien be-
fehligte, Ausfille machen konnten, welche sie sogar nach
Kenmipten und Memmingen (I} fithrten, wo sie Lebensmittel,
Munition and Geld erbeuteten, sowie vielen dsterreichischen
Gefangenen Befreiung brachten, nicht ohne Mithilfe alleriei
geheimer Einverstindnisse sowchl, als der Sympathie der Be-
volkernng in den ehemaligen ritterschaftlichen und geistlichen
{zebieten.*)

Angriff Dem Osten hingegen hatten die Ereigunisse des
grossen Krieges selbst den Kampf zugefiihrt.

Am Beginne des Krieges war General Jellachich mit einer
Division (etwa 10,000 Masn) von Salzburg naeh Miinchen vor-
gerticki**}), hatte sich aber nach der Nicderlage des Hauptheeres
wieder iiber den Inr nach Salzburg zuriickgezogen. Ihm folgte
die Laierische Division Wrede und withrend er eine Stellung
auf den Feldern westlich vor der Stadt Salzburg nahm, und
den Feind auf der gewthnlichen Miinchener Strasse erwartete,
iiberschritt ‘Wrede bet Laufen die Salzachk und wire aunf diess
Weise Jellachich in den Riicken gekommen. Dieser schickte
daher seiner Streifabtheilung, welche am rechten Salzachufer
den Feind aufzuhalten suchte, einige Verstirkung, und zog
sich mit der Hanptmwacht durch die Stadt auf die Strasse nach
Hallein, um das Gebirg zu gewinnen. Seine Nachhut sehlug
sich noch mehrere Stunden vor und in der Stadt mit dem
Feinde herum, und zog dann auf dem linken Salzachufer itber
Aigen etc. den Uebrigen nach. Der Hauptschauplatz des
Kampfes war die Gegend des jetzigen Bahnhofes und von da
bis zum Neuhanserfeld. Auch an der jetzigen Carolinenbriicke
wurden Schilsse gewechselt. Es war der 20. April. Am

Arco's Generalstabachef verfusstez Buch, welches wie kaum eine zweite
Publication die Frische und Wirme des Selbsterlebten zeigt.

*) Heer von Inner-Oestereich p, 308. {.

**} Eine Abtheilang von 800 Manm unter Obersilientenant Taxis war
Uber Berchtesgaden, Oberpinzgan und Zillerthal nack Innsbruck gegangen,
wo dieselbe noch vor Chasteler sintraf; ein Bataillon anter Oberstlieutenant

Reivenfells achickte er von Traunstein sur mach Tirok -
Bd. VI, Abin. 1, 13
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nichsten Tage vereinigten sich alle drei Divisionen, aus wel-
¢hen die baierische Armee bestand, in Salzburg; der grisste
Theil wandte sich aber auf Napoleon’s Befehl als Husserster
rechter Fliigel der grossen Armee gegen Osten und marschirte
nach Lambach.

Jelluehich hatte sich durch den Pass Lueg, wo er eine
Begatuung liess, nach Werfen und Radstadt gezogen, und deckte
s0 nicht bloss die nordwestlichen Zuginge nach Steiermark
und Kiirnten, sondern zugleich anch den Ostliehsten Theil des
nordtirolischen Abschuittes. Doch liess es dieser General nur
zu sehr an dem nothwendigen Zusammenwirken mit der ihm
benachbarten Heeresabtheilung fehleu, und so blieb seine trefi-
liche Stellung fiir den Tiroler Krieg fast ganz fruchtlos.

Kaum war er im Stande, die durch die Natur im héchsten
(zrade begiinstigte Position am Pass Loeg zu behaupten.®) Der
Marschall Lefebvre, Herzog von Danzig, welcher die baierische
Armee commandirte, hatte von Napoleor Befehl erhalten, die
Strasse nach Steiermark offen zn halten. Den Pass Lueg in
der Front anzugreifen, erschien ibm nicht r&thlich und so
sandie er eine Abtheilung von 4 Bataillonen gegen Abtenau,
welche aber schon am niichsten Tage von den Qesterreichern
unter Verlust von einigen hundert Mann bis gegen Golling
zuriickgetrieben wurde. Demnn iiber Abtenau und Annaberg
kann man zwischen Tinnengebirg und Dachstein hindurch dem
Pass Lueg in den Riicken kommen. Am selben Tage, dem
5. Mai, war auch ein Versuch der Balern, die Befestigungen des
Pass Lueg zu beschleichen, villig misslungen. In Folge dieses
Misslingens entschloss sich Lefebvre aunf anderen Wegen Kin-
gang nach Tirol zu suchen. Und zwar auf mehreren zugleich.

Kufstem, der eiuzige Platz, den die Baiern noech in Tirol
inne hatten, solite ein Ausgangspunkt des Unternehmens
sein. Die schon sehr friihe geplante Ueberrumpelung der Feste
war némlich an der Weigerung Jellachich's, seine Truppen da-
zu herzugeben, gescheitert, und die Festong dann seit 17. April

*} Baur nennt diesen Pass das furchterlichste Meisterwerk, eigentlich
die Halle aller natiirlichen Fortifieation.
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dureh den Oberstlientenant Reissenfels mit wenigen Linien-
truppen  und dem Aufgebote der Gerichie Kufstein, Kitz-
bithel und Rattenberg eingeschiossen worden, Der tapfere
Major Aichrer hielt aber wucker auf seinem Posten aus, nnd
bei dem Mangel an Belagerungsgeschiitz musste man auf eine
baldige Bezwingung verzichten. UDeroy mit der 3. Division
ritckte pach Rosenbeim, wihrend Wrede durch Napoleon von
{fmunden nach Salzburg =zuriickbeordert wurde, um an dem
Angrift auf Tirol mitzuwirken.

Am 4. Muai standen die Balern im Priepthale wvor den
Verschanzungen am Wildbithel, #ther welchen eine Strasse nach
Ebs und Kufstein fohrt. Die Gegenwehr wav aber so gut,
dass die 4 Bataillone nach einem allerdings gering angegebenen
Verlugt {17 Mann) sich nach Roseubeim vurtickziehen mussten.

Fine Woche lang wurde jetet innegehalien, bis Wrede in
die vorgeschriebene Stellung eingeriickt war. Am 11. Mai
wurde erst die Bewegung wieder sufgenommen,

Es war der Tag Christi Himmelfahrt, ein hoher TFesttag,
als Wrede mit 3000 Manu und .4 Zwolfpfiindern von Lofer
ans in die enge Klamm einriickte, in welcher zwischen den
Loferer Steinbergen und dem Strubkopf dic Pillerseeer Ache
der Sasle zustrdmt. FEine doppelte Befestignng aus alter Zeit
schiitzte die engste Stelle. Die Besatzung bestand aue einer
Compagnie Linien-Infanterie (Devaux), aus Y Compagnien
Jiger, (beide sehr schwach) und aus der Jochherger*) und
etaer Kitzbithler Schiitzencompagnie unter dem Commando
des Anton Oppacher aus Jochberg, beide zusammen 275 Mann
stark.

Um 6 Uhr frith begann das schwere Geschitz zu spielen.
Nach einigen Stunden haite es die zwei Kanonen der Ver-
theidiger zum Schweigen gebracht; docl: die kleine Besatzung
schlug drei Sttirme unter dem gréssten Verlust fiir die An-
greifer zuriick. Sie vertheidigte den Pass mit Heldenmuth.
Schon sank der Tag, als Wrede den vierten Sturm befahl. Keine

*} Sidiich von Kitzbiihel.
13*



184 Richter.

nennenswerthe Verstirkung war eingetroffen, von der Uster-
reichischen Truppe nur mehr 17 Mann kampffihig. Links und
rechts am Berghange wurde von den wiithenden Soldaten die
Befestigungsmaner umgangen, um & Ubr Abends war der Pass
forcirt, Oppacher rettele sich mit noch 200 Tirelern nach
Hochfilzen. Ueher die baierischen Verlnste schweigen die
Quellen; man spricht von 2000 Mann, was wohl visel zu hoch
gegriffen erscheint.

Doch der Erfolg war errungen. Die Ssterreichische Ver-
theidigupgslinie war durchbrochen, ein oftener Weg fiilute
Wrede's Colonnen nach Inmsbruck,

Am selben Tage riickte Deroy auf der Haupistrasse von
Rosenheim gegen Kufstein vor, wihrend eine Seitencolonac
aus dem Leitzachthal {iber das Joch von Urspring (Horhag)
in das Thal von Thiersee hinitbersteigen sollte*). Doch dieses
Joch war von den Tirolern unter Sieberer von Langkampfen
so gut vertheidigt, dass die Baiern nicht durchdringen konnten.
Ebenso wenig gelang diess einem baierischen Bataillon, welches
am rechten Innafer gegen den Pass Thurm vorrfickte. Nur
die Hauptcolonme hatte Erfolg, da der Commandant der
osterreichischen Belagerungstruppen um Kufstein den Auftrag
hatte, bei Anniherung Deroy’s zurlickzogehen, Knfstein wurde
entsetzt. :

Wrede hatte mit der ihm eigenen Kithnheit und mit
Nachdroek seine Aktion eingeleitet und fithrte sie auch also
durch. Er riickte am 11. noch bis Waidring, wo seine Sol-
daten Excesse begingen, deren Schrecklichkeit hesonders durch
einen tadeladen Tageabefehl Wrede's selbst der Nachwelt iiber-
liefert worden ist¥*).

Die ganze baierische Armee riickte jetzt Wrede nach durch
den Pass Strub. Doch war dieser noch kein durchaus ge-
sicherter Besitz. - Kaum zwei Btunden siidstlich davon stan-
den mnoch bsterreichische Vertheidiger im Passe Luftenstein.

*) Vélderndorff 144.

*¢) In sehr viclénm Biichern abgedruckt; -allenthalben offenbar aus Vol
derndorff, auch bei Hiunaser I1II. 359,
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Tieger wnrde von ganz wenigen Linjenteuppen und den
Anfgeboten von Mittersill, Saalfelden und Zell am See, zuersi
anter Commmandn des Salzbhurgisclhien Landwelirofficiers [lauchen-
bichler, vertheidigt, zu welehen am 12. zwei pusterthalische
Schiitzencompagnien stiessen, welche der Oberlientenant A. v.
Leis iiber den schneebedeckten Velber Tauern herangefiihrt
hatte. Schon am 12. latte das in Lofer szuriickgebliehene
baterische Regiment den IMass vergeblich angegriffen; ebenso
am 13., wobei es durch herabgerollte Steine nicht nubedea-
tende Verluste erlitt.

Am niichsten Tage aber war Wrede schon so weit im
Tinterinnthal anfwiirts gedrungen, dass die simmtlichen Quer-
linien, welehe hinter dem Pass Luftenstein ansmiinden, in
seinen Himden waren, und die Stellung daselbst =owahl Gher-
fliissig als unhalthbar geworden war. TLeis zog daber mit
seinen Pnsterthalern ab, aber nieht anf gerademi Wege, son-
dern er marschirte zuerst iiber Hochfilzen nach St. Johann, von
da, wie es heisst iiber Wildsehbnun®) nach Gerles. in's Ziller-
thal. und @iber das Pfitscherjoch nach Sterzing. wo er gevade
zi neuer Vorritekung der Tiroler recht kam.

Ein an und fiir sich ganz bedentungsloser Gebirgsmarsch,
doch von Interesse, weil sie lehrt, was von Seite Jellachich's
hiitte geschelien sollen. Dieser stand mit 9000 Mann bei
Werfen und Radstadt, da doeh zur Deckung des Passes Lueg
nnd des von Annaberg 3000 Mann leieht nusreickten und sah
zu, wie kaum zwei MAmche von ihm der Pass Strnb ge-
nommen, die Tiroler Vertheidigungslinie gesprengt und auf-
gerollt wurde, Chasteler in ungleichem Kampfe sich ver-
blutete - ohne anf dringend wiederholte Bitten auch nur einen
Mann in Bewegang ua setzen. Selhst die fsterreichischen
Quellen entschaldigen diesen Eigensinn nicht, zu dem dee-
selbe General schon im Jahre 1503 ein Seitenstiick geliefert

*) Heer von Ibmer-Oesterreich. Woher bhat Schallhamer 211 die Ver-
mehrung wm das Wort , Witschénan ?* Wie so vieles andere np diesen: Buche
Rathsel. Die gomeinsame Quelln aller anderen Darstellungen ist das ,Heer
von Inber-Oesterveich®, 313, v --
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hatte*) Lefebvre erwartete oftenbar eine Bewegung von dieser
Seite und blieb drei Tage hei Ruattenberg steben**) Doch
Jellachich sehickte nur am 15. das dritfe Salzburger Land-
wehrbataillou nach Saalfelden, die schlechteste Truppe, die er
anter sich hatte, welche denn auch, aus dem Pongau rekru-
tirt vod meist aus verbeivatheten Leunten bestekend, Dei dieser
Gelegenheit sich aufliste ***)

Die baierischen Anfithrer haben bei dieser Gelegenheit
andere Befahigung pezeigt. Das raseche Vorviicken Wrede's
kam mnicht nur allen Vertheidignngsaustalten der Qesterreicher
znvor, sondern lihmte fiir den Augenblick auch dem Volks-
krieg, da der vasche Hrfolg, aber auch die flammenden Dorfer
und die Leichen der Erschlagenen, die Vertheidiger entmuthigten.
Undisciplinirt kimpfende Volksschaaren sind im (futen wie im
Schlimmen dem aungenblicklichen Eindruck weit mebr hin-
gegeben, als die regulire Truppe. Am 12. noch wehrten sich.
als Wrede von Waidring vorriickte, die Tiroler und die dsterr.
Reserve, welche wunter Fenner in Waidring gestanden hatte,
an allen Punkten, welche es gestatteten. Die Abtheilungen,
welche hei Kassen, am Wildbithel etc. postirt waren, wurden
noch zu rechier Zeit herangeholt. Doch drang Wrede Dbis
Ellman vor.

Chasteler war mit der kleinen Hauptreserve schon im
Anmarsch gegen den Schauplatz der eben geschilderten
Kimpfe und hatte also die Richtung des feindlichen An-
griffes richtig erkannt, als er die Nachricht von der Ein-
nahme des Passes Strub und von der Bedringniss Fenners
erhielt. Doch die zwei Dataillone Linientruppen, 90 Reiter
und die unezuverlissigen Landwehrbataillone, welche er mit
sich brachte,§) hiitten zwar am 11. den Pass Strub retten
konnen; jetzt mit thnen sich 10,0600 Baiern gegeniiberstellen,

*} Valderndorif 154,

**) Vergl. Baur p. 2I8. "Oesterreichisehe Militar. Zeitsclrift III. 291,
Sammier zur Geschichte und Statistik in. Tirel IV.

*+%) Schallbamer p. 212,
1} Oesterreichische Militir. Zeitschrift 284,
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war e ganz aussichtsloses Opfer. Bel S811 traf man am
friihen Morgen des 15. zusammen, Nach kurzem hartnickigem
Gefechte wurden die Qesterreicher auf Worgl zuriickgedringt,
wo sie zum zweiten Male Stellung nahmen, Das Terrain ist eine
der weitesten Ebenen in Tircl. Die wenigen Landesvertheidiger
hatten fasi keine Geelegenheit einzugreifen, denn in die Ebene
stiegen sie mit Recht fast nie herabh. Rasch war die kleine
Zahl Qesterreicher — es waren die zwei Batallone, welche bei
Volano schon sehr gelitten —, aus dem Orte geworfen und
es begann eine wilde Flucht., Die Meisten warfen sich in das
Seitenthal der Wildschonau, welches sich bei Kundl Sffnet,
die Kanonen bliehen anf der Strasse stehen, und der Feldherr,
welcher bei Rattenberg nur dadurch vor Gefangenschaft ge-
rettet wurde, dass man vor den verfolgenden Baiern rasch die
Thore schloss, batte keine Truppen mehr, um die sehr feste
Stelling von Rattenberg zu halten. Um 10 Uhr Vormittag
existirte das Haupteorps der nordtiroler Vertheidigung nicht
mehr. Es waren nur mehr die wenigen 100 Mann ibrig.
welche Reissenfels von Kufstein weggefithrt hatte. :

Vordringen der Baiern aaf Innsbruek. Schlim-
mer als die Niederlage waren aber das Misstranen und der Zwie-
spalt, welche in deren Folge zwischen den dsterreichischen Trup-
penfihrern und den Tirolern entstanden. Als Chasteler durch
Hall ritt wurde er von dem Volke groblich insultirt, Er hat
diess nie verziehen. Noch viel schwerer als dieser Undank trat
ihn aber, dass Napoleon am 9. Mai gegen ihn in aller Form
die Acht ausgesprochen hatte. Als Franzose, der gegen sein
Vaterland kiimpfe, und als Fiihrer vou ,Iunsurgenten® wurde
er mit dem schimpflichsten Tode bedroht. Seitdem ibm diess
Ikund geworden, war sein Geist und Wille wie geldhmt — er
war eine Beate der Rathlosigkeit.

Luerst wurden die Truppen, welche man noch hatte, bei
Hall an der Volderser Briicke anfgestellt, die Vortruppen, — e¢in
Bataillon nnd Tiroler, bei Schwaz. Da kam es am 13. zn einem
blutigen Gefecht. Ein tranriger Tag! die Griiuel, welche da
veriibt worden sind in zweitigigem Morden, Brenmen und
Plindern stellen die Thaten 'von" Waidiiug und Ellman weit
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zurlick in den Hchatten. So wenig hatie Wrede's Tagesbefehl
geholfen,

In diesen Tagen eutschloss sich aber Clsteler, Nord-Tiral
vollig zu rdumen. Schon war Frzherzog Johann aus Italien —
nicht ohne schwere Verluste — zuriickgewichen und gedachte
fu Villach Stellung zu nehmen. Entmuthigt und misstraniseh
wollte Chasteler, um mit ihme leichter Fithlung zu echalien,
sein Corps am Brenner concentriren. Buol, welcher die Oester-
reicher an der Volderser Briicke commandirte, war in Folge
dessen am 17. von da abgeriickt, Am selben Tage aber traf
Teimer daselbst ein, und da er erfubr, dass Balern »u einem
friedlichen Uebereinkommen geneigt wiire, so schloss er mit
Wrede einen sechsunddreissigstiindigen Waffenstillstand ab, vor-
geblich um das Land zu pacificiren, in Wirkliehkeit aber win es in
dieser Zeit noch melir aufzoregen. Denn zwar war das gaure
Unterinnthal in der wildesten Gibrnng, aber der Abzug der
Oesterreicher, die Griiuel allenthalben, endlich die Bewilhungen
der. Friedenspartei in Innsbrock Fihmsten die Action.

Chasteler, zu dem sich Teimer begab, war zn einer Cen-
vention schr geneigt und sandte diesen nebst seinem Adjn-
tauten Veyder an Wrede wuriick nw sie abzuschliessen. Doch
in den viernndzwanzig Stunden, die damit vergangen waren,
hatte sich dessen Gesinnung geandert. ¥r hatte Nachricht von
der Uebergabe Wiens, vom raschen Vordringen Eugen Bean-
harnais nach Kiruten, er erkannte die Schwiche und Zer-
fahrenheit der Gegner, wies jede Unterhandiung von sich, und
riickte am uifichsten Tage den 19. ohne weiteren Widerstand,
freilich allenthalben am Gebirge umlagert von demr drohenden
Schaaren der Tiroler, in Inmsbruck ein.

So war die erste Vertheidigung der Nordgrenze giinzlich
misslungen. Dureh einen nachdriicklichen Angriffi auf einen
schwachbesetzten Punkt war der Ring derVertheidigung gesprengt;
einmal anf den bequemen inneren Verkehrshmen, gelang es dem
Eingedranyenen leicht die schwache Reserve %n zertrimmern.

Der Volkskrieg war in das M:ssgeschlck der Boldaten von
Fach mit hineingezogen worden.
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Lefebvre glaubte sein Werk gethan. Er hielt eine Division
unter Deroy fiir geniigend, Nerdtirol zu behaupten, uwnd zog
mit der zweiten Division Wrede nach Salzburg szuriick, um
Jellachich zu folgen, der am 20. Mai von Werfen aufgebrochen
war, um darch das Konsthal wnd fiber Leoben sich in Graz
mit Krzherzog Johanun zu vereinigen. Doch rief iln ein Befehl

Napoleon's erst zar Hauptarmee, — es war nach der Schlacht
von Aspern — dann noeh vom Wege dahin ab nach Linz,

wo ein Gsterreichisches Corps voun Bshmen her die franzosischen
Verbindungen bedrohte.

Angriff auf Mittenwald (16. oder 19. Mai). In-
zwischen hatte anch das chenerwibrte Freicorps des Grafen
Arco sich formirt, und stand mit der Hauptmasse in Benedikt-
bevern. Er entschloss sich, von dem Vordringen der Baierp
im Inntbal durch Boten und durch die Brandrothe von Schwaz
unterrichtet, durch ecinen Ucherfall auf die Scharnitz, eine
miglicherweise sehr entscheidende Diversion zu versuchen. Am
Morgen des 19. Mai¥*) erschien Arce mit 320 Mann vor
Mittenwald, welches von den Tirolern stark hesetst war.
dwar gelang es ihm, sie daraus zu verireiben, da es jedoch
bereits heller Tag und die Scharnitz und Leutasch mit mehr-
eren 1000 Mann wohl besetzt waren, so konnte er nichi
weiter vorriicken. Ja, als die Tiroler das Missverhdliniss der
Zahl bemerkten, begann die vorgeschobene Stellung in Mitten-
wald sehr bedenklich zu werden. Von allen Seiten wurde der
Ort Mittenwald angegriffen, die Baiern konnten nur mit-Mithe
gesammelt und hinsusgefihrt werden, Arco selbst entham
mit knapper Noth. Noch dazu war der Riickweg auf der

—_—

. %) Diess ist nach Volderndorf S. 167 unl nach dem Conteste bei Baur
dm: einzig vichtige Tag. Baur's 10. Mai (8. 18} ist offenbar Druckfehler,
well ganz unmoglich, da am 15. erst Truppen anksmenm, &m 14. Arco dec
Oberbefehl tbernahm. Auch Rapp’s 16. scheist nicht miglich, da es heissd,
u_!nehrerc Tage vorher sah man die Rothe bei Schwaz“. Doch spricht fir
diesen Tag die Wendung bet Baor, dasz die Injanterie erst an dicsem Tage

von‘dMﬁnchen gekommen sei, was frhher als am 15. geschehen angegeben
wurde, IR S g
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Strasse nach Walchensee bereits abgeschnitten und die Baiern
mussten einen weiten Umweg durch das Isarthal iiber Fall uund
Lenggries maechen, um iiber Tolz wieder nach Benediktbenern
zuriickzngelangen.

Doch in denselben Tagen riickte Lefebvre in Innsbruck
ein, The Vertheidigung der BScharnitz war iiberfliissig ge-
worden, und als Arco am 22, wieder vorrtickte, fand er die
ganze Gegend von den Tirolern geriiumt. Br schob Abthei-
langen bis Zirl im Innthal vor, wm die Verbindung mit dem
Haupteorps herzustellen und sprengte die Befestigungen in der
Scharnitz vnd Leuntasch in die Luft.

Aungriff aaf Siidtirol*) Wie schon berichtet, war
Chasteler am 29 Aprdl mit der Hauptmasse seiner Truppen
von Roveredo nach dem bedrohten Norden Tirols aufgebrochen,
nnd hatte zur Deckung des Siidens den General Marschall in
Roveredo zuriickgelassen. Zu eben dieser Zeit musste sich
aber Krzherzog Johann, der schon Amngesichts Verona's stand.
entschliessen, wieder zuriickzugehen, denn nach den Siegen
Napoleon’s in Baiern, die diesen bald nach Wien fithren
konnten, war eine so weit vorgeschobene Stellung unhaltbar,
Er iusserte in Briefen an Chasteler und Hormayr vom 30. April
und 3. Mai*¥) er werde sich selbst mit seiner Armiee nach Tirol
begeben und sende den (eneral Schmid mit einer Brigade eut-
weder durch die Val Arsa nach Roveredo oder durch die Val
Sugana nach Trient. In Folge dessen rief Chasteler auch den
General Marschall nach Brixen, und liess nur den Oberstlieute-
nant Leiningen mit 5 Compagnieen bei Ala und Avio stehen.
Schon auf die ersten rickgingigen Bewegungen der Oester-
reicher von Peri nach Ala riickten die Franzosen unter Gene-
ral Rusea wieder vor. Leiningen sah sich bald nach Trient
zuriickgedringt, kounte aber auch diese Stadt nicht halten,
sondern musste sich hinter den Avisio zuriickziehen.

Am 4. Mai hesetzte der framzosische Vortrab Triemt. die
Haupteolonne hatte aber den Zweck, im Gebirge den Rickzug

*) Heer von loner-Oesterreich p. 508,

%) Qesterreichische Militir, Zeitschrift p, S1.



Krieg in Tirel 180 141

des Heeres des Erherzogs Johann zu begleiten und wn beun-
mhigen. Bie war daher schon vor Trient ostlick iiher das
niedrige Joch von Vigolo (1784‘} in das Brentathal (Val Nu-
ganaj hiniiber gestiegen und marschirte dieses hinab Bassuuo zu.
Dort stand (teneral Schmid, eben im Begriffe, die Val Sugana
hinguf zu ziehen. Am 4. Abends wurde er jedoch von einer
franzosischen Abtheilung (welche aber nicht aus der Val Su-
gana kami angegriffen. Diess und die Nachricht von der Be-
setzung Trients bewogen diesen uneutschlossenen Maun, den
Zug nach Trient aufzugeben und iiber Belluno, Pieve di Ca-
dore und Ampezzo die Vercinigung mit Chasteler zu suchen )

Dieser Entschluss war aber im lLichsten Grade zu bekla-
gen. Denn Chasteler hatte auf die erste Nachricht vom Falle
Trients sogleich den General Marschall umkehren lassen.
Verstirkungen an ihn geschickt, die stidlichen Landgerichte
aufgeboten und befohlen, Trient um jeden Preis wieder zu
vehmen. Dies geschab schon am 6. Mai, obne dass die Fran-
zosen es verwehrien. Wire also Schmid im Val Sugana vor-
marschirt, so wire Rusca zwischer ihm und Marschall voll-
kommen eingeschossen gewesen. Doch so trafen die Fran-
“0sen nur im Primolanc ant Widerstand bei dort steherden
kleinen Truppenabtheilungen unter Lauotte und Zuechari, den
sie leight iiberwanden, und fanden sich am &, mit ihrem
Hauptheere in Bassano zusammen, Marschall sandte seine
Vorposten bis Primolano, um Schmid's Ankunft zu erwarten:
doch dieser war schon weit ohen im Piavethal.

Gleichzeitig nahm auch der thatige und energische Rusca
seine Bestimmung wieder auf, dem oesterreichischen Heere,
welches wieder déen kéirntmerischen Pissen zuzog, im Gebirge
2u folgen. Er trenute sich vom Hauptheere und marschirte
Sehmid vach, das Pilavethal aufwiirts. Zwar hielt ihn Zuc-
chari in wiederholten Riickzugsgefechten auf — bet For-
togna am 7., dann bei Perarolo; aber er war zu schwach

—_—

*) Bine Abtheilung tmarschirte fibsr Agordo, Buchenstein und das
Gaderthat, _ S .
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nnd Rusen zog iiber Lorenzago uach Tolmezzo am Taglia-
mento, und bedrohie so in gleicherweise die wichtigste — ja
einzige Verbindung Tirols mit Oesterreich: das Pusterthal,
sowie die Alpenpiisse, iiber welche Krzherzog Johann ziehen
wollte.

Wiihrend also i Norden «die Baiern in den Tagen vom
11. bis 1%, Mai ihren siegreichen Anfall aef Nowdtirol machten,
standen in Stidtirol eine Menge Truppen, theils unter Mar-
sehall i1 Trient, theils unter Selumid im Posterthale.

Riidtireler Verthcidigung Ende Mai. Darch den
Ahzug des Erzherzog Johann aus Italien wurde aber die Situa-
tion Siidtirols hedentend verindert. Solange ein dsterreichisches
Heer 1 Venetien stand, war nur vom iossersten Siiden — von
Veroua aus — auf der Hauptlinie Jder Etsch eine feindliche
Aomitherung miglich.  Denn den linken Fliigel deckte das
osterreichische Hauptheer. Der rechie Tliigel war ebenfalls
gesichert wnd zwar Jurch einen Aufstand im  Veltlin, so
dass die Ausgiinge iiber den Tonalepass und das Wormserjoch
vont Ieinde nieltt bedrohl waren: mmsoweniger, als alie Kriifte

Oheritaliens zur Diimpfung dieser Unrnhen in Bewegung yesetzt
werden mussten.®)

Jetzt, war die ganze linke Seite der Anfstellung an der
Etsch freigegeben. Der siidlichste Theil von Tirel, von Trient
abwiirts, ragt halbinselurtig in die oberitalienische Tiefebene
hinaus, viele Uebergiinge fithren durch das niedrige Gebirge —
die lessinischen Alpen — heriiber. In ziemlicher Entfernung
ist das Etschthal dann anf seiner ganzen Linge von dem
Parallelthale der Piave begleitet, mit welchem aher die Ver-
bindungen meist lang und beschwerlich «ind. Dafiir bringt das
Piavethal ein Heer, welches es durchzieht, im Norden iber
niedrige Pésse in das Quellgebiet der Rienz und Drau, das
Pustertbal und ebenso in das noch weiter dsilich folgende
Paralleitha! des Tagliamento,

*) Heer won Inuer-Oesterreich =, 294
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{}e Oesterreicher standen (amals in einem rechten Winkel.
Das Ende des einen Schenkels bel Trient oder Roveredo, des
anderen an der Grepze Kirnteus im Gailthal, der Scheitel,
bei Brixen, war ziemlich gedeckt durch das vorliegende rauhe
Gebirg, die Enden der Schenkel am meisten den feindlichen
Angriffen ausgesetzt, besonders der linke Fliigel.

LKrzherzog Johann hatte sich auch bel Villach nicht halien
kSumen, nud als er die Nachricht von der Einnakme Wiens
erhielt, sich entschlossen, nach Ungarn abzuziehen, Er kam
am 24. nach Graz. [lie Franzosen folgten ihm in aller Eile,
denn sie hatten den Befehl, so schnell als moglich nach Wien
zu kommen, wo der eben hei Aspern geschlagene Napoleon
alles gusammenrief, was nur herbeikommen ‘kounte.

Nur die Division Rusca’s — etwa 4000 Mann riickte
zur Absperrung der Verbindungen mit Tirol und zur Bedroh-
ung des Pusterthales vor Sachsenburg, welches aber von
Major Krapf tapfer vertheidigt wurde. Die Franzosen gelangten
am 24, vor diesen Platz und begannen iln einzuschliessen.

HI. Zweite Befreiung des Landes.

Wiedererhebung, Die Tage um den 20. Mai sind
Hir das weitere Schicksal Tirols die entscheidenden geworden.
Die Situation war eigenthiimlich. Die Baiern standen in Inps-
bruck. Die ndrdliche Landschaft war erobert, der Stiden
Jedoch frei. Hier hatten die Ssterreichischen Streitkriifte ausge-
reicht, die freilich wenig ernsthaften Angriffe der Franzosen
abzuwehren. Dort waren sie entscheidend geschlagen worden.

Der Volkskrieg war aber noch allenthalben ungebrochen.
Die Minner aus dem Volke hatten sich im Passe Strud wie
Helden geschlagen. Die Schiitzencompagnien mwarschirtendrobend
Deben den Baiern sm Gebirge hin, als diese nach Tnnsbruck
einriickten,

Dann war Deroy mit den Baiern in Innsbruck nicht ein
Yon der Hauptstadt aus schaltender S:eger, sondern ein vor-
geschobener verlorener Postenm: v iuivunss « oy vaats 2



104 Richter.

Nech befand sich die ganze Mitte und der Siiden des Laudes
im Besity der Aulstindischen. VWie ein dichter Vorhang ver-
deckten die uniiberschreitbaren Ketten Mittelfirols, was kaum
einige Stunden vom balerischen Hauptquartier entfernt ge-
plant und vorbereitet wurde. [)ie siidliche und dstiiche Land-
schaft riisteten sich zur Befreiung der nbrdlichen.

Es war fiiv den Osterreichischen Heerfiithrer ein grosser
Monient. Er hatte nach der Sehlacht von Wargl seine ganzen
Truppen am Brenmner coneentrirt — noch immier 13,000 Mann.*)
Fiithrte er sie gegen Innsbruck, so war Tirel mit einem Seblage
wieder erobert. Denn das Schicksal der 7000 Baiern Deroy's
konnte dann nicht mehr zweifelhaft sein.

Doch der ,korsische Fechterstreich™ Napoleon's, die Aech-
tung Chasteler's, hatte die gewiinschte Wirknog, Sehwankend
und verzweifiangsvoll erscheint uns das Benehmen des sonst
s0 wackeren Chastelers; es ist hezelchnend fiir seine gebrochene
Willenskraft, dass er in den Tagen vom 15. bis 20. Mai
nicht weniger als finfzehn einander widersprechende Befehle
an seine Truppen erlassen,

Die Hinpter der Tiroler heseelte aber andere Gesinnung.
Der Intendant Hormayr reiste und schrieb unermiidlich mit
der ihw eigenen fieberhaften Thiltigkeit, Die Schiitzencom-
pagnien und Sturmmannschaften wurden aufgeboten, Doch
alles glich bei der Rathlosigkeit des Obercommandanten Cha-
steler einem gihrenden Chaos. Falsche und wahre Nach~
richten, Befehle und Gegenbefehle kreuzten sich allenthalben.

Da war es ein Gliiek, dass sich unter den Siidtiroler
Landesvertheidigern ein Mann tand, der Popularitit und An-
sehen genug hatte, die Chasteler .entfallenden Ziigel zu er-
fassen. Das war der Sandwirth Andreas Hofer aus Pas-
seir. Es ist sehr merkwiirdig, dass nicht der -eigentliche
Anstifter des Aunfstandes — wenn man von einem solchen

*) Oesterreichische Militir. Zeitschrift 1833, 4, p. 150,
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reden dart — der Intendant Fretherr von Hormayr, an dic
Bpitze kuu.

Dieser Mann spielte unter den geistigen Leitern der Be-
wegung bisher entsehieden die erste Rolle. In seiner Hand
waren von jeher alle Fiiden zusammen gelanfen. Er war einem
tirolischen Adelsgeschlecht entsprossen, von jeher eine Art
Wunderkind an frithreifer Gelehrsamkeit, mit einem stupenden
(Gedichtniss eine ebensolche Arbeitskratt und Federgewand-
heit verbindend, damals 28jahrig, Direktor des geheimen Ar-
chives, zugleich thitig in den auswirtigen Angelegenheiten.
Seit Beginn des Aufstandes — den er gunz fiir sein Werk
hielt — war er bemith gewesen, alles in allem zu sein. Er
organisirte die ganze Civilverwaltung, die Finanzen. das Justiz-
wesen, das Aufgebot und seine Bewaffnung; er unterhielt die
Verbindungen mit Frzherzog Johann, dem Kaiser, mit ans-
wirtigen Agitatoren —— z. B. auch mit Sehill —; dazu schrieb
er die officiellen Artikel fir die Zeitungen, hielt Standreden
aller Orten, veranstaltete feierliche Aufziige, liess Tedeums
singen — ja er schente sich auch micht, Kriegsgerichte halten
und Leute sum Tode verurtheilen zu lassen. Und alles diess
o einem wahren Fieber, heute da, morgen dort, fast ohne
Sehiaf, Tag und Nacht sprechend, schreibend, diktirend.

Der Stil seiner fast zahllosen Publikatiopen gibt unsnoch
heute ein treues Bild des merkwiirdigen Mannes. Immer Hass,
immer Leidenschaft, anch auf dem jeder Erhitzung abholden
Gebiete der Wissenschaft. Ohne Auswahl wirbeln ans deo
unergriindlichen Tiefen seines Gedichinisses die fernliegendsten
und oft heterogensten Dinge hervor, fast alles tendenzits oder
polemisch gefirbt. Der Gesammteindruck ist daher eher ver-
wirrend als belshrend, mehr verstimmend als iiberzeugend.

Deon auch Geschmacklosigkeiten und Uebertreibungen fehlen
nicht,

S0 war auch Hormayr bei aller Sucht nach Popularitit
uichts weniger als beliebt, im Gegentheil vom Volke mit
schevem Misstrauen betrachtet. Seine Art war dem einfuchen

1
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Menschen zu fremd — das vielfach Combdiantenbafte musste
geradezn abstossen,

Im Gegensatze dazu war Andreas Hofer ein einfacher
Bauer, dirchans anf dem Bildengsstande seiner Leute: ein
warmes und offenes Gemiith, tn dem die Tendenzen, welche alle
bewegten, die kindliche Frémmigkeit und blinde Hingabe an
die Priesterschaft, die Anhinglichkeil an die Heimath und das
angestammte Herrscheritaus, der Hass gegen das aufgedrungene
neue Frerade, anf das lauterste und ungebrochenste zum Aus-
drucke kamen,

Er hatte als einer der Sendboten, welche schon im Winter
bei Erzherzog Johanu den Aufstand verabredet hatten, ein
grisseres Ansehen erworben. Doch war er bisher nur anf dem
stidlichen Kriegsschauplatz als Schittzenhauptmann von Passeir
etwas mehr hervorgetreten. Eben von der Wiedereroberung
Trients nach Passeir zuriickgekehrt, erfubr er von dem Un-
gliicke in Nordtirol und eilte iiber den Jaufen pach Sterzing,
das Volk zu den Waffen rufend. Er traf die Oesterreicher
ebenauf dem Ritckmarseh. Rasch eilte er Chasteler nach Brun-
ecken nmach und seine Vorstellungen machten einen solchen
Eindruck anf diesen, dass er seinen Plan abzuziehen aufg'a.b»
und erklirte, Tirol als eine Festung halten zu wollen. Er
war voll Hifer, und wie zur Besiegelang des Bundes schenkte
er Hofer einen Ebrensiibel und zwei priichtige Pistolen. Zu-
gleich schickte er dem General Bnol mit 2300 Mann auf den
Brenner zariick.*)

. S0 schien wieder ualles in bestem Geleise. Teimer und
Hormayr eilten in den Vinschgan und das Oberinnthal, um die
Sturmmannschaften dieser Gegenden einzuberufen, Hofer sam-
melte seine Sudtiroler am Brenner und bemithte sich, die Ge-
riichte, dass das ganze Land capitulirt habe, zu widerlegen.

" %) Befehl vom 20. Mai, Heer© ton lnner-Oeaforrelch Nr 362, Nr.
12, 13, 14,
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Alles solle sich erheben, ja es sei schon geschehen, man moge
sich auf das Aeusserste wehren, die Baiern verschonten kein
Kiund.*) '

Doch kawn war Chasteler allein, als ibm sein iiberreiztes
Gehirn wieder die Schrecken vorzauberte, mit welchen thn
Napoleon bedroht hatte. In der Nacht vom 20. auf dem 21.
#nderte er seinen Entschluss abermals. An diesem letzteren
Tage erneunerte er den uuheilvollen Befehl, das ganze Corps
bei Lienz zn concentriren, um nach Kiérnten durchzubrechen,
vergessend den Kntschluss und den Aufschwuong des Vortages.
Noch am 21. sah das Pustertbal mit Schrecken und Ent-
riistung die dsterreichischen Colonnen nach Osten abziehen.

Die Enttiuschung und Erbitterung, welche ein solches
Benebmen hervorrief, war gross. Man scheute sich nicht, die
Boten der sterreichischen (enerale anzuhbalten, die Befehle zu
lesen, nnd wenn sie nicht behagten, zv unterschlagen. Hor-
mayr sprach davon, er habe Chasteler den Oberbefehl genom-
men**}: in eimem Schriftstiicke ist davon die Rede, Uhasteler
vogelfrei zu erkliren, wenn er nicht wieder avancire*™*). Es
fehlte nieht an Bedrohnngen und Excessen.

Erste Schlacht am Berge Isel 25 Mai. Doch
kam es nirgends zu Gewaltthitigkeiten. Nur eine Eigenmiich-
tigkeit Hofer's war von grossen Folgen. Er unterschlug den
Befehl, welcher Buol vom Brennmer abrief, und dieser blieb
daber dort zuriick. Hofer aber wur eutschlossen, die Baiern
jedenfalls anzugreifen — mit oder ohme Oesterreicher, wie es
eben sei. Er batte den 25. dazn festgesetst — ohnme Einver-
stindniss mit Hormayr oder Teimerf) — nur mit den Unterinn-

*) Rapp 816
*') Rapp 323. .
***} Ocoterreichische Militar, Zeitschrift 1833, w 161

1) Hofer glanbte Hormayr wnd Teimer mit Chasteler abgraogen, Rapp
Ueker Hormayr's Antheil an der Eibebuag des Oberinnthals siehe
Rapp .328 w. folg. nod dsterreichische Militar. Zeitschift 1883, 1V p. 282
die Anmerkung, )
Baud VL Abent, j, 14
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thalern waren Verbindungen angekniipft; — Speckbacher, der
jetzt auch hervorzutreten beginnt, hatte ihre Fithrung. Es
waren etwa 6000 Mann, welche Hofer am 23. Mai am Brenner
versammelte, meist orgapisirte Schiitzencompagnien.

Die Qesterreicher am Brenner wurden halh gegen ibren
Willen in den Kampf hineingezogen. Buol gab’etwa die Hilfte
seiner Brigade, 900 Mann, zum Angriffe her.

Dieser erfolgte in rangirter Schlachtordnung, hauptsiich-
lich wohl von dem bei den Tirolern beliebten Oberstlientenant
Ertl von Lusignan-Infanterie geleitet. Der rechte Fliigel unter
Oberstlientenant Reissenfels riickte vom Dorfe Patseh (am Mittel-
gebirge) gegen den Paschberg (bei den Lanserkdpfen) und gegen
Ambras und Ampass vor, wo Speckbacher sich anschloss. Die
mittlere Colonne riickte auf der Brennerstrasse gerade auf
Tonsbruck los, die linke zog sich itber Muiters und Natters
gegen die Gallwiese an den Inn. Nachmittags begann erst der
Kampf. Mit abwechselndem Glieke wurde bis in die Nacht
gefochten, Die Stellung der Baiern am Berge Isel konnte nicht
eingenommen werden. In der Nacht gingen die Tiroler zuriick;
der rechte Fliigel nach Yolders und Rinn, das Cenirom nach
Schdnberg und Matrei, der Ynke Fligel an den Eingang des
Stubaithales. Die Baiern hatfen den Rand des Mittelgebirges

behauptet, und sich nicht in den Kessel von Innsbrack hinab
werfen lassen.

Der Angriff war also misslungen — offenbar verfriiht und
mit zu schwachen Kriften unternommen.

Doch war er von den entscheidendsten Folgen, Er war
wie ein befreiendes Gewitter in die schwiile Lage hineingefahren.
Jetzt waren alle Gedanken an Capitulation verflogen, neuer
Schwung beseelte die Gemiither; und was das wichiigste war:
man sgh wieder eine Anfiibrung und ein Haupt.

Am klarsten zeigh sich diese Wirkung an dem, was im
Oberinpthal geschab. Teimer war Hormayr, welcher in Mals
von den’ misstranischen Bauvern fast gefangen gehalten wurde,
voraus geeilt, und organisirte im Oberinnthal. Er hatte aber
keine Ahnung von den Vorgibgen am Brenmer, vop dem
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beabsichtigten Angriff auf Innsbrack, ja von den Ereignissen
des 25, Mai, als er am 27., eben auf dem Wege nach Rentte,
um dort Getreide za holen, zn Imst einen Zettel Hofer's mit den
Worten erhielt : Meine liehen Oberinnthaler ! Uebermorgen greife
ich den Feind von der Seite des Berges Isel an, kommt mir
also #n Hilfet*) Mit Feuereifer ergriff Teimer den Wink: er
erkannte mit einem Blicke die neue Situation; er brachie so
viel als mijglich Mannschaften zusammen und riistete sich, so
entscheidend als mdglich in den Kampf bei Ipnsbruck ein.
zugreifen.

Aber hevor diess geschehen konnte, musste erst durch
eine andere Unternehmung der Riicken gesichert werden. In
Mittenwald stand Graf Arco mit seinem Freicorps und hatte
Posten in Scharnitz, Seefeld und Zirl. So deckie er den Baiern
in Innsbruck einen mbglichen Riickzug dureh die Scharnitz
und bedrohte die vom Oberinnthal her Innsbruck angreifenden
im Riicken. Er wurde daher von den Oberinmthalern unter
Anfihrung Marberger's, des Pflegers von Petersberg, am 29.
angegriffen.

Alle Posten in den oben genannten Orten wurden auf-
gehoben, wie in Scharnitz und Leutasch. Sie wiederznge-
winnen ordnete Arco fiir den 30. Mai einen Angnff auf die
Lentascher Befestignng an, der aber misslang, woranf die
Tiroler ihrerseits am 2. Juni ihn in Mittenwald aufsuchten und
pach einem verlustreichen Gefechte zum Riiekzug nach Bene-
diktbenern zwangen.**) ‘

Diese, wenn such gliicklichen und wichtigen Unterneh-
mongen hatten nor den einen Nachtheil, dass die Contingente
dey Oberinnthals dadurch abgehalten wurden, beim Angriffe
Hofer's am 29. auf die winschenswerthe Weise einzugreifen.

Zweite Schlacht am Berge Isel. An diesem ver-
abredeten Tage wer man nimlich wirklich wieder vorgegangen.
Die Baiern hatten eine selr geschlossene Stellung rimgs um

—

*} Qesterreichische Militar. Zeitschrift 1838, 1¥. 285.
**) Baas, p. 30 £.- R
14%
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Tnnshruek inne, die Tivoler, jetzt bedeutend verstirkt™®), riickten
in derselben Weise vor, wie vier Tage vorher. Speckbacher
anf der uussersten Hechten eroberte in raschem Anlauf die
Innbriicke bei Volders und buld durauf anch die von Hall,
welche die Baiern selbst zerstoren mussten, um das Nachriicken
der Tiroler zu verhindern. Auch weiter gegen die Mitte zu
riickten die Angreifer iiber den Rand des Mittelgebirges hinab,
erstiirmten das Sebloss Ambras nnd bemichtigten sich der
Sillbriicke, so dass auf dieser Seite die Baiern sich ganz bis
auf Wiltau zuriickgedringt sahen.

Auf dem linken Fliigel and im Centrum tobte der Kampf
am heftigsten. Die Bajern webrten sich auf das tapferste, doch
es gelang ihnen auch bhier nicht, sich im Besitze des Hohen-
randes zu behaupten, allenthalben wurden sie in die Ebene
hinabgeworfen. Dort am Fagse der Higel daverie der Kampf
noch den Nachmittag fort. Die Baiern unteruahmen noch
mehrere energische, anch von momentanen Erfolgen gelohmte
Angriffe; aber die alten Stellungen wieder einzunehmen ver-
mochten sie nicht. So stockte endlich der Kampf; demnn auch
die Tiroler und Oesierreicher konnten nicht daran denken, in
die Ebene hinab zu steigen. Um Zeit znr Herbeischaffung von
Munition zu gewinnen, sandte Ertel, - wieder der eigentliche
Commaundirende, wenn auch Hofer der Commandant war —
einen Parlamentiir au Deroy, um ijhm seine drohende Lage
vorzustellen und eine chrenvolle Capitulation anzutragen, die
er heute noch mit regulirem Militir schlicssen konne, wihrend
er morgen ein Opfer der withenden Bavern sein werde. Doch
Deroy lehnte ab. Seine Lage wurde fibrigens stiindlich ge-
fabrlicher. Sehon am Morgen hatte Hofer 5 Compagnieen
von Passeir nnd Lana Giber den eigenen linken Fliigel hinaus
nach Zirl geschickt; den Oberinnthalern :ntgegen. Aber erst
gegen Abend erschien Teimer mit wenigen Schiitzen bei Hotting
ndrdlich und oberhalb Tnnsbruck, wo sich anch die Passeirer

*} Ueber ihre Stirke sowio fber die beiderseitigen Verlaste verzl
Rapp 334 ff.
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bingezogen “hatten. ¥r batte an Marberger in die Scharnitz
so viel Verstirkung senden miissen, dass ibm nicht genug
Mannschaften geblieben waren, um seinen Plan auszufithren,
in der Nucht die 2 Briicken bei Innsbruck anzugreifen, den
Baiern so den Riickzug abzuschmeiden und ,dic Seene des
13. April erpeuern zu helfen''.®)

Doch fiir den anderen Tag war alles bereit. Mit Hilfe
der Unterinnthaler, die sich eben wieder in Waffer erhoben,
hoffte man keinen Maun entrinnen zu sehen, Aber der kluge
Deroy rettete sich. In tiefer Nacht und strengstem Schweigen
setzte sich das baierische Corps in Bewegung, da die Haller
und Volderser Britcken abgebrochen waren, fost am linken
Innufer; an den schauerlichen Ruinen von Vomp und anderen
Diorfern vortiber, welche der Sieger xwei Wochen vorher verwiistet
hatte, ging jetzt der eilige nichtliche Riickzng. 12 Meilen
warden cohne Abkochen zuriickgelegt, 5 Geschiifze und 13
Munitionswagen blieben anf den schlechten Buuernwegen zu-
riick., Nicht alles ist geschehen, um den Ritckzug zu erschweren,
was hitte geschehen konmen. Worgl gegeniiber fliesst der Tnn
knapp am Abhang eines Zwischenriickens, des Angerberges, die
Strasse fihrt ither die Hohe desselben. Hitte der Commandant
Magreiter aus Wildschonau den Auftrag Teimer’s, der mit
Freiwinigen nacheitte, befolgh, und diese Stellung besetzt, so
konnte jetzt moeh Deroy einer Katastrophe unterliegen. Doch
dieser kam, zwar behelligt, aber nicht aufgehalten, am 31. Mai
vor Kufstein an. Am Tage darauf marschirte er nach Rosen-
heim, spater zum Schutze der Hauptstadt nach Mimchen.

Erstvals die Baiern bereits ziemlich weit waren, merkten
die Vorposten der Tiroler, was vorgegangen. Um 4 Ubr frith
kamen die ersten Banern in die Stadt, spiter Oberstlieutenant
Ertel, dann Teimer, endlich gegen 4 Uhr Abends fuhr Hofer
I seinem Einspiinner, mit Chasteler's Ehrensiibel umgiirtet,
€m. Das Volk, das ihm noch nie geschen, umgab ihn in
groseen Schaaren, ,es staunte ihn wie einen Wundermunn an.*

—_—

_ ") Teimers Brief an Hsuptmann Anders vom 7. Juni 1833, Oester-
reichieche Militar, Zeitschrift 1833, 1V, 286, o
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Vorarlberg. Gleichzeitig mit den Tirolern hatten auch
die Vorarlherger sich erhoben. Anfang Mai kamen zwei kleine
osterreichische Truppenabtheilungen (400 Mann) zur Unter-
stiitzung, die Landesvertheidigung wurde organisirt. Der Mangel
an Militiir in dem vom Kriegsschauplatz so weit entfernten
Schwaben gestattete den Vorarlbergern, deren Land eigentlich
ganz offen ist, und der natiirlichen Schutzwehren Tirols ganz
entbebrt, den Krieg von Anfang an vorwiegend offensiv zu
fibren. Einen besonders eigenthiimlichen Eindruck macht
die Nachricht von den See-Expeditionen, welche die kithnen
Vorarlberger unternahmen, so z. B. landeten am 11. Mai
3756 Vorarlberger in Ueberlingen und marschirten vou da mach
Moskirch, wohin man ein grisseres feindliches Depot gefliichtet
hatte. '

Nach den ungliicklichen Ereignissen im Pass Strab und bei
Whorgl verbreitete sich in Vorarlberg das Geriicht ,,die Tiroler
hiitten sich durch eine Capitolation unterworfen*; in Folge
dessen loste sich die Landesvertheidigong fast ginzlick auf.
Die Oesterreicher entschlossen sich, gegen Bohmen durchzu-
brechen; nur eine Compagnie Lusignan blieb im Lande, Jene
erreichten anch Neumarkt in der Oberpfalz, wo sie aber ver-
sprengt und grisstentheils gefangen wurden.

Wiirttemberger und Franzosen riickten in Bregenz ein.
Doch eine Anzakl von Landesvertheidigern nahm Stellung bei
Hohenems und -wollte nichts von Unterwerfung wissen. Die
Feinde riickten 1500 Mann stark gegen sie an — am Tage
der zweiten Schlacht am Berge Isel —, aber der Angriff miss-
lang und verwandelte sich in Riickzug und Flucht. Am selben
Tage noch mussien die Eingedrungenen sich bis Lindau zarlick-
ziehen, Bregenz wurde von den Siegern besetzt.

Eine besondere Schlagkraft erhielt aber die Vorariberger
Insurrection, als mon in der Person des Dr. Anton Schneider
einen Maun an die Spitze stellte, dem an Energie, Klugheit
nnd Thatkraft von den Tiroler Fiihrern kanm e¢iner gleichkommt.
Er lrachte die Sturmmannschaft anf die fiir 80000 Einwohner
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fast unglanbliche Hohe von 20,000 Mann und schuf selbst
Reiterei und Geschittze. So wurde auch die Offensive bald
wieder auf das krifigste aufgenommen.

IV. Aasfille.

Allgemeine Lage. Das zum zweiten Male befreite
Yirel fand im Hiublick auf den grossen Krieg eine ganz audere
militirische Lage vor, als sie 6 Wochen frither, zur Zeit der
ersten Erhebung, an seinen Grenzen geherrscht hatte. Damals
waren Osterreichische Heere ndrdlich und stidlich von den
Landesgrenzen vorgerlickt, und trafen dort mit den feindlichen
zusammen. Da lag das Land mitten zwischen den beiden
Kriegsschauplitzen, sein Besitz war fiir beide Theile von der
grossten Wichtigkeit, Inzwischen hatte Napoleon den Kriegs-
schaaplatz 40 Meilen weiter Gstlich, ins Herz der Gsterreichischen
Monarchie verlegt, und die kiimpfenden Heere hatten sich aus
Tirols Nihe weggezogen. Und duzu kam noch ein anderer
Umstand, Am 25. und 29. Mai war Tirols Befreioug am
Berge Isel erstritten worden. In derselben Woche, am 21.
und 22 hatte Erzherzog Karl Napoleon's Versuch, unterhalb
Wien die Donau zu fiberschreiten, in bintigem Kampf bei
Aspern nnd Esslingen vereitelt. Des Letateren Lage war
kritisch: eine zweite Schlacht durfte er, mitten im Feindesland,
bei der allgemeinen Gibrung, welche sich in einer grossen
Anzahl Aunfstinden auch im Gebiete des Rbeinbundes — in
Wiirttemberg, Hessen, im Veltlin, bei SchilP’s kihnem Zug ge-
zeigt hatte, hei dem heissen Bemithen aller Patrioten in
Preussen, den Kénig zum Kriege zu bewegen, nicht verlieren.
Daher musste Alles, was nor zu bekommen war, im Verlaufe
des Juni gegen Wien eilen, damit er den Entscheidungsschlag
wit &berlegenen Kriften und mit im vorhinein gesichertem
Erfolge ausfuhren kbnnte. -

So standen daher an allen (iremzen Tirols nur unterge-
ordnete, yerstreate Truppencorps, gesammelte Depots, Gens-
darmerie, Freischaaren, weleheran-keinen-Angriff anf das aw-
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heimliche Land denken konmnten; kaum stark genug, die Aus-
falle aus Tirol abzuwehren. Diess erfrente sich daher einer acht-
wochentlichen , fast vollstindigen Ruhe im Innern, wihrend
freilich an allen Gremzen der Parteigiingerkrieg um so leb-
hafter entbrannte, als die geringen feindlichen Krifte, welche
gegeniiberstanden, hiufig den Ausfallenden die erstauntichsten
Erfolge gestatteten. Was hiitte erst geschehen kiunen, wenn
noch Chasteler mit seinem Corps sich in Tirol befanden hiitte!
Doch Buol war zu schwach, um irgendwie offensiv vorzu-
gehen. Zwar hatten die Umstdnde mehr Hsterreichische Truppen
nech demn Abzuge Chasteler’s in Tirol zusammengefiibrt, als
es Anfangs den Anschein hatte. Auf Buol's Wunsch war auch
Leiningen mit 600 Mann dageblieben und hatte die Vertheidi-
gung Budtirols weitergefiithrt. Die Streifcorps, welche zum
Schutze des Pusterthales anf der Siidseite der in dasselbe
fiithrenden Alpenpiisse standen, waren niclt miftgegangen *};
endlich war der General Schmid dureh seine Ungeschicklich-
keit nach Tirol zuriickgeworfen worden. Chasteler war am
31. Mai noch in Oberdrauburg, als er die Siegesnachricht vom
20, erhielt Aber er konnte sich nicht entschliessen, noch
cinmal das Land zu betreten, in welchem er so iible Erfsh-
rungen gemacht. Er riickte weiter, entsetzte Sachsenburg, da
Rusca sich vor ibm zurickzog, und erreichte am 6. Juni Kia-
genfurt, wohin sich Rusca geworfen hatte, Am Calvarienberge
kam es an diesem Tuge zn einem Gefecht, durch welches
Schmid mit der Nachhut (6 Compagnien und 2 Geschiitze)
abgesehuitten wurde, worauf er sich nach Villach und endlich

nach Lienz znriickzog, wo er die ganze Folgezeit zum Schutze
des Pusterthales stehen blieb.

Endlich kamen dureh die Unternehmungen nach Baiern
und Schwaben eine sehr grosse Anzahl Gaterreichischer Kriegs-
_gefangener nach Tirol, welche sich anf dem Marsche durch
diese Lander freigemacht hatten.*¥)

*} Rapp, 398,

**) Angeblich befreiten sich im Ganzen 2300{)Mann Heer won Inner-
Qesterreich. 310,
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Auf diese Weise betrug das Gsterreichisehe Corps in Tirel
Ende Jauli itber 3000 Mann.*)

Die Art der Vertheidigung war in Folge dieser so ver-
anderten Umstinde jetzt eine ganz andere als in der ersten
Periode. Wihrend Leiningen die siidliche und Schmid die
Ustlicke Landschaft — fretlich nur mit schwachen Abthetlungen
— von Trient und Tdenz aus selbstindig zu decken hatten;
stand Buol mit der Huauptreserve auf jenem Centralpunkt Tirols,
der sich zu allen Zeiten als solcher bewiesen hat: bei Brixen
an der Bremnerstrasse. Nur kleine Abtbeilungen standen nord-
lich vom Brenner, an der Scharnitz, vor Kufstein, in Vorarl-
berg**) Die Hauptsache blieb allenthalben den Tiroler Sehiitzen-
compagmien zu thun iibrig, deren Obercommandant im Norden
Teimer, im Siiden Hofer, im Pusterthale ein Infanterieofficier
Stainer war ¥*¥)

Die Zahl der kleinen Scharmiitzel, der missgliickten und
getungenen Streifziige im Verlanfe des Junt ist ansserordent-
lich gross. In aller Kitrie soll von ihnen wieder, nach den
drei Landschaften getrennt, das Ditrfiigste berichtet werden.

Der Biiden. Wenige Tage nach der Schlackt am Berge
Isel machte Leiningen von Trient aus einen Ausfall durch das
Val Bugans und brandschatzte Bassanof) Da zugleich auch
Btreifeommando’s nach Ala vordrangen, raffien die Franzosen
eine Abtheilung von 1400 Mann zusammen, um rasch Trient

* za besetzen, das sie friiher einzunehmen versiumt hatten, ob-
wohl es mebrere Tage in Folge der Abzugsbefekle Chasteler's
830z Jeer gestanden hatte. Dock Leiningen kam noch zar rechten

*) Heer von Inner-Oesterreich 457.
*) Qesterreichische Militir. Zeitschrift p. 240.

***) Wie aber dio Landeshewschung beschaffen war, das zeigt am besten
das Beispiel des so wichtigen Passes Lueg, der, bis 17. Juli vollkemmen
unbesetzt, erst an diesern Tage eine Besatzung erhielt. Vergl Schallhamer
P 90, .

¥} Leiningen’s Berichi bei Rapp 389, Herr von Inner-Oesterreich
P. 390, Oesterreichische Militar, Zeitschrift 1834, L p. 245.c «ver o
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Zeit zuritck, als der Feind schon an der Fersinabriicke knapp
vor Trient stand, Am udehsten Tage, den 6. Juni, erfolgte
der Angriff und nach einem blutigen Kampfe in den Vor-
stidten Trients wurde Leiningen im Castell eingeschlossen, einer
wittelalterlichen Burg, gegenwirtig eher einem Hause, als einer
Festung éhnlich.

Auf die Nachricht hiervon setzte sich Buol vom Bremner
zum Entsatze in Bewegung; aber schon frither hatten sich die
Tiroler anfgemacht. Am Abende des 8. Juni fanden sich lei
Lavis die 13 Bozemer Compagrien und viele andere Landes-
vertheidiger e¢in und griffen am nichsten Tage die Franzosen
an. Zwei Colonuen riickten lings der Etsch und auf der
Strasse heran, wihrend die dritte fiber das Gebirg in das Fer-
sinathal hinfiberstieg, und von diesem aws den Franzesen in
die rechte Flanke kam. Diese mussten weichen und lebhaft
verfolgt sich bis hinter Ala szurfickziehen.

Vo nun an wurde bis zom Abzuge der Oesterreicher
Stidtirol nicht mehr ernstlich vom Feinde angegriffen. Leiningen
schickte Streifpartieen in dic benachbarten Gebisgsthiler, wo-
gegen freilich auch die italienische Gensdarmerie, aus welcher
dort fast einzig die feindlichen Truppen bestanden, nicht
miissig war. Manche Verheernng und Gewaltthat ist dort vor-
gekommen — z. B. in Grignoe*)

Der Osten. Der Rittmeister Banniza von Hohenzollern-
Chevauxlegers war Commandant der Besatzmngen am Kreuz-
berg und bei Ampezzo, und fithrie die Vertheidignng offensiv.
Er riickte am 13. Juni nach Belluno, besetzte die $tadt, setate
einen neuen Prifekten ein und spielte fiberhaupt den Meister
in jenen Gegenden; er war{ Ende Juli die Franzosen (General
Castella) iiber die Piave zurick.**)

In Klagenfort und Villach stand Genersl Rusca mit mur
3000 Mann, beaufiragt, die Verbindung zwischen Tirol}) und

*} Heer vou Inner-Oesterreich y. 399.
**} Heer von Inner-Oesterréich p. 449,
1) Oesterreichische Militar. Zeitachrift p. 251.
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den an den Grenzen Ungarns stehenden Oesterreichern zu
unterbrechen, und zwischen Italien und dem franzosischen
Hauptheere hei Wien aufrecht zu erhalten. General Schmid
erhielt daher am 24. Juni von Buol den Auftrag, kleine Ab-
theilangen nach Kiirnten und Krain vorzuschicken, wm Yer-
bindungen mit den in Graz stehenden Qesterreichern anzu-
kniipfen und die Hilfsquellen der besetaten und durchzo-
genen Striche fiir Tirol ansznbeuten. Rittmeister Hiillmer
ging iiber das Gebirg nach Judenburg vor (wahrscheinlich
iber den Kafschberg) und setzfe sich mit den Truppen des
General Gyulai in Verbindung. Major Triangi besetzte am
3. Juli Villach und erbeutete die Gewebrvorriithe in dem
bekannten Industrieorte Ferlach. Der durch das Gailthal vor-
geriickte Hauptmann Faverge bemiichtigte sich Tarvis, wiih-
rend der geplante Ueberfall auf Malborghet misslang. In-
zwischen trat Rusea sogar mit dem grissten Theile seiner
Abtheilung den Marsch zur Hauptarmee an, sah sich jedoch,
obwolil bei Lecben siegreich gegen den General Felluer,
durch die Bewegungén Gyulai's vom Semmering abgeschnitten,
und rasch entschlossen eilte er iiber Rottenmann ins Enmmsthal
‘und von da iiber Aussee, Ischl und St. Gilgen unach Salzburg,
wo er am 13. Juli eintraf.¥)

DerNorden., Deroy haite am 1.Juni Tirol v5llig verlassen
und war nach Miinchen gezogen ; aber anf die Nachricht von
der Niederlage des Corps Arco's am 2. Mai und vom allseiti-
gen Kindringen tirolischer Schaaren nahm er Stellung hei
Murnan, und einzelne Abtheilongen besefzten Tolz, Kochel
und Benediktbenern wieder. Die Tiroler blicben dagegen in
Miitenwald. Sie hatten Gberhanpt ihre Aufstellang vor der
Gebirgskette, an den Ausgingen der Thiler, wihrend an den
Ha.uptstrassenpunkten in der vorliegenden Ebene dte zum Schutze
der noch weiter von den Bergen entfernten Landschaften und

_ ") Schallhamer p. 46, Heer von Iuner-Oesterreich 495 und Oesterrei-
chische Militir, Zeitschrift 1834, I, 25 lessen Ruses nur bis Radstadt
geben und ven dort aus wieder rovickkebren. ' - 0 - e
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Stidte — z. B. Augsburg, Miinchen — bestimmten feindlichen
Truppenabtheilungen sich befanden. So bei Kempten die Ge-
nerale Koseritz und Pieard, in Schongau am Leeh der Oberst
Preron.

Die Festung Kufstein war inzwischen von den Oester-
reichern immer enger cingeschlossen worden und begann be-
roits an Lebensmitteln Maugel zu leiden. Deshalb setzte sich
Deroy in Bewegung um sie zu verproviantiren. Links und
rechts vom Inn wordem am 17. Juni®} die Tircler angegriffen,
Sieberer am Thierherg, Speckbacher bei Kichelwang, beide ge-
worfen, zugleich die eigentliche Belagerungstruppe durch einen
Ansfall beschaftigt, und so e Feste entsetzi. Die Baiern
umstellten sie so lange, bis sie mit den Nothigen versehen
war, worauf sic sich nael Rosenbeim zurtickzogen. Dort stand
vor nau an auch Deroy selbst mit der Haupireserve.

Drei Wochen daranf wiederholte Deroy in der gleichen
YWeise dasselbe Mantiver. Er war nimlich von Napoleon an-
gewlesen worden, an Wredes Stelle den Posten von Linz zu
beziehen, da letzterer zur Entscheidungsschlacht mitzuwirken
berufen war. Vorber wollte er noch die Besatzong von Kuf-
stein abldsen; und dies gelang thm aueh nach einem kleinen
(zefecht her Erl**}; am 5. Juli.

Von den verschiedenen tirolischen Abtheilungen, welche
die Nordgrenze hesetzt hatten, waren, wie schon im Mai, die
Vorarlberger die angriffslustigsten.

- e umlagerten Lindau und riickten, um sich zn decken
gegen Isny und Kempten vor. Doch bald niherte sich der
{zeneral Pieard von Kanfbeuern her, auf welches er sich zuerst
znriickgedriingt gesehen hatte, sowie die wiirttembergische Garde
von Ravensburg. Am 14. Jumi griffen die Vorarlberger den
ersteren bei Wangen, und nach einem misslingenen Versuch
am selben Tage nenerdings am 20. vor Kempten an und
driingten ihn dahin zuriick; desgleichen wurden die bereits bis

*} Nach Vélderndorff 209 am 18,
**i Yolderndorff 211.
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gegen Bregenz vorgeschrittenen Wiirtiemherger iiber Lindwu
hinansgeschoben und dieser Platz abermalz nmlagert. Als daun
die wiirttemhergischen Trappen zur Dimpfung des Anfstandes
abberufen wurden, welcher in der jiingst Wiirttemberg einver-
leibten deutschen Ordensstaidt Blergentheim ansgebrochen iar,
streiften die Vorarlberger wieder iiber Tettwang nach Ravens-
burg. Am 29. Juni tiberfielen sie Constanz, entwaffneten die
kleine badische Garnison wnd erbenteten unter anderem 4 Ka-
nonen, ein hichst werthvoller Besitz, =0 wie Schiffe, mit denen
sie dann die Hifen von Lindan und Hofen*) blokirten.
"Der allgemeine Ausfall (17.) Nach so giinstigen
Erfolgen, welche man in verschiedenen Gegenden erzielt hatte,
bei der fortschreitenden OQrganisiung aller Verwaltumy und
Vertheidigung, dem Auwacbsen der isterreichischen Truppeu
durch Sellstranzionirte — allenthalben war Hormayr unermfid-
lich thiatig —, heschloss man durch einen gleichzeitigen allge-
meinen Ausfall aktiv in den Gaug des grossen Krieges einzu-
greifen und zngleich dureh die Einnahme feindlicher Depot-
plitze wie z. B. Salzburg oder Klagenfurt. sowie durch die
Herstellung der Verbinduugen mit Qesterreich sich die nbthi-
gen Zofliisse an Geld und Munition zu erwerben, an welchen
beiden Dingen der grosste Mangel einzuireten begonnen hatte.

Besonders war es zof Kdrnten abgesehen, In Kiagenfurt
stand Generat Bertoletti mit uur 800 Mann**). Es schien ein
leichtes, in Verbindung mit dem Geueral Gyulsi, der siidlich
vou Graz bei Ehrenhausen stand, jener aufzaheben und da-
durch ganz Inner-Oesterreich vom Feinde zn befreien. Die
Abtheilong des General Schmid sollte, durch Lisientroppen
Sowie durch 10 Compagnicen Landesschiitzen unter Hofer's Aa-
fﬁhrung verstirkt, in zwei Colonnen dureh das Dranthal und das
Gailthal vordringen.

Auch dem Veltlin, wo dec Anfstand noch nicht ganz er-
loschen war, ‘wollte man zu Hilfe eilen. Zwei Compagnien
———— .

*) Jetzt Friedrichshafen.

**} Oesterreichische Militiir. Zeitacbrift 1833, IV, p- 262, nech Heer von
Inner-Oesterreich waren es 2120 Mann. RIS
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Truppern und 16 Compagnien Landesschiitzen wurden als
Unterstiitzung zugesichert, Ein gewisser Juvalta hatte mit
dem Landrichter Senn in Mals dartiber einen formlichen Ver-
trag abgeschlossen.*)

Diese Unternchmungen kamen aber nicht iiber das Sta-
dium des Planes hinans. Wirklich ausgefithrt wurde der Aus-
fall nur an der Nordgrenze. Da war der 17. Juli dazu aus-
ersehen.

. Mehrere Colonnen drangen gleichzeitig aof verschiedenen
Strassen vor, ungerechnet die Voralberger 9 Compagnien
Oesterreicher und 26 Compagnien Tiroler mit Reiterei und 4 Ge-
schiitzen. Doch war das Vorhaben nicht geheim gehalten worden,
und wen fand daher allenthalben einen wohlgeriisteten Feind.
Die Vorarlberger griffen schon am 15. den bedeutend verstdrk-
ten Feind bei Eglofs, Eisenharz und Isny an. Zwar Anfings
siegreich, mussten sie sich Abends vor der Uebermacht nach
Immenstadt zuriickziehen, Doch war dies pur ein Vorspiel
zu den Kimpfen am 17, dem allgemeinen Aungriffstag. An
diesem Tag riickten sie in zwei Colonnen von Immenstadt
gegen Kempten; die eine iiber Haslach; die andere tiber Sont-
hofen gegen Buchenberg, Schon schien der Feind im Riicken
genommen, als dessen Gberlegene Reiterel die zweite Colonne
nach Verlust der Geschiitze vach Sonthofen zuriicktrieb, wo-
ranf auch die erste nach Immenstadt retixirte. Eine weitere
Abtbeileng wurde nach einem blutigen Gefecht bei Wangen
nach Staufen zuriickgeschlagen,

Nicht glicklicher waren die Tiroler. Teimer, mit bedeu-
tender Macht von Reutte herkommend, bewegte sich am 18.
gegen Murnan, welthes am 17. auch anf der Strasse von
Partenkirchen vergeblich angegriffen worden war. Am 185.
kam es dann vor Murnan zu einem grisseren Gefechte, wo-
durch die Abtheilung des Arco'schen Corps, welche es ver-
theidigte, bis Habach. zuriickgeworfen wurde. So war zwar
einen Moment die Strasse nach Weilheim upnd somit nach
Minchen gedffoct; aber Graf Arco niherte sich bereits mit

*} Rapp 454,
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Verstirkang von Benediktbenern, und schlng Teimer bei
Spatzenhansen, so dass dieser mit Verlust einer Kanone nach
Reutte zuriickweichen musste.

Am 17. hatte Oberstlientenant Taxis die Verschanzungen
am Kachelberg erfolgreich angegriffen, konute aber doch nicht
bis Kochel vordringen und kehrte nach Mittenwald zuriick.

Die Unternehmung war allenthalben misslungen.

V. Der Waffenstillstand.

Der Grund warum die Ausfille in’s Pusterthal und mach
dem Veltlin unterblieben, war, dass am 12. Juli zu Zpaim
anf dem blutgetrinkten Schlachifelde eines schweren Kampf-
tages ein Waffenstillstand war abgeschlossen worden. Dessen
IV. Artikel bestimmte, dass Tirol und Vorarlberg von den
Osterreichischen Trappen geriumt werden sollten. Vou allen
feindlichen Befehishabern an Tirols Grenzen kamen Anffor-
derungen an die Ssterreichischen Generale, das Land zu réunmen.
Doch blieb man fiinzehn Tage ohne officielle Verstindigung
seitens der Regierung; erst am 27. Juli kam der Befehl, die
Bedingungen des Waffenstillstandes zu vollziehen.

Man kann sich die Stimmung der Tiroler leicht denken.
Auf Qesterreichs Hilfe buuend, hatten sie die Fahne der Em-
porung erhobep, in hundert Gefechien hatten sie erfolgreich
gelmpft, thr Land zweimal vom Feinde befreit, mit eigener
Kraft — das ganze Volk ein Heer — drei Monate hindurch
am grossen Kriege theilgenommen; — die bindendsten Ver-
sprechungen waren ihnen gemacht worden, nicht blos von
Hormayr und Chasteler, anch von Krzherzog Johann, ja vom
Kaiser selbst, der ihnen in eirem Handschreihen von Wolkers-
dorf am 29, Mai zugesagt hatte, keinen Frieden zu schliessen,
»al8 den, der dieses Land an meine Monarchie unanfioslich
kufipft.**) Und jetzt hatte man einen Waflenstillstand geschlos-

*} Rapp 403.
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sen, er ganz obenhin bestimmte, dass diese Landschaften
von den k. k. Truppen sollten geriumt werden, ohne auch
pur zu sagen, ob sie von den Baiern besetzi werden wiirden,
ohne eine Amnestie fiir das Vorgefallene anszu-
bedingen!

Das Tiroler Volk wurde wieder eine Beute der wildesten
Aufregung; Muthlosigkeit wnd tollkipfige Entwiirfe losten
einander ab. Waochenlang waren die Autorititen, selbst Buol,
Hormayr, ohne bestimmte Nachrichten, ja, was hesonders Erz-
hierrog Johann schrieb, musste die vellste Verwirrung her-
vorbringen. Noch am 23. Juli kam ein Befehl des letzteren
vom 16.: weun ein feindlicher Parlamentir eine Aufforderung
zur Ridumung iiberbrings, so sei dieser nicht «u folgen:
endlich ein Schrethen vom 21., wo der Erzherzog in der
anffallendsten Weise von dem ,,sonderbaren Stillstand** spricht,
von miglichster Verzigerung des Abmarsches, von Mitteln,
welche den Tirolern einfallen kinnten und welche besser sein
wiirden, als alles, was ilm einfalle und dergleichen.

Die Tendenz, den Waffenstillstand nicht apzuerkennen,
sich auf's dnsserste zu vertheidigen, war im siidlichen Landes-
theile entschieden vorherrschend. Hofer, J, Kolb, die Fiibrer
des Volkes der Brixner Gegend, Peter Maier von der Mabhr,
der Kapnziner Joachim Haspinger — in den iiberschwenglich-
sten Vorstellungen von ihrer Unbesiegbarkeit befangen —
trauten Tirol 2u, den Kampf mit der ganzen napoleonischen
Macht avfzunehmen.

KEs war ein ungerechtfertigtes Beginnen. Freilich erwartete
man uicht blos in Tirol einen baldigen Wiederausbruch des
Krieges. Kaiser Franz selbst war dem Frieden abhold. Aber
es ist bei den Tirolern doch vorwiegend die Unfihigkeit gewesen,
sich in die grossen Verhiilinisse — in die Gesammtlage hineip-
zudenken, was sie mit dem Wahne erfiillte, dauernd ihre Freiheit
erkimpfen zu kénnen. Man brauchte nicht erst Napoleon's
eigenbindiges Schreiben an Lefebvre, welches die Qesterreicher
auffingen, gelesen zm haben, um 2u wissen, dass er keine
andere Gesinnung haben kounte, als die er hier in den



Krieg in Tirel 1804, 913

Worten ausdritekte: Si le hut de leur revolte est de rester
attachés & UAutriche, je wai plus gnw'a leur déclarer nne
guerre ébernelle . . ¥) .

Sie haben in der Folge sich den unsterblichsten Ruhm
errungen, aber ihn mit entsetzlicher Verheerung des Landes,
mit dessen Zerstiickelung und mit dem Opfertode der Massen
auf dem Sehlaehtfelde nnd der Fithrer anf dem Richtplatze besahit.

Schon kam es zu allerlei revolutiondren Ausbriichen, als
die Oesterreicher abzogen. Nur die Warnungen friedlich Gesinnter
und die Klugheit Buol’s verhinderten die Ausfiihrung des Planes,
diesen gefangen zu nehmen und die Truppen zuriickzuhalten.
Zablreiche Soldaten desertirten, ja selbst die bajerischen und
franzbsischen Kriegsgefangenen waren durch die Auschlige des
tollen Kolb in Gefahr. Wieder waren 'die Verbindungen der
- dsterreichischen Abtheilungen unter einander unterbrochen:
¢ine ganze Anzahl franzdsischer Parlamentire wurde gefangen
zusammengebracht.

Nach unsaglicher Mithe gelang es endlich Buol und Schmid,
die Ausgiinge des Pusterthales 7zu gewinnen. Mit ihnen zogen
Hormayr, Teimer und mehrere andere ab; das biuerliche Ele-
ment blieb sllein herrschend.

Uud sehon risckten zahlreiche Feindessehaaren in das preis-
gegebene Land. Das ganze VII. Armeekorps — meist Baiern —
unter Lefebvre, verstirkt durch ein sichsisches Corps umter
Rouyer sammelte sich in Salzburg. DasCorps von Avco ver-
einigte sich mit anderen Abtheilungen unter dem Commando
des General Montmarie, um durchj das Achenthal einzubrechen.
Gegen alle Phsse der Nordgrenze setzten sich die friher in
der Ebene bhefindlichen Truppen in Bewegnng. Der General
Rusca eilte von Salzbarg wieder durch den Lungau in das
Dravthal am dort zur Stelle zu sein und besonders Sachsen-
burg von den Oesterreichern zu iibernehmen, Von Bellano gegen

" *) Heer voit Inner-Oesterreich p. 446, Nach Pelet IV. 448, ‘war day
Schireiben vom 29. August; es ist der Text (ieses spiteren Schreibens von .
dem Verfasser des Heeres von Inuer-Oesterreich offepbar berangezogen, um

damit den Tenor der frﬁheren,Schre‘i'brevn = chara isi'rénr;m"_ -
3 = TR H L1 A TEY-
BA. V1. A, 1. T S S V.
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Ampezzo marschirte General Castella und vou Verona gegen
Trient (ieneral Peyri.

Lefebvre schritt von Salzburg aus zuerst zum HEinmarsch.
Er wihlte denselben Weg, der ihn schon im Mai, wenn auch
nicht ohne grosse Opfer, »um Ziel gebracht hatte, den Strub-
pass. Aber ansser den tapferen Colonnen seiner haierischen
Regimenter hatte er jetzt noch ein wirksames Mittel sich die
Thalsperren za erschliessen: das Waffenstillstandsdocument.
Am 25. Juli begab sich das Haupt der Landesadministration
von Salzburg, der Fiirstbischof von Chiemsee, Graf Zeil. zu den
Pongauner Landesvertheidigern an der Lammerbriicke bei Golling,
den Vorposten der Stellung im Pass Lueg. Es gelang ithm —
der angesehensten Person des Landes, schon seit des letzten
Yrzbischofs Flucht aus demselben (1800) -— nicht unschwer,
die Halzburger, welche ohnehin stets nur mit haibem Herzen
bei der Sache gewesen waren, zum Aufgeben ihres Postens zu
hewegen, Am niichsten Tage durchzog die Division Deroy den
Pass Lueg, und gelangte bis St. Johann im Pongau. Dadurch
waren die Vertheidiger der Pidsse Luftenstein, Strub nnd Hirsch-
hithel im Riicken gefasst. Auch sie riumten jetzt ihren Platz,
nachdem sie am Trge vorher (26.) den Ueberredungskiinsten
Zeil’r, der auch Dbei ihnen sein Gliick versuchte, Widerstand
. geleistet hatien,

Nar der tapfere Schiitzenhanptmann Wallner aus Windiseh-
Matrei machte noch einen Versuch, mit den Waffen in der
Hand Deroy zurtickzubalten. Er eilte von den Loferpissen
iber Dienten nach Taxenbach und warf sich ihm dort enigegen.
Den ganzen Nachmittag wurde gekimpft, bis die Baiern seine
Stellung tiberfliigelten. Die Tiroler zerstreaten sich in's Gebirge.
Deroy riickte ohne weiteren Widerstand iiber Mittersill, den
(terlospass, und das Zillerthal nach Innsbruck. Am 27. durch-
schritten die 1. baierische und die Division Rouyer die blutge-
trinkte Schlucht des Passes Strub; auf den eingeschossenen
Manern flatterte die weisse Fahne. Auf dem weiteren Vormarseh
fand man fast alle Dorfer und Haunser verlassen: man mochte
sich wohl noch an die Scenen vom Mai erinuers.
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Bet Jenbach im Unteripnthale stiess man aof die Abthei-
lung Arco’s, Dieser hatte an der Kaiserwacht, dem Pass, den
er zu itbersehreiten hatte, den heftigsten Widerstand erwartet,
wid weite Umgehungseoionnen ausgeschickt.*) Doch er fand ihn
verlassen, Krst amr folgenden Tage {20.) kam es zu eimem
{zefecht an Ufer des Achensees, wobei auch ein bewaffnetes
Floss and Boot mmthalfen. Doch konnte thn dies nicht ernstlich
anfhalten,

Schon am nichsten Tage erreichten die vereinigten Colonnen
Mnnshruck. {30. Juli)

War such diessmal der Stiden und Osten stark genug, den
Norden zu hefreien?

Lefebvre gerirte sich in Innsbrack aberroals, als wiire er
Herr des ganzen Landes. Er erliess eine allgemeine Ammestie,
von der nur Teimer nasgenommen war, berief aber sdmmtliche
Defensionscommandanten, darunter als ersten Hofer, dann Straub
von Hall, Sieherer, Aschbacher, Wintersteller ete. bis 10. Angust
m sein Hauptquartier. Eine baierische Hofeommission ertifnete
thre Thiitigkeit und zwar mit der Entwerfung ciniger Patente,
welche die von Lefebvre versprochene Amnestie arg beschrinkten.
So wurden ,alle Ridelsflihrer** von der Amnestie ausgenommen
wnd zwar mit der weitesten Interpretation des dehnbaren Wortes;
50 zwar, dass schon wer Sturm gelidutet hatie, dem Tode
verfallen konunte; das Land Tirol solite aller Schaden, der den
einzelnen und den Staat getroffen, bezahlen: der erklirte
financielle Ruin Aller. Im ganzen scharfe, ungerechte, den
Widersiand zum iinssersten reizende Massregeln.

Der General Beaumont, welcher itber die Scharnitz ge-
kommen war, eilte iiber den Arlberg fach Bludenz und Bre-
genz, wodurch . die Landesvertheidignng in diesem Gaue im
Ritcken gefagst und zur Auflésung gebracht wurde. Gleichzeitig
rlickien die Wiirttemsberger wieder vor, nnd so war Vorarlberg
bleibend pacificirt. Es hat sich nicht wieder erboben, Seine
Fithrer entgingen nar mit Mihe dem Tode.

*. ¥olderndorff, 281,
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VI. Dritte Befreiung.

Pusterthal. Fs keonnte sein, dasz Lefebvre Recht be-
hielt, und das Land erobert war, wemn die feindYchen Colonnen
mit gleicher Raschheit und Macht wie den Norden, =o anch
den Osten uvnd Siiden itherzogen,

Rusca sah diess wohl ein. Er driingte wnaufhorlich.
Bachsenburg »u iibergeben, und drohte mit feindlichem Ueber-
full; schon hevor Buol abgezogen war eilte er, durch das Gail-
.thal marschirend , zwischen diesen und Schmid, iibernabhm awu
1. August Sachsenburg, und stand kurz darauf in Lienz. Doch
schon hier faud er den ersten Widerstand. Das durch Grausam-
keiten erbitterte Landvolk rottete sich zusammen, besetzie die
Lienzer Klause und hinderte sein weiteres Vordringen. Da
kam eben Buol's Abtheiluny heranmarschirt. Das Landvolk
war edel genug, sie ungekriinkt durchziehen zu lassen. Gileich
darauf begann der Kampf wieder. Die Vertheidignng im Puster-
thale hatte ein nenes Haupt in der Person des Baron Luxheim.
eines Freiburger Studenten, der am vorarlbergischen Aufstand
theilgenommen hatte, eines vorschnellen jungen Mannes. Dieser
beschloss fiir den 8. August einen Angriff anf den bei Lienz
stchenden Ruska. Aber er misslang vollstindig. In wilder
Flucht eilten die aufgelosten Schaaren der Klause zm. N
dadurch gliickte es dem wackeren Commandanten Steger, diese
selbst zu behaupten, dass die Franzosen sich zerstremten, um
die naheliegenden Bauernh#user anzuziinden und zu plindern.
Zur rechten Zeit kamen die Compagnien ans Sexten und Sillisn,
heftiges Gewehrfener von den Bergseiten empfieng die vor-
dringenden ¥ranzosen, welche sich anf Liens zuriickzogen.

Die 200 brennenden Bauernhiuser brachten das ganze
Pusterthal mehr in Aufrubr, als irgend ein Aufruf Kolb’s oder
Hofer's vermocht hitte. Alles strtomte der Klause zu. Da die
Stellang von Lienz durch das Gailthal wmgangen werden kaun,
und Rusca auth die steigende Kampflust und Erbitterang be-
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nerkie, zog er es vor, fiir diessmal den Versuch weiteren Vor-
dringens aufzugeben, und kehrte nach Kirnten zuviick.

Von Siiden geschahen keinerlei ernstliche Angriffe. Ge-
ueral Peyri wagte sich mit seinen 4000 Mann nicht vach Tirol
sondern blieb bis Mitte September bel Dolce an der Veromeser
Klause, withrend General (astella, der das Piavethal hinanfuog,
noch von dem O&sterreichischen Rittmeister Banizza zuriickge-
trieben worden war.

So war der Siiden und Osten des Laundes theils unange-
griffen, theils mit geringer Macht siegreich, und Lefebvre fand
sich sbermals vor dem schweren Problem, von der nirdlichen
Landschaft auns, tiber die so schwer zu iiberschreitende Mitte
hinweg die stidliche und Ustliche zn unterwerfen. Er unter-
nahm es mit dem Stolz und der Siegeszuversichi eines fran-
ziisischen Marschalls,

Kampf an der Brennerstrasse 2.--11, August. Die
Division Rouyer erhielt den Befehl, am 3, August in Brixen
einzutreffen. Sie setzfe sich am 1. August in Bewegung und
erreichte am 2. Mittags Sterzing. Hofer hatte his xu diesem
Tage Morgens sein Hanptquartier in dieser Stadt, und hatte,
je nachdem die Nachrichien, welche einliefen, ginstig oder un-
gliostig waren, den Landsturm nach Hause geschickt wnd auf-
geboten, und abermals abgesagt — dabei aber die einfachsten
Vorsickten versgumt; nicht einmal der Bremmer war beseit.
Ds kamen plotzlich am frithen Morgen die Schiitzen von #wei
Compagnien, welche in Gossensass gelegen waren, in heller
Flucht nach Sterzing gelaufen, und verkiindeten des Anrticken
des Peindes. Schon am Tage vorher hatten seine besten Ce-
nossen ihn verlgssen, und waren mit den Oesterreickern abge-
7ogen: sein Adjutani Eisenstecken, Badlwirth von Bozen,
Sieberer, Asehbacher und andere; jetzt floh er selbat iiber den
Jaufen und verbarg sich. Rouyer war iiber all diess sebr be-
friedigt und hielt in Sterzing einen Rasitag. (3. August.)

In Brixen und dessen Umgebung wusste man nicht, dass
Rouyer schon an diesem Tage daselbst hitte eintreffen kunen
‘l_nd sollen, und so folgte man am 2. August dem Impulse
eluer der vielen damals von Hofer erlassenen® unbestimmten
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Aufforderungen, die Waffen zn ergreifen, und zog an die
Brixener Klause, und in die Engen von Oberau, oberkall der
heutigen Franzensfeste. Es waren ganz ungeovdnete Haufen
Landsturmes, thr Fiihrer war Peter Mayr, Wirth an der Mahr
bet Brixen. Eine Sehaar, welche allen Erfuhrongen auch
dieses Krieges gemiiss nicht im Stande gewesen wiire, eine so
starke und tapfere feindliche Colonne aufzuhalten. wenn wickt
das Terrain eine so ausserordeniliche " Unterstiitzung gewiilirt
bitte. Man kann behaupten, an jenem Tage. da Hofer iiber
den Jaufen floh, war der Aufstand fast gedimpft; eilte Rouyer
rasch weiter, so dass er frith am 4. nach Brixen kam, so fand
er diese furchtbare Pforte moch offen, und dann ist kauowm
gweifelhaft, dasy das Pusterthal, von zwei Seiten angegriffen.
sich zur Ruhe begeben hidte. Zwei Landschaften unterworteu.
war auch das Nchicksal der dritten nicht nehr fraghch.

In keinem Moment des Wrieges tritt das (reographische
so in den Vordergrund der Eutscheidung. Nur an einer solchen
Stelle war es miglich, dass eine so kleine, so unorgavisirte
Schaar einen so erfolgreichen Wiederstand leisten kounte. An
diesemn letzten glinumenden Funken des Widerstandes, der nnter
solchen Umstinden sich erhalten konnte, entziindete sicl; dann
der Brand, der abermals das Land erfasste.

Erst am 4. August Morgeus salso setzte sich diq siich-
sische Division von Sterzing aus in Bewegung. Sie hatte
ant den sumpfigen Wiesen der Kkleinen Ebene ihr Lager ge-
habt, welche durch das Zusammenireffen dreier Seitenthiler,
die dort in dus Bisackthal miinden, entsteht. Sie marschirten
jetzt thalabwidrts in den engen Schlund hinein, durch welchen
der Eisack semen AbRuss findet. Fast filnf Stunden lang fithet
hier der Weg durch eine Schlucht, welche zwischen den steilen
Berghalden kaom Platz flir den Fluss und die Strasse ldsst;
nur an wenigen Stellen schmiegen sich schmale Flichen an die
eine Thalwand, auf welcher dann die spirlichen Hiuser der
Ortschaften Maanls, Miftewald, Oberan u. A. stehen. Die Strasse
fibrt meist am linken Eisackufer. Die Bergwinde steigen
beiderseits in lnunterbrochen steilem Abhang bis zor Kamm-
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hihe awf, nicht wic im Kalkgebirg es hiufig ist, etwa anf
boberen Stufen beyueme Gelegenheit zur Umgehung bietend.

8chon bei Mauls traf die Vorhut, bestehend aus dem
Regiment der Herzoge von Sachsen, auf einen Verhau un
auf die ersten Tiroler, welche von den Bergen aus die vor-
dringenden Truppen beschossen. Doeh wurde man dadurch
nicht lange aufgehalten. Die Tiroler wichen und mau ge-
langte bis an eine der engsten Stellen -— zwischen Sack und
Mittewald. Dort harrte der Sachsen eine forchtbare Ueber-
raschung. An den steilsten Htellen des Berges oberhaib der
Strugse waren Baumstimme und Steine in der Weise auf-
gehinft, dass sie durch einen leichten Stoss oder das Durch-
sthneiden der Weiden, mit denen sie festgebunden waren, oder
durch das Ausstossen eines Keiles, der sie hielt, zum Kollern
gebracht werden konnten, und nun wie eine Lawine in tollen
-Hpriingen und mit Gekrach und Geprassel aut die Unglick-
lichen herabstiirzten, welche dicht gedringt auf der Strasse
marschirten. Die Wirkung war aunf dem mit Mensehen und
Fubrwerk erfillien Raum eine fiirchterliche. — ., . . . es
schien, als sollten wir alle vernichtet werden* schreibt ein
Augenzenge.*)

Der Muth entsank anch dem tapfersten. Zwar gelang es
den  wackeren Sachsen noch his zur Briicke vorzudringen,
welche bei Oberau, knapp neben dem jetzigen Bahnhofe Fran-
zensfeste, vom linken Eisackufer auf das rechte fihrt. War
s$1¢ gewonnen, daun war der Weg nach Brixen offen und das
Ziel erreicht. Doch die weichenden Tiroler ziindeten die Briicke
an, und es war nicht moglich, sie herzustellen. Da fasste
Ro".Yer den wugliicklichsten Entschluss, den er fassen kounte.
Er setzte sich wm 3 Ubr Morgens am 5. August mit deu
boch micht ins (Jefecht gekommenen Truppen nach Sterzing

*) Bchicksale und Abenteuer Anhaltin. Krieger I. 8., cit. von Schueida~

wind 111, 134. Eine Beschreibung einer solchen Steinbatterie anch bet
Baur 148, _ .
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zuriick in Bewegung, und liess zur Bebauptung der bereits
gewonnenen Stellung die noch vorhandenen 1400 Mann des
Regiments der Herzoge von Sachsen bei Oberan, -- ein ver-
lorener Posten! Ein mit ganzer Macht unternommener An-
griff hitte ihn vielleicht mach Brixen gefiibrt. Wrede im
Tass Strub, und Suwarow am Urner Locb 1799 haben ihn-
liche Situationen fiberwunden; freilich mit grossem Menschen-
verlust; abe