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Ueber Hdhlen.

Von C. Fruwirth in Wien.

1. Hohlenforschung, Eiymologie der Hohlennamen, Hohlen-
sagen.

»Mit unserm verewigten Freunde Schmidl crlosch uns cine
eigenthiimliche Specialitit der Forschung — die der Hahlenwelt.
Mochten sich jingere Krifte in dieselbe neuerdings einlelben, nicht
ohne einen neucn Zweig anzuknipfen, den der Forschung nach
Resten menschlicher Bewobner aus den hocharchéologischen Zeit-
riumens, so endete der Prisident Ritter v. Haidinger in einer
Sitaung der k. k. geologischen Reichsanstalt 1863 einen Nachruf, den
er dem bekannten Héohlenforscher Adolf Sehmidl widmete. Der
Wunsch, den Haidinger in diesen Worten ausdriickte, hat sich
erfiillt, uberall regt sich Thatigkeit auf dem Gebiet der Héhlen-
kunde; nicht nur, dass die Anthropologische Gesellschaft zu Wien,
die prihistorische Commission der k. k. Akademie der Wissenschaf-
ten in OQesterreich, das Archiv fiar Anthropologie und die Deutsche
Anthropologische Gesellschaft in Dentschland sich in hervorragen-
der 'Weise mit dem rein wissenschaftlichen Theil der Hohlenkunde
beschaftigen, hat Oesterreich eine Corporation aufzuweisen, welche
in gleicher Weise wissenschaftliche Forschung als Bekanntmachung,
Begehung und Erleichtérung des Besuchs der Hdhlen, sowie Er-
baltung derselben fordert und zur Ausdbung dieser zweifachen
Aufgabe sich der Thatigkeit des Laien forderlich bedient, Wenn
wir nur allein das Gberblicken, was auf dem Gebiet der Geschichte
des prahistorischen Menschen geleistet warde, so miissen. wir das
Wirken der genannten Gesellschaften ein in der That erfolggekron-
tes nennen, denn dic Zeit, in der alle diese fir die Wissenschaft
80 werthvollen Funde gemacht wurden, ist eine kurze; erst 1859
wurde in England gelegentlich der Funde in der Brixhamhghle dié

Zeilachrifs 1863, 1



2 C. Fruwirth.

Thatsache der Coexistenz des Mcnschen mit den Thieren der Di-
luvialperiode vom Standpunkt der Wissensehaft anerkannt, nachdem
die friheren Funde von Menschenresten in Knochen der Thiere des
Diluviums fithrenden ungestirten Schichten (Kenthéhle, Mac Enery
1825, Godwin Austin 1840) bezweifelt wurden. Im darauffolgen-
den Jahre wurde die Untersuchung der Hohle von Aurignac grand-
legend fiir die Annabhme eines dilovialen Menschen durch die Ge-
lehrten Frankreiche. In Deutschland fand die Annahme der Existenz
des Menschen in jenem fernen Zeifalter gleichfalls spit Kingang.
da die diesbeziglichen Schliisse Schmerlings (1833), welche
gich auf Funde im dor Engishohie im Thal der Maas stiitaten,
nicht anerkannt, ja selbst von Autorititen wie Cuvier geliugmet
und bestritten wurden. Die Errungensehaften der Anthropologie
seit dem Zeitpunkt der Anerkennung der Coexistenz des Menschen
mit den Thieren des Diluviums, die Wichtigkeit der Hohlen fir
Anthropologie und Prithistorie, die Bedeutung, welche sie far die
Zoologie, besonders fiir die Insectenkunde der Gegenwart habeu,
wollen wir in den weiteren Theilen der Arbeit betrachten, zunichst
aber einen Blick thun in die reiche Sagenwelt, welche Hohlen nm-
gibt, eine Betrachtung anstellen iber die Etymologie einzelper
Hohlennamen und endlich aueh iiber den Nutzen, den Hohlen dem
Menschen der Jetztzoit bieten.

Fir das, was die Schriftsprache mit dem Namen Hohle be-
legt, hat die Volkseprache eine Amnzahl Awsdriicke, deren allge~
meincte wohl Lucke ved Loch sind, Ausdriicke, welche fast in allen
deutsoh sprechenden Gegenden in Anwendung kommen; der Ober-
osterreicher, Steiermarker und Tiroler nennt Héhlen wohl anch noch
Kirchen und EKeller, in einem Theil Niederdsterreichs fand ich ver
einzelt die Bezeichmung Hilzen, der Momtavoner endlich keunt die
Bezeichnung Balmen fir die zahlreichem, die Hinge der Sulzflub
und Scheienfloh durehsstzenden Hihlen, weloher Ausdruck sich
anch noch in ecinigen Gegenden Frankreichs nnd Siddeutschlands
findet und keltischen Urapreng hat. Seltem begeichnet das Voik
die einzelne Hohlenlocalilit blos mit. eimer der Bezeichrungen
Lueke, Loch, Kirche, Kellsr, Hitlse oder Balmen, meist verbindet
es damit ein Wort, das ums in irgend weloher Bezichung Aufachluss
#her die Hohle sn geben ‘imx Blemde ief, sei es nun fiber ilwe Lage,
Gber ihren Charakter, naturhistorische Funde in #w, oder wohl
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am hiufigsten fiber das Vorhandensein von Sagen, deren Schauplatz
die Hohle ist,

Einige Anfihrungen werden dieses besser zeigen. Das beson-
ders starke Auftreten der Gebilde des kohlensauren Kalkes, Berg-
milch, Bergkreide genannt, findet seiren Ausdruek in Hohlennamen,
wie Mondmilchhéhle in der Schwibischen Alp, Schottloch am Dach-
stein; ist den kohlensauren Kalkbildungen — wie in vielen Hohlen
— Zinkoxyd beigemengt, so deutet dieses gleichfalls den Héhlen-
namen an, §¢ in Nixhéhle am Sonnwendjock in Tirol, Bleiweiss-
grotte nichst Kapellen in Steiermark und Nixhohle am Klammberg
bei Frankenfels in Niederisterreich, — der Volksmund nennt solehe
Gebilde Bleiweiss oder auch weisses Nichts fnzhilum album).

Interessante Mineralvorkommnisse finden sowohl in &lterem
als anch in neueren Hohlemnamen Ausdruck. Solche Namen sind
digjenigen der Geschiebehthle oberhalb des Tilisunasees im Monta-
von, in welcher Serpentingeschiebe, die nach der Ansicht, welche
F. Nibler in unsecrer Zeitschrift anssprach, durch Gletschertrans-
port dahin gelangt sein migen, sich finden, der Galmeyhihle
im Glasgraben bei Miirzzuschlag, deren Inneres Galmeyaufschlisse
sufweist, und endlich die Namen, welche Forscher in unseren Tagen
Héhlen gegeben, um Mineraifande in denselben zu hbezeichnen, wie
z. B. bei der Firzhohls am Schafberg der Fund einer Neubildung,
eines eisenschiissigen Gypses, im Namen angedeutet wird.

Der Name des Boanloches im Hartelsgraben bei Hieflau, oder
der des Zahnloches nachst Geilenreuth deutet auf Funde von Resten
diluviater Thiere hin, welche Funde guch in jenen Hhien gemacht
wurden,

Die vielfache Bendtzung der Hohlen als Zuftuchisort fir Weide-~
vieh zeigen viele Hohlennamen am, so beispielsweise der des Kuh-
loches nachst Geilenreuth, der Goats-Hole (Ziegenhohle) bei Pavi-
land, der krdvarpa (Kuhhohle) in Mahren, des Kitzlochs nachst
Taxenbach in der Rauris, wihrend die Bewohnung mancher Héblens
locale durch Thiere der Diluvisifeuns in durch Forscher in unseren
Tagen gepgebenen Hohlenramen Ausdruck findet. Solche Namen
finden sich bei der Mammuthshohle ndchst Krakau, dem Hyinen-
horst bei Kirkdale, dem Lindenthaler Hyanenhorst. Eine Anzahl
Hohlen der Alpen und des dentschen Mittelgebirges dient Fleder
miusen als Winterquartior, sowie Alpendoblen (Pyrrhocoraz alps-

- 1=



4 C. Fruwirth.

nus L.} und der Felsentaube (Columba Hvia) als Brutplatz, Von letz-
teren beiden Thiercn, die local auch die Namen Dacheln, Schpee-
dacheln und Hohlentauben fithren, haben die Dachalucken bei
Gostling, die Golubina {Taubenhikle) bei Danne im Schneebergthal
m Krain, das Taubenloch am Oetscher und das Taubenloch im
Eulenberg bei Kirchberg ihren Namen, wihrend das Katerloch
nichst Waitz in Steiermark der darin sich aufhaitenden Eulen
(Bulkater) halber so genannt wurde.

Hohlen, die bisher unbekannt oder dock wenig bekannt und
daher pamenlos waren, werden héufiz nach dem Entdecker oder
nach der Person, die sie zuerst betreten, benannt, wie die Kraus-
grotte bei Gams in Steiermark, das Schusterloch nichst Goisern
bei Ischl und die Wilhelminengrotie unweit Lueg in Niederdster-
reich, oder auch nach ihrem Erschliesser, wie die Hermannshohle
bei Kirchberg am Wechsel, oder endlich mach Ménnern, die auf
dem Gebiet der Hoblemkunde Hervorragendes geleistet, wie die
Hauergrabe néchst der Schartenalpe hei Goisern, die Kraushhle
bel Gschoder in Steiermark,

Der reiche Sagenkranz, der wnsere Alpen umgibt und Anklinge
im deutschen Mittelgebirge und in den Karpathen findet, der so
herrliche und zarte Blithen der Poesie des Volkes getrieben hat,
schmfickt mit Vorliebe Seen und Hohlen; — Zwerge, Venediger-
miinmchen, Riesen, Wildfrauen und Salige, der Teufel und sagen-
haftes Gethier spielen da ecine Rolle, und Sagen, dic sich mit thnen
beschaftigen, werden wir bei vielen Hohlen antreffen, nach jhnen
werden wir auch viele Hohlen benannt finden.

Die ung am hiufigsten auf unserer Wanderung durch das
Reich der Sage begegnenden Gestaiten sind die Bergminnlein oder
Berggeister; auch Norggen, Wicht], Lorggen, Heinzelmannchen, Hérd-
.ménnli, Toggeli, Quergen und Zwerge genannt. Ueber das Aus-
sehen derselben stimmt die ortlich verschiedene Bagenbeschreibung
nur in dem Attribut der Kleinheit dberein, wihrend sonst die
tirolische Sage beispielsweise sie alé, hasslich und unschim, grau,
grin und mit schwarzem Reck bekleidet sein lisst, in den nieder-
osterreichischen Sagen sie dagegen Imazbenhait, hiibsch und zierlich,
meist griin gekleidet erscheinen. Ueber ganz Tirol, Kérnten und
einen Theil der SBteiermark findet sich an vielen Orten ein Zug
der Wichflsage wieder, die Klage dber ihr hohes Alter. So klagh
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der Norgg auf dem Sonnenberg in Tirol und Zhunlich die meisten
andern :

I bin se alt,

Weiss d'Maienspitz

Kloan wia a Kitz,

Und d'Maienwies,

Nounmal Wald,

Neurmal Wies®)

Diese Altersbestimmung nach dem Stand der Verdnderungen
in der Umgebuny findet sich in vielen dieser, wis bereits erwibnt
biufizen Wichtiklagen, am &ftesten jedoch in Tirol.

Die Thitigkeit der Berggeister in Hohlen beschrinkt die Sage
meist auf Bewachung von Schitzen, welche Reichthiimer sie jedoch
in vereinzelten Fillen auch dem Menschen freiwillic miftheilen; so
weiss man von der Norgglhdhle im Passeierthal zu erzdhlen, ein
Nérgg hiitte sich in eine Sennin verliebt und derselben von seinen
in der Hohle bewahrten Schitzen mitgetheilt. Als das Midchen
Jjedoch fiir den unschénen Norgg Ersatz gefunden hatte, als ein
schmucker Bauernbursehe um thre Liehe warb und sie nur noch
einmal mit dem Norgg in seine Héhle ging, in der Absichf, sich
nochmals die Taschen mit Gold zu fillen und dann ihren wahren
Gefiihlen Ausdruck zu gebem, da versank der Schatz vor ihren
Augen in eine gahnende Spalte, und als sie entseizt suriicksprang,
schloss sich die Hohlenkluft hinter ihr. Von Elbingerode im Harz
weiss man gu erziblen, dass die Leate friher, wenn sie thre Kinder
verheiratheten, sich die zur Hochzeitfeier nothigen Geschirre und
Kostharkeiten bei den Bewohnern der Zwerglocher aushorgten, und
sie dann mit etwas Speise wieder vor den Héhleneingang zuriick-
brachten.**}

In Steiermark und Niederdsterreich findet sich eine Sage,
welche ihren Ursprung am Erzberg bei Eisenerz hat, jedoch in ver-
sehiedener Weise erzihlt wird und auch an anderen Orten Joca~
lisirt erscheint. Ein Berggeist gelangt den verschiedenen Variationen
der 8age nach auf verschiedene Art in die Hande der Menschem
und bietet fiir seine Freilassung an, entweder immer Fisen wachsen
. lpssen oder filr kurze Zeit Gold. . Meist lasst die Sage die Ge-
fragten sich far das Bisen entscheiden, so auwch am Erzberg, wo-

*) v. Alpeaburg, Mythen und Bagen Tirols.
**) Hereynia curices von G. Behrens. Niamberg 1720.
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gelbst seitdem das Erz so michtig wichst, »dass die Werkzeuge,
die am Abend an der Wand lehnten, am Morgen umgefallen sind.«*}

Das Gerdusch der Sickerwiisser, der Wiederhall des Tropfen-
falls, der Larm der Aussenwelt, der an manchen Stellen durch die
Héhlendecke dringt, werden fir den Berghewohner zu Gerduschen,
herriihrend von dem geheimnissvollen Treiben der Bergmanndln;
an selehen Orfen kann man dann das Bergmanndl horen. Bei
Hohlen, die Nomen tragen, ihnlich dem des Zwergenlochs bei
Pottenstein in Oberfranken, der Knerzenhohle im Héhenstein, des
Zwerglochs nachst Hainburg im Leithagebirge, wird man nicht ver-
gebens nach Zwergensagen forschen.!)

Als Sehatzhitter treten in Héblensagen noeh verschiedene Thier-
gestalten, meist Hunde aunf. So wird der Schatz in der Baumanns-
bohle bei Blankenburg am Harz von einem schwarzen Hund be-
wacht, den Schatz der Hohle in der Entenlochklamm bei Kossen
hittet gleichfalls ein Hund, zwei feurige Hunde halten Wache bet
den Schitzen des Lambrechtofeniochs bei Weissbach in Salzburg.
Von letzteren erzihlt die Sage, dass sie zwei verwandelte Schwestern
seien, welehe bel Vertheilung des Xrbes ihres Vaters ilre dritte,
blinde Schwester betrogen hétten und zur Strafe dafir non in
Hundegestalt den Schatz behiiten miissan,

Eine andere Sagengestalt, die gleichfalls mit Schitzen in
Bihlen zu thun hat, dieselben jedoch nicht zu bewachen, sondern
zu erringen sucht, ist das Venedigermanndl Es fliegt auf einem
weiten wallenden Mantel mit grosser Schnelligkeit durch die Lande,
seine Kleidung ist Sammt, seine Werkzeuge sind ein Spiegel, der
ihm die Gegend zeigt, welche Schitze birgt, und eine Kugel, die ihm
die Lage derselben weist. Das Venedigermanndl thut Niemsanden
etwas zu Leide, selbst angegriffen verwandelt es aber seinen Gegner in
Stein. Die Sagen vom Venedigermanndl, wie iberhaupt Schatz-
gagen, sind unter allen Hohlensagen die gewdhmlichsten, sie ent-
stehen bis in die Neuzeit und selbst noch in unseren Tagen, wie
die vielen Bagen, die von Wilschen erzihlen, welche die Hoble

*) Einige der Variauten disser Suge nind enthaléen in Erains, Mythem
and Sagen aus dem ateirischen Hochlando. Es gohiren dazu die Sagen: Auf-
findung des steiriachen Erzborges (3, 349); Eisen fiir immer (8. 351); Deor Winzig
(8. 352) und Das Venedigerminnchen und der Fuhrmann (8. 146).

') Die Ziffern bezichen sich auf die Erliuterungen am Schluss.
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oft und oft besuchien, immer Sicke voll daventrogen, einmal je-
doeh aus der Holle nicht mehr zuriickkehrten, oder endlich die Sage,
deren Person Professor Friedrich Simony ist, welcher sieh all-
jabrlich aus dem Koppenbrillerloch bei Hallstatt sein Schunupftuch
voll Gold« gehelt haben soll. Das Goldloch bei Lueg, das Goldloch am
Qetscher i Niederdsterreich, die Schatzhidhle in den Haller Manern
in Btelermark, das Goldloch in der Kampenwand hei Nieder-Aschau
und das Goldloch bei Kapsdorf in der Zips, Ojerc del oro in den
Pyrenten sind Hohlenlocalititen, deren Namen Schatzsagen anzeigen,
welche sich denn auch in der That vorfinden.

An Verbreitung den Zwergen- und Schatzsagen zundchst sind
die von den Weissen, Wilden Frauen, Saligen Friulein, Billeweis,
Wildfrauen oder Saligen handelnden, als deren Kénigin Holde
genannt wird. Die germanische Hulda mit ihren Saligen ist gleich-
bedeutend mii der skandinavischen Hulde oder Holle, der Berchi,
Berchta oder Porcntl, gleichbedeutend anch mit der Stampa oder
Sanga, von der schon die Germania des Tacitus berichtef, dber
deren Kult Dr. I. Freytag in der Zeitschrift (1881} interessants
Aufschlisse gegeben. In dem Sagenkreis Tirols sind Hulda und
Berchta nicht immer identisch, wihrend dieses in Deutschland und
dem dbrigen Oesterreich fast durchweg der Fall ist, meist sind
aber die Unterschiede, wo solehe auftreten, nur geringe und lassen
erkennen, dass es eine (#Bitin ist, die wns — nur in den Atéri-
buten und im Aeusseren beeinflusst durch die Individualitit des
Volkes, des Stammes —- entgegentritt. Die Wohnung Huldas isé
meist die der Saligen, immer untergebirgisch in Kliiften, Hoblen
und Spalten, tief im Bergesinnern, bestehend aus herrlich ausge-
statteten Felsenhallen, fir deren feenhafie Sohildernng das Auge
des Aelplers sich Stoff holt an den phantastischen Formen der
Tropfsteingehinge, an der schimmernden Pracht der Eishohlen.
Hshlenschlinde bilden den Eingang in dieses Saligenreich, einzelns
- Localitdten werden geradezu als solche Eingénge in’s unferirdische
Feenreich bezeichnet, so der Salig-Fingang bei Hippach im Zillar-
thal, die z'Salig-Kluft bei Grann im Vintschgan, die Teinfernerhohle
und - Schonaaer-Kluft in Tirol. An Hohlen gekniipfte Ssgen vou
Fran Holle sind im Hollerloch am Untersberg angedeutet, wihrond
¥on Baligen oder Wildfrauensagen viele tirolische, niederdsterreichische
und steirische Hohlen Namen tragen, 5o die Frauenhohle auf der
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Gfalleralpe, das Frauenloch im ¥nnsthal das Waldfrauenloch anf
der Ardningalpe am Bosruek in Steiermark, das Frauenloch nichst
Kapellen in Niederdsterreich, das Frauenloch im Kaisergebirge;
manche Hohlen endlich sind mit Sagen von Saligen oder Wild-
franen geschmiickt, zeigen dieses jedoch nicht schon im Namen an.
Die Saligen Friulein oder Wildfrauen, die vorzugsweise in den Sagen
der Alpen vorhanden sind, sind daselbst als dem Menschen freund-
lich gesinnie Sagengestaiten gekennzeichnet, die nur dann réchend
auftreten, wenn eines ihrer Lieblingsthiere, die Gemsen, verwundet
oder getodtet wird. Auch die Hordlen der Karpathen haben Sagen
von Wilden Frauen, auch dort bewohnen diese Hohlen, und beson-
ders ein Hohlenschiund in der Matagora bei Lopusna wird als
Hauptaufenthaltsort bezeichmet. Doch ist hier der Charakter der
Wilden Frauen ¢in anderer, als in den Alpen, er ist, man kinnte
es so bezeichnen, dem Charakter der Bewohner und der Gegend
angepasst, zu einem unfreundlichen geworden. Die Wilden Frauen
daselbst werden als trotzig, boshaft, wilden Sinns bezeichnet, ihre
Gestalt, die in den Alpen bezaubernd ist, oft unschén, »ihr Leib
ungewshnlich behaart, ihre Briste so gross, dass sie sie auf denm
Schultern tragene.

Seltener verlegt die Sage in Hohlen den Wohnsitz der Riesen,
oder wie sie der Volksmund nennt, der Heiden. Die Weiber der
Riesen fiibren oft die Bezeichnung Wildfrauen und fithrt dies leicht
zur Verwechslung mit den Saligen, die anch mitunter Wildfrauen
gemannt werden, von welchen sic jedoch vollstindig verschieden
sind. Riesen und Riesenweiber sind nicht nur dem Menschen
feindlich gesinnt, sondern leben auch immer ju Zwiespalt mit den
Baligen, welche sie werfolgen und zu vernichten suchen. Schutz-
los ist die Salige dem Verfolger preisgegeben, wofern es ihr niché
gelingt, ein Kreuz oder einen mit dem Krenzzeichen versehenen
Baumstrunk zu erreichen. Desshalb sieht man haufig nock heute
den Holzarbeifer in einen oder den andern Strunk das Zeichen des -
Kreuzes einhauen. Die Hohlen des Kreuzkofels in Tirol beherbergen
Riesen und ihre Weiber, Hiblen mit asbnlichen Namen wie die der
Heidnischen Kirche in der Fusch, der Heidnischen Kirche im Graden-
thal weisen immer Sagen von Riesen suf. Salige und Riesen finden
sich handeind angefihrt in der Sage vom (lungezer im Volderer-
thal in Tirel, in welchor Sage Salige und Wasserjungfrau ein
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und denselben Begriff bilden, wie ja auch die Konigin der Saligen,
Holde, an vislen Orten als Quellengfttin erscheint. Diese Sage
erzihlt: Am Glungezer erkor ein Riese eine H8hle zu seiner Wob-
nung und freite dann um die Tochter eines der Hohle nahe leben-
den Hirtenkonigs; da ihm dieselbe verweigert wird, versehiittet er,
in withenden Zorn ausbrechend, die Alphiite wnd ihre Bewohner,
lisst Muhren und Lawinen in die Tiefe nieder. Reue Gber diese
That erfasst spiter den Riesen und er verwandelt sich in einen
Zwerg, die Hirtentchier sind zu Saligen geworden. Wenn der
Meond in Sommernichien Gber die Nebelschleier sein mattes Dimmer-
ticht wirft, sitzt der Zwerg an dem Ufer des Alpsees, der die
Triimmer der Hitte birgt und der jetzige Aufenthult der Saligen
ist, er tingt die Hénde und wenn ihre duftigen Gestalten, die
dunkien Wasser des Sees theilend, auftauchen, stiirzt er sich ihnen
entgegen — die Gestalten zerrinnen in Nebel, der Zwerg liegt in
den kiilklen Fluthen.

Im Untersberg finden wir drei der Sagengestalten vereind,
die Hohlen desselben wurden der Sage nach von Zwergen, Wilden
Franen und Riesen bewohnt. Zwerge und Wilde Frauen mischen
sich oft unter die Erntearbeiter, die Rieser gehen bis in die Dorfer
hinah und lehnen sich &fter an die Hiuser; »kalter Schauver« ergreift
dann die, welche in denselben wohnen.

Bergmanndln, Venedigermanndln und Salige représentiren die
den Menschen meist gut gesinnien, sagenhaften Bewohner der
Hahlen, Riesen und ihre Weiber die feindlich gesinnten, zu welch'
letzteren sich auch noch der Teufel selbst gesellt. An denselben
mahnen viele Hbohlennamen, ebenso anch aun seinen Awnfenthaltsort,
so -das Teufelsloch am Kuntersweg in Tirol, das Hollenloch nichst
Wollersdorf in Niederdsterreich, das Vrazme Jama (Teufelsloch),
.das Hpllenloch bei Anzenan unfern Ischl, und das Teufelsloch bei
Schonna. Letzieres, im Passeierthal gelegem, wurde vom Teufel
mit einem Meineidigen durch die Weisse Wand geschlagen. Teufels-
hohlen sind gleich den Teufelstobeln, Teufelsschiuchten und wisten
Aeckern gesuchte Orie zur Beschworung des Satams. Wie Tirol
Hihlen als Einginge zum Saligenreich aufzuweisen hat, so wird
in Steiermark das sWilde Loch« anf der Grebenzenalpe als Eingang
zur Hole betrachiet, so besitzt England im Helln Pot oder Aellin
Pot (Hollenmiindung) bei Selside eine sPforte der Holle wie demn
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iberhaupt Teufelssagen in Hohlen nicht auf die Alpen beschrinkt
sind, sondern sieh auch in Deutschland und Ungarn finden, so im
Bihargebirge in Siebenbirgen von der Oncésahihle (Geisterhdhle).?)
Auf dem Gipfel des Vervnl Bricciei hielt ein Teufel, der zu der
Klasse der Semi gehorte, seine Hochzeit ab. Ein Wiolkehen, das
iiher den Bergesgipfel dahinzog, vermass er sich zu verschlingen,
und als er im Uebermuth wirklich daran ging, wurde er wihrend
eines schrecklichen Gewitters, das sich fiber dem Bihargebirge ent-
Ind, sammt den anderen Teufeln erschlagen, ein Theil der Teufel
wurde in der Oncésahihle von dem Gericht ereilt, und der Be-
wohner des Bihars zeigt noch heunte mit Schen in der Hohle ihre
Gebeine, — die Reste von Hohlenhiren.*)

Die dem Teufel analoge weibliche Sagengestalt, die Hexe,
findet sich in Hohlensagen wenig vertreten, unter andern in der
Wookey Hole bei Wells in England, als Heze von Wookey. Diese
Hexe wurde dann von einem Monch in Stein verwandelt, und heute
zeigt man sie noch in der Hghle als michtiges Tropfsteingebilde.

Thiere in der Sage als Bewohner der Hohlen haben wir be-
reits bei den Schatzsagen angetroffen, sonst finden sich noch an
sagenhaften Ungethiimen: Wiirmer, Schlungen, Fiichse und Spinuen
und endlich Drachen. In der Drachenhdhle bei Bill zu Wilten
hauste ein Drache mit vier bekrallten Fiissen, kurzen Ohren, fleder-
mausartigen Fligeln und giftigem Athem. Hohlen, die Drachen
beherbergten, sind meist feucht, -— die Sage lisst oft Drachen »aus
Feuchtigkeit entstebens. Das Lorgenloch auf dem Sonnenberg
nfichst Naturns wurde von der Todtenkopfspinne bewohnt, einer
Spinpe von michtiger Grisse, deren Leib einem Todtenkopf dhnlich.
In der Hohle, die der Fels, auf welchem die Ruine Thaur niichst
Hall in Tirol steht, birgt, lag ein Hund mit Lowenkopf, krochen
Wirmer herum, und ringelte sich eine gefligeite Schlange. Hohlen-
namen wie¢ der der Drachenhdhle bei Mixnitz in Steiermark, des
Drachenlochs am Mondsee, des Drachenlochs bei Leutschan, der
Drachenhdhle (Cerna Hola) bei Deménfalva in Ungarn werden uns
nicht vergeblich zur Suche nach &hnlichen Sagen veranlassen.

Noch treffen wir Gestalten der Sage in den Héhlen der Alpen
ap, die meist localisirlt sind und sich schwieriger den bereits be-

*) Behmidl, das Bihargebirge.
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trachieten anreihen lassem, so die Diales, Jungfrauen mit Ziegen-
beinen, in dem Hohlengektifte des Engadins, die Fakeljungfrauen
der Hohlen des Eisensteins bei Schwaz in Tirol, das Wildgfahr
im Lorgenloch am Sonnenberg bei Naturns, und den Klaubauf in
der Hundskirche, einer Klamm bei Zirl in Tirol. Das Wildgfahr
ist die Personification der Wilden Jagd, des Wilden Gefihrtes; es
hat die Gestalt zweier zusammengewachsener Gaule, acht Beine
und einen buschigen Schweif. Der Lirm, den es bel seinen nichi-
lichen Fahrten erzeugt, »macht die Nerven der Menschen reissen
und lisst sie das Hinfallende bekommen«<*) Anderwirts, jedoch
nicht in Hohlen, tritt das Wildgfahr auch in der Gestalt eines
feurigen Schweins, eines rollenden Wagens und auch als Wirbel-
wind auf. Der Klanbanf, der meist im Gefolge der Perchtl als
Gegensatz des heiligen Nicolaus genannt wird, findet sich jedoch
in manchen Sagen fiir sich und an bestimmte Orte localisirt. '

Sagen, welche cine der vorgefiihrten Gestallen als Gegenstand
haben, sind bei Héhlen die allgemeinsten. Ausserdem finden sich
aber bei vielen Hohlen eigene Localsagen, welche ein Ereigniss,
des die betreffende Hohle zum Schauplatz hat, behandeln, Sagen,
die sich nicht . bestimmte Gruppen bringen lassen, da ihr Gegen-
stand ein wechselnder ist. Eine derartige nur an eine Hoklenloca~
litdt gekntipfte Sage ist beispielsweise die von der bisen Stief-
mufter bei der Héble der Mazocha unweit Briien, nach deren
Hauptgestalt anch der Abgrund benannt wurde.

Im allgemeinen ist die untergebirgische Welt reich an Sagen,
und kaum eine der dem Volk bekannten Héhlenlocalititen entbehri
dieses poetischen Schmuckes.

2. Hohlen in der Geschichte. Die Beniitzung der Hbhlen
in der Gegenwari.

Den Uebergang von der S8age zur Geschichte der Hohlen bildet
das, was man sich von ibrer Beniitzung als Schlupfwinkel fir
Riuber, Versteck in Feindesgefshr, ergahlt. Im Namen schon wird
bei der Riuberhohle im Schelmengraben in der Oberpfalz, der
Riuberhhle bei Spital am Semmering, der Graselhdhle bei Arz-
berg im Raabthal Steiermarks, der Rabllyuk (Réauberhéhle) im
Nord-Ungam, dem Driba Skila (Riuberfels) nachst Kleinskal eine

*} v. Alpenburg, Mythen und Sagen Tirola.
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Beniitzang der Hohle als Rauberhorst angedeutet, wikrend an vor-
ithergehende Bewohnung wihrend Feindesgefahr, insbesondere
wahrend der Tiirkeneinfille, die Tirkenlocher bei Schottwien, die
Tarkenlucke bei Kleinzell in Niederdsterreich crinnern; das Kroaten-
loch am Pass Lueg war 1742 der Aunfenthalt von Kroaten, die
Hohlenfestung Covelo im Brentathal unweit Primolano spieite dfter,
zuletzt 1866, in Kriegen eine Rolle, die Schindlereckhdhle im
Passeierthal harg durech drei Tage den Sandwirth Andreas Hofer.
Die Geschichte der afrikanischen Kriege weist mehrfach die Be-
niitzung von Hohlen zur Bergung von Truppenkdrpern auf.

Dass Hohlen selbst zum bleibenden Wohnsitz erwihlt wurden,
bezeugen noch heute die Ruinen der Hohlenschlisser. So steht in
einer der fiinf Hihlen nachst Lueg in Krain, in der Burggrotte,
_die Schlossruine Lueg — Lueg in’s Land —, in Steiermark thront
im Puxerloch oder der Hohle Chalons hoch ober dem Murthal
die Feste Puxer Lueg®), und in Tirol das Schloss Kronmetz in
einer Hohle ndchst Deutsch-Metz, Hohlen als vorlibergehender.
oder bleibender Aufenthaltsort fithren wns auf jenen Gegenstand,
den wir weiter einer kurzen Betrachtung unterziehen wollen, auf
den Nutzen, den Hghlen den Menschen der Gegenwart zu hieten
im Stande sind, wobei wir die reiche Ausbeute, welche Hotlen fiar
die Wissenachaft liefern konnen, ganz ausser Betracht lassen.

Die Verwendung der Hihlenrfume als solche ist eine mehr-
fache. Zunichst, und dies ist wohl die verbreitetste Anwendung,
dienen Hohlen als Zufluchtsort bei Elementarereignissen und selbst
in unsern Tagen noch als voriibergehend bewohnie Awfenthaltsorte;
s0 sind die Wohnungén der Hirten und die Stille fir die Ziegen-
heerden in Spanien vielfach Hhlen, wie am Pass von Vacares oder
wie die Cuevra de los Carneros (Schafhirtenhohle). Bine zweite Ver-
wendung, die allerdings in Europa nur selten vorkommt, wie beispiels-
weise bei der Schwefelhshle am Bidos, die vom Bade Eliopatdk bentitzt
wird und bei der Héhle Monsumano nichst Pistoja am Stidhang des
toskanischen Apennins, ist die einer Hohle als Kurort. Dr. Schiest],
der verstorbene verdienstvolle Prisident des Oesterreichischen
Touristen - Club, berichtete s. Z. ausfibrlich iiber diese Hohle.¥)

*) Vortrag gehalten in der Wochenversammlung dos Qesterreichischen
Touristen-Club am 6. December 1878,
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Aus schachtartigen, wasserhaltenden Vertiefungen und aus drei
kleinen Wasserspiegeln entstrémen die Wasserdimpfe, der Hohle
eine Temperatur von 2628 R, mittheilend. Gliederschmerzen,
Gicht, apoplektische Zustinde werden hei 8—14tigizem Kur-
gebrauch, der nur in jeweilig 10 Minuten langem Aufenthalt in
der Hoéhle Desteht, geheilt. Die Vermuthung, dass die Hohle mit
dem Niveolethal, in welchem die hekannte Hydrochlor-Salinenguelle
liegt, communicirt, liegt nahe.

Kine weitere, dritte Verwendung der Hohlenriume ist die
als Kihl- und Aufrahmiocale beim Sennereibetrieb (Feinkiserei),
zu welchem Zweck auch die Windréhren und Wetterlocher-Héblen
mit zwei bereinander liegenden Oeffnungen dienen, in denen die
Ausgleichung der Temperatur-Unterschiede zwischen oberer und
unterer Miindung die Grottenwinde entstehen lasst.*) Die Mammoth-
Cave {(Mammuthshohle) in Kentucky, stidéstlich von Louisville
wird, nachdem sie frither von Dr. Mitchell als Kurort fiir Schwind-
sichtige beniitzt worden war, jetzt zur Champignonzuché und, wie
€s scheint, mit Erfolg verwendet. Ob sich bei uns Héklen zu
gleicher Verwerthung eignen, ist zweifelhaft, da die Hohlentem-
peratur eine ziemlich konstante, mit der mit{leren Jahrestemperatur
der Umgegend itibereinstimmende ist, und dieses jahrliche Tempe-
raturmittel in den meisten Theilen ein fiir diese Cultur za niederes ist.

Hohlen als Schauobjekte kénnen zu betrichtlichen Einnshmen
fibren, und ist eine derartige Verwendung der Hohlen zugleich
eine solche, welche die Interessen der Hohlenkunde am meisten
wahrt, denn im Interesse des Besifzers liegt es, sowohl die Tropf-
steingebilde vor Zerstérung zu bewshren, als der Verschleppung
der naturhistorischen Merkwiirdigkeiten der Hahle Einkalt zu thun.
In den letzten Jahren sind in dieser Hinsicht bedeutendere Er-
folge zu verzeichnen, es wurden unter andersn zuginglich gemacht
und gegen unberufeme Besuche gewahrt die Sachsenfelder Grotte,
die Kolowratshdhle im Untersberg, die Krausgrotte nichst Gams
in Steiermark, die Dobschauer Eishohle in Ungam, die Wilhelminen-
grotte bei Lunz in Niederdsterreich, die Mimmitzer Dra.chenhohla
in Steiermark und einige andére Hohlen der Alpen.

. ™ Siche #such »Hohlen und die Landwirthschaft« von C. Fruwirth in
der Wiener Landwirthschaftlichen Zeitung 1882. .
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Gleich wichtiz mit der Verwendung der Hohlenriume ist auch
die Verwerthung dessen, was in Hohlen gefunden wird. In
frithesten Zeiten schon wurden in Europa Héhlen etfrig nach Thier-
knochen durchsuchs, eifriger viellcicht, denn jetzt; heute geschieht
es im Dienst der Wissenschaft, damals war ein Erwerb damit ver-
bunden. Die Reste der Hihlenthiere, Knochen, besonders aber
Zahne, wurden damals als Arzneimittel verkauft, wie es dhnlich
noch heute in China der Fall ist, noeh heute werden die Knochen-
hoblen des Reiches der Mitte im Glauben an die Heilkraft der
diluvialen Thierreste danach durchsucht.?)

Bedauerlicher ist es, dass noch in unserem Jahrhundert in
Furcpa die Hohlen Siciliens nach Knochen ausgebeutet wurden,
um diese Knochen in Zuckerraffinerien zu verwenden, dass im
Mihren bei der Héohle von Sloup ein gleicher Vorgang statt hatte.
Welche Unmasse von werthvollen Thierresten mogen wohl noch an
anderen Orten durch Unverstand und Unwissenheit verschleppt oder
zu Dingen gebraucht worden sein, zu welchen sich mit geringen
Kosten weniger werthvolles Material bétte finden JTassen?

Jene oft bedeutende Machligkeit besitzenden Lager von
Guano, herrithrend von Fledermiusen, Felsentauben und Alpen-
dohlen, die sich in Hohlen hiufig finden, werden an einzelnen
Orten zu landwirthschaftlichen Zwecken als Dinger ausgebeutet.
Manche Héhle der Alpen birgt voch ansehnliche Mengen dieses
werthvollen Materials, welches in grésserer Menge bisher nur ans
der Dombiezaer Hohle in Ungarn genommen wird.5)

Das Eis der Eishohlenwird in der Nihe grosserer Orte hiufig
verwerthet, so wurde die Eishohle von Seilize in Ungarn an einen
Bierbrauer verpachtef, wihrend die Entdeckung der Eishdhle von
Zapodia einem Zuckerhacker zuzuschreiben ist, der auf die Suche
nach Eis gegangen war, nachdem er gehdrt hatte, dass im nahen
Gebirge in einer Spalte, dems Hohlemeingang, sich dem Sommer
uber Eis finde. Viele Alpenwirthschaften decken ihren Wasser-
vorrath durch Schmelzen des Eises naher Eishohlen, wie die Annerl-
bavernalpe am Beilstein in Steiermark durch Eis aus der Beil-
steineishhle, oder die Eishfittenalpe auf der Raxalpe durch solches
aus dem Eisloch.*) Von grosser Bedeutung fir die Wasserver-

*) Oscar Guttmann, dis Eisloch suf der Raxalps, Jahrbuch des Qesters.
Touristen-Club,
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sorgung Triests darfte die Lindner-Hohle werden, wiederholt tauchten
bereits Projecte auf, welche die Wassermasse dieser bei Trebich
gelegenen Hohle in die Stadt geleitet wissen wollten,

An manchen Orten findet auch die Verwendung der Gebilde
des kohlensauren Kalkes der Hihlen statt, so beispielsweise bei
der Hermannshihle in Niederdsterreick. Bei kleinen, weniger
sehenswerthen Hdhien mag Derartiges geschehen, bei grosseren
und besachten Héhlen ist es Vandalismus, ist es unverantwortlich,
die herrlichen Bildungen, an welchen sich das Auge so manchen
Naturfreundes erfrenen wiirde, in Sodawasser-, Papier- oder Dynamit-
fabriken wandern zu lassen, ist aber andererseits auch unpraktisch,
ndem bei solchen Hohlen der EigenthGmer leicht durch ein von
den Besuchern gefordertes geringes Eintritisgeld sich eine dank-
bare Einnahmsquelle schaffen kann, wie solches bereits bei mehreren
Hoblen der Fall ist.

3. Hishlen in vorgeschichtlicher Zeit.

Als zu Ende der Neogenperiode die Temperaturverhiltnisse
in Buropa fir die trepisch zw nennende ¥Fauna immer ungiinstiger
wurden, waren die Vertreter derselbem gezwungen, sich den nun
herrschenden Verhilinissen anzupassen, auszuwandern oder wenn
Beides nicht maglich war, verschwindet die Art vom Horizont, sie
stirbt aus. Mastodon und Schreckensthier (Mastodon longirostris und
Dinotheréum) konnten dem raschen Temperaturwechsel, der sie mit
nordischem Klima bedachte, nicht Widerstand leisten, diese beiden
Arvten erioschen an der Grenze der Neogen- und Diluvialperiode.
EBlephas meridionalis, Rhinoceros Etruscus, Sus scrofa konnten
noch eine Fiacht nach dem warmen Siden unternchmen, sie ver-
schwanden aus Europs, erhielten sich aber in dem damals noch
mit ungerem Coutinent verbundenen Afrika.

Die immer steigende Temperaturerniedrigung fithrte zu dem,
was man geologisch die Eiszeit benennt, zu der Vergletscherung
der nfrdlichen Theile Europas, za dem Vordringen der Gletscher
der Alpenkimme in die Ebene.%) Jetzt war Nord- und Mittel-
Ewopa gecignet, den Thieren des Nordens eime Heimstitte su
geben; theila aus Sibirien, theils aus dem nirdlichen Europs
kamen jene Thiere, deren Knochen die Altesten Thierreste bilden,
tie ir Hohlen angetroffen werden, wenn wir von dem vereinzeld
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dastehenden Fund von geologisch noch élteren dem Rhib ange-
horigen Fossitien in einer Héhle hei Mendip in England durch
Moor absehen.

Das auffailendste und am mcisten erwihnte Thier, das uns
durch die nun erfolgie Einwanderung zugekommen ist, das moch
heute im REise Sibiriens wohl erhalten gefunden wird, ist das
Mammuth, Elephas primigenius Blumenb. Von dem heutigen
Flephanten wie von dem Elephas antiquus unterscheidet es sich
durch den Zahnbau, sowie am auffilligsten durch das dichte
braunrothe Wollkaar und den abstehenden Haarkranz der Ohren.
‘Das Mammuth war, wie die bisherigen Funde in Hohlen wie in
den Lossablagerungen der Niedernngen zeigep, liher Nordasien und
Nordeuropa bis beilinfig zom 41. Breitegrad verbreitet. Ihm an
Grosse ebenbiirtig tritt das gleichfalls dem Norden Asiens ent-
stammende Rhinoceros,”) Rhinoceres tichorhinus Cuv, das dem
Rhinoceros bicornis der heutigen Fauna Sudafrikas am néachsten
stebt, auf. Gleich dem Mastodon trigt es wolliges Haar umd
wiirde durch diese Bekleidung achon als ein Thier gekennzeichnet
sein, das in kalten Klimaten seinen Aufenthalt hatte, was fiberdies
auch durch die in den Zahnhéhlungen dieser Pachydermen anf-
gefundenen Speisereste — Theile borealer Pflanzen — erwiesen ist.
Den beiden Dickhiiutern an Verbreitung weit fiberlegen ist das be-
kannteste der diluvialen Raubthiere, der Hohlenbar, Ursus spelaeus
Blumenb., dessen aunffilligste Skelethildung, das eckig gebogene
Stirnbein, besonders deutlich an einem im verflossenen Sommer
-in der Hohle Schottloch am Dachstein gefundenen Schidel her-
voriritt.%)

Nehen den Besten des Hohlenbiren, die in den meisten der
Hoblen Deutschlands, Oesterreichs, Frankreichs, Belgiens, der
Schweiz, Siidrusslands und Englands gefunden wurden, trifft man
in den Hohlenbildungen auwch mnoch, jedoch in weit geringerér Zahl,
solehe von Ursus arcios und Ursus feror an. Der Hyaens
crogufe Siidafrikas nahestehend, aber grisser und ausgestorben,
ist die Hohlenhyéne, Hyaena spelaca, welche gleich dem Bar sehr
verbreitet war, whhrend es bis-jetzt nur in einer sehr geringen
Zahl von Héohlen gelang, Reste des Hohlenwolfs, Lupus spelaeus
Goldt zu constativen. Dem Hohlenwolf reiht sich an der Polar-
oder Eisfuchs (Vulpes lagopus}, der heute wieder zu dem circum-
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polaren Thier geworden, das er vor sciner Ausbreitung iiber Nord-
und Mitteleuropa gewesen und endlick der Fislfrass, Gulo borealis.

Reich an Arten verireten sind unter den aus dem Norden
und Nordosten in dieser Zeit eingewanderten Thieren die Zweibufer
durch Moschusochs (Ouibos moschatus), durch Elen, Rennthier,
Riesenhirseh, Gemse und Steinbock. Wihrend von diesen Thieren
der Moschusochs noch heute den Norden — wenn auch im Bau
in Eirigem von seinen Artsangehfrigen in der Diluvialzeit ver-
schicden — bewohnt, ist der Verbreitungsbezirk des FElen oder
Blehs, Cervus alees Cuv,, in der Jetztzeit auf den Ibenhorsterforst
beschrankt, ist der Riesenhirsch, Cerrus mnegaceros, die stattlichste
Erscheinung der diluvialen Thierwelt, welcher méchtige Grosse — die
Entfernung der beiden Geweihenden betragt 4 m — mit Schénheit
und Ebenmaass der Formen verband, ganz vom Schauplatz der
heutigen Thierwelt verschwunden. Das Rennthier, Cervus tuandus
Cuv., welehes vielleicht das erste Hausthier des Mensehen wurde,
lebte heerdenweise in den Niederungen Europas, heute ist es auf
den hohen Norden angewiesen. Gemse und Steinbock findilope
rupicapra und Capra tbexj, Thiere, welche heute die héheren wnd
hichsten Theile unserer Alpen beleben, das erste weit verbreitet
und in grosser Zahi auftretend, das letztere auf einige Colonien
— thellweise von Bastarden — in Norditalien, Salzburg wnd der
Schweiz beschrinkt, lebter zur Zeit des Diluvinms wohl auch aaf
Hohen, waren jedoch ebenso hiufig in den Thilern und im Tief-
land verbreitet, wie beispielsweise die Funde von Capra dbexr in
Kieslagern des Rheinthals darthun.

Die Vertreter der Nagethiere haben sich gleichfalls his anf
nnsere Tage erhalten. Der Lemming, Myodes lemnus, das Murmel-
thier, Arcfomys marmofe und der Alpen- oder Schuneehase, Lepus
varightlis Pall, im Dilavism vorherrschend im Flach- und Higel-
land, haben sich gegenwirtig, die beiden letzteren iber die obere
Banmgrenze der Karpathen und Alpen suriickgezogen, ersterer da-
geger hat den Norden ais jefzigen Verbreiungebezirk aufruweisen.

Von sllen dissen besproohenen, in der Diluvialzeit aus dem
Norden naoh Enropa eingewanderten Thieren sowohl, wie von den
noch zu erwihnenden, wss 3ps Asien rugekommenen finden sich
Rests in Hoblen, obgleick wir nur eine geringe Zahl derselben als
eigentliche Hihlenbswohmer bezeichner kinnen. Als solche konmen

Zaltschrlfy 1863, 2
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mit vollstem Rechte angesprochen werden der Hohblenbdr, die
Héhlenhyine, der Hohlenwolf und der Fidlfrass von den Thieren
urspriinglich nérdlicher Verbreitung, von den spater eingewanderten
Thieren mittelasiatischen Ursprungs dagegen Luchs, Marder und
Dtis. Wenn wir snch Reste der ibrigen Thiere, und mitunter in
grosser Menge, in Hohlen finden, so haben wir fiir dieses Vor-
kommen mehrere Erklarungen, welche uns die Wege andeuten, auf
denen die Knochen dieser Thiere an dis Statten im Innern der Héhlen
gelangten. Zundchst und am haufigsten sind es Enochem solcher
Thiere, welehe den Hihlenbewohnern, sowshl den Hohlenraubthieren
als auch den Menschen als Nahrung dienten, dann sind es die
Reste von Thieren, welche sich bei irgend welcher herannahender
Gefahr in die Hohle flichteten und darim verungliickten,®) oder
endlich, und in vielen Hohlen miissen wir diese Erklirung fiir die
Funde in Anspruch nehmen, sind die Knochenreste durch die
Héblenwisser eingeschwemms$ worden.

Reste der frilheren Fauna und Flors hatten sich aunf den
gletscherfreien Platzen des Tief- und Hoehlandes, gemiseht mit den
eingewanderten Thieren, erhalten, und als die Gletscher sich zu-
rickzuziehen beganmen, als ganz Mitteldeutschland vom Eise frei
wurde, breiteten sie sich @iber diese nen gewonnenen Areale sus.
Diese Zeit ist es, aus der wir die ersten unumstisslichen Be-
weise des Aufiretens des Menschen besitzen, obgleick einzelns
Funds das Erscheinen desselben wihrend der Glacialzeit selbst
mebr als wahrscheinlich erscheiner lassen.!®) Vielfache Thatsachen
sprecher dafir, dass der Mensch aus dem Osten nach Europa
kam, gleich vielen Thieren des Difuviums, welche nach und auch
schon zu Ende der Eiszeit uns von dorther zukamen, wie Reh,
Marder, Edelhirsch, Rebhuhn, Bisen, Urochs, Wildschwein, Biber,
Aver- und Birkhuhn. Von diesen eingewanderten Thieren bietet
das meiste Interesse der Urochs, Bosprimigenius Bojan, der sich
bis auf die Pfablbauzeit erhdlt; da er von vielen Forschern als
der Stammvater unseres jetzigen Rindes angesehen wird, so ver-
theidigen Cuvier und Bell (British Qnadmpeds 8. 415) diese
Auffassung, wihrend Owen in seinem epochalen Werke British
Fossil Mammsls (8. 500) derselben entgegentritt. Ritimeyer
stellt gleichfslls die Behauptung auf, dass unser Rind von dem
zabmen Rind der Pfahlbauzeit abstammt, welches Pfahlbaurind
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wieder den Bos longifrons Owen als Stammart zu haben scheint.
Mit Ausnahme des Bison, der auf Nordamerika beschrinkt isf, und
des Urochsen, der vom Schauplatz der heutigen Fauna ganz ver-
schwunden ist, finden sich die ihrigen Vertreter dicser zweiten
der eingewanderten Faunen noch sémmtlich im mittleren Europa,
wenn auch einige Arten derselben mehr nack Osfen gedringt
worden sind.

Fitr die Ansicht, dass der Mensch den gleichen Weg nach
Europa genommen wie die Thiere der zweiten Einwanderung, spricht
neben vielen anderen Grinden das Vorkemmen von Werkzeugen
aus Jadeit und Nephrit, zweiler Gesteine, welche in Europa keine
Fundstelle anfzuweisen haben, dagegen sich in Asien auf sekundédrer
Lagerstatte finden, und zwar Nephrit an mehreren Orten Turkestans,
Thibets und Sibiriens, Jadeit dageger nach den neueren Unter-
suchungen Bela Graf Seéchényi's nur zu Mung Keng in Birma,
in den Alluvicnen des Jrawaddy.*} Man hat, nachdem die Ansicht
einer derartigen Wanderung des europiischen Urmenschen festen
Fuss gefasst hatte, einige Héhlen des dstlichen Ruropas. welche
Menschenknochen bergen, als Stationen dieser natiirlich nicht ohne
Unterbrechungen und bedeutende Infervalle statigehabten Ein-
wanderung bezeichnet, so dic Mammuthhdhle nichst Krakau.

Wenn wir nun Umschsu halten, was der Mensch in den
HShlen an Spuren seiner Thatigkeit hinterlassen hat, se werden
wir bald zugeben milssen, dass wir nur durchk die Hinterlassenschaft
der Hohlenbewohner ausreichendes Licht fber die Urgeschichte des
Menschen erhalten haben. Insbesondere die Kenntniss der Stein-
zeit wire, stinden uns zu .ihrer Beurtheilung nur die Funde
ausser den Hohlen zur Verfigung, sehr maangelbaft. Das Ma-
terial der Gerithe und Werkzeuge bildet die Grundiage zu einer
Eintheilung der Vorgeschichte des Menschen in Stein-, Bronze-
und Risenzeit.!!j Dieser zuerst von €. Thomsen und F. Lisch
aufgestellten Kintheilung wird hanfig nock ¢ine Periode einge-
schaltet, das der Periode der Bronze vorangehende Kupferzeitalter.
Wenn die Entwicklung des Zeitalters der Bromzewerkzeuge als in

. *) Dem steht Dr. A. B. Meyer's Ansicht cnigegen, der aanimmt, dass
Jadeit und Nephrit in Earopa Fundorte beaitzen, welche man aber noch nicht.
eatdeckte. (Siehe Jateit~ und Nephritobjekte aus Amerika und Europa vor Meyer,
Laipzig 1882)

2‘
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Europa erfolgt angesehen wird, so muss naturgemiss fiir Europa
ein Kupferzeitalter der Bronzeperiode voramgegangen sein, wie
denn zuch Lyell geneigt ist, die Existenz eines solchen fur Eu-
ropa zuzugeben, wenn ¢r ¢s zuch nur als von kurzer Dauer
ond nicht frei von fremdem Einfluss betrachtet wissen will.!%)
Wenn dagegen die Ansichlen Worssze's, Lisch's und Hildebrand's
als die maassgebenden angeschen werden, wenn wir gleich diesen
als erwiesen annebmen, dass die Kunst der Verfertigung von Bronze-
Werkzeugen mit in diesemn Zeitalter ans Asien eingewanderten
Stimmen nach Europa gekommen sei und sich daselbst, den ver-
schiedenen Plitzen gemass, an welchen sich diese Stdmme nun
ansiedelten, verschieden eniwickelt habe, damm ndthigt uns nichts
zur Annahme eines Kupferzeitaliers fiir Europa.

Selfen ergibt die Durchforschiung esiner Hélile, dass dieselbe
pur in einem der drei Zeitalter bewohnt gewesen, meist folgten
sich wiederbolte Bewohnungen, unterbrochen durch lange Zeifriume,
in denen die Hohle nur Thieren zum Aufenthall diente. Ein senk-
rechter Durchstich der Bodenausfillang der Hohle gibt uns meist
kiaren Aufschings fiber ihre Geschichte. Die untersten Schichten
enthalten meist die Knochen der diluvialen S&ugethiere ohne Bei-
mengung solcher des Menschen, dic einzelnen Perioden der Be-
wohnung durch letzteren sind durch die Culturschichten bezeichnet.
Jede dieser Culturschichten nun birgt reiches Material fir die
Anthropologie, sie birgt sowohl die Werkzeuge, Gerithe, Schmuck-
gegenstinde, Kunstwerke des Hohlenmenschen, als auch, wenngleich
selten, neben den Gebeinen” der Thiere des Diluviums, seinen
Speiseresten, seine eigenen Kuochen. Diese num, die Skelettheile
dez Urbewohners, geben uns interessante Aufschliisse sowoh! dber
die Abweichungen im Bau des Korpers dieses unseres Vorfahrem,
als auch iiber seine Moralitét. Was den abweichenden Bau des
Korpers betrifft, so fussert sich derselbe sowohl in dem Bau des
Schédels, als in dem der Schienbeine, welche meist, wie beispiels-
weise bei dem ¥omde in der Liszkewsnohéhle in Ungarn die Bigen-
schaft der Platicnemie besitzend, eive seitlich zusammengedmckte
Form sufweisen,

Die Reste des vorhistorischen_Menschen bezeichnen uns den-
selben aber amch als Menschenfresser, wenngleich er dies nur aus
Genussucht war, demn wo wir auch Reste antreffen, welche die
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untriiglichen Spuren einer derartigen Mahlzeit an sich iragen, ge-
rdstete und gespaltene Menschenknochen, gehéren sie immer jugend-
lichen Individuen, Midchen und Knaben, an. Die Funde in der
Hohle von Chauvaux nichst Namur (Dr. Spring), ferner in der
Hokle nichst Montesguien-Arriége {Akademie d. W. zu Paris 1870)
und andere liefern die Beweise dafiir, dass der Mensch des Stein-
zeitalters Anthropophag war. Owen will fiir diese Thatsache auch
fir den Urbewokner Schottlands Beweise gefunden haben, Beweise,
die In Zahnspuren an Knochen von Kindern bestelien, welehe
Zahnspuren nur als von Menschen herrithrend bezeichnot werden
kénnen,

Dic Knochenfunde in Hohlen geben uns ferner Belege dafiir,
dass auch der Urbewohner Xuropas von Knochenfrass und Gicht
gepeinigt wurde, wie auch dass die Thiere des Diluviums an Bein-
frass, Knochenerweiehung, Knochenbrand und Knoehenkrebs litten;
8¢ waren beispielsweise an einer grossen Anzahl der Reste von
Héhlenbdren in den KreuzberghShlen ausgeprigte Spuren von Caries
nachzuweisen (K. Liehe).

Die von den Hohlenhewohnern gebraunchten Gerdthe und Werk-
zeuge sind vorwiegend aus Stein, wie ji auch die Periode, in
weicher Hohlen am héufigsten bewohnt waren, dic Steinzeit ist.
Die einfachsten Werkzeuge, die der Hohlenmenseh gebrauchte,
waren von Natur aus passend geformie Steine, Unterkieferdste des
Hbhlenbiren, als Beile dienend, und die Geweihenden des Renn-
thiers und Mlen. Mit der Vervollkommnung der Werkzeuge steigt
auch ihre Mannigfalligkeit. Wahrend wir ans den in 3ltesten
Zeiten bewohnten Hohlen nur die nothwendigsten Gerathe, Himmer,
Messer und Waffen zu Tage fordern, treffen wir schon in der
Rennthierzeit Werkzeuge und Utensilien an, welche nicht als un-
bedingt nothwendig zu bezeichnen sind, treffen schr bald auch
Schmuckgegenstande an, als deren einfachste wir die durchlocherten
Schalen von Muscheln und durchlochte Zdhne ansehen missen,
Die bis in die neueste Zeit fash ungetheilt herrschende Meinung,
dass polirte und wicht polirte Werkzeuge in der Entwicklung der
Menschen einer bestimmten Gegend verschiedene Cultarperioden
andenten, dass die Menschen, die sich geschliffener Werkzeuge be-
disnten, in der Cultur weiter vorgeschritten waren, wird in den
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Ausfiithrungen Fischer’s¥) deren Richtigkeit sichk kaum leugnen
lasst, verworfen. Danach ist das Schleifen der Gesteinswerkzeuge
lediglich von der mineralogischen Beschaffenheit des Ma-
terials abhingig.

Sobald der Menseh soweit gelangt war, dass seine Hilfsmiitel
ihm micht nur hinreichend Schutz gegen seine Feinde gaben, son-
dern thm auch die Mittel an die Hand gaben, das Bediirfniss
nach Nabrung ohne grosse Anstrengung zu befriedigen, fand er
Musse, sich auch anderen Beschiftigungen hinzugeben, als den nur
auf seine FErhaltung Bezug habenden. Diese Zeit ist es, aus
welcher die ersten Anzeichen erwachenden Kunsttriebes bekannt
sind. Tn den der Alteren Steinzeit angehorigen Wohnplitzen finden
wir noch keine Producte, die dies bethdtigen, dagegen sind die
Localititen, deren Bewohnung in die Rennthierzeit fallf, bereits
reich an solehen, wenn auch die Anzahl der Funde von Kunst-
gegenstinden, die dieser Periode angehdren, noch immer weit hinter
der anderer Arlefzcte zuriickbleibt.

In den Gerithfunden, sowie in jemen von Zeichnungen und
plastischen Darstellungen dokumentirt sich bereits auf das schérfste
das Streben, immer Vollkommeneres darzustellen. Fir dieses
Streben spricht beispielsweise die Entwicklung des einfacher Thon-
gefasses. TEine Reihe solcher Gefisse weist keine Verzie-
rungen auf, eine andere hat solche bereits in Form von aneinander-
gereihten Fingereindriicken, wieder bei einer Anzahl wurde neben
dem Fingerabdruck auch der Nagel eingesetzt und bei einer
letzten Reihe von derartigen Gefissen wurde das Material aus der
durch den Eindruck entstandenen Vertiefung herausgehoben und
vor dieselbe gelegt. Die Erhdhungen an den Stellen, an welchen
je zwel aus solchen nebeneinanderstehenden Eindriicken gebildeten
Guirlanden sich finden, wurden spater durchbohrt und bilden sich so
allmilig zu Henkeln aus. Die in der Hohle' Vypustek in Mahren
vorgefundenen (erithe weisen die meisten der eben angedenteten
Entwicklungsstadien auf Als Modelle zu jhren Kunstwerken
dienten dem Hohlenbewohner sowohl jene Thiere, welche er Ge-
legenheit hatte, in grosser Zahl und sehr haufig zu seben, als

*) ,Nephrit und Jadeit* von Fischer und ,Vergleichondo Betrachtungen
ther die Form der Steinbeile auf der ganzen Erde“ in Kosmos V. 1881
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auch jeme, welche ihm durch die Beltenheit ihres Erscheinens auf-
fielen, in selteneren Fallen endlich auch seine eigenen Artgenossen,!3)

Die Periode, in welcher die eurcpdischen Hohlen beinshe aus-
schliesslich die Weohnstitten des TUrmenschen waren, ist die Stein-
zeit, spaterhin, in der Bronzezeit, werden ausser Hohlen die Pfahl-
bauten ebenso hiufig als Hitten des festen Landes zu Wobnungen
benutzt, wihrend endlich in der Eisenzeit die Bewobnung der
Hihlen Europas zu den selteneren Fallen gehdrt und in geschicht-
licher Zeit nur ganz vereinzelt anftritt.!4)

Die Thierwelt der Hihlen.,

Noch eriibrigt vns ein reiches Feld der Beobachtung, die gegen-
wiirtige Fauna der Hohlen, ein Zweig der Héhlenkunde, fir den
noch am meisten geleistet werden muss und geleistet werden kann,

Derjenige, der sich am eingehendsten mit der Hohlenfauna
heschiftigte, ist unstreitiz Schiddte, und wenn etwas seine
grossen Verdienste, die er sich nm diesen Zweig der Kenntniss der
Hohlenwelt erworben hat, beeintrachtigt, so ist es die vielfach von
iim in Anwendung gebrachte willkirtiche Nomenclatur, fir deren
stérenden Finfluss schon Pokorny, eine zweite Grosse auf dem
Gebiet der Erforschung der Hohlenthierwelt, Belege bringt. Fir
die . Bghlen Krains sind auvsser diesem beiden Forschem noch
G. Joseph, v. Hohenwarth, F. Schmidt, Miller, Bilimeck und
v. Hochstetter zu nepmen, fiir die Mihrens Camil Heller
ud Wankel, fir die der Umgebung Triests Marchesetti, fir
die Siebenbirgens und Ungarns Schmidt und die Brider Fri-
valdszky zu nennen. Am wenigsten geleistet wurde verhaltmiss-
missig auf diesem Gebiet in Ungarn, die Héhlen der Nieder-
dsterreichischen und Steirischen Alpen, sowie jene Istriens haben
erst in jlngster Zeit einige Beachtung in dieser Hinsicht erfahren,
unter andern auch von Seite des Verfassers.

Bei Erforschung der Fauna der Hohlen ist zunfchst wobl zu
beachten, dass nicht alle Thiere, welche in Hohlen angetroffen
“werden, specifische - Hohlenthiere sind; die Zahl derselben, die suf
diese Bezeichnung Anspruch machen kann, ist keine allzugrosse,
wihrend die Gesammizahl der Thiers, welche {berhaupt Héhien
bewohnen, sei es nun vor@ibergehend, zufillig oder dauernd, eine
ansehnliche ist. Mit Beziehung auf die verschiedemen Arfen des:
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Die Thiervorkoemmnisse

mit alleiniger Beriieksiclttigung der

Wirbelthiere Glieder-
Hypoehthon Zoysii Fite. -

U elercibersid, ¥itr. LR
Carrarae Fitz, Kifer
Ha?d’*‘-’-“*ﬂ{-‘”ppltz- FLeploderus 1ohenwartii {chm.
Laurenti Yitz. » angustains Schin.
Freyeri Fitz. 3 sericeus Selu.
chrysosticties Freyer -,, Robicii Jos.

gn'meatm Kovaess Mill.
3 : holewon engusticolle Hampe

. _‘Vemhthlera Adelops Sehivdted Kiesenw.

Curychinm spelaram Rossm, »  bysstmus Behitdte
Hydrobia vitreme Drap. ~ geuminatus ML

* Quenstedts Wiederh. = Mifleri Schmidt
~  Fyeyeri Bchmidt

s Hlobosus Behunidt
Wirmer .+ Kheoenhiilers Mill
Typhishdella Kveacxi Diesing " Anophthalmus Schmidlii Sturm
» Seoppléi Bturm
¥ Bilimekiz Sturm
» Eedienbachert Frival,
- Sehewmid Behmidt
- globuftpennis Schmidt

hirfus Schmidt
Hucquetti Btunn
Motschadskys Schmidt
pubeseens Josoph
amabilis Behaofuss
Datmatinns Mill.

. capillatus Joseph
Brysiordchus hypogers Falrmair
Sphodrus Schretbersii Schitdte

» modestus Behaufuss

s gracstipes Behaofuss

2 Aeacus Mill,

W Erberii Schaunfuss
Troglorhynchus anophthoims Schmidé
Machaerites Argus Kraatz

» spelaeus Mill.

Mariae Javiuelin d. V.
armatus aufuss

» Clarge Schaufuss

Nachdem die Unterscheidung der eigentlichen Hihlenthiere vor den
erstere im allgemeinen nicht anf Standorton ausser Hohlen angetroffer werden,
unterscheiden, ob, wenn Vertreter dieser Art am Tageslicht aufgefunden wurden, .,
die Hohlenthiere streng abaondernde Merkmale aber nicht vorhanden sind,
anderen dagegen nicht sls solehe betrachtet. Arten, bei welchen sich niché
mit * bezeichneten, _Die drei Orthopteren werden von dem bekannten Specis-
porechnet, Troglophilses cap. glaube ich dennoch unter den Hohlenthieren am-
angefuh.rt; ale in erster Limie en jhre Wirthe — die keine Hohlenbewohner eind
stricto gerachnet werden. Nicht vollatindig sind die Angaben beriiglich der
wurden und die synonymen Arten noeh nicht konstatirt werden konmten.
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der Hohlen

eigentlicher Hohlenthiere (Troglobien),
fiisser

sekten Tausendfllsser
Gradfifigler ~ IB’odesTrm mcb(erﬂanmm SchﬁLu
] ¥ . ailar
Troglophilus eavieole Koll.* Trachusphaera T itii Wankel
Arurophorus stifficidic Schitdte wp Se},,,y;'d% H';Tletr

» gractiés Miiller
Spinmen
Zwelfligler - .
Phora aptina, Sclmidt e L
Nwtf_rd'm Ez?m;; f{?ci]ll;(:; Troglohyphentes polyophthalmus Joseph
) Nicthyphantes micropthalmus Joseph
Pscudophthalmus Schwidlii Joseph -
Sira eyphopeclaphus Joscph
Hudites tegenarioides Keyserling*
Biothrus spelaeus Behiodte
> Brepimanus Joseph
Chernes cavienla Joseph
Obivium Deschmanniz JToseph

Krwotenthiere

Troglvcaris Sehmidize Dorm.,
Titanethes allue Schiddie
3 fraticornis Joseph
» brevicornia Josepk
Typhlonisens stygiue Joseph
Monolistra eoeca Gersticker
Nighargus siygius Schiddte™
» areinus Joseph
» puteanus George”
Branckipus pelbucsdus Joseph
Estheria eoeen Joseph
Leplodera pellucida Joseph
Cypris stygia Joss)
Cyelops hyalinus Joseph
v agropithalmus Joseph
Aselluz covotious Schiddto
»  Sieholdii Rougem.

Grottenliebenden oder Punkelthisren hauptsichlieh darin liegh, daes
¢¢ abor anderseits achwierig int, bei dem seltenem Auftreten mancher Arten zu
der Avfenthalt ein zufilliger (wie bei dem Olm), oder ein matiirlicher ist, eigene,
wordon manche Arten von sinigen Autoren 2u den Hohlemthieren gozogen, von
mit Bicherbeit der einen oder dor anderen Meinung beitrsten liset, sind die
histan dieser Ordnung, Brunner v. Wattonwyl, nicht zu den Hihlenthioren

s mﬂmunf)u Parasiten der Chireptors habe ich in dor Tabelle nicht
~— pebundene Thiere kommten auch mie selbst micht zu der Fauna spelaes sensa
opteren, indext hier erat in letzter Zeit viele nene Arten aufgestellt
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Vorkommens theilt Schisdte die Hohlenthiere in vier Gruppen
ein: die der ersten seiner Grappe, der Gruppe der Skugge Dyn
Schattenthiere, angehirigen lieben tiberhaupt feuchte und kiihle
Orte und finden sich an den Eingingen und in den ersten Riumen
der Hohlen. Die Gruppe der Tusmorke Dyr, der Démmerungs-
thiere, umfasst Arten mit kleinen Augen, ihr Aufenthalt ist meist
in den inneren Theilen der Hohlen. Den Hule Dyr, oder Hohlen-
thieren, gehiren flagellose, blassfarbige, im vollsten Dunkel der
Héhle lebende Thiere an, die blind sind oder eine nur schwache
Lichtempfindung haben, wihrend den Drypsteenhule Dyr, den Tropi-
steinhohlenthieren, fiiigellose, biinde, hellgefirbie Arten zugezéhit
werden. Den vier Gruppen Schigdtes entgegen stellt Pokorny
nur drei Abtheilungen auf, die der Troglobien, Troglophylen und
die der in Hohlen zufillig vorkommenden Thiere. Die Trogiobien
sind die eigentlichen Hohlenbewohner, die Troglophylen werden
mitanier, jedoch in seltenen Fillen, aueh ausser Hohlen getroffen,
dic Thiere der dritten Gruppe Pokornys fallen mit den Schatten-
thieren Bchiddtes zusammen.

Der anfiillig vorkommenden Thiere wollen wir in Folgendem
keine Erwihnung thun, in die Gruppe derselben wiren beispiels-
weise die Schmarotzer der Fledermause einzurcihen, die mit dem
Nihrthier in die Hohle kommen und mit ihm dieselbe verlassen.
Zu den Grottentiebenden, den Troglophylen, sind Thiere zu zihlen,
die auch sonst lichtlosen Aufenthalt lieben, die unier Laub, Moos,
in Erdgingen und Kellern sich aufhalten.

Diejenige Gruppe von Thieren, die Gegenstand weitcrer Be-
sprechung sein wird, ist die der eigentlichen Hohlenthiere, der
Troglobien. Den heutigen Anschauungen zufolge wiren darunter
Arten zu verstehen, die ihr Dasein nur in Héhlen haben, vom
denen einzelne Individuen nur dureh besonders tief eingreifende
Ereignisse, wic Einsturz von Hoblenriumen oder hiufiger Austreten
der Hollengewisser bei Ueberschwemmungen an das Tageslichd
gebracht werden, deren Angehdrige vom Ei bis zam entwickelten
Thier in allen Lebensstadien Hohlen bewohnen. Die dieser Gruppe
zuzuzdhlenden Arten sind nicht zahireich, und die Tabelle 8. 24
und 25 mayg einen Ueberblick der als solche anerkannten Arten bicten.

) Die s?eciﬁsehen Hohienthiere sind meist klein — betrichtliche
Grosse weisen nur die Olme auf —; sie sind blass gefarbt und ist
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die Korperfarbe der meisten der Localitiit, auf der sie vorzngsweise
sich bewegen, angepasst, ihre Bewegungen sind rasch, das Gehér
scheint {die wenigen vorliegenden Versuche bestitigen es) scharf
zu scin, das Sehorgan ist rudimentir bis fehlend, dagegen sind die
meisten Hoblenthiere, auch die blinden, lichtempfindlich. Was die
blasse Farbe der Hohlenthiere anbelangt, so rithrt diesclbe von
dem Felden der intensiven Bestrahlung von eimer Lichiquelie her.
Die Kinwirkung des Lichts auf dus Auftreten lebhafier Farben wurde
schon anderweitig und zwar bei den Pflanzen nachgewiesen. Géppert
beobachicte dicselbe bel der Flora von Norwegen, K erner bei der Alpen-
flora, deren Angehirige langer und intensiver Bestrahlung durch
das Licht der Sonne ausgesetzb sind; weiss wird zu rath, lichtgelb
zu orange wnd braun. Nicht eben so leicht findet sich fir die
Anpassungserscheinungen der Furben der Thiere an die Farbe des
Untergrunds  eine Erklirung. Die Thiere, welche die dunklen
Partien des Hohlenlehms und die buntgefiirbten Sinterpartien sich
als Aufenthaltsert gewiihlt haben, sind dunkel gefirbi, die Thiere,
welehe anf den hellen Tropfsteinen und auf den Tropfbrunnen sich
vorzugsweise aufhalten, weiss bis durchscheinend farblos. Bei
einigen Arten ist diese Anpassung ganz vorziglich, so beschreibt
Schmidl schon den herrlichen Anblick, den die aut den blendend
weissen Tropfsteinsénlen rasch dahineilende elfenbeinweisse Hohlen-
spinne, FKpeire fusca, gewibrt, auf deren Gegenwart man erst
durch den Schatten, den ibr Kérper in Folge der Fackelbeleuch-
tang wirft, aufmerksam wird. Die Frage, warum die Hohlenthiere
eine Farbenanpassung zeigen, welche ihnen doch nur in erleuchteten
Rinmen von Werth sein kann, da sie doch nur dort vor Verfol-
gung schhitzt, in dem lichtlosen Raum der Héhlen aber keinen greif-
baren Nufzen gewihrt, muss eine offene bieiben. Wenn das Auge
hei den Haohllenbewshnern wenig entwickelt ist, ist dagegen der
Gehsrsinn, wic vos scheint, bet der Mehrzahl gub entwickelf, Es
ist ndthig, hier zu sagen, scheint, indem wenige Versuche in
dieser Hinsicht verliczen, und auch diese meist nicht exact durchgetithrt
sind. Wenn beispielsweise, wie bei einer Anzahl von Beebachtun-
gen, daraus, dass in Hohlenriumen bei Anndherung mchrerer mit
Fackeln versehener lizmender Persouen die Hoblenthiere sich rasch
entfernten, gesehlossen wird, dass die Thiere den Lirm wahkrnahmen
ung daher ﬂuhen, so witre hier doch vorerst die Frage aufzuwerfen,
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ob es nicht Lichtempfindung war, was die Thiere zur Flucht trieb,
oder ob nicht etwa die Erschiitferung des Bodens, hervorgerufen
durch das Betreten des Hohlenrawmes von einer Anzahl Personen,
die veranlassende Ursache war, Jedenfalls wird bei exacten Unter-
smchungen, dic iber die Frage Aufschluss geben sollen, anders
vorgegangen werden nfissen als in der Weise, dass die Beo-
hachtungen eines flichtigen Hohlenbesuchs aufgezeichnet und ge-
deutet werden.

Was das Sehorgan der Hohlenthiere hetrifff, so liegen hier
eingehende Untersuchungen vor; am hesten wird der Ban des viel-
fach studirten Auges von Hypochfhon (Olm) gekannt. Die neu-
esten cingehienden Ustersuchungen desselben, die von Desfosses
angestellt worden, bestitigen die von Joseph ausgesprochene An-
sicht, dass dic Augenlosigkeit der Hohlenthiere ein Stehenbleiben
des Sehorgans aaf dem Zustand des Larvenlebens sei

Dass Lichtempfindlichkeit micht Grund genug ist, um auf das
Vorhandensein eines Sehorgans zu schiiessen, ist eine anerkannte
Thatsache; fast alle Hohlenthiere sind lichtempfindlich, am auf-
fallendsten zeigt sich dies wohl beim Olm. Der Grund der Lichi-
empfindlichkeit ist ein Hautreiz, der hervorgebracht wird durch
_das verschiedenartige Wirmegefiihl, das dic einzelnen Lichtstrahlen
erregen,

Eine Belenchtung der Erndhrungsverhiltnisse der Hohlenthiere
ist zum Verstindniss des Lebens in der Hohlenwelt nithig. Die
Hohlenthierwelt bildet eine Welt fiir sich, die, wenn anch nicht
vollstindig abgeschlossen von dem Verkehr mit der itbrigen Thier-
welt, doch in ihren Existenzbedingungen so beschaffon sein muss,
dass ecine Wechselbeziehung zwischen beiden mnicht nothwendige
Lebenshedingung ist. Thatsichlich finden die Thiere der Hohlen,
die aof Pflanzenkost angewiesen sind, Nahrung an den Pilzen der
Héhlen, die weitaus grossere Zahl der Hohlenthiere aber nihrt
sich von animalischer- Kost, wnd in den dunklen Riumen der
Hoklen wird von einer Art auf die andere ebenso Jagd gemacht,
als dies am Licht des Tages geschieht. JFene Thiere endlich, die
sich von Aas ndhren, finden anch solches in den Hohlen in den
Leichen der Hohlenthiere. Ausser diesen natiirlich gebotenen wer-
den aber auch von der Aussenwelt Nahrungsmittel in die Hohlen
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geschafft, und dies geschieht vorzugsweise durch den FEingriff des
Menschen, aber aueh durch die transportirende Kraft des Wassers.

Noch ware die Frage: Woher kommt die Fauna der Hohlen?
zu beaniworten, und wenn dies erst jetzt geschieht, obwohl sie
threr Wichiigheit zufolge vorangestellt werden sollte, so ist dies
darin begréindet, weil dabei der Boden der Hypothese hetreten
werden muss, wenngleich auch die eine der beiden Hypothesen so
Vieles fiir sich hat, dass man sie als naheza bestitigh hinnehmen
kann. Dieser durch G. Joseph vertretenen Ansicht sei in Kirze
gedacht. 1die Fauna der Erde war in friheren Epochen weit
reicher an blinden Thieren und Thieren mit rudimentiir entwickeltem
Sehorgan, als sie es gegenwiirtig ist, und zwar lebten diese Thiere
nicht allein in dunklen Réumen, sondern sie waren auch am
Tageslicht zu finden. Diese Thiere nun, -deren Sechvermégen ein
wenig oder gar nicht entwickeltes war, mussten im Kampf ums
Dasein mit den Thieren, die ein vollkommen ausgebildetes Seh-
organ hesassen, an jemen Orten im Vortheil sein, wo Dunkelheit
herrschte, dagegen iiberall da unteriiegen und die Arten mussten
dann im Laufe der Zeit verschwinden, wo im Licht des Tages der
Besitz des Sehvermégens Vortheile mit sich bringt.

Wie der ¥rosch, der Hund und das Kaninchen unter den am
Tageslicht lebenden Thieren die gesuchtesten Versuchsthiere sind,
80 ist in der Hihlenfausa der O1m jenes Thier, das unter allen
Hohblenthieren am haufigsten auf den Secirtisch kommt, dessen
Korperbau und Lebensgewobunbeiten daher auch fast vollkommen
gekannt sind. Als bestbekanntes Thier der Grottenfauns muss an
dieser Stelle der interessantesten Partie seiner Naturgeschichte
gedacht werden, um so mehr als der Baum es unmdglich mecht,
auf eine Aufziblung der dhrigen Hohlemthiere, noch wemiger aber
anf eme kurze Beschreibung mehrerer derselben einzugehen.

Obgleich Fitzinger sicben Arten des Olms unterschied uad
durch scharf ausgepragte Merkmale von einander tremnte, wird
dennoch bei der Mchraahl der spateren Forschungen dber den
Olm ipamer par vom Olm ohue Bessichnung der betreffenden vor-
liegenden Art gesprochen, was entschieden zu verwerfen ist. Ob-
gleich gich zahlreiche Forscher mit dem Olm beschafligh habea
umd zahlreiche Werke wnd Broschiiren dber denselben geschrieben
warflen, war es doch erst der neuesten Zeit vorbehaltem, fiber ain
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Moment in der Lebensgeschichte dieses Thieres Aufklivung zu
erhalten, iiber die Fortpflanzung,  Xntwickelte Ovarien sowok!, als
eine Driise am Ende des Eileiters, ilimlich jencr, die =ich bel ei-
legenden Lurehen findet, und wie solche am Olm constatirt wurde,
verunlassten Hyrtl, seinerzcit dic Vermuthung auszusprechen, dass
der Olm cin cilegendes Thier sei.  Lingere Zeit hindurch warde
die Frage nicht besprochen, dann tauchten wmweimal dber ein angeb-
liches »Lebendgebiirene des Olms anfangs Aufschen erregende Nach-
richten auf, welche sich jedoch nach kurzem als falsch erwiesen.
Die erste dieser Mittheilungen wurde in dem Laibacher Blatt
>Novices gemucht.  Der Berichterstatter fand damals in cicem
(las, in welehem er einen Olm in scine Wohnung trug. cin kleines
wurinihnliches Thier, dag dem Olm gliech nnd seiner Meinung
nach ein ehen geborenes Junge war.  Das angebliche Mutterthier.
welches das wurmiilinliche Geschopt bald versehiuckt hatte, wurde an
Prof. Hyril gesandt und als minnlicher Olm erkannt, das frag-
liche Junge war nach derselben  Autoritiit eine Annclide. Die
zweite Mittheilung, enthalten im Jahrbuch der zoologisch-butanischen
Gesellschaft, wurde durch die Pnblication der ersten hervorgerufen.
ist jedech sehr unwahrscheinlich und Dernht nur auf einer Fr-
zihlung,  Wicder nach Verlauf einiger Jahre wurde in der Adels-
berger Grotte von einem  TFiihrer cin Ei gefunden, das dem
Olm zugeschrieben wuorde, aber erst in der neuesten Zeit gelang
es einer eifrigen Porscherin, Friulein v. Chauvin, mit Sicherheit
festzustellen, dass der Olm ein eilegendes Thier sei, indem der
Yorgang bei dem Austritt der Fier von ihr selbst hei Thieren im
Aquarium beobachtet wurde. 8chon friher, 1878, gelegentlich der
Versammlung der Schweizerischen Naturforscher za Bern, hatte
Frl. v. Chauvin Resnltate ihrer Studien her den Olm vorgelegt.
Auf jener Versummlung wurde der Olm von Frl. v. Chauvin als
ein durch Lungen athmendes Thier gezcigt. —

In dem die Fauna der Hohlen Desprechenden Theit wurde.
wie dies in erster Linie auch in den dibrigen Theilen geschah, auf
die Hoblen Mitieleurcpas Riicksicht genommen, vorzugsweise der
Hihlen Oesterreich-Ungarns und Deutschlands gedacht. Ausser in
diesen Staaten sind in Rezichung anf die Fauna eingchender unter-
suchte Hohlengebicte im sadlichen Frankreich, novdlichen Spanien

und auf der Baikan-Halbinsel zu erwihnoen. Schr reich an Arten
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st die Fauna der amerikanischen Hihlen, was schon jetst, obgleich
mir wenige Localititen daselbst untersucht wurden. ersichtlich ist.
So weit aber die gegenwirtig hekannten Formen ven Hahlenthicren
in  Betracht kommen, muss als das reichste untergebirgische
Faunengebiet der stdlichste Theil der Oesterreichischen Alpen be-
zeichnet werden.

Die Pflanzenwelt der Hihlen.

Die Literatur iiber die in den lichtlesen Riumen gedeihende
Kryptogamenwelt umfasst hauptsichlick jene Formen, welche in
Bergwerken und Kellern angetroffen werden (Skopoli, Humboldt),
erst in spiterer Zeit wurde aueh der untergebirgischen Flora der
Hohlen Beachtung geschenkt (Welwitsch, Pokorny, Deschmann).
Diese neuveren Forschungen nun haben uns ither die Flora der
Hsohlen hinrcichend Aufschliisse gegeben, um dieselbe einer Beur-
theilung unterziehen zo kinnen, Wenn bei Betrachtung der Thier-
welb der Hohlen eine Gruppe als den Hohlen allein eigenthamlich
hervorgehoben werden konnte, so kann eine gleiche Unterscheidung
bei den Pflanzen der Hohlen nicht geschehen. Ein grosser Theil
der Arten der in Héhlen anzuireffenden Pflanzen findet sich auch
an dem Licht exponirten Plétzen in Wildern, unter Gebiisch in
Kliiften, eine weitere Anzahl Arten ist wohl nur aus unterirdischen
Standorten bekannt, doch nicht allein aus Hohlen, sondern echen-
sowohl aus Bergwerken und Xellern. Einige Arten jedoch finden
sich, welche im entwickelien Zuostand nicht in Hohlen, dagegen
an dem Licht exponirten Plitzen zu finden sind, von denen aber
mm Zustand der Halbentwickiung verbleibende Individuen
den Hohlen eigenthimlich sind.

Die Aufstellung einer Gruppe, welche nur specifische Hohlen-
rllanzen uwmfasst, ist demnach nur dann durchfithrbar, wenn wir
darunter Pflanzen verstehen, die nicht an dem Tageslicht exponirten
Stellen vorkommen, welche ausschliesslich in  untergebirgischen
Réumen . Ieben, gleichviel jedoch, vb diese Riume natiirliche Hoblen
oder die der Bergwerke sind. Und wirklich ist eine derartige Er-
weiternng des Begriffes Héhlenpflanze leicht zuldssig; denn Berg-
werke von bedeutender Ausdehnung bieten den Héhlen analoge
Verhitltnisse, sind demnach fiir die Qrganismen, die in Héhlen sich
finden, gleich geeignet, und die Ursache, warum Bergwerke nicht
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auch diescthe Fauna wic die Hohlen aufweisen, da die Flora die-
selbe ist, ist hauptsichlich darin zu suchen, dass dic Kryptogamen,
dicienigen Pilanzen, welche allein in Hohlen vertreten sind, in ihren
Fortpilanzungsmitteln, den Sporen, Mittel besitzen, wolche thre Wan-
derung in ganz hervorrogender Weise ermiglichen.  An heiden
Loealititten, in Hohlen sowic in Bergwerken, ist ferner der Urspruag
der Flora dersolhe, in beiden war es vorzagsweise erst der Ein-
fluss der Thittigkeit des Menschen, welcher eine lppigere Enbwick-
tung des Panzenlebens der Tiefe cemiglichte, indem die zn thven
Lebenshudingungen néthigen Substanzen cingeschleppt wurden.
Die meisten Arvten unter den in Hohlen angetroffenen Kryp-
togamen schiren den Hutpilzen an. Es wurden gefunden in der
Adelsberger Grotte Polyporus velutinus ¥r. (Welwitsch), £ in-
carnatus ¥r., Lenxites sepiuric ¥r. (Welwitseh), Zyphula erythro-
pus Fr., Telephora rubiginosa Schrad, T. sanguinolenta Schw.
and Agaricus myurus Hoffm. (letztere vier Arten von Welwitsch
beohachtet); in der Lunzer Grotte warden heobachtet lgaricus pela-
siformis (Schiner) und Lenxites sepiorie Fr. (Schiner).
Hypoxylon vulgare Limk, der in der Adelsberger Grotic und
der Lunzer Grotte avfgefunden wurde, vertritt allein die Derneclo-
myeetes, wihrend die Bauchpilze mehirere Arten aufweisen. Es
sind aus der Adelsberger Grotte Perichaenu incarnete Fr. upd
anentwickelte Formen von Stemonitis fusea Pers, aus der Lunzer
Grotte Diderma nigripes Fr.; den Hyphomyeetes angehirig sind
zwei der in Héblen am hiufigsten aufiretenden Pilze: Ozendum
aurtconion Link, und 0. stuposum Pers., ferner Fibwillaria sul-
terranea Pers. in der Adelsberper Grotte gefunden (Welwitseh).
In der Hermannshible in Niederdsterrcich wurden von Pilzen durch
mich beobachtet Corticium ealeew Fr. und Polyporus obliquus Fr,
beide Arten aut dem Holzwerk der Stiegen in den tieferen Hohlen-
?.hei}en. Sowohl in den Hohlen Krains (Welwitsch, Schiner) als
in denen Mihrens (Wankel) werden dstelige Gebilde, meist aus
mehreren unenfwickelten Pilzformen hestehend, getunden, die von
den dlteren Butanikern unter dem Namen Bhixomorplu polymorpha
zusammengetasst und von Hartig cingehend studirt wurden.
oza;-iz;?&e-,fizl,fff{ffﬁfum .K-ees’ von Heufler als unentwickelte
‘ hca bestimmt, wurde auf todten Exemplaren
von Leploderus sericews beobacktet {Deschmann), ehenss beo-
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bachtete Liespés Pilze auf Leichen von Adelops in der Hohle von
Arridge, sonst finden sich in den Hohlen die Pilze auf faulendem
oder verfaultem Holz oder auch auf Felsen, welche mit den Rosten
verfaulter oder vermoderter vegelabilischer Stoffe hedeckt sind, und
endlich auch auf den fuswurfstotfen der Fledermiiuse, die oft tief
im Ynnern der Hohle abeelagert werden. :

Um den heabsichtigten Zweck, vinen kurzen Ucherblick der
Héblenkunde zu geben, die Hihlenforschung in ilwen heutigen
Stand darzulegen, crreichen zn konnen, muss sich den im Vorher-
gebenden gebotenen Theilen noch ein weiterer anreilien, der die
Bildung der Hohlen urd ihre Classilieation zum Gegenstand hat.
Im Einverstindniss mit dem Redacteur dieser Zeitschrift, dem ich
auch fir seinc Einflussnahme anf die Form der ganzen Publication
zu Dank verpflichtet bin, wird ein svlcher in eimem der nichsten
Jahrginge der Zeitscbrift verdffentlicht werden.

Der Verfasser,

Anmerkungen,

" Den Ansichten Spring's zufulge liegt der Ursprung der Zwergensage
in' der iiberlicferten Erinuerung des ¥olkes an vine kleine Hace, die wiikrend
der Steinzeit iber Deutsellond und dic angrenzenden Linder verbreitet wur
wpldl durch gdie ecinwandernden Stimune der Kelten und Germanen verdringt
wiorde und aosstarb.  Als T'vpus dieser Racen dienen Spring die einstigen
Bewohner der Hohle von Chauvaux niichst Numur.

% Die Bewohuer Sidupgarns und Siebenbiirgens unterscheiden drei Klassen
von Teufeln, die sie mit den Nawen Dracu, Balsur und Smei bezeichnen. Am
wenigaten méchtiz und zugleich am harmlosesten sind dic Smej, welche sich
oft mit den Menschen in fast freundschuftlichen Yerkehr einlassen.

% Dic Hoble Puxerloch nichst Oberwilz in Steivrmark barg zweimal
Schlossbanten. Der dltere Bau gehirt ganz der Sage an, es war oin loppel-
schloss im Besitz zweler Briider, Der jungore Bau, der sich anf den Triimmern
des alten erhob, wurde von Charlot v. Chalone gegriindet and heisst die Hihle
danach puch Chalops. Die Geschichte der Nuchkomeaon Charluts ist vielfach
mit Sagen ausgeschmiickt (siche Hormayrs Tuschenbuch wnd Krainz, Mythen
und Bapen aue dem stoirischen Hochlande), entbehrt jedoch in ihren Haupt-
zligen nicht der Begrindung, wie auch die Bolagerang der Burg durch Marga-
retha Manltaach geschichtliches Ereignisa ist,

4 Der Glaube an eine beaonders kritftigende Wirkung aufgefundener
Enochen rijhrt pach Fraas vonr dem noch zo Anfany des vorigen Jubrhunderts

Teitochrift 1649, 3
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verbreiteton (flanben an die bildende Kraft der Erde — vis plastica — her.
Knochensplitter, in der Erde gefunden, waren dicsem Glauben zufolge die Samen,
Knochen und Skelette bereits in der Bildung begriffener Thierkirper.

%} Bedentendon Nutzen gewithren die Hoblen der Insel Java wnd des Staates
Bogota dureh zwei Arten Vogel, Auf Java werden nahe dem Mcere gelogene
Hshlen von der hekannten Sulangannasschwalbe (Hirundo esculenta) bewohnt, die
viermal des Jahres britet. Dreimal werden die Nester dieses Yogels von den
Eingebomen pesammelt, erst die viertc Brut kann sich entwickeln. Unmassen
von Nestorn, diesem gesuchten Nahrangsmittel, werden dort jihrlich erbeutet.
Von den in Bogots, vorzigiich in den Hoklen des Caripethals, sich aufhal-
tenden (Gmacharos wird, und zwar von halbentwickelten Thiercn, das in mich-
tigen Klumpon an der Bauchseite angohiufte Felt gewonnen.

% Fiir die Schweiz wird von O. Heer ein zweimalizes Auftreten voll-
stindiger Eisbedeckung, zwei Elszeiten nachgewiesen, fir das itbrige Europa
jedoeh lassen sich keine Beweiss dieser Evscheinung finden. Sicher isf, dass
wihrend der Biszeit nicht dber ganz Furepa ein gleiches Klima herrachte,
dass die Verglolscherung nicht fiberall gleichmissig und gleichzeitig war,

dass particlles Zuriickweichen der Gletscher und partielles Vordringen derselben
stattfand.

" H. v. Meyer unterscheidet zwei diluviale Nashorne: Rhinoceros Merkdi
Jaeg. = R, leplorhinus Owen. = R. hemiteechus Fale. als das flfere, und
Rhi 08 tehorhi Cuv. als das jiigere. '

*y Alle Messungen, sowie die Seiten- und Vorderansicht des Schiidels dieses
Individvoms finden sich in der Arbeif: Neue Funde von TUrsus spelsens im

Dachsteingebiet, von ¥, Krausz, Jahrbuch der k. k geol. Reichsanstalt 1881
4, Heft, (Auch separat)’

*y Aunf diesem Weg sind nach v, Hoehstetter beispielsweise die Funde
ven Barenknochen in der Krouzberghthle bei Laas in Krain zu erkldren. Ein-
brechends Fluthon frieben die Hghlenbiren in die hinteren hoher gelegenen
Theile der Hshle, wo sie, da das Wasser, welehes die vordersu Theile ausfiillte,

durch lingere Zeit daselbst verblieb, zu Grande gingen. {Akademie der Wissen-
schaften Band LXXX, 1879,)

10y Aus den Funden, die als Beweise fir ein in e Glacialzeit zurfick-
reichendes Alter des Menschengeachlechtes geltend gemacht werden, sei derjenige
in der Grube »Schineich: nichst Wetzkon in der Schweiz gemachte heraus-
gegriffen. Unter esiner 1030/ michtigen Glacialablagerung wurden Stibchen
von Nadelholz (Abies exceisaj gefunden, die mit scharfen Werkzongen geglattet
und mit Laubholzrinde umwickelt waren, (Archiv filr Anthropologie} — Einzelne
Forscher gehen bei der Bestimmung der Zeit des Auftretens des Menschen moch
weiter zuriiek und stellen den tertiiren Menscher anf Wiederholt bei Zo-
sammenkiinfton der hervorragendaten Prihistoriker, so anf den internationalen
geographischen Kongressen zu Paris (1867), Briissel (1872), Stockholm (1874)
and Lissabor (1880) wurde die Frage discutirt und die vermeintlichen Bowsis-
stiicke dafiir, dass der Mensch boreits in jener Epoche die Erde bevilkert habe,
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sorgelegt, ohne dass jedoch die Besprechnung zn einer allgemeinen Anerkennung
des tertiiren Menschen gefihrt hitte.

'y Als die in Deutsehland und Oesterrcich gebrivchlichste weitere Aus.
fihrung dicser Eintheilungen der Vorgeschichte des Menschen sei die Folgende
gegelben: I Die dltere Bteinzeit, paldclithische Steinzeit. Die Steinwerk-
zewre sind roh behauen, Knochen der Siugethiere werden gloichfulls als Werk-
zenge verwondet, Dieser Periode geliren dic Funde in der Thayingerhihle,
Evahihle in Mahren (Wankel), Hihie von Moustier und Langerie haute
{Mortillet), dic der Lindenthaler Hyiinenhihle {Licbe) und dic Funde susser
Hohlen, wic jene jm Diluvium des Sommcethales ap. — II Die Rennthier-
zeit, Tnter der Thierwelt dieser Periode tritt das Rennthier am hinfigsten auf,
Mammath und dic Hihlenraubthiere sind scltener, Dic Werkzeuge sind aus
roh behauenem Stein und ans Renmthierhern. Es finden sich Elfenbeinnadeln,
Knochenliffel, selbst Behmueckgegenstinde. Das Vorherrschon der Steinmesser
unter den Werkzengen dieser Periodo veranlasste Dupont, sic das sAlter der
Steinmesser« zn nenmen. In diess hiufiz auch gur dlteren Steinzeit gezogens
Periode fillt die Bewohnung der Vypustekhiohls (v. Hochstetter, v. Hauer,
Szombathy, Wankel, Makowsky und Kolenati), ein Theil der Funds
der Byiiskdlnhéhle (Wankel) und der Hohle von Eyzies und der Madelaine-
hihle. — JII. Jiingere Steinzeit oder neolithische Steinzeit. Die Stein-
werkzenge sind geglittet und vollkommener geformt. Es finden sich Thongefdsse
und Gerithe aus Horn und Holze. Der Mensch in dieser Periode treibt bereits
Ackerbau, erzengt Brod, und besitzt, zumn miadesten sprechen viele Anzeichen
dafiir, bereits Hansthiere, Diesor Periode gehiron dic Funde in der Pordcser-
hohle in TUngarn (Roth) und in der Hible Diravica in Mikren (v. Hoch-
atetter, Szombathy), ein Theil der Pfahibantenfunde und die Kjokken-
middinger an. Die Theilung des Stecinzeitalters in  das paldolithische und
neolithische ist Lubbok zuzuschreiben. — IV. Die Broncezeit. Als Material
1 Werkzougen dient haupteichlich Bronce. Hicher gehiirt oin Theil der Funde
a08 der Bydiskilahshle (Wankel), meist jedoch ¥unde ausser Hihlen in den
Pfahlbsuten und Gribem, so die Funde in den Pfahibauten der Salzkammer-
gutseen (v. Wilezek, v. Wurmbrand) vnd jener im Laibacher Moor (Desch-
mann). — V. Die Eisenzeit. Werkzeuge aus Eisen, Fein ausgefiibrte Thon-
gefinge. Meist Funde ausser Hohlen, die Griiber zu Rossitz in Mihren (v.
Andrian), Griber zu Halletatt (v. Sackon) und die Pfahlhauten weisen Fande
a8 dieser Zeit anf. — Die ersten beiden dieser fiinf Periodon werden fiir
Deutachland und Qesterreich dem Diluvium, die beiden letzteren dem Aluvinm
eugezihlt. Fir die beiden letzteren Zeitalter, Bronce- und Eisenperiode, welche
ouwr nach dem Material getrennt sind, wurde in nenerer Zeit eine Unterschei-
dung der Anfeinanderfolge mit Bezog suf den Styl der Werkseage, Gerithe
Waffen nnd Behmuckgegenstinde aufgestellt. Ebenso wurde dio Steinzeit von
€. v. Mortillet in Perioden nach den Typen der Feuerateinwerkzeuge getheilt
and die einzelnen Epochen nach Hghlen bemannt, in welchen der betreffende
Typus an den Gersthfunden deutlich hervortritt. Er unterscheidot der neokithi-
&chen Zeit angehirig die Periode von Robenhaunsen, der paliolithischen Zeit -

3‘
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die von Madeleine, Salutré und Mousiier. (Vgl. auch Joh. Ranke, in Aniei-
tung zu wissenschaftlichen Beobachtungen auf Alpenreisen 4. Abth) Duass aber
disse Funftheilang der Gesebichte des Unnenschen nicht als allgemcin geiten
kann, dass dieUrgesehichte sich nur local glicdern Idsst, istevident,
chenso sicher aber ist es, dass dic ersten Bewohnor fust iberall cipen gleichen
Entwicklungsgang durchgemacht, dass sic tiberall in Europa uine Stein- und
Fiscnzeit, meist aber anch eine Periode mit verherrschend broneenen Werkzeugen
durchmachten, wenn sie auch an verschiedenen Punkten zerstreut, zu verschie-
denen Zeiten, vnabhingig von einander sich weiter entwickelten. Ho waren die
Romer bereits auf ciner sehr hohen Culturstufe angelangt aur Zeit, als dier
Volker lings der Donau noeh Plahibauten bewohnten, so haben die Eskime des
nirdlichen Amerikos noch heute ihre Steinzeit, so erinnern die Zeiehoungen,
welche Hihlenbewobner Bidafrikas, Buschminner, noch in unsern Tagen an
den Winden ihrer Hoklen anbringen, auffallend an diejenigen des Menschen
der Steinzeit des curopbischen Kontinents. Ganz verschieden endlieh ist die
Aufeinanderfolge  der Entwicklungaperiodon bel den TUrmensehen Amorikas.
Die Eisenzeit fehlt der amerikanischen Urzeschichite, dic Eingehorenen wurdenx
eret dureh die einwandernden Europiier mit dem Gebrauch diegez Metalls be-
Lannt gemacht. Dic dlbesten Werke der Urelnwohner Amerikas, die Mounds,
sind dem Kupferzeitalter zuzuaziihlen, auf diesss folgt erst in Amerike daz Alter
des polirten Steins und cndlich das Broneczeitalter.

19 An der beziyglichen Stelle scines Werkes »The geological ovidences of
the antiquity of maus (London 1863} sagt Lyell: oI has been suggested that
on e of copper must always have intervened between that of stonc and bronze;
but if 80 the intervenal seems to have been short in Enrope, owing apparently
to the territory oveupied by the aborigingl inhabitants having been invaded and
conguered by a preple comming from the East, to whom the vse of swords, spears,
snd otlier wezpons was familiars,

1% Die wichtigeren der bisher aufgefundencn Zem]mungon und plastischea
Darstellungen von Thierfiguren, die inm den Ablagerungen der Hphlen gefunden
wurden, sind die Zelchrung eines Mammuyth auf einem Maimnuthzahn, in der
Madeleinehshle {Dordogne) gefunden, die Zeichmung von Holifenbir auf Schiefer
und Mammuth auf Eifenbein, aus der Hohle von Eyzies (Vezérsthal) und die
Reliefs von Auerochs, Hesnthier, Hirsck und Fisch sus Remnthierhorn, der
Hokle Langerie basse entnommen. Die meisten derartigen Funde entstammen
jedoch der Thayingerhihle. Es sind Zeichnungen von Fuchs und Bir auf Kvochea
vou Bison priscus, von Rennthier und Pferd, auf einer Rennthierstangs, ferner
eine Pferdezeichnung auf Schieferkohle, und die plastischen Daretelungen eines
Kopfa vom Moschasocheen sus Rennthierhorn geprbeitet, und cines Pferdkopfs,
der gleichfalls aus Rennthierhorn geschnitzt ist. (. QOssowsky endlich fand.
in Hohlen léngs des Sauka-Flusses eine hichst bedentende Zah! von Fxgurch&n»
Nachkbildungen von Menach und ven Thieren in Btein.

*4) Dass Pfablbauten als blaibende Wohnsitze gedient haben, wird vielfach

ale nicht enzweifelbar hingestellt, wird jedoch von Einigen bestritten. So
" leugnen v. Hochetetter und Doeor die dauemde Bewohnung; Hochstetter
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sieht in den Phahlbanten Zufluchtsorte in Feindesgefalr, Bergungsorte flir Kost-
barkeiten, oder auch Fischerciniederlassungen, zn welcher Ansiclit ihm vorangs-
weise die Vergleiclung mit den Plahlbauten Neunseelands fillirte. Kraeffert
ist gleichfalla der Ansicht, dasa die Pfahlbanten nicht als Dicibende Wolimorte
dienten, dass sie dagegen zu »Schatzkammern< bestimmt waren, und weiter,
dags Pfablroste auch zur Verhitung der Anndberung feindlicher Schiffe an dic
Ufer angelegt wurden. Pallmann ondlich spricht selbst eine Ansicht aus,
dabin lautend, dass dio Pfahlhauten sls sHandelsplitze galliscli-italienisch-ctrus-
kischor Kanflontes zu betrachten wiren. Dio grosse Mannigfultigheit der Funile,
die an den Stellen dor Pfahlbanten gomacht werden, die grosse Anzahl diesor
Art Niederlussungen im Gegensutz zu Wohnalitten am Lande, gleicher Periade
angehiriz und in der Nile der Seeniederlagsnngen liegend, nithigren znr An-
nahme, dass Pfahlbauten bleibende Wobnsitze waren und von dem Ende der
Rennthierzeit bis zum Beginn der Eisenzeit als Wobnorte dienten.



Beobachtungen an den Gletschern der
Ostalpen.
1. Der Obersulzbach - Gletscher 1880—82.

Von DProfessor Ednard Richter in Salzburg.

Mit 1 Karte (Tofel 1), 1 Amsicht (Tafel 2), Profilen (Tafel 3}, 1 Diagramm
{Tafel 4) und 7 Fignren im Text.

Veraniassung und Zweck der Beobachtungen, Wer im Jahre
1879 die westlichen Alpen bereiste, mochie Angesichis der un-
gehenern Schneemengen, welche moch im Juli und August die
Abhinge des (Gebirges bedeckten, wohl zu dem Gedanken kommen,
dass sich die Periode des Gletscherriickganges, die nun schon
seit fast dreissig Jahren in allen Gebirgen Europas herrscht,
ihrem Ende nahere. Dadurch trat an alle Jene, welche sich fiir
die Kunde von den (letschern interessiren, die Mahnung heran,
far diesen Fall das Nothige vorzukehren. Niemand von der jingeren
Generation der Naturforscher hat bisher Gelegenheit gehabt, die
Gletscher in einer Periode energischen Vorrfickens zu beobachien,
nech nie bisher ist aber auech eine Periode des Rickgapges st
vielfiltig und genau studirt worden sls die gegenwirtige. Musste
~ also eine Umkehrung der Bewegungstendenz an und fiir sich schon
als ein Gegenstand grossen Interesses erscheinen, so war es B
so mehr geboten, den Moment des niedrigsten Standes nichb zu
dbersehen, da die Glefscher zwar, so lange sie zurfickgeben, deut
liche und dauverhafie Spuren ihrer friheren Grosse hinterlassen,
sobald sie aber vorriicken, Niemand mehr in der Lage ist, aozu-
geben, wie Elein sie warem, wenn nicht eine kinsfliche Markirung
eder graphische Verzeichnung ihres Minimalstandes stattgefunden bat.

Herr Professor A. Favre in Genf benitate daher such die
Abhaltung des ITL internstionalen alpinen Congresses in Genf B
August 1879, um die Mitglieder der Alpenvereine auf diese Al
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gelegenheit aufmerksam zu machen, und der Verfasser unterliess
nicht, kurz darawf bei der General-Versammlung des D.u. 0. A-V.
in Saalfelden eine Anregung im gleichen Sinne ergehen zu lassen,

Ich weiss nicht, ob die dankenswerthen Markirungen, welche
seither an der Pasterze und an einigen Gletschern der Oetzthal-
Stubaier Alpen vorgemommen wurden, auf diese Anstisse zuriick-
zofithren sind.  Jedenfalls haben sie bei dem Verfasser den Knt-
schluss gezeitigt, selbst Beobachtungen in angedeuteter Richtung zn
unternehmen, Die Resultate derselben, die in manchem Sinne iliber
den urspriinglichen Plan hinausgewachsen, in anderem wieder da-
hinter zurickgeblieben sind, sollen in Folgendem dargeboten werden.
Wie es in der Natur solcher Dinge begriindet ist, liegt hier nichts
Abgeschlossenes vor; im Gegentheil musste dem Verfasser je linger
und eingehender er sich mit dem Gegenstand beschiftigte, der
Wunsch immer reger werden, diese Beobachtungen iiber einen
mbglichst langen Zeitraum ausdehnen zu kinnen. Das Folgende
1st also nur ein Anfang, ein erster Abschuitt, dem noch mehrere Fort-
setzungen folgen sollen, — wenn ein ghtiges Geschick es gestattet.
Dass ich trotadem mit der Publication vorgehe, hat seinen Grund
darin, weil ich dadurch Anregung zu Ahnlichen Unternehmungen
zu geben wilnsehe und vielleicht auch hoffen darf, dass aus den
gemachten Erfabrungen einige Aufklirungen sich ergeben kénnten,
nach welchen Richtungen die Yorschung weiterhin zu lenken ware.

Die Voraussetzung der ganzen Sache, dass mit dem
Jabre 1879 die Periode des Riickganges ibr Ende erreichen werde,
ist nun freilich nicht eingetroffen. Das andauernd schine
Wetter des Spitsommers nund Herbstes 1879 vertilgte die aufge-
hauften Schneemassen grimdlich, und wenn auch von Chamopix
Nachrichten einlaufen, dass seither die Gletscher des Mont Blane-
Massive nicht weiter zurickgingen, so ist doch in den mittleren
und Jstlichen Alpen die Verkleinerung der Gletscher auch in den
verflossenen drei Jahren in eimer rapiden Weige fortgeschritten.
Somit beschrimken sich unsere Becbachtungen einstweilen darauf,
die Stadien dieses Rickgangprovesses zu verzeichnen; sie werden
ibre wahre Absicht und einen grosseren Werth aber erst dann er-
Teichen, wenn die erwartete Zeit der Vorwirisbewegung eintreten
und man dapn mit ihrer Hilfe den Verlanf dieses Processes mit
Genauigkeit wird studiren kénnen.
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Urspriinglich beabsichtigte ich, an méglichst vielen Gletsehern der
Hohen Tauern Marken in die Felsen cinzuschiagen, von denen aus die
Verkiirzung oder Verlinperang der Langenaxe des Hlelschers konnte
hemessen werden. Bei niiherem Eingelien musste aber einleuchten.
dass die Schwankungen der Lingenaxe doch nur ein unvollkom-
menes Bild der Gesammiverinderungen des Gletschers ergeben.
und dass cs zur Errcichung eines genauercn Resultates nothwendig
sein wilrde, eine kartographische Darstellung der Gletscherenden
in einem cntsprechend grossen Maasstab zu versuchen, um so alle
TUmfangs- und Hihenverinderungen genau verfolgen zu kdnnen.

Auf diese Weise entstanden mun meinc Aufnahmen des Kar-
Yinger-Gletsehers im Kapruner Thal und des Obersulzbach-
Gletschers im  gleichnamigen Thale. Die unter den Hinden
wachsende Grisse der Aufgabe bewirkte es, dass die lLeabsichtigten
weiteren Anfnahmen, Lesonders eines Gletschers auf der Sidseite
des Gebirges, unterblieben.*) Auch von den genannten Aufnzhmen
soll hier nur die letzt.ere mitgetheilt werden, und zwar desshalb,
weil ich 1882 in der Lage war, die Verinderungen, welche der
Obersulzbach-Gletscher seit 1880 erlitten hat, einzutragen, wihrend
ich mir dies beim Karlinger- (slefscher auf ein andermal ver-
sparen musste. '

Diﬂ Karte (Tafel 1), welche der Arbeit beiliegt, ist also eigent-
lich das Resultat und der Hauptzweck meiner Arbeiten, und diese
Zeilen scllen nur dazu dienen, sie zu erliutern und einige Folge-
rungen auszusprechen. Sie bringt den Zustand des unteren Endes
des (letschers in den Jahren 1880 und 1882 zum Ausdruck und
gibt zugleich das Vorterrain, soweit es in den letzten Jahrzehnten,
als der Gletscher seinen Maximalstand innehatte, vom EKise be-
+deckt war, gestattet also, die Dimensionen von damals zu erkennen;
sie liefert endlich die Moglichkeit, such kinftighin die ‘Gletscher-
sténde mit den gegenwartigen zu vergleichen, und da die wichtig-
sten Punkis des Dreiechmetzes dauernd vermarkt und mit Hilfe
der Karte leicht aufzufinden sind, so kann diese Beobachtung in
der Folge anch von anderen Persomen vorgenommen werden.

*) Die Pasterze, welche durch ikre Grdsse und die nahegelegene bequeme
Unterkunft dos Glockner-Hausos einznladen schisn, musste ich desshalb bei Heits
Iasgen, weil das in einer engen Schlucht suslaufonde Gletacherende der kario-
graphischen Aufnahme bedentende Schwierigkeiten entgegengesetzt hitte.
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Instrumente und Arbeifs-Methode. Meine Ausristung war
im allgemeinen derjenigen der Mappeure des k. k. Militir-geo-
graphischen Instifuts nachgebildet und bestand sonach aus einem
leichten Messtisch mit Diopterlineal, Bussote und Libelle und einem
Theodoliten, welcher Hohenwinkel von 5 zu 5 Minuten abzulesen
gestattet, Diese Instrumente sind Eigenthum des k k Gymna-
sinms in Salzburg, und ich sage hiemit meinem hochverehrten
damaligem Chef, Herrn Schulrath Dr. Piek, den besten Dank fiir
die giitigst ertheilte Erlaubniss, sie za benfitzen. Als Begleiter
unterstiitzte mich 1880 wmein Schwager Herr Oskar Seefeldner,
k. k. Lientenant im 59. L.-I-Begiment, und als Handlanger diente
beide Male der Bergfihrer Joh. Punz genannt Breis aus der
Ramsau hei Berchtesgaden.

Am 28. Juli 1880 trafen wir nach Beendigung der Aufnahmen
am Karlinger-Gletscher im Obersulzbachthal ein, und nabmen fir
etwa zwei Wochen in der hintersten Alphiitte, der Ascham- oder
Hoferalpe, Quartier. Der Anfenthelt in dieser engen nnd sehr un-
reinlichen Hitte war keineswegs angenehm. Wir mussten nicht
blos die “einfachsten Bequemlichkeiten entbehren, sondern litten
bei schlechtem Welter auch durch Nisse und Kalte. Ausserdem
musste der Proviant, soweit er nicht aus Conserver bestand, aus
dem 4 Stunden weit entfernten Neukirchen herbeigeschafft werden,
und bei dem allen haiten wir noch tiglich. etwa 300 m bis
zum Gletscherende emporzusteigen.*)

Anfangs beabsichtigie ich, die Punkte zu benitzen, welche
dureh die Originalanfnahme der Militirmappirang festgestellt sind,
um die eigenen Aufnahmen daran zu Imfipfen. Bald zeigte sich
aber, dass der Unterschied des Maasstabs zu gross set, um eine solche -
Verwerthung ohne grobe Fehler zu gestatten, da’ ich im Maasstab
von 1:5000 zu arheiten beabsichtigte, die Originalanfnahme aber
im Verhaltniss 1 : 25000 hergestellt ist, und aunsserdem noch die

*) Dis Kfrsinger-Hitte, ein von der Alpenvereins-Section Salzburg er-
bautss Bohutzhaus, welchos viel bessere Unterlunft gewihren wiirde, Hegt fir
Becbachtungen am Gletacherende zu hoch (2656 m) und zu fern (2 Stunden).
Mdgen dieso keinoawegs wobedeutenden matericllen Erachwerungen uns Bewob-
nern der Ostalpen zur Entschuidignng dienem, wenn wir bisher hinter dea
Bchweizern in solchen Unternohmungen zuruckgebhaben gind, wolche unter gan! _
anderen Vorhiltnissen srbeiten Ibnden.
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Verinderungen des Papiers bei der photographischen Copie der Ori-
ginalaufnahmen ¥ehlerquellen werden komnten. Ich zog daher vor,
auch hier wie beim Karlinger-Gletscher eine neue Basis abzu-
messen, fiiv welche sich auch eine geeignete Ebene vorfand. Diese
Basis von 200 m Linge gestattcte durch ihre Lage in einer mibi-
leren Hohe (1888 m) zugleich das Dreiecknetz nach aufwirts und ab-
warts auszudehnen. Auf dem Arbeitsfeld befand sich glicklicher-
weise ein leicht aufzufindender Punkt der Originalaufnahme, auf
welehem noch die Reste eines Triangulirungszeichens zu sehen waren,
der Punkt 4 unsersr Karte, dessen Hohe mit 2020 m auch fiir
alie dbrigen von uns gemessenen Hohen den Ausgangspunkt bildete.
Die Himmelsrichtung wurde nach drei trigenometrich bestimmien
Berggipfeln festgestellt. Es wurden im ganzen 54 Puukte nach
Hohe und Lage genau bestimmt und der Messtisch an 18 Auf-
stellungspunkien placirt. FEine besondere Schwierigheit lag in den
grossen Hohendifferenzen der verschiedenen Partien des Arheits-
feldes, welches von 1750 bis 2040 m ansteigf, ferner in der Mifte
durch eine grosse Stufe wie abgebrochen und ausserdem von 4
tiber £ nach C durch einen Riicken abgetheilt ist, so dass es in
drei, und wenn man die Ebene von Punkt 1877 bis zum Gletscher-
apfang dazn rechnet, in vier gesonderte Gebiete zerfallt, welche
gegenseitig keinen Einblick gestatten. Die wenigen “beherrschenden
Hauptpunkte 4, B und € wurden schon 1880 mit in den Felsen
eingeschlagenen und geschwirzten Zeichen und dariiber errichteten
Steinménnern markirt. Auf 4 und C ist ein gleichschenkliges
Kreuz in einen Gletscherschliff, auf B eine quadratische Grube
in einen grosseren Block eingeschlagen und mit schwarzer Farbe
bestrichen. Da auf D, £ und F die 1880 errichteten Steinménner
noch intact standen, so wurden 1882 auch diese Punkte dauernd
markirt, und zwar D und £ mit quadratischen Gruben und
schwarzer Schrift wie B; F hingegen, da es auf lockerem Schutt
befindlich ist, durch Einschlagen eines etwa ', m langen Holw-
stickes, Giber welches eine grdssere Platte gelegt und ein Steinmaan
_ gebaut wurde. Uebrigens standen 1882 fast noch alle 1880 er-
richieten Bignale und konnten fér die meue Vermessung benutzi
werden. Nachdem wir es guerst mit Fahnen versucht hattenm,
fanden wir spifer, dass das sichtbarste Signal ein schlanker, etwa
‘1 m hoher Steinmann sei, als dessen Spitze ein weisser kopfgrosser
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Quarzblock gewiblt wurde. Doch war es iiberhaupt nicht leieht,
in dem Gewirre gleichfarbig grauer Schutthanfen und Blockberge,
als welches sich fast das genze friher vom Gletscher bedeckte
Gebiet darstellt, die errichteten Signale herauszufinden.

Im Jahre 1882 traf ich am 19. August mit Breis in Ober-
sulzbach ein, und nahm Quartier in der seitdem errichteten grif-
lichen Jagdhitte {ehemals Krausenalpe), etwa 8 Minuten ausserhalb
der Aschamalpe. Da diese Hiilte ein heizbares und helles Stithchen,
gedielte TFusshéden und Winde besitzt, so ist der Aufenthalt daselbst
weit angenehmer als in der Aschamalpe, und ich konnte die Regen-
tage, welche auch dieses Jahr nicht fehlten, doeh mit Lesen und
Zeichnen verbringen. Ich sage dem Hermm Grafen M. v. Hohen-
thal hiemit meinen besten Dank fiir die grosse Erleichterung
meiner Arbeit, welche er mir durch Ueberlassung dieser Hitte zu
schaffen die Gite hatte. Die wenpigen Sonnenblicke, welche die
Weoche vom 19, bis 26, Avgust 1882 erhellten, benitzte ich, um
von den erwihnten Pupkten ans die Lage des Gletscherendes und
dessen Einsinken festzustellen und Einiges an der friberen Auf-
nahme zu ergiinzen. Ausserdem nivellirte ich, etwas weiler gletscher-
sufwarts als die vorliegende Karte reicht, einen Querschnitt und
markirte sowohl diese Linie als auch eine Anzahl anderer Puokte
auf dem Gletscher, um iber dessen Bewegung und die Verande-
rung seiner Oberfliche weiter oben Aufschluss zu erhaiten. Es
liegt in der Natur der Sache, dass ich @ber die Ergebnisse dieser
Arbeit erst ein nichstes Mal berichien kann.

Geschichte des Rlckganges des Obersulzbach-Gletschers. Wie
erwihnt, war der Hauptzweck der Aufnahme die Feststellung des
jetzigen Standes des Gletschers, um bei dem erwarteten oder doch in
Zukunft sicher eintretenden Wiedervorschreiten Anhaltspunkte fiir die
Beobachtung desselben zu besitzen. Es kohnte jedoch vorausgesetzt
werden, dass eine genauere Aufnahme auch fber die Stadien des Rick-
ganges Aufschluss geben misse, da ja vorgeschobene Morinenwille
und Achuliches nichi fehlen konnte. Zwar trifft diese Voraussetzung
keineswegs Gberall in gleicher Weise 2u.  So war es beim Karlinger-
Gletscher fast vollkommen unmoglich, za erkennen, wie weit er in
dem ebenen Trimmerfeld des Mooserbodens vor einigen Jahren vorge-
schoben gewesen, und nur einige Spuren von Seitenmorinen am
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rechten Ufer verriethen einen bedeutenden Verlust an Dicke. Hin-
gegen lehtte schon der erste Blick anf das Vorterrain des Ober-
sulzbach-Gletschers, dass hier eine ganz ausgezcichnete Gelegen-
heit vorliege, die Abbahme des Glotschers sowohl an Idnge als
an Dicke mit grosser Genauigkeit zu bemessen. Die Griinde hie-
von sind: einmal dass der Gletscher eine regelmissig gebildete
Thalspalte ihrer ganzen Breite nach ausfilit wnd somit beim Ein-
ginken an den gleichmissig etwa 25° gepeigten Boschungen seine
Tfermorinen als deutlich verfolgbare, 2 km lange ununterbrochene
Linien zuriickgelassen hat; ferner reichte das Gletscherende frither
verhiltnissmassig #ief ins Thal, nimlich bis 1760 m, was fir die
Ostalpen eine der tiefsten Lagen ist. In Folge dessen ist der
Boden allenthalben mit einer schr kriftigen und zusammenhingen-
den Vegetation bedegkt; ein geschlossener Wald von herrlichen
Zirbelkiefern, der Filzwald, zieht sich unmittelbar neben dem Gletscher
bis zu einer Hohe von etwa 1950 m hinan und einzelne Zirben
stehen noch in einer Hihe von fast 2100 m auf jenem kleinen -
Plateau, welches sich unterhalb des grossen Jaidhachgletschers,
tiber dem Filzwald befindet. An der Ostseite des Gletschers finden
sich hochgrasige Weideflecken, die sog. Keeslalmer, noch 2 km
weit thaleinwirts nmeben dem Gletscher. Dadurch wird nun be-
wirkt, dass das Terrain, welches noch vor kirzerer Zeit vom
Gletscher bedeckt war, in seiner Vegetationslosigheit und frischer
Schuttitberlagerung sich auf das allerdeutlichste abhebt und bis
auf den Meter genau erkennen lasst, wie weit der (letscher bei
seiner letzten Wachsthumsperiode gekommen ist. (Vgl. die Ansicht
Tafel 2.)

Diese Grenze der alten Vegetation, welche je weiter abwarts
immer schirfer wird, ist durch den grimen Ueberdruck auf der
Karte gekennzeichnet. Sje ist auch bet 4 in einer Hhe von
2020 m oder hei Punkt 2013 an der rechten Thalwand . noch
vollig deutlich, besonders auffallend aber z. B..bei Pumkt 1927
am linken Ufer unterhalb 4, wo die Morinenblicke vom Gletscher
tiber die Schneide bei 1977 heriibergeschoben wurden, dann herab-
kollerten und nun blendendweiss und friseh zwischen den Legfthren
und den dickbemoosten Trimmern liegen, welche von der linken
Bergwand in friherer Zeit dorthin abgestirst waren; oder bei 1809
am unteren Ende, wo der stliche Theil einer kieinen Felswamd
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blank abgescheuert und mit Gerpll bestrenf, der westliche aher
mit dicken Graspolstern und Zwergfohrenbischen gekrént und von
dem Ueberzug der Flechien dunkelgran gefirbt erscheini,

Es fragt sich nun vor allem, wann der Gleischer diese so
deutlich markirte Grenze zuletzt ausyefiillt hat.. Es ist leichi fest-
zustellen, dass dieses vor miclt langer Zeit geschehen sein kann,
denn das (rebiet innerhalb der letzten Moriinen zeigt selbst ganz
am Rande nur crst die Anfinge einer neuen Vegetation. Und
doch geht auf dem grauen Gneissand, der dort {iberall den Boden
bedeckt, die Wiederunsiedelung der Pflanzenwelt so rasch vor sich,
dass nicht blos mir, sondern auch wmeinem Fibrer, sofort
ale wir 1882 unser Terrain wieder hetraten, der Fortsehritt auf-
fiel, den die Verbreitung der Pflanzenwelt innerhalb der zwei
letaten Jahre gemacht hatte. Trotzdem ist aber noch heute die
Grenze allenthalben ganz scharf und unzweifelhaft. Andererseits
zeigh sich, dass aunch der Gletscher jemen Maximalstand, den er
flingstens erreichi hat, seit mehreren Jahrhunderten nicht fiber-
_sehritten hahen kann, sondern elier hinter thm zuréickgeblieben sein
muss. Denn knapp neben dem Morinenwall, der aus der neuesten
Zeit stammt, stehen mehrhundertiabrige Zirben, ja einige von diesen,
welehe sich unter dem Felsen hei 1862 befinden, sind von Moranen-
geschieben umlagert und dadurch zum Absterben gebracht worden.
Dorthin kann alse der Gletscher durch mehrere Jahrhunderte nicht
gekommen sein.

Die Gibereinstimmende Nachricht der Einheimischen geht nun
dahin, dass der Meximalstand etwa im Jahre 1850 erreicht worden
sel und dass bald darauf der Rickgang begonnen habe. Die Vene-
diger-Besteiger der vierziger Jahre sprechen von dem gewsltig zer-
klifteten Gletscher, der bis zur Ebene der letzten Alpen herab-
reichte nnd aus dessen grossem Eisthor der Bach in emer Cascade
hervorbrach.*)

*) 8o stellt den Gloetacher auch ein AguepeliThomas Enders dar, welches
‘einem; bekannten Farbendruckbilde in Grefes Album der Deutschen Alpen zur
Vorlage diente, Doch sind Details nicht zu erkennen, wie dberhaupt des ganze
Bild offenbar aus swel Stndien zusammengezogen ist, denn der Vemediger ist
vor dem Standpunki des Malers ‘gegenitber dem Gletacherende nicht zm sehen,
sondern orst viel weiter thalelwwirta.
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Auf dem Kamm der Mordne der rechten Thalwand fiihrt ein
schlechter Schafsteig- zu den Keeslahner-Weiden, welcher etwa
100 m hinter Punkt 1986 durch eine vorspringende Felsnase unter-
brochen wird. Dort muss man jetzt in die Béschung der Morine
hinabsteigen — im Jahre 1830 konnte man nach Aussage eines
Schafhiiters diese Ecke auf dem Eis umgehen, welches bis dahinauf
reichte. Gegenwirtig ist das Eis dort ganz verschwunden, und
man miisste 70 m hinabsteigen, um auf den alten Gletscherboden
zu gelangen. Dieser Maximalstand des Gletschers ist auf der
Karte durch das Fehlen des grinen Ueberdruckes erkenntlich. Bis
zu dessen innerem Rande reichte derselbe etwa 1850.

Sehr werthvoll sind die Nachrichten v. Sonklars in seinem
beriihmten Werke: Die Hohen Tauern, 8. 59. Er berichtet vom
Zustand des Gletschers im Jahre 1860: »Der Endabfall des Glet-
schers liegt auf der oben erwiihnten ‘Senkung der Thalsohle, durch
dieselbe mannigfach zertheilé und gleichsam desorganisirt, so dass
einzelne Eisstreifen in verschiedene Tiefen herabhingen. Einper
dieser Streifen, dem Venediger-Zufiusse angehérig, reicht fast bis
auf die untere Thalstufe herab. Michtige Schuttmassen bedecken
iibrigens alle Theile des Gletscherendes so volikommen, dass das
Vorhandensein des Eises abwirts des oberen Randes der Thal-
senkung nur aus unmittelbarer Nahe erkannt werden kanm. Der
Beginn dieser Thalsenkung macht sich auf dem Gletscher
durch eine starke transversale und schrige Zerkliiftung des Eises
bemerkbar, — Dass uater solchen Umstinden von einem Gletscher-
thore nicht die Rede sein kanm, versteht sich von selbst. Der
Bach bricht an vielen Stellen unter dem Schutt hervor und alle
seine Theile vereinigen sich erst am Fusse des Absturzes in einem
gemeinschaftlichen Bette,

Nach der Aussage des Hirten ist der Obersulzbach-Gletscher
gegenwartig (d. i. 1860) im Rickzuge begriffen, und dies stimmt
denn auch mit meinen eigenen Beobachtungen zusammen. Die
Randmorinen liegen bereits etwa 30’ diber dem Niveau der Glet-
scher-Oberfliche und haben sich betrachtlich ausgebreitet; auch
die Stirnmorane bedeckt eine Flache, die von ihrem thalabwirts
gewendeten Rande bis zum &ussersten Eisstreifen eine Breite von
200 Schritten (= 150 m) hat. Der Riickzug des (letschers muss dem-
nach im ganzen schon eine Reihe von Jahren hindurch stattfinden.c
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Ausserdem gibt v. Senklar die Meereshohe des Gletscher-
endes mit 5613 W. F. = 1774 m an. Diese Hohenangabe ist
ganz verlisslich und mit den von der Specialkarte und mir ge-
fundenen wolhl vergleichbar, weil die Hohenangabe der Krausen-
alpe bei Sonklar 5308 W.F. — 1677 m gleich ist der Hohencote
in der Original-Aufnabme mit 1677 m fir die Hofor- oder Ascham-
hiitte, und Sonklar mit der »Krausenhitte« der Lage auf der
Karte nach die letztere meint. Die Hohe von 1774 m ist aber
nahe dem Ende der alten Morinen bei Z. Dieser Punkt Z scheint
also damals (1860) fast der Endpunkt des Gletschers gewesen zu
sein, denn er liegh auch gerade 130 m vom fussersten Ende des
schuttbedeckten Terrains, wo die Biche sich vereinigen. Was die
verschiedenen FEisstreifen betrifft, welche also Gher die grosse Stufe,
zwischen den Punkien 1877 und 1862, herabhingend za denken
sind, so st anzunehmen, dass der Higel von B, dessen steile
Nordseite dem Anschein nach stets eisfrei gewesen ist, haupt-
sichlich das Gletscherende zertheilt hat, und dass ein Lappen in
der Richtung des Baches, ein Keinerer zwischen I und 1862 zu
Thal gegangen ist. Hiezu stimmt auch dic Aussage des Ober-
Jigers Anton Rainer von Neukirchen, dass im Beginn der sechsziger
Jahre die Basiscbene noch mit Eis bedeckt gewesen sei. Docl
diirfte das nur ein flacher Biskuchen gewesen sein, da derselbe bei
Punkt 1882 nur niedrige Moranenwille deponirte und Gber die Fels-
wand dahinter nicht einmal cinzelne Blicke hinabwarf. Die Hohenab-
nahme von 10 m ist noch unbedeutend im Vergleich zur jetzigen.

Die nichste gepamere Aufklirung iber den Rackgang des
Gletschers gibt die Original - Anfnahme  der  dsterreichischen
Militirmappirung, welche 1871 vorgemommen wurde. Der Maas-
stab 1:25 000 wiirde geniigen, auch Einzelheiten zu erkenuen, wenn
die betreffenden Felspartien nicht zufalligerweise einige Ungenau-
igkeiten enthielten, wie sie gliicklicherweise nicht hiufig in der Original-
Aufnahme vorkommen. Da der Mappeur sich wahrscheinlick mehr
suf den héheren Partien der Bergabhinge aufgehalten hat, so ist
ibm die friiher angedeutote reiche Gliederung des Terrains am
Gletscherende nicht klar geworden; er hat ndmlich den Ricken
von ¥ mit dem Hiigel B in einen Kamm zusammengezogen und
das Dasein der Basisebene vollig dbersehen. Daher kann man
Gber der Verlauf des Gletscherendes nur Vermuthungen ans-
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sprechen. Doch sieht man das eine deutlich, dass der Gletscher
damals iber den TRapd der grossen Stufe nicht mchr hinabhing,
denselben jedoch noeh diberall erreichte. Zwischen € und F
scheint ein dreieckiger Eiszipfel auf die Basischbene hinabzureichen.
Dieser vermuthliche Stand von 1871 ist anf unserer Karte mit
einer blaven Linic angedeutet.

Als der Verfasser 1875 den Obersulzbach-Gletscher anf dem
Wege 2ur Kirsinger - Hiitte iiberschritt, diirfte cr denselben bei-
ldufig in der Gegend des Punktes D) betreten haben. Der Stand
von 1880 und 1882 ist aus der Aufnahme deutlich zu erschen.

Maasshestimmungen. Es wird sich jetzt darum handeln, fest-
zustellen, wie weit sich die Verminderung des Gletschers mach der
vorliegenden Aufnahme ziffermassig ausdriicken lisst.

Drer horizontale Abstand der Punkte 1731 und 1884 betragt 523 m.
Ich halte es jedoch fiir unwahrscheinlich, dass der Gletscher jemals
bis 1751 gereicht habe, wenn dies auch das Ende des schuft-
bedeckten Terrains ist, sondern’ schliesse aus der Convergenz der
Beitenmorinen, dass sein vorgeschrittenster Punkt etwa 90 bis
100 m weiter riickwarts, zwischen den Jsohypsen 1770 und 1780
sich befunden haben dirfte. In diesem Fall hat also der Gletscher
von 1850 bis 1880 pur etwa 430 m an Linge verloren, das ist
also fir ein Jahr 14-3 m. Diese Riickgangsziffer vertheilt sich
ohne Zweifel sehr ungleichméssig auf die 30 Jahre. Denn von
Ende Juli 1880 bis Ende August 1882 (25 Monate) befrug der
Rickgang*) nicht weniger als 69 m; also far 12 Monate 3312 m,
eine bedeutende Summe, deren Genauvigkeit aber keiner Anfechtung
unterliegt. Vom Gesammtrickgang seit 1850 mit rund 500 m
diirfte also nach Obigem der grossto Theil auf die letzten 10 Jahre
fallen, wihrend anf die ersten Jahre der Riickgangsperiode nur
je einige Meter kommen werden. -

*y Iech brauche wohl hier nicht erst auszufiihren, dass von sinem Rick-
gang im wahren Sinne des Worbes, also von einem Zuriiekkriechen einer frither
weiter vorne befindlichen Eispartie nach rickwirts nie die Redo sei
kann, aondern mur von eimer Verklirsung des Gletachers, welche dadurch eintritt,
dass die vorderston Partien abschtmelzen und nicht mehr darch Nachschub e
sotzt werden. Ich wiirde diese Anmerkung nicht hieher gesstzt haben, weud
das ungedeutets Misaverstindniss mir nicht schon mehrmals untergekommen ware.
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Im Vergleich zu der Gesammtlinge des Gletsehers, welche
zur Zeit seines grossten Standes etwa 5800 m betrug. erscheint
diese Zahl nicht sehr bedentend. Sie ist es auch nicht gugeniher
dem gleichzeitigen Riickgang mehrerer Schweizer Gletscher; so ver-
kiirzte sich von 1850 bis 1880 das Eismeer von Chamonix {GGlacier
des bois) v 1050 m, der Brenvagletscher um 1008 m, der Rhone-
gletscher wm 900 m.*)

Ganz anders sieht sieh die Sache an, wenn man nicht die
Verkirzung der Lingenachse, sondern die Grisse der Fliche in's
Auge fasst, die durch den Rtickgang des Gletschers visfrel geworden
ist. Der Raum, welcher anf der Karte, Tafel 1, als vom Gletscher
verlassenes Terrain zwischen dem blau bezeichmeten jetzigen Gletscher
und der griinen Vegetationsgrenze sich ausdehnt, reprisentirt in
Natur eine Fliche von 439362 qm.**) Daza kam von 1880 bis
1882 ein weiterer Zuwachs von 42425 gm, so dass die gesammte
hisher von Eis entblosste Flache 501 787 qm betrigt.

Aber auch diese Angabe ist noch nicht der richtige Awsdruck
fir die Verinderung, welche der Gletscher erfshren hat. Diese
kommt zu einer erschopfenden Darstellung erst durch dic Bemessung
des Verlustes an Dicke, woru die folgenden Querschnittberech-
tungen und die Profile anf Tafel 3 die Illustration liefern sollen.

Diese Querschnitte zeigen, dass die Verminderung der .Dicke
des Gletschers verbaltnissmissig weit bedeutender wnd far den
Gesammtverlust an Eis viel masssgebender ist als die Ver-
kirzung der Lingenachse. Auf dem grossten Theil nnserer Karte
sind die Seitenmorénen um mehr als 30 m hoher als der jetzige
hichste Punkt des aufgewdlbten Gletschers, an vielen Stellen um
50 m, Wenn man aber beriicksichtigt, dass der jetzige Gletscher
in sefner mittleren Aufwilbung noch fmmer 30 bis 40 m dick ist
whd dass der ecinstige Gletscher doch gewiss auch anfgewdIbt war,
50 erhdlt man stellenweise eine Dicke des letztersn von mehr als
100 und einen Substanzverlust von 50 bis 80 m. Besonders an
einigen Punkten ist das Verhaltniss fiberraschend. Bei A legt der
obere Rand der Morfine etws 2018 m hoch (2 m tiefer als 4);
der ebene Thalboden unterhalb liegh aber mar 1930 m hoch. Dort

*) Nach Foral, Zeitschrift des D. n. O. A-V. 1882, 314.

**) Ich verdanke diese sémmtiichen planimetrisch vorgwommenen‘ﬂichan-
Zuemessangen der Gfite meines Schwagers Dr. Max v. Frey in Leipsig.

Zeitackrify 188). 1
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Querschinittherechnung.

Cubr-Meter
1. Dreiock zwischen Quersclinitt 1 und Kartenrand - .
Y, Hithe == 4775 m < Querschnitt 1 34172 gm gibt Cubikinhalt 1601 712
2, Xorper wwischen Querschnitt 3 wd 2,
Quomvlmltt 1= 34172 qm
2 = 34088

68 260, Mittel := 34130 >< 200m Distanz . 6826000

3. Kérper zwischen Querschnitt 2 wnd 3.
Cuerschnitt 2 — 34 088
» 3 = 42900
T6 Y88 ; Mittel = 38494 >< 200 m Distanz . 7698800
4. Korper ewischen Querschnitt 3 und 4.
Querschnitt 3 = 42900
» 4 = 41309
84200 ; Mittel = 421045>X 100m Distsnz 4210 450

5, Kérper zwischen Querschnitt 4 und 5.
Querschnitt 4 = 41 309
2 5 = 33734
75 043 ; Mittel = 375216 > 100m Distanz 3752150

6. Korper zwischen Querschnitt 5 und 6.
Querachnift 5 == 33 734
» 6 = 31335
63069 ; Mittel — 325345 > 100 m Distauz 3253450

7. Kbrper zwischen Querachnitt 6 und 7.
Querschnitt 6 = 31 335
» 7 = 27270

58 605 ; Mittel == 293025 X 100m Distanz 2930250
8, Dreieckiger Korper von Querschuitt 7 bis zum Gletschmnde

i, Héhe 205 m X 27 270 (== Querschnitt 7= . . . 6817500
-.-.——'_

Summe des Eises, um welches auf dem Raum der Karte der alte
(Hetocher grosser war, als der jetzige. . . . . 35-383 600

Dazu kann ich noch rechnen den Verlust von der Grenze der Karte
aufwirta bis zur Jsohypee 2400 m, bei der die eigentliche Eis-
zunge beginot, mit 25 bis 30 m durchschnittlich, Dieses Stfick
Gletscher hat einen Flichenraum von 1018131 qm. Rechne ich
also einen Substanzverlust von 25m, se gibt das 25453 275 chm,

nimmt man 30 m an, so gibi dzs 30543 830 cbm;

Im ersteren Fall also cinen Gesapmmbverlust von 60841875
im zweiten Fall von . . 65932 530
Die Berechnung nach vier etwaa snﬁars hegandan Querschnitter ergab ggggé %
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war also der Gletscher mindestens 90, vielleicht 100 m diek und
ist vollig verschwunden. Bei Punkt 1986 (am rcchten Ufer) be-
trigt der senkrechte Abstand des Morinenrandes vom jetzt cisfreien
Boden 80 m, ctwa ebensoviel beim weiter thaleinwirts gelegenen
Punkt 2013. Da es nun keinem Zweifel unterliegt, dass der ein-
stige Gletscher, wie gesagt, hoch aufgewdlbt war, wie cs alle vor-
schreitenden (fletscher sind, so ersieht man, dass dieV erminderung
an Dicke fiir die Schitzung des Gesammiverlustes cine viel wich-
tigere Sache ist, als die Verkiirzung der Lingenachse. Man kann
dies auch ziffermissig ausdricken. Aus den Querschnitten ergibt
sich, dass die Eisdicke auf dem Gebiet, welche von der jetzigen
Spitze des Gletschers abwiirts liegt, mindestens 40 m betragen
haben muss. Darans lisst sich berechoen, dass der Eisverlust,
wenn der Gletscher sich um die angegebene Zahl von 300 m ver-
kiirz$ hatte, ohne librigens an Dicke zu verlieren, etwa 6 000 000 chm
betragen wirde. Die sogleick néher zu erliuternde Berechnung
des wirklich stattgehabten Verlustes ergibt aber die Zabl von
60000 000 ¢bm. Daraus folgt, dass die Angabe des Riickganges,
dureh das Maass der Verkiivzung der Langenachse ausgedrickt,
keineswegs ein entsprechendes Bild der Verminderung der Ris-
masgen zu bieten vermag. Dies ist von Wichtigkeit, denn es hat
ohne Zweifel schon zu vielen Missverstandnissen Anlass gegeben.
Wenn wir z. B. lesen, dass der Unteraargletscher nur um 40 m sich
zuriickgezogen hat, wihrend der benachharte Rhonegletscher gleich-
zeitig um 900 m zurlickwich,®) so ist diese Angabe geeignef, die
sonderbarsten Vorstellungen und Fragen iber ein so ungleich-
missiges Verhalten zweier Gletscher anzuregen, welche doch unter
den ghnlichsten Verbilinissen existiren. Wenn wir aber dann
horen, dass der Verlust an Dicke, den derselbe Unieraargletscher
erlitten hat, so gross ist, dass er beim sog. Pavillon Dollfuss, 4, km
von (letscherende entfernt, moch 47 m betrigt (wihrend er
beimn Obersulzbach-Gletscher 3 km aufwiris nur mehr 20 m aus-
macht), so erkennen ‘wir, dass der Unieraargletscher ganz demselben
Vorgang unterliegt, wie sein Nachbar, und wahrsobeinlich verhiltniss-
méssig picht weniger Eie verloren hat, als dieser. Dass keine eben
solche Verkirzung stattgefunden hat, ist nur in den zufalligen

*) Fr. Bocker, Jahrbuch des 8. A-C. XVI, 528
4-
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Verhiltnissen des Baues des Bettes und in der Schuttbedeckung he-
grindet. Ich glaube, dass auf diese Weise sich viele angebliche
TUngleichheiten in den Yor- und Rickbewegungen benachbarter
Gletseher, die zu mancherici Unklarheiten und Zweifeln auch in
der Theori¢ dicser Bewegungen Anlass gegeben haben, befriedigend
erkliren warden. Ich werde mir biertiber spdter noch einige Be-
merkungen erlauben.

Die verschiedenen Hohen, in welehen die Ufermordnen heime
Obersulzbach-Gletscher sick an den Thalwinden angelagert finden,
geben auch recht interessante Awfschiiisse iiber die Art, in welcher
ein Gletscher den Krimmungen seines Bettes sich anschmiegt,
oder eigentlich nicht anschmiegt. Wikrend von der sog. Thirkischen
Zeltstadl abwirts die Thalbreite stets so ziemlich die gleiche war,
verengert sich dieselbe durch den von links her vorspringenden
Felgriicken von 4, der sich dann nach £ fortsetzt, etwa um ein
Finftel. Dies gendgte, um die Mordnen zuerst bei 4, wo sich der
Eisstrom staute, auf die bedcutende relative Héhe von 90 m zu
bringen; dann aber warf sich der abgelenkte Strom an die ent-
gegengesetzte Thalwand und dort sind die Morinen ebenfalls 90 m
iiber dem Thalboden abgelagert worden. So stark war diese Ab-
lenkung, dass der Eisstrom auf dieser rechten Seite hoch iiber dem
¢benen Boden sich um den Schuttkegel »Stierlabnere herumwand,
wihrend links hinter dem Riicken A4 ein stodter Winkele entstand,
und der Gletscher nicht mehr genug Material besass, um das
Thalchen zu erreichen, welches sich hirteér 4 herabzicht, und mit
seinem dicken Gestriippe von Legfohren und einem dichten Gras-
wuchs deutlich anzeigt, dass es seit undenklichen Zeiten nie mehr
von Eis bedeckt war. So¢ kommt es, dass also bei Querschnilt
Xo. 7 die rechte Ufermorine 1965 m, die linke nur 1910 m, bei
Querschnitt No. 8 die rechte 1950, die linke 1890 m hoch sich
befinden. Daher auch, dass das einstige Gletscherende knapp an
der rechten Thalwand angeschmiegt seinen tiefsten Punkt be
1780 m (Z) erreichte, wihrend links die Sussersten flachen Eis-
kuchen nur bis zum nordlichen Endpunkt meiner Standiinie mit
1888 m gelangten. Die Querschnitte illustriren diese Verhiltmisse
ibrigens besser als viele Worte.

Auch iber die Art der Abschwelzung, resp. Vernichtung der
Gletscher will ich einige Beobachtungen beifiigen. Schon der erste



Der Obersnlzbach-Gletscher 1580—82. 33

Blick anf die Karte lehrt, dass die Sehuttbedeckung dev Morinen
das meiste dazn beitrdgt, den Gletscher zu erhalten. Als ein
schmaler und steiler Wall erhilt sich das Eis, das durch Schutt
geschittzt ist, ja auf etwa 400 m Linge besteht der Gletscher
diberhaupt fast nur aus der Mittelmorine. Wo der Schutt fehlt,
da lauft der Gletscher als dimner Kuchen aus, dessen Vernichtung
bet warmem Sommerwetter in fast sichtbarer Weise vor sich geht.
Die vom Boden ans wirkende Wirme hat unten muschelartige
Hohlriume ausgehohlt, und so dinn sind die letaten Ausliufer,
dass derjenige, der den Gletscher betritt, sich vorsehen mag, nicht
mit einem all zu starken Tritt einige Quadratmeter der morschen
Substanz abzubrechen und mit ihnen in die Gherall hervorstrimenden
Schmelzbéchlein zu stirzen, An diesen Stellen — besonders an der
rechten Thalwand gwischen den Punkten 1911 und 1919 — war
das Ejs 1880 mehrere 100 Schritte aufwirts nur wenige Meter
dick. Dort ging auck die Vernichtung ungemein rasch vor sich und
wird auch ferner rapid vorwirtsschreiten,

Wo das Eis durch Schutt geschiitzt ist und grissere Dicke
erhilt, dort ist es die Zerreissung durch Spalten, welche am meisten
die Zerstorung fordert. Das konnte ich am besten in der Gegend
des linken Gletscherthores, wo der kleinere Arm des Baches ent-
springt, beobachten, wo trotz grisserer Dicke das Zurickweichen
des Gletschers fast ebenso stark war, als an der Spitze. Hier ist
das Eis 1880 durch zahlreiche tiefe Spalten zerklftet gewesen;
man sah genau, wie die ganzen Eiskirper zwischen zwei solchen
Spalten vom eigentlichen Gletscher losgelist in sich znsammen-
brachen und einer nach dem andern sich nach vorwirts dberstiirzte.
Da die gebrochenen Trimmer hiufig in Schmelzwasser fielen, so
waren sie um so schneller vernichtet. Die Zerkldftung ist jedem-~
falls eines der starksten Mittel, das der Natur dient, die Eismassen
der Giletscher wegzuschaffen. Ich brauche woht kaum daza zu
figen, dass die Endpartien des Obersulzbach-Gletschers momentan
als schmatz- und schuttbedeckte niedere Risbrocken sich keines-
wegs malerisch oder grossartig prisentiren.

Ich habe nun aus den Querschiitten, den bekanuten Flichen-
inhalten und anderen Daten die Gesammimasse, wm welche sich
der Gletscher vermindert hat, zn berechnen versucht. Die Details
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dieser Berechnung finden sieh in der Tabelle 8. 50. Ich gebe
hier nur das Resultat und dies ist folgendes:

Es kann die Masse des Eises, um welche der Ohersulzbach-
Gletscher (unterhalb der Jsohypse von 2400 m, das ist auf der cigent-
lichen Gletschersunge) in den letzfen 30 Jahren kleiner geworden
ist, auf 60 Millionen Cubikmeter geschitzt werden. Diese Zahl ish
gewiss ¢her zu gering, als zu pross. Einmal haben die verschiedenen
Berechnungsmethoden sfimmtlich etwas mehr als diese Zahl er-
geben, und ferner ist der alte Glefscher sicherlich viel stiarker auf-
gewiIht gewesen, als ich in den Querschnitten angenommen habe.

Doch wird ein zu wenig hier stets besser sein, als ein zu viel,
und o indge uns die gefundene Zahl dazu dienen, mit Beniitzung
der grnau bekapnten Flichendimensionen umseres Gletschers einige
Betrachlungen dariiber anzustellen, in welchem Verhiltniss die
sich vor unseren Augen abspielende Schwankung seiner Dimen-
sionen {iberhaupt zu dem Process steht, der sich in ihm vollzieht,
-— nimlich dem Process der Schneeanbiufong im Firnfeld, des
Abffiessens deg Eises in tiefere Regionen und der Vernichtung
desselben  durch  die  grossere 'Wirme, welche hier  herrseht.
Ist der Mehrverlust ven 60 Millionen Cubikmeter gross
ofder klein im Verhaltniss zu den Massen, welche da
iberhaupt umgesetzt werden? Ist die ganze Schwankung
leicht und einfach aus den bekannten und immer wieder-
kehrenden Unterschieden in der Schnee- und Wirme-
menge der einzelnen Fahre zu erkliren, oder reichen
diese hiezu nicht aus?

Zuerst muss ich noch daranf hinweisen, dass der Ausdruck:
der Gletscher hat in 30 Jahren 60 Millionen c¢bm Eis verloren,
eigentlich nicht ganz richtie und zutreffend ist. Die Eismasse eines
Gletschers ist ja nichts bleibendes, sondern unterliegt bekanntlich
einer fortgesetzten Vernichtunp einerseits, wofir Ersatz von der
andern Seite nachkommt, Es ist also am Obersnlzbach-Gletscher
in den erwdhnten 30 Jahren natiirlicker Weise viel mehr Eis ais
60 Millionen cbm geschmolzen worden, diese stellen nur eine
Differenz dar, welche zwischen Nachschub und Abschmelzung zu
Gunsten der letzteren entstanden ist — einen Mehrverlust geges
Jene Zeit, als der Gletscher seine grosste Hohe hatte. Oder msd
kann die Sache suchk so fassen: Die Gletscherzunge stellt den
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Raum vor, welcken das zustromende Eis bedarf, um so viel Wirme
aufzunehmen, dass es schmelzen kann. Je mehr Eis Zustromt,
desto grosser muss die Obertiiiche werden, um dicsen Zweck zu
exrreichen. Denn es ist einleuchiend, dass die Abschmelzung stets
proportional zu der den Sonmenstrahlen und der Luft zaginglichen
Oberfliche ist. Wenn sich aber vielieicht auch nicht alle Ab-
schmelzung wnmittelbar an freier Luft vollzieht, sondern zum Theil
durch die Wasser, weiche in das Innerc dringen, dort bewirkt wird,
so hingt doch dis Menge jemer erwirmten Wasser wieder von
der Oberflichenerwirmung ab. Man kann also sagen: Die ADb-
sehmelzungsfiiche des Gletschers ist gegenwirtig um 500000 qm
kleiner als friher; und der Baum, innerhalb dessen sich der
Gletscherprocess selbst vollzieht,ist am G0 Millionen cbm
kleiner als er friher war.

Diese Verkleinerung des Gletscherraumes vertheilt sich nun
auf etwa 30 Jahre. Im Durchschnitt werden alse jahrlich um
2 Millionen chm mehr Eis geschmolzen als zugefihrt. Wie gross
ist nun die jébrliche Zufuhrsumme? Bekanntlich ist diese Frage
sehr schwer zu heantworten. Wir haben keine genmiigend langen
meteorologischen Beobachtungen, besonders in den Ostalpen, aus
solcher Héhe; wir wissen auch nicht, wie weit die Zunahme des
Niederschlags voen unten gegen oben hin dauert und ob sic nicht
in gewisser Hohe wieder einer Abnahme Platz macht. Aber selbst
wenn wir solche Daten besiissen, so hétten wir noch lange nicht
Alles, was wir brauchen. Denn fiir uns handelt es sich ja nicht
um die Niederschiagsummen allein, sondern erstens um die Frage,
ob fester, ob fiiissiger Niederschlag, da diese heiden Formen far
uns gerade die entgegengesetzte Wirkung habem, und zweitens ge-
nigt auch nicht einmal die absclute Summe des festen Nieder-
schlags, sondern wir milssten den Rest dieser Smmme kennen, der
am Ende eipes Jahres npach Abzag der Verdunstungs- oder
Bchmelzungsquote dbrig bleibt, wogegen wieder der Effect der Be-
reifung, welcher in grossen Hohen gewiss micht unbedeutend ist,
dazu zu rechnen wire. Wenn such in sehr grossen Hohen, viel-
leickt dber 4000 m, kaum jemnals Regen fallen sollte, so liegen
doch’ die Haupigebicte unserer Firnfelder unter 3000 m, wo die
Niederschlagformen im Sommer wechseln und daher die Kennt-
niss der Quantitit allein keinen geniigenden Aufschluss gibt. Auch
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Riickschliisse und Berechnungen sind dusserst triglich. Ob nimlich
eine bestimmte Nicderschlagquantitdt in den Sommermonaten auf
cinemn Firnfeld als Regen oder als Schnee niederfillt, hingt von
sehr geringfiigigen Schwankungen der Temperatur ab, welche sich
aus den Beobachtungen fermerer Stationen keineswegs abnchmen
lasserr. Und doch kann diese Frage far den am Ende des Sommers
blethenden Firnrest sehr bestimmend werden.

Wenn ich also trotzdem die in so vielen Bichern sich vor-
findende Zahl von 1 m (in Wasser ausgedriickt) als vermuthlichen
Rest der festen Niederschlige auf dem Firnfeld annehme, so bin
ich mir der problematischen Natur dieser Annahme vollkommen
hewusst,  Jener Theil des Firnfelds des Obersulzbach-Gletschers,
der oberhalb der Isohypse 2700 m liegt, hat einer F¥lachenraum
von 10316875 qm. Es wirde also ein jihrlicher Zuwachs von
etwa 10 Millivhen ¢bm anzanehmen sein, welcher auf der Gletscher-
zunge geschmolzen werden muss. Da nun seit 30 Jahren jahilich
um 2 Millienen mehr geschmolzen als nachgeschoben werden, so
betrigt die guantitative Verinderung des Processes ein volles
Finftel der einstigen umgesetzten Masse,

Hieraus allein ergibt sich, dass die Schwankung selbst als
eine sehr bedentende Verdnderung in dem Leben des Gletschers
bezeichnet werden muss.

Wir konnen, gestiitzt auf obige Zahlen, die Sache auch noch
in anderer Weise ausdriicken. Um den Verlust an Eis, den der
Gletscher erlitten hat, in einem Jahre zu ersetzen, misste ein
Schneerest Gbrig bleiben, der anstatt des angenommenen einen
Meter fast 6 m diek wire — was eine so bedeutende Ueber-
schreitung der durchschnittlichen jihrlichen Niederschlagmenge
erfordern wiirde, wie sie niemals vorkommt. Daraus ergibt sich
der Folgesatz, dass die jetzige Gletscherverminderung ein Process
ist, weleher {iber den mdglichen Erfolg jahrlicher Schwankungen
sel es des Niederschlags, sei es der Wirme weit hinausliegt und
nur als Ergebniss mehrjihriger im gleichen Sinne wirksamer Ver-
anderungen dieser Factoren erklirt werden kapp. Es kann daher
auch einer Umkehr vom jetzigen Riickgang zu einer meuen Wachs-
thumsperiode nicht als dem Ergebniss etwa eines schneereichen
Winters, sondern nur als dem Resultat einer ganzen Reihe von
solchen enigegensehen werden.
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Die Ursachen der Gletscherschwankung.®) Dass die Linge der
Gletscherzungen dem Verhaltniss der beiden meteorologischen Fac-
toren Niederschlag einerseits und Wirme andererseits entsprechen
muss und von ihm bestimmt wird, ist chne weiteres einleuchtend.
Eben so, dass dieses Verhiltniss keineswegs ein constantes ist und
dass also Schwankungen der Gletscherlinge nach dem Wechsel
sehneereicher und schneearmer, kilterer und wirmerer Jahre von
der Theorle geradezu gefordert werden.

Nun zeigen aber die Thatsachen, dass die Schwankungen der
Gletseher keineswegs in jihrlichen, iiberhaupt in kiirzeren Perioden
sich vollzichen, sondern in lingeren nach Decennien zihlenden
Zeitriumen, und zwar werden diese lang andauernden riickgingigen
oder vorschreitenden Bewegungen durch keinerlei Stockungen, Stili-
stande oder Umkehrunger der Tendenz unierbrochen, wihrend
doch in derselben Zeit wirmere und kiltere, hie und da auch
regenreiche und trockene Jahre mannigfaltip abwechseln.

Worin liegt nun die Kraft, welche diesen jabrlichen Schwan-
kungen entgegenwirkt, sie aufhebt und nur ihr Durchschnitts-
ergebniss in lingeren Perioden zom Ausdruck kommen lisst? Denn
8o stellt sich offenbar die Frage. Wir wissen ja, dass nicht blos
der Obersulzbach-Gletscher, sondern alle Gletscher der Alpen und
auch anderer Gebirge seit den fonfziger Jahren unseres Jahr-
hunderts im Riickgang sich befinden. Wir kennen auch frithere
gleichzeitige Vorschritts- und Rickzugsperioden.

Dass die Gletscherlinge nur von dem Zussmmenwirken der
meteorologischen Factoren abhéngen kanm, ist, wie gesagt, unum-
stéaslich. Da aber zwischen dem Moment des Schneefalles auf dem

*) Wenn ich es hier wage, dss achwierige und rithselvolle Gebiet der Ur-
sachen der Gletscher-Oscillation zu betroten, so kann ich diese Kihnheit nicht
mit dem Hinweis auf bedentende Regultate, die ich etwa gefanden, rechtfortigen,
sondern nur durch den Drang, mir tber die Utsachen und den Zusammenhang
einer Erscheinung eine Aneicht za bildem, deren Beobachiupg und Bemessung
der Gegenstand meiner Mihe wpr, Ich words ds znndichet auf die schonen
Arbeiten Forels gefthrt. Wenn ich jhm runiohst dea Boden, suf dem ich
stehe, verdanke, so bin ich doch in mehreren Punkten tiber ihn hinsusgegangen.
Nicht ohne Zagen lege ich diesea Capitel dem Urtheil der Bachverstandigen vor
—— al3 einen Erkirungsversuch zm so vielen anderen, der zunichst nur dem
logischen Beddirfoiss' entaprangen war, fir meine praktischen Untersuchungen
eine theoretische Grundlage zu besitzen,
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Firnfeld und dem Augenblick, wo das geschmolzene Eiskorn ais
Wassertropfen im Gletscherbach abrinnt, der hdchst complicirte und
noch keineswegs in allen seinen Einzelheiten verstandene Vorgang
des Abfusses der dickfliissigen Fismasse aus dem Firnfeld in
tiefere, warmere Regionen liegt, so wird man genGthigt sein, jene
eigenthiimliche Art, wie hier dic Natur aus vielerlei verschiedenen
Binwirkungen ihr Mittel zieht, aus der Art dieser Bewegung des
Eisstromes und ihren eigenthiimlichen Gesetzen zu erkléren.

Mein sehr geehrter Freund, Herr Professor Dr. F. A. Forel
in Morges hat denn aueh vor kurzem einen sehr lehrreichen Auf-
satz verdffentlicht,*) worin er die Becbachtung mittheilt, dass von
aflen meteorologischen Factoren nur die Niederschlagmengen
manchmal eine durch mehrere Jahre hindurch gehende Abweichung
vom Mittel, also eine lingere Periodicitat aufweisen. So seien in
den Jahren 1842 hiz 1857 die Regenmengen fortwihread #ber
dem Miitel, in den Jahren 1862 bis 1877 unter dem Mittel ge-
wesen. Dadurch entstiinden natfirlich Schwaskungen in den Schmuee-
mengen der Firnfelder von langerer Periodicitdt. Und disse seien
es, welche dann auch die grossen Schwankungen der (letscherenden
hervorriefen. Zwar sind die letzieren noch viel bedeutender und
auffallender, als die ersteren; das erklire sich aber auf folgende
Weise: »Wenn der Gletscher bei seinem Ursprung etwas weniger
dick ist, als gewdhnlich, bewegt er sich etwas weniger schmell
Bei dieser langsameren Bewegung wird ein Abschnitt des Gletschers
mehr Jabre brauchen, nm einen bestimmten Weg zuriickzulegen;
er wird aunf diesemn selben Weg linger der Abschmelzung aus-
gesetzt sein; wihrend des ersten Kilometers seines Laufes wird
er mehr an Dicke verlieren, als wenn er weniger Jahre gebraucht
hatte, seinen Weg 2zu vollenden. Am Ende dieses ersten Kilo-
meters seiner Reise wird also unser (Gletscherabschnitt nicht blos
um jenen geringen Betrag weniger dick sein als frither, num welchen
er zuerst als diinmer angenommen wurde, sondern er wird um
ganz bedeutend mebr vermindert sein, da er auck durch die
langere Wirkung der Abschmelzung eben mehr verloren hat. Die
geringe Abnahme der Dicke ober wird also nach Zuricklegung

*} Eseai eur les vavistions périodiques des glaciers, Archives des acienced
Physiques et naturellea. Tome VI. p. 5 et 448. Gendve 1881,
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emmes gewissen Weges bedeutend gesteigert sein, und am Ende
des ersten Kilometers wird der Gletscher nicht blos etwas weniger
dick, sondern viel weniger dick sein als frither. Aber diese Ver-
minderung der Dicke wird eine weitere Verminderung der Ge-
schwindigkeit nach sich ziehen, und dieser Process von Wirkung
und Gegenwirkung im selben Sinne von der Geschwindigkeit auf
die Dicke und wieder umgekehrt fortgesetzt von Kilometer zu
Kilometer, bis zum Ende des Gletschers, wird schliesslich dahin
fuhren, dass das urspringliche sehr kleine Deficit sich in eine un-
gemein grosse Verminderung sowokl der Schrelligheit, als der
Dicke ausgewachsen hat.

Achnlich, npur im umgekehrien Sinne, wird es sein, wenn der
Gletscher an seinem Beginne dicker wird; er wird sich dann schoeller
bewegen, er wird kiirzere Zeit der Ahschmelzung unterworfen sein,
er wird verbiltnissmassig weniger an’ Dicke verlieren; die geringere
Verminderung an Dicke wird eine’ geringere Verlangsamung der
Bewegung (in den unteren Gegenden) bewirken, und diese geringere
Verlangsamung wird rickwirkend wieder eine langsamere Abnahme
der Dicke nach sich ziehen: und schliesslich wird sich heraus-
stellen, dass eine schr unbedeutende Verstirkung der Dicke des
(Fletschers in seinen oberen Theilen eine betrichtliche Verlingerung
an seinem unteren Ende, eine Erbaltung sowohl seiner Dicke als
seiner Schnelligkeit nach sich gezogen hat«

‘Was nun die Ansichf Forels betrifft, dass die Schwankungen der
Niederschlagmengen es sind, welche durch ihre Gher mehrere Jahre
im gleichen Sinne susgedehnten Ueberschreitungen des Mittels nach
oben oder unten eine Verlangsamung oder Beschleunigung der
Gletscherbewegung erzeugen, und dass diese letzieren die Schwan-
kungen der Gletscherlinge hervorrufen, so bin ich hiemit vollkommen
einverstanden, nnd meine eigenen Beobachtungen und Studien haben
mich durchweg zu demselben Resoltat geffihrt. Was hingegen die
oben asgefiibrie Erklarung hieflir betrifft, welche besonders im
letzten Satze der oben fibersetzten Stelle zum Ausdruck kommt,
8¢ mnss ich mir dic Bemerkung gestatten, dass dieselbe leicht
einer Missdeutung unterliegen und zu einer falschen Anffassung
fihren kann. Wenn es nimlich helsst, daés eine sehr unbedeutende
Verstirkung der Dicke ‘des Gletschers in seinen oberen Theilen
¢ine betrichiliche Verlangerung an seinem uuteren Ende nach sich
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ziehen komne, so konnte das so verstanden werden, als ob durch
eine nur unhedeutende Vermehrung der Niederschlagmenge im
Fimbecken, welche eine kleine Verdickung des Gletschers bewirken
wirde, eine Verlangerung der Gletscherzunge in einem weit
hoheren Verbiltniss hervorgerufen werden konnte, als das war,
in welchem der Niederschlag gewachsen ist. Das ist aber un-
mbglich. Die Gletscherlinge kann nie in einem anderen Verhalt-
niss zu- oder abnehmen, als die Nicderschlagmengen; die von
oben abfliessende und die umten ankommende Masse missen eit-
ander stets proportional bleiben, Dies geht aus folgender Be-
trachtung hervor. Wenn der erste Querschnitt der aus dem Firn-
meere austretenden Gletscherzunge im Verhiltniss von 1:a wichst
{wobei man sich unter @ eine Gridsse vorzustellen hat, die etwas
grosser ist als 1, z. B. 14 '%4,), so wichst der Druck nach ab-
wirts, folglich die Geschwindighkeit der Gletscherbewegung. Nimmét
man an, dass die Geschwindigkeit proportional dem Querschnitt
wachse (was wohl nicht genau wire), so erhoht sie sich also ebenfalls
im Verhaliniss von 1:a4. Da aber die durch den Querschnitt in
einer bestimmten Zeit austretende Eismasse gleich ist dem Quer-
sehnitt multiplieirt mit der Geschwindigkeit (das heisst
dem von der Eismasse in demselben Zeitraum zuriickgelegten
Weg), so muss also die austretende Masse gleich sein a X @ =a*;
und sie ist also nicht im Verhiltniss 1:a, sondern im Verhiltniss
1:42 gewachsen. Wenn die Ablation gleichbleibt, so wird dadurch
die Gletscherzunge ebenfalls im Verhiltniss von 1:e? verlingert.
Setzt man nun voraus, was im allgemeinen gewiss richtig ist, dass
durch den Ausflussquerschnitt stets so viel abfliesst, als dem Reservoir,
d. i. dem Firnbecken, zugefithrt wird, so wird auch die Zufukr
des Firnbeckens, d. i. die Niederschlagmenge im Verhaltniss 1:4*
wachsen milssen, wenn die Gletscherlinge sieh in demselben Ver-
hiltniss vergrossern soil. Ide Gletscherlinge wichst also propor-
tional der Niederschlagmenge, der Anfangsquerschmitt aber nur
proportional der Quadratwurzel asus der Niederschlagmenge.

Allerdings ist also die Vergrosserung der Gletscherlange stets
bedeutender als die Vergrosserung des ersten Querschmittes, wenn
zugleich die Geschwindigkeit zugemommen hat — aber niemals
kann der Gletscher in stirkerem Verhiltniss wachsen, als der
Nachschub gewschsen ist,
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So ist also, wie wir voraussetzen, auch Forels Ansicht zu
verstehen. Er wollle zeigen, dass die durch einen verstiarkten
Niederschlag hervorgerufene, diesem Niederschlag proportionale
Verlingerung des Gletschers sich in der Weise abspielt, dass die
. Steigerung der Abflussgeschwindigkeit es ist, welche die
Verlingerung unmittelbar erzeugt. Damit sind wir gher noch
nicht der XNothwendigkeit dberhoben, eine Erklirung dafir zu
suchen, warum wie oben ausgefithrt die Schwankungen der Linge
bei den Gletschern in so grossen Perioden sich vollziehen, wihrend
die Sehwankungen der meteorologischen Faetoren in viel kiirzeren
Zeitriumen sich wiederholen.

Wenn ich nun hiezu einen Erklirungsversuch wagen soll, so
wiirde sich derselbe vielleicht kurz folgendermaassen ausdriicken
lassen. Ich vermuthe, dass desshalb nur die grossen aus mehreren
Jahren stammenden Anhiufungen oder Verminderungen der Schnee-
massen auf dic Gletscherlinge als wirksam sich erweisen, weil nur
sehr gresse Ueberschreitungen des mittleren Standes im Firnfeld
di¢ Mraft haben, einep svlchen Druck nach abwirts auszuitben, wie
er bei der strengflissigen Constitution des Gletschereises noth-
wendig ist, um der ganzen Eiszunge eine beschleunigte Bewegung
mitzuikeilen, wibrend kleinere Schwankungen nur in unbedeutenden
Hebungen und Sepkungen der oberen Glefscherpartien zum Aus-
druck kommen werden,

Die Firnfelder der meisten grossen sog. primdren (zletscher
lassen sich in zwelerlel RAume scheiden, in die hochgelegenen
Mulden und Berglehnen, welche die Ueberfiille des Schnees erhalten,
dann in eine Art Sammelbecken, in welchem die Firnmassen zusammen-
stromen, um dann von hier aus erst als Gletscherzunge abzufliessen,
Bei unserem Gletscher ist dieses Verhaliniss besonders schén und
deutlich entwickelt. (Siche dio Kertenskizze 8. 62). Der Raum
oberhalb der Isohypse 2700 m ditrfte als der eigentlich receptive Theil
des Firnfelds aufgefesst werden, was dann zwischen 2700 und
2400 m liegt, ist ein Ianglicher Keassel, der nur an einer Seite eine
Oeffnung von 429 m Breite hat, bei der die Gletscherzunge ent-
strdmt. Ganz ilmlicke Sammelbecken besitzen der Suldengletscher,
der Girosse Aletschgletscher und das Fismeer von Chamonix. Soviel
Firm nun von den oberen Mulden dem Sammelbecken zugefGhrt
wird, soviel muse demgelben wieder entstromen, wobei ich vorldufig
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davon absehe, dass vielleicht bel einer niedrigen Lage dieses Beckens
in diesem selbst schon Schmelzung stattfindet, auch den Zeitunter-
schied einstweilen @ibergehe, der zur Durchmessung des Sammel-
beckens benbthigh wird. Jedenfalls hat man es bei der jihrlichen
Ausflussmenge des Beckens mit je einem Jahresertrigniss der
Firnfelder zu thun, wenn dieses auch nicht gerade das Ertrigniss
des letztenn Jahres ist.

Denken wir uns nun, die Witterungscharaktere eines Jahres,
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etwa besonders siarke Schneemengen im Herbst oder Frilhling, ein
kithler regnerischer Sommer, brachten as mit sich, dass das Sammel-
becken in einer mehr als gewdhnlichen Weise gefillt ist. Der erste
Querschnitt, welcher unter solchen Umstinden aus dem Sammel-
becken entstromt, wird npun mif verstirkier Dicke herankommen
und daher suck mit grosserer Schnelligkeit auszastrmen suchen.
Denn das ist eine sichergestellite Thataache, dass sowohl bei Wassar
als hei Gletschereis die Geschwindigheit des Abfliessens mit dem
Querschnitt wachst, wenn auch keineswegs im gleichen Verhiltniss.
Zuniehst kann aber das austretende Ris diese Tendenz grosserer
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Beschleunigung in keiner anderen Weise zum Ausdruck bringen,
als dureh ecinen verstirkten Druck auf die vorliegenden Eispartien.
Denn wie soilte es sich schneller hewegen, wenn es vor sich eine
lange Reihe von Querschnitten findet, die alle noch Jangsam vorwirts
schreiten? ¥s milsste, um seine Tendenz schnelleren Fliessens ins
Werk zu setzen, Druckkraft genug hiben, in ilnen allen die Be-
wegung zu heschleunigen. Denn das Xis ist doch eine sehr streng
fitssige Masse, Lei welcher die Verschiebung der Theilchen einen
bedeutenden Widerstand erfalirt, und dessen einzelne Partien keines-
wegs nur durch die eigene Schwere, sondern vornehmlich durch
den Druck der oberen bewegt werden. Es ist nun eine Frage, die
ich zundchst nicht zu beantwerten vermag: wie weit nach vorwarts
kann sich der verstirkte Druck geltend machen? Die Thatsachen
beweisen nur, dass keineswegs etwa ein einziger noch so starker
Schneefall eine Vortretbung des Eisendes, oder eine Erhohung des
Standes der Eiszunge mit sich bringt — wie bei vollkommenen
Flassigkeiten eine Erhohung des Standes im Sammelbecken (alse
zum Beispiel in einem See) sofort ein Steigen der Wasserhihe
auch im Abfluss mit sich bringen wiirde.

Die Verstirkung des Querschnittes des Abflusses wird also
beziiglich der Vermehrung der Geschwindigkeit ohre durchgreifen~
den Erfolg bleiben, wenn die Druckverstdrkung nicht so gross ist,
um den ganzen vorliegenden Eiskorper in Bewegung zu setzen.
Es wird slso einfach ein verstarkter Querschnitt aber mit nur sehr
wenig verstarkier Geschwindigkeit aus dem Sammelbecken abfliessen.
Es wird in der Gletscherzunge eine geringe Schwellung hervor-
gerufen, welche langsam gegen das Ende vorwartsschreitet.

Denken wir uns, der inzwischen angesammelte ndchsbe Jahres~
ertrag der Firnfelder wire nun wieder normal, oder vielleicht gar
unter dem Mittel, 80 wird der Querschnitt des Abflusses sich ver-
kleinern, der Druck nach vorne wieder geringer werden, Dies wird
nun wegentlick beitragen, auch die Wirkung der Anschwellung des
vorigen Jahregs zn vermindern und endlich aufzubeben; der ge-
ringere von hinten wirkende Drnck wird die rickwartigen Theile
dex angeschwollensn Partie veraniassen, etwas zuriickzubleiben; es
wird sich allmilig die isolirte Schwellung wenigstens so weit sus-
gleichen, dasg sie keinen entscheidenden Einfluss auf das Gletscher-
ende mehr ausiiben kann, Wenn z. B., wie das jetzt der Fall ist,
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die Gletscherenden sich verkiirzen, so wird diese Verhfirzung viel-
leicht in einem Jahre, wo eine solche Schwellung sben zum Ende
kommt, geringer sein, als in einem anderen, aber sie wird den
Rickgang nicht in eine Verlingerung umsetzen kinnen. Man
musgs beriicksichtigen, dass ein Jahresertrag, als Abschpitt der
Liszunge gedacht, gewdhnlich doch nur einen Kérper von héchstens
200 m Tinge vorstelll — denn grissere Geschwindigkeiten auf
ein Jahr kommen nnr ausnahmsweise zur Zeit grosser Vorschribts-
perioder vor. Denken wir uns, dass vor und hinter diesem hoheren
Stiicke wieder niedrigere sich befinden, dass ferner die Erhihung
der Masse eine stirkere Zerkliftung hervorrufen und dadurch die
Wirkung der Abschmelzung vermehren wird, ja, dass auch eipe
zufillige stirkere Ablation in einem Jahre Ieicht dem Betrag
einer solchen einjdhrigen Amschwellung gleich kommen kann, so
wird es uns vollends begreiflich, dass eine isolirte Aunfireibung von
50 geringer Dimension sich nicht bemerkbar zu erhalten vermag.

Stellen wir uns aber vor, der zweite Jahresertrag wirde ebenso
stark iher das Mittel hinausgehen, als der erste, oder noch mebr,
und ebemnso ein dritter, vierter, fiinfter, so ist einleuchtend, dass
das Sammelbecken sich immer mehr fillen und der Stand der
Masse in demselben sich immer mehr heben muss, da der an-
dauernd verstirkten Zufubr nur das frihere langsame Abfuhr-
tempo pegenfibersteht. Aber €ben so sicher ist, dass dadurch end-
lich ein Moment herbeigefiihrt werden kann, in welghem der Druck
von chen und die Tendenz der schnelleren Bewegung so stark ge-
worden sind, dass es endlich gelingt, den Widerstand der vorderen
langsamer bewegten Magsen 2u fiberwinden wund der ganzen
Gletscherzunge eine beschleunigte Bewegung einzufléssen.

Bei aller Strengfidssigkeit ist dooh das Gletschoreis eine pla-
stische, far Druck nachgiebige, ja sogar fir geringen Druck, wenn
er nur lange genug dauert, sehr nachgicbige Masse¥) Ich halte
es also fir theoretisch durchaus denkbar, dass auch lapgsam sich
bewegende, bereits gegen das Gletscherende vorgerfickte diinm ge-
wordene Eistheile wieder zu Tascherer Bewegung gebracht werden
kdnnen, wenn der Druck, den die auf gensigtoms (letscherbette von

*) Pfaff, iiber Bowegung des Firns etc. Sitzungsherichte der k. bayer-
schen Akademie der Wissenachaften XIT,
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ohen und riickwirts nachdriingende und nachgedringte Masso aus-
iibt, sich in entsprechendem Verhiitniss verstirkt.

Nun kann das eintreten, was Korel in der genaunten Arbeit
50 schim als Folge der Vergrisserung der Abfussgeschwindiokeit
geschildert hat, Da der Gletscher sich schneller heweet, wird er
auf demselben Wege weniger Big durch die Ahschmelzung verlieren,
als wenn er denselben Weg langsamer zuritcklegt; or wird dicker
am Ende des ersten Kilomefers anlangen als bei der friheren Be-
wegung und zwar nicht blos um das verdickt, was er schon wur-
sprunglich dicker war, sondern auch um das, was er erspart hat,
da er picht so lange der Sonne ausgesetzt war. Da ferner das
Sammellecken durch die vorausgegangene, johrelange Anstauung
von Firnitherschiissen, die an und fiir sich als aussergewGhalich
gross gedacht wurden, diberans stark gefiilt ist, so sind auch
die nithigen Massen vorhanden, um die einmal rascher
gewordene Bewegung eine Yeit lang im gleichen GGang
zu erhalten. Das ist, wie mir scheint, der entscheidende Punkt.
Gesetzt nimlich, es wiirde schon ein einziger schneereicher Winter,
»eine geringe Vergrbsserung des Profilss, vermogen, eine schnellere
. Bewegung hervorzurufen, so misste diese Tendenz sehr hald zur
Ruhe kommen, denn, wie erwihmt, die abfliessende Masse stebt im
Verhiiltniss zum Profil und zur Geschwindigkeit. Wenn also leide
sich um das a-fache vergrissern, so muss n? mal mehr Masse da
sein, um diese Art Ablauf im Gange zu erhalten, Ist aber nur
wenig Massenvermebrung da, so wird sofort nach Eintritt der
schnelleren Bewegung entweder das Profil oder die Geschwmd1g~
keit, oder beide rasch sinken und der alte Zustand wieder ein-
treten, Es muss also bei jeder Bisvermehrmng respeciive (Hetscher-
verlingerung unten, eine verhiltnissmassige Nachschubmenge
oben vorhanden sein. Und diese denke ich mir eben dadarch
herbeigeschafft, dass die Ueberschilsse mehrerer im gleichen Sinne
auf einander folgender Jahrgéinge mit besenders starken Nieder-
schiigen aufgestapelt werden. Und die Aufetapelung wird wieder
dadurch bewirkt, dass erst mehrere solche swfetnander folgende
Jahrgiinge im Stande sind, die Gletschorbewegung in jenes raschere
Tempo zu bringen, welehes der Masservermehrupg entspriche.

Somit wird also das vordere Ende des Gletsehers sich wieder
in Bewegung setzen, da immer hihere und weniger verz_ehrte Quer-

Zeiachrify 1558, 4]
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schnitte auf einander folgen, die Oberfliche der Eiszunge sich auf-
wolpen und die ganze untere Gletscherpartie ihre Gestalt wesentlich
verindern. Die rasch beweste Masse zerkliftet, die dichte Morénen-
schuttdecke stirzt zum Theil in die neu aofreissenden Spalten,
vielleicht. crreicht der sieh vorwirts wilzende Eiskérper eine Thal-
stufe, weleche nun neuen Anlass za heschleunigter Bewegung und
Zerkliftung bietet. Dieser Process wird so lange fortdauern, bis
eine Ausdehnung erreicht ist, wie sie der im Firnfeld aufgestapelten
Masse cntsprichf, wodurch zugleich die Abschmelzungsfliche um
so viel vergréssert wurde, als nothwendig war, um das Gleichge-
wicht herzustellen.

Bevor ich nun weitergehe, um dic Fortentwicklung und Um-
kehr des Processes zu verfolgen, muss ich noch einer anderen
interessanten Entdeckung Forels gedenken, welche auf dic eben
geschilderten Vorginge weiteres Licht zu werfen geeignet ist. Ich
meine die sinnere Schmelzungz (ablation interne) und deren Be-
deutang fir die Erklirung der Gletscherbewegung.

Es ist cine bekannte Thatsache, welche dureh zahlreiche Be-
obachtungen belegt ist, dass die untersten Enden der Gletscher
sich langsamer bewegen, als die oberen und mittleren Partien.
Das ist an und fir sich verwunderlich genug. Wohin kommen
die schneller bewegten Massen, wenn sie an die vorderen Jangsamer
bewegten stossen®  Forel vermuthef, dass die im Innern des
Gletschers sich vollzichende Abschmelzung, von Korn zu Korn und
an den Réndern der Spalten Platz schaffe fiir die schneller nach-
riickenden Theile. Jeder von oben herabkommende Eistheil miisse
erst den durch die Schmelzung zwischen ibm wund seinem Vormann
entstandenen leeren Raum durchschreiten, am auf den letzteren
einen wirksamen Schub und Druck ausiben zu konpen, und da-
durch wirde die Bewegung nach vorne zu immer langsamer. Es
sei auch weiter einleuchtend, dass der Effect dieser sablation in-
ternes anf die Verlangsamung der Bewegung bei einem diinnen
Gletschertheil viel grosser sein muss, als bei einem dicken. Denn
e3 kann sich dieselbe doch nur auf eine gewissé Tiefe in das Innere
des Gletschers hinab geliend machen, Ist nun der Gletscher
dinn, so wird dic Bewegung desselben hiedurch stark beeinfiusst
werden konner, d. h. er wird sich zosammenschieben lassen; ist
er dick, so wird er sich nach Maassgabe seiner unteren, nicht von
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der inneren Schmelzung berihrten Schichten bewegen, d. h. er wird
sich nicht zusammenschieben lassen, seine Bewegung nicht ver-
langsamen. Wenn alse in Folge des friher geschilderten Vorgangs
Gletscherpartien  grosseren  Querschnitts gegen das Ende herab-
kommen, s¢ wird die innere Schmelzung aof dieselben keinen so
entscheidenden Einfluss ausiiben kdnnen, als auf dic frilheren mit
geringerem  Querschnitt,  Nun sei aber die innere Schmelzung mit
ihrer Aufhebung der Bewegung dasjenige, was die untersten Eis-
theile bei Riickschrittsperioden am meisten der Vernichtung anheim
gibt. Wenn also diese Wirkung aufgehoben wird, wie es die
Giescherverdickung mit sich bringt, so sei das ein gewiss nicht
zu unterschitzender Beitrag, den Gletscher zu verlingern.

Auch dieser Erklarong kann ich nur zum Theil 2ustimmen.
Is ist allerdings sehr wabrscheinlich, dass in ddnneren und der
Abschmelzung sehr ausgesetzten Gletscherpartien die innere Ab-
schmelzung so bedeutend ist, dass die Abnahme der Bewegungs-
geschwindigkeit gegen unten zu dadurch zum Theil erklirt werden
kann. Es gibt aber noch eine sndere denkbare Veranlassung.
Das Gletschereis diirfte namlich der Zusammendrickbarkeit doch
nicht pganz entbebren, Dass zwischen der Dichte des Firns und
der Dichte des Eises am Gletscherende ein sehr bedeutender Unter-
schied vorbanden ist, erscheint unzweifelhaft, Wahrscheinlich be-
trégt die Volumverminderung des Eises durch die nach und nach
erfolgende Auspressung aller Luftblasen und anderer Hohlriume
80 viel, dass auch dieser Umstand bei der Verlangsamung der Be-
wegung nach unten zu als nicht ganz unwirksam zu belrachien
wire. Doch will ich mich hierauf nicht weiter einlassen, da ich
Beobachtungen nach dieser Richtung nicht angestellt habe.

Wie lange wird die verstirkte Geschwindigkeit und die Periode
des Vorschreitens andauern? Offeubar so lange, als im Ssmmel-
becken Firnmassen in solcher Quantitdt angehauft sind, wie sie der
frither eingetretenen Beschleunigung entspricht. Dauern die susser-
gewdhnlich grossen Niedersehlagmengen - noch einige Jahre fort,
80 kann der Moment, wo jene Massen sich erschdpfen und zu
Ende gehen, noch hinsusgeschoben werden. Sobald aber di¢ Nieder~
schlige auf ihr fritheres pormales Manes zurfickweichen oder gar
aaf kiirzere oder langere Zeit unier dasselbe herabsinken, wird so-
fort der Umschlag dés Processes ecingeleitet werden. Denn wir

o

o
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haben ju angenommen, dass der Vorstoss des Gletschers einer Auf-
stapelung entsprochen habe, urd um eine solche Lénge dauernd
aufrecht zu erhaltem, miisste fortwdhrend der Nachsehub so gross
bleihen, als er im Moment des Eintritts der schnelleren Bewe-
gung war.

Das Ende des Gletschers wird also so weif yorwirts geschoben
werden, als der grdssten Druckwirkung, die iiberhaupt vorgekommen
ist, entsprechend war, Da dieselbe ohnehin nur sozusagen durch
dieses Maximum der Kraftwirkung eben noch bewegt werden konnte,
da cs auf flachem Boden sich so weit kuchenartig ausgebreitet
hatte, als diec innewohnende Plasticitit forderte, so kommi es im
Augenblick, wo dieses Maximum ablduft, vollig in Stillstand.
Dieser Moment muss, wie ja natfirlich, tiber kurz oder lang ein-
treten. Und zwar wird das dann geschehen, wenn der Gletscher
sich soweit verlangert hat, dass die Ablation (welche mit jedem
, heuen Vorwirtsriicken neue Angriffspunkte erhielt und ausserdem
nach unten sich fortwihrend verstarkt), dem Nachschub die Wage
hilt, und daher kein Kraftibersehuss mehr vorhanden ist, das Ende
vorwirts zu treiben.

Was wird nun die Folge dieses Stillstandes des vorderen
Endes sein? Es wird sich den ganzen Gletscher hinauf eine Ver-
langsamung der Bewegung geltend machen, mit allen ihren Folgen,
das heisst, der Process der Eisvernichtung wird sich in Folge der
Verminderung der Nachschubmenge in einem rdumlich kleineren
Kreislauf vollziehen und das Ende des Gletschers, das gewisser-
maassen ein Ueberbleibsel aus der Zeit energischerer Bewegnag
war, wird aus diesem Kreislauf ganz ausgeschaliet werden. s ist
aber einleuchtend, dass jeder Theil eines Gletschers, der keine Be-
wegung mebr hat, bionen Kurzem einer vollkommenen Vernichtung
anheimfallen muss. Und zwar wird der (letscher nun in dieser
Endpartie zuerst sehr su Dicke verlioren. Ein eigentlicher Rick-
gang wird sich Anfangs nur an solchen Stellen bemerkbar machen,
wo das Bis in recht fiache Euchen oauseinsmder geflossen oder
dureh viele tiefe Spalten in einzelne Trimmer zerrissen war; wemd
aber einmal durch die rasche Abschmelzumg die Dicke bedeutend
reducirt ist, dann kann der ganze Rest des bewegungslosen Sticks
in wenigen Sommern total verschwunden sein. Dann erst beginnt
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die Aufmerksamkeit des Publienms rege zn werden und man
sprieht von plitzlichem rapiden Rickgang.

Die Erfahrung Iehrt, dass bei der gegenwirtigen allzemeinen
Riickzugsperiode der Gletscher ausgedehnte Endpartien der Gletscher,
von einem Kilometer Liinge und dardber, sich immer mehr er-
niedrigen, und dann, wenn sie flache Eiskuchen geworden sind,
in Bticken von 30—50 m im Jahr abschmelzen. Das kommt,
wie gesagt, daher, dass sie hewegungslos geworden sind, d. h. keinen
Nachschub crhalten. Wie milsste siqh die Sache gestalten, wenn
der Gletscher stahil auf einer gewissen Liange verharren sollie?
Die Abschmelzung betrigt nach dbereinstimmenden Beobachtungen
in einer Héhe von 1600-—180¢ m, wo¢ in den Alpen gewdhnlich
die unteren Gletscherenden sich befinden, 5—6 m im Jahr. Dic
Abschmelzung wirkt im allgemeinen senkrecht auf die Oberfidche.
Damit ein Gletscherende stabil bliebe, miisste aise so viel nachge-
schoben werden, als nothig ist, diese Abschmelzung bis zum letzten
Punkt hin auvszogleichen. Es lenchtet nun ein, dass bei einem
Gletscherende von bedentender llicke, wie es sich bei einem eben
erst zum Stillstand gelangten Gletscher findet, der Jahresabtrag
auch am Ende nicht viel mehr als jene 5—6 m betragen kann.
Hingegen wird bei cinem einmal dimn gewordenen Gletscher in
einem Jahre jenes ganze Stick abschmelzen, welches bereits unter
6 m Dicke herabgesunken ist. Daher der langsame Riickgang Au-
fangs, der rapide spater, wie das bisher immer beobachiet wurde.

Wie weit wird nun der Gletscher zuriickweichen? Offenbar
wird die Differenz zwischen der Maximal- und Normallinge im
allgemeinen entsprechend sein missen der Differenz zwischen der
Masse, welche die Periode des Vorsehreitems eimsuleiten die Kraft
hatte und der Fimgquantitit der normalen Jahre. Es muisste also
auch dann eine Rickzugsperiode eintreten, wenn nach mehreren be-
sonders schneereichen Jahren auch nur wieder mehrere normale
folgten. Um so mehr wird dies der Fall sein, wenn anstatt nor-
maler solche mit Aunsfall an Niederschlag sich einstelleu.

Es gibt nun verschiedene Emwirkungen, welche danach ange-
than sind, die einmal im Gang befindliche Rfickgangs- oder Ver-
grosserungstendenz noch weiter wsm steigern. Yon der inneren
Schmelzung war schon die Rade. Etwas anderes ist die Verschie-
bung der Firnlinie.
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Der Unterschied zwischen der Schneebedeckung der mittleren
Gletscherpartien in verschiedenen Jahren ist ndmlich ausserordent-
lich gross. Die obersten Firnbdden und die eigentlichs (ietscher-
zunge behalien stets thren Charakier — die crsteren enthaltennurfeinen
Firnschnee, dic letztere wird wohi jeden Sommer fiir lingere Zeit ganz
schneefrei. Dazwischen aber Hegt bei jedem Gletscher ein ziem-
lich ausgedelintes zweifelhaftes Gebiet, welches je nach dem Gang
der Witterung in e¢inem Jahre sich als Theil des Firnfeldes, als
schneebedeckte Fliche, ein andermal mit blankem abschmelzenden
Bise prasentirt, so dass es einmal dem ernihrenden, ein andermal
dem verzehrenden Theil des Gletschers anzugehéren scheint. Die
sogenannte Firplinie ist also ein sebr schwankender Begriff. Be-
kanntlich Desitzt auch in ziemlich hohen Lagen in einiger Tiefe
der Firn Dbereits einen eisigen Character. Bei linger dauerndem
schinen Wetter, im Sommer und besonders im Herbst, »apert das
Eis aus« an allen der Sonne expomirien Hangen, setbst in Hohen
iiber 3500 m. Behr viele Bergsteiger kennen die Firnabbinge des
Klein-Glockmers als glinzende Eisflichen, in welche zahireiche Stufen
aehanen werden missen. Ich besitze eine grosse Photographie des
Umbalfirns mit der Dreiherrenspiize von Jigermaier, 1864 auf-
genommen, wo sich bis zur Isohypse von 3000 m grosse und zahl-
reiche Eisflichen vorfinden, withrend bei meinem Besuche dieser
Gegend — auch schon im Herbst — alle diese Stellen als unver-
letzter weisser Firn sich darstellten. Ich verrauthe diese zweifel-
hafte Zone zwischen den Isohypsen 2400 und 2700 m, ein Gebiet,
welches am Obersulzbach-(Hletscher eine Ausdehnung von 4 - 3 Milli-
onen gm besitzt. Es ist einlenchtend, dass also Jahre, welche den
Firufeldern aussergewohmlich grossen Zuwachs bringen, diese Ueber-
gangszone zu sich heriiberzichem, sowie auch die Gletscherzunge
selbst nur kitrzere Zeit der schiitzenden Schpeedecke berauben
werden. Dadureh muss aber die Gesammtwirkung wesentlich ge-
steigert werden.

Wenn ich aus der b:sher durehgefﬁhrten Etklarung der Er-
scheinung einige Folgerumgen ziehen soll, so wurden dies also fol-
gende sein: ;

1. Die TUrsachen der grossen Gletscherschwankungen sind
russergewohnliche Ansgmmlungen von Firs, welche von einer Reihe
besonders sehneereicher Winter herriihren, Solche Ansammlunged
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bewirken dann einen verhiltnissmassig tasch verlaufenden hedeu-
tepden Vorstoss des Gletschers, auf welchen eime lange Riickzugs-
periode folgt.

2. Wenn der Gletscher sehr kurz geworden ist, ist eine wieder-
kehrende starke Firnamsammlung leichter im Stande, einen never-
lYichen Vorstoss hervorzurufen, als wenn der Gletscher noch hesser
erhalten ist.

3. Ein dureh liéngere Zeit vollstindig unverinderter Stand
eines Gletschers ist bei der fortwihrenden Verinderung der mete-
orologischen Factoren an und fiir sich nicht zu erwarten. Da aber
die Verinderungen der Linge fberhaupt nur von dem Wechsel
in der Schnelligkeit der Bewegung herriiiren, welcher durch die
manchmal vorkgmmenden Aufsammlungen grosser Firnmassen und
deren sozusagen plotzlichen kaskadenartigen Ablauf bewirkt wird,
so befinden sich die Gletscher abwechselnd immer cine kurze Zeit
im Vorstoss, bedeutend linger dann auf dem Rickzug.

Letzteres muss ich noch etwas weiter ausfithren. An dic Frage
nach der relativen Zeitdauer der Vorstdsse und Rickginge ist
némlich eine andere Frage untrennbar gekniipft, die zu den inter-
essantesten auf diesem Gebiet gehdrt. Namlick die: wie weil 2u-
riickliegend der Zeit nach ist bei einer Verinderung der Gletscher-
linge die jeweilige metcorologische Veranlassung zu denken?

. Verziigerung der Periede. Wenn man friher hier den Fehler
machte, die Schwankungen mit der Witterung des jeweils unmittel-
bar vorausgegangen Jahres oder Winters in Verbindung zu bringes.
§0 ist man in neuerer Zeit, wenn ich nicht irre, hie und da nach
der entgegengesetzten Seite zu weit gegangen, indem man Zeit-
riume von Jahrhunderten oder doch vielen Jahrzebnten als Zwischen-
zeit von Veranlassung und Wirkung snnahm. Zu solchem Resul-
tat konnte man nur dadurch kommen, dass man die Bewegungs-
geschwindigkeiten, wie man sie bei den jetzigen riickgehenden Glet~
schern beobachtete, in Vergleich setzte mit der Gesammtlinge des
Eisstromes und nun allerdings fand, dass ein Firntheil zur Zuriek-
legung einer so langen Sirecke in so langsamem Tempo vielleicht
Jahrhunderte bendthigen mdchte. Gegen diese Anschauung wendet
sich schon Forel in dem mebr genannten Aufsaiz, indem er dar-
auf hinweist, dass erstlich, so weit unsere allerdings geringen Er-
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fahrunpen reichen, vorschreitende Gletscher eine weit schnellere
Bewegung haben {(und haben miissen), als rickgehende, und zweitens
trotz der ungemeinen Vevschiedenheif der Gletscher an Linge und
sonstizen Eigenthimlichkeiten doch dieselben stets ziemlich gleich-
zeitig oder héchstens innerhalb ein bis zwei Decennien derselben
Schwankung sich unterworfen zeigen, so dass also die Differenz in
dem Ausdruck der Wirkung nicht mehr als 10—15 Jahre betrigt.

Ich kann ihm hier nur vellkommen beipflichten, ja mbehte
vielleicht noch etwas weiter gehen und sagen: solche Gletscher, die
wihrend Perioden energischen Vorgehens bhecbachiet wurden, haben
stets so grosse Bewecgungsziffern ergeben, dass auf diese Art aueh
ein sehy langes Gletseherbett inmerbalb awanazig Jahren durch-
messen werden konnfe. Wemn Forbes am Mer de glace durceh
mehrere Jahre hindureh, zm eciner Zeit als der Gletscher im
Wachsen war, eine jilrliche Bewegung von 230 m beobachtete,
wenn am Vernagtgletscher durch zwei Jahre hindurch eine tagliche
Vorrickung des Gletscherendes von 224 m vorgekommen ist, so
gentigte bei der Linge der meisten Gletscherbetien, wenigsfens in
den Ostalpen, ein Zeitraum von 10—20 Jahren, um bei ihnlichen
Bewegungsgeschwindigkeiten den Weg vom Firnfeld bis zum Glet-
scherende aurlickzulegen. Ja selbst hei der Geschwindigkeit, welehe
das rothe Profil am Rhonegletscher in den letzten Jahren bei so
bedeutendem Riickgang bewiesen hat {120 m), wirde ein Zeitraum
von 2 Jabren genfigen, das Bett des Obersulzbaeh-Gletschers {(der
dem Rhonegletscher nicht sehr nachsteht), zu durehmessen. Es
sei ferner gestatiet, auf das Beispiel des Vernagigletschers noch-
mals zuriickzukommen, da dieser durch den starken Betrag seiner
Behwankungen ausgezeichnet ist und desshalb genauer beobachiet
wurde als andere. Seine Verwendbarkeit als Beispiel wird desshalb
nicht in Zweifel gezogen werden kimnen, demn wenn man micht
an Wunder glauben will, wird man zur Erklérung seiner Schwan-
kungen auch keine anderen Ursachen herbeiziehen ddrfen, als bei
anderen seines gleichen. '

Es ist bekennt, dass beim Vernagigletscher Perioden sebr
raschen Vorgebens, welche nur wemige Jahre dauern, mit Zeiten
abwechseln, in welchen der Gletscher fortwihrend kleiner wird.
Letatere Periode dauert aber siets mehrere Decennien. In den
Jahren 15991601, 1878—1680, 1770—1772, 18201822,
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1840—1845 crfolgte ein rapides Anwachsen des Gletschers, bei
welchem von der Gletscherzunge in zwei bis drei Jaliren ein Weg
von 1300 m zuriickgelegt wurde und schliesslich die tigliche Be-
wegung einen Betrag von fast 10 m erreichte*) Die langen
Zwischenperioden gehéren einem Zustand des Riickgangs an. Die
ganze so rasch vorgeschobene (letseherzunge kommt in einen Zu-
stand vollkommener Ruhe und fallt dadureh einer raschen Ver-
nichtung anheim. An einer geeigneten Stelle trennt sich der
unterste Theil von dem Uebrigen véllig los und kamn sich nur,
durch 8chutt geschiitzt, noch einige Decennien fristen. Aber auch
die oberen Partien verkiirzen sick so sehr, dass sogar die beiden
Armme, ans denen der Gletscher zusemmenflicsst, die gegenseitige
Bertihrung verlieren.

Es scheinen loeale Umstinde, Verhiltnisse des Gletscher-
bettes und Aehnliches, auf was ich hier nmicht eingehen kann,
20 sein, weiche die Schwankungen des Vernagt so bedeutend her-
vortreten lassen; vor allem sind es aber die Ueberschwemmungen,
die er beim Vorschreiten durch die Aufstauung der Rofner Ache
hervorruft, welche die Menschen auf ihn aufmerksam gemacht und
uns so Daten iiber seine Bewegungen erhalten haben. Es ist nun
ein eigenthiimliches Zusammentreffen, dass wir gerade von jenen
Gletschern, die in ungewdhnlicher Nihe der menschlichen Wohnungen
sich befinden, oder durch ihre Schwankungen Schaden anzurichten
pllegen, wie Vernagt-, Gurgler-, Sulden-, Grindelwald-Gletscher, die
Nachrichten von so ansserordentlichen Schwankungen besitzen.
Sollte da nicht die Vermuthung berechtigt sein, dass andere Glet-
scher ebenso »ausserordentliche Schwankungens der Lange durch-
Zumacken pflegen, muwr mit dem Unberschied, dass davon keine
Ueberlieferung auf uns gekommen ist? Wer von den Thalbewoh-
nern wiirde heute davon Notiz nehmen, wenn der Obersulzbach-
Gletscher innerhalh seines slten Beties wieder um einige hundert
Meter vorriickte, subald er mur keine Weidefliichen schadigt?

Was wir gegenwartig au Riickgang der alpinen Gletscher beob-
achten kounen, geht dem Maasse nach dber die Vorkommnuisse
am Vernagigletscher in keiner Weise hinaus. Die letzte Ver-
rickung desselben betrug 1300 m in der Lipge und die Eismssse
T —tr———

*} Stotter, die Gietscher dos Vernagtthales. Inmsbruck 1846.
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wurde auf 70 Millionen cbm geschdtzt, Das ist der Linge nach
so viel, als gegenwartig das Kismeer von Chamonix zuriickgegangen
ist; die Massenverinderang wird von der beim Obersulzbach-
Gletscher beobachteten (60 Mill) nahezn erreicht, von der des
Rhonegletschers (175 Mill) weit @bertroffen.

Joh vermuthe also, dass der Unterschied in der Bewegungsart
gwischen dem Vernagi- und anderen Gletschern keimeswegs ein
grosser ist. Auch muss ich bemerken, dass die Verhdltnisse des
Thalbettes, Neignngswinkels w. dgl. zwar offenbar fiir rasche Bewe-
gungen giinstig, im dbrigen aber keineswegs aussergewdhnliche sind,
wie man sich durch eimen Blick auf die Specialkarte der Qetz-
thaler Alpen (Section Wildspitze und Section Bimilaun), herausge-
geben vom D. n. O. Alpenvercin 1874, wo die Hohenschichten ein-
getragen sind, leicht fiberzeugen kanu.

Ich glaube ferner, dass jeder Erklirungsversuch der Léngen-
schwankungen unserer Gletscher nicht blos so beschaffen sein muss,
dass er auch diese sogenannten sazusserordentlichens Erscheinungen
des Vernagt-, Sulden- und anderer solcher angeblich besonders
stark schwankender Gletscher mit erkliren karn, sondern dass er
geradezu von diesen uns am genauvesten hekannten und einzig gub
beobachteten Fillen ausgehen muss, wenn er zu einem allgemein
giltigen Resultat kommen will.

Die Beobachtungen am Vernagt lehren nun, dass die Schnellig-
keit der Eisbewegung beim Vorstoss eine so grosse ist, dass schon
510 Jahre nach Beginn der meuen Bewegung der Maximalstand
erreicht ist.

Aus der oben entwickelten Theorie ergibt sich nun von selbst,
dass, wenn sie richtig ist, der Beginn der Schneeanhiufung eben-
falls nur einige Jahre weiter zuriickzuverlegen, ausserdem aber
ihre Fortdaner bis zem Beginn der Bewegung und noch dariiber
hinans anzunehmen ware. Das brauche ich nach dem friher Aus-
gefiihrten nicht noch einmal zu erdrtern: ich will nar darauf hin-
weigen, dass es unter allen Umsténden unrichtig ist, die Bewegungs-
zeit von den hintersten Gletschertheilen ab zu rechumen. Bei einem
schneereichen Jahre werden doch nicht blos die obersten Theile,
sondern das ganze Firnfeld und vielleicht noch jene oben characteri-
sirte Uebergangszone an der Vermehrung des Firms Theil haben, —
sonst mochte diese Vermehrung woh! wenig austragen und spurles
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vorithergehen. Dann wird sich aber der verstirkte Druck der ver-
mehrten Firnmasse an jener Stelle, wo die Fiszunge aus dem Firn-
feld fritt, sofort geltend machen. Unter allen Umstinden ist
also die Wurzel der Gletscherzunge der Ausgangspunkt der Be-
schleunigung oder Verzdgerung, und ven ihr ab ist damn diesVer-
zégerung der Periodec nach der heobachieten Geschwindigkeit und
der Linge des Bettes zu berechnen.

Ich wire also geneigt, als Zeitdaner fiir die »Verzogerung der
Periodes, wie Forel das genannt hat, nicht jene Anzahl von Jahren
anzunehmen, die vergeht, bis ein bestimmier Firnthedl bis zum
Gletscherende gekommen ist, sondemm nur jene viel geringere, die
zur Zuriicklegung der Lange der (letscherzunge, urd zwar bei
wachsendem Gletscher in sehr beschleunigtem Tempo der Eisbe-
wegung, verbraucht wird. Und selbst das nech mit der Einschran-
kung, dass das Ende der Zunge, welches noch aus altem Eise
besteht, blos durch den Druck der nachschisbenden Massen in Be-
wegung gesetzt werden kann, bevor moch der erste grossere Quer-
schnitt seibst bis zum Ende der Zunge gelangt ist.

Und um Zahlen anszusprechen -— nur als beildufige Beispiele,
nicht als ob ich sie belegen kinnte —, so denke ich, dess bei sehr
excessiven Niederschlagmengen und wenn sich mehrere Jahre von
demselben Character wiederholen, schon nach 5 oder 10 Jshren
die Wirkung am Gletscherende sich gelterd machen konnte.

Ich denke mir also, dass z. B. das Ende des Rhonegletschers
sicherlich zur Aufstauung und vorschiebenden Bewegung kime,
wenn eine Verstirkung des Zufinsses erst mur einmal am Fusse
des grossen Rissturzes angelangt ware. Doch das ist nur eine
Sehitzung, um deutlicher zm machen, was ich meine,

Meteorofogische Ursachen der letzten Glstscher-Oscillation, Wenn
wir die aufgestellte Theorie an der Wirklichkeit erproben wollen,
20 dringt sich uns znndchst die Frage suf: Finden sich in den
meteorologischen Listen Anhalispunkie, den Vorstoss, der um 1850
statigefunden hat, und den Rﬂckgang, der seitdem herrscht, zu
erkliiren?

Wir stehen da vor Allem an Jener Bohwierigheit, die wir schon
hervorgehoben, nimlich an der Unzulinglichkeit des Materials. Aus
den ganzen Ostalpenlindern haben wir nur eine einzige Beobach-
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tungsreihe der Niederschlage, welche bis gegen den Anfang unseres
Jabrhunderts hinaufreicht. Das sind die Beebachiungen von Kla-
genfurt.*) Nicht einmal von Wien liegen brauchbare Becbachtun-
gen des Niederschlags von der Zeit vor 1852 vor, und auch das
ausgezeichnete Kremsminster 1dsst uns im Stich, denn 1840 fand
eine Umstellung des Regenmessers statt, welche das Mittel von
856 mm auf 1035 mm brachte,**} wodurch die fiir uns brauwch-
baren feineren Unterscheidungen doch all zu sehr verwischt er-
scheinen,

Die Bechachfungen aller anderen Alpenstationen beginnen
erst in der Zeit um 1850, oder umfassen nur kurze Zeitrduwme***)
Auch die Brauchbarkeit der Klagenforter Reihen fiir unsere Zwecke
ist nicht ither allen Zweifel erhaben. Hann hat in seinem citirten
Aufsatz »Untersuchungen fiber die Regenverhiltnizsse der dster-
reichischen Monarchie« nachgewiesen, dass die Regenvertheiluny
keineswegs auf dem ganzen Gebiet der Monarchie ,in einem be-
stimmien Jahre dieselbe ist, so dass es oft vorkemmt, dass far
Bihmen ein Jahr ein nasses ist, welches fir die Alpenldnder trocken
ist oder wmgekebrt. Dasselbe lehrt beziiglich verschiedener Theile
der Alpen .auch der Vergleich zwischen Genf und Klagenfurt, oder
Mailand und Klagenfurt. Troladem consiatirt aneh Hann, dass
gewiase Jahre oder auch Zeiftriume nicht sellen fiir grossere Be-
zirke eipen fihereinstimmenden Charakter besitzen, so, was far uas
sehr wichtig ist, dass die Jahre 1852—58 fiir die ganzen Nord-
alpen eine sehr trockene Zeoit gewesen sind

Im ibrigen ist doch Klagenfart unseren Taunern nichf allzu-
fern, and in Ermanglung von etwas besserem wollen wir uns dieser
Liste zuwenden. :

Ick habe auf Tafel 4 die jéhrlichen Regenmengen und ibre
Anfeinanderfolge als Curve eingetragen, und in der Tabelle 8. 77
finden sick die Elemente der Curve, dana die finfjahrigen Mittel
und die Procente, um wie viel diese finfjahrigen Mittel das all-
gemeine Mittel ibertreffen.

Daraus ergibt sich folgendes: Wihrend die- Jahre von 1817
angefangen mit wenigen Ausnahmen (1820, 1829—31) grossten-

*) Oesterreichische Zeitschrift fiir Metocrologie XV,

**} Hann, Sitzangsherichte der k. Akademie Band 81, 5. 08
*%) . B. Salzburg, seit 1842,
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~ Curve der jahrlichen Niederschlagmenge in Klaigenfurt 1813—1878.

Zeitschrift des Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereins
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Uebersicht der Regenmengen von Klagenfurt

1813 —1878.
. gjihr. | . 5jihr.
e | Yot | S | el | e | Ylew | G0 | M
! in % | _ T | in
| |
1813 ¢ 1081 11847 1107
14 964 48 | 1092 l
15 1103 ‘ 1694 34 | 49 1085 |' 1148 119
16 1 1133 [ 1830 | 1225 s
17 838 51 | 1230
18 341 52 014
19 832 866 898 53 89
1820 1 1235 54 774 902 935
7 gee | ! 53 | 916
2 550 56 | 1017
29 879 ( 57 529
21 b onag 807 837 || o8 832
2% | 996 s | 59 | 969 |} 803 | 832
26 836 | 1860 | 1000
27 980 . 61 684
28 743 ‘ boop2 848
20 | 1137 | 1006 | 1043 63 861
1830 | 1116 , 64 | 1208 943 978
- 31 | 1056 65 732
32 739 66 | 1065
33 981 . 67 | 1093
34 410 756 784 88 785 (
3% 616 69 994 978 | 1014
26 1033 1870 1143 ’
a7 788 71 875
38 | 1082 ( 72 | 1273
39 952 940 | 97 .73 | 1072
1840 o} } 74 o7 1133 1175
41 885 25 N0 i
12 963 76 | 1388
43 | 1054 97 948 :
4 | 1307 1124 | 1166 78 | 1384
4 | 1160
46 | 1128
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theils sich unter dem Mittel hielten und 2z B. das fiinfjéhrige
Mittel der Jahre 1832—36 noch mebr als 200 mm unter dem all-
cemeinen Mittel blich, Deginnen mit 1836 die Jahre mit abnorm
starkem Niederschlag immer hdufiger aufzutreten, und dominiren
von 1843 bis 1851 in einer sehr ausgesprochenen Weise, so dass
durch diese 9 Jahre hindurch die Niederschlagmenge durchschnité-
lich 17-8%; tber dem Mittel war, und kein einziges trockenes oder
anch pur normales Jahr diese nasse Periode unterbrach. Von 1852
bis 1867 erreichte kein fanfjihriges Mittel das allgemeine, und die
Zeit von 1857—81 blieb sogar um 16-8Y%, hinter demselben zurtck.

Ich stehe nun nicht an, die Regenperiode von 1842
Dis 1852 fiir die Ursache des Vorstosses, und die trockene
Periode von 1852 bis 1872 far die Ursache der ausser-
gewdhnlichen Dimensionen des jetzigen Rickganges zu
erklaren. Die Curve zeigt am deutlichsten, wie bedeutend der
Unterschied des Charakters der Wittcrung war. Wic stark ist der
Ausgehlag iber das Mittel von 1842—52 im Verbiltniss zu allen
anderen Ueberschreitungen desselben.*) Auffallend ist nur die be-
deutende Zunahme der Niederschlige in den Jahren von 1872 bis
1878, welche hereits wiedexr 17-5Y), betrigt und deren vollstandige
bisherige Erfolglosigkeit auf die Verlingerung der Gletscher, deren
Rickgang hekanntlich trotzdem ununterbrochen fortdauert.

Es ware verfriht, sich gegenwartig hieriiber auszusprechen,
da wir nicht wissen, was die nichsten Jahre bringen werden. Dock
muss ich zweierlei constatiren. Erstlich: so hohe Jahressummen
in den letzten Jahren vorgekommen sind (so z. B. 1872, 1876,
1878), so schoben sich doch zwischen diese nassen Jabre stets
wieder trockene oder doch normale ein, und eine Ansammlung in
der Weise, wie sie von 1842—-51 mdglich war, konnte da nmicht
vorkommen. Und zweitens: Die Firnfelder zeigen bis jetzt keine
Anzeichen newer Ansammlungen; im Gegentheil: unsere Gletscher
sind gegenwirtig von der Héhe der Firnspitzen bis herab zu ihren
Zungenenden in verhaltnissmassig gleicher Weise vermindert, @her-

*) In Flicheninhalten der von den Curvenstficken cingeschlossenen Rium®
ausgedrtickt ergibt sich: der Reum zwischen “dem Crirvenstiek 1842—52 und
der Linie des Mittels betrigt 569 qumm; die nichstgrossten von 1872 und 73
und von 1876 nur 172 wnd 200 qmm, '
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all eingesunken, reducirt, verkleinert. Ich habe ein specielles Augen-
merk seit Jahren auf die Verinderung gerade der Firnfelder ge-
richtet, und meine eigenen Beobachtungem stimmen mit denen
vieler Alpenwanderer und Fihbrer, die ich befragh, nach dieser Rich-
tung vollstindig itberein. Ein Fiibver, der seit einem Jahrzehnt
in den Hochalpen vom Glockner bis zum Mont Blanc zahlreiche
Touren gemacht und alle dominirenden Gipfel wiederholt bestiegen
hat, schreibt mir: »Meine Ansicht, welche ich mir seit vielen Jahren
bei Gebirgswandernngen machte, ist, dass auch die Firnfelder selbst
in hoker Lage fast allgemein zuriickgehen und manche ganz aus-
apern (schneefrel werden). Ich erwdhne nur die Firnfelder in der
Glockner- und Monte Rosa-Gruppe.« (Hierauf folgen einige specielle
Beispiele, darunter eines aus der Qrilergegend,) Am Obersulzbach-
firn, dessen Configuration mir durch langdauernde genaue Besich-
tigung gut im Gedéchtniss ist, habe ich von 1880—82 eine
sehr bedeutende Vergrosserung der schneefreien Hinge beobachtet.
Professor Fr. Simony besitzt die werthvollsten darauf beziglichen
Einzeichnungen suf seinen Photographien der Dachsteingletscher.
Am Carlseisfeld kommen ganze PFelsrficken mitten aus dem Firn
hervor. An der Spitze des Hohen Tenn bei Zell am See ist seit
1875 ein Felszahn sichtbar geworden, so dass der Gipfel kein
Firngipfel mehr ist. Solche Beobachtungen ksnn man von den
Einheimischen in jedem Alpenthal in beliebiger Anzahl horen.
Wir stehen also noch heute in einer Periode der Verkleinerung
der Gletscher, und haben in so lange keine Wiederkehr der Vor-
rickangsperiode zu gewiriigen, als durch mehrere Jahre mit ausser-
gewodhnlich starken Schneefillen und einem deren Conservirung
ginstigem Wetter ein neuer Anstoss gegeben wird, — das heisst
der jetzige Zustand der Firnfelder ist kein solcher, dass msn da-
selbst noch Ueberschiisse vergangemer Jahre vermuthen kimnte.
Natiirlich gilt das siles besonders von den Ostlichen Alpen. Aus
der Mont Blanc-Gruppe verlanten bekanatlich Nachrichten von
Deuerlichem Vorgehen der Gletscher. Ich will hieran nicht méckelr,
kann jedoch die Bemerkang nicht umterdrdcken, dsss bei meinem
Besuch dioger Gegenden im Jahre 1879 der Gessmmtcharakter der
@etscher dieser Gruppe genau derselbe war, wie der in den brigen
Theilen der Alpen: nemlich eine sehr weitgehende Verminderung
Sowohi in der Lange als Dicke, so dass der Glacier du Tour,
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d'Argentiére und des bois in ganz enormen Schubtbetfen sehr
unscheinbar sich zu verkriechen schienen.

Dicser Zustand der Firnfelder ist auch ein sekr schwerwie-
aendes Argument gegen dic Verlegung der Ursache des jetazigen
Riickganges in die Periode der trockencn Jahre 18301840, Wiire
jetzt erst der Ausfall an Firn, der 1830—40 stattgefunden haben
soll, am Inde des Gletschers merklich, o miisste die grosse Ueber-
schussperiode von 1842—52 jetzt in der Mitte der Gletscherzungen
oder am Ende der Firnfelder sich doeh irgendwie durch eine Schwel-
lung, eine Itille des Eiskérpers bemerklich macher, wovon aber
durchaus nichts zn beobachten ist.

Von diesem Standpunkt aus angesehen, ergibt nun Forels
sinnreiche Tahelle, in welcher er die Niederschlagssumme der je-
weiligen letzten 10 Jabre mit einander vergleicht, ein anderes
aber wie mir scheint bestimmteres Resultat, als Forel selbst ge-
zogen hat. Diese Tabelle zeigh (fiir Genf), dass die Jahre vor
1842 bis 1857 ohne Ausnahme bedentend reicher an Niederschligen
waren, als die Durchschnittsziffer angibt, und zwar steigert sich
dies bis 1849, wo die Niederschlagsumme des Decenniums vonr
1839--49 das Mittel um 1128 mm dberschreitet. Seit der Mitte
der vierziger Jahre wachsen nun einzelpe Gletscher und in dem
Decennium von 1850 bis 1860 haben hekauntlich fast alle das
Maximum erreicht; seitdem gehen sie zuritck. Und auch das ist
aus der Tabelle leieht erklirlich, demn von 1858 his 1878 sind
mit wenigen Ausnghmen die Decennalsummen unter dem Mittel
geblieben.

Ich reproducire anf 8. 81 die ForePsche Tabelle nochmals, i~
dem ich die gleichen Berechnungen fir Klagenfurt daneben stelle.

Es wird hier ersichilich, dass der Witterungsgang oder besser
die Schneeanhiufungen in der grossen Ueberschussperiode vor
1842 ab ziemlich parailel laufen, dass aber das Maximum in Gesf
frbher erreicht wird. Hingegen weichen spiter die Ergebnisse
ziemlich stark ab. Im nllgemeinen sind die Schwankungen grosses
_in den Ostalpen als in den westlichen, was auch von der Beobl
achtung bestitigt erscheint. Nebsthei wird auch deutlich, dass
die Verschiedenheitén der Witterung in verschiedenen Theilen der
Alpen immerhin gross genug sein konnen, um ein verschiedenes
Verhalten der (Hetscher zu rechifertigen.
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Abweichungen der zehnjihrigen Summen der Nieder-
schlagmengen vom Miftel {in Millimetern).

Fir I Fiir : I Fur e
Jahre | hl;?;n- | Genf l Jabkre ' ]\h;en- Gml’
‘ z | :

Von 1826—1835 | —1061 — 448 Von 1846—1857 | 4 31| + 146
1836 | — 864 — 443 1838 | — 225, — 39

1837 | — o936 — 763 1868 | — 3451 — 225

1838 | — 617 | — 697 1860 | -- 370 4- 13

1839 | = gp2| — 792 1861 |- -uts! 4 163
1831—1840 : — 921 — 38t 1862 | —1182) — 88
B | 1157 — O0B 1863 | —121) — 75

1842 | — o33 4 44’ 1864 | — 7] — 33

1843 | — 860, 318 18965 § -~ 90| — 396

1844 - 37| -}- 458, 1866 ; — 912 -- 485

1845 | 4 490| 4 525 1867 | — 348| — 54

1846 | 4 583 | 4 943’ 1868 | — 395 — 57

1847 | 4 902 | 41120. 1859 | — 370 4 1

1848 | - 912 41098 18611870 | — 227| — 275

1849 | 41043 | 41128 1871 — 36| — 447
18411850 ! -|-1273] 4. g12! 1872 4- 389 — 108
1851 | 1618 | 4 5297 1973 | s00! — 209

1852 | 41569 - 4430 1874 4 369 — 205

1858 | 41404 | 4 336 | 187 3+ 607|— 9

1854 |-} 871 -+ 85. 1876 -} 910] — 127

1855 | 4 618, 4 329 1877 | - 763| — ¥

1856 | < 509 f 204 1878 | 1302 + 231

i i |
Zur Erklirung: Die Summe der Niederachlige der Jahre 1826—1835

betrigt fir Elagenfurt . . . . . . B579 mm
Tas Mittel des Niederschlags fir oin 2 Jahr . . . 984 mm
Die mittlere Summe fir 10 Jehre . . - . . . 9646 mm
Der Unterachied betrigt alsc . . . . . . . .—106l mm

Wenn die oben aufgestellte Theorie richtig ist, so wirde also
in den niederschlagreichen Jahren von 18421852 die Ursache
eines grossen Vorstosses der (Fletscher zu suchen sein, auf welchen
naturgemass eine Periods des Rdckganges, der Rickkehr zn nor-
malen Verhaltnissen folgte, in der wir noch jetzt stehen, und welche
ihrerseits wm so0 excessiver aufiveten musste, als eine Reihe sebr

trockener Jahre sich eimstellte.
T Zeitachriflt 1883, &
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Vergleichen wir endlich die Zahlen, welche sich aus den Kla-
genfurter Listen und meinen Messungen am Obersulzbach-(iletscher
ergehen, so finden wir Folgendes: Eine Ueherschreitung des ange-
nommenen Mittels an Firmnzawachs (1 m) um 17-8Y; durch 10
Jahre wnd auf einer Firnfliche von 10 Mill. qm ergibt eine Ver-
mehrung des Firnes von 17-8 Millionen chm, welche also den Vor-
stoss herbeigefiihet haben miisste. Wenn wir nun auch poch an-
nehmen, dass der Firnzuwachs dureh Vergrosserung des Firnfeldes,
wie oben ausgesprochen, noch weiter vermehst, ausserdem die Ab-
schmelzung  der Gletscherzunge durch hiufige und verlingerte
Schnechedeckung in jenen schneereichen Jahren bedeutend ver-
mindert worden sei, so werden wir doch kaum eine Summe er-
reichen kinnen, welche der Verlustziffer von 60 Mill. ebm, die wir
oben fir wnscren Gletscher gefunden, gleichwerthig wire. Wir
werden also schliesslich zur Anmahme gedriingt, dass der gegen-
wirtige Rickgang noch tber die Zerstdrung der frilher vorgescho-
benen Massen zurfickgegriffen hat; oder anders ausgedriiekt, dass
der Gletscher jetzt leiner ist, als er vor Beginn der letzten Vor-
stossperiode war, Um ihn daher neverdings auf die einstige Grosse
zu Dringen, musste eine noch ldnger dauernde und ergiebigere
regenreiche Periode eintreten, als die vor 1842--1852 war.

Wirkung des Gletschers auf die Bodengestaltung. Die ILebhaf-
tigheit, mit welcher gegenwartig der Streit {iber die erodirende
Kraft der (fletscher gefiihrt wird, rechtfertigt es vielleicht, wenn
ich einige Beobachtungen miitheile, welche ich iiber diese Fragen
auf unserem Terrain anzustellen Gelegenheit hatte, wenm sie viel-
leieht auch nur wenig Neues bieten.

Diejenige Erscheinung, welche bei ciner Begehung des jetsb
vom Gletscher verlassenen Gebietes vielleicht am meisten in die
Augen fillt, ist der Reichthum an ausgezeichnet schinen Gletscher-
gchliffen. Das Gestein besteht fast im ganzen Bette des Ober-
snlzbach-Gletschers und noch ziemlich weit thalsnswirts aus einem
sehr harten hellfarbigen Gneiss, der in schémen rhomboedrischen
Stlicken abzubrechen pflegt. Daher setzen sich anch die’ Hoténen
Yast ‘aiiéibhiliesslich “aus ‘@émselben Material zussmmen. Wie die
Karte lehrt, ist nun das jetzt eisfreie Merrain keineswegs ebes,
sondern it mehrersn vorspringenden Ricken und einzelnén Hilgeln
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{B, D, F und anderen) hesetzt. Alle diese Unebenhciten, sowie
die Stufen zwischen £ und der Bbene der Standlinie sind nun
vom Gletscher blank geschliffon. Ich habe in den gesmnmten
dsterreichischen Alpen nirgends so sehdne und zahlreiche Gletscher-
schliffe gesehen, Sie sind zum Theil noch so blank, dass sie
spiegeln, reichlichst mit Kritzen fiberzogen, Gherhaupt gunz typische
und ausgezeichnet schine Proben ihrer Art. Binzelne Punkte, z, B.
der Berg, welcher den Ponkt B triigt, Sowie der westlich hievon
gelegene Hiigel 1862 zeigen auch sonst dusserst lehrreiche Bei-
spiele der drei Angriffmethoden, welche die Natur gegen dieses
scheinbar unverwiistliche Material in Bewegung setzt. Die Kopfe
dieser Hiigel sind vom Gletscher scharf nnd rein abgorundet; die
dem Stoss ubgekehrten Nordseiten zeigen die wirfelige Zerkliftung,
welehe dwch die Verwitterung hervorgernfen wird, und dber beides
weg hat das flicssende Wasser (bei 1862 rinut ein Bach gerade
Uber den Scheitel des Hiigels) seine tiefen Furchen karrenartig
eingegraben. Ich bedauere nur, durch das fortwihrende schlechte
Wetter verhindert worden zu sein, eine Zeichnung dieses Objectes
beizufiigen.

Auf die Gefahr, unzihlige Male Gesagtes zu wiederholen, will
ich auch darauf aufmerksam machen, dass auch hier deutlich zu
sehen ist, wie gering die Kraft des Gletschers jst, festes Gestein
abzuscheuern. Seit der Eiszeit, wo diese Gegenden ohune Zweifel
im Firm begraben waren, bat der Gletscher schon wiederholt sich
Gher diese Higel und Klippen, die ihm so sehr im Wege
stehen, hinibergeschoben, ist im verhéitnissmissig raschen Tempo
iber sie weggeflossen, ist dann wieder zurdickgewichen, hat sie
Jahrzehnte lang der Verwitterung in freier Luft ausge-
setzt, hat sie mit dem Gerdll seiner Endmorinen bedeckt, hat
dieses Geréll bei nemem Vorschreiten dber sie weggeschleift und
zerrieben und trotzdem stehen sie moch jetat als bedeutendes und
unbesiegtes Hinderniss seiner Stossrichtung enigegen. Besonders
der Punkt C befindet sich auf ciner kantigen Klippe, deren Ricken
80 scharf ist, dass er uns ndthigte, dem Messtisch so zu sagen
rittlings Gber ihn zu stellen; und nioht einmal diesen Zahn ab-
zubrechen war der Gletscher stark genug.

Wenn nun auch die deptliche Abrundung und Schieifung,

welche diese und alle anderen Felsen im Gletscherbette zeigen,
. Gt
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die Thatsache einer Abscheuerung des Gesteins unzweifelthaft be-
statigen, so beweist doch, wie mir scheinf, die ungestérte Fort-
daner so vieler und scharf aufragender Hindernisse mitten im
Gletseherbette von nenem, wie oberflichlich und daher gering-
werthig diese Abschleifung ihrem Effect nach ist.

Recht lehrreich ist in dieser Beziehung auch ein Vergleick
der Wirkung des Gletschers einerseits und des Baches undererseits
auf die Stufe, tiber welche sich beide herabzuwerfen haben. Wikrend
der Gletscher den aus dem Stufenrand hervorragenden Berg B
unbeseitigt stehen lassen nusste, wihrend er ohne Zweifel am
Stufenrand, wo die Bewegung sehr beschleunigh ist, so viel ero-
dirende Kraft anwenden konnte, als thm dberhaupt zukommt, wnd
trotzdem die Stufe sammt ihren Vorspringen scharf und deutlich
dasteht, hat der Bach seinerseits den Anfang einer Klamm ir
dieselbe Stufe eingesiigt, welche bereits so tief ist, dass sie hie
und da den Bach fast der Sichtbarkeit entrickt. Welches Agens
also schneller und ausgiebiger arbeitet, ist hier recht schén zu sehen.

Ein anderer beachtenswerther Punkt ist das Verhalten des
Gletschers zu den Schuttkegeln, welche zum Theil die Seitenwande
seines Bettes bilden. Unsere Zeichnung (Tafel 2) lebrt, dass das rechte -
Tfer des Gletschers, soweit die eigentliche Zunge reicht, von Sturz-
kegeln begleitet ist, welche sich an die zerkliifteten Felswinde
oder vielmehr an die zahlreichen tiefen und steilen Klammen an-
schliessen, von welchen jene durchfurchi sind, Diese Sturzkegel
hat nun der Gletscher zur Zeit seiner Grosse bis auf 70—80m
von der Thalsovle aufwiirts bedeckt, jetzt liegen sie bis herab zu
ihrer Basis frei. Hier muss nun deutlich zu Tage treten, wie sich
der Gletscher zu solchem leicht verschiebbaren losem Materisl
verhalt. Und hier zeigt sich deutlich, dass der Gletscher mieht
einmal solches zu beseitigen, oder auch nur irgendwie zu verschieben
vermag. Die Sturzkegel sind vom Gletscher an ihrer Basis §¢
gut als gar nicht angegriffen worden, so dass also der Abfall-
winkel dieser Kegel oberhalb und unterhalb der einstigen Eishobe
50 ziemlich der gleiche ist. Bz ist allerdings eine Knickung im
Verlaufe des Profiles vorhanden; aber diese rihrt nicht vor einem
Angriff an der Busis des Eegels, sordern von der Aufschittung
der Ufermoriine zar Zeit des hochsten Eisstandes her. Die stark
verwitternden Felswande oberhalb senden fortwihrend Triimmer
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herab, die matiirlich zur Zeit des hochsten Eisstandes nicht weiter
fallen konnten, als bis in die Fuge zwischen Berghang und Eis.
Dazu kamen noch Schutttheile aus der Schutthedeckung des
Gletschers selbst (Fig. 1). Als nun der Gletscher sich senkte,
musste jener Theil der Morine, welcher auf dem Eise basirt war,
nachstiirzen, em anderer Theil aber konnte sich erhalten und ist

Yeriinderung des Abfallwinkels
durch den (fletscher

Fig. 3.

nun als Ufermorine dem alten Schuttkegel aufgelagert. Da nun
von oben fortwihrend Trimmer naehbréckeln, welche aber in der
Regel durch die Ufermorine anfgehalten werden, so wird der Nei-
gungswinkel des Kegels oberhalb der Mordne verringert, durch die
Aufthiirmung derselben aber unterhalb vergrossert (Fig. 2). Da-
durch erscheini der ganze Hang in der Weise gebrochen, wie das
auf unserer Zeichnung ersichtlich ist, ohne dass von unten efwas
beseitigt worden ware. Daraus geht aber deutlich hervor, dass
der Gletscher die Schuttkegel, die er an seinen Ufern vorfindet,
richt beseitigt, ja.kaum sngreift.

. Wire das letztere der Fall, und wirde der Gletscher die ihm
im Wege stehenden Theile des Schuttkegels vor sich herschieben
oder wenigstens mit der Zeit wegreiben — das Thal »ausputzenc —
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s¢ missten die Uferrinder jetzt ganz anders aussehen. Es misste
doch zuniichst der Fuss der Schuitkegel beseitigt sein, wie' das
auch bei den Angriffen des fiessenden Wassers geschieht (Fig. 3),
{iberhaupt der anstehende Fels wenigstens hie und da zu Tage
kommen. Fermer kénnte sich die Ufermorine nirgends erhalten haben,
sondern miisste sammt und sonders in die Tiefe gestiirat, ja auch
oberhalb missten im Schuitkegel bedeutende Nachstirze zu sehen
sein {Fig. 4). Davon ist aber nirgendwo eine Spur zum sehen.
Kénnte ibrigens noch irgend cin Zweifel in dieser Sache bestelen,
so milsste er schwinden Angesichts des Verhaltens des Glefschers
zu dem Jetzten und weitaus grossten dieser Schuttkegel des rechten
Uters, dem Stierlabner. Als der Gletscher zur Zeit seiner Grosse
von den Klippen E, F und ¢ weit nach rechis abgelenkt und
dadureh mit sciner Hauptstosstichtung an das rechte Tfer geworfen
.wurde, fraf er da auf jenen aussergewihnlich groessen Schuttkegel,
der in einer Hohe von etwa 2300 m in den Winden entspringend
mit seiner linken Seite auf der cberen Thalstufe, mit seiner rechien
auf der unteren auslaufend, ein offenbar leisht zu Deseitigendes
Hinderniss darstelit. Und doch hai ihm der Gletscher nicht im
geringsten angegriffen, sondern ist von ihm abgelenkt und wieder
nach links zuriickgebogen worden. Der Gletscher hat ihn einfach
umitlossen, wie anf der Karte deutlich zu sehen ist.

Ufer- und Seitenmorinen, Ich verdanke dem berihmten Be-
obachter des Rhonegletschers, Herrp Phil. Grosset, den Hinwels
auf die Nothwendigkeit, die beiden Begriffe auseinander zu halten,
welche mit diesen technischen Ausdriicken bezeichnet werden. Ufer-
morine ist der Randwall, welcher an den Ufern des Gletscherbetts
angelagert wird und daher zuriickbleibt, wenn die Eismasse sinkt,
Seitenmoriine sind die Schuttlager. weiche auf dem Eise selbst liegen
und mit diesem fortricken. Die erstere wird am jedem Platze des
Gletscherrandes zumeist von den eben dert befindlichen Felswanden
herstammen, die letztere erhdlt ihre Nahrung vornehmlich aus den
Rindern des Firnfeldes, und schmilzt erst nach und nach aus dem
Eise aus. Beide vermischen und vertauschen ihr Material mannig-
fach, da sowchl alienthalben einzelne Blocke and ganze Stirze
vor den Bergwinden auch weiter unten bis auf dus Eis gelangen,
andererseits die Geschiebe, welehe auf dem Eise liegen, nach und
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nach von der Wolbung herabgleitend, ihren Platz in der Ufermorine
finder —, wenn sie nicht big zum verderen Ende des Bises ge-
langen, So grossartig in unserem Falle die Ufermoriinen entwickelt
sind, so geringfigig sind dic eigentlichen Seitenmorinen; das heisst,
die Schuttbedeckung des Gletschers ist zwar in der Miite sehr be-
deutend, an den Rindern hingegegen schwach. Endmoriinen,
Stirnwalle sind nur in sehr geringem Maasse entwickelt. Sie iinden
sich eigentlich nur in der Basisebene, wo der Gletscher wahr-
scheinlich als flacher Eiskuchen auslief und die Trimmer, die ihn
bedeckten, an seinem Rande ablagerte. Sie ziehen sich in einem
Kranze von B his zum Beginn der grossen linksseitigen Ufer-
mozrine bei 1927,

Jetat erzeugt der rickgehende Gletscher nirgendwo mehr Rand-
wille. Auof dem grossen cbenen Boden, welchen der alte Wep zur
Karsinger-Hiitte durchschneidet, ist keine Spur davon zu sehen,
und auf der Ebene unierhalb E finden sich andere Erscheinungen,
von denen sogleich zu reden sein wird. Zwar stliczen ven dem
hochaufgewilibten, ganzlich mit Schuit bedeckien letzten Aus-
laufer des Gletschers fortwibrend grossere und kleinere Triimmer
herab, doch volizieht sich der Riickzug so schnell, dass dies nicht
zur Bildung eines Ringwalles, sondern nur zu einem dichten Be-
sien des Bodens mit adler Art von Geschieben und Schlamm fithrt.

Wenn ich davon sprechen soll, was ich etwa tber die Er-
- scheinungen der Grundmor#ine beobachtet habe, welehe in der
Deutung der diluvialen Schuttanhiufingen eine so grosse Rolle
spielt, so kaon ich nur sagen, dass ich ein Hervorquellen solcher
zerriebenen und abgerundeten Geschiebe unter dem Gletscher pir-
gends wahrgenommen habe, wie es stattfinden miisste, wenn die
Grundmorine vom Gletscher in so bedeutender Weise dislocirt
wirde, als man das anzunehmen scheint. Wo der Gletscher wich,
befinden sich jetat, wie oft erwahnt, entweder allerlei Higel und
Buckel mit Gletscherschliffen oder schwach geneigte. fast horizon-
tale Schuttebenen, beide dwht besdt mit den Geschieben der Ober-
fachenmordne, Wo der. Gl{xtscher erst vor kurzem sich zurdck-
gezogen hat, dort sieht man neben den scharfkantigen, durch alle
Grossen variirenden Bldcken auch massenhaft jenen grauen glimmer-
reichen Sand oder Schlamm, wig er durch die Zerstorung, sei es
Zerrelbnqg oder Vemtt?;mng des Gueisses entsteht. Dieser
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Schlamm stammi aber keineswegs nur aus der Grund-
morine, wie einige unter den Glacialgeologen vermuthen. Viel-
mehr ist das Eis in der Breite der ganzen michtigen Mittelmorane
mit einer im Durchschnitt gewiss 5—10 em dicken Schichte dieses
" Materials iiherzogen, welches nun vom Regen uund von den Schmels-
wassern unablissig in die Spalten oder fiber die Béschung des
Eises hinabgespiilt und so dem Bach zugefiihrt wird, welcher denn
auch die gewChnliche — fibrigens sehr wechselnde — Tribung
der Gletscherwisser zeigh. Ob dieser Schlamm der Oberfliche
mehr durch die Verwitterung oder durch die Reibung der Ge-
schiebe in der Mittelmorine entsteht, will ich nicht beurtheilen.
In jenen Gegenden, die bereits mehrere Jahre eisfrei sind, ist dieser
Gletschersand fast ganz weggespilt, die kantigen Bldcke liegen
ohne Bindemittel neben- und aneinander und auf den geschliffenen
Platten; nur in den Bodensenkungen finden sich Schlamm und
leinere (eschiebe nach den Gesetzen der Wasserspilung aufge-
hiuft, nicht selten als Boden winziger Seen von einigen Quadrat-
roetern Grosse. Bald sind diese seichten Becken ausgefiillt, die
kleinen feuchten Sandfldchen, die zuriickbleiben, itherzichen sich
mit Algen, und diemen so dem Anfang der Vegetation in diesem
dden Steingewirre.

Soviel man wahrnehmen kann, liegt der Gletscher itberall da,
wo das anstehende Gestein nicht in Buckeln hervorragt, anf
ziemlich ebenem, fast horizontalem Schutf, der in seinen cberen
Schichten ebenfalls reich an jenem grauen Sand ist. TUnaufhorlich
splilt ikn der Gletscherbach unter dem FEise hervor, reisst ihn ent-
weder mit sich hinab bis in die Stauungsgebiete der Langsthaler
oder der Ebene, wo man ihn dann in Binken von oft mehreren
Metern Michtigkeit abgelagert findet, oder deponirt ihm sofort
wieder auf den erwihaten schwach geneigten Ebenen, wo er dann
mit den Blocken der Oberflichenmorine besit wird, Dass das
Material der Grundmordne ganz ungestdrt bleibt, weder
durch Wasserspiilung sortirt, noch mit dem Material der
Oberflichenmorane vermengt wird, diirfte nur ganz aus-
nahmsweise vorkommen,

__Morlinenbildung durch Hiessendes Wasser. Durch einige merk-
wiirdige Verinderangen der ‘Bodengestaltung, welehe ich bei meinem
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zweiten Besuche 1882 vorfand, wurde ich auf eine Erscheinung
aufmerksam, welche ich mit dem obigen Namen belegen mdochte
und deren Deutung vielleicht zur richtigeren Auffassung mancher
glacialen Bodenformen etwas beitragen kinnte.

Am linken Ufer bei W fand ich néimlich den Gletscher im
Jahre 1882 von einem etwa 3—4 m hohen Stirnwall eingesiumt
oder vielmehr, das Gletscherende war ebenso tief in eine breite
Schotterterrasse eingesenkt, welche mit dem moglichst grossten
Neigungswinkel (etwa 35Y) gegen den Gletscher zu abstiirzte.

Hatte hier der Gletscher einen kurzen Vorstoss gethan? Das war
vollig undenkbar, da nicht ein schwacher Wall, sondern eine breite
Terrasse vorlag (— vorausgesetzt, dass vorschreitende Gletscher
Stirnwillle vor sich herschieben, was ich wenigstens nicht glaube).

Doch bald sah ich die Erklirung. Ein Bichlein, das vom
Abhang herabfliesst, auf der Karte aber nicht angegeben ist, weil
die ganze Stelle auf einem Gebiet liegt, das 1880 noch mit Eis

bedeckt war, nimlich zwischen 1936 und W, hatte bei einem
Regenguss eine sehr bedeutende Aufschwemmung gemacht, welche
zam Theil auch auf das Eis zu liegen kam. Als nun der Glet-
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-seher zuriickwich und sich noch weiter senkbte, musste die steile
Boschung und der scheinbare Stirnwall catstchem, wie der Quer-
schnitt S. 89 deutlich zeigh Ich fand dann diecselbe Erscheinung
am selben Ufer etwas weiter aofwirts, gerade dort, wo die
Karte aufhort, noch einmal schr schin und deutlich (siche
Zeichnung). Dort ist die Sache dadurch besonders einleuchtend,
weil unter der Aufschiittung noch der Eisrest zu schen ist, von
dem bei W nichts wahrgenommen werden konnte.

Ich kann nicht unmterlassen, darauf hinzuweisen, welche Aus-
dehnung diese Erscheinung annehmen mmsste, als die Gletscher
der Riszeit die grossen Lingsthiler ausfillten upd noch weit in
die Ebene hinausreichten. Damals kam gewiss nicht aus jedem
Seitenthal ein Gletscherzufluss, besonders in den Voralpen oder an-
deren niedrigeren Gebirgstheilen. Vornehmlich zur Zeit des Riick-
ganges rissen die schwicheren Zufliisse knapp am Hauptstrome ab
ond zogen sich in ihre Querthiler zuriek. Dann entstromte aber
jedem solchen Thal ein madchtiger Bach, der seine bedeutenden
Schottermengen, in einer dhnlichen Weise dem Fise des Haupt-
gletschers an- und auflagern musste, wie jch es von jenen kleinen
Bichlein beobachtete, die jetzt dem Obersulzbach - Gletscher zu-
laufen, Wenn dann der Hauptgletscher auch verschwand, musste
er an seinen Rindermn Schotterterrassen zuricklassen, welche auf
die beschriehene Weise entstanden sind und deren steiler Abfall
gegen das alie Gletscherbett also weder durch nachtrigliche Wasser-
erosion, noch etwa gar durch Gletschererosion, sondern durch den Bis-
rickgang selbst zu erkliren wire.

Vielleicht konnten die tiefen Mulden, als welche der Ammer-
see, Starnberger und Chiemsee nach den Angaben der Geologen
in die ungestérten Schichten glacialer Schotter eingesenkt er-
scheinen, auch auf diese Weise erklirt werden. Als der letzte mit
solchen Schottern langst hochbedeckte Eisrest zerschmolz, bewirkte
sein Verschwinden eine Art Einsturzerscheinung.

Doch ich will mich nicht auf ein Gebiet begeben, welches nicht
das Feld der vorliegenden Studien ist. Hier will ich nur mittheilen,
was ich bei den Gletschern der Gegenwart zn sehen vermeinte.

Und das sind in der zuletzt hesprochenen Richtung nur noch
zwel Punkte. Der erste befrifft die sogenaunten Riesentdpfe.
Von solchen ist mir auf dem ganzen einstvom Gletscher bedeckten
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Gebiet kein einziger vorgekommen, obwobl die schém geschliffenen
Platten und Hocker alle Arten von Wassererosion zeigen, da ste ja
sowohl gegenwartig als friher unter dem Eise von vielerlei Wasger-
rinnsalen iibersponnen worden sind. Ich mdchte mich daher der
Meinung anschliessen, dass dieselben ein von der Gletscherbedeckung
unabhingiges Phinomen sind,

Der zweite Punkt, den ich erwihnen will, ist dann der Hin-
weig, dass cin Ritckgang der Gletseher das dem fliessenden
Wasser zu Gebote stehende Schuttmaterial ungemein vermehrt,
ein Vorschreiten aber dasselbe vermindert. Ein Gebiet von
fast 500,000 qm, welches mit allen Arten Joser Geschiebe dicht besit
ist, die zum Theil aus leicht schwemmbarem Sand bestehen, ist
den Regengiissen und den vielfach gespaltenen, stets in ihrer
Wasserthhe und ihren Betten wechselnden Bachlaufen preisgegeben,
wibrend es frither durch eine schwere Eismasse var den Angriffen
der Regen, sowie an vielen Stellen auch vor dem rinnenden Wasser
geschiltzt war. Besser als theoretische Erwagungen spricht der
Augenschein selbst hier sein Urtheil. Wie schon erwihnt, ist das
Geschiebe in jenen Theilen des alten Gletscherbettes, die schon lange
verlassen sind, vom fliessenden Wasser ausgelaugt und sortirt, we
der Gletscher erst kiirzlich sich zuriickzog, sind ungeheure Mengen
losen Materials mit gréberen Stiicken bunt gemischt.

Wenn ich nun zusammenfassen sol, was sich mir fiber die
Fragen der Einwirkung des Gletschers auf seine Unterlage aus
dem Befunde am Obersulzbach - Gletscher ergeben hat, so muss
ich sagen: .

Es unterliegt keinem Zweifel, dass der Gleischer seine Unter-
lage abschleift, dass er also an geeigneten Punkten, wie sm Rande
einer Stufe, iiber die er sich hinabstiirzi, erodirend oder besser
nivellirend wirken wird. Der Umstand, dass er aber picht emmal
die im Wege stehenden Schutthegel zu beseitigen vermochte, zeigt,
dass seine Bewegungs- und Stromungsart keineswegs eine solche
ist, dass er Thaler augputzen oder vollends Mulden ausgraben
kann. Die unter ihm liegenden Schuttmassen zerreibt er an der
Oberfliche und erfillt sie mit dem feinen Sande, der als Schlei-
fungs- und Verwitterungsproduct ihn allenthalben einhiillt. Aber
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er schiebt sie nicht vor sich her, sondern er Gherfliesst sie. Wie er
eme Mulde ansschaufeln oder ausschleifen soll, isft mir, wie vielen
Anderen, einfach unbegreiflich, Awch appellire ich an alle jene,
welche den Gletschern der Gegenwart einige Anfmerksambeit ge-
schenkt haben, ob sie irgendwo auch nur die kleinste Spur oder
Andeutung einer solchen ausgescheuerten Mulde gesehen haben?
Und doch miissten sich solche Andeutungen zeigen, wie sich anch
alle anderen Erscheinungen unseres Ph#inomens bei den einstigen
diluvialen (letschern und ihren zwergenhaften Ueberresten in gleicher
oder doch adhnlicher Weise vorfinden,

Zu Tafel 2: Der Hiigel in der Mitte des Vordergrundes trigt den Punkt
B; rechts dansben liewt die Ebens, in welcher die Basis gemeszon wurde. Auf
dem Vorsprung der Thelwand rechts {fiir den Beschauer} hefindet sich Punkt 4.

Zu beiden Seiten sieht man die Moriinen an den Berglehnen hinziehen.

Der dominirende Gipfel im Hintergrund iet der Grosse Geiger 3352 m.

Berichtigung: 8. 65, Z. 16 von u. muss e¢s heiesen: das »n-fachec
atatt »a-faches. :



Studien am Pasterzengletscher 1V.*
Yon Bergrath F. Seeland in Klagenfurt.
Mit Profilen und Durchschnitton (Tafel 5} und 4 Fignren im Text.

Wie alljihrlich, ging ich auch 1882 nach Heiligenblut, um
das Glocknerhaus zu schliessen. Am 2. October 4, U. Nach-
miftags lungte ich im Glocknerhaus ein und traf dort Herrn Baren
L. May de Madiis, der schon mehrere Tage hier verweilte und
Ausfiige in die Umgebung machte. Abends trafen auch Herr
Zussner und der Fihrerobmann Kramser sus Heiligenbiut ein.
Die Luft war mild und ruhig. Der Neuschnee, welcher in den
letzten Septembertagen gefailen war, gab dem (lockner ein schones
weisses Kleid, war aber bereits wieder bis circa 2300 m Seehohe
hinaufgewichen. Das Thermometer zeigte um 9 U. noch 84° C
und am 3. Morgens 7 U. 79 C. Das Barometer haite einen guben -
Stand, war aber im Fallen. Nachdem im Hause Alles geordnet
und fdr die Abfahrt vorhereitet war, beschloss ich in Gesellschaft
der Herren Baron May, Oberlehrer Zussner, des Fihrers Kram-
ser und eines zweiten Fithrers nach der Hofmanns-Hitte zu gehen,
um von dieser eine Gerade quer dher den Pasterzengietscher gegen
die Basis der Glocknerpyramide abzustecken. Ein rother Strich
an der Mauer der Hofmanns-Hiitte und ein eorrespondirender an
einem iiberhingenden Chloritschieferfels der Glocknerbasis sollten
die Fixpunkte sein, zwischen welchen die Gerade von 15 km nach
Btunde 15 Grad 12 einvisirt wurde. In Enifernungen von eirca
100 Schritten wurden Pfdcke in das Gletschereis getrieben, deren
Kopf zur leichteren Kenntlichkeit roth bemalt wurde. Nack 414 St
war diese anstrengende Arbeit beendet. Der Zweck dieser Linie
ist, die Geschwindigkeit und Art der Gletecherbewegung an ver-

Y) HL s. Zeitschrift 1882, 8. 110.
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schisdenen Punkten im Lanfe mehrerer Jahre zu  Dbeobachten.
Ausserdem wurde die Entfernung des heutigen {etscherrandes
von der alten hichsten Uletscherlinie (1856} 1) hei der Hofmanns-
Hitte, 2} bei der Fronz Josephs-Hohe, 3) au der Freiwand und 4
nichst dem Plandlbach und Glockuerhaus abgenommen, um dic
Abscissen 7u erhalien, um welche der (Helseher in diesen 26 Jahren
horizontal und vertical zusammenschrumpfte. Beiliegende Profil-
skizze (Tafel 5) gibt darfiber cin deutliches Biid.

Was dic alte obersie Gletschergrenze vom Jahre 1850 beinlt,
so brauche ich wohl nicht erst zu bemerken, dass dieselbe nach
ibercinstimmenden Aussagen der Pasterzenbesucher im Jahre 1856
ihren hochsten Stand ervcichte. Dieser alte Gletscherrand ist am
ganzen nordlichen nnd 8stlichen Ufer dadurch markirt, duss die
aufgeschobene Dammerde mit Gppiger Grasnarbe plitelich ende‘t
und von da ab bis zum hestigen Gletscherrand nur Morine mib
kiimmerlich heginnender Vegetation, oder wo sich wegen Steilheit
die Morine nicht halten konnte, kahler Schiefer mit Gletscherritzen
sich findet. Besonders schine Politur urd Gletscherritzen sind an
der Freiwond ober meiner Marke a zu schen und zwar on der
Stelle, wo ein Serpentintager ausstroieht. Herrliche Binderung ¥02
licht- und dunkelgriiner Firbung, geradlinip und mannigfach ge-
winden gibt einen wunderbar schonen Steinflader.

Mit dem Juhre 1856, wo man von der Hofmanns-Iiitte und
Wallner-Hiitte nach kurzem Abwirtssteigen so bequem itber die
Pasterze geben konnte, hat daz Zuriickweichen des Gletschers be-
gonnen, und heute liegt der abgemagerte Riskirper susammenge-
schrumpft im alten Bette, untihig, es ganz anszufiillen. Die Ab-
massen und der Fallwinkel gaben mir die Querprefile A, B, C, Dr
wie sie Tafel 5 zeigt, Berechnet man die zwischen den Querprofilen
gelegenen drei Kérper I, 11, 111 als unteren, mittleren und oberen
Gletscherschwund, so bat man bel der verglichenen (Hletscherbreite

von 1560 m:
far %1000 X 1500 X {2 " 7Y 120,000 000 chun

- T 1140 X 1500 X (_O_PL(’)—. 107.730 000

L 1660 X 1380 X (}6 = -).: 100:800 000

/Als.mmurn IR SO0 ebm
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Das ist das Eisvelumen, welches unser Gletscher in den 26
Jahren seines Riickganges seit 1856 verloren hat.

Betrachtet man das senkrechie Schwindmaass aller vier Profile,
56 betrigt es von unten nach aufwirts 90 4-704-56 28 m =244 m,

. . 244 .
und das durchschnittliche ganze Schwindmaass: il 6l m in

26 Jahren oder 235 m fiir das Jahr. Einzeln ist das jihrliche
Schwindmaass bei A == 346 m, bei B=269 m, bei C=2"15m,
bei D = 108 m, dasselbe mimmt also vom Gletscherabschwung
aufwiirls gegen die Hofmanns-Hitite, bis wohin das Ansteigen 333 m
hetrégt, stetig ab. Dieses Maass der jihrlichen Abnahme betragt
auf 1000 m Linge 0-595 m. Man hat das Recht, weiter zu
schliessen, dass bei gleicher Steigung fiber die abgesteckte Linie
an der Hofmanns-Hiitte hinauf nach der ‘oberen Gletscherregion
nach einer Lénge von 1800 m kein Abschmelzen des Gletschers
mehr stattfinde, d. i in 2503 m Seehdhe, welche ungefibr am
Fuss des Kleinen Burgstalls exreicht ist.

Leitet man aus der Jahrestemperatur der Goldzeche = —2:4°C
bei 2740 m Seehohe und des Hochobir — 4-4-10C bei 2044 m
Seehohe ab, so ergibt sich fir diese Hohenzone ein Gradient von
0-503° C auf 100 m Erhebung und fir die obige Seehdhe von
2503 m eine Jahrestemperatur von —1'19¢ . Diese Seehéhe hat
auch der Zirmsee in der Kleinen Fleiss (2506 m), welcher unter
dem Goldzechberghause gelegen ist. Derseibe liegt heute genau
an der unteren Gremze des Kleinen Fleissgletschers, wihrend er
vor Jahren verkeest'war, und der Gletscherabschwung sidlich am
Seebichl (2464 m) lag, wie heute ans dem vegetationsleeren und
abgefegten Gletecherbette zu erschen ist.

Ebenso rechnet sich die Jahrestemperatnr aus obigem

fir die Hofmanns-Hatte . . . . . .. . —084°C
fir die ausgesteckte Linie am Kees .. . . . —0-36°,
fir den Gletscher unter der Fransz Joaephs—Hﬁhe .. —0199,
fiir 2] " " Freiwand . e e +0 :I.2|"l

8o dass d1e Begmn fir die Jahreswirme 0¢ anf dem Gletscher
awischen die Freiwand wnd die Franz Josepks-Hohe falit.

"Fiir das Glocknerhans selbst ergibt sich eine mittlere Jahres-
temperatur von +-0-8 C, Heéute liegen sorgfiiltige dreijahrige Tempe-
tatarbeobachtungen tiber August und September am Glockmer-
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haus vor uns, Ich habe sie im folgenden mit den Stationen Klagen-
furt and Goldzeche zusamrmengestelit:
L Im August.

Lufirwirme in Celstusgraden.
Grisste  Datam Kleinste  Datam Mittel

Klagenfurt 1590 239 20, 59 10. 173
1881 204 5. g2 30, 165
1582 260 14. 108 13. 173
Mittel 234 T3 T — 1.9
Glocknerhaus 1880 14-2 7. 10 5. 70
1881 1990 1. 0 29, g6
1882 152 13. o 31, GS
Mittel 161 — 05 - 18
Goldzeche 1873 140 9. —27 10. 48
1874 138 3. —81 16. 20
1875 180 20, —10 6. g1
Mt 153 — —%0 — £y
II. Im September
Klagenfurt 1880 22 6. 40 22, 148
1881 22:2 6. 49 27, 136
1882 237 . 70 25. 148
Mittel 237 — 58 — 142
Glocknerhaus 1880 170 4, 04 17. 63
188t 122 18.19. —20 30. 58
1882 140 3.4. 00 22, 28, 53
Mittel 144 - —05 — figi)
Goldzeche 1873 42 1. —39 24, Q6
1874 158 4, —26 15: 42
1875 163 10. —60 30. 31
Mittel 121 — —4-2 — 26

e —————

Nimmt man aus obigen Tabellen die Mittel, so erhilt man:
Station  Seehthe  Aungust Sept. Mittel  Temperaturabnahme
Meter - Temp. . Temp,  Temp.  suf 100 m Erhebung

ce %) e Co
Klagenfurt 448 179 142 16:05 ‘ 0565
Glosknerhans 2111 78 55 865 C

Goldzechs ' 274) 43 26 . 346 . . . 0508
Den Behluss der Arbeit bildste endlich die Abnahme und Fest-
stellung der- Gletachermarken, Der (Hlockner hatte sich inzwischen
in Wolken gehtllt und ans dem Lande’ hereineilende schwarzé
Wolken entluden sich bald in feinem Regen tiber unms. Nichts-
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destoweniger wurden mit vereinten Kriften die Abstinde des heu-
tigen Gletscherrandes von der Marke 1881 eingemessen und die
nenen rothen Linien mit der Ueberschrift 1882 am Felsen gezogen.
Es betrigt danach das Gletscher-Schwinden vom Jahre 1881 his 1882,
wie es die folgenden Profile darstellen:

bei der Marke a am Nordrand (Freiwand) . 745m
s » » b » Pfandlbach . . . . . 545 »
» b} > ¢ > Sidrand (Mflﬂ(]ll@llt‘) . 750 =
PR » @ » Elisabethfelses . . . 1000 »

also durchschnmittlich 760m

Marke b Marke 4

Nachdem im Vorjahr dss durchsohnittliche Gletscher-8chwind-
maass nur 6:37 m betragen hatte, so ergibt sich daraus, dass 1882
der Gletscher um 123 m mehr geschwunden ist als von 1880 auf 1881.
... Aug dem Vergleich mit dem obenangefilhrten sechsundzwanzig-
Jihrigen Gletscherriickgang ergibt sich aber auch, dass das Schwinden
des (etschereises in dem letzten Jahren viel emergischer vor sich
geht, als am Beginn dieser sechsandrwanzigjihrigen Periode.

Zedtachrify 1863, 7



Beitrag zur Restimmung der Sichtbarkeit
von Punkten.
Von Professor Johannes Frischanf in Graz.

Mit Hilfe meiner Panoramentafeln*) hat die Beantswortung
der Mbglichkeit der Sichtbarkeit cines Punktes von einem gege-
benen Aussichtspunkt fiir Gebiete, wo geniigendes Karten-Material
vorhanden ist, keine Schwierigkeil. Bei speciellen Fragen, z B.
Sichtbarkeit des Meeres von den Spitzen der Tauernkette, ddrfte
nachstehende theoretische Behandlung dieses Problems nicht ohne
Vortheile sein.

Fiir den Winkel « des Sehstrahles von einem Punkt A nach
dem Punkt B mit der Horizontalen gilt (mit Ricksicht auf mittlere
Refraction} die Gleichung

a—h Te¢
— tan ¢ = . 8 o7
wo & die Hohe (iiber dem Meere) des Punktes A, b die des
Punktes B, ¢ die Entfernung der Fusspunkte von A und B, und
r den Radius der Erdkugel bedeutet.*®) Ist a negativ, so be-
deufet dies einen Tiefenwinkel (der gewdhnliche Fall).

1) e ist ein Tiefelwinkel. Man bestimme aus den Tafeln
a—b 7 ¢
m = {an & = “;‘" § 2_1_.
8ol ein zwischen A und B liegender Punkt B’ den Punkt
B decken oder nicht, so muss

, a—Vb T
mw="-"+43

o <
¢ 2r > ™
*) Zeitachrift des D, u. 0. Alpenvoreins 1881, 8, 18 f.
*} B. a. a. 0. Seite 15 u, 186.
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a—b 7 ¢ <
a1 v ten—mSe
[ : <
also auch g oy meo + @1} 5 o
Alle Punktc B == (b, ¢}, welche der Gle:chung
T ¢?
e m< -} {a—b) =0

geniigen, liegen in einer Parabel, die von ihr eingeschlossenen
Punkte bestimmen die den Punké B deckenden, die ausserhalb
liegenden die nieht deckenden Punkte B'.

2} « ist em Hahenwinkel. Man bestimme aus den Tafeln
b—a Te¢c

e 82 .
" Der Punkt B’ deckt den Punkt B oder niclit, wenn

, b—a T¢ 5
m= Ty Tea<™
'?
<

1 - — ]

also 82r~|—mc ‘—a) 5 o

Die Bedingung ist daher dieselbe, nur dass das Zeichen von
WM entgepengesetzt ist.
Man kann daher beide Fille zusammenfassen. Setzt man
der Kirze halber b’ — a = d’, so folgt: Construirt man die Parabel
7 o2

s Ame—d=s

wo m die mit dem entsprechenden Vorzeichen genommene Tan-
gente des Punktes B (von A aus geschen) ist, so bestimmen die
ansserhalb liegenden Punkte die nicht deckenden, die innerhalb
liegenden Punkte die deckenden Punkte von B.

m = tan ¢ =

Zusatz. TUm die erwihnte Parabel anf die gewdhnliche Form
zn hringen, setze man die obige Gleichung so an:

4 8 2
[ - —_ ! - Y ——
( +7m21-)2-—2r7(d +2r.7m)—0.
. 7*
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Setzt man
4 2
y=c’+?m.2r, x:d’—]—;m%?r,
so wird
g 8
y?=2r.7 %
_ 4 8
Der Scheitel der Parabel ist durch (— 7 m?.r, —7 m. T)h

8
der halbe Parameter durch 7 T bestimmt.

Anmerkung. Die Beriicksichtigung der Refraction vergrassert

1 .
den halben Parameter um 7 seines Betrages (= r) und #ndert in

gleichem Verhiltnisse die Coordinaten des Scheitels der Parabel.



Die Gemse.

Skizzen zu ihrer Nabturgeschichie.*)

Von L. Purischeller in 8alzburg
Mit cinem Lichtdruck, {Tafol 6.)

Die Gemse war schon in den Tagen des Plinius bekannt.
Aber die Lebensverhéltnisse und die Bigenthiimlichkeiton des Thieres
sind bis heute noch nicht in allen Stiicken genau und vollstindig
erforscht, Der Aufenthalt desselben im rauhen, unwegsamen Ge-
birge erschwert und verhindert eingehende und fortgosetzte Beo-
bachtungen. Einzelne Beobachtungen, die aus einer blos fliichtigen
Ben‘ihmng mit den Thieren entspringen, haben in der Regel mur
einen sehr geringen Werth. Mit dem Leben und Treiben der
Gemse kann nur derjenige gut vertraut sein, der in ihrem Revier
selbst seine Wohnsi&ite hat und dem die Jagd, Plege und War-
tung derselben obliegt, némlichk der zinftige Weidmann und
Jiger. Was ich mir hier mitzutheilen erlaube, ist vielfach den
Berichten und Wahrnehmuongen dieser Mipner entlebnt.

Wer je in den Bergen gewandert ist und das Leben kennt,
das frei und kraftig dort oben sich entwickelt, der erinnert sich
auch wohi gerne der Begegnung mit der fitchtigen Alpenantilope.
Sie ist das charskteristische Thier des Gebirges. An ibr haftet
ein gutes Stick der Poesie, mit welcher sich das Hochgebirge so
wunderbar wmkleidet.

Der Korperbau der Gemse ist korz und gedrungen; die
sehnigen Beine lassen ihre Sprongfihigkeit unschwer errsthen. Der
ganze Leib, namentlich der Hals, besitzt eine susserordentliche

*) Ich hsbe es willig vermieden, in diésem Aufsstz weidmiinnische Aus-
driicke xn gebranchen, da diesalben nicht allgemein verstigdlich und auch gram-
mstikalisch wenig berechtigt sein dirften.
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Flasticitat; auf den Hinterfiissen stehend, kann sich das Thier his
2 m hoch aufrichten.

Die Firbung der Gemge ist im Sommer réthlichbraun, reh-
firbig; gegen den Herbst wird sie allmilig braungran, im November
schwarzgrau oder bliulichschwarz. Die Riickenlinie und der weiss-
gelbe Streifen am Bauche wechsein die Farbe nur wenig. Im
Herbst wachsen die Haare stark und erreichen bei Brunfibicken
cine Linge von 15—18 c¢m. Die Rickenhaare, die den»Gemsbarts
liefern, kinnen 21—221;, ¢m lang werden. Im ganzen sieht die
Gemse der Ziege ziemlich dbnlich, unferscheidet sich aber wvon
dieser durch ihr anders geformtes Gehorn, durch ihre Ohren, sowie
dureh ibre lingeren und schlankeren Hinterbeine. Sie hat in
unseren Alpen (ausgeweidet) ein durchschnittliches Gewicht von
28-—30 kg, seltener bis 33 kg und dardber.*) Das Lebensalter
der Gemse variirt zwischena 18 —25 Jahren; einzelne Sticke er- .
veichen unter ginstigen Umstinden wohl auch gegen 30 Jabre.
Sie wichst im ersten Jahr am stdrksten, vom zweiten bis zum
sechsten ziemlich gleichmissig; mit sichen Jahren ist sie voll-
kommen ausgewachsen. Das Auge der Gemse ist verschiedenartig
gefarbt, von hellgelb bis dunkelbraun, und lebhaft glanzend. Die
Erystallinge ist anf der binterem Fliche dreifach durch Kammern
getheilt, die sich vom Mittelpunkt gegen die Peripherie erstrecken.

Nach den Untersuchungen von Bibra ist der Phosphorgehalt
des Gemsengehirns grosser als bei allen anderen Thieren, und sogar
grosser als beim Menachen. Er betrigt bei der Gemse 3.75 %
beim Menschen im Mittel nur 2Y,. Es bleibe den Thierpsycho-
logen iiberlassen — wenn der Gehalt an Phosphor dberhaupt Ein~-
fluss haben sollte auf die Gebirnfunctionen des Individuums —
daraus Schlisse zu zichen dber die intellectuellen Fahigkeiten des
Thieres. **) .

Die Homchen (Krickeln) zeigen in ihrer unteren Halfte feine
Querringeln. CGegen dic Mitte sind sie mit Wiilsten versehen und
bei alteren Exemplaren oft auch etwas plait gedriickt, Durch die
Anzah) und Reihenfolge der Wilste ldsst sich ein Schluss auf das

*} Der Aufbruch und das Bauchfett des Thieres wiegt in der Brunftzeit
31,—4 k.

**) Nur sei hier bemerkt, dass nach Ansicht der Jager der Hirach der
Gemse im Denken weit voraus eei.
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Lebensalter des Thieres ziehen; dies gilt jedoch mit einiger Sicher-
heib nur bis zum sechsten Jahr. Die Horpchen sind an den un-
teren Theilen tiefschwarz, oder auch sehwarzgrau, welches gegen
die Spitze in ein glinzendes Pechschwarz ubergeht Die Grosse
ist sebr verschieden; bei alten Bicken erreichen'dieselben — von
der Hirnschale bis zur Hohe der Kriimmung gemessen — eine
Lange von 15—18 cm. Im Salzburger Gebirge' sind aber auch
schon bet einzelnen Individuen Hornchen zu 21221, em vor-
gekommen. Der Abstand der Hérnchen von einander betrigh an
der breitesten Stelle durchschnittlich 12—13 cm, bei grossen
Exemplaren bis 18 cm. Bei einem besonders schimen Paare maass
ick die Entfernung von 21 em. Der Umfang der Hornchen, ca.
5 cm oberbalb der Basis, ist bei dem Bock 7%--9', cm, bei der
Gais 6—7Y, cm.

Fir die Altershestimmung jingerer Thiere ist der Zahnwechsel
wichtig, Derselbe fritt im zweiten Jahr ein und endet in der
Begel mit dem fiinften Jahr; mit dem sechsten Jahr haben sie
die Milchzahne ganz verloren. Eigenthitmlich ist die glanzende,
tief goldgelbe Farbe der Zahne bei ilteren Individuen.

Die Bewegungen der Gemse sind, wo sie sich vollstandig
gesichert fihlt, langsam, trige und schwerfallig; iire Haltung bat
etwas ungemein ldssiges. Wie ganz anders aber, wenn ihre Auf-
merksamkeit durch irgend etwas erregt wird! Das Thier richtet
sich mit einem Schlag auf, es erscheint uns stattlicher, kihner
und gleichsam durchgeistigt; schnell ist die Flachiige fort und
entschwunden,

Der Aufenthalt der Gemse ist im allgememen die obere
Vegetatlonsgrenze des Gebirges. Sie #ndert ihren Standort jedoch
Je nack der Jahreszeit mehr oder weniger, besonders wenn sie ofter
bennrubigt wird, Nicht jedes Gebirge scheint ihr gleich znsagend
20 sein. Ganz unwirthliche, jeder Vegetation entbldsste Klippen,
wie 2. B. Theile des Steinernen Meeres, Tennengebirges etc., ferner
Ortlichkeiten. die eine sichere, freie Flucht nicht ermdglichen, be-
Qitt sie nur selten und ungern. Fm Winter weilt sie gemn in
den obersten Lagen der Bergwalder; im Frithjabr zieht sie sich
mit dem ahsohmelzenden Schnee wieder in die hoheren Etagen
des Gebirges zuriick. Sie tberschreitet dann ab und zn die Schnee-
grenze, mm zu &sen, oder mm von einem Ort zum anderen zu
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wechseln, (Gewdhnlich steigt sie abends oder nachts langsam herab,
gegen morgen und manchmal erst mittags wieder hinanf. Es hangt
dies schr von Ausseren Einflissen ab. Wird die Gemse nie oder
nicht ernstlich gestdrt, dann ist ibr Aufentbalt oft viele Tage und
Wochen dersclbe. Besonders beverzugt werden von ihr jene Fels-
terrassen und Steinkare, die mit Rasenpartien und Schneeflecken
gemischt sind; hier findet sie neben der nithigen Aesung auch den
Raum zu bequemer Lagerung und zu Spielen. Alte vom Rudel
getrennte Bocke haben meist ihre eigenen Standorte, die sie jahre-
lang nicht verlassen. Die Jiger erzihlen von alten Bocken, die
15—20 Jahre auf derselben Stelle sich anfhielten. Solche Bdcke
dulden dann keinen anderen in ihrer Nihe und weisen jeden Lin-
dringling feindselig ah.

Im Hochsommer, in den Monaten Juli, August, weun die
obersten Lagen des Gebirges in kriftiger Krauterfalle prangen und
die Sonne tiefer unten hereits lastig zu werden beginnt, dann wan-
dern die Thiere allmilig hinauf, wm sich hier auf lingere Zeit,
bis in den Spitherbst, niederzulassen. Wir erblicken sie dann oft,
sei es einzeln, oder sei es auch in kleinen Gruppen auf vorsprin-
genden Fcken und Graten, sich wie Silhouetten vom Hintergrund
der Luft abhebend. In sehr heissen Tagen lagern sie sich am
liebsten in Schnee, den sie dann nur der Aesung wegen verlassen.
Ist das Schneefeld steil, so graben sie sich eine flache Mulde aus
und strecken die Beine nach abwirts. Diese Schmeefelder sind
ihnen und ihren Jungen die willkommensten Spielplatze. In gems-
reichen Revieren kanm man fast mit Sicherheit darauf rechuen,
dort einem kleineren oder grisseren Rudel 2u begegnen.

Es ist als sicher anzunehmen, dass auch die Gemsen, wenn
sie sich lingere Zeit auf einem stark von der Sonme beschiemenen
Schneefeld aufhalten, der Schneeblindheit unterliegen. Das An-
birschen solcher Thiere soll, wic erfahrene Jiger versichern, meist
von Erfolg sein. In ausgedehmten Revieren, z. B. in den Plateaus
unserer grossen Kalkstdcke, zerstreuen sich die Gemsen um diese
Zeit in sehr weite Riume. Aufgabe der Jiger ist es nun, den
Standori und den Wechsel der Thiere ansznspihen und ihren Ueber-
tritt in fremde Reviere zu verhindern. Die Gemse durchlebt in
diesen Tagen des Hochsommers eine herrliche, paradiesische Zeif.
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Sie schwelgt im (enuss von Luft und Licht und ungebupdener
Freiteit,

Es ist bekannt, dass die von Natur aus so munteren und be-
weglichen Thiere ihre Musse gerne mit Spiel und allerlei Kurzweil
ausfillen. Hier offenbart sich das heitere Temperament dieser
Geschopfe von der anmuthigsten Seite. Einige stossen mit den
Hornchen zusammen, so dass das Geklapper weithin vernehmbar
1st, fithren heftige Scheinkimpfe auf, oder suchen sich zu erhasehen,
stiehen dann plotzlich wieder auseinander; andere versuchen iber
ihre Gespielen hinwegzusetzen, und die steilen Schneeflecken hinab-
zugleiten. Die Kitzehen gar sind in derlei Kunststiickchen uner-
midlich, machen im raschen Lauf Luftspriinge, lassen sich auf den
Ricken fallen u. s. w.

Was von der Gemse des Kalkgebirges gilt, das gilb auch von
der Gemse der Centralalpen. Der verticale Verbreitungsbezirk der
Thiere ist dort begrenzt durch die Linie des ewigen Schoees.
Grossere Gletscher und Schneegipfel betreten sie oft nur aus Neu-
gierde oder wenn sie versprengt werden. Nur anbaltend schwere
Verfolgungen und ganz ungeregelte Jagdverhaltnisse, wie solche
z. B. in der Schweiz noch theilweise herrschep, haben die Gemse
in das unwirthlichste Gebirge getrieben und sie in vielen Orten
ganz ausgerobiet. Wird den Thieren der Weideplatz zu klein, oder
werden sie gar zu stark beunruhigt, dann seheuen sie auch vor
grosseren Gletscherwanderungen nicht zuriick. So wird z. B. das
Obersulzbach-Kees von sinzelnen Budeln ofter in der Richtung von
K. nach 8. tiberschritten.

Ende August, meist aber erst anfangs September, zishen sich
die Gemsen in grossere Rudel zusammen. Die Ursache dieser
Zusammenrottungen der Thiere diirfte zweifelsohne in der nun bald
beginnenden Brunft liegen. Die Kitzchen treten, wo es die Ver-
haltuisse erlauben, schon frither, im Alter von 2—3 Monaten, unter
Anfsicht der Mitter zu kleineren Gesellschaften zusammen. Die
Rudel kaben in unseren gemsreichen Kalkgebirgen, namentlich in
den grisseren Revieren, eine sehr bedeutende Stirke. Rudel von
70— 80 Stick sind keine Seltenheit; im Hagengebirge (Revier
Blihnbach) sind schon Rudel von 170200 Stick, im Gross-Arl-
thal solehe zn 400 Stieck gezdhlt worden. Aehmlich starke Rudel
fnden sich auch im .firstL Auersperg'schen Jagdgebiet in der
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Stillupp und im Floitengrund und in den kaiserl. Hofjagd-Bezirken
zu Neuberg, Reichenan und Eisenerz in Steiermark. Diese Bezirke
zihlen zn den reichsten Gemsbestinden in den oOsterreichischen
Alpen. Aber anch das Karwendelgebirge, die Pertisan, die Vorder-
und Hinterriss und das Gleirschthal, sowie das Gebiet des Wetler-
stein, das Kaisergebirge und die bairischen Alpen bergen eine sebr
bedeutende Zabl, wokl bei 4000—5000 Gemsen. Die allgemein
verbreitete, aueh von Brehm und Tschudi in ihren Thierleben
ausgesprochene Meinung, dass die Gemsen, wenn sie in Rudel ver-
einigt sind, Wachen ausstellen, ist nicht aufrecht zu haiten. In
den Gebirgen von Salzburg und Berchtesgaden, Steiermark, Kérnten
und Nordtirel sind derartige Beobachfungen nie gemacht worden.
Erfahrene Jiger. welche mit den Gewohnkeiten der Thiere sehr
genau vertraut sind, stellen dies sogar enischiedenm in Abrede.
Wahr ist es nur, dass die mit Aesen nicht beschiftigten Thiere
— und in einem grosseren Ruodel sind deren immer mehrere —
sich stets nur auf einem, freien Ausblick gewdhrenden Vorsprung
niederlassen; aber es wiire unrichtig, daraus zu folgern, dass letatere
wirklich eine Art Vorpostendienst verrichten. Nach einem Regen-
wetter z. B. sieht man die hungrigen Thiere alle sebr eifrig mit
der Aesung beschiftigt, chne dass das eine auf das andere Bedachi
nimmt, Es ist nur gegen ihren Instinct, sich in eine Grube oder
ein Felsloch zu legen. Die Gemse betritt eine Hohlung oder
bergende Winde hichstens nur in sehr heissen Tagen, wenn sie
keine andere Kihlung findet.

Niemals, das ist unzweifelhaft, wird die Gemse sich ganz der
sorglosen Rube hingeben; sie ist selbst auf kleinere Anzeichep, vor
allem aber was den Wind betrifft, dusserst aufmerksam. Aber auch
hier zeigt sich ein Unterschied. Jingere Thiere zeigen sich in
der Regel weniger besorgt, daher ein Anbirschen auf sie leichter
golingt; alte Bicke und Gaisen pfiegen aber sehr genau acht zu
geben und sind sehr schwer zu dberlisten. Es kommt wokl such
vor, dass selbst Altere Thiere sich {iberraschen lassen; dies ist der
Fall, wenn man sich ihnen nicht vom Thal, sondern plotzlieh von
oben herab nihert. Bergsteigern ist es schon begegnet, dass sie, saf
einemn Behneefeld abfahrend, mitien in ein Gemsrudel hineingeriethen.
Ebenso lassen sich unter Legfohren und Felswinden schlafende
Thiere — an sehr warmen Semmertagen — manchmal {iberraschen.
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Es ist zur fGeniige bekannt, dass der Geruchsinn der Gemse
wie bei keinem anderen Wild entwickelt ist; nur der Hirsch mag
sie darin noch GObertreffen. Gegen den Wind, der ihr etwas Ver-
dachtiges meldetf, ist sie, um den Ausdruck eines erprobten Jigers
zu gebrauchen, so empfindlich ,wie von einem Schlag auf die
Nase”. Hat sie entschiedene Witterung, dann flichtet sie in der
Regel augenblicklich; nur dliere Bocke gonnen sich noch eine kurze
Tceherlegung.  Sind die Anzeichen unsicher, oder ist sie tber die .
Amndhernngsrichtung des Menschen im Unklaren, dann verfillt sie
m ¢ine eigenthiimliche Unruhe. Besorgt lauft sie hin und her;
jeder Humor ist aus ibr gewichen. Diese Unruhe legt sich erst,
wenn si¢ des Menschen ansichtig wird oder seine Anzugsrichtung
erspaht hat. Wahrend der Flucht recognoscirt sie bestindig das
Vorterrain. Bei Ecken und Vorspriingen bleibt sie gern einige
Momente stehen. Diese letzterc Eigenthimlichkeit wird ihr, wenn
thr ein gewandier Schiitze folgt, oft verhingnissvoll. Alte, schlaue
Biicke suchen den Jiger auchwohl zu tberlisten, indem sie hinter
seinen Riecken zu retiriren suchen. Dass das charakteristische War-
nungssignal der Gemse, dag Pfeifen, dorch die Nase erfolgt und
nicht, wie Tschudi bemerkt, durch die Zihne, steht ausser Frage.
Es gibt Jager, die dasPfeifen ganz in der Nihe beobachiet haben.
Auch verwilderte Bergschafe pfeifen in gleicher Weise durch die
Nase.

In der Flucht gebraucht die Gemse stets einen galoppartigen
Sprung; die langen Hinterbeine, sowie ihr Korperbau weist sie da-
rauf hin, Fine Kitzgais bildet gewdhnlich die Spitze des Zuges,
die anderen folgen ecinzeln nach. Wenn der stolze Bock sich in
Momeuten der Gefshr der Fihrung der Gais dberldsst, so Legt
darin weniger ein Mangel an Selbstvertrauen des ersteren, oder ein
Vorwalten intellectueller Superioritdt der letzteren, sondern es be-
zeéugt nur, dass die Gais von Natur etwas dngstlicher und besorgter
ist. Der Bock firchtet weniger den Verfolger, den er sieht, als
das, was er nicht sieht. Bei heftigen Verfolgangen, z. B. bei Treib-
Jagden, brechen sie auch wohl in ungeregelten Haufen hervor. Das
letzte Stick des Rudels verweilt gorne einige kurze Momente auf
einem Felsgrat oder Eck zur Beobachiung des Gegners. Felskamine
und Orte, wo abrollende Steine den Nachfolgenden gefihrlich wer-
den kinnen, wissen sie instinctmassig zu meiden; sie beniitzen lieber
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scharfe Grate und Gesimse. An schwierigen Stellen wartet jedes
8tiick, Dbis das vordere das Hinderniss Gberwunden hat. In der
‘Wahl des Terrains bekunden sie eine grosse Ueberlegung; wohl
nie werden sie eine unbekannte Localitdt betreten, ohne die Ver-
haltnisse zu prafen. Zeitweise bleibt das ganze Rudel stehen, um
riickzublicken und Athem zu holen. Zu bewundern ist auch die
grosse Ansdauer und Schnelligkeit, mit welcher sie enorme Wasser-
flichen durchschwimmen. Die Gemse des (ebirges, wenn sie mib
der federnden Kraft eines Balles, oder wie von Sturmfittichen ge-
tragen von Klippe zu Klippe, von Stein zu Stein dahin springt,
ist ein schénes, ein poesiereiches Bild. Thr rasches kriftiges Wesen
contrastirt gar lebhaft mit der unbeweglichen Oede und tiefen Ver-
lassenheit der Umgebung.

Die Brunftzeit der Gemse tritt in unseren Alpen anfang
November ein; in wirmeren Lindern etwas friher. Die Pasre
trennen sich dann auf einige Wochen vom Rudel. Starke Bocke
bringen oft einen ganzen Trupp unter ihre Botmassigkeit. Das
goht freilich nicht ohne erbitierte Kampfe ab.*) Ein brunftiger Bock
verfolgt seinen Gegner manchmal stundenweit. Seine Abwesenheit
beniitzt — wie bel dem Hirschen — nicht selten ein Anderer,um
sich in die verlassene Heerde einzuschmuggeln. Alte schlaue Bocke
verjagen daher den Eindringling blos und kehren eilig wieder zum
Trupp zuriick. ¥s ereignete sich, dass zwei Brunftbicke se atg
mit den Hérnchen aneinander geriethen, dass der eine von ihnen
todt auf dem Platze blieb; aueh geschah es, dass zwei in blinder
Wuth sich verfolgende Bocke dureh Betreten von Schneelagern
Lawinen loslosten und verschiittet wurden.

- Aehnliche Kampfe werden, wie bereits erwibnt, auch um
den Besitz der Weideplitze ausgefochten. Kin Jiger in Bliknbach
bemerkte einst, dass zwei Bdcke so withend mit den Hornchen
aufeingnder stiessen, dass der eine davon auf der Stelle verendete.
Der Ueberlebende, ein alter Standboek, hatte dem anderen mit
den Spitzen der Hornchen die Halsarterie aufgerissen. In einem
anderen Revier (Kaisergebirge) fand man zwei todte Gemsen suf
einer Legfohrengabel am Rande eciner Felswand. Die ecine war 80
mii den Hdrnohen in die Weichtheile der anderen verhdkelt, dass

*) Vgl. den Lichtdruck Tafel 6.
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die Thiere sich offenbar nicht mehr losmachen konnten und beim
Herahgleiten an der Legféhre hingen blieben. Die bei den Bocken
hinter den Hornchen befindlichen Dritsen schwellen zur Brunfizsit
stark an und werden blau und hart, Die sich ahsondernde Flis-
sigkeit klebt an den Haaren; der ganze Bock, namentlich dltere
Individuen, verbreiten dann einen sehr widerlichen, durchdringen-
den Geruch. Nach der Brunft, die ungefdhr vier Wochen dauert,
sind die Bdcke stark abgemagert. Das Fleisch solcher Thiere ist
vollig ungeniessbar; azuch dic Hant ist gegen Ende und mehrere
Wochen nach der Brunftzeit beinahe werthlos.*)

Alte Bocke, auch Stoss- oder Laubboeke genannt — weil sie
sehr streitsichtigen Temperaments sind und an der Grenze des
Baumwuchses thren Aufenthalt haben, leben, wie bemerkt, ausser
der Brunftzeit vollig einsam. Ihr fast ganz ergrauter Kopf und
ihre langen Haare kennzeichnen sie als die Patriarchen ihres Ge-
schlechts. Soiche Bdcke sind sehr schwer zu @herlisten; sie be-
sitzen {iber erlittene Unbillen ein gutes Gedichtniss und wissen
sich den Nachstellungen viele Jahre hindurch zu entziehen.

Mit 81/, — 4 Jahren, selten frither, freten in unseren Gebirgen
— Salzburg, Steiermark, Nord-Tirol — die Bicke das erstemal
in die Brunft; die Gais wird in der Regel im vierten und nur
sehr selten im dritten Jahr das erstemal trichtig. Nach 5—86
Monaten, gegen Ende Mai, wirft die Gais an abgesonderter, ver-
steckier Stelle ein, seltemer zwei Junge. Das Junge kann schon
gleich nach der Geburt auf den Fissen stehen. Die (ais verlasst
mit dem Kitzchen erst dann das Versteck, wenn ihr dasselbe leicht
nachfolgen kann; dies geschieht in 2—3 Tagen, ausnahmsweise
auch friher. 2—3 Tage alte Kitachen kdunen von einem Mann
kaum mehr ¢ingefangen werden. Soll ein junges Kitzchen leben-
dig eingebracht werden, so nihern sich mehrere Manner moglichst
unbemerkt der Kitsgais und stlirzen dapn pldtzlich von allen Seiten
auf dasg Kitz, oder das Kitx wird an cing Stelle getrieben, wo es
der Mutter nicht mehr nachsuklettern im Stande ist.

Das Aussehen junger Kitechen ist nicht so- hitbsch, als das
der Rehkitze, ds die Thiere in den Hinterbeinen zu viel Gberstellt

. ") Es ist daher kenm su billigen, dass in Oesterroich das Ende der
Absehussperiode in newester Zeit aaf 15. December susgedehnt wurde, wihrend
sie frither mit 15. November endigte.
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sind; erst naech einem Jahr machen sich bessere Verhiltnisse
geltend. Ganz junge Kitzchen werden ausserordentlich schneil
zahm und laufen ihremn Wirter nrach. Nach zwel Monaten be-
ginnen sich die Spitzen der Hornchen zu zeigen. IDdie Hirnehen
wachsen im ersten Jahr fast gerade, ca. 5 om, in die Hohe; im
zweiten Jahr erhalten sie bercits ihre eigenartige Kriimnmung. Das
Kitz siugt 6 Monate und bleiht bis zum néchsten Frihjahr unter
Anfsicht der Mutter. Bei geringem Gemsstand kommti es wohl
auch vor, dass die Gais neben dem neuen Kitz aunch nach den
Jahrling bei sich hat. Wird die Gais nicht {richtig, so bleibidas
Kitz gewshnlich ein zweites und selbst auchein drittes und vierfes
Jahr bei thr. Ungemein gross ist die Sorgfalt, welche die Gais
dem Kitzchen zowendet; sie {iberwacht es in allen Bewegungen,
macht ihm, wenn es zogert, die Spriinge wiederholt vor, lehrt es
die Nahrung suchen wu.s.w. Ohne den Schutz der Alten wirde
das junge Kitz den Binflissen des Winters nieht widerstehen kon-
nen, In unseren rauhen Kalkgebirgen diirfte von 20 Kitzchen
etwa nur eines den Winter dberleben, wenn die Gais verloren
ginge. Fs ist daher ein schwerer Verstoss gegen die Jagdregel,
eime Kitzgais zu schiessen. Ein mutterloses Kifz findet wohl hie
und da bei einem anderen Trupp Aufnahme, doch selien. Einsam
lebende alte Bicke dulden wohl ein solches Kitz in der Nihe, lassen
es aber nicht berankommen. Verliert das Kitz ihre Spur, z. B
nachts oder bei einem Schneegestdber, so geht es unfehlbar zu Grunde.

Der lange Winter des Gebirges ist fir die Gemse eine
harte, entbehrungsvolle Zeit. Ein schneercicher Winter richietoft
unter den Thieren schreckliche Verheerungen an. So verungliickten
im Winter 187778 im Jagdbezirk Golling gegen 150, und im
Bezirk Blihnbach gegen 60 Gemsen. Grdssere oder geringere
Verluste bringt Gberhaupt jeder Winter mit sich. Im tiefen Winter,
besonders wenn viel Schuee liegt, findet man sie in grosserer Zahl
in der Waldregion. Man erblickt sie aber guch noch auf den
hochsten Gipfeln und Kammen, wenn der Wind diese vom Schuee
rein gefegt hat. Die Keesgemsen, wornnter man in Salzburg und -
im nachbarlichen Tirel die im Gletschergabiet lebenden Gemsen veI-
steht, verlassen selbst den gauzen Winter ihren Standort nicht.
Die Thiere scharren woh] such die Nahrong aas dem Scbnee
heraus, so dass er unter ihren Hufen hoch aufspritat.
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‘Geringere Schneefille — anfangs des Herbstes — veran~
lassen sie nicht, ihre Standorte zu wechseln. Man kann die Thiere
selbst noch im November und December auf ihren alten Sommer-
platzen beobachten. ™} Sehr unheilvoll fir den Gemsstand sind be-
sonders die oft im Frihjahr eintretenden schweren Schneefille, weil
die mun vollig ausgehungerten Thiere sich plotzlich aller Nah rung
entblost sehen. Anch pgestatt et der weiche Schinee das Fortkommen
nicht, wihrend der Winterschnee in der Regel sehr bald gefriert
und fest wird. Selbst im Winter verbirgt sick die Gemse nicht
germe; sie zieht immer avssichtreiche freie Punkte vor; nur bei
sehr tiefem, weichem Schnee, wo sie nichts zu besorgen hat, legt sic
sich unter eine Wand oder eine Wettertanne. Eisige Winde, Schnee-
gestdber uw. s. w. scheimen ihr nichts anhaben zu konnen; ruhig
wie eine Bildsaunle steht sie oft den ganzen Tag auf derselben Stelle.

Die Nahrung, die ihr der Winter bietet, ist eine sehr kirg-
liche. Die sonst so wihlerischen Thiere missen sich mit ver-
dorrtem, strobartigem Grase begniigen. Fichtennadeln, Baum-
fiechten, dasLaub der Eberesche e te. fressen sie nur in dusserster
Noth, noch seltener Legfohrennadeln, die sie dann blos abspitzen.
Dies gilt nur, wenn der Schnee das Fortkommen ganz unmdglich
machen sollte. Es gibt aber auch Tage, wo den Thieren selbst
diese Nahrung ganz und gar unzuginglich ist und der gefrorene
Schnee das Bloslegen der kiimmerlichen Pflanzenreste nicht ge-
stattet. Die Jiger behaupten, dass die Gemse in solcher Noth
zum Genuss von Erde greife, die sie unter Winden und Felsldchern
hervorsuche. Man hat bei umgeko mmenen Thieren solch erdige
Rickstinde im Magen vorgefunden. Uebrigens ist es erwiesen
dass die Gemse -— ahnlich dem Auverhabn ete. — eine Beimen-
gung von Sand unter thre Nahrang g ans gut veriragen kann,
Bei Untersnchung der Losung zeigen sich oft eine Masse einge-
sprengter, feiner Sandkdrmchen, die sich durch ihre grauweisse
Farbe bemerkbar machen. .

Alte Gaisen und in der Brunfs stark hersbgekommene Bécke
iiberdanern einen sirengen Winter am wenigsten. Die Gemse ver-
schmiht es gans, sich im Winter, dhnlich dem Rothwild, fdttern

*) Es sei hier ansdrﬂckiid:l bemorkt, dass sich disse und andere Beo_
Mhmgon suniichst anf die Gemsa der ausgedehnten Ealkplateaus von Salz-
burg und Berchteagaden besiehen.
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2u lassen. Man hat in Blihnbach, Konigssee ete. nie eine Gemse
an den Futterplitzen des Wildbrets hemerkt, obwohl dieselben in
nichster Ndhe des Gemsreviers liegen. Awch in unseren Gebirgen
hat sich die von Tsekndi erwghnte Thatsache ereignet, dass unter
Biaumen nach Nakrung auslangende Gemsen sich an den Aesten
mit den Hornchen verwickelten und durch Einbrechen des Schnees
verunglickten. Noch mehr als der Winter kann den Thieren das
Friibjahr durch Lawinenstiirze Gefahr bringen. Sie halten sich
um diese Zeit gern auf den steilsten, vom Schnee entblissten Hingen
auf; diese Stellen sind aber oft am meisten den von oben herab-
schiessenden Schneemassen ausgesetzt,

Als eine Curiositiit verdienen die sogenanuten »Gemskugelns,
die sich zuweilen im Magen &lterer Thiere vorfinden, erwihnt zu
werden, Sie hestehen, wie bei andern Wiederkfuern, aus einem
(Geflecht von unverdauten Pflanzenfasern. Anfanglich weich, er-
harten sie an der Luft rasch. Die Form derselben ist langliok-
oval; die Grésse variirt von einer Muscatiuss bis zu einem Hilbnerei.
Der Geruch solcher Kugeln, die aussen dunkelbraun oder glinzend
schwarz, wie mit Pech dberzogen, aussehen, ist schwach aroma-
tisch. Sie finden sich sehr selten, kaum bei einem von 100 Indi-
viduen. Diese Gemskugeln galien in friherer Zeit als eine Panacee
gegen alle leiblichen Schaden und Krankheiten und wurden fast
mit Gold aufgewogen. Awch andere geheimnissvolle Wirkungen,
Sicherung gegen Schuss und Stich w, s. w, hat ihnen der Aber-
glaube zugeachrieben.®)

*) Ea ist geradezu haarstriubend, welche Wundercuren die Heilkiipatler

in fritherer Zeit mit diesen Gemkkugeln machten, Einer derselben, Adam
~~YLebwald, Verfassor ciner »Damographis oder Gemsenbeschreibunge, achreibt in
dem Blichlein hiertiber: »Ich nahm ohbemeldte 60 Kugalne — welche or erhalten
hatte, um eitem vom Schlag berfihrten Prilaten eine Medicin zu bereiten —
sungefelir vor 40 Jahren, ala ein neuangebender Practicus, serbrack und zerschnitte
sie, Betzte sie in sinen sehr dicken Glasskolben in gebiihrliche Digestion, mit dem
schwartzen Kerschen- und lilior. convall, Geist, wie anch mit Essenz von Rossmarin
und Lavendel, zoge also digerendo, cironlando, sublimando ein kfnstliche Medicin
hersues wnd heriber, mit welcher ich als einer Panacaea so vortrefflichen
Effect thite, daee der Hochwitrd Patient von ssiner pohweren Kranckheit vollig
entlodigt worden, olme morboso accidente relicte, und noch in guter Gesundheit
lebot urd regiret. Die Pracparetion mmse gantz behotsamb eeyn, damit nit dse
geringste von Krifften verfliege. Ex residuo hab ich ein Pylver gomacht, solehes
mit andern pretiosis vermischet, und flir sin Tragaea oder Trisanet chengebrat
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Die Hérnchen gelten bei den Jigern oft als einziger, wenn
anch nicht immer ganz verlisslicher Fingerzeig, ob das fragliche
Thier ménnlichen oder weiblichen (Geschlechts ist. Minnliche Thiere
haben in der Begel dickere, weiter auseinander stehende und stirker
gebogene Hornchen: das letztere Merkmal und der dicht hehaarte,
stirkere Hals gilt als das sicherste Kennzeichen des Bocks. 1is
ist selbst fir den geiibten Jager nicht immer leicht, diese Unter-
scheidung sicher zu treffen, zumal wenn die Thiere in schrneller
Bewegung sind.

Abnormititen in der Gestalt der Homcken werden dureh
Sturz des Thieres, Steinschlage und Hehiisse herbeigefiihrt ; sie sind
bei der Gemse viel seltener als bei Hirschen und Rehbdeken. Sie
erstrecken sich auf ein oder beide Hornchen and bilden sich stets
vor Abschluss des Wachsthums. Die Jiger unserer Gebirge he-
sitzen in der Regel eine ganze Collection digser Hornchen: es
findet sich hiefiir selten ein Abnehmer*)

In einigen Bezirken des Landes Salzburg, in Lungan, Uross-
Arl und Gastein ete. gibt es ausser der gewdhnlichen Gemse noch
eine Abart, die »Kohlgemse« Dieselbe ist bis auf einen sehr

lassen, Deo benedicente mit gowiinsehter Wiirckung.: — Der Verfusser zjhlt
noch 40 Krankheiten wnid Zustinde auf, fir welche die Gemskugeln sichers
Abhilfe schaffer sollen. .

*) In gressen Goweihsammlungen werlen anch Doppelhiimehen, ja sogar
dreifacly nnd vierfach doppelte gezeigt. Die Echtheit sclcher abentouerlichor
Gebilde wagt der Uneingeweilite aua dem Grumle nieht au bezweifaln, weil dio
Hienchen  thataiichlich am Stirnhein anfeteben. — In Wirklichkeit wird zar
Herstellung dieses Kunstprodueta der Schiidel einer vorziiglich in Sardinien vor-
kommenden, vielhirnigen Schafart (Qweie aries polyceras) verwendet, indem man
die von den Zapfen lierabgenommenen Hérner dnrch Gemskriickeln ersatzt,  Dagw-w
Stirnbein wird so korz abgehaven, dass die Stirnlinie, welche bei der Gemse
fast rechtwinklig gegen die Zapfen steht, nicht verfolgt werden kann, Schiechtere
Frzeugnisso dlicsor Art bestehen darim, duss man mehrers Paare gewihnlicher
Gemshimchen durch Zuschneiden und Zusammensetzen des Stirmbeins verbindet.

Suwie die Homchen von dem Gebirgazohn gern als Wandschmick in der
Stube verwendet werden, cbenso henditzt or cinen schimen »Gamsharts ula be-
liebte Hutzierde, Ein schoner (Gemsbart soll miglichst lange, feino und gleicheo
Haare von dunkler glinzender Farbe enthalten und it einem reinen weissen ,
Reif verschen sein. Jene mit gelbem Reif haben keimen Werth, Der Bart ver-
liert durch das Aler ‘an Glanz, die Haare werden gelb und réthlich, Ein
tadelloser Bart, wozn manchmal die Haare von 5—0 Gemsen erforderlich sind,

wird mit 20—40 4. bezahlt.
Zeitachrif 1683, 8



114: 1. Portscheiler.

schmalen, weissen Streifen zwischen Hornchen und Nase, der auch
manchmal fehlt, am ganzen. Kirper schwarz oder schwarzgrau
Disse Kohlgemsen sind selten, kaum 2 von 100 Stick, und wegen
des geringen Gewichts weniger geschiitat. Iine weitere Varietdt
bilden die hereits erwihnten »Stein- oder Keesgemseny, welche
sich nur in Gletschergebieten aufhalten. Sie sind kieiner und im
Gewicht auch etwas geringer als die gewdhnliche (Gremse.

Von Interesse sind die manchmal vorkommenden weissen
Gemsen. Im J. 1846 wurde ecine weisse Gemse zu Tegernsee
geschossen und im J. 1857 ein stark weisser Bock ofter im Jagd-
revier Hohenschwangau gesehen. Bei Saalfelden wurde vor 15
Jahren ein ganz weisses Exemplar erlegt und ein anderes, fast
ganz weisses, im Hagengebirge. Solche Thiere (Albinos) haber
rothe Angen und weisslich gefirbte Hirnchen und Hufe, Gewdhe-
lich Deschrinkt sich die weisse Farbung nur auf einige Korper-
theile, zumal auf die Beine. Das Weiss der Farbung hat meist
einen Btich ins Gelbe. Auch Hornchen von briunlicher und ge-
fleckter Farbe sind vorgekommen; die Arco'sche Sammlung ent-
hiit einen vollig weissen Gemsbock, dessen Hornchen auf Qer
vorderen Seite schwarz und auf der hintern blass gelblich gefarbt
sind. Zu erwdhnen ist eine in der Riss geschossene Gemse, die
auf einem der Augenlieder einen 5 em langen hornchenartigen
Auswuchs trug. In den Bergen Salzburgs und Oberbaierns herrsché
die auch an andern Orten vorkommende Sage, dass die weissen
Gemsen dem Berggeist geweiht seien und das Brlegen derselben
dem Jager das Leben koste.

Die Gemse ‘unserer Alpen zahit gegenwartiz ausser den
Menschen nicht viele nennenswerthe Feinde. Der Adler, der be-
senders den Kitzchen gefihrlich wird, ist ein etwas selfener Gast.
Mehr zu firchten ist der frither baufig vorgekommene Lammergeier
(Gypaétos barbatus), ein kriftiger Raubvogel, der jetzt aber wenig
mehr in unseren Gebirgen horstet. Der schlimmste Gegper der
Gemsen, der Luchs, ist ebenfalls aus den Alpen véllig verschvwun-
den. Dieses ehemals sehr zshiréich auftretende Raubthier hat oft
ganze Reviere emtvolkert, und ihm ist es besonders zuzuschreiben,
wonn in friherer Zeit das Gemswild ungleich seltemer war als
hente. In den Jagdlisten von Tegernsee finden sich in 13 Jahren
(1768—1780) 39 Luchse und nur 20 Gemsen verzeichnet. Der
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Luehs ercilt sein Opfer, nachdem er es angebirscht hat, in 4—5
Sprimgen oder er lauert, auf einem Stock oder Stein sitzend —
nie aber aufl Biumen —, den vorbeiwechselnden Thieren auf. Er
ist der Gemse um so gefihrlicher, als er ihr auf die steilsten
Grate mit Leichtigkeit nachklettert. In der Hohen Tatra und in
anderen Gegenden der Hochkarpathen ist der Luchs noch immer
der grosste und gefihrlichste Feind des Gemsstandes. Der Fuchs
wagt sich nur an mutterlose Kitzchen heran, nie aber an er-
wachsene Bticke. Ein Jiger im Gross-Arlthal, vor dessen Hiitte
drei Kitze sich aunfhiclten, bemerkte einst, wie ein Fuchs die
Thierchen Giberfiel, eines davon ins Feld hinabsprengte und ehe er
herbeieilen kounte, serriss. Vor Hunden weiss sich dic Gemse mit
Erfolg zo wehren. Gewohnlich sefzb sie sich auf einen echohten
Pankt und 2eigt ihmen die Hornehen; mancher der Angreifer
wurde schon von ihr mit aufgeschlitztem Leib auf die Seite ge-
schleudert, Dem Jiger gelingt es in solchen Filler leicht, sie
anzubirschep, da sie unausgesetzt den Hund im Auge behilt,

Auch die Gemse unterliegt den den Wiederkinern eigenthim-
lichen Krankheiten. Unter diesen Krankheiten sind die Kritze
{Riude, Schibe), Maul- und Klauensenche, der Durchfail (Diarrhoe),
die Darrsucht (Abzchrung) und der Milzbrand die wesentlichsten.
Die Raude ist eine der gefiirchtutsten, epidemisch auftretenden
Hautkrankheiten. Die Thiere verlieren stellenweise die Haare;
es bilden sich Geschwillste, die Haut wird durchscheinend und
rissig, so dass die Bingeweide hervortreten. Tritt die Krankheit
am Maule auf, so konnen die Thiere nicht mehr fressen. Diese
Krankheit ist nur dareh Abschiessen aller damit behafteten Thiere
resp. des ganzen Wildstandes auszatilgen. Ob diese Krankheit
von dem Alpenvieh, speciell von den Ziegen auf die (emse uber-
tragen wird, was wahrscheinlich ist, oder von diesen suf jene, ist
noch nicht festgestellt.

Es ware diese Skizze nicht vollstindig, wenn hier nicht awch
etwas iiber die Jagd der Gemse gesagt wirde. Keine andere
Jagd bietet eine solche Fille prachtiger, poesiersicher Naturbilder
und weidmannsfrendiger Momente dar, als die Gemsjagd. Mehr
als sonst eine Jagd erfordert sie ajne riistige, wetterharte, kampf-
gewohnte Nator, mehr als jedes andere Weidwerk iibt sie die

besten Krifie des Mannes.
St
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Tn unsern Tagen hat infolge der strengen Jagdgesetze der
(Gemsstand eine Ausdebnung erreichi, wie nie zuvor®} Sowohl in
den osterreichischen als anch in den hairischen Alpenlindern gibt
es fast iiberall reiche Gemsgehege. Zu den reichsten Revieren,
ausser den frither bereits erwihnten Bezirken, zehtren: die Jagd-
bezirke des Grafen Meran und des Fiirsten Lichnowski in Ober-
Steiermark, das Hbllengebirge, die Stangalpen - Gruppe und das
Maltathal, die Thiler von Habach, Ober- und Unter-Sulzhach, die
Karawanken, die k. b. Jagdbezirke von Berchtesgaden, Ramsau
und Kénigssee, die Schlierseer, Lechthalor und Alghuer Alpen u.
v. 2. In der Schussperiode yom !. Februar 1879 bis 31. Januar
1880 wurden nach den Ausweisen der k. k. Forst- und Dominen-
Direction im Kronland Salzburg 838 (davon im Bezirk st. Johann
433), in Steierynark 1270 (davon im Beszitk Bruek 562), in Tirol
1183, in Karmnten 858, und in Krain 93 Stiick Gemsen erlegh.
Die Schusslisten fiilr 1881 ergaben fir Salzburg 1050, fir Steter-
mark 1832, fiir Kérnten 481 und fir Krain 141 Stick. In Ober-
Oesterreich wurden im Jahr 1880 579 Gemsen erlegt. Tm Decen-
ninm 18711880 betrug die Zahl der im Kronland Salzhurg ge-
sehossenen Gernsen 7043, Zu diesen Ziffern wiren noch eine Anzahl
gestolener Sticke einzurechnen.

Die geregelten Jagdverhdltnisse und die Hege uwnd Schonung,
die dem Wildstand in Oesterreich und Baiern allenthalben zutheil
wird, lassen eine weitere Steigerung dieser Ergebnisse sicher er-
warten.

Die Birschjagd ist die fir den eigentlichen . Gemsjiger sich
schickende Jagd. Der Jiger muss hier das Wild selbst aufspiiren,
es beschleichen und ftiherlisten: er hat in der Abhartang und
Elasticitat des Korpers, in der Anspanpung seiner physischen und
moralischen Krifte, in Kihnheit und Ausdauer das hochste zu leisten.

*} Die Klage vieler Landwirthe, dass durch Alldsung von Weiderechien
und Avkauf vop Grundbesitsz fir Jagdzweeke die Alpenwirthechaft Einbusse er-
leide, mag in manchen Fallen nicht upberechiigt sein. Fiir dis Forsteultur aber:
ist die Einschréinkung des Weiderechta eine conditio sime qua non, Ich erinnere;
daep gerade die Alpenbesitzer — abgesshen von dem verschwenderischen Brenn-
holzverhranch in den Hiitten —- sich in der Regel sis principielle Gegner des.
Waldes und der Aufforstung erweisen. Viele und. schime Waldingen an der
Grenze des Baumwuchses wurden fiir immer brachgelegt und ausgerodet, blos.
um elne magers Schaf. oder Qchsenweide zu gewinpen.
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Ruhig und geriuschlos zieht der Jiger seiner Wege. Hat er die
Thiere erblickt, so gilt es, sich denselben médglichst verdeekt zu
nihern. Auf ginstigen Wind ist das Hauptasugenmerk zu legen;
ein Fehler in dieser Richtung kann die ganze Jagd verderben,
Weniger fein ist das Gesicht, eder besser das Unterscheidungs-
vermigen der Thiere. Der erste Eindruck, den das Brscheinen des
Menschen auf sie ausfibt, ist oft bald wieder vergessen; nur dirfen
die Thiere den Jiger nicht gewittert haben. Desshalb macht der
erfahrene Weidmann lieber einen melrstindigen Umweg, um des
Lrfolgs sicherer zu sein. Dass es leiehter gelingt, einzelne Stiicke
als en ganzes Rudel anzubirschen, ist erklarlich. Wenn zwel Jiger
beisammen sind, s¢ geliogt es manchmal, die Thiere zu tduschen,
indem der eine sich fortwihrend seben lasst, obne sich zu niihern,
wihrend der andere sich anschleleht.*} s ist nicht immer mébglich,
dass der Jager sich gedeckt dem Thier niihert; nur muss ein
offenes, ungedecktes Anschleichen méglichst vorsichtig, liegend und
kriechend geschehen. Der Jiger darf das Thier keinen Augenblick
aunsser Aug lassen, um keinen flir die Annfiherung giinstigen
Moment zu versiumen. Ein Zeichen, dass die Gemse auf ibn bereits
aufmerksam geworden ist, ist das Einstellen des Wiederkauens, dem
sie in der Ruhe germe obliegt, und das Aufrichien des Bartes
(Rtickenhaare), was bei plotzlicher Erregung immer vorkommt.
Wittert sie bereits Verdaeht, fiihlt sie sich beunruhigt, dann muss
der Jiger jede Bewegung sugenblicklich und durch mekrere Minuten
einstellen, Bei peschickter Bendtzung aller Kniffe kann der Jager
selbst offene Schneefelder passiren, ohne dass die Gemse ihn ge-
wahr wird. Kieinere Ungeschicklichkeiten, ja sogar Schiisse ignorirt
sie, wenn der Jéger sich nur nicht bewegt; sie mag dieselben wohl
fiir Steinschlige halten. Liegt Schnee, so kann der Jager dadurch
seinen Zweck erreichen, dass er beim Anschleichen den Sehritt
eings sich bewegenden Thieres nachshmi und zeitweise einige
Grasbiischel ausreisst. Die Gemse glaubt dsnm, es sei eine in der
Nihe #sende Gefihriin, :

Hat der Jager gefehlt, so ist es unbedingt nothwendig, sich
einige Zeit nicht zu rihren; schon das Bewegen des Augenliedes,

*} Ein Jiger erreichie seine Absicht dadarch, dass er vor den Angen ciies
Backs das Hemd avszog und am scinen Bergetock hing; danu ndherte er sich
ungaswhen dem Thiere und schoss es. ..
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auch wenn das Thier 150—200 Schritte entfernt sein sollte, reicht
hin, es zu verscheuen. Ueberhaupt darf keine Bewegung ruckweise
erfolgen, sondern maglichst langsam und upauffillig.

Diese Art des Verfahrens erfordert nicht blos eine gule Schule
und vollige Vertrautheit mit den Gewohnheiten des Wildes, sondemn
auch viel Zeit und Geduld. Daher sind in grisseren Revieren die
Treibjagden blicher. Wenn die Phrenologen Jagdlust und Mord-
lust als vallig gleichbedeutende Begriffe erkliren, so migen sie
darin ziemliech Rechi haben. Was wir bei einer Treibjagd zu sehen
Gelegenheit haben, das ist nicht mehr das sedie Weidwerks, das ist
eine Erschiessung der Thiere en masse! Die Gemsen werden hier
von Treibern durch Geschrei, Schreckschiisse, Steinwiirfe ete. gegen
die Schiitzen getrichen, welche hinter Felsblfcken oder sonst einem
passenden Ort Aufstellung nehmen. Die Thiere bewegen sich in
biser Vorahnung der Dinge mur zbgernd vorwirts; sie kennen die
mérderische Wirkung des Hinterladers. ¥in Ausweichen nach seit~
wirts oder riickwarts ist nicht mehr méglich, der Kreis der Jiger
und Treiber wird immer enger und drickender. Ein schockweises,
sprungartiges Hervorbrechen ziehen sie vor, als wiissten sie, dass
sie hiedurch dem t&dlichen Blei leichter entgehen. Dieses Hervor-
gtitrzen in Rudeln ist der Grund, warum oft von so vielen aufge-
tricbenen Thieren verbalinissmissig nur wenige getroffen werden.

Das Leben der Gemse ist sehr ziihe; nicht gut getroffene Thiere
setzen ihre Flucht noch stundenlang fort. Wunden, die sich nicht
auf edle Theile erstrecken, heilen Gberraschend sohnell. Verwundete
Thiere pflegen immer die steilsten und wildesten Stellen anzusteigen,
und verstecken sich gerne in Lochern und hinfer Steinen. Stark
verwun@lete Thiere sollen daher nicht verfolgt werden; sic gehen
dann niemals weit und sind am anderen Tage leicht aufzafinden.
Bei solchen Jagden begegnet es leider ofter; dass eine Kitz-
gais oder dieser das Junge weggeschossen wird. Das Wehklagen
des tiberlebenden Theils ist erschittternd. Das Kitzchen denkt selten
mehr an die Flucht und wirft sich auf die Mutter, indem es den
Eopf unter ihrem Kdrper birgt. Nickt schwer ist es, ein solches
Kitzchen zu fangen. Der Mufter beraubte Kitze suchen gerne bei
anderen verwundeten Gemsen Schutz, und blacken tagelang auf
derselben Stelle umher. Aber auch die Gais sucht das verlorene
Kitz oft Tage hindurch.
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Tir todt gehaltene Gemsen, besonders Thiere, die einen Prell-
schuss in den Rickprat erkielten, erholen sich oft wieder aus ihrem
starrkrampfartigen Zustand, und springen beim Heranpaken des
Jigers davon. Noch lebende Thiere miissen vorsichtig gekmickt
werden, da sie mit den Hdrnchen gefihrlich verwunden kdonnen.
Bei den Treibjagden ereignet es sich auch, dass ein oder das andere
Btiek in den Abgrund fallt und zerschellt. Die an schmnalen Fels-
bindern klebenden Thiere werden von den rilckwartigen so gedringt,
dass ¢in Umkehren nicht mehr méglick ist. Um den Verfolgern
zu enigehen, befreten die gedngstigten Thiere oft kaum fingerbreite
Gesimse, am Rand furchtbarer Abgrinde. An solchen Stellen
lassen sie sich manchmal trotz aller Neckereien nicht heraushringen;
sie versuchen lieber das Upmégliche méglich zu machen. Manche
Stiicke, namentlich jiingere Bocke, haben sich eher durch einen
kihnen Sprumg in die Tiefe den Tod geholt. Es kommt auch vor,
dass gedngstipte, des Auswegs beraubte Thiere sickh umwenden
und in tollen Spriingen dber Jiger und Treiber hinwegsetzen.

Bei der Jagd und bei den Kémpfen in der Brunftzeit ist
(relegenheit gegeben, die ausserordentliche Kraft, Gewandtheit und
Schnelligkeit der Thiere zu bewundern. Spriinge von 5—6 m
Weite und 3 m Hohe sind etwas gewdhnliches, Hiezu geniigtein
Anlauf von wenigen Schritten. Die Gemse ist im Stande, von der
Btelle aus durch plételiches Aufschnellen eine verticale Hohe von
2—2% 1w zu nehmen. Einen passend gelegenen Vorsprung benitiat
sie als Stitzpunkt fiir einen darauffolgenden zweiten oder dritten
Sprang. Selbst an ganz senkrechien Wanden vermag sie sich im
schnellsten Lauf auf Momente zn halten und weiter zu schnellen,
Wer bei einer Treibjsgd die gehetzten und - geangstigten Thiere
beobachtet hat, wenn sie mit gedffnetem Maul und Thrimen im
Auge daher remmen, unschlissig und verzagt, der kanm sich wohl
des Mitleids nieht erwehren. Der Aufbruch der erlegten Thiere
ist oft so heiss, dass die Hinde es ksum auszuhslten vermdgen.
Das Fleisch geht, wenm die Thiere nicht gleich ausgeweidet werden,
gehr rasch in Fiulniss iber.

Es wire interessant, einen Vergleich anzusiellen, wie sich die
Kletterkunst eines Bergsteigers zu der des ,edlen Gratthieres“ ver-
balt. Unsireitig sind die Leistungen der Gemse, was Schrelligkeit,
Ausdauer und Sprungfertigkeit betriffi, unvergleichlich hoher. Auch
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ihr Auftreten auf abschiissigen, glatten Platten, sowie ihre ganze
Gleichgewichtslage ist viel sicherer, als es der eisenbeschiagene
Fuss des Dergsteigers sein kann, Iliezn eignen sich ihre langen,
zugespitzten, unterhohiten, mit scbarfen Riimdern versehenen, hieg-
samen Spaltenhufe vorziglich. Anders verhilt es sich bei der
eigentlichen Kletterarbeit. Wamine und Wiande, die ein Bergsteiger
mit Hilfe der Arme ziemlich leicht erklimmt, bleiben der Gemse
oft ganz unzuginglich. ILis sind dies Stellen, welche durch einen
Sprung nichit erreicht werden kimnen. In gewissen Fillen ist die
Hand eben unersetzlich. So wenig die Gemse im Stande ist,
Biume zu erklettern, ebensowenig kann sie jede von Menschen
noch crreichbare Ilippe oder Wand hezwingen. Wenn die (emse
nicht behelligt wird, beniitzt sic bei ibren Géngen in der Regel
nur die beyuemsten und sichersien Stellen. -Thre Kraft und Ge-
schicklichkeit, sowie ihre ganze Kihnheit wird sie aber nur dann
gufbieten, wenn sie in die Enge gerith. Sie ist aber auch die
besle Pfadfinderin im Hocbgebirge.  Vielen Bergsteigern hat die
Gemse den richtigen Weg gewiesen, viele sind ihren Fusstapfen
gefolgt, obne hiebei besonderen Rchwierigkeiten zu hegegnen.

Noch manches wire zu erzihlen Gber das Leben der Alpen-
Antilope. Thre Jagd inshesonders gab und gibt Anlass zu einer Fiille
unerschiplicher Anckdoten.

Kein anderes Thier des Gebirges ist, wie sie, der Mittelpunkt
so zablreicher Sagen, romantischer Abenteuer und {Feschichten,
in welchen der kiihne Wilderer den tragischen Helden spielt. Und
wer ddchte hier nicht an die vielen und kihnen Abentener Maxi-
milians I in den Bergen Tirols, an den Engadiner Gemsfirsten
Gian Marches Colani,-der in seinem Leben dber 2700 Gemsen
erlegte, und an die schéne von Baumbach poetisch bearbeitete
Alpensage ,Zlatorog”, aus Triglavs wunderbarem Reiche!



Der Billichfang in Krain.,
Ein Nachtbild aus dem krainischen Waldleben.

Von Carl Deschmann in Laibachk.*)
Mit 1 Abbildnng im Text,

Der beribmte Augustiner-Pater Abraham a Santa Clara
hielt in der Augustiner-Kirche in Wien, am 30, August 1705 ecine
spater im Druck erschienene »Rediiche Red« fir die krainische
Nation**) zur Feier der krainischen Landespatrone, welche von den
in und um Wien lebenden Krainern veranstaltet worden war. Das
Thema dieser Predigh Dildete die Aufzihlung unterschiedlicher
Wunder des »Wunderlandes Krain¢, worunter auch folgende Schil-
derung des hierlands noch hentzutage Giblichen Billichfangs den
Zubdrern zum hesten gegeben wurde:

»Fast in gantz FEuropa findt man keine solche Thierl, als wie
in Crain; diese nennt man Billich, seynd “fast wie die Eichhdrnl,
und von grauver Farb, dero Peltz in weithentlegene Oerther uwnd
Lénder gefiihrt werden; sie haben grosse Locher und Gruben in
der Frden, also, dass zuweilen etliche tausend auss einem Loch
herfir kommen; sie nibren sich mit Obst, meistens aber mit
Puchlen, Das Wunderliche ist diess, dass der Teufel selhst diese
Thier]l auf die Weyd fiihret, dahero nichts Neues, wenn man bei
der Nacht im Puech-Wald horet mit der Geisel schnaltzen und
pleifen, worvon eine unglaubliche Minge dieser Billich dahero
lauffen; die Banern aber seynd geschwindt vorhanden, ziehen'ihre

*) Nach einem Vortrag in der Section Krain des Dentschen nnd Oester-
reichischen Alpenvereine,

**} Den neuesten Abdruck dieser Rede mit einigen Bomerkungen gab der
k. k. Regierungsrath Alois Egger Ritter von Moliwald, damals Professor am
aksdomischon Gymnssiom in Ialbach im Jahrosbericht dieser Anstalt vom
Jahre 1857, _
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Rock und Stiffel auss, werffen selbige auf die Erden; da kriecht
die Minge dieser Thierl in die Kleyder und Stiffeln, welche nach-
mahls die Bauern erschlagen, und dero Fleisch essen, wie dann
manche zu tausend und mehrer einsaltzen. Das ist ja ein Wunderk

Wohl mochte dem Prediger bei obiger Schilderung der vom
Teufel auf die Weide getriebenen Billiche die dieser Abhandlung
beigegebene Abbildung vor Augen geschwebt sein, welche dem
II1. Buch, S. 438 der zu Laibach 1689 gedruckten »Ehre des

Herzogtums Kraine, verfasst vom beriihmten krainischen Chro-
nisten Valvasor entnommen ist.

Vier ganze Folioseiten besagter Chronik behandeln dieses
Wunderthierchen, und ist daselbst ausser dem oberwihnten Fang
der Billiche mittels der ausgezogenen Kleider und Stiefel und der
satanischen Oberherrlichkeit iiber dieselben noch manches Wunder-
liche zu lesen; wie nimlich der Teufel die Billichthierlein an einem
Ohr zeichnet, wie die Billiche in den Erdlochern sich jahrelang
durch das Lecken eines Grottensteins am Leben erhalten u. s. W-

Es hiesse jedoch ein Attentat auf den guten Geschmack der
Leser begehen, wenn wir zu obiger Kraftstelle aus der Predigh
eines beriihmten Kanzelredners auch noch weitere Fabeln aus Val-
vasor's Chronik hinzufiigen wollten. Erklirlich sind diese Fabeln
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tbrigens, denn leicht kann eine erregbare Phantasie beim herhst-
lichen Besuch der krainischen Buchenwilder in einem gesegneten
Billichjahr durch den néchtlichen L&rm, den diess Nagethiere
anstellen, verleitet werden, an Spuck, und was damit zusammen-
hingt, zu glauben,

Der Billich oder Siebenschlifer (Myorus Glis), slovenisch
Povh, kommt auch anderwirts im gemissigien und im sidlichen
Europa vor; bisher ist jedoch sein Auftreten zn gowissen Zeiten
in solcher Menge, als dies in Krain der Fall ist, anderswo noch
nicht bekannt geworden. In den Katastralmappen von Krain tragen
viele Waldparzellen den Namen vom Billich, sogar grossere Darfer,
Billickgratz urd Billichberg sind nach ihm benannt, die erste Ort-
schaft diirfte wohl ibre Benennung von dem daselbst begiiterten
Geschlecht der ausgestorbenen Herren von Pillichgratz erhalten
haben. In den Zeiten der Feudalherrschaft in Krain, in denen Alles
mit Zehenten und Giebigkeiten belegt wurde, verschmihte man
es nicht, auch das Ertrigniss des Billichfangs als Waldrente in
Vormerk zu bringen. Die &lteste urkundliche Erwiknupg der
Quartiere des Billichs finde ich in einem TLehenbrief des Cister-
zienser-Stiftes Maria Brupn bei Landstrass yom Freitag vor St
Matthius dem Zwélfpoten 1448, worin dem Hanns Krabat >das
Dorf Klein-Zimikh in der Krentz-Pfarre gelegen nebst aller Zu-
gehdrung mit Pimperchen, Wald, Chestenholz, Zehent und Pillich-
grulx zu Lehen gegeben wird.

In einem Urbar des Amis Riegk im Gottscheer Boden aus
dem 16. Jahrhundert heisst es bei der Aufziblung der Waldgiebig-
keiten: sund ein yeder so den Wald hat ein yedes Jahr so der
Pillich geradt 5 Pilliche In dem Urbar der Herrschaft Gottschee
aus der ndmlichen Zeit, im Vicedomarchiv zn Laibach befindlich,
ist zu lesen: »Item wenn die Puech-Ass geradt von etlichen Pillich-
grueben Rauch-Pillich ungeunerlich 150«; und »Ifem wenn Ass gerat,
80 ertriigt das Assrecht ungeuerlich 16 fi« Ein altes Urbar der
Herrsehaft Stattenberg (Bezirk Nassenfuss) aus derselben Zeit fithrt
anter den Holzrechten an: »Die Pillichgrneben im Puechwald Herrn
Stattenberg gehorig, dienen von jeder Pillichgrueben Sechs Rauch-
pillich, was oft der Fang ist« Dson werden die einzelnen Be-
sitzer der Billichgruben namentlich angefibrt. Die Herrschaft
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Sichelburg, deren Waldgebiet einen grossen Theil des ausgedehnien
Uskokengebirges umfasste, hat in fhrem Urbar ebenfalls den Bil-
lichzins aufzenommen, nebst den einzelmen Grundbesitzern, die ihn
zu zahlen hatten.

In einem Urbar der Herrschaft Schneeberg vom J. 1608 st
ztt lesen, man habe die Pouschinen (Billichgruben) im Schneeber-
ger Wald nicht an Mann bringen k&onen, wegen der grossen Un-
sicherheit darch die im Wald sich aufhaltenden Martolosen. Das
Ueherhanduchmen der letzteren hatte so zugenommen, dass mehrere
Huben bei Babenfeld und Oblak aufgelassen werden mussten. Auch
Valvasor erwahnt die in den Innerkrahier Waldungen hausenden,
wegen ihrer Raubereien gefirehteten Martolosen. Aan bezeichnete
damit Ueberldufer aus Albanien, Creatien und Dalmatien, welche
sich zwar zum Christenthum bekannten, dennoch aber sich auf
Rauben und Pliindern verlegten, und angeblich heimlich auf Christen-
kinder lauerten, um sie den Tirken zu verkaufen. Sie waren
alterlei Sprachen kundig und verkleideten sich in allerhand Trachten.

S¢ viel von dem Auftreten des Billicks in alten Urkunden,
denen nur noch cine Privilegium-Bestatigung Kaiser FriedrichIV.
d. d. Wiener-Neustadt 30. April 1455, heizufiigen ist, worin dieser
den Meistern des Kirschnerhandwerks in Laibach ausser ihren
alten Rechten, Freiheiten und guten Gewohnheiten auch die neue
Satzung bestitigt, die sie mit Wissen und Willen von Richter und
Rath gemacht, dass nimlich kein Gast (fremder Handler) ein Fell
in der StadtLaibach kaufen oder verkaufen scll ohne Intervention
ihres geschworenen sunderkewffels, die Billichfelle ausgenommen.
Letstere bildeten sonach schon damals einen freien Handelsartikel
in Krain. Auch dber die uralte Benitzung der Billichfelle als
Futter far Kleider u. s. w. liesse sich Manches anfihren, wir be-
schranken uns auf die Notiz, dass in dem Inventar des AbtS
Andreas von Landstrass vom J. 1631 unter den Leibskleidern
des verstorbenen Prilaten auch ein sschomiatener Pelz mit Pillicken
gefittert« erscheint.

Niebt minder geschitzt als der Balg des Billichs war seit
jeber auch sein Fleisch nnd sein Fett. Schon die romischen Fein-
schmecker hielten ibn desshalb hoch in Ehren, sie fertigten eigene
Behaltnisse, die sogepannten Glirarien zur Mastung des Billichs
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an; man hat deren in Pompefi mehrere gefunden, némlich grosse
kugelige irdene Gefisse von etwa 2 Durchmesser mit zahlreichen
Luftléchern, innen mit stufigen Vorspritngen 2um Klettern, oben
mit cinem Gitter bedeckt, dureh das man die Thiere mit Obst
und {Mistkernen maistete.

Auch ein artiges Sinngedicht des rémischen Epigrammatikers
Mertial®) aaf den Billich ist uns erhaiten geblieben:
Totz mihi dormitur hiems, et pinquior ilio
Tempore snm, yuom me nil nisi sompus alit,
(Winter, dich schiafen wir durch, und wiv strotzen ven Blithendem Fette
Just in den Monden, wo uns nichts alz der Sehlummer ernithrt,)

Der krainische Bauer ist der Mihe entheben, nach dem Vorgang
der Romer fir die Mistung der Billiche zu sorgen, »die Puchen-Assc
unserer Waldungen, welcher der Billich mit Gier nachgeht, hiills ibn
im Verlauf von wenigen Wochen in eine Schichte strofzenden Fetts.

Als Winterquartiere {ir den langen Schlaf und zam Schutz
vor vierfiissigen und befiederten Feinden dienen ihm die in den
Kalkbergen hiufigen Erdlscher, die sogenannten Pouschinen {Povsineg),
deren genaue Kenntniss dem Praktiker im Billichfang eigen ist;
man entdeckt sie am leichtesten auf beschneitemn Waldterrain, in-
dem die Einginge zu den Pouschinen von der ausstromenden warmen
Luft pach unten schneefreie trichterformige Einsenkungen und
Blossen bilden.

Gegenwirtig zahlt der Billichfinger in den firstlich Schnee-
berg'schen Waldungen an Licenzgebiihr fir eine Schachtel 10 bis
20 kr, in den frstlich Gotischeerischen Waldungen betrigt die
Licenzgebiibr eines Billichfingers in schlechten Jahren 1 f, in
mitileren 1 f. 50 kr, in sebr guten 2 fi. In der Stadt Gotéschee
werden oft Billiche zu Markt gebrachf, man zahlt das Stick zu -
7 kr., das Fell zu 2 kr. In den Innerkrainer Ddrfern wird em
todter Billick zu 7, 8, 10 kr, ja wenn er sehr fott ist, zu 20 kr.
gekauft. Im Laaser und im Reifnitzer Thal wird die Bearbeitung
der RBillichfelle zu Pelzwerk schwunghaft befrieben, namentlich zu
Miitzen und grossen Tafelu, die als Futter der Kleider dienen, und
woh! die billigste Rauhwasre sind. Die Billichfellmitze im Winter

*) Martialis Epigrammata XIIT. 59.
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gehort seit jeher zur nationalen Tracht der krainischen Bauern;
auch ausser Landes, nach Deutschland, Polen, Russland wird viel
davon versendet.

Das Fett gilt als Universal-Heilmittel gegen Gebreste aller
Att, ja sogar gegen Lungensucht, meist aber gegen »Gefrir« Ein
kieines ¥laschehen kostet 60 kr, man zahlf auch 1 fl. dafir; das
Oel ist halbBissig, dhnlich halbgefrorenem Olivend). Das Fleisch
wird meist mit Polenta verspeist, beim Rdsten wird Kukuruzmehl
daranf gestreut, so dass sich um die Billiche eine fette Kruste bildet.
Die Castuaner, deren Billichfang in den nahen Tschitschenwaldungen
oft sehr lohnend ist, salzen die abgeh#uteten Thierchen ein, in
gesegneten Billichjahren kann man im Gebiet von Castua 1o
manchem Banernhaus ein volles Fass mit eingesalzenen Billichen
antreffen. In den Gottscheer Dorfern wird manchmal am getddteten
Billich das Haar des Balgs durch Absengen mit heissem Wasser
beseitigt, wie bei den Schweinen, um dann den ganzen Billich mit
Balg, Knochen, Fett und Fleisch in eine Teigschichte zu hiillen
nnd zu einer Strutze zu verbacken. FEin Seitenstfick zu dieser
Billichstrutze bildet der Billichmante], in welchen gehillit die Billich-
finger bei eintretendem rauhen Herbstwetter vom Billichfang in
die Reifnitzer Dorfer heimkehren. Es ist dies nicht etwa ein Mantel
aug Billichpelzen, sondern aus veritabien todten Billichen, welche,
an einer durch ihre Schnauze gezogemen Waldrebe reihenartig
héngend, am Leibe des heimkehrenden Billichfingers baumeln;
wahrlich eine originelle Siegestrophie!

Valvasor hat,wie erwihnt, dieBillichheerdenin Krain alsDoméane
des Teufels angesehen. Jedoch schon im vorigen Jahrhundert hat
der innerdsterreichische Hof-Kammerrath Franz Antor v. Stein-
berg in sciner trefflichen, 1758 in Laibach erschienenen »Griind-
. lichen Nachricht vom Zirkmitzer Seec die Valvasor'schen Angabel
eingehend widerlegt. »Der Pillichhirte, der sick durch Schunalzen
und Klatschen kundgibt, ist die Nachteule, und mancher Pillich-
fanger glaubt bei der Runde, die er mit der angeziindeten Fakel
macht, den Tenfel vor sich zn sehem« Die Schilderung, welche
Steinberg von dem Billichfang gibt, ist noch heutzutage zutreffend,
50 dass wir kaum Besseres dariber zu sagen wiissten, daher eine
Reproducirung seiner Angaben am Platz sein mag. »Die Grosse
der Pilliche betrigt etwas mehr als eines Eichhérnchens; die Farbe
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der alten Pilliche ist briunlicht grau, der Bauch ist von dem
Hals ap weiss, sie haben scharfe Zibne, runde Ohren, schiwarze
Augen, kurze Fisse wic eine Ratte und der Schwanz haarieht.
Die Jungen sind an Farbe mebr lichtgrau. Diese Thierchen tber-
wintern in ihren Lichern unter der Erde in verschiedenen Grinden,
welehe vulgo Pouschine genannt werden, auf deutsch Pillichlocher.
Es sind derselben unzihlig viele in dem Berge Javornik (bei Zirk-
nitz), als weleher voller Klifte und Hélungen ist. Im Frihjahre
kommen dieselber in grosser Menge herfir und nisten in den
hohlen Baumen. Sie halten sich das ganze Jahr in dem Walde
auf, upd wenn di¢ Rothbuchen viele Samenfriichte tragen, als wo-
von sich diese Thierchen ernidhren und sehr fett werden, alsdann
geht derselben Fang an. Es begeben sich namiich die Pillich-
finger gegen Abendszeit mit den Palastern (Billichfallen) und
trockenen Holzfackeln in den Wald, richten daselbst ihre Palister
zu und hangen sie an die Biume, weil sie wohl wissen, dass die
Pilliche nach der Buchenfrucht von einem Baum zum andern
laufen, Je mehr nun ein Pillichfinger mit dergleichen Paldstern
versehen ist, und je mehr er Pouschinen oder Pillichlocher hat,
desto mehr bekommt er fir andere bei diesem Fange auch Pilliche.
Man zahlt fir dergleichen Pouschinen der Herrschaft, nachdem
dieselben gut, ins Mittel oder wohl auch gering angeschlagen sind,
némlich fiir eine gute 2 fl. 16 kr., fir eine mittlere 2 fl. und fir
€ine schlechte 1 fl. 42 kr. :

sWenn nun also die Pilliche, welche dem Buchenfrass nach-
gehen, an den auf dem Baum gehingten Palister kommen, und
das aufgestellte Obst, weil sie einen zarten Geruch haben, empfin-
den, 80 stecken sie mit Begierde den Kopf unter dem aufgezogenen
Schuber nach dem Obst, und wenn sie dasselbe zn erlangen ver-
meinen, so lagst der Schuber nach und der Pillich wird unter
demselben hinten am Halse mit Gewalt erdriickt and bleibt also
in dem Palister hingen.

»In der sogenannten Pouschine aber, oder dem Pillichlock wird
entweder von Brettern ein Verschlag gemachf, oder es wird von
¢inem Binder ein Gefiss, ungefihr wie ein Crefreidemass gross,
darin ein Motzen goht, verfertigh, welches sowohl oben als unten
sinen Boden hat, mitten in dem oberen Boden wird ein rundes
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Lock gebohrt, durch welches eine Réhre geht, die bei 3 Zoli im
Durchmesser hat, in diese Réhre ist unten ein in etwas einwiris
gebohrter spitziger Draht eingeschlagen, woedurch die Pilliche zwar
in diesen Verschlag, oder in das aufgestellie Gefiss leicht hinein,
aber gar nicht wieder heraus kommen kénnen, weil ihnen der
spitzige Uraht entgegen steht und solcher Gestalt werden sie darein
gefangen. Es missen aber soiche verfertigte Gefisse an besagte
Pillichischer der Erde gleich eingegraben werden, damit wenn die
Pilliche in fhre Locher kriechen wollen, selbige keine andere Oeff-
nung, als dasjenige Loch an dem Gefasse, wo die Rohre hinein-
geht, tinden kinnen, also miissen sich die Pilliche dem Pillich-
finger, der die Pouschine gemiethet und verzinset, gefangen geberm.

~»Der grosse und mit vielen Buchen bewachsene Berg und Wald
Javornik ist unter andern hiesigen Landes der firnchmste, welcher
viele Tausend dergleichen Thierchen ernihrt und denjenigen in
die HMinde spielt, die sieh darnach bestreben. Dieser mit Buchen
besetzte Wald verinteressirt sich den Inhabern desselben, wie auch
den Pillichféngern die Hiute der Pilliche sehr guten Profit bringen,
indem sie selbige den Kirschnern verkaufen, welche ste ausarbeiten,
in gewisse viereckige Tafeln zusammennihen und hernach schock-
weise wieder versilbern. Selbige dienen an vielen Orten den Herrn
Cauonicis zur Untersetzung ihrer Chormantel, wie auch den Frauen-
zimmern zu leichtem Pelafutter. Ingleichen werden sie in fremde
Lander verschickt und von hiesigen Landleuten nebst Seorpiondl
und anderer leinen Waare mach Holland getragen, wo sie von da
gar bis nach Indien gebracht werden. Weil auch diese Pilliche sehr
fett sind, so schmelzen die Bauern das Fett aus, das Fleisch aber
essen sie mit Kraut und Riben, wobei sie sich sehr gut befinden.

»Nun aber wieder auf den Pillichfang mit dem Paldster zut
kommen: wenn die Pillichfinger denselben auf den Bamm gehangen
haben, so gehen sie mit ihren angeziindeten Holzfackeln von einem
Baum zum andern und besehen ihre sngesteckten Palister, wie
viel sie darin bekommen haben und nehmen die Gefangenen heraus.
Darsuf stelleri sie solche von nemem wieder auf und bringen slso
die ganze Nacht damit zu. Es gesohieht sber zu Zeiten, dass dié
Pillichfinger ein Bchnalzen, Kiatschen oder Pfeifen horen, welches
sie in den Wahn setzt, dass es der vermeinte Pillichhirte sei, weil
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sie es nicht anders giauben, da sie e¢s von alten Pillichfangern
zum bfteren gehint: dass wenn im Walde bei dem Pillichfange
geschnalzet und gepfiffen wirde, so wire es gewiss der Teufel, als
der Pilliche vor sick her triebe, darauf die Bawern oder Pillich-
finger ihre Rocke und WStiefeln ausziehen und sie anf die Erde
werfen:; die Pilliche aber, welche sich vor dem Schnalzen und
Pfeifen verbergen wollten, kommen in grosser Menge an, wobei sie
dann so eilfertig wiiren, thr Vorhaben zu bewerkstelligen. dass sie
aus allen grosser Fureht in die Stiefeln und Ricke der Bauern
kriechen und sich darin za verhergen suchten; aber dadurch zu
ihrem grossten Schaden gefangen wirden; diejenigen Pilliche aber,
welche nach thren Léchern unter die Erde zueilen, fallen durch
die offenen Réohren in den Verschlag, oder in das Gefiiss, alsdann
sie eben so, wie diejenigen, welche mit dem Paléster gefangen sind,
getidet werden.

»DDas Werkzeug, womit die Bauern die Pilliche fangen, besteht
#us einem awsgehthlten, viereckigen linglichen Stick Holz, welches
8 bis 10 Zoll in der Linge hat, und 3, Zoll breit ist. Am Ende
desselben igt ein hdlzermer Bogen gezogen, welcher an beiden Seiten
mit einer Schnur fest angemacht ist: in der Aushdhlung ist eine
Falze eingeschuitten, in welcher ein Schuber sich Defindet, der
etwas linger als die Aushohlung ist, welcher leicht auf- und zu-
geschoben werden kann, an diesem Schuber wird zu oberst die
Bogenschnur angemacht, welche denselben herablassen kann. Wenn
sie dieses Pillichfangzeug, welches die Bauern Samojster, auf Deutsch
einen Palister mennen, zn dem Pillichfang aufstellen wollen, so
wird der Schuber in die Hohe gezogen, woran eir Spagat oder
Bindfaden mit einem Knoten in der Falze, welcher bis an das Ende
des Schubers hanget, dieser wird also unter dem Schuber einwarts
in die Hohlung, woran eine herabhangende, zu Ende spitzige und
am gehdrigen Orte mit einem kleinen Einschnitte versehene Leiste
fest angemacht ist, daran man den Frass von frischem oder ge-
dorrtem Obst stecket, also dass die geringste Bewegung der zum
Frass ausgesetzten Frucht den Schuber losmacht und vermittelst
des gespannten Bogens herabdrickt und der Pillich also dadurch
gefangen wird. Dicse Bogen oder Holz-Palister werden von den
Bauern in dem Marktflecken Zirkmitz und in den umliegenden

Dorfern verfertigte. — Boweit Steinberg.
Leitachrify 1843, 9



130 Carl Deschmann.

Die Gottscheer nennen die Billichfallen »Matzelne, eine solche,
wo in einem Buchenklotz zwel Fallen neben einander sich helinden,
heisst »Dopplere. Iler Billiehfang beginnt mit der Reife der Bucheln,
er hort gegen Ende October mit dem Laubfall aufl

Naeh der Ansicht der Billichfanger freibt der Teufel am Simon-
und Juda-Tag seine Heerde zum Wintersehlaf ein. Fine diesbezig-
liche slovenische Volkssage ist 2u charakteristiseh, um sie hier nieht
anzufithren. Sie lautet:

»Judes Geschopf gelangt seiner Zeit zur Ruhe, der Hund nach
dem Frasse, der Vogel in der Nacht, der Mensch im Grabe und
der Billich nach dem St. Simon- und Juda-Tage (28. October). In
besagter Nacht werden sie vom Teufel zur Rast eingetrieben.

»Einst lebte ein ¥ihrmann am Kulpafluss, cr Gberfithrie gegen
Bezahlung die Leute an's jenseitige Ufer. In der Nacht von St. Simon
und Juda wurde er aus dem Schlaf geweckt, es klopfie Jemand
an's Fenster mit der Aufforderung, ihn Gberzufithren. Der Fahr-
mann glaubte Anfangs, er habe getriumt; als cr abermal emn
Klopfen vernahm, trat er in's Freie, es wehte ein eisiger Wind.
dic Nacht war stockfinster. »Komme herfibere, rief die bekaunte
Stimme vom jenseitigen TUfer. Furcht und Granen ergriff den
Schiffer, als er den Ruf, den er fraher vor seinem Fenster gehort,
von jenseits vernahm. Doch ruderte er hinfiber, legte den Kahn
an und rief >nur schnell eingestiegens — da rauschte und knuirte
es im Fahrzeug, bald war es vollgefiillt bis zu des Mannes Knieen
von kleinen Wesen, die um seinen Leid huschten., Am andern
Ende trat Jemand ein, es war als ob ein Bock sich auf die Hinter-
fisse gestellt hatte; er war amch noch schwirzer als die Nacht
und herrschte den Fihrmann an: »Nun rudere hiniiberl« Dieser
that es mit solchem Schrecken, dass ihm seine Pelzmiitze in die
Kulpa fiel, obne dass er sie vermisste, er betete mit solcher In-
brunst wie am Allerseelentag. Das sonderbare Gethier huschte
und rauschte im Kahn, wie gefangene Krebse gwischen Brennesseln.

»Dies kdnnen nur Billiche sein, dachte er, als er niher zum
Ufer kam, wo geine Hatte stand und er wieder Muth gefasst hatte.
Ach will meine Bezahlungs, rief er. >Wie viel verlangst Du¥e
antwortete der Ueberfilhrte. :Das sind ja Billiche P« fragle der
Fahrmann, »Ja wohlg war die Antwort: sNun denn, so viele solien
Inein seine, erwiderte der Fihrmann, sals ich mit dem Ruder er-
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sehlages, »Nur zu, versuche es einmuls, tonte es vom andern Ende
des Kabnes. Der Fihrmann holte mit dem Ruder aus, doch er
traf nur den holzernen Boden des Fabrzeuges.

Die Billiche waren verschwunden und vom felsigen Ufer der
Kulpa tinte ein Schnalzen und e¢in unheimliches Rauschen herdber,
dass es dem Fiahrmann noch lange in den Ohren gellte.

Die Gottscheer erziihlen, dass in besagler Nacht das Billich-
mintichen crscheine um_i die Billiche forttreibe. —

Forscht man der Entstehung der Sage der vom Teufel ge-
weideten Billiche nach, so darfte derselben doch ein gesunder Kera
zu Grunde liegen. Dag Rithselhafte uad scheinhar Uehernatirliche
in der Naturgeschichte des Billichs ist dessen massenhafies Auf-
treten in guten Bucheljahren; dann wimmeln die krainischen Buchen-
wilder von Tansenden dieses Nagers, wihrend in vorhergegangenen
Jahren des Misswachses der Buche in ausgedehnten Bergrevieren
nur wenige Exemplare anzuireffen waren. In Jahren, in denen die
Bucheln nicht gerathen, findet es der Billichfanger von Profession
nicht einmal der Milhe werth, seing Fallen in guten Stand zn
setzen. Nun gehort die Buche zu den selten bliihenden und Samen
tragenden Baumen. Nach Rossmissier kann man in gaten Jahren
kaom von 5 za 5 Jahren, in ravhen kaum von 15 zu 15 aufeine
volle Mast, d.i. auf ein reichliches Samentragen der Buche rechnen.
Schon Valvasor versuchte nach der bestehenden Volkstradition
das massénhafte Auftreten der Billiche in gewissen Jahren damit
zu erkliren, dass sie in der Zwischenzeit in den Erdlichern jakre-
lang fortvegetiren. Allein das ist wohl unmoglich, und es ddrfte
sich bei genauerem Studium der Verbreitungsbezirke des Billich
herausstellen, dass derselbe grosse Wanderomgen anstell, wie dies
bei anderen Nagern, wie beim gemeinen Leming, bei der Feldmaus
und Waldwithimaus der Fall ist. Die Walder Innerkrains, des
Gottscheer Gebiets, ‘des Gorjanzgebirges bilden mit jenen des an-
grenzenden Croatiens und der tirkischen Provinzen einen bis nach
Bosnien reichenden, ansser den Julischen Alpen auch den Haemus
und die Dinarischen Alpen bedeckenden zusammenhingenden Wald-
complex, wo dem Billich ein ausgedehnies Revier fir seine herbst-
lichen Wanderungen geboten ist. Sein splrliches Auftreten in

Oberkrain finde eben die Erklirung darin, dass die Oberkrainer
¥ . 0¥



132 Carl Desehmann.

Wilder mehr oder minder durch aunsgedehnte Culturcomplexe von
den eigentlichen Billichrevieren abgetrennt sind.

Der verstorhbene Novarareisende Zelebor, Custes am Kk kb
Naturaliencabinet in Wien, versicherte mich, dass auch in den
Wildern der Liks und vonm Tiirkisch-Croatien der Billich zeifweise
chense massenhaft auftrete als in Krain, und dass er dort mit
den pimlichen Fallen gefangen werde.

Ein dem Billich sehr nahe verwandter, zu den zoologisclien
Seltenheiten zihlender Schlifer ist der Baumschléfer {Myoxus
Drias), der sich ebenfalls in den krainischen Wildern einstellt.
Das Thier ist um die Hilfte kleiner als der gewdhnliche Billich,
ein auffallendes Merkmal, wodurch es sich von letzlerem unber-
scheidet, ist der braunschwarze Augenring, der sich bis zum Vor-
derrand des Ohrs erstreckt, wihrend beim Billich die Augenum-
gebung etwas dunkler als die Kopfseiten und von briunlicher Farbe
ist. Die Gottscheer Billichfinger kennen ihn sehr wohl, sienennen
ihn die sBillichmause, bei den Reifnitzern soll er den Namen
spodleske fiihren, worunter jedoch anch die Haselmaus verstanden
wird. Der Billich und der Baumschlifer leben nach Aussage der
Billichfinger miteinander micht in Harmonie, wie denn iberhaupt
der Billich ein sehr hissiger und zénkischer Geselle ist. In guten
Buckeljahren, in denen ein Billichfinger in einer Nacht bei 200
Billiche erbeutet, kommt aueh der Baumschlifer mitunter in die
Billichfallen, er wird aber als werthloser Eindringling bei Seite
geworfen, da er beziglich des Fells und Fetts dem Billich weit.
nachsteht und eber einem verkiimmerten Billich gleicht. Esware
zu wiinschen, dass diesem hochst iuteressanten Nager eine grissere
Beachtung in Krain zugewendet und dessen noch unbekannte Lebens-
weise durch weitere Beobachtungen naher aufgeklart wirde. Der
berithmte russische Reisende Pallas hat ihn zuerst an der Wolga
kennen gelernt, er fahrt die Gegend um Asirachan, die Buchen-
und Eichenwilder und Haselgebische am Kaukasus als seine héu-
figen Fundorte an; pach Westen hin ist er bis Ungarn, Nieder-
dsterreich, Schiesien und Krain, jedoch immer nur vereinzelt beob--
achtet worden, '

Mancher der geshrien Leser dirfte vielleicht Lust gewinpen,
einmal selbst einen Billichfang mitzumachen. (ewiss wilrden ihn
die biebei gewonnenen Eindriicke fiir die geringen Strapazen einer
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nichtlichen Campagne reichiich entschadigen, denn kaum diirfte
das Waldleben irgend eines Landes eine so interessante Scenerie
darbieten, als man sie beim Billichfang in einem gesegneten Jahr
in Krain zu sehen bekommt. Man denke sich die volle Majestit
eines Urwalds, wie es derartige in den Goitscheer Bergen noch
immer gibt, das von Fackeln beleuchiete bereits fahlgelbe Laub
riesiger Buchenkronen, im Hintergrund die Colonnaden der sich
in der Dunkelheit verlierenden Stimme, im Vordergrund eine fast
tropische Vegetation buschartiger Farrenkriuter, deren Mitte korh-
artig ausgehohlt erscheint, und hiezu das tolle Treiben der vom
Ast zu Ast hiipfenden, imurrende Tone von sich gebenden Biiliche,
das Abfallen der von ihnen im gierigen Frass losgesebilten Buchel-
hitlsen, dann die platzlich erwachenden unheimlichen Waldlaute,
das Geschnalze der Nachteule; vernimmt und sieht man dies Alles,
50 glaubt man einen Hexensabath mifzaumachen, es gestalten sich
diese Naturlaute zum Bifd einer wilden Jagd, wie sie ein Carl
Maria v. Weber insonaturwahrer Weise in Tonen nachgedichtet hat.

Es war im Herbst des . buchelreichen Jahres 1863, als wir
nach lingerer Wanderung im Qottscheer Léndcher und nach dem
Besuch mehrerer Grotten daselbst in dem deutschen Dérfchen
Gittenitz eintrafen, um von dort aus den die Waldregion nicht
Gberragenden (Gottenitzer Schmeeberg 1291 m zu ersteigen, den
hochsten Berggipfel in ganz Unterkrain, welcher dem Kumberg,
der his vor kurzem noch als solcher gegolten hat, dieser Ruhm
streitig macht. Zu unserem Vergniigen erfubren wir, dass eben
e Billichfanger auf dem Weg nach einer der »Suchen« begriffer
sei — go nennt man im Goitscheerischen die Thalrionen am Ge-
hange der Berge oder auch der Gebirgsplateaus — u. 2. in der
Nihe des Schnesbergs, wo in jenem Jahr ein susserordentlich guter
Billichfang vor sich ging, Wir vertrsuten uns der Fdhrung des
»Mathele an, der, mit einer stattlichen Anzahl von Matzeln und
Dopplern beladen, voramschritt. Hinter der Orfschaft Gdttenitz
steigt die Gottenitzer Alpe an, fast bis anf dem Gebirgskamm aus
steilen Bergwiesen bestohend, von deren Flora nur der Bergsaturei
{Satureja montana) noch in voller Bliithe stand, wihrend der
gelbe Enzisn {Gentiana Iutea}, eine auf den Gottscheer Bergwiesen
ebenfalls haufige Planze, in bereits verblabten riesigen Exemplaren,
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die an Grosse Alles iberboten, was wit im krainischen Alpenzuge
von dieser Pflanze gesehen hatten, uns freudig iiberraschte.

Nach 1'%, St war der Kamm des Gebirges, erreichi, dem wir
folgten. Theilweise genossen wir Aussicht m das Tschubranka-Thal,
ein Seitenthal des romantischen oberen Kulpathals, und auf die
croatische Gebirgslandschaft, als deren dominirender Punkt der wild
zerkliiftete kuppige Risnjak sich erhebt, an Hohe dem Krainer
Schneeberg kawm nachstehend, mit dem er durch eine Waldgebirgs-
kette zusammenhiingt. Auf der durchwanderten Strecke nahmen die
argen Verwlstungen unser Staunen in Anspruch, welche vor ein
paar Jahren ein Nordoststurm lings des ganzen Gebirgskamms in
der Waldvegetation angerichtet hatte. Die grissten Waldeolosse
lagen zu Boden gestirzt, ihr ausgedchnies Wurzelgeflecht hatte
beim Sturz riesige Klumpen von Erde, Gestein und Felsbidocken
aus dem. Boden herausgerissen. Durch mehr als eine Stunde
wanderten wir an solchen Baumrninen voriiber. Je niiher wir der
Kuppe des Gottenitzer Schnechergs zukamen, desto grossartiger
entfaltete sich die Majestdt des Urwalds. '

Unser Fithrer Mathel, ein echter Hinterwildler, wusste iber
alle Vorkommnisse im Waldterrain Aufschluss zu geben; auf jede
Fabhrte eines Wildes, unter der anch jene des Meister Petz micht
fehlte, machte er uns aufmerksam. An mancher majestitischen Buche
gingen wir voriiber, zu deren Fiissen sich ganze Haufen von Buchel-
hilsen befanden, sie gaben Zeugniss von dem-treftlichen Appetit der
nichtlichen Besucher des Baums. Doch auch andere Waldfriichte
verschm#ht der gendischige Geselle nicht, ja nach der Bemerkung des
billichkundigen Mathel sollen die Himbeeren {gottscheerisch Mooren)
und die scharlachrothen Beeren des Traubenhollunders (Sambucus
racemosa), eines wahren Zierstrauchs unserer Walder (im Gott-
scheerischen sHoldroche) das Dessert des Billichs bilden. Insbesod-
dere zeigte uns Mathel, wo man mit dem besten Erfolg die
>Matzeln« aufstellt, ndmlich dort, wo eine Tanne oder Fichte in das
Gezweige einer alien fruchtheladenen Buche hintibergreift. Da der
kurzzehige Billich an den alten moosbewachsenen Buchenstimmen
nicht hinaufkommen kanm, so zieht er zam Erklettern der Hohe
den mehr glatten Tannenstamm vor, von dessen Zweigen er auf
die fruchtbeladenen Buchendate hinfiberspringt, doch eben an dieser
Stelle duftet ihm aus der aufgestellen »Matzel« das in Baumdl ge-
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trinkte gedorrte Obst als Tockspeise verfiihrerisch entgegen, — er
kann der Versuchung nicht widerstehen, und sein Ende ist besiegelt.

Bereits im néchtlicken Durkel waren wir in den »Suchens
angelangt, wo der sHansche Kumpe in Gesellschaft seines Buben
seit cinigen Wochen den in jener Saison fZusserst ergiebigen Rillich-
fang betrieh; bereits mehreren Tausenden von Billichen hatte er
den Garaus gemacht; unter einer gewaltigen Felswand, an seiner
Lagerstiitte prasselte uns cin michtiges Feuer entgegen. Alsbald
hegannen die hereits anfgesteilten Fallen zu klappen, mehreremale
machten wir dic nichtliche Runde mit, einer der Lente blieb heim
Lagerfeuer, denn es wire picht gerathen gewesen, die aufgehiufte
Jagdbeute unbewacht zu lassen, indem Meister Reinecke sich an
sulchen Orten gerne einzustellen pflegt, in der Exwartung, <ass von
der kistlichen Tafel auch ctwas fiir thn abfalle, oder dass ¢r aus
einer von der Eule zu Boden gesehleuderton »Matzely, in welcher
sich noch der halbe abgerissene Billich betindet, dessen Reste fiir
sich hole. Die freundlichen Leute suchten uns die Nacht am Lager-
fever mdglichst angenehm zn machen, Vesonders der dltere der
Billichfinger wusste gar manches aus den Tiirkenkriegen, und von
seinen Begegnungen mit Meister Pets, der sich in diesen Wildern
sehr wohl befindet, von dem einstigen Reichthum dieser Gegend
an Edelhirschen*} zu erziihien.

Lange war Mitternacht voriiber, inzwischen hatten sich auch
die Waldohreule, der grosse Uhu eingefunden, ihr Erscheinen mit
lautem Schpalzen zu erkennen gebend, auch die weisse Hahichts-
eule, eine nicht seltene Bewohnerin dieser Walder, glaubten wir an
ihrem ziegendhnlichen Gemecker zu erkennen. Nach dem Erscheinen
dieser Giste trat in dem Zuklappen der Fallen ein minder rasches
Tempo ein, Mathel meinte jedoch, dafir werde die Ausbeute in
den in die Billichgruben gelegten Truhen eine nm so susgiebigere sein.

Tn unsere Plaids eingehilit, vermochien wir dem Scklaf nicht
langer zu widerstehen, noch im Traum zog an une all der ge-
speastische Spuck voriber, den eine Naeht unter Billichfingern
darbietet.

*} Im Jahve 1848 wurde der Fdethirach, der frilher in den Gottschoer
Borgen in groseen Budeln vorkam, durch HaubachGtzen ausgerottet. Seit joner
Zeit gibi es in den kfainischen Wildern, die wegen ihror Riesenbirsche beriihmt
waren, keine Hirche mehr.



Die Ursachen der Hochwasser - Katastrophe
in den Siid-Alpen.
Von Prof. Dr. Gustav Adolf Koch,

Privatdocent fiir (ieclogie an der k. k. Hochachule fiir Bodencultur in Wien.

Ein an Ueberschwemmungen und Katastrophen aller Axt reiches
Jahr —- 1882 — liegt hinter uns. Wie ein boses Kriegsjahr wird
sich dasselbe unausléschlich den Bewohnern der verheerten Gegenden
einpragen.

Nur wenige Lander Mitteleurcpas blieben von Hochwissern
_ ginzlich verschont. Amerika musste gleichfalls unter dieser inter-
national gewordenen Calamitit leiden und besonders hart er-
scheinen unserc Alpenlinder, Tirol und Kérnien, getroffen. In kurzen
Zwischenriumen folgten hier zwei Katastrophen aufeinander.

Die Giewasser sind endlich verronnen. Ruhe trat auf dem
ouropiischen Continent erst im Jamuar d. J. ein. Dafiir wiitheten
wihrend des Februars die Hochwasser neuerdings in Amerika. Im
Verlauf des Spatherbsts und Winters wurden in Tirol und Karnten
sofficielle die unwiederbringlichen Verluste an Menschenleben, Hab
und Gut, Grand und Boden erhoben. Bevor jedoch die Staabs-
hilfe erfolgreich in Action zu treten begann, griff die allgemeine
Mildthatigkeit opferwillig und fordernd ein. Durch Sammlungen
des Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereins flossen den Ver-
ungliickten allein an Privatspenden fast 150.000 fl. oder ca. 300.000 M.,
d. h. etwa 25Y, der allgemeinen Privatspenden, zu. Friedliche
Stille beginnt wieder langsam in den Alpenlindern einzukehren-
Daher ist es wohl an der Zeit, dase sich die Wissenschaft mit der
Frage nach der Ursache und Entstehung dieser verheerenden Hoch-
wasser-Calamititen befasse. In- zahlreichen offemtlichen Vortriigen. -
in Tagesblattern und Broschiiren haben viele hervorragende Manne?
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der Wissenschaft und Praxis ihr Trtheil hereits abgegeben, Wir
hirten Vertreter der Meteorologie, Astronomen, Forstwirthe und
Geologen, die in ihren Auseinandersetzungen ziemlich ibereinstimmen.
Aber bin und wieder begegnet man auch absonderlichen Ansichten.
Die unvermeidlichen Theoretiker vertreten sie vom »griinen Tische«
ans. TUnerfahrene sagen sie blindlings den sAutorititent nach;
aber man merkt es sogleich, dass mancher der Schreiber mnoch nie-
mals in die Lage gekommen ist, an Ort und Stelle, im Gebiet
unserer Hochalpen seine Studien zu machen, die zum allermindesten
doch den einen Vortheil fiir sich beanspruchen kénnen sollten,
dass sie auf Augenschein gegrindet sind.

Mit der Frage der Entstehung nund Thatigkeit von Wildwassern
im Hochgebirge habe ich mich schon vor geraumer Zeit befasst.
Einer ehrenvollen Aufforderung entsprechend, will ich es daher
auch wagen, bei meinen Auseinandersetzungen uber Hochwasser
nicht s0 sehr den Stahdpunkt des Geologen, sondern den des Natur-
forschers hervorzukehren.

Wenn ich dabei vorzugsweise die Ueberschwemmungen in Tiroi
und Karnten beriicksichtige, und bei den Hochwassern in den Fluss-
gebieten anderer Linder nur ganz kurz verweile, so liegt das far
den Leserkreis unseres Alpenvereins sehr nahe.

Mehr als es bisher geschehen ist, michieich nebstbei ein be-
sonderes Gewicht auf gewisse geologische Verhiltnisse legen,
welche in so innigem Zusammenhang mit den Hochwassern stehen.
Beinahe ein Decennium ist verflossen, seit ich meine ersten dies-
bezfiglichen Studien in einer Arbeit Gber: sMurbriiche in Tirolc*)
veriffentlichte, In spateren Publicationen®*) hatte ich nur wenig
Neues hinzuzufigen. Wurden doch meine damaligen Ansichten und
Vorhersagungen speciell fiir Tirol in der allertraurigsten Weise

*} Dr, G. A. Koch; »Ueber Murbriicho in Tirole Jahrb. der L. L. geol.
Reichaanat. Bd, XXV. Wien 1873
*} Dr. G. A. Koch: »Die Wildbiche der Alpen.< Yortrag vom 2Z. Nov.
1882 im »Wissonsch. Clubs zw Wien, sbgedruckt in den »Monatablittern dea
W. Clubse No. V, 1893, Forner: »Ein Wort zu den Lefzten Usberschwemmuugen
in Tirol wnd Karutenc im IV. Heft der »Deutsch. Rundschau f. Geogr. u. Sta-
tistiks, V. Juhrg. Wien 1883. Dann »Der Fluch des Waldfrevelss, Leitartikel
In der C V. Z.« No. 356 28, Jahry. 1882, und =Die Wildbichee in No. 25
dér >Heimate, Wiom 1882
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durch die letzten Katastrophen Destitigt! Werfen wir einmal einen
Blick auf den Verbreitungsbezirk der Hochwasser.

I. Verheerungsgebiet der Hochwasser,

Von der schweren Katastrophe wurden bekanntlich ausser den
dsterreichischen Alpenlindern auch Oberitalien und der Canton
Tessin getroffen. Das gesammte Ueberschwemmungsgebiet erstreckte
sich iiber hunderte von Quadratmeilen. Wie bereits zur (eniige
aus unseren Mittheilungen 1882 No.8, 9 und 10 ersichtlich, fallen
auf Osterreichischem Territorium die Verheerungen vorzugsweise in
das Flussnetz der Drau und Rienz im Pusterthal, des Bisack
mit seinen Zuftiissen bis Bozen hinab, der Etsch vom Ursprung
bis zur Landesgrenze, der Sarca in Judicarien, der Brenta in
Valsugana und der Boite in Ampezzo. Alles was §stlich vom
der Adamello- und Presanella-Gruppe, dem Tonalepass, der Ortler-
Gruppe und dem Stilfser Joch licgt, und was siidlich vom Reschen-
Scheideck, der Oetzthaler Gruppe, dem Brennerpass und der iang-
gestreckten Tauwernkette abfallt, gehdrt in Tirol und Kéirnten zum
Teberschwemmungsgebiet. Es umfasst dasselbe eine Fliche von
rund 400 Quadratmeilen.

Wihrend der zweimaligen Katastrophe schwollen auch die
harmlosesten Gebirgswasser zu furchtbaren Wildbichen an und
wélzten Unmassen von Schlamm, Schutt und Felstrimmern aus
steilen Gehéingen in die fruchtbaren Thalniederungen herab.

Wie stebt es jedoch mit den TUrsachen, welche diese, inihren

Einzeibeiten hinlinglich geschilderten und bekannten Verheerunge“
hervorriefen?

IT. Ursachen der Ueberschwemmungen.
A. Kosmische Ursachen fraglicher Natur.

Als die ersten Nachrichten Gber die Katastrophe in den Alpen-
landern verlauteten, sprach man allgemein von einem »Elementar-
ereignisse, unter welchem die armen Tiroler und Karntner gewiss
nicht minder zu leiden hatten, wie spaterhin dlB Anwobner des
Rheins und der Donan.

Dieses heliebte Schlagwort von den sElementarereignissene kann
mir aus verschiedenen Griinden nicht recht gefsllen. Kinerseits
‘will namlich der Mensch damit dis Unabwendbarkeit eines
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sulchen Treignisses betonen, andererseits soll es seine Unsehuld
an Katastrophen dhnlicher Art documentiren. ¥reilich muss man
den Himme] fiir jene grossen Regenmengen verantwortlich machen,
welche innerhalh weniger Tage in den Alpen gefallen und von den
grosstentheils entholzten Hingen zu raschem Abfluss gelangt sind.
Allein die groben Fehlgriffe der Menschen, die unitherlegten Ein-
griffe der Alpenbewohner auf den Wald-, Wiesen- und Weidehoden
der Hochregion haben die nabirlichen, langsamen Abflussverhilt-
nisse der atmosphirischen Niederschlage total verandert und die
Zurtickbaltung der Sieker- und Schmelzwisser auf ein Minimum
herabgedriickt. Die Gieschiebfihrung der Gebirgsbiche wurde ins
Unendliche gesteigert und schiiesslich jede Wasserrinne der Berge
fir den Thalbewohner in ein ewig driuendes Wildbachbett ver-
wandelt. Die Natur richt eben jeden unvorsichtigen Eingriff in
ibr stilles Leben und Walten. Sie vertrigt nicht den geringsten
Verstoss gegen ihre Gesetze.

Bei der erschreckenden Allgemeinbeit, mit welcher sich im
Verlauf des letaten Jahrs die Ueberschwemmungen fast in ganz
Furopa einstellten, liegt es sebr pahe, die Ursachen derselben
ausserhalb der Sphire des Menschen und der Erde zu suchen.

Die Meteorclogen kénnen uns iber die ganz bedeutenden
Niederschlagmengen, welche im abgelaufencn Jahr in Europa und
einem grossen Theile von Amerika*) erfolgten, keinen befriedigen-
den Aufschluss geben. Man hat sich daher an die Astronomen
um Aufklirung gewendet. Von dieser Seite wurden schon wieder-
bolt und auch hener wieder die Bezichungen hervorgehoben, welche
zwischen den tiglichen und jidhrlichen Temperaturschwankungen,
der Menge der Niedersehldge und der elfjibrigen Sonnenflecken-
periode herrschen. Bekanntlich wechselt die Menge und Grdsse
der Sonnenflecken in einer Periode von elf Jahren. Nach Dr.
Képpen's Untersuchungen **) scheint es festzustehen, dass die
——e

*} Cuter dom 12. und 18, Februar 1888 wurden aus Pittsburg, Lonisville,
Iﬂwrenceburg, Cincinnati und anderen Orien der westlichen Staaten Nordamerikae
neuerdings telegraphisch Ueberschwommungen im grisaten Stil gemeldet und
der Schaden anf mehrere Millionen Dollars beziffert. Bei Cincinnati betrug
die Wasserhohe dos Ohio 84 Fuss Gber dem normalen Stand.

**) Vergleiche Dr. Képpen: »Usber mehrjihrige Perioden der Witterung
and inshesondere tiher die 11jabrige Periode der Temperature, Zeitschr. d. sterr,

!
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mittlere Temperatur in den unteren Schichten der Atmosphire
thatsichlich eine elfjihrige Periode einhélt. Innerhalh dieser
Periode tritt ein Maximum und Minimum der Sonnen-
flecken ein. Far tropische Gegenden will man zar Zeit des
Fleckenminimums grissere Trockenheit des Festlands und inten-
sivere Verdampfung des Meerwassers wuhrgenommen haben, als
wiithrend des Maximums. Ebenso hat man die guten Weinjahre
in Deutschland seit geraumer Zeit wihrend der Fleckenminima
erlebt. Aus Liznar's vergleichenden Berechnungen geht ferner
hervor, dass z.B. dem Maximum der Sonnenflecken im Jahre 1859
und 1860 ein Minimum der tdglichen Temperaturschwankungen
entspricht. »sDas Maximum der tiglichen Schwankung tritt aber
um zwei Jahre friiher auf, als das eatsprechende Minimum der
Sonnenflecken; eine Erscheinung, wie sie auch von Dr. Kdppen
fiir die Curven der mittleren Temperatur gefunden wurde.s*)

Die Verinderungen der jihriichen Temperaturschwankungen
ergaben jhre Maxima zur Zeit der Fleckenmaxima in der ersten
Hilfte des vorigen Joahrhunderts und von den zwanziger Jahren
dieses Jahrhunderts bis 1872. Anders stand es in der zweiten
Hilfte des vorigen Jahrhunderts. Da fielen die Maxima der Schwank-
ungen mit einem Minimum der Flecken so ziemlich nahe zusam-
men. Beziglich der Strahlungsintensitit der Somne zur Zeit des
Maximums oder Minimums der Flecken herrschen unter den Ge-
lehrien geradezu die heterogensten Ansichten. Man wird daher
gut thun, die Sonnenflecken bei den jingsten Ueberschwemmungen
ganz ausser Spiel zu lassen, obwohl wir gerade jetzt in einer Periode
der Fleckenmaxima stehen. RKinzelne Minner, wie der verdiente
Ingenieur Herr J. Riedl, versuchten es zwar in geistreicher
Weise**) auch die letztjabrigen Ueberschwemmungen in einen ge-
wissen Zusammenhang mit den Sonnenfiecken zu bringen.

Ges. f. Met. Band VIII; ferner J. Liznart: sUsber dic Beziohung der tiglichen
und jihrlichen Schwankung der Temperatur znr 11jihrigen Sonnonfiockenperiode.«
Hitz.-Ber, 4. kais, Akad. d. Wiss. 1880 Nov.
*) Zeitachr. d. Geterr. Gesellach. fir Matoorelog, 1882 Dec., 8. 405 ff.

**) Vortrag des Herrn Ingenieur J. Riedl im »Wissensch. Clube zu Wiez
4. Januar 1883 dber: »Die abnormsn Regenfille im letzten Horbst und ibre
Beziehungon zn den Uoberschwemmungen in Kdrnten, Tirol wad den Rheio-
gegenden.e  (Nieht gedrookt,)
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Dieser Versuch mag erst dann als gelungen bezeichnet werden,
wenn sich die Ansichten Gber den Fleckenstand der Sonne efwas
mebr geklirt haben und der hochinteressante Gegenstand zwischen
Astronomen und Meteorologen zu cinem befriedigerenden Abschluss
gelangt ist, als bisher, Es mag ja moglicherweise keinem Zweifel
unterliegen, dass die Sonnenflecken in irgend einer Weise in Be-
ziehung stehen zu verschiedenen meteorologischen Ereignissen und
speciell zur Menge der atmosphirischen Niederschlage des vergan-
genen Jahres; aber heute kdnnen wir {iber den Zusammenhang
zwischen Sonneaflecken und Hoehwasser-Katastrophen, — selbst
wonn sich letztere auch ither zwei Welttheile erstreckten, — nur
wenig Verlassliches berichten.

Es ist immerhin eine gewagte Sache, skosmische« Ursachen
hei der Erklirung von Ereignissen zu Hilfe zu nehmen, die sich
oft auf die einfachsten Verhaltnisse zurickfiihren lassen.*)
Wenden wir uns also lieber den tellurischen (terrestrischen) Er-
scheinungen zu, welche der Katastrophe in umseren Alpenlindern
vorangingen oder dieselben begleiteten.

B, Terrestrische Ursachen,
a) Die Niedorsehlige.

Die Hochwasser sind durchweg an aussergewdhnliche atmo-
spharische Niederschlige gebunden, Bei der Steilheit der Gehinge
und Enge der Thalsohlen werden in unserem Alpengebiet beson-
ders die plétzlick auftretenden Hydrometeore gefihrlich. Ob
Niederschlige in Form von Regen erfolgen, oder ob Hagel, Schaee
und Gletschereis beim Hereinbrechen einer warmen Luftstrémung
(Bciroceo pder Fohn) bedeutende Quantitdten von Schmelzwasser**)
liefern, bleibt far die Thalbewohner ziemlich gleichgiltig, wenn der
Abfluss der Wassermassen mit rascher Vehemenz erfolgt. Die
Abflussverhilinisse der atmosphirischen Wasser liingen aber, wie

*) Ich ibergehe desshalb hier auch die Deductimen Rudolf Falbs im
Abendblatt der sN, Fr. Pr.« vom 1. Febr. 1883. Femer B. Falb: s¥on den
Unwilzungen im Woltalle Wien 1851, 8. 117—123, und >Wetterbriefec Wien
1883, Hartleben, 8. 119 f. ’

*} Der Scirocco oder Féhn kens innerhald 12 Btunden eine Bchneedecks
von 75 em Hohe zum Abschmelgen bringen. Da die Wasgerhohe gleich !fy, der
8chneehdhe genommen wird, so wirde die Hohe des entsprechenden Schmelz-
Wiaserquantums 7.5 cmi betragen.
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wir sehen werden, von einer Menge von Nebenumstanden ab, unter
denen wieder die Terraingestaltung, der geologische Bau und die
Vegetationshestinde des Bedens eine hervorragende Rolle spielen.

Besprechen wir also vorerst die atmosphirischen Niederschlige
und die allgemeine Witterungsdisposition, welche der zweimaligen
Katastrophe vorausging. In kurzen Worten miissen wir dabei der
ganz abnormen Witterungsverhiltnisse des letzten Juhres gedenken.
Auf einen milden, trockenen und schneearmen Winter folgte ein
relativ warmer, trockener Friihling. Der Sommer brachte auf der
Nordseite unserer Alpen zahlreiche Regentage und bedeutende
Niederschlige. Bohmen, Schlesien und Mihren litten im Juli
unter den alfjahrlieh wiederkehrenden Ueberschwemmungen. Ende
Juli traten anch die Seen des Salzkammerguts ans ihren Ufern;
aber zu bedeutenden Katastrophen kam es picht. TUm diese Zeit
herrschte auf der siidlichen Abdachung der Centralkettc unserer
Alpen trockenes, heisses Wetter, so dass Alles zu verschmachten
drohte; endlich kam der Regen, aber zur Unzeit, erst im Sep-
tember, und er prasselte sidlich vom Brenner in unglaublichen
Quantitaten nieder. Diese Septemberregen in den Siidalpen stehen
iibrigens auch mit allgemeinen klimatischen Verhaitnissen im Zu-
sammenhang.*) Nihert man sich nimlich von Nord oder Siad den
Alpen, so nimmt erstens einmal die Regenmenge zu; aber im Ver-
gleich zur Sudseite ist die Nordseite viel regendrmer. Andern-
theils bilden die Alpen eine ziemlich scharfe Grenze zwischen dem
Gebiet, welches die grosste Regenmenge zur Sommerzeit liefert
(Nordseite mit ganz Mittel-Europa) und jenem, wo das Maximum
der Regenfalle im Herbst eintritt (Ober-Italien, das Gebiet der
Adria u. s. w.). Auf 379, Sommerregen folgen in den ndrdlichen
Alpenthilern nur 209, Herbstregen. Alpenkimme und -Gipfel
geben im Sommer 29Y%,, im Herbst 28 %, der gesammten Jahres-
menge, wihrend in den stidlichen Alpenthilern nur 25% an
Sommerregen, hingegen volle 339, des Jalresmittels an Herbst-
regen fallen, Gegen Siiden nimmt insbesondere in Thalgebieten,
welche die Alpenkette quer**) durchbrechen, die relative Menge

*) Vergleiche Dr, J. Hann: :Einfihrung in die Moteorologie der Alpen.«
D, u. 0. A-V. 1879, Anl. z, wisa. Beob. auf Alpenteisen, 8. 220 ff.

**} Die nach der Ebene aich theilweise ofnenden Thiler (IIann: a. & 0.
8. 229), welche uber in ihrem Hintergrund schon Hochgobirge haben, weisen
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der Sommerregen ab, dafiic weisen die herhstlichen Niederschlige
eine auffillige Zonubme anf. Wenn also im Donan- und Rhein-
gebiet gewdhnlich im Hochsommer {Juli und Augast) grosse Ueber-
fluthungen *} auftreten und der October z. B, warm und trocken
ausfilit, s kinunen lings der Sidabhinge der Centralkette die ge-
waltigsten Regenglisse zur Lrde stiirzen, wie es thatsiehiich Dei
der zweiten Katastrophe, Ende October 1882, eintrat. Fir das
Gebiet des Po, der Etsch, Brenta, des Piave, Tagliamehfo und
Isonzo wickt daber mit dem QOctober die regenteichste und gefihr-
lichste Zeit heran. In dem regenreichen Gailthal kommen noch
¢. 349, der Niederschlige auf den Herbst; aunf den Semmer hin-
gegen nur 30%,. An den Sidabhéngen der Tauernkette treten merk-
wiirdigerweise hiufig die Sommerregen stark hervor. Verfolgt man die
Menge der Niederschlige im Alpengebiet etwas genauer im Detail
so steht man vor einem »ziemlich complicirten Phinomene, das, wie
Hann zutreffend bemerkd (a. a. 0. S. 229) sin grosstem Maasse von
den orographischen Verhiltnissen eines jeden Punktes abhingt.c

Nach diesen knappen Andeutungen dérfen also betrichtliche
Niederschlagmengen 2ur Herbstzeit in upseren Sidalpen durchaus
nicht iberraschen.

Wihrend des ungehenern Regenfalls, welcher anf der Sidseite
der mittleren Alpenkette, hauptsichlich are 15, 16. und 17. Sep-
tember 1882 niederging; herrschte im allgemeinen constanter SO-
Wind. Nur am 18, fiel Nordwind ein. Reichlicher Schnes be-
deckte die Berge bis zum 15., wie Dr. Hann auch von Tarvis
berichtete.**) Die Regenmengen des 15. und 16. fielen in den
Hohen auf eine machtige Schneelage. Der sich einstellende Scirocco
(Fobn) leistete anch das Seinige im Abschmelzen des Schnees.
Schwiles Fohnwetter herrschte auf der Nordseite der Alpen viel
friher, und zwar bereits am 11, 12. und 13, uniermischt mit
emzelnen Regenspritzern. Am 12, Morgens stand ein barometrisches
Migimum (750 mm) iber Holland; das Maximum (770 mmj in

die grossten Niederschisgmengen tiberhaupt auf, wahrend jene Thiler, welche
Mingeum von Hochgebirg umschioseen asind, eine Verminderung dea Regen-
zsigen, )
*yIm J. 188283 gsb es in diesem Gebiet sogar Ueberschwemmungen
Wihrend des tiefsten Winters.
“*) Zoitechrift fiir Moteorologie 1883, November 8. 432.
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NO-Russland. Hier hielt es sich noch bis 15. unverriickt; am I6.
steigt das Maximam (bis 774) und bleibt constant iber dem nord-
gstlichen Russland. Das Minimum stand am 13. Gber Mitel-
Europa (750); am 14. iber den Alpen, ein zweites tiefcres, bet
unverandertem Maximum, tiber der Nordsee. Am 15. ein Minimum
fiber dem Golf von Genuva (750); ein zweites am Nordfuss der
mittleren Kalkalpen. Am 186. zwei flache Minima iiber Mittel-
Europa und Nord-Italien bei steigendem (774) Maximum im Nord-
osten Europas, Am 17. Minimum (756) dber Nord- und Mittel-
Ttalien. Am 18. hilt sich dasselbe fber Ober-lizlien und Steier-
mark, und am 19. zieht es sich nach Nordwestdeutschland. Diese
barometrischen Verhdltnisse waren vollends geeignet, gerade inden
Stadalpen so nmemnenswerthe Niederschlige hervorzurufen. Der un-
ausbieibliche Fphn lieferte. ausserdem massenhaft Schmelzwasser.

Zur Tlustrirung des Regenfalles vom 15., 16. und 17. Sept.
greife ich aus den »Mittheilungenc unseres Vereins und der »Zeit-
schrift fiir Meteorologie« nur einige Daten heraus:

Regenfall fn Tirol und Kitrnfen in Millimetern:

Beobachtungsstati Im Amlda'i}:& k
evbachtungsstation ny . Anmerkung
September Septenber ]
Am 15. und 16. ther 100 mm.
Bozen 266 124 Gleichzeitiy auf den Hohen
Seiroceo.
Coredn | 374 196 | Am 14, Schunee anf den Bergen.
. ! Im el Ortlergebict; 1580 m
Pejo 395 278 Seehohe. Auch Schneefall. Am
15. aliein 172 mm. {reduc. Rgf)
Trient 439 255 | -
Predazzo 466 225 | : — ’
Welschnoven 346 204 | Am 15, allein 109 mm Regenfall.
Toblach 285 138 Am i8, noch 42 mm.
Klagenfurt 161 26 Am 18. hingegen 37 mm.
Raidhl 441 170 Am 16. Gewitter.
Cberdranburg 400 187 —
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Grossere Regenmengen alg in Tirol oder Kamten fielen im
Verlauf des Monats September und speeiell am 15., 16, und 17.
im Friaul. Einzelne der dortigen Stationen weisen einen hedeu-
tenderen Regenfall auns, als z. B. Pejo. Hingegen haben:

Bregenz: Tnnshruck: Salzburg: Kremsmiinster: Wien:

am 13. Septhr.: 0 2 0 0 0
» 160, 3] 4 { 1] 0
s 170 b5) 5 7 2 h
nur 18 13 7 2 3 ..
hei einer Monat- = EE.D
sumnu von 22( G 117 h 38 2 ;:g

Ueber die der zweiten Katastrophe vom 28. aufden 29, October
1882 vorangehenden Witterungsverhiltnisse und Niederschlag-
mengen liegen gleichfalls ausfiihrliche Beobachtungen (a. a. 0.
8. 476) vor. Das Maximum des Regenfalls tritt diesmal zu Raibl
in Kdrnten wihrend eines Gewitters am 28. Qctober mit 240 mm
auf. Bereits am 27. October erschien ein tiefes Barometerminimum
in der Bucht von Biscaya und hatte lebhafte Siidwinde und eine
starke Temperatnrzuopahme im Alpengebiet zur Folge. Am 28. liegt
dieses Minimum dber Mittel- und Nordfrankreich. SW- und 8-
Winde davern fort. Auf der Sidseite der Alpen und theilweise
auch am Nordabhang sind sie von starken Regengtissen begleitet,
welche sin den Héhen auf eine dltere Schneedecke fallend, im Verein
mit der warmen Luftstromung eine rasche Schneeschmelze und
Ueberschwemmungen erzeugen.« Das grossartige Gewitter vom 28.
wahrie fast den ganzen Tag und erstreckte sich mindestens von
der Stidseite der Julischen Alpen bis dber den Kamm der Hohen
Tauern hindber nach Norden in die sidiichen Théler des Salz-
burgischen. TRaibl hatte an dem genannten Tage iberhaupt den
groesten Niederschlag erreicht, der seit 34 Jahren bei uns gemessen
wurde;*) Cornat 136, Oberdrauburg 120, Tropolach 104 u. 8 w.
Unsere »Mittheilungen« (1882 Nr. 8, S. 290) berichten gleichfalls

* Im October 1868 fielen in den orsten fiief Tagen des October anf dem
Berhardin bekanntlich 671 mm, nachdem vorher in der zweiten Hilfte des
Beptember nahezu 1000 mm und am 28. September allein bei einer Temperatur
von | 59 C. 254 mm gufallen waren. Raibl wird also noch um ein bedeutendes
tibertroffen. .

Zeitechrifs 1883, 10
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iiber den Verlanf des Herbstgewitters, das frithzeitige Auftreten
und lange Anhalten des Fithn (in Kérnten »Jaucks genannt) und
ither die bedeutenden Schneemassen, welche unmittelbar vor und
withrend der zweiten Katastrophe fielen, aber durch die vorherr-
schenden Sidwinde rasch wieder abgeschmolzen wurden. Als sieh
am 2% das barometrische Minimum nach Dinemark hinaufgezogen
hatte, liessen die Regenfille im Alpengebiet nach. Regen- undd
Nehneefille, inshesendere die dureh den Fohn und warmen Regen
erzeugten Schmelzwasser, liefern somit auch hei der Katastrophe
im Qetober jene unglaublichen Wassermengen, weiche die Thitler
iiberflutheten.

b. Culturelle Ursachen.

Wenn auch Gber die im Hintergrund der Hochthiiler gefallenen
Niederschlige nur ganz wenige direete Beobachtungen vorliegen.
so miissen dieselben — nach den zum Abfluss in die Thalsoblen
gelangten Wasserquantititen zu schliessen — ganz ausserordentlich
gewesen sein. An manchen Punkien kdnnen wir eben nur aus
den erschreckenden Wirkungen der abstitrzenden Wasser einen
heiliufigen Schluss anf das Niederschlagquantum ziehen. Be-
trachten wir di¢ monatlichen Niederschlige im Sepiember oder
October bei den einzelnen Stationen, so miissen wir uns gestehen.
dass oft genug an anderen Orten des Hochgebirges eime grossere
Monatsumme' des Regenfalls erreicht wurde, ohne dass es gerade
desshalb zu einer Ueberschwemmung gekommer wire. Auf zweierlel
Art ldsst sich das erkliren. Entweder vertheilen sich die Nieder-
schlige des Monats gleichmassig anf viele oder alle Tage desselben.
dann wird natiirlich ksum eine Ueberfluthung eintreten; oder die
Niederschlige concentriren sich in einem, ohnedies regenreichen
Monat, auf nur wenige Tage, dann werden erst locale (tope-
graphische, geologische, culturelle) Ursachen die Ueberschwem-
mung hervorrufen.

Ausserdem stebt noch immer die Frage offen, ob auch die.
wahrend weniger Tage zum Niederschlag gelangten Regenmengen.
oder die, hauptsiichlich durch den Seciroceo und warme Sprihregen
geldsten Schmelzwasser von Schnee und Gletschereis*) zum sofor-

*} Der Seiroces oder Fshn veranlasste bekanntlich die grossartige Kats-
strophe vom September 1866 im Rhonethal. — Fohnatiirme brechten wieder-

s
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tigen, unaufhaltsam zu Thal brechenden Abfluss ge-
langen mussten?!

Diese Frage muss entschieden verneint werden, selbst wean
wir den unginstigen Umstand in Erwidgung ziehen, dass in Folge
der den beiden Katastrophen vorangehenden zakhlreichen Regentage
der Boder: ohnedies schon ziemlich durchfeuchtet und aufgeweicht
war. Hier kommen culturelle Momente ms Treffen, dic ganz
und gar von dem Zustand der Berasung und Bewaldung
unserer Gebirgsabhinge heeinfinsst werden.

Die ungemessenen Mengen der atmosphérischen Niederschlige
und Bchmelzwasser, welche sonst bel geschlossenem Waldbestand
und ciner intakten Berasung der Steilhinge in der Hochregion
zuriickgehalten werden, brausten diesmal in Tirol und Karnten mit
blitzartiger Vehemenz in die Thiler mieder. Nieht als krystall-
klare Gebirgswisser, sondern als triibe, mit Schlamm, Sand, Fels-
triimmern, Baumstimmen und Rasenfetzen unfermengie Fluth
drangen sie in die fruchtbaren Thalgefilde ein und begruben Alles
unter dem schuttigen Brei.

In Gegenden, wo die Wald- und Vegetationsverhiltnisse des
Hochgebirges sich moch einer gewissen Jungfriulichkeit und ver-
niinftigen Schonung erfrenen, konnen auch grossere Regen- und
Schneemengen, als wir sie heuer in den Sadalpen becbachteten,
schadlos zu Boden fallen. Sie werden hichstens in schwacher
Triibung abfliessen, wenn sie nicht grésstentheils durch den dichten
Rasenfilz der Alpenweiden, durch die Streudecke des Waldbodens,
durch das fippige Buschwerk von Rhododendren, Vaccinien, Alpen-
erlen, sowie durch die hochstdmmigen Forgte in den oberen Regionen,
auf die verschiedemsie Weise {mechanisch, physikalisch, als
Transpirations- und Nihrwasser ete) zurickbehalten werden. Im
absorbirten Zustand kinnen sie in Form von Gebirgsfeuchiigheil
auf Monste hinaus zahlreicke Quellen speisen, welche gleichmissig

holt den Fugpenbach im Kaunserthal (Tirol) zum Ausbruch. Vergloiche:
Dr. G. A, Koch, sGedlog. Mitth, aus der Ostathaler Gruppe, Jaheb. der k. k.
gool. R-A., 1875, XXV, Bd. 3. Heft 8. 205, Durch Schmelzwasser von Non-
chnee, auf den wermer Regen fiel, kamen im September 1868 die Kutastrophen
in Graubinden zu Stands. Zu Cavalese errsichte am 28, October 1882 der
Avisio vine grissere Hohe als ‘im September in Folge Abschmelzens einsr Schnee-

decke von ), m Hibe u. 8 w,
. 107



148 Dr. Gust, Ad. Koch.

fliessen und die kleinen Industriewerke der Théler in Gang scizen.
Ich kann mich hier nicht niher mit dem wohlthitigen Einfluss
befassen, den eine geschlossene Wald- und Vegetationsdecke auf
den Wasserabfluss, auf Quellenbildung, Klima, Bindung des Unter-
grundes und Verwitterung des Gebirges ausiibt.*) Die im saftig-
sten Grin und frischen Leben starrende Wald- und Vegetations-
hiille gleicht mit ihrer abgestorbenen, modernden Unterlage auf
dem Riicken und Hange der Gebirge einem unersititlichen Riesen-
schwamm, der das Vielfache seines Volums und Gewichts an
atmosphirischem Wasser bindet, festhilt oder zur eigenen Lebens-
thiitigkeit verbraucht. Wald- und Pflanzendecke gleichen ferner
einem michtigen Schuizwall, der die Bildung von Wildwassern
im Keime erstickt und zwar gleich oben in der Hochregion,
wo sich die Wasser noch bindigen lassen.¥*) Wie ein gepanzer-
ter Giirtel schicbt sich zwischen die bewohnten Thalgrinde und ‘die
nackte, ewig verwitternde Felsregion das bepflanzte Terrain ein.
Die Rasenfilze, das Moospolster, dichtes Gestriuch, der ver-
wesende Laub- und Nadelabfall und ein gut bestockter Wald
schiltzen das Gebirge vor allzu intensiver Austrocknung durch Winde,
vor Zertrimmerung durch Froste, einer zu weit gehenden Verwit-
terung und schliesslich vor der vehementen Abschwemmung. Nieht
nur, dass der cherflichliche Abfluss der Niederschlige dureh die
oben erwahnten Faktoren moglichst gehindert wird, sie verhiten
anch eine zu rasche Verdunstung des Wassers; befordern dafiir das
Eindringen in den Boden und sorgen fiir eine constante, nachhal-
tige Speisung der Quellen. Diese gleichmassige Vertbeilung und
lange wahrende Festhaltung der Gewisser in. der Alpenregion
hilt Ueberfluthungen der gesammien Wasserliufe hintan, vermin-

*} Die sWaldfrages wurde in unseren Vereinsachriften. wiederholt behan-
delt. Die Literatnr ist tber alle Magssen refch. In meinen oben citirten Ab-
handlungen habe ich den Einfluse des Waldes nach vielen Seiten hin gewiirdigt:
und specicll den Zussmmenhang zwischen Wald und Hocliwassern, Murbrizehen
u. dgl. eingchender gewiirdigt,

**} Viele Tiroler beginnen wuch einzusehen, dass dle Wildwasser oben i
Bammmelbecken gebiindigt werden missen. Troffend ist die Bemerkung eines:
tiroligchen Bouern, der anlsslich der Beeprechung eines mit Krfolg in dem
oberaten Regionen bekdmpiten Wildbaches meinte: »Eine bise Euk darf man
nicht aue dem Stelt lsssen. Je weiter sie liuft, desto wilder wird sie« Das
» Wasser musa alec oben sbgefasst werden,
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dert die Geschiebfiihrung in den Gerinben der Gebirgshiche und
befordert die stetige Beniitzung der Biche und Flisse fiir Zwecke
der Industrie, des Handels vnd der Schiffabrt, welsh letztere in
den versandeten Stromen des Flachlands in Folge der sich allmilig
erhihenden Strombetten hentzutage gar oft unmoglich gemacht
wird, oder nur durch ebenso kostpielige als problematische Regu-
lirungen auf halbweg ertréglicher Stufe erhalten werden kann.

Der Pflanzenwuchs deckt und schiitzt in erster Linie den Boden,
liefert die nothigen Futterkriuter, Brenn-, Bau- uud Nutzholz und
verhindert schliesslich die bedenkliche Abschwemmung von Ver-
witterungsprodukten aller Art, namentlich von Schutt und Humaus,
auf dem die Pflanzenwelt so wunderbar gedeiht. Erst siedeln sich
immer die mannigfaltigen Vertreter derselben auf den Schutthalden
an und halten das lockere Material fest. Dann kommt der egoi-
stische kurzsichtige Mensch und breant oberhalb der Waldgrenze
die Alpenstriucher ab, angeblich um den Weideboden fir das
liebe Vieh zu vermehren und zu besserm. Die Legfhren-
bestinde (Krummholz) schwinden unter der mothwilligen Ausnutz-
ung durch Hirten immer mehr und mehr zusammen. In Kahl-
schligen der verwegensten Art oder im sinnlosesten Plinterbetrieb
werden binnen kurzer Frist ganze Waldeshinge abrasirt. Die oberste
Waldgrenze riickt ersichtlich unter der Axt der meist verschuldeten und
boch bestenerten Banern rapid herab. Lawinen und Steinschlige mehren
Sich und. rdumen vollends in den gelichteten Bestinden auf. Die
Bodenkrume und die Schuttmassen der Gehinge, welche sonst durch
das dicht verfilate Wurzelwork zusammengehalten wurden, erliegen
dem ersten Anprall der enifesselten Wasserfiuthen, die von den
kahlen Hohen herabstiirzen und die Felsen wieder in ein wilstes,
karstahnliches Steinmeer verwandeln. Blanker Fels, unbewachsene
Sechutthalden vermdgep. nimmermehr bei der starken Neigung der
darchwiihlten, gelockerten Hinge den Gewaltmassen der Nieder-
schlige einen wirksamen Damm entgegenzusetzen. Die Lehnen
der Berge werden lebendig und treten ihre schreckliche Thalfahrt
in langsamen Abrutschungen oder in jihem Erguss mit den Wild-
bichen an.

So sehen wir oft in einer kurzen Spanne Zeit die bebauten
Thalgefilde versumpfen und verdden oder der Ueberlagerung durch
Schottmassen schutzlos preisgegeben. Von entwaldeten Hihen

-
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streichen raube Winde in’s Thal, welche durch ihre Frostschiden
noch die Reste der wenigen Feldmarken in den Niederungen arg
in ihrer Produktivitit schidigen. Ich kinnte dieses alte Thema
vom Walde noch weiter ausspinnen. Kurz und biindig sind die
von mir*) citirten Worte eines Buffon: »Je linger ein Land be-
wobnt ist, um s0 wald- und wasserirmer wird es« Oder mnoch
classischer ist der Ausspruch von Streffleur: »>Wo die Walder
fallen, fangen die Murbriche an« Mit dem Wald verschwindet
Feuer (Holz) und Wasser (Quellen)! Nach Surell gibt esdort,
wo Torrenten (Wildbdche) entstehen, keine Walder mehr, und wo man
abholzte, haben sich Torrenten gebildet.« Er fihrt hiefar dasZeug-
niss der Gebirgsbewohner selbst an.

Wenn schon bei der Entstechung von Hochwassern der Haupt-
antheil gewissen klimatischen und culturellen Ursachen zugesprochen
werden muss, so diirfen doch die topographischen und geologischen
Umstande nicht ganzlich ausser Acht gelassen werden, wie es von
mancher Seite zu geschehen pflegt. Nachdem es erwiesen ist, dass
bei den letztjihrigen Ueherschwemmungen die Wassermassen aus
den héheren Regionen in alt bekannten oder erst frisch entstan-
denen >Wildbichene zu Thal gefordert wurden, so mdehte ich hier
eir Kapitel @ber die besondere Thitigkeit dieser Wildbiche
{torrents) einschieben. Die Wildbiiche miissen unter allen Umstin-
den als besonders gefahrliche Faktoren fir die Hochwasser be-
zeichnet werden.

¢. Die Thitigkeit der Wildbiche.

Wihrend der Schreckenstage in Tirol und Karnten feierten
die Wildbache wieder einmal ihre farchtbaren Orgien. Was sie
bei Ueberschwemmungen zu leisten vermdgen, haben sie neuerlich
hewiesen. Eine der dltesten und besten Arbeiten iber die Thatig-
keit der Wildbiche hat der Inusbrucker Professor Dr, Franz Zal-

*) Vergleiche Dr. . A, Xoch: »sMurbriiche in Tirol« uwund »Ein Wort zu
den letzten Usberschwemmmngen in Tirol und Karntene 8. 179 w. 180. Es
sei hier noch bemerkt, dass speciell in Tircl, in Folge der hohen Einfuhrzille
far .Getreide, sich auf Kosten des Waldes ein Getreideban auch in solchen
Regionen zu entfalten begann, wo man von vornehersin keinen Ertray erwarten
kolm‘taa und durch @bertrichenen Culturbetrieh mar die Hinge der Borge wr-
nithiger Weise aufgeritst und sszusagen fiir die Abschwommung priiparirt wurden®
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linger*) bereits im vorigen Jahrhundert geliefert. Dicse, sowie
die ausgezeichnete Abhandlung des ehemaligen tirolischen Bau-
adjunkten J. Duile dirften erst heute geschrieben sein. Sie passen
noch vollstindig flir die fristen Verhiltnisse in unseren Alpen-
linderp. Verfolgt man die zahlreichen Arbeiten iber die Wild-
biche etwas genauer, so muss enischieden den gediegenen Aus-
einandersetzungen und Vorschligen der beiden Tiroler die Prieritdt
nach jeder Richtung hin eingeriumt werden. Von den Franzosen
warden die klassischen Arbeiten unserer Landsleute wenig oder
gar nicht beniitzt. Erstere erschopften sich auch vielfach in theore-
tischen Erdrterungen uad leistefen in der Classifikaiion der ~Wild-
hiche« Erstaunliches, Wie ich schon in meiner Abhundlung iber
Murbriiche gerzeigt habe, lassen sich die einzelnen Wildbiche pur
schwer in ein erzwungenes System bringen. Eine Katastrophe wie
die Ietzfja.hrlﬂe wirft auch alle schinen Bysteme und Classifikations-

*3 thn wwre Literaturangaben finden sich in meinen oben eitirten Ab-
handluugem.  Jeh greife hier aus der reichen Fhille der elnschliigipen Literatur
aur die wichtigsten Werke und bekanntesten Namwn vor Autoren heraus, Oben-
an steht Dr. ¥, Zallinger: »De causis et temedils immdationnm in Tyroli-,
Innshruck 1774, (Lateinisch) Die deutsche Ausgabe erschion 1770 water dem
Titel »ALhandingen von den Ucberschwemmungen in Tirole. Hicher gehiirt
weh eine k. k. Unbernialverordnung Pol. 6608, vom 8. Mal 1788, Innsbruck.
Ferner J. Dhuile: »Uvher Verbauung der Wildbiiche cte.x Innsbruck 1826, Fiir
Tirol hat noch speciciles Intoresse Freih. v. Aretin (1808} Aeltere Arbeiten
stammen von M. Fabre (1797); M. Lecroulx (1804); Méricart de Thury;
Breton; Scipion Gras; Ladeucette; Dugier. Eine sehr gute Arbeit hat
V. Strefflenr: wUeber die Natur nnd Wirkung der Wildbiicher in den Sitzungs-
Ber. d. K. Akad. d. Wiss. Wien 1852 niedergelegt. Zerstreuts Notizen tinden
sich bei 8taur; Simony; J. B. Loranz; v. Sonklar; Wessely; Batzing;
v. Raessfeldt; Schleiden u. A. Ausfiibrlicker berichten lber Wildbiche
in der Schweiz: Th. Zschokke; F. v, Balis; Heim; Lauterburg u. A
Mit den: Studium der Wildbdche befussten sich von Franzosen in erster Linie
Alex. Surell: :Ftude sur les torrents des Hautes Alpess. Preisgekronte Schrift
1. Aefl. Paris 1841. 2. Aufl. bearbeitet und vormehrt von E. Cezanne. Paris
187C und 1872, Sodsnn P. Demontrey, dessen Prachtwerk in deutscher
Umarbeitang von Prof. Dr. Freiberm v, Seckendor{f unter dem Titel: »Studien
Gher die Arbeiten der Wiederbewaldung und Berasung der Gebirgee Wien 1880
amechien. 1879 erschienen die fieissigen wnd grindlicher Arbeifen von Dr. F.
‘W, Paul Lekmann: »Die Wildbiche dor Alpens, Breslan; uud Ed. Graf
*Waldverwiistuny und Murbriiches Wien. Seckendorffs Vortrag: »Ueber
Wildbach. und Lawinenverbauung, Anﬂ'omng ste.« erschien bereits im J. 1881
% Wien in aweiter Auflage. .
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versuche tber den Haufen. Fast jede Wasserrinne, der ndehstbeste
Einriss im Gehiinge, eine schwache trockene Thalfurche, das harm-
loseste Forellenbachlein und selbst der ruhigsie Fluss kann zum
ungestiimsten Wildbach werden, wenigstens in Hinblick auf die
zerstirenden Wirkungen. Wir wiirden jedoch gewaltig irren, wollten
wir allen Franzosen, die sick mit der Frage der Wildbdche befasst
haben, jeden prakiischen Blick absprechen. Im Gegentheil missen
wir zugestchen, dass die Franzosen in der Bekimpfung der Wild-
biche die grossartigsten Erfolge errungen haben, seit Demontzey
in Frankreich mit seinen verniinftigen Vorschligen durchdrang.
Der Initiative dieses gedicgenen Forstmanns, dem Verstindniss
der franzosischen Volksvertretung und Regierung ist es zu dankes,
dass im Jahre 1860, 1864 und 1882 die herrlichen Gesetze @ber
die Wiederbewaldung und Berasung der (ebirge Frankreichs zu
Stande kamen. Die zur Durchfithrung verwendeten Millionen werfen
heate schon reichliche Zinsen ah.

Was verstehen wir nun unter einem Wildbach? Wie entsteht
und wirkt er? Einige Wildbiche — in Tirol oft auch kurzweg
»Murbiche« gepannt — wirken schon seit undenklichen Zeiten, so
lange man etwas von einer Entwaldung weiss. Andere hingegen
haben erst in der allerjangsten Zeit ihre verheerende Thitigkeit be-
gonnen, die sie entschieden auch in aller Zukunft fortsetzen werden.
Ohne Ausnahme zeigen aber alle Wildbéiche gewisse charakteristische
Merkmale. Ihr Lauf ist meist kurz. Sie fliessen durch enge, steil-
wandige Seiten- oder Nebenthiler und greifen nicmals tief in die
Gebirgsmasse ein. Dafiir besitzen sie bei ihrem Xurzen Lauf und
der hochgelegenen Ursprungstelle ein recht starkes Gefall.
Nach Berechnungen von Professor ¥. Simony, C. v. Sonklar
und mir schwankt die mittlere Neigung ihres Bettes zwischen 16
und 24" Die Franzosen nehmen fiir den grossten Theil ihres Laufes
ein Gefill von mehr als 6 cm auf den Meter (d. h. 60 pro Mille)
an. lbre Anschwellungen erfolgen beinahe immer urpldtzlich in
Folge ganz besonderer und im Hochgebirge blitzachnell einiretender
meteorischer Zufille. Das steinige Bett der Wildbdche ist in
ruhigen Zeiten ganz wasserleer. Kaum sieht man bei trockenem
Wetter den dinnen Wasserfaden, der sich zwischen Schutt- und
Pelstrimmern mithsam herabschlingelt. Tritt einmal eine Kata-
strophe ein, so ist dann freilich binnen wenigen Stunden das kleinste
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Rinnsal zur Tiefe einer Schluch$ ausgestossen. Drei charakte-
ristische Partien lassen sich bel jedem Wildbach unterscheiden:
Hoch oben im Gebirge ¢in weites Aufnahm- oder Sammel-
becken. 1In der Mitte des Gehiinges eine tief cingerissene, enge
Schlucht, der Abzugskanal, aueh Tobel, Klamm oder Hals ge-
nannt. Zu unterst endlich, beim Eintritt in die Thalweitung, die
Stitte der Ablagerung, das Schuttbeti, der Schwemmkegel
vder Ausguss. Fast rechtwinklig oder T-formig miinden die Wild-
biche in die grésseren Béiche, Fliisse oder Haupithiler ein. Passend
vergleichi sie Duile mit einem Triehter: oben befindet sich der
Mund, in der Mitte die Réhre und unten der Ausguss. Im unter-
sten Theil (Schwemmkegel) des Wildbachs herrseht in Anbetracht
des geringen Gefills die Ablagerung der Schuttmassen vor. In
der obersten und mittleren Partie dominirt hingegen die auf-
wihlende, unterwaschende und transportirende Thétigkeit
des abfliessenden Wassers.

Betrachten wir uns die Geburistitte der Wildbiiche, das»Sam-
melbecken« etwas genauer.*) Es breitet sich dasselbe meistens in
Form einer kesselartigen Erweiterung des hintersten Thalursprungs
unmitielbar unter den Felswinden aus. Die Meereshohe desselben
betrigt fast immer dber 2000 m. Es liegt somit das Sammel-
becken stets unterhalb der Schneegrenze unseres Hochgebirges
oder in jenem immer breiter werdenden Giirtel, der sich zwischen
oberster Wald- und unferster Schneeregion ausdehnt. Ich kenne
faktisch keinen, Wildbach in unseren Alpem, der sinmerbalb der
Waldregione entspringt. Allerdings liegt der untere Theil des
Sammelbeckens noch haufig im Bereich jener Waldgrenze, die
sich heutzutage nur mebr anf guten Kartenwerken und Katastral-
vermessungen &lteren und sogsr auch jipgeren Datums einge-
zeichnet vorfindet; aber in Wirklichkeit existirt sie nicht mehr,
weil sie rapid und gewaltsam von oben hersbrackt.**)
—————

*} Das Sammelbecken nennen die Franzosen sl'entonnoirec oder »hassim
de receptione; den Tobel sgorgec ader sgoulote, such »camal d'éenulements;
den 8chwemm- oder Schuttkegel »5it do déjevtions oder »cdne do déjectionss.
‘D“ Name »Schwemmkegele stammt von C. v. Sonklar, nicht von mir, wie

Yon einigen Autoren in ibren Abhandlengen bebauptet wird,
" %™ Usbor das atetige Herubricken dor obersten Wald- und Vegetations-
@renze habe ich wisderholt in meipen Publicationen anbisslich der geologischea
Landesaufnshmen in Tirol und Vorartberg (1874—1877) berichtet.
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In dieser exponirten Region des Sammelbeckens herrscht der
grogste Temperaturwechsel. In Folge dessen tritt daselbst auch
die stirkste Verwitterung und der schnellste Zertrimmerungs-
process der Gesteine ein. So lange noch ein Rasenfilz, Striucher,
Krummhelz und Biume mit ihren tausendfach verschlungenen
Wurzeln das Gestein vor allzu intensiver Zerbrockeluny schiitzten
und die Verwitterungsprodukte durch sie zusammengebalten wurden,
drohte den Thalbewohnern keine Gefahr. Wasser und Schutt wur-
den in der Hochregion des Sammelbeckens duuernd zuriickgehalten.
Fehlt es aber einmal an der nothigen Berasung, hat man das
Staudenwerk, die Striucher gerodet oder abgebrannt, ist das Krumm-
holz mit den isolirten Baumgruppen — diesen kléglichen Ueberresten
des seinerzeit noch geschlossenen, hochstimmigen Waldes — im
Gebiet des Sammelbeckens gefallen, so édndern sich mit einem
Schlag die Verhiltnisse. Bei jedem stirkeren Regenschauer und
Hagelwetter, sowie beim raschen Abstromen der Schmelzwasser,
schneiden sich zahlreiche Wasserrunsen (ravins) in dem schut-
tigen Boden ein.*) Diese Runsen laufen stets radienformig von
der dussersten Felsumrandung des Sammelgebiets zu den tieferen
Punkten desselben herab und furchen sich immer tiefer ans. End-
lich vereinigen sie sich zu mehreren grosseren Gerinnen, welche
schliesslich ihre einzige, nach dem Thal strebende Kortsetzung
in dem Tobel (Schlucht) des Wildbachs finden. Die Neigung der
Wasserrunsen im Sammelbecken entspricht iberhaupt dem stérk-
sten Gefill des ganzen Wildbachs, dessen Langenprofil sich am
besien mit einer mehrfach gebrochenen schiefen Ebene vergleichen
licsse. Die Gesetze der schiefen Fbene kommen hier zur vollsten
Geltung, sowobl beim Abstirzen des Wassers, als auch beim Auf-
withlen des Bodens und Transportiren der gelockerten Schutt-
partikelchen usd Blocke. Nach jedem ausgiebigen stmosphirischen
Niederschlag oder plétzlichen Abfliessen der Schmelzwagser finden
wir binnen kiirzester Zeit das Schuttmaterial des Sammelbeckens

*) In einigen typischen "Wildbachgebieten Tircls habe ich durch mehrere
Jabre hindurch im Sammelbecken eine genaue Zihlung dieser Wasserrunsen
vorgenommen, welche wie weisse Streifen zwischen dem Griin des spirlichen
Graswuchees von der Felsregion radienformig gegen den tiefaten Punkt des
Sammelbeckens zusammenlaufen. Uie Zahl dieser Runsen hat sich mit J'b‘1Iam
seuven Jabr in ganz erschreekender Weiso vermehrt.
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vollstindig durchtrinkt und anfgeweicht. Bs wird daducch viel
schwerer, als es urspringlich war und kommt ins Gleiten und
Rutschen. Die Gleichgewichtslage ist gestort. Das Gesetz der
Schwere beginnt zu wirken. Ein undefinirbarer Brei, ein teigartiges
Gemenge von (%) Schlamm, Schutt, Felstrimmern und (%,) Wasser,
wilzt sich aus dem Sammelbecken darch den engen Tobel hinab
und ergiesst sich fiber die Niederungen.

Mit einem einzigen Erguss ist es bei einem Wildbach selten
abgethan. Meistens folgen in kurzen Zwischenrdumen mehrere
krifige Nachschithe. Soleéhe Nachschitbe werden durch Stau-
ungeu des lavaihnlichen Schlammbreies hervorgerufen, welche
gar leicht im Tobel entstehen kénnemn. Wahrend der Wildbach
oben im Sammelbecken vorzugsweise aufwithlt und herabschleppt,
30 stdsst er bei der Passirung des schmalen Tobels grosse Ldcher
In seinem eigenen Bette oder an den Steilwinden desselben aus.
Diese »Auskolkungene sind- weniger gefihrlich, als die einseitigen
Unterwaschungen der Tobelwinde. In Folge der Unterspiilung
kinnen jederzeit die grossartigsten Abratschungen und Einstirze
erfolgen. Der Tobel, welcher sich bereits inmitten der Wald-
region befindet und gar hiufig in die thurmhohen Massen des
Glacialschutts eingeschnitten ist, wird dann durch die langs der
Winde herabstirzenden oder auch von oben mitgebrachten Baum-
stimme, durch Wurzelwerk und riesige Felsbldcke formlich ver-
stopft. Diese Verddmmung der engen Soblucht dauert so lange
an, bis die aus dem Sammelbecken sich unaufhérlich herabwil-
zenden Schlamm- und Wasserwogen, bei ihrem grossem hydro-
statischen Druck nnd der mit dem Gefill wachsenden Geschwin-
digkeit, die Sperre durchbrechen kdnven. Mit um so grosserer
Wucht sausen jetzt, wie aus einem Sack gegossen oder aus einem
Kanonenrohr geschloudert, die banshohen Schlammfluthen unter
bolterndem Getdse durch die Enge des Tobels hinunter in die
Thalweitung. Der Boden emittert. Fenster klirren wie bei einem
Erdbeben. Funken sprihen von den aufeinander prallenden Fels-
rimmern empor. Ringsum verbreitet sich ein. brenzlicher Geruch
wd — einem entzwei gesohmtbeneu Kegel vergleichbar — lagern
sich die Schuttmassen facherformig divergirend ab. Unter dem
Cyclopischen Gehdufe des »Schwemmbkegelse verschwindet Alles, was
im Wege liegt. Kaum ragen von stattlichen Hausern die Schorn-
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steine heraus. Weithin kennzeichnet den Lauf des Wildbachs ein
trostloses Bild der Zerstorung, wie es kaum trauriger gedacht wer-
den kann, Die Mure ist gekommen, — so nennt sie der Tiroler.
Die Schweizer nennen sie Riife, die Kirntner Giess.*) Iin Thal
angelangt, beginnt der Schwemmkegel einer Mure eine besondere
Art der Thitigkeit zu entfalten, die ich unten besprechen werde.
Ich gehe nun zur Erliuterung der topographischen und geolo-
gischen Verhiltnisse iiber, welche mit der Entstehung von Wild-
bichen und Hochwassern zusammenhiingen.

d. Topographische und geologische Verhiltnisse,

Die aligemeinen topographischen Verhiltnisse habe ich schon
bei der Gliedernng und Schilderung der durch Form, Lage und
Wirkung gekennzeichneten Theile eines Wildbachs angedeutet.
Am wichtigsten ist das Sammelbecken mit seiner circusartigen
Aushildung und der sich daran schliessenden tiefen Schiuchi. Die
Neigung pimmt von oben mach unten ab und desshalb indert sich
auch die Thatigkeit des Wildbachs von einer aufw@hlenden und
transportirenden bis zur deponirenden. Im Tobel stromt alles
Wagser mit dem Schuté- und Blockwerk des Sammelbeckens zu-
sammen. Der Schutt selbst ist doppelten Ursprungs. Euntweder
haben wir es mit den Verwitterungsprodukten der unmittelbar im
Sammelbecken anstehenden Felspartien zu thunm, die einfach als
Gehingschutt die Berglehnen auskleiden, oder die Schuttmassen
stammen aus einer friheren Epoeche der Erdgeschichte. Der Geo-
ioge bezeichnet sie dann als Glacialschntt. Dieser Glacialsohutt
ist keineswegs mit dem Schutt der heutigen Gletscher auf gleiche
Stufe zu bringen oder gar mit ihm zu verwechseln. Trotz der
ungeheuern, oft thurmbohen Massen, in denen er an den Bergleh-
nen auftritt, und bei der riesigen Verbreitung, welche ihm in ho-
rizontaler und vertikaler Ausdehnung im ganzen Alpengebiet zu-
kommt, wurde der Glacialschutt merkwirdigerweise bis in die

*) In Kirnten acheint man von Beite der Landearegierunyg den Wwild-
bichen energisch anf den Leib zu riicken. Man lisst die Wildhiche des Landes
eingehend studiren. Ea gibt dort deren 134, von demen ein grosser Theil
wiibrend der letzten Katastrophen thitig war. Davon fallen auf das Mollthal
26, Drauthal 25, Lessachthal 18, Gailthal 29 u. a. w. Ueber 1.600000 .
beansprucht dic Regierung fir bautechnische Zwecke (Varbauung der Wildbache,
Regnlireng u 8. w.) und mehr als 220000 8. fiir forstliche Schuizmassregeln.
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jingste Zeit wenig beachtet, zumeist verkannt oder gar iibersehen.
Erst Herr Oberbergrath Dr. G. Stache, Chef der I Section der
k. k. geologischen Reichsanstalt, dem ich dnrch mehrere Jahre als
Sectionsgeologe zugetheilt war, liess demselben ein bhesonderes
Augenmerk zuwenden. Auf den hervorragenden Antheil, welchen
dieser Schutt dlteren Datums bei der Bildung von »Murbriichen«
nimmt, habe ich zuerst und wiederholt (a. a. O, 8. 99, 112 f£)
hingewiesen. Glacialschutt wird bald vielfach von Gehéngschutt
iiberzogen, bald finden wir ihn nur von einer Humusschichte be-
deckt, Die eine Thatsache steht unter allen Umstinden fest,
dass beide Schuttarten den besten Untergrund fir den
Wald- und Grasboden des Hochgebirges bilden. Diese
Sehuttablagerungen wmit ihrer dimnen Humuslage, der grinen
Decke von Grasern, Kriutern und Holzpflanzen reprasentiren aber
ein gefihrliches: »Rilhr' mich nicht an« Blosgelegt oder ihres Zu-
halts durch Wurzeln ete. beraubt, erliegen sie sofort den ersten
Angriffen der Atmosphirilien. Sie wandern ins Thal, verwandeln
dort den culturfiikigen Boden in eine Wilstenei und lassen oben im
Gebirge nur nackte, kahle Felspartien zurfick. Wie mir Fachgenos-
sen, welche zur Zeit der Katastrophe in den Sadalpen verweilten,
persénlich mittheilten, hat der Glacialschutt awch diesmal das
meiste Material zu den entsetzlichen Verheerungen geliefert.

Von ganz besonderer Tragweite fiir das Zerstorungsmaterial der
Wildbiche ist ausser dem geologischen Aufbau des Sammelbeckens
die mineralogische Zusammensetzing und petrographische
Ausbhildung der Felsarten, welche im Bereiche der obersten Par-
tien eines Wildbachs vorkommen.

Einzelne Gemengtheile der Gesteine (wie Feldspath, Caleit,
Schwefelkies etc.) verwittern leichter ala andere, und bringen da-
durch das ganze Gestein rascher zmm Zerfallen. Ebenso grund-
verschieden sind die. Felsarten in Beszug auf Hirte, Ldslichkeit,
Cohision, Struktur u. 5. w.

Weiche, blatlrig-schiefrige Gesteine unterliegen rascher der
Zertrimmerung, als harte, kérnige oder dichte, wie Granite, ge-
wisse Gneisse, Tonalite, Hallstitter- und Dachsteinkalk. Leicht
verwitterbare Gesteine, wie Thonsoliefer, Kalk- und Chloritschiefer,
Talk-, Glimmer- und Kalkglimmerschiefer, Werfener Schiefer, Ver-
Tucano, Porphyr u. s. w. begleiten in méchtigen Ziigen das (uell-
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gebiet der drgsten Wildbdche langs des Pusterthals und Etsch-
lands. Kififtige Gesteine, welche wie der Dolomit gar leicht in
kleine Stiicke zerbrickein, lassen einestheils bet ihrer rachen Oher-
flache und dem bedeutenden Gehalt an Magnesia nur schwer
eine Vegetation aufkommen, anderntheils liefern sie fitr die Wild-
biiche unserer »Dolomifent reichlichen Detritus, welcher durch die
Erosionsthitigkeit des Wassers hinwegpeschafft wird. Ausser den
Strukiurverbiltnissen und der Zusammensetzung fillt noch die
Lagerung der Gesteine ins Gewicht. Ob diesethe eine horizon-
tale, stark geneigte, gefaltete oder verfikale ist: ob ferner harte.
quarzreiche, mehr massige Schichten mit weichen, leicht 1dsli-
chen, wechsellagern; ob Spalten, Verwerfungskliifte, Synklinalen
oder Antiklinalen w. dgl. vorherrschen. Alle diese scheinbar unan-
sehnlichen Momente bieten den mechanischen und chemischen
Einwirkungen der Atmosphérilien wesentlich verschiedene Angriffs-
punkte fir die Zerstdrung und Weiterbeférderung. Bei steil auf-
gerichteten Schichten, insbesondere wenn weiche, schiefrige mit
harten, massigeren wechseln, dringt das Wasser als zerstirendes
Agens auffallend tief in die Spalten und Risse des Gesteins ein.
Gefriert es, s¢ wird auch der harteste Fels durch die !, betra-
gende Volumvermehrung des Eises mit einer den Atomen inne-
wohnender Riesengewalt zersprengt.

Wabrend z. B. der in leicht verwitterbarem Gestéin oder in
Glacialschutt verlaufende Tobel sich immer weiter auskolkt und
weiter bergaufwirts — wie ein zuriickschreitender Wasserfall
— einfrisst, gebieten im allgemeinen die Massive eines Tonalits
{Adamello-Gruppe) oder die Granite (bei Brixen, in der Antholzer
Gruppe u. 5. w) der localen Entwicklung von einzelnen Wild-
bachen einen baldigen Stillstand. Gegen compskte, harte Ge-
steinsmassen konnen Wildbéche dberhaupt nur schwer aufkom-
men. Die Franzosen bezeichnen dsher auch Wildbdche in solchem
Terrain, weil sie weniger Schutt fihren, als »>Giesshiche« Ich
schliesse mich auch dieser Classificirung nicht an, weil mit der
Zeit aus jedem sufwithlenden »>Wildbach: ein sogenannter »Giess-
bach< im Sinnme der Franzoser und Seckendorff’s werden muss,
sobald auns den Bergen aller Schutt weggefiihrt und ur der glatte
Fels zurtiokgeblieben ist. Umgekebrt ist der »Giessbach« der Fran-
zogen hauwfig nur das Vorstadium des echten Wildbachs. — Un-



Ursaelen der Hoechwasser-Katosirophe, 159

ginstig fiir die letztjihrige Thatigkeit der Wildbdche stellt sich
aneh insoferne der geologische Aunfbau, als gerade die grisste
Zahl der Wildbiche von Nord nach Siid verliaft und somit, we-
nigstens im Vintschgau, Pusterthal und Drauthal, von denselben
die krvstallinischen und sonstigen Schiefergesteine senkrecht
auf die aligemeine, west-6stliche Streichungsriehtung durch-
brochen werden. Ehenso macht sich auf der Nordseite des
Puster- und Drauthals in den krystallinischen Schiefergesteinen
ein bemerkenswerther Umstand fiiklbar, indem daselbst zwischen
weicheren Talk-, Chlorit Kalkglimmer- und Glimmerschiefern,
und den hirteren, festen quarzigen Glimmerschiefern, Hornblende-
schichten und compakten Gneissen cin haufiger Wechsel hesteht.
der sich nur in grossen Zigen auf geologischen Karten zur Dar-
stellung hbringen lisst. Wenn also hiirtere Gesteine als wider-
standsfihige Querriegel ein Thal senkrecht zur Laufrichtung durch-
setzen, so trigt das zor localen Verringerung des Gefilles und
Verengung des Thales bei*), wibrend ober- und unterhalb einer
Felsensperre die weicheren Felsarten um so eher der Auspagung
und Erosion durch die Wasser unterliegen.

Wie sich beim Tebergang aus weichem in hirteres Gesteins-
material die Théler verengern und grossere Thalbecken verschwin-
den, zeigt sich am besten bei Klausen. Der Name des Ories
sagt es schom. Hier tritt der Eisack mit all seinem Zuflissen.
die im Grossen und Ganzen den »Wasserrunsenc des Sammel-
beckens von einem Wildbach gleichen, — nur dass hier jede Wasser-
Tunse selbst einen ansehnlichen Wildbach vorstelli —, plétzlich aus
der Region der weichen Thonglimmer- und Glimmerschiefer in die
harten Quarzporphyre und Diorite von Klausen ein, welche als
seltene Massengesteine unserer Centralalpen daselbst stockformig
den Thon-Glimmerschiefer durchsetzen. Tn Folge dessen werden
auch bei jeder Katastrophe niichst Klausen Stauungen, und
oherhalb, bis weit dber Brixen hinauf, grossartige Schuttablage-

*) Die weiten Thalbiden des Tsuern- und Iselthala, welche sich in
dis weichen Talk-, Chlorit- und Kalkglimmerschiefor eingefrensen haben und bei
Jeder Katastrophe der Usberfluthung oder Schuttablagerung am drgsten aug
gosetzt sind, héren in dem Augenmblick auf, als die Thalsohle sich unterhalb
Windisch-Matrei darch festen, quarnigen Glimmerschiefer und Gneise durchzu-
arbeiten hat,
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rungen in dem zu einem See umgestalteten Thalbecken stattfn-
den. Das zeigte sich am 28. Oktober 1882 wieder in der aus-
gesprochensten  Weise*). Ganz unbedeutend scheinende geolo-
gische Momente kinnen also die Wirksamkeit der Wildbiiche be-
sonders gefahrdrohend fiir ganze Thalstrecken machen. Es liessen
sich biefir aus den Berichten der vereinigien Sidtiroler-Sectionen*)
cine Menge Belege erbringen. Ebenso ergeben diese Berichte,
dass die Wildbache dort am #rgsten wiitheten, wo auf einer guter
geologischen Detailkarte in entwaldeten Gebieten »Schieferbildun-
gen« verschiedenen Alters, sowie bedeutende Mengen von Gehéing-
nnd Glacialschutt ausgeschieden erscheinen.

Je weicher das Gestein ist, in dem die Wildbiiche ihr Spiel
treiben, desto mehr wihlen sie auf, desto intensiver unterwascher
sic und um so energischer schneiden sie ihre Schluchten und Run-
gen immer weiter sufwarts in neuen Verdstelungen dem Ge-
hirge ein.

Wic kein anderes Wasser, tragen die Wildbdche in ganz er-
heblichem Grade zur Abschwemmung***) von Humus und Schuth

*) Dureh das Schuttmaterial, welches die Rienz mit ihren zahllosen Wild-
biichen berabschleppte, warde das Eisackhett bei Brizen um mindestens 1'4,m
ethéht. Ebense hat der Aferserbach in Albeins, zwischen Klausen und
Brixen, durch Abwtschungen und Ablagerungen seino Schle wm 4 bis 6 m
erhiiht, Verseluttung und Versumpfung scheint der Umpebung von Brizen
noch Leschieden zu sein.

**) Bighe: sPublicaticnen des Hilfs- wod Actions-Comité's der vereinigten
Siidtir-Sect, 4. D. w. 0. A-V. Bozon, Const. Bozner Zeitg. (Auszugsweise
erschienen in den Mitth. d. D. u. 0. A.-V)

**%) Nach einer Berechnang von Professor Dr. Breitenlohner wurden
durch die letzten Hochwasser mehr als sine Milliarde Meter-Centner schwehen-
der Btoffe, also grisstentheils gute Erde, aus Tirol weggefilhrt, Horr Professor
Dr. Breitenlohner achreibt mir, dass die von ihm gemessene Schlamm-
fohrung in Bruneck pro Cubikmeter Wasser sich ausserordentlich hoch
stellte. Bie betrng am

18. Beptember 1882 im Tagesmittel 43-9 kg, Maximum 574 kg

17. " noom " 597 ., , T .,
18. " woom " 392 ,, . 478 ,,
19’ " ” " ”» 40-2 L1} kL] 46‘6 "

Von da ab bedeutende Abnahme der Behlammenge (freie Suspension
und feiner Sand.)

Am 17. Sept, filhirte das Reischachbiichlein in Bruneck pro Cubikmeter
Wasser 1049 kz und das Bachlein von St. Lorenzen 1451 kg Schlamm! Als
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*
aus hoheren Regionen, sowie zur Abtragung der Gebirge bei. Sie
wirken in hohem Grade nivellirend und schaffon stets newe An-
griffispunkte fir die Verwitternng. Sie zerstbren dberall produiiti-
ven Boden und vermehren die ¥Flichen des unproduktiven Terrains
im Gebirge sowohl, als aoeh in den Niederungen. In weleher
Weise endlich Wildbiehe Hochwasser-Katastrophen gar se verhee-
rend gestaiten kanmen, =oll im nidchsten Kapitel erirtert werden.

111. Folge-Erscheinungen.

Wir wissen bereits, dass das Gefill ecines Wildbachs von
oben nach unten abnimmsi; eine Erscheinung, die auch jeder Flnss
erhennen lasst. Dem Wildbach mit seinem Sammelbecken, dem
Tobel und Schwemmkegel. cntspricht in gewisser Hinsicht im
grossen auch der Ober-, Mitiel- und Unterlauf eines Flusses (resp.
Stroms) sammt seinem Deita. Das kleinste Biehlein des Gebir-
ges, jede Wasserrinne, ldsst im emhryonélen Stadinm  bervits die
Merkmale des Wildbachs erkennen. Qben: die Ansammlung;
in der Mitte: Transport und Abfuhr; zu unterst in Folge der
Abnahme des Gefills und der Geschwindigkeit: die Ablagerung.
Nun kann eine kleine Wasserader der grisseren, ein Wildbach im
kleinen dem nichst stirkerem, durch die am unteren Fnde bei
der Einmiindung erfolgende Ablagerung des mitgerissenen Mate-
rials, den Weg verstopfen. Da trefen dann sofort Rickstauun-
gen des grosseren Wasserlaufes ein, Seebildungen werden veran-
lasst und seitliche Durchbriiche kdnnen gleichfalls erfolgen. Die
Niederungen werden an den Einmindungstellen mit Schutt Gber-
Z0gen u. 5. W, '

Hunderte von kleinen Wasserrunsen und Wildbiichlein er-
ginzen sich schliesslich zu einem stattlichen Wildbach. Betrachtet
man die Btsch, so ist sie, wie jeder andere aus dem Hochalpen
kommende Fluss, ein Wildbach im weitesten Sinn des Wortes.
Bis in die Gegend von Trient nimmt sie die meisten Zufliisse auf.
Big hicher gleicht ihr Flussgebiet dem riesigen sSammelbeckene
eiies grossen Wildbachs. Von Trient @ber Ala hinab hatten wir

die Donsu bei Wien am 29. Decembor 1882 sehr hoch und tritbe ging, be-
trug die von Prof Dr. Breitenlohner gisichfalls berechnete Schlammenge
Pro Kubikmeter sur (-8 kg, Ausftibrlich benandelt den Gegenstand Dr. Breiten-
lobner in den Mittheilongen der k. k. Geogr. Ges. zu Wien.

Zeltuchrifi 1558, 11
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den :Tohel« und vom Anstritt in die lombardisch-venetianische
Tiefebene wiirde sich bis zur Miindung und dem Delta die Stitte
der Ablagerung erstrecken. Wildbiiche in ihrer Art sind natur-
gemiiss auch die grosseren Zufliisse der Etsch, wie z. B. der Ei-
sack mit der Rienz und all' den wirklichen, eehien Wild-
bichen in unserem Sinne, welche die riesigen Quantititen von
Wasser und Geschisbe aus den Hohen herabbrachten.

An der EFinmindungstclle eines jeden kleineren Flusses oder
Bachs in ecinen grisseren, ebenso an der Ausmindung eines
Wildbachs in die nichste Thalweitung erfolgt gewdhnlick die Ab-
lagerung der Geschiebmassen in Form eines flachen Kegels
{Schwemmkegel), der seine Spitze dem Tobel zukehrt, Jede Stau-
ung im Tobel Dringt neuwe Nachschiibe, jeder Nachschub frisehe
Wasser- und Schuttmengen. Strémt vor der Ausmiindung des
Wildbachs ein grasserer Fluss vorbei, so wird derselbe durck den
meist senkrecht gegen das Hauptthal herabgeschobenen Schwemm-
kegel in kurzer Frist ausgefillt, an die jenseitige Thalwand ge-
presst*) und oft fir immer abgesperrt. In Folge dieser Abdim-
mung bildet sich sofort oberhalb (Hussaufwirts) ein See. Der
Thalfluss depenirt in diesem rasch entstandenen Seeboden, der
manchmal ganze Dérfer bedroht und iiberfiuthef, sein Schuttma-
terial. Vermag sich der Fluss nicht durchzufressen, so bleibt
der See fir immer. (Reschen-, Mitter- und Haidersee im ohersn
Vintschgau, der Misurinasee und Fermunisee etc. gehdren hieher.
Aeltere Belege hiefir fShren Simony, Lorenz und ich an) Haufig
kommt es zu Dammbrichen lings des Flusses. Derselbe trifé so-
dann aus und verwandelt die in der Regel tiefer als 'sein Bett
gelegenen Niederungen in sinen zusammenhsngenden See. (Btschthal
bei Meran, Gries, Bozen, Leifers, Rovereto, Trient, ferner das Drau-
thal bei Sillian)- Der See zwischen St. Johann und Steinhaus B
oberen Ahrnthal entstand darch den aus der Jartklamm (Thob-
glimmerschiefer) herabgebrachten Schwemmkegel, welcher den
Ahrnbach aufstante. Innerhalb Schioss Taufers wurde der Schwemm-
kegel des Pranferbachs noch rechizeitiz durchiressen. In grosser
Anzah] zihlte man wihrend und nach den beiden Katastrophen

*} Wio 2z B. der Avisio durech den Bt Pellegrinobach bei Moeus im
Fleimserthal, wodurch allein 22 Hiuser rerstirt wirden. -
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derartige  durch Dammbriiche und Flussabdimmungen entstan-
denc Beebildungen. Die Ortschaften, welche so hiufig nach alter
Sitte ungliicklicher Weise unmitteibar auf den hohen Schwemm-
kegeln dlterer Murbriiche angelegt sind, oder sich lings der er-
hibten Flussbette der Huuptthiler ausbreiten, schweben ohnedies
in stindiger Gefahr, welche durch unpassend angelegte Schutz-
mauern u. 8. w. nur noch mehr erhéht wird. Dérfer und Héunser
mussten daher so empfindlick unter der Einwitkong von Murbri-
clien und unter directen Stauwassern leiden. Am heftigsten wirth-
schafteten die zuriickfluthenden Stauwasser der Hauptflisse dort,
wo gleichzeitiz von den beiderseitigen Gtehingen sich die Muren
mit ibren aliernirenden Schuttkegeln wie ein Lavastrom in die
Thalsohlen herausschoben.

Der Fluss, bald hier, hald dort, aus seinem alten Bette ge-
worfen, muss sich iiber seinen Tferrand wilzen und gribt ein
neues tiefes Rinnsaal#*). Kein Wunder, wenn dann Verkehrswege,
Strassen, Eisenbahnanlagen, Culturen, Hiuser und Dérfer spurlos
unter den Flathen oder unter ciner Schutthiile verschwinden und
grosse Thalstrecken ganzlich versumpfen. Rutschungen der Ge-
hinge, Felsstiirze und Bodensenkungen vollenden das Bild der
Zerstorung. Die Berge werden lebendig; sie erhalten Risse und
Springe, kommen lange nicht zur Ruhe und schiitten Tod und
Verderben iber die friedlichen Gefilde des Thals aus.

Betriigt doch die Schadenziffer, der unwiderbringliche Verlust
an Nationalvermigen,  fiber 25 Millionen Gulden, und nicht
weniger als 51 Menschen verloren in den Schlammfluthen jhr
Leben.

Hand in Hand geht mit dem Verschwinden des produkti-
ven Bodens, — der ohnehin kaum die nun zem Wanderstab ver-
urtheilte Bevilkerung zu'ernihren vermochte, — die Erhdhung
der fieberreich gewordenen und ungesunden Thalgriinde.

Ueber die durch Murbriiche bewirkte Erhéhung des Thalbo-
dens und die Mengen des aus den Bergen gelieferten Schuttma-
terials findet sich in meiner Arbeit (Murbriche, 8. 121 ff) eine

*) Die meiston Ka.rtanwerlte bedlirfon nach der lefzien Katastrophe ciner
Wlhtnndlgen Umarbeltaung Bié konwen mur mehr ein Bild davon geben, wie es
einst war, ‘sher nicht, wio g jotzt, bei don verinderten Fiusslinfen in den

Thilern anagioht,
11*
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grosse Iiille von Belegen. TIch erwihne pur, dass bereits Dr. Fr.
Zallinger anfithrt, cs habe im Jahre 1779 die stiindige Erhéhung
des Flussbettes an der Talfermauer zu Bozen 2—3 EKlafter {(ca. 4.
his 6 m) dber den Boden der Stadt betragen. Zu Zeiten Duile’s
(1826) war die Taifer Lei Bozen sschon im Niveau mit der Da-
chern der Stadt, wenn nicht hoher« Strefflenr erwibnt (3. 2-
0. 8. 250), dass sich der Grund der Etsch hei San Michele, ge-
geniiber der Nocemindung, seit 5¢ Jahren um mchr als 4, Fuss
erhoben hat. Fast das (leiche berichteie ich iiber die Erhéhung
des Bodens von Ried im Oberinnthal. Solehe Aufschittungen ent-
standen aber im letzten Herbst an einem einzigen Tage. Klassisch
sind die Worte, welche Fr. Zallinger (a. a. 0.8. 172) der eigen-
thiimlich verinderten Ortslage vicler Gebiude in Tirol widmet*).

In den Berichien der vereinigten Stdtiroler Sectionen finden
sich Gber das interessante Kapitel der Thalerhihung eine Menge
allgemeiner Angaben, aber nur selten positive Daten. Aus man-
chen Andeutungen kénnen wir entoehmen, dass in Folge der Ka-
tastrophen die Thajsohlen im Mittel um 2—3 m erhoht wurden.
Speciell im Etschgebiet wurde an manchem Punkt in eipnem
Tage dasselbe geleistet, was sonst kanm in 50 Jahren zu Starde
gebracht werden konnte. Die Kafastropben mehren sich; und wenn
sie auftreten, thim sie es nur in der allerschrecklichsten Form.
Der Pegel in Trient zeigte auch am 17. September eine Hobe
von 6.11 Meter iiber "dem Nullpunkt und erreichte den hdchsten
Wasserstand seit dem J. 1445. Die Verheerungen im benachbar-

*} Er sogt: sMun findet in Tirol mebrere alte Kirchen und Gebiude
niachst den Flitssen und Bichen, die mit dem Strombette in der nidmlich Linie
itzt stehen, jao wnier selben tief in die Erde versenket sind. So nnvorsichtig
bahen unsere Alten gewies nicht gebauet: zn jhien Zeiten muss das Bstt dee
niichst vorbeifliessenden Stromes noch so tief gewesen sein, dase ihre Gebiiudo
auch bei dem hichsten Steigen des Stromes von dem Wasser nicht erreicht
wurden. Ja sie pflegten ihre Kirchen, Paliate und Mayrhofe stark auf den
Hiigeln zu erbanen, und man musate oft iber mehrere Staffeln dazu hinanf-
steigen. Man muas also sagen, dass vor Zeiten die Btrombetten durch Sand
und Steine immermehr sind aogefillet worden, wodurch das steigende Wasser
endlich die Ufer iiberschritten und die ganze Gegend mit dem Schlamm ued
Griese ganz nach und nach abgegleichet und erhohet hat, dass die Kirchen
nnd Gebiiude itzt unter der Erde versenket echeinen, und man zu selben win
einige Btaffeln hinabsteigen muss, wie dies zu Auer, zu Qesten und anderen
Orten eine bekannte Sache iste, '

-
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ten italienischen Gebiet entziehen sich hier der Beschreibung, Aber
wir sehen, dass guch Italien in Zukunft der Erbalfung der Wil-
der und Bekimpfung der Wildbiche entschieden ein grosses In-
teresse entgegen bringen muss.

Im Jahre 1806—1807 betrug nach Freih. v. Aretins An-
gaben der durch Wildbiche in ganz Tirol verursachte Schaden
586 806 fl. Innerhald zwei Tagen erreichte am 16. und 17. Au-
gust 1878 die Schadenziffer im Zillerthal allein e¢ine Hihe
vor 1,190 382 fi., wihrend das Ahrnthal mit einem Verlust von
1331131 fl. davon kam. Heuer weisen binuen 5 Tagen Tirol
und Kirnten ftber 25 Mill. Guiden Schaden aus. Dieser ersehre-
¢kenden Progression muss nach besten Kriften Binhalt geboten
werden. Vielleicht kommt es noch einmal so weif, dass man auch
die Wilder unter internationalen Schutz stellt.

IV. Gegenmittel.

»Heile das TUebel bei seinem Beginne, fange das Wasser im
kleinsten Gerinne« Diese Worte moehte man gern allen Versu-
chen vorausschicker, die zur Hintanhaltung von Hochwassern
Vorgenommen werden. Heile aber auch den Schaden dort, wo er
seinen Sitz hat. Zu diesem Behuf muss man sich nicht mit
Schutzvorkehrungen am Fusse der Berge, in der Ausbreitungszone
des Schwemmkegels befassen, sondern seir Augenmerk auf die
Ursprungstelle alles Uebsls, suf das Sammelbecken concentriren.
Welcher Arzt wirde auck einem Augenkranken ein Zehenglied
exstirpiren, an dem sich zufillig ein schmerzhaftes Hithnerauge
befindet? Diesen trivialen Vergleich sollte man allen Jenen vor-
halten, weiche Millionen auf Flussregulirungen, Schutzmauern und
Dimme in den Flussniederungen vergenden, stath einige Tausende
vortheilhaft im Gebiet des Sammelbeckens zu installiren.

Phinemenaje Ereignisse, wie sie uns in den colossalen atmo-
8pharischen Niederschligen des letaten Herbstes begegneten, kon-
nén wir nicht hindern. Der Verwitterung im Gebirge vermégen
Wir nicht Stilistand zu gebieten. Dem Scirocco wird Niemand er-
sticken, Die geologischen Verhaltnisse bleiben immer die gleichen
tnd sind nicht zu anderh. Eins aber muss der egoistische
Zwerg, — wie ein Dichter den Menschen nennt — der die Wil
der schlagt, die Sirducher semgt und die Rasendecke zerfetzt, sich
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stets vor Augen hallen: Fr darf nie und nimmer die Geselze
der Natur verkennen, missdeuten, und seinen treuesten Bundes-
. genossen im Kampf gepen das fltissige Element, die Pflanzen-
decke der Alpenregion, aus Seibstsucht, Muthwillen oder Unver-
stand der Vernichtung preisgeben.

Mit der kilhnen Behauptung, Wald und Vegetation nitfze ja
nichts gegen Ueberschwemmungen, nachdem kleine Wald- und
Wiesenparzellen da und dort abgerutscht sind, und misshan-
delte, devastirte Wilder noch in vielen Wildbachgebieten des
vorigen Herbstes angetroffen wurden, — rechte ich nicht. Auch
Gétter kimpfen bekapntlich manchmal einen vergeblichen Kampf.
Aber der Kampfl gegen die Wildbache wurde schon wiederholt
mit Glick und sicherem Frfolg ausgefochten. Ich konnte hiefiir
aus der Schweiz (das Linththal mit Schwemmbkegeln zwischen
Walen- und Ziirich-See} und Siidfrankreich zahlreiche Fille anfah-
rep. Ja sogar das QOetzthal und Oberinnthal mit seinem von mir
seinerzeit eingehend geschilderten Murgebiet von Fendels bei Ried
schreitet in der Bekimpfung der Wildbiche mit gutem Beispiel,
und wie man behauptet, auch mit glicklichem Erfolg voran. Gep-
perts horizentale Sickergriben*) haben sich nach Dr. Brei-
tenlobner im Oetzthal bereits bewdhrt.

Ueberall aher begann man den Kampf gegen das nasse Element,
welches sich schnell mit Schlamm, Schutt und Felsblocken ibersit-
tigt, hock oben im Gebirge.

In wenigen kurzen Thesen mochte ich nun zusammenfassen,
welche Momente in der Bekimpfong der Wildbache und Hoch-
wasserbildung zu berficksichtigen wiren:

1. Handelt es sich im Sammelgebist um die Zurickhal-
tung der atmospharischen Wassermassen; Verlangsamubg
ibres Abflusses; Verhinderung der aufwithlenden und transpor-
tirenden Thatigkeit (Auskoliung, Unterwaschung und Schuttfib-
rung) und endlich um méglichste, — durch die Produkte der
Verwitterung (den sogenannten »Verwitterungsmantel) ohnedies
schon von der Natur auf eine gewisse Gremze gestellte — Ein-
schrinkung der Verwitterung (Neuerzengung von Schuttmaterial)-

*} Siebe: Dr. Breitenlohner »die horizontalen Sickergriben im Hoch-

gebirges und »die Funktion der horigontaten Sickergrdbens im Februar- und
Mitrzheft des Centralbl, f. d. gee. Forstwesen 1888, Wien.
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2. Alle unter Nr. 1 angefihrten Bedingungen werden erfilit
durch eine den natirlichen Verhdlinissen entsprechende Bera-
sung und Bewaldurg, welche mit der humdsen Unieriage und
dem Wurzelwerk hedeutende Quantititen von Wasser absorhirt,
verbraucht, den Schuft bindet, den Ablauf avf mechanische
Weise verzégert, Runsen gegen allzutiefe Ausfurchung (Kolkung)
und die Tobelwinde vor Unterwaschung und Absitzen schitzt.
Flechtzdune, horizontale Sickergriben in  gewissen Abstinden
ubereinander, mit einem Dammriegel gegen die Thalseite, wel-
cher sich fir Bepflanzung vortrefflich eignet, sowie kleine Ver-
haue und Sperren in den Kegionen des Sammelbeckens, wer-
den nicht mur Wasser nnd Schutt azbhalten, sondern auch die
Bepflanzung erleichtern. 1m Tobel empfiehlt sich unter Um-
stinden an den widerstandsfihigsten Punkten der Felsenge ab und
zu eine grassere Thalsperre {Verklausung), welche das Gefill ver- -
mindert, Greschiebe zuriickhilt und mit der Zeit sverlandet- _

Schutzbauten in der Region des Schwemmkegels,
Démme und Regulirungen von Fliissen nitzen insolange nichis,
als durch die Wildbéche den Flissen mehr Wasser und Geschiebe
mugefiihrt wird, als sie aufzunehmen und weiter zu' transportiren
vermogen.

3. Die sub 1. und 2. aufgezihiten Bedingungen und Zusténde
werden erfullt und herrschen dort, wo geordnetere Wald- und
Vegetationsverhalinisse, wie im bairischen Hochgebirge, bis jetzt
noch Katastrophen im grossen Masasstab verhindert haben. Ist es
mit dem Wald und der Vegetation nicht besser bestelit, als in Tirol
oder Karnten, so muss geschont werden, wo nur geschont und
gepfiegt werden kann, muss ferner aufgeforstet und berast werden,
wenn ¢s an der nothigen Bepflanzung fehlt. Das Osterreichische
Forstgesetz vom J. 1852 und die dazu i J. 1873 erschienenen
Vollzugsverordnungen sind’ theils veraltef, theils unzureichend.
Die Zweitheilung des stsatlichen Forstpersonsls, die Unselb-
standigkeit ,und Unierordnung der mit der Beaufsichtigung der
-Gemeinde- und Privatwilder befrauten Forstorgane (Bezirksforster,
Forsteommiselire etc) anter die politischen Behorden gereicht
der guten Sache eben so wenig zum Vortheil, als die laxe Hand-
babung des milden Forstgesetzes, welches Strafbetrage kemnt, die
eher einer »Pramiec als »Strafec gleichen.
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Ein neues, verbessertes und scharfes Furstgesetz; drukenische
Handhabung desselben, hohe Strafsitze, fakultativer und obligato-
rischer Aufforstungszwang; Expropriationsrecht fir jedes in den
»Waldbanne (Schutz-Zone} zu legende Wildlachgebiet; IPrimien
fir gclungene Aufforstungen; Preise fur die Bekimpfung von Wild-
bichen; Regelune des Viehsuftriebs und Weidegangs, der Streu-
nutzung, des Holzbezugs und sAblassens von Holzstimmen in
Holzriesenc; Vermeidung der unsinnigen Kahlschlige, des regello-
sen Dlanterbetriebs und der Schneitelwirthschaft; moglichst grosse
Vercinignng von Waldcomplesen in den Hinden Einzelper oder
besser in der des Landes. Genauc Revision der Servitutenab-
losur g, bei welcher von Seite des Staates héofig die schdnsten
Waldongen den Bauern halb  geschenkt wurden, Wialder, ven
dencn heute keine Spur mehr esistirt. Das sind Gedanken uad
Schlagworte, welche ciner fachminnischen Erwigung werth wiren.

4. Nachdem es nicht gut angeht, dass man den »waldfrevela-
den¢ Gebirgsbauern kurzweg dem Wald ablost oder abnimmt, so
empfichlt es sich in erster Linie, dass sofort, nach dem treflli-
chen Muster. der Schweiz (1858—1860), eine Commission aus
Forstleuten, Technikern und Geolegen von Stasts wegen er-
nannt werde, welche sich einzig und allein mit dem genauen Stu-
dium der Wildbiiche des Alpengebiets zu befassen und dariber
an die Regierung Bericht und Vorschlige zu erstatten habe.

Diese Commission wiirde vor allem leider auch in Tirol B-
Cotta's Worte verwirklicht finden, dass doré »die Walder durch
Felder, Wiesen und Weiden aus Regionen verdringt worden sind, it
dencn die Waldcultur allein dem allgemeinen Wohle forderlich isbe

v, Schlussbetrachtungeh.

Will der Staat azwei seiner getreuesten Alpenlinder nicht
ganzlich verdden und versampfen lassen, so muss die Frage wegen
Bekimpfung der Wildbiche sofort in Angriff genommen werden-
Viel, ja das Meiste wird Bewaldung und Berasung zu. leisten ver-
mbgen, Derartige Experimente beanspruchen, Wenn sie auch noch
so sehr von Erfolg gekront sind, bedentende Gteldmittel, fir welche
nur Corporationen, Gemeinden, Bezirke und Linder sufkommen
konnen. “In letzter Instanz muss doch der ganze Staat helfend,
fordernd und auch befeblend eingreifen. Was einzelne Corpors-
tionen in solchen Fragen oder im Falle der Noth leisten kdnnen,
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hat wiederholt der Deutsche und Qssterreichische Alpenverein
bewicsen. Die Sorge um die Aufforstung liegt ithm schon seit
Jahren am Herzen. Einzelne Mitglieder, Sectionen und der Ge-
sammbverein unterstiitzen nach vollsten Kriften dieses hercliche,
dankbarc Untornehmen, wo sich ihnen Gelegenheit lietet. Und als
die Katastrophe dber Tirol und Kirnten hereinbrach, flossen auch
die Spenden unseres Yereins am frithesten und kriftigsten.

Wie verhielten sich abet Donaun und Rhein wihrend der hei-
den Katastrophen® Die*Hochwasser erfelgten bei der Donau wih-
rend des Hochsommers und im Winter, Beim Rhein im Spitherbst
and Winter. Wihrend der eesten Katastrophe in Tirel war der
Bodensee in der Zejt yom 16.—20. September um ca. 4 m gestiegen.
In Xoln merktc man aber nichts voi diesem Wasscrandrang,
denn der Bodensee wirkte so stark retardirend. Wihbrend der
Rheiniiberschwemmungen im November trat der hemerkenswerthe
Umstand ein, dass der Wasserspiegel des Bedeusees bis auf 3 m
abnahm, wibrend der Rhein bei [(6in zu einer Hobe von 9 m an-
schwoll. Der Rhein konnte somit aus dem Hochgebirge keinen
Wasserzofluss erhalten haben und da er nach Passirung des Bo-
densees nur durch gut bewaldete Gegenden fliesst, so liugnelen
die »Gegner des Waldesc jeglichen Einfluss desselben auf
di¢ Entstehung von Hochwassern. Dabei vergassen sie Fol-
gendes: Mehrjihrige schlechte Ernten haben die Bevolkerung der
Rheingegenden und benachbarten Staaten gezwungen, bei dem
Mangel an Stroh jhren Streubedarf aus den gut bestockten Wial-
dern zu entnehmen. Die massenhafie Entfernung dicser Wald-
streun, welche so bedentende Mengen von Wasser binden kann,
wirkte fast ebenso schlimm, als eine sinnlose Entwaldung.
~ Der Wald und das Hochwasser des Rheins stehen also doch
n einem gewissen Zusammenhang.

Fiir unsere Alpenlinder stehf es nicht anders. Nur begiinsti-
gen in Tirol und Karnten, wie kamm in einem anderen Gebirgs-
lande, die klimatischen, culturellen, topograpischen und
geologischen Verhdltnisse die Bildung ver Wildwassern ia
potenzirtem Maasse. :

Hier thut ansgiebige Hilfe noth, nach der alter Parole:
sBehutz dem Walde! dér Wald sehitzt Land und Leutes

]



Bewaldung und Hochwasser.

Von F. Wondrak, k. k. Forstrath und o.-5. Landesforstinspector
in Linz.

Von Seite des geehrten Ausschusses der Section Linz des
Dentschen und Oesterreichischen Alpenvereins wurde ich, als Mitglied
des letzteren, eingeladen, dic jingsten Hochwasser-Katastrophen
in den osterreichischen Alpenlindern mit Ricksicht auf die Bewal-
dung und Forstwirthschaft der betroffenen Linder 2u besprechen.

In Anbetracht jedoeh, dass das Thema ein wichtiges und viel-
umfassendes ist, zugleich auch mehrere Berechnungen und ziffer-
missige Ausweise erheischt, und dass desshalb seine grindlichere
Erorterung eine langere als die iibliche Zeit erfordern mochte, ent-
schloss ich mieh, den Gegenstand fiir die Zeitschrift des Vereins
zu skizziren und in dieser Art der freundlichen Einladung Folge
zu leisten.*) '

Tirol gehort in seiner ganzen Ausdehnung den Alpen an, €3
ist der Stolz seiner Bewohner und wird von Touristen aller Nati-
onen hereist. Es ist daher begreiflich, dass die grauenhaften Ver-
wiistungen, welche besonders die Fitisse Drau, Riens, Eisack und
Etsch mit thren zahlreichen Zufifissen im September und October
1882 angerichtet haben, iiberall Entsetzen und inniges Mitleid her-
vorriefen. Wir kennen das furchtbare Ungliick aus vielfachen Scbil-
derungen und wissen, dass es die Arbeit von Jahrhunderten ver-
nichtet und viele Existenzen dem Elend dberliefert hat.

Jedermann stellt sich die Frage, wie ein solches seit Menschen-
gedenken nicht vorgekommenes Elementarereigniss hereinbrechen
konnte und ist erschiittert in Anbetracht der gewaltigen Nabur,

*) Bei der eminenten Wichtigkeit der hier zu besprechenden Verhiltnisse
geben wir um so lieber auch einem Foratmann das Wort hieriiber. .
: . Dig Redaction.
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welche ibre lieblichsten Gebilde sammt der mithevollen Arbeit der
Menschen in lurzer Zeit sehidigh uwnd zerstsrt, und iiberall erwigt
man, in welcher Weise den bedrobten Gegenden eine Gewithr gegen
die Wiederkehr solcher Katastrophen geschaffon werden kounte,
welche Schuizvorrichtungen angebracht werdem sollten. Natirlich
trité auch die Forstfrage bei dieser Veranlassung wieder in den
Vordergrund.

Wenn auech die Bodengestaltung, die (ewssser, das Klima
und die Naturprodukte des Landes bekannt sind, wird es fir den
gegenwiirtigen Zweck doch ndthig, hievon das Wesentlichste her-
vorzuheben. Tirol ist (ohne Vorarlberg) 267.,, (Myrien*) (454.,
[3Meilen} gross und wird von den Hauptgebirgen der Nordalpen,
Centralalpen und Sfidaipen durchzogen. Der Abfall der im all-
gemeinen von W. nach O. ziehenden Gebirgsketten ist nach Siden
Gberall ungemein steil.

Die Gletscher oder Ferner Tirols mebmen insgesammt cirea
12 (Myrien (21 {JMeilen) oder 4Y%,"%, der Landestiiche ein, sie
haben bekanntlich durch ihr periodisches Anwachsen allein schon
oft verderblich gewirkt.

Die Tiroler Thiler haben keine ansehnliche Breite und das
Land besitzt daher keine eigentlichen Ebenen. Die Hauptthaler
- Sowohl als die zghlreichen Seitenthiler verschiedener Ordmung,
dann die zahllosen Schluchten haben durchweg ein verhiltniss-
missig starkes Gefille. Tirol hat viele Engpisse, Klausen und
Klammen und Bergstirze und Erdfalle geben Zeughiss von parti-
ellen gewaltigen Umgestalénngen durch die Kraft der Gewdisser.

Neben dem Inn ist die Etsch der bedeuntendste Fluss des
. Landes; sie wird durch viele Seitenbiiche verschottert und ver-
sandet, erzeugte schon haufig furchtbare Ueberschwemmungen, und
ihre Regulirung heanspruchte seit jeher grosse Geldopfer. Dass
die Etsch selbst in ihremn Oberlaufe schon oft verheerend wirkte,
beweisen z. B. auch die Verschotterangen der ehemaligen, mit 2
bis 8 m hohen Mauern eingefriedet gewesenen Gdrten in Glums.

Abgesehen vom Gardasee, weleher mur zum geringen Theil

*} 1 Limgen-Myrio oder 1 Mjyrismetor == 10 km eoder 10000 m. — Eine
Quadrat-Myrie enthalt sonach das Quadrat vor 10000 m oder 100000000 ym
= 10000 ha = 100 qkm. 1 Lingen-Myrie == 5272, Wicner Klafter —
Lyty Goterr. Mejlen, 1 Quadrat-Myrio == 1.5y, Gsterr. { Meilen,
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dem Lande angehort, besitzt Tirol viele, judoch fust nur kleinere,
zumeist hochgelegene Alpenseen, aus denen mehrere Fliisse ent-
springen. Diese Seen vermdgen daher wihrend grosser Regengilsse
keine bedeutenden YWassermassen aufzufangen, Lingere Zeit zuriick-
zuhalten und hiedurch als Reservoirs zu dienen, wic 2z B. die
grossen Scen des Osterr. Salzkammergutes, welche bei allzulanger
Dauer der Gisse dann allerdings auch gefihrlich gestaut werden.

Tirol liegt zwischen 66 m und 3916 m Seehihe, niémlich
zwischen dem Gardasee und dem Orfler. Die Mittelhdbe der
Gebirgszilge schwankt zwischen 1600 und 3200 m, der Gipfel
zwischen 2200 und 3800 m und der Einsenkungen, Sattel, Pisse
zwischen 950 und 2850 m. Wenn man Dedenkt, welchen Einfluss
die Erhebung auf das Klima ausiibt, ferner dass dieses auch nach
den Verflachungen der Gebirgsziige, inshesondere nach dem Nord-
und Siidseiten sebr wechselt, ist es erklirlich, dass das Klima
der Landestheile dberhaupt ein sehr verschiedenes sein muss. Sehr
reichlicke Niederschlige kommen in allen Theilen vor. Die hoben
Bergkimme beférdern mechanisch die Luftmassen-Mischung, die
Bergmassen kithien die dunsterfillten Luftschichten ab; die West-
gehinge haben eine nahezu ebenso grosse Regenrnenge wie der
Hauptstock der Alpen, weil sie den regenbringenden Westwinden
entgegenstehen. Die besonders warmen und nassen Stdwestwinde,
welche besonders im Spitsommer und bei Beginn des Herbst
Tirol heimsuchen, gelangen an die ihnen gleich Riesenmauern ent-
gegenstarrenden Bergwinde, wodurch grosse Niederschlige entstehen.
Dies ist Ursache, dass die Regenmengen im Sadabfall der Central-
alpen verbiltnissmissig grosser sind und selbst jene der Haupt-
stocke Tibertreffen. In diesem Abfall sind insbesondere die Herbst-
regen hiufig und von langer Dauer. Die Dichte der Platzregen
und Wolkenbriiche ist im Gebirge ausserordentlich und die Regen-
giisse sind hier oft dreimal so gross wie in den Flachlindern der
Umgebung. Im ganzen fillt im Hochgebirge nahezu fiinfmal 80
viel Regen wie in ebenen und hiigeligen Landstrichen der Monarchie.

Nach vieljihrigen Beobachtungen war der grisste Nieder-
schlag in den Alpen an einem Tage in den Vorbergenm 65 mm,
im Hochgebirge 88 mm, und es dirfte far ganz Tirol das Mittel
von 80 mm anzunehmen sein. An einem solchen Tage fillt daher
im ganzen Lande eine Wassermasse von 267.,5 (JMyrien X O M
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= 2138 Millionen ¢bm oder per [TJMyrie 8000000 chm, und wo
diese enormen Wassermassen auf kahie Felsseiten, auf entwaldete
oder mur Leraste Berggelhidnge sbirzen, vermag der Boden von den-
selhen nichts oder nur wenie aufzunehmen; sie rinnen daher dort
unaufhaltsam rasch zu Thal, reissen Sand, Sehutt, Steingerall der
Lawinenginge und Schluchten mit, erzeugen innerbalb weniger
Viertelstunden Iochwasser, welche die gewdhnlichen Ufer iiber-
fluthen und sich zerstérend in die Hauptthiler und in die Ebenen
hinabwillzen.

- Im Hochgebirge schwommen solche Platzregen von jeder ge-
neigten Sifelle, welche picht dureh Bewaldung oder mindestens
durch Berasung geschiitzt ist, nicht nur die feiner Erdtheile ab,
sondern auch den Sand und Schutt. Bebauung mit Feldfrich-
ten bindet den Boden nicht. In den dichigeschlossenen Wildern
fillt aber der Regen iberbaupt zumeist auf die Baumkronen;
eip ansehnlicher Theil lievon verdunstet in Folge seiner viel-
fachen Vertheilung in den Nadel- und Laubasten und an den
Stdmmen selbst und gelangt nieht zum Boden. Den iibrigen Theil,
welcher von den Baumkronen nicht zurGckgehalten wird, saugt der
Waldboden massenweise ein; denn die Striucher-, Kriuter-, Moos-,
Streu- und Humusdecke sammt den Wurzeln und Baumstdcken
des Waldgrundes bilden gleichsam einen michtigen Filz, der die
Wasser aufnimmt und nur allmalig abgibt.

- Bei gewthnlichen Regen gelangt daher anf bewaldeten Berg-
abhingen nur ein Theil der Wasser zum miligen Abfluss; bei Platz-
regen und Wolkenbriichen stellen selbst die sehon durchtrankten
Walder den dureh sie geminderten Wassermassen immerhin Hemm-
nigse in den Weg und hindern dadurch dag plétzliche Anschwellen
der Biche und Fldsse. Diese nor mechanische Einwirkung der
Wilder ist ohme Weiteres klar. Die Walder kinnen freilich nicht
alle Hochwasser zuriickhalten, aber sie vermindern offenbar ihre
Zahl, Grosse und Plotzlickkeit, und es ist natfirlich, dass im Ver-
hiiliniss der Zunahme einer verfehlten, schonungslosen Waldwirth-
schaft, durch Fihrong grosser Kahlschlige, durch Liickenbildung,
Licht- oder Schiiterstellang der Waldbestinde, durch riicksichts-
lose Entnahme der Ast- und Bodenstreu u. s. w. die berdhrten
wohlthétigen Wirkungen der Bewaldung abnehmen, sowie auch,
dass jugendliche Walder weniger Wasser aufzufzngen und zoriick-
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zuhalten vermdgen als mittelalle oder hiebreife. Hieraus geht
hervor, dass die Walder des Hochgebirges nur durch sorgfiltige
Planterungen, d. i. durch vorsichtige Iintnahme einzelner haubarer
Stimme bei Vermeidung grisserer Bestandliicken geniitzt werden
sollen.

Wir wissen, dass dic geschlossenen Fichten- und Lirchen-
wilder Tirols im Stdabfall bis 1900 m, im Hauptstock bis 1730 m.
im Westabfall bis 1580 m und im Nord- und Ostabfall bis 1420 m
emporsteigen, wihrend dic Buchenwilder um 320 m, im Nord-
ud Ostabfall um 160 m zurickbleiben. Die Waldregion dber-
haupt erhebt sich daher darchschnittlich bis 1600 m Seehdhe.
Ucber diese Hohe hinaus vermag nur noch die Zirbelkiefer, die
Legfihre und Alpenerle zu gedeihen, welche die obersten zerrissenen
Streifen der mit den Elementen im steten Kampf befindlichen Schutz-
witlder bilden.

Nachdem nun die zumeist kahlen Felsmassen tber dic Wald-
fegion noch um mehr als 2000 m emporsteigen, im dbrigen
zahllose schroffe Felspartien, Schluchien, Lawinenginge, Gerinne,
welcke alle keinen bleibenden Waldstand dulden, daber den Wassern
freien Abfluss Dieten, anch durch die Waldregion herab bis in
die Thaler ziehen, und Tirol 31%, der Landesfiiche an unproduc-
tiven Griinden enthilt, ist es einleuchtend, dass die Walder nicht
allen jenen Anforderungen geniigen kinnen, welche an sie ge-
wihnlich und besonders in neuester Zeib umbilligerweise und ohne
. Erwigung der natirlichen Oberflichen- und Bodenverhiltnisse -ge-
stellt werden.

In den so sebr ausgedehnten Regionen der Semmerei, im Ge-
biet des ewigen Schnees und Eises, dann in den zahllosen sterilez
Streifen, welche durch die Waldregion herabziehen, kann ja kein
Wald bestehen, und wo dieser micht vorhanden ist, dort vermsg
er auch nicht die bezeichnets mechanische Wirkung auszuiiben.

Aber der partielie Schuiz, welchen die Waldungen dem
Lande gewahren, ist von grosser Bedeutung nnd kann besonders
~ durch eine schonende, pflegliche Waldbehandlung noch sehr ver-
mehrt werden,

Von der gesammten Landesfliche nehmen ein:

Die Aecker, Wiesen, Giarten, Weingirien, die Weiden, die
Almen der Hoohregion, von denen ansehnliche Theile gemébt



Bewaldung und Hochwasser. 175

werden, zusammen rund 30%,. (In dicser Fliche sind auch 64 695 ha
Weideflichen mit untergeordneter Holenutzung enthalfen). Die
Waldungen, welche im statistischen Jalrbueh des k. k. Ackerbau-
Ministeriums fiir Tirol allein mit 1 050 000 ha ausgewiesen sind,
rund 89Y%,, unproductive Flichen, als Gletscher, Felsen, Gewisser
u. 8 w. rund 319,

Die grosse Ausdehnung der untragharen Flichen beweist ja,
dass die Oberflichenverhiilinisse des Landes auf seine Bodenkultur
sehr naehtheilig einwirken. Die Bevilkerung ist zumeist in die
engen Thiéler zusammengedriingt; ein Theil derselben wohnt aller-
dings in Dirfern, von welchen die hochsten 1600 bis 1880 m . M.
liegen, soweit alse die Wilder hinaufreichen, einige Bauernhéfe
liegen sogar etwas iber 1900 m Hihe. Alle diese, sowie auch
viele minder hoch gelegenen Ansiedloagen sind natirlich nur auf
Viehzucht und Waldarbeit angewiesen.

Wir haben oben berechnet, dass in fritherer Zeit an einem
Tage der bekannt grosste Niederschlag mit durchschnittlich
80 mm = 2138 Millionen ebm Regenwasser aunf das Land fiel
Nun war aber dic Niederschlagmenge wihrend der letzten Kata-
strophe so gross, wie sie angeblich seit Menschengedenken nicht
vorkam, und erzeugte platelich ganz ausserordentliche Hochwasser,
welche viele grossere Briicken, Bahn- und Strassenstrecken u. dgl.
entrissen; und weil solche Bauwerke stets ober den bhekannt hdch-
sten Wasserstinden aufgefdhrt werden, lieferten diese Verheerungen
den praktischen, traurigen Beweis, dass die Wasserstinde im Sep-
tember und October 1882 grosser waren, als alle bis nun beob-
achteten. Es musste dsher der grisste Niederschlag an einem
‘der Ungliickstage im Mittel mehr sls 80 mm betragen haben.

Diese Abnormitat findet in folgenden Umstanden ihre Er-
klarung. Vor Eintritt .des verhingnissvollen Regenwetters schneite
€ in den "Hohen ausgichig; dort wurde dann der Regen zunichst
von den frischen Schneemsassen eingesaugt, und die formiichen
Platzregen, welche drei Tage sndauerfen, haben die durchtrinkten
Schneemassen rapid abgewaschen.” Zum Uebermaasse des Unglicks
stirmte gleichzeitig - der Secirocco, welcher micht nur die Schnee-
Mmasgen, sondern aunch grosse Massen des Gletschereises rasch schmolz.
Bei diesem Zusammenwirken der. ungificklichsten Einflisse dirfte
die Menge des Regens sammt den Wassern des Schnees und
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Gletschereises wibrend den 2 Tagen der eigentlichen Katastrophe
taglich durchschnitilich mit 120 mm angenommen werden.

Nach den Berechnungen des Regenfalls in verschiedenen
Beobachtungsstationen Siidtirels betrug derselbe insbesondere

am 15. Sept. iIn Bozen 51, in Trient 66, in Rovereto 75 mur.
16. ., . . 01, . 108, . " a|]

.17 . ., 82, . . 8l . 8t
sonach in der Strecke der Etschthalschle Bazpn-Rovereto allein
im Mittel per Tag dber 70 mm.

Resultate von Beobachtungen des damaligen Regenfalls in
den verschiedenen Hohenregionen liegen mur vereinzelt vor; sie
wiirden in diesem specieilen Fall aber auch nicht genfigen, weil
die Schnee- und Gletscherwasser michtiz mitwirkten. Beispiels-
weise worde in Pejo am 15, 16. und 17. September der Regen-
fall allein mit resp. 172, 55 und 52 mm ermittelt, daher die
obige Annahme von durchsehmittlich 120 mm als eine miissige
erscheint.

Hienach fielen und resp, flossen wihrend der Katastropbe
tiglich die Wassermassen von 3207 Millionen ¢bm ins Land.

Fat unseren Zweck sind diese gesammten Wassermassen
nicht niher zu betrachten, weil sie sich auf verschiedene Thal-
gebiete vertheilen, es ist also ein Landestheil in Befracht zu
nehmen, dessen Wisser glie an einem Punkt zusammenfliessen.

Als ein solches Beispiel mogen nun die jetzigen 4 Besirks-
hauptmannschaften Bozen, Meran, Brixen und Bruneck dienen;
dieselben sind zusammen T71.,, [JMyrien gross, nehmen daher
26.55 9, der Landesfliche ein und enthalten den Sudabfall der
Tiroler Centralalpen. Ihre Waldflichen umfassen 283 705 ha, also
39,5 %, der Gesammtfliche von 71., [JMyrien. Die Niederschlag-
menge dieses iiber 71, [JMyrien susgedebnten Gebiets war bei
der obigen Apmahme von 120 mm an einem der Unglﬁckstﬂge

== 861 Millionén cbm.*)

*) Um von dieser Wassermasse eid naheliegendea Bild zu geben, kinuer
wir beifigen, dass tie den Atter- odor Kammersee mit dem gewdhnlichen Bpiegel
von 4696 ha (8161 Joch) um 18 m hher gestaut hitte, den 2457 ha grosse
Gomundner Ses vm 35 m. (BEs ist hier hervorzuhchen, dass der Gmundner See
in den vielbentitzien Bouvent'schen Karten wm 2331 Joch m gross aDE-
geben ist)
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Wenn nun die Wilder dieses Gebiets durchaus dicht ge-
schlossen wiren, so hétten sie von der anfinglichen Regenmenge
{abaiiglich der Gletscher- und Schneewasser) auch 39.; %, absorbirt
und zuriickgehalten.

Nehmen wir an, dass Kahlschlige, Blassen, Liicken und jugend-
liche Bestinde dieser Wilder durchschnittlich Y, der Waldfliche
betragen, was der Wirklichkeit ziemlich nahe koutmen wird, und
beriicksichtigen wir, dass auch die Jungbestinde das Wasser, ob-
wohl nur in geringerer Masse, aufsaugen und zurlickhalten, dass
dagegen auch die Schnee- und Gletscherwasser neben den Wil-
dern ungehindert herabrannen, so sind diesfalls die obigen 39, %,
um Y, zu ermissigen, und wir erhalten rund 31%,, um welche
die Wassermassen mittels der Wilder gemindert worden sind,
abgesehen von der vorangegangenen Verdunstung, die hei langer
Daner des Gussregens dann freilich abgeschwacht wurde. Die
Wilder hdtten demmach die mit 861 Millionen chm berechnete
Wassermasse des ersten Unglilekstages um 267 Mill. cbm ermassigt,
hiedurch allein dem bezeichneten Landestheil selbst wihrend der
ganz ausserordentlichen Katastrophe einen unschdtzbaren Dienst
geleistet und sein grosses Ungllick offenbar gemindert.

Die mittlere Entfernung aller Hauptpartien des besprochenen
Gebiets bis Neumarkt-Salurn betrigt circa 70 km, welche Strecke
die Wasser also vorerst zu durchrinnen hatten. Es strdmten aber
am zweiten und dritten Tage gleich grosse Wassermassen pach,
wodurch der enorme Zufluss durch mindestens zwei Tage ein con-
tinairlicher blieh, aber immerhin auch von den bereits durch-
{rinkten, triefenden Wildern behindert und bei den zumeist grossen
Gefallen des Terrains in seiner Rapiditéit gemissigt wurde.

Nach den vorangehenden Berechuungen und mdssigen An-
Bahmen floss bei Neumarkt-Salorn wahrend der Zeit der nach-
folgenden zwei Tage, als nimlich die Wilder schon ganz gesittigt
waren, eine Wassermasse per Secunde durch von 9965 cbm,
Wolche bei der dortigen Geschwindigkeit des Wassers wihrend
Soleher Ueherfluthung von etws 4 m per Secunde ein Querprofit
des Flusses von 2491 qm erforderten; nachdem aber das gewdhn-
liche Querprofit des Flusses nuwr bellauﬁg 1500 gm betrigt, muss-

ten patixlich die Flossufer weit tberschritten werden.
Zeitachyife 1583, 12
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Aehnliche Hochwasser kamen in allen anderen Strecken der
Fitsch, des Eisack, der Rienz, dann der Drau in Tirol und Kérnten
. s. w. vor, und wenn auch die Wassermassen in den oberen
Strecken dieser Fliisse oder in den Seitenthilern selbstverstindlich
verhiltnissmiissig geringer waren, so erzeugten sie dock Verhserun-
gen, deren Grisse abhéngig war von der lingeren oder kiirzeren
Dauvcr der Regengiisse, sowie auch der Gletscher- und Behneewasser
in den einzelnen Thalgebieten, von der jeweiligen ungleichen Vehe-
menz der aus den verschieden erhihten und gestalteten, dann
kahlen oder hewaldeten Umgebungen herabstiirzenden Wasser, der
grdsseren oder geringeren Einengung der einzelnen Thalstrecken,
den jeweiligen starken oder missigen Gefillen der Thalsohlen und
dem Wechsel dieser Gefille, daher von den raschen oder lang-
gsamen Abflissen der unfen angelegten Theil-Wassermassen, von
inren ortlichen Stawungen, vom verschiedepartigen Schube und
Ablagern der Gersllmassen u. dgl. Es kam eben Alles darauf an,
binnen welcher Zeit-sich die Wagser in den einzelnen Thalpartien
sosammelten, und ob sie, unten angelangt, Grelegenheit fanden,
mehr oder weniger proportional ahzufiiessen, oder ob sie sich dort
vorerst miichiig und verderblich sianen mussten: '

Den Hochwasserschiiden im allgemeinen hat man seit langer
Zeit in verschiedener Weise vorzubeugen oder sie wenigstens
zu massigen getrachtet,  Beispielsweisé wurde in Frankreich
unter der Regierung Napoleons II. anerkannt, dass die Herstel-
lung grosser Thalsperren oder kimstlicher Seebecken (Bassins) das
beste Mittel bietet, dic grossen Wasserschiden zu mindern. Es
wurden auch einzelne solcher Thalsperrén micht nur in Fraok-
reich, sondern auch in anderen Landern hergestellt, namlich Sperren,
die zum Wasserauffang, mnicht aber zur Mesthaltung des Sohutis
und Gerdlls dienen sollen. {Von Gerglisperren hat besonders die
Schweiz viele aufruweisen.) FEine solche Thalsperre, die immer
sehr solid gebaut werden muss, ist kostspielig, sie kann aber auch
gefahrlich werden. Sie wird womdglich an der Durchbruchstelle
eines chemaligen Sees angelegt, wo sich die Felsen vérengen, W¢
also ein massiver Steinbau geringerer Ausdehnung aufgefibrt wer-
den kaon, und wo zugleich oberhalb dieser Verengung eine grosseré
Thalweitung, ein natrliches Becken besteht. Sie kann aber niché
in kurze Seitenthiler, welche auch zumeist und besonders in Tirol
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steil aufsteigen, gebaut werden, weil sie durt cine geringe Wasser-
masse auffangen mochie und desshalb unwirksam wire. Die Thal-
sperre miisste demmach in ein Hauptthal oder mindestens in ein
langes Seitenthal koemmen umd wire dberbaupt schon als sehr
gelungen zu bezelechnen, wenn sie stwa 2 Millivnen chm Wasser
fassen konnte. Das ist aber von der Wassermasse mit 881 Mill
c¢bm _des oberen Gebictes der Etseh nur der 430. Theil, bei min-
deren Hochwassern der 300, oder 200. Theil, fiir den Fall, wenn
die Thalsperre unter der Miindung des Eisack in die Etsch ange-
legt werden kinnte; wobet wisder zu erwigen ist, dassdie breiferen
. Thalsohlen des Landes iiberhaupt die wenigen guten Wiesen-,
Acker- und sonstize Culturgrinde enthalten, welche also geopfert
werden missten. Das Verbiltniss des 430., resp. 300. oder 200,
Theils bliehe sich ziemlich gleich, wenn zwei solche Thalsperren,
und zwar eine im Etschthal oberbalh Bozen, die zweite im Eisack-
thal, hergestellt werden sollten. Noch weiter thaleinwirts situirt,
witrden soiche Sperren noch weniger entsprechen. Die Thalsperren
vermdgen daher einen verhiltnissmissig viel geringeren parfiellen
Schutz zu bieten; ausserdem werden ihre Becken bald verschlimmt
und verschottert, und misste fir ibre periodische Réumung gesorgh
werden, Bei derlei enormen Hochwassern, wie es die lefzten in
“Pirol und Kémten waren, wiren solche Thalsperren nahezu an-
" wirksam, abgesehen von der Gefahr ihres Darchbruchs. TUnd so
bleibt neben der Regulirung der Flasse und neben der Verbauung
der Wildbiche als das einzige, wenn auch nur partielle, aberdoch
weitaus wirksamste Vorbengungsmittel immer npur die Landes-
bewaldung; denn sie vermag nahezu Y, und eventuell auch grissere
Theile der Wasser selbst bei den grossten Regengiissen in ibhrem
TLaufe zu bindern und gefahrlos aufzuhalten, bei gewdhnlichen
Niederschlagen die anf die Waldfliche gefallene Regenmenge, je
mach ihrer M&chﬁgkeit und Dauer, grossentheils oder anch ganz
aufzusangen und dann theils in Dunst~ theils in Wasserform malig
@bzugeben. o
Die Reihenfolge der Kronlinder mach dem Percenisatze der
Waldflsche von der Gesammtfiliche ist nack dem forststatistischen
Jabkrbuch des k. k. Ackerbauministeriums:

12*
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1, Dalmatien . . . . . 164, % 8 Obergsterreich . . . 32,4 %
2 Galizien . . . . . . 244 . 9. Schlesien . . . . . 33a »
3. Mahren . . . . . . 204 . _ 10 Tirel und Vewarlbery . Br -
4. Kiietenland . . . . , 26, . 11, Stelermatk . . . . 40y »
5 Bohmen . . . . . . 28 .. 12 Kramn . . . . . . 40y -
6. Niedervsterreich . . . 32, . 13, Kémten . . . . . ddg »
7. Salzburg . . . . 2.4 » 14, Bukowina L. 45,4y »

Ungarn hat 23Y,, die ehemalige Militirgrenze 31 %, Sieben-
bargen 37 %, Kroatien und Slavenien 379, die Schweiz 17 %,
Ttalien 19, %,, Baiern 34Y,, Preussen 23 Yy, Frankreich 13., %
Belgien 7Y,, Grossbritannien 49, europiisches Russland 31%
w5 W)

Die obigen Percentsiitze zeigen, dass Tirol unter den 15 Kron-
landern den sechsten Rang einnimmt, eine verhiltnissmdssig viel
grossere Waldfliche hat als benmachbarte Gebiete, besonders die
Schweiz, mit welcher es zumeist verglichen wird, und deren Be-
waldungspercent nicht einmal die Halite jenes von Tirol erreicht.
Die Grinde mit hoherer Cultur sind in Tiro! ohnehin von geringer
Ausdehnung, und kéonen bei zunehmender Bevolkerung dem Wald-
stand kaum Bedeutendes abgchen.

Es kann desshalb eine extensive Forstwirthschaft in Tirl
nur dadurch angestrebt werden, dass vorerst eine Fliche von
18 586 ha, die angeblich unproductiv, jedech zur Holzerziehung g6~
eignet ist, alsbald aufgeforstet werden wiirde; fernmer. sollte in den
Hohenlagen inshesondere durch Anbau und gute Pege der Zirbel
kiefer die Grenze der geschlossenen Wialder innerhalb der Leg-
fohren- und Alpenerlen- Ueberziige héher hinanf geriickt werden,
wo Fichten,- Lirchen und sonstige Baumarten nicht mehr zu exi-

" stiren vermogen. Auf den Hochbjochern kpickt und zerreissh 2%ar
Sturm, Hagelschlag und Blitz die Krone der prichtigen Zirbe, WO
sie die exponirtesten Vorposten des geschlossenen Waldes darstellts
doch bietet sie den Unbilden der Hochregion Trotz und wend Sfe
auch oft niedergebeugt und verkrippelt wird, kaopn sie durch die
Natur allein nicht ausgerottet werden. Sie hat das Ungliick, dass
ihre sogenannten Nusschen keine Fliigel besitzen, die Verbreitunss

%) Im Contralblatt fiir das gesammte Forstwesen, 1882 November, 5ind
dagegen folgende Dsten sufgefibrt: Oesterreich-Ungam mit 29., %, ScbWor
18 %, Deutschland 26, %, Ntalien 22/,, Frankreich 17.,%, Belgien 7%
Grossbritannien 4. %, Russland {ohne Finnland) 40 u. 5. w.
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fabigkeit also eine geringe ist, indem die Zapfen oder Samen nur
anter dem Mutterbaum bleiben, wenn sie nicht etwa auf steilen
Abbéngen bergab kollern. Ein noch grosseres Ungliick der Zirbel-
kefer ist der gute Geschmack ibrer Niisschen, die von Menschen
und eipigen Thieren gierig aufgesucht und verzehrt werden. Unter
den letzteren ist der Tamnenheher (Corvus caryocatactes) der muth-
willigste, und indem er oft die kollernden Zapfen verfolgt, hiebei
manches Niisschen verliert — was ihm auch den Beinamen »der
Zirmhetz« eingetragen hat — und sonst von den versteckten Vor-
rathen einiges vergisst, wird er, und wohl’ wider Willen, ein Forst-
cultivateur. Er backt aber auch auf Zirbensaatplatzen die Niisschen
ans der Erde und man darf von ihm Gberhaupt keine hedeutenden
Leistungen in Betreff der Zirbenaufforstung erwarten, wie dies schon
in der That geschah. Das natirliche Vorkommen der Zirbe an
vielen Oertlichkeiten der Alpenlinder liefert den Beweis, dass sie
nicht immer und ausschliesslich die hichsten Waldregionen auf-
sueht, dass sie von ihren unwirthlichen HShen und aus demsteten
Kampf mit den Elementen recht gerne etwas herab- und auch auf
gute Waldbdden geht und erst hier ihre Vollkommenheit erreicht,
wenn ihr nur ihr grosster Feind, der Mensch, nicht allzusehr nach-
stellt, Sie eignet sich vorzugsweise fir die obersten Schutz- und
Bannwilder, und vermag dort auch die Entstehung der Lawinen
2u hindern, was wesentlich ist. Die giitige Natur michte ja uher—
all Schutzmittel bieten.

Noch zu Aufang dieses Jahrhunderts waren kaum in einer
andern Gegend von Europa so schone und zahireiche Zirben (Arven)
2 finden, wie im Oberengadin, Der grisste Arvenwald stand zwi-
schen Sils und Silvaplana und hbei Pontresina, die Zirbelnitsschen
waren die Wirze der Engadiner Gesellschafter und es war un-
glaublich, wie weit es manche Personen in der Gewohnheil, Zirbel-
viisschen zu knacken, brachten, Mehr als ‘alle anderen Uebelstinde
brug die Art sie zu sammeln, zur Vermehrung der Samen-Fehl-
Jabre bei; denn statt zu wartem, bis die Zapfen von selbst abfallen,
verbot man blos sie vor einem gewissen Tage zu sammeln, der
Jedesmal bestimmt wurde. Kaum sber war dieser Tag angebrochen,
8 machte sich Alles auf und zog in den Wald. Man zog auch
die schlechtesten Kleider an und selbst Weiber versahen sich mit
Beinkleidern, um auf die Biume klettern zu kinnen. Was nicht
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mit den Hinden zu erreichen war, das schlug man mit Stangen
ab, Jamit auch die unzeitigen Zapfen, die Ernte des kiinfligen
Jahres, mitunter auch den ganzen Gipfel. Nach solcher Ausplin-
derung und nach mapchem unglicklichen Fall zog die ganze Ge-
sellschaft, zerlumpt und mit Harz beschmiert, heim und Mancher
hat an einem Tage wobl zwanzig Biume verderben.

Hitten allc unsere Nadelhdlzer einen fir die Menschen ess-
baren Samen, ginge es schwer sie vor dhnlichen X isshendlungen
zu schiitzen, und es ist wahrscheinlich, dass dic Zirbonwalder ehe-
mals auch in anderen Alpenlindern ebenso verwitstet wurden wie,
in der Schweiz; denn es war auch das Zirbenholz immer sehr
verwendbar, diente z. B. zur Abstiflung der Wohnstuben, nimmb
eine feine Glittupg an und behilt eine sehr helle, angenehme Farbe,
wenn man es fleissig wischt. Die Kiirze der Friihjahrszeit in den
hoheren Regionen, dic weite Entfernung der Culturplitze und viele
andere Utebelstinde erschweren die immerbin kostspieligen Zirben-
Saaten und -Pfanzungen. Dass aber alle diese Schwierigkeiten
dennoch zu iberwinden sind, beweisen mehrere bereils gelnngene
Zirbenkulturen der Hochlagen dberhaupi. — .

Zur Kernzeichnung der Forstwirthschaft (es Landes wird es
erforderlich, folgende Daten nach verlasslichen officiellen Ausweisen
. iibersichtlich zusammenzustellen:

Von der Gesammtw aldfliche Tirols mit 1050000 ha ent-
fallen

aul die Nadel-Hochwilder . . . . . 825 Yt 85. ¥
» v Laub-Hochwilder ... .. 2 , VB
w n Mittel- und Niederwalder. . - . ... 14, %
An der Gesammtwaldfldche sind ferner hetheiligt:
die Staatsforste fberhaupt mit . . . . . 125 O
» Gemeindewaldungen Gberhaupt mit . 52, Y%
» Privatwaldungen . v .35 9,

Von den Privatwaldungen gehdren 2t
Fidei-Commissen . . . .. ... ........ 1784 ; 10 710 ha oder
kirchlichen Anstalten oder Kdrperschafion. 8926 ‘ 3 %

Der gegenwartige durchschnittliche Jakreszuwachs aller Wil
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der Tirols betrigt zusammen 2 164 520 Festmeter, d. 1. 2, Fest~
meter per Heetar und Jahr™).

Die 64 695 ha grossen Weideflichen mit untergeordneser Halz-
nutzung haben 0.;, Festmeter Zuwachs per Hectar und Jahr.
Von der Gesammtfliche mit 1050 000 ha werden 80%, nachhal-
tig, 20", aussetzend bewirthschaftet; in 25%, der Fliche ist der
Betrieb systematisch geordnet, in 75%, nur empirisch.

- Es Dbestehen fulgende Schutzwilder:

. fa: st 93 4004 .
& den b,t ! |t.?f01‘,t<,n oo %4:% 203 131 ha odey zusamnwen J9,,%,
o Gewelndewaldungen . . 116638 des Gesammbwaldstande ’
3 Ges alidstundes.
o o Privatwaldungen . . . HOEOT
In dern Bann sind gelegt:
i s 3
in den b.‘ladts'xforstcn s 2 61!) | 47 954 ha oder zusammen 4.,%
n o Gemeindewaldnogen . . 23193 ‘ des Gosammbwaldstandes, - i
» o Privatwaldungen . . . 21431 ' e

Belastet sind mit Servituten und servitutihnlichen Gemetn-
sehaftsrechten
in den Staassforsten . . . . 128625 |
» o Gemeindewaldungen . . 113243
» o Irivatwaldungen . . . 138 TIV
wobei die 132500 ha gressen Staatsforste also am meisten,
d. i auf 979, ihrer Fliche, belastet erscheinen.

Die fiir Gemeinde- und Privatwilder ertheilien Bewilligungen
zur Waldrodung erstreckten sich in letzterer Zeit jihrlich auf 30,
14, 10 und weniger Hectar, wobei auch noch zu bedenken ist,
dass dagegen manche Waldenclaven, als schlechte Wiesen, Weide-
platze w. dgl, durch Anpflanzungen wieder dem Waldstande ein-
verleibt werden, so dass dieser im ganzen nicht abnimmt.

Es werden jihrlich Aufforstungen angeordnet,” die sick zu-
sammen auf pahezu 8000 ha erstrecken, und sonstige Vorkehrun-
gen gegen Waldverwiistungen gefroffen, wobel die Jahresflichen
verschieden sind.

Wegen. Uebertretangen des Forstgeseizes gelangten in letate-
rer Zeit jabrlich 13800 bis-15 600 Fille zur Anzeige und wurden
von Amtswegen verhandelt.

An Organen fir Forstwirthschaft und Forstschutz hat Tirol

380 n85ha oder zusauunah 36,7
{ der Gesammiwaldstandes.

*y In Obertsterreich stellt sich der letstere Ertrag auf 3., in Salzburg
aaf 3.;,, in Steiermark auf 3., in Kamnten auf 3.5, ip Krain auf 2., im
Kiistenland auf 1,5, Festmeter u. s. w.
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gesetzt werden muss u. dgl.; dass dies nicht angehi, ist klar und
es wird geniigen, wenn den jeweilig bestehenden Gesetzen die ge-
bithrende Achtung verschaftt und ibre genaue Befolgung mit allen
gesetzlichen Mitteln erzwungen wird.

Riehtig aber sind die Behauptungen, dass die Forstorgane
zwischen den politischen Behirden wund dem selbstbewussten
Bauernthum den schwierigsten Stand haben, dass ihre besten In-
tentionen oft vercitelt werden, dass sie im Kampf um und fir
den Wald ihre besten Krifte verzehren, dass in Qesterreich der
Forstbeamte nicht in jenem Ansehen steht, welches ihm in Deutsch-
land niemand vorenthilt.

Nicht begrandet ist es aber, wenn man dic dsterreichische Forst-
verwaltung ohne Weiteres der Raub- und Schlenderwirthschaft zeiht,
— wir haben in allen Kronldndern und auch in Tirel sehr viele ganz
ausgezeichnete und mustergiltige Waldwirthschaften aufzuweisen.

Der Deutsche und Oesterreichisehe Alpenverein hat aus
eigenen Mitteln mit einem Kostenanfwand von 2400 fl. bereils
mehrere grossere Aufforstungen in den Alpen mit praktischem Takt
eingeleitet und ausgefihrt. Die Mitglieder der inlindischen Sec-
tionen desselben haben wahrlick ein prachtvolles Objelt ihrer For-
schung vor sich, welches ihnen eine Reilie von Geniissen biebet.
Als eine sehr werthvolle Errungenschaft ist hiebei auch die offen--
bar zunebmende Waldfreundlichkeit hervorzuheben, deren Forde-
rung uls eines der Hauptverdienste des Alpenvereins mit gebib-
rendem Dank anerkannt werden muss.

Und die tiefgrinen Wilder, welche die Alpen umgirten, ver-
dienen auch solche Freundlichkeit in vollem Maass, sie sollen er-
halten und wohl gepflegt werden, denn »der bewaldete Berg ist
die Sparkasse des Landes<.

Die Liebe zum Wald soll Gemeingut des Volkes werdeds,
dessen Culturstufe auch nach dem Grade seiner Waldfreundlick-.
keit bemessen werden kann; denn _jeder gebildete, ja jeder wabrs:
haft gute Mensch liebt den Wald, welcher — im richtigenzASs7 "
maasse im Lande vertheilt — des Volkes Wohlstand, Kraft jSitte :
apd Geist erhilt. 2

Eine weise Forstpolitik kann das alternde Europa veuﬁnm
helfen. :
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Das Gamsfeld im Salzkammergut

2024 .

Von Dr. A. Sattler in Wien.®)
Mit cinem Panovama (Tafel 7—10).

Wenn wir von St. Wolfgang den Blick iiber die malerisch
geformten Berge, welche das»Stdufer des Ahersees umsinmen,
schweifen lassen, so fillt ums im Hintergrund des Strobler Weissen-
bach-Thals zwischen den Felscolossen des Rinnkogels, des Sparber
und der Bleckwand (Blechwand Sp.-K.) eine senkrechte, mit einer
sanft ansteigenden, begriinten Kuppe gekronte Felswand auf. Dies
Ist das Gamsfeld, auf silteren Karten und im Volksmund auch
Haberfeld genannt.

Dasselbe bildet den Mittelpunkt der ostlichen Gruppe der so-
genaunten Salzburger Voralpen, welche zwischen Traun und
Salzach den michtigen Kalkplateaus des Dachstein- und Téhnen-
Gebirges vorgelagert sind. R

Durch eine tiefe Einsattlung, tber welche aus dem Strobler
Weissenbach-Thal ein Pfad dber die Kinberg- und Moosberg-Alpe
durch den Rigaus-Graben nach Abtenan fibrt, von der centralen
Gruppe dieser Voralpen (der Osterhorn-Gruppe) getrennt, gabelt am
Gamsfeld der Hauptkamm in 2wei Aeste; der eine streicht zuerst
nordlich, dann norddstlich und endet mit dem Kater-Gebirge bei
Isch); der andere, sidliche, das Hamsauer Gebirge, senkt sich diber
den Grossen und Kleinen Kalenberg**) zum Gosaubals gegen den
Hallstatter See bherab. ' ,

%) Wolll die lotzte Arbet des Herrn Verfassers, unseres langjdhrigen Mic.
atheiters, die or nns kurs ‘vor seiner Krmennuag swm k. k. Bezsirksrichter in
Hm‘,"mburg iberssndet hat; wenige Wochen spiter hat, wie dieaMittheilungens

ita berichtet, dor Tod den talentvollen allgeméin beliebten Mann im den

Jahren sciner Familie und seinem zahireichen Freundeskreis eutrissen.

**) Anf dor 8p.-K. finden sich die Namen: Hochkalmberg 1831 m und

Kaleuberg 1825 m, obwohl in Goigern und (Gosau diese bheiden an Gestalt und

he wenig verschiedenen Berggipfel mit Grosser und Kleiner, oder auch
H}nterer und Vorderer Kalenberg bezeichnet werden; nur die Ischler
Fiihter nennen den ersteren Hochkalmberg.
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Von dolomitischem Dachsteinkalk®) aufgebaut, erinnern die
dieser Gruppe angehorigen imposanten Felsthiirme des Wilden
Jager, des Rinnkogels, des Bergwerk- und Rettenkogels mit thren
steilen Wianden und ausgenagten Graten, mit ihren tief in die
dunklen Wilder sich hinabzichenden, weissen Schuttstrimen an
die derselben Formation angehirigen typischen Bergformen der
Sudalpen.

Das Gamsfeld ist unstreitig eine der hervorragemdsten Ans-
sichtswarten, welche das Salzkammergut aufzuweisen hat und ver-
dankt diesen Vorzug einerseits seiner nach 8. vorgeschobenen Lage,
gerade gegeniiber dem grossartigsten Theil der Dachstein-Gruppe,
andererseits dem Umstand, dass dasselbe alle Berge der Salzburger
Voralpen an ahsoluter Héhe iiberragt.

Gegen N, und 0. in senkrechten Winden, gegen S. und W.
etwas weniger steil in grasbedeckten Matten abfallend, erhebt sich
das ausgedehnte Gipfelplatean zu zwei gegen SO. vorspringender
Kuppen, deren hichste ein Triangulirupgs-Signal tragt. Gegen O.
setzt das Platean in einem schmalen Kamm fort, welcher das
Gamsfeld mit dem Wilden Jiger 1840 m verbindet, und dessen
steile, von einzelnen Felsrippen durchzogene Grashinge vorzngs-
weise das Haberfeld genaunt werden. Der 5stliche Absturz heisst
die Traunwand (auch Trau- oder Trauerwand genannt), der nord-
liche bildet den romantischen Thalabschluss des Strobler Weissen-
bach-Thals, die sWilde Kammer.« Auf den obersten Grasbiden
des Plateaus weiden nur Schafe und Ziegen, withrend die dstlichen
Gehiéinge Pferden zur Weide dienen.
~ Wie die beiliegende Rundsicht von diesem Berggipfel zeigh
liegt ein besonderer Reiz derselben darin, dass die einzelnen Gebirgs-
gruppen isolitt und daher in ihrer charakteristischen Form deut-
lich hervortreten. Gegen N. fesseln vor allem die schin gebauten
Pyramiden des Rinn- und Rettenkogels, an welche sich das Lauf-
ner- und Kater-Gebirge anschliesst, iberragt vom langgestreckien
Hillen-Gebirge. Die ostliche Anssicht nimmt das Todte Gebirge
mit seinen Ausliuferm ein, Tber dessen siddstlichem Abfall die
héchsten Spitzen der Hochthor- und Sparafeld-Gruppe sichtbar sind.
Dem Sarstein ist das alpenrtiche Platean des Ramsauer Gebirges
mit den beiden Kalenbergen vorgelagert. Entschieden das herr-
lichste Object der ganzen Aussichi ist die Dachstein-Gruppe, welche
in seltener Vollstandigkeit den stidostlichen und sidlichen Theil
der Rundsicht beherrscht; vor dem Grimming und dem Kammer-
Gebirge erhebt sich aus dem Gosanthal der Plassenstock; umstan-
den von den hochsten Spitzen des Dachsteingebirges glanzen die
Firnen des Grossen und Kleinen Gosau-Gletschers, und das Gosauer

*) Siche Jabrbuch der geologischen Reichs-Anstalt, Wi , Verh.
XVI 8. 159 #. geologischen Reichs-Anstalt, Wien 1886,
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Gebirge, Giberragt von der stolzen Doppelpyramide der Bischofs-
mittze, streckt seime phantastisch geformten Nadeln und Zihne in
die Lifte. Ueber den Scharten diescs Gebirges blicken Theile der
Bosenstein-Gruppe, der Donnersbacher und Sglker Alpen und der
Radstidter Tauern heriiber, rechts von dep Donrerkogeln entfalten
die Hohen Tauvern ihre Gletscherpracht, die eisigen Hiupter des
Grossglockner und des Grossen Wiesbachhorns blicken Gber dem
Plateau des Tennen-Gebirges hervor, welches gegen SW. iiber dem
Thal von Abtenau sich aufbaut und tiber welches sich das mich-
tige Gletscherfell der Ucbergossenen, Alpe ausbreitet. Gegen W.
trelen die Sslzburger und Berchtesgadener Kalkalpen (Hagen-
Gebirge, Steinernes Meer, Watzmann, Hoher Goll, Reiter - Alpe,
Latien - Gebirge und TUntersberg) in Sicht. Im hohen Grad m-
strueliv zeigen sich dic zumeist der Jura-Formation angehdrigen
Berge der Salzbnrger Voralpen und der Schafberg im NW. und
N, zwischen welchen zahlreiche Seespiegel eingebettet sind. Da-
riber aber schweift der Blick tiber die Ebene und das Higelland
von Baiern und Oberdsterreich bis zu den blauen Linien des Bairi-
schen und Bohmer-Waldes, welche den Horizont begrenzen. Hat
sick das Auge an diesen Herrlichkeiten sattgesehen, so erfreut es
sich an den grimmen Matten der Thaler und Alpenweiden mitihren
Gehoften, vor allem an dem reizenden Gosau-Thal, dessen zwei
Kirchen iiber dunklem Wald emporragen, und an dem gerade zu
Yissen der Traunwand liegenden Dorf Russbach, oder an den
lenchtenden Seespiegeln, deren neun*) vor diesem Gipfel aus sicht-
bar sind.

Leider ist dieser interessante Aussichtepunkt der Touristenwelt
nock fast ginzlich unbekannt geblieben, und dech filhren von den
beliebtesten Touristen - Stationen Wege auf denselben, von denen
die meisten ganz gefahrlos und mbhelos begangen werden konnen,
einzelne aber auch dem Freund von Klettertouren Interesse gewahren. .

Ausgangspunkte fir die Besteigung des Gamsfelds sind im
8. Gosan, im 0. die Stationen Goisern und Anzenau, im N. Strobl
am 8t. Wolfgang-See und im W. Abtenau. Die wichtigsten Auf-
stiege sollen nun in Kiirze beschrieben werden.

1. Von Gosau: a) Der kirzeste und bequemste Weg fihrt
von Dorf Gosau auf der Poststrasse fiber den Pasz (ischiitt in
1'% 8t nach dem kleinen Dorf Russbach 811 m (Unterkunft
it den gwei Gasthiusern sehr primitiv, daher Proviant von Gosau
mitzunehmen; Fijhrer: Johann Resch, vulgo Staller in Russbach),
art am Fuss des Gamsfelds gelegen, welches sich als massiger
Felsgipfel Giber einem breiten Giirtel von Wald und Weideboden

*) Der Trannsm;, gin kleines Sifick des Grundelseea, der Chiemsee,
Wagingerses, Obere Matt- oder Trummerses, Irr- oder Zellerses, Mondses, Aber-
oder Bf, Woligangsee wnd Attersee,
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im N. des Thals grossartig anfbaat. Wir haben die Wahl zwischen
zwel Aufstiegen: der eine fiihrt durch den waldigen Rinnbach-,
dann dureh den Angerkar- Graben in 2 St. zu den zwei kleinen
Hiitten der Angerkar-Alpe, von welcher man durch das Anger-
kar zuerst in nordlicher, dann in Ostlicher Bichtung ziemlich steil
aber stets auf Grasboden iiber mehrere Terrassen in 1Y, St. die
Spitze erreicht.

Lohnender und kauvm weiter ist der zweite Aufstieg durch
einen prachtvollen Hochwald zur Traunwand - Alpe (1!}, St)
von welcher man eine weite Aussicht auf das Dachstein - Gebirge,
die Niederen und Hohen Tauern und das Tennen-Gebirge geniesst.
Fin guter Steig fiihrt ostlich, den Kuss der Trannwand, die sich
grossartig zur linken aufhauf, umgehend, in weiten Serpentinen
zwischen Hauberfeldsiule und Wildem Jiger iiber das Haherfeld
auf das Plateau und von diesem in wenigen Minuten zonm héchsten
Gipfel empor (2 8t). (Man kann auch, chne Russbach zu beriihren.
vom Puass Gschitt am Gehéinge des Russberges hin durch Wald
auf den erwihnten Steig gelangen.)

b) Ungleich lohnender, aber auch etwas weiter und heschwer-
licher ist der Aufstieg von Gosau nérdlich {iber die- Wiesthal-Alpe
zur Wies-Alpe*®) 1471 m (gute Unterkunft, 2 St.); fast eben ge-
langt man zum Knallthérl und von da abwirts in Y, 8t zur
Hochknall-Alpe, von wo ein deutlich sichtbarer Steig unter der
Rothwand (in welcher beriihmte Schatzhohlen sind) durch, dann
ziemlich steil aofwiérts fihrt, der sich oberhalb des letzten Wassers
in zwei Aoste gabelt. Der eine geht links iber ein Thorl zur Neu-
volge Knean-Alpe, weiche im obersten Randaa-Graben liegt,
hinab. Von dieser gelangt man auf einem Steig (Rossteig) auf
den von der Trannwand-Alpe herdberfihrenden Weg (s. o). —
Der zweite wendet sich rechts um einen Felskogel herum zn einem
ganz iholichen Thorl, vor welchem man pfadlos am sudlicher
tiehdnge des Brettkogels @iber Weideboden auf eine schmale Schneide
gelangt, welche diesen mit dem Wilden Jager verbindet, Mit
Gberraschender Grossartigheit taucht pidtzlich diese gewaltige vom
weissem Dolomit aufgebaute Felspyramide vor unserem Blick auf,
mit senkrechter Wand auf die erwihnte Schneide absetzend. Das
Klettern dber die in kleine Wiirfel zerklifteten Felsen, welche
Handen und Fiissen nur unsicheren Halt gewdhren, erheischt die
grosste Vorsicht. Nach Passirung dieser Wand gelangt man auf
die begriinte Sidflanke des Wilden Jigers und erreicht in massiger
Steigung iber die Gehinge des Haberfelds in ungefdhr 3 8t. (von
der Hochknall-Alpe) die Spitze, (Von Gosau kann man auch zur

% In damn‘ Nihe daa von ¥ranz Kraus dufchforscht,e fchuater- und
Haller-Loch; siehe Jahrbuch des Qesterr. Touristen-Club XI, §. 90 f, usd
XIL 8. 70 f.; Deutache Zeitung vom 12. Oct. 1882,
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Hallerloch - Alpe aufsteigen und iiber dic Russberg-Alpe zur
Knean - Alpe hinabgelangen.  Auch von der Wies-Alpe fithrt ein
Steig ttber die Russberg- Alpe zur Knean-Alpe (nicht chne Wegp-
weiser, da die Pfade schwer zu finden sind.)

II. Von Goiserrn: Man dberschreitet die Traun und steigt
durch die Ramsau itber die Truckerdon-Alpe den Sauriicken empor
(Rast beim Branniweinbaum), gelangt iber die Untere Scharten-
Alpe, am Dichtlerwasser (letzte Quclle) vorbei, zar Oheren
Scharten-Alpe 1636 m (3 St), wandert Gber ein mit schitte-
rem Wald bestandenes, von Karrenfeldern durchzogenes Hoch-
plateau in 1 Bt. zur Wies-Alpe, von wo man auf einem der
nnter I b, heschriebenen Wege zur Spitze emporsteigt. Fihrer:
Neubacher in Goisern.

II7. Von Awxzengu: a) Von der jenseits der Traun gelege-
nen Ortschaft Ober-Weissenbach gelangt man iiber die Hochmuth-
oder Jochwand 800 m, einen vielbesuchten Aussichtspunkt und
iiber die Hochmuth-Alpe in 2, St. auf die Obere Scharten-
Alpe, oder von der Hochmuth iiber die Schoneben und das Was-
serkar direct zur Wies-Alpe (nicht ohne Wegweiser, da man
sich auf dem Plateau leicht verirrt), von wo sich die weiteren
Aufstiege nach dem Gesagten ergeben.

b) Lohnender ist der Aufsticg durch das Goiserer Weis
senbach-Thal, durch welches eine prichtige Fahrstrasse hoch
Gber der Thalschle bis zur sehenswerthen Chorinsky-Klause fahrt;
im Hintergrund des Thals bauen sich die schlanken Felspyrami-
den des Wilden Jagers, des Gamsfelds und des Rinnkogels auf.
Unmittelbar vor der Klause biegt man auf unscheinbarem Pfad
links in den Kmnall-Graben ein und steigh in 3%, St. iber die
Niederknall- zur Hochknall-Alpe empor (s.I.b) Fihrer: Johann
Be¢heutz, Gastwirth szum Gamsfelde in Anzenan,

IV. Vor Strobl: Die Aufstiege nehmen das interessante
Strobler Weissenbach-Thal zum Ausgangspunki, welches durch
den von den Steilwinden des Gamsfelds gebildeten grossartigen
Felseirous der Wilden Kammer abgeschlossen wird. Vor der
Strasser-Alpe filhirt der Weg aber das Gaiseck zur Einberg-
Alpe 1220 m ‘empor - (3%, St), deren Hiften auf einer Fels-
terrasse am Fusse des Braunedel liegen und eine prachtige Fern-
sicht gewdhren; von hier fihrt der Pfad entweder rechts tiber
den Alpenboden der Moosberg-Alpe, deren Hitten rechts liegen
bleiben, dann bei der ersten ‘Wegtheilung links dber einen Berg-
ricken zur Rinnberg- und weiter sur Angerkar-Alpe (3 8b);
oder links fiber einen Sattel dstlich vom Braunedelkopf direct zar
Rénnberg. urd Angerkar-Alpe. Empfehienswerth ist auch der Auf-
stieg aus dem Weissepbach-Thal zur Post-Alpe (gute Unter-
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kunft, Zimmer mit zwei vortrefflichen Betten) und von dieser zur
Rinnberg- und' Angerkar-Alpe. (Weiteres s. 1. 2.}

Ein etwas naherer Aufstieg kann vom Jagdhaus in der
Wilden Kammer {ber dus sMandl« zur Rinnberg- und Angerkar-
Alpe unternommen werden, Von erwihutem Jagdhaus soll aunch
ein directer, aber schr gefihrlicher Aufstieg {ber die Wiande auf
den Sattel des Haberfelds ausfihrbar sein.

V. Von Abtenaw: Man verfolgt die mach Gosau fGhrende
Poststrasse durch das anmuthige Russbachthal bis Russbach
{2 8t), von wo die hei I. a. angegebenen Wege zur Spitze fikren.

Wer von Salxburg aus das Gamsfeld besteigen will, mag fol-
gende sehr lohnende Route nehmen, welche sich anf zwei Tage
vertheilt und mit den eigenthimlichen Reizen der Sulzburger Vor-
alpen bekannt macht: von Salzburg entweder Gber die Zistel-Alpe
am Gaisberg oder durch  das Fager-Thal nach Ebenan, auf dem
neu angelegten Franz-Reil-Steig durch die romantische Fels-
klamm des Metzgersteigs zum Faistenauner Hintersee, einer der
herrlichsten, aber wenig bekannten Perlen dieser Gebirgsgruppe;
von hier zum Dorf Feuchten und ither die reizend gelegene Gen-
ner-Alpe durch das Ackersbach-Thal und die Ackersbach-Klamm
zum Jagdhavs Unterwand; nun im Lienbach- (Laknbach-)Thal
aufwirts dber die Alte Klause zur Rinnberg- und Angerkar-Alpe
(siche oben).

Wird die Tour von Halledr unternommen, so empfiehlt sich
der Weg durchk das freundliche Wies- oder Almthal bis zum
Metzgersteig, oder durch das Gaissau- oder das interessante Taugl-
thal und Gber den Sattel der Berger-Alpe mach Feuchten.

Das beigegebene Panorama wurde auf mathematischer Grund-
lage anfgenommen; die Namenbestimmung erfolgte mit Hilfe der
Aufnabprer des k. k. Militar-geographischen Institnts.



Die Moriinenlandschaft der bairischen Hoch-
ebene,
Yon 8. Clessin in Qchsenfurt.

Wer vou der Donau gegen die Alpen wandert, wird, wenn er
etwa die Linie Kaufbeuern-Maisach-Kraiburg iiberschritten bat,
bald auf eine Reihe von Erkohungen stossen, die systemlos, in
witrem Durcheinander neben- und hintereinander zn liegen schei-
len, und bald als kleinere kegelfdrmige Kuppen, bald als ling-
liche Hiigelrethen, oft mit aufgesetaten leineren Kuppen sich dar-
Stellen. Es ist gleichgiltig, ob der gegen das Hochgebirge
Vordringende im Westen oder Osten Baierns aus der Region der
langgestreckten, niedrigen Hohenziige, oder in der Milte aus der
flachen Hochebene kommt; immer stdsst er auf eine viele Standen
breite Zone von Erhiohungen, welche von jemen der vorliegenden
Landschaft sich recht suffallend unterscheiden. Diese Zome ist
gebildet aus dem Girtel der Endmorinen, welche die Riesen-
gletscher der Eiszeit, so weit aus dem Gebirge Deraustretend, hin-
terlassen haben; da die Mordnenwalle seit der Zeit ibrer Ablage-
Tung keine wesentliche Versinderung erlitten haben, so bieten sie
uns auch jetzt noch, nachdem die Gletscher selbst bis insInnerste
der Alpen suriickgetreten sind, die Moglichkeit, auf das genaneste
die Wege, welche diese genommen, und die Ausdehnung, dis sie
erreichten, fostzustellen. .

Noch ist- ein verhdlinmissmissig kurzer Zeilraum verflossen,
%it man die Morinenhiige! aly Spuren alter Gletscher erkaunt
Bat, mnd ksum seit oinem Jahwshnt het man auch im bairischen
Alpenvorland begonnen, -die Ablagerungen derselben zu suchen,
tachdem die Schweiz und andere Launder vorausgegangen waren.

Zaibchrift 1882, 13
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Director Gimbel*) und Hauptmann F. Stark**} waren die Er-
sten, welche sich mit dem Gegenstande heschiftigten. Professor
Zittel***) beschrinkte sich mit den genannten Herren mehr auf
die ostliche Halfte Baierns, wihrend ich selbst+) wenigstens einen
Theil der westlichen Hilfte aufzukliren suchte. Die Grenzlinien
der Endmoriinen warden vyon Stark von der Salzach bis zum
Starnberger See, yon mir von da bis zum Lech festgestellt; noch
bleibt die Strecke zwischen Lech und Iller ununtersucht, wihrend
in Wirttemberg der den Bodensee iiberschreitende Rheingletscher
durch die Arbeiten Dr. Probst’st+) und anderer auf das genaueste
beschrieben ist,

In pevester Zcit haben Franz Baybergeriif) und Albrecht
Penck{*) sich mit den Ablagerungen der Eiszeitgletscher sekr
eingehend beschaftigt und sehr vorzigliche Arbeiten geliefert, von
denen namentlich das Werk des Letateren eine fiir die Kenntniss
der Eiszeit erbohte Bedeutung gewinnen wird.

DieMorinenzone, wie wir sie nenuen wollen, macht sich, wie
erwihnt, 'in topographischer Bezichung sehr auffallend bemerkbar.
Aber auch ihre Wasserverhiltnisse sind merkwiirdig genug, und
sicher werden sich fir dieselbe moch Eigenth@mlichkeiten nack
verschiedenen Richtungen hin, und zwar nicht pur in natorge
schichtlicher, sondern auch in cultureller Beziebung ergeben, went

sie nur erst eipmal nach allen Seiten hin genauer untersuckt
worden jst.

*) Aus der Eiszeit it Etsch- nud Innthal. Sitz-Berichte der k. b. Academie
4 W. 1872, 8. 153,

**} Ideale Ueberaicht von Sidwestbaicrn zur Eiszeit. Zeitschrift d. Deutachet
und Oesterr. Alpenvereins Bd. IV, 1873, S, 67.

***} Ueber Gletcher-Erscheinungen in der bayr. Hochebene. Sitzber. def
k b Acad. d. Wiss. 1874, B, 252.

1) B. Clessin, der Amperglotacher. Corroap.-Blatt der mineralog. zool. G&-
sellschalt in Regensburg 1875.

11} Probst, tiber die Topographie der Gletecher-Landschaft im wiirtt. Ober
whwaben, H. Bach, Jahreshefte d. Versin fir vater). Natark. in Wirttemberg
Jahrg. 1874, 8. 40, Jabrg. 1869, 8. 143,

ti) Fr. Bayberger, der Inngletacher von Kufstem bis Hasg. Peter
manns Mittheilungen, Ergknzungsheft Ny, 70.

1) Dr. Alby. Penck, die Velglotschsmng der deatschen Alpen, gekrdat?
ift. Leipsig 1882,
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Die Massen von Morénenschutt, welche die Riesengletscher
50 weit ber die Voralpen hipaustransportirt haben, haiten aber
auch fir die Gegenden vor der Morénenzone Verinderungen zur
Folge, wiihrend die Bisbedeckung der Landschaft bis zum Gebirge
diese mehr in jbrer ehemaligen Gestaltung erhalten bat, so dass,
wenn sich hier Aenderungen vollzogen haben, diese erst nach dem
Abthauen der Gletscher erfoigh sein konnten. Eg lassen sich da-
ber zwei topisch verschieden gestaltete Zonen unterscheiden, die
wir nunmehr hetrachten wollen.

Die pachfolgende Skizze soll jedoch nur eine tepographische
Beschreibung des vorgezeichneten Gebietes darstellen, wie sie schon
im»Ampergletscher« fiir einen beschrankteren Theil geliefert wurde.
Fs wird daher auf erratische Ablagerungen, die in den vorgelegenen
Gegenden von Penck, Gimbel und Anderen beobachtef wurden,
und die auf eine noch frithere, weiter ausgedehnte Vergletscherung
der bairischen Hochebene schliessen lassen, keine Ricksicht ge-
nommen werden, weil diege #lteren Gleischer-Ablagerungen topo-
graphisch so zu sagen verwiseht sind, und sich nur bet Untersu-
chung des Materials des in keiner Weise topographisch besonders
gestalteten Bodens erkennen lassen.

Die Mor4nenzene. Die Enden der Glefscher sind durch Schuttwalle
bezeichnet, welche Endmorfnen heissen, und welche durch die Gesteins-
triimmer, die das Gletschersis mit sich filhrte, gebildet wurden, Die
Gleischer erreichten aber nicht immer dieselben Steilen, welche
durch altere Endmoranen bezeichnet sind; manchmal bleiben sie
binter denselben zurick, manchmal schreiten sie darfiber binaus.
Je linger daher die (letscherenden in eimer bestimmten Gegend
sich halten und je mebr sie um eine gewisse Stelle schwanken,
desto mehr Schuitwille werden sie hintereinander aufhiufen. Die
ganze Reihe hintercinander liegender Mordnenwille, welche die
Eiszeitgletscher zmriickgelassen haben, bilden die Zome der Mo-
Tinenlandschaft Sie besteht sus mebreren Reihen an einan-
der anschliessender, im grossen (anzen bogenformig angeordneter
Schuttwdlle und -Hiigel verschiedener Form und Grdsse. Wo
diese durch natiirliche oder kilustliche Zerstdrung angegriffen sind
und den Blick auf des sie bildende Material gestatten, zeigen sie
€ine eigenthiimliche, eben pur dem Gletscherschutt zukommende

Zusammensetzung, die wir zandchst betrachten wollen.
’ i3+
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Beschaffenheit des Gletscherschulies*). Die Gletscher frans-
portiren eine Menge von Gesteinstrémmern mit sich, die von
den Felswinden auf die Firnfelder oder auf das Gletschereis her-
abgestiirzt sind. Diese Gesteinstrimmer liegen eniweder auf
dem Eise festgebettet, oder sind in dasselbe eingefroren und werden
daher mit diesem weiter geschleppt, ohne dass sich ihre scharfen
Eecken und Kanten abschleifen, wie es der Fall sein wiirde, wenn
sie rollend, als Geschiebe, vom fliessenden Wasser weitertransportirt
wiirden. Nur dicjenigen Trimmer, welche, in den untersten
Schichten des Gletschers eingebettet, beim Dshingleiten des Eises
mit anderen Steinen oder dem Erdboden in Berihrung kommen,
werden abgeschliffen, und wenn die letzteren any hartem Gestein
bestehen und scharfe, vortretende Ecken hsben, erhalten sie
striemenartige Kritze, wihrend sie im entgegengesetzten Verhiil-
niss die vortretenden Felsen am Boden und den Uferwénden
Iritzen, Nur verh#ltnissmissig wenige Gesteinstriimmer fallen in
die unter dem (letscher fliessenden (letscherbiche und werden
rollend fortgetrieben, wobei sich ihre Ecken und Hanten ab-
sehleifen.

Der Gletscherschuit ist daber leicht daran kenntlich, dass er
vorzugsweise scharfkantige' Steine der verschiedensten Form ent-
halt, wihrend die Ablagerungen von Flussgeschieben nur zus ab-
geschliffenen und abgerundeten Kiesst@cken bestehen.

Mit Kritzen verschere Gesteinstrimmer finden sich besonders
hiufig in den Grundmordnen, und ebenso werden in denselben am
haufigsten gerollte, abgeschliffene Stficke gefunden.

Obwohl diese Eigenthiirelichkeit des Gleischerschutts schom
auffallend genug ist, besitzt derselbe dennoch eine weitere, nicht
minder charskteristische. Das fliessende Wasser scheidet namlich
die an Grdsse verschiedenen Stiicke seines (ieschiebss wihrend
des Fortschleifens aus, weil dis forttreibende Kraft desselben im
Verhiliniss zur Schwere und (irdsse des transportirten Materials
und zur Neignng des Flussbettes sowie zur Menge des Wassers
steht. Die kleineren und kleinsten Theile des Geschiebes werden
noch vom Wasser fortgefihnt, dss ganz wenig Fall bat, wibrend
die grosseren -Stiicke 2urfickbleibem, oder -langsam machgeschleift

*) Bimony, Gletscher- und Flusschutt; in Mittheilungen der Wiener geo-"
graph, Gesellechaft 1872, 8. 252,



Die Morvinenlandachaft der bairischen Hoeheliene. 197

werden. Die Ablagerungen von Flusskies bilden daher immer ge-
wissermaassen ein Sortiment ziemlich gleichgrosser Kiesstiicke, oder
kitrzer gesagt, sie bestehen nur aus grobem oder feinerem Iies,
aus Sand oder Schlamm. Der sozusagen frockene Tramsport der
Gesteinstrimmer durch das Eis scheidet dagegen dieselben nicht
nack der Grosse aus, und desshalb ist der Mordnenschuit sofort
daran kenntlich, dass Triimmer aller Grossen, vom feinsten Sand-
partikelchen bis zu den grossten Sticken, bunt durcheinanderge-
mengt sind.

Das Eis ist ferner im Stande, Felsblocke von immenser Grisse
auf seinem Riicken mitzuschieppen, wie sie die grissien Wasser-
massen bei stirkstem Gefdll picht zu transportiren im Stande
sind, theils weil die Kraft des Wasserszur Forthewegung nicht ausreicht,
theils weil sie bei heftigerem Fortwilzen zerfrimmert werden.
Die Gletscher fithren sie dagegen unverletzt bis zu ihren Enden,
W sie theils in kleineren Schutt eingebettet, theils frei liegend
auf Bodenformationen abgesetzt werden, die aus anderen Gesteins-
arten bestehen als die Blocke. Man nennt sie desshalh Find-
linge oder erratische Blocke und sie sind tiber die ganze
Mordnentandschaft zerstreut.*) Am zahireichsten begleiten sie die
dusserste Grenze der Morinenzone.

Form und Lage der Morlinen. Wie schon erwihnt, sind die Endmo- °

rinen im ganzen in einem grossen ausspringenden Bogen angeordnet,
der sich vor dem Hauptaustrittsthal des alten Gletschers ausspannt.
Die Oscillationen der Gletscherenden haben mehrere Reihen solcher
Bogenwille binterlassen, die jedochdurch zeitweises Weiterausgreifen
der Gletscherenden wieder mehrfach zerstort wurden, Dis einzelnen Bo-
genstlcke sind aus einer Reihe ungleickh grosser und hoher Schutt-
kuppen zusammengesetzt, die jetst mit einer Rasendecke dberzo-
gen sind, oder durch Entfernen der grosseren Gesteinstiicke zum
———
. *) In einer Gletscherschuttgrube bei Bruck an der Amper kommen Kalksteino
in solcher Grdesse und Monge vor, dass sie in derselben zu Kalk gebrannt wer-
den. (Clessin, der Ampergletscher.) Ueber das Material, aus dem die Find-
lingsblieko bestehen, siche: Giimbel in Bavaris I 8. 60, und CGambel, geoe
Bnoatische Beschrefbung des~bair. Alpengebirgs und seines Vorlandes 8. 798;
ferner Zittol, Gletscher-Erscheinungen, 8, 261; Bayberger, 2. 2. 0. Anord-
hurg der Findlings, 8, 81, n. Gesteinsarten, 8. 33. — Penck a. a. O.
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Feldbau nutzhar gemacht wurden. Nur wo sie mit Wald besetzt
sind, findet man noch =zahlreicher Findlingsblocke zerstreut amf
dem Boden. Inshesonderc hbilden die i{ussersten Enden der Mo-
rinenzoné ein mehr oder weniger verwirrtes Chaos kleinerer Hi-
gel, auf denen oft noch kleinere aufgesetzt sind, und die nach
aussen meist steil abfallen. Erst etwas riickwirts der iussersten
Grenze haben die Morinenwialle eine umfangreichere, lingliche
Grundflicke und breitere Kronen, wobel die Hinge sanfter geneipt
sind. Immerhin ist es eine schwierige Aufgabe, in den hinterein-
ander liegenden Willen einiges System zu entdecken.

Entlang der Tiefbecken der in der Mordnenzone liegenden
Seen, die wihrend der Eiszeit vollig von Eis erfillt waren,
zeigen sich parallel mit den Lingslinien der Becken langgezogene
Morinenketter, die aus einer fortgesetzten und enge aneinander
. gefogten Reibe kleinerer, linglicher Kuppen, (z B. bet Erling-
Andechs am Ammersee, am Starnberger See) bestelien, und die
nahezu die hichsten Erhebungen der tertiiren Molassehfhen er-
reichen. Diese langlichen Kuppenreihen bilden aber nur eine
durch die wrspriingliche Bodenform bedingte Ausnahme.
~ Die Mulden, welche sich zwischen den Morinenreihen befin-
den, sind in der Regel mit Lehm ausgekleidet, der sich aus dem
Gletscherwasser, das ans den Mordnenwillen durchsickerte, mieder-
schlug und den Vertiefungen einen wasserhaltenden Boden abgab.
Es finden sich daher awischen den Morinenhiigeln haufig kleine
Seen, die keinen Abfluss hahen, oder kleine Moore, zum minde-
sten aber sumpfige Wiesen, die bei fouchter Witterung nur schwer
gangbar werden. Wir werden spiter die eigenthiimlich gestalteten

hydrographischen Verhiltnisse der Moréinenzone eingehender be-
handeln,

Ausdehnung der Morlinenzone, Die Morinenzone durchzieht die
ganze Breite Baierns. Es sind aber nur vier grosse Gletscher
gewesen, welche, in das Vorland heranstretend, ihre Morfinen zurdck-
gelassen haben, deren dusserste Bogenlinien bis zu den Orten Honsberg
{Illergletscher), Bruck (Ampergletscher), Haag (Inn-
gletscher) und Eichbichl (Salzachgletscher) reichen. Diese
michtigen Gletscherstrdme decken sich nicht mit dep grossten
jetzt aus den Alpen sustretenden Fliissen, denn sonst miisste
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such einen Isar- und Lechgletscher gegeben haben. Wir werden
spiter sehen, warum diese beiden Fliisse nicht ihre eigenen Glet-
scher hatten. . :

Der westlichste Gletscher der bairischen Hochebene war der
Illergletscher. Die Linie seiner Endmorinen lisst sich nach
jeder guten Detailkarte leicht feststellen. Sie beginnt in der Ge-
gend von Oberwengen an der Wirttembergischen Grenze, lduft
etwe, Gher Waldegg auf Reickelried, Schwenden, Giinzeck nach
Ronsherg, dem am nérdlichsten gelegenen Punki des Bogens; von
da zieht sich dieselbe auf Friesenried und Biessemhofen und lehnt
sich an den als michtigen Kegel isolirt stehenden Auerberg. Die
" Mittellinie des Bogens trifft fast genau auf das weitgedfinete Iller-
thal, wahrend der Bogen gegen den Lech zu stark zurtickreicht.
Der (iletscherstrom muss daher aus dem Illerthal ausgebrochen
sein, weil das Lechthal zu jener Zeit noch gesperrt war. Der
Durchbruch des Lech bei Fissen muss erst nach dem Abschmel-
2en der Gletscher erfolgt sein, und es hat sich der grossere Theil
der Eismassen des oberen Lechthals durch das Thal der Vils mit
jemen des Illerthals vereinigt. Ich glaube daher, dass es gerecht-
fertigt ist, den Gletscher, welcher das Algiu fberzogen hat, ller-
gletseher zu nennen.

Die Morinenzone des alten Illergletschers wird von der Iller
und der Wertach durchbrochen. Am Nordrand derselben ent-
Springen eine Menge kleiner Flisschen, die Giinz, die Mindel, die
Sehmutter, die fast genan in ndrdlicher Richtung der Donou zu-
fiessen. Sie entspringen wohl meistens in den Betben einstiger
Wichtiger (fletscherbiche, da namentlich die Ginz schon von
ihrem Ursprung an in einem tief eingerissenen Ravin dahinfliesst,
dessen Erosion keinenfalls durch die geringe Wassermenge des
Flasschens bewirkt worden sein kanon.

An den Mlergletscher reiht sich der Ampergletscher, Des-
s¢n Endmorinenkinie zieht sich vom Auerberg ber Frankenau,
darch den sog. Heiligen-Greist-Wald, Oberschreitet etwas unterhalb
Opfach dem Lech, lauft von da iber Eggenheim, Ummendorf,
Schwabhausen auf Hessenwang und Bruck, wo der ndrdlichste
Punkt des Bogens erreight wird. Von da streicht dieselbe dber
Biburg, Holzhausen, Oberpfaffenhofen, Hochstadt, Leutstetten, Wan-
. gen, Neufahrn, Hohenschiftlarn, Mahlthal an der Isar, Grossding-
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harting, Fbertshausen, Endlhausen auf Klein- und Grosshartpen-
ning his nach Finsterwald, umkreist den ndrdlichen Theil des Te-
gernsees, linft dann diber Ostin gegen den Schliersee, der gleichfalls
nock umkreist wird, und schliesst sich dann an den Inngletcher an.

Die Endmorinen des Ampergletscher haben gegeniiber jenen
des Illergletschers eine ganz colossale Ausdehnung, welche jedoch
dem ungeheuern Eisstrom entspricht, der etwa aus dem Gebiet
der jetzigen Isar, mif Detrichtlichen Zufllissen aus dem Innthal,
jedech ans dem Loisachthal aus den Alpen herausbrach. Die Mit-
tellinie der Morinen des Ampergletschers trifft namlich genan
auf dieses Thal, wihrend dis Endmorfinen gegen das Isarthal zu
sich sehr zuriickziehen. Der Durchbruch der Isar bei Fall und
und amn Sylvensiein musste also damals noch gesperrtsein, und die
Eismassen des obern Isarthals flossen theils dber die VWalchen-
und Kochelsce-Licke, theils tiber Klais und Kaltenbrunn ins Loisachthal.

¥s mochte zur Erklirung dieser Verschiebungen des Laufes
der Eisstrdme daran erinnert werden, dass das Eis die Thiler der
Alpen vollstindig erfillt hatte, und dass dasscibe desshall Uber
die Joche hinwegfloss, Die Bisstrome konnten daher ganz andere
Wege nehmen, als die nur in den tiefsten Stellen der Thaler da-
hineilenden Wasser *Y,

Innerhalb der Morinenzone des Amper- (besser des Loisach-)
Gletschers liegen der Ammer-, Starnberger, Kochel-, Walchen-~
Staffel- und Riegsee, dann der Tegern- und Schliersee. Die Mo-
rinenzone wird von der Amper, Wiirm und Isar durchbrochen.

Die Endmorinen des Innglefschers lehmen sich mit ihrer
linken Flanke an den Schliersee, folgen anfangs nahezn dem rech-
ten Ufer der Leitzach, ziehen dann dber Frauenried, Grosshelfen-
dorf, Kirchseeon, Ebersberg nach Haag, hier ibren nérdlichster
Punkt erreichend, streichen von da dber Gars, Wang, Schnaitzee,
Kienberg, sich zurfickzichend bis Traunstein.

Der Gletscher des Inngebiets gibt dem Ampergletscher an
Michtigkeit und Umfang nichts nach. Seine Mittellinie trifft ge-
nau auf das Innthsl. Nur der Inn durchbricht die Morinenzone

*} In der That finden sich nach Penck erratische Gesteine, die aus de?
obersten Theilen des Tnnthals und den dasselbe cinschliessenden Hohen staor
men, auf den KEalkalpen des unteren Innthals und in den bairischen Alpﬂ
noch in 1700--1800 m SeshShe.
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wihrend die Leitzach an deren oOstlicher, die Traun an deren
westlicher Grenze dahinfliesst, Innerhalb der Zone legen der
Chiemsee und der Simsee und eine Reihe kleinerer Seem, als der
Seeoner-, Soyener-, Pellhamer-See, der Hartsee, Schlossee und
Langenburgersee, die wegen ihrer befrichtlichen Tiefe nicht wohl
als Morinenseen betrachtet werden kinnen. .

Der Salzachgletscher dehnt sich mit seinen Endmoranen
von Traunstein, wo e¢r an den Inngletscher ansehliesst, in nordli-
cher Richtung iber Kammer, Polsing, nach Moosen aus, bog von
da in ostlicher Richtung nach Aichbichl (auf osterreichischem
(Gebiet gelegen), ferner ither Ibm und Vormoosen gegen den Tanu-
berg. Die Salzach durchbricht die Morénenkeite an ibrem ndrd-
lichsten Punkt, der iibrigens gegeniiber jenem des Inngletschers er-
heblich zurfickbleibt, Innerhalb der Mordnenzone liegt auf bairi-
schem Gebiet der Waginger See. _

Die Breite der Morinenzone ist eine sehr betrichtliche, gie
ist fiir die vier Gletscher nahezu die gleiche, und betrigt far den
Ampergletscher, etwa die Entfernung vor Bruck bis Weilheim, fir
den Inpgletscher die Entfernung von Gars bis zum Sddufer des
Chiemsees. Es finden sich zwar weiter zurick gegen das Gebirge
noeh immer einzelne bogenfirmige Moranenwille, aber da sie dort
nur mehr vereinzelt auftreten, entbehrt im ganzen die Gegend die
Eigenthiimlichkeiten der weiter vorliegenden dichter besetzten Zone.

Hohe des Morinenschuttes, Die Menge der Gesteinstrimmer,
welehe die alten Gletscher sus den Alpen herausgeschleppt haben,
ist eine ganz colossale. Ein grosser Theil derselben wurde zwar
durch die von den Gletschern sustretenden Biche weitergefahrt
und hat, wie wir spiter zeigen werden, die vor der Morinenzone
lisgenden Seebecken erfallt. Aber noch immer igt eine ungeheure
Menge Gletscherschutt an den seinerzeitigen Enden der Gletscher
liegen geblieben, welcher das Hahenverhaliniss der Gegend in sehr
erheblicher Weise verindert hat

Das Terrain fallt vom Nordfuss der Alpen gegen die Donau
zu allmilig ab und zwar im dstlichen Theil mit weiterer. leichter
Neigung - nach Osten, wesshalb die Flisse und Flisschen der siid-
bairischen Hochebene, die zwischen Lech und Iller genau von
Sid nach Nord fiigssen, ostlich des Lech die nordliche Richiung
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jmmer mehr in eine nordostliche verwandeln. Die Gletschermo-
rinen der Eiszeit haben nun aber den Boden, auf dem sie sich
aufgelagert, nm gut 30—50 m erhoht. Teberall wo Bahnlinien
in die Morinenlandschaft eintreten, findet ein Steigen der Bahn-
trace statt; so z B. bei Ueherschreitung der Moriinenzone des
Algin um nahezu 200 m*), beim FKintritt in die Morinenland-
schaft bei Deisephofen, wo sie von o 590 m auf 675 m (bei
Holzkirchen) steigt, zwisehen Minchen und Penzberg und Peissen-
berg, wo sie bei Feldafing mit 640 m die hochste Hohe erreicht,
um wieder auf 610, bez. 570 m zu fallen; fermer zwischen Miin-
chen und Rosenheim, wo bei Kirchseeon mit ca. 560 m der Cul-
‘minationspunkt Gberschritten wird; dann zwischen Rosenheim und
Salzburg, wo bei Traumstein bei ca. 5156 m der hochste Punkt
erreicht wird.*¥)

Die hiochsten Punkte szller gegen die Alpen und deren Vor-
lande eindringenden Bahnen fallen in die Mordnenzone; es kann
daher kein Zweifel bestehen, dass der Gletscherschutt die ganze
Zone um ein betrichiliches erhéht hat. Dies beweist (brigens
anch die Richtung der innmerhalb der Zone und zwar nahe dem
aller Wasserlaufe entbehrenden Endgiirtel derselben entspringen-
den Bache, die alle ihre Richtung nach Siden nehmen, weil si¢
der natiirliche Fall des Bodens dabin dringt.

Die Annahme Starks, dass eine Aushéhlung des Bodens
zwischen den Alpen und der Moranenzene durch die Gletscher
stattgefunden habe, muss ich ganz entschieden verwerfen. Eine
solche Aushihlung ist ebenso unmdglich . wie - die Austiefung der
In der Morinenlandschaft liegenden Seen. Diese letzteren sind
einfach Einbruchspalten, die bei der zweiten Erhebung der Alpen
sich Dildeten, und die ja ausserhald der Morinenzone mnoch wab-
Tend der Eiszeit vorhanden waren, was uns die jetzigen ausge

*) Zwischen Kaufbeuern und Kempten, wo bei der Station Gimzach mit
s, 815 m Hohe dis Bahn uberhsupt den hcheten Punkt aller bairiecher

Bahnen erreicht. Die Hihenangaben basiren auf das Niveau des mittelliodi-
schen Meeres.

“*) Bayberger gibt fiir mehrers Reihen der bogenformigen Wille @6
Inngletschers die Hohen an, die er mit Ameroidbarometer gomessen. JAussér
tiem natiirlichen Fall gegon das tiefer eingerissene'Innthal nehmen sie such nach
innen immer mehr an Heéhe sb.
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dehnten Moore der bairischen Hochebene heweisen. Es Ist bis
jetzt durch die Bewegung des Glefschereises nur eine an sich un-
bedeutende Abschleifung des Bodens constatirt worden, aber nir-
gends eine Aush&hlung desselben, die ja guech jetzt noch durch
die relativ kleinen Gletscher der Alpen bewirkt werden misste, wenn
sie iberhaupt moglich wiire. Wo sich zur Zeit vor den Gletschern
Keine Seen befinden, sind sie durch Moranenwille entstanden,
welche dus Gletscherwasser aufstauen. Die grossen Seebecken der
Mordnenzone haben 89 bis 300 m Tiefe, und sind in dltere Ge-
steinschichten, die den Tertidrablagerungen angehdren, eingesenkt.
Probst hat fiir den Rheingletscher in Wiirttemberg nachgewiesen,
dass entgegentretonde Hohen die Eismassen gtaven und zum Um-
gehen der im Weg liegenden Hindernisse zwingen. Wenn daher
dessen schiebende Kraft eine so bedeutende ware, dass er sogar
aus festem Gestein Tiefbecken Dbis zu 300 m ausheben konnte,
milsste es jhm ja leicht geworden sein, kieinere freistehende Hi-
gel und Hohen aus ihrem Standpunkt zu verriicken und abzu-
tragen, Da dies nun nirgends der Fall ist, dfirfen wir wohl auch
das Aushohlen horizontaler fester Gesteinschichten durch die Glet-
scher verwerfen.

Penck kommb in seinem die Gletschererscheinung in vor-
ziglicher Weise behandelnden Werk gleichfalls zu der Anschau-
ung, dass die grossen Seen im Veorland der Alpen durch die Glet-
scher - ausgehohlt wurden, und zwar fihrt ihn zu diesem Schluss
der Umstand, dass mehrere der bairischen grosseren Seen in
altere, ausgedehnte, vor der letaten Riszeit abgelagerte Schotter-
massen eingesenkt sind und diese durchbrechen, so dass dieselben
an jhren Ufern fast horizontal ausstreichen und scharf abschnei-
den. Dieses Verhaliniss lasst sich allerdings gut dadurch erkli-
ren, dass der jingsten Vergletscherung die Erosion der Seen zu-
geschrieben wird. Dagegen spricht  sich Bayberger (8. 52) ge-
stiitzt auf seine eigenen genauen Beobachtungen der Umgebung
des Chiemsees gegen eine derartige Erosion sus, da en so mick-
figer Druck, der den Boden 80 tief aushohlen wiirde, doch
sicher auch Stdrungen in den anstehenden Diluvial- und Molasse-
schichten der Umgebung hitte verarsachen milssen. Ebenso miiss-
fen sich dann in den vorgelegenen Endmorinen die aus der See-
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vertiefung ausgeschiirftén tertiiren Gesteinsreste finden, was weder
Bayberger noch auch Penck constatiren konnte,

Auch die in der sidbairischen Hochebene vor der Mordnen-
zone liegenden Moorflichen will Penck nicht als ausgefiilite See-
becken anerkennen, die allerdings dann nicht durch die Gletscher
hitten ausgeschiirft werden konmen.

Hydrographie der Morinenzone, Schun bei Betrachtung einer
Detailkarte der Moranenlandschaft wird es auffallen, dass die
hichste, ausserste Kette der Endmoréinen e¢in aller Quellen und
Biche entbehrendes Gebiet von ctwa 1Y, Stunden Breite ist, und
dass diese Kette zugleich eine Wasserscheide darstellt, an deren
nach Norden gerichteter Seite eine Menge von Béchen enisprin-
gen, die nach Norden fliessen, wihrend die innerhalb der Mori-
nenzone entspringenden kleinen Wasserlaufe der entgegengesetzten
Richtung folgen. Nur grdssere, aus den Alpen kommende Flisse
durchbrechen die Morinenkette. Zwischen den #ussersten End-
morinen finden sich in den erwiknten muldenformigen Vertiefun-
gen kleine Moore, ja selbst noch kleine Seen, die theilweise jetzt
noch ohne Alfluss sind. Urspriinglich, nach dem Riickzug der
Gletscher mag die der Wasserliufe. enthehrende Zone eine nock
breitere gewesen sein. Bei dem durch die Abnahme der Hohe
des aufgesetzten Gletscherschuttes bedingten Fall des Terrains ba-
ben sich aber allmalig kleine Bachsysteme gebildet, die dem Ab-
fluss in die grosseren Seen oder zu den die Endwille der Morinen-
zone durchbrechenden Flissen gefunden haben.

Am deutlichsten ist diese der Wasserlinfe entbehrende Zone
an dem Endmorinenkranz zu sehen, der dem Ammersee umgibh
obwohl der gleiche Girtel allen Endmorinen der simmtlichen
Eiszeitgletscher der bairischen Hochebene folgt.

Die Endmorinen, aus lose aufeinandergehiuften ohne Zwi-
schenlagerung wasserhaltender Schichten aufgethfirmt, lassen die
Wasser der Niederschldge versickern. Erst am Fuss der Aus-
senseite der Endmoranen finden sich wasserfeste Schichten, aus
Lebm (Loss) bestehend angelagert, welche das Weitereindringen
der Niederachlagwasser verhindern, und desshalb die Bildung und
der Ausiritt von Quellen ermdglichen. Dieser Lehm ist der Nie-
derschlag aus dem durch die Mordnenwille sickernden Gletscher-

‘¢
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wasser, das nur die allerfeinsten Theile des Schuttes mit sich
nimmt. Er findet sich zwischen und innerhalb der Mordnenzone
nur in den erwshnten kleinen Mulden; wenn sich weiter rfickwarts
Lehmlager finden, rihren sie aus jener Zeit, wo die Gletscher
schon bei ihirem Riickzuge das Gebirge erreicht hatten.

Die grossen Seen fallen zwar theilweise in die eigentliche
Mordnenzone, wepigstens die am weitesten vorspringenden, wie
Ammer-, Starnberger, Chiem-, Simsee. Da dies aber nicht bel
allen der Fall ist, so ist es wohl geeigneter, die Verhaltnisse,
welche deren Erhaltung bedingten, in einem spateren Capitel ab-
zihandeln.

Die Landschaft vor der Mordnenzone. Der Boden der bairi-
schen Hochebens von der Morénenzone bis zur Donau besieht fast
durchweg aus tertizren Sanden, die-in grosser Michtigheit auftre-
ten. Auf diesen lagern Conglomerat-Gesteine (Nagelflue, Molasse),
welche gegen das Gebirge an “Michtigkeit zunehmen. Fast alle
Thiler sicd in die Tertidrsande eingeschnitten, deren Hange sich
daher durch saufte Boschungen auszeichnen.

Die Erosion der Thaler der zahlreichen Flisschen, welche an
den Endmorinen der alten Gletscher entspringenm, erfolgte daher
wohl erst wahrend der Wiszeit. In allen Thilern der Vorland-
schaft finden sich machtige Lager eines ungeschichteben, feinen,
gelblich-braunen Lehms, der nur als Produkt der Fiszeit, nimlich
als Gletscherschlamm angesehen werden kann. Solcher Lehm
{Loss*), auch Blocklehm genannt, weil er keine Schichtung zeigh)
iberzieht die niedrigen Hohen und Hihenziige und beweist damit,
dass wahrend der Eiszeit auch die Niveauverhdltnisse des ganzen
Donaugebiets noch wesentlich anders gestaltet waren, als gegen-
wirlig. Die Donau hatte damals ihr Bett noch nicht so tief ein-
gowiblt, sondern es wurden ihre Wasser durch die moch nicht von
ihr durehbrochenen Jurs-Auslufer bei Neuburg und Weltenburg
aufgestant, so dass sich an den Hiangen des Jura, ja selbst auf
den niedrigeren Platesus desselben machtige Lehmiager anfsetzen
konnten, -

Der Ldss ist eine zum Getreidebsn ganz vorziglich geeignete

———

*} Gimbel in Bavaria I, 8 50.
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Bodenart, welche dem entsprechenden Theil der sfidbairischen
Hochebene ihre grosse Fruchtbarkeit verleiht.

Die Gegend vor der Morinenzone hat ebenso wie diese ihre
michtigen Einbruchspalten, die wahrscheinlichk noch wahrend der
Eiszeit als grosse Seen bestanden, wihrend wir jetzt an deren
Stelle nur ausgedehnte versumpfte Riede und Moore sehen. Die
Ausfillung dieser Becken kann nur wihrend der Eiszeit erfolgh sein,
und zwar ganz in der Weise, wie wir es fiir die derzeit inmerhalb
der Moranenlandschaft bestehenden Seern beschrichen haben¥),
wozu die so weit in die Ebene hinausgeschobenen Gletscher das
Material in ausreichendem Maasse geliefert haben,

Die bedeutenderen Moorflachen sind: Das Donaumoos bei
Giinzburg am linken Donauufer, das Donauried von Fristingen bis
gegen Topfheim am rechten Donauufer, das Donaumoos von Karls-
feld bis Pottmes. Das Dachauer Moos, das Erdinger Moos; fer-
ner von den kleineren: das Haspelmoos, das Mcor zwischen Modis-
hofen und Dinkelscherben an der Augsburg-Ulmer Bahu, das Moor
zwischen Jettingen und Burgsu etc. ete. Selbst das Lechfeld von
Kaufering bis Auvgsburg muss eine ehedem mit Wasser erfiillte
Langsspalie gewesen sein, wenn auch von dessen Fliche nur
ein geringer Theil vermoort ist. Auch die Straubinger Ebene am
rechfen Donauufer, sowie die Mithldorfer Ebene am Inn waren ehedem
Seebecken, in welchen sich, nachdem sie vom Gerdll ausgefalll wa-
ren, der Schlamm der Gletscherwasser niedergeschlagen hat.

Da nach der Vertheilung des Gletscherschuttes in der Mord-
nenzons mit Sicherheit darauf geschlossen werden kann, dass der
Rickzug der Gletscher in's Gebirge in verhdlinissmassig raschem
und gleichmassig fortschreitendem Tempo erfoigte, so muss die
wahrend der Periode des Gletscherriickzuges der Dopnau zustrd-
mende Wassermenge eine weit grossere gewesen sein, als jetat der
¥all ist. Alle aus den Alpen kommenden Flasse haben ihre Betten
in einer Breite erodirt, wie sie nicht mehr im Verhiltniss zu der
derzeitigen Wassermenge steht, selbst wenn diese zu ungewéhnli-
cher Hohe amschwillt.. Es sei nur an die Thaler der Iller, der
Wertach, des Lechs, der Isar, des Inns und der Salzach eﬂnﬂeﬂ*
um dies bestatigt zn finden.

*} B. Clegsin, die Ausfiillung der Alpamwm, Mxtthmlm:gﬁn d. P. a0
Alpenvereins 1878, 8. 280,
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Die Darlegung diccer Verhaltnisse wird geniigen, um zu 2ei-
gen, welche wesentliche Verinderungen die Gegenden vor der Mo-
rinenzone durch das weite Vordringen und den langen Aufent-
balt der Gletscher in der bairischen Hochebene erfahren haben.
Aber es werden dieselben noch schéirfer hervortreten, wenn wir im
nachfolgenden Abschuitt die Gegenden betrachien, welche hinter
der Endmorinenlinie liegen.

Die Landschaft rlickwirts der Endmorlinenfinie. Das Ausbre-
c¢hen der Gletscher aus dem Gebirge und das Verweilen derselben
auf der Hochebene hatte, wie wir eben gezeigt haben, fir die an
die Endmorinen anstossende Landschaft Verinderungen dureh
Zuftihren eines ungewthnlick reichen Materials von Schutf in ver-
schiedeper Gestalt zur Folge, welche die Oberfliche des Bodens
derselben vielfach anders gestaltet hat. Filr jene Gegenden, welche
dagegen vom (Hletschereis bedeckt waren, ergibt sich das entge-
gengesetzte Verhdltniss. Die Eisbriicke, fiber welche der Schutf
weitergewandert ist, hat die vom Gletscher bedeckten Ge-
genden in gewisser Hinsieht vor Verinderungen be-
wahrt. So finden wir in der ganzen Mordnenzone und hinter
derselben alle Einbruchspalien noch sls Seebecken (einige klei-
nere, wabrscheinlich erst mach der Eiszeit erfiillie und den See
von Rosenheim ausgenommen) erhalten. Die Gletscher haben die
Gesteinstrimmer fiber sie hinwegtransportirt, da dieselben vom
Gletschereis vollig erfiillt waren.

Riickwirts der eigentlichen Morinenzone sind Gletscherabla-
gerungen nur mebr in geringer Menge vorhanden, weil, wie schon
erwahnt, der Rickzug der Gletscher in's Gebirge sehr rasch und
unaufhalisam erfolgte. Es ist mir bis jetst nicht bekannt. gewor-
den, dass im Gebiet des Inn- und Salzachgletachers etwa sidlich
des Simsee oder Chiemsee weitere Moranen beobachtet wurden.

Bayberger hat fir den Inngletscher beiderseits des Inn 8
bis 9 mehr oder weniger parallel lanfende Morfinenwallketten nach-
gewiesen, die noch jetzt deutlich zn erkennen sind, sogar {ber die
Herreningel des Chiemsees lauft ein solcher Mordnenwall, der am
gﬁenﬁber liogenden nordlichen Ufer des Sees seine Fortsetzung

et. '

Im Gebict des Amperglotschers habe ich noch einen ausge-
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dehnten Morinenwall getroffen, der den Peissenberg nahezu in die
Mitte nimmi, und der jeizt von der Amper durchbrochen wird.
Br dehnt sich einerseits bis Huglfing, andercrseifs bis Ramsau aus.
Weiter gegen das Gebirge zu habe ich keine Morinenwille mehr
entdecken kénnen.

Auffallend ist ferner fir die Morinenzone und die ritckwirts
derselben liegende Landschaft der Mangel an Loss. Nur an wenigen
Orten und in tieferen Lagen finden sich Lehmlager, die dbrigens
héchst wahrscheinlich aus spiterer Zeit stammen, wahrend derselbe
fiber die ganze Landschaft vor der Moranenlandschaft ausgebreitet
liegt*). Am Durchbruch der Amper durch den oben erwihnten
Moranenwall findet sich ein. soleches Lehmlager aus jiingerer Zeif,
das michtig genug ist, um durch eine Ziegelhiitte ausgebeutet zu
werden.

Moore {hier meist Filze genannt) kommen auch innerhald
der Mordnenzone vor; ihre Umwandlung aus Seen fillt aber jeden-
falls in eine spitere Zeit, als in der Vorlandsehaft. Alle die
grossen, durch die Erfallung durch die Gletscher als Wasserbecken
erhaltenen Seen haben seit dem Rickzug derselben an ihren oberen
Enden schon ausgedehnte Moore angesetzt und dadurch schon sehr
wesentlich an hrer einstigen Ausdehnung eingebitsst. Leider schreitet
diese Umwandlung stetig weiter und wird schliesslich auch die
grissten Seen vollig in trostlose, de Moorflachen verwandeln und
dadurch der Mordnenzone den grissten Reiz landschaftlicher Schon-
heit rauben. Kleinere ehemalige Seen, wie das Eschenloher Ried,
sidlich von Mumnsau, die Filze sidlich von Rosenheim u. s. w. sind
schon vdllig zu Mooren umgewandelt.

Die michtigen Schuttwille der Endmorinen haben die aus
den Alpen austretenden Flasse in ihrem Laufe sufgehalten und
dadurch das Niveau des Wassers immerhalb der Moranenzone 20
betrichtlicher Hohe aufgestaut, bis die Endwille durchbrochen oder
anderweitiger Abfluss gefunden wurde. Die Staumng ergibt sich
am deutlichsten und sichersten fir das Gebiet um den Ammersee-
Dieser Ses hat an seiner ‘Westseite michtige Tufflagor,. die sioh

*) Yon 234 Einoden Baierns, deren Namen suf Backsiein- und Ziegel
fabrikation schlisesen lassen, wie Ziegelhfitte, Ziegslstadel, Zieglstadt, Ziegler,
Ziegeley, Ziegelbof, liegt nieht eine einzige in der Morinanzone oder riiekwirts
dezselben, ' . :
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bei Diessen 50—860¢ m fber das jetzige Sceufer erheben, und die
sich in der gleichen Hohe dstlich bei Polling und Huglfing finden. Der
Tuff enthitlt ausser zahllosen Conehylien grosse Mengen von prich-
tig erhaltenen Blattern, ja ganze Baumstimme liegen in demselben
eingebettet, so dass derselbe nur als Niederschlag aus stehendem
Wasser angesehen werden kann. Der Wasserspiegel des Ammersees
muss daher friher nach dem Riickzug der Gletscher nicht nar
betrichtlich hoher gelegen sein als jetat, sondern derselbe hatte
auch eine weit gréssere Ausdehnung. Die Stauung desselben war
¢ine so betrichtliche, dass er die jetzige Nivem}héhe des Starn-
berger Sees erreichte und dass dasganze Gebiet zwischen Ammersee,
Kochelsee und Starnberger See eine ungeheure znsammenhingende
Wasserfliiche bildete, wie dies schon Walther*} vermuthete,

Der Abfluss des Ammersees erfolgte ferner damals nicht durch
sein derzeitiges Bett nach Firstenfeld-Bruck zu, sondern die Wasser
desselben nahmen ihren Weg zwischen Wildenroth und Schingei-
sitg mach rechts abbiegend gegen Holzhausen, um efwa der Rich-
tung des jetzigen Starzelbachs zu folgen. Erst der Durchbruch der
Amper yon Wildentoth bis Bruck hatte das Fallen des Seespiegels
auf sein derzeitiges Niveau zur Folge**) .

Der Durchbruch des Lechs bei Fiissen ist gleichfalls erstnach
dem Riickzug der Gletscher erfolgt, und desshalb ist auch das jetzige
Bett des Lechs ein verhaltnissmissig neues. Schon die Lage der
Endmorinen des Illergletschers beweist, dass die aus dem oberen
Lechgebiet kommenden Eisstrome nach links gegen. die aus dem
Ierthal vortretenden gedringt wurden, weil ihnen der Austritt aus
dem Lechthal verschlossen war. Es kann daher mit grosster Wahr-

%} Walther, topische Geographie von Baiern. Minchen 1844, 8. 105. —
Nach demselben Auntor Lisgt der Spiegel des Ammersces 1631 fiber dem Mittel-
meer; jener des Starnberger Sees 1782, des Kochelsess 1834, des Staffelsees
1975, — Bt Georgen bei Diessen am Ammersee, bis zu welchem Ort die Tuff-
lager aufsteigen, liegt in 1844 Hohe, — Nuchdem also zur Zeit der Ablage-
ring des Tuffu der Ammerse¢ bis 1844 gestant war, ist der Zesammhang des-
Selben mit dem Starnberger nnd Kochelses erwiesen, — Der Spiegol des Staffel-
Sees wurde jedoch micht erreicht. .

**} Nach Walther liegon die htchsten Punkte um Wildenroth nur 127
Gher dom Spiogel des Ammorsees. Diessiben hitten daher den See mur bis auf
1757 stanen kinnem, Da aber dio Wasmmr des Boes Ober diese Hihen abge-
Rosem sind, haben sie jedenfslls euck di¢ Hoben abgetzagen®

Zaltachrift 1563 14
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scheinlichkeit angenommen werden, dass der Lech friher durch das
Vilsthal dber Vils, Stein, Kreuzegg ins Lobachthal seinen Lauf
nahm und bei Kaltenbrunn mit der Wertach sich vereinigte. Vonr
dieser Stelle an wird das Wertachbett plotzlich wesentlich breifer
und hehalt iberhaupt in seinem ganzen Lauf diese Breite hei, welche
jene des jetzigen Lechbetts bis iiber Oepfach hinaus sehr bedeutend
fibertrifft. Wihrend der Dauer der Abweichung des Lechbetts
stellte die Gegend um Fiissen einen machtigen See dar, von dem
der Weissensee, Hopfensee, Bannwaldsee und Schwansee die Ueber-
reste sind.

Auch die Isar hat ihr jetziges Bett erst mach dem Rickzug
der Gletscher angenommen, Die Bismassen ihres Quellgebiets fanden
gegen die Riss zu ein enges Thal, welches sie staute und Gber die
Liicke des Walchensees, und theilweise auch fiber den Barm- und
Wagenhrechsee ins Kankerthal zur Vereinigung mit dem Gletscher-
strom des Loisachgebiets dréngte. Das Loisachthal ist von der
Binmindung de¢ genannten Thals auffillig breit und zwar weit
breiter als das obere Isarthal bis Fall. Die Lage der Endmoriuen
des Ampergletschers hestitigt dieses Verhaltniss, Der Durchbruch

_bei Fall kann daher erst nach dem Gletscherriickzug erfolgt sein

Der Inn dagegen hat sein derzeitiges Bett nie verlassen. Stark
und Zittel halten ein breites Trockenthal, welches die Endmorine
bei Kirchseeon durchschneidet, und welches sich jetzt noch weit if
die Ebene hinaus verfolgen ldssf, fir ein altes Bett dieses Flusses
das in das verhiltnissméssig breite Thal der Sempt fiberleitet, durch
welches die Wasser des Inn dem JTsargebiet zustrémen sollten.
Bayherger tritt jedoch dieser Annahme entgegen und weist nach,
dass das Vorhandensein einer ununterbrechenen Hochierrasse st
Innthal das Abweichen dieses Flusses nach West als unméglich
erscheinen lasst. — Die Endmorinenkette staute die Wasser des
Inns, der erst allmilig dieselben durchbrochen musste, bis er sich
das derzeitige Bett vertiefte. Bayberger weist einen ehems-
ligen Zusammenhang des Chiemsees mit dem Simsee {iber Antwort
und Thalkirehen nach und ebenso standen damals auch der Sohloss-
see, Langenburger-, Pelhamer- und Hartsee im Westen und mehrere
kleinere im Norden gelegene Seen mit ihm in Verbindung, so dass
auch im Gebiet des Inngletschers, gleichwie in jenem des Amper-
gletschers sich eine sehr ausgedehnte Wasserfliche befand, die um
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¢d. 100 m hoher lag als der derzeitige Spiegel des Chiemsees.
Diese ausgedehnte Seefliche hatte nach Ost in das Thal der Traun
ihre Abfliisse, welche @iber Vachendorf-Siegsdozf, Vachendorf-Achs-
dorf-Traunstein, Bergen-Adeiholzen-Siegsdorf, ferner von Hartmanns-
hof-Hemhof gegen Nord als derzeitige Trockenbetten noch deutlich
markirt sind.

Der genannte Autor zihlt ferner 11 Trockenbetten azuf, durch
welche ehedem die Gletscherwasser abflossen, die theils von grosser
Breite (bis zu 100 m) und bis zu Tiefen von 8 m eingeschnitten
sind, und die zuweilen mehrere Terrassen erkennen lassen, Das
grosste ist jenes von Assling, welches iiber Grafing laufend bei
Kirchseeon aus der Endmorinenkette seinen Austritt hatte, und
in welchem jetzt die dem Inn zufliessende Attel entspringt. Das
Trockenbett von Haus-Mattenbett-Haag-Gars 1auft parallel der End-
morine, und ebenso ein kleineres zwischem Perating und Patten-
ham. Ein weiteres offnet sich ven Obing aus nach Ost zum Thal
der Traun; einige kleinere liegen im Siidwesten des ChIemsees,
bei Torrwang und Frassdorf, die sich ins Prienthal zogen. _

Im Innthal lassen sich von Kufstein bis Attel mehrere Ter-
ressen erkennen, die aus Sedimenten des Inn besteben, in welche
sich aber der Fluss seit dem Riickzug der Gletscher immer tiefer
eingefressen hat. Die hochste Terrasse, die sich am linken Ufer
von Grossholzhausen Gber Pang nach Rott, in ziemlicher Entfer-
nung vom Imn binzieht, wihrend sie am rechten Ufer nahe dem
derzeitigen Rinnsal ‘bleibt, hat im Durchschnitt 470 m abso-
luter Hohe; eine mittlere dem Fluss linksufrig ndhergeriickte liegh
¢3. 10 m tiefer, Anf der Strecke Neubeuern-Tansau, wo die Wasser
auf beiden Ufern nicht durch nshe an den Fluss vortretende Hohen
eingeengt waren, finden sich noch zwei tiefor gelegeme Terrassen.
Wer weitere Aufschlfisse tber den Lauf des Inp und berhampt
Uber die Moranenlandschaft des Inngletschers wiinseht, moge das
Werk des vorgenannten Amtors nachlesen, aus dem die vorste-
henden Anszige entnommen sind.

. Im einspringenden Winkel zwischen den Endmorinen des
‘Amper- und des Inngletschers finden sich moch zwei grossere
Trockenthaler, die einst den von dem Gletscher abfliessenden Wassern
als Bett dienton. Es ist dies der sog. Teufelsgraben, der sich

bei Holzkirchen siidsstlich wendst und von der Eisenbshn durch-
14*
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zogen, bei Grub in dasThal der Mangfall mindef, und das Gleis-
senthal, welches von Ascholding und Deining in nérdlicher Rich-
tung nach Deisenhofen und Ober-Haching streicht und bel Tauf-
kirchen sich in die Minchener Hochebene offnet. Weiter nach
aufwirts gegen das Gebirge zu lassen sich beide nicht mehr ver-
folgen, und ist daher als sicher anzunehmen, dass dieselben durch
vom alten Gletscher austretende Biche erodirt wurden. Die Bil-
dung dieser Trockenthiler f&llb daher noch in die Eiszeit, wihrend
die dbrigen beschriebenen Verinderungen der Flussldufe in die
Periode nach derselben fallen. Die Regelung der Gewisser, wie
wir sie jetzt im Alpenvorland zusehen gewohnt sind, ist Gberhaupt
durchaus erst nach dem Rickaug der Gletscher erfolgt, weil die
der Donau zustrémenden Fliisse erst die durch die Gletscher auf-
geh#uften Morinenwille durchbrechen mussten.

Durch Gletscher abgeschliffener Boden (Rundhdcker) wurde
bis jetet nur bei Schweighof am Ostersee*} sfidlich vom Starn-
berger See entdeckt, und aueh hier war es nur dadurch moglich,
dass der die abgeschliffenen Gesteine (tertifirer Sandkalkstein) be-
deckende Gletscherschutt abgeriumt worden war. KEine weitere
von Herm. v. Barth entdeckte Stelle**) liegt am rechten Isar-
ufer bei Schiiftlarn, wo die oberster Schichten diluvizler Nagelflue,
die in steilen Felswinden aufsteigt, glatt abgeschliffen erscheinen und
die einzelnen Steine smit dicht gedriéngten, parallelen Kritzene be-
deckt sind.

Die erratischen Blocke finden sigh am zahlreichsten an der
Linie der Endmorinen und nehmen gegen das Gebirge zu an Zaht
ragch ab, Sie finden sick in den verschiedensten Dimensionen,
werden aber in der eigentlicken Morinenzone ven dem Bewohnern
aus den Feldern entfernt, zum Hausbau oder als Strassenmaterisl
varwendet, weil es andere Steine hier picht gibt; nur in den Wal-
dern bleiben sie mehr erhalten. — Belbst grosse, picht transpor-
table Blocke werden angebohrt und gesprengt und leider sind schon

*} Nach Bayberger fiuden zich ferner sog. Rundhocker im Gebdet des
Tongletschers am Niedernberg, Ebserberg, sm Nisderdocferborg und bek 8t Mazid,
am Farrempoint, Grossen Madron, Petersberg, Falkenberg, an den nirdlicher
und sdlichen Ausliuforn des Wildbarrens, am Kigasenberg, an den Berger
um den Hechison u. 4. w.

**} Zittel, Qletschar-Fracheinungen, S, 264
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viele dieser Wahrzeichen einer lingst verschwundensn Zeit zerstért
worden. Besonders ist dies in den dicht hevélkerten Gegenden
des Algan, also im Gebiet des Nlergletschers der Fall; doch Hegen,
wenn ich mich recht erinnere; noch ganz in der Nahe der Post-
strasse von Kempten nach Pfronten einige recht umfangreiche
Blocke. Hiufiger sind sie noch in den Gebieten der ibrigen
Gletscher vorhanden. Ein sehr umfangreicher Klotz liegt neben
der Strasse von Miinchen nach Miesbach (Bavaria I, S. 60). Der
michtigste aber befindet sich em Waldrand beim Steinsberger Hof,
auf der Hohe von Peretzhofen, der trotz mehrfacken Absprengens
immer noch ca. 9 m Linge, 5 m Breite und 6 m Hihe hat.*)

Wie alles Ungewohnliche, das sich der unwissende Mensch
vicht zu erkliren vermag, wurden auch die Irrblocke in den Sagen-
kreis des Volkes gezogen**). Es ist daher um so mehr zu be-
dauern, dass zur Erhaltung wenigstens der grisseren und grossten
Blocke nichts geschiehf. Vielleicht machen es sick pack dem
Vorbild der Schweiz einmal die Sectionen des Alpenvereins, in
deren Gebiet sie liegen, zur Aufgabe, solche Blicke za erwerben,
um sie vor weiterer Zerstorang zu schitzer. Unsere Nachkom-
men werden uns vielleicht dankbar sein, wenm wir sech ibnen
noch die Maglichkeit gewihren, dicse machtigen Zeugen eines gross-
artigen Naturphinomens, das eine sc wesentliche Umgestaltung
des Landes bewirkte, zn bewundern.

Fiir unser Vorland der Alpen ergeben sich demnach wihrend
der Diluvialperiode vom Moment des lotzéen Ausbruche der Gletscher
aus den Alpen zwei Abschnitte, die sich wie folgh charakterisiren:

1. Abschnitt: Vortreten der Gletscher bis in die Gegend von
Kanfbeuern, Miinchen und Mithldorf; Anfhaufem alpinen Schuites
durch deren Endmoranen; Aunsfillen der vorliegemden Einbruch-
spalten, Anhaufen des Lehms und Regelung der Fluss-
laufe der Gegend bis zur Donman

2. Abschnitt: Rickzug der Gletscher ims (iebinge, welche die
Einbruchspalten der Mordnenzone erbalten kaben. Regelung der
Wasserldufs in und hinter der Mordnenlandschaft.

" %) Usber die Gesteinsarton siche Zittel a. a. O., S. 261 und Gimbel
in Buvaris Bd, T, sowle Perick und Baybsrger.
*9 v. Leoprochting, die Segen des Lechrains.




Ueber Wald und Waldwirthschaft im Hoch-
gebirge.

Von Adolf Ritter v. Guttenberg, k. k. Forstrath und Professor
in Wien.
INa:'.h einem In der Section Austria gehaltenen Vortrag,

Wenn ich es unternehme, hier ein speeiell forstliches Thema zu be-
handeln, so ermuthigt mich hiezu die Ueberzeugung, dass jeder Alpinist
als Freund der Natur auch ein Freund des Waldes sein miisse. Ick
wenigstens vermag diese beiden Begriffe nicht vom einander zu
trennen. Muss der Forstwirth und namentlich der Gebirgsforst-
wirth nothwendiger Weise amch zugleich Tourist sein, wenn e€r
seine Aufgabe vollkommen erfiillen will, so wird sich andererseits
dem Touristen, wenn er anders mit offenem und beobachtendem
Blicke die Thiler und Hohen durchstreift, unabweisbar die Er-
kenntniss von der Bedeutung des Waldes im Hochgebirge, voB
der wichtigen Rolle, welche derselbe hier in Bezug auf die Schon-
heit der Landschaft und in Bezng auf seine Natzlichkeit erfillt
einprigen.

Zwar liebt es der Alpinist, vorzugsweiee gich sober Holze 2U
bewegen, auf jemen freien, lichten Hohen, wo der Blick unbeirrt
durch die Biume des Waldes das Thal beherrscht, doch wirde
der Ansblick von dicsen Hohen kein besonders erguickender und
erfreulicher sein, wenn den Bergen der schitzende, grine Mantel
deg Waldes fehlen wirde. 5

Die Wirdigung des Waldes als Faktor der Landsohaft, alst
vom kinstlerischen Standpunkt, soll nicht Aufgabe unserer Be
sprechung sein, 8o anzichend such diese Seite fiir nahere Betrach-
tung sein witrde. Nur auf ein Moment sei mir gestattet, dieshe
ziglich hinzuweisen. Zu den herrlichsten Scenerien unserer Alpen-
lander gehdren unstreitiy jene grossartigen Bergriffe Sidtirols,
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welche dem Touristen unter dem Namen der »Dolomiten« wohlbe-
kannt sind. Wenn nun auch die Gberwaltigende Wirkung dieser Berge
zunichst durch den grossartigen Aufbau, die reiche Gliederung und
die bizarren Formen derselben bedingt ist, so hat doch an diesen
unvergleichlichen Landschaftsbildern auch der Wald geinen An-
theil, insoferne die meisten dieser Dolomitriffe fast umvermittelt
aus dem geschlossenen Walde aufragen und der so gegebene Con-
trast die Wirkung der weissen oder Tosig angebauchten Felsmas-
sive noch erhdht. So ragen die Geisslerspitzen aus dem nérdlich
vorliegenden Schwarzwald, das Latemargebirge aus dem wohlge-
haltenen Karerwald auf, und die herrliche Gruppe der Vezzana
mit dem Cimon della Pala, dieser imposanten Hochwarte der Do-
lomiten, hat den schonen Staatsforst von Paneveggio zum Vorder-
grund. :

Uebergehend zar Wirdigung des Waldes nach seiner Natz-
lichkeit, miissen wir diese nothwendig nach zwei verschiedenen
Richtungen betrachten, einmal hinsiehtlich des allgemeinen
Nutzens, den der Waldstand durch seinen klimatischen und sonst
schiitzenden Einfluss, insbesondere durch seinen Einfluss auf die
Wasserverhaltnisse gewihrt, dann aber auch . hinsichtlich seines
directen, durch die Produkte der Forstwirthschaft gegebenen
Nutzens, welcher letztere als eigentlicher Ertrag zunichst dem
Besitzer, im weiteren aber auch der gesammtern Volkswirthschaft
zu Gute kommt
" Speciell im eigentlichen Alpenwalde ist hufig der erstere
Nutzen der dberwiegende, das heisst, die Bedeutung des Waldes
als Schutz ist hier. oft grosser als seine wirthschaftliche Bedeu-
tung, doch finden sich such in dem Alpenldndern grosse Wald--
strecken, bei welchen die wirthschaftliche Bedeutung obenan
steht; letztere darf diberhaupt nicht neben der dem Touristen meist
niher liegenden Sefutz- upd Schonheitswirkung des Waldes diber-
sehen werden. Die Waldwirthschaft bildet schon in Oesterreich
iiberhaupt einen hervorragenden Zweig der nationalen Produktion,
noch mehr aber ist dies in den Alpenldndern der Fall; den Wald-
Produkten kammt auch weiter eine nicht geringe Bedentung als Ver-
Xehrs- urid Handelsartikel gn, und dieselben nehmen einen grossen
Aptheil an unserem Export. So betrigt beispielsweise bei der
Stdbahn allein das Holz 20 Percent des gesammtien Frachienver-
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kehrs; die Ausfubr an Holz aber hetrug in den Jahren 1879 his
1881 mit 17, bis 19., Millioner Metercentnern 23.; Percent der
Gesammtausfuhr Oesterreichs, also nahezu ein Viertel jener Pro-
dukte, heziglich welcher unser Staat im allgemeinen Handelsver-
kehr der Volker aktiv ist. Nicht unbeachtet darf auch fiilr uns
bleiben der loknende Erwerb, welechen die forstliche Produktion
fir einen grossen Theil der Bevdlkerung in den Alpenlindern bie-
tet, in welcher Bevilkerung bekanntlich die Sippe der Holzknechts
und Kohler, dann derjenigen, welche mit der Verfrachtung und
Verarbeitung des Holzes beschiiftigh sind. kein geringes Contingent
bildet.

Es wire nach alledem wohl zu wiinschen, dass diesem wich-
tigen Wirthschaftszweige much von Seite der Staatsménner und
Nationalokonomen mehr Aufmerksamkeit als bisher geschenkt
wirde, und auch unsere gegenwirtige Betrachtung méoge haupt-
sdchlich der wirthschaftlichen Seite des Waldes in den Alpen
gewidmet sein. Es diirfte dies wohl umsomehr berechtigt erschei-
nen, als die Wald- und Waldschutzfrage im allgemeinen bereits
wiederholt im Kreise unseres Alpenvereins in vorziiglicher Weise
behandelt worden ist*), wie ja auch speciell der Deutsche und
Oesterreichische Alpenverein seit jeher ein richtiges Verstinduiss
fir die Bedeutung des Waldes und die Nothwendigkeit seiner Er-
haltung bekundet hat.

Es mdge mir jedoch gestattet sein, einige unrichtige Auffas-
sungen und Folgerungen, welche sich in dieser sogemannten Wald-
schutzfrage aus Anlass der letzten Hochwasser-Katastrophen in
den Alpenlandern geltend machen, zuver noch in Kdrze zu be-
‘leuchten. Als unrichtig und zu weit gehend muss ich zumachst
auf Grund eigener Kenntniss der Sachlage und eingehender Be-
richte aus den betroffenen Gegenden die mehrfach vertretene Be-
hauptung bezeichnen, dass an der verheerenden “Wirkung jener
Hochwasser speciell oder vorzugsweise die schlechte Waldwirth-
schaft Schuld trage, wenn derselben auch ohné Zweifel an der
Vermehrung der Wildbécke und dem haufigen Auftreten voB
Hochwassern im allgemeinen ein Antheil zukommt. Den ganz 8b-
normen Niederschlagmengen jenet September- und Octobertage

*} So insbesondere in der Arbeit des Herrn Kreisforstmeister Freiherrs
v. Raesfeldt in Minchon im Jahrgang 1878 dieser Zeitschrift, -
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gegentiber, die im zweiten Fall noch durch die plétaliche Schnee-
schmelze vermehrt wurden, komnte aber selbst der besterhaltene
Wald seine sonst so wohlthitige Wirkung auf Zurickhaltung und
bessere Vertheilung des Wasserabflusses nicht dberall und ganz
mehr erfillen; mitten im Walde sind vielmehr dem Boden hie
und da starke Béache entgprungen, und in den bestbestockten
Theilen haben sich Abrutschungen und Briiche gebildet. Auch
diirfen wir nicht fibersehen, dass die meisten Wildbache ihr erstes
Sammelgebiet oberhalb der Waldregion in den aunsgedehnten
Flichen dden Gebirges oder der Weideterrains haben, und dass
die schlechte Bewirthschaftung der letzterem, sowie die im alten
Herkommen beziiglich der Stall- und Dingervawirthschatt verhsr-
rende Landwirthsehaft berhaupt, fiar welche dann der Wald mit
enormen Streumengen aufkommen muss, an der Verschlimmerung
der Wasserverhiltnisse ihren grossen Antheil haben.

Auch von solcher einseitigen Auffassung der Utsachen Jjener
Hochwasserverheerungen hat aber das alte Sprichwort: »omne ni-
mium nocete seine Geltung, und man ist auf dem besten Wege,
in vermeintlicher Sorge fiir die Walderhaltung die Waldwirthschaft
und damit aber auch die Walderhaltung seibst empfindlich zu
schidigen. Dies ist schon von Seite Derjenigen der Fall, die in
jeder Nutzung des Waldes bereits eine Entwaldung sehen und ge-
wissermaassen jede Nutzung im Walde verpdnt wissen mdchten,
nock weit mehr gilt dies aber von der bereits mehrfach laat ge-
wordenen Forderung, dass im Interesse der Walderhaltung der
Holzhandel beschrankt und die Holzausfuhr erschwert oder gehin-
dert werden miisste, welche Ansicht selbst in maassgebenden Krei-
sen getheilt zu werden scheint. Es komnie in der That nichis
Verkehrteres geben als ¢ine solche Massregel! In jedem snderen
Produktion¥zweige wirde man es widersinnig findem, weon man
denselben dadurch dem Staste zu sichern und za erhalten glaubte,
dass man ihm die Mdglichkeit des Absatzes und einer rentablen
Verwerthung der Produkte entzieht; -— ebenso aber ist eine
wirkliche Waldkultur nur dort denkbar, wo eine lok-
nende Verwerthung zu erwsrien steht, — bei Mangel der
letzteren tritt rohe Raubwirthschaft an ibre Stelle. TUm hiefur
Belege zu finden, braucken wir nicht erst ansser Landes zu ge-
ben, wo uns wohl gleich das benschbsrte Sachsen mit seiner vor-
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ziiglichen Waldkultar bei regem Holzhandel und hohen Heolzprei-
sen als solcher dienen képnte, anch in Oesterreich selbst finden
wir nur eben in jenen ILdndern die beste Waldwirthschafi, wo
auch schon seit langem ein giinstiger Absatz besteht, wie in Boh-
men, Mabren und Schlesien, und gewiss micht in den karpathischen
Urwaldern, wo auch heute noch kaum die Hilfte des Holzes ver-
werthet werden kann.

Ein Holaausfuhrverbot fiir unsere Alpeniénder, deren Reieb-
thum zumeist im Walde und im Viehstand besteht, wire kaom
weniger widersinnig als etwa ein Verbot der Getreideansfubr fir
Ungarn; ein solches wiirde nur die Holzverschwendung und den
Riackgang der gessmmten Waldkuliur, aber auch, namentlich wenn
gleichzeitig die Viehzacht durch ausgedehnte Aufforstungen be-
schrdnkt werden soll, nothwendig die Verarmung dieser Lénder
zur Folge haben.

Allerdings ist ein Theil der bisherigen Holzausfuhr umserer
Alpenlander auf Kosten &lterer Vorrithe und auch des nothwer-
dig zu erhaltenden Waldkapitals gegangen und bedarf die Nutzung
in dieser Beziehung einer Regelung, aber eben so sicher ist es,
dass dieselben bei nur einigermaassen entsprechender Bewirth-
schaftung auch auf die Dauer betrichtliche Holzitberschiisse zur
Auvsfubr zn bringen vermdgen. Dies beweist wohl schon die That-
sache, dass in Tirol, Kirnten und Salzburg auf jeden Einwohner
durchschnittlich 1Y, Hektar Waldfiache, das ist finfmal so viel als
in Bohmen, Mahren oder NiederGsterreich, und teichlich doppelt
s¢ viel gls in Oberdsterreich und Stefermark, entfallt.

Nicht also die Nutzung des Waldes Gberhaupt darf verpont,
und noch weniger eine ginstige Verwerthung dieser Nuizung ver-
bindert werden, wokl aber muss dahin gestrebt werden, dass diese
Nuatzung im richtigen Maasse, zur rechten Zeit und in
der richtigen Weise erfolge. Diese drei Fragen, welche Wir
als das Wieviel? das Wann? und das Wie? der Nuizung id
der Waldwirthschaft bezeichnen konnen, sind nun keineswegs leicht
zu beantworten, was wir nun darch einige Blicke in die wirth-
schaftlichen Verhaltnisse des Hochgebirgswaldes niher darlege®
wollen,

Bei der Bet.raohtung des Hochgebngswnldes vom Standpﬂn“
seiner wlrthschafthehm Nut.zn:ng, welcher Stendpunkt, nebenbei
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gesagt, dem Forstwirth am nichsten liegt, da es seine Aufgabe
ist, dem Walde neben der Erhaltung des Waldstandes auch einen
angemessenen Ertrag abaugewinnen, béi dieser Betrachtung, sa-
gen wir, fallt dem aufmerksamen Beobachier wohl zundchst die
grosse Ertragsverschiedenheit, die weite Grenze auf, in wel-
cher sich die Produktionsfihigkeit der verschiedemen »Standortes
bewegt, mit welchem letzteren Ausdruck der Forstwirth die Ge-
sammtheit der auf das Wachsthum einwirkenden Faktoren: Boden,
Lage, klimatische und meteorische Verhiiltnisse, treffend bezeichnet.
Diese letzteren Faktoren sind viel zu wechselnd und besonders im
Hochgebirge zu vielfach complicirt, als dass man aus diesen einen
sicheren Aphalt far die Brtragsfihigkeit eines Standortes bilden
konnte, — dagegen finden wir hiefiir einen mathematischen Aus-
druck in der durchsehnitilichen Massenproduktion (per Jahr und
Hektar) selbst, welche der haubare Bestand auf einem gegebenen

: . . ., Ma . .
Standort reprasentirt, alse in der Grisse ———, Wenn wir mit

Ma die Masse des Bestandes und mit a das betreffende Alter be-
. zeichnen. Dieser Durchschnittsertrag bewegt sich aber nach mei-
nen Erhebungen fir die Fichte als der, forstlich wenigstens,
wichtigsten Holzart in den Alpen zwischen 11 and etwa 2 Fesi-
meter fir das Jahr und Hektar, so dass z. B. der 100jahrige Be-
stend in dem einen Falle 1100, im anderen nur 200 Festmeter
auf den Hektar aufweist, weiche grossen Differenzen mit ihren
vielen Zwischenstufen sich gerade im Gebirge oft in geringer Ent~
fernung von einander vorfinden. Diese Ertragverschiedenheit wird
noch grosser, wenn wir dieselbe micht blos der Masse, sondern
anch dem Werthe nach betrachten, da ja in den besten Lagen
meist auch der Werth des Materials am grossten und die Brin-
gung am leichtesten ist, dagegen in den Hochlagen bei geringe-
rem Massenertrag auch diese beiden Verhiltnisse am unginstig-
sten sind.

Die oben bezeichuete untere Gremze des durchschmittlichen
Magsenzuwachses mit etwa 2 Festmeter auf den Hektar ist dabeb
nur fiir nock wirthschaftlich zu bebandelnde Bestaude verstanden,
die cigentlich letate Grenze, wo der Zuwachs und Ertrag noch
weit unter diese Ziffer herabgeht, wire erst mit jemer obersten
Region des Alpenwaldes gegebem, wo derselbe in stetem Kampf
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mit den Elementen gleichsam die letzten Vorposten des Waldlan-
des bildet. TUnd welche Verschiedenheit des Waldbildes hier ge-
geniiber dem Bestand in der geschiitzten, bodenkriftigen Tieflage!
Hier michtige Stdmme, bis 40 m hoch und bis zu etwa 25 m
astrein, eine geschlossene Biulenbaile bildend; oben dagegen die
kaum 15 m hohen Stimme einzeln oder zu Gruppen zusammen-
gedringt, der kegelfdrmige Stamm unter den bis zum Boden rei-
chenden Aesten verschwindend. Man wirde oft geneigt sein,
solche Stimme fiir hiochstens 30- oder 40jdbrig 2u halten, wenn
nicht die horkige Rinde und das verwetterte Augsehen der Aeste
dem Kundigen zeigen witrden, dass such diese Zwergstimme wohl
weit mehr als ein Jahrhundert hinter sich haben.

Ein sehr instructives Bild dieses Uebergangs bis zur letzten
Waldgrenze zeigt sich speciell bei dem den Wiener Touristen wohl
bekannten Aufstieg auf die Raxalpe von Altenberg auns iber den
Gamsecksteig; in grosser Avsdehnung aber finden wir die lefate
Kategorie in vielen Thilern Tirols und Kirntens, wie z. B. in den
‘Griinden des Zillerthals, im oberen Maltathal u, s. w. Hier ist
der Werth und Ertrag des Waldes meist ein sehr geringer, dem-
upgeachtet aber ist die moglichste Erhaltung desselben als Schutz
sehr wichtig.

Wenn wir nun einzelne Stimme der verschiedenen Ertrag-
oder Standort-Kategorien betrachten®), so sehen wir, dass sich
diese vor allem durch dem grossen TUnterschied der Hdhement-
wicklung kennzeichnen; wahrend auf den besten Standorten die
Stamme mit dem AMer vom 120 Jahren bereits eine Hohe von
36 m, in den mittleren etwsa ecime solche von 24 m erreichen,
sind in der obersten Region, wie erwihnt, die Stimme in diesem
Alter oft kaum 12—15 m hoch; dabéi wird gleichzeitig die
Stammform in den geringeren Btandorten immer kegelfdrmiger und
auch das Verbaltniss der Hohe der Stdmme zu ihrer Grundstérke
immer kleiner. Wihrend ndmlich in den besten Standorten die
Mittelstdmme des Bestandes die 90- bis 100fache Hahe ihres us~ -
teren Durchmessers (letsterer in sogenannter Brusthéhe, d.i.1% m
iber dem Boden gemessen) besitzen, und dieses Verhiltnisa in den

") Der Vortrag war durch eine Reihe graphischer Darstollungen her de
Entwicklungsgang und dis Form von Stimmen aus dem Hochgebirge illastairt:
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mittleren Lagen 70 bis 80 betriigt, haben die Stamme der Hoch-
region durchschnittlich nur mekr etwa die 50fache Hohe gegen-
dher ihrer Grundstirke. Hiezn kommt noch das dem aufmerksa-
men Beobachter deutlich erkennbare Gesetz, dass unsere Stimme
2u ihrer entsprechenden Entwicklung um so mehr Standraum
bendthigen, je ungiinstiger die Standort- und besonders die klima-
tischen Verhdltnisse sind, daher in der Hochlage nur eine bedeu-
tend geringere Anzahl von Stimmen gleicker Grundstirke aaf den
Hektar einen geniigenden Entwicklungsraum findet, als in den bes-
seren Standorten, wo wir bekanntlich die dichtesten Bestinde vor-
finden.

Fine weitere, wirthschaftlich sehr wichtige Eigenthimlichkeit
des Hochgebirgswaldes, welche allerdings nur durch eingehendes
Studium vollkommen erkannt werden kann, ist die ausserordent-
lich langsame Entwicklung desselben, namentlichk in der er-
sten Jugend, wo ausser der Rauheit des Klimas noch der Schnee-
druck, wnd in den meisten Fillen auch noch die Viehweide die-
Entwicklung zurckhalten, welcher langsamen Entwicklung aber
andererseits ein weitans lingeres Andauern des Zuwachses
gegeniiber den Bestinden der Tieflagen gegenilbersteht; wir kon-
hen diesheziiglich sagen, dass die hauptsichliche Massenentwick-
lung des Einzelstammes um so mehr in ein hoheres Alter (oft
erst in das zweite, ja selbst anch in das dritte Jahrhundert des
Bestandalters) verlegt erscheint, je hoher die Lage und je ungfn-
stiger die klimatischen Verhiltnisse sind, wihrend ungiinstige Bo-
denverhiltnisse ein friheres Nachlassen des Zuwachses bedingen.

In dieser gleichmassigen und bis in's hohe Alter andauern-
den Entwicklung der Stamme, womit auch wesentlich die vorzig-
liche Qualitat des betreffonden Holzes bedingt ist, stehen insbe-
sondere die hoohgelegenen Forste Sadtirols, wie der bereits
erwihnte Staateforst Paneveggio, unerreicht da, wo wir in einer
Mesreghohe von 1600 m ned selbst bis 1800 m Bestdnde von
40 m Stammbohe findew, deron Stimme in einem Alter von 250
bis 306 Jahren noch immer im besten Zuwachs stehen. Die
wirthechaftliche Bedentong dieses Verhaltens liegt hauptsachlich
darin, dass damit ein sehr hohes Erutealter der betreffenden Bo-
stinde, — sehon der fdr die technische Verwendbarkeit erforderti-
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chen Dimensionen wegen, — bedingt ist, was aber allerdings auf
die Rentabilitit der Wirthschaft ungiinstiz einwirkt,

Ohne hier auf die schwierige und unter den Forstwirthen
selbst noch controverse Frage Gber die richtige Beurtheilung der
Hiebreife oder des richtigen Nutzungsalters der Bestande niiher
einzugehen, — ob nimlich hiefir der Zeitpunkt des grossten durch-
schnittlichen Zuwachses (fiir die Fichtenbestinde des Hochgebirges
fallt dieser in das 100. bis 150. Jahr) zu nehmen oder vielmehr
die Rentabilitit der Wirthschaft, die entsprechende Verzinsung der
yon den stockenden Holzvorrdthen reprisentirten Kapitalier maass-
gebend sein solle, — so konnen wir dech fiir alle Fille aus dem
Vorbergehenden entnehmen, dass das Nutzungsalter in solchen
Forsien ein weit hoheres sein misse als in den Forsten des Flach-
landes, da ja auch das sogenannte sfinanziellec Abtriebsalter noth-
wendig jene untere Grenze einhalten muss, bei welcher die Wald-
ethaltung gesichert und eine lohnende Verwerthung der Produkte
_ méglich ist.

Ist nun schon das hohe Erotealter — der lange Zeitraum
zwischen Anban und Ernte — eine der wichtigsten und charakte-
ristischen Eigenschaften der Forstwirthschaft @berhaupt, indem
hiedurch die Kapitalanlagen fir sehr lange Zeitriume, dann die
Ansammlung und Erhaltung grosser Massenvorrathe und damit
das stete Vorhandensein grosser Kapitalwerthe, endlich auch die
Schwierigkeiten einer sicheren und genauen Ertragsbestimmung he-
dingt ist, so treten alle diese Momente in der Forstwirthschaft
des Hochgebirges noch weit mehr in Geltung

Hinsichtlich der Bestimmung des zuldssigen Ertrages, welcher
hier auch durch den erwahnten vielfachem Wechsel und die weir
ten Grenzen der Ertragefihigkeit der einzelnen Standorte erschwert
ist, erinnere ich nur daran, dass, wihrend in der Landwirthschalt
der Ertrag in der jahrlichen Produktion klar vor Augen liegt, it
den Bestinden des Waldes der jahrliche Zuwachs sich der Beob-
achtung und genauen Bemessung entzieht, und wir in dem Jahres-
sohlage einer Waldwirthschaft auch nioht diesen Jahreszuwachs, sot-
dern die Produktion von meist mehr als einem Jahrhundert bezieber-
Esg ist desshalb such hier keineswegs leicht, dem eigentlioken Er-
trag von dem Kapital, das heisst ven dem fir die nacbhaltig®
Bewirthschaftung erforderlichen Massenvorrath schuif zu tremnen
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und selbst bedeutende Uebergriffe in den letzteren auch sofort zu
erkennen.

Die Wissenschaft hat nun allerdings Formeln aufgestellt, nach
welchen der zulassige Erfrag auf Grund der ermittelten Grisse
des Vorraths und Zuwachses berechnet werden kann, doch kann
ung eine solche Formel hochstens die Garantie dafiir bieten, dass
man den betreffenden Ertragsatz auch dauernd beziechen kann,
nicht aber dafir, dass dieser Ertraghezng auch wirthschaft-
lich zweckmissig sei, ob niimlich hiebei nicht hiebreife Bestinde
noch allzulange aufgespart, oder umgekebrt nicht frilber oder spa-
ter zu junge Bestinde zur Deckung jenes Ertrages herangezogen
werden missten. Beiden obigen Bedingungen einer guten Wald-
wirthschaft kann aber nur durch eine planmissige Orduung des
ganzen Betriebes fiir langeren Zeitraum (die Forstbetriebseinrich-
tung) entsprochen werden, welche nebst der Regelung des Ertrages
auch die nicht minder wichtige raumliche Ordnung der Wirth-
sohaft anstrebt. Wir wollen daher auch der letzteren noch in
Kiirze gedenken.

Als charakteristisch tritt hier vor allem fiir Hochgebirgsforste
die Nothwendigkeit hervor, dass oft bedeutende Flichen derselbep,
wie die obersten Waldkronen, steile Lehnen u. dgl. von dem somst
iblichen schlagweisen Nutzungsbetrieb als Schutzwald ausge-
schieden werden mfissen, dessen Nutzung meist nur in sehr be-
schrinktem Maasse und nur durch Aushieb einzelner Stimme oder
Grappen (planterweise) stattfinden kann. Daza kommt leider noch
Ju vielen unserer Giebirgsforste die Nothwendigkeit, fir die Befrie-
digung von Einforstungsrechten an Holz oder Streu weitere Fli-
chen zn widmen, wodurch die eigentliche ertragbringende Fliche
oft gar sehr reducirt wird. 8o wurden in einem der schonsten
Staatsforst-Complexe Nordtirols, dem Bezirk Achenthal und dem
benachbarten Brandenberger Thal mit im ganzen 24848 ha Wald-
fiiche bei der Einrichtang des Betriebes 6760 ha als Schutzwald
und circa 5700 ha als Servitutwsld ausgeschieden, so dass filr
_ die Nutzung aaf Ertrag nar noch 12400 ha oder 50 Percent
der Gesammtfliche eriibrigen. :

Dicse Verhilmisse liegen aber in anderen Bezu-ken, wo oft
allein 50—60 Peroent als Schwizwald zu behandeln sind und auch
die Einforstungen einen moch grdsseren Theil des Erizages in An-
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spruch nehmen, noch weit nngiinstiger, woraus wohl vor allem er-
sichtlich ist. dass die finanziellen Ergebnisse der ¥orstwirthschaft
in den Alpenlindern, wie z B. jene unserer Staatsforstverwaltung,
mit dem Forsterfrage anderer Linder nicht verglichen werden
kounen, wie dies gleichwohl hiufig geschieht.

Zur rdumlicher Ordnung des ganzen Betriebes bedarf es aber
noch weiter einer planmissigen Ordnung der Schlagfibrung in
den einzelnen Thilern und Lehunen, damit diese den auf die Wie-
derbesamung der Schlagflichen, auf die Tramsportverhdltnisse, awf
den Schutz gegen Windwurfgefahren u. 5. w. zu nehmenden Rick-
sichten maoglichst entspreche. Bedarf es schon eines klaren Ein-
blickes, um diese oft widerstreitenden Riicksichten richtig abzuwigen
und ibnen gerecht zu werden, so ist es in der Regel eine noch
schwierigere Aufgabe, diese als sweckmassig erkannte Hiebordnung
auch mit dem jetzigen Stande des Forstes in Einklang zu brin-
gen, welch letzterer meist von jemem Ideal sehr weit entfernt
ist; sei es, dass die bisherige Hiebfilhrung eine ganz ungeregelte
war, und demnach anch die Bestinde durcheinander liegen, sei €8
dass der Betrieb friher allzusehr im Grossen gefihrt. wurde, Wit
namentlich bei den fir den Salinen- und Montanbetrieb gewidme-
ten Forsten oft ganze Thiler in kurzer Zeit abgestockt wurden
und so einer besseren Bestandesordnung jetzt grosse Schwierighei-
ten bereiten.

Wenn wir nun erwigen, dass ein in unserem Sinne geordue-
ter Waldstand — abgesehen von den im Schutzbestand gleichsam
gebannten Massen- und Werthvorrithen — mindestens das 50- bis
80fache der jahrlichen Nutzung an Massenvorrath und dabei
mindesiens das 30—40fache des jihrlichen Erirages an Wertk
représentirt, — wenn wir weiter die eben beleuchtete Schwierig-
keit der Beurtheilung des richtigen Erntealters und der entepre
chendsten Bewirthschaftung Gherhaupt, dsmm der Ertraghestim-
mung und der geeigneten Hiebordnung beschten, — wenn Wit
nooh hinzurechnen die im Gebirge meist sehr schwierigen Trans-
portverhiltnisse, welche sine lohuende Amsbringung der Produkte
meist nur fir grossere Quantititen und oft nur mit Anwendang
grossartiger Transportmittel gestatten, — wenn wir endlich auch
noch den wegentlichen Umstand in Betrscht ziehen, dass die Wald-
wirthschaft bekanntlioh fir den Besitzer verhiltnissmissig Wenig
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Gelegenheit zum Arbeitsverdienst bietet, — so milssen wir wohl
zu dem Schlusse gelangen, dass Kleinbesitzer und Bauern,
also Leute, die auf den tiglichen Erwerb angewiesen und meist
nieht in der Lage sind, Kapitalien snzusammeln, welehen ferner
auch naturwissenschaftliche und mathematische Kenntnisse mangeln,
durchaus ungeeignet sind, um im Hochgebirge eine gute
und auf die Daner gesicherte Waldwirthschaft zu fihren,
und wir missen es daher sehr beklagen, dass in unseren Alpen-
Yandern so grosse Waldstrecken aus dem fritheren Staatsbesitz in
den Gemeindebesitz und dann durch Auftheilung in den Klein-
Privathesitz {ibergegangen sind.

Wir missen ferner auf Grund mnserer Ausfihrungen wohl
winschen, dass die Bewirthschaftung des Waldes im Gebirge in
die Hinde Derjenigen, welche dieselbe zum Gegenstand ihres Stu-
diums und zu ihrer Lebensaufgabe gemacht habem, zlso in die
Hinde von Forstwirthen gelegt werde, denn nur bei Bewirth-
schaftung auf wissenschaftlicher Grundlage vermag der Wald seine
doppelte Aufgabe als Schutz des Landes und als wichtiger Factor
in der Gesammtproduktion des Staates vollkommen zu erfillen.

Es sei mir daher auch gestattet, meine Schlussworte speciell
dem Forstwirthe zu widmen, und hier zundchst der schénen Worts
Schillers zu gedenken, mit welchen er dessen Wirken bleibend
geehrt hat, indem er nach Einblick in ein Forsteinrichtungswerk,
womit die Nutzungen auf lange Jahre hinsus bemessen und ge-
regelt waren, sprach:

»Ihr Forstlente erscheint, mir wahrhaft groes; frei von .des
Egoismas Tyrannei wirkt ihr in euren dunklen Waldern und eures
stillen Fleisses Friichte reifen der spiten Nachwelt zu.

Wenn auch heute der Forstwirth neben der Zukunft wohl
auch die Gegenwart, neben dem allgemeinen Nutzen des Waldes
wohl guch die gewserbliche Seite seines Wirkens im Auge be-
hilt, so bleibt sein Wirken doch immer ein eminent volkswirth-
svhaftliches und gemeinntiziges und es Dieibt ihm ein Schimmer
jemer Poesie, welche schon diess Worte wneeres deutschen Lieb.
lingedichters ihm verlichen, indem das Schaffen im Walde dem
wahren Forstwirthe neben vieler Mahe und Beschwerniss auch stets
eineFtille des edelsten Genusses, oine Fillle wahrer Befriedigung gewdhrt,

Zeitachrift 1969, 15



Die naturhistorische Nomenclatur und ihre
Bedeutung fiir den Laien.

Skizze von Prof Dr. K. W, v. Dalla Torre in Innsbruck

Wie der Mensch jedem Gegenstand, zu dem er in irgend
oiner Beziehung steht, zuvdrderst einen Namen beilegte, um it
von anderen Gegenstinden zu unterscheiden, so geschah dies auch
geit den #ltesten Zeiten mit den mehr bekannten Thieren und
Pflanzen, namentlich, wern dieselben dem Menschen nitzlich oder
gohédlich waren. Da aber einergeits gar hiufig verschiedenerlel
Thiere ind Pflanzen in verschiedenen Lindern denselben Namen
erhielten und andererseits wieder weitverbreiteten Thieren und
Pflanzen derselben Sorfe in jedem Lande ein vsrschisdener
Name beigelegt wurde, so konnten sich die Bewohner verschie-
dener Provinzen eines Landes oder selbst verschiedener Thaler in
dieser Hinsicht oft nur schwer oder gar nicht unter einander ver-
standlich machen. -Es konnten darum diese in der Landessprache
eines jeden Volkes iblichen Provincial-, Vulgar- oder Trivial-Namen
um s¢ weniger in die Wissenschaft eingefilirt werden, als dadurch
ob ihrer Unbestimmtheit und ihres Schwankens wohl nur moch
grossere Verwirrung entstanden wire.

Die altesten Schriftsteller, unter denen nur die Namen Theo-
pbrastus (371 v. Chr), Dioskunrides, Plininus Secundus,
dann Otto Prunfels (o. 1534), Hieronymus Bock oder Tré-
gus (1498—1554), Léonhard Fuechs (1501—1585), Conrad
Gessner (1516—1565), Jacob Bergzabern oder Tabernaé
montanns (um 1588), Rembert Dodoens oder Dodonagus
(1617-1886), Mathias. de L'Obel oder Lobelins (1538—1616)
Ckarles de IEcluse oder Clusius (16256—1609), Pietro Mattih-
ioli (1500—1577), Andrea Cesalpini (15618—1603), deut
Johann und Kasper Bauhin (e 1560) und Joseph Pitten
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de Tournefort (16566-—1708) genannt werden mdgen, befassten
sich nur mit den mehr allgemein unter dem Volk bekannten Thier-
und PRanzenarten, und begniigten sich noch mit den unter
ilren Landsleuten diblichen Namen, oder fiihrten, falls sie genothigt
waren, nene Namen einzufihren, solche ein, welche, da sie nach
keiner festen Regel gebildet waren, sprachwidrig, sionlos und fiir
die Folge unbrauchbar waren, zumal sich mit ihmen nicht sélten
eine ganz unrichtige Vorstellung verband. So machte sich denn
aunch alsbald pach dem Erblahen der heschreibenden Naturwissen-
schaften die Nothwendigkeit der Einfahrung einer nach fixen Regeln
vorgehenden Benennungsweige oder Nomenclatur geltend, und es ist
nicht das geringste Verdienst des unsterblichen Carl R. v. Linné,
biefiir ein festes Gesetz eingefihrt zu haben. Jeder Name eines
Thieres oder einer Pflanze besteht mach ihm aus zwei Wortern:
das erste bildet den Gattungs-, das zweite den Artnamen
{Nomen genericum und specificum)}; ersterer ist allen Arten der
Gattung gemeinsam, letzterer kann inmerhald einer Gattung nur
¢inmal vertreten sein. So ist z. B. Primule der Gattungsname,
Auricule, glutingse, minima, hirsute u. s. w. sind die Artnamen
und die Vereinigung beider, also Primula Auricula, Primula glu-
tinosa u. s. w. stellt die Arthezeichnung dar. Natiirlich darf keine
zweite Primelart mehr denselben Speciesnamen fithren, also z. B.
ebenfalls Primule glutinose heissen. So einfach dieser letzte Satz
ist, so wichtig ist er und so hiufig gab er schon zu den unlieb~
samsten Erorterungen Anlass. Hievon spater.

Weiter ist es Linnés Verdignst, die Nomenclatur fur die
wissenschaftlichen Zwecke ausschliesslich nur der lateinischen
Sprache entnommen zu haben; sie hat, abgesehen von der ausser-
ordentlichen Bildsamkeit der Worter und der Schdnheit des Klanges
den Vortheil der unbegrenztesten Internationalitit — und hier ist
auch diese von ganz eminenter Bedeutung. Nur dadurch ist es
mdglich geworden, die sbinaere Nomenclatyre in der ganzen
wissenschafilichen Welt einzubiirgern, und sie nahe2u widerstands-
los bis @her anderthalb Jahrhunderte in alter Frische heraufzpziehen,

. Bs mag vielleicht nicht obne Interesse sein, hier der wenigen
" Veérsuche zu erwihnen, eine von Linné sbweichende Nomenclatur
éinzufiihren: es blieben dies ebem Versuche, die hichstens noch

historischen Werth haben, sonst sber ganz ephemere Erscheinungen
. 15*
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vorstellen. “Da waren es einmal die Lepidopterologen, welche sich
fir ihre Lieblinge, dic Schmetterlinge, eine eigene Sprache con-
struiren wollten. Sie -umgingen nimlich den Gattungsnamen ginz-
Yich und bezeichneten jede Art nur mit dem Artnamen. Anstatt
also zu sagen Fanessg Jo (Tagpfauenauge), nannten sie das Thier
einfach Jo und konnten dies um so leichter thun, als eben unter
allen Schmetterlingen nur eine einzige Art mit diesem Species-
namen war. -Hatte eine andere Art denselben Artnamen -— matiir-
lich in einer anderen Gattung — von Rechtswegen besessen, s¢
wurde dieser entweder ignorirt oder principiell umgedndert. Amyot
nun wollte diese sMéthode mononymigue« auf das ganze Ge-
biet der Organismen ausgedehnt sehen (bei den Mineralien und
(ehirgsgesteinen existirt es ohnehin bereits unbeanstandet, z. B.
Malachit, Syenit u. s. w.) und verfasste seine nur aus diesem Grunde
wenig begehrte Entomologie framcaise 1845—1848 nach diesem
Prineip. Es “wiirde zu weit fihren, auf die Nachtheile dieser
Methode der Nomenclatur hinzuweisen, die namentlich in wissen-
schafilicher Beziehung gar sehwer in die Wagschale fallen; nur
darauf sei flichtig hingewiesen, dass dadureh die Zahl der Namen
entweder ins unendliche vermehrt wirde, indem ja jede Art des
Thier- und Pflanzenreichs mit einem eigenen neuven Namen, der
keiner anderen gemeinsam ist, belegt werden miisste, oder man
sich iiber die Gruppen hitte einigen wmiissen, innerhalb deren ein
und derselbe Name hitte nicht vorkommen darfen, resp. welche
sich gegenseitig ausschliessen;. letzteres wire, als vom subjectiven
Ermessen abhingig, wohl idiberhaupt nie zu Stande gekommen.
Einen zweiten Versuch, die Linndsche Nomenclatur zu dndern,
regp. za verbannen, hatte Linné selbst verursacht. Er fiihrte
nimlich bei einigen Gruppen von Schmetterlingen — gaber aach
nur da — den sog. »Endungszwange ein. So endeten nach ihm
die Speciesnamen aller Sesien-Arten (Glasfliigler) - mit -formis-
da gibt es eine Sesiz api-, asnk., culici-, mutillee-, sphegi-)
hylaei-, formicae-, tipulaeformis w. s w., je nachdem die Art
einer Biene (apis), Micke (culex), Bienenameise (mutilla), Raub-
wespe (sphez), Ameise (formica), Schmacke (Yipula) u. 8. w. dhn-
lich befunden wurde; div Speciesnamen der Spanmer gingen auf
-gria aus, wenn die Minnchen gekdmmte, auf -gfa, wenn sie
ungeksmmte Fahler hatten; die Zinsler endigten im Artnamen suf -
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-alis, die Wickler auf -ana, dic Motten auf -ellz und die Feder-
motten auf -daciyla. Der Name (Fidonia) wavarie sagt uns
daher, selbst wenu wir nicht wiissten, dass Fidonia eine Gattung
der Spanner-ist, sogleich, dass wir es mit einem Spanner zu thun
haben, dessen Minnchen gekimmte Fithler besitst, wahrend der
Name (Hyponomenta) padells, das Mutterthier der Gespinnste
der neamoderner paintings cobwebs, uns dieses sogleich als Motte
verrith; den Federmotien endlich wurde auf die »Fingerc gesehen,
und da gab ecs eine (Alweita) Pierophorus, a-, tetra-, penia-,
kezxa-, polydactyla, wie nach den Farben eine ochro-, rhodo-,
galactodactyla . s. w. Dass die Methode dieser Benennung wenig-
stens scheinbar ihr Gutes hatte, ist nicht zu Idugmen; dass sie
aber auch in einer hichst baroken Anwendung sich .wiederspiegelt,
ist ebenso sicher. Hatte doch ein Autor bereits die reformatorische
Idee gehabt, jedes Merkmal einer Pflanze, eines Thieres mit einem
bestimmten Buchstaben zm bezeichnen, und durch aneinanderfligen
der Buchstaben einen — allerdings kaum zu articulirenden —
Namen zu bilden, z. B. etwa fiir die Grille nach den Merkmalen:
Kopf gross, kugelig faj, Vorderricken breiter als lang /4], Hinter-
beine dick /c/, ‘Schienen derselben kiirzer als die Oberschenkel
[4], erstes Torsenglied der Hinterbeine oben gefarcht fe], beider-
seits bedornt [f], Unterfligel vorhanden [y], Flugeldecken ziemlich
entwickelt /], den Namen ,abedefgh’, wahrend die verwandten
Gattungen Occanthus, die Grillotuba der italienischen Weinbauern,
»mo” und Nemobius und ,abeuxyx” heissen wirden.
Harting schlug nun vor, um eine rationelle Nomenclatur
Zn begrinden, man mdge sich dahin einigen, dass man die Genus¢-
bamen aller Wirbelthiere auf -ares,” der (liederthiere. auf -eres,
der Molluscen auf -sres, der Stachelhauter auf -ores und der
Hohlbduche anf -ures endigen lisst. Unter ersteren erhalten weiter
‘die Baugethiere ein vorgesstztes p, die Vogel ein ¢, die Reptilien
ein £, die Fische ein s; die Formel eines Saugernamens wire daher
Pares. Da man pun diese wieder in drei Hauptgruppen der Pla-
centalia, Didelphia und Erpeiodelphia theilen kann, welche der
Reihe nach hinter dom p ein 1, r, s als Signatur erhalten, so ent-
stinder fir die drei Gruppen die Bezeichnungen plares, prares
Dbeares. Die Unterabtheilungen der Saeger, die Xlassen, erhalten
nun je zwei ﬂ;rgesetzte Leftern, alsp 5. B. die Zwejbinder am;

¢
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der Genusname fiir Mensch Homo wire demnach Hom-amplares;
die Vierhinder ac und der Gorilla hiesse demmach Simi-acplares;
die Flatterthiere ach, und die Bezeichnung fir die Ohrenfledermaus
ware somit Plecot-achplares u. 8. w. Die Maus hiesse dann, da
die Nagethiere die Apposition ar erhalten und sllgemein arplares
heissen, die Maus aber in die mit dem Affix ,,7 bezeichnete Familie
der Mause gehort Mur-rarplares ¢te. So ginge denn die Nomen-
clatur durch das ganze Thierreich (event. auch Pflanzenreich) fort.
Man kann dieser Nomenclatur keineswegs Geist und guten Willen
absprechen; zur Einfihrung ist sie indess nie gekommen; immer-
hin ist sie jedoch als letzter Versuch einer principiellen Aenderung
der Nomenclatur von historischem Interesse.

Diese wenigen spurlos verschwundenen Versuche einer Aende-
rung der Nomenclatur abgerechnet steht das Linnésche Gesets
der binaeren Nomeneclatur im Princip ganz unangsfochien da und
es scheint auf den ersten Blick geradezu rithselhaft, wie bei so
deutlich ausgesprochenen und so meisterhaft durchgefihrten Ideen
dennoch eine formliche Literatur der Nomenclatur entsiehen
konnte, deren Akten nicht selten, obwohl nicht sehr voluminds,
die erbitterten Kampfe aufweisen, die in Schrift und Wort, in Jour-
nalen und auf Congressen gekimpft wurden, ohne indess, wemn
wir es offen gestehen, geschlossen zu werden.

Die Schwierigkeiten, auf welcho man namlich in der Praxis
stiess, sind hauptsichlich zweierlei Art. Erstens nimlich gibt die
Natur nur Individuen und was der Naturforscher Abart { Varse-
#5t), Art (species) und Gattung {gemus) nennt, das ist wesentlich
Sache des Raigonnements, des engeren oder weiteren Studienmate-
. rials, des naturwissenschaftlichen Scharfblicks oder selbst einer ge
wissen Voreingenommenheit. Oder wie -sollen wir uns amders er-
kidren, wenn von einer einzigen Bienengattung Sphecodes Lair-
der eine Autor in allen ihm bekannten aus- und inlindischen Arten
29 unterscheidet, wihrend gleichzeitig ein zweiter nicht weniger
als 232 asufzéhlt (Sichel-Farster); diesen entgegen kann ein
dritter Autor blos 9 Arten anerkenmen, von denen allerdings schop
7 bel Brissel vorkommen; die beiden andern gehdren je "Arabien
und Spanien an. (Wesmael) In neuester Zeit wurden von einem
vierten Morfographen dieser Gaftung bereits allein fir Deutschlsnd
26 Arten nachgewiesen. Achnliche Fluctuirangen treffen wir auch
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in anderen Gattungen, und dem Botaniker wachsen aus der Schweiz
und Frankreich allein alljakrlich nicht Dutzende, sondern Hunderte
von neu beschriebenen Rosen-, Draben-, Salix-, Semperviviem-For-
men entgegen, wihrend Deutschland stirker in Reubus arbeitet. Koch
unterschied, nm nur ein Beispiel zu bringen, 5 Brombeerarten fiir
das einstige Doutschland; Braencker zihlt heute 292 Formen
auf, wohl ohne sie alle erschdpft zn haben. Formen, die demnach
vom Altvater Linné als Varietdten zu einer bestimmten Art ge-
zogen worden waren, werden heute als selbstindige Arten losge-
schalt und bezeichnet, und in der That, wer wollte die alte Primuls
verss @, i, ¥ Linnés heute noch beibehalten, wo wir doch so
leicht mit den nachlinnéschen Vitern der Bofanik diese drei Varie-
taten als Prémula officinalis, elatior und acaulis selbst mit ganz
verschicdenen Verbreitungskreisen unterscheiden kinnen? Wie viel
Anstrengung braucht es andererseits heute, die bereits von Linné
als Arten geschiedenen Formen Ranunculus aconitifolius und pla-
tanifolius auch als Arten zu allgemeiner Anerkennnng zu bringen
nachdem sie Koch und mit und nach ithm hunderte von Awutoren
als Ranunculus aconitifolius und dessen Varietdt platanifolius
unterscheiden oder besser — zusammenwerfen gelehrt haben? Das-
selbe Verhdltniss finden wir bei vielen anderen Arten und Formen,
die dem einen Autor als selbstéindige sgutes Arten erscheineh, dem
andern aber nicht mehr als Varietiten, Subspecies oder »schlechtec
Arten sind, die durch die verschiedene Bodenunterlage oder Luft-
feuchtigkeit von jenen abstammend erzeugt worden sind und aber
anch im n#chsten Augenblick in jene zurdckschlagen, ja hiufig
selbst durch Reihen von Uehergingen vermittelf werden. Danach
unterschieidet man mit Fug und Recht gewissermaassen zwei Schulen:
die eine, deren moderner Vorkimpfer etwa Koch ist und die in
Oesterreich durch Neilreich, Celakowsky w a. vertreten wird;
die andere, als deren Vorkampfer der seiner Zeit weit voraus-
blickende Reichenbach sen. angesehen werden kanm, und deren
Vertreter in der Schweiz Gremli, in Oesterreich Kerner ist;
die Extreme dieser Schule gind mit dem Namen >Jordanistenc
bezeicknet worden, deren Namengeber Jordan, ein franzosischer
Botaniker, ist. Es ist hier mioht der Platz, zu Gericht zu sitzen
und zn entscheiden, auf wessen Seite das Recht oder wenigstens
die Wakrscheinlichkeit stehe; es ist auch nicht der Platz, die geist-
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vollen Ideen zu reprodueciren, die im Kampf um diese Gipfelfragen
aller Yorschung zu Tage traten: es moge genfigen, hinzuweisen,
dasg es sich hier eben um nichts Geringeres handelf, als um die
Frage nach der Constanz der Arten oder deren vererbliche Varia-
bilitét, als um die Frage: wer hat Recht, Linné mit seinem Aus-
spruch sspecies tof sunt, quod creatae sunt a principioe (Arten
gibt es so viele, als am Anfang erschaffen worden sind), oder
Darwin, der die Art als etwas abanderliches, in jedem Augenblick
wie im Laufe von Aeonen umprigbares und umgeprigtes anffasst.
Diese hochwichtipen Fragen, sie spiegeln sich im Minjaturbildchen
der Nomenclatur, indem erstere Ansicht doch nur eine Haupiform
mit vielen und vielerlel Unterformen zulisst, letztere jedech diese
als isolirte, auf eigene Existenzverinderung berechnete coordinirte
Einheiten hinstellt, wie sie Kerner ebenso geistvell wie humo-
ristisch schildert. ‘Welchen Werth uun die cumulirende oder tren-
nende Nomenclatur fiir die Praxis, insbesonders fiir die Lebre von
der Verbreitung der Pflanzen iber die Erdoberfliche hat, das ldsst
sich sehr leicht beurtheilen, wenn wir bedenken, dass es sich hier
darum handelt, die durch die verschiedenen Standerte bedingten
oft sehr feinen Niiancirungen in der Entwicklung einzelner morpht-
logischer Elemente eben in ihrer Gleichmassigkeit der Verbreitung
oder ibrem Mangel zu untersuchen und zu studiren. Trennen Wir
daher jede derartige Niance als selbstindige Form, so wird das
Bild der entsprechenden Fauna oder Flora ein ganz anderes werden,
als wenn wir alle diese — und um diese handelt es sich ja eben
— unter ¢inem gemeinsamen Namen zusammenfassen und so ibr
Vorkommen ifiber unendlich grosse Riume oder Areale constatireén.
Was niitzt es uns, zu wissen, dass z. B, Aquilegia vulgaris heinahe
itber ganz Europs verbreitet ist, wenn wir nicht such gleichzeitig
erfahren konnen, dass es in Tirol neben der gewGhnlichen Form
auch in den beiden Formen atrafa Koch und Einseleans F. Schults,
im Osten als Hinkeana Koch vertreten ist? Wie viele oder besser
wie wenige Touristqn aber nehmen sich die Miihe, stots anzumerken,
ob da und dort die als Form sac bezeichnete Grundform {Typus)
oder die als Form B airata Koch, y Finseleana F. Schultz oder
& Hiinkearux Koch beletterte Niance obiger problematischer Mutter-
art gefunden worden sei? Geschieht dies aber nicht, se ist-die
- Angabe unrichtig und fir die Pflanzengeographie nicht allein putz
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los, sondern geradezu schidlich. Schon aus diesem Grunde der
Vereinfachung in Sprache und Schrift ergibt sich ein grosser Vor-
theil der trennenden Arthezeichnung in der Praxis, selbst dann,
wenn man der Artzusammenziehung theoretiseh das Wort redet,
und eben aws diesem Gmnde wurde denn aweh in des Verfassers
sAnleitung zum Bestimmen und Beobachten der Alpenpflanzenc
diese Nomenclatur gewahit. .

In abnlicher Weise, wie die Begriffe Art und Abart von der
Individualitit des Einzelnen abhiingen in Bezug auf ihre Weite,
ihren Umfang und ibre Stabilitit, und als vermittelndes, frieden~
stiftendes Briickenglied die Race, die von jener die Constanz, von
dieser die’ Kleinlichkeit der Niance ererbt oder erhalten hat, in
dbnlicher Weise sind auch die Gattungen in ihrem Umfang gar
vielen subjectiven Anschawungen unterworfen. Wer z. B. etwa
nur die Anemone nemorose und die Anemone Pulsatilla zur Ver-
fiigung. hat und mit einander vergleicht, der findet den Unterschied
m dem Zuoschnitt der grundstindigen und der stingelstindigen
(Hull-) Blatter, noch mehr aber den der Friichte beider so ver-
schieden, dass er nicht ansteht, diese und jeme auch gemerell zu
trenmen; diese behilt jhren Namen bei, jene muss in ein neues
Genus kommen, das wir als Pulsatifla bezeichnen. Ginge nun
alles nach den conseguentesien Regeln der Nomenclatur, so misste
die Art nun wohl Pulsatille Pulsatille heissen, gerade so, wie die
einctige Anemone montana nun Pulsatitle moniana und die
einstige Adnemone vernalis nun Pulsatille vernalis heissen wird.
Nun hat diese erste Bezeichnumg durch ihren Gleichklang aller-
- dings etwas Unschines und wurde thatsiehlich in der Botanik aus
diesem Grunde dadurch umgangen, dass ein anderer, neuer Species-
name gewahlt wurde; die Pflanze heisst daher Anemone Pulsatilia
[-Pulsatilla Pulsatilla] = Pulsatille vulgards.

Ganz analog erkliren sich auch . einige andere Na-
mén. So beschrieb z B. Linné eine durck ihren Duft allbe-
kannte OQrchideenart, das sog. -Schweissbifiml oder die Brunelle
unter dem Namen Satyriwm nigrum. Richard, welcher die ganze
Familic einer genaueren Revision unterzog, ssh sich gezwungen,
diese Art nebst einigen anderen avs dem Linnéschen Genus Sa-
tyrium auszuscheiden und fiir sie ein eigenes Genus zu errichten,
das er im Hinblick auf die dunkle Firbung des Perigons Nigri-
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tellz nannte. Setzen wir nun den alten (ersten) von Linné ge-
gebenen Speciesnamen hinzu, so heisst die Art nun Nigritells
nigra. Da nun aber in diesen beiden Namen nichi allein eine
akustische Monotonie, sondern auch ein begriffiicher Gleicliklang
herrseht, so #nderte der Sehopfer des Gattungsnamens gleichzeitig
mit diesem auch den Artnamen und nannte die Pflanze nun Nigri-
tella angustifolia. Ob mit Recht, das ist schwer zu entseheiden,
da sich gegen diese, ausschliesslich auf das Princip der Anciennetat
des Speciesnamens gegrindete Benenrung einwenden lisst, 1. dass
Tautologien zwischen Gattungs- und Arinamen stets principiell
zu vermeiden resp. zu umgehen sind, und 2. dass Gattung und
Art ein so innig zusammenhingendes Granze bilden, dass mit dem
Falle des Genusnamens auch der Speciesname fallen muss {(Drude).
Was ist nun aber dss Resultat dieser Einwendungen und ihrer
Consequenzen? Ein sehr einfaches — aber auch ziemlick unan-
genehmes: dass ndmlich die Pfianze in dem einen Werke so, it
dem andern anders heisst, dass also eine und dieselbe Pflanze zwet
Namen fithrt und, da keine Partei nachgibt, immer - fihren wird.
Ganz ghnliche Verhélinisse entstehen und entstanden mit Ophrys
spiralis Linnés, — Spirenthes spiralis = Spiranthes autumnalés
Richard; mit Aretium cerduelis Linnés — Carduus arctioides
Willdenow = Carduus carduelis Kerner; Spergula saginoides
Linnés = Sagina sazatilis Wimmer-— Sagina saginoides u. 8. ¥-
All diese unglicklichen Pflanzen ‘werden sich in der Folge und anf
die Dauer ihres Lebens zweier ganz legal gebildeter Namen zu er-
freven haben und den Balisst einer derartigen Synonymie tragen
missen: der eine stammt aus pietitvollem Herzen, das der Prioritt
und Anciennetit unter allen Umstinden das Vorrecht einrdnmt;
der andere einem philosophischen Tiefsinn, der sich einen Gattungs-
begriff micht chne ATrten oder umgekehrt denken kamm. -

Zu all diesem aber kommt noch eine dritte Frage zur Sprache,
namlich keine geringere, als die Existenzberechtigung eimer
nenen Gattung. Wer nimlich — wie bereits bei Pulsatills
oben angedeutet wurde, — nur iiber eine kleine Zahl von Arten, etwd -
gar nur Gber die wenigen einheimischen Artem verflgt, der findet
zwischen diesen alsbaid Merkmale, die scheinbar die Creirang einer
neuen Gattung nothig machen; gewinnt man aber grdsseren ADS-
blick auf die Arten, kann man die ganzen Reihen aus allen Ge-
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bigten des Erdballs vergleichen, so verschwinden jene Merkmale,
die wns friher so gewichtig schienen und mit ihnen die Freude,
bei peuen Genuspamen anch newe Artnamen anwenden zu darfen,
wie die Gefahr, die Synonymic vermehrt zu sehen. Je nachdem
daher das Material gross oder klein ist, das Merkmal stichhaltig
oder durch Uehergdnge verwischt, wird die Gattung sinken, — und
nur desshalb, weil der Nachweis dieser Inconstanz nicht allgemein
Glauben und Vertrauen findet, kommen (enusnamen immer und
-immer wieder zum Vorschein, — um von neuem zm verschwinden.
Zu diesen zihlen z. B. die Namen Hepatica, Callianthemum, Ficaria,
Batrachium, Pulsatilla u. s. w., selbst unser Edelweiss muss sich
sclchen Wettstreit gefallen lassen, da es dem einen Autor unter
dem Genus Graphalivm gut genug erscheint und als Gn. Leonio-
Podium bezeichnet wird, wihrend es andere Autoren ob seines
Sternenkranzes eines eigenen Genusnamens fir werth halten: dann
heisst es Leontopodium alpinum.

So ist es nun wohl natfirtich, dass manche Pllanzen- und Thier-
art ganze Reihen von Synonymen zu tragen hat, die bald da, bald
dort einzeln wieder hervorgezogen werden und zur Geltung kommen,
denn zu obigen mur in aller Kirze vorgebrachten ¥allen kommen
noch Complicationen, die dadurch entstehen, dass ein Genusname
bereits einem anderen Thier, einer anderen Pflanze vergeben
ist. Selbgt dariiber ist man sich noch nicht einig — denn in
der That, wer soll Richter sein, wo kein Kliger ist? Da behauptet
der Eine, ein Gattungsname soll wnd kann dberhsupt nur einmal
in der organischen Welt vertreten sein, ein Satz, der gewisa sehr
pPlau