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Ursprung und Geschichte der Alpenflora.
Yon Privatdocent Dp, A. Peter in Minchen

{Vortrag, gehalten in der Alpenversins-Section Minchen am 18, Februnr 3885

Die sett zebnJakren von mir in den verschiedensten Gebirgen
Mitteleoropas fiir die Zwecke der mit Herrn Frofessor Dr.v. Naegeli
gemeinsam durchgefiibrien Hieracienforschung unternommenen
Reisen haben nicht nur in Bezug auf die genannte PHanzengruppe®),
sondern anch im allgemeinen hesziiglich der Ursachen der heutigen
geographischen Vertheilung der Alpenpflanzen manechen Gedanken
erweckt, welcher niherer Prifung werth erschien. Auch fordemn
die zahlreichen Hypothesen, welche bereits iiber die Enistehung
der Alpenflora vorhanden sind, zu einer vergleichenden Beleuchtuny
dieser einander so widersprechenden Ansichten auf, so dass es
nahe lag, das oben genannte Thema zur Besprechung zu wihlen.
Eine solche Erdrterupg kann hente um so eher stattfinden, als
durch die geologischen Errungenschaften, welche im letzten halben
Decenninm auf dem Gebiet der Diluvialforschung gemacht wurden,
eine wesentlich andere Basis fiir die Beurtheilung der pflanzen-
geographischen Verhiltnisse Centralesropas gewonnen ist, als wir
sie bisher besassen; es darf und muss auf die Vorginge wihrend
der Diluvizlperiode das allergrosste Gewicht gelegt werden, weil
dieselben der Gepenwart zunidchst vorauegingen und wegen der
Intensitit ibrer Wirkungen fiur die heutige Zusammensetzung un-
serer europdischen Flora von der einschneidendsten Bedeutang waren.

Die Tieflandfloren Europss sind durch Entwaldung, Urbar-
machung des Bodens, Entwisserung und anderweitige Eingriffe des
Menschen in ihrem Pfianzenbestand bereits seit pribistorischen
Zeiten vielfach verandert worden, so dass hier nur an wenigen der
Erhaltang besonders ginstigen Orten noch ein ungefihres Bild
jemes arspriinglichen Zustandes gewonnen werden kaun, wie die
letzte Eiszeit ihn schuf, Um so grisser ist die Wichiigheit der

_‘) C_; Naegeli n. A, Peter, die Hicracien Mitteleuropss. Minchen

1885, Oldenbonrg.
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2 Dr. A. Peter.

Hochgebirgsfloren, an denen der Mensch bisher im allgemeinen
rur in geringem (Jrade seine zerstirende Wirksamkeit zu dussern
vermochte, wenn cs allerdings asuch weite Gebiete in den miftel-
und siideuropiischen Gebirgsléndern schon gibl, deren Ptianzendecke
durch riicksichisloses Abholzen und dessen Folgen iwesentlich an
Charakteristik eingebiisst haben mag., Wie die kriltigen Zige der
Gebirge der Oberfiiche des Landes cin charakieristisches Geprige
aufdricken, so sticht aunch die Flora ihrer oberen Regionen gegen
die im ganzen mehr gleichformige Ebenenflora durch Eigenart her-
vor; nnd wie die Gebirge ihre dussere Gestaltung durch unendlich
erscheinende Zeitrinme unverindert beibehalten, so vermuchie auneh
die sie hedeckende Pllanzenwelt ihre sigenthfimlicke Physiognemie
besser zut bewahren els diejenige des Tieflandes. Unser Augenmerk
muss also vor allem auf die Gebirgstioren gerichtet sein, wenn cg
sich daram handelt, iber die pflanzengeographischen Yerhilinisse
Furopas einen Ueberblick zn gewinnen, weil thre relative Unbe-
rithrtheit vor Irrtbitmern schifet, die charakteristische Erscheinung
ihrer Elemente aber deren Erkennen auch in fernen Gebieten er-
leichtert.

Jedem Alpenfreund ist die alpine Flora wohl bekannt: tritd
sie ihm doch bei jeder nenen Wanderung mit ihrem ganzen Reiz
entgegen, der Jeden chne Ausnahme gefangen nimmt, den Nalur-
forscher aber ausserdem zu seiner Frgrindung auffordert. Night
leicht indessen ist es in Worte zu fassen. was die Tigenartigkeit
der Alpenilora bedingt; auch finden an nicki wenigen Orfen unserer
Gehirge Uebergriffe der verschiedenen Floren gegen einander statt,
go dass eine klare Uebersicht dadurch noch getrdbt werden kaon.
Eg wird daher zweckmiissig sein, bever die Alpenfiora als sclche
zur Erirterang kommt, an einem bestimmten Beigpiel kurz zu
zeigen, wie mit der zunehmenden Héhe der Erhebung iber den
Meercsspiegel die Physiognomie der Vegetation sich Andert, und
dureh welche Merkmale die Flora der oberen Regionen sich von
den tieferen Zonen abhebt. Als naheliegend genilgt zandchst die
Besteigung eines Gipfele der Bairischen Alpen; von ihm aus wird
die weitere Orientirung leicht sein,

Indem wir von Minchen aus in sanfter Steigung dem Fusse
des (ebirges uns ndhern, lassen wir bei etwa 810 m fiber dem
Meeresspiegel die obere Verbreitungsgrenze der Eicke hinter ung;
steigen wir am Abhang empor, so herrscht einstweilen die Buche,
noch weiter aufwirls rimmt das Nadelholz mehr und mehr zu,
und fber 1400 m hat auch die Buche uns véllig verlassen. Bis
1100 m etwa begleiteten uns zahlreiche Pflanzen der Ebene, wir
befinden uns unter lauter alten Bekannten unserer Wiesen und
Wilder; von hier ab jedoch herrscht gréssere Einférmigkeit, viele
Arten verlassen uns, zuerst noch Buchen, dann Tannen und Fiehten
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oder stellenweise auch Lirchen bilden den Hochwald, den Boden
desselben bedecken wenige Moosarten in unzéhliger Individuenmenge,
oder Heidekraut und Ieidelbecren dberziehen weite Flichen, fir
andere Arten, die dieser ullgemeiner Decke eingestreut erscleinen,
nur spirlich Raum lassend. Auch wo Bldssen im Wald sich fin-
den oder Felsen hervortreten, Oertlichkeiten, die doech sowehl in
der Ebene wie in den hoher gelegenen Regionen an Pflanzenreich-
thum hervorragen, bietet die in Rede stehcnde Zone wenig Neues,
nur einige aus grosserer Hohe stammende Arten, meist in nur
kleiner Individacnzahl, regen das Interesse fiir das oben zu Xr-
wartende neu an.

Steigt man weiter aufwarts, so ist man Gberrascht, bei 1400 m
etwa, wo dieBuche ganz aufhort, je nach der Gegend etwas tiefer
oder héher, sich plotzlich inmitten einer an Arten reichen Vege-
tation zu sehen. Man hat die subalpine Zone erreicht, und so-
gleich bietet sie eine Pflanzenfille, welche fast noch die Zahl der
Ebenenpfianzen auf gleichem Raume fibertrifft, auf das kriftigste
aber namentlich gegen die eben verlassene Region absticht. Je
hiher man kommt, desto idbercinstimmender wird der Eindrueck,
welchen die bier vorkommenden Arten machen; sie sind niedrig,
gross- und schonblathig, oft stengellos, oder ikre Biatter und Aeste
sind dem Boden grisstentheils angeschmiegt, haufir mit Haarbe-
kletdung mannigfacher Art dicht @berzogen. Idiese Zone geht all-
milich in die eigentliche alpine Region aber, welche man im
wesentlichen nach dem Vorkommen des Knieholzes in zwei Stofen
theilen kann, die untere mit solchem, die eigentliche hochalpine
Zone ohne Krommishren. Bei 28300 m etwa, wo das rothe Heide-
kraut uwod die Heidelbeeren uns verlassen, beginut die nivale
Region; mit ihr treten grosse susammenhingende Eis- und Schnee-
flichen auf, zwischen denen inselgleiche Felsem unbedeckt bleiben
und der Vegetation den letzten Raum gewiihren. Immer Xleiner
werden nach oben hin die Pflinzchen, immer dirftiger ihre vege-
tative Entwickelung, endlich héren die Blithenpflanzen ganz anf,
und nur Kryptegamen, ganz oben nur noch einige Flechten, be-
wohnen den spirlichen Humus der Felsritzen und die nackten
Flichen des Gesteine. Hine absolute obere Grenze des Pflanzen-
lebens gibt es nicht: wo nicht Eisbedeckung des Bodens dis Vege-
tation verhindert, kdnnen immer noch Pflanzen existiren.

Dise Physiognomie der alpinen und nivalen Fiora wird
im wesentlichen bestimmt durch die vorhin -genannten morpholo- -
.gischen Eigenthimlichkeiten, welchs die meisten ihrer Bestand-
theile obmne Riicksicht auf ihre systematische Zugehorigkeit aof-
weisen; sie wird ferner bedingt dureh den habitaellen Character
der Btaudenbildung, welcher seinen Grund in der mehrjihrigen
Ansdaner fast aller alpinen Arten findet (mur etwa ein Dutzend
. 1'
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alpiner Species ist einjihrig); endlich dann durch den Umstand,
dass einige grosse Pflanzenfamilien in der Alpenregion hesonders
vorherrschen. Namentlich kommen Compositen, Cruciferen, Gra-
mineen, Umbelliferen, Caryophylleen, Scrophulariaceen, Saxifrageen,
Rosaceen, Ranunenlaceen in Menge hier vor. :

Geben wir nach anderen europdischen und-asiatischen Ge-
birgen, besuchen wir die ndrdlichen (tegenden der Erde, so ireffen
wir iberall einen Thell der uns aus den Alpen bekannten Arten
daselbst an. Y/, der Alpenpflanzen sind anch im europdischen
und asiatischen Norden anzutreffen, mehr als die Halfte kommen
auch in dea Pyrendien vor, %, derselben in den Karpathen, 'y, im
Altai, ¥, im Kaukasus, selbst in Nordamerika ist eine unicht ge-
ringe Zahl von Alpenpllanzen verbreitet. Auf der anderen Seite
gibt es in den Alpen 130 Arten, welche sonst nirgends mehr vor-
kommen {man nennt diese Pflanzen endemische); die Pyrenfen
haben etwa 100 endemische Species, die Karputhen nur 30—40,
Teberhaupt ist die Alpenflora am nichsten mit der Karpathenflora
verwandt, weniger mit derjenigen der Pyrenden, roch weniger mit
Skandinavien und dem Altai, am wenigsten mit dem Haukasus.
Die arkiische Flora findet 2/, ihrer Arten auch in den Alpen, die
Halfte derseiben im Altai wieder.

Um diese eigenthiimliche Vertheilung der Species zu.er-
klaren, hat man Vermuthungen mannigfachster Art gehegt. Diese
Erklarungsversuche sind aber so lange gegenstandslos, als man die
jetzige Verbreitung der PHanzen als etwas Gegebenes betrachtet
und sich die Awusgangspunkte derselben nieht klar macht. Man
misste alse vor allem wissen, wo der Entstehungsort der alpinen
Tlora gewesen ist, von wo aus die Verbreitung stattgefunden hat.
Dann wirde es leichter sein, sich fiber die Wege und Mittel der
letzteren klar zn werden.

Auch fiber dieses Entstehungscentrum der Alpenflora haben
50 lange schon Verschiedenheiten in den Amsichten gehberrscht, als
man dieser Frage fiberhaopt niher trabt. Mit kurzen Worten lassen
gich diese Ansichten, deren jede sich auf gute Grimde gesthtzt
hat, etwa in folgender Weise darstellen,

Es liegt nahe, zu vermuthen, dass die Alpenflora an den Orten
entstanden sei, wo wir sie heute finden, und dass sie sich voo
hier aus durch Mitéel irgendwelcher Art verbreitet habe, So stellt
z. B. Grisebach sich den Ursprung der Alpenflora vor, indem
" er als HiMsmittel der Ansbreitung Zugvogel, Meeres- und Luft-
stromungen in Anspruch nimmt. Allein wir stossem hier sofort
auf grosse Schwierigkeiten. Denn es mangeln einerseits die Be-
weise for viele der als nothwendig anzunehmenden \Wanderstrassen
der Zugvigel, andererseits widerstreben die herrschenden Wind-
richtungen vielfach der genannten Annahme. Auch mfissen wir
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beachten, dass die Gebiete, in denen Alpenspecies vorkommen, zum
Theil schr weit ans cinander liegen, wie die Alpen und der Altai,
und namentlich, dass durchaus nicht alle Arten mit leicht beweg-
lichen Samen oder Frichten anch in allen Gebirgslindern gleich-
massig verbreitet sind. Die Alpen haben ferner 130 ihnen aus.
schliesslich eigene Arten, und jedes andere Gebirge hat eine ent-
sprechende Zahl endemischer Species. Wire eine freie Verbreitung
durch die genannten Mittel moglich, so konnten diese hohen Zablen
des Endemismus nicht existiren.

Um die verhiltnissmissig grosse Uebereinstimmung der Alpen-
fiora mit derjenigen der nordasiatischen Ebenen und mittelasiati-
schen Gebirge begreiflich zu machken, haben andere Forscher dem
Ursprung der Alpenflora in nordische Gebiete verlegt, und zwar
wurde der Entstehungsheerd selbst an den verschiedensten Punkten
des europdisch-asiatischen Nordens gemuthmasst. Hooker usnd
Andere legten diesen Bildungsheerd nach Skandinavien, fanden aber
damit eben so viel Widerspruck, wie Diejenigen, welche die nor-
disch-alpine Flora ausschliesslich den Alpen entstammen lassen,
und zwar aus entsprechenden Griinden. Wie will man damit die
130 endemischen Arten der Alpenflora erkliren? — Christ hat
die Ansicht entwickelt, dass das gemissigte Nordasien und zum
geringeren Theil auch Nordamerika die Wiege der arkfisch-alpinen
Flora gewesen sei, und ihm pflichtet Engler in seiner Entwicke-
longageschichte der Pflanzenwelt im ganzen bei, indem er ver-
schiedene nordische Gebiete als Heimath der arktiseh-alpiner Panzen
ansieht. Emngler ist es auch, der das hoch anzuschlagende Ver-
dienst hat, die heatige Vertheilung der Pflanzer nicht nur mit
Hilfe der gegenwirtig thiitigen Verbreitungsmittel, sondern nament-
lich auf Grund unserer Kenntniss der geologischen Verinderungen
der Erdoberfliche verstindlich gemacht zu haben. Wurde einer-
seits durch seimen Gedankengang manches Rathsel der Pflanzen-
geographie geldst oder der Losung naher gebracht, so ist anderer-

~ seits aus demselben auch fir sndere Forscher Apregung in Fille
entsprungen, welche bereits zu wichtigen und zum Theil dber-
raschenden Feststellungen gefihrt hat. Urd um so mehr wird
diese Bedeutung des Engler'schen Werkes*} steigen, je werkibiti-
ger der Botaniker durch den Geologen unterstitzt werdem wird.
Schon haben auf Grund neuerer Forschung manche Anschauungen
gewechselt, welche die geologischen Vorgange hei der Ausgestal-
fung der Erdoberfliche betreffen, und die Einsicht der hohen Be-
dentung, welehe Untersuchungen der tertiiren und eiszeitlichen
Vorgange fiir thier- vnd pflanzengeographische - Probleme besitzen,
*) A. Engler, Verauch einer Entwickelungegeschichte des Pdanzenreiches

asit der Tertifirperiode. Leipzig 1879—82, Engelmann.
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scheint in neuester Zeit auch mehr als frither Eingang zu finden;
setzt dann fort uwnd fort die Engler'sche Methode hier ein, so
stehen fiir die Erkenniniss der Vertheilung der Organismen iber
die Erde wichtige Resultate zu erhoffen.

In allerneuester Zeit ist durch Heer in einer erst nach dessen
Tode herausgegehenen Abkandlung iiher die nivale Flora der Schweiz¥®)
wieder eib anderes Gebiet als Ursprungsort der nordisch-alpinen
Flora in Anspruch genommen worden, nimlick Spitzbergen, Grin-
land und Grinellland. Aus den miocenen Ablagerzngen dieser Ge-
biete kennt mun schon 470 Arten von Landpflanzen, welche Im
allgemeinen eimem geméssigten Klima und der jetzigen Flora der
gemissigten Zone entsprechen. 3 Arten sind sogar mit noch leben-
den identisch: Twxodivm distichwm, Bergfohre und Tothtunne,
Im tertiliren Buropa fehlen die beiden letztcrem, sie treten erst in
der Diluvialzeit anf. Heer schliesst daraus, dass diese Pfianzen
erst spiter aus dem Norden nach Mitteleuropa eingewandert sind,
dass iiber jener gemissigten Flora die urktische anf den Gebirgen
entwickelt war und als Matterflora unserer heutigen nordisch-alpinen
anzusehen ist. Von jenem nordischen Festlande aus habe sich
strahlenformig die arktisch-ulpine Flora bis zom Altai, Kaukasos,
den Alpen, Pyrenden und auf die nordamerikanischen Gebirge ver-
breitet. Far die endemischen Arten der Alpen nimmt Heer ein
am Ende der Tertifirzeit in seiner jetzigen Héhe und Gestalt ent-
wickeltes Gebirge als Bildungsstitte @u. Diese endemischen Arten
seien aus einer ganz unbekannten miocenen Gebirgstlora hervor-
gegangen; und hierin liegt nun wieder ein schwacher Punkt der
Heer'schen Theorie, die sonst sebr viel fir sich hat.

Noch eine andere Ansicht hat vor einigen Jahren Ball ver-
treten. Nuch ibm haben die Alpen und dberhaupt das ganze euro-
paisch-asintische Gebirgssystem von den asturischen Gebirgen bis
zum Altui wnd Himalaya ihre Flora selbstindig erzeugt und zwar
schon in der Steinkohlenzeit. Ball nimmt an, dass die Stein-
_ kohlenflora sich in einer zwanzigmal kohlemsiurereicheren Atmo-

sphire gebildet habe, als die Jelztzeit sie aufweist, dass damals
ungehever hohe Gebirge existirten, aaf derem Hohe die Luft viel
weniger Koblensiure enthielt als in der Tiefe (in 10000 m nur
12'5 Proc. der Menge im Meeresniveau), und in deren oberen Regio-
nen die Alpenflora sich bilden konnte, Dass keine fossilen Reste
von Alpenpflanzen aus Carbon, Trias, Jura, Kreide und Tertiarzeit
. existiren, erkldrt sich Ball daraus, dass ans Mangel au Ablage
rungsstitten solche Reste nicht conservirt werden konnten. Ist

) ") 'Negc Denksehriften d. allgem. Bchweizerisehen Gestllschaft der gesamm- *
ten Naturwissenschaften, XXIX. 1, Basel i884. — Im Auszug in Mittheilangen
dee D. u. 0. A-V. 1884 8, 323.
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auch der Grund, welchen Ball anfiibrt, um die Alpenflora aus
der Carbonzeit herzuleifen, wegen Mangel an sicheren Nachweisen
nicht als vollgiltig anzuerkennen, so muss doch zugestanden werden,
dass mit dem Ilinweis auf die grosse europiisch-asiatische Gebirgs-
kette etwus Wesentliches gewonnen ist.

Ich fir meine Person mbchie zu folgender Angchauung hin-
neigen, welche das Annehmbare in den Ansichten fritherer Forscher
zu vereinigen sucht. Schon zur Devonzeit hatbe sick im 4ussersten
Norden der Erde ein Iestiand gebildet, welches dann in der friikeren
Tertidrzeit mit einer gemissigten Flora bedeckt war und in hedeu-
tenden Gebirgen aufstieg. Auf der Hohe der letzteren entwickelte sich
aug den Elementen der umgebenden Tieflandflora allmélich, spiite-
stens wibrend der Tertidrzeit die arktische Flora, welche demnach
der dortigen Tieflandflora gegenGber die gleiche Rolle spielte wie
unsere jetzige Alpenflora unserer Ebenenflora gegentiber. Viele
Breitengrade siidlicher erfolgte, wohl suf Zusammenziebung der
Erdrinde beruhend, -eine Faltenbildung, die in ziemlich gerader
Reibe von West nach Ost verliuft. Diese fand ihren Ausdruck
in der gewaltigen Gebirgslinie, welche am Cup Finisterre beginnt
und sich iber die Pyrenden, Severnen, Alpen, den Balkan, den
Taurwus, Kavkasus und Hindokusch einerseits zum Altai, anderer-
geits zum Himalaya erstreckt. Zwischen dem Norden und dieser
Gebirgslinie lagen tiefere Gebiete und Meere, und in ihrer nich-
sten Begleitung seben wir eine andere, sogar sehr ‘tiefe De-
pression, an welcher sich das Mittelmeer, das Schwarze Meer, die
Kaspisch-aralischen Gewisser und die an dieselben sich anschlies-
senden Tieflinder betheiligen. Vielfach scheiner auf der ganzen
Ausdehnung dieser Falte auch heute nech die unterirdischen Krifte
an deren Ausarbeitung zu wirken; es sei nur an die zahlreichen
gerade auf dieser Linie stattfindenden Erdbeben erinpert, welche
doch wohl der Hauptsache nach auf Zusammenziehungen der Erd-
Tinde beruhen diirfien.

Anf dem Kamm dieser grossen (ebirgsfalie nun konnte sich
nach meiner Amnsicht, wieder aus den Elementen der umgebenden
Floren heraus, eine Hochgebirgsflora emiwickeln, so dass am Ende
der Tertidrzeit im Norden eine arktische, im Siden eine
alpine Gebirgsfiora vorhanden war, welche beide unter eirander
woh]l der Physiognomie naech, aber wohl kaum den Arten nach
Aehnlichkeit oder TUebereinstimmung zeigten. Vielleicht riickte
schon gegen das Ende der Tertidrperiode ein Theil der Altaiflora
in die norddstlichen Tiefldnder Asiens hinunter und achuf so eine
Verbindung zum Norden Europas, das bereits jetzt wegen seines
als sehr wahrscheinlich anzunehmenden Zusammenhangs mit Spitz-
bergen von diesem Lande aung mit arktischen Pflanzen besiedelt

e
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werden konnte, so dass schon hier ein Austausch der arktischen
und altaischen Flora stattfand. Auch Nordamerika konnte dann
lvieht eine grdssers Anzahl Arten aus diesem Gebiet erhalten.
Am Ende der Tertiirzelt waren alse, wie soeben als wahr-
scheinlich hingestellt wurde, die Floren des Nordens und der Alpen
von einander getrennt durch die weiten Gebiete der mitteleuro-
pdischen Ebenen und Hiigellinder. Nirgends bot sich hier eine
AMoglichkeit, dass die beiden Floren ihre Elemente in grosserer
Zahl gegen einander austauschen konnten. Jedes Gebict hatte
daher ein eigenthlimlicheres Geprige als heutzutage, wean man
auch allerdings sich nicht vorstellen darf, dass diese physiogno-
mischen Verschiedenbeiten allzugrusse gewesen sind. Zeigen doch
guch heute die endemischen Elemente der Alpenflora vielfach habi-
tuelle Aehnlichkeit mit jenen Pflanzen des Nordens, welehe dem
letzteren eigenthiimlich sind. Die Lebenshbedingungen sind in heiden
Gebieten ja sebr ahnliche, daher missen auch die diesen Bedingun-
gen entsprechenden Anpassungen der Pllanzen correspondirende sein,
Nun aber brach langsam und stetig die Temperaturerniedri-
gung ein, welche in ihren Ursachen noch nicht hinlénglich sicher-
gestellt, in ibhren Folgen aber sehr deutlich ist. Diese Folgen be-
standen im wesentlichen in einem Herabhriicken der 8chneegrenze
in den Gebirgen und in einer Umwandlung des gemissigten Kiimas
der Tieflinder in ein mehr und mehr alpines. Wo Gletscher be-
reits existirten, dehnten dieselben sich ins Kolossale aus, wo noch
keine bestanden hatten, bildeter sie sich neu und vereinigten sich
mit den alten angewachsenen Gletschern zu gewaltigen Eismassen,
welche alle Hochgebirge und die hiheren Mittelgehirge Kuropas
bedeckten®), namentlich aher in zwei Gebieten eine totale Tmwil-
zung der bisher hestandenen Verhaltnisse hervorriefen. Es waren
dies einerseits dic Alpen in ibrer ganzen Ausdehnung von Lyon
bis zum Wiener Wald, andererseits der europdische Norden in
einem noch ganz ungleich grosseren Areal, welche total vergiet-
scherten. Auf der Hohe dieser Periode von grosserer Feuchtigkeit
und npiedriger Temperatur, welche man als Diluvialzeit oder
Eiszeit bezeichnet, reichten die Gletscher der Alpen bis nach
Lyon, Basel, Minchen und fast bis Wien. Ebenso war ganz Skan-
dinavien und Nordrussland vereist, und die Gletscher dieses unge-
heuern Gebietes reichten iiber die Nordsee und das ganze britische
Inselreich, sfidlich tber die Ostsee und die norddeutsche Ehene
bis an den Harz, das Erzgebirge und die Sudeten, ostlich min-
destens bis Gber den Ural hinaus und siiddstlich fast bis zum Knie
der Wolga bei Sarepta. Vergletschert waren ferner der Kaukasus,
theilweise der sidliche Ural; aunch die Armenischen upd Syrischen

*) Penck, dis Vergletscherung der deutschen Alpen. Leipzig 1882, Barth.
>
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Gebirge, der Balkan, die Karpathen, der Bohmerwald, Schwarzwald,
Vogesen, Sevennen, Pyrenden und einige Spanische Gebirge, dann
Corsiea, die Apenninen und Abruzzen trugen damals mebr oder
minder ausgedehnte Gletscher.

8o blieb zwischen den nordischen Eismassen und den ver-
gletscherten Alpen nur ein Landstreifen von geringér Breite Gbrig,
anf welchem eine geschlossene Pllanzendecke existiren kennte, Im
VWesten dehnts sich dieses eisfreie Areal iiber den grissten Theil
von Frankreich und das sidliche England ans, im SGden erhielien
sich Italien und die Bulkanhalbinsel nahezu eisfrei, und gegen Osten
blieb der Pflanzenwelt das weite Gebiet der Pannonischen Linder
und Siidrusslund im Amnschluss an die asiatischen Steppen offen.

Fragen wir nun nach den Schicksalen der Floren wih-
rend der Liszeit, nach den Wanderangen, welche die letzteren
nothgedrungen antreten mussten, wm ihre Existenz zu fristen. Wir
wollen dabet zuniichst nur die Pllanzendecke der Alpen ins Auge
fassen. DMit der Ausdehnung der Gletscher verlor die alpine Flora
an ihrem oberen Rande an Gebiet, doch wurden gleichzeitig nach
abwirts wegen zunchmender Frniedrigung der Temperatur neae
Flachen fiir dieselbe erdffnet, und zwar dadurch, dass die hisherige
montane Flora tiefer hinah, endlich in die Ebene rickie, wihrend
die Ebenentlora nach Westen und Osten zurfickgedrangt wuorde. Auf
der Hohe der Tiszeit muss demnach, wenn wir die Erniedrigung
der Schneegrenze um etwa 1000 m und die damit verbundene
Tieferlegung aller Hohenzonen der Floren berficksichtigen, das ge-
sammte eisfreie Gebiet Mittelearopas von-der his hieher herabge.-
riickten subalpinen und aipinen Flora eingenommen gewesen sein.
Die Ebenenflora Centraleuropas war westlich und siidlich bis an
die Kisten des atlantischen Oceans und des Mittelmeers gedringt
und hier grossentheils zu Grunde gegangen, ebenso fast iberall
die ikr nachfolgende montane Flora, dstlich hatte die alte Ehenen-
flora an dem vergletscherten Ural und dem damals wohl noch
ausgedehnteren Xaspischen und Aralsee eine Schranke gefunden,
welche ihr wie der nachriickenden montanen Fiora verderblich
wurde, weil beide diese S8chranke nicht zu Gberschreiten vermochten.
Wir konnen demnach sagen: auf der Héhe der Eiszeit hatte Europa
klimatisch und floristisch den Character der jetzigen Alpenregionen.

Wie stand es ferner mit der arktischen Flora? Auch diese
wurde durch das enorme Anwaehsen der Gletscher gezwungen,
vor den Eismassen her pach Siden vorzuriicken, bis sie auf der
Héhe der Eiszeit dieselben Localititen mit der von den Alpen ge-
kommenen Flora bewohnte, beziehungsweise sich mit derselben ge-
mischt hatte, Durch diese Wanderung half sie in sehr thatiger
Weise die montane und Ebenenflora vor sieh her uund nach dem
Osten treiben, so dass amch von dieser Seite den praglacialen
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Pflanzen der tieferen Zonen Vernichtung zu Theil wurde. Aebnlich
waren die Vorgipge, welche von allen anderen Gletschergebieten
beeiptlusst wurden,

Als Resunltat der Vergletscherung Europas wihrend der Eis-
zeit stellt sich alse zuniichst ecine Mischung der bisher getrennt
gewesenen Floren des Nordens und der Hochalpen dar.  Diese
arktigch-alpine Mischflora nabm in Mitte der Eiszeit ein grosses
Areal ein und konnte in selbst sehr entfernte Gebiet und somit
auch auf deren Gebirge gelangen, Die Beweise, dass diese Aus-
dehnung wirklich stattgefunden hat, sind in grosser Zzhl vorhanden.
Yinerseits finden wir viele Alpenflanzen im arktischen Gebiet ver-
breitet (von 693 Alpenpflanzen 230), in den Sudeten, Karpathen,
im Kaukasus, Altai, in den Pyreniien; andererseits nordische Pflan-
zen in den Alpen (z. B. Fwmpetrim, Saliv herbacea ete), Sudeten
(Pedicularis sudetica, Saxifraya wivalis ete) u. s. w. Ja es sind
sogar PHlanzen in den deutschen Ebenen zuriickgeblieben, welche wir
sonst nor im Norden oder in den Alpen anzutreffen gewohnt sind,
z. B. Linnaea borealis in Preussen, Rubus Chamaemorus, Saxi-
frage Hivewlus, Ionpetrim, Ledwm palustre, Androwmede coly-
cidatee aunf den norddentschen Moorem, oder Primula Awriculn,
Gentiana acaulis, Iriophorum alpinen: in der Oberbairischen Ebene,
IRerucium qurontiocson bei Libeck und Bremen. Auch haben
wir Belege dafiir, dass zur Kiszeit ncrdische Pflanzen wenigstens
bis zum Fuss der Alpen gelangt sind, in den glacialen Ablagerun-
gen. Bo finden sich fossile Reste von Sulix polaris im Alpen-
gebiet vor, eine arktische Pflanze, die jetzt nirgends in den Alpen
lebend vorkommt.

Fragt man aber, warom denn solche nordische und nach-
weislich bis in die Sudeten oder sogar bis zu den Alpen gelangte
Pflanzen in den letzteren sich nicht bis zur Jetztzeit erhalten
haben, so stehen wir vor einem schwer zu beantwortenden Rathsel.
Zwei Factoren sind es namentlich, die hier in Betracht kommen
dirften, nimlich klimatische Bedingungen und die Concurrenz der
Pflanzen unter einander, zwei Factoren, die dbrigens in engem Zu-
sammenhange stehen, Wir dfirfen annehmen, dass manchen nor-
dischen Arten nach der Diluvialzeit die physikalischen und chemi-
gchen Lebensbedingungen der Alpenan und fiir sich nicht zusagten,
und dass sie desshalb sich nicht zu behaupten vermochten, Eben-
go ist es sicher, dass manche nordische Pflanzen durch die alte
einheimische Alpenvegetation so sehr in ihrem Fortkommen beein-
trichtigt worden, dass sie sehliesslich zn Grunde gehen mussten.
Fir beide Annahmen haben sich Analoga genug bei der Cultur
von Alpenflanzen in der Ehene ergeben. 8o gelingt es schlechter-
dings nicht, auch bei sorgsamster Pflege, gewisse Alpenspecies zn
cultiviren, wahrend andere zwar bei uns gedeihen, wenn sie ganz
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allein fiir sich und frei von Uphkraut wachsen, aber sofort von
Pflanzen der Ebene {iberwuchert werden, wenn man den letzteren
das Rindringen gestattot. Durck die Anbauversuche auf dem
Wendelstein, welche Herr Dr. Dingler begonnen bat und mit
Btaatshilfe und Unterstiitzung der Alpenvercins-Scetion Minchen
avsdehnen wird, kann u. A. auch auf diese noch s0 dunklen Fragen
Lickt gewerfen werden.

Kehren wir nun zur Héhe der Eiszeit zurtck, und sehen wir
zu, was aus der arktisch-alpinen Mischflora wurde, welche die eis-
freien Gebiete Mitteleuropas inne hatte. Die grosse Ausdehnung
der Gletscher erreichte bekanntlich einen Héhepunkt, daon nahm
diegelbe wieder allmilich ab, uwnd es konnten nun den zuriick-
weichenden Gletschern die Alpenpflanzen wieder in die Hochgebirge
nachriicken. Aber es gingen nicht etwa die urspriinglichen Alpen-
species wieder in die Alpem, die urspriinglich nordischen Arten
wicder in das arkiische Gebiet zurdick, sondern je nach der jeder
cinzelpen Bpecies gegebenern Fahigkeit der klimatischen Anpassung
und je nach. der Conecarrenz gingea die lilemente der Mischflora
sowohl nach dem Norden, als in die Alpen, als auch nach allen
anderen ihnen entsprechenden OQertlichkeiten Furopas, Tn der
Ehene, auf den tiefer gelegenen Abhimgen der Gebirge und in dem
niedrigen Berg- und Hiigelland konnte mit zusehmender Warme
die arktisch-alpine Flora nicht mehr gedeihen, sie starb daselbst
wieder aus und schuf Raum fir andere Pllanzen, diejenigen, welche
wir heute in der Ebene und auf den niederen Erhebungen antreffen.
Diese PHanzen mussten, da die urspriingliche Ebenenflora durch
die Eiszeit grossentbeils vernichie! war, nethwendigerweise von
fremden Gebieten nach Mifteleuropa einwandern, und-so stellt sich
denn auch in der That die mitteleuropiische Flora als ein buntes
Gemisch aus den verschicdenartigsten Klementen dar. Westen,
Ostep, Siden und Sidosten haben ibren Beitrag geliefert, unsere
Walder und Wiesen zu bilden und zu beleben. Wir konnen die
Verbreitungsgrenzen solcher von allen Seiten stammender Arten
in ganz Centraleuropa antreffen, Wihrend z. B. eine Pflanze im
Osten stark verbreitet, auchk in Ostdeutschland mnoch hauofig ist,
wird sie gegen Westen hin seltener, ihre Standorte werdem spo-
radischer, endlich hirt sie ganz auf. So ist ex beispielsweise mit
Pulsatilla patens, welche bei Minchen ihren Stidwestpunkt erreicht.
Ebenso verhdlt es sich mit sehr zahlreichen anderen aus dem Osten
gekommenen Arten, mit vielleicht eben so vielen aus dem Mittel-
meergebiet eingewanderten, aus dem Steppengebiet und aus dem
Westen zu uns gelangten. Dazu kommen dann noch diejenigen
Arten, welche sowohl in der Ebene wie in den Alpen bis zu grossen
Héhen hinanf zn gedeihen vermodgen, gerade solche, welche leicht
in grosser Individuenzahl beisammen wachsen; man kann dieselben
alpin-campestre Arten nennen (Fichte, Heidelheere, Parnassia). .
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I{urz zusammengefasst, stellt sich demnach die Geschichie
der Alpenflora so dar, dass dieselbe theils im arktischen Gebiet,
theils auf dem grossen west-dstlichen ecuropdiseh-asiatischen Ge-
birgszug entstand, durch die Liiszeit in die tieferen Lagen gedringt
wurde, wobei eine innige Mischung der verschiedenen Elemente
und eine allgemeine Florenvernichtung der unteren Zonen statt-
fand, dass dann von der Hohe der Kiszeit bis zum Schluss der-
selben die nordisch-alpine Mischflora wieder in die Gebirge sich
zuriickzog und einer aus den umgebenden Gebieten einwandernden
neuen Flera Platz machte.

Durch dic Untersuchungen Heer’s und Anderer, in neuerer
Zeit namentlich durch die eingechender Arhejten Penck’s, auf
dessen Errungenschaften ich im Vorausgehenden mich wesentlich
stiitzte, wissen wir aber, dass es nicht nur eine einzige, sondern
wahrscheinlich mindestens drei Eiszeiten in Europa gegeben hat,
von denen die erste die kleingte Gletscherausdehnung bewirkte, die
zweite die grisste Vereisung herbeiftbrie, wihrend die dritte Eis-
zeit beziiglich ihrer Gletscherentwickelung sich zwischen ihren beiden
Vorgangerinnen hielt. Tm grossen Ganzen kdnnte es gleichgiltig
fiir den heutigen Zustand der europiiischen Flora erscheinen, ob
wir nur eine einzige oder zwei oder drei durch wirmere Inter-
glacialpericden getrennte Eiszeiten anerkemnem, demn wir sehen
gegenwiirtig nur die Wirkung des ganzen Yorganges, mag er auch
noch so complicirt gewesen sein. Aber wenn es sich um das Ver-
stindniss einzelner Thatsachen handelt, so ist diese Erkenntniss
der drei auf einander gefolgten Eiszeiten oft von allergriosster Be-
deutung. Tch will nur einige wenige sehr interessante und bisher
nech unerklirte Irscheinungen zum Schluss als Beispiele anfihren,

Wie schor erwdhnt, bat der Kaukasus mit den Alpen eine
Anzah) Pflanzen gemeinsam, wihrend er auf der anderen Seite
durch zahlreiche anders geartete Elemente eine hohe pflanzengeo-
graphische Selbstandigkeit sich wahrt. Auch der Altai hat mit
den Alpen viele Arten gemeinschaftlich, und zwar noch mehr als
der Kaukasus, obwohl letztgenanntes Gebirge zwischen Altai und
Alpen der Lage nach vermittelt Das Verhiiltniss ist etwa so,
dass auf 12 Alpenpflanzen im Kaukasus 2 und im Altai 3 treffen.
Diese relative Armuth des Kaukasus ist zwar von allen Pllanzen-
geographen bisher consfatirt, nicht aber gedeutet worden. Ich habe
mir Gber diese Thatsache folgenden Gedankengang gebildet. Seit
dem Hohepunkt der ersten Eisgeit konnten zahlreiche Alpenspecies
in den Kaukasus sowohl wie in den Alfai gelangen, in den ersteren
aber vielleicht schon desshalb weniger, weil derselbe zum grossen
Theil von Meeren umgehen war. Nehmen wir aber auch an, dass
die Zsh]l der Alpenarten zu dieser Zeit im Kaukasus ehen so gross
gewesen sein mag wie im Altai oder sogar noch etwas grosser, so



Ursprung und {eachichta der Alpenfiora. 13

trat doch nun die zweite Kiszeit ein, welche eine noch erheblich
Tanhere gewesen sein muss, als die erste, weil ihre Gletscherent-
wicklung eine ungleich michtigere war. Durch diese zweite Eis-
zeit wurden die Kaunkasuspfianzen wieder in die Tieflinder hinab-
gedringt. Den Fuss des Kaukasus aber bespillen grosse Meere
auf zwei Seiten; im Norden war entweder anch Wasser, oder wenn
trockenes Land dort existirte, so war es eine Salasteppe, wie sie
heute noch daselbst besteht; nur im Sdden hing der Kaukasus
mit dem Armenischen Gebirgsland auf eine kurze Strecke zusammen.
Es war also nur wenig Raum fir die Conservirung aller den Kao-
kasus bewohnenden Arten vorhanden, und ein Theil der letzteren
musste wohl unter diesen Umstinden zu Grunde gehen. Rechnen
wir daza noch die Wirkungen einer dritten Kiszeit, so erscheind
es wohl begreiflich, dass der Kankasus weniger Alpenspecies bat
als der Altai: Landverbindung sowohl wie Bediogungen der Er-
haltung des Erworbenen waren im Altai ungleich giinstiger als im
Kaukasus.

Eine zweite eigenthimliche Hrscheinung ist die, dass das
ganze circompolare arktische Gebiet nur etwa 20 endemische Arten
besitzt, wibrend schon die Karpathen nahezn 40, die Pyrenien
100, die Alpen etwa 130 endemische Species aufweisen kinnen.
Dies dirfte seinen Grund darin finden, dass das circumpolare Ge-
biet zur Diluvialzeit in weit stirkerem Grade vereist war alg die
Alpen, dass daher auch nar viel weniger oder gar keine Gletscher-
inseln, schneefreie Hinge und Wande existiren konrnten, als in
den letzteren, mithin fir die Erhaltung der arktischem Arten z2uch
weniger passende Localitifen vorhanden waren. Nach Penck’s
Berechnungen miisste sogar das ganze nordische Gebiet mit Ein-
sehluss Skarndinaviens bis {ber die hochsten Berggipfel hinaus
unter Eis vollig begraben gewesen sein. Beriicksichtigt man die
Wirkung dreier auf einander folgender Eiszeiten, so lisst sich un-
gchwer die Ueberzengung gewinnen, dass die vernichtende Thitig-
keit dieser Ereignisse auf die Floren eine sehr iniensive gewesen
sein muss, und dass namentlick die wiederholte totale Zudeckung
des ganzen nordischen Gebietes mit Eismassen zahlreiche Pianzen
desselben fiir immer beseitigt hat.

Endlich ist es eine wichtige Thatsache, die aber zn ihrer Er-
klirung einen Wechsel von Eiszeiten nicht so ndthig beansprucht,
dass in den mittel- und nordeuropiischen Gebirgen eine an Pfanzen-
arten arme Zone*) existirt. Dieselbe erstreckt sich in den Alpen
etwa von 1100 bis 1400 m, in den Beskiden, wo ich dieselbe
ebenfalls constatiren konnte, entsprechend der ndrdlicheren Lage
dieses Gebirges von 1040 bis 1365 m, in Norwegen, wo sie von

*) Naegeli und Peter, die Hieracien Mittelouropas, 8. 74,
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Blyit festgestellt aber nicht erklart worden ist, schon von 35 m
an aufwiirts. Sie wird characterisirt durch die grosse Individuen-
zahl weniger Species, die sich ans dreierlei Elementen zusammen-
setzen. Thells sind es solche Arten, welche sowohl in Tieflindern
wie auch in allen Hbhen bis zur alpinen Region empor ibr Fort-
kommen finden, also alpin-campestre Pflanzen (Fichte, Heidekraut,
Heidelbeeren), theils Ebenenpflanzen, die wenigstens bis zur unteren
Grenze der subalpinen Zone emporsteigen kinnen, theils alpine
Arten, welche bis hieher herabzugehen vermdgen. Aber nur sehr
wenige Arten sind dieser Zone eigenthdmlich und belfen deren er-
horgtes Gewand verzieren.

Die Ursache dieser Artenarmuth liegt darin, dass zur Eiszeit
die mittelesropiische khenenflora sammt der montanen Flora, wie
wir geschen haben, ganz vernichtet wurde, und dass gegen Ende
der Diluvialperiode deren Areal nur von eingewanderten Ebenen-
pflanzen, nicht auch von montanen Arten eingenommen wurde.
30 bevdlkerte sich der montane Gfirtel mit Angehorigen der dber
und unter ibr liegenden Floren, die aber verhiltnissmassig gering
an Zahl sein mussten, weil es nur wenigen Arten méglich war,
sich den immerhin ziemlich verschiedenen Vegetationsbedingungen
der montanen Zone anzubequemen.

Bisher ist diese Artenarmuth in den Alpen, S8udeten, Beskiden
und in Skandinavien erkannt worden; im Siiden Europas dirfte
ste nicht vorhanden sein, weil hier die montane Flora zur Eiszeit
nicht vernichtet worden ist, aber sie wird médglicherweise in der
Davpkiné, wabrscheinlich in den Sevennen, Vogesen, im Juora, auf
dem Nordabhang der Pyrenfien und in den Britischen Gebirgen
anzutreffen sein. Ich mochte daher Diejenigen, welche Gelegenheit
haben, die eben genannten Gebirge zu besuchen, auf die Consta-
tirung der artenarmen Zone in denselben hinweisen. Sie wirden
dadurch eine der vielen Gelegenheiten haben, mit Beobachtungs-
thatsachen, welche zu sammeln fir den Einzelnen ja so umstind-
lich und zeitraubend ist, der Wissenschaft zu Hilfe zu kommen
und an deren Aushbau thiitigen Antheil zo nehmen.



Die Aufgabe der Forstwirthschaft.
Von M. Lizius, k. b. Oberférster in Jachenau.

Der Wald hat in den Mitgliedern der Alpenvereine neue Freuunde
gewonnen, Denn mit dem Interesse fir die Bergwel! und ihre
grossartigen Naturschdnheiten ist naturgemiss auch das Interesse
ffir den Hauptfactor dieser Schépheiten, den Wald, so innig ver-
kniipft, als die Berge und der Wald selbst miteinander ver-
bunden sind.

Haben wir aber einmal Interesse und Liebe am und fir den
Wald genommen, s¢ finden wir uns gewiss auch veranlasst, dep-
selben auch in seiner forstlichen Behandlung naher kennen zu
lernen. Dem Forstmann von Beruf aber kann es nuar erwiinscht
sein, wenn die Kenniniss vom Wald und seiner Wirthschaft in
immer weiters Kreise dringt, wenn recht viele HMitglieder nuseres
grossen Bundes auf ihren Reisen und Touren den Wald auch mit
kritischem Auge betrachten. Und hiezu soll in Nachstehendem
eine kleine Beihilfe geboten werden. Ks soll versuch! werden,
einige, dem Laien vielleicht noch neue Sitze dber die Forstwirth-
sehaft zu behandeln, Erérterungen @ber dem Begriff, dann fiber
einige den Begriff erweiternde, charakteristische Eigenthiimlichkeiten
der Forstwirthschaft, eine Skizze der Entwicklung derselben, haupt-
sichlich aber einige Gedanken Gher die Aufgabe der Forst-
wirthgchaft, wie man sie in der Neuszeit auffasat, zu geben, be-
stimmt, den freundlichen Lesern einige Anregang zu biefen.

Dex Begriff Forstwirthschaft Iasst sich nach dem allge-
meinen Begriff der Wirthschaft im nationaléconomischen Sina
otwa so geben: Forstwirthschaft ist jene Thatighkeit, welche auf
die Erhaltung, die Verbesserung des Zustandes der Wil-
der und zugleich auf die Gewinnung der Waldproducte ge-
richtet ist. Die beiden scheinbar entgegengesetzten Richtungen
der Thatigheit im Begriff der Forstwirthschaft miissen sich gegen-
seitig ergdnzen, Weder die Erhaltung und Verbesserung der
Walder ffir sich allein, noch auch die Gewinnung der Waldproducte
an sich — letatere Thitigkeit freilich in noch viel geringerem
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Maasse — konnte Anspruch auf den Namen Forstwirthschaf{ machen.
Zur Evweiterung des Begriffs und zu niherem Verstindniss ist es
nothwendig, auf einige charakteristische Figenth@miichkeiten der
Forstwirthschaft hinzuweisen, welehe dieselbe ganz wesentlich von
anderen Wirthschaftsweisen, selbst von den mit ihr verwandien
Formen der Urproduction, ¢. B. der Landwirthschaft, unterscheiden.

1. Die Forstwirthschaft nimmtb fiir sich meist sehr lange
Wirthschaftszeitriume in Anspruch, bis sie ihre Producte auf
den Markt bringen kann. Diese Zeiirdume erstrecken sich grossen-
theils iiber das gewdbnliche Menschenaiter hinauws. Wakhrend z. B.
die Landwirthschaft ihre Producte gewbhnlich binnen Jahresfrist
zur Reife und zur Ernte bringt, dauert dies hei der Forstwirth-
schaft oft bis hundert und mebr Jabre, und selten erlebt bei ihr
der die Nutzung, welcher gesit und gepflanzt hat.

2. Die Forstwirthschaft verlangt ein mifunter ungehenres
Betriebscapital, d. i. zunéchst den Boden, vor Aillem aber den
auf diesem stehenden und zur Neuproduction von Heolz nothwen-
digen, oft colossalen Holzmaterialvorrath, Will man namlich, theo-
retisch betrachtet, auf 100 Flicheneicheiten bei einer 100jibrigen
Umtriebszeit*) alle Jabre nachhaltiz 100 Maasseinheiten Holz
nutzen, so moss man ungefibr 5000 Maasseinheiten Helz fort-
withrend auf dem Stock stehen haben, freilich Heolz von 1- bis
100iahrigem Alter, an dem ¢hen der alljahrliche reue Holzzuwachs
erfolgen kanu. Dlie Nuizung des an diesem verschiedenalirigen
Holz erfolgenden Zuwachses geschiesht dann aber nicht anf allen
Waldtheilen, sondern nur auf jenem Theil, anf dem eben 100jik-
riges, fir unser Beispiel hiehreifes Holz steht, anf welchem einem
Theil in 100 Jakren so viel zugewszchsen ist, als in einem Jahr
auf 100 Theilen. Nebmen wir nun mehr, als jahrlick auf den
100 Theilen zuwachst, so vermindern wir das Holzcapital, den
Vorrath, und zerstoren zuf diese Weise, wenn wir immer so fort-
fahren, selbstverstindlich pach und nack den productiven Wald.—
Nehmen wir dagegen weniger hinweg alsdenjihrlichen Zuwachs,
so bleibt etwas iibrig, das den nothwendig vorhandenen Vorrath
vermehrt. Zngleich wird die Nutzung im Verhiiltniss zum Vor-
rath auf diesem Wege alie Jshre kleiner und die Materialversins-
ung, in Procenten ausgedriickt, immer geringer. Unter Umatinden
geht noch dazu das zu alte Holz zu Grunde oder es verliert an
Werth; aueh erfolgt an demselben kein oder nur mehr ein sehr
geringer Zuwachs. Desshalb ist die richtige Ermittlung des Zu-
wachses und rechizeitige Nutzung desselben die Forderung eimer
gesunden Forstwirthschaft.

*} Die Anzakl Jahre, innerhalb welcher in einem im Nachhzlt bewirth-
schafteten Waldeomplex die Nutzang und Verjiingung aaf aller Theilen sich bewegt.
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3. Nimmt die Forstwirthschaft die menschliche Arheitskraft
in verhiltnissmassig geringem Grade in Anspruch. Auf einem
landwirthschaftlichen Gute von zehnmal weniger Ifliche sind zehn-
mal mebr stindige und unstindige Arbeiter beschiiftigt, als in
einem Forstcomplex, der das zehnfache Areal bedeckt. Bei der
Forstwirthschaft tritt die Natur mit ihren Kriften ganz bedeutend
in den Vordergrund, und es kann sich fir den Wirthschafter nur
darum handeln, diese Krifte richtig zu lenken und sie zur hich-
sten Production zu veranlassen. Dazu gehdrt aber vor Allem ein
tichiiges, intelligentes und mit der Naturbeobachtung vertrautes
Verwaltungspersonal. Da die Prodoction im Wald sich in langen
Zeitriumen vollziebt, so werden die wirthschaftlichen Maassnahmen
des Forstmaans oft erst wirksam, wenn der Mann mit dem grinen
Roek nicht mchr unter den Lebenden weilt, Die Nifzlichkeit oder
Schadlichkeit seiner Anerdnungen zeigh sich nicht selten erst danu,
wenn eg zu spil ist, helfend und dndernd einzotreten. KEs ist
desshalb wichtig, dass gute Wirthschaftsgrundsitze existiren und
bewihrte Wirthschaftssysteme festgehalten werden, Wie schoell
dndern sich in unserer rasch lebenden Zeit die Ansichten der
Menschen! Im Wald darf dies nicht geschehen, wenn anders die
Zustinde desselben gut sein oder sich bessern sollen.

Die Forstwirthschaft ist nicht so beweglich, dass sie den Launen
und Jdeen von Einzelnen alle Jahrzehnte sich neunerdings accommo-
dirt. Sie ist hochconservativ und, obwohl dem Fortschritt im
wahrbaft Guten nicht verschlossen, betrachtet sie das ehrgeizige
Streben der Menschen mit berechtigtem Misstrauen. Der Forst-
- mann muss den Wald und seine wirklichen Verhiltnisse studiren,
sich der Qertlichkeit anpassen, und nur wenn ihm das gelingt,
werden seine Maassnahmen in ferner Zukunft Erfolge aufweisen
kinnen. Uneigenniitzig und oft mit Verzichtleistung auf seine
gigenen, vielleicht recht wohl gemeinten Ideen, muss der Pfleger
des Waldes diesen selbst befragen und seiner Stimme gehorchen.

Fassen wir die vorhergegangenen Exdrterungen kurz zosammen,
so ergibt sich: dass die Forstwirthschaft eine Productionsweise ist,
die lange Zwischenriume, viel Kapital, vorwiegend aber die
Naturkrafte, weniger die menschliche mechanische Thatig-
keit, dagegen aber wohl geistige Arbeit in Anspruch nimmt,
dags diese Wirthschaftsweise héchst conservativ, schwer beweglich,
langsam den Aenderungen der Zeit zoginglich, so recht als eine
Naturwirthschaft in grossartigem Maasstab betrachtet werden muss,
die sich der Mensch diepstbar gemacht hat.

Nun entsteht die Frage, seit wann besteht eine Forst-
wirthsohaft? Man kann, ohne anf eine genaue Zeitbestimmung
einzugehen, sagen, im allgemeinen seitdem der Wald, der ja in

den 3ltesten Zeiten weitaus den grossten Theil unseres Landes

Zeilschrilt 1885, 2
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bedeckte, so vermindert worden ist, dass seine Producte werth-
volle Gegenstande, Giter im volkswirthschaftlichen Sinn, geworden
sind. Es gab eine Zeit, in der der Wald und die Waldproducte
freies Gut, zu Jedermanns beliebigem Gebrauch im Uehermaass
vorhanden war. Ihm rang der sesshaft gewordene Mensch nach
und nach seine Ackergrinde ab, und indem er snfangs nethwendig
einen Yernichtungskampf gegen den Wald filhren musste, dringte
er den Wald immer mehr in die entlegenerem, von den Wirth-
schaftscentren entfernteren Territorien zurfick. Endlich aber musste
man auf den Gedanken kommen, dass eine fortgesetzte Vermin-
derang des Waldes dic (fefahr mit sich bringe, seiner unentbehr-
lichen Producte am Ende ganz verlustiy zu werden, und damit
{rat dann nothwendiger Weise ein Bediirfnisg ein, den noch be-
stehenden Wald zu erhalten, Und aus diesem Bed{rfniss resultirte
dann die Forstwirthschaft.

Als Grundlage unserer Betrachtung ist es nothwendig, zuniichst
anf die Geschichte des Waldeigenthums in Deutschiand, wenn
auch nur in ganz grossen Zigen, einzugehen. In den &ltesten Zeiten
pesassen die frelen Markgenossenschaften in Deutschland das Grund-
eigenthum an allem in den Grenzen der Mark gelegenen Lande.
Selbst als die Markgenossen nach und nach das Ackerland in ge-
sondertes Eigenthum, sei es Dorfschafts- oder Privateigenthum
verwandelien, blieben Wald, Weide und Wasser noch lange in ge-
meinschaftiicher Benutzung. Nur an einzelnen Oxten fanden schon
frihzeitig Theilungen der Markwaldungen statt, Dagegen duldete
man in den meisten Gegenden kein Sondereigenthum am Wald
und hielt fest an dem gemeinsamen Besitz. Mit der Entwicklung
der kdniglichen Macht in Deutschland und spater mit der Ent-
wicklung der Macht der Landesherren haben dann die Konige und
Fiirsten vielfach das Eigenthum an den damals noch an vielen
Orten verhandenen, bisker unbenutzten Urwaldungen oder auch
das Qbereigenthum an den Markwaldungen sich angeeignet. In
letzterem ¥all wurden die Markgenossen nach und nach zu hiosser
Nutzungsberechtigien herabgedriickt.

Anfangs war es nur die Jagd, derenthalben vielfach auf grosse,
noch ungetheilte Waldungen der Bann gelegt wurde. Auch die
Markgenossen hatten desshalb gegen die urspriinglich nor auf die
Jagd gerichtete Inforestation in ihrem gemeinsamen Wald nichts
einzuwenden; denn sie bedurften oft des Schutzes der Machtigen
und erkauften sich denselben durch Gestattung des Bannes, zumal
gie in den Von ihnen begehrten Nutzungen nicht beschrinkt wurden.
Aber nicht selten gingen die Grossen weiter und verfiigten mehr
oder minder auch fber die Nutzung der Waldproducte. Auch
wurden schon frithzeitig hie und da im Interesse der Jagd Rodungs-
verbote erlassen, wie darauf bezigliche alte Urkunden, so aus den
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Jahren 804 und 1319, entnehmen lassen. Auf solche Weise ent-
standen die sogenannten Bannforste, die kiniglichen und spéter
die Reichsforste, deren Zahl dann freilich mit dem zunehmenden
Gewicht der Landesherrn gegeniiber dem Reichsoberhaupt wieder
abnahm, da sie von den Kaisern vielfach an Farsten, Kloster,
Stiftungen und Stidte lehenweise vergeben oder auch verpfindet
worden, 8¢ wuorde, um nur ein Beispiel anzufihren, die 1150 zur
Reichsstadt erhobene Stadt Hagenau 1164 von Friedrich [ mit
der Waldnutzung im Hagenauer Reichswald belehnt. 1337 wurde
dieser Stadt von Ludwig dem Bayer die Mitaufsicht Gber den
Reichswald zngetheilt, und daraus entwickelte sich nach und nach
das volle Miteigenthum der Stadt an diesem Walde, welches noch
heute besteht.

Die Mehrzahl der Gemeindewaldungen enistand durch Theilung
fritherer Markwaldungen. Die Stidte hatten wohl schon wihrend
und nach der Zeit des Mittelaliers mehr Interesse, Waldungen zu
besitzen, als die Landgemeinden; denn die Bewohner geschlossener
Orte mussten darauf sehen, die nothwendigen Holzbediirfnisse wo-
mbiglick im Weichhild ihrer Stadt befriedigen 2u kionnen, wibreand
die Bewohner des offenen Landes, denen ja die Waldnutzang im
reichlichen Maass zn Gebote stand, vorderhand noch keine Veran-
lassung hatten, Gemeindewaldungen im heutigen Sinn des Wortes
oder gar Privatwaldungen zu besitzen. Aus diesem Grunde wobl
blieben neben den Reichs-, fiirstlichen-, Stiftungs-, Kloster- und
Stadt-Waldongen grosse, den alten Markwaldungen dhnliche Com-
plexe, in deren Besitz sich eben kein Michiiger gesetat hatte,
noch bis in die neueste Zeit bestehen, an denen alle Gemeinden
eines Gaus Nutzungsrechte hatten. Aus diesen entstanden dann
chenfalls (iemeindewaldungen durch schliessliche Theilung, wobei
auch der Stast einen grossen Theil in seinen Besitz brashte,
Privatwaldungen der Gemeindemitglieder gab es in der Hauptsache
wohl erst durch Theilung der Gemeindewaldungen, welche Vorginge
noch in unseren Tagen zu bemerken sind. Es haben sich natar-
lich diese Verhiltnisse in Deutschland nach Zeit und Ort sehr
verschieden, je nach der rascheren oder frihzeitigeren Entwicklung
des einzelnen Landstrichs gestaltet. So finden wir z. B. am Nieder-
thein diese Vorginge schon im 11, und 18. Jahrhundert sich voll-
ziehen, und nachweisbar wurde an einem Ort jener Landschaft,
im Isepkrath, schon 1283 Gemeindewald unter die Gemeindemit-
glieder als Privateigenthum vertheilt.

Bs eriibrigt noch, die Entstehung der modernen Staatswal-
dungen anzudeoten. Diese sefzten sich zngammen aus Waldungen
der fiirstlichen Hauser beim Uebergang des feudalen Staates in
don Staat nach medernem Begriff, den etwa noch vorhandenen

Reichs- und Reichsstadtischen Forsten nach Auflisung des alten
2‘
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Reichs, aus Waldungen aufgeloster Stiffe und Xloster, und ver-
mehrten sich endlich noch durck Ankauf grisserer Privatforste
depossedirter Herren oder somstiger Privatpersonen.

Was den Zustand der Waldungen in Deutschland betrifft,
so kann man im aligemeipen bis etwa zu Beginn des dreissig-
jahrigen Krieges damit zofrieden sein. Zwar wurde mit zupeh-
mender Bevolkerung die Urbarmachung von Waldland mebr und
mehr gefirdert, und ansserdem wurde nur die Nutzung der Wald-
producte bethatigt, wihrend der Anwuchs des Holzes wohl ganz
der Natur iberlassen blieh. Aber immerhin war ja noch Wald
genug vorhanden und die vorgenommenen Nutzongen -ersetzie
eine ungeschwichte Bodenkraft mehr als hinreichend.

Als aber der dreissigjahrige Krieg die ganze Culturentwicklung
um einige Jahrhunderte zurickwarf, machte sich dies auch fir
den Wald geltend. Nicht blos Stidte und Dérfer, auch Felder
und Waldongen wurden verwiistet, und als nach dem langersehnten
Frieden des Jahres 1648 der Wald der sich wieder aufrichtenden
Landwirthschaft nun gar mit Streuabgaben unter die Arme
greifen mussie, die bisher noch wenig oder gar nicht gekannt
waren, da war der Anstoss gegeben zur Vernichtung der Wald-
bestinde; das »masttragende< Holz, unsere Eichen und Buchen,
die bis dahin in den Waldungen wohl zumeist vertreten waren,
verschwanden naech und nach von ihrem bisherigen natirlichen
Standort, weil der durch die Streventnabme verkiimmerte Boden
si¢ nicht mehr ernfhren konnte. Und wern es ginstig ausfiel,
so vollzog sich in der Ebene und im Mittelgebirge doch noch eiu
Holzartenwechsel dadurch, dass die geniigsameren Nadelbilzer an
die Stelle der bisherigen anspruchsvolleren Laubholzbiume traten,
Von Aungenzeugen wird der dumalige Zustand der Wilder mit sehr
diisteren IFarben geschildert.

: War nun auch bis in die Zeit vor jenem unseligen Krieg eine
eigentliche Forstwirthschaft nicht absolut nothwendig, so musste
jetzt die Sorge um die Erhaltung, beziehungsweise Wiederherstel-

. lung und Verbesserung der Waldengen doch Platz greifen. Mit
der Erstarkung des Regiments der Firsten und Herren in Deuntsch-
land wurden auch die ersten Spuren einer forstwirthschaftlichen
Thatigkeit hemerkbar, und man verdankt es zundchst dem persin-
lichen Regiment absoluter Fiirsten, dass Anordnungen und Vor-
schriften — anfangs freilich sehr uwnvollkommener Nator — fir
die Behandlung der Wilder ins Leben iraten.

Die Aunsfihrung und Handhabung dieser Forstordnungen
worde zundiehst der Zunft der Jager iibergeben, denen man den
Wald und seine Behandlong anverfraute. Allein diese hatten nicht
immer die IFihigkeit, ihrer Aufgabe gerecht zu werden, und da,
wo Wald und Jagd in Collision traten, wurde nicht gelten der
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letzteren das Vorrecht eingerdumi. Es fehite also immer noch an
eigentlichen Forstleuten. So ging es his zum Anfang des 18. Jahr-
hunderts. Wie man avs der damaligen Literatur fiher das Forst-
wesen ersehen kann, war das forstliche Wissen im 17, und auch
bis in die Mitte des 18, Jahrbunderts noch sehr mangelhaft. Jetst
erst entwickelte sich und zwar allmilich eine eigentliche Forstwirth-
schaft. Man lernte gunéchst sien und pHanzen, dann kamen die
schwierigen Aufgaben der Vermessung, Kartirung, Bintheilung und
Abschitzung und der Ertragsberechnung der Wilder an die Reihe,
und so neigte sich das 18, Jabhrhundert seinem Ende zu, bis man
2u einer eigentlich wissenschaftlichen Forstwirthschaft gelangte,
die nan freilich, wie Alles in unserer Zeif, einer raschen Entwick-
hing und Vervellkommpung entgegenging.

Auf dem Boden heutiger Forstwirthschaft stehend, ist nun
zuniichst die Frage zu besprechen, weiche Aufgabe der Forst-
wirthschaft der Jetztzeit obliegt.

Anschliessend an das bereits Gesagle, kann man diese Aufs
gabe ungefibr so fassen. Die Forstwirthschaft hat die Anfgabe,
1. dasg ihr angewiesene Areal vor Allem dauernd productiv zu er-
halten und 2. anf diesem Terrain in der mdaglichst kiirzesten Zeit
die grosste Menge von Holz in alien Arten und Sorten auf die
wohlfeilste Weise nachhaltig zu erzengen und zu gewinnen. Dies
wird die Forstwirthschaft am besten erreichen durch standerts-
gemasse Holzartenzucht und -Wirthschaft, durch rationelle Wald-
plegs und ratiopellen Ausnutzungsbetrieb.

Vor allem lisst sich das der Forstwirthschaft zugewiesene
Territorium in zwei grosse Theile scheiden. Ein Theil umfasst
jene Flachen, auf denen keine andere Culturart als der Waldbau
betrieben werden kann. Hier kann entweder die Beschaffenheit
des Bodens oder die Lage des (elindes eine derartige seim, dass
eine andere Benutzung, etwa zur Landwirthschaft, von vorneherein
ansgeschlossen ist. Der andere Theil hegreift den Boder, der wohl
zur Zeit dem Waldbau gewidmet ist, der aber vielleicht nach Be-
darf einmal der Landwirthschaft oder einer anderen Verwendungs-
weise Gbergeben werden kfnnfe. Danach untferscheiden wir abso- .
laten und relativen Wsldboden. Es ist begreifiich, dass die_
Erfillung der an die Forstwirthschaft gestellten Aufgabe besonders
auf dem sogenannten absoluten Waldbeden von hochster Wichtig-
keit ist. Depn hier konnte durch unrationelle Behandlung des
Waldes der Boden leicht far alle Zeiten unproductiv gemacht
werden. Man denke nur an eine steile, felsige (ebirgslage, wo
Sehnee und Wind den grossten Theil des Jabres hausen. Ist dort
einmal der Wald hinweggenommen oder wird derselbe uwarichtig
behandelt, und in Folge dessen z. B. der wenige vorhandene Boden
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abgeschwemmt oder auch nur seiner Feuchtigkeit beraubt, so spottet
der nackte Fels fiir immer jeder weiter versuchien Cultur.

Soll nun die Forstwirthschaft den Boden dauernd productiv
erhalten, s muss sie standortsgemdsse Holzartenzucht und
~Wirthschaft treiben. Wir wissen, dass die verschiedenen auf
der Erde vorkommenden Biume verschiedene Anspriiche an Boden,
Lage und Klima aberhaupt stellen. Ist der Mensch auch im
Stande, einzelne Exemplare dieser oder jener Pflanze aus dem ihr
von der Natur zugewicsenen Dezirk hinaus in ein ihr bisher
fremdes Gebiet zu versetzen und sie dort nach und nach 2u acel-
matisiren, so stosst doch bhet den waldbildenden Pflangen ein sclches
Acclimatisations-Verfahren im Grossen meist aufungebeure Schwie-
rigkeiten; es ist, wenn dberhaupt, so doch vielleicht nur in langen
Zeitriumen ausfihrbar und hat gewdhnlich nicht den erwarieten
Erfolg. Es gibt gewiss zu jeder Zeit einzelne Menschen, die mit
solchen Experimenten niehi immer kostenlose Liebhabereien ge-
trieben, die wohl auch gute Absicht dabei gehabt haben und der
Welt einen grossen Dienst zu leisten daechten. Allein es zeigie
sich, gewbhnlich erst nach Jahren, dass man nicht ungestraft den
Anocrdnungen der Natur entgegen handeln dirfe,

Erfahrungen und richtige Ueberlegung haben desshalb in
neuerer Zeit zu dem Grundsatz gefohrt, in der Waldwirthschaft
wieder mehr standortsgem#isse Holzartemzucht zu treiben, d. L.
jene Holzart, welche von der Natur auf ein bestimmtes Territorium
gestellt wurde, bei der Waldeultur an diesem Ort wenigstens vor-
zugsweise im Auge zu behalten. Mibt Recht stellt msn an eine
rationelle Forstwirthschaft die Forderung, jede Holzart da zu er-
ziehen, wo sie zu Hause ist, wo ihr Klims und Boden entspricht,
wo sie also die gfinstigsten Bedingungen fiir ihr Gedeihen vor-
Jindet. Fir den ausfibenden Forstmann handelt es sich darum,
dies richtig za erkennen; dabei muss ihm die Natur als die einzig
sichere, wenn auch nicht immer so leicht erkencbhare Richischnur
dienen.

Betrachten wir in diesem Sinne die wichtigsten unserer deut-
schen waldbildenden Holzarten, so kann man im allgemeinen sagen,
die Eiche ist der Baum der kriftigen, tiefgrindigen Boden, des

. milden Klimas ond der frischen Niederungen und Flussthiler;
die Buche ist der Baum der deuischen Mittelgebirge und des
Kalkbodens; die Tanne, ¢in ausgesprochener Gebirgsbaum, ver-
langt ebenfalls mineralisch-kraftigen Boden; die Fichte liebt frischen
Boden, ist ebenfalls mehr im Gebirge zu Hause, gls in der Ebene
und bant dort wenigstens das bessere Holz. Die Larche liebt
eg, an freien, luftigen und sonnigen Hangen ihre lichtbegrinten
Aeste zu wiegen, wibkrend die wenig begehrende Kiefer als der
ansgesprochene Baum der Ebene und des sandigen Bodens gilt.
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Untersuchen wir nun, ob durch die Forderung einer stand-
ortsgemiissen Holzartenzucht {und in ikrer Consequenz durch ge-
misebte Waldungen) die Bodenkraft erhalten, das dem Wald
itberlieferte Terrain productiv erbalten wird. Wenn wir auf jedem
Boden nur die Holzarfen und zwar in entsprechender Mischung
zn erzichen suchen, welehe auf dieser Stelle die bhesten Vorbe-
dingungen ihres Gedeibens finden, so werden wir ohne Zweifel
vollkommene Waldbestinde zu erziehen vermdgen. Solehe voll-
kommene Waldbestinde sichern aber die Erhaltung der Boden-
*kraft, die Productivitit des Waldareals desshalb am besten, weil
sie den Boden schiifzen, ihm die Feuchtigkeit, jenen Hauptfactor
alles Pflapzenlebens, erhalten, die Vermagerung des Bodens upd
an steilen Hingen und Bergwinder die Abschwemmuong der frucht-
haren Krume schon mechanisch verbindern. In Waldbestinden
-von entsprechender Bestockungsdichte {und solche ist nur bei stand-
ortsgemisser Holzartenztueht und am besten in gemisechten Wal-
dungen méglich) ist die meist den Moosarten angehdrige Boden-
decke von der Art, wie sie fiir eine spitere Bodenthitigheit am
wilinzchenswerthesten ist. Der alte Wald sammelt durch reich-
lichen Laub- und Nadelabfall in seiner Bodencberfliche einen
Schatz von miveralischen Nihratoffen und bereitet durch langsame
Zersetzung jener Abfallstoffe das zum Aufgeben der Samen noth-
wendige Keimbeet.

Die Consequenz der standertsgemaissen Holzartenzucht ist, wie
schon bemerkt, die Anzucht gemisehter Bestinde. Verschie-
dene Holzarten machen an den Boden verschiedene Anspriehe.
Eine Entkriftung des Bodens wird desshalb in gemischten Bestdn-
den nieht so leicht moglich sein, als wenn ein und dieselbe Holz-
art dem Boden immer und immer wieder die nimlichen minera-
lischen Bestandtheile entzieht. Gemischte Bestinde haben hin-
sichilich der Bodenkraft dhnliche Wirkung wie der Fruchtwechsel
in der Landwirthschaft; nur tritt hier die Wirkung gleichzeitig
ein, wihrend sie bei der Lamdwirthschaft zeitlich nach einander
zur (eltung kommt. Beirachten wir beispielsweise die Fichte in
Mischung mit der Buohe; die Buche hat tiefgehende Wurzeln, die
Fichte breitet ihre Wurzeln mehr an der Oberflicke aus. Die
Erstere npimmb degshalb ihre mineralisched Nahrstoffe mehr aus
der Tiefs, wihrend letztere mehr die Oberfliche des Bodens als
Niéhrstofflager in Anspruch nimmt. Gegen Sturm, Feuer und
Insecten verleiht die Buche der Fichte wohlthitiger Schutz. Was
die Nahrstoffe selbst anlangt, so zeigen uns die Analysen der
Aschen beider Holzarten verschiedene Zunsammensetzung. Nebhmen
wir an, im gemischten Wald vorstehender Holzarten stehen aof
einer bestimmten Fliche 24 Fichten und !, Bachen, so wird, cb-
wohl ein vollkommen normal geschlossener-und den Boden deckender
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Bestand vorbanden sein wird, doch dem Boden ver den fir die
Fichte nithigen Stoffen nur %/, von dem Quantum entzogen werden,
welches etwa Dbei einem rteinen Fichtenbestand von gleicher Voll-
kommenheit ihm entzogen werden wiirde.

Die Wirthsehaft selbst muss sich ebenfalls genau nach dem
Standort richten. Die verschiedenen Waldwirthschaftsformen, Hoch-,
Mittel- und Niederwald*), missen am richtigen Platz zur Erscheinung
kommen.

Eine weitere Folge der standortsgemassen Holzartenwirthschaft
in gemischten Bestinden zur Erhaltung der Productivitit des
Bodens ist die Forderuug einer naturgemassen, moglichst billigen
Verjingung der Waldungen. Mit der Wahl der richtigen Ver-
jlingungsweise wird fiir die Erhaltung der Bodenkraft eine wichtige
Entscheidung getroffen.

Zur Erklirung missen wir cine kurze Bemerkung dber die
natirlichen und kinstlichen Verjingungsarten der Waldhe-
stinde voranstellen. Bei der ersten Methode erfolgt die Anzucht
eines jungen Bestandes im Schutz der Altholzstimme durch natar-
lichen Abfall des Samens von den samentragenden Mutterbiumen.
Der wirthschaftliche Vorgang bei dieser Methode ist ungefihr fol-
gender. Der Wald wird zunichst etwas durchhauen, d. i. einzelne
Stimme werden heransgenommen, so dasy einerseits die Baum-
kronen der stehenbleibenden Stamme durch vermehrten Lichtreiz
sich zur stdrkeren Samenentwicklung vorbereiten, andererseits der
Boden, beziehungsweise der Laub- oder Nadelabfall, sich besser zer-
setzt und etn passendes Keimbeet fiir den zu erwartenden Samen
abgibt. DBei eintretendem Samenjahr erfolgt eine neue Lichtung,
g0 dass die aufgehenden Planzen sich erhalten und die junge
Generation sich zu entwickeln vermag.

Bei der kanstlichen Verjingung wird der Altholzbestand etwa
streifenweise kahl oder auch mit Belassang einer sogenannten Schutz-
gtellung von cinzeln stehenden Biumen abgetrieben nnd der neue
Bestand durch Saat ans der Hand oder durch Planzung gegriindet.

Dass die erste Methode eine sehr naturgemisse ist, dass
sie wenig oder gar keine Kosten verursacht — hie und da mag
man vielleicht den Boden zur Aufnahme des Samens durch Hacken,
Aufrechen, Abzielien des Laubes ete. etwas vorbereiten — ist eben
so einleuchtend, als es gewiss ist, dass sic Umsichi, Erfabrung,

. *} Unter Hochwald in diesem Sinn verstshen wir den natiirlich oder kiinst-
lich -aus Samen erzogenon Wald; unter Nieder- oder Ausachlagwald jene Wal-
dungen, bei denen die Reproduetivn vorzugsweise durch Stock- oder Wurzel-
ansachlag von den vorkandenen Todividuen nach deren Abnutzung erfolgt; der
Mittelwald ist die Vereinigung beider vorgenanuten Waldformen, in der Art,
dass unier einem Oberholsbestand von samenentwachsenen Biwmen ein Unter-
holz von Btoekausschlag- oder Wurzelbrut-Pllanzen sich befindet. )
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geistige Atheit nnd Sorgfalt des Forstmanns verlangt. Allerdings er-
fordert sie anch gar vielfach eine glickliche Hand und ist, wie jeds
Verjingungsmanier, ebenfalls gar manchen Gefahren unterworfen.
Diese (refahren aber sind es, welche neben falschen, manchmal
sorglosen Manipulationen die natirliche Verjisgung vielfach miss-
kreditirt haben, sie treten aber vorzugsweise pur da auf, wo —
sei es aus irgend zwingenden oder nicht zwingenden Griinden
-— von der standortsgemissen Holzartenzucht abgewichen wird,
und man wird im aligemeinen nicht fehlgehen, wenn man sagt,
dass, richtige Bebandlung vorausgesetzt, die npatirliche Verjin-
gang dberall mit gutem Erfolg gekront ist, wo die zu ver-
jingende Holzart wirklich ihren richtigen Standort, ihre natiir-
liche Heimath, besetzt balt. Iier geht diese Verjiingung, wie man
sich in taugenden von Iillen lberzeugen kann, racist spielend vor
sich. Das Wichtigste aber ist, dass die natiirliche Verjingung far
Wald und Waldboden die grisste Gewdhrschaff seiner ungeschwichten
Fortexistenz bietet. Hs muss dieses allmiliche Heran- und Heraus-
wachsen der Jugend zwischen und neben dem Alter, dessen mannig-
fachen Schutz erstere lange Zeil geniesst, fir die fortwibrende
Bodenbeschattang die weitgehendste Bedeutung haben, und gerade
diese ununterbrochene Bodenbeschirmung, bewirkt durch die all-
méliche stammweise Ablosung des abgehenden durch den neuheran-
gezogenen Wald ist es, wodurch der Waldboden frisch, kriftig und
danernd productiv erhalten werden kann.

Was die kinstliche Verjingung betrifit, so kann es vor allem
keinem Zweifel unterliegen, dass sie unter allen Umstinden
theurer, den mannigfachen Gefahren, welcbe den Verjlingungen
tiberhaupt drohen, in hoherem Grade ausgesetzt und fast alle Jahr-
zehnte neuen, Disher unbekannten Calamititen unterworfen ist.
Man bedenke nur, zu welcher Kapitalsumme eine noch so gerings
Culturquote, selbst bei missigem Zinsfuss, in 100 und mehr Jahren
mit Zinses-Zinsen anwachst. Dahei ist zu beachten, dass selten
eine kiinstliche Verjingung ganz ohne Nachbesserung bleiben kann,
Jja meist ganz oder theilweise wiederholt werden muss, wesshalb

" in vielen Fallen die finanzielle Waldrente zu einer negativen herab-
sinken wird. Ausserdem ist bei der kiinstlichen Verjinguug indi-
‘viduellen Liebhabereien in vielen Fallen ein weiter, unberechen-
barer Spielraum erschlossen. )

Und selbst gelungene kiinstliche Verjingungen haben mit
ihren schén reihenweise gestellten — wo mdglich gleich hohen und
starken — Pflanzen einen an die Zopfzeiterinnernden Beigeschmack,
abgesehen davon, dass, wie jeder Forstmann weigs, dber jenen uuni-
formen Bestinden — heben wir nur reine Fichten oder Kiefern
hervor — schon von frithester Jugend an das mil dem zu~
nebmenden Bestandesalter immer drobender werdende Damokles-
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schwert in Gestalt von Pilzen im Boden und in der Luft, von In-
secten, Wild, Feuer, Sturm, Schnee, Hagel u. A. hingt.

Dem sich bislang noch am frischen, lebensvollen Naturwald
erfreuenden ausiibenden VForstmann mag es wohl als ziemlich
einfirmige Beschiftigung erscheinen, alle Jahre eine hiibsch abge-
zirkelte, moglichst viereckig abgemessene Fliche kahl zu schlagem,
um sie naeh ein- oder mehrjibriger »Schlagruhe« recht hiibsch
nach der Sehnur suszupflanzen und dann schon im nachsten Jahre
den leidigen Kampf gegen die bisen Kafer, Pilze und andere Feinde
zi eriffnen. Dabei bleibt aber die oft jahrelange Unterbrechung
der Bodenthitigkeit durch die gfinzliche Freistellung und damit
nicht selten bedingte Austrocknung des Bodens der centschiedenste
Nachtheil, den diese Cultarmethode im Gefolge haben kann.

Trotz alledem kann und sol! mit der besonderen Hervorhebung
und Befiarwortung der natirlichen Verjingung die kiinstliche nicht
vollstindig iiber Bord geworfen werfen. Sie ist und wird an
manchen Orten und bei manchen Verhiltnissen unentbebrlich sein
und bleiben. Als eine verdienstvolle Errungenschaft neuerer Forst-
wirthschaft ist sic vollberechtigt, so lange sie subsididre An-
wendung findet, so lange sie nicht die wpatiirliche Verjingung
verdringt, sondern nur erginzen und vervollstindigen hilft,

Eine rationelle Forstwirthschaft betrachtet die natirliche Ver-
jinggng als Rege), die kinstliche als Ausnahme, als das letzte
Zufluchtamiitel, dessen Anwendung aber nur da am Platze ist, wo
die aufgewendeten Kosten mit dem zu erwartenden Wirthschafts-
endresultat im richtigen Verhiltniss stehen, wobei das Vorwalten
hihererer Interessen selbstverstindlich eine Ausnahme hedirgt.

Wir finden also, dasg die erste Forderung, welche die Na-
tionalwirthschaft an eine ihrer Tochter, an die Forstwirthschaft
stellt, am besten dureh standorts- (d. i. natur-)gemisse Holzarten-
zucht in gemischten Waldungen und in der Bewirthschaftung selbst
durch Bevorzogung der natéirlichen Verjingungsweise erfallt wird,

Will die Forstwirthschaft die ihr gestellte Aufgabe im Volks-
haushalt durchfidhren, so muss sie gich von diesen Gesichtspunkten
leiten lassen. Und wirklich, wenn man sich in der neueren forst-’
lichen Literatur umsieht, so findet man auch dieeen Zug nach allen
Richtungen vertreten. Man wendet sich von den gleichgeschorenen
Waldbestinden immer mehr ab, gewitzigt durch harte Prifungen,
welche Multer Natur allenthalben auferlegt, wo man ihre Wege
absichilich oder unabsichilich verlisst. — Die Forstwirthschaft

goll eben mebr eine naturgemaisse, frei von allen Kiinsteleien und
Liebhabereien sein und werden. —- .

Wir gehen zum zweiten Hauptpunkt fiber und haben hier,
ausser den bersits erwiihnten Forderungen von standortsgemisser
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Holzartenzucht in gemischten Waldungen noch die einer ratio-
nellen Bestandpflege und sergfiltigen Ausnitzung der Waldungen
zu stellen,

Es ist sclbstverstindlich, dass jede Holzpflanze da, wo sie
die Vorbedingungen fir ihr bestes Gedeihen findet, auch die grosst-
moglichste Masse des hestmiglichsten Holzes liefern wird, Dieser
Satz wird durch eine grosse Anzahl von Beispielen aus der forst-
lichen Praxis in negativer und positiver Weise bewiesen, Man
hat an manchen Orten Eichen erziehen wollen, wo sie absclut nicht
hinpassen, wenn auch die Eiche an solchen Orten oft 20 und 30
Jahre frohen Wuchs zeigte. Man kal vielfach selbst im Ueber-
schwemmungsgebiet der Flisse, dem natirlichen Gebiet des
Niederwalds, des Buschholzhetriebs, Fichten angepflanzt; das Re-
sultat war, dass sie nach 30—40 Jahren roth- und steckfaul
wurden, abgesehen davon, dass die jihrlichen Ueberschwemmungen
und Eisgang zuerst schon die meisten Planzen beschidigten oder
vernichteten. In rein finanziellom Interesse wird z. B. vielfach
radical die Fichte beginstigt. Sie gedeiht, ist leicht zu pflanzen,
wichst rasch, gibt gesuchtes Nutzholz; dagegen ist nichis einzu-
wenden, Allein wo kommen wir hin, weor wir allenthalbea nur
<Fichten ziechen wollten. Werden wir, wenn die Bestinde hiebreif
sind, uns picht selbst Concurrenz machen, und ist es national-
Skonomisch gleichgiltig, ob unsere Hiuser mit gutem, die doppelte
Dauer versprechendem, oder mié grobfaserigem, weniger ausdauera-
dem {weil nicht auf dem richtigen Standort erzogenen) Holz ge-
baul sind? Verlangt von ung die Nachwelt nicht auch Hichen,
Buchen nnd andere nutzbare Holzarten? Darum Alles an seinem
Ort, darum keine, uwd selbst nicht einmal finanzielle Liebhaberei,
da, wo die Gesammtheit einen Anspruch darsuf hat, dass alls
miglichen Arten und Sortimente von Hélzern vorhanden seien.
Tz gibt Waldungen, besonders solche auf relativem Waldboden,
wo bei ausgezeichneten Bodenverhiltrissen keine Noth zwingt, die
Laubholzzucht, vielleicht im Mittelwaldbetrieb, ganz zu verlassen,
sich zum einférmigen Nadelholz-Hochwald, der freilich einfacher
in Erziehung wnd Pflege ist, zu wenden. Wir haben Orte genung,
wo wir in Folge zwingender Nothwendigkeit dem Nadelholz mehr
Raum gestatten mtissen, als uns lieb und fiir das gesammtie Be-
waldungs-Verhiltniss vielleicht wiinschenswerth ist. Der von Natar
mehr egoistische Privatmann mag vielleicht manchmal mit Rick-
gicht auf finanzielle Erfolge die Forderung einer standortsgemissen
Holzartenzucht whberiicksichlipgt lagsen; niemals soll das aber das
Gemeinwesen, der Staabt thun, und schon desshaib, weil es immer
noch nicht sicher ist, ob die gehofften finanziellen Resultate sich
einmal — in ferner Zukunft — verwirklicken. Der Forsimann
mugs mit Jahrhunderten rechnen, und wie leicht ist es maglich,
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dass innerbalb solcher Zeitriume der Sturm einer Nacht, Insecten-
calamitat, ein Schneebruch w. dgl. schon gerechnete Zukunfts-Er-
trige zu Boden schmettert.

Am wepigsten gefihrdet sind im allgemeinen die gemischten
Waldungen, sowohl wag Naturereignisse, als auck die Besché-
digungen durch Menschen und Thiere betrifft. Esliegt das in der
Natur der Sache. Nicht jede Gefahr bedroht alle Holzarten gleich
stark. Die im Winter kaklen Laubhtlzer werden, abgesshen von
ihrer die Standfestigheit mehr sichernden Wurzelbildung, ungleich
weniger von den Stirmen mitgenommen alg die Nadelholzer. Eben-
g0 sind die harzreichen Nadelhdlzer mehr vom Feuer gefihrdet,
als die Laubhblzer. Die Insecten haben, und zwar jede Art, ihre
besonderen Lieblingsbiume. Tritt also wirklich einmal eine Cala-
mitit ein, so verbreitet sie sich im gemischten Wald nicht so all-
gemein, sie ist leichter zu bekdmpfen, als im Wald von einerlei
Holzart. Wenn auch im gemischten Wald eine Holzart, welche
z. B, Giber die ganze Fliche vertheilt, den dritten Theil des Be-
standes bilden sollte, ganz zerstort wirde, so ist dies doch nicht
so fihlbar als wenn bei Bestinden, welche ganz aus ein und der-
seiben Holzart zusammengesetzt sind, radicale Beschidigungen
ganze Flichen kahl legen. ’

Vom Standpunkt der Forderung einer gesicherten, nachhaltigen
Holzpreduction ans muss man die gemischten Walduugen befir-
worten, selbst dann, wenn ibre Renfe eine geringere sein sollte.
Denn jeder gute Wirthschafter nimmt aueh im allgemeinen Ver-
kebhr bei sicherer Anlage seines Kapitals mit geringeren Zinsen
vorlieb. Und vom Standpunkt der Forderung einer gesicherten,
nachhaltigen und mannigfaltigen Holzproduc#ion ist der gemischte
Wald geradezu nothwendig, denn er gestattet die grosste Beweg-
lichkeit in der Nutzung. Dass im gemischten Wald besseres Holz
erzeugt wird, lisst sich damit begriinden, dass hier ein grdsserer
Boden- und Loftraum den einzeinen Holzarten, unbeschadet der
Bestockungsdichte, zur Nahrungs-Aufnahme und zam Lichtgenuss
zn Gebot stehf. Ob auch an Quantitit im gemischten Wald mehr
Holz erzengt wird, ist zwar zweifelhaft. Ein Unterschied dirfte
aber picht in sehr grossem Maasse, vielleicht auch gar nicht, vor-
handen sein. Es gilt hier vor allem, naturgemisse Mischangen
zu gestalten, nar jene Holzarten mit einander zu erzichen, welche
zusammenpassen und sich gegenseitig picht nur keine Wachsthom-
hindernisse bereiten, sondern sich selbst gegensgitig wohlthitig im
Wachsthom férdern.

Um aber das gegenseitige Wachsthum der Holzarlen im ge-
mischten Wald zu regeln, muss ferner eine rationelle Bestand-
pflege in Anwendung kommen. Diese muss von Jugend suf im
gemischten Wald sichtbar sein und die Holzarten und ihr Wachs-
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thum-Verhiltniss im Auge behallen. Idas Vordringen der einen
Holzart muss eingedimmt, den zur@ckbleibenden Stammindividuen
einer anderen Holzart muss durch Freistellung, durch Gewihrung
stirkeren Lichtgenusses geholfen werden. Ist dieses Eingreifen
der Menschenhand vielfach selbst beim Naturwald von Nithen, so
wird es um so mehr bei kiinstlich veranlassten Bestandmischungen
zum dringenden (Febet, inshesondere da, wo eine Holzart theilweise
zom Schubze einer anderen dient und hier nur fir eine gewisse
Zeit angebaut wird.

s kann in dieser Beziehung viel versiumt werden, was nicht
mehr gut za machen ist. Nehmen wir eipe Mischung von Fichten
und Fohren als Beispiel, deren rechizeifige pilegliche Behandlung
ausser Acht gelassen wurde. An Stellen, wo jetzt schine, nntz-
bare Bestinde unser Auge erfrenen konntem, blickt uns das irau-
rige Bild eines lackigen, holzleeren Waldes entgegen. Durch fleissige
Handhabung der versehiedenen, auf Bestandpflege gerichteten, wirth-
schaftiichen Maassnahmen bat es der Forstmann auch in der Hand,
den einzelnen Stamm und ganze Bestinde zu Nutzholzstammen
und Nutzholzbestinden heranzuziehen. Die Parole der neueren
Forstwirthschaft ist die Nutzkolzwirthschaft und diese wird
durch Bestandpflege ven Jugend auf am meisten gefordert, Mi6
Erweiterung unserer Verkehrsyverhiltnisse wird die Consumtion von
billigen Brennstoffsurrogaten immer mehr verbreitet. Der Forst-
mann kann vielfach mit Brennholz nicht mehr concurriren. Die
Erziehong von Hremnholz rentirt nicht mehr so wie friher, und
desshalb fillt demn Waldwirth die Aufgabe zu, sein Hauptavgen-
merk auf die Erziehung von Nutzhdlzern zu richten. Nebenbei
{illt dann immer poch genug Holz ab, das dem Brande verbleibt.

Und nun gelangen wir zur flichtigen Betrachtung eines letzten
Momentes, der sorgfiltigen Ausnuntzung der Wilder. Hier
muss, um Missverstindnissen zu begegnen, gleich bemerkt werden,
dass darunter selbstredend nicht jene Waldbenutzung verstanden
ist, welche in den Jahren des sogenanuten wirthschaftlichen Auf-
gchwupgs an vielen Orten Platz gegriffen und welche nicht selten
einer Waldzerstrong, einer Waldberanbung mehr &bnlich sah, als
einer wirthschaftlichen Ausnatzung. Der verniinftige Forstwirth
muss das hiebreife Holz im rechten Moment zur Nutzuog zu ziehen
suchen. Ein iibertriebener Conservatismus, ein Ueberaltwerdenlassen,
ein Aufspeichern von zuwachslosen Holzmassen ist ebenso wenig
den gesunden Forderungen der Volkswirthschaft und der Forst-
wirthschaft entsprechend, als das erwiknte Extrem. Die sorgfil-
tige Ausnutzong der Walder begreift nun vor allem die Riicksicht
auf die Pflege und Wiederbegrindung der Waldungen in sich.
Die verschiedenen Hishmanipulationen milssen danach eingerichtet
und geleitet werden. Eine sorgfiltige Ausnutzung der Walder be-
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dingt, dass das zur Ernte gezogene Hola geschicki gefillt, ausge-
formt, aufs beste ansgebracht, sortirt und varwerthet wird. XKein
Stiick, das Nutzholz abgibt, soll zu Brennholz aufgearbeitet werden.
Andererseits darf der Forstmann doch auch nicht mehr von einem
und demselber Sortiment herriehten lassen, als er zn verwerthen
im Stande ist. Es gibt da eine Anzahl vor Umstinden, welche
zn beriicksichtigen sind und die sich in ein beliebtes Wort zu-
sammen fassen lassen: der Forstmann muss Kaufmann sein. Kr
muss sein Absatzgebiel kennen; er muss unfer Umstinden seinen
Producten erst einen Markt schaffen.

Im Verfolg dieser Betrachtung zeigh sich recht deutlich, wie
hinderlich einer geregelten und sorgfiltigen Ausnutzung der Wilder
die meisten Bolzberechtigungen, inshesondere die Brennholz-
rechte sind, dercn Ablosung (wie itherhaupt die aller Forstberech-
tigangen) von Seite der Forstwirthe mit berechtigter Sehnsuchi
erhofft wird. Wean wir z. B. in einem bestimmien Waldrevier
eine grosse Quantitit Brennholz an Berechtigte ahgeben miissen,
s¢ kann es leicht sein, dass, um den Bedarf befriedigen zu kénnen,
auch soiches Holz in die Brennholzstsse geschlagen werden muss,
das als Nutzholz einen viel hoheren Erlds einbrichte. Allein so
sehr auch die Forstwirthe diese Fntlastung der Waldungen an-
streben, so ist doech nicht zu verkemnen, dass es allgemeine Ge-
sichispunkte gibt, von welchen aus der griindlichen Beseitigung
dieser Verhaltnisse, wenigstens vorderhand, noch nicht das Word
geredet werden kann. Es ist nichi leieht mdglich, die grosse
Mehrzahl der bestehenden Forstrechte, abgesehen von den bedeu-
tenden Geldmitteln, welche fir die Ablosung erforderlich wiren,
zamal einer Ablésung mit Waldland mehrfache und sehr gewich-
tige Grilnde entgegenstehen diirften, um jeden Preis zu bessitigen,
ohne eine ginzliche und nicht immer allgemein vortheilhafte Um-
gestaltung der Lebems- und Wirthschaffsweise einer im Staatsleben
wegen ihres Konservatismus wichtigen BevGlkerungsklasse und
damit eine gewisse sociale Gefahr hervorzurufen. Inshesonders
ware z. B. im Hochgebirge eine ganzliche Beseitigung aller An-
gpriiche der Bevilkerung an dem Wald gleichbedeutend mit Ent-
vilkerung ganzer, noch immer relativ fruchibarer and einen wich-
tigen Bevolkerungstheil ndhrender Landstriche. Jedenfalls bedarf
diese Frage noch einer grindlichen Wirdigung und Ueberlegung,
ehe an ihre endgfiltige Ldsung geschritten werden dirfte.

Wir schliessen damit unsere Betrachtung fiber die Aufgabe
.der Forstwirthschaft. Selbst aus dem Wenigen, was wir hier vor
Augen gestellt haben, dirfte der Leser zur Usherzeugung gelangen,
dass unsere Forstwirthschaft mit Recht auf den Titel einer Wis-
senschaft Anspruch macht, aufgebaut auf den Nator- nnd Wirth-
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schafts-Wissenschaften, eine Tochter derselben, welche im ernsten
Verfolg ihrer gesteliten Aufgabe einen grossen Zweck im Volks-
haushalt zu erfiflen berufen ist.

Die Forstwirthschaft erfiillt aber, wenn sie dieser ikr gestellten
Aufgabe: der Erhaltung der Bodenproduetivitit eines betrichtlichen
T.andestheils nad der Befriedigung einer Reihe von unentbehrlichen
Bediirfnissen gerecbt wird, nichi blos einen unmittelbaren, mate-
tiellen Endzweck, sondern mit der Krhaltung der Bodenproductivitat .
des von ibr selbst eingenommenen Terrains wirkt sie auch schitzend
und firdernd auf die Productivitit alles dbrigen, von den Menschen
benitzten Gelindes und besonders im Gebirge schitzend auf alle
menschlichen Ansiedelongen, niché zu gedenken des mehr auf
immateriellem Gebiet liegenden Eioflusses des Waldes auf Gemiith
und Gesundheit der Bewokner.

Des Einflusses, der dem Wald noch in meteorologischer Be-
ziehung, wenn aunch meist in allzn hohem (Grade, zugeschrieben
wird, muss hier schliesslich, als von nicht geringer Wichtigkeit,
Erwahnuog gethan werden. Es ist merkwiirdig, im Lauf der Zeiten
ist ans dem Wald, dem urspringlichen Feind aller Civilisation,
im jetzigen Umfang seines Besiehens ein Freund und Férderer
der Culiur geworden.

Mogen desshalb auch seine Pfleger, die sich seine Erhaltung
und Vervollkommnuong, oft mit Verzicht auf manchen, den meisten
Mengchen unentbehrlich scheinenden Lebensgenuss, zar Berufs-
aufgabe gemacht haben, mégen diese sich auch mehr und mehr
der Sympathie und der Unterstittzung der gebildeten Welt erfreuen.



Die Veroneser Klausen und Otfo v, Wittelsbach.

Von Dr. H. E. Oster, Gymnasiums-Director in Rastatt.

Die Eisenbahn, die Lénder- und Volkervermittierin, dringt
mit jedem neuen Jahre tiefer ins innerste Herz der Alpenwelt;
von ihr geférdert flothen jetzt Menschenstrdme durch die abge-
legensten Thiler, die vor wenig Jahrzehnten, oft vor wenig Jahren
noch kaum vielleicht ein einsamer, mit eigenthiimlich schener Neu-
gier angestaunter Wanderer betrat, um das Treiben der Welf mit
ihren grossen und kieinen und kieinlichen Sorgen auf einige Wochen
zu vergessen; und pun sind Engadin und Dolemiten, Zermatt und
Zillerthal, vor einem Menschenalter noch fast vollstandig unge-
kapnt, wie in fremdem TErdtheil versteckt, Modegegenden, nun ist
der Ortler — leider, mochte ieh fast hinzusetzen — ein Modeberg
geworden. Doch dieselbe EBisenbahn ffhrt auch umgekehrt in
schnellem Fluge an so maneh bedeutungsvollen Punkt der Ge-
birgawelt voriiber, kaum dass der Reisende vom bequemen Coupé-
polster aus einen fliichtigen Blick tiber die Gegend gleiten Idsst,
wo die Fille des Naturreizes oder der geschichtlichen Erinnerungen
zu lingerem Verweilen laden sollte.

Ein solches Stiefkind der Reisewelt sind die Veroneser
Klausen mit ihren Evinnerungen an die glorreiche Hohenstaufen-
zeit, an Friedrich Barbarossa und Otfto von Wittelsbach;
ihnen, den bedeutungsvollen Marksteinen deutscher Geschichte, galt
mein Besuch im Aungust 1888.

Veranlassung zu diesem Besuch der Veroneser Klansen gab
mir ein Aufsatz von Dr. Riezler, Verfasser der klassischen Geschichte
Balerns: »Welche der Veroneser Klausen hat Otto von Wittels-
bach erstirmi?c (Beilage der Augsburger Allgemeinen Zeitung
vom 4. August 1880} Wenn Biezler hier die Erwartung ans-
sprach, dass vielleicht ein und der andere Alpenclubist durch seine
Zeilen sich anregen lasse, den zweihundert Baiern von 1155 nach-
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zuklimmen und tber das Ergebniss zu berichten, so fielen diese
Worte bei mir anf fruchtbaren Boden; sofort stand der Entschluss
zu diesem Ausflug fest.

Schwill, trib und dunstig lag der Morgen des 26. Aupust
iiber dem KEischthal, ein Gewitter in Aussicht stellend, das auch
am Abend wirklich losbruch. Von Bozen aus erreichte ich Ala
gegen 10 Uhr und traf bier den Tags zuvor bestellten Fihrer
Franz Neuhauser, mit dem ich sofort in der Richtung gegen
Verona weiter fubr,

Wollten wir nun die Klausen in kiirzester Zeit anf kiirzestem
Wege erreichen, so war die Eisenbahnstation Ceraino, die in un-
mittelbarer Nihe derselben liegh, der passendste Ausgangspunkt.
Es war aber von vornhercin meine Absicht, die Klausen genau in
derselben Richtung zu erreichen, die Friedrich I. bei seiner Riick-
kebr aus Italien 1155 einschlug, und nicht, wie dies bei Ceraino
als Ausgangspunkt der Fall pewesen wire, von der entgegenge-
setzten Seite her. Daher fuliren wir an Ceraino voriiber, passirten
das auf dem rcchten Etschufer auf steilem, vom IFlusse aus voll-
stindig unnahbarem Fels thronende Dorf und Fort Rivoli -— be-
kannt durch den Feldzug Napoleons 1. 1796/47 — und been-
digten unsere Fahrt gegen 14,11 U, Vormittags auf Station Domegliara,
einem 15 km nérdlich von Verona gelegenen Dérfehen. Hier ist
die Stelle, wo die Alpen auf dem linken Ufer der Etsch nach
raschem Abfall sich ginzlich gegen die weite Iombardische Ebene
hin verlieren, wihrend sie, zum Maasse bescheidener Mittelgebirgs-
hohen abgesunken, dem rechten Uter des Flasses noch eine kurze
Strecke weiter folgen, um sodann in der Richtung gegen den Garda-
see abzubiegen.

Vonr Station Domegliara wanderten wir zunichst auf augen-
blendender, vollstindig schatten]oser Landstrasse in brennendster
Hitze in nirdlicher Richtung, so wie einst Friedrich I mit seinem
Heere von Verona hergezogen war, dem Laufe der Etsch entgegen
nach dem Dorfe Volargne.*) Bavart des Darfechens und Lebens-
weige seiner Bewohner zeigten sich deht italienisch; damit harmo-
nirte die grosse, in geschmackvoller Spitrenaissance gebaute Kirche,
Unser Weg fiihrte bald wieder aus dem kihlen Hauserschatten in
die erbarmungslose Mittagshitze hinaus, Hben lantete es auf der
Kapelle von Gajon 11 Uhr, als wir dicht hinter der Hiusergruppe
von More die erste, sidlichste Klause erreichien.

Sofort war mir klar, wie ungenau der Ausdruck:Veromd#ser
Klausen oder gar Veroneser Kiause ist, und wie diese Unge-

_—

*) Di¢ haufig sich findende Bemennung Volargna ist ungena:?: dis Orts-
tafel schreibt, indem sio den Ort als eine Fraction der Gemeinde Doloe be-

zeichnet, Volargue, und. Volargae #ird der Name auch gesprochen.

Zuitschrift 1885, 3
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pauigkeit der Nomenclatur auch vielfach, selbst in bedeutenden
Geschichtswerken, zur Unklarheit dber einen der interessantesten
Punkte der Hohenstaufengeschichte, ehen die Erstéirmung der
Klause durch Otto von Wittelsbach, gefihrt hat. Diese Ubp-
klarheit schwindet, sobald man festhilt, dass es sich hier nicht
um eine einzige, sondern um zwei allerdings nur in kurzer Lnt-
fernung von einander gelegene Klausen handelt, dass es ferner
einzig richtig ist, die stdlichste Klause, alse die erste, die auf
dem Wege von Verona der Etsch enigegen errcicht wird, Klause
von Volargne, die weiter nirdlich gelegene zweite Klause von
Ceraino zu benennen, und endlich, was bei der ganzen Frage der
Havptpunkt ist, dass die historische Stelle nicht in der Klause
von Volargne, sondern in der vom Ceraino zu suchen ist, wie
Riezler im erwihnten Aufsatz darthut und wie meine an Ort
und Stelle ansgefiibrten Untersuchungen hestitigten,

Wir erreichten die wenigen Hiuser von More. Gegenitber auf
dem rechten Ufer findet Gajon mit Mikbe 2wischien Fluss und Ge-
birge einigen Raum; unmittelbar nordlich treten die Hohen mif
jih abfallenden Felswinden, den Ausliufern des Monte Pipalo, so
hart an das Wasser, dass auch fiir den schmalsten Fussteig kein,
Raum bleibt; in der Mitte fluthet raschen Laufes, .zahllose Wirbel
bildend und an verborgenen Klippen hoch aufschiumend, in einer
Durchschnittsbreite von 100-—120 m die Etsch; auf dem linken
Ufer zieht sich unmittelbar am Fluss 6—8 m tfiber dem Wasser-
spiegel die Strasse, neben ihr eine abschiissige, gerdlldurehfurchte
Rasenhalde, auf ihrer Krone, ca. 6 m ber der Strasse, die Eisen-
-bahn: meist unmittelbar neben ihr, ar einzelnen Stellen 6—310 m
weit entfernt, steigen riesige tothgelbe Felswinde scheinbar loth-
recht in gewaltigen Platten sich aufthirmend zur Hohe — dies
ist die Klause von Valargne.

Hieher verlegt der einzige zeitgehdssische Berichterstatter, welcher
den Schauplatz des geschichtlichen Ereignisses, das durch Otto's Hel-
denmuth zu gutem Ende gefihrt worden, mit Namen erwahnt, Burk-
hard vonUrsperg, dasFaktum (Chronicon Urspergense in Pertz’
Monumenta Germaniae hist. Tom. XXIII 8. 346): Cum pervenisset
comitante exercitu suo apud Veronam ad quaedam itinera angusta,
quae Lombardi voeitare solent clausuras Volerni, ubi ex utraque
parte itineris mons praeruptus quasi paries saxeus eminef in im-
mensum. Ibi Veronenses collocaverant in planicie eiusdem montis
quogdam malignos homines, guatenus in transitu imperatorem cum
exercitu’ suo demissis lapidibus interficerent. — Dieser Ansicht Burk-
hards folgen denn auch die meisten spiteren Schriftsteller pis in
die neueste Zeit, so z. B, Giesebrecht in seiner Kaisergeschichte
(Bd. V, Abth. 1, 8, 71). Wenn non Riezler gegen dlese Annahme,
als sei die Klause von Volargne der- historische Punkt, sich aus-

]
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spricht, so bewiesen mecine an Ort und Stelle gemachten Anschau-
ungen die anomstdssliche Richtigkeit dieser Annahme.

Allerdings liegen beide Klausen, die von Volargne und die
von Ceraino, cinander su nahe, dass die Mdglichkeil nicht ausge-
schlossen ist, dass Burkhard sie verwechselt oder auch beide
unter dem gemeinsamen Namen der Klause von Volargne zu-
sammengsfasst hat, Will man aber diese Entschuldigung nicht
gelten lassen, so sind sofort die Satze Kiezlers iber dag Ver-
haltniss Burkhards und der andern zeitgendssischen Schriftsteller
zu Otto von Freising, wonach bei abweichenden Amgaben, soweit
es natirlich die Geschichie seiner Zeit und insbesondere Fried-
riehs L betrifft, Otto unbedingt als glaubwirdiger za bezeichnen
ist, von zwingender Beweiskraft. Otto von Freising war durch
seine Mutter Agnes den Hohenstaufen nahe verwandt, war Fried-
richs Oheim und stand mit diesem, dem er auch seine Chronik
widmete und dem er die werthvollsten Mittheilungen far seipe
»Gesta Frideriel Imperatorisc verdankte, in engstem freundschaft-
lichen Verkehr. Nun ist zuniichst klar, dass Otto seine genane
Kunde iiber das Freigniss bei der Klause unmittelbar oder mittel-
har dem Kaiser selbst verdankte; denn wenn dieser in seinem be-
rithmten, fir die Geschichte jener Zeit gerade unschiatabaren Briefe
an Otto' (Pertz Monumenta Tom. XX 8. 349) schreibt: »qualiter
illi in praecipitic cuinsdam mentis nobis insidias posuerint ef qua-
liter a nobis ocecist et duodecim swspensi sint, tu audistl,, so lassen
diese Worte kaum eine andere Deutung zu, als dass Otto iber
den ganzen Hergang entweder unmittelbar durch den Kaiser selbst
Mittheilung erhalten hatte, oder aber mindestens darch Gewahrs-
méanner, durch Vertraute Friedrichs, deren Aussagen dieser selbst
als antbentisch anerkannte.

. Nach der entscheidenden Stelle hei Ofto (Pertz Monumenta
Tom, XX S. 409) lib. IL eap. 25 unterscheidet dieser — und dies
ist ein Kernpunkt unserer ganzen Frage — deutlich zwischen zwei
Klansen, der von Volargne, der ersten, die Friedrich anf seinem
Marsech von Verona her zunachst erreichte, und der von Ceraino,
auf der, wie weiter unten zu beweisen ist, Alberich Stellung ge-
nommen hatte. Allerdings erwihnt Otto diese beiden Klausen —
und darin allein scheint der Grund zu liegen, dass die sopbst so
kiare Schilderung Otto’s nicht ein fir allemal bei allen zeitge-
nissischen und spiteren Schriftstellern durchgeschlagen hat —
in umgekehrier Reikenfolge; er beschreibt zonichst die Klause von
Ceraine in unibertreffiicher Plastik und bant die ganze Oertlich-
keit in klarster und richtigster Darstellang vor dem geistigen Auge
auf; erst weiter unten, im Schlussatz der Originalstelie erwahnt

er mehr nur wie beiliufiz die erste Klause, die ven Volargne.
3!
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Diese erste Klauge nun ist in dem Augenblick, als der Kaiser vor
der zweiten, jene von Ceraino, auf dercn Hohe Alberich Stellung
genommen hatte, hereits von »Veronensium praesidia« besetzt und
Friedrich sieht sich mit scinem ganzen Heere, den Vortrab aus-
genommen, von dem unten die Rede sein wird, zwischen beiden
Klansen eingeschlossen: den Vormarsch bindert Alberich mit
seinen 500 Mann auf der Hobe der Klause von Ceraine, und. zu-
gleich ist an ein Ausbiegen riickwiirts in der Richtung gegen Verona
hin nicht mehr zu denken, da die Kiause von Volargne durch
»Veromensium praesidiac gesperrt ist. Oder wie liesse sich die
Stelle ssed et 1bi mons ad flumen se stringens clausuram fecerat,
quam Veronensium praesidia observabant« der ganzen Oertlichkeit
nach und namentlich der Ausdruck »et ibic in Verbindumg mit
den unmittelbar vorangehenden Worten »Civitatern versus des-
cenderet?«< anders erkliren, als von der ersien Klause im Gegen-
gatz zur zweiten, welch letztere Alberich besetzt hielt, der zu-
dem npoch mit seiner Mannschaft, die Otto als slutrunculorum
multitudoe bezeichnet, klar von den »Veronensivm praesidiac unter-
schieden wird? Ferner, wo wire, wenn nicht die zweite, sondern
die erste Klanse von Alberich besetzt war, der Siandpunkt der
sVeronensium ypraesidiae, wo auch die »clausura«< zu suchen, welche
diese letzteren nach Otto's klaren und unmoglich misszudeutenden
Worten innehatten? Tch sage ausdriicklich sinnehattene, denn dass
sobservabantc hier nicht etwa bloss »beobachteten: heissen kanw,
sondern »inne hatten< oder hesser moch sbesetzt hielten«, ist sofort
aus militarischen Grinden klar, wie sich diese aus der Sachlage
von selbst ergeben; denn wenn die Vercnesen die Klause bloss
sbeobachteten« und nicht sbesetzt hieltens, so ist ihre Stellung
nickt auf der Hoke der Klause selbst zn denken, sondern hoch-
stens in der Ndhe derselben gegen Verona, genauner gegen Volargne
hin, alse in der Ebene, zu der die Klause unmittelbar bei More
rasch abfallt; dann aber war die militirische Sitwation des kaiser-
lichem Heeres nicht so verzweifelt, als Ofto sie darstellt, denn
der Kaiser konnte dann sein Heer angesichts der Veronesen rick-
warts aus dem Engpass gegen Volargne hin herausziehen, eine
Operation, die allerdings gegeniiber dem feindlichen Heerhaufen
der Veronesen richt gefahrlos war, aber in der verzweifelten Lage
ued der Unmébglichkeit, die Klawse zu passiren, unter allen Um-
stinden gewagt werden musste, wahrend dies nach Otto’s Dar-
stellung nicht mehr moglich ist. Dass aber Friedrich gelbst den
Ernst der Sachlage vollkommen wirdigte und alle Mittel erwog,
sich aus der Schlinge zu ziehen, in die er gerathen war, beweisen
die Worte »quid faceret? quo se verteret? flumen transvaderet?
at ad transvadandum aptum natura renitente non erat. Ingenio
transirel? pons dirntus fuit, Civitatem versus descenderet? sed et

]
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ibi etc.«, Worle, die offenbar die Reflexionen des Kaisers selbst
enthalten und der Bachlage vollstindig angepasst sind.

Aber auch zugegeben, »ohservabants bedeute hier blos »beob-
achtetene, zagegeben also, die Veronesen stunden nicht auf der Héhe
der EKlause von Volargne, sondern weiter riickwarts, und diese
Klause sei durch Alherich besetzt, so gestaltet sich die panze Sache
viel einfacher, und die ganze lebbafte Schilderung Otto's erscheint
als leeres rhetorisches F'runkstick, das den Stempel der Uawahr-
heit an der Stirme triigh denn es entsteht dann sofort die Frage:
wo ist bei dicser Annahme der Standpunkt des kaiserlichen Heeres
zu suchen? Offenbar nur in der lombardischen Ebene gegen Verona
hin, alse bhei Volargne, Ponton, 8t. Ambrogioc und Domegliara;
die Veronesen sind dann selbstverstindlich weiter riackwirts gegen
Verona hin im Riicken des kaiserlichen Heeres heranmarschirend
zu denken. In diesem I'all aber musste der Kaiser die Yeronesen, wenn
picht schon fraher, so doch jedenfalls sofort in dem Augenblick
gewahren, wo er ag der durch Alberich besetzten Klause nicht
vorbei kam. Die Veronesen nun konnten ihm kein ernstliches
Hinderniss bieten, sich zunichst siidlich und dann nach jeder be-
liebigen Richtung hin zu wenden; er konute vielinehr, sei es, dass
sie geworfen waren, sel es, dass sie sich zuriickzogen, ohne sich
in einen Kampf einzulassen, Alberich ganz ruhig auf seiner Klause
stehen lassen, auf den Resten der zerstorten Briicke oberhalb Verona
¢ine peuxe bauen oder aber eine solche bhei Tonton schlagen, auf
dem rechten Flussufer den Weg iiher das Mittelgehirge nach Rivoli
gewinnen und von hier aus iber das breitere Etschvorland bei
Dolee oder Peri, wo er Raum genog zur Entfaltung seiner Streit-
krifie fand ond wo die Etsch eben so leicht zu dberschreiten ist,
als sich dies in der Klause als unmdglich zeigt, die Reichsstrasse
‘nach Trient, anf der bereits sein Vortrab sich bewegte, gewinnen.
Dann aber wire die ganze Erzihlung Gber die Erstirmung der
Klause, wie sie Otto von Freising iberliefert, wie sie anf seinen
Bericht gestiitzt bei allen dentschen Geschichtschreibern bis herab
auf Giessbrecht sich findet, haltlos und wnwahz, und, wie ge-
sagt, ein leeres rhetorisches Prunkstick. Denn es wire dann ein
reines Rithsel, warem Friedrich angesichts des Hiundernisses, das
sich ihm an der Klause entgegenstellt, erst alle Mittel und Wege
iberlegt, um sich ans seiner kritischen Lage zu ziehen und warnm
endlich Otto von Wittelsbach sich zu seiner tollkihnen Unter-
nehmung entschliesst, wihrend nach dieser Hypothese all' dies
unndthig gewesen und der Weg zur Umgehung des Hinder-
nisses so klar und einfach wie selbstverstindlich vor Aumgen lag.
®8 wire denn nar anzunehmen, dsss Friedrich es nicht mit
seiner Ehre hitte vercinbaren konmen, vor der Klanse umznkehren
und dass er zn diesem Zweck eher das Leben eines seiner treuesten
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Waffengefibrten auf das Spiel gesetzt bitte, als den Felgen einer
nach heutigen militirischen Begriffen allerdiegs schwer zu verant-
wortenden Sorglosigkeit anszuweichen, mit der er versiumte, seinen
Marsch durch Seitendetachements zu sichern.

Somit stosst diese Hypothese auf Schwierigkeit iiber Schwie-
rigkeit, und nicht die geringste wihre hiebei die Nothwendigkeit,
die allgemeine Anschauung dber den Rang Ottos von Freising
als Geschichisquelle ersten Ranges und diber den ethischen Werth
geiner Persénlichkeit von Grund aus umstiirzen zu miissen, wie
denn mit Ottos Schilderung tfiber den Hergang an der Klause
seine ganze geschichtliche Glanbwirdigkeit stéht und fallt,

Ein weiterer und zwar zwingender Grund gegen die Annahme
der Klanse von Volargne wurde mir sofort aus der lokalen An-
schanung klar: Alberich konnte einfach desshalb hier nicht ge-
standen haben, weil sich die Klause von jedem heliebigen Punkt
der Ebene aus mihelos in den Riicken fassen lisst, withrend ge-
rade die Umgehung, wie sie Otto von Wittelsbach ausfithrte,
von simmtlichen Quellenschriftstellern als unendlich schwierig ge-
schildert wird. Nun aber fihrt heute eine bequeme Strasse von
Domegliara aus an 8t. Ambrogio vorliber auf die die Klause he-
herrschende Hohe und anf dem Riicken derselben weiter, ein Be-
weis, dass, wenn die Strasse auch damals noch nicht vorhanden
war, doch jedenfalls die Hohe leicht zu gewinnen und damit die
Klause zu umgehen war.

Somit war mir die Annahme Riezlers, dass die Klause von
Volargne nicht der historische Punkt sein kénne und dass damit
Otto von Freising mit seiner Darstellung Recht behalte, wenn er
zwei Klausen apnehme und Friedrich zwischen heiden einge-
schlossen sein lasse, sofort Xlar.

Wir schritten weiter. Kanm ist die Klause von Volargne
paasirt, so verbreitert sich das Thal auf unserem, dem linken Tfer,
wihrend auf dem rechten der Monte Pipalo bestiindig in steilen,
ungangharen Winden, die auch hier nicht einmal dem schmalsten
Fussteig am Flussufer Raum bieten, in den Strom abfalit. Doch
aoch auf dem linken Ufer, an dem wir Hussaufwiirts schritten,
treten bald die Felswinde der Strasse und der dichbt daranliegenden
Eisenbahn wieder ndher und zuletzt vollstandig an dieselbe heran,
wihrend die Etsch in Janggezogener Windung rasch dahinstrémt.
An der schmalsten Stelle der Strecke von der Klause bei Volargne
bis hieher, wo kaum Platz fiir Strasse und Bahn bleibt, liegt das
Fort della Chiusa, das Thal unbedingt sperrend. Mit diesem
Festungswerk, das nach Lage und Bamart lebhaft an das Fort
Gomagoi am Beginn der Stilfserjoch-Strasse erinnert, correspondirt
anf derselben Thalseite, aber hoch oben, das Fort Monte, auf der
rechten Uferhihe Fort Rivoli; auf der Hohe eines an den Monte
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Pipalo sick lehnenden und. wie bemerkt, gegen die Etsch in un-
zugilpglichen Winden abfallenden Felskegels thronend bietet es
einen imponirenden Anblick, wihrend das Fort Monte von hier
aus nicht sichthar ist. Die Strasse fihrt in einem Gewilbe unter
dem Fort della Chiusa durch; gegen die Fisch hin hart am Ufer-
rand schliesst sich eine Kantine an das Werk an, auf der anderen
Seite zieht sich eine mit Schiesscharten verschene Mauer bis an
den Rand des Bahndamms; jenseits der Bahn steigen sofort riesige,
in glatten Platten geschichtete Wiande fast lothrecht auf, ihnlich
wi¢ bei Hochfinstermiing.

Im dunkeln Thorweg des Forts schritt ein Posten auf und
ab., Ohne Verzug gingen wir voriiber und auf der Strasse in der
Richtung gegen Ceraine weiter; nah und néber traten sich Strasse
und Eisenbahn, nah und ndher riickten die Wande; bei einer Bie-
gung des Weges in unmittelbarer Nahe der Stelle, wo Eisenbahn
und Btrasse sich kreuzen, kam uns Ceraino in Sicht, in wenigen
Minaten erreichbar; — plotalich machen wir Beide Halt, héher
schligt das Herz, wir sind an der historischen Stelle. Dies leuch-
tete wie mir sofort anch memem Fibrer Neuhauser ein, dem
ich unterwegs den geschichtlichen Vorgang wie den Zweck unseres
heutigen Ausflugs genau auseirander gesetzt hatte.

Unmittelbar an der Stelle, wo die Etsch %, km siidlich von
Ceraino in schlangenfirmiger Krimmung aus sidlicher Richtang
scharf nach Ost, dann sofort nach Nordost umbiegt, um kurz
darauf wieder in die normale siidliche Richtung einzulenken, wenige
Schritte norddstlich vom Kreuzungspunkte von Sirasse und Eisen-
bahn, ostsiddstlich von dem auf einem Hiigel hoch iiber dem jen-
seitigen Ufer gelegenen Rivoli, thirmen sich genau vom Strassen-
rande ans gegenitber dem nordlichsten Pupkt der eben erwihnten
Flusskrimmung gewaltige Felswinde zu einer von Rissen dnrch-
setzten, in fast lothreshten Kalkplatten ansteigenden Klippe. Ihre
Hébe diber der Strasse betrigt ea. 120 m. Ihr Scheitelpunkt, mit
piedrigem Buschwerk und zihem (Gras bewachsen, wird von einem
ca. 200 m héheren gerdildurchfurchten, buschbewachsenen, in der
unteren Hilfie steil, in der oberen aber sanfter gemeigten Abhang
beherrscht, aof dessen halber Hohe, von unserem Standpunkt nicht
sichtbar, das Fort Monte liegt. Wie diese Klippe fast lothrecht
zur Strasse niederstiirzt, so fallt auf der anderen Strassenseite der
unmittelbar nebenherlaufendo Eisenbahndamm in steiler Boschung
zur ca. 8 m tiefer dahinwirbelnden Etsch ab.

Hier und ar keinem anderen Punkt muss der Vorgang sich
einst abgespielt haben; noch heute wire es, wie wir uns spater
auf dem oberen Rand der Klippe selbst uberzeugten, ein Leichtes,
dorch Herabrollen von Felsstiicken von ohen anf die Strasse diese
ganzlich ungangbar zu machen. Um unserer Sache vollstindig
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gewiss zu werden, gingen wir einige Schritte gegen Ceraino vor-
wirts und fanden unsere Yermuthung bestitigt: rasch weichen die
Winde zurfick und immer weiter zurfick und lassen Raum genug,
um ciwaigen Steinwirfen von der Héhe herab zu entgehen; riiek-
wirts dagegen sahen wir, wie vorher beim Vorwirisschreiten, den
wild aufschinmenden Fluss dicht am Fusse des Bahndamms, Bahn
und Strasse hart am unteren Rand der Klippe und von dieser
vollstindig beherrscht, die ihrerseits wieder von dem {iber sie hin-
zichenden Bergricken iberragt ist; — dort oben auf dem Rand
der Klippe, das war mir sofort klar, drohte Alberich; hier, auf
unserem augenblicklichen Standpunkt, ausser Schussbereich von
oben herab, hielt der kaiserliche Vortrah, den Alberich, um den
Kaiser desto sicherer zu machen, batte ungehindert vorGiberziehen
lassen; wieder gingen wir einige Schritte riickwirts der Etsch ent-
lang, bogen um die verhiingnissvolle Klippe, machten noch wenige
Schritte weiter — hier stard der Kaiser mit seinen Getreuen in
rathioser Erbitterung, zwischen beiden Klausen eingeschlossen —
gie von Ceraino von Alberich, die von Volargne von den Vero-
nesen hesetzt —, bis Otto von Wittelshach mit seinen zwei-
hondert Mannen Rath und Rettung schaffte.

Es dringt sich hier nun unwillkiirlick die Frage auf: wie
stark mochie wohl Friedriehs Heer in der Klause gewesen sein?
Nach den Guellen war es schon an und fir sich mieht gross (s. w. A.
Giesebrecht Bd. V. 8. 37 ff.), wie auch darauns erhellf, dass der
Kaiser damals das trotzige Mailand zum Gehorsam zuriiekzufithren
nicht wagte; ferner hatte, wie schon gesagt, der Vortrab die Klaunse
schon passirt; dass eine Nachhut hinter der Klause von Volargne
gestanden habe, die durch Besetzung derselben durch »Veronensium
praesidia« vom Kaiser abgesehnitten war, scheint bei dem Sehweigen
sdmmtlicher Quellen nieht wahrscheinltich; bei der vorliegenden
Frage handelt es sich aber einzig um die Zahl der mit dem Kaiser
zwischen den beiden Klausen eingeschlossenen Krieger. Nun be-
trigt die Enifernung der Klausen kaum viel ither zwei Kilometer,
s0 dass sich auf diesem Raum, wie mir mein hochverehrter Freund,
der kgl preussische Oberst v.Horn, mittheilt, unter Voraussetzung
der ndthigen Entfernung ans dem Schuss- und Wurfbereiche Albe-
richs und der Veronesen, welch letztere sich fibrigens, wie auch
aus dem von Otto von Freising gewahlten Pradikate sobserva-
bant« hervergebt, wihrend des ganzen Vorganges ganz passiv auf
die einfache Besetzung ihrer Klause beschrankt zu haben scheinen,
bei gedrangter Marschlinie und energischer Marschdisciplin ca. 400
Reiter oder 2500—3000 Mann zu Funss bewegen konnten.

Der erste Theil meiner Aufgabe, die Orientirung dber die
Elausen selbst und den entscheidenden Punkt, wo Alberich dem
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Kaiser den Weg versperrte, war gelost; die nachste Aufgabe war
es nun, Gber den von Otto von Wittelsbach eingeschlagenen
Weg klar zo werden und sodann diesen Weg moglichst selbst ein-
zuhalten, Selbstverstindlich konate und durfte der Pfalzgraf seinen
¥ersuch von keinemm Punkt aus machen, der fir Alberich sicht-
bar war; tbrigens sind auch abgesehen hievon die Felsen in der
Nihe der von Alberich gewdhlten Stellung vom Thale aus voll-
stindig ungangbar, und dies em so mehr, als sie meist aus riesigen
wie von Menschenhand geglitteten Platten gebildet sind. Es war
mir nun sofort klar, dass wir mindestens hkinter das Fort della
Chiusa zurtick mussten, wo die fragliche Klippe — gegen die Be-
nennung »Alberichs-Klippes striubt sich meine Feder — hinter eine
Thalkrimmung zurficktritt und aus dem Gesichiskreis verschwindet.

S0 wandien wir uns wieder zuriick und erreichten das Fort
in korzer Zeit, von der Wache im Thorweg mit sehr verwundertem
Blick gemustert. TUm nun sicher zn gehen und mich der Be-
satzung des Forts gegeniber, die unser Hin- und ZurGckgehen,
ugser Studium der Karte und unser Durchspihen der ganzen Ge-
gend sichtlich hefremdete, wendete ich mich, da der kommandirende
Lieutenant bei Schiessiibungen im Fort Rivoli war, an den Ser-
geanten mit der Frage, ob es erlaubt sei, in den Hohen der un-
mittelbaren TUmgebung umherzustreifen? Er fand hierin nichts
Bedenkliches und gah mir einen in der Nibe geborenen Soldaten
als Begleiter mit, der uns hernach durch seine genaue Kenntniss
der Oertlichkeit gate Dienste leistete.

War es nun Aufrabe des Pfalzgrafen gewesen, vom Thal aus
die Hohe zu gewinnen, von der aus sich der Stellong Alberichs
in den Ricken kommen liess, so genfigte mir ein einziger Blick,
die Schwierighkeit dieser Unternehmung zn wirdigen. So leicht es
fir ihn gewesen ware, rdeckwarts dber die Klause von Volargne
hinaus gegen die Ebene hin za ziehen und von Domegliara iiber
St. Ambrogio Alberich im Ricken zu fassen, so unméglich war
dieser Weg nunmehr nach Besetzang dieser Klause durch die
Veronesen; er musste also vonr irgend einem Punkt aus in der
Nahe der Stelle, wo henie das Fort della Chinga ziemlich gleich-
weit von beiden Klausen entfornt liegt, und zwar, um eine Ueber-
ragchung des Weindes zu ermdglichen, ¥on einem Punki aus den
Aufstieg zu gewinoen suchen, der von beiden Klausen aus un-
sichtbar ist.

Nun bemerkt Riezler: sUm der Kiippe, wo Alberich Stel-
long genommen, auf dem vom Pfalzgrafen eingeschiagenen Weg
in den Racken zu kommen, misste der Wanderer das Etschthal
verlassen und wohl eine betrichtliche Strecke gegen Osten aas-
biegen, wie Ofto von Freising schildert: per devia sylvarom et
montium, per concava et confragosa Alpium loca. Zwischen Ceraino
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und More, gegeniiber dem Monte Pipalo, fliessen von den Héhen
um Vesano, Monte wnd Carcarcle herab zwei kleine Biiche zur
¥tsch. In einer der beiden Schluchten, welche diese durchfliessen,
wird der Wittelsbacher aufgestiegen sein . . .. Vielleicht aber
lasst sich der Berg auf miiheloserem Weg direct vom Etscbtbal
aus erklimmen, vielleicht hat der Pfalzgraf den Umweg nur dess-
halb gewahlt, weil ihn der Ansteig auf der Westseite in den Schuss-
bereich der Veronesen gefihrt hitte« Letztere Vermuthung trifft
picht zu; ein mitheloserer Weg direct vom Etschthal aus, ausser
dem oben genannten iber Domegliara, der aber fiir Otto aus den
dargelegten Grinden unméglich war, findet sich nicht.

Wir setzten nun upseren Weg vom Fort aus etschabwirts fort,
wi¢ wir ihn kurz zuvor in umgekehrter Richtung gegangen waren.
Die beiden von Riezler angefilhrten und such auf der dsterrei-
chischen Specialkarte eingezeichneten DBiche waren vertrocknet.
Doch ehe wir zu ihnen gelangten, suchten wir sorgfiltigst die
Winde in der Nahe des Forts ab; pirgends aber auch nuor der
Schatten einer Moglichkeit des Aufstiegs, dberall glatte, riesige
Platten. Nuu gelangten wir zn dem nodrdlichen der genmannten
Rinnsale, num auch hier einen Aufstieg als nnmaglich festzustellen;
dus Bachbett stirzt nimlich in einer durch glatt ausgewaschene
Platten gebildeten, durchaus unzuginglichen, fast thurmhohen Wand
in das Hauptthal ab, Einige hundert Schritte thalabwiirts erreichten
wir die Mindung des zweiten, sfidlicheren Bachbettes; der Aus-
gang desselben in das Etschthal ist auf dem Blatt »Lago di Garda«
der Sp.-K. weniger kenntlich als Ursprung und Lauf des Bichleins
auf dem Blatt »Avio.e

Auch diese Miindung ist schluchtartic und bildet eine wenig
mehr als 3—4 m breite Felsrinne, die in einem Neigungswinkel
von 65—70° aus der Hohe von ca. 15 m in glatt ansgewaschenen
Winden zuom Bahndamm und von diesem aus noch ea. 6 m zur
dicht nebeuher ziehenden Strasse abstirzt. Eine andere Stelle
zwischen den beiden Klausen, welche, von beiden aus nicht bemerk-
bar, die Moglichkeit cines Aufstiegs béte, findet sich nicht. Von
beiden aus nicht bemerkbar, sage ich; denn dass die Veronesen,
hiitten sie von ihrer Stellung avs Ottos Aufstieg bemerkt, sofort
an Alberich Nachricht gegeben hatten, womit die Unternchmung
einfach unméglich war, ist wohl Klar.

Hier, und nirgends anders, ist nun die Stitte zu suchen, von
der ans der Pfalzgraf aufstieg. Mit Hilfe einer Leiter, wie auch
Otto eine solche nach dem Bericht des Bischofs von Freising aus
Lanzen improvisirte, ldsst sich der obere Rand des Rinnsals vom
Thal aus erreichen; ist dies geschehen, ao bietet die Oertlichkeit,
wie ich darstellen werde, keine weitere Schwierigkeit, um auf die
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Hohe von Vesano und Monte und damit der Stellung Alberichs
in den Ricken zn kommen.

Wenn ich nun angesichts des entscheidenden Puunktes darauf
verzichtete, auch meinerseits den Aufstieg hier zu versuchen, so
that ich dies, wie ich kaum versichern zu mtiissen glaube, wahrlich
nieht Jeichten Herzens; aber die Beschaifong einer Leiter oder Stange
und die Gewinnung der zum Tragen und Anlegen derselben an
der bezcichneten Stelle erforderlichen Leute schien mir mit Rick-
sicht auf die militdrischen Kommandos in den Forts della Chiusa,
Monte und Rivoli und bei der misstrauischen Stimmung der beider-
seitigen Grenzbevilkerueg nicht rathsam; zudem besass icb auch,
da die ganze Tour meinerseits improvisirt war, wie ich mich zg
ibr erst in Feldkirch auf die Leetiire des Riezler'schen Aufsatzes
entschlossen hatte, weder Pass noch sonst irgend eine Empfeblung.
Ich wiinschte die Sache durchzufithren, ohne Aufsehen zu erregen,
und wollte mich den italienischen Militirbehérden gegendber in
keine Verlegenheiten bringen. Ks schien mir desshalb gerathen,
einen andern Aufstieg zu suchen, wo kein aufsehenerregender Leitern-
apparat nothig wiire; zagleich scllte er aber der kistorischen Stelle
moglichst nahe sein und moglichst frih in den Weg, den der Pfalz-
graf eingeschlagen, einminden. Einen solchen Pfad versprach mich
der beigegebene Soldat fihren zu wollen, wepn er auch freilich in
Sicht der Klause von Volargne gelegen war und folglich nicht der
historische Weg sein konnte.

Miitlerweile war es 12} U. geworden. Wir gingen eine Strecke
thalabwarts, iiberschritten den Bahndamm und begannen beim zwei-
ten Bahnwirterhiuschen, vom Fort della Chiusa gerechnet, die steile
Thalwand, auf der schon stundenlang die sengende Sonne mit
voller Gewalt lag, aufzusteigen: hier sei die einzige Moglichkeit,
anf die Héhe zn kommen, wenn man nicht den Umweg dber Dome-
gliara und 8t Ambrogic machen wolle, versicherte umser loka_l—
kundiger Soldat. Sofort nach der ersten Schritten beganmen die
Schwierigkeiten, die mich der Anblick der Felswand von unten
hatte ahnen lassen, Schon mach wenigen Minunten erschien die
Strasse in betrachtlicher Tiefe unter uns; neben und iber uns in
glatten Platten sich aufthirmend die fast senkrecht erscheinende
Wand, an der unser Weg, ein manchmal kaum fussbreites Fels-
band in der Richtung von Sid nach Nord, manchmal zu ellenhohen
gerdllbedeckten Stufen sich gestaltend, hmanzeg. Schon leg der
Bahndamm im todten Winkel unsichthar fir uns; die Strasse sank
tiefer und tiefer ein; immer unertraglicher wurde die Hitze ‘im
Reflex der Felswand, immer steiler und schmaler der Pfad; eine
kurze Strecke schritt ich, um nur Gberhaupt Raum zu finden, mit
hochausgestrecktern Arme an der Wand hin, und ein Febltritt ver-
bot sich von selbst. So stiegen wir ca. 100 m hinan. Allmélich
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verbreiterte sich das Felsband, die Waed 2u unseren Hiupten neigte
sich sanfter nnd hald machte sick ein auch auf der Karte einge-
zeichneter Pfad lLemerkbar, der von hier ab in steilen Zickzack-
windungen iber Gerbllstufen und Steilplatten sich zur Héhe zog;
er bildet die kiirzeste Verbinduag zwischen den Korts della Chiusa
und Moute nnd wird desshalb zaweilen von Militirpatronillen be-
gangen. Gegen 1!/, U. hatten wir, zuletzt durch diirftiges Gebiisch
und stark duftende Wermuthstauden wns dringend, die Stirnhdhe
der Wand erreicht. ks zeigte sich nun gegen NW. ein missig an-
steigender langgestreckter Kamm, sine Vorhdhe des Monte Pastello,
die wir in weitgezogenen Serpentinen durch Gebiisch und tber Ge-
18]l erreichten. XNun erschien noch hoch iber uns jenseits einer
missig tiefen Schlucht auf sanft geneigler Fliche an den Monte
Pastello angelebnt Dorf und Fort Monte, letzteres uonmittelbar iber
der Klippe, auf der einst Alberich stand; wir schiilzten die Ent-
fernung unter Beriicksichtigung des unebenen Terrains auf stwa
5 km und fanden die Berechnung spiter richtig.

Wir kreuzten die tbrigens fast ganz ftrockene Schlucht, in
welcher der siidlichere der genaunten Bache, derselbe, durch dessen
Miindung in das Hauptthal der Pfalzgraf aufgestiegen sein muss,
zur Etsch hinabeilt. Ueber diese Schlucht, ob einige Schritte tiefer
oder hoher als unser Standpunkt, musste Otto gegangen sein.
Dieser Erinnerung froh schritt ich vom jenseitigen Rande in massi-
ger Steigung weiter und fand auch bald die zweite, weiter nérdlich
gelegene Bachschlucht; ebenfalls wasserlos, liess sie sich nur an
dem Ponkt, wo unser Pfad sie erreichie, leicht passirem, da sie
unmittelbar aufwirts und abwirts sich vertiefte und, soweit sich
ihre Richtung verfolgen liess, je 10m hohe im Winkel von ca. 6090
sich abdachende Steilrander zeigte. Der Schiluss, dass Otto von
Wittelsbach auf demselben Punkte die Schlucht iberschritten
habe, lag nahe.

Von hier aus iiberschritfen wir zunichst eine massig steigende
Halde und gewahrten gegen Nord in nachster Nihe den langge-
streckten Kamm des Monte Pastello, an ihn angelebnt die Darfer
Vesano und Monte mit jhren riesigen Nussbiiumen, kiithlen silber-
hell sprudelnden’ Quellen und frischgrinen Matten; nordwestlich
ragte in gleicher Héhe mit dem Dorf das Fort Monte tber der
historischen Klippe.

Es war 2 U. 30. Der in brennendster Hitze ausgefiihrte an.
gestrengte Aufstieg veranlasste uns 2u einem kleinen Umweg zu
einer Osteria im Dorf Monte, wo wir uns zu kurzer Ruhe nieder-
liessen und mns an einer entziickenden Aussicht Gber den grissten
Theil des dunkelblauen Gardasees und die lombardischo Ebens bis
zem Thurm von Solferino erfrenten. 2 T, 55 brachen wir wisder
auf und schritten westlich, uns stets in gleicher Hohe haltend,
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mit stets gleich grossartiger Aussicht auf den Gardasee, gegen
das Fort Monte; gegen Siiden bot sich ein interessanter Blick auf
die Hihenwellen, die wir soeben idberquert hatten und auf die
tief unten liegende Klause von Volargne. Unmittelbar neben und
ither uns zog sich der Monte Pastelle in monotoner, kaum durch
leichte Einsattelungen gegliederter langgestreckter Gestalt hin.
Der Ne:gungswmkel betragt kaum 30 °; gerdlldurchzogenes Gestripp
bedeckt seine Abhinge; sein héchster Punkt ragt in relativer Hihe
kaum 120 m idiber Dorf und Fort Monte; von eigentlichen Felsen,
vor Klippen und Winden zeigh er weit und breit keine Spur, es
ist vielmehr die zahmste Bergform, die in den Alpen zu finden
ist. Tch betrachiete den Pastello um so anfmerksamer, als ein
wichtiger Theil meiner ganzen Untersuchung, wie sich zeigen wird,
um ibn sich dreht.

3 U. 10 standen wir beim Fort Monfe, Xs wird vom Monte
Pastelle vollstindig beherrscht, bietet Tbrigens eine prachtvolle
Aussicht in die Ferne sowie einen instructiven Blick auf die histo-
rische Klippe. Von ibm auns zieht eine sorgfilfig unterhaltene
Strasse in zahlreicher Windungen nach Ceraino hinab. In unmit-
telbarer Nihe des Forts verweilte ich lingere Zeit, um mich genau
zu orientiren; wir standen, wie eine Anercidablesung, verglichen
mit einer zweiten auf der Klippe selbst, ergab, ca. 100 m iber
der Stellung Alberichs; neben uns die gelbgrauen Mauern des
Forts, dberragt vom Monte Pastello. Auf diese Stelle nun tnmit-
telbar beim jetzigen Fort sind, wie ich auvs genauem Studium der
Oertlichkeit annehmen zn missen glaube, die Worte (Qttos von
Freising zu bezichen, wenn er sagt (Pertz XX. 8 410): »cuncti
ad summitatem perveniunt rupis. Exeritur ab Ottone imperatoris
vezillum, quod ab eo prius latenter gestabatur. Hoc signo tan-
quam victoriam praesagiente clamor et cantus abfolitur; exercitus,
qui in valle manebat, ad gssultum properat. Latrunculi huius rei
incauti — putabant enim praedictam rupem cunctis mortalibus
inpermeabilem solis avibus perviam fore — viso quod ex infernis
et supernis urgerentur locis, desperatione corripiuntur fugamque
moliontur; sed fogae locus non eraf.c

Wir sehen also die Klippe uns tief zu Fissen; es wire ein
Leichtes, sie von unserem Standpunkt beim Fort aus darch Stein-
wirfe und Herabrollen von Felssticken vollstindig unhaltbar zu
machen. So gross nun anch die Versuchung seir mochte, dies
durch die That festzustellen, so musste doch das Experiment unter-
bleiben, da jeder hinabgeschleuderte Stein, falls er nicht eben liegen
blieb, unfehlbar die Wand hinabfliegen und auf der Thalstrasse
aufschlagen musste.

Wir stiegen nun zur Klippe selbst hinab, Der Abhang ist
zuerst sanft, wird aber allmélich eteiler, bietet jedoch, mit niederem
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Gestrilpp bewachsen, trotz vielen Gerdlis keine Schwierigkeit. In
wenigen Minuten standen wir dicht am Rand der Klippe: hoch
iiber uns Fort Monte, der Gipfel des Monte Pastello hinter scine
Abdachung zuriickgetreten und von hier aus unsichtbar, ein Um-
stand, der far die Auffassung der betreffenden Stelle bei Qtto
von Wichtigkeit ist. Vorsichtiz am dussersten Rand eine Strecke
weit hinschreitend, erblickten wir Strasse und Bahn 120 m tiefer
nahezu senkrecht uns zu Filssen, so dass jeder von hier hinab-
geschleuderte Stein mit Sicherheit auf jeden beliebigen Punkt unfen
auf der Strasse aufschlagen muss; wer diesen Punkt besetzt hilt,
hat Strasse und Strassenwanderer vollkommen in der Gewalt. Ebenso
war mir klar, wie richtig Otto von Freising die Lage Alberichs
schildert, als der Pfalzgraf von oben herabstiirmte sfugae locus
non erate —; Alberich war mit seiren Leuten rettungstos verloren,

Wepn Riezler nun ferner unter »arse, wo nach Ofto von
Freising Alberich Stellung genommen hatte, nicht etwa ein
Castell, sondern eine Art natirlicker Burg, eine schwer zuging-
liche Klippe versteht, von der aus die Besatzung Steine herab-
zurollen drohte, und beifigt, dass ein Castell von der Besatzung
nicht aufgegeben zu werden brauchie, weil der Feind den aber-
ragenden Felsen — mit Racksicht auf die folgende Erbrterung
berichtige ich: die iberragende Héhe — erstiegen hatte, so stimme
ich ihm vollstindig bei. In einem Castell biitte sich Alberich
gegenliber dem Angriff des Pfalzgrafen mindestens tagelang halten
konnen, wahrend nach den Worten Ottos von Freising das Er-
scheinen der Deutschen auf der Hohe mit gleichzeitigem Angriff
~ anderer Feinde von unten umd die Panik unter Alberichs Leuten
sammt dem Fluchtversuch geradezn als zeitlich identisch erscheine.
Ebenso erwahnen weder O tto noch die andern Chronisten, die dber
die Sache sprechen, darunter das Chronicon Urspergense, die An.
nalen des Abtes Isegrim von Ottobeuern, die Wurzburger Annalen
und die 5i. Blasienische Fortsetzung der Chronik Qttos, wie es
denn dem Pfalzgrafen eigentlich gelungen sei, in die sarxe selbst
einzndringen; stand aber hier in jenmer Zeit wirklich eine Burg,
so konnte die Art und Weise ihrer Finnabme, die doch offenbar
den Mittelpankt der ganzen Katastrophe bildete, kaum mit Still-
schweigen iibergangen werden. Auck fand ich auf der ganzen
Ausdebnung der Klippe wnd in ihrer ndchsten Umgebung trotz
genauven Suchens nicht die geringsten Spuren, dass hier einst
ein Castell gewesen. Die Annahme Riezlers ldst somit diese
ganze Frage anf die natlrlichste Weise. .

Dass aber hier vom Rand der Klipps ans Alberich den
Platz sperrte und nicht anf jrgend einem andern Standpunkt ndher
bei Fort Monte, warde mir schon beim Herabsteigen klar: weder
beim Fort noch auf irgend einer Stelle des Abhangs unter dem-
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selben, bevor der Rand der Klippe selbst erreicht wird, viel weniger
oberhalb des Forts ist die Thalstrasse sichtbar; sie zeigt sich erst
beim letzten Schritt, der an den Rand der Klippe fihrt; und
sicher musste Alberich die Strasse selbst im Auge haben, wenn
er sie Gberhaupt sperren wollte. Auneh hitten die vom Iaiser ab-
gesandten veronesischen Edelleute Garzaban und Isaak, sowie
die ferneren Unterhindler, von denen Otto von Freising sprieht,
unmdglich versuchen kénnen, mit Alberich in Verkehr zu treten,
wenn er nicht anmittelbar am Rand der Klippe selbst gestanden
hatte. Hier war er von der Strasse aus sichthar, von hier aus
ist, wie ich mich an Ort und Stelle selbst iiberzeugte, ein miind-
licher Verkehr mit den Untenstehenden mdglich; beim ersten
Schritt dagegen vom Rand zuriick gegen den Abhang des Pastello
musste Alberich aus dem Gesichtskreis der unten Stehenden
verschwinden. Von einem anderen Punkt aber als von der Strasse
unmittelbar unter der Klippe waren mifindliche Verhandlungen mit
Alberich unmiglich, unmdglich also anch fir ihn jeder andere
Standpunkt als der am Rande.

Hieran reiht sich nun die Frage, auf welchem Wege Albe-
rich zur Klippe aufgestiegen sei? Die Lasung ist leicht: er hat
wobhl kaum den steilen und heschwerlichen Weg von Ceraino aus
gewahlt, anf dem er von Verona her erst unten im Thal an der
Klippe hitte vorfiberziehen milssen, nm sie sodann von rickwirts
her zu erreichen, sondern den natiirlicken und fir ibn als Vero-
negen selbstrerstindlichen Weg fiber St Ambrogic. Wahrscheinlich
zogen zogleich mit ihm die sVeronensium praesidiac, die sodann
im Riicken des Kaisers die soeben von ihm passierte Klause von
Volargne sperrten, von Verona aus und lagerfen sich auf der Hoch-
ebene, die sich an die Hohe der Klanse ansehliesst; die heute mit
niederem Buschwerk, damals vielleicht mit Wald bestandene Flache
war vollkommen geeignet, einen Hinterhalt zu bergen. Xs is$
auch ksum depkbar, wie in dem kurzen Zeitraum, den das kleine
kaigerliche Heer, dessen Vorhut ohnehin schon fast einen Tag-
marsch voraus war, brauchte, wm von der Ebene bei Domegliara
her die Klause von Volargne zu passiren, eine auf der Thalstrasse
von Verona her nachrickende Schaar diese Klause hatte besetzen
wollen, ohne dass sofort die erste verdichtipe Bewegung den krif-
tigsten Widerstand seitens des Kaiseras gefunden hatte. Auch hitle
eine blosse Abaperrung des Passes wvon der Thalstrasse aus ohne
‘Besetzong der Hohenrdnder der Klagse schwerlich gendgt, um dem
Kaiser, falls er, bei der zweiten Klanse am Weitermarsch verhin-
dert, wieder aus der Enge heraus gegen Verona hin wollte, diesen
Weg zun wehren. Nun aber deutet Ottc ven Freising unver-
kennbar sn, dass der Kaiser die Frage eines Rickmarsches gegen .
. Verona hin ernstlich in Erwigung zog, dass der Plan aber an dem

»
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Umstand scheiterte, dasa jetzt die Klause von Volargne besetal war.
Zur erfolgreichen Behauptung dieser Stellang mussten aber die
Veroneser vor allem dic Hohe der Klause hesetzen, die Absperr-
ung der Klause im Thal kam dann in zweiter Linie. Es lagerte
aber jedenfalls die Hauptmasse der »Veronensium praesidiac im
Hinterhalt unmittelbar bei der Hhe der Klause von Volargne und
zwar schon bevor der Kaiser in der Nike derselben angelangt war;
als der Kaiser die Klause passitt hatte, eille eine Abtheilung
rasch von der Hohe der Klause aufl die Thalstrasse bei More und
Volargne herab; so war der Weg auch hier verlegt und ein Durch-
bruch war unméglich.

Nun taucht aber eine Frage auf, deren Lisung, wie ich mir
auf dem Wege selbst und bei Betrachtung der Qertlichkeiten sofort
sagen musste, schwieriger ist. Nach der bis auf die allerneuesie
Zeit allgemein apgenommenen Auffassung des Hergangs handelte
es sich bei Erstirmung der Klause durch den Pfalzgrafen fir
diesen hauptsichlich darum, auf einen den Siandpunkt Alberichs
beherrschenden, aber allgemein und auch von Alberich selbst
fiir unersteiglich gehaltenen Felsen zu gelangen; Otto vollbringt
nun wirklick dieses Wagniss; damit ist die Kaiastrophe gegeben,
Alberich mit seiner Schaar vernichtet und der Kaiser gerettet.
Diese Darstellung findet sich anch bei Heigel und Riezler in
»das Herzogthum Baiern zur Zeit Heinrichs des Lowen und
Ottos I. von Wittelsbache, bei Riezler in seiner Geschichte
Baierns, sowie in seinem oft erwahnten Aufsatz in der Allgemeinen
Zeitung, endlich bei Giesebrecht. Diese Auffassung berubt auf
den Worten der Darstellung bei Otto von Freising, von welcher
die andern hier in Frage kommenden Quellen nicht wesentlich ab-
weicken, ausser in den Persdnlichkeiten. Nach den Annalen wvon
Ottobeuern ersteigt Heinrich der Lowe steile Felsen, die den
Veronesen aber das Haupt hereinragen; die Wirzburger Annalen
lassen Berthold von Zihringen den Gipfel des Berges in der
Nahe des Hinterhalts erklimmen: wemn nun in beiden Werken
statt des Pfalzgrafen ein anderer Fiirst genannt wird, so drdckt
dieser Fehler den Werth der ganzen Schilderung als einer Quelle
fiir das historische Ereigniss tief herab. Der Minch von St. Blasien
spricht sich in seiner Fortsetzung Ottos von Freising riicksicht-
lich der Localitit des Aufstiegs sebr unbestimmt aus, wenn er
sagt (Pertz, 8. 306): Otto palatinus de Witilisbach . . . lectis de
exercitu strenuis (wohl von Qtto aus den hesten Steigern seinmer:
in den Bergen geborenen Leute ansgewihlt), valle girata, hostibus
insciis, signo retecto, montana ascendit ipsosque a tergo signo dato
cum clamore invadens in precipitium compulit. Etwas eingehender
Burkbard vonUrsperg (Pertz XXIII. 346): simperator vero sol-
lerfissimos quosdam advocavit terrae illing prodentissimos, quiillecti
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promissionibus et muneribus per loca vix alicui hominum pervia
milites imperatoris deduxerunt ad prefati montis collem (uemdam
supereminentem. Qui inde consurgentes in prefatos malefactores
irrnerunt et eos in fogam verterunt. Ex eis quoque pene sexcenti
capti sunt, qui omnes tristia poenarum tulerunt discrimina.x Wenn
darnachk Hurkhard die Umgehung durch Hiilfe von ortskundigen
Fihrern gelingen lidsst, so ist diese Hiilfe so selbstverstindlich,
dass das Stillschweigen Ottos von I'reising dber diesen Punkt
nicht befremden kunn. Wichtiger aber ist, dass er mit dem Aus-
druck »ad prefati mentis collem quemdam supereminentems«, ob
ahsichtlich oder instinktiv, Ottos Darstellung gegeniber das Rich-
tigere gefroffen. Indess ist kaum anzunehmen, dass Burkhard
hier ans Quelien geschépft habe, die dem Freisinger Bischof nicht
ebenso gui bekunnt gewesen wiren; Ottos Autoritit ist, was die
Geschichte Friedrichs 1. betfriflt, allen anderrn Chronisten gegen-
Giber so hoch zu betonen, das:s alle Forschungen hieriiher zunichat
ven ihm auszugehen haben. Darnach erscheint Burkhards Dar-
stellung des Ereignisses in der Klanse als eine kirzere und minder
gepaue Auffassung, die aber zofillig in dem einen Punkt sich als
richtiger erweist; die sechshundert Gefangenen dagegen sind dem
ausdriicklicken Zeugniss des Kaisers selbst gegeniiher, der in dem
oben berlihrten DBriefe an Otto von Freising von zwdlf (Gefan-
genen spricht, unrichtig.

Der Kernpunkt dieses Theiles der Frage ist somit nach Otéo,
nach den von ihm abhingigen Chronisten und den Darstellungen
unserer Zeit folgender: Der Kaiser hilt am Fusse der Klause von
Ceraino; der Vormarsch ist durch Alberick gehemmt, im Ricken
ist die Klause vom Volargne durch »Veronensium praesidia« ge-
sperrt. Nun zeigen ihm zwei treue Edelleate aus Verona einen
Alberichs Stellung beherrschenden Felsen semipentia sua terri-
bilem, confragosis locis saxorumque asperitate quasi inaccessibilem
.. .. latrunculi. .. putabant ... praedictam rupem eunclis morta-
libus inpermeabilem golis avibus perviam fore« Aunf des Kaisers
Anfforderung nimmt Otto von Wittelsbach zweihundert aus-
erlesene Leute und gelangt endlich mit vieler Mihe zu dem Fels.
Dieser aber ist wie mit Kisen glatt gehauer und bietet zunfchst
keine Moglichkeit aufzusteigen. Da nun bickt sich der Eine, um
geinen Genosren auf den Riicken zu nehmen, ein Anderer biefet
geinemn Kameraden die Schultern, schliesslich werden Lanzen zu
einer Leiter zusammengebunden und so gelangen sie Alle auf die
Hohe des Felsens.

Nun aber begegnet uus eine ernste Schwierigheit: wie, wenn
dieser beherrschende Fels, dessen Ersteigong durch den Pfalz-
grafen den Angelpunkt des ganzen Ereignisses bildet, in Wirklich-

keit gar nicht existirt? Die Klippe selbst, auf der Alberich stand,

Zoilschrifi 1885, 4
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steigh ohne Vorstufen wnmittelbar aus der Thalsohle auf; aber
weder von ikrem Fuss im Thal moch von irgend einer Stelle
der Thalstrasse aus, aof der der Kaiser heranzog, und zwar auf
der ganzen Strecke von der Klause von Volargne bis zu der von
Ceraino, ist ein die Klippe uberragender Fels sichtbar, konnte
demnach dem Kaiser auch von Garzaban und Isaak, wie doch
Otto von Freising erzdhlt, nicht gezeigt werden. Ebenso ist schon
oben ausdriieklich betont, dass in der ganzen Umgebung von Fort
Monte, wo die Klippe dem Beschauer unmittelbar zu Iiissen liegt,
weit und breit kein Fels sichtbar sei: in sanftem Hang vielmehr
senkt sich der Pastello buschbewachsen und mit Gerdllhalden durch-
zogen gegen die Klippe hinab, er selbst ganz zahm und sein Gipfel
ein kilometerweit nahezu eben sich hinziehender Riicken ohne
Hebung und Senkung — wo bleibt nun der beriihmte Fels?

Die Lisung dieser Frage. beschéftigte mich au Qrt und Stelle
angelegentlich. Sollte etwa, fragte ich mich sogar, der Fels den-
noch hier existirt haben und spiter durch eine Naturrevolution,
wie z. IB. ¢in Erdbeben, wie etwa das von 1356, eingestiirzt sein?
Aber auch die Maoglichkeit einer so abentenerlichen Annahme zu.
gegeben, so miissten mindestens gewaltige Felstrimmer noch vor-
handen sein. Dem ist aber picht so; es tritt hier nur missig
grosses Gerdll zu Tage, weit und breit weder ¥els noch Felshlock.
Und dennoch ist die Liésung des Rathsels nach meinem Dafr-
halten nicht so schwer; amicus Otto, magis amica veritas: so vor-
trefflich Otto von Freising auch soast unferrichtet ist, so ist
gerade hier in seinem Bericht eine Verwechslung zwischen der
Thalwand und dem Monte Pastello oberhalb der Klippe unter-
laufen. Diese Verwechslung war aher in jener Zeit, wo man sich
auf miindliche Berichte “angewiesen sah, mochien diese auch noch
so authentisch und sachgemiiss sein, leicht moglich, da es sich
hier nur um eine locale Verschiebung handelte. Wern nun aher
Friedrich selbst und sein ganzes Gefolge, das an jenem Tage
um ihn war, den Irrthum sofort gewahren musste, so scheint der
baldige Tod Ottos eine Correctur der unrichtigen Stelle in seinem
Werke gehindert zu haben.

Bei dieser Annahme legt sich die Sache klar. Der Fels, der
mit Bisen glatt gehanen scheint, der dureh seine Hohe furchtbar
und pur den Vogeln zuglinglich, ist nicht im Riicken der Stellung
Alberichs zu suchen, wo @iberhaupt kein Fels zu finden ist, sondern
er iet die aus dem Thal ansteigende Wand unter jener Stellung
selbst, diec anch heute noch auf der panzen Strecke zwischen beiden
Klausen den Eindrack macht, als sei sie von Menschenhand glatt
zugehauen; und was die Schwierigkeit des Anfstiegs betrifft, so
fand ich die Schilderung Ottos vollstindig zutreffend. Nun stieg,
wie oben bemerkt, der Pfalzgraf durch das sidliche Bachbett an;
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beim Erklimmen der Mindungsschluchi vom Thal bis zur Hohe
derselben kamen dann jene von Otto so amsehaulich geschilderten
Svenen ver, Secenen, wie &hnliche jeder Alpenwanderer. der nicht
gerade Sonntagspfade gehf, erleben mag; und auch die aus Lanzen
improvisirie Leiter findet in 2usammengebundenen Bergstécken aus
Schilderusgen von Alpenwanderungen unserer Zeit ihre Analogie.

Hatte der Pfulzgraf nun die Héhe der Thalwand erreicht, so
hot der weitere Weg keine Schwierigkeit; er stieg wohl zuniichst
aus der Bachschlucht, fdberguerte eine leichte Hohenwelle, iiber-
schritt die weiter nérdlich in der Nihe won Monte sich herah-
zichende zweite Sehlucht an der oben bezeichneten Stelle, zog sich
dann im Bogen iber die Héhenwellen, wo jetzt die Dorfer Monte
und Vesano liegen, und erreichie, jedenfalls durch Gebiisch ge-
deckt, wie solches heute noch sich hier findet, wenn nicht vielleicht
in jemer Zeit eigenilicher Wald seine Bewegungen noch Desser
verbarg, in der Nihe des heutigen Fort Monte die Stelle, wo die
von Alberich besetzte Stelle dieht unter ihm in seinem Wurf-
bereich lag. Nun entfaltet er das kuaiserliche Banner, das er bis-
her »latenter« getragen, und stirmt mit seinen Leuten mit Schlacht-
ruf den Abhang hinab.

Im demselben Augenblick riistet sich, wie Otto von Frei-
sing sagh, das Heer im Thal zum Ansturm gegen die Hohe.
Wie dies aber geschehen sein sollte, war mir zunéchst unklar; denn
die Worte des Sechriftstellers verbieten anzunehmen, dass dics auf
dem Wege geschehen sel, den zuvor der Pfalzgraf eingeschlagen
hatte; auf der andern Seife weist sich die Mdglichkeit eines Stur-
mes vom Fusse der Klippe aus, wo iberall steile Winde — guasi
ferro abscissa — entgegenstarren, von gelbst ab. Hs bleibt also nur
der Sturm von Ceraino sus, der also nicht vom kaiserlichen Haupt-
heer, sondern von dsr Vorbnt ausgieng. Diese war Tags zuvor
unbehelligt dorch die Klause gezogen; gesetzt nun auch, daes sie
an demselben Tage noch eine betrichtliche Btrecke vorwirts in
der Richtung gegen Als gekommen war, so musste doch jeden-
falls ihren Fihrern am andern Tage, an dem der Kaiser durch
die Klangen nachriicken sollte, die Verzogerung auffallen. Um sich
_ diber den Grund derselben zn unterrichten, machten sie offenbar
Halt und eilten, als sie fiber denselben klar geworden, sofort wieder
rickwirts gegen die Klause zu. Am Ausgang von Cerainc muss-
ten sie aber sofort die Besetzung der Klippe und die Sperrung der
Thalstrasse gewahren, Wohl war nmn zunichst zwischen Vorhut
und Hauptheer keine Verbindung mdglich; plotzlich aber erscheint
der Pfalzgraf in der Hohe und stirmt mit hochflatterndem Reichs-
banner den Abhang geger den Rand der Klippe herab; Albe-
richs Schaar staubt ohme Widersiand — wenigstens wird in den
Quellen nichts hievon erwihnt — in verzweifelter Rathlosigkeit

4‘
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auseinander, vergebens nach Wegen zur Fluchi suchend; natiirlich
depkt nun Keiner mehr daran, die Thalstrasse noch ferner zu be-
drohen. Jetzt war es Friedrich ein Leichtes, an der Klippe vor-
iiber dem Vortrab den Befehl zukommen zu lassen, von Ceraino
aus aufzustiirmen, wenn es anders smgesichts der augenblicklichen
Situation noch eines solchen bedurfte. Jedenfalls aber war dieser
Befehl um so schneller zu berbringen und auszufihren, als die Int-
fernung jetzt zwischen Hauptheer und Vortrab kaum eincen Kilometer
betragen konnte, An den Yortrab konnten sich nun aber auch
Abtheilungen des Hauptheers anschliessen. 8o geschah denn der
Apgriff auf die Hohe von Ceraino aus.

Die Ermittlung dieses Weges, auf dem Jjedenfalls auch der
Pfalzgraf mit seinen Leuten und den zwolf Gefangenen abstieg,
war der letzte Theil meiner Aufgabe. Wokl fihrt nun tber Dorf
und Fort Monte eine gule Fahrstrasse, die von Domegliara und
8t. Ambrogio, von der Thalstrasse ahzweigend, ansteigt, nach Ce-
raino hinab; aber sie lisst den Hoheprand der historischen Klippe
100 m unter gich und maeht so weit gezogene Windungen, dass
die kaiserlicke Vorhut unméglich in der Richtung derselben, auch
wenn vielleicht damals schon ein Fusspfad hier fihrte, emporge-
stirmt sein kann. Dagegen gewahrten wir unmittelbar voxﬁp Klip-
penrand einen in anfangs allerdings nur schwach kenntlichen Spuren
gegen Ceraino sich hinabziehenden Steig, der bei festem Tritt und
Schwindelfreiheit keire besonderen Schwierigkeiten bhictet. Dies
ist offenbar der fragliche Weg.

Eine tief ansgewaschene, in stellgeneigten Platten zu Thal abschies-
sende Rinne wurde rasch iiberklettert, indem wir uns moglichst hart an
den Bergrand hiciten; schneller eilten wir vorwirts, immer tiefer
senkte sich der Pfad, in unmittelbarer Nihe, kaum 50 m tiefer,
lag Ceraino, so dass wir unserem Soldaten, der uns im Fort Monte
verlassen hatlte, uvm aunf der Strasse nach Ceraino abzusteigen, noch
einen Gruss zurufen konnten, als er das Dorf verliess, — ds bot
sich in letzter Btunde noch ein ungeahntes Hinderniss: der Pfad
brach am Rande einer ca. 5 m hohen Wand plotzlich ab. Unser
erster Gedanke, ung vom oberen Rande aus an der Wand hinab-
zulassen und dann abzuspringen, erwies sich bel genanerem Um-
blick unrithlich: am Fuss der Wand lag eine gewaltige, schrig
geneigte, glattgewaschene Platte, die unmittelbar auf die Krone
eines haushohen Steinbruches mindete. Lange versuchten wir
hinabzukommen, doch vergeblich; endlich eilte ein Arbeiter aus
dem Steinbruch herauf, der uns vom Fuss der Wand aus unter-
stitzte; so wurde die schwierige Stelle iberwunden. Der Retter
aus der Noth, Silvio Tomassini, erzihlte, der Pfad habe sich
friher obme Unterbrechung bis zom Dorf hinabgezogen; es seien
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jedoch nach lingerem Regen hiufig Steine von dieser Stelle aus
in den Steinbruch und dber diesen hinaus sogar bis zur Thalsohle
geflogen, daher habe man die brichige Stelle abgesprengt.

Von hier aus eilten wir raschen Laufes {iber eine steile Ge-
rillhalde neben dem Steinbruch herab und crreichten 4. T. 30
Ceraino gerade noch rechizeitig, um vor dem gewaltigen Gewitter,
das wir schon bei Fort Monte hatten dber dem Guardases aufsteigen
schen, uns in eine Osteria zu flichfen. Stundenlang rollte der
Donner, an den Thalwinden in vielfackem Echo sich brechend,
stundenlang stromte wolkenbruchartig der Regen herab., Gegen
8 Ubr nabm uns der Bahnzug pach Ala auf, wo ich mich von
dem wackeren Neuhauser verabschiedete. Ein neucs Gewitter
bepleitete meine Weiterfahrt nach Boezen, das ich gegen Mitter-
nacht wieder erreichte.



Beobachtungen an den Gletschern der
Ostalpen.
II. Die Gletscher der Oetzthaler Gruppe im Jahre 1883.

Yon Professor Edunard Richter in Salzburg.
Mit einer Ansicht des Vernagtgletscheras,

Zweck und Umfang der Arbeiten, Nachdem jch im Winter
1882—83 meine Beobachtungen am Obersulzbach- Gletscher in
einein ausfilbrlichen Aufsatz niedergelegt hatte, welcher als Nr, L.
dieser Beobachtungen in der Zeitschrift des D. u. 0. A.-V. 1883
8. 38 ff erschienen ist, konnte ich diese Arbeit als zu einem vor-
linfigen Abschluss gebracht ansehen. Ieh entschloss mick daher,
die Ferialreise des Jahres 1883 der eingehenden Besichtigung des
grissten Gletschercomplexes der Ostalpen, der OetzthalerAlpen,
zu widmen. Besonders lockte mich der Vernagtgletscher, mit dessen
hichst merkwiirdiger Geschichte ich mich eingehender befasst
hatte*), und dessen eigenthiimliche Verhaltnisse mir anch bei Auf-
stellung meiner Lirklirung der Gletscherschwankungen atets vor
Augen gewesen waren. '

Meine Erfabrungen am Karlinger- und Obersulzbach-Gletscher
batten mich gelehrt, dass seibst unter den ginstigsten Umstinden
fir eine Lkartographische Aunfnahme eines Gletscherendes in der
Weise, wie ich sie 1880 vorgenommen hatte, eine Woche nicht
ausreiche, geschweige bei Storungen durch das Wetter. Da ich
mir aber bei mdglichst vielen der grossen Gletscher des Qetsthaler
Gebietes eine Anschauung dariber verschaffen wollte, wie sie sich<
heziiglich ihres Riekganges verhalten, 8o wollte ich mich begndgen,
dberbavpt nur Maasse iiber die Ausdehnung ihrer Rickginge zu *
gewinnen, und auf die Vommahme eigener Aufnahmen mit Abmes-
sung einer Basiz u. s. w. verzichten,

*) Zur (Geschichte des Vernagtformers, Zeifschrift des D, u. (. A.-V.
1877 8. 164 £,
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Ich gedachte mich hiezn der photographischen Copien der
Originalaufnahmen der Militirmappirung (1:25000) zu bedienen,
welche aus dem Jahre 1870 stammen, indem ich beabsichtigte, dieselben
vor der Natur auf den mitgenommenen Messtisch zu spannen, mittels
des Diopters und der Messleine die Verinderung in der Lage der
Gletscherenden festzustellen wnd einznzeichnen, und hieraus die
gewlinschten Maasse zu gewinnen. Doch musste ich mich bald
lberzeugen, dass die Anforderungen an dic Genauvigkeit bei Bin-
zeichnung alter Morinenziige, Gletscherenden u. s. w., welche ich
meinem Zweck nach zu stellen gendthigt war, all zu sehr sich von
jenen unterschied, die der Mappeur an sich gestelli hatte, als er
diese fiir ihn sebr nebensichiichen Dinge in die Karte eintrug.
Es liess sich auf diese Weise Nichts machen, Meine Einzeich-
nungen in die Aufrahmsblitter kinnen nur geringen Werth
beanspruchen, und auch den sich ergebenden Sehlissen auf das
Verhiiltniss der Gletscherstinde von 1870 und 1883 darf keine
grosse Genauigkeit zugeschrieben werden. Nur beim Vernagtglet-
scher gelang es mir glicklicher Weise, das jetzige Gletscherende
auf der Karte genau zu gewinnen.

Wenn ich daber zu irgend welchen Resultaten kommen wollte,
so musste ich eine andere Methode anwenden, und diese kounte
nur darin bestehen, dass ich die Dimensiconen des seit der letzten
Rickgangsperiode oisfrei gewordenen Terrains durch einfaches Ab-
messen mit der Leine zu erfabren sachte. So that ich denn auch
und habe damit ziemlich brauchhare Daten Gber das Verkalten
der meisten grossen Gletscher der Oetzthaler Gruppe erlangt,
namlich des Mittelberg-, Taschach- und Sechsegertenferners im
Pitzthal, des Vernagt-, Hintereis- und Hochjochferners im Rofen-
thal, des Marzell-, Schalf~- und Niederjochferners im XNiederthal
und des Grossen Gurglerferners. Den Gepatsck- uwd den Lang-
tanfererferner kounts ich in Folge des elenden Wetters, welches
mich wibrend meines dreiwbchentlichen Aufenthalts im Qetzthaler
Gehirge ohne jede Unterbrechung verfolgte, nicht besuchen. Ich
musste schliesslich mit Verwunderung eingestehen, dass man auch
bei fortwihrend erneuerten Schneefillen, Nebel und Frost im Freien
etwas auszurichten vermag, und zwar mehr als man sich in der
Stube vorstellt.

Der Mitielberggletscher. Dieser mit Recht als der schonste
Gletscher der Oetzthaler Gruppe bezeichnete Eisstrom zeigte schon
von weitem einen ganz iiberraschend starken Rickgang. Bekannt-
lich hat derselbe eime sehr grosse Aehnlichkeit mit dem Rhone-
gletscher. Wie dieser macht er im letzten Theil seines Laufes
¢inen gewaltigen Sturz, dessen Héhe 600 m betragt, wm dann in
einem wenig gencigten, tief liegenden Thalgrund sein Ende zu
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finden. In wie hohem Grad nun dieses letzte Gletscherstick an
Linge und Dicke abgenommen hat, ist in der ebenen, regelméssig
gebildeten Thalmulde ungemein deutlich zu sehen. Ein weiter,
villig vegetationsloser Grund zieht sich von den vordersten Mordnen-
willen bis zum jetzigen Gletscherende, welches ganz dinn und
niedrig zwischen den 150—200 m hoch an den Thalwénden hin-
lzufenden Ufermordnen liegt. Ganz flach laufen die Endpariien
aus, nur der vom der Mittelmorine geschiitzte Theil ragt etwas
iiber die schuttfreien Theile vor und ist auch um etwa 50 m
linger. Keine Spur vop einem steilen Abschwung oder einem
nennenswerthen Gletscherthor.

Wie lange der (letscher frither gewesen ist, dariiber kann
kein Zweifel sein, da derselbe zur Zeit seines gréssten Standes in
ungefihr 1800 m Seehthe endigte, und daher die alten Moranen
zugleich die Grenze einer itheraus tppigen Vegetation von Grisern
und Strduchern bilden,

Genauere Anhaltspunkte iber das Maass des Riickganges
bicten die Angaben Senklars von 1856, wonach damals das
Gletscherende ven der zwei vordersten Steinen der Frontalmerane,
zwei grossen Felsblocken, 8 bis 10 m und von den Hausern von
Mittelberg 790 m entfernt war. Die zwel Felsblicke sind so leieht
aufzufinden, dass iiber ihre Identitit kein Zweifel sein kann. Bie
bilden einen kieinen Engpass, durch welchen der Gletscherbach
abfliesst, und liegen genau an der Grenze des Pfanzenwuchses.
Das Gletscherende ist aber von ihnen gegenwirtig in gerader Linie
880 m entfernt. Nach der allerdings nicht ganz verlisslichen An-
gabe der Mappirung war 1870 die Entfernung des Gletscherendes
von den beiden Ielsblocken 1823 m. Der Betrag des Riickganges
hitte also ergeben:

Von 1858 bis 1870 16256 m, das ist fir das Jahr 116 m

. 1870 . 1883 7173 m, , . w552 m .

Wenn nun auch in den letzten Jahren der Rickgang schon
desshalb bedeutender war als friher, weil in der ersten Zeit die
Verminderung sich mehr auf die Dicke als auf die Linge bezieht,
und erst, nachdem die Gletscher auf dimne Kuchen herabgemin-
dert sind, ihr Verschwinden in grossen jéhrlichen Betrigen erfolgen
kann, so diirfte doch der grosse Unterschied der .beiden Zahlen
aueh auf Kosten der wenig genaven Messung von 1870 zu setzen
sein. Der Riickgang begann nach Angabe der Thalbewohner Ende
der fiinfziger Jahre. Nach Seifz (Zeitschrift des D. A-V. Bd. 1L
8. 438) betrug derselbe 10 Jahre spater (1869) etwa 16 m im Jahre.

Sehr auffallend ist die Verminderung der Eisdicke der Glet-
scherzunge, Wir maassen die Hobe der Ufermordne des rechten
Ufers an einer geeigneten Stelle nicht weit unter dem Absturz
{etwa 500 m oberhalb des jetzigen (letscherendes) mit 158 m.
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Dies gibt bet einem Neigungswinkel von 35° cine Abnahme der
Eisdicke vor 90 m, ohne Berlicksichtigung der Aufwilbung. Die
Ufermorénen hesteher aus anderem Material, als die Seitenmorinen;
das der ersteren ist grau und reich an Lehm, das der letateren
besteht aus gelbbraunen Platten, welche von den oberen Theilen
der Umrabmung des Firnfelds stammen. In diesem Fall triff
also die Beobachtung Helds (Heim, Gletscherkunde, 8. 344),
wonach die Ufermorinen nicht so sehr durch das nachstiirzende
Gestein der Thalwinde, als durch das mitgeschleppte Material des
(tletschers gebildet wiirden, nichi zu.

Die bei Senklar (Detzthaler Gebirgsgruppe 8. 178) gegebenen
Daten idber den Mittelberg-Gletscher stellen sick nach den

Ergebnissen der Mappirung richiig wie folgt:
Sonklar  Milit.-Mappir.

meter meter
Grisste Lange (Firn und Gletscher) P22 ) 7348
Linge des Firafelds allein . . e 3853 4630
Croeste Breite des Firnfelds , . . . . . ., . . 4870 5217 %y
Linge des oigentlichen Gletschers . . ... 386Y 3212
Mittlere Breite den Gletschers beim Absturz . . . 33 425%%)
Mittiere Breite dea (Fletachers am unteren Boden . . 616 4675

heoetar hectar
Gesammt-Area . o e e e 142518 15626
Area des Firnfelds allin . . . . . . . . . . 157293 14562
Area deg eigentlichen {Hetachers . . . . . . . 35223 1698

meter meter
Beiliufiga Hohe des Gletscherausgangs . . . . . 18337 1960

Die Isobypse von 2800 wurde als Grenze von Firnfeld und
Gletscher angenommen. Der Unterschied in (estalt upd Grisse
zwischen der Zeichnung Sonklars und jemer der Mappirung ist
sehr gross,

Der Taschachgletscher, welcher den westlichen, lingeren Ast
des Pitzthals abschliesst, sowie der Mittelberggletscher den kiirze-
ren Gstlichen, ist dadurch susgezeichnet, dass seine Zunge fast in
einem rechten Winkel ven der Lingslinie des Firnfelds abbiegt.
Da an der Stelle dieser Biegung zugleich eine bedeutende Ver-
stirkung’ des Gefills stattfindet, so enisteht ein sehr schoner
Gletscherabbruch, der wie ein StGek einer colossalen Wendelireppe
sich um den Bronnkarkopf herumschwingt. Das Gefdll des Glet-
gchers ist dberhaupt ziemlich stark und gleichmdissig und die Zer-
kliftung daher durchaus bedeutend.

Der Rickgang des Taschachgletschers ist zwar nicht so auf-
fallend als der des Mittelberggletschers, aber imh Verbiltniss zu.
den Dimensionen desselben kaum weniger betrichtlich. Das regel-

*} Vom Weissen Kogel bis zam Mitiagskogel,

**) Behmalste Stelle,
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missig gebildete, nicht schmale Taschachthal zeigt sich bei An-
niberung an den Gletscher von einem niederen, aber scharf mar-
kirten Stirnwall durchzogen; dahinter folgt ein Trimmerfeld mit
einzelnen Wallresten, endlich der Gletscher, der aber 1883 ziem-
lich hoch aunfgewdlbt war, und daher mit seinem hohen Eisthor
viel stattlicher aussah, als der Mittelbergpletscher. Die Entfernung vom
Ansssersten Mordnenrand bis znm Eisanfang betrigt 490 m. Die-~
ser iusserste Morinenwall ist auf der Originalaufnalme nicht ein-
getragen, da er ja auch nur eine sehr unhedeutende Terrainwelle
darstellt.

Die Entfernung eines Steins, der 1878 am Risrande lag, vom
jetzigen Eisende hetrigt 137 m; der Rickgung in den 5 Jahren
von 1878 bis 1883 je27-4 m, in den vorhergegangenen 22 Jahren,
wenn wir echenfalls 1856 als Beginn annehmen, je 16 m. Spe-
ciclle Daten fiber den Anfang des Rickzuges fehien mir.

Das Einsinken des Taschachgletschers konnte ich leider nicht
abmessen. Es ist ziemlich bedeutend; ich schatze es auf 50 his
60 m. Die Ufermordnen sind noch vielfach mit Eisresten unter-
lagert; dann folgen heiderseits hoch aufgewdlbte Seilenmorinen,
welchen gegeniiber der mittlere schuttfreie Theil des Gletschers
tief eingesunken erscheint.

Der Sechsegertengletscher, dessen Zunge von der des Taschach-
gletschers nur durch den schmalen Felsriicken getrennt ist, welcher
die Taschach-Hiitte unserer Section Frankfurt a M. trigt, ist am
beiliuig 170 m zuriickgewichen und dem entsprechend eingesun-
ken. Sein Ausfluss muse bekanntlich unter dem Taschachgletscher
durchpassiren, doch ist von einer Anstauung und Bildung eines
Sees Nichts bekannt, Gegenwirtly erkennt wman sein helleres

Vasser noch ganz deutlich bei der Ausstromung ans dem (letscher-
thor des Taschachgletschers.

Der Vernagtgletscher, Mit wirklicher Spanpung trat ieh am
Mittag des 29, Juli an der Rand des Platteibergs vor, von dem
aus sich mir der Blick in dag jetzt eisfreie Vernagtthal und die
Ansicht des Vernagtgletschers erschliessen sollte. Und sicherlich
wird Niemand, der sich fiir Glacialerscheinungen interessirt, ohme
Verwunderung und Staunen diese Stelle betreten kénnen, an der
uns die Natur ein so schweres Problem zu ldsen aufgegeben hat.

Gegen das Bild, welches sich vom Plattei aus zeigt, miissen alle
dbnlichen Erscheinungen weit zuricktreten. Diese leergewordenen
Flachen finden nirgends ihres Gleichen; weder am Mer de glace,
noch beim Rhonegletacher, moch in Mittelberg oder im Obersnlz-
bachthal. Auch wenn man moch so fest Gberzeugt ist, dass hier
nur dieselben Krifte und Umstinde maassgebend gewesen sein
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kiinnen, wie bei anderen Gletscherriickgingen, so hat es dock etwas
hiochst Ueherraschendes, ich mochte sagen Unerklirliches an sich,
dass ein jetzt so unbedeutender und dberhaupt nicht sehr gross
angelegter Gletscher solche Variationem durchgemacht hat. Ich
darf wohl die Geschichte der Schwankungen des Vernagt als be-
kannt voraussetzen. Die letzte grosse Ausdehnungsperiode, welche
1843 begann und 1847 ihren Hohenpunkt ecrreichte, hat an Stot-
ter (die Gletscher des Vernagtthales), Schlagintweit (Unter-
suchungen fiber die physikalische Geographie der Alpen 8. 123)
und Sonklar (die Oetzthalor Gebirgsgruppe 8. 135) aufmerksame
und glaubwirdige Beobachter gefunden. Ich will mich daher hier
darauf beschranken, den Befund, den ich am Tage meines Be-
suches (29, Juli 1883} antraf, hier niederzulegen, damit spditere
Beobachter bei abermaligen Vorstissen daran ankngpfen koénnen.

Den Anblick, welcher sich von der linken Seitenmorine am
Platlei darstellt, habe ich durch eine Zeichnung festzahalten ver-
sucht, spiter aber dann Vorsorge getroffen, dass Herr Jager-
maier, in Diensten der Firma Wirthie & Spinnhirn in
Salzburg, im August 1884 die 8telle hesuchte, der daselbst eine
sehr gelungene photographische Aufnahme zu Stande brachte. Die-
selbe liegt der beigegebenen Ansicht zu Grunde. Der Felsberg,
welcher sich in der Mitte des Bildes erhebt, oder vielmehr die
demselben vorliegenden ahgernndeten Felshdcker heissen die Hin-
teren Graseln, der vom Beschauer rechts herabkommende Gletscher-
zufluss ist der eigentliche Vernagt, der von links herkommende
kleinere der Guslar-Ferner. An den Thalwanden links und rechts
sieht man deutlich die angeheure Hohe der Ufermorinen. Von
dem Thal, welches der Gletscher zur Zeit seiner grossten Aus-
debnupg erfiillte, dbersieht man nur den geringsten Theil, das
weitaus lingere Stick liegt auswirts vom Beschawer. Es dirfte
kaum einen Pupkt geben, von welchem aus man das ganze eisfrei ge-
wordene Thalstiick sammt dem jetzigen Gletscher so iibersieht,
dass man alles Sehenswerthe auf ein Bild bringen kdnnte.

Nach Vollendung meiner Zeichnung stieg ich in die Ufer-
morane hinab, wnd schritt in deren Abhapg schief nach einwirts
und abwarts dem jetzigen Gletscherende zu, Die steileren Par-
tien der Morine waren von tiefen Wasserrinnen durchfurchs, welche
aus dem dort abgelagerten Grundmordnen-Material recht ansehn-
liche Erdpyramiden herausgearbeitet hatten.

Auf dem Gletscherende angelangt, welches fast nur auos der
grossen Mittelmordne der beiden Gletscher besteht, gelang es mir
aus den leicht kennbaren Spitzen der Nachbarschaft mit voller
Genauigkeit meinen Aufstellungspunkt und damit dis jetzige Lage
des Gletscherendes festzulegen und in der Originalanfoahme yon
1870 einzutragen. ’
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Hieraus ergeben sich nun folgende Ansmessungen iber den
jetzigen Stand des Vernagtgletschers:

Heatar
Firnfeld des Hochvernagtulatschers (uher 2800 m ScehohO) 11424
des Guslargletschers . . 40611
w  dea Gosammtglatschers | . Ce e e 16035
Zunge des Hochvernagtgletschers (18S: 3} e e e 636G
o  des Guslargletschers (1883 . . . . . . . . . 30
. des Gesamintgletschers (1883) . . . . . . . . 102G
Flicheninhalt des (xt,a'\mmtg,lt,ts(h(‘rq e e e e 170471
Eisfreies Terrain, welches 1847 bedeckt war:
a) vom jetzigen Gletscherends abwirts . . . . . 1200
b neben dem jelzigen {letscher links . . . . . 312
) " “ " rechts . . . . . (3:(_5____ o
_ 1578

Entfernung des f{iletscherendes im Jahre 1883 wvon der

Zwerchwand, dem Ende von 1847 . . 200925 m.
Jotzige Héhe des Gletscherendes etwa 2480 m fiber dem Meer.
Hihe des Endes 1845 etwa 2120 m iber dem Moer.

Ist ein Riickgang von mehr als 2000 m fiir einen Gletscher
von den Dimensionen des Vernagt schon ganz ausserordentlich,
so ist die Ausdehnung des eisfreien Terraing noch viel auffallender.
Einige Vergleichszahlen werden das anschaulich machen. Unter den
riickschreitenden Gletschern, von denen ich Daten zur Verfiigung
habe, sind der Obersalzbach-, Mittelberg-, Rhone- uad Sulden-
gletscher am meisten zuriickgegangen. Doch verbilt sich die Grasse
des Gesammtgletschers zom eisfrei gewordenen Raum beim

Vernagtgletscher (1706 ha : 157 ha) d. i wie 10-86 : 1,
Mittelberggletscher (1602 : 231) d. i wie 696 : 1,
Obersulzbachgletscher (15682 : 502) d. L. wie 312 1 |,
Suldengletscher (700 : 83) d. i. wie 21-2 : 1,
Rhonegletscher (2370 : 106) d. i wie 22:3 : L.

Der Rickgang des Vermagtpletschers ist also relativ der weit-
aus stirkste wnd Gbertrifft dem ndchststarksten, den des Sulden-
gletschers, noch um das doppelte.

Ein nieht minder merkwiirdiges Zahlenverhiitniss zeipt sich
anch bei Vergleichung der Grisse des eisfroten Terrains mit jemer
der Eiszungen von 2800 m abwarts, wenn man diese Hihenlinie als
Firnlinie annimmt, wie das oben geschehen ist. Da die jetzige Eiszunge
des Vernagt nur 1026 ha, das eisfrel gewordene Terrain aber 157 ha
betrigt, so sind also von der Eiszunge des Vernagt volle drei
Fiinftel verschwunden; der Rest ist ein Drittel kleiner als der
verschwundene Theil

Ganz anders beim Mittelberggletscher, bei welechem von einer
Zunge von 1929 ha nur 231 ha weggeschmolzen sind, das ist
alse nur ein Achtel; ferner hbeim Obersulzbachgletscher, bei
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welchem von einer Zunge von 1748 ha (von 2400 m abwirts)
nur 482, das ist ein Viertel, verschwunden ist.

Die Zunge des Vernagt ist also im Verhdltniss zur Grésse
des weggeschmolzenen Stiickes fiberaus klein geworden. Sie ist
aber auch tberaus klein im Verhiltniss zar Grosse des Firnfelds.
Da beim Vernagt 1603 ha ther der Isohypse von 2800 liegen,
jedoch nur 102-6 ba unter 2800 m, so ist das Verhiltniss beider
Abtheilungen wie 157 : 1; und wenn man den Vernagt allein,
ohne Guslargletsecher betrachtet, wie 182 : 1. Das ist ein Ver-
hiltniss, welches nirgendwo sonst in den Alpen zu beobachten ist.

Ist alse gegenwirtig die Zunge des Vernagtgletschers fast
ganz am Verschwinden? Das ist nicht denkbar; es gibt keinen
Gletscher von solchen Dimensionen ohne Zunge. Es muss also
upser Apsatz der Grenze von Zunge und Firafeld — der Firn-
linie — unrichtig sein. Beobachtungen auf dem Gesammtgebiet
der Ostalpen baben mich belehrt, dass die Hohe der Firnlinie bei
verschiedenen Gletschern sehr verschieden ist. Der Vernagt ge-
hirt zu jesen, bei welchen sie, wenigstens gegenwirtig, fiberaus
hoeh verliuft; ich glanbe annebmen zu diirfen, fast in der Hohe
von 3000 m. leh habe an einer anderen Stelle darauf hinge-
wiesen,*) dass die Firnlinie aber aueh in verschiedenen Jahren ihre
Lage bedeutend verindert. Wenn der Gletscher seine grosste Aus-
dehnung hat, was nur in Folge schneereicher Jahre zur Zeit all-
gemeiner Vorrickungsperioden eintreten lkann und anch wirklich
eintritt, so wird auch die Firnlinle tiefer liegen. Bei der grissten
Ausdebnung des Gletschers liegen von der Gesammtfliche des-
selben 2604 ha unter, 16035 ha dber der Isohypse von 2800 m.
Das wire ein Verhaltniss wie 61 : 1. Da aber das normale
Verbiltniss von Firnfeld und Eiszunge wie ich glaube wenigstens 8: 1
betragt, so muss zor Zeit des gréssten Glefscherstandes die Firn-
linte unter 2800, etwa bei 2700 oder poch tiefer liegen. Es diirfte
also bei den grossen Schwankangen des Vernagt-Endes auck eine bedeu-
tende Verschiebung der Firnlinie, und zwar um etwa 300 m stattfinden.

Befrachten wir non die Karte, se finden wir, dass es am
Vernagtgletscher ein Gebiet gibt, welches zur Zeit des hohen
Standes der Firnlinie, wie gegenwirtig, schneefrei ist; zur Zeit
cines piedrigen Standes aber offenbar mit Schnee bedeckt sein
muss, da es durchweg Gber 2700 m hoch liegt. Es ist das die
Umgebung des Schwarzen Kogele, westlich der Platteispitze, am
linken Ufer des Gletschers. Gegenwartig ist dort der Schnee bis
Gber 3100 m »weggeaperts, und zwar auf einem Raum von etwa
100 ba; in schneercichen Jahren wird dieses Gebiet ohne Zweifel

in das Firnfeld mit einbezogen.

%} Diese Zeitschrift 1883 8, 60,
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Vielleicht wird auch dieses Verhiiltniss dazu mitwirken, die
ausserordentlichen Vorstisse des Vernagt hervorzubringen. Eine
solche Veranderung in der Grisse des Firnfelds muss ja noth-
wendig eine bedeutende Verdnderung der Linge der Kiszunge her-
vorrufen.

Dramit sind freilick die aussergewchnlicken Maasse der Oseil-
lationen des Vernagigletschers noch lange nicht erklért. Fir den
Hauptfactor hiebei halte ich die Gestalt des Gletscherbettes.
Dasselbe unterscheidet sich wvon anderen (letscherbetten durch
folgende Eigenschaften.

1. s hat einen vollkommen dreieckigen Querschoité; das
heisst, es fehlt jede Thalschle; die Thaltiefe wird nur von der
Furehe des Baches gebildet; von ihr steigen die Thalwénde ziem-
lich gleichmassig, doch keineswegs besonders steil aof.

2. Das Thal hat ein ziemlick gleichmassiges, und zwar fiir
einen Gletscher dieser Dimension ziemlich bedeutendes Gefill.

3, Das Thal oifnet sich an seinem Bnde unter Verstirkung
seines Gefills in das Hauptthal. Dieses ist zwar ebenfalls von
schluchtartiger Enge, nichts destoweniger findet aber der in einer
Michtigkeit von mehreren hundert Metern herabfiiessende und
das Hauptthal fast im rechtem Winkel treffende Gletscher
an dieser Stelle weiten Raum vor, sich links und rechis auszu-
breiten. In diegser Ausbreitung, welche dem Gletscherende die
Gestalt eines Hammers gibt — wie man das auf den Karten von
Sonklar, SBtotter und Schlagintweit gezeichnet sieht — liegt
aber nun vorziiglich das Aussergewdhnliche, das man an den
Vorstdssen des Vernagt findet. Denken wir nimlich das Vernagt-
thal etwa nm drei oder vier Kilometer verlingert, zugleich aber
sein Gefall bei der Ischypse von 2300 m verringert, anstatt, wie
3 wirklich der Fall, vermehrt, so ist gar nicht zu zweifeln, dass
das Ende des Vernagt, in eine Spitze ansgezogen, in der so ent-
standenen Schlucht stecken wirde, und die Haupterscheinung der
Vorstdsse, nemlick die Ausbreitung im Hauptthal, welche ja auch
-die Anstauungen und Ueberschwemmungen hervorgernfen hat, weg-
fiele. Umgekehrt kann man sich leicht vorstellen, dass bei allen
jenen Gletschern, deren Zungen gegenwartiz in engen Schluchten
mit geringem Gefill liegen, wie z. B. der Gurgler-, Hintereis-,
Schalf- und Marzellferner, eine &ahnliche Ausbreitung eintreten
musste, wie beim Vernagt, wenn man sich die Schlucht plotzlick
so stark erweitert und das Gefill so verstirkt denkt, wia das beim
Yernagt der Fall ist.

Wenn die Theorie der Eisbewegung durch die Schwere giltig
ist, s0 hat die Gestalt des Gletscherbettes auf die Zungenform
offenbar den bestimmendsten Einfluss. Starkes Gefill, Raum zur
Aushreitung bedingt starken Abfluss; das Umgekehrte Stockung
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und Riickstanung. Wenn also der Vernagt, wie oben angenommen,
in einer wenig geneigten Schlucht seinen Ausgang hatte, so wirde
er bei einer Vergrosserung des Nachschubs sich nar wenig weiter
vordringen kinnen; er wiirde hauptsachlich an Dicke zunehmen,
der Abtluss ans dem Firnfeld wirde iberhaupt nicht stark sein
kinpen, So aber kommt er beim Vorwirtsschreiten anf immer stirker
geneigtes Terrain, schliesslich gar in ein relativ weites offenes Becken;
er breitet sich nach allen Seiten ans, die oberen Theile kinnen
ungehindert nachstrimen; er nimmt ungewdhnliche Dimensionen an,

Indem ich mir vorbehalte, dieses interessante Thema demniichst
wieder aunfzugreifen, bemerke ich, dass eine genaue Aufnahme des
Vernagtgletschers eine Yorderung der Wissenschaft an die Krifte
des Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereins sein darfte, der
er sich kaom wird entziehen kénnen. Vollends aher bei Eintritt
eines neuen Vorstosses miisste durch Lrrichtung einer standigen
Beobachtungsstation anf dem Plattei vorgesorgt werden, dass die
einzelnen Phasen dieses lehrreichen Vorganges der wissenschaft-
lichen Feststellung sich nicht entziehen,

Hintereisgletscher. Die Verminderung dieses Gletschers zeigt
sich vornehmlich nach der Dimension der Michtigkeit. Das Ende
liegt in einer engen, wenig geneigten Sechlucht, und seine Verkiir-
zung betrigt nach einer Schiifzung nur ungefibr 150 m, Hin-
gegen ist die Erpiedrigcung sehr hbedemiend. Die rechte Seiten-
morine am sogepannten Oberen Berg, unmittelbar neben der Ein-
miindung des Hochjochbachs, liegt 177 m, ein zweiter dlterer Wall
gar 187 m ober dem jetzigen Risnivesn. Bei einem Neigungs-
winkel von 30° gibt das eine Verminderung der Eisdicke in senk-
rechter Richtung von 93 m. Die grosse Mittelmordne zwischen
dem eigentlichen Hintereis- und dem Kesselwandgletscher hat sich
im Verhiltniss zur Zeichnung auf der Aufnahme von 1870 sehr
ausgebreitet, so zwar, dass der Kesselwandgletscher weit mehr zur
Seite geschoben erscheint als damals. Dde ganze untere Gletscher-
partie gt mit Schutt {berlagert, ungemein stark gefurcht, von
Wassgerlinfen, Gletschermiihlen und tiefen Spalten durchzogen.
Daten @ber den Beginn des Einsinkens fehlen. In den Jahren
184748 war der Gletscher offenbar in sehr hohem Stande (Schlag-
intweit, Untersuchungen 8. 130}

Der Hochjochgletscher ist einer der am wenigsten veranderten
des gesammten Beobachtungsgebietes. Seine spilz auslzufende,
cben mngemein breite Zunge zeigt denselben Anbiick wie vor 15
oder 20 Jahren. Sie ist wohl elwas zuriickgegangen, such einge-
sunken, aber im Verhdltniss zu anderen Gletschern muss das als
unbedeutend bezeichnet werden. Maasse abzunehmen verbietet die
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Lage des Gletscherendes in einer unzuginglichen Schlueht. Daten
iiber den Beginn des Riickganges fehlen. 1856 stiess der Glet-
scher noch vor, vgl Sonklar a. a. 0. 8. 134,

Der Niederjochgletscher hat ebenfalls keine sehr bedeutenden
Veriinderungen erfahren, wenn auch weit grossere als der Hoch-
jochgletscher. Sein Rickgang betragt in gerader Linie 180 m;
das Einsinken ist nicht sebr bedeutend,

Marzell- und Schatfgletscher. Sehr merkwirdig ist das Verhal-
ten dieses hichst ansehnlichen doppelten Eisstromes. Der Rick-
gang seines in eine enge Thalspalte von geringem Gefdll einge-
Leilten Endes ist sehr unbedeutend. Er betrigt nach einer ganz
genauen Messung nur 72 m. Sehr bedeutend ist jedoch das Ein-
sinken, welches in der Niahe der Sanmoar-Hitte wepigstens 100 m
in senkrechter Linie ausmachen dirfte. (Eine Messung konnte
nicht vorgenommen werden) Auch die Moranenverhiltnisse haben
sick total gedndert, wenn die Aufnahme von 1870 auf Genauig-
keit Anspruch machen kann. Nach dieser letzteren nimlich scheint
der Marzellgletscher von der Stelle ab, wo er mit dem Sehalf-
gletscher zusammentrifft, diesen ganz aus dem gemeinsamen Bett
za verdringen, so dass die Mittelmorane genau stid-nérdlich ven
der Ecke des Mutmalberges (Schwirzeneck} zu jener des Diemkogels
verlzufend eingezeichnet ist. Das ist 1883 pieht der Fall ge-
wegen, sondern die Mordne lief in einem grossen Bogen in der
Mitte der vereinigten Eisstrome vom Mutmalberg an die Lehne
naterhalb der Sanmoar-Hitte. Auffallend ist hiebei der Umstand,
dass Sonklar ganz dieselbe Abweichung zwischen seiner Beob-
achtung ven 1856 und der alten Generalstabskarte festgestellt
bat (z. & 0. 127). Jedenfalls hat die Mittelmordne seither sehr
an DBreite zugenommen, sie ist (nach den Beobachtungen Dr. A.
Pencks) sehr reich an Grundmorinengeschieben und bedeckt das
Eis in solcher Machtigkeit, dass sich anf ihrem Ricken sogar
schen einzelne Vegetationspolster angesiedelt haben.

Der Gletscher war 1856 pochim Vorriicken. (Sonklar S.129)

Der Gurgler Gletscher. Gestalt und Verhiltniss von Firnfeld
und Zunge gleichen bei diesem Gletscher sehr dem Hochjochferner,
wie dies auch Sonklar (8. 133) aufgefallen ist. Das Firnfeld
und die Eiszunge sind fast gleich breit, das erstere also verhalt-
mssmﬁs.sig schmal, die lelztere ungewdhnlich breit. Das lefate
Ende liegt bei beiden als eine steile spitz zulsufende Zuonge in
elner engen, aber wenig geneigten Erosionsschlucht. Sowie sich
die Gestalten gleichen, so dhnlich verhalten sich auch die Rilck-
gangsverhiltnisse. Der Riickgang und das Einsinken des Gurgler
Gletschers sind verhaitnissmassig eben so gering als beim Hochjock-
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ferner. Die Schlucht, in weleher das Iinde liegt, ist leider insofern
unzagénglich, als ich zwar das Ende des Eises selbst erreichen konnte,
doch war es mnméglich von diesem answirts in der vem brausen-
den Wildback erfillten dureh Lawinenreste tberbriickien engen
Spalte die Distanz bis zu den Spuren seiner lingsten Ausdehnung
abzumessen. Ich schitzte sie auf 150 m. 8o steil ist der Eis.
abschwung, dass ich nur mit Stafenhauen auf die hsheren und
eheneren Partien des Gletschers gelangen konpte. Das Einsinken
ist unbetrachtlich und dirfte im Durchschnitt unterhalb des Lang-
thaler Kckes nur 20—25 m betragen.

Bekanntlich soll der Gletscker im Jahre 1716 vom Schwirzen-
eck ab, wo damals sein Ende lag, einen Vorstoss von etws 1800 m
his zu seinem jetzigen Knde gemacht haben, von wo er sieh seit-
her micht wieder zurickgezogen hat. {Sonkiar 8. 108) Doch
scheint mir die Ueberlieferung nichi sicher gerng, wm ihr unbe-
dingt auch in ailen Einzelnheiten zu trauen, Thatsache scheint
doch nur, dass damals der Langthaler Eissee in einer ausserge-
wohntichen Weise angestaut worden ist, was die Berdlkerung zu
einer Wallfahrt auf den Gleischer veranlasste, um die Abwendung
der Verheerung zu erflehen, welche e¢in plgtzlicher Ablanf des Sees
nach sich zieher musste. Ob aber thatsichlich der Gletscher vor-
her wur bis zum Schwirzeneck gereicht hat, scheint mir doch
nicht unzweifeibaft. s kann dies auch ein Riickschluss aus der
Thatsache sein, dass frither der Eissee nicht existirt hat, und der
Langthaler Bach freien Abfluss hatte, Dieser freie Abfluss kann
aber auch bestanden bkaben, wenn der Gletscher nur nichi fest an
das Langthalereck anlag, also vielleicht nur um 1000 oder 1200 m
kitrzer war als jetzt. Die Ueberlieferung stammt ans dem Werk-
chen von Walcher: Ueber die Ausbriiche der Ferner und Wild-
biche des Oetzthales. Wien 1773,

Schlussworl. Wie so hiufig, fikrie auch hier die Forschung
mebr zur Aufstellung neuer, als zur Beantwortung alter Fragen.
Meine Untersuchungen der Oetzthaler Gletscher stellten mir be-
sonders zwei Probleme vor Augen: erstens die Erklarung des so
ungleichen Riickganges einander ganz benachbarter (letscher, uod
zweitens die vollstindige Unzulanglichbeit aller allgemeinen An-
nahmen itber die Hohe der Schnee. und der Firnlinie. Beide
¥ragen stehen offenbar such in causaler Verbindang” Fir beide
dirfte die richtige Aniwort aber nur in der Untersuchung der
Lage und Gestalt der Gletscherbetten zu finden sein. Hiefiir die
aligemeiven Gesetze anfzosuchen, scheint mir also die n#chste
Aufgabe dieses Zweiges der Forschung. Sie hier in Angriff zu nehmen,
gestatten die Verbaltnisse mpicht, und ich muss mich also zundchst
auf die Verdffentlichung verstehender Besbachtungen beschrinken.

5

Zeitschrift 1663,



Studien an den Gletschern des Schwarzen-
steingrundes,

Yon Dr. Carl Diener in Wien.
Mit 2 Figuren im Text

Unter den fiinf Gletschern erster Ordnung, welche die Zillers
thaler Gebirgsgruppe aufzuweisen hat, sind die drei gewaltigen
Yisstrome des Schwarzenstein-, Horn- und Waxeck-Kees,
die dem Firncircus des Schwarzenstein- oder Zemmgrundes ange-
héren, doreh die Erbauung der Berliner Hitte der wissenschaft-
lichen Beebachtung in besonderem Grade zugiinglich gemacht
worden. In richtiger Frwigung, dass gerade dieser Punkt wie
wenige andere in den Ostalpen 2u (letscherbeobachtungen pride-
stinirt erscheint, hat die Section Berlin des D. u. (. A-V. den
Beschluss gefasst, derartige auf eine genaue Vermessung gegrin-
dete Beobachtungen schon in der nichsten Zeit zur Durchfithruag
zu bringen. Ich glaube demazufelge keinen Fehlgriff zu thun, wenn
ich jeme Studien, welchen ich mich seit dem Jahre 1881 vier
Sommer hindurch an den Gletschern des Schwarzensteingrundes
unterzogen habe, nunmehr als abgeschlossen betrachte und die
bescheidenen Resultate einer Arbeit zur Mittheilung bringe, die in
Zukunft von bernfenerer Seite in weit grosserem Umfang fortge-
setzt werden wird.

Bei meinen Studien an den genannten Gletschern habe ich
vornehmlich zwei Gesichispunkte ins Auge gefasst. Die Frage
nach der Geschichte thres Rfickgangs und nach den Bezieh-
ungen zu ihrem Untergrunde. Eime topographische Beschrei-
bung derselben glanbe ich mit Hinweis auf die treffliche Mono-
graphie der Zillerthaler Alpen v. Sonklars*) und die ebenso
fesselnden als naturgetrenen Schilderungen Dr. Loewls**) ver-

*} Die Zillerthaler Alpen. Erginzungsheft Nr. 32 zu Petermaon's Goo-
graphischen Mittheilungen, Gotha 1872

**) Aus dem Zillerthaler Hochgebirge. Gera 1878, Amiher.
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meiden zu sellen und ziehe es dementsprechend vor, mich sogleich
anf das Gebiet directer Beohachtungen diber die Oscillationen der
Gletscher des Schwarzensteingrundes innerhalb der Jahre 1881
bis 1884 zu begeben. Als Grundlage firr meine Messungen dienten
am Schwarzensteinkees dref, am Horn- und Waxeck-Kees je cin
Fixpunkt. Von den drei durch kieine Steinpyramiden gekenn-
zeichneten Fixpunkten fir das Schwarzensteinkees liegt der eine
() nahe dem @letscherthor, die beiden anderen (¢ und &) am
Iinken Rande des Zungenendes. Die Dbeiden Fixpunkte far das
Horn- und Waxeck-Kees befinden sich ziemlich genau in der \xe
der Gletscherzunge. Die nacbfolgende Tabelle bringt den Betrag
des Riickgangs der genannten Gletscher innerhalb der dreijahrigen
Poriode 1881—1884 zur Darstellung.

. Schwarzenstein-Kees -~ Waxeck-
Periode ehwarmongieln-Kees  Home Wareok
Pankt 2, Pankt b Punkt e barchsehn, ees ees
1831--1882  95m  8m  THhm !l 8m  17m  Ilm
1882 -1883 2 m 1.5 m 3m 22 m 8 m 5 m

15831884 - 14dm 1 m | U m 12 m Zim - l6m

Bumme 222 m 32m - 3Em

Die Schlussfolgerungen, welche sich aus obiger Tabelle ergeben,
sind mehrfacher Art.

Vergleicht man das Ausmaass des Riickgangs der einzelnen
(letscher untereinander, so zeigt sich, dass die retrograde Bewe-
gung am geringsten an dem Bchwarzenstein-Kees, an dem Horn-
Kees dagegen am stirksten ausgesprochen war, wihrend das Wax-
ock-Kees zwischen beiden ziemlich die Mitte halt, Diese Differens
liesse sich an dem Waxeck- und Schwarzenstein-Kees aus der
Verschiedenheit der oroplastischen Verbilénisse derselben mit Bezug
aof die drtliche Exposition noch zur Noth motiriren. Die eigen-
thiimliche Configuration der das Sehwarzenstein-Kees einschlies-
senden Kimme dringt nimlich die Zunge desselben in eine SS0-
NNW-Richtung und schiitst dieselbe gleichzeitig auf das nach-
driicklichste gegen die Einwirkung der Sonnenstrahlen, wihrend
das minder tief eingesenkte SW-NO gerichiete Waxeck-Kees der
Ingolation ein weitaus giinstigeres Angriffsobject bietet. Fir das
Horn-Kees dagegen trifft eine solche Erklarnng in keiner Weise
zu. Hier dirften Beziehungen zu weiteren, fir die Beschleunigung
der refrograden Bewegung maassgebenden Factoren eintreten, die

ich naher zu benrtheilen heafe nicht in der Lage bin. Moglicher~
5
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weise spielt unter denselben eine Differenz in der Gestalt des
Quersehnitts der einzelnen Iisstrdme eine hervorragende Rolle.

So bedeutend der Unterschied zwischen den einzelnen Glet-
schern riicksichtlich des Ausmaasses ihrer retrograden Bewegung
hervortritt, so gleichformig ist doch andererseits ihr Verhalten
innerhalb der verschiedenen Perioden. Rei allen fillt das Mini-
mum der Oscillation in die Periode 1582-—1883, das Maximum
in die Vericde 1883 —-1834. Diese Oscillationen selbst hingegen
sind wieder durch cine iberraschende Unregelmiissigheit ausge-
zeichnet. Anf die Periode 1881—1882 folgt gdnzlich unvermittelt
ein Zeitraum, der durch eine so goringe Schwankung der (xletscher-
enden charakierisirt ist, dass beispielsweise dag Schwarzenstein-Kees,
der trigste unter den drei Eisstrémen, nahezu stationfir blieb und
eine 1-—1% m hohe Stirnmordne vor sich aufschiittete, die lings
des ganzen Eisrandes bis in die Nahe der Seitenmoréinen hin sich
bemerkbar macht. Auch kam es im Sommer 1883 seit lingerer
%eit wieder am Schwarzenstein- und Waxeck-Kees zur Bildung
eines grésseren Gletzchexthores, hekanntlich einer Erscheinung, die
sich in der Regel eben pur an stabil hleibenden Gletsckern findet,
die weder einer sturk vor- noch riickschreitenden Bewegung unter-
werfen sind. Es war ferner in dem gleichen Jahre im Firngebiet
der drei Gletscher in Folge der starken Niederschlige des Xpiit-
winters und Friblings eine betrdchtliche Zunahme zu constatiren.
Der Grosse Marchner 3270 m, in normalen Jahren ein Felshorn,
kehrte dem Schwarzensteinjoch die ganze Saison hindurch eine
tadellose, ununterbrochene Schneefliche zu. Am Tratterjoch 2972 m
erreichte dér Firn am 18. August beinahe die Kammlinie, und ein-
zelne Dartien des Hornfirns, die mir im September 1882 von der
dritten Hornspitze aus durch ihre Zerkliftung aufgefallen waren,
zeiglen damals ein so harmloses Aussehen, dass man fast versucht
gewesen wire, ibre Identitit in Zweifel zu ziehen. Der machtige
Bergschrund unterhalb der Winde desThurnerkamp, der in anderen
Sommern sich meist schon Mitte Juli zu 6ffnen piiegt, blieb dieses
Mal bis Anfang September geschlossen, und die Passage iber die
Rossruckscharte, sopst im Sommer mit harter Eisarbeit verbunden,
gesialtete sich noch Ende August 2u einem verhéltnissmissig leichten,
wiederholt ausgefibrten Unternehmen,

Alle diese Krscheinungen schienen zu der Erwartung einer
weiteren Abnahme des Rickgangs im kommenden Jahre zu be-
rechiigen. Allein das gerade Gegentheil dieser Voraussetzung trat
ein. Auf das Minimum der Oscillation folgte unmittelbar das
Maximum derselben. Wahrend im Firngebiet der drei Gletscher,
soweit ich dies bei meinem kuvzen Besuch derselben im September
1884 zu beobachten Gelegenheit hatte, keine wesentlichen Veran-



Stndien an den Gletschorn des Schwarzensteingrundes. 69

derungen gegen das Vorjahr bemerkbar waren, ja manche Anzeichen
cher noch auf eine weitere Zunahme der Firnmasse zu schliessen
gestatteten, hatfe sieh das Schwarzenstein-Kees von der kleinen
Yrontalmorine, dic es im Sommer 1883 aufgebaut, im Mittel um
12 w, das Waxeck-Kees um 16m, das Horn-Kees sogar um 27 m
zurickgezogen.

Die schonen Arbeiten von Simony, Forel und Richter,
deren verdienstvolle Bemdhungen uns in jingster Zeit der Losung
des verwickelten Problems der Gletseherschwankungen um ein be-
trichtliches ndher gebracht haben, zeigen zur Evidenz, dass die
Ogcillationen am Gletscherende nicht mit der Witterung des jeweils
unmittelbar vorausgegangenen Jahres oder Winters in Verbindung
gebracht werden diirfen. So zeigt auch jener energische Rickzug
der Gletscher des Schwarzensteingrundes von 1883 auf 1884, wie
vorauszusetzen, dass die Zonahme in der Firnregion inperhalb der
Periode 18821884 sich an den Zungenenden noch in keiner
Weise fithlbar zu machen im Btande war. Den statken Schwank-
ungen in dem Ausmaasse des Rickgangs von 1683 und 1884
miissen dementsprechend andere Ursachen zn Grunde liegen. Alle
drei Gletscher befinden sich heute noeh (1884) auf einem rapiden Riick-
zag. Nirgends ist bisher ein neuer Nachschub aus der Firnregion
zu constatiren, und in den jahrlichen Schwankungen der Energie
iares Rickgangs spiegelt sich daher wohl nur der Effect der
Ablation durch die Wirme des Sommerhalbjahrs wieder. Aller-
dings scheinen, obschon Temperaturmessungen von Hochgebirgs-
stationen aus dem Gebiet der Zillerthaler Alpen nicht vorliegen,
die Warmeverhiiltnisse der beiden Sommer 1883 and 1884 nicht
wesentlich verschieden gewesen zu sein. Es war jedoch — und
dies dirfte hier vor Allem den Ausschlag geben -— der Frithling
des Jahres 1883 im Gegensatz zu jenem des Jahres 1884 in den
Centralalpen ganz ausserordentlich ergiebig an Niederschligen, so
dass eine reichliche Schneebedeckung die Gletscherzungen langere
Zeit hindurch vor den Einwirkuogen der Insolation bewahrte. Auf
diese reichliche Schneehedeckung der Gletscherzangen wihrend des
Frihjahrs 1883 glanbe ich das geringe Ausmaass der Oscillation
derselben in jemem Jahre in erster Linie zuriickfibhren zu sollen.

Von besonderem Interesse erscheint die seit 1882 constatirte
Zunahme der Firnmasse in den obersten Sammelbecken der ge-
nannten drei primaren (letscher des Schwarzensteingrundes. Diie
neuesten Beobachtungen Simonys an den Glefschern des Dach-
steinplaieans zeigen, dass wir es hier keineswegs mit einer in den
Ostalpen vereinzelten Erscheinung zu thua haben. Wie mir Herr
Professor Dr. Simony mittheilt, sind dio Firnbassins des Karls-
eisfelds sowohl als des Gosaugletschers in einer Zunahme ihres
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Umfangs begriffen. Auf dem Karlseisfeld ist die Ausdehnung des
oberen Eissteins, einer aperen Stelle zwischen dem Hohen Dach-
stein und den Dirndln gegen frihere Jahre bedentend reducirt,
und ein Felszacken, der chemals in der Nahe des Hohen Kreuzes
aus dem Firnfeld aufragite, gegenwiriig ganz unter demselben be-
graben. Es ware in hohem Grade winschenswerth, wenn die Be-
sucher der Hochgebirgs-Region ibr Augenmerk auf diese Bshwank-
ungen im Zustand des Firngebiets der verschizdenen Berggruppen
richten wollten. Birgt doch die genaue Fixirung des Zeitpunkts,
in welchem eine Verinderung im Pirngebiet eines (letschers be-
ginnt, den Schlissel zur Losung der viclbestrittenen Frage nach
der Verzégerung des Einiritts der Periode, liber welche die An
sichten ven Forel,*) Richter**) und Simony***) bekanatlich
so sebr anseinander gehen.

Die ansgedehnten alten Mordnenablagerungen der drei primiren
Gletscher des Schwarzensteingrundes, welche die ifusserste Grenze
des Vorstesses derseiben zu Beginn der zweiten IMalfte unseres
Jahrhunderts hezeichnen, ermdglichen es, den Betrag ihres Ver-
lusts innerhalb der darauf folgenden und bis zur Gegenwart an-
dauernden Rickzugsperiode ziffermissig festzustellen. Ieh habe
eine derartige Berechnung fir die Gletscherzunge des Horn-Keeses
bis zur Ischypse von 2400 m durchgefithrt, da gerade dieser
Gletscher bei der grossen Regelmissigkeit seiner Configuration
schon aus wenigen Mauassbestimmungen ziemlich gepaue Resultate
zu geben gecignet erscheint.

Ls liegen diesen Berechnungen die Angaben von drei Quer-
schnittshestimmungen: b, == 470 m, b, = 400 m, b, = 500 m
und der dazu gehdrigen Liingsabschnitte 2, = 460 m, a, =
700 m, a, = T80 m zu Grunmde Xs betrigt ferner der Abstand
des gegenwirtigen Gletscherendes yon der Aussersten Stirnmorine
des Jahres 1850 (d) 3560 m. Die Hohe des alten Gletseherrandes,
welche in den Seitenmoripen fiberall mit grosser Schirfe ansge-
prigt ist, wurde filr die entsprechenden (Juerschnitte zu b, =35 m,
hy=30 m, h,==20 m beslimm$. Der mittlere Neigungswinkel der
heiden Gletscherufer {p) ergab sieh aus finf Klinometermessungen
zu 45" Die Neigung der Gietscheroberfliche an den Seiterrindern
in ¥olge der stirkeren Ablation (¢) betrigt mit grosser Constanz
im Durchschnitt 10% Diese Angaben geniigen zur Berechnung des

*) Jahrbueh des Schweizer Alpenclub 1882 und 1883. Archives des
Sciences physiques 1881 ete. -

**) Der Obersulzbach-Gletscher 1880—1882, Zeitschrift des D. u, 0. A.-V.
1883, 8. 38 -92.

***) Die Behwankungen in der xjumlichen Ausdehnung der Gletscher. Schriften
des Vereins zur Verbreitung naturwiss, Kenntnisse. Wien 1884
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Yerlusts vop 1850 anf 1884, d. i. des Rauminhalts zwischen der
Oberfliche des Gletschers von 1850 und 1884. Der Gang der
Rechnung mag aus den heistehenden Figuren, von welchen Fig. 1
einen Sehnitt parallel der (letscheraxe, ¥ig. £ den mittleren Quer-
schnitt des Gletschers darstellt, entnommen werden.

- E™

Fig, 2.
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tgy == 460 : 1940 == 0-237; -§- 13 20
5 35 +- 350, 0237

F = ;’ . 1480 -+ . 810 — 175 . 350 . 0237 == 73953 qm

: 2
000 . 390 § 870 . 350 -}- 460 . 470 . 314 _
b — SRR Y = 420 m
b = lgh = 2628380
Iz (c;m 9) — lgeosqp = 9993351 + 10
2635038
Iy
=431 . 6
(21 [{}
73953 . sin 130200
= 460 4. 30 . 0257 = 2B W
- R I 2, 32.2% gin 45? gin 807 460
KJ = 73053 . 4316 + 2 gin 55° " sin 13" 20"

= 31920 000 - 1-758000
= 33678 000 Kubikmeter.

Es betrigt mithin der Volumverlust des Horngletschers bis
zur Isobypse von 2400 m innerhalb der letzen dreissig Jahre bei-
lavfig 33! Miilionen Cubikmeter. Die jihrliche Zufohrsumme war
als0 im Durchschnitt um mebr als eine Million Cubikmeter geringer
als die durch die Ablation der Sommerwirme pgeschmolzene Eis-
masse. Es stimmi diese Ziffer, wenn man die Grissenverhiltnisse
der Gletscher in Betracht zieht, techt gut fiberein mit jenen Resul-
taten, welche Riehter fiir den Obersulzbach-Gletscher, See-
land fir die Pasterze, Heim fiir den Hifi-Gletscher erhalten haben.

Zu der zweiten Kategorie meiner Untfersuchungen an den
Gletschern des Zemmgrundes ibergehend, habe ich vor allem der
Beobachtungen an den Grundmordnen zu gedenken, deren
Deutung bekanntlich im engsten Zusammenhang mit der vielbe-
strittenen Frage der Glacial-Frosion steht, In dieser Beziehung
bat innerhall der beiden letzten Jahre das Schwarzenstein-Kees
die interessantesten Resultate geliefert. Nicht nur besteht die
jingste 1bis 11 m hohe Frontalmorine desselben, deren Bildung
in die Periode 18821883 fillt, ausschliesslich aus Grundmorinen. -
schlamm und vollstindig geglatteten und abgerundeten Geschieben,
auch die ganze halbkreisformige Alluvialfiiche, welche sich zwischen
dem heutigen Gletscherende und dem innersten Ring der Stirn-
moridnen aons der Riickzugsperiode von 1850 bis 1855 bis zur Gegen-
wart ausbreitet, ist eine Anhiufung von Geschieben der Grund-
morane, in welchen nur ganz ausnabmsweise eckige, aus den Ober-
Hlachenmorénen verschleppte Felsfragmente sichtbar werden. Diese
Anhiufungen von Grundmorinengeschieben scheint an manchen
Stellen eine ganz bedeutende Michtigkeit zu erreichen, da der Zemm-
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bach hier bis zu 1 m tief in dieselbe eingeschnitten ist und
Grabungen im Bachbett auf eine weitere gleich tiefe Strecke noch
keinen anstehenden Boden finden liessen. Nimmt man die mitt
lere Machligkeit dieser Ablagerung mit 2 m an, was entschieden
eher szu niedrig als zu hoch gegriffen sein dirfte, so kann man
das Volamen der in jener Alluvialfliche angehiuften Provenienzen
aug der Grundmorine des Schwarzenstein-Glefschers auf beildufig
300 000 ¢bm veranschlagen. Hs ist selbstverstindlicl, dass diese
Zah} keineswegs die ganze Summe der ans der Grundmorine des
Gletschers hervorgegangenen Producte darstelit, sqndern nur die
Differenz auns der ersteren und den durch den Abfluss des Gletschers
weiter fortgefihrten Partien derselben. Das Ausmaass dieser letz-
teren gber auch pur approximativ zu schifzen, fehlt uns vorlufig
jeder Anhaltspunkt.

Woher stamm$ nun diese michiige Grundmorinenablagerang *
Um diese Frage zu beantworten, missen wir zunéchst die Ober-
fizchengestaitung des Schwarzenstein-Gletschers in Betracht ziehen.
Die Hange, welche denmselben zu beiden Seiten flankiren, der
Mérchenkamm sowoh], als der kurze Hornkamm, hiufen an den
Réndern des Gletschers ihre Verwitterungsproducte auf, die dann
ale stark entwickelte Heifenmorinen thalabwarts sziehen. Dapegen
kommt ¢s auf dem ganzen Gletscher nirgends zur Bildung von
Mittelmorinen, da in seinem Firngebiet nur an sehr wenigen
Stelien nackier Fels zu Tage tritt. Aus Mittelmorinen kann das
Material zur Grundmorine daher anf keinen Fall stammren, eben-
sowenig jedoch aus den Seilenmorinen, da der vellstindige Mangel
jeglicher Zerkliftung der Gletscherzunge die Moglichkeit, dass (e-
schiebe der Seitenmorine durch Vermittlung von Randspalten aaf
den Untergrund des Kiskdrpers gelangen, nshezu ausschliesst. Der
nicht unbedeutende Gletscherbruch jedoch, der awnf der rechien
Seite unterhalb des Schwarzensteinjochs — der Einsattlung zwischen
dem Bchwarzenstein und dem Grossen Morchuwer — nahe der
Firnlinie hervortritt, kann die Seitenmorine in keiner Weise mehr
beeinflugsen, da das Material derselben nicht dem Schwarzenstein,
sondern, zum weitaug grossten Theile wenigsiens, den Gebdngen des
Morchepkamms am Fasse des Grossen und Kieinen Morchners
entgtammt. Es bleibt somit zur Erklirung der Euntstehung dieser
Ablagerungen von Grundmorine vur jene Auffassuug baltbar, welche
in denselben das Resultat der erodirenden Wirkung des Glet-
schers auf den Felsboden seines Untergrundes sieht. Fir das Aus-
maase der eredirenden Wirkung des Gletschers auf seinen Untergrund
spricht am dentlichsten die Thatsache, dass das Schwarzenstein-
Kees, wie schon friker erwahnt wurde, vom September 1882 bis
zum Juli 1883 eine durchschuittlick 1 bis 1%, m hohe Frountal-
morine anfschiittets, die ausschliesslich aus Grundmordnenschlamm
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bestebt. Und doch stellt diese Mordne in Wirklichkeit wohl nur
einen geringen Theil der Gesammtheit der innerhalb dieses Zeit-
ranras  durch  das  Abschleifen des Felsbodens entstandenen
Producte dar, da ich dieselbe wiederholt dureh die Oberflichen-
strome des Gletschers in vollstindiger Umlagerung begriffen sah,
bei welcher Gelegenheit sicherlich jedes Mal mehr minder um-
fangreiche Partien entfernt und weiter fortgefiihrt wurden.

Liegen nuf solche Weise einerseits Thatsachen vor, welche eine
hervorragende ercdirende Wirkung des Gletschers auf seinen Unter-
grund evident machen, so scheint es andererseits gerechtfertigt, nach
den Beweisen einer derartigen Bodenabnutzung in der Form stér-
kerer Bodenconcavititen und -Vertiefungen zu suchen. "Selbst der
eifrigste Anhingsr der Lehre von der Glacial-Erosion wird zugeben
missen, dass es bis heute noeh keinem Forscher gelungen ist, an
einem der modernen Gletscher unserer Alpen die Bildung derartiger
Oberflichenformen dorch den Augenschein direct zu beobachten,
und mit Recht bezeichnete es Professor Richter®) in seinem durch
ebensoviel Sachkepntniss als Objectivitit ansgezeichneten Vortrag
auf dem IV. Deutschen Geographentag zu Minchen als eine wahr-
haft erlsende Entdeckung, wenn man cndlich sagen kdnnte: Hier
sehen wir einmal anch beieinem jetzigen Gletscher, im Experiment,
vor unseren Augen die Entstehung eines Seebeckens, einer Mulde
durch Glacial-Erosion.- - In der Natur der Sache ist es leider be-
griindet, dass uns die Moglichkeit benommen bleibt und wahr-
scheinlich moch anf lange Zeit hinaus benommen bleiben wird, in
einem concreten ¥all direct zu beobachten, in welcher Weise der
Gletscher im Kampf mit seinem Untergrund sich verhilt. Wer
sich mit den modernen Gletschern unserer Alpen eingehender be-
fasst hat, der diirfte wissen, wie ganz ausserordentlich die Méch-
tigkeit derselben in der Nahe des Zungenendes abnimmt, wie hier
nur mehr wenige Parlien des Xiskdrpers dem Felshoden wirklich
avfliegen, withrend der grissere Theil derselben durch Hohlungen
uod Klifte von dem letzteren getrennt ist, derart, dass man an
einzelnen Gletschern ohne besondere Mihe anf ganz ansehpliche
Strecken hin unter dem Eise fortkriechen kann. Dass an solchen
Stellen die erodirende Wirkang des Gletschers anf Null reducirt
sein muss, 15t wohl von vorneherein einleuchtend, und die meigten
der zahlreichen Argumente, welche Heim**) neuestens auf Grund
von Beobachtungen an modernen Gletschern der Alpen gegen die
Glacial-Erosion ins Feld fihrt, entbehren gar sehr der Beweiskraft,
da sie sich fast ohne Auvsnahme auf die Enden der Gletscher beziehen,

_*) Ueber Beobachiungen an den gegenwirtigen Gletschern der Alpen, ala
Beitrag tum Btudivm der Eiszeit. Verhandlungen des IV, Deutschen Geographen-
Tagea zu Miinchen. Berlin 1884, D, Reimer.

**} Handbuch der Gletscherkunde, Stuttgart 1885, Engelhorn, B, 371—410.
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wo ja jede erodirende Wirkung deg Eises schlechterdings unméglich
ist. Eine Periode so energischen Vorrdckens der Gletscher aber,
dass eine mechanische Witkung derselben anf ihren Unfergrund
direct bheohachtet werden kinnte, steht fiir die niichste Zeit wobl
ausserhalb des Bereichs der Wahrseheinlichkeit.

Wie bei so vielen Fragen der Geologie sehen wir uns auch
hier bei dem heutigen Stande unserer Beobachtungsmittel nur be-
reits fertigen Rrgebnissen gegeniiber. Diese fertigen Ergebnisse
aber deuten auf Ursachen hin, die wir aus einer Kette von That-
sachen mit nahegu ahnlicher Sicherheit erschliessen kénnen, als
durch direeic Beobachtung. Derartize sichtbare Wirkungen der
erodirenden Thiitigkeit der Gletscher finden sich auch an den Eis-
stromen des Schwarzensteingrundes.

Die weite, dem Zungenende des Gletschers vorliegende Alluvial-
fliche wird an ihrer Westseite durch einen 12his 15 m hoheren,
hiigelartigen Wall begrenzt, der das Thal der ganzen Breite nack
absperrt und von dem Gletscherbach in einer fiefen Klamm darch-
brochen ist. Diese Thalsperre hestebt nicht aus den Trimmern
eines Bergsturzes, die, wie Loe wl*) gezeigt hat, in den Alpen die
weltaus hiufigste Veranlassung zu Klamm- und Stufenbildungen
geben, sondern aus anstebhendem Gestein, dem festen, granitihn-
lichen Centralgneiss, der das grosse, anticlinale Gewdlbe des Ziller-
thaler Hauptkamms zusammensetzi. Der Durchbruch des Zemm-
bachis an dieser Stelle ist daher ein echter Cafion im Gegensatz
zu den tieferen Thalstufen der Grawand-Alpe oder der Dornauberger
Klamm.

Jener merkwiirdige Higelwall nun steht mift der sonstigen
Confignration des Terrains in vollem Widerspruch. Niemals ar-
beitet die atmospharische Erosion in dem Alpen in solcher Weise.
Immer sind ihre Besirebungen daranf gerichtet, derartige Hinder-
nisse zu erniedrigen und zu entfernen. Das Auftreten der be-
sprochenen Thalsperre an dieser Stelle erscheint in keiner Weise
verstindlick, wenn wir dieselbe nicht als eine der 12 bis 15 m
tieferen Mulde, welche das Vorfeld des Schwarzenstein- Gletschers
bezeicbnet, priexistirende Terrainbildung auffassen wollen. Bei
einer solchen Ueberlegung aber dringt sich gebieterisch die Ver-
muthung auf, dass eben jene flache, schitsselformige Vertiefung,
welche in der Bedenplastik des Terrains nicht begréndet erscheint,
der Thatigkeit des Gletschers selbst ihre Entstehung verdankt.

Versuchen wir es, die FErgebnisse im {eiste weiter ausza-
gpinnen, welche sich an ein neues, starkeres Anwachsen des Gletschers

~ *) Ueber den Terrassenbau der Alpenthiler, Petermanns geegraphische
Mittheilungen 1882 Nr. 4.
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kniipfen diirften. Das Schwarzenstein-Kees fullte, wie seine alten
Morinen erkennen lassen, zur Zeit seiner grossten Ausdehnung jene
flache Vertiefung gerade aus. Der Adusserste Morinenring, bereits
ganz mit dichter Vegetation hekleidet und wahrscheinlich der grossen
Vorstossperiode der alpinen Gletscher aus dem Jabre 1815 ange.
hérig, ziebt sich hier sogar noch ein Stéick an den gegenitber-
liegenden Hingen des Ochsner hinauf. DBei noch stirkerem An-
wachsen hiitie der obenerwahnte Hiigelwall den natiirlichen Aus-
weg nach Westen versperrt. Der Bach muss diese Barriere in
einem engen Kanal durchsigen. Nicht so der Gletscher; dieser
wirde an dem bezeichneten Hinderniss in die Héhe steigen and
dasselbe iberfiiessen.

Penck, dem genialen Verfechter der Lehre von der Glacial-
Erosion, ist es gelungen, eines der schwerwiegendsten Argumente
gegen die physikalische Miglichkeit derselben zu entkriften, indem
er an der Hand einer Reihe von Beobachtungen zeigte, dass die
grossen Gletscher der Diluvialzeit im Stande waren, das Material
ibrer Grundmorine auf weite Btrecken hin bergaufwirts zu
transportiren. Sofern es gestattet ist, seine Erfahrungen aus der
oberbairischen Hochebene auf die heutigen Gletscher unserer Alpen
zu ibertragen, erscheint der Schluss auf ein analoges Verhalbten des
Schwarzenstein-Gletschers der obigen Thalsperre gegeniber gerecht-
fertigt. Der Kisstrom braucht digselbe weder wie ein gewdhnlicher
Fluss zu durchschneiden, noch niederzuhobeln. Er schiebt seine
Grundmoraze {iber dieselbe hinweg. Das Maximum seiner Erosions-
kraft wird an jener Stelle concentrixt sein, wo die Aenderung des
Gefills eintritf, also dort, wo die abwarts geneigte Bewegung in
eine Bewegung nach anfwirts ibergeht, d. i knapp vor dem Rande
des Hindernisses. Da ferner die Aenderung des Sinnes der Be-
wegnng gleichzeitig offenbar eine Verminderung der Geschwindig-
keit derselben mit sich bringt, so wird vor der hemmenden Barriere
eine Stauung und damit eine Verstirkung der erodirenden Kraft
der Eismasse einfreten. Dieses Maximom der Intensitat der ero-
direnden Kraft aber wird, wie schon gesagt, bei der Trigheit der
Bewegang des Glefschers bereits vor dem bezeichneten Hinderniss
erreicht sein, der Untergrund vor der Stosseite derselben wird da-
ber vertieft, der Neigungswinkel der letzteren gleichzeitig erhoht
werden. Weit entfernt, jeme Barriere hinwegzahobeln, wird der
Gletscher dieselbe vielmehr vergrissern, indem er sie oder doch
einzelne Partien derselben aus ihrer Umgebung herausmodellirt.
Auf solche Weise modgen dann jeme isolirten Rundhdcker und
Klippen in der Mitte von Thalern entstehen, deren Stosseite stets
weit steiler geneigh und stirker abgeschliffen ist, als die raubere,
weniger gleichméssig polirte Leeseite.

Gerade die Coofiguration jemer Rundhdcker, welche fiir alle
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ehemals vergletscherten Terrains so charakteristisch sind, ist wieder-
holt als Argument gegen die Mdglichkeit einer stirkeren eredirenden
EKinwirkung des Gletschers auf sein Felsenbett ins Feld gefihrt
worden. »Wenn die Erosionskraft der Giletscher nur einigermaassen
bedentend wares, sagt Heim™), »g0 hitten sie in allererster Linie
diese »Steine des Anstosses« herumterschleifen mussen« Die phy-
sikalische Nothwendigkeit cines solchen Vorganges zu discutiren,
ist bier um so weniger meine Aufgabe, als I’enck**) hereits in
liehtvoller Weise die Unhaltbarkeit einer solehen Annahme nach-
gewiesen hat.

Allein die Frage lasst sich noch von einem zweiten Gesichts-
punkt, voen jenem der geographischen Verbreitung des in Rede
stehenden Phinomens hetrachten. Vereinzelte, mit Schlifffiichen
bedeclite Felsképfe, die sich in der Mitte des Thalbodens meist
isolirt erheben, feklen kaum irgend einem Gebirgsthal, das einer
ehemaligen, grdsseren Vergletscherung ausgesetzt war. In den
Alpen und in Scandinavien kennt man unzihlige hieher gehorige
Betspiele, aus dem nordwestlichen Himalaya haben Lydekker und
Thceobald, aus den siidlichen Alpen won Neu-Becland Haast,
aus dem Tian-Schan Muoschkctow, aus dem Kaukasus Abich,
Btebnitzky und Muschketow, aus den Hochgebirgen des
amerikanischen Westens die Gelshrten der »Survey of the fourthiest
parallele dhnliche Erscheinungen beschrieben. Vergebens wird man
jedoch das gleiche Phéinomen in Qebieten suchen, die ausserbalb
cines Bezirks alter Vergletscherung gelegen sind.  Dic Erosion
durch fliessendes Wasser bringt solche Biidungen niemals zu Stande;
in der urspriinglichen Anlage eines Thales miissten derariige ise-
lirte Felskuppen und Rundhdcker véllig unmotivirt erscheinen. Jene
Oberfiichenformen %innen daher in keiner Weise als der Ver-
gletscherung jener Gebiete priexistivende Bildungen aufgefasst
werden. Vor der Vergletscherung kdnnen sie nicht vorhanden ge-
wesen sein, da der cinzige damals an dem Werke der Erosion ar-
hettende Factor, das fliessende Wasser, derartige Terrainformen
nicht zu schaffen vermag. Nach der Vergletscherung aber stehen
sie fix und fertig da. Es kann unter diesen Umstinden ihre Bil-
dong nur dem Gletseher zugeschriehen werden, und wir sehen uns
demzufolge gendthigt, diesem als einem Mitarbeiter an dem Werk
der Erosion die ¥ahigkeit zuzaerkennen, im Gegensatz zum flies-
senden Wasser Klippen und Felsbucke] aus ihrer Umgebung heraus-
zomodelliren. In der nicht selten Detrachtlichen Niveaudifferenz
zwischen den letzteren und der anliegenden Thalsohle spricht sich
die Bedentung der Abnutzung des Felsgrundes durch die dardber

*} Gletscherkunde 8. 393.
**) Vergletscherung der dentschen Alpen B. 388 ete.
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Jastende Eismasse am deutlichsten aus. Das Vorfeld des Horn-
gletschers zeigt solche Bildungen nwr im allerkleinster Maasstab
Als eine grossere Klippeninsel dieser Art dirfte dagegen der Burg-
stallschrofen am Ausgang des Zemmthals unterhald Mairhofen
anzusehen sein, der aus dem hreifen Thalgrund als isolirter Hiagel
aufragt, dessen Oberfliche vielfach Spuren von Abrundung und
Schrammunpg durch Gletschereis erkennen lisst.

Sollte ich das Ergebniss meiner Beobachtungea an den drei
primiren Risstromen des Schwarzensteingrundes beziiglich der Frage
nach der Einwirkung der Gletseher auf ihre Unterlage kurz zusam-
menfassen, so michte ich dasselbe dahin formuliren, dass allerdings
mehrfache Anzeichen vorhanden sind, welche far ein grisseres Aus-
maass der erodirenden Théatigkeit derselben zu sprechen scheinen.
Inshesondere ist es die Michtigkeit der wohl zum weitaus grissten
Theil der Unterlage des Behwarzenstein-Gletschers entstammenden
Grundmorine, verbunden mit der Configuration des angrenzenden
Terrains, welche diese Auflassung rechitfertigt.

Starker in die Augen springende Effecte der Glacial-Frosion
darf man an den hentigen Gletschern unserer Alpen hei ihren den
Inland-Eismassen der Diluvialzeit gegenfiber zwerghaften Dimensionen
billiger Weise micht erwarten.
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Von F. Seeland, k. k. Bergrath in Klagenfurt.

Mit 4 Figuren im Text,

twas spiter als andere Jakre kam ich 1884 erst am 2, Oc-
tober auf die Pasterze, um in Gesellschaft der Herren A. Dolar,
Oberlelirer A. Zussner und mit den zwei Filhrern Wallner und
Kramser das (locknerhaus zu schliessen und die nithigen Ar-
beiten auf dem Gletscher vorzunehmen. Behufs Arbeitstheilung
ging Herr Dolar mit Kramser auf die Salmshitte; ich dagegen
mit Herrn Zussner und mit Wallner nach dem Glocknerhaus. War
auch der Aufstieg bei angenehmem Herbstwetter bis 43, U, Nach-
mittags vollendet, so trat doch Abends ein feines Regenwetter
€in, was uns fiir den niichsten Tag besorgt machte. In der Nacht
drang glicklicherweise die Macht des Tauernwinds durch und
fegte den Himimel so rein, dass wir schon beim Schlafengehen
Teinen, blauen, mit Sternem hesfieten Himmel und wundervolle
Reinheit der frisch beschneiten Glockner-Grappe bewundern komn-
ten, welcher Reiz durch den Glanz des nahezu vollen Mondes
wesentlich erhoht wurde.

Die Nachtruhe unterbrachen nur in langen Intervallen wieder-
kehrende machtige Windstisse; ein herrlicher Tagesanbruch wech-
gelte mit der mondhellen Nacht. In voller Pracht ragle die
Glockmerspitze in reinweissem Kleide in das Himmelsblau, ruhig
lag der Gletscher vor uns. Im Thal war dichier Bodennebel,
der etwa bis 1600 m Seehohe gleich einem wogenden Meer lag.
Das Thermometer zeigte nur 0°3° C, und um das Haus war der
Boden leicht gefroren, ' '

*) V. sieho Zeitachritt 1884 8. 51 £
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Wir machten uns sogleick an unser Programm und bestimm-
ten den Vormittag fiir die Arbeit in der hoheren Regior bei der
Hofmanns-Hiitte, den Nachmittag fiir die Arbeiten am Gletscher-
abschwung. 8 Y, U.beider Hofmanns- Hitte angelungt, zalt es, jene Linie
aufzusuchen, welche ich im Jahre 1882 mit rothen Qelfarhemarken
an der Hofmanns-Hiitte und an der Glocknerbasis, am Gletscher
selbst aber mit 20 Holzpflicken fixirt hatte. Ich fand die Marken
am Anfang und Ende sehr wohl erhalten, konnte dagegen von den
Holzpflocken, die mit ihren rothbemalten Kapfen leicht kennbar
oewesen waren, keinen einzigen mehr finden. Vermnuthlich sind
sic alle in tiefere (fletscherspalten gefallen, oder von gefallenem
Schnee verdeekt worden. Ich erneuerte daher die 1500 m lange
Linie damit, dass ich anstatt Holz 6 grissere Schiefersteine, roth
bemait und mit der Jahreszahl 1884 bhezeichnet, in der geraden
Linie aufstellen und mit einem kleinen Schaeht von Chleritschiefer
umstellen liess, so dass nun sechs solche Steinmanndln zwischen
den fixen Marken an der Hofmanns Hiitte und an der den Gletscher
Uberragenden Glocknerbasis die gerade Visur iber den Glotscher
bezeichnen, wie sie am 3. Qctoher 1884 fixirt wurde. Eg wird
gich fiber ein Jahr zeigen, welche Form diese Linie annehmen
wird. Heoffentlich werden sich diese Marken hesser erhalten als
die vorigen.-- Das Wetter war bis 11}, T. gilinstig, wenn auch
bedeutende Kilte uns vollig erstarren machte. In Osten war den
ganzen Vormittag hindureh zwischen Sonne und Horizont eipe
Himmelsfirbong, die ein Gemiseh von Orange und Roth zeigte,
und den Ddmmerungserscheinungen des Vorjubrs gans ahnlich war.

Gegen ', 12 Uhkr kam ein Schneeschauer vom Jobannisherg
her. Glicklicherweise war die Arbeit zu Ende, und wir kehrten
nach dem Glocknerhaus zurick. Auf dem Weg trafen wir etwas
unter der Franz Josephs-1IGhe eine grosse Kitt von Schneefinken,
die vor uns aufstanden, um in nichster Nihe wieder einzufallen.

Nachmittags warden die Marken am Unteren Pasterzengletscher
besucht, neue Marken gezogen uud der Abstand gemessen, um das
Zurickweichen des (Gletschers im Jahre 1884 festzustellen. Bei
der Marke ¢ an der Freiwand (Fig. 1) war die Jahreszahl 1883
von der Morine und jene 1882 vom Gletscher hedeckt. Es wurde da-
her von der Marke 1881 pemessen und bis zum Gletscherrand
590 m gezihlt. Da 1881-82 — 745 m, dagegen 1882-83 | 245 m
gemessen wurden, so ergibt sich, dass der Gletscher von 1882 bis
1884 um 090 m zuriickgewichen ist, aber noch immer 1-55 m
liber der Marke von 1882 liegt. )

Bei der Marke 4 am Pfandlbach (Fig. 2) wurde 45 m ge-
messen; bei der Marke ¢ (Fig. 3) wurde die Mollquelle gletscher-
frei gefunden und der Gletscherrand ist vertical um 1 m und
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horizontal um 22 m hinaufgewichen. Man kann nun von dieser
Marke iiber die Mdll anf die ebenfalls entgletscherte Margaritzen
gelangen, ohne den Gletscher zn betreten. Es wurde daber anstatt
dieser Barke d an der NW.-Seite der Margaritzen, da wo sich
noch der miachtige Gletseher anlehnt, eine neue Marke mit der
Jahreszahl 1884 gezogen. Ausserdem hatte Herr Zussner schon

~ N
4
4 .
L] e
A
3 MpuDe
[ 4
Fig. 3. Fig. 4.

am 15. September am Ostrand dber dem Pfandlbach eine Marke ange-
bracht, und am 3. October wurde gefunden, dass der Gletscher
in der so kurzen Zeit von 18 Tagen um volle 47 em zariickge-
gangen war. Es entfalll hier somit auf die sonnigen Tage der
zweiten September- Halfte 26 om Schwindmaass in 24 Stunden.

Bei der Marke 4 am Elisabethfels (Fig. 4) wurde ein Schwin-
den des Qletschers von 377 m beobachtet.

Zoitschrift 1885, 6
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Die Mittel aller bisherigen Messungen ergeben sich aus fol-
gender Tabelle:

Marken !
Megsung am o o _ 7 Mittel
Septemberschluss a _b o .c . d ' L
Meter
Von 1870 big 1880 — 800 : — &80 : — T40 - 1000 - 805
1880, IS8l 0 — 687 — 400 — 860 — 600 637
L IS8L ,, IBB2 . - . T43, — 545§ — 750 i — 1000 ¢ — 780
1832, 1883 © |- 245 — 280 | S O5G0 T — 260 — 2714
1883, 1888 — 090 — 450 — 100 — a7T 1 - v
Summe . — 2077 | — o355 !i 3010 | —3237 . — 2670
Jabresmiitel | — 415 I — 471 — 02 — §47 — D3
i : [ ;

In dem Yeitraum von 5 Jahren ist daher der Gletscher am
wenigsten in N. wnd NQO. bei der Marken « und 4, am meisten
dagegen an der Sidseite und nahe dem Siidrande bei den Marken
¢ und d zuriickgewichen. Das Mittel des Zurlickweichens betrigt
in dieser Pentade 534 m per Jahr. Das Schwindmaass war am
grossten von 1879 aunf 1880, dann folgt das Jahr 1881/82, dann
1880/81, dann 1883/84 und endlick 1882/83. Die letzten zwei
Jahre weisen kaum Y, bis 1/, des Schwindmaasses in den ersten
drei Jahren auf, und 1n dem letzten Jahr 1883/84 ist der Rick-
gang des Gletschers nar um 129 grosser als im Vorjahr.

Nach beendeter Gletschermessung besuchten wir die neu an-
gelegte DPflanzschule anf der Margaritzen. Die Fichtenpflanzen
sind recht schon entwickelt, die Lirchenpflanzen dagegen nur spar-
lich aufgegangen. Im die noch nicht besamten Betten werden im
Frahjahr Zirbelkieferniisse gesat. In dem Gletscherdetritus der
Margaritzen ansserhalb der Pflanzschule wird schon allenthalben
Alles grin, und zwei gebrochene und umgeworfene alte Stimme
werden nun sichibar, die vor der Vergletacherung auf der Mar-
garitzen standen. Der eine ist eine Larche, deren Rinde noch
heute gat erhalten und kennbar ist, der andere entrindete scheint
eing astreiche Zirbelkiefer zn sein. Letztere zeigt eine Strunk-
linge von 3 m und einen Durchmesser von ca. 40 ¢m. Beide
sind wieder Zeugen, dass die Margaritzen vor nicht gar langer
Zeit bewaldet war. — Ein unangenehmer Nordweststurm mit zeit-
weisem Regenschauer belastigte uns bei dieser nachmittdgigen
Arbeit, und etwas vor 5 U, kehrfen wir ins Glocknerhaus zuriick,
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wo Herr Dolar, der gegen Mittaz mit Kramser von der Salms.-
Hiitte angekommen war, Alles geordnet hatte, so dass wir zu-
sammen um D U. Abends nach Heiligenhlut zuricklkehren konnten.

Es ertbrigt nor noch anzufihren, dass die PHanzschule, welche
die Section Klagenfuri in Winkel- Heiligenblut »am Himmels ange-
legt und im Fribjahr 1884 mit Fichten und Lirchen besimt hat,
recht gut aussicht. Die lichtensaat gedeiht vorziiglich: die Lirchen-
saat ist etwas licht. In zwei Jabren werden der Section kriftige
Phlanzen fir Waldealtur zu Gebote stehen.

Die metecrologischen Beobachtungen wurden durch
die drei Monate Juli, August und September von Peter Haritzer
recht gut gefilhrt, und zeigt folgends Tabelle den Zustand der
Witterung im Glocknerhaus (2111 m) wihrend dieser Zeit, im
Vergleich mit der tiefer (2043 m) gelegenen Station Hoehohir.

©imftwirme in Celains © ¢ o Tage darunter it
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A Gloclnerkais.

Juli 191160 00w 90262/N 3 - 16 . 32 1841 5 4
Augnst 168 4/-28 27, 183446 N 12 121 7 U613 05
1 : f |
| Sestbr. i514318’ 03 b !’1()4( N o412 124°4 00
summe-lo? qﬂos -—5:8453 N ;20 3J ; 3L 469 9
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Ahsolut héchste Tcmp 19 1°C. am 6. Juh. 35 "fu :JG ";",, 34 “/’o

I3 Hochobir.
Juli |212 17.—05 21, [90‘)3\?“? 1110 10 1121 63

August|l.)0 4—2"'28 89.)3 N.w ¢ 12 w1 o4

_ Septbr. 150, 22,13 10. 5951812 6112 841 13

{ somme 194 — 18 — | 7752 N 8 2:, B 942007317

Absolut kchsto Temp, 21 20C. am 17, Juli, [39 . ;8% 37 %I

Obige Zusammenstellung beweist, dass anf dem Glocknerhaus,
<obwohl es nérdlicher und hiher gelegen ist als der Hochobir, die
Mittelwirme um 0-14Y . hiher ist, und dass jeder der drei
Monate eine héhere Temperatur aufweist, als die sidlicher und
tiefer gelegene Station Hochobir. Auf der Station Hochobir gab

6-
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es auch mehr triibe Tage. Dagegen zihlt das Glocknerhaus wieder
mehr Tage mit Niederschlag und mit Stiirmen als die Station Hoch-
obir. Nach den Beobachtungen fielen au{ dem Glocknerhaus im
Monat Juli 1884 106 mm, Augost 165 mm, SBeptember 230 mm,
zusammen 05301 mm tiefer Schnee.

Vergleicht man die Witterung des Sommers 1884 mit
den Mitteln auws den vier Vorjahren, so ergibt sich fir 1884 ein
sehr ginstiges Resultat, Als Wirmemittel ergaben sich aus den
vier Verjahren for Juli 70 ¢ C., August 7859 C., Sept. 735¢C,,
also durchsehnittlich 6-749C.; dagegen in 1884 im Juli 9-02¢C.,
also -+ 2:02* C., August 834¢ C, also } 049 ¢ (., SBeptember
616 © C, also + 0-799 C., durchschnittlich 784 ¢ (., also um
1-10° C. mehr Wirme.



Ueber diec Schwankungen der Gletscher und
Secn.
Von Dr. Max v. Frey in Leipzig.

Mit einet Figur im Texzt.

Die Bezichangen, welche zwischen den Vorstdssen der Glet-
scher und dem periodischen Wechsel der Niederschlagsmengen
bestehen, sind noch sehr in Dunkel gehdllt. Ob die Glet-
scher den meteorologischen Aenderungen stete folgen, ob sie die-
selben verspitet oder endlich in eigenthimlichen Perioden zum
Ausdrnck bringen, —— flr keine der drei Moglichkeilen kann man
sieh heutzutage mit Sicherhert entscheiden. Es kann nur wabr-
scheinlich gemacht werden, dass eine strenge Proportionalitdt zwi-
schen den Werthen der heiden Variablen nicht besteht, weil sonst
die Schwankungen der Gletscher ein viel getreueres Abbild der
verinderlichen Niederschlagsmengen sein missten. .

Da man sich bei dem fast vdlligen Mangel an Beobachtungs
daten noch geraume Zeit wird gedulden miissen, bis diese Frage
gelost werden kaon, so dirfte es sich empfehlen, einstweilen
Umaschau zu halten, ob auf dem Gebiet der meteorclogischen FEr-
scheinungen sich micht Fille finden, weleche unter ibnlichen mecha-
nischen Bedingungen verlaufen und daher wenigstens einen Ana-
logiesehluss gestatten.

Es liegt nahe, den Abfluss des Eises aus dem Gletseher mit
dem Abfluss des Wagssers aus einom See zu vergleichen. Jede
Vermehruang der Wassermasse in dem Seebecken wird zu einer
Vermehrung des Abflusses fihren; wirde man die dem See zu-
fliessenden wnd ebense die abfliessenden Wassermassen kennen,
80 liease sich entscheiden, ob die Verinderung beider Grossen stets
gleichzeitiy und gleichsinnig erfolgl. Die Quellen, ans welchen
¢in See seine Wasser bezieht, konnen entweder in ihm selbst zn
Tage treten oder durch Bache und Flusslaufe in ihn einminden ;
endlich ware die auf die Seefliche entfallende Niederschlagsmenge
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in Betracht zu ziehen. Der Summe dieser Einliufe misste danw
die aus dem See fliessende und abdonstende Wassermenge gleich sein.

Man sieht, wie schwierig es sein dirfle, fir ein gegebenes
Seebecken einc solche Bilanz aufiustellen. Nur fir den Fall, dass.
Fillung und Entleerung durch einen Flusslauf von seleher Miich-
tigkeit besorgt wird, dass dagegen alle anderen Betrige vernach-
lissigt werden konnen, ist zo hoffen, dass die aulgeworfene Yrage
einer Discussion zuginglich wird.

Herr Prof. Dr. J. Hann, Director der meteorologischer Central--
anstalt in Wicen, hatte die grosse Gile, mir die Pegelbeobuchtungen
zar Verfligung zu stellen, welche die “chweizerische Regierung in
systematischer Weise anstellen ldsst. REine grosse Anzakl von
Stationen, lings der Flussliufe und Seeufer vertheilt, liefern das.
tagliche Beobachtungsmaterial, welches dana zusammengestellf nnd
in graphischer Darstellung jihrlich verdffentlicht wird, Es liegen
mir die bydrometrischer Beobhachiungen ges Jahres 18532 vor und
die Curven der nebenstehenden I'igar sind aus deaselben copirt. Es sind
in derselben die beobachteten tiglichen Wasserstandshohen des
Rheins bei An, kurz vor der Einmiindung in den Bodensee
(purktirte Curve) und bei Stein (ausgezogene Curve) tbereinunder
gezeichnet. Es dirfte sich empfeblen gleich hier za bemerken,
dass die Curve von Au mit denen der oberhalb gelegenen Stationen
Tardisbrack und Reichenau (vereinigte Rheine) so genaun iberein-
stimmt, dass sie fast als congruent bezeichnet werden konnen.
Ebenso stimmt bis auf kleine Abweichunger die Curve von Stein
nicht nur mit der von Schaffhausen, sondern auch mit den Awuf-
zeichnungen der Stationen, welche an den Ufern des Bodensees
gelegen sind. Es kann somit keinem Zweifel unterlicgen, dass die
auffillige Verschiedenheit der beiden Carven lediglich durch die
Einschaltung des Seeheckens in den I'lusslauf bedingt ist. Es
lassen sich ferner die gleichen Verinderungen constatiren fir die
Curven des ‘Wasserstandes der Rhone vor REintritt in den Genfer
Yes und beim Austritt aus demselben, der Aare ober- und unter-
halb der Leiden Becken des Brienzer und Thumer Sees. Stets
wird die unregelmassige, rasch schwankende Curve durch die Ein-
schaltung des Sees verwandelt in eine langsam und in langen
Peripden schwankende, und der neue Charakter bleibt erhalten
bis einmiindende Nebenflisse auf den Wasserstand des Haupt-
stromes wesentlichen Einfluss nehmen.

Bei Vergleichung dieser Curven darf nicht vergessen werden,
das3 sie Nichts darstellen als den Wechsel der Wasserstinde, und
dass diese letzteren von der Form des Bettes abbingen missen,
in welches der Fluss sich ergiesst. Sie kinnen uns keinen Anf-
gchluss geben dber die an den Beobachtungsstationen vorbeigeflos-
senen Wassermengen; nur soviel wird zugegeben werden miissen,
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dass die Erhohung des Wasserstandes im allgemeinen gleichbeden-
fend ist mit einem grossercn Wasserabfiuss, und umgekehrt. Es
kdnnte daber billig erwartet werden, dass einem Maximum an der
oberen Btation ein ebensclches, eventuell verspitetes, an der an-
teren entsprechen masste, kura dass die Curven beider Stationen
stets einen #hnlichen Verlauf zu nehmen hitten, so verschieden
auch die Einheiten sein médgen, in welchen ihre Ordinaten ge-
messen sind.

Die Curven der hydrometrischen Tabellen lassen nun in iiber-
zeugender Weise erkennen, dass die begprochene Voraussefzung
nur so Iange zuireflend ist, als die heiden Stationen nicht durch
eine grossere Wasseransammlung getrennt sind. Sobald dieses
der Fall ist, findet eine Verinderung der Curven in der Art statt,
dass an Stelle hitufiger kurzdauernder Wellen mit grossen Ampli-

Meter
Fo e e e T e e . . .. . R

Mai Joni

Curve von Au,
e Orve von Stein am Rhein,

tuder, seltene, lsngdauernde mit kleinen Amplituden treten. Ausser-
dem findet eine Verspitung statt. Die maxzimalen wnd minimalen
Wagserstinde unterhalb des Sees fallem stefs einige Tage spater
als die entsprechenden Werthe cberhalb.

Die Figur soll das Verhallen niher illustriren. Die punkiirte
Curve (Au) zeigt im Mai eine (Gruppe von drei zusammangehdrigen
Maximis, welche auf den 5., 9. und 14, Mai fallen, im Ganzen
aber sich diber die Zeit vom 30. April bis 19. Mai erstrecken. Ent-
sprechend zeigh die ausgezogene Curve (Stein) eine positive Welle,
welche gich vom 3. bis zum 25. oder 26.Mai ausbreitet, in ibrem
Verlaof aber gar keine Aehnlichkeit mit der punktirten Carve be-
sitzt. Obwohl mehrere Wendepunkte angedeutet sind, besitzt die

—_
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Curve deoch nur ein Maximum, welches auf den 19.Mai zu liegen
kommt, uod von welehem sie im weiteren Verlanf so wenig herab-
fallt, dass das Minimum vem 25. und 26. Mai betrichtlich héher
liegt als das vom 3. Maj, wibrend die Minima der punktirten
Curve fast auf gleicher Hohe liegen. (Fanz analoge Bemerkungen
liessen sich auch tiber die folgenden Stiicke der beiden Curven
machen.

Indem wir versuchen, fir diese Krscheinungen ein Verstind-
niss zu gewinnen, missen wir vor allem uns erinnern, dass, wie
chen erwihnt, die Beobachtungen, welche an den Ufern des Boden-
sees gewonnen werden, im wesentlichen {ibereinstimmen mit den
Aufzeichnungen von Stein und Schafthausen. Die Curven der
Wassersténde zu Lindau und Rorschach zeigen bereits .genan die-
selbe Verinderung der Form und dieselbe Verspitung der Maxima
und Minima, wie die von Stein; es miissen sich also die Ursachen
sofort mit dem Eintritt des Rheins in den See geltend machen.
Ohne eine Erklirung geben zu wollen, welche bet dem pegenwir-
tigen Stand uopserer Kenntnisse verfritht sein wirde, kann man
den Vorgang etwa in folgender Weise umsehreiben,

Fin durch zwei oder drei Tage gesteigerter Zufiuss wird weder
die Hohe des Seespiegels noch die Ausflussmenge wesentlich ver-
andern. Dadurch ist dic Moglichkeit der Anhédnfung nener Wasser-
massen gegeben, bis bel bhedeutender Héhe des Sees die Ausfiuss-
menge soweit vermehrt wird, dass eine wirksame Entlecrung des
Sees stattfindet, welche nun auch wieder eine geraume Zeit dauvern
wird und zu niedrigen Wasserstinden im See fiihren kann, withrend
die Zuilsse schon wieder im Wachsen sind. Mit kurzen Worten:
Fs kann cbensowohl eine Aufstauung des Wassers im See wie
gine ithermissige Entleerung desselben statthaben, ein Vorgang, der
in der Thatsache secinen Ausdruck findet, dass der Hpiegel des
Bodensees innerhalb eines Jahres Schwankungen bis zu awei Meter
ausfihrt. Den Vorgang in seinen mechanischen Einzelheiten ge-
nauer zu zergliedern, halte ich vorlanfig nicht fir méglick. Denn
jeder Versuch scheitert daran, dass man nur die Wasserstinde,
picht die fliessenden Wassermengen kennt und es ist nicht ge-
stattet von vorneherein anzunehmen, dass auf gleiche Wasserhdhen
auch immer gleiche Geschwindigkeiten kommen,

Es wire sebr wilnschenswerth, dhntiche Beobachtungen auch
an anderen Flussgebieten zu gewinnen und namentlich zu sehen,
ob der Gang der Erscheinung von der Grdsse, der Configuration
und Tiefe des Sees nicht wesentlich beeinflusst wird. Leider ist
aber keines der iibrigen Schweizerischen Flussgebiete trotz ihres
Reichthums an Seen sehr geeignet. Entweder empfingt der See
vielerlei Zufliisse, wie der Nemenburger und Vierwaldstatter See,
oder es miinden sehr nahe dem Ausfluss bedeutende Nebenfilsse,
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wie die Sibl in die Limmat, die Arveindie Rhone, welche die Wirkuag
des Mees stromabwirts verwischen, und dergleichen Stdrungen
mehr. Unter den Seen des Ostalpen-Gebiets wiirden der Ammer-
see, der Chiemsee, der Trauusee gute Studienchjecte sein, doch
1st mir nicht bekannt, dass bydrometrische Becbachtungen der
betreffenden Flussgebicte ausgegeben werden.

Und nun mchte ich zum Schlusse nochmals auf den Ge-
danken zurlckkomimen, von dem ich ausgegangen bin. Wenn wir
sehen, dass die Sammelbecken der flissigen atmosphirischen Nieder-
schidge, die Seen, sich fillen und entleeren in Ierioden, welche
von den periodischen Schwankungen der Zoflisse nicht nur threm
Charakter nach verschieden, sondern auch zeitlich verspitet sind,
80 dirfte eine ihnliche relative Unabhiingigkeit der Gletscher-
hewegungen von dem Betrag der festen Niederschiige ums weni-
ger Wunder nehmen.



Der Gadriabach bei Laas im Vintschgau.
Eine Wildbach-Studie
Von F. L. Hoffmann, Civil-Ingenieur in Meran.

Mit einer Planskizze im Text.

An den Ausgingen der meisten kleineren Seifenthiler unserer
Alpen erblickt man eigenthiimliche kegelférmige Bodenerhebungen,
weleche dureh thre Lage und Gestalt unzweideuntig darauf hinweisen,
dass sie das Product der vielbundertjihrigen zcrstérenden Thitig-
keit der aus diesen Thilern hervorbrechenden Wildwasser sind,
welche das von ihnen den Bergen enirissene Material bei Austritt
in die tiefere Thalfliche ficherfSrmig ausbreiteten ond liegen
liessen. Ehemals eine unfruchibare, vom Wasser beliebig durch-
stromte Schuittmasse, im Lauf der Zeiten aber mift einer Humus-
schicht dberkleidef, sind diese Kegel jefzt zum grissten Theil sorg-
filtig bebaut mit Wiesen und Aeckern, in Sddtirol mit Weingiitern
und Kastapienhainen bedeckt und =zdhlen, beglinstigl durch ibre
von Winden geschiitzte und von den Sonnenstrahlen bhevorzugte
Lage zu den werthvollsten Grinden des Landes. Ganze Ortschaf-
fen baben sich an ihrem Fuss oder auch auf ihren geneigten
Flichen angesiedelt; aber wis der Anwohner der Nordsee stets
besorgt sein muss, das von.thm dem Meer entrissene Land wieder
von den Wogen vernichtet zu sehen, so befindet sich auch der
Tircler Bauer, welcher seine Wohnstitte auf einem derartigen
Schuttkegel erbaut hat, in stefem Kampf mit den Elementar-
gewalten, welche besirebt sind, ihm die Frichte seines oft zu ge-
Ting geschitzten ¥Fleisses zu entreissen und die miithsam cunltivirten
Griinde wieder, wie vor Zeiten, mit Schutt und Schlamm zu dber-
ziechen. Im oberen Etischthal (Vintschgau) nehwen diese alten
Schuttkegel geradeze riesige Dimensionen an; ihr fusserer Um-
fang muss dort nach Stunden, ihre Hohe nach hunderten von
Metern berechnet werden, der Radius ihrer Grundfliche reieht quer
aber das Hauptthal nahezu von einem Rand zum anderen, und mithsam
zwingt sich die Etseh durch den ihr {ibriggelassenen freien Raum.
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HEiner der grossartigsten dieser Schuftkegel ist der des Ga-
drisbachs, cines an und fir sich geringfiigigen Wasserlaufes,
desser Liinge ca. 8 km betrdgt und welcher dareh ein (Jueligebiet
von hdchstens 25 qkm Fliche pespeist wird. Der Gadrizbach ent-
springt im Bezirk Bchianders an der Stdseite der W elssriepspitze,
dicht unter der sogenannten Gamswand und nrimmt in seinem zu-
erst sidlick, dann siidwestlich gerichteten Laof links den in den
Fallecker Mihdern (steile Grashalden) entspringenden Réthbach
auf, der einzige continuirliche Wasserlauf, welcher linksseitig in
den Hauptbach einmiindet. Alle dbrigen bemerkenswerthen Zufliisse,
finf an der Zahl, minden von rechis in den Gadrigbach; der
oberste derselben scheint namenlos zu sein; wenigstens war esmir
unméglich eine Aunskanft Gber seine Bezeichnung zu erlangen; der
Deutlichkelt wegen erlaube ich mir ihn Peilbach zu nennen, da
er dicht unter dem »Peile, viner grasigen Hochfliche unter der
Weissriepspitze, entspringt. Die Obrigen Zuflisse sind der Grub-
bach, Maselgraben, Zielbach, Strimmbach; die dvei ersien entsprin-
gen gbenfalls an der Weissriepspitze und fithren wenig Wasser, wohl
aber cine bedeutende Materialmasse za Thal; der Birimmbach eat-
springt avf der Nordwestseite desselben Berges, besitzi sein eigenes,
vollkommen ausgebildetes Thal von ca. 4 km Linge und ein Quell-
gebiet von ci. 7 gkm Fliche, dbertrifit an Wassermasse den Ga-
driabach und dessen fbrige ZufiGsse, befordert jedoeh nur wenig
Material ins Thal hinab. Der Grund hiefir liegt Loineswegs in
einer festeren Formation der (Gebirgsmasse, denn die Lehnen des
Strimmbachthals bestehen wie die des Gadriabachthals aus Glim-
merschiefer, sondern in der eigenthiimlichen Gestaltung des ersteren.
Der obere Lauf des Strimmbuchs besitzt nimlichk bel einer ver-
haltnissmassig breiten Thalsohle nur wenig Gefill; desshalb ist
sein Wasser nicht im Stande die Lebnen anzugreifen, und die ge-
ringe Materialmasse, welche ihm seine unbedeutenden ZuflGsse
herbeifibren, bleibt wegen des schwachen Gefills in dieser oberen
Thalstrecke liegen. Fast das ganze Gefall des Strimmbachs con-
centrirt sich aunf seinen untersten Lauf, wo er {iber einen festen
Felsriegel, der sein Thal gegen das (adriathal absperrt, in un-
zihligen Cascaden herabstiirzt, um sich mit dem Hauptbach zu
vereinigen. Die Art, in welcher diese Vereinigung erfolgt, und
inwiefern der Strimmbach nur dureh sein Wasser, niché durch
Material verderbenbringend fiir die untere Gegend, namentlich fir
die Gemeinde Laas wirkt, werde ich spiter besprechen. Unter-
halb der Strimmbachmindung hat der Gadriabach eine sudliche
Richtung bis dorthin, wo er sein eigenes Thal verlasst und in
schwach sidwestlicher Richtang fther den von ihm im Lauf der
Jg.}lrlllmnderte angehaufter ungeheuern Schuttkegel gegen die Etsch
abfallt.
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An und auf diesem Schuttkegel liegen drei derch die k. k.
Poststrasse verbundene Ortschaften; am &stlichsten Ende desselben
der Markt Schlanders, etwas weiter westlich, aber immer noch auf
dem Ostabhang des Schuttkegels, das grosse, reiehe Dorf Kortsch,
dessen Wiesen und Obstgérten zu den besten Grinden des ganzen
Vintschgaus zdhlen, und auf der Westseite das ausgedelnte, jedoch
durch 6ftere Ausbriche des Gadriabachs und ein grosses Brand-
ungliick verarmte Iorf Laas. Auf dem hiheren Ricken des Schutt-
kegels selbst und im Thal avfwirts bis in die Nibe der Strimm-
bachmindupg liegt weit zerstreut eine Anzahl Einzelhofe, Sdge-
werke und Mihlen, welche zu den Gemeinden Laas und Allitz
gebéren. Von Schlanders bis Leas, d. b. quer Gber den Schutt-
kegel von einem Rand desselben Dbis zum anderen {6 km), ge-
braucht ein riistiger Fussginger aunf der steil ansteigenden und
dann ebense abfallenden Poststrasse 1V, Stunden, vom Ufer der
Etsch bis zur Spifze des Schuttkegels heim Hof Velrobr, dort wo
der (Gadriabach sein enges Thal verlisst, betrdgt die Steigung
220 m. Wenn man diese Dimensionen in Betracht zieht, so findet
man es erklirlich, dass die durch die Schuttanhiufungen des Ga-
driabachs gebildete Bodenerhebung eine scharfe klimatische Grenze
bildet, auf deren Ostseite die edle Kastanie und Rebe gedeibt,
wihrend auf der Westseite diese Pilanzen vor den eisigen Glefscher-
liften des Ortlergebiets nicht Stand halten.

Eice im ganzen Vinischgan verbreitete Sage sprichb dafir,
dass die Zeit der Anhavfung verbiltnissmassig newen Datums ist.
Man erzihlt, dass es vor Zeiten moglich gewesen sei, von Laas
bis zu dem am rechten Etschufer gelegenen DorfGéflan zu sehen,
was jetzt durch den sich dazwischen erhebenden Schuttkegel ver-
hindert wird; es sei fermer von Laas bis Goflan Haus an Haus
gestanden, und diese schon in grauer Vorzeit untergegangene Or-
schaft habe das »lange Dorfc< gebeissen. Es bleibt jedenfalls be-
merkenswerth, dass die Zeit vor Entstehung der riesigen Material.
anhiufung am Ausgang des Gadriathals noch nicht aus dem Ge-
dichtniss des Volkes geschwunden ist,

Welcherlei Massnahmen in friheren Zeiten aus Anlass der
Yerheerungen des Gadriabachs getroffen warden, dariber gibb ein
seltsamer Stireit zwischken den Gemeinden Hortsch, Allitz und Laas
Aufschluss, der sich bis in die Mitte des 15. Jahrhunderts ver-
folgen lasst. Die erste Ursache dieses moch heute fortdauern-
den Processes mag der Umstand gewesen sein, dass der Gadria-
bach zu einer nichi mehr genau bestimmbaren Zeit {wabrschein-
lich zu Ende des 14. Jahrhunderts) seinen durch das die Grenze
zwischen Laas und Kortsch bildende sogenannte Markthal (Mark
gleich Grenze) gerichieten Lanf plotzlich #nderte und in mebr
wesilicher Richiung in das Gebiet von Laas einbrach, wo er noch
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jetzt fliesst. Walrscheinlich schon lange vor jemer Zeit war die
kiinstliche Bewisserung der auf dem Schuttkegel gelegenen Wiesen,
Aecker und Obstgirten dureh das Wasser des Gadriabachs einge-
fihrt worden, und man hatte, da die von demselben gelieferte
Wassermenpe der Zunahme der cultivirten Flichen nicht eatsprach,
aunch endlich fiir ndthig befunden, das Wusser des Strimmbachs
in die Kanile einzuleiten, welche die ganze Oberfliche des Schutt-
kegels netzartig Gberziehen. Nachdem der Gadriabach {jedenfalls
in Folge aussergewihnlicher Niederschlige) sein altes Beit ver-
lassen hatte, welches ihn weit schneller und sicherer in die Efsch
geleitet hatie, maehfe sich zuerst der Uebelstand bemerkbar, dass
die vom Gadrisbach herabgefiibrten Materialmassen durch das
Wasser des Strimmbachs aufgeweicht und in so beweglichen Zu-
stand versefzt wurden, dass der neue schmale, noch wenig aus-
gebildete Runst, der sogenannte Vasatgraben, die mit verdoppelter
Gewalt herabschiessende Masse nicht fassen und bel seinen zahl-
reichen Windungen nicht schnell genug zur Efsch beférdern konnte.
s entstanden Stauungen und der flissige Brei ergoss sich dber
die Giiter von Laas, wo er, sich ausbreitend nicht allein alles vege-
tabilische I.eben erstickte, sendern auch in Folge seines diinn-
flissigen Zustandes den Humus mit fortriss und tiefeinschneidende
Spalten in das fruchtbare Erdreich grub*). Damals mag nun die
sich gefihrdet sehende (iemeinde Taas zuerst die Wiederherstel-
lang des alten Bachlaufes durch das Markthal verlangt haben.
Man hegann zu processiren und schloss endlich im Jabre 1494
den sogenannien Sennauerisechen Verfrag, durch welchen die Be-
stimmung getroffen wurde, dass das Wasser des Strimmbachs sffir
-ewige Zeitene dadurch an der Vereinigung mit dem Gadrizhach
verhindert werden solite, dass man es in einem offenen hdlzernen
Kanal (sogenanntes Kandl) quer @her das Bett desselben direct
in die Bew#sserungskapale leitete. Diese Einrichtung besteht noch
Jjetzi; es ercignete sich jedoch im Lauf der Jahre mehreremals,
dass sich die Materizlmassen, welche der (Gadrisbach herabwilzte,
860 hoch aufbiumten, dass dieses Kandl zertrimmert und die ganze
Bewisserung so lange abgeschnitien war, bis es moglich wurde
ein neues herzustellen. Um diesem Uebelstand abzubelfen wverfiel
man auf die eigenthfimliche Einrichtung, den Strimmbach in einem
mit Steinplatten gedeckten Durchlass unter dem Gadrizbach hin-
durch in die Bewasserungskandle zu fihren; auch diese Vorkeh-
rung besteht noch hents, und es fliesst noch jetzt ein Theil des
Strimmbachwassers fiber das Kandl, ein anderer durch den ge-

*) Ane diesen Umstinden erklirt sich auch daa senderbare (Gebet eciver
Allitzer Binerin, die bei Ausbruch oines Gewitters der Himmel um eine slau-
tere {diinofliiseige) Mubr bat, damit dieselbe micht die Allitzer, sondern die
Laaser Felder verwiisten kinno.
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deckten Durchlass anf das linke Gadriabachufer; beide Theile ver-
cinigen sich bel der »Siige« und fliessen dann als AllHzbach fast
parallel mit dem Gadriabach in einer ea. 5 m tiefen Terrainfalte
zu Thal, bis ihr Wasserguantum, in hunderte von Armen zersplit-
iert, im Dienst der Bodencultur aufgebraucht wird. Auch weiter
abwirts befinden sieh gedeckte Durchlisse, welehe das Bewisse-
rungswasser unter dem Bachrunst durchfihren. Der vom Gadria-
bach aufgewihlte Vasatgraben wurde belassen und nur eine Aus-
rdumung desselben von dem zurlickgelassenen Material vereinbart;
ferner verpflichtete sich Kortseh, im Fall eines gewaltsamen Durcb-
bruchs mit acht rastigen Minnern einen Tag lang Hilfe zu leisten.

Die Ausbriiche scheinen sich nun in Folge der mangelhaften
Waldwirthsehaft gemehrt und an Gewait zugenommen zu haben,
denn 1662 wurde ein zweiter Vergleich geschlossen, worin sich
Kortseh verpflichted, zwel Drittel der bis dahin aufgelaufenen Aus-
raumungskosten zu tragen und im Fall eines grossen Durchbruchs
{einer sogenannten Gotlesgewalt) mit einem Drittel seiner ganzen
Mannschaft zn Hilfe zu eilen. Ein &bnlicher Vertrag wurde dann
noch 1770 geschlossen. Die Riumung des Vasatgrabens von dem
abgelagerten Material war alse bis zu Anfang dieses Jahrhunderts
die einzige Vorkehrung, welche zu Gunsten der bedrohten Gegend
getroffer ward. Das spiter so belieble Mittel der Thalsperren
seheint bis zu dieser Zeit in Tirol nicht bekanni gewesen za sein,
denn eine Verordnung des Gouverpeurs Grafen v. Sauer aus
dem Jahre 1788, welche bereits zu Massregeln gegen die iberhand
nebmenden Verwilistungen der Wildbiche auffordert und alie dies-
bezfiglichen Mitlel gufzihit, gedenkt der Thalgperren mit keiner
Sitbe. Zu Anfang des 19. Jahrhunderts begann man endlich wei-
tere Vorkehrungen zu treffen und erbaute im oberen Gadriathal
sieben Thalsperren aus zusammengefiochtenen Biumen und Steiner,
Jedoch mit so wenig Gesehick und Erfahrung, dass 1814 nurnoch
drei derselben bestanden, welche simmtlich angefilit waren. Die
Befestigung war so schlecht, dass zu jener Zeit sich das Wasser
neben den Thalsperren Bahn gebrochen und die frither unverletzt
gewesenen Lehnen angefressen haite. Marp erkennte den Zustand
der Klausen als gefahrbringend an und verfiigte die Zerstérong
und Herausnahme derselben, um eimem plGtzlichen Darchbroeh
vorzubeugen. Trotzdem bestanden 1849 noch zwei derselbem, von
denen die unters auch bereits unterwaschen und dem Einsturz
nahe war, 1822 erklirte Laas, dass es nicht mehr im Stande
sei, die ihm obliegende, stets wiederkehrende Ausrdumung des Vasat-
grabens zu hewerkstelligen.

1826 hesichtigte eine politisch-technische Commission zur Re-
gulirung der Etsch und ihkrer Wildbache auch der Gadriabach in
seiner ganzen Ausdehnung und brachte hinsichtlich desselben fol-
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gende Vorschlige: 1. Giinzliche Aufhebung der Hutweide. 2. Auf-
stellung eines besonderen Wichters, welcher ither die Ausfithrung
von Punkt 1 zu wachen und unerlsubte Holzbezfige zu verhindern
bhabe, 3. Verflechtung ued Bepfianzung der lockeren Berghalden.
4. Erbauung mehrerer Thalsperren. 5. Umlegung des unteren Bach-
laufs aus dem Vasatgraben in das Markthal; theilweise Plasterung
des neuen Bettes und Einleitung des ganzen Strimm- und Gadria-
bach - Wasserquantums in dasselbe behufs schnellerer Austiefung.

Diese Vorschidge wurden 1828 von der Regierung genehmigt
und des Aerar zahlte an die betheiligten Gemeinden £3754, Vor-
schuss zur Ausfihrung der betreffenden Bauten. Seilens der Ge-
meinden entwickelte sich aber gegen die Mehrzahl der Commis-
sionsvorschlage eine heftige Opposition; nor Punkt 1 und 2 wurden
thatsichlich ausgefiihrt; alles Uebrige scheiterte an dem hart-
nickigen Widerstreben der Einwobnerschaft, Alles was man er-
reichte war die 1835 erfolgte Zusicherung der drei Gemeinden,
mit der Ausfithrung von Punkt 3 beginner zu wollen. 1838 ent-
schloss man sich endlich such zu einmer Ausrinmung des Vasai-
grabens; alle anderen von der Commission vorgesehlagenen Bauten
unterblieben. Besonders wehrten sich die Gemeinden gegen die
Ausfihrung der Thalsperren, vielleickt weil sie von der Nutzlosig-
keit derselben tberzeugt waren. 1837 wuorde nunmehr, als alle
giitlichen Vorstellungen fruchtlos blieben, der Bau einer Thalsperre
durch kreisamtliche Verfiigung fir den Lauf des niichsten Sommers
anbefohlen, 1838 wurde der Bauplaiz durch eine Commission er-
mittelt und sogar Material fiir zwei Thalsperren herbeigefiinrt, der
Bau aber nicht begonpen. 1839 erging neuerdings der Befehl,
eine oder zwei Thalsperren im Lauf des Scmmers herzustellen;
in Folge der Opposition der Gemeinden kam es aber wieder zu
Nichts. Endlich wurde am 13. November 1840 zum drittenmal
und am 22. Februar 1846, also 20 Jahre nach der commissienellen
Begehung, zum viertenmal die Herstellung einer Thalsperre anbe-
fohlen, dieser Ban — aber auch micht ausgefdhrt. Auch die Be-
samung und Appflanzung der briichigen Lehnen wurde erst an
einigen Stellen vorgenommen, nachdem sie durch kreisamtliche
Verfigung im Jahre 1846 neuerdings angeordnet worden war*).

Wihrend sich dieser traurig-komische Kampf zwischen Re-
gierung und Gemeinden abspielte, ging auch der Streit zwischen

*) Bemerkenswerth ist, desg in einer dieser Verordnungen der Bau einer
Thalsperre desshalb fiir wenig kostapielig erklirt wird, weil sich in den benach-
barten Bergen guter Kalk in Menge vorfinden und alse durch Arlage eines
Kalkofens der nothige (7) Kalk an Ort und Btelle gewonnen werden Lbnme.
Man schemnt also damals noch fiir nothig gehalten zu haben, ‘Thalsperren in
Mortel aufzumauners. DUeberdies bernht die Angabe vom Vorhandensein solchen
Kalkes auf Irrthum.



Der Gadriabach im Vinischgan. . o7

Kortseh, Allitz und Laas wegen der Vereinigung der beiden Biche
weiter, Die Deckung des unterirdischen Strimmbachkanals war
nimlich keine ganz vollsténdige: um das Wasser des Gadriabachs
auch den Culturzwecken diemstbar machen zn kdnnen, halte man
eine Oeffnung gelussen und dieselbe nur durch ein lose aufgelegtes
Holzgitter geschlossen, so dass sich also nach wie vor das Wasser
des Btrimmbachs mit dem Material des Gadriabachs vermischen
konnte. Vergeblich hatten die Lazaser mehreremale die Schliessung
dieser Liicke verlangt; Alles was sie erreichten war die Zusiche-
rung seitens Kortsch, im Falle einer Gefabhr simmtlickes VWasser
des Btrimmbachs @iber das Kandl zu leiten. Aber auch diese Zu-
sicherung wurde nicht eingehalten, und aunf die wiederholten Klagen
der Laaser verfigte endlich dasKreisamt Hozen am 22. September
1830 unfer strenger Verantwortung von Kortsch die ginzliche Ab-
sperrung des Strimmbacks vom Gadriabach zof Grund des Senaneri-
schen Vertrags vom Jahre 1494; von der ersten Instanz, dem
Landgericht Schlanders, waren die Laaser mit ihrem Begehren ab-
gewiegen worden. Kortsch und sein Verblndeter Allitz appellirten,
und 1831 wourde dureh die dritte Imstanz, das Guberrinm in Inns-
bruck, die far Laas glinstige Entscheidung aufgehoben und die
Parteien auf den Rechtsweg verwiesen. Die lstzte Instanz, die
Hofkanzlei in Wien, bestatigte dieses Urtheil und vorlinfig blieh
anch hier alles beim Alten. .

Seit 1840 begannen die Ausbriiche sich zu hitufen, 1844
hatten die Laaser im Moment der Gefahr die Vereinigung der
beiden Biche dadurch abgewendet, dass sie sdmmtliches Wasser
des Btrimmbachs iber das Kandl leitelen; die Kortscher unter
Anfibrung des k. k. Bezirksrichiers Eigner waren jedech beshaft
genug, den Strimmbach in der Nihe des Stadlhofs wieder in dem
Runst einlaufen zu lassen. Hier wire es beinahe zu einem Gefecht
gekommen. In Laas warde die Sturmglocke gezogen und die ganze
Mannschaft deg Dorfes eilte hinauf mit der ausgesprochenen Ab-
sicht, die Gegner in den Bach zu werfen. Letzfere warteten dies
jedoch nicht ab, sondern zogen e vor, ihr Heil in schleuniger
Flucht zu suchen. 1845 zerstorte der Gadriabach den unterirdischen
Kanal bei der Strimmbachmindung; Kortsch und Allitz verlangten
die Herstellung desselben in der fritheren Weise; Laas proteslirte
dagegen upd verlangie die génzliche Absperrung des Gadrizbachs
vom Strimmbach und Wiederhefstellung des alten Laufs durch
das Mfarkthal. Die Einwenduogen von Laas fruchteten indessen
Nichts; 1846 wurde der zerstorig Bau in der gleichen Weise wieder-
Jhergeatellt. Bei einer Commission im selben Jahr wurde von
Strassenbaumeister Ploch fir den uniersten Lauf eine Linie vor-
geschlagen, welche ungefibhr die Mitte zwischen Vasatgraben und

Markthal einhalten sollte, jedoch von beiden Theilen verworfen
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wurde. Ausserdem befirwortete dieser »Sachverstindige« die Ein-
leitung des Strimmbachs in den Gadriabach »um die Muhren
schneller in “die Etsch abzuffihren«, wie es in seinem Gutachten
heisst. Auch eine vierte Linie: eine Ableitung iber die sogen.
Schrankicker war besprochen, aber gleich wieder fallen gelassen
wordenr. Die Kosten der Ableifung durch das Markthal waren auf
60000 1, die Ploch'sche Mittellinie anf 16 —18000 fl. veran-
schlagt worden. 1848 wurde mnoch einmal auf das Strengsie die
Bepflanzung der hrichigen Lehnen anbefohlen, das Aufhdren der
Viebweide bestitigt und eingeschirft. Kin aus den betheiligten
(Gemeinden gebildeter Ausschuss sollte daritber wachen und ausser-
dem ein Forstwart angestellt werden, welcher die nothigen Anwei-
sungen zu ertheilen habe. Die Behérden versprachen ferner durch
ihre Organe alljhrlich diejenigen Reviere bezeichnen zu wollen,
welche zuerst versichert und bepfiapzi werden mussten. 1849 Dbe.
reiste ein k. k. Kreisingeniear dic Gegend und brachte andere
Massregeln in Vorschlag, welche sich theilweise auch aunf den oberen
Lauf ausdehnten, Es sollte namlich dort eine Erhéhung der Bach-
sohle herbeigefibhrt werden, um die Ufer vor Abbruch sicher zu
gtellen, und sollte das zn dieser Aufhéhung gebranchte Material nothi-
genfalls den Lehnen entnommen werden. Anstatt also das Mate-
rial dort szuriickzubalien, wollie man es erst losreissen. Gliick-
licherweise kamen diese Magsregeln nicht zur Ausfithrung. Fir
den unteren Lauf winschie jener Herr eine Verliefung der Sohle
und Befestigung der Ufer durch Herstellung von Steinwiirfen; doch
auch dieser Wunsch wurde nichi realisirt. Vielmehr erklirte die
k k. Baudirection: Alle Massregeln von dem Punkte an, wo der
(Gadrisbach in das Hauptihal einfritf, selen nur »zeitweilige Vor-
kehruoogen ohne Nachhalf, stets wiederkehrend und endlich ersché-
pfende. Der Ban der Thalsperren ucnd die Ableitung durch das
Markihal wurden definitiv aufgegeben und die Gemeinde Laas er-
michtigt,” auf eigene Kosten einen Wachter aufaustellen, welcher
bei Muhrbriichen den Strimmbach vom unterirdisehen Kanal ab-
und ther das Kand! zu leiten habe. Diese gutgemeinte Mass-
regel war aber im Grunde ganz werthlos; die Vereinigung von
Strimmbach und Gadriasbach erfolgt nimlich weit ab vom Laaser
(Gebiet an der Grenze der Gemeinden Allitz und Sonnenberg; die
den Laasern feindlich gesinnten Grundbesitzer gestatteten nicht
den Bau einer Aufseherwohnung auf jhrem Besitzthum; desshalb
war gewohnlich, ehe der Wichter an Ort und Stelle anlangte, das
Ungliick bereits geschehen und die vom Sirimmbach erweickie
Mubre wilzte sich vernichtend »@ Thal In den meisten Fillen
kam aber der Wachter gar nicht bis zum Kandl, indem bei Regen- =
glissen die Passage anf engem Fusspfad dorthin durch herabrol-
lende Felstrimmer lebensgefahrlich, ja unmdglich gemacht wurde.
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¥ir die Reinigang und mdglickste Geradfihrung des Vasatgrabens
sellte endlich ein eigener Grabenbaumeister bestellt werden. 1835
geschah ein newer Ausbruch, und diesem folgte 1868 neuerdings
ein selcher mit nie gesehener Hefligheit. Die Sehlammassen
staufen sich hinter einem colossalen Felshloek, welcher vom ihmen
bis in die Mitte des Vasatgrabens geschoben worden war und dort
stecken blieb. Dieser Stein war 19 lang, 13 dick und musste
spater durch mehr als 100 Bchilsse aus dem von ibm ginzlich
versperrten Bachrunst entfernt werden. Die gestanie 3asse durch-
brach die schlecht bewehrten Uferwandungen, fherstromte einen
grogsen Theil der Laaser Wiesen und Aecker und drang sogar
bis zur Ortschaft selbst vor. Tmmer hiufiger wurden die Ans-
briche: 1870, 71, 76 und 77 vernichiete der Gadriabach die Ernte-
hoffnungen der Laaser Grundbesitzer; mehreremale hintereinander
versuchten einige derselben aus dem schlammbedeckien Boden
einen dirftigen Ertrag zv erziclen und jedesmal ward thre Hoff-
pung durch den nichsten Ausbruch wieder vernichtet, bis sie end-
lich, miide der nutzlosen Arbeit, den Grund brach liegen licssen.

1876 erreichtes der SBehlammstrom die k. L. Poststrasse bel
der halbzerstorten uralten Kapelle St Nicolaus; auf der zwischen
hohen Boschungen steil gegen Laas abfallenden Strasse bewegten
gich die Materialmassen, denen jeder andere Ausweg versperrt war,
bis mitten in die Ortschaft hinein, wo sie betriichtlichen Schaden
antichteten. Die verzweifelten Einwohner, ihren ginzlichen Unter-
gang vor Augen sehend und nicht gewillt, diesen Zustand langer
zu ertragen, heschicssen noch einmal den seit langen Jahren
schlummernden Process wachzurufen und beauftragten Herrn Dr.
v. Hellrigl in Meran mit ihrer juristischen, den Verfasser dieser
‘Arbeit mit der technischen Vertretung.

{Ohne den Gang des noch immer schwebenden Processes weiter
beleuchten zu wollen, beschrinke ich mich nur darauf, hier meine,
auf grindlichen Terrainstudien und hinreichender Erfahrung basi-
rende Ansicht der fechnischen Verh@ltnisse darsuthun, Zuerst
bekenne ich mich zu der unerschitferlicken Ueberzeugung, dass
alle Massregeln gur Verbanung eines Wildbachs nur dann von
danerndem Nutzen sein kdnnen, wenn sie das Uebel bei der Wurzel
angreifen, d. h. wenn sie die Festhaltung des Materialz an den
Lehnen bezwecken. Folgerichtig beginne ich desshalb meine Bes
sprechung mit dem obersten Lauf des Gadriabachs und seiner
Zufliisge, wovon ich jedoch denStrimmbach aus friher angegebenen
Grinden vorlaufig susnehme. Die obersten Rinnsale dieser Wasser-
iaufe sind eng und sehr steil abfallend. Das flidsige Element
durchzieht dort sehr willkdrlich steile, lockere Schutthalden, welche
rings von moch steileren, zerbrockelten Erdrindern eingeschlossen
gind; an dep meisten Orten reicht der seit etwa 50 Jakren in.

7‘.
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Bann gelegte Wald Dbis dicht an diese zerfressenen, oft iherhéng-
enden Rinder heran und von Zeit zu Zeit bricht einer oder der
andere Stamm, dessen Last das Terrain nicht mebr zu widerstehen
vermag, binab auf die Schutthalden, reisst das an seinen Wurzeln
haftende Erdreich mit und vernichiet die auf dem Jockeren Schuit
hie und da anfkeimende dirflige Vegetation, Die Befestigung
dieser Rinder wire die erste und wichligste Arbeit, denn dass
mit der Bannlegung und dem Weideverbof, nachdem die Zersit-
rung bereits soweit um sich gefressen hat, allein wenig geholfen
ist, wird man leich$ einsehen.

Die ndchste Arbeit wire die Festmachung der vom Wasser
willkiirlieh durchfurchten Schutthalden, deren Beweglichkeit das
Gedeilien jeder Vegetation immer von neuem verbindert. Zuerst
miissen desshalb dem Wasser bestimmtie Wege angewiesen werden,
in denen es schnell und ungehindert zu Thal fliessen kann, welche es
nicht wilikdrlick zu andern im Stande ist und deren Sohle derart
befestigt ist, dass sle eine Vermengung des Wassers mit dem rings
angehaufien Material verhindert. Hiezu eignen sich am besten
flachgewilbie Steinschalen, welche mit unbedentenden Kosten an-
gelegt und erhalien werden konnen, da das Matferial meistens bei
der Hand ist. Als erste Folge dieser Massregel wirdem sich die
zwischen den Abzweigungen des Pfiasters befindlichen Terrainflichen
mit Vegetation bedecken; Anpflanzungen, welche zur schnelleren
Befestigung geschehen, werden Rube und Sicherheit erlangen, und
nach einer Rethe von Jahren wird, vorausgesetzt, dass eine stete
Aufsicht und Nachhilfe stattfindet, die »wunde Stelle« vollstindig
geheill sein. Sechen jetzt haben sich, nach Aufhebung der Alles
vernichienden Viehweide, an einzelnen, geschiitateren Stellen kieine
Lirchenpflinzchen und ein darftiger Graswuehs angesiedelt; ein
Beweis, wie schnell die Natur zu helfen bereit ist, wenn man sie
nur einigermassen in ihrem Wirken unterstftzt.

Die Herstellung dieser Schufzmassregeln ist bei weitem nichi
s¢ kostspielig, als man vielleicht glaubt; ich veransehlage die
Sicherung sdmmtlicher swunden Stellenc im cbersten Laufe des
Gadria-, Roth-, Peil-, Grub-, Mdsele- und Zielbachs anf etwa GG09 fl,,
durch welche eine dauernde Abhiife gesehaffen werden wirde. Was
ist dies im Vergleich zu der einst projectirten und auf 66000 fl.
teranschlagten Ableitung dureh das Markthal, die hichstens fiir
die niichsten Decepnjen von XNufzen gewesen ware?®

Dies sind, in ibren allgemeinen Grundziigen dargestellt, die
wichtigsten und unabweislichen Arbeiten in dem obersten Bach-
jdufen. Es ist indessen nat@rlich nicht mdglieh, jede einzelns
Wande der Berglehinen hier zu besprechen; dem die simmtlichen
Arbeiten leitenden Ingenieur bliebe es vorbehalten, die rettenden
Massregeln je nach der Lage, Ansdebnung und Beschaffenbeit der

-
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betreffenden Stelle anzupassen. Nur auf eine Stelle im obersten
Gadriabach mdchie ich noch aufmerksam machen, weil es der
einzige Platz ist, wo einige Klausen von sehr heschrinkter Grosse
zur Brechung des Gefiills Verwendung finden kinnten, Diese
‘Stelle, eine sehr enge, steil abfallende Felsschluchf, von senkrechten
festen Winden eingeschlossen, welche der Gadrighach vor seiner
Vereinigung mit dem Réthbach passirt, fihrt den Namen Platzerer
“Locher. An ihrem oberen Ende kdnnte eine Klause von grossem
Nutzen sein, weil durch dieselbe alles cberhalb befindliche Material,
besonders die Verwitierungsproducte der Gamswand, welche sich
in einem flach abfallenden Kessel sammeln, 2uriickgehalten wiirden.
Weiter abwiarts, wo der Gadriabach, sich westlich wendend, die
iibrigen Seitenbiche aufnimmt, befindet sich in dem engen Thal
keine einzige Stelle, wo eine Thalsperre den ihren Herstellungs-
kosten entsprechenden Nutzen leisten wirde. Die Arbeiten von
den Platzerer Lchern bis zur Strimmbachmiladung kénnen dess-
kalb lediglich in einer Sicherung der vom Wasser apgegriffenen
Lehnenfiisse bestehen, und hier ist es in erster Linie der mit dem
Namen »In den Lutfernc {Luttern — niedriges Buschwerk im Hoch-
wald) bezeichnete Theil des Norderbergs, dessen Zustand schleu-
nigste Hilfe erheischt. Der Gadrizback hat hier den Fuss seiner
siidlichen Lehnen derart unterwaschen, dass jetzf bereits hunderte
der schinsten Tunnen und Fichten im Abrufschen begriffen sind.
Welche Dimensionen der hier angerichtete Schaden nock annehmen
wird, ist niecht abzansehen; sicher ist aber, dass hier eine fast uner-
schopfliche Vorrathskammer offen steht, deren Inhalt durch das
fortwihrend wiiblende und grabends Wasser ins Thal binansgeschafft
werden und zu entsetzlichen Verwiistungen Anlass geben wird.
Hier gibt es kein anderes Mittel, alg Sicherung der ange-
fressenen Lehnen durch eine starke und feste Fussmauer. Das
Material zu diesem Bau, dessen Kosten ich etwa auf 25001, ver-
anschlage, liegt dicht bei der Hand, nfmiich im Bachrunst, und
braucht nur oberflichlich angearbeitet und trocken versetzt zu
werden. Alle bereits im Rautschen begriffenen Biume wmif ihren
Warzelstocken missen hinabgeworfen und entfernt werden, da sie
. die Lehne zn stark belasten wiirden; die oberen, abgerissenen
Rinder miissen durch Pfihle und Flechtwerk befestigh, Gberhaupt
ein Netz von Flechtwerken fiber das seiner Hamusschicht ent-
kleidete Terrain gezogen werden. An einer einzigen Stelle ist eine
Entwisserang nothig, da eine, sonst ziemlich schwache Quelle im
vorletzien niederschlagreichen Frithjahr plotzlich angewachsen ist nod
im Begriff steht, durch Aufweichung des Erdreichs weitere Ab-
ratschungen hervorzarufen.
An anderen, minder gefahrdeten, aber doch bedenklichen Btellen
miissen vor allem jene Felsstiicke aus dem Bachrunst geschaflt
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werden, welche durch ihre Lage den Anprall des Wassers gegen
die Iehnen dirigiren; diese Steine werden dicht am Tfer moglichst.
fest und sicher eingebettet und auf diese Weise ein reeht daner-
hafter, zweckmissiger Uferschutz erreicht. Dder eigentliche Bach-
runst hat sich auch in seinem oberen Lauf in den letzten Jahrem
so stark ausgetieft, dass eine weitere Sicherung der Ufer dureh
Paraltelwerke ganz unndthig ist. Nur an solchen Stellen, wo die,
im dbrigen sehr festen Runstwinde von Unterwaschung bedroht
sind, kann in obenerwiboter Weise durch primitive Steinwirfe
Schuiz geschafft werden. Diese Massregel kann, je nach Mass-
gabe der zur Verfiigung stehenden Mittel, langs des ganzen Bach-
laufs bis zur Etsch hinab vorgenommen werden; es darf jedoch
auf keinen ¥gll hierfir ein Aufwand gemacht werden, solange nicht
geniigende Sicherheit in den obersten Regionen erlangt wurde..
Die Kosten simmtlicher unumginglich nethwendigen Arbeilen sind
also folgende:

1. Pflasterang der Terrain-Kinrisse im obersten Gadria.

hach und seinen Zopflissen . e e . . . . DOOC A
2. Klausenbau in den Platzerer Lochern ... 2000,
3. Fussmauer am Norderberg . . e e e . . . 2500
4. Passung und Ableifung einer Quelle e 500 ,,
5, Sprengung einzelner Felsstiicke im oberen Bachrunst 500
6. Diverses . . . . . . . . . . . . . . . B0O

”‘

Summe 12000 i

Wenn man hedeckt, dass die Gemeinde Laas allein zur Auns-
rdumung des Vasalgrabens in drei Jahren, nimlich 1876, 77 und
8 4700 fi. bendthigte urnd trotzdem gleich darauf (am 3. und
4. August 1879} ein neuer Ausbruch sich ereignete, welcher he-
triichtliche, bisher verschont gebliehene Wiesenflichen begrub, wenn
man in Erwigung zieht, dass der nur von Laas seither erlittene
Schaden, soweit sich derselhe dberhaupt ermessen lasst, mit
8000060 fi. noch fast zu niedrig veranschlagt erscheint, so wird
man eine fGr grindliche Besserung der Verhalinisse aufgewendete
Summe von 12 000 . nicht als umsonst ausgegeben beirachten kénnen.

Wenden wir ung nun zur Betrachiung des unteren Bachlaufs
von der Birimmbachmindung abwérts, so bhandelt es sich hier
hauptsdchlich um Beantwortung einer Frage, welche den Kern des
seit 400 Jabren im Gang befindlichen Processes bildet. Diese
Frage lautet: Wirkt die Vereinigung von Strimm- und Gadriabach
fir die Gemeinde Laas gefahrbringend, oder befinden sich, falls
diese Vereinigung verhindert wird, die Gemeinden Allitz und Kostach
in Gefahr threrseits svermuhrtc za werden. Ein Blick anf die Plan-
skizze zeigt, dass eine Gefahr fir Laas, welches sich auf der west-
lichen Seite des Gadriarunstes befindet, erst dann eintreten kann,
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wenn die in Bewegung befindlichen Schutt- und Schlammassen
den Thalausgang oberhdlb des Hofes Velrohr erreieht haben; in
Bezug auf Kortsch und Allitz muss jedoch die Frage aufgewarfen
werden: Ist es moglich, dass durch Anfillung des jetzigen Gadria-
runstes ein Ausbruch von Material gegen Osten erfolgen und dieses
Material das Gemeindegebiet von Kortsch und Allitz, resp. den
Ort Kortsch selbst erreichen und beschidigen kann? ¥s muss
nun vor allem constatirt werden, dass ein Ausbruch auf der oheren
Strecke (Strimmbach-Yelrohr) insofern sehr erschwert ist, als dort
der Gadriarunst bei einer durchschmitflichen Breite von 20 m eine
Tiefe von 7-—12 m wunter Terrain besitzt, wihrend auf der unteren
Strecke zwischen Velrohr und der Etsch die durchschuittliche Breite
nor 10 m und die Tiefe 5 m betrigt. Um den Ruunst oberhalb
Velrohr soweit anzufiillen, dass ein Ausbrnch zu hefirchten wire,
misste somit an irgend einer Stelle eine Querschnittfliche von
durchschnittlich 200 qm ausgefillt werden, wihrend unterhalb
Velrohr dasselbe darch Verstopfung siner (Querschnittfliche von
b0 qm erreicht werden konnte. Hs ist also ein Ausbruch unter-
halb Velrohr bei weitem wahrscheinlicher, als oberhalb dieses Hofes;
wohin in diesem Falle das austretende Material seinen Weg neh-
men miisste, werden wir weiler unten sehen. Als Beweis obiger
Behauptung muss der bereits geschilderte Ausbruch vom Jahre
1868 gelten. Der riesige Felsblock, weleher jenen Ausbruch ver-
. schuldete, war glicklich durck. alle Windungen des oberen Bach-
runsts gelangt, bis er unterhalb Yelrohr stecken blieb und das ikn
schiebende Material aufstaute. Das Kortscher (ebiet ist aber
avsgserdem noch durch andere, ginsiige Terrainverhdltnisse geschitzt;
in erster Linie durch eine, mehrere Meter hohe natiirliche Boden-
erhebung, welehe sich lings dem ganzen Allitzbachlauf bis fast
zur Etsch hinabzieht, sowie durch eine Anzahl alter, aber sehr
fester Grenzmauern, welche im Plan angedeutet sind. Die Liicken
in dieser theils kiinstlichen, theils natdrlichen Vertheidigungslinie
kénnten in leichter Weise durch Erbauung einzelner Mauerstrecken,
ingbesondere in der Nihe des festungsartig vorspringenden Felsens
»Trillkofele mit wenigen Kosten geschlossen werden.

Betrachten wir jedoch den unteren Theil des Gadriabachlanfs
und das ihn umgebende Terrain, d. h. den grossen, von der Thal-
mindung bis zur Etsch quer durch das Hauptthal sich ausbrei-
tenden Sehunttkegel, so fillt vor allem ins Auge, dass die Ortschaft
Laas dem Bachlauf ungleich ndher liegt als Kortsch, und schon
in Folge dessen als mehr gefihrdet betrachtet werden mues; es
betrigt nimlich die directe Entfernung zwischen Kortsch und dem
Gadrighbach 2500 m, zwischen Laas und demselben Bach jedoch
nor 700 m. Ein Blick aof den beigegebenen Plan zeigt, dass
nicht allein die Qiter der Gemeinde Laas, sondern auch die gleich-
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namige Ortschaft selbst in augenscheinlicher Gefahr schweben, so-
bald ein Durchbruck im Gadriabach gegen Westen erfolgh. Von
Velrohr, wo der Gadrisback den Rand des Haupithals erreicht,
bis hinab an die Poststrasse bildet auf dieser Seite das Terrain
eine schiefe Ebene ochne nennenswerthe Einschnitte, fiber welche
jede den Bachrunst verlassende Materialmasse unaufhalisam bis
in die (Gassen von Laas gelangen kann, ohne dass es auch nur
im entferntesfen moglich wére, durch kinstliche Mittel an irgend
einer Stelle dauernden Widerstand enigegenzusetzen. Ebenso muss
jede weiter abwirts aushrechende Muhr das Dorf Laas erreichen,
sowie dieselbe bhei St. Nicolaus die zwischen hohen Bdschungen
steil gegen die Ortschaft abfallende Poststrasse berfthrt. Auf die-
sem Weg gelangten beim Ausbruch 1876 bedeutende Schlamm-
massen bis mitten nach Laas hinein, wo sie betrichilichen Schaden
anrichteten.

Die Beschaffenheit des Bachrunsts erleichiert aber hier die
Moglichkeit eines Durchbruchs unngemein. Es ist némlich das
Gefzll auf dieser Strecke ein weit geringeres, als oberhalb der-
selben; ferner ist das Querprofil des Runsts bel weitem kleiner,
und die Sohle nur 4—5 m tiefer als die seitlichen Damme, welehe
zudem durch das bedeutend tiefer gelegene Terrain keinerlei Unter-
stitzung finden. Ein einziger grésserer in der hersbkommenden
Muhre hefindlicker Stein kamn den schmalen Runst, wie schon
wiederholt geschah, verstopfen und die nachfolgenden Masser so
aafstauen, dass sie zum Durchbruch gelangen, dessen Folgen die
umliegenden Giiter und die Hauser der Ortschaft Laas schutzlos
preisgegeben sind.

Unter Bericksichtigung der vorliegenden Terrainverhiitnisse
kann mit Bestimmtheit behauptet werden, dass, sobald die Muhren
im Gadriarunst den Thalausgang bei Velrobr erreichen, fir die
Gemeinde Laas eine Gefahr entsteht, die ungleich grosser ist als
die Gefahr fir Kortseh, wenn das nicht vom Strimmbach durch-
weichte Material in der oberen Strecke liegen bleibt.

Die Massregeln fiir den unteren Bachlauf von der Strimm-
bachmiindung bis zur Etsch beschrinken sich also hauptsichlich
auf Ausriumung des Bachrunsts oder langsames Hinabspilen des
etwa liegenbleibenden Materials. Die génzliche Absperrung des
Sirimmbachs vom Gadriabach, wenigstens auf solange, bis die
Verbauung des oberen Bachlaufs vollendet ist und ihre gute Wir-
kung bemerkbar wird, isi die wichtigste und unumginglich
njthigste Arbeit, die mit drei oder vier grdssen Steinplatten
bewerkstelligt werden Lann.

Um das Wasser des Hauptbachs auch der Cultur nutzbar
machen zu konnen, wird es soweit oberhalb der Strimmbachmin-
dang in einem offenen Kanal gefasst, dass seiner Kinleitung in
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das Bewisserungssystem Nichts im Weg steht. Diese neue Ab-
leitung kann mit Hilfe einer dort bestshenden, alten, aber sehr
starken Sphutzmauer vor einer Zerstérung durch Muhren leicht
geschiitzt werden.

Die wenigen, zum besseren Schutz von Kortsch winschens-
werthen Bauten brauchen {iberhaupt erst dann ausgefihrt zu wer-
den, wenn sich waech Absperrung des Strimmbachs wirklich eine
betrichtliche Erhohung der Bachsohle zeigen sollte, was aber, ins-
besondere wenn die Verbauung im oberen Thal aunsgefohrt ist,
schwerlich zu befirchten sein wird.

Wenn aber alle in dieser Arbeit vorgeschlagenen Massregeln
wirklich ausgefdhrt werden sollten, so w@rden (aber nur allein in
diesem Fall) die Fluren und Wohknsitze der Menschen im Haupt-
thal der stiindlichen Gefahr der Vernichtung, welche von Jahr zu
Jahr immer drobender hervortritt, enthoben sein, und das lang
entbehrte Gefiihl der Sicherheit wirde in dieser sehwer heimge-
suchten Gegend wiederkehren, Dort, wo jetzt kahle, vom Sonnen-
brand ausgeddrrte, vom Regen zerfleischte Halden sich aunsdehnen,
wiirde ein Gartel von schatligen Wildern die abschiissigen Lehnen
umziehen und die klaren Gewisser der zu Thal eilenden Biche
wiirden nur noch Segen und Erfrischung spenden.

Es ertibrigen noch einige Bemerkungen iiber die Art, in welcher
die Vertheilung des Bewisserungswassers fiir die auf dem Schutt-
kogel gelegenen Griinde erfolgt. Die Austheilung dieses im hohem
Werth stehenden Wassers, welches die Grondbedingung der ganzen
dortigen Bodenenltar bildet, erfolgt nach uralten, mindiich ver-
erbten Gesetzen, die wahrscheinlich noch aus jener Zeit stammen,
wo man im Vintschgau nicht deutsch, sondern romanisch sprach,
Um sich in alle diese, hichst verwickelien Bestimmungen hinein-
zufinden, miisste man sich einem gewissenhaften Studium dieser
Gesetze unterziehen, weshalb ich hier auch nur kurze Andeutungen
Tber dieselben geben kann. Es gelang mir {iberhaupt nur schwer,
in dortiger Gegend einen Maun aufzutreiben, weicher mir genauen
Aufschluss dariiber zu geben im Stande war, und seinen Mitthei-
lungen entnehme ich folgendes:

« Die Einleitung des Bewisserungswassers (oder wie man hier
sagts Wisserwasser) in die Hauptkanile erfolgt alljahrlich am
Donnerstag mach dem 10. Marz zur Zeit der Metten, d. i. etwa
/»3 Uhr frih. Von diesem Zeitpunkt an. tritt eine ganz sonder-
bare” Tageseintheilung in Kraft, welche sich nach dem Stand der
Sonne und der Bergschatten richtet, und nach welcher der Wagser-
bezug zwischen den Interessenten geregelt wird. Der Tag beginnt
also zur Metten, ', 3 Thr frih; dann, wenn die aufgehende Sonne
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mit ibren Strablen das Ufer der Etsch berdihrt, iritt der Zeit~
punkt »Sonnendetsche ein (eca. ', 6 Uhr). Die Sonne steigt héher
und berithrt den Bauvernhof Tappein, dies ist der Abschnitt »Somnen.
tappeine (ca. ', 7 Uhr), auf diesen folgt die »Sonnenterze, deren
Beginn mir nichf angegeben werden konnte. Um 9 Uhr Vormiftag
tritt sSonnenquartc eim, und um 10 Uhr, wenn die Sonne irgend
eine bestimmte Wegstelle trifft, welche vielleicht ein bis zwel Leuten
wirklieh bekannt ist, erscheint »Sonnenwege«. IDliese erwabnten Be-
zeichnungen sind die sogenannien Sonnenzeichen, nach ihnen foigen
die dureh die Bergschatten hestimmten Schattenzeichen, und zwar
zuerst »Schattostaude (3 Uhbr Nachmittag), wenn der Schatten irgend
eine, nur den Kingeweihten bhekannte Staude (Gebilsch) an den
kahlen Berglehnen berfihrt; um 4 Uhr Nachm. kommt »Schatto-
platte, d. h. zu jener Zeit (oder je nach der Jahreszeit etwas frither
oder spiter) trifft der Bergschatten eine bestimmte Felsplatte; die
Erklirung des etwaum 5 Ubr Nachmitiags eintrefenden Zeitpunktes
»Schattomoritsche konnie ich nicht erfahren; gegen 7 Uhr Abends
folgt endlich noch »Schatéopatsche, wenn der Schatten den Bauern-
hof Patsch berfibrt. Die ziemlich kurz bemessene Zeit, wihrend
welcher ein Grondbesiizer das Wasser benfitzen kann, heisst eine
Weile; von einer Mette bis zur anderen, also innerhzlb 24 Stunden,
gibt es 48 solcher Weilen, deren Zeitdauer aber durchaus pich$
gleich ist, weil die 24 Vormittagsweilen von %,3 Thr bis 1,12
Ubr, also 9 Stunden, und die 24 Nachmittagsweilen von %,12
bis %3 Ubr frih, also 15 Stunden danern. Vor Beginn der Be-
witsserung kommen alle Inferessenten in der Hitle des Waal-
aufsehers zusammen und loosen aus, welcher Theil die Vor- und
welcher die Nachmittagsweilen haben soll; alle drei Wochen wird
aber gewechselt und ein solcher Zeitabschnitt von drei Wochen
heisst eine Reith. Jeder Grundbesitzer erbélt nun nur zr einem
bestimmten Tage der Reith sein bestimmtes Wasserquaptum; die
Tage einer Reith haben desshalb auch bestimmte Namen und zwar
der Reihe nach: Prim, Secund, Dritf, Viert, Fift, Sext, Siebent
u. 8. f. bia Siebzehnt, da die Sonntage nichi mitzihlen, Von allen
denjenigen, welche am ersten Tage siner Reith das Wasser haben,
sagt man: sié haben die Prim w. & [

Die Tage kdnnen jedoch, sbenso wie die Weilen, nachk Ueber-
einkommen der Besitzer uniereinander vertauscht werden. * Der
Waalaufseher, gemeinhin Waaler oder Waalhirt genannt, iberwacht
die ganze Austheilung; sein Amt ist ein Vertrauensposten, an sei-
nem Ausspruch wagt Niemand zu ritieln und seine Handldbgen
werden nicht kritisirt. Sein Lohn ist ein geringer und besteht nur
in Naturalien; fir jede Weile erhdlt er zwei Kreuzer in Korn, was
nach heutfigen Preisen jahrlich etwa 60 bis 70 fl, ausmacht.
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Es wirde zu weit f{ithren, wolite ich noch alle Sonderbestim-
mungen des alien Laaser Wasserrechts hier mitiheilen; da gibt
es poch vierzehnidgige und dreiwdchige Sountagswasser, Laaser
und Kortscher Sonntage, schiebende Weilen, Tagweilen u & w.

Aus dem schon Apgedeuteten wird man aber erkennen, welche
Wichtigkeit das vom Gadria- und Strimmbach gespendete Wasser
hesitzt; wie dieser Feind der dort angesiedelten Menschen auch
zugleich ihr Woblthiiter ist und es allein erméglicht, dass auf den
trockenen, selten vom Regen benstzten Halden iippige, dreifache
Ernten gewihrende Wiesenflichen und pgoldene Saaten das Aunge
erfrenen. In der That besitzt das Wasser dieser Biche, welches
durch unzdhlige Kandle auch dem kleinsten nutzharen Platzchen
zugefiihrt wird, einen beinahe unschitzbaren Werth; das Kapital,
welches ein Grundbesitzer dortiger (fegend in dem seinem Gute
zustehenden Bewdsserungsrecht besitzt, Gbersteighb oft den Werth
seines ganzen Anwesens und bietet seinen Glaubigern ein sichereres
Pfandobject, als Haus, Hof und Feld des Schuldners.



Ueber Hohlen.

{Fortasetzung.)
Von C. Frowirth in Wien,
Mit 2 Figuren im Text.

Eintheilung der Hihlen.

Im Jabrgang 1883 dieser Zeitschrift !} war es mir vergdnnt,
mich fiber einige Kapitel der Hohlenkunde auszulassen; damals
schon verwies ich auof eime spitere Atheit, in welcher ich die Ueber-
sicht tiber die einzelnen Zweige der Héhlenforschung vervollstin.
digen und, soweit es der heutige Stand der Forschungen auf die-
gem Gebiet zulisst, beenden wollte. Wir werden daher heute zu
betrachten haben: die verschiedenen KEintheilungsprincipien der
Hohlen, ibre Bildung und ihr Vergehen, ibre Ausfillung und die
Bildung der Dolinen und Klammen, Thorbillung nnd Wind- und
Wetterlcher werden uns nebenbei beschiftigen, wihrend die Be-
gprechung der Ausfillungsproducte auch die Bildung derselben
und das Kapitel der Eishohlen umfassen wird.

Was die Eintheilungsarten der Hohlen betrifft, so waren
zundchst einige derselben anzufiibren, welche sich leicht von selbst
ergeben, und alg Kintheilungsgruond das Gestein, in welchem die
Hoblen liegen, oder die theilweise oder veollstindige Ausfillung mit
Wasger, Eis oder besonderen Gasarten verwenden. Man unter-
scheidet so Kalkhdhlen, Sandsteinhoblen, Gypsschlote, Lavahohlen
und Basaltgrotten, dann Wasserhohlen, Eishéhlen, Gash8hlen,

Mehrere Punkte gleichzeilig beriicksichtigen die Classificationen
von Fraas, Schmidl, Boyd Dawkins und Anderen. O. Fraas
unterscheidet die Hoblen: 1. In solche die in frihester Zeit ge-
bildet wurden, die an Wasger arm und frei von Tropfsteinen sind,
die ihre Entstebung Verdrfickungen und Dislocationen bei der
Bildung der Kalkmasse verdanken. 2. In Spalten, in urspringlich
festem Kalkgestein durch mechanische Kraft, Erdbeben, Rutseh-
ungen hervorgebracht. Diese Spalten konnen nach Fraas dann
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durch Wasser erweifert werden, ein eigentlicher Wasserlanf fehlb
aber, dagegen kann Sickerwasser vorhandem sein. 3. In Spalten
und Springe mit Wasserlauf, communicirend mit Quellen, Hunger-
brunnen, Trichtern und Krdlochern. In dieser Eintheilung werden
nur Kalkhohlen berticksichtigt, und dieselbe lasst sich nicht auf
Héblen in Sandstein und in Lava in ibrer gegenwirtigen Form
aunsdehnen, ausserdem erscheint es mir zweifelhaft, dass in den
Hohlen der ersten Gruppe der Mangel an Tropfsteiren mit der
Genesis dieser Hihlen untrennbar verbunden ist. Es ist durchaus
nicht einzusehen, warum nieht auch in primir gebildete Spalten
und Hoblrdume Sickerwisser eintreten sollten, und wenn dies der
Fall, warum sie nicht ebensowie in den Hoblen der anderen Grup-
pen Kalkabsdtze hervorbringen sollten.

Sehmidl nennt horizontal liegende Hohlriume, welche Seen
oder stehende (Gewisser, nicht aber fliessendes Wasser enthalten
kénnen, Grotten, Hohlriume, welche Flusstiufe besitzen, Hohlen;
erstere haben nach ihm reichliche Tropfsteinbildungen, letztere ge-
ringe, und wenn, nor an der Decke. An der Eintheilung Schmidls
wire, abgesehen von dem Umstand, dass auch sie nur Héhlen im
Kalk umfasst, hauptsichlich die Bezeichnung Grotten anzufechten,
da der Sprachgebrauch unier Grotten eben nur kleine Anshéhlungen
in eiper Felswand, deren Eingang weit und meist von bogenfor-
miger Gestalt ist, deren Ionenraum ganz vom Tageslicht bestrichen
wird, verstehf. Ich michie aber weiter bemerken, dass diess Ein-
theilung nicht als eigentliche Trennung zweier verschiedener Classen
von Hgblen aufgefasst werden kann, sondern dass das, was in den
Merkmalen der beiden Gruppen angefihrt ist, eigentlich nur Kenn-
zeichen zweier verschiedener Stadien ein und derselhen Erschei-
nueg ist. Die Héhlen sind, so lange sie von Fluss- oder besser
gesagt von Wasserliufen durchzogen sind, Hohlen im Sinne der
Eintheilung Scehmidls, in ibnen gelangt eine Tropfsteinbildung
in Folge der machtigen Wassercirculation nicht, oder nur an den
eben vom fliessenden Wasser hiufig nicht berihrten Decken zum
Absatz. Haben die Wasser sich einen anderen Weg gebahnf und
netzen pur mehr spirliche Gerinne die Hohlenwéude, dann beginnt
lebhaft dje Thatigkeit der Tropfsteinbildung, die Héhle wird zu
dem, was Schmidl mit dem Namen Grotie bezeichnet. Dass
die Bezeichnung Grotte fiir dieses Stadium in der Bildung von
Wasserhfhlen nmicht nur gegen den Sprachgebrauch verstbsst, som-
dere auch vom wissenschaftlichen Standpunkt aus nicht allgemein
aperkapni ist, zeigt die Auffassung der Schweizer Geologen, die
unter Grotten »geichte Hohlungen mit grosser Mindonge verstehen,
also das, was man auch im gewshnlichen Sprachgebranch unter
der Bezeichnung Grotte sich vorstellt. Solche Groeften sind hei-
spielsweise bauofig im Jura oder auch in der Sdchsisch-békmischen
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Schweiz. Sie finden sich meist am Fuss von Steilwinden und
zwar baufig mehrere in einer Hohenlinie.

Kine weitere sehr allgemeine Eintheilung Schmidls ist die nur
eine besondere Erscheinung ins Auge fassende, die Grotten gar nicht
beriicksichtigende, in Fin- und Awsbruchshéhlen. Eine Ein-
bruchshishle ist eine solche, in deren Miindung ein Hohlenbach
sich ergiesst, Ausbruchshéblen sind jene, dureh deren Mindung
derselbe wieder an das Tageslicht tritt. Der Verlauf des Hjhlen-
systems, dem je zwel oder mehrere derdgelben angehoren, ist damn
meist dorch eine, respective mehrere Reihen von Dolinen -gekenn-
zeichnet. Sehr instroktiv ist dies beigpielsweize im ersten Hghlen-
system Mihrens zu beobachten?). Die Einbruchshohle ist die
Slauperhdhle, die Ausbruchshihle der Punkwa-Ausfluss, zwischen
beiden befinden sich eine Reihe von Dolinen_ (in Mihren Zavrtek
genannt), deren grisste, bis auf den Lauf des Hoblenbaches pe-
offnete die Macocha ist.

v. Léczy fiigt dieser Doppeltheilung in seiner Arbeit Gber
die Liszkovaer Hakhle ®) noch eine weitere (iruppe von Hohlen hinzu,
die Einschnittshdéhlen. Diese Gruppe wurde ven ibm nur mit
Ricksicht auf die Eréffnung eines Héhlenraums aufgestellt, Er
nvimmt an, dass ein in der Tiefe einer Gebirgsmasse gelegener
Hohlraum dorch das immer tiefer eingesigte Rinnsal eines Baches
oder Flusses gedffnet werde. Solche Héhlen liegen, wenn sie erst
kiirzlich geiffnet wurden, im Niveaun des (lerinnes, ist seit ihrer
Oeffnung bereits lingere Zeit verflogsen, und hatte der Fluss Zeit,
die Erosion weiter fortzusetzen, so kdnnen sie jedoch, wie v. Lidczy
bemerkt, auch 1ber demselben an den Geh3ngen ihre Min-
dangen Offnen.

Als Eintheilung der Hohlen und Grotten wiirde sich daker
unter vorwiegender Berficksichtigung ihrer Bildung das folgende
Schema empfehlen:

Wasserhdhlen. Spalthdhlen. Lavahohlen.
Wasserhéhlen, Grotten  Spalthohlen, Eishohlen, Lavahohlen, Eis-
{Balmen), XEishihlen, Gashhlen, Wind- und hdhlen, Wind- u.
Wind- u. Wetteridcher, Wetterlocher. Waetterldcher.

Gypsschlote.

In dieser Eintheilung worden die mit der Erscheinung der
Héhlen und Grotten in Zusammenhang stehenden Dolinen, Thore,
Klammen night beriicksichtigt; diese werden gesondert behandelt
werden. Die ewnzelnen Bezeichnungen haben die nachfolgend in
Kiirze skizzirten Bedeutungen: Wasserhdhlen sind alle jene,
welche dorch chemische und mechanische Erosion des Wassers
oder durch eine dieser beiden Krafte entstauden sind; Spalt-
hohlen jene, welche durch Dislocationen gebildet sind; Lava-
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héhlen diejenigen, die ihre Entstehung der Erkaltung der Ober-
fidche eines Lavastroms und dem Weiterstrémen der Massen in
seinem Inneren verdanken. Unier jedem dieser Haupititel findet
sich die gleiche Bezeichnung auch fiir eine Untergruppe, sie be-
zeichnet die typische KErscheinungsform, wihrend die ibrigen
Unterabtheilungen Modificationen umfassen und in threr;Bedeutung
Folgendes darstellen: Grottern sind, enfsprechend dem Sprach-
gebrauch und der Auffassung der Schweizer Geologen, seichte Hohl-
riume mif weiter Oeffnung, die vielfack aunch mit den Einschnitis-
Eihlen v. Liczys identisch sind. Kishohlen sind Hohlenriume,
welche in ihren Innenriumen — tempordr oder bleibend — in der
Hshle selbst gebildetes Eis enthalten; da die Eishbildung von der
Form der Hohle nur wenig, von der Entstehungsursache aber gar
nicht abhingig ist, so konnen sie sowohl Wasser- als Spalt- als
auch Lavahohlen sein. Die im Gyps ausgewaschenen Hihlen,
welche meist aufsteigend sind, werden mit dem Namen Gyps-
schlote bezeichnet, ihr Vorkommen ist ein hiufiges, steht jedoch
noch immer hinfer dem der Kalkhéhlen zuriick. Sie finden sich
brispielsweise bei Eisleben in Thiringen, bei Montmorency néchst
Paris. Von grosseren Hohlen, welehe auf patarlichem Weg durch
Lisung von Steinsaizlagern gebildet wurden, ist mir keine bekanni,
doch findet man beim Abbau der Steinsalzbergwerke haufig grossere
Hehlriume, deren Entstehung dieser Thatigkeit zugeschrieben wer-
den muss. Kiinstlich werden derartige Hoklen dort hergestellt, wo
Salzsohle erzeugt wird, um ans ihr auf den Gradir- und Sudwerken Salz
zu gewinnen. Gashdhlen sind jene Hiblen, deren RBaum mit
irgend einer specifischen Gasart, meist schweflige Sdure, oder
Kohlensiure erfillt sind. Zu den Hohlen, welche Kohlensiure ex-
haliren, gehért die alibekanpte Hundsgrotte in den phlegriischen
Feldern bei Neapel und die Dunsthdhle  bei Pyrmont, zu denen
mit schwefliger Sure die Schwefel- und Alaungrotte am Berg
Bidos in Siebenbiirgen. Die Luft, welche die Riume dieser Hohle
erfiillf, ist nicht der Hohle selbst eigen, sondern dringt durch
Spalten aus den ticferen Erdschichfen in dieselbe ein. So weit
mir bekannt, sind Gashihlen nur Spalthdhlem, dagegen kGnuen
Wind- und Wetterlocher unfer jede der drei Hamptgruppen
rangiren, soferne sie Hohlenbildungen sind Das Typische dieser
Exscheinung, zwei in verschiedener Hohenlage befindliche, mit ein-
ander communicivende Oeffnungen, findet sich aber amch in lose
gehduften Traimmerbergen und Schotthalden. In diesem Falle
werden sie vielfsch nicht zu den Hohlenbildungen gerschnet. Zeigt
dagegen seine Localitit die aogefibrte typische Krscheinung und
ist ihre Bildung auf eine der hohlenbildenden Krafte zarfickzu-
fihren, so muss sie unter diese eingereiht werden.
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Bildung der Hthlen,

Die Schilderungen der Vorgange bei der Bildung von Hohlen
werden sich vielleicht am zweckentsprechendsten an der Hand der
eben gegebenen Eintheilung der Hohlen ausfithren lassen, und zwar
wird es mit Ausnabme der ersten Haupigruppe, bei welcher wir
die Bildung der Hohlen von denen der Grotten zu unierscheiden
haben, nur néthig sein, bei ersteren die Bildung zu betrachten

Die Wasserhdhien verdanken ihre Enistebung, wie bereits
bemerkt wurde, der chemischen und mechanischen Erosien des
Wassers, und zwar tritt bel der Grottenbildung vorwiegend, nicht
ausgchliesslich, die erstere in den Vordergrund, bei der Héhlen-
bildung dagegen mehr die chemische. Lings kleiner, das Gestein
durchsetzender Risse gelangt das meteorische, bet seinem Durch-
tritt durch die Atmosphire sowohl, wie auch insbesondere bei dem
Durchgang durch die Bodendecke mit Kohlensiure gesattigte Wasser
tiefer in das Gestein, auf diesem Weg Gesteinspartikelchen Iosend
und als doppeltkohlensauren Kalk oder Magnesia mit sich fiihrend.
Die Risse und Hohlrdume erweitern sich, und es tritt dann zu der
noch immer fortwirkenden chemischen auch die Wirkung der
mechanischen Erosion darch das fliessende Wasser. Was diese
betrifit, so wird die Wirkung der rinnenden und anprallenden
Wassermassen hinliinglich durch die Gerinne der Tageswisser ilu-
strirf, und diese Art der Wirkung wurde. anch Tmmer bei der Schil-
derung der Hohlenbildung erwdhnt, dagegen wurde der Wirkung
der stfirzenden Gewdsser auf die Hohlenbildung bisher wenig
Gewicht beigelegt, dieselbe oft nicht einmal erwihmnt. Auf sie
warde ich’ zundchst von Dr. K+iz bei einem gemeinschaftlich mit
ibm unternommenen mehrmaligen Besuch der Slonper- und der
tibrigen Hohlen des Mahrisechen ersten Hohlensystems sufmerksam
gemacht, und ich habe seither hei keinem Besuch einer neuen
Héblenlocalitat es uuterlassén, Beobachtungen iiher diese Wirkungs-
art des Wassers anzustellen, und fand, dass den durch Schlote
herahstiirzenden Wassern thatsacklich eine hohe Bedeutung fiire
die Ausweitung der Hohlenriume beizumessen sel. Ohne
anf die Bedeutung dieser Wirkung hinzuweisen, erwihunen ihrer
manche Autoren in Besechreibungen von Hohlenlocalititen, so sag
z. B. R. Pragger®): »Interessant sind auch die grossen Schlste
und Rébren, Erdpfeifen, welche in den von Westen kommenden,
sehr verengien Zugingen zur grossen Kluft mit den Eisenbliithen
zahlreich' an dem Firste vorkommen. Sie sind rund und oval, von
der Grdsse einer Orgelpfeife bis zu Mannesgrosse« Am ausge-
prigtesten fand ich das Phanomen und die Thatigkeit der Sechlote
in den Eishéhlen veranschaulicht, die Eisséulen in denselben, wie
beigpicisweise in hervorragesder Schonheit jeme im Salon der Dob-
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schauer Eishéhle, erscheinen gewissermassen als erstarrte Wasser-
fille, welche aus den Schloten niedergestiirzt sind. In einer dieser
Hissdulen, im»Tropfbrunnens, floss bis vor kurzem noch im Imneren
Wasser herab, — der Schlot war noch in Thatigkeit. Die vollste
Thatigkeitsperiode der Schlete ist allerdings die Jetstzeit nicht,
diese fallt in die Zeit nach der diluvialen Vergletscherung des
betreffonden Gebiets,

Die von chemischer Erosion bensgten Partien documentiren
diese Rinwirkung durch licheriges, rinniges, zerfressenes Aussehen;
die¢ Fliche ist hiufig mit hieroglyphenéhnlichen Zeichnungen be-
deckt, gebildet von scharfen sich kreuzenden und guerenden Ge-
steinskanten, die jene Stiellen umgprenzen, welche dem Angriff leich-
ter unterlagen.

Verbiltnisse, welche die chemische Erosion begiinstigen, sind
die in Folgendem dargestellten:

1. Bedeutender Kohlensiuregehalf des Wassers; das meteo-
rische Wagsser nimmf wahrend seines Contacts mit der Atmosphire
Kohlensiure auf, die so sufgenommene Menge ist jedoch eine sehr
geringe, wie schon aus dem sehr geringen Gebalt der Luft an die-
ser (rasart folgt. Der (Gehalt der Luft an Koblensiure 1m Mittel
aller Jahreszeiten ist nach dreijihriger Beobachtung Saussures
0000415 Volumtheile, Den Gehalt des Schneewassers an Kohlen-
sgure fand Fugger®) im Mittel aus 12 Versuchen 626 Zebn-
tausendstel, bei Regenwasser im Mittel aus 7 Versuchen 80-73
Zehntausendstel Kohlensdure. Grasser sind die Kohlensiuremengen,
welehe bei dem Durehiritt des Wassers darch den Boden von ersterem
aufgenommen werden, und zwar wieder um sc grosser, je inten-
siver die Bedeckung des Bodens mit Pianzen ist, also je reicher
der Boden an in Verwesung begriffenen Rickstinden derselben,
an Humussobstanzen ist. Als Gehalt des durch eine Bodenschichie
. gegangenen Wassers werden folgende Daten von den einzelnen
Auteren angegeben: :

Zehntassendstel Yolum-
theife Kelilensiore

Mulder: Wasser, das durch Gartencrde dorchirat .

Wolff: " " »  Wisgenland ... . 437o2
" o w . a [Feldboden . . . . 503BL
Fugger: im Wasser des Brunnens seiner Wobnung, 21. Febr. 43214
12, Mirz 68126

LE

{Boi ’&en Vmucil’en vm; Wclﬁ' wurde Drainwasser verwendet.)

2. Hoker Druek und hohe Temperatur. TUeber den Einfluss
des Druckes sowie iiber den der Temperaturerhohungen stellte Arth.
Simony interessante Versuche an. Es zeigie sich bei diesen Ver-
suchen, die mit einem grossen 385 cbem Wasser und 140 gr der
Substanz fassenden Sympiczometer ansgefiihrt wurden, dessen In-
halt von dem Anssemnwasser gelrennt wir, dass bei 40 Atmosphiren
Druck die doppelte Menge, bei 65 Atmosphéren die dreifache Menge

8

Zeitsebrilt 1885,
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als bei normalem Luftdruck geldst wurden. Die andere Versuchs-
reihe, welche mit Doppelspathstickehen im Paraffinbad ausgefiihrt
wurde, ergzb, dass, wenu die Temperatur anf 200¢ blieb, I9mal
mehr, wenn sie auf 100? biieb, das doppelte, anf 1509 das sieben-
fache der Menge wie bei normalen Temperaturen unseres Klimas
gelist wurde,

Temperaiur und Kohlensiuremenge schwanken somit, oder
vielmehr sie erhihen sich nur in seltenen Filler in jenemn Grad,
dass sie das Loslichkeitsvermégen bedeutend zu steigern im Stande
wiren. Die Temperatursteigerung des losenden Wassers spielte
eine Rolle bei der Bildung jener Hihlen, die durch heisse Quellen
erodirt wurden, Bine solche Hohle ist beispielsweise nach den
Untersuchungen v. Hauers die Krausgrotie bei Gams in Steler-
mark. Dagegen kann der Druck unter ginstigen Umsténden be-
deutenden Yinfluss ausiiben, Vorwiegend sind es zwei Fille, in
denen Druckverhiiltnisse eine grissere Rolle spielen, zuniichst dann,
wenn in einer HOble der ganze Héblenraum von der Ausfluss-
offnung an his zu bedentenderen Hohen im Inneren mit Wasser
gefiillt isf, wie dies bei vielen Hhlen der Alpen zur Zeit grosserer
Wassermenge, wie Schneeschmelze und Herbstregen, der Fall ist,
za welchen Zeiten das Wasser in mdiehtigen Strahlen, den ganzen
Hohleneingang ausfiillend, herausschiesst. Auch bei den Speiléchern
des Karsts ist ein &hnliches Verhalten zut beobachten, aunch dort
ist der Hoblenranm ganz mit Wasser gefillt und wirkt der Druck
einer bhedeutenden Wassersiule, eben jener, welche das Empor-
steigen des Wassers bhewirkt. Der zweite Fall ist jeser, wenn im
Iuneren von Hihlenrinmen zwel bedeutend hohe derselben durch
¢ine bis nahe an den Boden reichende Wand getrennt sind. Es
entsieht dann gewissermassen das Verhiltniss eines communiciren-
den Gefisses, und die beiden durch die Felswand geirennten Wasser-
sdulen desselben fiben bedeutenden Druck aus. Wie bedeutend im
ersteren Fall der Druck sein kann, zeigt eine Mittheilung Kners?),
dass im Thal von Velapet in Istrien zur Zeit grosserer Regen
Wasser in fussdicken Strahlen bis zu 50 Hihe emporsteigt. Ana-
loge Beobachtungen konmen in Istrien an manchen Stellen gemacht
werden, Der Druck, der das Wasser bis zu solcher Hihe steigen
lagst, ist awch von grossem Einfluss auf die Loslichkeitsverhalt-
nigse. Die Massen von Kalktuff, wie sie jene Flisse Krains, welche
einen lingeren unterirdischen Lauf haben, nach dem Verlassen
des Hohlenraums in freier Luft absetzen, beweisen, wie bedentend
die Kalkmengen sind, welehe wihrend des Durchiritts durch die
untergebirgischen Biume geldst wurden. An manchen Orten, so
wie Lipold berichtef, bei Sagratz und bei Hof erreichen sie in
der Gurk bedeutende Miehtigkeit, so dass man auf ihnen den
Fluss iberschreiten kanm %)
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An dieser Stelle kann auch der periodischen, intermitirenden
oder Stundenquelien, denen auch die Bezeichnung Hungerbrunmen
beigelegt wird, gedacht werden, welche darauf beruhen, dass ein
Hehlraum (Fig. 1 a), der mit Wasser gefillt wird und aus dem
eine aufsteigende Spalte oder Rdhrenhohle (b) ins Freie fihrt, den
Hebergesetzen folgend sich bis weit unter die héchste Erhebung
der aufsteigenden Réhre entleert, daker zu dieser Zeit die Quelle
{c) an der Mindung dieser Réhre eine reichlich fliessende ist, dann
aher fir den Zeitraum, bis das Becken wieder iiber die Hohe des
Knies der Rohre gefillt ist, vertrocknet bieibt. Derartige inter-
miftirende Quellen frifft man im Stracenaer Thal in Ungarn, am
Sec von le Bourget, bei der Villa Pliniana am Comer See (schon
von Plinius erwihnt), im Val d’Assa im Unterengadin und an
anderen Orien.

Fig. L.

8. Leichte Lislichkeit des Gesteina, Die Lislichkeit der haupt-
sichlich in Betracht kommenden Bestandtheile driickt sich in fol-
genden Zahlen aus: Von koblensaurem Kalk lésen nach Frese-
nius 16600 Theile kalten reinen Wassers 1 Theil auf, kohlen-
sdurehaltiges Wasser dagegen uach Lessaigne bei 07 1428, bei
10? 1136 Theils. Sehr bedeuntend wird aber die Losliehkeit durch
Ammoniaksalze verringert. Fir Dolomit ist dss Loslichkeitsver-
haltniss meist micht angegebes, es ist jedoch ein bedeutenderes
als fiir kohlensguren Kalk, nachdem einer seiner Bestandtbeile, die

einfach-kohlensaure Bittererde, nur 2500 Theile reines Wasser zur
3#
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Lisung eines Theiles bedarf. Von Gyps lést sich nach Lessaigne
1 Theil in 332 Theilen reinen Wassers und zwar bei jeder Tem-
peratur, dagegen losen sich nach Poggiale bei verschiedenen Tem-
peraturen verschiedene Mengen, am meisten bei -{ 35° C.

4. Allgemeine Verhiltmisse. Die Besprechung dieser fillt mit
einer Erérterung fiber die Ursachen und Bedingungen der Erschei-
nung des Verkarstungsprocesses zusammen, welche von Vielen
versucht wurde, der hier jedoch nur wenige Worte gewidmet wer-
den kinnen. REine Theorie, die in E. v. Mojsisovies?) ibren
Hauptvertreter haf, verficht die Ansichf, dass die Verkarstung eine
Folge tektonischer Erscheinungen sei. Ilas urspriinglich mit nor-
malen Wasserrinnen versehene Land wurde durch horizonialen
Giebirgsschub wihrend der Tertiarzeit in Terrainwellen gelegt, so
der Lauf der einzelnen Wasseradern zerrissen und einzelne Silicke
des Rinnsals zu jenen trogformigen abflusslosen Becken, den Polje,
umgewandelt, wie sie sich neben Dolinen im Karst binfig finden,
Damit war der Frodirung regulirer Thiler ein Ziel gesetat, da-
gegen jene von untergebirgischen Abzugskanilen erleichtert V).
Tietze, der Gegner Mojsisovies’, was dessen Ansicht Gber Karst-
trichter betrifft, tritt gegen die ohen skizzirte Theotie desselben
Autors guf?®’). Er weist auf Strecken mit Plateaucharakter bhin,
wo also das Wellige des Terrains nichf zum Angdruck gelangt und
wo doch Karstbildungen sich zeigen, er frégt fermer, warum, wenn
der Gebirgsschub die veranlassende Ursache ist, derselbe nicht anch
wihrend der urspriinglichen Bildung der Erosionsrinnen wirkte, und
reiht die blinden Thalkessel, die Poljes, in die den Karstprocess
begleifenden Iirscheinungen ein. Die trockenen Flussifufe erklart -
er dadurch, dass das Wasser in den Untergrund versank, nicht
durch Bildung von Querriegeln und Verlegungen im Bett, die er
als Folgeerscheinung betrachtet !'). Aus der VorfGhrung dieser
beider Theorien ersieht man auch die Umstdnde, welche die Cha-
rakieristik einer verkarsteten Gegend bedingen, welche im Auf-
treten der Dolinen, der Poljes, in grosser Quellenarmuth, fast
vollstindigem Fehlen offener (Gerinne, in spirlichem Pfianzenwachs-
thuom auf den Plateauerhebungen, dagegen fppigerem auf dem
Grund der Deolinen besteht.

Die Grottenbildung ist vorwiegend — mitunter fast aums-
schliesslicb — der mechanischen Erosion zuzuschreiben. Vorzig.
lich kam diese zur Wirkung hei der Brandung des Meeres, wir
finden sie daher, charakteristisch dafir, meist in ziemlich beden-
tender Anzahl in gewissen Steilbinger, wo Grotten immer einstige
Strandlinien markiren, Der Zusammenhang der Grotier mit Thor-
bildung wird bei dem diese, sowie Klammen und Dolinen behan-
delnden Theil noch niher beleuchtet werden, hier set nur darauf
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hingewiesen. Eine andere Intstehungsart der Grolien als die
durech mechanische Erosion ist jene durch die Vorginge der Ver-
witterang. Wie Grotien auf diesem Weg gebildet werden, hat
A. v. Gutbier ausfibrlich zur Darsiellung gebrasht t?). Steil-
winde, welehe von Planzenwuchs bedeckt sind, concemtriren die
Penchtigkeit auf die Umgebung der einzelnen Pflanzen. An diesen
wesentlich feuchteren Stellen wirkt ausser der zerstbrenden Kraft
der Ianzenwurzeln der Frost, und es wird so allmilig die Wand
sanft eingehdhlt. Die Pflanzenbedeckung hért nun auf, und jetzt
kann der Frost allein seine Wirkung fortsetzen. DPa der Boden
der Hohle Wasser verdunstet und dieses sich an der Deeke con-
densirt, ausserdem aber durch die feinen Risse des Gesteing solches
vorn oben herab sickert, so wird die Decke immer feuchter sein
als der Boden und leichier zerstort werden, da der Boden pach
oben durck Verdunstung, nach unten durch Weiterleitung sein
Wasser abgibb. Grotten kdénnen ebemsowohl in Kalkstein, als auch
in Sandstein, Lava, Basalt und seltener in fast alien anderen Ge-
birgsarten ausgehohlt werden. Unfer die Bezeichnung Grotten sind
auch die seitlichen Hohlen Liczys einzubeziehen. Die unter dieser
Bezeichrung begriffenen Gebilde sind eigentlich Hohlen, die durch
einen besonderen Vorgang zu Grotten werden. Befindet sich nidm-
lich unterhalh eines Fiussbeties eine geschlossene Hible (Fig. 2
Ia), so wird dieselbe durch die fortschreitende Tieferlegung des
Flussbettes erdffnet werden (II) und Dei weiterem Finsigen des
Flusses an der Wand als eine Grotte oder auch als deren zwei
sichtbar bleiben (I11}*3).

I 1I IIL

R
<7 -

Fig. 2.

Spaltenhohien haben ihr Enistehen in tektonischen Ur-
sachen, in Vorgingen, weleche mit dem Aufbau der Gebirge oder
mit seismischen Storungen znsammerhdngen. Die Vorgdage sind
einfach, treten jedoch in grosser Mannigfaltigheit auf, so dass es
am zweckmissigsten ist, den Vorgang bei den Hohlen eines be-
stimmten Gebiets zu betrachten. Ich habe dazu die Grotten der
Sichsisch- bShmischen Schweiz gewidhlt und mdochie die Bildung *
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dieser nach der gediegenen Arheit von Krone in Kiirze skizzirenf).
Der (Juadersandstein, der den in der Kreidezeit gebildeten Meeres~
boden darstelte, wurde zur mittleren Tertidirepoche durch von
unten aus erfolgendes Nachdrangen der Basalte gehoben, trocknete
pun zus und es bildeten sich Risse und Spriinge, deren viele spiier
bet Erdbeben mannigfache Verinderungen erlitten. Kbenso stiirzien
michtig emporgestaute Winde ein und erzeugten Kliifte in ver-
schicdener Grisse. Krone fihrt als Beispiel solcher Spalten und
Kluftbildungen an: Teufelskirche, Dianenhhle am Carolastein,
Wolfsschlucht am Heckstein und eine Reihe anderer. Ein interes-
santes Auftreten von Spaltenhshlen ist jenes am Hechobir in Kiirnten, wo
sie, wie R. Prugger mittheilt, mebrfach die Baue des Reviers Schiff-
leralpe durchsetzen. Dier Natur ihrer Bildung pach ist das Vor-
kommen der Spaltenhfhlen an keine specielle Gebirgsart gebunden.

Lavahthlen — nicht Grotten in Lava; diese kdnnen auch
durch mechapische Erosion gebildet werden, -— sind in ihrer Ent-
stebung an vulcenische Eruptionen gebunden. Vorziiglich sind es
bei diesen Lavenstrome, welche, wenn ihre Oberfliche bereits er-
starrt ist, noch durch einige Zeit im Ioneren weiterfliessen und so,
nachdem der Zufluss vom Krater ans bereits sistirt ist, einen
Hoblraum hinter sich zurficklassen, dessen Decke von der erstarrten
Oberfliche des Lavastroms gebildet wird. Ausser durch diese Bil-
dungsart konnen kleinere Hohlriume auch durch die Dimpfe, welche
die Eruptionen begleiten und blasenfdrmige Riume erzeugem und
filllen, gebildet werden. '

Wag die Griossenverhdlinisse bei Hoblen anlangt, so sind
unter den Wasserhohien die ausgedehntesten zu finden, geringere
Linge besitzen Lavahéhlen, die geringste die Spalthdhlen, deren
Hohenerstreckung aber jener der WasserhGhlen vielfach gleich-
kommt. Von den bekannteren wund ‘genau vermessenen Wasser-
hoblen seien einige mit ihrer Langenerstreckung angefiihri: Adels-
berger Hohle 5499 m, Baradla bei Aggtelek {Ungarn) 5800 m,
Planinahohle (Krain) 5310 m, Belaerhohle (Ungarn} 3088 m, Krenz-
berghdhle (Krain) 1760 m, Piuka jama (Krain) 1600 m, Magda-
lenen-Hohlen (Krain) 520 m, Slouperhéhie (Méhren) 500 m, Lindner-
bohle (Krain) 380 m. M

Die Producte der Ausfiillung der HiohMen und ikre Bildung.

Die auf einem der im Vorhergehenden geschilderten Wege
gebildete Hohle tritt meist sofort nach ibrer Bildung sowokl in
den Zustand der Weiterbildung, als auch sehr hiiufig in den des
Verfalls, der Ausfilllung. Diese Aunsfiillung geschieht auf zwei
Wegen, dureh mechanischen Transport von Gesteinsmaterial und
durch zufolge chemischer Processe bewirkte Ablagerungen. Die

* Veranlassung zur Ablagerung des Gesteinsmaterials, das der Hahlen~
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bach gleich dem Tagwasser mit sich fihrt, sind die gleichen wis
hei diesen, im allgemeinen durch irgend welche Ursache veran-
lasste Verlangsamung der Wasserbewegung. Ausser grobem Ge-
steinsmaterial kommen héufig auch die der Lésung durch das
Wasser widerstehenden Residuen der (esteine, wie Glimmerblitt-
chen, Thonpartikelchen und dgl. zum Absatz. Zu diesen Resten
der Auflosung gehort auch die terra rossa, der réthliche Lehm,
der sich am Grunde der Dolinen findet 9},

Im Allgemeinen erfolgt die Ablagerung der Héhlensedimente,
wie sie Arth. Simouny '% nennt, in regelmiissigen Schichten, und
es wirs demnach leicht, die (leichzeitigkeit des Vorkummens von
Thieren, deren Reste in den Schichten eingeschlossen sind, mit auf
derselben Lage befindlichen Mensehenknochen aus dieser gleichen
Schichtenlage zu constatiren, wenn picht mannigfacke Ursachen
spaterhin eine Strémung verursachen wiirden. Inshesondere sind
es die bedeutenden Wassermassen zu Ende der Eiszelt in einzelnen
(egenden, welche Dedeutende SBedimentmassen ablagerten, die dann
spiter hei Anschwelien des Hohlembachs durcheinander geworfen
wurden, withrend sie aber auch — allerdings nur an wenigen
Orten — in ungestérier Schichtenfulge erkalten blieben.

Die Hohlensedimente weisen mitunter auch daraunf hin, dass
dds Wasser, welches sie in die Hohle transportirte, aus weiterer
Entfernung kam. So findet sich in der Amselhdhle am Amselfall
"und in der Hoble am Ende der Weber-Behlucht in der Fichsisch-
bébmischen Schweiz Kiesgerdll, dessen Ursprupg in Bdhmen, nicht
aber im (Quaderszndsteingebirge zu suchen ist.

Die Entstehung der anf chemischem Weg erfoigenden Absitze
beruht im Princip darauf, dass die durch die Decke sickernden
Wasser bel ibrer Ausbreitung auf dem Gewdlbe der Hohle, wihrend
ikres Falles und bei ihrem langsamen Dabinfliessen lings der
Winde und dem Boden eine hedeutende Menge ibrer Kohlensiure
verlieren, wodurch ein Theil des Kalks aus seiner Bindung mit
genannter Sdare tritt und nupmebr zum Absatz gelangt, Die ver-
schiedenen Formen des Absatzes ergeben sich in erster Linie aus
der Form des Untergrundes. Am hiufigsten freten Ueberziige von
Kalkabsitzen, sowoh] feste Krusten, Sinterdecken, als anch weiche,
pordse (Gebilde, Bergmilch, auf. Beide kinnen durchk Eisenoxyd
braun bis rdthlich, oder aber durch Beimengung von Erdpartikel-
chen grau gefirbi erscheinen; erstere zeigen an ikrer Oberfliche
oft sehr gut ausgebildete Krystalifiichen, haufiger absr traubige
oder nierenformige Gestalten; letztere sind weich, kénnen durch
sanften Druck zusammengepresst werden und setzen sich aus einer
grossen Zahl von Kalknadeln zusammen. Die Ueberziige letsterer Art
werden nach Wankel dann gebildet, wenn starker Luftzug die
Verdunstung des Wassers befrdert. Ich mdchie diese Erklarung
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nicht gerne acceptiren, da ich wiederbolt ven dem Nichtzutreffen
derselben iiberzeugt warde. Besser stimmt meiner Meirung nach
die Ansicht ven Joseph mit den Thatsachen dberein, der an-
pimmt, dass die Bergmileh dort zum Absatz gelangt, wo die Ab-
scheidung des Kalks zus grisseren Wassermengen erfolgt.

Bei langsamem, auf grossere Fiichen verbreitetem Wasser-
zufinss, besonders bei geneigten Wanden, lindet die Ueberzugs-
bildung statt, bei Tropfenfull entstehen die mannigfachen Bildungen,
deren einfachste Stalactit und Stalagmit, deren weitere Tropf-
brunnen, Schalen, Hohlenperlen uné pilaférmige Gebilde sind.
Durch rotirende Bewegnng des fallenden Tropfens bildet sich, wie
zur Gentige bekannt, der Absatz, den der Tropfen auf seinen Fall
zurficklisst, ais Ring, der sich allmélig zu einem durscheinenden
Robrehen aufbaut. Das Robrehen wichst sodann sowohi an der
Spitze als auch durch die Absitze des an ihm herabrinnenden
Wassers an Umfang. Krystallisation am Epde sowobl als ver-
stirkfer Absaiz schliessen den Hohlraum und der Stalactit wichst
als compakter Zapfen weiter. Wihrend des Herabfallens des Tro-
pfens geht eine weitere Menge Kohlensiiure weg, und der dadareh
frei werdende Kalk sowohl als jenmer, der an dem Stalactit nicht
mehr zum Absatz gelangf, bant nun den Stalagmit auf, der seiner
Form nach meist von grésserem Umfang als der Stalactit ist.
Tropfenfall von bedeutender Hohe bildet aus dem Stalagmit, indem
an seiner Spitze eine Vertiefung sich aushihlt, an deren Rand
sich dann der Absatz vollzieht, den Tropfbrunnen. Kleine Stein-
chen oder Helzpartikelchen, die sich in diesem Tropfbrunnen be-
finden, {iberzichen sich mit Sinter, die durch den Tropfenfall be-
wirkte Bewegung des Wassers verhindert ihr Anwachsen, und so
bilden sich die Hohlenperlen, welche Goldfuss Teufelsconfect nennt,
die in der Sage als Augenstoanln hekannt sind. Jene pilzformigen
kleinen Bildungen, die sie¢h in vielen Hohlen finden und eine durch-
schnittliche Grdsse von 5 mm erreichen, erklirt Dawkins!?)
auf folgende Weise. Die Flache des Felsens wird von Wasser @ber-
rieselt, auf kleinen Erhobungen derselben findet stirkere Verdun-
sbung statt, es sefat sich also hier in reichem Maass Kalk ab und
erhoht die Stellen noch mehr. Am oberen Ende ist die Verdun-
stung grisser, als nahe gegen den Boden zu, daher ist auch der
Absatz an jener Stelle starker und so die pilzformige Gestalt be-
dingt. Die Farbe der Tropfsteingebilde ist rein weiss, gelblich,
fleischfarben, rosa, roth, braun oder grau; weiss, wenn die Absitze
reiner kohlensayrer Kalk sind: gelblich, fleischfarben bis braun,
wenn Eisenoxyd stdrker oder schwacher beigemengt ist, grau, wenn
die Aussenschichte des Gebildes der Verwitterung ausgesetzt war,
indem der Tropfenfall, beziehungsweise die Ueberrieselung und die
Bildung neuer Absitze auf einige Zeit sistirt war. Endlich kann



Teber Héhlen. 121

die Farbung der Absitze auch durch den Eingriff des Menschen
bewitkt werden, wie dies bedauverlicher Weise die »alten Riumee«
der Slouperhohle zeigen; durck biufiges Betreten der Hohle und
durch die Fackeln, welche die Knochengriber verwendeten, wurde
Schichte auf Schichte des Absatzes geschwirst, so dass gegenwirtig
die simmtlichen Winde dister grau bis schwarz gefirht sind.

Zu den Processen, welche eine Ausflillung des Héhlenraumes
veranlassen, ist aneh die — von der Winterkilte unabhingige —
Bildung von Eis durch das Hoblenwasser zu rechnen. Die Be-
sprechung der beziiglichen Verhiltnisse lenkt auf das Gebiet der
Theorie der Eishdhlen, auf ein Kapitel der Hohlenkunde, das
bisher nicht endgiltig abgeschlossen ist. Es muss hier genigen,
die wichtigeren Theorien iher die Fishildung in Héohlen in kurzea
Worten anzufithren, sowie auf die beziigliche Literatur zu ver-
weisen ). Prevost stitzt seine Theorie auf die Beohachtungen,
die er 1769 bei der weiter unten beriihrten Eishéhle von Baume
austellte, Nach ihm ist das His der Bishihlen ein Product des
Winters., Es bildet sich im Winter mehr Lis, als den Sommer
lUber wegschmilzt. Pietet greift auf die Theorie Saussures
iber die ecaves froides zuriick, bei welchen die Eisbildung durch
eine Lufteirculation, wie sie bei den Windrihren statifindet, erklirt
wird; Pictet verwendet als weiteren Lrklirungsgrund die Ver-
dunstungskalte und behaupfet, dass die Zeit der stirksten Eisbil-
dung die Zeit der stirksten Verdunstung, alse der Sommer sei.
Fir die Theorie der Verdunstungskite spricht vielleicht auch die
kimnstliche Eiserzeugung in Bengalen, wie sie Wells beschreibt!?),
Thury spricht nach Becbachtungen bei den Eishohlen von 8t.
Georges, Prés de St. Litvres und Vergy seine Ansicht dahin aus,
dass kalte Luft im Winter einsinkt, jedoch wegen Mangel an Tropf-
wasser wenig Eisbildung statthat, dape im Frihjahr dieselbe sich
steigert, im Sommer der Boden — die Decke der Hohle — er-
warmt werde, Schmelzprocess, Verdonstung des Wassers und damit
Abkuoblung der Luft eintritt. Browne halt dem Winter fiic die
Jahreszeit, in welcher Eisbildung stattfindet, den Sommer Gber
wird das Eis nur conservirt. Herschel nimmt an, dass die Lei-
tong der Warme durch die den Hohlenraum bedeckende Schichte
derartig sei, dass die Warmewelle des Sommers erst im Winter,
die des Wintery erst im Sommer bis zum Hohlenraum gelangt.
Schwalbe meint, das sbekannte Gesetz der Bodentemperaturs wider-
spreche dieser Annahme. Dawking greift bei seiner Erklirung
auf die Periode der Vergletscherung zarick. Dilaviale Eisbildungen
waren es, die, bedingt durch eigenthiimlich giinstige Verkiltnisse,
sich bis in unsere Zeit erhalten hitten. Er beschiftigt sich daher
nur mit den Verhiltnissen, welche die Erhaltung der Eismassen
in unserer Zeit ermdglichen und nimmt an, dass gegenwartig keine
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betrichtliche Neubildung von Héhleneis mehr statéfindet. Ten
(tegenbeweis, mindestens fir die allgemeine Gittigkeif, selbst bei
Hohlen mit bedeutenden Eiskuchen, bildet das Experiment, das der
lerzog von Lewy anstellte, welcher 1727 die Eiskohle von Baume
bei Besancon ihres gesammten Eises berauben liess und 16 Jahre
spater den Eiskuchen wieder in der frilheren Ausdehnung neu-
cebildet sah. Krenmner ist der Ansicht, dass Eindringen und Er-
halten der Winterluft das Phinomen hbedingen und slatzt sich dabei
auf seine Beobachtungen bei der Dobschauer Eishéhle. Fugger
schreibt gleich mehreren bereits citirien Autoren auch der ein-
sinkenden kalten Winterluft, die ihre Temperatur tber Sommer
beibehiilt, den vorwiegenden Einfluss anf die Eishildung zu. Er
trennt die Eishéblen in Sack- und in Réhrechéhlen. Ersteres sing
unsere hiufigsten Bighohlen ;Dobschauer, Beilstein-, Oetscher-, Klim-
stein-Fishéhle gehdren hieher, hei letzteren findet eine Verbindung
durch Spalten und Réhren mit weiter im Inneren gelegenen Hohl-
rdumen, oder mit der Aussenwelt in hoheren oder tieferen Regionen
statt, Verhiltnisse, welche das Auftreten von Luftsirdmungen be-
dingen. Als Beispiel kann die Fravenmauer-Eishoble dienen. Samuel
Roth spricht sich bei Darstellung der Verhiltnisse der Iirch-
draufer-Eishoble (Zips) auch dahin aus, dass seiner Meinung nach die
einsinkende und erhaltene Winterkalte das veranlassende Moment
ist. Jarz schliesst sich bei Besprechung der Erscheinung bei der
Frainer Eisleiten der Verdunstungstheorie an. Die Arheit von Jare,
sowie die frithere von Roth, enthilt zahlreiche Temperaturbe-
stimmungen. Schwalbe stellt die in newerer Zeit von den be-
kannten abweichendste Thecrie aunf, er gesteht zwar den Einfluss
der Verhiltnisse, welche den Grund zu den @brigen Theorien legten,
zu, schrinkt depselben aber eoin und legt das Schwergewicht auf
die Abkihlung des Sickerwassers beim Durchtritt durch dag Ge-
stein: »Fasst man hienmach die gesammten Erforschungen ins Auge,
so wiirde sich eine Theorie ergeben, die hypothetisch als Kaltequelle
nur das Durchsickern des Wassers durch bestimmies pordses Ge-
stein enthiH ...« Gegen Schwalbes Theorie, beziehungsweise
gegen seine Behaupiung, das Tropfwasser - trete Gberkiltet aus dem
Gestein und werde nicht erst nach seinem Austritt aus demselben
abgekithlt, sprechen Beobachtungen Fugger's in der Kolowrat-

hible?Y) und weiter auch die Befunde Fr. Simony’s im Ausseer
Salzbergwerk 21),

Die im Vorhergehenden angefdhrten sind die bekanniesten
Theorien @iher den (egenstand, manche derselben stimmen mit
einander iberein, so dass bisher als Haupterklirungsgriinde fanf
apgefihrt werden kdnnen: Verdunstungskalte, Verschiebung der
Jahreszeiten infolge von Leitungsverhalitnissen in der Hohlendeoke, Er-
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haltung der Winterkilte, Ueherkaltung des Slckerwassers and Con-
servirung von diluvialem His.

Zur Erklirung wird man nicht allein die Verhiilinisse in Ris-
hobles, sendern auch jene in Bergwerken, weo Fisbildung auftriti,
diejenigen bei den gefrorenen Brunnen {ice wells) Amerikas??) und
bei der Eishbildung im lockeren Schutt heranziehen miissen?3).
Zwei amerikanische Eishchlentheorien, deren eine von Hovey, die
andere von Lowe verireten wird, selen gleichfalls erwihni*).

Ricksichtnahme auf den chnedies hedeutenden Umfang meiner
Arbeit verbletef, weiter auf das Thema einzugehen, ich kann aber
nicht unerwihnt lassen, dass ich bisher trotz des Besuches einer
Reibe von Eishohlen nicht in der Lage war, ein eigenes Urtheil
ither die Rickiigkeit dieser oder jener Theorie zu gewtnnen, da ich einige
zusammenhingende Bechachtungen bei der Entlegenheit und der Hobe,
in denen solche Hohlen meist liegen, bisher nicht vornehmen konnte.
Ich habe mich daber auch bei Anfihrung der Theorien jeder eige-
nen Meinungsdusserung enthalten und (3egenbeweise nur insoweit
zu erbringen versucht, als sie sich in der Literatur finden. Das
Vorliegende wird es aber in Verbindung mit der reichlich ange-
filhrien Literaiur Jedermann mdéglich machen, sich ein eigenes
Urtheil zu bilden, wie auch zur weiteren Begritndung oder Brwei-
terung dieser oder jemer Theorie beizutragen, und ieh kann hier
nicht unterlassen, als Orgap, das beszfigliche Mittheilungen am
besten in die sich dafiir direct interessirenden Kieise zu verbreiten
geeignet ist, die von der Section fiir Hohlenkunde herausgegehenen
Mitthellungen anzufihrep, ein Vorgang, den auch Schwalbe bei
seinen Publicationen stets heobachtet ?3),

An die Erdrterungen diber Eishshlen sei noch die Erwahnung
des Phinomeng der Blauen Grotten angeschlossen, obwohl das-
selbe nicht im Zusammenhang mit dem in diesem Theil Behan-
delfen steht. Es sind dies Hohler, die am Meeresufer liegen und
einen Eingang besitzen, der in der Hohe des Meeresspiegels liegt,
bet Fluthzeit aber selbstganz unter Wasser gesetzt werdenkann. Das
durch das Wasser des Einganges fallende Licht erzeugt im Innern
des Hohlenraumes jene Reflexerscheinungen, welche Hohlen dieser
Att den Namen gegeben haben. Bisher sind meines Wissens nur
ewei sclche Hohlen bekannt, die Blaune Grotte suf der Insel Capri
und die Hoble auf der Insel Busi (Dalmatien), die v. Ransgon-
net znerst 1883 erwihnte. Die Griine Grotte Méahrens, der
Punkwa-Ausfluss, die von Wankel“) zuerst beschrichen warde
und unter diesem Namen auch in die Literatur uhergegangen ist,
gehort, wie die ganze romantische Fahrt in diese Hohle, in das
Reich der Fabel.
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Thore, Dolinen, Klammen, Wind- und Wetlerlicher.

Mit der Erscheinung der Grotten und Hohlen verwandt und
damit in Beziehung stehend ist die der Thore, Dolinen und Kiam-
men, weitergehend endlich in vielen Fillen Gberhaupt die Thal-
hildung.

Die There sind, wie dies aueh Krone??) for jene der Séch-
sisch-bohmischen Schweiz, woselbst sie hiufig aufireten, nachwies,
Resultate einer zwei- oder einseitigen Auswaschung, und sind in
ihren Anfingen Grotten, welche in vorspringenden, isolirt stehenden
Felswinden durch das Meer erodirt wurden. Wurde nun eine
Grotte so weit ausgehohlf, dass dic Felswand durchbrochen wurde,
so entstand das einseitig erodirte Thor, wurden zwei einander gegen-
iiber liegende Gretten so tief erodirt, dass die irennende Wand
verschwindet, so bildete sich das zweiseitig erodirte Thor. Thor-
bildung hingt demnach mit Grottenbildung zusammen, ist ein Folge-
zustand mancher Grottenbildung.

Ebenso sind vielfach Dolinen und Klammen die letzien
Stadien von Hohlenbildungen. Bei beiden muss jedoch diess Be-
hauptung mit der Einschrinkung »manche« aufgestellt werder, denn
Klammen kénnen als aus offenen, immer tiefer erodirten Gerinnen
entstanden gedacht werden und entstehen in vielen Fillen auf
diese Art, ebenso lassen sich auch- Dolinen als dureh Vertiefung
von ober herab entstanden denken, wenngleich diese Bildungsart
bei den Dolinen, wenn sie iiherhaupt auftritt, sehr selten vorkémmt.
Die Erscheinung der Dolinen, oder wie sie, den verschiedenen
Loecalititen zufolge, verschieden such als Erdtrichter, Erdfille,
katavoirons, zdvriky bezeichnet werdem, ist von jener der Riesen-
kessel, Gletschertopfe, Riesentopfe, giette gryder's Skandinaviens,
wohl zu trennen®®). Erstere sind durch Einsturz entstanden, durch
Frosion erweitert und umgeformt, letztere sind reine und vorwie-
gend Erosionswirknngen, sind Oberflichengebilde 2%). Die urspring-
liche Ansich$ ither die Dolinen — und die Erklirung der Erschei-
nong der Dolinen hat Viele beschiftigt — war die, dass sie durch
Einsturz von H&hlenriumen veranlasst werden. Diese Ansicht
wurde von Sohmidl3®, Lorenz*Y, Urbas*?) und anderen auf-
recht erhalten und war bis 1880 die allein verbreitete. In diesem
Jahre nun publicirte v. Mojsisovies in dieser Zeitschrift eine
Arbeit 3%), in welcher er cine peue, auch spiter in einem Werke 34)
verfochtene Aunsicht darlegte, derzmfolge die Dolinen nicht durch
Einsturz zu erkldren, sondern unter die geologischen Orgeln ein-
zureihen wiren, mit welchen sie auch die Aussere Gestalt gemein
hitten?®3), Ihre Bildupg erkidrt sich v. Mojsisovics auf dem
Weg der chemischen Erosion, spricht dabei aber nicht von Dolinen
im aligemeinen, sondern nur vom Karstirichtern, allerdings ohme
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niher die unterscheidenden Merkmale beider aczugeben. Fugger
schliesst sich in einer gleichfalls in unserer Zeitschrift verdffent-
lichten Arbeit?%), was die Erklirung der Schneetrichterbildung be-
trifft, an die von Mojsisovics gegebene, auf Karsttrichter Bezog
habende, an,

Die Vorginge bei der Bildung der Schneeirichier, wie
sich Fugger dieselbe denkt, sind iz Kirze dargestells die fol-
genden: An der tieferem Stelle der Bodencberfiiche sammelt sich
das Wasser, durch Spalten versinkt es an diesen Stellen, dabei
eine erodirende Wirkung ausiibend und die abgetragenen Partikel-
chen mit sich filhrend; die tieferen Stellen werden immer mehr
vertieft, Es ist dann im weiteren Verlauf der Wechsel zweier
Phasen zu heobachten, die sich in der Bedeckung des Trichters
mit Pflanzenwuehs und vorziiglicher Wirkung chemischer Krosion,
dann in Vegetationslosigkeit desselben und Hervorireten mechani-
scher Erosion dussern. Die Maglichkeit der Bildung der Trichter
durch Einstirze gibt Fugger zu; dass diese Art der Bildung aber
dennoch nicht stattfindet, glaubt er aus dem Fehlen von grdsseren
(Gesteinstrimmern, von Deckenstiicken am Boden der Trichter fol-
gern zu solien.

Die drei Hauptgrande, welche gegen die Ansichten der alteren
Forscher, welche auch jens eines grossen Theiles der Geelogen unserer
Tage sind, und die Tietze, wie wir weiter sehen werden, in ge-
diegenster Weise vertheidigt, sind die im Folgenden angefiibrten
und dann heleuchieben. Wiren die Dolinen durchk Einsturz ge-
bildet, s0 sagen die Gegner, so miisste die Form derselben un-
regelmissig sein, es miissten dann am Boden Sticke der einge-
stiirzten Hohklendecke 2u finden sein, und endlich kdonten die
Dolinen nicht unfereipander so vollkommene Aehnlickkeit in ihrer
Erscheinungsform zeigen, Eine unregelmissige, von der kreisfor-
migen abweichende Form misste sich dann sllerdings zeigen, wenn
der beireffende Trichter direet durch Einbruch der Decke in eime
Hohle entstanden ist, und snch dann nur, wenn die Form der
Doline, wie sich solche im Moment des Eipsturzes zeigh auch
erhalten bliche. Es ist nun aber sehr wohl denkbar, dass ein Zau-
sammenbruch eines Hohlenraums in grisserer Tiefe erfolgt und,
da der Hoblenraum nun mit Material gefdlll wird, dieses Nach-
ricken des Materials, das sich bis.an die Oberfliche fortsetzt, an
dieser gich in der Einsenkurg einer Doline &usserf. In einem
solchen Fall ist nun das Entstehen einer regelmissigen, der kreis-
formigen gensherten Gestalt weit eher vorauszusetzen, als dag
einer upregelmassigen, Verlduft aber thatsachlich eine Hohle so
nahe der Oberfliche, dass man ummitielbar nach dem Einsturz in
den gedffneten Hohlenraum blicken kéneie, in welchem der Erd-
fall von jikh abstirzenden Wanden begrenzi endef, so wiirden den-
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noch diese Steilwinde sich bald in geneigte verwandeln und die
Form eineg Trichters entstehen lassen; das eben Angefiilirte gibt
auch Erklirung fir die Unhalthackeit des zweiten Einwarfes, es
miissten sich grossere Trimmer der Hohlendecke am Boden vor-
finden. Ist der Trichter durch EKinsturz eines tiefer liegenden
Bohlenraums entstanden, so ist dies ohnehin nicht moglich, ist er
jedoch aunf die zweiterwihnte Art entstanden, so hat die nachtrig-
liche Vermischung der urspriinglich gebildeten Gestalt durch Ero-
sion und folgendes Nachsinken und Nachstirzen der Massen es3
bewirkt, dass die zuerst eingestiirzten Felsmassen bereits darch
anderes Material verdeckt sind.

Der hoke (rad der Uebereinstimmung in der Form wird als
dritter Grund gegen die Einstarztheorie apgefithed, Zar Wieder-
legung dieses Einwandes mochte ich am besten auf eine andere
Krscheinung hinweisen, welche in gleicher Weise aunftritt und bei
der es erwiesen ist, -dass sie dem Einbruch — wenn auch kilnst-
licher Hohlen — ihre Entstehung verdankt, auf die Bingen (Pin-
gen). Die Bingen sind trichierformige Verliefungen, deren obere
Contour die Kreisform zeigt, und die sich iiber aufgelassenen Berg-
werken finden; diese Bingen veranlassten eine umfangreiche Lite-
ratur und die sie behandelnden Kapitel der Bergwerkskunde sind
gchon desshalb sehr wichtig, weil die Bingen und die lirforschung
jhres Aunftretens auch forensisches Interesse bietet mit Dezug anf
Entscbhadigungspflicht der Eigenthiimer der aufgelassenen Werke
dem Grundbesitzer gegentiber, dessen Besitz durch die Bingen-
bildung an Werth verliert. — In gleicher oder ahnlicher Weise be-
grandet aoch Tietze in sciner den Ansichten v. Mojsisovies’
entgegentretenden Arbeit: Zar Geologie der Karsterscheinungen #7)
dic Annahme der Bildung dureh Finsturz. Beziiglich des ersten
der drei obengenannten gegen dieselben vorgebrachten Finwinde,
bezliglich des die Form betreffenden, fihrt er aus, dass Lyell3%)
bei einem Erdbeben in Calabrien (1783) die Bildung kreisformiger
Vertiefungen heobachtete, und weist daun gleichfalls in Kiirze auf
die Biogen hin. Dass Deckenstiicke nicht am Grunde der Deline
sichtbar sein missen, weist er dadurch nach, dass er auf den
Vorgang des Nachrollens von Material aufmerksam macht, Als
wichiig fiir die Annahme der Dolinen als Einstarzbildueg ist auch
der Hinweis Tietzes daranf, dass, waren dieselben nur Oberflichen-
erscheinungen, der Abflnse des Wasgsers nicht so raseh vor sich
gehen konnte, als dies der Fall ist.

Zum Bchluss jedoch ware noch das wichiigste Argument fiir
die Einsturztheorie anzufihren, das gesellschaftliche Vorkommen
der Dolinen und Héhlen, das Correspondirende zwischen Trimmer-
bergen in Hohlen und Dolinen an der Oberfliche, und endlich
Dolinenbildungen, welche Augenzeagen hatten, Tietze fihrt an, dass
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Urbas?®) seine Karte der unterirdischen Flussliufe biufig nur mit
Beniitzung der Dolinenziige vervollstandiger konute, und ich mdchte
hier nochmals darauf verweisen, dass der Lauf des Héhlenbachs
zwischen Slouperhdhle und Punkwa-Ausfluss durch eine Reihe von
Erdtrichtern gekennzeichnet ist, deren grosster — bis auf das Bach-
niveau herabreichender — jeper der Mazocha ist. Tietze ecitirt
dann Sehmidl, der erwahot (a. a. O, 151), dass der Higel bei
der :Isissiule« in der Planinahdhle mit einer Doline an der Gher-
fliche correspondirt, dass ferner, wie gleichfalls exacte Messungen
ergaben, oher dem als »Golgathac bezeichneten Trimmerbaufen
eine solche sich befindet. Aus der Arbeit von Graf Marenzii")
erwithnt Tietze die Anfihrung eines beobachteten Einsturzes einer
Doline auf dem Landgut des Ritters Napoli bei Triest und fihrt
schliesslich die Worte Pilars aus dessen Werk: Die Wassernoth
im Karst an: »An manchen Stellen gehen diese Verindernogen so
rasch von Statten, dass mancher Gorzer Jiingling, welcher nach
einigen Decennien sein Vaterland wiedersah, wohl sagen konnte,
es sei durch Neubildung vom Trichtern gar nicht mehr zn er-
kennen gewesen« Num, in wenigen Decennien ist es der chemi-
schen und mechariscken Erosion nicht miglich, Dolinen zu
bilden, nimmt doch auch Fugger (a. a 0.8 145) bei einer Be-
rechnung, auf viele Daten gestiifzt, fir die Bildung eines Trich-
ters von 1% m Durchmesser und einer Tiefs von 5m 8000 Jabhre,
fiir einen solchen von 100 m Durchmesser und 40 m Tiefe mehr
als 40000 Jahre an.

Als Beispiele beobachteter Bildurg von Dolinen maochte ich,
damit dieses Kapitel abschliessend, noek zwei aus Mahren anfiabren.
Die eine derselben erfolpte LR33, die andere, gleich der ersten
auch in der Nihe von Ostrov, 1855. Diese Einstiirze waren, wie
die Berichte ergeben, lirmend, und es ist wahrscheinlich, dass heide
von Erderschitterungen begleitet waren, bei dem zweiten, der am
Tage erfolgte, wurde auch thaisichlich eine sclehe beobachtet.

Dass viele Klammen im Jugendzustand gleichfalls Hohlen
waren, scheint mir sicher zu sein; ich wuyde darauf durch die
Aehnlichkeit vieler Hohlen in Gebieten, in welchen sich auch
Klammen finden, mit bedeckten Klammen hingewiesen, ferner aber
aunch durch den Umstand, dass man in offenen Klammen noch
ofter Hohlenginge gewahrt. Klammen sind meiner Ansicht mach
in nicht allzaseltenen Fillen dadurch entstanden, dass von Hdhlen
mit Janggestrecktem Verlanf die Decke nach nnd nach einstiirzie.
Ebengo wie die Klammen, die doch nur eine Erscheinungsform der
Thaler sind, welche durch fortgesetzte Erosion in gewdhnliche Thal-
formen nbergehen, ist auch die Entstehung von Thilern in manchen
Fillen mit Hohlenbildung in Zusammenhang zo bringen. Daw-
-kins und Desnoyers haben darauf bereits hingewiesen. Daw-
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kins sagh: »Sc sehen wir, dass das offene Thal unmerklich in eine
Schiucht iibergeht und diese in eine Hihle; die Schlucht ist nur
eine Héhle, welche ihre Decke verloren hat, und das Thal ist nur
die Folge der Verwitterung der Winde der Schluchte und weiter
an anderer Stelle: »Dies gilt von vielen, wenn nicht gar von allen
Schluchten und Thilern im Kalkfelsen.« Zur selben Folgerung gelangt
unabhingig Desnoyers undnenntdie Sehluchten cavernes i ciel onvert.

Nicht eigenilich zu den Héhlenbildungen zu rechnen, wohl
gber dhnliche Erscheinungen aufweisend wie eine Gruppe von
Haiklen, jene mit zwei Milndungen, sind die Wind- oder Wetter-
Yocher in Gerdll- oder Schutthalden. Sie zeigen gleich den ge-
nannten Hghlen Erscheinungen, welche durch das Bestreben der
Luft, diberall gleiche Temperatur anzunehmen, hervorgebracht
werden. lhre Theorie falll mit der der genmannten Hdéhlemgruppe
zusammen und wurde von Fugger in fibersichtlicher Weise ent-
wiekelt 4'). Schwalbe halt zur Erklirung der kalten Grotien-
winde die Annabme anderer Ursachen fiir nothig, welche das
Gestein und die Hbhlenluft so tief und andauernd abkiihlen; er
will auch hier dieselben Bedingungen erkennen, welche nach ibm
den Eishéhlenproeess veranlassen.

Anmerkungen,

1} Zeitschrift des Deulschen und Oesterreich. Alpenversins 1883 8. 1 ff,

%} Eine umfassende Arbeit itber dasselbe ist jene von Dr. KriZ: Jabrbuch
der k. k. (eologischen Reichsapstait 1883,

% L, v. Léczy, dis Liszkovaer Hohle im Barathegy (Liptaser Komitat'.

Y} Wie bedeutend die Wirkung der chemischen Erosion allein ist,
kann man aus den Bercchonngen, welche 8zombaiby (die Hohlen und ihre
Erforsehung ; Schriften des Vereina zur Verbreitung naturwissenschaftlicher Konnt-
nigge Bd. 23} anstellt, entnehmen. Die beiden {jvellen, welche dieWasserleitungWiens
gpeigen, liefern tiglich: Kaiserbrunnen 800000 und Stixensteiner Quelle 500 000
Eimer Wasser; in jo 10 000 Theilen finden sich bei ersterem 1-385 fester Destand-
theile, bei dor letzteren 2452, demnach im Teg bei beiden zusammen 11 600 kg
fester Bestandtheile, im Jahrs daher 4 362000 kg.

% R. Prugger, die Obir-Naturklifte im Bergbau-Revier Schiffier-Alpe.
Qesterreichische Tonrietenzeitung Band II

) Zeitachrift des Deutschen und Oesterreichiacken Alpenmvereins 1880.

°} Jahrbach der k. k. Geologischen Reichasnstalt 1853 8. 226.

*} Japrbueh der k. k. Geologischen Reichsapstalt 1858 8. 264.

*) Aus der Literatur iiber das Karstphinomen seien genanpt: Bitmungs.
berichte der Wiener Akademie, mathem.-naturw, Klasse, 1861: A, Bouné, Karst-
und Trichterplastik. — Zeitschrift des D, u. 0. Alpenvereins 1880: v. Mojsi-
sovica, zur Geologie der Karsterscheloungen. — Jabrbuch der k. k. Geolo-
gischen Beichsanetalt 1884: Tietze, geologische Uebersicht von Montenegro,
und ehendasaibst 1880: iiber die (Geologie der Karsterscheinungen.

) 8 Franges {Ausland 1883 Nr. 30} neigt sich der Ausicht v. Mojai-
sovics' zn; Karstgebirge sind nach thm Erhebungen, die sich aus Trias- und
oberem Kreidekalk und Dolomit aufbauen und grosswollige, durch vorhistoriache
Aushriiche bedingto (jestalt besitzen. Die Niederschlige kinnen keine Thiler

augwaschen, sondern versinken in den (esteinskliiften, um oft erst am Meeres-
ufer wieder aug dem Gestein zu tretem,
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') Franz v. Hauer, Berichte itber die Wassorverhilinisse in den Kessel-
thilern von Krain: Qesterr. Touristenzeitupg 1S53 Nr. 8 und 4, und Xram-
berger, dio Karsterscheivungen im westlichen Theil des Agramer. Gebietes:
Kroatische Revne 1582 Helt 1, stimmen mit Tietze's Anaichten iiberein,

%y A, v, (Futhiar, geognostische Bkizzen,

% Auch Dupont, Vhomme pendont les dges de la plerre, Brissel 1872,
fithrt diese Art der Groftenbildung an,

%} Ueber Berg und Thal 1879 Nr. 7, H. Krone: dber die Hshlenthor-
und Grottenbildung fm bohmischen Quadersandsteingebirgs,

. 15y Verhandlungen der k. k. Geclogischen Reichsanstalt 1875, 8. 50:
Neumayr; 8 194: Fuchs.

5} Dentarhe Alpenzeitong Bd, I Nr. 13, 14.

" Boyd Dawkins, die Hoblen und die Ureinwobner Europas. Deutsch
von Bpergal Leipzig 1876, C. F. Winter.

") Pictet, Bibliothtque universelle de Gentve 1882 nnd Edinburgh
philosophical joursal. — G. F. Browae, Ieo caves in France and Switzerland.
london 1805, — Sauvssure. Veyages dans les Alpes. — J. André Deluc in
Annales de chimie et de pbysique 1822, — Thury, Etudes sur le glacidres
natyrelles, in Biblisthigne univereslle de Gencve 1861, — Dawkins, die Hohlen
und Ureinwobner Buropas. — Krenner, dic Eishihle von Debschan. Mit Atlas.
1874. — Fugger, dber Eishoklen, in Petermanns Geograph, Mittheilungen 1883
Heft 1. — S Roth, dis Kirchdraufor Héhle; Jahrhuch des Ungarischen
Karpathenvereing VIII. — Kraus, eine Kishildentheorie; Deutsche Zeituny 1883
Nr. 4034, Abendblatt, — Richter, zur Frage #iber dis Entstehung der Eis-
hihlen; Petermanns Geograph. Mitthesluogen 1576 Heft8, — Jarz, dic Znaimer
Eighishlen; Ebd. 1882 Heft 3. — De. A, Roth, die Lishihilen hei Frain in
Mihron; Programm des k. k. Gymmasiums in Zraim 1863, — Dr. B, 8chwalbe,
Boitrag zur Frags iiber die Entstehuny der Eishoblen; Mittheilungon fir Hohlen-
kunde 1882 Nr. 2. Uelber Eishohlen und abrorme Eishildungen; Cuntralorgaa
fir Realschulwesen 1882 (ctober, dann mehrere Mitthellungen in den Verhand-
lungen der physikalischen Gesellschaft in Berlin (1882 Nr. 5, 1883 Nr. 14} und
in den Verhandlungen der geographischer Gesellschaft ip Berlin 1881 Nr. 5,

© ') Nack Weolls werden in Bebgalen an Abendsn, welche klare Nichte
versprechon, flache Schiisseln suf trockenes Stroh gestellt. Morgens ist das in
der Schijssel enthaltene Wasser Eis. Dabei spielt allerdings das Stroh eine
bedeutende Roile, da es verhindert, dass der durch Strablung nnd Verdunstung
herbeigefiihrte Wirmoverlust sus der Umgebung ersetet wird.

) Fugger fand daselbst folgende Temperaturverhiltnisse:

Beobachtungstag  Tropfwasser  Luft in der Hghlo

28, November o860 C — 10® ¢
6. Jaounar o6 — {65
31, Mai 08 + 023

)y Fr. Simony (Berichta der Freunde der Naturwissenachaft) constalirte
im Ausseer Bergwerk heftige Luftatzgmungen, rasches Anwachsen des Eises,
fand die Temperatur der Sickerwasser an der Decke mit 4 1Q bia 4 1'2¢ R
und beobachtete, dass dieselben, beim Horabfliessen auf den Gefrierpunkt kom-
mend, az den Winden und am Boden Eiskrusten bildeten.

) Beafiglich dar gefrorenen Brunoen, die in Agmerika biuvfig gefunden
werden, mag der Bericht fber einen derselben, Scientifie American 1883, 27, Getober,
ala die Erscheinung charskterisirend verzeichnet werdsn: Der Bruvmen, suf der
Bagitzung des Berichtenden, Mr, Levin Allen in Montans golegen, ist 45 ° tief
Bei 35 ¢ Tiefo wurde oin Luftzug bemerkt, der stark gonug war um eine Kerze
anpgublasen. Im September begann der Brumnen zezufdersr uzd waerde mit

espihnen wmbiills; im November war er ganz zugefroren, am 1. Juli fand
il ‘ michtiges Eis vor. Das Material, in welchem der Brunnmen abgeteuft
warde, ist fester Kiea.

Zeitachrifl 1895, 9



130 C. Frawirth, ither Hihlen.

% Jahrhuch fir Mineralogie 1877: Dr. (. A, Koch: Eiskrystalls in
lockerem Schuti.

24y Die eine Theorte, welche Hovey citirt, Scientific American 1883, 6. Oct.,
nimmt an, dzss salpeterhiltige Erde {? nitrous earth} von sickerndem Wasser
anfgelost, eine frierende Masso bildet, der Begriinder der zweiten ist Lowe,
der dieselbe in einer Sitzung der Scientific Society 1879 vortrug. Anszugsweiso
wird dieselbe angefiibrt im Belentific American 1879, 6. October. Fe wird da-
aeitbst als Erklirungegrund aogefithrt sthat bubbles of air, drawn into water,
flowing down trough fissurca in tho rock, are lizble te & continually increasing

ressure, compelling it to part with latent caloric which is immediately absorbed
?rom the water on being Itberated in any cave, or well, or mine.

5} Mittheilungen der Section fiir Héhlenkunde des . T.-C. in Wien.

%) Wankel, Bilder aus der mihrischen Schweiz,

7} Ushor Berg und Thal 1879 Nr. 7: iber die Hohlenthor- und Grotten-
bildung im Sichsisch-bihmischen Quadersandsteingebirge.

6} Biesenkessel werden durch die (ewalt stiirzenden Wassers in Verbin-
dung mit der Wirkung von durch dieses Waeser bewegtem Sand- oder Stein-
material gebildet. Sie sind auf der norddentachen Ebens zur Zeit ihrer Ver-
gletacherung (Nothiiang, Zeitachrift der deutachen geologischen Gesellachaft 1878
und Berendt, ebendasclbst 1880} und im Hochgebirge am Grunde der Glet~
scher vielfach gebildet worden und entstehen noch heute bei Glotschera und
auch an andercn Orten durch offens Getinve (Dr. F. Theile, Riesentopfe der
Sichsischen Schweiz, in Ueber Berg und Thal i883 Nr. 69 und 70 uad 1884
Nr. 75, und: die Strudellicher des Schemmitzthales in Sitzungsberichio der
naturforschenden Gesellschaft, Leipzig 1874) Sehr hithsches Material iber
Riegenkesss! findet sich in der mineralogischen Abtheilung des Landwirthschaft-
licher Musevms in Berlin, wibrend der Gletschergarten zu Luzern auch dem
Laien ein vollstindiges Verstaudniss flir diese Bildung erméglicht.

¥y Aych fiir andere Gebiete wird die gleiche Unterscheidung festgehalten,
50 unterscheidet G. v. Helmergen (Mémoites de I'Academio de St, Petersbourg
1867 S, 13) zwischen Riesentépfon und -Kessoln und den Trichtern im Xalk,
welche das Wasser durchlassen,

3 8chmidl, die Grotter und Héhlen von Adelsherg, Lucg und Planina.

35 Lorena: Jabhrbuch der k. k. Geologischen Reicheanstalt 1859,

37} Urbas: Zeitschrift des D, u. . Alpenversins 1880 S, 111.

)y, Mojsisovies, ebenda 1880 8. 11l £ und 349,

34} v, Mejsisovies, Tietze und Bittner, Grundsige zur Goologio von
Bosnien und Montenegro, Wien 1880, Hsider.

%) Geclogische Orgeln eind cylindrische — einige Decimeter bis mehrers
Meter weite — melst Hefe Rbhren, NOggerath schreibt die Bildung jemer
boi Aachen und Mastricht der Wirkung thermaler Wissor zu (Ueber die soge-
naunten patiitlichen Schichte odsr geologischen Orgeln, Jahrbuch fiir Mineralogie
1845) und ist gleichfalls gegen jode Verwechelung mit Dolinen, Tietze erklirt
sie fiir Oberflicheneracheinungen, Bory de Bt. Vincent beschiftigt aich gleich-
falla mit den Orgeln von Mastricht, wirft dieso Erscheinong jedoeh mit der
Dolinenbildung zusammen.

36) Puggor: Zeitachrift dea D. v, . Alpenvereins 1880 8. 117.

*7) Tictze: zur (Geologie der Karateracheinungen, Jahrbuch dor k. k., Geo-
logischen Reichsanstalt 1880,

%) Lyell, Principles of geology, 10. edit. London 1868, S. 127.

%) Zeitschrift des D. u, O. Alpenvereins 1877: Prof. W. Urbas, dis
Gewisser von Krain; mit hydrographischer Karte.

) Marenzi, der Earat, Ein geologizches Fragment. Triest 1864.

41} Zeitachrift des D. u. (. Alpenvereing 1880: Fugger, der Untorsberg.



Ucher alpine Nomeneclatur und ihre
Festsetzung.

Von Carl Gsaller in Isnsbruck.

Wiederholt schon hat der Alpenverein sich mit Herausgabe
von Kartenwerken befasst. Zweck war dabel einerseits die Auf-
nahme eines reicheren hypsometrischen Materials als das in der
Bpeeiaikarte enthaltene, andererseits, und dies galt wohl als Haupt-
ziel, die Rectificirung und Bereicherung der Nomenclatur. Ausser-
dem hat das Militir-geographische Institut in Wien sich bereit
erklirt, vom Central-Ausschuss begutachtete Abinderungsvorschlige
zar Special-Karte, vorziglich die Namen bebreffend, acceptiren
oder doch in Erwdgung ziehen zu wollen.

Fiar Denjenigen nun, der nach einer von beiden Richtangen
hin etwas leisten will, entsteht die Frage: Auf welche Weise ist
bei Feststellung der Nomenclatur vorzugehen?

Im Verlauf der letzten sieben Jahre habe ich in dieser Rich-
tung die Nomenclatur der ganzen Karwendel-Gruppe, des grisseren
Theils der Stubaier Gruppe, der Mieminger Kette eic. so erhoben,
als obh dieshezfiglich noch keine Arbeiten vorgelegen wiren; hiebei
glaube ich Erfahrungen gemacht zu haben, die anch Anderen von
Nutzen sein konnten*} and balte mich umsomehr berechtigt, nach-

*} Ich habe dem k. k. Militir-geographischen Inatitut gegen 200 Abiinde-
rungsvorschlige zur Sp-K., betreffend die Stubaier und Karwendel-Grappe und
dia Mieminger Ketts, im Wege des A.-V.-Central-Ansschussea vorgelegt. Etwa
die Hilfta meiner Apgaben faud ich aogloich gcceptirt, die Mehrzahl der #ibrigen
erst nach wiederholter dringlichen Vorstellungen. Schliesalich wurde ich Seitens
dea k. k. Militir-geographischen Inatitutes mit einem directen Dankachreiben
beehrt. Wiirden sich dip tir-lischen Alpenvereins-Sectionen dshin einigen, dis
nock nicht coptrolirten Gebiete der Sp-X, von Tirol unter sick zu vertheilen
und einer dhnlichen Boarbeitung zu unterziehen, wie sie Verfasser um Innsbruck
ohne die mindeste Unterstitzung von irgend Jemand vollbracht hat, nnd wis
dies zuch fiir mehrere Gruppen von Seite Anderer mit Erfolg bereits geschehen
ist, 0 képnte der A.-V. in kurzer Zett mit Stols darauf hinwersen, die ganze
Karte von Tirol rectificirt zu haben. ) o
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stehend Einiges darzulegen, als ich @ber Nomenclatur sehr oft
hochst unklare und irrige Ansichten vernommen habe. Nun wurde
zwar einmal geaussert, es sei ganz Gberfilissig, fber Richtigheit
der Namnen zu diskutiren; wenn zwel Theile streiten, hitten ge-
wiknlich beide Recht; man halte sich einfach an die in den Karten
eingetragenen Benennungen, aus der Luft gegriffen seien sie sicher-
lich nicht!

Frei erfunden sind nun wohl die wenigsten Namen in den
Karten, aber trotzdem muss obiger Ausspruch als von mangelnder
Erfahrung dictirt erachiet werden. Wer mit der Karte in der Hand
ein Gebiet bereist und dabei eingehende Studien idber Namen
macht, der wird bald erkennen, dass ein ansehnlicher Theil der
kartographischen Nomenclatur, besonders was Gipfel betrifft, ent-
weder gar nicht oder weil weniger beim Volk eingebiurgert ist,
. als andere — der Karte unbekannte — Namen. Nicht selten wird
er weiter tinden, dass die Volksbenennungen ganz falsch verstanden
und fast bis zur Unkenntlichkeit verunstaltet wurden.

Forschen wir den Ursachen nach, so finden wir, dass heziiglich
der wenig oder nieht eingeblirgerten Namen die Schuld in
den Vorgingen und Verkommnissen bei Festsetzung der Nomen-
clatur von Beite der Geometer und Mappenre zu suchen ist. Nicht
gelten vernahm ich unter dem Volke davon, wie dieser oder jener
unwissende Bauernhursche einem Holchen bei seinen Arbeiten als
Begleiter diente, wie der Vermesser falsche oder keine Auskunft erhielt
und schliesslich aus Wahrem und Unwahrem ein ganz neues, selbst-
eigenes Elaborat anfertigte. »Ja, warum muss denn der Schalders-
Spitz jetzt auf einmal Wildspitz heissen® Hat man doch sonst
immer Schalders gesagtl¢ so hirte ich vor etlichen Jahren im
Stubai fragen. Eben weil des Geometers Begleiter von »Schalders«
nichts wusste, sondern nur das siddstlich angelagerte sWildgribels
kannte. >Schreiben wir Wildspite« (Wikdkopf), entschied der ver-
messende Mann.

Es soll den Mappeuren fermer mitunter vor der Gemeinde
heute dieser, morgen jener Bauver als Gehilfe hestimmt worden
sein, ohne alle Riicksicht auf seine Kenntniss des Gebirges und
der Nomenclatur. — Wie konnten da die populirsten Namen ge-
funden werden! Zudem musste der Offizier sich bestreben, inmer-
hall einer gewissen Zeit seine Arheit fertig zu bringen; dabet
mochte nun maneche Uebereilung mit unterlaufen, besonders in der
Hochregion, deren Darstellung, was ja nicht aus dem Auge zu
verlieren ist, weniger der Zweck der Militar-Aufnahme war. Ausser-
dem fielen die Vermesser manchmal in die Hinde von Schalken
und Witzholden. So hérte ich in Selrain erzihlen, wie angeblich
ein Hauskneckt von H. den Geometer mit Ligen bediente. Und
als ich in den Kalkketten zwischen Seefeld und Achensee mich
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nach der »Drachenkiamme und dem »Ofenlochs erkundigte, .folgte
laute Heiterkeit. Das Ofenloch kannte man gar nicht und die
furchterregende Drachenklamm verwandelte sieh in eine unschal-
dige Rabben- (Raben-} Klamm.

Wag die verunstalteten Namen betrifft, so ist die Ur-
sache ihres Vorkommens wieder sehr einfach. Wer wird
wohl erwarten, dass ein Manm, dessen Wiege im bergumwallten
Bohemien oder gar in Ungarns Pussta stand, z. B. in den Alpen-
thilern Tirols ohne jahrelangen Aufenthalt daselbst, ohne Kenntniss
des Volksmundes, ohne dialectische und etymologisehe Studien,
beim besten Willen die schwer verstidndliche Aussprache der Land-
laute richtig entziffern solle® Es ist nur ein glacklicker Zufall,
wenn gich in einem solchen Fall Einheimische fanden, welche geni-
gende Ortskenniniss und hinreichende Schulbildung bhesassen, um
dem Mappeur seine schwierige Aufgahe zu erleichtern.

Auch die Alpentouristen und Bergsteiger waren leider nicht
immer in richtiger Begleitung, bemiihten sich manchmal iberhaupt
nicht sonderlich, der Nomenclatur uad ihrer Erforschung gerecht
zut werden und steliten auch wohl das bergsteigerische Moment zu
sebr in den Vordergrund. Freilich mochte zu jener Zeit, wo ¢s
galt, die Alpen in gressen Ziigen hekannt zu machen, einige Ober-
Hizchlichkeit zu entschuldigen sein, nachdem aber z. Z. diese Arbeit
als bereits geleistet erscheint, sollte es die Aufgabe der Gegenwart
bilden, das Vorhandene zn revidiren, zu erweitern und zu vertiefen.

Man darf 2lso im Interesse des alpinen Wissens und der
alpinen Kartographie wohl der Wunseh ausdriicken, dass auch in
Nomenclatur - Angelegenheiten gréssere Strenge, methodisches
und sicheres Vorgehen walten, gleich liebevolle Behandlung aller
bemerkenswerthen Punkte, chne alleinige Ricksicht anf hlos touri-
stische Bedewtung Platz greifen mége.

Nagh diesen allgemeinen Bemerkungen wende ich mich zur
Frage: Wie ist bei Feststellung der Nomeneclatur zu ver-
fahren? In einer friheren Arbeit: Zur Nomenclator der Stubaier
Gebirgsgruppe (Oesterreichische Touristenzeitung 1882) habe ich
in kurzen Hitzen den von mir eingeschlagenen Weg bezeichnat.
In jenen wenigen Zejlen war es aber nioht mdglick, msine Am-
schauungen genigend zu begranden und zu entwickeln, wesshalb
eine eingehendere Darstellung an dieser Stelle nicht umberechiigt
sein dirfle.

Ich will dieselben nun so fassen umd theilweise erweitern *):

*; Ich bemerks dazn, dass ich Pankt 1 der erwdhoten Arbeit, wonach
fir Namen die nichoten Auwohner massgebend aind, welchen Grundsatz ich
zuerat mit Strenge entwickelt habe pnd fir mich in Anepruch nehme, noth
immer vollinhaltlich anfrecht Ealts. Beatiglick der ibrigen Batze jedoch, die
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1. Alle Localititen werden so benannt, wie sie die Mehrzahl
der Kundigsten unter den nichsten Anwohnern bezeichmet. Fir
Berggipfel oder Sattel, welche in zwei, beziehungsweise mehrere
Thiler niederschauen, wird jener Name gewdhlt, der bei den Be-
wohnern des hervorragenderen oder wichtigeren oder jenes Thales
iiblich erscheint, wo sich die betreffenden Pankte deutlicher zeigen.
In noch weiteren Zweifelfillen gebraucht man jene Benennung,
welche nach den obwaltenden Verhiltnissen am passendsten er-
scheint.

2. Dialectworte werden, soweit es die Verstandigung
mit den Anwohnern zuldsst, ins Schriftdentsche Gbertragen,
jedoch auch dies nur in dem Fall, wenn es sich um neuere, be-
sonders oOrtliche Corruptionen 3lterer, allgemein fiblicher Formen
handelt; — Ecineswegs aber dann, wenn in der dialecti-
schen Benennung sich Ueberreste siner dlteren Sprach-
periode erhaiten haben.

3. Der deutschen Sprache nicht angehdrige (rhatomanische,
slavische, keltische u. a) Ausdrieke schreibt man, soweit mit der
Verstindlichkeit vereinbar, in den Zeichen des fremden Idioms.

4. Pindet sich fir einen Ligennamen keine sichere Krkli-
rung seiner Bedeutung, so ist die Volksaussprache thunlichst getren
niederzuschreiben. (Phonetische Schreibung im Gegensatz zur ety-
mologischen.)

Tch lasse nun die Begrindung dieser vier Satze folgen.

Zu 1, Im Sommer 1878 begann ich damit, Namen des Ge-
birges festzustellen. Zunichst handelte es sich um die miachtige,
tiber Hall aufsteigende Kalkkette. Ich brachte der Sache nichts
entgegen als guten Willen, jede Erfahrung mangelte. Keine Spur
von einer Methode, keine Idee von systematischem Vorgehen.
Blosses Fragen und Registriren schien mir, wie manchem Anderen,
genigend, Doch bald ergab die Erfahrung, dass diesem Wirrsal
g0 nicht bheizukommen gei, kein sicherer Name wollte sich finden,
und verzweifelnd ranute ich gar manchesmal durch Hall dem
Bahnhof zu. Da drangte sich mir denn die Ueberzengung anf,
dass nicht jeder gefundene Name so ohne weitores, so ganz okne
Kritik hingenommen werden dirfe. Und so gelangte ich zar An-
nahme eines methodischen, kritischen Standpunktes, indem ich mir
pagle: die von dem Kundigsten der nichsten ‘Anwohner ge-
brauchten Benennongen sind in der Literatur allein anzowenden.

ohnehin nur landlinfige Ansichien compiliren konnten, erschien eine Discussion
von vernberein zuldesig. So habe ich denn auch nach Riicksprache mit dem
Germanisten Professor Dr. Ignaz Zingerls meine Ansicht dher die zulissige

Grenze der Uebersetzung von Dialectworten ins Schriftdeutsche hier theilweise
geandert. : \
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Damit waren nun fiir den westlichen Theil meiner Kalkkette
nur die Bewohner des Hallthals, fir die Osthilfte nur die Gnaden-
walder massgebend, die Bewohner des Innthals selbst aber mussten
ginzlich ausser Acht bleiben. Manchem mag dies zwar nicht ganz
berechtigt erscheinen, aber der Erfolg sprach fiir den schon an
wnd fiir sich so einfachen Satz. Ein gresser Theil der Schwan-
kungen in den Namen verschwand nun plotzlich, klarer wurde es
vor meinen Augen, und mit Leichtigkeit ldste sich der friher schier
uneptwirrbare Knoten. Die gewonnenen Erfabrungen kamen mir
hel meinen weiteren systematischen Nomenclabur-Studien wohl zu
statten und die Ueberzeugung von der Richiigheit meines Vor
gehens wurzelte immer fiefer.

Mit der Zeit bildete sich bel meinen Nomenclatnr-Aufnahmen
eine gewisse Praxzis heraus., Ich begab mich gewdhnlich in das
dem fraglichen Gebirgstheil*am nichsten liegende Dorf;*) dort
wurde der Wirth (Wirthe kennen die Leuie eines Dorfes meist
sehr gut} herbeigebeten and von ikm Auskunft verlangf, wer wohl
in dieser oder jener Berggegend am besten kumdig sein mdge.
Man bezeichnete mir sodann meist eine oder mehrere Personen, an
die ich mich nun wandte oder sie zu einem Glas Wein rufen less.
Das angesponnene Gesprich liess meist bald erkennen, ob ich an
den rechten Mann gerathen war. Mif demjenigen, der eine Gegend
wirklich gut kennt, wird man sich, selbst ohne jemals den frag-
lichen Bergwinkel gesehen zu haben, die Specialkarts vor sich,
trotz allem doch leidlich versidndigen. Vorausgesetzt ist dabei
freilich, dass der Fragende die Terrainbeschaffenheit aus der Karte
mit Fertigheit und zwar in allen ihrem Details zu lesen verstehe,
Zeigte sich mein Mann verlravenswiirdig, so wurde in seiner Be-
gleitung ein Punkt bestiegen, der geniigenden Einblick gewahrte,
und dort das Weitere verhandelf. Entsprachken aber die erhaltenen
Auskiinfte micht, so zeg ich, mitunter gerade bei dem Gefragten
selbst, nach anderen Bergkennern Erkundigung ein, nothigenfalls
mit dem Hinweis auf altere Jéger und Schafer, und so gelangte
ieh schliesslich doch an die geeigneten Personen. Manchmal hiess
es dabei freilich, die mir bezeichneten Manper auf den entferntesten
und abgelegensten Gehdften aafsuchen oder wegen eines einzigen
Namens stundenlange Mirsche, ja eigene, ziemlich saure Ausflig
vornehmen. )

Jeden von der Angabe der Karten abweichenden oder gams
neuw gefundenen Namen betrachtete ich erst dann als véllig
festgestellt, wenn noch mindestens zwei gleichlaufende

*) In Alpechiitten erhilt man meist nur von den Sehifern gute Anf-
schliisge; dieselben, gendthigh, ibre beweglicheren Thiere Gherall zu .suchen,
fiklen eben das Bediirfniss nach Benenuung aller hervorragenden Localitiiten.
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Aussagen zu erhalten waren, und zwar duarften die betref.
fenden Auskunftertheiler nicht unter einem Dach wohnen. Die
(laubwiirdigheit eines mitgetheilten Namens wird ndmlich offenbar
um so grosser sein, nicht bloss je bedeutender die Zahl der ihn
gebrauchenden Personen, sondern auch in je weniger Berithrung
letztere mit einander stehen. Allerdings kommt es in abgelegenen
Thalern vor, dass man fir bestimmte Punkte nur eine Familie
oder selbst nur eine einzige Person findet, die wirklich kundig
ist. In diesem 3Hussersten Fall wird freilich nichits Anderes {ibrig
bleiben, als sich an die einzige Angabe zu halfen, obwebl meist,
sofern man nur einige Mihe nicht scheut, bei Hirten, Schifern,
Wilderern, Forstleuten efc. schliesslich dock noch die erforderliche
Zaht von Bestitiguogen sufzutreiben ist und auch aufgetrieben
werden sollte. '

Es konnte hier die Frage berechtigt erscheinen, ob es wirklich
noch die Mithe lohne oder Gberhaupt gut sel, Namen zu sochen,
die pur in ein oder zwei Personen des Volkes eine Stitze finden uwnd
der grossen Menge gar nicht geldufig sind. Aber was in solchem
Fallé thun? Namen in die Literatur einfithren, die kein, absolut
gar kein Mann aus dem Volk kennt® Wer es schon einmal ver-
sucht hat, in der »Beschreibunge*) normirte Bezeichnungen un-
ter dem Volk einzublirgern, der wird auch wissen, um wie viel
leichter dieses milhsame Geschift von sfatten geht, wenn man sich
auf Jemanden unter dem Volk, sel es auch nur ein einziger alter
Jager oder dgl. berufen kann. Solche mit ihrem Wissen allein
stehende oder es nur mit wenigen theilende Personen besitzen ge-
wohnlich in diesem Punkt unter der Gemeinde, welche ja gerne
local-patriotischen Geffihlen huldigt, ein grosses Ansehen, die Menge
schwatzt nur mehr oder weniger verdorben nach, was die ersteren
verkiinden.

Einer Erlauterung bedarf noch, was unter »nichsten Anwohnern«
zu verstehen ist. Das Wort fir sich bedarf zwar keiner Erklarung,
aber die Bemerkung scheint nicht iberfliissig, dass langjihrige
Jager (fir die Hochregion besonders Gemsjager) und Schafer den
nichsten Anwohnern beigezihlt werden miissen, und zwar auch
danp, wenn sie nicht unmittelbar am Fuss des Berges wohnen.
Nichste Aupwohner, Gemsjiger und Schiifer bleiben die sichersten
Quellen., Sie sind es, die durch ihre Waldtheile, Weidegriinde,
Alphittten, Jagden u. a. mit dem Gebirge auf das engste vertraut
sind, fir sie hildet es die Quelle des Erwerbs oder der Lust, aber
auch der Sorge und Plage, wenn Lawinen, Felsstiirze, Murbriche,

*} Unter »Beschreibungs versteht das Volk die Literatur, d. h. Karten
wnd Biicker; dass hinter diesem Worte dis Erinnerung an oin bestimmtes, altes
Buch stecke, wic Steub meint, scheint mir hichst zweifelhaft.
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Hochwasser hereinbrechen, far sie liegt das meiste Bediiriniss vor,
moglickst viele Localititen zu benennen, unter ihnen verbreiten
sich neue Namen am leichiester und schrellsten und werden alte
mit gnwandelbarer Festigkeit aufrecht gebalien, nach ihnen richten
sich in Fragen der Nomenclatur die ferner Wohnenden, deren
Wissen meist nichts anderes ist als ein schiechfer Abklatsch des
von den friher Genannten Ueberkommenen, mit einem Worte, alles
weist den ndchsten Anwohnern, Jégern und Schifern die erste
Competenz in Sachen der Namengebung an.

Fiihrer halte ich dagegen nicht im erster Linie beachiens-
werth, da jeder zur Erweiterung seiner Kenntniss hei Jigern und
Schifern selbst Nachfrage halten muss und dabel auch manches
missversteht, verunstaltet oder entsprechend seiner geringen Bildung
¢in mangelhaftes Gemiseh aus all' dem Gehdrten formirt. Ausser-
dem sind sie den Einflissen der »Beschreibunge zu sehr zuganglich
und daher in jenen Fillen, wo es sich um Ermiitlung des urspriing-
lichen Volksnamens handelt, nicht unbedingt massgebend. Bei
Seite lassen darf man indess die Fihrer nie, ja, in solchen Fallen,
wo das ganze Flithrercorps einheitlich von den Bezeichnungen der
Ortsansassigen abweicht, wird am Ende nichts Anderes {ibrig bleiben,
als den Fithrern Recht zu geben. Die Entscheidung ist hier Sache
des speciellen Falls und von jeweiligen Brwigungen abhingig; eine
allseits giltige Norm kann richt aufgestellt werden.

Auch der Forstlente wire zu gedenken. Sie sind mitunter
gute Gewihrsmannoer, oft aber auch nicht. Thr Erstes ist und muss
der Wald sein, die Localititen werden von ihnen nichi selien nach
den antiquirten oder unpopuliren Darstellungen ihrer Dienstbicher
benannt, thr Streben geht manchmal auch dabin, durch Hinweg-
setzen ither volksthiimliche Benennungen einen vermeintiich hoheren,
thatsichlich aber nur Verwirrungen erzeugenden Standpunkt ein-
zunehmen, womit ich natfirlich nicht sagen will, dass man die
Forstlente nicht anhdren soll.

Es sei gestattet, den Grundsatz, dass die néchsten Anwohner
in Nomenclatursachen massgebend sind, durch eine Reihe von Bei-
spielen zu erliutern:

Nordlich ven Innshruek erhebt sich als scheinbar hdchster
Puonki ein michtiges Dreieck, das als Wetterverkfinder gilt. Die
Bauern in den Dérfern sitdlichk von Innsbruck und die bergunkun-
digen Stadier nemnen es die Framhitt, Frages wir aber dis Jéger
und Hirten nordlich des Inn am Bergfuss, so horen wir Brand-
joeh, den in der alpinen Literatur ganz richtig eingefihrten Namen.

Nordwesilich von Hall schiebt sich zwischen Ramerspitze und
Zunderkopfen ein langer Bergriicken ohne deutliche Gipfelbildungen
ein. Pfeigerjoch bdrem wir in Hall und Absam. Unmitteibar
am Fuss des Berges liegt aber das Dorf Thaur. Seine Insassen
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gind die nachsten Anwohner und dort hiren wir Thaurerjoch,
und so hat der Riicken in der Literatur auch zu heissen. Pfeiser-
joch finde ich nicht einmal als Synenym zuldssig. Es wire ein
schlechter Vorgang, alle irgendwo vorkommenden Namen fir irgend-
welchen Punkt nebeneinander zu stellen; dadurch wirde nur die Un-
sicherhert in den Bezeichnungen kiinstlich verldngert, die Festsetzung
einer einheitlichen Nomenclatur verhindert. Sache der Literatur
soll es sein, fiir jeden Punkt womdglich nur einen, den ven den
nichsten, kundigsten Anwohnern gegebenen zu acceptiren, jede an-
dere Bezeichnung aber stetig zu ignoriren und mit der Zeit aus-
zustossen.

Dadurch werden aber zwischen Touristen und Volk nur Miss-
verstindnisse hervorgerufen, kann man einwenden. Hin und wieder
darften soiche vorkommen, aliein sie dienen selbst wieder nur zur
Festigung der Literaturnamen. Je linger eine sclche zielbewusste
Methode fortgesetzt wird, desto préciser gestaltet sich die Verstin-
digong zwischen Touristen und Volk; der sichere Vortheil in der
Zukunft wiegt den kleinen Nachtheil in der Gegenwart reichlich
auf. Zu bedenken ist dabei noch, dass auch die gegenwirtige
Karten-Nomeneclatur Missverstdndnisse genug hervoriuft, oft chme
Aussicht auf ein Ende, wihrend der vorgeschlagene Weg doch eine
ginstige Perspective erdffnet.

Weitere Beispiele: Nordlich von Hall staut sich die schon er-
wihnte massige Hallihal-Kette in breiten Formen auf Speckkar
wird von den Hallern sowohl die hdchste Erhehung wie das unter-
halb liegende Kar gernannt. Im Hallthal jedoch, an des Berges
Saum, bekam man im letzten Decermium den Namen Betiel-
wurfspitze zu horen und dieser allein hat zu gelten, Speckkar
kann nichi einmal als Synonym anerkennt werden*).

Der &stlickste Gipfel der Hallthal-Kette, ein faustartig auf-
tagender Kopf, wird im (Gnadenwald, unmittelbar unterhalb, fast
allgemein Zunderkopf genannt. An seinem sadlichen Abfall springt
in mittlerer Hohe ein griiner Boden mit Alpenwirthschaft vor,
Hinterhorn genannt. Fragen wir jetzt aber in dem 1Y, Stunden
weiter westlich, nicht mehr am Fuss der Hallthal-Ketie gelegenen
Absam, so werden wir zu unserem Erstauren den»Zunderkopfe der
nachsten Anwohner zu einem »Hinterhorn« corrumpirt und demnach
Gipfel und Alpe verwechselt sehen! Der Alpenfreund kann wieder
nur den »Zunderkopfs anerkennen, muss aber das sHinterhorne als
Berg ignoriren.

Zwischen Glungezer und Paischerkofel, nidher ersterem, steht
auf dem Grat ein dreieckiger, freilich nicht sehr bedentender Gipfel.

*) Nihores hieriiber in meiner Arbeit: Zur Nomenclatur der Hallthal-
Kotte. Zeitschrift des D, u, {0, A-V. 1879,
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Die Innsbrucker wissen ibn meist leicht zu nemnen. Kr, sammt
dem (lungezer und den dazwischen Hegenden Képfen wird einfach
gls Neunerképfe bezeichnet, Sind nun aber die Innsbrucker fiir
den fraglichen Berg als nichste Anwohner zu betrachten? Nein!
Bekanntlich weitet sich im Siden der Tiroler Landeshaupistadt
eine stundenlang von West nach Ost gerichiete Mittelgebirgsterrasse,
an den Fuss der zunichst aufsirebenden Ketten der Ceniralalpen
gelagert, stark cultivirt und von zahlreichen. Ddrfern besit. Dort,
in Sistrans, Binn und Aldrans, erkundigen wir ung beiJigern und
sonstigen Bergkennern urd hiren nun Rothwander®). (Die Sp-K.
schreibt Mohrenkopf 2310.) So hitte alse der Berg von den Alpen-
freunden und Karten genannt zn werden, gleichgiitig ob in dem
auf der Bidseite apgelagerfen, im Vergleich zum Innthal bedeu-
tungslosen Vicarthal (man beachte oben den zweiten Abschnitt des
Grundsatzes 1) ein gleichlautender oder verschiedemer Name ge-
braucht wird. Thatsfiehlich sagen aber die Jiger und Aelpler des
Vicarthals ebenfalis Rothe Wand, was um so besser ist.

Eine #hnliche Bewandniss hat es mit der Saile, dem doppel-
schulirigen Gipfel, Punkt 2402 der Sp.-K,, im SW. vor Innsbruck.
Obwohl die Banern rund um den Bergfuss in den Alpen Lizum,
Schlick, in Vulpmes, Telfes, Kreit, Mutters nur den Namen Soal
kennen und man mit demselben sogar in den Nockhifen verstan-
den wird, glauben einige Stddter in Innsbruck noch immer an dem
von den Nockhifen genommenen Nockspitz festhalten za sollen,
ein Name, der offenbar nie anderwiris sls in Innshruck gebriuch-
lich war, aber auch da so ziemlich der Saile gewichen ist

Am Uebergang vom BSelrainer Léngenthal nach dem Winne-
bach-Sulzthal breitet sich ein kieiner Ferner aus; dessen. weitans
grosserer Theil hingt ins Winnebachtbal hinab und wird von den
Rupdigen des letztgenannten Thals Winnebachferner genannt,
weil er dem Winnebach als Ursprung dient. Im Lisenser- und
Lingenthal aber, welch letzterem er nur zum Eleineren Theil an-
gehort, hort man meist den nichissagenden Geperalnamen Oetz-
thsler Ferner. Die Entscheidung kann nur so lauten: Winne-
bachferner bleibt hier um so mehr richtig, als es Qetzthaler Ferner
allzuviele gibt und man im Lisenser- und Laungenihal die Passage
iber den Winnebackferner anch recht wohl kennt.

Bedeutends Missgriffe haben in dieser Beziehung im Win~
dacherthal bet Salden (Oetzthal) statigefunden, Die Windacher
Aclpler und Jéger haben fiir alle ihre Gipfel eine ganz feste und
wohl schop —— wir werden woch weiter unten davon horen — alt-

hergebrachte Benennung. Trofzdem bhatten die Karten von jeher.

*} Ich constatire diesen Namen hiemit zum erstenmal in der Literstur,
bisker wurde immer achlecht Morgenspitz oder ganz falsch Mohrenkopf geachrieben.
b »
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fir den Nordosttheil des Thals ganz anders Namen. Die Herren
v, Barth und Pfaundler, von welchen die ersten grundlegenden
Studien in der Stubsier Gebirgsgruppe®) herrihren, scheinen sich
gumeist nur bel den Fghrern des Btubaithals dber den ganzen
innersten Gebirgsstock und so auch i{ber die ins Oetzthal ab-
dachenden Theile Raths erholt zu hahen. Is ist selbstverstind-
lich, dass die Herren v. Barth und Pfaundler damit kein Vor.
wurf treffen soll; zu jemer Zeit war ja das ganze innere Stubai
iiberhaupt eine terra incognita. Dadurch, dann aus dem Umstand,
dass das Windacher Thal gewshnlick vom Bfubai her dber das
Bildstéckljoch betreten wird, ist es erklarlich, dass eine Reihe seit
Barth und Pfaundler gebriuchlicher Literaturnamen des Win-
dacher Gebiets zwar den Stubaier Fihrern, keineswegs aber den
Lenten in Windach bekannt igt. IDliese kennen Lkein Wildkar,
keine Wildkarspitze, keine Windacherspitze, keinen Héhlferner, wohl
aber ein Wietenkar, einen Daumkogl {(Wildkarspitze der Stu-
baier Fithrer, aber um die Confusion voll zu machen, wieder nicht
der Karten), eine Warenkarseite®*), einen Triebenkarias-
ferner, welch letzterer Name nachweisbar (Triebe Karl in Anichs
Karte 1774) schon 110 Jahre alt ist und demmach zur Zeit der
Vermessungen in der Stubaier Gruppe doch auch schon populir
gewesen sein muss. Man mag npun allerdings einwendes, dass,
nachdem, wie erwahnt, das Windacher Thal gewdhnlich vom Stubai
her passirt wird, die Stubaier Namen nichi unberechtigt erscheinen.
Aber gerade das oben angefithrte Beispiel mift der Wildkarspitze
zeigt, zu welcher Vervirrung es fibkr}, wenn Kartographen nicht
in jenem Thal sich erkundigen, wo der zu benennende Punkt liegh,
gondern jenseits der Berge, bei Bewohnern eines andern Thals.
Also fort mit Wildkar, Wildkarspitze, Hohlferner, Gaiskarspitze
and dafir Withenkar, Daumkogl, Triehenkarlasferner und Sehunss-
grubenkogel.

Interessant ist es, nebenbei bemerkt, wie der unier dem Bild-
stickljoch im Warenkar des Windacher Thals gelegene kleine
Windacher Ferner zu diesem seinem im Windacher Thal unpopu-
laren Namen gelangte. Der alte Stubaier Fihrer Urbas Loisl
theille mir mit, dass urspriinglich alle von den grossen Stubsler
Eisgipfeln ins Windacher Thal niederh@ngenden Ferner von den
Btubaiern summarisch als Windacher Farner zusammengefasst
wurden. Als aber spater der Touristenzug sich vorwaltend dber
das Bildstockljoch entwickelte, und dabei daz genannte Fernerlein

*) Die Stubaier Gebirgsgrnppe. Innsbruck 1885, .

**} »Ware in dierem Wort wird wohl als altdeatsch mit Acht, Achtsam-
keit, Hut in Verbindung 2zu bringen sein, da dieses Kar asicherlich frith be-
weidet wurde.

-
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immer passirt wurde, blieb endlich der Name Windacher Ferner
an ibm haften. Betrachtet man aber diesen Fermer als Glied des
Windacher Thals, so hat diese seine Benennung nicht die min-
deste Berechtigung. Denn es ist unpassend, ein kleines, in einem
Scitenkar gelegenes und letzteres sogar nur hatb ausfillendes Kis-
feld schlechtweg den Windacker Ferner zu nennen. Dieser Name
kinnte nor fir den grdssten, im Thal selbst gelegenen Windacher
Giletscher, ebwa fiir den Scheiblehn- oder {Windacherthal-} Ferner be-
rechiigt erscheinen.

Nach dem vorsiehend Gesagten handelnd, gelang mir anch
die Feststellung der Nomenclatur der Mieminger Keite, welche ich
in diesem Band weiter unien gebe, um wvicht die Deispiele, welche
ich hiemit abschliesse, allzuwelt auszudehnoen.

Nun nech Einiges fiber den Fali, wo Berggipfel oder Sittel
in zwei, eventuell mehrere Thiiler niederschauen. Ich halte es fir
das beste, unter soichen Umstinden woméglich wieder nur jenen
Namen allein zu accepliren, der in dem mebr bevilkerten oder
mehbr besuchien, kurz wichtigeren Thal Gblich erscheint. So habe
ich bei meinen Nomenclaturfeststellungen in der Hallthal.Kette
mich nur an die Bergleute und Jager des durch sein Salzbergwerk
bedeutungsvollen, ausserdem stark besuchten Hallthals gehalten,
die Bewohner des Gleirschthals aber, welche ohnedem nur im Som-
mer voriibergehend dort hausen, véllig igporirt, trotzdem ich gut
wusste, dass letziere bezfglich der Gipfelnamen mit den Hallthalern
nicht in Uebereinstimmung sind. Ich rechnete darauf, dass durch
alleinige Auwendung eines Namens in der Literatur, z. B. Ross-
kopf, mit Hillfe des Touristenazuges dieser anch endlich den Gleirsch-
thalern geldufiz werden wiirde. Und siehe da, als ich 1883 in
der Amtssige als Gast erschien, war zu meiner Freude der Ross-
kopf dortselbst bereits wohl bekammt.

(Gleichermaassen kinnen fir die grossen Gipfel 2wischen Stubai
und Windacher Thal, also {iir jene Punkte, die, im Haupt- und
Scheidekamm liegend, nicht blos einem von beiden Thélern, son-
dern heiden angehdren, nur die im Stubai, als dem weitaus gris-
seren und wichtigeren Thal gebrauehlichen Namen verwendet werden.
So ist z. B. micht daran zu denken, etwa bei Pfaffenschneide
dag Windacher Synonym Schaufelspitze, bei Schaunfelspitze
das Wort Rothe Schneide*) nur beizosetzen, geschweige denn
elwa einzufihren, und dies umsoweniger, als man gegenwiirtig im
Windach mit den Stubaier Namen fir diese Punkte auch ganz

*} Dr. Antob v. Ruthner (Skizzen aus dem Stubaier Gebirgs, Jahrbuch
des 0. A-V. 1866 8. 42) hat bereite diese Bynonyme richtip eriapnt und
festgeatolit.
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wohl verstanden wird und es nicht Sache der Literatur sein kann,
bingiechende Bezeichnungen zu conserviren.

Das gegenwirlig nahezu vollstindige Verschwinden der ange-
fihrten zwei Windacher Synonyme Schanfelspitze und Rothe Schneide
liefert ung ein treffliches Beispiel, wie striktes Vorgehen in der
Literatur orilichen Namenschwankungen ein Ende bersifen kann.
Der Umstand, dass bisher in Bichern, Karten und von Touristen
bios die Stubaier Namen angewendet wurden und der Touristenzug
im Windacher Thal, wie erwahnt, vornehmlich aus dem Stubai
kommt, hat den dort zuerst voll eingebiirgerten Literaturnamen
aueh im Windacher Thal das Uebergewicht verschafft.

Den Kennern der Alpen ist es fibripens wohl bekannt, dass «in
soloher ¥all nicht alleinsteht und dass die zwei letzien Decennien
alpiner Bestrebungen in dieser Beziehung schon Vieles geschaffen
haben. Dabei darf man aber wohl hinzusefzen, dass noch vieles
zu thun Qibrig bleibf, um allseits eine feste Nomenclatur herbei-
zufithren. Marn halte nur derartige Studien nicht fiir nutzlose
Sisiphusarbeit und gehe ernstlich vor, der Erfolg kommt langsam,
aber er kommt.

Ein Jetzies nock zu Grundsatz 1. HEs kann vorkommen, dass
alle obigen Rathschlige nicht ausreichen, um die Entscheidang
zu Gunsten irgend eines Namens zu treffen. In solchem Fall
bleibt noeh immer der Ausweg, jener Benennung dem Vorzug zu
geben, welche den Ortsverhalinissen besser entspricht. Man
wird z. B. bei sorgfiltigem Studium finden, dass unter den ge-
fundenen Namen eines Berges »Rother Kogele so trefflick passt,
wie kein anderer und demnach dis Wahl erleichtert sehen; oder
ein Gipfe] beherrscht irgend ein Kar in erster Linie, letzteres be-
sitzt einen ziemlich eingebdrgerten Namen, ist vielleicht auch sehr
gross und auffallend, — alsec Grund genug, nach thm die Spitze
zu benennen; Doppelnamen zu gebrauchen, wird sich auf wenige
Fille beschranken lassen und solite im Interesse einer sicheren
Nomeneclatur thunlichst vermieden werden.

Zu 2.*) Es muss dem Munde eines (Gebildeten widersireben, all
die oft hisslicken Laute des Dialects, all die Diphtonge, Corruptionen,
Buchstabenverschluckungen getreu nachzmahmen. Kein Wunder
daher, dass in der Literatur stefs mehr oder weniger Annaherung
an das Schriftdeutsche ge@ibt wurde. Auch die Publicationen des
A-V. besprachen den Gegenstand mehrfach, so: v. Mojsisovics,
iiber Schreibung von Ortsnamen., Jahrbuch des (. A.-V. 1866
8. 402. — v. Sonklar, fiber einige Namen im Gebirge. Ebenda-

*} Die nachfolgenden Darstellungen beanspruchen keinen andern Werth,

als den einer Compilation, mussten aber des Znsammenhsags halber hisher ge
setet werden.
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selbst 1870 8. 331, — Richter, Studien #ber die Specialkarte
der (.-U. Monarchie. Zeitschrift des D. u. . A-V. 1877 8. 5L

Kime es auf den Standpunki der Alpenfreunde allein an, so
wirden wechl die meisten Dialeciworte ins Schriftdeutsche iber-
tragen. Ganz anders aber der Etymologe. Dieser belehrt uns,
dass die meisten im deutschen Dialect unverstindlich scheinenden
Worte, z. B. mhd. *} Léch — Buschwald einer frihern {mittelhoch-
deutschen, althochdeutschen, gothischen ete.) Sprachperiode ange-
horen, ehedem ihre gute, jetzt vergessene Bedeutung hatten und
.daher sprachliche Alterthiimer, Denkmale darstellen, deren Ver-
nichiung Barbarei wire, die vielmehr im Interesse der Wissenschaft
erhalten werden sollen*¥*). Solcher immerhin berechtigten For-
derung nach Censervirung folgt aber ofter nock eine sundere, viel
weitergehende pach, némlich jene, durch den Volksmund, durch
den Einfluss von Dorfschullehrern, durch das sechlechte Beispiel
der Kanzleien efc. bereits corrumpirte und in eben der corrnm-
pirten Form jotzt aligemein ganghare Namen wieder in ihrer ur-
gpriinglicher Reivheit herzustellen.

Da es aber doch Niemand hestreilen wird, dass Namen in
erster Linie zur Verstindigung der Menschen untereinander, also
zu prakiischen, keineswegs aber zu wissenschaftlichen Zwecken dienen,
so folgt daraus mit logischer Nothwendigkeit, dass sowchl die
{(wenn vom etymologischen Standpunkt fGberhaupt zulfesige} An-
paherung an das Schriftdentsche, als die Herstellung eorrampirter
Formen in ihrer alten Reinheit nur insoweit stattfinden kann, als
dadurch die Verstindigung mit dem Volk nicht entschieden
erschwert oder gar aufgehoben wird

Will man diesemm Grundsatz gerecht werden, so wird man
wohl selten zur Wiederherstellung der alten Form schreiten kénnen
(vorausgesetzt, dass dieselbe dberhaupt bekanni erscheint). Um
nur ein Beispiel anzufGhren, sei auf die Schreibweise Kar statt
Kor hingewiesen. Letzteres ist eine neuere Corruption der mittel-
hochdeutschen Schreibweise Kar, Kar wird aber vom Velk ganz
gut verstanden und kann mithin auch geschrieben werden.

Noch schlimmer steht es bel Ausfihrung des obigen Grund-
satzes mit der Anndherung der Dialectworte nicht an ihre slie
Schreibweise, sondern an die nenhoehdeutsche, Dieselbe er-
scheint, wie gesagt, nicht blos durch die Rfcksicht auf Verstdn-
digung mit dem Volk, sondern auch durch den etymologischen
Standpunkt der Erhaltung alter Sprachreste beschrinkt. Da findet

*} mhd. = mittslhochdeutsch, sbd. — sithochdeutach.

**y Ein trefflicher Aufsaty dber das Mittelhochdentsche im Tiroler Dislect
ist: Joh. B. S8chipf: Usber die deutache Volkamundart in Tirol mit Ricksicht
auf dan hlitbelhwhgantmhe und die gegenwirtige Schriftaprache. Bozener Gym-
nagial-Frogramm 1852/53.
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sich denn, dass selbst manche far den Gebildeten kaum schine
Diphtonge, weil mhd. oder ahd. nicht beseitigt werden sollen, so:
Tuifel (ahd. tiaval), Fuir (ahd. fuir) statt Teafel und Feuer, griien
statt gron, Hiener statt Hilhner, sfiess statt siiss ete. Nichts-
destoweniger wurde bisher in diesen Fillen fast immer die neu-
hochdeutsche Schreibung angewendet. Um aber Conflicte mit den
Etymologen zu vermeiden, wird es in solchen Fallen gut seim, bel
grossern Arbeiten, neben der von dem Autor beliebten Schreibung,
die Volksaussprache des Worles streng lautlich wiederge-
geben in Klammer zu sebzen.

Hier einige wenige Beispiele von nach jeder Richktung hin
zulissigen Uebertragungen ins Schriftdeutsche: Roth statt roath
(ahd.-mhd. rit), Rithe statt Reathen (mhd. roete und roeter), schin
statt schean (ahd. scini, mhd. schoenc, schoen) etc. Wie aus den
eingeklammerten alt- und mittelbochdeutschen Formen ersichtlich,
bedeutet die jetzige dialectische Aussprache nur eine neuere Ver-
derbniss. )

Hieher gehdrt auch der von Steunb gemachte Vorschlag*),
die in Tirol mit oe (z. B. Goas) ausgesprockenen Ortsnamen mit
«¢ zu schreiben, dort aker, wo vom Velke i (z. B. Pleisenspitze)
gesprochen wird, e/ zu setzen. Dieser Vorgang stimmt zwar nicht
mit den Regeln der Grammatiker, er erscheint mir aber fir Tirel
und wo sonst on statb ai gesprochen wird, practisch, Freilich bleibt
dabei zu beachten, dass oe auch ein corrumpirtes o sein kann,
z. B. roath statt roth, toadt statt todt ete. (I)ieses oa entspricht
dem mhd. 4, wihrend dus frithere dem mhd. e/ gleichkommt.)

Nicht zulissige Uebersetzungen ins Schriftdeatsche wiren
7. B.: Secchenkogel statt Seblakogel, Minunchen und Weibchen statt
Manpl und Weibele, Gemse statt Gamez (5tzthalerisch, ahd. gamz),
Graawand statt Growand (gré mhd.) ete. ’

Bevor abrigens die Zuldssigkeit der Uebersetzung in das
Schriftdeutsche oder Anniherung an dasselbe dberhaupt discutirt
werden kann, ist es nthig: 1. Das Dialectwort richtig verstanden
Zu haben, 2. seine Bedeutung zu kennen.

Das Erstere kann keineswegs so leicht genanni werden, selbst
Einheimische haben hierin oft gefehit. Es gehort dazu nicht blos
Kenntniss des Dialects**), sondern auch ein fir das Erfassen von
Sprachlauten getibtes und geschultes Ohr, ebenso langsre Beschaf-
tigong mit dem Gegenstand. Auch an Geduld darf es nicht
fehlen; nie soll man ermiden, sich das Wort so lange vorsprechen
zu lasgen, big jeder einzelne Laut verstanden wurde.

*} Zeitschrift dea D, n. . A-V. 1876 8, 208,

**} Dio deutschen Tiroler Dialecte behandelt vergleichend Josef Thaler,
die deutschen Mundarten in Tirel, in Fromannes Zeitschrift: Die deutschen
Mundarten. Mirnberg 1858, Band III. 8. 317.
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Es sei erlaubt, einige Beispiele anzufihren. Iler dritthdchste
Gipfel der Stubaier Gruppe ist bekanntlich der Schrankogel.
Er erhebt sich als colossales Fuolsdreleck aug dem Sulzthal und
gebort diesem ganz an; vom Stubaithal aus wird er nicht gesehen
und hat gar nichts damit zu thun. Da nun der Name schon in der
Anichschen Karte (1774) vorkommt und da 2u jener Zeit die Kennt-
niss der Alpen mnoch nicht so verbreitet war, dass im Stubai die
niherc Bekanntschaft mit diesem Gipfel vorausgesetzt werden
kénnte, so muss man schliessen, dass Anich den Namen eben
aus dem Sulzthal aufgriff und dass damals dortselbst auch wirk-
lich Schrankogel gesprochen wuorde, da sonst Anich, der bekannt-
lich kein Sprachgelehrter war, eine andere Aussprache gewiss pho-
netisch dargestelit hétte. Heutzutage aber sagt der Sulzthaler
Schraakogl, wobei das « fast einen nasalen Anflug hat, wihrend
im Stubai, wohin der Name offenbar erst in diesem Jahrhundert
importirt wurde, sich in conservativer Weise die Aussprache Schran-
kogl noch findet. Wir werden hiedurch daruuf gefihri, dass ein
nasales « am Wortende, als auf ein pachfolgendes ausgefallenes # hin-
deutend, wohl beachlet werden muss, und kdnnen diese Bemerkung,
die durch mehrere Dialectschriften®) bestatigt wird, nun weiter
verwenden,

So finden wir im Windacher Thal die Namen Schrikegel
und Schrikar, wobei das @ von Schrd wieder nasal ist. Es darf
daher mit Grund geschlossen werden, dass eigentlich auch hier
Schrankogel und Schraokar**) zu schreiben wire, umsomehr als
der Aelpler des Windacher Thals statt Schonkar Scheakar mit
nasalem ¢ sagt.

Der Bach bei Zirl heisst Eabach mit nasalem e, ist also
nach dem Vorangestellten Ehnbach zu nennen. Als Bestafigang
kann dienen, dass anch im Volksmund das 2 noch manchmal an-
klingt, dass der Ort Jenbach vom Volk ahnlich ansgesprochen wird,
wie der Bach .bei Zirl, dass Ehn auch als Fluss im Elsass vor-
kommt***), und pach Forstemann mit ahd. aha = Wasser, nach
den Keltologen aber mit en, ean — Wasser, Bach in Verbindung

zu bringen ist.

*) Bo durch Schmellers Bairischea Worterbuch, gleichfslls durch das
neug Idiotikon derSehwsizer-deutschen Sprache; Bergm ann (Freis Walser) sagt:
Das n am Ende der Wotter, vor denen ein Belbstlaut steht, wird wie im Fran-
z0siechen durch die Nase geaprochen. In Birlingers Schwibisch-Augsburgi.
dchem Wirterbuch findet sich 8. 2 und 6 die Erscheinung ebenfalls erwihnt.

**} Was das Wort Schran bedeute, daviiber gibt vielleicht das Bnonym
Bchranboum == Schrancboum in Lexers Mittelhochdeutachem Worterbuch Auf-
schlugs, Im Snlzthal, und dorf missen wir, wie gesagt, die Heimath des
Bchrankogel suchen, kann seine ungeheure dreisckige Felsenwand thatsichlich

ala Schranke, Sperre des Thalhintergrunds eracheinen.
***) Firstemann, Altdentsches Namenbuch. Band II. 5. 24,

Zestschrift 1885, 14
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Beim Dorf Scharnitz findet sich in dlteren Abzigen der Sp.-K.
ein Drubknbach eingetragen; Andere glaubten Raabach schreiben
zu sollen. Der Mann des Volks spricht aber Drabach, mit nasalem a.
Also ist Drahmbach zu setzen und so spricht das conservative
Forstpersonal von Scharnitz noch pegenwiirtig.

Als weiteren Beweis fhre ich den Mahnkopf der Sp.-K. bei
der Alpe Ladiz im Gebiet von Hinterriss an. Der Schreibung der
Karte steht die Aussprache von Makopf entgegen. Mahen ist
dialectisch == mihen. Der Mahnkopf ist ja ganz gria.

Was die Bedeufung der Dialectnamen betrifft, o
wird Jeder mehr oder weniger gezwungen sein, die verschiedenmen
Idiotika zu benitzen. JTeh fithre desshalb die mir bekannfen an:

Vor allem fir ganz Deutschtirol und Vorarlberg:

Schmeller, Bairisches Worterbuch, 2. Aunflage. Mfinchen
1872—1877. Das ausgezeichnetste Werk in seiner Art, aunch fir
Tirel in erster Linie massgebend.

Schopf, Tirolisches Idiotikon, Innsbruck 1866,

Einzelne Thaler Tirols behandeln:

Hintner, Beitrige zur tirolischen Dialectforschung, Wien
1878. Eine treffliche Darstellung des Deferegger Dialects mit
vielen etymologischen Notizen,

Schneller, Anton Falger und das Lechthal Zeitschrift
des Ferdinandeums, Innsbruck 1877, Gibt auch cin Idiotikon des
Lechthaler Dialeets.

Bergmann, Unfersuchungen iber die freien Walliser oder
Walser in Graubiinden und Vorarlberg. Jahrbiicher der Literatur,
Wien 1844. Bringt im Anzeigeblatt 8.17 ein Idiotikon des Walser-
dialectes in Vorarlberg. — Ferner von demselben: Fritheste Kunde
iiber den Bregenzer Wald und die Stiftung des Klesters Mehrerau.
Jahrbiicher der Iiteratur, Wien 1847. Band 118, — Landeskunde
von Vorarlberg, Innshruck 1868.

H. Sander, Joseph Feldkirchers Gedichte in der Mundart
von Andelshuch, DBring ein Idiotikon von Andelshuch.

In Betracht mfissen auch die Dialect-Wﬁrt.erbﬁcher der Nach-
baridnder gezogen werden, so:

Lexer, Karntisches Worterbuch, Lelpzlg 1862,

Hubner, Salzburgisches Tdiotikon. In der Beschreibung des
Erzstiftes Balzburg, ebendort 1796. Ziemlich veraltet.

Birlinger, Schwibisch-Aungsburgisches Worterback, Miinchen
1864. Eingehend, etymologisch,

Stalder, Versuch eines schweizerischen Idiotikons, Aaran 1812,

Stalder, Die Landessprachen der Schweiz oder sehweizerische

Dialectologie, Aaran 1819. Kein Worterbuch, bespricht aber die
schweizerdeutschen Dialecte.
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Friedr. Staub und Tudwig Tobler, Schweizerisches Idiotikon.
Tmfangreich, noch im Erscheinen begriffen. .

Tobler, Appenzellischer Sprachschatz. Zirich 1837,

Zor seibstindigen Deutung der altdeutsehen Ausdricke in
Dialectnamen fand ich am bequemsten nachstchende drei Werke:

Schade Oskar, Altdeutsches Worterbuch. Halle a. 8., 1872
bis 1882, — Lexer, Mittelhochdeutsches Worterbuch. Leipaig
1872-—1878. — Weigand, Deutsches Wirterbuch. Giessen 1873.
Die zwel erstgenannten Werke geben zu den altdeutschen Formen
die neuhochdeutschen, das letztere aber umgekehrt zu den schrift-
deutschen Worten die altdentschen Synonyme.

Weiter wiiren zu erwihnen: Muller und Zarncke, Mittel-
hochdeutsches Worterbuch. Leipzig 1863. Zu umfagsend und da-
her far vorstehenden Zweek weniger bequem, Wackernagl, Alt-
deutsches Handworterbuch. Basel 1861, Ziemlich kurz.

Fir gemuthmasste gothische Sprache konnen dienen: Diefen-
bach, Vergleichendes Worterbueh der gothischen Sprache. Frank-
furt a. M. 1851. Erpst Schulze, Gothisches Worterbuch, Zillichau
1867. Letzteres recht handlich, obne lange gelehrte Ableitungen.

In dbnlichken Fillen, wie Weigands Wérterbuch, wird man
verwenden kdnnen: Friedrich Kluge, Etymologisches Worterbuch
der deutschen Sprache. Strassburg 1883. Gibt die Etymologie
der schriftdeutschen Worte.

Dentungen deutscher Orisnamen finden sich vielfach zerstrent,
%0 2. B. bei Steub, Drei Sommer, Band II., 8, 53 und 110, —
v. Hohenbiihel, Geographische Spane. Tiroler Bote 1881%).
Desgleichen in den Sehriften von Beda Weber und Staffler
und an noch zahireichen anderen Orten, deren Awufzihlung hier zu
weit fibren warde.

Wer Namen selbstindig devten will, darf bekanntlich nicht
blos Wirterbicher und einschligige Schriften zu Rathe ziehen,
er muss sich bemiihen, wenn mdglich auch die urkundliche Form
und zwar méglichst friher Jabrhunderte aofsufinden. Mancher
Name erscheint ja in der Schreibung vergangener Zeiten in ganz
anderem Licht. Einige Dienste kann hiebei Forsfemanns Alt-
deutsches Namenbuch 2. Auflage, Nordhausen 1872 leisten.
s enthdlt altdentsche Personen- und Orfsnamen von den dltesten
Zgiten bis zum Jahre 1100. Ebenso bringen die historischen Quellen-
schriften viele urkundliche Formen.

Tch mochte mir zam Schluss dieses Abschnitts noch erlauben,
auf eine Mothmassung hinzuweisen, die sich mir beim Studiaom

*) Unter anderem deutet hier Hohenhtihel Gossensass statt wie hie-
her als Gothensitz mun als Bitz des Gozzo und es entfislen dadurch die ver-
neinten Gothenspuren. ' -
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der alpinen Dialectnamen aufgedringt hat. Ficker fand bei seinen
Streifziigen in der Stubaier Gruppe, Lowl, zum Theil anch Daimer
und Seyerlen fanden in der Zillerthaler Gruppe, dass die Nomen-
clatur des Hochgebirges fast ausschliessiich deutsch ist. Ficker®)
schliesst hieraus und aus dem Umstand, dass dagegen der Thalthoden
im Stubai fdberwiegend nichideutsche Namen bietet, es seien die
hiochstgelegenen Alpen erst von den Deutschen bezogen
worden. Ja er folgert weiter, dass, nachdem die Gipfel insbe-
sondere von den Jiégern ihre Namen erhalten, in vordeutscher Zeit
Gemse und Steinbock sich eines ungestorien Daseins erfreut hitten.
Wiirden schon die Romanen das Hochwild gejagt haben, s¢ missten
nicht blos deutsche, sondern such zahlreichere romanische Gipfel-
pamen noch gegenwirtiy vorhanden sein. Ficker stiitzt sich hie-
bei aufl das Stubaithal selbst und seine Seitenzweige.

Verfasser hat nun bei seinen Nomenclatursiudien in der Stu-
baier und Karwendel-Gruppe diegelbe Beobachtung gemacht. Ausser-
dem fiel thm aber noch der Umstand auf, dass die Dialectnamen
des Hochgebirges daselbst allermeist mittelhochdentsche und nur
selten althochdentsche Wortformen in sich schiiessen. Er mdchte
daraus die weitergehende Folgerung ziehen, dass die Nemenclatur
der Hochregion der Hauptsache nach gar nicht fiber die Periode
des Mittelhochdentschen, also @iber das 12, Jahrhundert, zu-
ridckreicht. Wohl finden sich bhei alten Schriftstellern Notizen
iber eine dichte Bevdlkerung der Rhidtischen Alpen, und man
konpte daraus auf ein stirkeres Yordringen ins Gebirge sechliessen,
doeh sind diese Angaben gewiss pur relativ zu nehmen. Lesen
wir dagegen in Eggers Geschichte von Tirol die fiber die Bain-
varen und Longobarden in den Jabrhunderten nach ihrer Einwan-
derung entworfenen, nichts weniger als von einem starken Drang
nach Cultur zengenden Sitten- und Zeitbilder und verfolgen mit
Aufmerksamkeit Steubs Notizen und Deductionen **) dber den lang-
samen Fortschritt der Cultur Tirels in den alten Zeiten, erwigen
den Umstand, dass manche Thaler lange ganz unbewohnt waren,
dass die nérdliche Zone dureh undurchdringliche Forste vom Flach-
land gefrennt erschien; vergleichen wir, wie langsam die Besiede-
lung des Hockgebirges in der Schweiz***) vor sich gieng; beachten
wir ferner, wie viele Gipfel noch vor etwa 30 Jahren in manchen Grup-
pen noch nicht benannt waren, und wie gering das Interesse an der Hoch-

*} J. Ficker, Falbeson, Grabagrubennisder. Zeitschrift des D. u. {. A-V.
1874, 8. 134.
**t Indwig Steub, zur rbiatischen Ethnolopie. Stuttgart 1854
***} Burekhardt: Unfersuchungen tiber dis erste Bevilkerung des Alpen-
gebirges, insbesondere der achweizeriscken Urkontone, dea Berner (herlzndes
und den Oberwallis. (Archiv fiir schweizerische Geschichte, Band 4. 1848) sagt
z. B, dass die Urkantone erst im 13. Jahrhundert wirklich bevilkert waren.
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region bei dem Volk heute noch erscheint, so dirfte obiger Schinss
als nicht ganz aus der Luft gegriffen sich darstellen. Man wird
woh] nicht einwenden, dass ja anch im lebenden Dialect noch das
Mittelhochdeutsche vorwalte, obwohl die ersten deutschen Ansied-
lungen schon in die Periode des Althochdeutsehen fallen. Darauf
wire zu erwidern, dass Figennamen, einmal gegeben, wohl der
Corruption durch spitere Zeiten unterliegen, aber den gesetzmiis-
sigen Wandlungen der lebenden Sprache nicht mehr folgen. Sind
die meisten Namen mhd., so miissen sie anch in der Periode des
Mittelhochdeutschen entstanden sein. Mit der vollen Einbiirgerung
geht eben meist das Verstindniss der Namen verloren, und wo
dieses feh!t, kdnnen sie ja den Verinderungen der Gesammtsprache,
aus welcher sie stammen, nicht mehr unterliegen.

Machte sich ein Forscher der dankenswerthen Aufgabe unter-
ziehen, das Vordringen des Menschen gegen das Hochgebirge histo-
risch zu verfolgen.

Z u 3. Die durch die Verstidndlichkeit limitirte Schreibung fremder
Worte mit den Zeichen der betreffenden Sprache ist im Deutschen
noch immer so ziemlich dblich uod bedarf daber keiner Rechtfer-
tigung. Wie leicht einzusehen, beriihren wir hier wieder das Ge-
biet der Namendeutungen und zwar diesesmal aus fremden Sprachen,
ein Gebiet der Zweifel und Unsicherheit, wie wenig andere. Die
Frage ist hiebei stets eine doppelte: erstens, ob der fragliche Name
iberhaupt der gemuthmassten Sprache entstamme, und 2weitens,
ob er dann aus ehen diesem Idiom auch richtig gedeutet warde.

Zwar kann der Specialkenner zur Beurtheilung einer gegebenen
Erklarang haufig des Stimmen Letzterer mit der betreffenden Oert.
lichkeit in Betracht ziehen, allein einerseits hat mancher Erklarer #)
die Localitit ohnehin anchk schon gesehen und seine Copjectar
derselben angepasst, andererseits ist es maéglich, dass eine Erkli-
rang, die mit der Oertlichkeit nicht im Finklang steht, trotzdem
richtig bleibt, wenn etwa die localen Verhaltnisse sich geéindert
haben, Dem ersteren Einwurf kann allerdings wieder entgegen-
gebalten werden, dass die Onomatologen wenigstens in der Hoch-
region micht allzuhdnfiz zu sehen sind, und natirlich auch nicht
jede Gaisweide und Gemswiese, oder gar jede Steinschlucht
und Felsnadel der Autopsie unterziechen kdnnen. Gut wire es
freilich, wenn die Alpen-Onomatologen anch richtige Gebirgskenner
waren, manche Deutung bliebe dann unausgesprochen. Verfasser
mébchte hiebei auf einen mehrfach vorkommenden Fehler der Orts-

*) Man lese z, B, was Gatschet in der Einleitung zn seinen Ortestymo-
logiachen Forschungen S, 8 sagt. Er bezeichuet es als letates Mittel des Ono-
matologen, nie zi ermiiden, zablreiche Landachaften mit den beaten Karten in
der Hand zu durchstreifen, Autopsie zu fiben und die Namen mit den Orten
Zusammenzuhbnalten.
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Etymologen binweisen. Bevor man die Deutung der Namen hoch-
gelegener Orte der Localitit auf den Leib schneidet, soll nnter-
sucht werden, ob die Bezeichnung nicht urspriinglich vun einer
tiefer situirten Qertlichkeit ansgegangen ist. LDer Gebirgskenner
weiss ja, wie oft derariges vorkommt. Hatte z. I Mathias Koch#)
dies gewusst, sc kdnnte er nieht Steub licherliech maehen wegen
seiner Erklirung ven Brand == Yeuer-Gerente. »Kann sie anf
Gletscher passen, auf den Brandnerferner, oder auf das Brandnmer-
joch bei Ionshruck, welches bis zu einer Hohe von 758% Fuss auf-
steigt und von unten bis oben zerkldftet ist? Was soll am nackfen
Stein durch Feuer auszaroften sein eder wo ist eine Spur davon
wohrnehmbar?«  Etwas tiefer unten fand allerdings das Feuer
seinerzeit gewiss Stoff genug zum Verzehren.

Duss dibrigens die Orisetymologen sich gegenseitig streiten und
dass fiir denselben Namen mitunter die verschiedensten Deutungen
aufgestellt werden, ist ménniglich hekannt. Die fremden Sprachen,
aus welcken Frklirungen von Orisnamen in Deutschtirol und Vor-
arlberg versucht wurden, sind foigende: Griechisch*¥*), Etruskiseh,
Keitisch, Lateinisch, Rhitoromanischk und Slavisch. Verfasser, der
so ziemlieh die ganze diesbestigliche Literatur durchgenommen hat,
kam it Anderen zum Schiuss, dass im allgemeinen nur Lateinisch-
rhitomanische, fir das ostliche Pusterthal auch Sluvische Deutun-
gen Auspruch auf einige Beachiurng verdienen. Etruskische Erkli-
rungen sind ganz hypothetisch, keltische zu problematisch und zu
widerspruchsvoll, wenn vielleicht auch in einzelnen Fillen nicht
chne Grand. 8o gibt fir das norddstlicke Tirol, vom Zillerbach
an, selbst Steub, der entschiedenste Gegner des Keltismus, die
Moglichkeit keltischer Ueberreste in den Sprachdenkmélern zu.

Die bedeutendsten Sckriften Gber rkitomanische Namen-
deutung {mit der die lateinische in zu engem Zusammenhang steht,
um davon getrennt zu werden) wiren:

Thaler, Tirols Alterthiimer; in dessen: Geographischen Eigen-
pamen. Zeitschrift des Ferdinandeums 1845 und 1846. Gegeniiher
den neueren und besseren Schriften meist veraltet,

Steub, zur Rhatischen Ethnologie. Stuttgart 1854, Nock
immer die Haupt- und Grundarbeit tber rhitische Namenkunde,
ein Vademecum, dessen Keuntniss fir jeden tirolischen Nomen-
clatur-Forscher unentbehrlich genannt zu werden verdient. Das
Buch gibt zndem werthvolle Andeutungen fiber die allmihlige Cul-
tivirung des Landes.

“) Usber die ilteate Bevblkerung Osaterreiche und Baierns. Leipzig 1856.
8. 144.

**} Pallbausen, Begchreibung der rémischen Heerstrasse von Verona nach
Augsburg, Miinchen 1816 erklirt zwar angeblich aus dem Keltischer, thatsn.ch—
Lieh sind aber seine Dentungen doch mehr griechische,
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Steub, Herbsttage in Tirel. Minchen 1867. Enthilt in den
Anmerkungen viel schitzenswerthes Material.

Steub, Kleinere Schriften, Band 3. Stuitgart 1874, Enthilt
mehrere diesbeziigiiche allgemeine Abhandlungen nebst einzelnen
Notizen.

Steub, Drei Sommer in Tirol 2. Auflage. Stuftgart 1871.
Bringt Namendeutungen vorziglich im 1. und 2. Biindchen am
Schiuss grogserer Artikel u z. I. 8. 63 u. 256, II. 8. 16, 53, 110,

Steub, Onomatelogische Belustigungen aus Tirol. Separat-
abdruck aus dem Tiroler Boten. Innsbruck 1879 Erklirung ethchez'
Dutzend Orts- und Familien-Namen.

Steub, dber die Orthographie der Alpenkarten. Leltschnfh
des D. w O. A-V. 1877, §. 281 £

Schneller, Die romanischen Volksmundarten in Sidtirol.
Gera 1870. Hine mebr grammatikalische Arbeit, bringt aber ein
zum Vergleichen sehr geeignetes walschtirolisches, ladinisches und
deutschromanisches ¥diotikon nebst einem Aphang ifiber die Baum-
namen alrus und malus in Ortshenennangen.

Schneller, Streifziige zur Erkldrang tirolischer Orisnamen.
Tiroler Bote 1870. @ibt zahlreiche Krklarungen. Die hier zur
Deutung angewendeten Mittel sind viel weitgehendere als die von
Steub gebrauchten. Schneller spricht @berdies das Vorhanden-
sein altrhatischer (vorrimischer) Namen fast ganz ab, und nimmt
vorlaufig alle nichtdentscken Benennungen fir das Rhitoromarische
in Anspruch,

Schneller, Anton Falger und das Lechthal. Zeitschrifi des
Ferdinandeums 1877. Erklért einige Dutzend rhétoromanischer
Namen des Lechthals. v

Bergmann, Untersuchungen itber dle freien Walser. Jahr-
biicher der Literatur. Wien 1844. Deutet zahlreiche rhitoromanische
Namen Vorarlbergs. Bergmanns Erklarungen wurden auch von
Steub anerkannt. Siehe Gbrigens auch die oben angefiihrten Schrif-
ten Bergmanns,.da sich darin manche sandere Ansicht findet.

Alton, Beitrdge zur Ethnologie von Ostladinien. Innsbruck
1880, und derselbe: Die ladinischen Idiome in Ladinien, Grdden,
Fassa, Brchenstein, Ampezzo. Inpsbruck 1879. Erstere Schrift
erklirt viele rbitoromanische Namen aas dem Gebiet der Dolomiten;
die letztere, ein grammatikalisches Werk, wird mebr jenem von
‘Werth sein, der selbsténdige rhitoromanische Dentungen vornehmen
will. Das Buoceh bringt avch ein ladinisches Idiofikon.

Gatschet, Orieetymologische Forschungen. Bern 1867, Deutet
dentsche, franzosische nnd rhétoromanische Ortsnamen der Schweiz,
und wird sich sum Vergleich gut verwenden lassen. Steub be-
spricht das Buch in seinen kleineren Schriftes Band 3. nicht durch-
weg beifillig. Den Zusammenhang von Sulz entweder mit Salz-
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guellen, oder mit dem mittellateinischen Wort saliceta, Weidenge-
biisch, findet Verfasser um Innsbruck nicht zutreffend, da Salz
eine Stelle bedeutet, wo man dem Weidevieh, den Gemsen ete.
Salz aufstrent. Zudem wird in dem Gejaidbuch des Kaisers
M aximilian, 1500 (Handschrift im Innshrucker Statthalterei-Archiv)
»Sulze durchweg ganz deutlich als Salzlecke bezeichnet.

v. Hohenbiuhe!, Beitrige zur Kunde Tirols. Innsbruck 1885,
Bringt in dem Kapitel: Der Name Eppan und die anderen ahn-
lichen Ortsnamen viele patronymische Deutungen der auf ian, ang,
eno austautenden Namen; ebenso sprechen die Untersuchungen
iiber den Ortsnamen Tgels von selbst. .- Auch dessen Sinngedichte:
Auf den Mai. Innsbruck 1879, enthalten in den Anmerkungen einige
wenige Namendeutungen verschiedener Art.

M. R. Buck, Rhitische Ortsnamen {Alemannia, Bonn 1884).
Nach Steubs Schriften entschieden die hervorragendste Erschei-
nueg dber Deutong vordeutscher Orisnamen in Tirol, fasst nicht
bloss die frihern Forschungen zusammen, sondern bringt auch viele
neue, interessante Aufschlisse. Buck benfitzt zur Deutung vor-
nehmlich das Rhatoremanische und das Mittellatein, wo diese nicht
aasreichen, sucht er den Zusammenhang mit indogermanischen
Wurzeln darzustellen.

Unterforeher, zar Tirolischen Namenforschung. Tircler Bote
1884, Nr. 152, 189, 241 und 262; 1885 Nr. 1. FKine populire
Darstellung vor Steubs Manier, rhitoromanische, zum Theil auch
deutsche Namen zu deuten, unter Anwendung dieser Methode auf
die Ortsnamen des Pusterthals.

Schneller, Vulpmes oder Fulpmes. Tiroler Bote 1885, Nr.
3 und 4. (Siche Mitfheilungen 1885 Nr. 3.) Im Tiroler Boten
1885 Nr. 76 tritt Steud der Sehnellerschen Deutung von
Vulpmes als volta (de} mines entgegen, indem er val de mines,
Bergwerksthal, annimmf.

Schmitt, Aber Spuren der alten Rbater. Unterhaltungsblatt
der Wirzburger Presse 1881. — Unter anderen Deutungen findet
sich bier entgegen Steubs Ableitung des Wortes Tribulaun von
einem der italischen Stadt Trebula entstammenden romischen
Alpenbesifzer Trebnlanns die Deutung von Tribulaun = tribolus,
Dreispitz, mit dem romanischen Vergrossernngssuffix on.

Die hervorragendsten, in dentscher Sprache geschriebensn
Schriften iber slavische Ortsnamendeutung in Tirol wiren:

Mitterrutzner, Slavisches aus dem ostlichen Pusterthale.
Brixener Gymnasialprogramm 1879, — Stellt ale vorherigen Deu-
tungen slavischer (risnamen im Pusterthal zusammen und ver-
mehrt sie durck neue. Fdr den Nomenclatur-Forscher erscheint
diese Arbeit als der erste Behelf diber slavische Namenentziffernng
in Tirel, umsomehr als sie allgemein verstindlich geschrieben ist.
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Biedermann, Blavische Localititsnamen im tirolischen Drau-
gebiete. Beilage 1L zu dem Werk: die Romanen und ihre Ver-
breitung in Oesterreich. Graz 1877; und von demselben: Slaven-
reste in Tirol. Slavische Blatter I 8. 12--16, 78 —83; wieder
abgedruckt in der Dorflinde. Bruneck 1866, 5. 6. — Erstere Schrift
wurde von Mitferratzner in seiner oben genannten Arbeit ausge-
zogen, letzfere bringt mehr allgemeine Notizen, aus denen der
Eindruck resultirt, als ob einmal fast ganz Tirol slavisch gewesen
ware; immerhin aber sehr interessant

Miklosich, die slavisehen Ortsnamen aus Appeilativen. Denk-
schriften der Wiener Akademie 1872, Bd. 21 8. 75, und 1874,
Bd. 23 8. 141172, — Diese Arbeit bildet die Grundiage slavi-
scher Namendeutung nieht blos in Tirol, sondern in Qesterreich
Uberhaupt. Freilich kaon sie nur der vell aunsniitzen, welcher des
Slavischen mdchtig ist.

Miklosich, die Bildung der Ortsnamen aus Personennamen
im Slavischen. Derpkschriften der Wiener Akademie, Band 14.
8. 1—74. — Weit weniger bedeutend als vorige Schrift

Diese letzte Arbeit fihrt uns auf ein bisher niecht berdcksich-
tigtes, eigentlich aber auch einschligiges Kapitel, sdmlich auf den
Zugsammenhang von Ortsnamen mit Personennamsn. Da
jedoch hier nor von ersteren die Rede sein soll, der Umfang dieses
Aufsatzes auch nicht allzusehr ausgedehnt werden kann und ausser-
dem in der bisher angefihrten Literatur nicht blos sich diesbe-
ziigliche Nofizen findem, sondern auch die einschlipigen Werke
citirt sind, so darf ich mich wohl mit der blossen Andeutung begnigen.

Etwas bypothetisch, wenn auch nicht zu [3ugnen, erscheint
der Zusammenhang von Ortsbenennungen mit den Namen
alter Vialker. Diegbeziigliche Andeutungen finden sich in den
meisten Werken iiber alte Geschichte. Erwahnt sei lediglich:
Albert Jager, Gber das rhitische Alpenvolk der Breuni oder
Breones. Sitzungsberichte der Wiener Akademie 1863, Barpd 42
8. 382. — Bemerkenswerth ist in dieser Schrift, dass Jager nicht
blos das Dorf Prienn bei Landeck, ferner Breopmbichl bei Imst,
den Brenner-Pass, sopdern fast alle Namen mit Pre-, Pren- und
Bran- in Sddtirol, in der Sidschweiz und in Oberitalien mit den
alten Breomen in Zusammenhang bringt und man daker, wenn
diese Schliisse als richtig anzunehmep wiren, slle obgenannten
Namen mit & zu schreiben hitte.

Bekannt ist schliesslich, dass bei Ortsnamen, die ausfremden
Sprachen stammen, thunliche Beibringung der urkundlichen Form
behufs richtiger Dentang und Schreibung noch viel wichtiger er-
scheint ala bei dentschen Ortspamen. Wie ja oft conststirt, kommi
es nicht selten vor, dass derartige Bezeichnungen durck den Volks-
mund so corrumpirt wurden, dass sie einen ganz andern Character
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tragen. Ein bisher noch nicht publicirtes Beispiel kenne ich aus
dem Hallthal. Den Scheiderficken zwischen Hall- und Issthal be-
nennen die alten Schriften bis gegen die Mitte dieses Jahrhunderts
nur als Kartellerjochl. Pichler (Beitrige zur Geognosie Tirols.
Ferdinandeum, Innsbruck 1859} schreibt aber bereits Kartelser-
jochl, und gegenwirtig hiort man unter den Knappen Karthéiuser-
idchl, wihrend die alten Bergbeamten noch Kartellerjochl sprechen.
Bs darf angesichts eines solchen Falles nicht wundern, wenn die
Onomatologen manchmal aus entschieden deutschen Namen eine
fremde Zupge herauswittern wollen.

Zu 4. Worte, far welche keine sichere Deutung vorliegt,
streng phonetisch, d. h. getreu pach der Ausspracke zu schreiben,
erscheint als dag einzig Thunliche, um sich nicht dem SBpott der
Eingeweihten und den Vorwiirfen der Etymologen auszusetzen. Es
ist bekannt, wie manches Lacherliche Unkundige theilweise auch
durch Nichtheachtung dieser Regel producirt haben. Der Loach-
kogel (von 18h, loch, Buschwald, Hain)} im Qetzthal wurde zu einem
Leuchtkogel corrumpirt, das Larstig-Thal bei Umhausen musste
Larstecken (Stecken dialectisch = Stock) . heissen, der Kartwald
im Hinterautha] Kothwald, dag Grinnenldpfl (Grinnen — (erinne,
vor vielen Bodenfurchen} bei Vulpmes Krimmkopll, das Toanegg
{Tajen-Eck) bei der Stamser Alpe Thorneck u. dgl. mehr.

Die phonetische Schreibweise wird gegeniiber der etymologi-
schen hiufig amsomehr am Platz sein, als ja, wie erwihnt, die
Namendeuter sich in oft hichst bedenklichem Zwiespalt unter-
einander befinden, so zwar, dass wahrhaft die Versuchung nahe
liegt, simmtliche Dentungen aber Bord zu werfen und sick nur
streng an den Laut zu halten. Jedenfalls kann ein sclcher Vor-
gang iber viele Verlegenheifen und Zweifel hinweghelfen. Auf-
zumerken hat man dabei nur, dass die Volksaussprache auch wirk-
lich getren wiedergegeben wird.

Verlinderlichkeit der Nomenclatur. Wenn friher die Namen
der Gebirge bestindiger warep, als man manchmal glaubt, so will
ich damit durchaus nicht deren Unwandelbarkeit behaupten. Tm
Gegentheil, auch Benennungen haben ihre Geschichte, ihren kir-
zeren oder langeren Lebenslauf. Wihrend die einen durch Jahr-
hunderte oder gar Jahrtausende sich behaupten und selbst Volker-
stirme Gberdauern {(als soiche sisht M. R. Buck in seinen Riti-
gehen Ortsnamen die Namen der grosseren Flisse an), so ver-
schwinden andere umach kurzem Emporblihen, entweder um ihre
Stelle leer zu lassen oder um bald wieder einen neuen Vertreter
zu finden.

Abgesehen von grossen nationalen und staatlichen Umwilsz-
ungen finde ich als Hauptursachen der in den letzten Jahrzehnten
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constatirbaren Schwankungen: 1, Oertliche Vorfille und Wechsel
der Verhilinisse, als z. I3. Ableben eines hervorragenden Gebirgs-
kenners unter dem Volke; ebenso witzige Einfille und komische
Vorfille, Wechsel der Besitzverhilinisse etc. 2. Kinfluss des Tou-
ristenznges und der Literatur.

Hieriber nun Niheres. Es finde sich unter dem Volk in
irgend welcher Gegend ein sehr hervorragender, fast alleinstehender
Henner. ILir weiss alles, wie kein anderer, ibm ist jeder grissere
Stein geliufig, er kennt die gangze traditionelle Nomenclatur genau;
die grosse Menge, der meist nur die Hauptpunkte geldufig sind,
richtet sich, was Namen betrifit, nach ibm ued erhalt sich bei
ihm Raths. Stirbt nun dieser Mann, so wird ein Theil der Nomen-
clatur ins Bchwanken kommen. Einzelne Bezeichnungen, beson-
ders von kleineren Punkten, kennt jetzt Niemand mehr, Fragen
danach beantwortet man mit Kopfschitteln, andere Namen werden
vertaugcht, verdreht und dazwischen taucken zam Krsatz ganz neue
Bezeichnungen auf Dieser Fall kam dem Verfasser einmal wirk-
lich vor, das anders Mal konnte er ihn ans den Thatsachen er-
schliessen.

Die viereckige Scharte westlich des Walderzunderkopfs im
Gnadenwald hiess friher nur schlechtweg die Scharte, Da hatte Je-
mand den Einfall, zwei auf threm Grat stehende Felsblicke mit einem
Mannl und Weibele zu vergleichen, und siehe da! der neue Name
zlindete, gewann bald das Birgerrecht, und den ehemaligen kennen
jetzt nur noch alte Leute. Aus noch fritherer Zeit finde ich den-
selben Punkt abermals anders bezeichuet; im Gejaidbuch des
Kaisers Maximilian vom Jahre 1500 (Handschrift im Innsbrucker
Statthalterei- Archiv) erscheint das heutige Mannl und Weibele als
Sattele, so dass unsere Scharte seit 1500 nachweisbar schon den
dritten Namen trigt. Das oben genaonte Gejaidbuch liefert tbri-
gens noch eine ganze Menge von Belegen fiber Wandelbarkeit der
Nomenclatur,

Durch die Aufstellung von Kreuzen auf den Gipfele wurde
nicht blos manches Kreuzjoch, mancher Kreuzspitz etc. neu ge-
schaffen, sondern gewiss auch mancher andere Name durch einen
der vorgenannten verdringt.

Volliger Weehsel der Besitzverhditnisse ist eine Haupiquells
voh Nomenclaturschwankungen. Herr Partacheller hat in seiner
Arbeit; Zur Nomenclatar der Venediger-Gruppe, in der Zeitschrift
des D. u. 0. A-V. 1882, ein lehrreiches diesbeziigliches Beispiel
angefihrt. Berggipfel, Ueberginge efe. sind, entgegen dem Vor-
kommnigssen im mittleren Theil Nordtirols, in jemer Gruppe nur
vereinzelnt nach dem darunter liegenden Kar, Gletscher ete. benannt,
dafar aber meist nach den nichsten Alpen. Da aber letztere gewibn-
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lich die Namen der wechselnden Desitzer iragem, so ergibt sich
cine stete Wandelbarkeit der Nomenclatur,

Ein #hplicher Fali liegt am Brenner vor. Fiir den Dornspitz
dorteelbst findet man moch oft Wolfendorn geschrieben. Die
Anwohper kennen einen solchen aber nicht; die Wolfen-Alpe ist
lingst aus dem Besitz des Wolfen-Bauers in jenen des Lueger
{daher Lueger-Alpe der 8p-K.) dbergegangen, wihrend man jetazt
bereits wieder von der Gstierner-Alpe, nach dem dermaligen Besitzer
{rstierner spricht.

Ein anderes etwas verschiedenes Beispiel liefert das Karwendel-
thal und das Gebiet der Hinferriss. Hier wurden durch den Jagd-
péchter, Herzog von Coburg, die meisten Alpen angekauft, um
den die Jagd stirenden Viehauftrieb nach Beliehen regeln zu kdnnen.
Rinder werden nur in bestimmter Zahl erlaubi, Schafe aber ganz
verbannt. Damit sind pun fir die Nomenclatur wichtige Gewihrs-
minner, die Schafhirten, verschwunden. Die herzoglichen Jiger
kilmmern sich bei ihrem ausgedehnfen Gebiet und dem unter thoen
oft vorkommenden Wechsel nur um die wichiigsten Puckte. Darf
¢8 uns alse wundern, wenn wir fir Secundargipfel in Karten und
froheren Beschreibungen Namen treffen, nach denen man jetzt ver-
gebens frigt? So gelang es mir nicht, im Karwendelthal die
Neuperkarspitze 1975 m, die Bockkarspitze 2439 m, die Marxen-
karspifze 2345 m der Sp.-K., die Sitzelklamm-Spitze Barths popu-
lr zu finden; statt der drei Punkte Oberer Rosskopf 2238, Ross-
Spitze 1998, und Unteres Rosskopfi 1805 horte ich nur fir Punkt
2238 den Namen Rosskopf. Ebenso erfrug ich den Ladizkopf
1915 m nicht, er scheint mit den ausgezogenen Aelplern von Ladiz*)
ebenfalls in Vergessenheit gerathen zu sein.

Wihrend sonst die NWomenclatur im allgemeinen Fortschritie
macht und defailirter wird, hat hier ein Riickschritt stattgefunden,
ist ein Theil derselben untergegangen. Und wenn auch nach
Jahren simmtliche Alpen wie frither wieder betrieher werden
sollten, so dfirften fiir die kieineren Punkte kaum mehr die er-
loschenen Namen wieder anfleben, vielmehr werden wohl ganz neue
¢nistehen, da es sehr fraglich ist, ob die alten Aelpler wieder-
kehren. Wirde dagegen auch in der Alpe Laliders der Betrieb
cingestellt, so glaubt Verfagser, dass dann noch weiter die Namen:
Hohljoch, Tenfelskopf und Laliderer-Hochjoch (Gams-Jochl 2173
Sp-K)} verschwinden werden,

~ Eine Quelle von Namenschwanknngen bei Flissen findet Buck
in anfinglicher Doppelbezeichnung oder in der haufig auftretenden
verschiedenen Bemennung von Ober- und Unferlauf,

*) Die Alps Ladiz wurde heuer wieder bezogen und zwar in Folge Traut-
woins Bemerkung io sAhornboden nnd Enge, -Zeitachrift 1884 8, 522,
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Was endlich den letzten Punkt, die Aenderung der Nomen-
clatur unter dem Einfluss der alpinenm Literatur und des Touristen-
zuges betrifft, so kann ich mich nicht enthalten, hier vorerst an-
zufilhren, was der Redacteur des Jahrbuchs des Schweizer Alpen-
Club im 15, Jahrgang desselben*) so treffend sagt: »Kiir die Hirten,
die ibre Heerden anf die Alpen des Bondasca- und Albignathales
trieben, fir die Jiger, welche die Gemse und den Bir in den Fels-
wildnissen der Cacciabella und des Casnilekammes verfolgten, fir
dic Schmuggler, welche sich schwerbeladen iher die italienische
Grenzkette schlichen, genligien wenige Namen, die der Alpweiden,
der besten Gemswechsel und bie und da einmal zur Orientirung
ein Gipfelname, welcher wrspriinglich wohl nach Morm oder Lage
gewidhlt, in der miindlichen Ueberlieferung allmilig verindert oder
auf einen andern benachbarten Punkt Gbertragen werden konnte.
Die Nomenclatur der Gipfel entwickelt und vervollstindigt sich
aber nur da, wo das Interesse an den Bergen ein lebhaftes ist
und stets rege gehalten wird. Das Engadin z. B. verdaokt die
detailirte Nomeneclatur seiner Gebirge erst den letzten 30 Jahren,
d. k. der Zeit, seit welcher es der Zielpunkt einer stets wachsen-
den Menge von Bergsteigern geworden ist. So ist es auch in den
Bergeller Bergen gegangen ete. Wo friber far eine Kette ein
Name galt und allen Gipfeln derselben gemeinsam, bald fiir diesen,
bald fiir jenen gebraucht wurde, da zeigt sich nach und nach das
Bediirfniss, die einzelzen Spitzen zu individualisiren, jede fir sich
zn tanfen und dadorch die anfangs schwankende Nomenclatur zu
befestigen.«

Achnliches hat auch in Tirol stattgefunden. FEine wirklich
rege Lntwicklung und Detailirang der Nomenclatur datirt hier
aber, von einzelnen Vorldufern abgesehen, erst seit etwa 20 Jahren
und ich mdchte die Periode bis 1860 das Zeitalter der Col-
lectivnamen heissen.

Ich habe in der Hallthal-Kette **) der ganzen diesbeziiglichen
Process sgeit 110 Jahren auf Grond der Anichschen Karte und
der Schriften des Hallthaler Salzbergwerkes dargestellt. Bis in
die ersten Jahrzehnte dieses Jahrhunderfs herein hatten die Berge
des Hallthals eine einfache aber ganz feste Nomenclatur. Das
Rossjoch begriff den Rosskopf und die Stempeljochspitzen, das
Bachofenjoch die Bachofen- und Lavatscherspitzen in sich, die
Speckkarspitze hiess Lavatseherjoch, die Bettelwurfspitzen benannte
man als Speckkar ‘oder Bettelwurferhihe. Da, etwa zwischen 1820
und 1830, tauchte plotzlich fiar den hochsten Punkt des Ross-

%) Zur Nomenclatur der Bergeller Borgs, 8. 443. . .
**) Gsaller: Zur Nomenclatar der Hallthal-Kette. Zeitachrift des D. und

0. A-v. 1879
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joches, den herrlichen, imposanten Felskopf, der Name Ross-
kopf unter den Hallthaler Knappen auf. Wie su vieles Neue.
fand auch er bald seine Apbhinger, wihrend Aundere wieder von
ihm nichts wissen wollten und solchergestalt eine Verwirrung ent-
gtand. Diese mehrte sich, als etwa gegen 1880 der héchste Panki
"des Bachofenjochs in Lavatscher und das bisherige Lavatscher-
joch in Speckkarspitze umpetauft wurde und stieg zur vellen
Confusion, als gegen 1870 auch das Speckkar oder die Betfel-
wurferhéhe in Bettelwurfjoch und dann in Bettelwurfkar-
spitze fiberging, neben den neuer Namen aber noch immer die
alten fortgebraucht wurden. Nur so konnte es kommen, dass end-
lich fast Niemand mehr sich zu orientiren vermochte und der Rof
nach Festigung der Nomenclatur erscholl. Beither sind jedoch die
neuer detatlirten Namen siegreich durchgedrungen. —- Hieher gehdrt
auch der schon oben erwihnte Fall der Umfaufung einer der
Spitzen des Schaldergrates im Stubal durch den vom vermessenden
Geometer eingefithrien Wildspitz.

Nicht uninteressant ist es zu horen, wis die Pfaffengruppe
im Stubaithal za ibren Detailnamen kam. Barth und Pfaund-
ler fithrten letztere in ihrer verdiensivoiien Monographie zmerst
ein. Nach ihren Darstellungen stitzten sie sieh heziglieh der
Namen, einige auedriicklich bezeichnete Fille abgerechnet, auf den
Gebrauch der besten Fahrer, vorziiglich der Gemgjdger. Daravs
folgt der Schluss, die Detailnamen der Pfaffengruppe seien unter
den Stubaiern selbst entstanden. Der alte Fikrer Urbas Loisl
aber sagie mir, dass man vor Barth und Pfaundler nur einen
Aperen und Wilden Pfaffen gekanot habe; der letziere Name
hegriff die Pfaffenschpeide, das Zuckerhiitl und den Qestlichen
Pfaffen in sich. Als aber die Herren v, Barth und Pfaundler
mit kibnem Muth das grausige Firnjoch der Pfaffenschneide er-
klommen bhatten und auf dem schmalen Eisgrat sassen, da zeigte
sich das Bedirfniss nach Specialisirung und sie benannten den
eingenommenen 1nftigen Sitz Pfaffenschneide, den Culminations-
punkt des Wiiden Pfaffen Zuekerhiitl, den letzten Eisblock des
Kamms gegen Osten den Qestlichen Pfaff TUnd diese Nomen-
clatar, der man fbrigens praetische Bedeutung micht absprechen
wird, ging im Stobai von Mund za Mund, bis die Meisten glaubien,
man hitte von Alfers her so gesprochen.

Mit der Versicherung, dass meine Zeilen far die Herren
v. Barth und Pfaundler keinen Vorwurf bedenten sollen, nehme
ich biemit von dem freundlichen Leser Abschied, in der ange-

nehmen Hoffnung, vielleicht auf den einen oder andern anregend
gewirkt zu haben.




Beitriige zur deutschen Namenkunde aus dem
Mangfallgebiet.

Von A. Wessinger, k. Oberamtsrichter in Mieshach.

Reisebeschreibungen pflegen die Eindriicke des Verfassers Gher:
Land und Leute und dber die Reize der Natur wiederzugeben.
Bei gegebenen Gelegenheiten werden Bemerkungen aus der Natur-
kunde and geschichtliche Erinnerungen eingestreut. Thr Krfolg
beruht auf ibrer Form und aaf der Gabe, bei dem Leser sym-
pathische Gefiihle zu erwecken und dessen Kenntnisse anzuregen.

Die Namenkunde pflegt nur hie und da gestreift zu werden,
obwehl es gewiss sehr anziehbend ist, die Entstehung und das
sprachliche Schicksal eines auffallenden Namens zu keanen, der
dem Reisenden bhegegnet.

Wie die Ortsnamenkunde inshesondere fir die Geschichte
wissenschaftlich zu verwerthen ist, hat Wilhelm Arnold in seiner
. musterhaften Arbeit: Die Ortsnamen als Geschichtsquelle, schdn
und eingehend dargethan.

Wenn ich es daher unfernehme, den Leser durch eine zwar
wohlbekannte und oft beschriebene Gegend unserer Alpen zu fiihren
und dabei die Namen der Seen, Flisse, Berge nnd Ortschaften
einer Prifung auf Abkunft und Deutang unterwerfe, glaube ich
das Interesse vieler Leser fir den (Gegenstand wachzuruafen.

L

Wir gehen zuniehat von Schliersee dber Valepp nach
Tegernsee.

An dem Worte Schliersee wurde schon msanche Dentung
versucht, Weil er einmal in den Urkunden als lacus Sylurnus
vorkommt, glaubt ein Gelehrter das Wort auf Stlurus, Wels, Waller
bezichen zu missen, hat sber dabei nicht bedacht, dass der See
einen derartigen Fisch gar nickt enthilt. Ein anderer macht sich
dardber Instig, dass dieses helle und klare Wasser als Letten-
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oder Schlammsee bezeichnet wird, und doch ist diese Deutung die
einzig richtige. Der Name erscheint zum erstenmal 779 als Schlier-
se0, Schiier, lutrum, ist eine bairiseh-dsterreichische Dezeichnung
fiir Schlamm, Mergel. Bekanntlich schwimmt der Schlamm nicht,
kann daher auch das Wasser stindig nieht triben. Dass er aber
auf dem QGrunde des Sees liegt, das wissen alle, die heim Baden
seichte Stellen betreten, selbst wenn nicht die Gesgnosie und die be-
kannte grosse Mergelabrutschung an dem sich im See spiegelnden
Westerberg diese Bedenbeschaffenheit bestifigen wiirden.

Ein Theil dieses Westerberges ist der Krainsberg, ricktig
Grandsberg von Grand, griesiger Letten. Hieher gehort auch
Grandau in der Gemeinde Wernsmiihl.

Der Ausfluss des Sees, die Schlierach, im 11. Jahrhundert
Slieraha, gibt gleich Gelegenheit, die Bezeichnung unserer Vor-
fahren fir fliessendes Wasser zu erwihnen. Die alteste ist affa,
daon apha, apa, aha, acha, ach. Es wird darauf zuriickgekommen
werden missen, wie diese Bezeichnungen im Laufe der Zeit um-
lauteten.

Jeder Fremde fragt nach dem Namen der den Schliersee be-
herrschenden beiden Berge, Brecherspitse und Jigerkamp.
Im 11. Jahrhundert hiess ersterer Berg Spizzinch, heute nennen
ihn noch viele schlechiweg Spitzing, aueh Apian nannte ithn go.
Diese allgemeine Bezeichnung, so viel als »der Spitziges, wurde durch
Brecherspitze differenzirt. Der den Gemsjigern wohlbekannte sad-
liche Theil des Berges heisst auch wegen der sich stets ablisenden
Steine: die Brech. Anziehend fiir den Sprachforscher ist die Ab-
leitvng -ing. Jacob Grimm versteht unter Ableitung die an sich
dunkle Mehrung des Wortes, kraft welcher der Begriff der Wurzel
weiter geleitet wird. Die Namen auf -ing baben verzugsweise
eire patronymische Bedeutung, sie zeigen an, wo die Nachkommen,
Angehdrigen e¢ines Mannes wohnen, so dass beispielsweise Rin-
harting, im 11.Jakrhundert Einhartingin, zu erkliren ist: Bei den
Nachkommen des Einharf, welcher Personenname auch urkund-
lich feststeht. Bei Bergnamen bezeichnet diese Ableitang eine
Figenschaft: der Miesing, Stimpfling, Kimpfling sind auf das alt-
bairische Mias, museus, Stumpf und Kumpf zu beziehen. Dem
Benzing bei Aurach liegt die Schmeichelform Benz fiir Berhard
zu Grunde und erist als der dem Benz gehérige Berg za bezeichnen.

Bergnamen auf -ing sind nicht allein eine bairische Eigen-
thimlichkeit. In Hessen findet sich der Bepping, Lipping, Pilsing,
Schilling, weleche Arnold aufden Personennamen Babo oder Bepypo,
auf Luppi, coriandrum, scellan, sorare, klingende Quellen zu-
rackfihrt.

Der Miesing, an dem sich zur Bekraftigang der Deutung die
Mies-Eben, eine svermooste« Ebene befindet, fihrt uns auf Mies-
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bach, in der dlfesten Form sMuosbache. Der Name ist verwandt
mit Meos, palus, gehdrt aber zu Moos, muscus, althair. Mias, und
stimmt zu dep svermiastene Stellen, die dor Bach in seinem Ober-
lauf darchfliesst; er durchfliesst nicht ein Hochmoor, altbair. Filz,
und nicht ein Wiesenmoor, altbair. Moos, sondern cine Uehergangs-
und Mittelform zum Wiesenmeor. Jae. Grimm sagh: »ahd. mioes,
mies, bezeichnet nicht allein wiwscus, alya, sondern anch lenago
terrac. Mosula, die Mosel ist eine weitere Ableitung.e

Das Wort Kamp, Kamm in Jigerkamp, bezieht sich anf
die gezahnte, rickenformige Gestall; der Ochsenkamm (Kampen),
westlich von Tegernsee, die Kampenwand bei Hohenaschau, der
Hahnenkamm gehdren hieher.

Steigen wir zum See am Spitzing hinauf und prifen den viel-
umstrittenen Flussnamen Vallepp, welcher Bach in den Abfluss
des Spitzingsees miindet. Zum erstenmal findet sich der Bach
1098 in Urkunden, als sich Bischof Meginward von Freising
die Grenzen seiner zur Kirche Schliersee gehdrigen Besitzungen
zeigen liess. Kr heisst dort Waldeppe. Dann kommt er wieder
vor 1267 bei der Grindung des Klosters Mariathal bei Rattenberg
und heisst in zwei hierauf beziiglichen Urkunder Vuldeppe und
Wuldeppe. Im 14. Jabrhundert findet sich Voldepp, im 15. Vall-
epp, im 16. Fuldepp, Voldepp, Fallepp. Entscheidend ist die ilteste
Form. Diese ldsst fiher den ersten Theil des Namens, Wald,
keinen Zweifel. Selbst die um zwei Jahrhunderte dltere Form
Wuold- und Vuld- kann diese Annahme npicht erschiittern, weil es
j& bekannt ist, dass die Schreiber der Urkunden die Namen vom
Munde der Inwebrer abnahmen und weil bei den Tirolern ¢ wie o
oder % klingt; dann ging um diese Zeit auch der Sinn der Namen
alim3ahlig verloren und man schrieb daher auch eimen unver-
stindlichen Namen nieder. Der zweite Theil ist eine Tm-
lautung aus dem oben erwihnten apa, Wasser, und der ganze
Name bhat dem ganz zutreffenden Sion Waldwasser
Denn Wald und Nichts als Wald bedeckie im Mittelalter die weite
Strecke vom Spitzing bis Brandenberg, bis im 16. Jahrhundert
Herzog Sigmund von Tirol fir seine Schmelzwerke bei Ratfen-
berg die Wilder bis in die Besitzungen der Herrschaft Hohenwald-
eck und des Klosters Scheyern an der Vallepp gegen ein unbedeu-
tendes sogenanntes Stockgeld ausnittzte. — Die hier versuchte Deutung
wird durch analoge Formen unterstiitzt. Jacob Grimm erwihnt
in seiner Geschichte der demfschen Sprache des im Jahre 904
vorkommenden Geldapa, hente Gellep am Rhein unterhalb Diissel-
dorf. Hier wie dort ist das 4 mit I assimilirt. Dann sagt aber
der beriihmte Sprachforscher weiter: sApa bedeutei somst aqua,
aha, fluvius, ahd. ist Geldafs, Lenofa, Olefa gleich Geldapa, Lenapa,

Zeitacheifs 1885. 11
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Olepa, heute Geldep, Lenep, Olep. 8o wurde aus Vennapa, Sumpf-
wasser, Venepp, aus Hannipe Honneppe.«

TUnweit der Vercinigung der Rothen und Weissen Vallepp ist
die sogenannte Kaiserklause und das erst in diesem Jahrhundert
erbaute Forsthaus Vallepp. Die Klaunse ist nun cingegangen,
das heisst das Holz wird auf dem Bach, der nun bald nach einem
Zufiuss den Namen Baierbach zmnimmt, friher aber wie bemerkd
bis zu seiner Einmindung in den Inn Waldeppe genannt wurde,
nicht mehr von hier aus geirifiet, sondern das Triftwerk, die Erz-
herzog Jehann-Klause, liegt jenseifs der Grenze. In seinem unteren
Theil bis zur Einmiindang in den Inn heisst der Bach jetzt Bran-
denberger Achke, nur in dem unweit der Mindung gelegenen Dorf
Voldepp hat sich der alte Name erhalfen,

Klzuse kommt von mhd. Kluse, Klus und hat drei Bedeu-
tungen: die einer Eremitage, die eines Engpasses im Gebirge, dann
die einer Schleusse; hier trifft die letztere zu, welche keiner Er-
liuterung bedarf.

Unweit von Vallepp gegen SW. liegt der Trausnitz-Berg
(jetzt allgemsin Schinder genannt) und die Trausnitzalpe an dessen
siidlichem Abhang. Es ist bekannt, dass ein Schloss bel Pfreimt
und jenes in Landshut so heissen und es muss auffallen, wie die-
ser Name zur Bezeichnung eines Berges verwendet wurde. Die
alien Formen fiir jene Schlésser: Trauspit, Trausnicht, Truwesnit,
Trawsenpiht (Trau sein nicht) lassen recht wohl die Deutung einer
Warnung oder Drchung des stolzen Erbauers an die Umwohner
zu. Aunch hier mag der Name wegen des unvermittelten steilen
Abfalls der Felsen, gerade wo die Viehweide aufhdrt, eine War-
nung fiir die Alpenbesitzer vor der Gefihrlichkeif fiir Leute und
Vieh enthalten. Der Schinder aber ist nur im Zusammenhang
mit Berg zu erklirer und ist eine &hnliche Form wie der &fter
vorkommende Flurname Schinderleite, Schinderholz, Schinderweg.
Das Wort dient in solchen Verbindungen zur Bezeichnung eines
schlechten, elenden, magern Zustandes, hier der Weide und des
Holzes, oder der Beschwerlichkeit der Bewirthschaftung und der
Wege, wie im Zillerthal. Auch Schindergold fir Rauschgold und
Schinderling, geringwerthige Miinze, erkléren sich so.

Vom Yorsthaus Vallepp gehen wir zurfick zur Zwiesel, vom

ahd. zwisila, Gabel, gabelfdrmiger Zweig, hier die Gabelung der
Rothen und Weissen Vallepp.

Hier ist der Ort, der vielen mit roth im Zusammenhang
stehenden Namen Erwihnupg zu thun, Es pfiegen alle Flisse so
bezeicknet zu werden, welche durehk moorige Stellen fliessen. Auch
mehrers Orte der (tegend tragen von diesem roth den Namen,
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so Rottach, Retienbach, 1078 rofempach, am Anerberg, Retten-
bick*} in der Gemeinde Agatharied.

Auf dem weiteren Weg nach Tegernsee liegt links cben der
Lahnerkopf. Der Name gehdrt zu dem in Mittel Deutschland
zur Ortsbenennung verwendeten Lanne, Lahne, Lepne, Linne, ab-
hingige Gegend, und hezeichnet im (ebirge, wie die Breitlahner
an der Brecherspilze, einen mit Gras bewachsenen Bergabhang.

Weiter kommt man zum Wechsel, das ist die Wasserscheide
zwischen Vallepp und Rotiach. Hier in der Nihe liegt oben die
Suttenalpe: unter Sutie versteht man aber Pfiitze, Lache, See,
was mit der Oertlichkeit genan {bereinstimmt.

Die jenseits des Bergkamms liegende Fiirst-Alpe soll First-
alpe geschrieben werden, sie hat den Namen von ahd. ther lirst,
eulmen, von der Dachstuhl-dhulichen Form eines Auslaufers der
Bodenschneid, der sogenannten Gratenburg.

Bodensehneid erklart sich leicht. Boden nennt man be-
kanntlich im Gebirge eine ebene Stelle auf einem Bergabhang,
Schneid einen schmalen Bergriicken. — Zu Boden gehdrt Boden-
rain und Boding, Gemeinde Agathuaried, Boenleiten und Bonlehen,
Gemeinde Reichersdorf, Bon ist geschrieben, wie man spricht. Alle
diese {rte liegen auf Ebenen an Bergabhingen.

Der Bodenschneid gegeniiber liegt der Risserkogel, der zer-
rissene Kogl. Kogl**) bedeutet einen Hiigel in Form einer Halh-
kugel. An solchen Hageln liegt Kogel in der Gemeinde Niklas-
Tent und Kogel in der Gemeinde Reickersdorf

Unter dem Risserkogel liegen zwel kleine Seen, darch eine
felsige Nase getrennt. Der Fels hat auf der einen Seite rothliches
Gestein, daber heisst der hier liegende See Rithensteinsee, auf
der andern Seite ist er blank, das ist kahl, daher der Planken-
stein und Plankensieinsee.

In das Thal hinaus tretend kommen wir an Yen Hof Hinter-
roftach, micht Enterrottach, hinten an der Rottach von Tegern-
:see aus,

Hier ragt links der Wallberg auf, vom Volk Walber ge-
heissen, wihrend doch bei allen andern auf -beré auglantenden
Namen das g horbar ist. Es hat dies seinen guten Grund. Der
Berg heisst eigentlich Walberberg. Das Lacheln der Leser diber

*} Disges -biick ist eine Kirsung fiir -bacher. Man sagt die Misshicker,
anstatt die Miesbacher; wiirde 3 eioen sinzigen Miesbacher geben, wie einen
einzigen Rettenbick, so wiirde er der Miesbick heiasen.

**) Hieher gehort auch Xoehel, im 11, Jahrhundert chochalun, zu den
Kogeln. (Die Unkenntnise das Dialects voraniasste eine Autoritit in der Namen-
kunde, Dr. Ernst Foerstmann, chochalun aufl einsn undeutsehen Wortstamm
2u beziehen} Auch die Kacheln, Feishiigel im Murnauer Moos, sind wehl g0
zi orkliren. -
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diese eigenthiimliche Erklirung kann azher sofort dureh einen Ge-
wihrsmann beseitigt werden, durch unseren berihmien Andreas
Schmeller, dessen Bairisehes Warterbuch, Bd. 1I. 8. 884 ver-
glichen werden wolle. Walber ist laut 8, 834, Vaeciniion wir-
titius, Heldelbeere, wohl aus Waldbeere zusammengezogen.

Von den bier liegenden Orien bedirfen nur Ellman und
Egern einer Erlduterung. Xgern, schon 1017 Egerden, erklirt
gich unschwer aus dem spit-shd. Egerda, mhd. Egerde, Egerte,
im (lebirge der Eggarien, die Egert, gepfiigter Acker, der spiter
gu Graswachs liegen bleibt. — Ellmau gehort zu Ulme, Im, Iime,
Elm, lanter Formen fir diese Baamart. 1}as Dorf Ilmendorf bei
Pfaffenbofen heisst im 11. Jahrbundert Ilmina, also elliptiseh fiir
Ilmina-dorf, auch das Fiidsschen Ilm, im 9. Jahrhundert llmina*},
elliptisch fir Ilmina- aba; -ina ist eine stoffanzeigende Ableitung;
die Ilm ist der ulmige, mit Tlmen hewachsene Fluss, was man
sogur von der Eisenbahn aus beobachten kann,

Eke wir unseren Weg nach Tegernsee fortsetzen, lohnt es sich,
einen Blieck gegen Kreuth in das Weissachthal zu werfen.
Hier beweisen zwei Ortsnamen die Wilder-lichtende Thitigkeit der
Tegernseer Ménche, Xreuth selbst, von reuten, roden mit dem
Pracfix Ge-, Gereut, gerodeter Platz, in Kreuth zusammengezogen,
dapn Reitrain, richtig Reutrain, schon friher so geschrieben. Rain,
wurgo, clisus, Abhang des Berges.

Schwerer zu erkliren sind die Orie Pforn vund Scherfen.
Ersteren Namen stelle ich zu ahd. Forab, mhd, Vorhe, Fohre und
Gbertrage: bei den Fohren. In der That heisst das hentige Pfohren
bei Donaueschingen im 9. Jahrhundert Forran und gehdrt zu Forah.

*y Zu dieser Aufstellung filhrte Schmellers Frage, zum Flusse Um:
Ist llmina ¢in Adjectivam? Auwch fir andere Flilsse scheint mir die Theorie
Grund zu haben, dgss schr viele Bezeichoungen derselben golche adjectivische
Ellipsen sind, Diejenigen, welche ich hier so zn deuten versuche, welsen
cine sebr gewichtige, beweisende Thatsache asf, dass nimlich die Deutung mit
der Beschaffenheit und natiirlichen Lage itbereinstimmt. Auch ein aprach-
lichea Bedenken hestoht micht.

Die Rott,1 im Jahre 784 rots, gehirt zu ahd. ret, roth, dem schon er-
wiihnten hiufigen Differenzirungswort fiir Flisse; dic Vils, 764 Filisa (Filz-iss),
za Filz, Hochmooy; die Ableitung -isz entspricht dem heutigen -icht, -ichte; die
Sempt. im Juhre 800 semita zu Semt zhd. semida carex, carectum, Riedgras.

Die bei Flussnamen hinfige Ableitung -ara (Grimm, Dentsche Grammatik
1. 357) findet sich im 9. Jabrhundert in Iil-ara, im 8.inLap-ara und in noch
vielon suderen und ist zu ille, Eile, lab, schlapp, matt zn stellen, 8o dass die
Iller dio eilige und die Laber die schlappe, matte genannt ist. — (b es mit
der Figenachaft stimmt, dass die Isexn, im 8. und 9. Jehrhundert Tsina, Ysuna,
Isina, zu_isan, Fieen, adject. isanin, eicern gestellt und sls die oisenhsltige ge-
deutet wird, muss noch eine Untersuchang heransstellen.

Mon siebt ans diesen Andeutungen, die noch vermehrt werden Xdenten,
dgss es berechtigt isf, Giher diese Hypothess noch weitere Untersuchungen zu
pilegen.
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—— Scherfen, richtig Schirfen und vielfach so geschrieben, hat
offenbar seinen Namen von dem Ostlich davon licgenden Berg
Scharfeneck. Das ahd. Scarp: Schneide, Bergabhang, ist zur Bil-
dung des Namens verwendet, der wieder eine Ellipse bildet, zu
dem man sich das passende Grundwort hinzudenken mag. - Hier
liegh auch Enterfels, noch 1454 Entsfelds, also Ende des Feldes,
Ort, bis zu welchem die Cultur des Thales gersicht hai.

Noch wire zu erwdhnen der Pletzerer, richtig Pletschacher,
von dem vorbeifliessenden Pletscherbach. Unsere Vorfzhren hatten
ein gar feines Ohr fiir die verschiedenen Tone, die flisssendes
Wasser erzeugt. Die Begriffe: klappern, plitschern, singen, klingen,
pfeifen, sieden, zischen, schiumen, surren, rauschen fanden bei der
Benennung der Gewisser Anwendung, In der Pjllanf, Pgllat bei
Hohenschwangau, wozu Ach zu denken ist, findet sich sogar ahd.
bellan, nhd. bellen, welches Wort frither einen weiteren Begriff in
sich schloss, als heute. Iech vermuthe, dass auch »Bollere davon
herkommt.

Ehe wir nach Tegernsee kommen, miissen wir an dem Weller
Leberg voriber. Es ist dieser Name entstanden aus: ahd. Hleo,
mhd. Le, bair, Leber, clivus fumulus, Higel mit dem Begriffe
eines kfinstlichen Grabhiigels, 1017 Lewer. — Lebersberg bei Schlier-
see gehort ebenfalls hieher. — Schmeller fihrt zum Beleg fir
den angegebenen Sinn des Wortes einen Bericht iber die Oeffnung -
eines Grabhigels bei Geiselpullach an: »Man hat mit dem grassten
Higel, welchen die Bauern den Leber, Leberg nannten, den Am-
fang gemacht.c

Tegernsee selbst kommi im Jahre 800 zls Tegarinseo vor
und gehort mit Tegarinawa — Tegernau: Tegirinpah — Tegernbach;
Tegrinheim — Tegernheim; Tegrinmoos — Tegernmeos; Tegrandorf
— Tegerndorf nach nenester Anschauung a2u einem ahd. Eigen-
achaftswort tegar, gross oder einem &hnlichen Begriff. (Germania
1859, 8. 876.) Die Schwierigheit liegt bel dieser Erklarung in
der doppelten cousonantischen Ableitung -arie, die woh! bei Eigen-
schaftswirtern auf -al, -il, -in vorkommt, z. B. lue-il-in, paucus,
Toom-il-in, gloriosus, zuiv-il-in, dubius, die aber bei solchen auf
-aT, z. B. pitar, amarus, vinstar, obscurus, slevar, Jubricus richt
nachgewiesen ist. Der Begriff scheint nur den von dick, voll in
sich zu schlieasen, mit crasswy verwandt und hier angewendet zu
sein, um den volleren, grosssren Tegernsee von dem schmaleren
Achengee oder dem klsineren Schliersee zu unberachsiden. Warde
urkondlich ein altdeutscher Personenname Tegarc feststehen, so
ware Tegaringeo ein Beispie! uneigentlicher Composition, See des
Tegaro, Tegaro, genit. Tegarin, Ilie Benennungen um den Ses
gingen ohne Zweifel von den Mdnchen als ersten Ansiedlern in
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der Wildriss aus, in vaste solitudine heremi, wie es bei der fast
gleichzeitigen Grindung des Klosters Sehliersee heisst.

Wiessee, 1017 Wesses, mit der vollen Form 1187 West-
sewes {Beo, gen. sewes, der See) erscheint als die Gegend westlich
des Sees.

Gmund von ahd. Mund, Gamunde bezeichnet (wie Ostia von
0s) natiirlich die Ausmindung, den Abfluss. — Ostin, 1017 Ost-
ninue, Ostninng, Ostenine, weist auf die Gstlick gelegene Gegend.
Die volle Form Ostenin, dstlich, ist eine adjectivische Kllipse. Das
dazuz gehdrige Substantiv ist wahrscheiniich Wald, wie zu ver-
muthen aus der &ltesten Beschreibung der Klosterbesitzungen, wo
es heisst: Fx 7 beneficius in Ostniniw dantur.

Auch sonst sind hier sehr anziehende Namensformen. So
Robogen, 1017 Ronplugen, wie wegen der leichten Verwechslung
des uw und n in alten Urkunden statt Ronpingen zu lesen sein
wird. In dieser Voraussetzung ist die Deutung leicht. Biugo,
sinus, Beuge und Rone, #fruneus, sind die Bestandtheile des Namens.
Bingo, Bogen, bezieht sich auf die in der Kihe belindliche See-
bucht, heute Finmer-Wampen geheissen, Rome auf den dahinter
liegenden Ronberg, von dem Apian sagt: Das Quirinus- Oel scheint
vom Berge Honberg heraus und in die berachbarte Seebucht bin-
auszufliessen, Roppiugen heisst in der vollen Form: am Ronbergs-
bogen*). Bei Orfspamen sind Ausstossungen in der Mitte baufig.

Die Hofe Riebisch und Gundisch, friker Rybharz, auch
Riebers, und Gunthers, weisen auf Genitive von Riebhart und Gunther,
zu denen Hof, Ried, Lehen oder Hube gehdrt. Soiche Formen
sind Rudings und Rudharts in Hessen und die beziglichen Per-
sonecnamen Ruoding und Ruodbart. — Der Hof Frais erinnert
an den Personenmamen Frigis, (Freising, 745 Frigisinga, die
Nachkommen des Frigis.) — Der Sackrer bei Gmund kommt von
mhd. Sagarare, sacrariwm, Sacristei und ist der Messner. — Nie-
mandsbiekl, i J. 1484 Niemandspuhel geschrieben, halte ich fir
verstiimmelt aus Nidmars, Nithramspubel. — Antenlohe, 1017
Andenlohe, ist zusammengesetzt aus Loh, Gebiisch, Hain, Wald,
fucus, und Ando, Anfo, also Wald des Anto.

Hier in der Gemeinde Ostin liegt avch der Hof Marold, und
so beisst awch ein Hof in den Gemeinden Gotzing und Waakirchen.
Dieser mit Pferdefrennd zu fbersetzende Name weist anf in frihen
Zeiten getriebene Pferdezucht, die m der Gegend noeh blibt,

Ein eigenthiimlicher Ortsname ist Ellend, cine Eindde in
der Gemeinde Ostin. Er ist nicht anders zu nebmen, als er lautet,
eine elende, bejammernswerthe Ansiedelung, was natirlich jetzt

*} Bs zeigt dieser Fall wiedor recht deutlich, wie nothig es fiir eine
sichere Deutung ist, neben den alten Formen auch die sirtliche Lage zu kennon.
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nicht mehr zutrifft. Ahd. Elilendi heisst Verbannung, Fremde,
Aunsland. Hieher sind zu beziehen die alten Aunsdriicke: das Elend
bebauen, ins Elend verweisen, die ellenden Aecker, dag ist die-
jenigen, die herrenlos waren und endlich die Ellendgasse in Augs-
burg; in wnserem {iebiet gehort hieher noch die kalle und schat-
tige Elend-Alpe bei Vallepp,

IIO

Der zweite Spaziergang geht von Miesbach dber Irschen-
berg, Niclasreuth und Hundham, dann nach Fischbachau
und Beairischzell .

Es begegnen hier dem Ortsnamenkundigen manche anziehende
Formen. Das unweit Miesbach liegende Potzenberg, i J. 1200
Pozzenherge, Berg des Bozzo, bietet keine Schwierigkeit, eher das
benachbarte Parsberg, im 11. und 12, Jahrhundert Pasiperch.
Eine bessere Erklarung, als Freudensprung in seinen QOertlich-
keiten des Bisthums Freising gibt, kann ich nicht bieten. Er be-
zeichnet ikn als Berg zum Abpassen, Wari- oder Lauerberg. In
der That ist die an dem Dorf gelegene Anhthe ganz fir eipe
Ueberschau der Gegend geeignet. Eine &hnliche Benennung ist
das bepachbarte Warthichl, 1175 Wartpubil, zu Warte, specuia.
Unter Wartmann verstand man den Recognoscirenden, die Vedette.
Denselber Sinn hat das 1180 vorkommende Guggenbickl in der
Gemeinde Fischbachaun und das elliptische Guck unweit von Pars-
berg. Aus diesen Benennungen geht hervor, wie unsere Vorfahren
sich mittels solcher Aussichtspunkte, die hochst wahrscheinlich durch
optische Zeichen in Verbindupg standen, von jeder drohenden Ge-
fahr unterrichteten.

Von den umliegenden Einzelnhdfen ist Markstein, 1098
Marachsteina, woh] einer der #ltesten. Durch ihn ging die Grenze
{Mark)} zwischen der Eerrschaft Waldeck und dem Gericht Aibling,
im 9. Jahrhundert Epilingun, zu den Nachkommen des Epile.

Angiehend ist das kleine Lindchen Heimberg, im 11, Jahr-
bundert Haienberg in cirenitn, im 12. Haginberg, im 13. Hagin-
burg, ein ehemals herzogliches Amti und unter den Schenkungen
Ludwig des Strengen zum Kloster Fiirstenfeld. Die hiezn ge-
hérige Burg stand am Steilabfall zur Leizach und war mit drei-
facher Umwallung an der sllein euginglichen Stelle von Westen
her, reckts und links aber durch tiefeingeschniitene in den Fluss
miindende Biche pedeckt. — Wer von dem kegelférmigen, die
ganze Gegend beherrschenden Hiigel bei Hinterdd, der gewiss als
Spabehfige! far das Landchen verwendet wurde, diese Gegend iber-
schant, erkennt in ihm eine kleine Cultnrinsel von etwa zwei Stan-
den im Umbkzeis, im Osten und Norden gedeckt durch das steile
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Gebiinge der Leizach, im Westen durch das sogenannte Pienzen-
auer Filz und durch dessen in einem tiefen bewaldeten Graben in
die Leizach mindenden Ausfluss, im Sfiden durch bewaldete Hohen-
ziige. Fs ist also schon durch die natirliche Lage ein eingehegter
Berg, zu ahd. hac, Gehege, zu stellen.

Beziiglich des Gutes zum Kaiser und des Kaiserhofes
auf dem Stadelberg wire anzufilbren, was H. Peetz in dieser Zeit-
schrift 1879 {ber das Kaisergebirge sagt: »Der Culburhistoriker
darf es wagen, das ganze Kaisergebirg, diese altbajuwarische Semn-
statt, von case, Kasen, Kaser fiir seine Ansicht zu reclamiren.s

Bei Heimberg ist auch der Karlinger, 1.J. 1240 Chaerlineh,
1297 Charlingen, zu den Nachkommen des Charl, wohl eines an-
dern als Carls des Grossen, wie im Oberbairischen Archiv Band
23, 8. 114 angedentet wird.

Kasten in der Gemeinde Agatharied und Kasthuber, ganz
nahe am erwihnten Burgstall Heimburg, bezeichnet ein Gebinde
zur Aufhewahrung des Gilt- und Zehenigetreides, von a2kd. chasio,
Speicher, Scheune.

Auf der Wanderung stossen wir auf die Jedlingermiihle
und den Weiler Jedling auf dem jenseitigen zur Leizach abfal-
lenden Abhang. Eine alie Form ffir diesen Ort ist nicht zu finden;
man wird aber kaum fehl gehen, wenn man ihn von Usdaling,
zu den Nachkommen des Todal, ableitet, wie sich auch z. B.
Qasinwane in Jesenwang verindert hat.

Von hier bis Irschenberg betreten wir nun eine ganze Ge-
gend von Hochiickern, die um das grosse Jedlingermoos gelagert
sind und die sich besonders hdufig und gut erhalten bei Aufham,
Immenfeld und Schwabenham finden.

Der nichste uns an der Strasse begegnende Hof ist Wend-
ling. Marn nimmt bei den so bezeichneten Orischaften, deren es
in Bayern fiinf gibt, an, dass sie Sifze der Wenden bezeichnen,
die in den langen Kimpfen der Deutschen mit den Wenden zwi-
schen dem 9. und 13. Jabrhundert gefangen und als Horige an
geistliche und weltliche Herren vertheilt wurden. Bei diesem
Wendling ist das nicht der Fall. Es heisst 1017 Wentiigering,
1454 Wentilgerang und ist eis Patronymicum von Wendilger,
Wentilger. Auffallend ist, dass in dem Kloster Tegernsee’schen
Saalbuch v.J. 1454 bei der Beschreibung des Gutes Wentilgerung
schon die Bezeichnung Hochicker vorkommt, indem die einzelnen
Grundsticke des Gutes als an oder auf solchen liegend sufgefdbrt
werden.

Gleich in der Nihe liegt Sperlasberg, auch Sperlachsberg.
Wer weiss, dass hier viele Holzapfel wuchsen und sogar Handel
damit gefrieben wurde, schliesst gewiss nicht mit Unrecht, dass
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Speierling, Spirling, Sperbel, wilder Apfelbaum, dem Orte den
Namen gegehen habe.

Irschenberg, 1017 Ursenberg, Berg des Urso, ist wegen
seiner herrlichen Awssicht in das Flachland und in das Gehirge
bekannt. Der Personenname Urso findet sich beispielsweise in
Nr. 20 und 3562 der Meichelbeckschen TUrkunden - Sammlung
aufgefiibrt. (Vergl. Irschherg bei Strasswalchen im Salzhurgischen.)

Hier miissen wir etwas Iinger verweilen, dennes gibt um den
Irschenherg eine Auslese alter Namen. Loiderding, 1017 Leu-
toldingen, 1170 Liutoldingen, ist cin Patronymicum von Leutold.
Die Umwandlung des Leu in Loi belegt auch Loitersdorf in der
Ptarrei Assling, 1150 Liuthartesdorf, Dorf des Liuthard.

Schwieriger sind Krining und Rieding. Fir ersteres findet
sich 1701 Grining. Da ein Grun (Forstemann, Deutsche Per-
sonennamen I #52) nachgewtesen ist, so whrde, ein Patronymicum
vorausgesetzt, die richtige Form Gruning lauten. Aber auch die
Beziehung zu gruoni, v/rédis, grin, hat viel fir sich. W.Arpold
stellt Griningen bei (iessen dahin. — Rieding aber ist zu erkléren:
zu den Leuten anf der Rodung oder zu den Rothen. Es finden
gich um 1150 Rotingen, Rohetingen, vielleicht ist mit Hrottingan
im Warngauer Amt (Férstemann, Deutsche Ortsnamen IL. 735)
diese Rintde gemeint. Es bleibt immer zweifelbaft, ob ahd.-mhd.
rdd, neben ahd.-mhd. riute, in Schwaben und Baiern Ried,
exsiirpatum, novale oder abd. rot, ruber, roth den Stamm des
Wortes bildet. Wenn man Grining und Rieding einander gegen-
@ber stellt, so ergibt gich ein Gegensatz zwischen einer griinen
cultivirten und einer amsgereuteten Gegend, der sich auch in Grin-
mngen bei Riedlingen im siidlichen Wirttemberg findet.

Hakling kommt im 12. Jabrhundert als Hakkin vor omd
zwar in den Monumenta boica VII. 463. Es ist bekannt, dass
dis Bendtzung dieses Werkes sehr erschwert ist durch die Unge-
naunigkeit, die bet Usbertragung der Ortsnamen aus den Urkunden
stattfand, und es kann hier leicht das g weggeblieben sein. Da
nun ein Personenmame Hakko vorkommt, so lage ein Patronymi-
cum hievon vor, wenn nicht mit Riicksicht auf obige Griping und
Rieding eine weitere Thitigkeit durch Aufhacken des Bodens in
Betracht kommt. — Hasling, im 12, Jahrhundert Hasalangun,
Hasalangan, nach v. Steichele, das Erzhisthum Augshurg IL. 211,
der Stammsitz der Freikerren von Haslang, ist wohl eine Per-
scnification von ahd. hasal, corylus, Hasel, etwa wie man heat zu
Tage sagt: bei den Haslern, Eichnern, Bixknern. — Pfaffing,
1164 Pfaffingen, bezeichnet den Wohnort des Pfaffen, Geistlichen,
im Mittelalter bekanntlich ohne verachtliche Nebenbedeutung. Es
konnie aber auch der Personenname Papo dem Namen zu Grande
liegen, — Wilpating ist ein Patronymicum zu dem Personen-
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namen Willapato, dem man in den Urkunden des Bisthums
Freising so oft begegnet. Da der Name einen sclechen bezeichnet,
der guten Willens, fir das Beste ist, so kinnten ja die Umwohner
die Einsiedelei des Glaubenspredigers Marinus, der schom im
7. Jahrhundert hier wirkte, so benannt haben.

Imenfeld und Imbuchs bezeichnen Ansiedelungen im Impen-,
ITmmen-, Bienenfeld und im Buehs, laxus semper virems, der in
der That hier hiufig ist. — Wienerstatt ist aus Wernhartstaets
entstanden. (Tegernseer Saalbuch 1454} - Feller :— Felder, der
im Feld wohnende, Felleiten — Feldleiten, ein Feld am Bergabhang,
Falter, eine Ansiedlung am Fallthor. — Aufham endlich, 1017
Ufhaim, ist eine kurze Bezeichnung fiir eine cobenliegende, fiber-
ragende Heimath, uf, swper, sursum, avfwirts. An dieses Aufham
reiben sichnoch Schlachtham und Schwabenham, beide 1280
erwihnt als Slatheim und Swaibenheim, ersteres zu Slat, Schlag,
wo der Wald umgeschlagen ist, oder zu Slate, Slote, Lache, Sumpf
gehorig, ob das eine oder andere zutrifft, kann nicht mehr ent-
schieden werden, da die Culturthitigkeit mehrerer Jabrhuaderte
Aenderungen schaffen muss. Der andere Ort ist die Heimath des
Swabo, Schwaben. ~~ Wellkam, 1017 Wellinchaim, figt sich
schon zu dem Personennamen Welo.

Schwieriger ist zu erkliren Alb, jenes einzelne Gehiifte mit
Kirche, wo einstmals der (Glaubensprediger Anian seine Eip-
siedelel batte. Der Ort ist sebr abgelegen zwischen zwei tiefen
(iraben, bhat hinter sich das Jedlinger Moos und vor sich den
steilen Abhang gegen Todtenderf, und man kdnnte hier wokl an
Alb, ahd.-mhd. &lp, genius, daemon, Geist denken. Auch als ein
Torso eines alten Personennamens: Albo, Albgez, Albhart konnte
der Name erscheinen, da es ja Dbekupnt ist, dass viele Eindden in
der Gegend I’ersonennamen als Hausnamen tragen, wie z. B. der
schon erwidhnte Marold. Auch ein almhaftes Aussehen hat der
Ort und wire vor seiner Besiedelung fiir einen Nachbarort als
Viehweide wobl geeignet gewesen. FEndlich konnte die hier frei-
lich zu weit fGhrende Frage angeregt werden, ob die Gebirgs-
bezeichrung, die Alpen und Alb, Alp, Alm im beschrinkten,
landwirthschaftlichen Sipn ein und dasselbe Wort ist*). Uebrigens
bezeichnet die urspriingliche Abgelegenheit und Uuwirthsamkeit
der Gegend anch das unweit gelegene Bernrain, von ahd. bero,
wrsus, und Rain, Abbang, clivus.

Verfolgen wir pun den auch landschaftlich anziehenden Weg
von lrschenberg @ber den Auerberg nach Hundham. Fir die
Namenkunde gibt er eine reiche Ausbeute.

) Den Rbmern erschienen die nordlichen Gebirge als Alpen, albs monfes.

Unseren Vorfahren waren die Almen zur Allmende, Allgemeine, Gerseinweide
gebirige Grupdsticke.
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For Eirain an der Strasse von Miesbach nach Au ist eine
alte Form nicht zu finden. Es ist aber zweifelsobne eine Zusam-
menziehung aus Fibenrain, wie der unfern liegende Eiergraben
aus Eibengraben enistanden ist. Die sonst nicht sehr hanfige Eibe
féaxus baccata), ahd. iwa, mhd. iwe*), stand friher ziemlich
zahireich uwm die vier Hife zu Eirain, welche heissen: Bartl
(Bartholoma), Lex (Alexius), Toni (Anton), Curbi (Corbinian),
wahrscheinlich Sohne eines Vaters, der sein Besitzthum unter sie
veribeilte. Im Eiergraben, wo die Burgstelle Altenwaldeck sich
befindet, sind die Kiben noch hiofig.

Von den zahlreichen Eindden am Auerberg, im 13. Jabr-
hundert Awerperge, im 14. Awerperich, DBerg bei dem Dorf
Au, erklire ich einige. Deining, wie Deining bei Schiftlarn,
im 10. Jabrhundert dihninga, zum Persenennamen Deohni, —
Deisenried, Ried des Tiso, Diso, wie Deisenhofen bei Miinchen,
bei den Hifen des Diso. — Filling, wegen der kesselformigen
Sumpfwiese, die ganz in der Nihe liegt, zu ahd. phuol, Sumpf,
Sompflache, — Gern und Westengern, z2u ahd. gero, angulus,
lingua, keilformiges Grumdstick, Zwickel. — Kranzerer, auch
Karanzer, alt Karanderis, Kirntner. »Ich han des Kerendaeres
gibe dicke emphahens sagt Walter von der Vogelweide vom
Herzoge von Kéarnten. — Gunzelloh und Uslau, dieses 1017
Ursilnawe, mit den vollen Formen Gunzilinloh und Ursilinaw, ge-
horen zu den Schmeichelformen von Gunzo und Urso; Guuzile
und Ursilo. Gunzenld, Gunzenlech am Lech, Grabhiigel des
Gunzo, dber dessen Bedeutung so viel geschrieben wurde, ist eine
ahnliche Form. (v. Steichele a. a O. IL 495) — Galling, im
Jahre 1288 Gaillingen, ist ein Patronymicum von Gaile. — Glik-
statt, 1200 Glizstatt, eine glanzende, gleissende Stétte, von ahd.
Klitz, der Glanz, hat eine schdnere Umwandlung erliften als
Schweinersdorf im Amtsgericht Moosburg, das 908 als swana-
biltadorf urkundlich aufgefibrt wird. — Harrass, 1240 Har-
rovze, Harroez, Harroeste, Flachsrdste. — An Leistungen fir den
Grundherrn erinnern: Windwart, Windmaon, Briefer und Karren-
hub. Wind ist eine Bezeichnung fir Hetzhunde der Jager, der
Windwart hatte sie zu pflegen, der Windmaun zu fihren. Briefer
ist so viel als Brieftriger. sBrieflehen, der soll Brief tragenc sagt
eine alte Ordnong. Unter Karrenhub wird eine Hube verstan-
den, die zu besonderen Fubren verpflichtet war. !

Nicht zu vergessen ist Wernsmihl an der Leizach, 1160
Wernhers-Mfhle. Bs konnten gleich zwei Gewasser hier zur Er-

*) Kinpte micht in Anwendung def oben mufgeatellten Hypothese iiber die
Flusanamen die Ips, im 8. Jahrhundert Yb-isa, die Eibichte heisgen? FEine
hnlicke nenere Bildung iat Kalten, wio ein Hof und eine unfern befindliche
Quelle in der Gemeinds Niklasrenth heisst, eiliptisch fiir Kaltenbach.
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klirung herangezogen werden, die Leizach, im 1I. Jahrhundert
Liuzenaha, uand die Loisach, in der #ltesten Form Liubisaha.
Es wirde aber zu weit in das sprachliche Gebiet fiihren, zu ent-
scheiden, ob fiir beide Namen die Personennamen Liuzo und
Linbho, oder die FKigenschaftsworter hlut, laut und liub, lieb,
grafus, bestimmend waren. Stimmen wirde dieses, denn die Leizach
rauscht sehr laut und man sagt noch heute: ein angenehmes Wasser.

Wenn man von Wernsmithl her aus dem tiefeingeschnittenen
Leizachthal heraufsteigt, Offnet sich ein schines, breites Gebirgs-
thal, mit dem Miesing und Jagerkamp im Hintergrund, dem Breifen-
stein und Sehwarzenberg auf der einen, dann dem Reonberg und
der Aurachspitze auf der andern Seite. Das erste uns begegnende
Dorf ist Hundham, 1240 Huntheim. IHier ist wohl die Beug-
ungsendung en oder es in der Mitte ausgestossen und der erste
Theil des Nameng enfweder hiune, gigas, Riese, oder hunde, hunne,
huno, Centgraf, Haupt der Huntschait, d.i. des Bezirks von hundert
Freibesitzern. Die Alten sagten nicht das Hundert, sondern das
Hund. (Schmeller 8. 1129) —

Wir wihien von hier big Urspring zur Abwechslung eine
andere Form fiir Erkldrung der in dieser Gegend auffallenden
Namen, indem wir sie eintheilen in solehe, die a) den Wohnort
wilder Thiere, b) die Beschaffenheit der Gegend, oder ¢) die Art
einer menschlicher Thatigkeit bezeichnen.

Zu den ersteren gehdren: Ellbach, um 1078 Elichpach, zn
ahd. Elaha, mhd. Elch, das Elenthier; Aurach, am Ende des
11. Jahrhunderts Urahe, urahe, Bach des Ur- oder Auerochsen,
das ohnehin deutliche Rehthal, dann das schon in den Bereich
der Cultur fallende Kittenrain, jener Thulriegel, der bei Stauden
bis an die Leizach heranreicht, von ahd. ehutti, Herde, Schar, das
sich nochk in dem Jagdausdruck Katie Rebhithner, wie geschrieben
werden sollte, erhalten hat. Das alte Chitanreinishova ist das
hentige Kloogut, auf dem seit 1450 die Familie Kloo sitzt Der
Familienname Kloo kommt vor ahd. hlao, schlau.

Zu den andern sind zu stellen: Urspring, 1030 Chivirine-
Ursprung, Quelle der Kiefer. -—- Der Flussname Kiefer hat sich
nur mehr in Kiefersfelden, am Ausfluss des Baches in denm Iamn,
erhalten. Kiefer ist entweder Kienfthre, Fihre oder Sand, und
eine Ellipse far Kieferbach. —— Trach ist nur zu erkliren, wenn
man weiss, dass der Ort im Mittelalter »Enthalb der Ache hiess,
eine Zusammenziehung, die héchst wahrscheinlich auck in Druchen-
thal bei Wernsmiihle stattgefunden hat. — Der hdnfige Familien-
name Klarer und die so gerannfe EinGde, 1500 Glarher, kommt
von G'larch, eine Gegend, wo Larchen wachsen. Die Richtigkeit
ergibt sich aus dem mit Lirchen bestandenen Hiigel, an dem der
Hof liegt. Achnlich: Girlat fir Erlengebiisch. — Achatswies
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wird deatlich dorch die Form won 1300: Ahornwisn. — Sichrd
gehort zu ahd. sarah, scharfe, spitze Blitter gewisser Sumpfgriser.
Ebenso Sachrang im Prienthal. -—— Faistenau, za ahd. feizot,
feist, fett, Gegensatz zu spoer, trocken, rauh, hart. Faistenhart
Dirnhart istein ihnlicher Gegensatz. -— Hart (ahd.-mhd.) = Wald.

Zu der dritten Art aber ygehdren und zwar zu schwenden,
reuten und dem ahd. meizan, schlagen: Ried, Kreut, Gschwendt,
Gmais und andere,

Nicht zu erkliren vermag ich Geitau, 1240 Gitowe,

Dieser Absatz kann nichf geschlossen werden, ohne des vigl-
besuchten und weitbekannten Wendelstein zu gedenken. Unter
Wendelstein verstand man im Mittelalter eine Wendeltreppe, von
ahd. wenten, umkehren; sie waren anch damals von Stein. Wer
den Aufstieg kennt, wird die Aehnlichkeit des Steiges mit einer
solchen nicht in Abrede stellen. Es gibt aber noch eine andere
Erklirung*), die mit dem ahd. wantal, Rickgang, Wandelbarkeit,
und wantalon, verindern, verwandeln, verkehren zusammenhdogt
und die verschiedene Form des Berges bezeichnet, je nachdem er
von Zell, Neuhaus, Mieshach, Irschenberg, Aibling oder Rosenheim
betrachtet wird.

III.

Die bisher hesuchten Gegenden um den Tegernsee, Schliersee
und an der Leizach gehéren zu denjenigen, die nach der Einwan-
derung der Baiern Ende des 5. Jahrhunderts am spitesten der
Rodung und Cultur unterworfen worden sind.

Fir die obere Leizach ist die Aufschliessung der Gegend durch
eine Urkunde von 1030 sogar urkundlick festgestellt; sie sagt, dass
Graf Hermann v. Kastell mit seinen Leuten von Willing aus
die Gegend dadurch in Besitz nahm, dass er dort Biume sehlug,
Feuer brannte und Hiitten erbante. Aehnliche Pioniere fiir die
betreffenden Hinterlinder am Schliersee und Tegernsee waren die
Herren von Passberg und Warngam

Die Klostergrindungen an diesen Seen um die Mitte des
8. Jahrhunderts waren, wis auch anderwirts, von der Nebenabsicht
geleitet, fir die Familie die Besorgung der Giblichen Gottesdienste
und Seelenmessen zn erhalten, den jingeren Sthnen des Geschlechts
eine Unterkunft zu sichern und inshegondere durch die von Horigen
und Colonen in der Nahe der Kidster besorgte Rodung und Urbar-
machung eine Vermehrung der Einkinfte zu erzielen, da die Griinder

*) Unléngst hat Profeasor Bepp den Wendelstein ala den Berg des deut-
schen Pan, des Hirtengotts Wendel, jetzt 8t. Wendelin, Patron des Elein-
viehs, erklirt. Sollte es iibrigens nicht auch erlaubt sein, sn Wends, Sonen-
wende, zu denken ? A LR
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in der Regel die Vogtei dber die Kloster hatten und die dafiir
bestimméen Abgaben bezogen. Dieses Vorland ist daher gewiss
das iltere und frither bewohnie und gewinnt dadurch an Interesse.
Schon die vielen hier vertretenen Zusammensetzungen der Orts-
namen mit Personennamen weisen gegeniiber den die drtlichke Be-
schaffenbeit und die Culturthitigkeit anzeigenden, denen wir im
Hinterland vorzugaweise begegnen, auf die friihere Besiedelung,

Ehe wir aber eine Umschau fiber diese Namen zwischen der
unteren Leizach und dem Dietramszeller Wald halten, ist noch der
Name des Hauptflusses der Gegend, der Mangfall, zu erértern.
Im 11. Jahrhundert hiess diese Manachfialta, Abher es schent
mir nicht richtig, dass sie von threm mannigfaltig gewundenen Laufe
den Namen hat. Sie macht weder viele Windungen noch ist ikr
Wasseriauf vielfach getheill. Wer die Beschaffenheit der Ufer
kenpt, wird sagen missen, dass rechts und links eine Menge tief-
eingeschnittener Orében in dieselbe einmiinden, Am linken TUfer
reichen diese nur bis zur Beuge des Flusses von der ndrdlicken
in die gstliche Richtung bei Grub, am rechten Ufer setzen sie sich
fort, selbst bis {iber die Einmédung der Leizach hipaus noch an
den Fuss des Irschenbergs. Diese ganz eigenthtimliche Beschaffen.
heit, diese vielen Falien, waren Anlass der treffenden Bezeichnung.

Zur Benennung von Orten, die nun zu Dérfern herangewachsen
sind, wurden nachstehende Personennsmen hergenommen: Taga-
rieh fir Tagiribingen, Darching; — Penno fir Hartpenningas,
Hartpenning; Hart, Wald ist eine Differenzirung von Penno, etwa
wie man heut zo Tage sagt Waldhansel; — Puoso fiir Buosin-
heim, Piesenkam; — Rudiger fiir Rudigersdorf, Roggersdorf; —
Wacar fir Wacheringen, Wakirchen. 1163 wurde noch Wacher-
ingen geschrieben, 1193 Wikirchen, ein Beispiel, wie schnell die
Augsstossung in der Mitte eingetreten ist, als es sichk darum han-
delte, mit HKrbavung einer Kirche den Ort Wacheringen-Kirchen
ZUu nennemn.

Woro, Warin fir Waringawe, Warngan. Hier muss Bewug
genommen werden auf das, was Jacob Grimm in seiner Geschichte
der deutschen Sprache fiber den Volksstamm der Varinmi, Werini,
Warni sagt. Wie Saxenkam, Gottenau, Hessenthal den Namen
von einem Sachsen, Gothen, Hesser tragen mogen, kénnte such
bei Warngau ein Warne die Benennung veranlasst habenm.

Olo zu Ollingss, Holz- und Feld-Olling. Dagegen sind fir
Feching, Fechings, Sufferloh, Suffrinloh den slten Formen ent-
sprechende Personennamen nicht nachgewiesen worden. Pienzienows,
Pienzesau kann nicht mit Sicherheit zu Benzo gestellt werden;

fir diese Orte muss eine annehmbare Erklairung noch dahinge-
stellt bleiben,
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Die Naring bei Holzolling aber hat keine patronymische Be-
deutung, es gehdrt zu naru, angusfus, wegen der dortigen Veren-
gerung der Leizach zu einer Schlucht. Es ist bereits angedentet
worden, wie die Ableitung -ing auch zur Bezeichnung der Orts-
eigenschafien dient. Fin weiteres Beispiel ist Winkling, Amis-
gerichts Bogen. Das Dorf liegt in einer winkelfdrmigen Ausbuch-
tung der Donau-Ebene. Wie man sagt die Naring, sagt man 2uch
die Vallei, Wallel. Die Schiffau, die Lind, die Bibid, Gegen-
den, wo Schéfte, Lienen, Waldreben (clematis vitaibal, Biber vor-
kommern, sind #hnlieche ¥ormen. Die alteste Form fiir Vallei
fallt in das Jahr 1100: Valei. In der Voraussetzung, dass hier
V fir W stebt, wie so oft, wire der Stamm des Wortes mhd.
wal, nhd. Wali, vallum, eines der dlfesten Lehnworte auns dem
Lateinischen, und es ist der Deutung Freudensprungs zuzu-
stimmen, der erklart: Ort eines vallum, richtiger wire vielleicht:
Gegend der Wille. Zutreffend ist die Bezeichnung jedenfalls mit
Riicksicht anf die Verschanzung hier, bel dem gegeniiberliegenden
Fendbach und in Birg bei Grub. Die Endung -ei bleibt dunkel,
wie in Aptei, Oblel freniwm, eulogia), Orlei (horelogiim),
(Grimm, deutsche Grammatik II. 96).

Augser den Dorfern sind aber wie im Hinterland so anch im
Vorland die Einéden fiir die Namenkunde zu verwerthen. An
ihnen tritt eine Urspranglichkeit der Besiedelung zu Tage, die auf
den ersten Blick den Grund des Anbaues an einer Quelle, in son-
niger oder ebener Lags, auf gutem Uniergrund ete. erkennen lisst.
s finden sich in demselben die Worte des Tacitms bestatigh:
colunt diseret? ef diverst, wf campus ul nemus plaeuit (sie bauen
gesondert und einzeln, wie eine Quelle, ein Feld, ein Gehdlz ge-
fiel). Diese einzeln oder zu zweien umherliegenden Gehdfte, die
zundchst vom besten Boden, dann von Weiden und Waldern um-
geben sind, bieten dem Naturfreund ebenso viele Idylle mit male-
rischen An- und Fernsichten und der Staffage arbeitender Menschen
und weidenden Viehes.

Die Namen dieser (Gehofte tragen meistentheils einen alten
oder nemern Persopennamen. Anning kommt schon 1017 als
Amlunge, Amelinge vor. Ein Amelung ist Zeuge in der Urkunde
Nr. 294 der Meichelbeckschen Sammiung. — Arnhof heisst
im 11. Jahrbundert Arnoltiskova. — Babenberg ist der Berg
des Babo. — Eberl, Eckert, Hak]l, Hatzl, Heinz sind auf
Epilo, Ekkehart, Hakilo, Hazilo und Heinrich zuriickzuffihren, —
Ein Dickl (Benedict), Ferdinand, Veichtl (Vitus), Jechtl (Ulrich)
weisen auf den christlichen Kalender; — Gunetsberg, Gunetsrain und
Sinetsbickl auf Guotram und Sintram; — Barenschiitz und
Bockschitz anf gewaltige Jager. Diese Beispiele kinnten noch
durch viele andere vermehrt werden.
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Eine Erklirung des Dorfnamens Laindern in der Gemeinde
Vallei mag den Schluss bilden. Es hiess 1175 Laimtelern. Der
erste Theil des Namens weist wegen der in der Nihe befindlichen
Lehmgruben auf Laim, Lehm, limus. -tel ist eine Form fir Thal,
synonym mit Telle, Delle, alth. D’'aln. -ern ist eine Zusammen-
zichung aus -arun. Die Wehbnorte, die am Baeh, Brunnen, Derg,
Wald oder im Thal waren, nannfen die Alfen: Bacharun, Brunn-
arun, Bergarun, Waldarun, Talarin. Es sind dies Dativ-Formen
aof -um, -en, -in, die sich in der zweiten Hilfte des 12. Jahi-
hunderts in n verwandelten. Laimtelern heisst: zo den Bewohnern
des Lehmthilchens. Iheses isi jene missige Bodensenkung, die an
Hartpenning, Lochham und Tann voriiber gegen Unterdarching
zieht und dort in den sogenannien Héllgrahen abfiilt.

Der Namenforscher ist dem Minzkundigen zu vergleichen.
Wie dieser die abgegriffenen Minzen friiherer Jahrhunderte zu be-
stimmen und ihre Umschrift zu lesen versucht, so bemiht sich
jener, die im Laufe der Zeiten undeuflich gewordenen Namen auf
ihre alte Form und ihren Sinn zurickzufihren. KEs war sehr er-
frenlich, dass simmtliche Namen des durchwanderten Gebiets mit
ebensoviel deutschen Zungen geantwortet haben und den Beweis
lieferten, dass die Griinder dieser Orte unserem Stamme und unserer
Nation angehdrt haben.

Das Streben, diese Art der Untersuchung auch auf andere
Gegenden unserer Alpen auszudehnen, wird mit der Theilnahme
wachsen, welche die Vereinsgenossen dieser Arbeit zu schenken
geneigt sind.



Die italienischen Volksnamen der Boden-
gestalten in Tirol.

Nach Hannibal Apollonio, deutsch fbersetzt oder erklirt
vor 1 Freiherrn Lundwig v. Hohenbiihel in Hall

In meiner Abhandlupg dber die Tridentinischen Alpinisten
(Bote far Tirol 1883 Xr. 201, 208, 206, 208; daraus abgedruckt
in meiren Beitrigen zur Kunde Firols, Innsbruck 1885, S.91-113})
hahe ich die Arbeit des Ingenieurs Hannibal Apollonie in Trient:
Definizione di alcuni vocaboli alpini usati nel Trentino e nelle
valli limitrofe*), eine wahre Bereicherung des italienischen Wort-
schatzes und der orographischen Terrainiehre genanné. Apollonio
hat diese Worter den Hirten und Jagern ahgelauscht, jedes Wort
mit einer scharf unterscheidenden wissenschaftlichen Erkiarung und
die schwierigsten mit selbst gezeichneten Abbilduungen versehen.

. Nicht blos die deutschen Aelpler Tirols, setzte ich hiezu, haben
ibre ecigenen Waorter fir Bodengestalten, wie Knolen, Lammen,
Schrofen, Mur, Gries, Reisen, Risp, Lap, Boden, Grund, Gruben,
Kar, Kor, Thurm, Horn, Spitz, Balfen, Kopf, Kofel, Galf, Gant,
Mannl, Joch, Sattel, Segn, Kamin, Wand, Gwand, Leitn, Plaikn,
Klamm, Héhl, Hut, Thor, Tauern, Schartn, Grat u. s. w.; auch
die Ttaliener haben sie und vielleicht noch zahireicher und mit
noch feineren Unterscheidungen, was mit der grisseren Kahlheit
ihrer Berge und wmit den mannigfaltigeren geologischen Formationen
ihrer Landschaften zusammenzuhangen scheint.

In Erwdgung, dass die deutschem Alpinisten immer zahlreicher
das ifalienische Tirol besuchen, scheint es mir passend, das Voeca-
bular Apollonios hier mit deutscher Uebersetzung oder Erkld- -
‘Tung zu geben. Ich habe mich fiberall, wo mir ein beziglicher
deutscher Name bekannt war, darauf beschrankt, diesen beiznsetzen

*) Bestimmung einiger alpinischen im Trentino und ir den angrenzenden
Thitlern gebrineblichen Worter. Annuarfo della Societd degli Alpinisti Tridem-
tini VIIL 1882, B. 328 ff., wit 33 Abbildungen. Ct

Zeitscheift 1885, . . - 12
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und eine Erklirung nur dann gegeben, wo meines Wissens die
deutsche Schrift- oder Volkssprache einen solcher Namen nicht

besitzi.

Apollonio hat sieh in seiner Arbeif nicht blos auf die Boden-
gestalten heschrénkt, somdern noch andere Ausdriicke der Aelpler
beigegeben, welche den Touristen erwiinscht sein kénnen. Ich habe
dieselben in der Haupireihe weggelassen, gebe jedoch die wichtig-

sten im Aphang.

Vocabular,
o Crodea. Geschrdf,

Arvvallamento. Liangliche Mulde,
meist mit einem kleinen See
oder Sumpf.

DBéeco. Pick.

FBéa, Mur, Erdschlipf.

DIiale, Risp, BRunst.

Boern, Klamm,

Docchette. Klamml, kleine Klam.

Carlireo. Bunde, trockene Mulde.

Calderone. Trockener Kessel

Canrine. Kamin,

Camperile. Bergspitze wie ein
spitziger Kirchthurm.

Ceompérolo. Apger neben Senn-
hiitten.

Canale.  Kluftartige Rinne im

{rong. Felshdhe mit Zinmen.

. Crox. Klippe; auch wilde Crona.

¢ Crozzon. Besonders grosser und

steiler Crox.
Dente. Stumpfes Horn.
Dosso. Abgerundeter Biikel.
Dossone. Abgerundete Bergspitze,
Kofel.
Fenestra. Fenster.

i Fifo, Rickgrat.

Forcella. Jochl, Farggl.

. Koreolotta., Kleine Foreola.

Felsgebirge oder im Gletscher. |

Canalone. Ein grosser Cunale,
meist aus mebreren kleineren
entetanden.

Castelletio. Kleines Casiello.

Castello. Bergspitze mif senk-
rechten Winden, oben mit einer
ziemlichen Fliche.

Cengin. Steigartige Querfurche
im Felsgebirge, Riefe.

Cengio, Schrofen.

Cornice.
Bergspitze.

Corno. Horn.

{ssta. Bewschsener, jiher Hang.

Costone. Grat; auch grosse Cosia,

Covelo. Gufel.

Crépn. Riss, Kluft.

-Crepaccio. Tiefer Gletscherriss.

Firnschmitz auf einer °

Fonda. Boden, Grund.

{vicgo. Joch.

Gola. Tobel,

Gorna. Rinne, in diese verlieren
sich nach oben die Cunali. .

Grava. Schutt am Fusse v. Felsen.

Fravone. Viel Grava.

Groppa. (rat mit sanften Ab-
héngen. [Das franzds. croupe.]

Ischig, Schuttinsel, [Was der
Niederdsterreicher Haufen be-
nennt, im Gegensatz zum
Worth, der Felsinsel]

Landro. Bo viel wie Covelo. | Ety-
molog. Uantre, illud sntram.]

¢ Lastoni, FPlatten.

Lavini. Lahnen, Muren.

Lavinoni. Grosse Laving.

Marocea. Trommerfeld oder sol-
ches Gehange.

. Marogna. Steiniger, schlechter

|

Boden, eigenflichk Schiacke.
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Massiveio, Gebirgstock.

Meatassin, auch Ometo.
mannl, Daube.

Maja. Weicher Boden, Schlamm.

Horse. Klamm, deren Seifen-

winde oben fast oder ganz zu- -

sammenstossen,

Ometo. Siehe Matassin.

Orle, Randwall einer Wand oder
eines Picks [Ciglione di una
parete « picco].

Pala. Tafel, Fleck. Begraste
Plitze zwischen Yelsgehingen.

Paletta, Kleine Pala,

Palone. Grosse Pala.

Pallone. Kleinerer Dossone, Ko-
fele, mundartlich fir kleiner
Kofel.

Lunnone. Zockerhut.

Stein- |

- Sealetic.

Passo. Pass, fahrbarer Gebirgs-

ibergang.

LPéwsa. Rast, 4. i. Boschung,
welche steile Gehénge unfer-
-bricht,

" Piano. Minder steiles Stufenglied

im Anstieg eines Berges, Bo-
sehung.

Pleco. Pick. .

Picco pecco. Chaos von Stein-
trimmern. -

Pix, Pizzo. Pick

Punta. Spitze.

Riva. Steilufer, besonders vom !

Giessbiichen [Torrenti/.

FHoeea., Ein Casfello mit kleinerer !

Gipfelfliche.
Rocchetia. Kleine Rocea.
Rovescim. Nederseit, d. 1. gegen
Nord gekehrtes Stiick Land.
Sassara, sassajn. Mit Steinen
und Trimmern Ghersfetes
Stack Land.

Saito. Das steile Stufenglied im
Anstieg eines Berges.

Scaffa. Bine Cengin, aber etwas
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breiter, daher minder gefghr-
lick zu begehen.

Seaffetta. Kleine Scuffa.

Scale. Eine Reithe won Seaffe
ibereinander. Auch ein Weg
im Zickzack, um eine Hohe
Zu gewinnen.

Kleine Scala.

Schelmo, Sebhr scharfer Grat;
auch die nur von einer Seite
ersteiglichen Spitzen, welche
sich daraus erheben.

Sehiena. Sanfte Wasserscheide
einer Bergkette.

Schienone.  Eine schiene mit
einem (letscher gekrant.

Scotlella, Kleiner Cadine.

Sega. Geneigte Fliche zwischen
zwei Felswinden an einem Fels-
gehiinge, meist bewachsen und
selbst bewaldet.

Sella. Sattel;steht zwischen Joch
und Pass,

Serra. Thalsperre.

Serraja. Kiinstliche Thalsperre.

Solive. Sonnseite.

Spafle. Acbgel [Widerlage].

Spallone. Grosse, auch verlin-
gerte Achsel.

Strapiombare Ueberhingen:Zeit-
wort, gebraucht beziehentlich
auf Felswinde, welche mit dem
Horizont einen spitzen Winkel -
.bildes. [Extra plumbum, was
dber das Senkblei hinsusragt j

Stretta. Thalenge.

Stuwa oder Stua. Aus Holz ge-
haute Thalsperre. Gegend einer
golchen.

Tappa. Kleine Hervorragung im
Fels, wo¢ man den Fuss saf-
setzen kapn, Staffel '

Testa, Kopf. Abschliéssendes
Ende einer Bergkette mit Steil-
gehdng zum Thal

12+



180 +v. Hohenbtihel, die itslienischen Volksnamen der Bodengeatalten.

Todo. Nebenwort, gebraucht vom

Schnee, der strigte, d. 1. der eine

Kruste hat, welche man dber-
schreiten kann, ohne einzusink.
Tondi, So viel wie Dosso in der
vielfachen Zahl.
Torre. Thurm, ahnlich der Rocea,

,
[

aber steiler und mit kleinerer :

Gipfelfidche.
Torrione, auch furrione. Ver-
grasserungsform von Forre.

Tovo. Bischung oder Runst, wel- |

cher zum Triften beniitzt wird.
Vailange. Schueelawine.

Auch ;

Lavina, aber dieses Wort um- ¢

fasst auch die Erdlawinen.

Vallazza. Wildes, wegen Lawinen
gefihrliches Thal.

Vallone. Enger als Thal, breiter
als Tobel, Graben.

Val pérsa. Backthal, Kar.

Vandeul, Mulde, mit zusammen-
gewehtem Schnee gefallt.

Zanca. Scharfer Rieb [ Wendung]
einer $trasse, eines Pfades oder
eines Thales.

- Zeta. Zickzack bel Strassen, Stei-

gen, Riesen.

Anhang.
Baito, auch baite. Zufluchistitte
fir Hirten.
Caséra. Gaden fir Butter und
Kase neben der Schwaigen.
Ciaspa. Schneereif.
~Fedajn oder Fedéra. Schafalm.
Grifff. Steigeisen.

Maggiera. Steinhanfe am Rand |

der Felder, entstanden vyom
Ausklauben dea Ackerfelds hei
Gelegenheit des Ackerns.
Malga. Schwaige, Sennhitte.
Ora. Der Seewind vom Gardsee,
fAura spirat lenifer.] Die Luft

wehet sanft, schreibt der grosse
Johann Amos Comenius in
seinem Orbigsensualium pictus.
Orio. Blumiger Platz in grosser
Héhe; pleichsam ein Garten.

. Pedagno, auch pianea. Steg, der

aus einem einzigen Brett be-
steht, beziehentlich des zweiten
Wortes buchstiblich Planke.

Pesta. Fusspur, von Mensch oder
Vish,

Peazorelin. Verdorrter Nadel-
baum, noch aufrecht.

Pissandro. Hoher, aber sehr
schwacher Wasserfall. Von pis-
sare, harnen. Der Romane ist
unhefangener als der Deutsche,
er ist eben antiker: latine lo-
guitar, wirde Martial sagen.
Wir Deutsche haben in unse-
ren Eigennamen nichis, was
dem Wasserfalle Pisse vache
im Wallis, dem Wasserfall Pissa
vacea bel Trient entspricht.

Pissarola. Eine Reike von trep-
penformigen, schwachen Was-
serfallen.

Poxxq, Timpel in einer tiefen
Grabe, wo das Wasser-sich nur
hei Regenwetter .oder zur Zeit
der Schneeschmelze hilt

Honco, Mib der Spitzhauve urbar
gemachies, schlechies Stiick
Feld,

Tormente. Wirbelnder Schnee-
sturm, '

Tovegginre. Holztriften, itber eine
Boschung oder durek einen
Runst.

Vara. Wechselgrund, Egart. -
Grundstiick, bald als Wiese,
bald ale Acker benitzi.

Vizaa, Schlagreifer Nadelbaum-
wald.



Zur Nomenclatur der Mieminger Kette,
Von Carl Gsaller in Innsbruck.

(emiss den Grundsétzen iber Feststellung der alpinen Nomen-
clatur, welche ich auf Seite 134 ff. dieses Bandes dargelegt habe,
kdnnen bei der Mieminger Kefte nicht die Bewohner der in der Thal-
soble des Inn gelegenen Orte Telfs und Silz mit ihren Benen-
nungen maassgebend sein, so klar und deuatlich sich auch der Aunf-
bau und die Gestaltung des Sfdabfalls dieser wenig hesuchten
Gruppe, einer sadlichen Vorlage des Wettersteingebirges, vom Inn-
thal aus, sogar theilweise schon bei der Eisenbahnfahrt, entfaltet,

Héker als diese Orte, unter dem Abfall der Kette selbst und
ndher ihren prichtigen Gipfelbauten, dehnt sich, zhnlich jener im
Stden von Innsbruck, die breite Mittelgsbirgsterrasse von Miemingen
aus, reich cultivirt und mit Dorfern besit.

Hier finden wir die nadchsten Anwohner, hier ist dasher der
Ort, die Namen der Gipfel zu erfragen, und hier erledigbe ich denn
auch, freilich rastlos thitig, in zwei Tagen und einem Abend die
angeblich trostlosen Erhebungen, wiederum ein Beweis, dass man
bei richtigem Vorgang, trotz scheinbarer Namenvermirrung, rasch
das Ziel zu erreichen vermag.

Ich stelle nachfolgend die von H. v. Barth auf Graond ober-
flchlicher Nachfragen und die von mir gefundenen Namen von
West nach Ost nebemeinander. (Waltenberger hat in seiner
Orographie des Wettersteingebirges einfach die Barth'sche Nomen—
clatnr wiedargegeben.)

H. v. Barth: Hohe nach der 8p.-K. Gealler:
Wanneck 2494 m ‘Wannig
Grinstein — Griinstein
Hohe Griesspitzen 2716 m Gamswannele
Obere Platte 2716 m Hochplattig
Hochwand © 2663 m Hochwand
Karkopf — Karkopf

Der Hobe Munde - 2590 m Die Hoke Munde.
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Bemerkungen: zn 1. Die Aussprache Wannig habe ich
anf der Mieminger Terrasse*) bestimmt erkannt. sEck« Iautet
hierzulande »Ogpe« und picht sige. Bergnamen mit dem Suflix »ige
stehen dibrigens in dieser Gegend nicht vereinzelnt. Der »Grubig-
stein 2217« der Sp.-K., westlich von Bieberwier, dient als Beweis.
Ebenso beisst die Loealitit Steinreich der 8p-K., ndrdlich von
Barwies, beim Volk Steinrig, was im Hochdeuischen steinig be-
deutet. (Apalog Hochplattig, s. unten za 4} '

Einen weiteren Beweis, dass hinter unserem Berg kein Wannen-
Eck steckt, finde ich in dem Seite 152 dieses Bandes cifirten
Gejaidbuch des Kaisers Maximilian vom Jahre 1500. Hier er-
scheint ndmlieh das heutige Wanpig als Wannach. Da nun dem
Bueh das Wort Egg wohl hekannt ist (z. B. Clamegg bei Inns-
bruck), so kann an ein Missverstindoiss nicht gedacht werden, um-
somehr als auch die heutige Localitit (Grubig westlich von Bieber-
wier im Gejaidbuch Gruebach genannt wird. Wir dicften dadurch
vielmehr einen Fingerzeig erhalten, dass auf der Mieminger Terrasse
das sonst so héufige Collectivsuffix ach zu g corrampirt warde.
Und so kannc wohl auch das Hochplattig urspriinglich Hochplattach
geheissen haben. Ich verweise auf das Berglen-Plattach und den
Plattacher-Ferner im nahen Wetlersteingebirge.

Zu 8 Der Name Gamswannele findet sich auf meinen
Vorschiag bereits in der Sp.-K. Er gehirt eigentlich einer unter-
halh des Gipfels gelegenen seichien Berghucht an, wird aber, wie
dies hinfig vorkommt, von den Eirheimischen auch auf den Gipfel
iibertragen. Der Name ist bei den Bewohnern von Obsteig, un-
mittelbar am Bergfuss, alsc bet den wahrhaften nichsten Anwohnern
ablich, des weiteren erfubr ich ihn nech vom Jager Prosch in
Obermiemingen und vom Schifer der Marienbergalpe.

Man wird nun aber fragen: Wie steht es mit Barths Hohen
Griesspitzen? So benannte derselbe nZmlich das Gamswannele
und die nichstistliche Gratwelle. Dieser Name existirt schiecht-
weg nieht und berubt obendrein auf vollkommen haltloser An-
nabme. Die :Hoben Griesspitzen« leitete Barth vom »Hohen Griese
ab, wie die zwei Bieinkare zwischen Gamswannele und Hochplattig
angeblich heisgsen sollen. Niemand kennt aber dieselben unter
anderen Namen als »die Grosse und Kleine Schoas« {Ver-
gleichung mit Schoss), und die Frage nach dem »Hochgriese bleibt
entweder unbeantwortet oder ein solches wird von jedem anders-
wohin versetzt, dorthin, wo er die grdsste, noch namenlose Stein-
halde kennt. — Die sQestliche Hohe Griesspitzes Barths Edonnte
man allenfalls das »Qestliche Gamswanneles benennen.

*} In Nassereit, welcher Ort wenigstens fiir den Wannig anch nicht ignorirt
werden kanm, vermochte ich bis jetzt noch niché nachanfragen.
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Zu 4. Bei meinem ersten Triti auf die Mieminger Terrasse
wurde mir noch am selben Abend von vier Bauern zugleich der
Culminationspunkt der Mieminger Kette als Hochplattig be-
zeichnet, und alle spiter befragten Kenner der Keite bestatigten
diese Benennang. Den Namen »Qbere Platies, nach Barth seit-
her in der Literatur allgemein im Gebrauch, hérte ich randiveg
vor Niemand. Das Hochplattig heissen eigentlich die unterhalb
deg Gipfels abfallenden Platten, und s wurde der Name, wie beim
Gamswannele, nur viel allgemsiner, als der Hochplattig auf den
Gipfel selbst dbertragen.

Das Hochplaitig hat als Gegenstiick, tiefer sidwestlich gelegen,
zwischen Neualblreise und der Rinne, die aus der Kleinen Schoss
herablauft, die grasbesetzten Plattenfille des »Unteren Plattige.

Zum Schlusse sei noch die Bemerkung gestattet, dass die in
der Sp.-K. verzeichnete Ostschulter des Wannig, Handschuh Sp.
2317, upter diesem Namen durchans populdr erscheint.

Es mag manchem Leser anfgefallen sein, dass ick mich, was
die Pupkte des Haaptgrates, die Gipfei selbst betrifft, nur an die
Bewohner der Mieminger Terrasse gehalten habe, der Nordgrenze
aber, des Gaisthals und seiner wenigen, voriibergehenden Insassen
mit keiner Silbe erwihnte. Man erwidpe jedoch: Hier das grosse
Innthal mit seiner weiten Mieminger Terrasse, seinen zahlreichen
Digrfern und Orten, dort ein enges Thal ohne stindige Wohnsitze,
bless im Sommer eine Herberge vonr Aelplern und Jéagern. Darf
da die Wahl zweifelhaft sein? Ich verweise fibrigens nochmaly
auf meine frithere Arbeit Gber Festsetzung der alpinen Nomenclatur.



Ueber Distanz- oder Lingen- und Breiten-
bestimmung.
Von L. Obermair, k. b. Premierlieutenant in Nen-Ulm,
Mit 11 Figurer im Text.

Ohne Entfernungs- oder Léngen-, resp. Breiten-Angaben in
miglichst genanen Zahlen ist ein richtiger Reisebericht oder eine
touristische Beschreibung nicht denkbar; durch sie wird ein der-
artiges Elaborat erst recht brauchbar und nutzhringend; aber auch
die Ausfikrung von Touren selbst wird vielfach duorch die mebr
oder minder grosse Genauigkeit, sowie die Kenntniss der Entfer-
nungs- oder Lingen-Bestimmungen beeinflusst; dieselben spielen,
mit einem Wort, eine so grosse Rolle in der Thitigkeit des Reisen-
den und Touristen, dass ihre Erorterung an dieser Stelle wohl
gerechtfertigt erscheint.

Gewdhnlich wird nun behaupiet, sogar gelehrt, Entfernungen,
Léngen und Breiten lassen sich am hequemsien und genauesten
ans den Specialkarten bemessen; diese Behauptung ist jedoch nur
mit grosser Vorsicht avfzunehmen. Schon friiher einmal warde
in einer Arbeit in dieser Zeitschrift (iber Kartenlesen, 1882 5, 48 ff)
angedeutet, dass gerade in Bezug auf Lingen die Karten meist
sehr ungenau, wenigstens sehr undeutlich sind, ja gar nicht ein-
mal genau sein kdnnen, indem sie, in Folge der hei ihrer Her-
stellung durchweg anpewendeten orthographischen Horizontalpro-
jection, nur die Lipgen in der Ebene in vollkommen genauer
Grosse bei entsprechender Verjingung, alle nicht in der Ebene be-
findlichen Langen dagegen nur in einer darch die Projection be-
dingten, mebr oder minder grossen Verkiirzung wiedergeben. Ausser-
dem gind eine Anzahl von Gegenstinden auf Karten in ihren
Breiten- und Langenverhiltnissen meist Gbertrieben gezeichnet
(Bache, Strassen, Bahnen ete), so dass eine genaue Bestimmung
ihrer Dimensionen Gberhanpt ausgesehlossen ist, abgesehen davon,
dass iiber sehr viele Gegenstande selbst die genauesten Detailkarten an
sich keine Auskunft geben. Aber anch aus der Horizontalprojection
lassen sich die wirklichen Lingen nur durch sehr exacte, daher
mihevolle Construstion oder zeitraubende Berechnung bestimmen.

Zur Erleichterung, resp. als Ersatz fiir derartige Operationen
moge nachstehende Tabelle dienen, welche die Berechnupg nur
fir die Einheiten enth&li, und bei welcher bei der Anwendung fiir
Zehner, Hunderter, Tausender an betreffender 8telle nur das Komma

um eine, beziehungsweise zwei, drei Stellen nach rechts verrfiekt
zn werden braucht.
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In Folge der vorerwéhnten Grinde wird der Tourist gewfhn-
lich picht umbin kinsren, aille genaueren Lingenbestimmungen an
Ort und Stelle selbst vorzunehmen,

Wir messen nun Entfernungen und Langen hauptsichlich
auf zweierlel Weise: entweder auf der Terrainlinie, alsc direct
auf der Erdoherfliche, oder in der Luftlinie, wobel aunsserdem die
Ermittlung nach der wirklichen Linge oder auch, jedoch seltener,
nach der Linge in der Horizontalebene stattfinden kann.

Der Mittel und Wege zur Bestimmung von Langen gibt es
sehr viele; nur wenige sind jedoch fiir alle Fille gleich gut an-
wendbar, und die Genauigkeit der Resultate differirt dabei ganz
bedeutend. Welches der verschisdenmen Rlittel zur Erreichung eines
bestimmten Zwecks am besten anzuwenden isf, l1&sst sich allgemein
nicht im voraus angeben, sondern enfscheidet sich im concreten
Fall nach den sonstigen Verbdlfnissen und muss daher dem per-
sonlichen Ermessen anheimgestelit bleibern.

Die genanesten Langenbestimmungen werden erzielt durch
eigens fir diesen Zweek congtruirte Messinstrumente {Kippregel
mit Distanzlatte, sowie sonsfige Distanzmesser, gewdhnlich Fern-
rehre mit besonderen Vorrichtungen, Prismeninstramente und Winkel -
spiegel, deren Gebrauch meist auf trigonometrischen Gesetzen be-
rubt ete), die aber in der Regel so voluminds und complhieirt sind,
oder so weitgehende mathematische und {echnische Kenntnisse
voraussetzen, dass sie fiir den Touristen itherhaopt gar nicht in
Betracht kommen und fiiglich hier ganz susser Acht gelassen
werden kénnen. Doch gibt es auch eine Anzahl einfacher Imstru-
mente und Hilfsmittel, mit denen aueh der Tourist ohne besondere
Mihe und Vorkenntnisse immer noch verhiltnissmissig gentigend
genaue Resuliate erzielen kann; am einfachsten und demgemiss
auch zweckdienlichsten sind dabei jene Langenbestimmungen, walche
ohne alle besonderen Vorkehrungen vorgenommen werden konmen.

Im Folgenden werden wir nun die prakttschesten und am
héufigsten anwendbaren Bestlmmungsarten nach zwei Haoptgruppen
ausgeschieden, betrachten.

1. Bestimmen ohne instrumente,

1. Durch Abschreiten. Am einfachsten werden Lingen
mit Schritten gemessen; die Grosse des einzeluen Schritts ist zwar
sehr individuell, betragt jedoch im allgemeinen zwischen 75 {in
der usterremh:schen Armee) und 80 om (in der denischen Armee),
80 dass 4 A = 3 m, resp. 5 A = 4 m sind.
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Verglelchungsinbelle des Behrittmansses mit dem Metermaass,

Schritt & 75 em | o N em Meter ; Schritt & 75 e Sehritl 4 80 em
1 075 m 080 m 1 1-33 ' 125
2 180 i 180 2" 266 2-530
3 225 240 3. 400 390
4 360 . 320 4 . 5-33 300
5: 575 4:G0 7 666 6-25
6 . 450 48D 6 . 800 : 750
7 525 566 ([ 933 8756
8 500 640 h 8 10-68 : 1000
9 875 20 . l 9 1208 11-25
10 . 750 . 500 10 13-32 | 12-50
20 1 1500 © 1600 Eo20 . 2666 ; 2300
50 i 3750 I 4000 50 6660 £$2-50

100 © 7500 80-00 3 100 0 13333 125-Q0

Die Regulirung in Bezug anf Gleichmissigkeit, resp. Kenntnisg
der Linge des eigenen Schritles ist erste Voraussetzung; es wird
das am leichtesten durch mehrmaliges Abschreilen der Strecke
zwischen 2 Kilometersteinen auf einer ebenen Strasse erreicht.

Dabei ist immer ein lebhaftes Tempo, 100—120 A in der
Minute, anzuwenden, weil bei einem langsameren erfahrungsgemass
die Sehritte ungleich lang werden. Zur Vereinfachung und um
Irrungen auszuschliessen, empfiehlt es sich, nach Doppelschritien
zu zdhlen und jeden hundertsten sich irgendwie vorzumerken.

In der Ebene ist es nicht schwierig, gleich lange Schritte zu
machen; anders in unebenem Terrain: bergauf, d. b. bei nicht
schr steilen Hangen, werden die Schritte naturgemiss kérzer, berg-
ab dagegen linger gemacht; nicht minder sind auf die Schritt-
linge von Einfluss: Bingetretene Midigkeit, grosse Hitze, Beschaf.
fenheit des Bodens etc. Bei steilen Abhingen oder gar auf felsigen
Steigen, wo das Gehen vielfach zum Klettern wird, ist das Ab-
schreiten selbstverstindlich nicht mehr anwendbar. Auf 100 A
sollten beim Abschreitep durehschnittlich sicht mehr als 3%, Fehler
vorkommen. _

Zur Erleichterung wund zur grésseren Beguemlichkeit werden
beirn Abschreiten vielfach sogenannte Schritizdhler oder Sehritt-
mesger {Odometer, Hodometer, Pedometer) angewendet, welche, in
Form einer Taschenuhr, deren Zifferblatt mit drei Zeigern ver-” -
sehen ist, von denen der eine, der grisate, der bel jedem Bckritt
einen Roek nach vorwdrts machi, die einzelnen Schritte, der zweite
die- Hunderfer, der dritte die Tausender angibt, in der Tasche ge-
tragen werden; dieselben sind im Ganzen jedoch sehr unzygverlassig.
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2. Durch Abreiten und Abfahren. Der Tourist Wird wohl
selten in der Lage sein, von dem Bestimmen der Entfernung durch
Abreiten Gebrauch zun machen. Hs werden in #dhnlicher Weise,
wie heim Abschreiten, die Pferdeschritte, gewdhnlich im Trabe,
gezihlt, nachdem jedoch vorher deren Lénge im Verhiliniss zum
menschlichen Normalschritt ermittelt ist. Gewfhnlich werden beim
Trab {ca. 250 A in der Minute) 60—64 Trabiritte auf 100 A,
beim Leicht- oder Englisch-Reiten 80—32 Hebungen = 100 A
gerechnef.

Schritt und Galopp wendet man bei Messungen selfen an,
weil ersterer su langsam, letzterer zu ungleichméssig ist. In der
Regel sind bei den meisten Pferden 100 Pferdeschritte = 125
Menschenschritten, 100 Trabtritte — ca. 150 und 100 Galopp-
gpringe = 3—400 Menschenschritten.

Leichter und sicherer lisst sich in ehenem und sanft gebisch-
tem Terrzin das Abfahren anwenden, wobei der vorerst im Sdhritt
oder Meter gepau zu ermitielnde Umfang eines Wagenrades als
Maasseinheit angenommen wird. Es werden die Radumdrehungen
gezihlt, vpachdem zur Erleichterung eine Radfelge vorker durch
Anbinden eines Strohbiischels oder durch Anstreichen mit Parhe
kenntlich gemacht wurde. Die Zahl der Radumdrebungen mit
dem Radumfang (= 3% mal Raddurchmesser} multiplicirt gibt
die zuriickgelegte Entfernung.

3. Dureh das Zeitmaass. Bei sebr langen Marschsirecken,
oder da. wo eine anniakernde Genauigkeif genigt, kdnnen Entfer-
nungen nach der zum Zuriicklegen derselben ndthig gewordenen
Zeit, alse mit Hilfe der Uhr, bestimm?t werden, wobei jedoch, Gleich-
massigkeit der Bewegung vorausgesetzt, vorher genan ermiftelt
sein muss, wie viel Schritte, Trabtritte oder Radumdrehungen in
einer Minute gemacht werden koonen. KEs muss also awch hiefir
vorher eine genane Regulirung des Schrittessin Bezug auf Lange
und Scheelligkeit vorgenommen worden sein. Aunsserdem muss die
Abmarschzeit und jeder Aufenthalt genau notirt werden.

Man rechnet gewdhnlich, dass ein Fussginger (mibt Gepéck)
bei lingeren Strecken zur Zurficklegung eines Kilometers 10 Mi-
nuten, also zu 100 m 1 Minute braucht, “was sich aber ab und
zn auf kurze Strecken ohnpe hesondere Usheranstrengung leicht auf
120 steigern lasst, dass ferner ein Pferd durchschrittlich in der
Minate 1060—110 m im Sechritt, 200 m im Trab und 380 —400 m
~im Galopp zurécklegt.

4. Durch Abschatzen nach dem Augehmaass. Diese
Art der Lanpenbestimmung ist eine der schwierigsten und erfor-
dert vor Allem eine langer davernds Tebung. Am besten wird
man dabei zurecht kommen, wenn man uvntersucht, wie oft kleinere,
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dem Auge und Gedichiniss fest eingeprigte, durch bestimmte Ob-
jecte, wie 2. B. Telegraphenstangen, Hectometersteine, Planken-
oder Staketenpfeiler, Alleeblume etc, gegebene Entfernungea oder
in ibrer Grosse bekaunte (Gegenstinde, z. B. der Bergstock, sich
anf der zu schitzenden Linge auftragen lassen, wobei jedoch die

» auf perspectivischem Gesetze bernhende, mit der Enifernung zu-
nehmende scheinbare Verkiirzung der einzelnen Maasstheile wohl
zu berficksichtigen ist.

Man kann jedoch auch in der Weise verfahren, dass man sich
die gapze Entfernung in 2, 4 oder 8 gleiche Theile getheilt denkt,
dann die Linge des niichstliegenden dieser Theile genau schatzt
und mit der Theilzahl multiplicirt. TUnter Umstinden wird die
Scehitzung erleichtert durch Uebertragen der zu bestimmenden Ent-
fernung auf eine deutlicher zu &bersehende seitliche Linie feben-
falls nach dem Augenmaass) und Bestimmung auf dieser.

Das ‘Abschitzen kanm auch erfolgen nach dem Grade der
Deutlichkeit, mit welcher man bestimmte, oft anzuireffende Objecte
oder Personen, deren Umrisse oder hesonders markirte Theile er-
bliekt; doch missen auch hiefir Versuche und Tebungen vorher-
gegangen sein, um den Grad der eigenen Sehkraft auf einzelne
Hauptentfernungen zu bestimmen.

Bei allen Schitzungen ist aber stets auf Belemchtung, Wikte-
rung, Terrain, Beschaffenbeit {Feuchtigheitsgehalt) der Luft, Hohe
des entfernten Objects dber dem Erdboden, sowie auf Farbe und
Umgebung der Gegenstande, welche am Ende der zu bestimmen-
den Entfernung sich befinden, Ricksicht zu nehmen; trotzdem sind
Fehler von 209%, und mehr nicht zu vermeiden. Hat man z. B.
die Sonne im (esicht, so ist man sm Sehen bebindert und die
(Gegenstinde am Ende der Distanz sind im Schatten, erscheinen
also undentlicher; man wird daher gewdohnlich zu weit sehdtzen.
Hat man dagegen die Sonne im Ricken, so sind die Gegenstinde
beleuchtet, erscheinen heller wund deutlicher; man schitzt daher
meist zu nake. Reine, kalte Luft, z. B. nach Gewiltern oder im
Winter, zeigt alles deutlicher, also ebenfalls naher; tribe, dichte,

-neblige, durch Hitze vibrirende oder stark bewsgte Luft zeigt alles
undeutlich, somit scheinbar weiter. Bei Regen und Schneepestiber °
erscheinen die Gegenstinde grosser, daber nidher. Bei gleichmissig
amsteigendem” Terrain, von der Tiefe zur Hdohe, schitzt man ge-
wohnlich zu gross, bei gleichmassig abfallendem, von der Hoke
zur Tiefe, zu klein.

Ueber einférmige Flachen, wie Gewdsser, Wiesen, Sand-, Frucht-
und Schneefelder, iiber wellenfarmiges Terrain und uher Thiler
hinweg schitzt man meist zo kurz; liegen jedoch zwischem dem
Gegenstand am Ende der Linie und dem Beobachter Higel, Ge-
bdsche, diberhaupt Terrainabschnifte mit verschiedenartiger Kultur
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und Belenchtung, die dem Auge eine grbssere Abwechslung dar-
bieten, oder die Lichtstrahlen einsaugende ¥lichen wie Moore,
Thijer mit Nadelholz ete., so schitzt man Ieicht zu weit; ebenso
in Alleen, schmalen langen Strassen oder in engen Thalern mit
steilen Winden.

Gegenstinde von heller Farbe, besonders auf dunkleth Hinter-
grund {daher insbesondere Lichter bei Nucht} oder grell beleuch-
tete erscheinen ndber, dagegen dunkle, beschattele, weiter entfernt,
wie auch in der Dimmerung gewdbalich zu weit gesebatet wird.

Bei der Verschiedenheit des menschlichen Sehvermiigens lassen
sich allgemein giltige Grundsitze dafir, in weleher Deutlichkeit
gewisse Gegenstinde auf bestimmie Entfernungen erscheioen, nicht
aufstellen; doch nimmt man gewdhnlich an, dass ein normales
Auge, besondere Aussere Beemﬂnssungen durch Be}euchtung ete.
ausgeschlossen, auf 100 m Entfernung noch die Augen eines gegen-
fibersteherden Mannes, auf 2560 m das Gesicht vom {brigen Kopf,
anf 350m die Bewegungen der Fiisse, auf 400 m helle oder dunkle
Bekleidung, auf H500m den Kopf vom Rumpf zu unterscheiden,
ferner auf 200-—--250 m die Dachziegel auf den HEusern, anf 300
bis 600m die Fensterkreuze an den Fenstern, auf 1000—1200m
hervorragende Balken, Biume, Wegweiser, auf circa 2500 m geosse
Biume ete. zu erkennen vermag. Im Allgemeinen verschwinden
Gegenstinde, welehe mehr als 500 Mal weiter entfernt sind, a.ls
ihre Hohe oder Breite betrigt, dem Auge.

5. Nach dem Schall. Siehi man den Vorgang, welcher
einen Schall erzeugte (z. B. die Axt oder den Hammer, womit
gegen einen Baom oder aof einen Stein geschlagen wird, den
Blitz beim Abfeuern eines Gewehres oder beim Sprengen eines
Felsens, das Auffallen eines Steines etc.), so lasst sich die Ent-
fernung wenigstens anndhernd durch die Differenz der Geschwin-
digkeit von Licht und Schall bestimmen. Der Schall pflapzt sich
in der atmosphirischen Luft bei einer Temperatur von -} 10°
mit einer Geschwindigkeit von 337,2m in der Secunde fort; mit
. Jjedem Grad des Steigens oder Sinkens der Temperatur niofmt

diese Geschwindigkeit nm (,626 m zu oder ab. Je nach der Luft-
bewegung und nack dem somstigen Medium, dureh das def Schall
gefibrt wird, dndert sich seine Geschwindigkeit nolfh susscrdem,
wenn auch nur unbedentend. :

Die Geschwindigkeit des Lichts betrigt ungefihr 300,000 km
in der Secunde, sic kann figlich der Geschwindigkeit des Schalls
gegeniiber als unendlich gress betrachtet werden, slso bei der Be-
rechnung ganz ausfallen.

Die Unruhe einer Taschenuhr macht in der Secunde 5 Schlige;
-es legt also der Schall in '/ Secunds, also wihrend einer Schwin-
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gung der Unruhe, 67,5m zurfick; beim Zihlen wird es sich
empfehlen, mit 2 snzufangen, da man erfahrungsgemiiss stets
etwas zuo spit zum Ziblen kommt. Die Ziffer der gezihlten
Unroheschlige mit 67,5 multiplicirt gibt sodann die Entfernung.

8, Durch Uebertragen ungangbarer Entfernungen
auf gangbares Terrain dureh Construction geometrischer
Figuren. Bei diesem Verfahren werden durch Construction auf
dem Papier oder im Kopf congruente oder &hnliche Scheitel-
Dreiecke hergestellt, deren Eckpunkte im Terrain auf einfachste
Weise durch Biume, Steine, anfgestellte Stibe ete. markirt werden.

Bekanntlich sind ausser den Winkeln bei congruenten Drei-
ecken auch alle Seiten gleich, bei #hnlichen Dreiecken ahnlich,
d. h. in gleichem Verhaltniss. Es ist alsc bei der Constriction
nor danach zu frachfen, die mit der zu messenden Entfernung
correspondirenden Dreieckseiten auf gangbares Terrain, in Welchem
die Lange durch Abschreiten bestimmt werden kann, zu bringen.
Grosse Genauigkeit ist diesem Verfahren, trolz der mathematischen
Grundlage, nicht zuzusprechen.

Die Constructionen selbst kionnen sehr verschiedenartig sein;
e¢ mdgen hier nur einige einfachere Erwihnung finden:

L Llne Linie AB ist nur an ihren Endpurkten zuginglich
s ; (Messung der Breite eines Sees oder Weihers)
oder die zu mesgende Linie ist durch ein Hin-
derniss unterbrochen: Man stellt sich an einem’
seitlichen Punkte, ¢ auf und misst hach 4
und nach B, sucht in der Richiung AC den
Punkt E, von { gleichweit wie A entfernt, und
in der Richtung BO den Punkt D (CD = OB}
zu bestimmen, dann ist DE = AB; DFE kann
aber gemessen werden. — Oder: Man stellt sich
E auf einem beliebigen seitlichen Punkt auf und

misst nach 4 und nack DI, sodann markirt man sich einen ali-
quoten Theil, z. B. den 3., 4. oder 6. der
Linie 4C in ¥ und den gleichen aliguoten
Theil anf BC in F; dann ist BF 4+ AB
upd sind die Dreiecke EF(C ond ABC ikn-
lich, d.b. die den gleichen Winkeln gegen-
dber legenden Seiten sind propertional;
es ist also auch EF der 3., 4. oder 8. Theil '
E ] F von ARB; folglich 42 3. ete. mal 0 gross
als die messbare Linie EF. — Oder: Man

‘sehreitet von 4 im rechten Winkel so weit

¢ seitwirts, bis man in za 4D paralleler
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Richtung (senkreeht zu A7) vollkommen

51— gangbares Terrain ver sich hat, wendet
dann im rechten Winkel und schreitet
in dieser Richtung vor, bis man in ¥
in der Senkrechten zum Punkt I? steht;
dann ist DE == AB.

2. Eine Linie AB ist nur an einem Endpunkt 2u betreten

{Messung der Breite einer Wasserlinie
von einem Ufer ans): Man schreitet
von dissem einen Punkt, B, in senk-
rechter Richtung zur Linie AFB eine
beliebig lapge Linie BC ab und mar-
kirt deren Halbirungspunkt; schreitet
man sodann im rechten Winkel zu
B@ so lange fort, bis man ins Aligne-
ment AD kommt, in E, so ist JE =
AB. — Qder: Man stellt sich auf einem
seitichen Puokt ¢ auf und misst
nach dem Epdpunkt B und
nach einem weiteren beliebigen
Punkt im Alignement der Linie
AB, z. B. D, trigt man dann
CFE = und in der Verlangerung
1} und CF = und in der Ver-
lingerung B auf und schrei-
tet hierauf in der Verlinge-
rung von EF so lange fort, bis

--+f man im Alignement CA steht,

so ist F'G = AB. — Oder: Da
: das Terrain héufig nicht hin-
\E'F linglich geeigneten Ranm ge-
wahrt (z. B. felsige oder bewal-
dete Flussufer) zur Vornahme
der heiden ebengenannten Mani.
pulationen, d. h. also zar Con-

%]  struction congruenter Dreiecke,

6 wendet man vielfach auch ahn-
liche Dreiecke an. Man
legt, senkrecht zu AR,
eine beliebig lange Linie
BC feat, markirt dann -
einen Punkt dieser Linie,
R D, derartig, dass DC =
‘e o G 4. 0der 6. eto. Theil
der ganzen Linie ist und
E gchreitet senkrecht '}
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BC von C aus soweit vor, bis man im Alignement AD steht, in
#; dapn sind die Dreiecke DCE und A BD ihnlich, folglich ist
CE der 4. oder 6. ete. Theil von AB.

3. Man kann keinen Punki der Linie AB betreten, sondern
nur im Alignemsnt derselben sich aufstellen (Messung der Breite
einer Wasserlinie, deren Ufer unzugéng-
lich sind): Man markirt sich einen sei$-
licken Punkt, €, misst nach dem in der
=2+ . Verlingerung von A5 liegenden Punkt
/ 7 I und £, verlingert die Entfernungen
e~ 0 OD upd CF um ibre gemessepe Lange
; / "o 1F bis F.ound ¢ und schreitet in der Ver-
Ev l g lingerung F'G fort, bis man in H tber

Punkt O den Punkt B und in J dber
| Punkt ' den Punkt 4 sieht; dann ist

J HJ = 4B
4. Man kann sich weder auf der Linie selbst noch in ihrem
Alignement aufstellen (Messung einer Linie parallel zum jenseiti-
B gen Ufer eines Flusees): Man
- markirt sichk ebenfalls einen geit-
lchen Punkt, £, von dem aus man
- in, wo mdiglich, paralleler Rich-
tung zu AB, die gleich grossen
Linier €D und CF auftrigt, Von
D aus markirt man sich nun
einen Punkt, ¥, im Alignement
AD, misst FC und verlingert
diese Linien nm ihre Lange nach
_ G; In gleicher Weise bestimmt
N3 man von K aus den Punkt H im
Y Alignement von EB, misst HC
L und verlingert es um seine Linge
bis J. Sodann schreitet man in der Verlangerung DWJ so weit
vor, bis man in X auch im Alignemen} €5, und desgleichen in
der Verlangerung E'G so weit vor, bie man in L im Alignement

von A steht, dann ist XL =—= AB.

1, Bestimmen mit Hilte einfacher Insirumente.

1.Distanzmesser. Es gibt eine ansehnliche Zahl von kleinen,
leicht mitznnehmenden Distanzmessern, Telemetern, die freilich
fast durchweg das angestrebte Ziel, eine directe Messung zu er-
setzen, nur unvollkommen erreichen, und daher mehr oder minder
unverlisslich sind, immerhin aber fir gewdhnlich unter den ob-
wallenden Verhiltnissen noch die besten Resultite liefern; demn

Zeitachrift 1585, 13
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von det Anwendung eigentlicher Pricisions-Distanz-Messinstrumente
muss der Tourist leicht begreiflicher Weise von vorneherein absehen.

Diese einfachen Instruments beruhen meist auf der Annahme
eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen Basiswinkel durch das Instru-
ment bestimmt sind und dessen Basis gemessen wird, aus weleher
Messung schliesslich die Entfernung abgeleitet wird.

Fir die Construction und den Gebrauch derartiger Instru-

mente gilt im allgemeinen die

Ajﬁ‘"_'_"_— = -~ _.-=C TFormel: BC (gesuchte Entfer-

e mung) = A} (zu messende Fnt-

fernung) > tang. ¢ Dabei ist

der Winke!l ,¢* gewbhnlich so

angencmmen, dass die Dreleckbasis 47! ein gewisser, durch eine

moglichst einfache Zahl ausgedriickter Bruchtheil der Entfernung
AC sein muss.

Von den vielen hicher gehirigen Instrumenten ist wohl eines
der bekanntesten, wenigstens in Oesterreich, der Distanzmesser
von Roksandig, mit welchem jede {sterreichische Infanterie-
und Jiger-Compagnie versehen ist, und der die Entfernungen bis
auf 2—3 Y, genau angibt. Derselbe ist ein mit Ausschnitten ver-
sehenes kleines Messinggehfinse, in welchem sich zwei Metallspiegel
hefinden, von denen der eine fixirt ist und mit der hélzernen Hand-
habe in Verbindung steht, wihrend der andere, durch eine Spiral-
feder vom ersteren ferngehalten und mit cinem Driicker versehen,
um eine Axe drehbar ist.

Beim Gebrauch wird, in Stellung ungefibr im rechten Winkel
za der zu messenden Richtung, das Instrument mit angepresstem
Driicker des beweglichen Spiegels vor das Auge gehalten, und zwar
50, dass der Endpunkt der Distanz in dem einen Spiege! sichtbar
wird, Ueber dieses Spiegelbild hinweg sucht man sich nun in der
Wirklichkeit einen Punkt, auf den man, Schritte zihiend und sofort
den Driicker loslassend, so lange zugeht, bis der Gegenstand wieder
im Bpiegel erscheint. Die Anzahl der gezdhlten Schritte, mit 50
multiplicirt, gibt die gesuchte Distanz.

Auf der Differenz der Geschwindigkeit yon Schall und Licht-
erscheinung beraht die Construction des bequem zu transportiren-
den Telemeters von le Boulengé, dessen Gebrauch ein sehr
einfacher ist. Derselbe ist, &hnlich einem Taschenthermometer,
eine nach Metern graduirte, an beiden Enden geschlossene und mit
Aether pgefilllte, zam Schuta gegen Zerbrechen in einer mit einem
Ausschnitt versehenen Messinghlechhilse befestigte Glasrdhre, in
der sich ein aus awei concaver, durch einen 1—1%, cm langen
Draht verbundenen Silberblechscheiben bestehonder Schwimmer
befindet. Wenn die Réhre vertical gehalten wird, sinkt der Schwim-
wmer langsam mnieder; behufs Messung der Entfernung stellt man

B i



Ueber DHatanz-Bestimmung, 195

also den Schwimmer aaf den Nullpunkt, bringt das Instrument
im Moment des Erblickens des den Sechall erzeugenden Vorganges
aus der genau horizontalen rasch in die verticale Lage und he-
ohachtel den Pupkt der Scala, welchen der Schwimmer erreicht
hat, wenn der Schall an das Ohr gelangt. Bei einiger Uebung
ist Genanigkeit bis aof 3", maglich.

Noch auf andere hieher gehérige einfache Imstrumente, wie
g. B. das auch far andere Messoperationer, wie Messen von Hori»
zontal- und Verticalwinkeln, von Hohen ete. sehr praktische Priis-
kersehe Messinstrument, ndher einzugehen, wiirde zu weit fithren,
zumal, trotz der Einfachheif, die Moglickeit der Anwendung fir
den Touristen doch gewdhnlich eine sehr geringe sein wird.

2. Maasstibe. Zum directen Messen vor Lingen, wenigstens
solcher von pgeringer Ausdehnung, gebraucht man am vortheil-
baftesten den Metermaasstah. Kin solcher ldsst sieh, mit Theilung
bis auf Centimeter, bequem am DBergstock anbringen, da ja eipe
peinliche Genauigkeit fir die Zwecke des Touristen fberhaupt nie
ndthig wird. Auch eine Messschour, ang gedrebtem Hanf oder
Garn (am einfachsten das Seil), oder ein in einem runden, in der
Tasche leicht transportablen Gehfuse aufwickelbares Messband aug
Stahl, Leinen oder gedliem Kameelgarn, Hanf oder DBast, mit
Centimetereintheilung, leistet vorziigliche Diepste, wihrend Mess-
kette und Alessrad schon ibrer umfangreichen (estalt halber wohl
gar picht in Betracht kommen.

Beim Messen selbst ist vor Allem daraunf zu schen, dass man
von der geraden Richtung auf das Endobjest zu nickt abkimmd,
Bollte eg ausnahmsweise wiinschenswerth erscheinen, die Horizontsl-
linie, alsc die Projection einer gebdschten Linie, direct zu messen,
so bedient man sich des festen Maasstabes, also des eingetheilten
Bergstocks. Man halt denselben, mit dem einen Ende an die ge-
boschte Flache angelegt, enfweder nach dem Augenmaass oder mit
Hilfe einer kleinen Libelle*) horizontal — darin liegt aber die
Schwierigkeit und die Bedingung der Genanigkeit — und legt am
anderen Ende einen Senkel an; da wo dieser die gebdschie Flache

B « A Dberihrt, setzt man den Maasstab

1 zum zweiten Mal an, halt ihn
wieder horizental und senkelt
abermals. Die Summe der Maass-
| stablingen gibt dapn die Lange
. : i der Projection .der ganzen ge-
- . == H boschten Linie. GH==FE-}- DC
—+ B4 = Projection der Linie GA.

*) Bise kfeine, mit Alkohol, Spiritus stc. fast genz gefitllte, tonnenférmig
anageachliffene Glasréihre, deren Luttblase bei horizontaler Lage oben in der
Mitte mit siner singeritaten Eintheilung einspielt.

13+
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3. Distanzscala zum Messen von einem Standpunks
aus. Dieses, in leichter Weigse selbst zu fertigende Instrument
ist ein ¢a. 12 em langes und

T 5Pcm h((}ihei ?tl(ick (I}laﬁon pde)r

) . | appendeckel {auch Messing),
w—r? J; in welchem genau ein Winkel
é von 10¢ oder ein rechtwink-

liges Dreieck ausgeschnitten

ist. Durch den Ausschnitt
des bei gerader Korperhallung mit voltkommen ausgestrecktern Arm
senkrecht gesiellten Instruments betrachiet man einen Mann von
mittlerer Grdsse auf die Entfernungen von hundert zu hundert
Meter und markirt sich mit Angabe der Entfernung jene Steilen
am Ausschnitt, resp. an der Hypothenuse, wo eben noch die ganze
Figur sichtbar ist.

Beim Gebrauch sieht man durch den Ausschniit nach Leuten
oder Gegenstinden von gleicher Grisse und beobachtet, mit welchem
der Theilstriche sie sich genau decken, resp, zwisechen welche sie
fallen, in welch lefzterem Fall man die zwischenliegende Enifer-
nung durchk Abschitzen am Instrument bestimmt. Dz die genaue
Einbaltung der richtigen Entfernung des Instruments vom Auge
Grundbedingung far ein richtiges Functicniren ist, kann man die-
selbe durch Anbringen einer unelastischen Schnur, die man beim
Gebrauch mittels eines Knopfes in den Mund nimmi und an-
spannt, fiziren.

Bei weiteren Distanzen nimmt dbrigens die scheinbare Grigse
in so ausserordentlich kleinen Maasstheilchen ab, dass schliesslich
weder das Auge, poch das an sich sehr grob angelegte Instrument
nor einjgermaassen zuverlassige Resultate geben konnen.

4. Distanzscala zum Messen von zwei Standpunkten
in der Visirlinie. Auf einem Bleistift oder Lineal wird eine
Millimetereintheilung angebracht. Man hilt nun mit ausgestrecktem
Arm dieses einfache Instrument gegen das Object am Ende der
zu bestimmenden Entfernung so, dass der oberste Theilstrich mit
dem obersten Punki des Objects iibereinstimmt, sieht nach, mit
welchem Theilstrich die Visar nach dem unteren Rand des Ob-
jeets zusammentrifft und merkt sich die so begrenzte Millimeter-
zahl, Sodann schreitet man beliebig weit, am besten 100 oder
280 m (= 126 oder 200 ™} gegen das Ohject vor und wiederholt
das eben angegebeme Verfahren, wobei mnatirlick die zweite Ab-
lesung eine grossere ist wis die erste.
~ Aus den beiden Ablesungen kann man mit Zuhilfenahme der

Formel D=—=a 3¢ b_ié die Entfernung D leicht berechnen, wobei
a die Entfernung der beiden Standpunkte (also gewdhnlich 100
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oder 200), ¢ die erste, und & die zweite Ablesung hedeutet. Z. B.:
@=100m;c=6mm, b= 9mm; folglich I — 100><QE§ — 600 m.

5, Absehkrenz. Auch dieses, besonders hei unzuginglichen
Objecten gut anzuwendende Instrument ist in einfachster Weise
selbst zu fertigen.

Ein ca. 1Y% m langer Stock wird an seinem chern Ende ge-
spalter und dann senkrecht (mit Hilfe eines leicht herzustellenden
Senkels) in den Boden gesteckt; in den Spalt wird sodann ein
gerades, ca. meterlanges Stack Holz eingeklemmt und dessen chere
Kante nach dem Endpunki (Fusspunkt}) der 2zu bestimmenden
Lénge eingerichtet. Nun wird das ganze Instrument vorsichiig,
unter Beibehaltung der senkrechten Stellung, gedreht, bis die Rich-
tungslinie der Visirkante in gangbares Terrain fillt. Nun wird
abermals tber diese Kante hinweg visirt, und die Entfernung des
Punkts, den diese zweite Visirlinie trifft, vom Standpunkt aus durch
Abschreiten oder sonst wie gemessen. Diese Entfernung ist dann
gleich der urspritnglich zu bestimmenden.
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Von Dr. Ferdinand Ortlepp in Meiningen,

Mit einem Portrit Schavbachs in Holzschpitf. *)

Infolge eines von der Section Erfurt auf Avrepang ihrer
Meininger Mitglieder gestellien Antrages hat der Central-Ausschuss
des Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereins den Beschluss
gefasst, dem um die Erforschung der deutschen Alpen, um die
geistige und ideale Seite des Alpinismus so hochverdienten Ernst
Adolf S8chanbach anf dem Priedbof in Meiningen ein einfaches,
witrdiges Denkmal zu errichien.

Bei der General-Versammlung in Konstanz wurde im Rechen-
schaftsbericht des Central - Ausschusses Mittheilung Gber das be-
treffende Project pemacht und daraufhin von der Section Austria
eine Resolution in folgender Fassung beantragt und einstimmig
angenommen:

»Die General - Versammlang des D. u. 0. A-V. zu Konstanz
gibt der Freude dariiber Ausdruck, dass der C.-A. das Grabmal
des hochverdienten Alpenforschers Schaubach auf dem Priedhof
z0 Meiningen zu ermeuern gedenki und spricht dem C. A. fiir diesen
Akt der Pietdt volle Anerkennung auss

Nachdem eine von Herrn Baofiibrer Neumeister in Mei-
ningen angefertigte Planskizze Annahme gefunden, hat man sich
dahin geeinipt, das Denkmal sus einzelnen von den Sectionen zu
widmenden Blécken miglichst charakteristischer Alpengesteine zz-
sammenzustellen und eventuell mit Alpenpflanzen zu schmicken.

Ein diesbezglicher Aufruf an die Sectionsleitungen hat grossen

Anklang gefunden und ist an verschiedenen Orten mit aufrichtiger
Frende begriisst worden.

] "‘} Nach ciner Photographie, welche Herr Fabrikbeaitzer M, 8chaubach
in Coblenz von einem in seinem Besitz befindlicken Oelgemilde anfertigen liess
und fiir die Zeitschrift gitigst zur Verfiigang atellte.




A. Niedermann geschn. Zeitschr. d. D. u. 0. A..V. 1885.

ADOLF SCHAUBACH.
Geb. 1800, gest. 1850.
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Das Bild des in allen Schriften iiber die Ostalpen noch heute
§0 ribhmend erwihnten Forschers, dem man als Pfadfinder und
Babnbrecher noch jetzt in der Alpenwelt dankbare Erinnerung zollt,
zu erneuern, ist der Zweck der nmachfolgenden Zeilen.

Allen denjenigen, besonders Herrn Fabrikbesitzer M. Schau-
bach in Coblenz und Herrn Amtsrevisor R. Koch in Meiningen,
welche mich bei Abfassung dieser kurzen Biographie durch Beitrige
unterstiitzten, sage ich auch an dieser Stelle meinen aufrichtigsten
und wirmsten Dank.

sDer Schaubach . . . . wirdl genanzt,
Wo Berge steh'n im deutschen Land,
Daheim und wo der Alpen Stiroen
8ich achmiicken mit den weissen Firnen.
Verehrung drum zu jeder Frist
Dem Todten, der unsterblich ist.«
{R. Baumbach}

Die Familie Schaubach, deren Glieder sich zumeist auf dem
Gehiet der Kirche und Schmnle bervorragend bethitigt haben und
noch bethitigen, ist etwa seit dem dreissigiahrigen Kriege in Mei-
ningen apsassig. Der Name Schanbach hat schon seit einer
langen Reihe von Jahren innerbalb der Mauwern dieser Stadt, inner-
halb der Grenzen des Meininger Landes und weit dhber dieselben
hinaus einen guten Klang. Besonders war es Consistorialrath Johann
Konrad Schaubach, 17911835 Leiter des dortigen Lyceums,
welcher durch wissenschaftliche Gediegenheit in der Gelehrtenwelt
sich ejve ansehnliche Stellung erwarb und behauptete.

Der dritte Sohn desselben, Krnst Adolf, warde am 30. Januar
1800 zu Meiningen geboren. Seine Mutter, Ernestine Sophie,
war die Tochter des Superintendenten Roitzseh und stammte aus
Ilifeld am Harz, ein Umstand, der, wie wir spater sehen werden,
nicht chne Einfluass auf unseres Schaubach Entwickelung und
Neigungen war. — Durch mehrfache und oft anhaltende Erkrank-
ungen wurde dieser im Knabenalter schwer heimgesucht, so dass
die FEltern wenig Aussicht hatten, denm hoffnungsvollen Sohn
heranwachsen zu sehen.

Bchon frih zeigte sich bel ihm eine grosse Vorliebe fir die
Nator pach verschiedenen Richtungen hin. Unterstétzt von einigen
Altersgenossen hatte er sich eine kleine aus einheimischen Thiersn
bestehende Menagerie angelegt, von der er in spateren Jahren seinen
Neffen oft und gern erzablte.

YVor allem aber intereasirte sich Schauhach bereits im Knaben-
alter fiir geographische Objecte, und auf seinem Krankenbett lagen
éfter Landkarten, in deren Verstindniss ihn neben den Erlinte-
rungen des Vaters besonders Reisebeschreibungen, seine Lieblings-
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lectiire, einfihrten. Wesentlich unierstitzten ihn dabei die Schil-
derungen seiner regsamen Mutter, in welcher sich die Begeisterung
und Anhiinglichkeit far die landschaftlichen Schonheiten ihrer
Heimath lebendig und frisch erhalten hatten. Ihr verdankte seine
unter der andauernden Kriinklichkeit keineswegs geschédigte, sehr
friih geweckte Phantasie die zu ihrer Entwickelung ndthige Nahrung
vortrefflich hat es diese gute Mutler verstanden, dem Knaben von
den ersten Kinderjzhren an »eine grosse geistige Regsamkeit und
ein Interesse an allem Edlen und Schonen einzufldssen,c ihr ver-
dankt Schaubach, wie er sich spiiter Universititsfreunden gegen-
iiber geilussert, jene Richtung des Geistes, nach welcher er inspé-
teren Jabren so erfolgreich thitig war. Am liebsten lauschie er
den FErzéhlungen seiner Mutter von den schémen Wildern des
Harzes mit ibrer Thierwelf, gern less er sich von den Bewohnern
und ihren Beschiftigupgen erzihien. _

Vom zehnten Lebensjahre ab wich die Schwiche, sein Korper
begann von nun an sich zu kriftigen und es entwickelte sich jene
_strotzende (resundheif und Korperkraft, die bereifs seinen Mit-
schillern Respekt einfidsste,

Nachdem der Schulbesuch wieder regelmissig erfolgen konnte,
vermochte Schaubach durch Fleiss, durch leichte Fassungskraft und
treffliches Gedachiniss in kurzer Zeit nachzuholen, was er bisher zu
versaumen genfthigt war. Daneben fand er immer Zeit, mit der
niheren und weiteren Umgebung in enger Berihrung zu bleiben
und durch die lebendige Anschauung sich Erginzungen zu den
Schitderungen seiner Eltern und der Bicher zu verschaffen.

Sehr bald trat bei ihm eine ganz wunderbare Fihigkeit zu
Tage, an den ihn nmgebenden Dingen das Charskieristische auf-
zufassen und frotz einrer nur geringen Unterweisung im Zeichnen
mit Bleifeder und Pinsel zur Darstellung za bringen. In den
Hénden des Herrn Oberhofprediger Schaubach in Meiningen be-
findet sich eine aus zwei Binden hestehende Sammlung colorirter
Soldatenbilder, entstanden in dem Jahren 1812-—15 bei Gelegen-
heit der zahireichen Durchmarsche fremder Truppen. Diese Bilder,
welche theils einzelne Krieger, theils ganze Gruppen darstellen,
haben natiirlich nur bistorischen Werth, bezeugen aber neben einer
seltenen Auffassungsgabe vor allem eine grosse Liebe fir derartige
Beschaftigungen und beim Vergleich der ersten nnd letzten einem
entschiedenen Fortschrilt in der Darstellung.

Schon frithzeitig nahm er darauf Bedacht, seine Arbeitszeit genan
einzutheilen, um Musse fiir eine Beschaftigeng mit mehreren Wissens-
zweigen, {ir eine Aushildung nach verschiedenen Richtungen hin zn ge-
winnen. Den Anforderungen der Sehule ist er stets gewissenhaft nach-
gekommen und gehdrte seiner Zeit zu den besten Zoglingen des
Gymnasinms. Sein Talent im Zeichnen unterstiitzte seine Bestre-
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bungen insofern, als sich dadurch eine Menge der verschieden-
artigsten Gegenstinde uvauslésehlich dem Geddchiniss einprigien,
die ohne die Geschicklichkeit in dieser Fille und Kiarheit nicht
haften geblieben wiren,

Frik 1ib} sich, was ein Meister werden willl Dieges Wort
finden wir in vollem Umfsug bei Schaubach bewahrheitet. All-
jibrlich eine kleinere oder grassere Heise zu machen, war schon
dem Gymnasiasten Schaubach zum Bedirfniss geworden. Sehr
bald erstreckten sich nach erlamgter Bekanntschaft mit der nich-
sten Umgebung der Heimath seine Touren nach den benachbarten
Gebirgen, dem Thiringer Wald, Fichtelgebirge, dem frankischen
Jura und der Rhén, Thiringer Wald und Rhdn kannte er, wie
wohl kaum einer seiner Zeitgenossen. Besonders scheinen fiir ihn
die wihrend der Ferien gelegentlich des Besuches der Grosseltern
in Iifeld unfernommenen Excursionen nach dem Harz anregend
gewezen zu sein. Fast jede merkwiirdige Ansichf, jede Aussicht
von einem hchem Berg, kam, wenn auch oft nur mit flachiigen Ziigen
fixirt, in seine Mappe und pragte sich so seinem (ieddchtniss tief
ein. In Folge dessen war es ithm spidter leicht, den ihn um Rath
angehenden Freunden Reisepldne zu entwerfen, durch eirige Linien
den Verlauf der einzuschlagenden Wege anzugeben und Panoramen
anzufertigen.

Nachdem Schaubach das Gymnasium absolvirt hatte*), bezog
er im Herbst 1819 die von seinem Vater her in der Familie be-
liebte Universitit Gottingen, in der Absicht, Theologie zu studiren.
Daneben widmete er sich mit gleichem Eifer dem Studinm der
Thilelogie, Mathematik, Geographie, Geschickte und einiger mit der
Erdkunde in ndherer Bezichung stehenden Zweige der Natur-
wissensohaften.

Auch als Student ist er zur Ferienzeit bemfht, anf kleineren
und grisseren Fussreisen das theoretische Studium durch die leben-
dige Anschanung zu beleben. Auf diesen Fusswanderungen war
er der angenehmsie und liebenswiirdigste Reisegefihrte, in Gotles
freier Natur erschloss sich sein Jaomeres vollkommen, wie eine
Blathe, wenn sie von den wirmenden Sonnenstrahlen beschienen
wird. Aus dieser Periode datirt eine Sammlung landschaftlicher
Aufnahmen vom Thiringer Wald, Fichtelgebirge, Harz, aus der
Sachsischen Schweiz, meist in Octavformat, welche einen wesent-
lichen Fortschritt in der Anwendunng der Farben erkenmen lassen.
Mgz aach an den Ansichten aus den deutschen Mittelgebirgen
sowie den aus spaterer Zeit sfammenden werthvolleren sus dem

*) Eurz vor asinem Weggang, so berichien die Meininger wichentlichen
Nachrichten vom 16, Okfober 1818, hielt Ernst Adelf Bchaubdach im herzog-
licken Lyceo eine lateinische Redo, in welcher er svon der Eutstehang der Reli
gionsbegrifle unter den Alten« sprach,
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Hochgebirge vom kinstlerischen Standpunki manches auszuseizen
sein, so spricht doch upverkennbar aus allen diesen Malerarbeiten,
die meist nur:in Aquarell-Deckfarben ausgefiihrt sind, Lebendigkeit
und Treue der Wiedergabe und Geschick in der Wahl charakte-
ristischer Naturobjecte. Welche Bedeutung Schaubach selbst
diesen Arbeiten beilegte, erfahren wir aus der Vorrede seines
VWerkes »die dentschen Alpene, wo er von der Landschaftszeichnerei
als seinem Steckenpferd spricht, welches neben der Erdkunde herlaufe.

Neben seiner ernsten Thatigkeit, seinen mit Erfolg betriebenen
Studien, vernachldssigte er keineswegs das bheitere Studentenleben.
Mit dem vom Vaterhause her eingewurzellem ernstep, sittlichen
Auftreten, das ihm schon als Btudent eine sschiine, feste M#nn-
lichkeits verlieh, verband sich bei ihm »eine liebenswiirdige Heiter-
keit«. Er liess keine (Gelegenheit unbenntzt vorithergehen, wenn
es galt, den Becher der Frohlichkeit zu trinken; haufig hat er
selbst den Anstoss zu unschuldigen Scherzen gegeben. Nach
F. Schaubach*) sollen daffir einige aus jener Zeit stammende
Bilder sprechen, anf welchen komische Episoden aus dem Iustigen
Studentenleben mit Meisterschaft wicdergegeben sind *¥).

Im Jahre 1821 begab sich Schaubaech nach Jens, wo er
gleichfalls seinen Studien mit Eifer oblag und nebenbei nicht ver-
sdumte, die geselligen Kreise der frohlicken Jugend aufzusuchen.
»Sein fberaus kriftiger Korper machte es ihm leicht, wie sein stets
reger, heiierer Geist zum Bediirfniss, nach allen Seiten hin eine
anregende, schaffende Thitigkeit zu Gben.

Im Herbst 1822 sagte er dem heiteren Studentenleben Lebe-
wohl and kehrte nach seiner Vaterstadt zuriick. Hier predigte er
ecinigemal und ertheiife Privatunterricht mit solchem Erfolg, dass
er bald eine gesuchie Lebrkraft wurde und den Lehrerberuf devart
lieb gewann, dass der Entschluss, seine Krifte der Jugenderziehung
zu widmen, in kurzer Zeit in thm zur Reife gelangte, Zum prak-
tischen QGeistlichen eignete er sich insofern weniger, als er mit
seiner efwas belegten, picht besonders kriftigen Stimme kaum den
Raom eines Gotteshauses auszufillen vermochte,

Als im Jahre 1830 der Tertius***) Krause erkrankte, iber-
nabm Schaubach zunerst verfretungsweise einige Stunden; nach
dessen Ableben im Herbst 1831 betraute man ihn provisorisch mit
der vollen Amtsthitigkeit.

Schaubachs wissenschaftliche Beschiltigung, die er neben
seiner Berufsthitigkeit unermadlich fortsetzte, erstreckte sich immer

*} Biographische Bilder und Skizzen sus dem Herzogthum Meiningen,
berausgegeben von C. F. Hartmann, 1857,

**} Trote_wiederholten Nachfragens ist es nicht gelunpen, derartige Zeich-
nungen aufzufinden,

***) Dieses Amtspradikat fihrte seit 1797 der erste Lehrer an der Bitrgerschule.
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ausschliesslicher und eingehender auf die Erdkunde. Wie er dabei
zu Werke ging, berichtet sein Schwager Passow, der damalige
Professor und spitere Director des Gymnasiums in Meiningen *),
wie folgt: »Wihrend er sich zunichst von einzelmen Lindern und
Gegenden ein vollkommen klares und bis in das Einzelne genaues
Bild entwarf, und es sich geistig stets gegenwirtig erhielt, unter-
warf er seiner Betrachtung, was ein jedes Land. aus jedem der
Naturreiche hervorbringt, das Klima, die Naturerscheinungen, Wind
und Wetter; alles setzte er mit dem Bilde des Landes in Ver-
bindung; er reihie daran den Charakter und die Schicksale der
Bewohner, wie beides durch die Gestalt und die Beschaffenheit
des Landes bedingt wird; er forschte in der Vergangenheit der
Volker und verfolgte mit Liebe die Sitten, Gebriuche und Lebens-
art der Gegenwarf. So gewann er ein Gesammtbild, welches an
Vollstindigkeit, Anschaulichkeit und innerem Zusammenhange nichis
zu winschen iibrig liess.<

Als im Jahre 1832 in Meiningen der jeizf noch biahende
Hennebergische alterthumsforschende Verein ins Leben gerufen
wurde, zahlte Schaubach zn den Mitbegrindern und blieb dem-
selben ein trewues, thitiges Mitelied.

In demselben Jahre erfolgte seine definitive Anstellung als
Tertius an der stidiischen Schule und im April 1838 seine Ver-
heirathung mit Marie Therese Friederike Treiber, der altesten
Tochter des Polizei-Inspektors Treiber in Meiningen. Frohe und
gltckliche Tage waren ihm seitdem im Verwandten- und Familien-
Rreise beschieden; zwei hoffnungsvolle Kinder erhéhten nach einigen
Jahren das Glick des Familieniebens.

1835 wurde die Gymuasialabtheiluog vollstandig von der Stadt-
schule getrennt und Schaubach eine Stelle am Gymnasium an-
getragen, dis er jedoch sus Anhinglichkeit fiir die stidtische Schule
und besonders wegen der Selbstdndigheit, die ihm seine Stellung
als erster Lebhrer an der Birgerschule bot, ausschlug. Die ihm
1850 ibertragene Direktorstelle an der Birgerschule konnfe er
leider picht mehr verwalten; in Wirklichkeit war er in-
folge des Vertrauens, das er sich bei seinen Mitarbeitern und den
stadtischen Behorden erworben hatte, seit 1835 Leiter der Anstalt.
Als Averkennung fir seine amiliche Taehtigkeit wurde er 1846
zum herzoglichen Professor ernannt. Mehrfack war thm Gelegen-
heit geboten, sich einer ruhigeren, weniger mihevollen, nach
menschlichen Begriffen sn BEhren reicheren Thitigkeit binzugeben,
allein seine Liebe zum Lehrerberuf hielt ihn auf dem einmal be-
tretenen Pfade fest. sNoch in den Phantasien seiner letzten Tages
s0 schreibt Passow, »war er fort und fort unter seinen Schiilern.c

*) Moininger Volkeblatt com 4. December 1850.
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Er beherrschte sie mit der ihm eigenen Ruhe und Besonnenheit
und umfasste sie mit gleicher Liebe und véferlichem Wohlwollen.
Seine Unterrichtsthatigkeit ersireckie sieh auf Religion, Latein,
Mathematik, Geschichte und vor allem auf Geographie; auech er-
theilte er Privatunterricht in der englischen Sprache. Besonderen
Werth legte er auf den Religionsunterricht, dem er sich mit voller
Begeisterung hingab. Durch seine lebendige und klare Unierrichts-
weise verstand er es, selbst in den mathematischen Lehrstunden
trige Geister herapzuziehen und zu interessiren. Sein geogra-
phischer Unterricht soll ausgezeichnet und insofern eigenthiimlich
gewesen sein, well er »alles, was die Jugend auf jener Bildungs-
stufs von Erdkunde, Naturgeschichte und Naturkunde, Kenntniss
der Kiinste und Gewerbe, vou der Geschichte der Vergangenheit
und dem Leben der Gegenwart bedarf, in stets meuer und zweck-
missiger Verbindung und Anregung umfasste und durch ausge-
wihlte Abbildungen, meist von seiner eigenen Hand, unterstiitzbe«
Er behandelte somit die Geographie nach dem Awusspruch Her-
Darts als »eine verhindende Wissenschafte. Seine Vorbilder waren
Humboldt, Ritter und Gutsmuths, aus deren Werken er sich
einen reichen Schatz geographischen Wissens angeeignet haite.
Zu den beiden letztgenannten stand er, wie ams noch vorhandenen
Briefen zu ersehen ist, in sehr freundschaftlicher Beziehung.

An stundenfreien Nachmiftagen zelpte und erklérte er den-
jenigen Schilern, welche besonders fiir Geographie Interesse hatten,
alle seine in grossen Mappen verwahrien Bilder.

Als Freund der Natur war er unermiidlich besfrebi, auch die
Herzen der Jugend far die Heimath zu erwirmen. Auf den ofter
unternommenen Spaziergingen nach einer kleinen Besitzung am
Drachenberg maehte er seine beiden Kinder aed seine Pensionire
mi} Vorliebe auf die Thier- und Pflanzenwelt aufmerksam und he-
natzte jede Gelegenheil, um sie in das Verstindniss der sich ihrer
Blicken darbietenden Naturerscheinungen -einzufihren. Hiufig
machte or auch kleinere oder grossere Ausfliige mit seinen Schiilern
und besuchte in den letzten Jahren von den Gipfeln des Thiringer
Waldes mit Vorliehe den Inselsberg und Schneekopf. Die auf
solchen Ausfligen gewonnenen Anschauungen wusste er geschickt
beim Unterricht zu verwerthen und dadurch denselben zu beleben.
Die natfirliche Folge der vélligen Hingabe an seinen Beruf uund
der liebevcllen Behandlung der ihm Anvertrauten war, dass er
sich sehr bald die Achtung und Liebe seiner Schiler gewann, »die
ihm eine treue Anhinglichkeit durch das Leben bewahrt habene
Noch heute, nachdem bereits iber 34 Jahre den trenen Lehrer
die kGhle Erde deckt, kann man aus dem Munde manches Mei-
ninger Birgers, der das Glick hatte, Schaubachs Schiler zu
sein, Worte des Dankes und der Verehrung vernshmen.
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Einer seiner Neffen und Schiiler*) hat uns eine Schilderung
von des Oheims Arheitssiube und seinem Klassenzimmer dberliefert,
der wir kurz folgendes entnehmen. Das Arbeitszimmer sah bunt
und ipteressant aus. Neben der fash ausschliesslich aus Werken
vorziiglicher Schriftsteller bestehenden Bibliothel erblickte man
den Malertisch. An den Wianden hingen neben den Portrits von
Humboldt und Franke eine Anzahl aus seiner Hand hervor-
gegangener Ansichten seiner Lieblingsgegenden, auf depen er meist
selbsterlebte Abenteuer zur Darstellung gebracht, ferner geschnitzte
kleine Tirclerhiuser oder Gegenstinde, welche bel seinen Gebirgs-
touren Verwendung gefunden hatten, wie z. B. Eissporen u. A.
In gleicher Weise war er bestrebt, seiner Schulstube ein angeneh-
mes Ansehen zu verleihen. Fast kein leeres Plitzchen war an
den Winden. Hier sah man selbstgefertigte Landkarten, auf wel-
chen den historisch merkwiirdigen Orien die Jahreszahlen beige-
fiigt waren, dort geographische Charakterbilder unter Glas und
Rahinen.

Die durchaus vortreffliche (esundheit, deren er sich etwa seit
seinem 15. Lehensjahre erfreute, liess auf ein sehr hohes Alter
deaten. (Ganpz unperwartet traf ihn jedoch im Januar 1849 ein
Schlaganfall. Wenn aunch die Folgen dieses Zufalles, Unsicherheit
des Auges und der Hand, vorlibergehende waren, so stellte sich
doch die friibere korperliche Kraft, die bisherige Frische und Ela-
sticitdt des Geistes nicht vollig wieder ein. Bei einer Uebung der
Biirgerwebr im Spatsommer desselben Jshres wiederholte sich der
Schlaganfall; seine Berufsthatigheit erfuhr indessen dadurck noch
keine Unterbrechung. Vom September 1850 an traten Beklemmungen
und Brustkrdmpfe ein, die seiner Umgebung zu schwerer Besorg-
niss Aplass gaben. DBald verschlimmerte sich sein Zmstand wod
wurde schliesslich infolge einer cingetretenen Gehirnerweichung
ganz hoffnungslos. Am 28. November 1850 erldste ihn der Tod
von seinen Qualen.

»Eine seltene und ungetheilte Liebe und Achiung seiner Mit-
birger nahm er mit ins Grabe, so ist in den betreffenden Nummern
des Meininger Volksblattes und Tageblattes zu lesen. Sein Tod
warde ausnahmsios als ein allgemeiner Verlust fir die Stadt Mei-
ningen angesehen,

Am Nachmittag des 1. December versammelfen sich nahezu
Zweidrittel der Bovolkerung Meiningens, eine Menge, wie sie der
dortige Friedhof kaum vorher umfasst hatte, um den Dshingeschie-
denen, einen braven, hochgeachteten Mithiirger und ausgezeichneten
Biedermann, an der Seite seiner Verwandien der Erde zu fiber-

*) Adolf Bchanbach von Friedrich Schaubach, Bilder und Skizzen
aus dep Herzogthum Meiningen,
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geben. Die Degrabnissfeier, bei welcher Archidiakonus Calmberg
die {rabrede hielt und Superintendent Dr. Schaubach tief er-
greifende Worte des Abschieds sprach, welche in dem (edanken
gipfelten: »Die Liebe horet nimmer aufe, war ein redendes Zeug-
niss, wie hoch man die Wirksamkeit und den Charakter des Heim-
gegangenen an dem Orte seiner Berufsthatigkeit zu schitzen wusste.

Die Wittwe verzog im Jahre 1867 mit der Techter nach Cob-
lenz zum Rohne, wo sie sich, obgleich schon im 80. Lebensjahr
stehend, noch einer seltenen Riistigkeit erfreut.

Schaubach war von nichb allzu hoher Statur, breitschulterig®
krifiig gebaut uad im Mannesalter wohtbeleibt. Die Korperkraft,
welehe ibm schon in der Jugend eigen war, verblieb ihm bis kurz
vor seinem Lebensabend und machte es fhm moglich, jene an-
sttengenden Hochgebirgswanderungen auszefihren, von denen wir
noch weiter berichten werden. Sogar den Tirolern wusste er durch
seine korperliche Stirke einstmals als Tourist zu imponiren.*) Aus
dem wohlgebildeten, bartlosen Gesichie mit den lebbaften, schénen
Augen und der ziemlich hohen Stirne sprachen Intelligenz und
Herzensgitte *¥),

Bevor wir die biographischen Mitiheilungen aus dem interes-
santen, gehalivollen umd an lichten Momenten so reicken Leben
unseres Schauhach beschliessen, moge es gestatiet sein, noch
guf einige Charakierziige des Mannes, auf jene Gesinnungstiichiig-
keit und edle Denkungsart hinzuweisen, die jeden, der den Ver-
storhenen gekaont, jeden, der seinen lebenslaut verfolgt, mit Liebe
far ibr, mit Begeisterung fir seine Bestrebungen erfiillen muss.
Schaubach hat durch sein Leben den Beweis geliefert, dass es auch
in idealer Weise sich bethitigende Menschen geben kann. Als er
den Plan zur Ausarbeitung seines umfangreichen Werkes, von dem
weiter unten die Rede sein soll, fasste, war er weit entfernt, sich
materiellen Gewinn zu verschaffen, seiven Ruf zu begriinden. Ob-
gleich er, wenn wir ihn am Schlusse der Vorrede zm den »Dent-
schen Alpene recht verstehen, sich des Werthes seiner Arbeit be-
wusst war, 50 lag ihm der Gedanke, Berihmtheit, dusseres Ansehen
dadurch zu erlangen, vollstindig fern. Ihn leitete dabei die Idee,

*) Im Zillerthal sass bei einer Finkehr Schaubachsa in einem dortigen
Wirthshaus ein gefirchteter Raufbold, der auch beim Eintritt der Rsisenden
woiler bramarbasirte. Schaubach ging auf ihu zu, gab ihm die Haod und
driickte sie dermassen, dass der Mann fast in die Knice sank und zur Heiter-
keit der Gbrigen Anwesenden instindig bat, loazulassen.

**) Wohlgelungens Photographien in Cabinetformat sind zu haben in dem
photographiachen Atelier von F. Kiett, Coblenz, Alt-Lohrthor 11. Nach einer
solchen st der beigegebsne Holzschmitt ausgefithrt.
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die Mit- und Naehwelt aof die schénsten und reinsten Freuden,
die nur der Umgang mit der Natur und vor allem mit der er-
habenen Hochgebirgsnatur gewihren kann, hinzuweisen und sie sin
den Stand zu setzen, an dem Glicke, das er darin fand, theil zu
nehmene,

Vielfach hérte man nach seinem Tode, so berichiet das Mei-
ninger Volksblatt vom 4. December 18530, in der Stadf, wo das
Andenken an den Verstorbenen mit rithrender Theilnahme wieder-
hallte, das schéne Wort: »Er hat keinen Feind gehabt« Sein
treues Herz konnte wissentlick nicht beleidigen. Wie er seiner
Lehensgefibrtin, mit der er seit 17 Jahren das stille Familien-
glick getheilt, diese treue Liche bis zu seinen letzten Lebens-
stunden hewghrt hat, so wachte er mit sorgsamer Treue iiber seine
Kinder und die ihm anvertrauten Schiller. Mit herzlicher Kindes-
treue war er seinen Ellern zugethan, innige Freundschaft hat er
seinen Jugendfreunden bewahrt. Schaubach hatte keinen Feind,
denn ibn zierte eine anspruchslose Bescheidenheif selfener Art.
Bei seinen geistigen Vorzigen, bei der Gediegenheit und Xern-
haftigkeit seines Charakters kaltte er eine ganz andere Stellung
ausfillen konpnen. Hitie er es verstanden, sich mehr Geltung zu
verschaffen, so wiirde er chne Zweifel in der deutschen Gelehrten-
welt bei Lebzeiten mehr Beachtung gefunden haben. Seiner innigen
Begeisterung, seinen umfassenden und tiefen Kenntnissen auf
geographischem Gebiet nach biitte er vom Lehrstuhl einer Univer-
sitdt sicher als Stern erster (irdsse glanzen kdnuen.

Seinen Nebenmenschen hindernd in den Weg zu treten, sich
heimlichen Anfeindungen hinzugeben, dazu war er in der That un-
fihig. Er kannte keinen Winkelzug, gerade und offen war sein
Charakter. Wer thm begegnete und aueh nor flichiig Gelegenheit -
nahm, einige Worte mit ihm zu wechseln, musste dureh sein freund-
lich lachelndes Antlitz, durch seine Hebevollen, herzlichen Worte
sich zu ihm hingezogen fithlen.

Bei allem Krnste seines Wesens war er doch gern fréhlich
mit den Frohlichen; er war auch als Student unter seinen Com-
militonen eine gern gesehene Personlickkeit, Durch seinen trockenen
Witz hat er oftmals in Gesellschaft Heiterkeit hervorgerufen.
aManchen kecken Einfall liess er augenblicklich zur That werden«
So erzihlt beispislsweise Passow™): »Als einst beim Eintritt in
€in Wirthshaus ein Reisender, der gleichzeitiz im bescheidenen
Kinspanner ankam, den bestaubien Fusswandersr etwas verdchtlich
anliess, bestellte Schaubsach sofort vier Pferde Extrapost, fuhr
mit Triumph an dem verblifften Hochmuth vorbei und hatte daran
80 grosge Freude, dass es ihn nicht im mindesten anfocht, den

*} Meininger Volksbiatt vom 4. December I85(.
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Rest der Reise mit wenigen Kreuzern in der Tasche ziemlich kim-
merlich vollenden zu muassen.s

In grosserer Gesellschaft war er meist schweigsam, es lag thm
fern, sich vorzudringen; auf leere Formen verstand er sich gar
nicht. Brachte man jedoch im engeren Kreise das Gesprach auf
(Febiete, die er heherrschie, so belebte sich sein Blick, seine an-
fangs stockende Rede wurde lebendig und fliessend. Infolge seiner
eingehenden Studien und seiner Beschiftigung mit einem ganz
gpeciellen Gegensfand schloss er sich mehr und mehr vom gesell-
schaftlichen Leben ab und fithrie ein der Wissenschaft gewidmeles
Stilleben. Das Gerdusch der Aussenwelt hatfe dberhaupt fir ihn
wenig RBeiz und Anziehungskraft.

Es eribrigt noch, Schaubachs treue Anhinglichkeit fiir seine
Vaterstadt, die Liebe, mit der er dem Valerlande zugethan war,
zu erwihnen. Der Gedanke, die Stadt Meiningen fir lingere Zeit
zu verlassen, wire ihm hart gewesen. Ihr wollle er seine Kriffe
widmen, ihr bewies er stets die lebhafteste Theilnghme. Es mag
dieser Umstand mit dazu beigetragen haben, dass er manches An-
erbieten einer anderweitigen glinstigen Stellung ahwies, mag ihn
mit bestimmt haben, den geistlichen Bernf aufzugeben, weil er
keine Ausgicht hatte, ihn dort susiiben zo kidnnen.

Dass Schaubach auch ein echt deutscher Mann war, hat er
bei verschiedenen (elegenheiten offen bekundet. Er besuchie auf
seinen Alpenwanderungen die Schweiz picht, »weil sie aunfgehdrt
hatte, deutsch zu seine. In dem Jahre 1848 wurde er fieberhaft
erregt und zu harten Worten hingerissen, wenn er ven sclchen
horte, »die den deufscher Namen schindeten und verhohntfene
Alz die Verhandlungen in Frankfurt ein weiteres Zusammengehen
von Deutschland und Oesterreich unméglich zu machen schienen,
hérte man ihn klagend ausrufen: »Wenn Tircl aufhért, deutsch zu
sein, kann ich auch nicht mehr dghin reisen.

Im 24. Lebensjahre war es Schaubach zum ersten Male
vergonnt, die Mahen und Beschwerden, aber auch die Frenden und
Genlisse einer Alpenreise zn kosten. Diese an Umfang grdsste
Alpentour, auf der er Tirel, Oesterreich mit Salzburg, Hlyrien,
Steiermark und die bairischen Alpen besuchte, gab in der Folge
seiner Thitigkeit jene Richtung, in der er so fruehtbar und segens-
reich wirken sollte. In der Vorrede zu seinem fiinfbandigen Alpen-
werk erzihlt er, dass Gutsmuths' sDeutsches L.and and Volks
und Schultes’ »Salzkammergnt nnd Glocknerreise« insofern be-
stimmend fir ihn gewesen seien, als von da ab sein Hauptinteresse
den Alpen zugewendet wurde. In den Jahren 18241847 ist er
nach Blauel zehmmal, nach einer Mittheilung seines Sohmnes, des
Herrn Fabrikbesitzers Max Schaubach ir Coblenz, elfmal in den
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Alpen gewesen. Wenn man berdcksichtigt, dass Schaubach
keineswegs mit Reichthiimern gesegnet war, dass er in den letzten
Jahren seiner Amtsthitighkeit einer Gehalt von nur 600 Gulden*)
bezog, so kanp man sich eine Vorstellung machen von der ihm
innewchnenden Begeisterung fiir jene erhabene Alpenwelt, von der
Anziehungskraft, welche der erste Besuch des Hochgebirges in ihm
wachgernfen hatte. Seine Passion fiir die deutschen Alpen, »das
schonste Gebirge der Krdes, machte bald den Grundton seines
Wesens avs. Nuach wenigen Reisen fibife er sich von jener ein.
samen Heimath der Gemsen, Adler und Murmeithiere mit solcher
Kraft angerzogen, wurde er in den schnee- und sisbedeckien Berg-
ketten so heimisch, dass er jede andere Tour verschmibte,

Die Natur in ibrer Erhabenheit war es, welehe Schaubachs
Gemtith frihzeitig ergriff, feierlich stimmie und ihn zu ihrem beget-
sterten Darsteller maehte. »Wanderiusle, so sehreibt er am Ein-
gang seiner Vorrede zu den deutschen Alpen, »war von Jugend
auf meine Freude, doch war das Ziel meiner Wanderungen nicht
das Getreibe grosser Stddte, wenn sie nicht gerade im Wege lagen,
sondern es war die grossartige Einsamkeit hoher Berggipfel, die
mich zu ihpen zog. Zu meinen schdnsten Augenblicken, die um
so nachhaltiger wirkten, als ich ihre Eindriicke in meinen friheren
Jugendjahren empfing, rechue ich solche, wo ich auf einer grauen
Granitplatte, etwa des Brockens oder des Schreehergs im Fichtel-
gebirge sass, wenn die Sonne untergegangen war, wenn Nebelwolken
wie Rauchsiulen aus Essen oder wirkliche Rauchsiinlen der Kéhler
aus der umlagernden Nacht der Willder aunfstiegen, wenn in der
Stille der dimmernden Einsamkeit nur noch die Stimme der in
der Tiefe rauschenden Bache und des den Wald durchwehenden
Abendwindes vernommen wurde, wenn grau und kahl der ehrwir-
dige Scheitel meines Berggipfels allein dber die Walder und Berge
alle unter mir aufragtec

Nachdem der Entschluss zur Abfassung seines Werkes in ihm
zur Reife gekommen war, gestalteten sich seine Wanderungen durch
unsere Alpen immer planmassiger auf bestimmte Theile, die der
Erforschung harrten und zur Lésung seiner Aufgabe von Wichtig-
keit zu sein schienen,

*} Freilich rechnete man damals nach andersn Preisen, Fir die Beaucher
des Hochgebirges diirfte ¢s nickt unintersssant sein, zn erfabren, welehs Fiihrer-
preise man za Schanbachs Zeiten zahlte. In Berchtesgaden erhislt der be-
ksnnteste Fithrer 45 Kreuzer fiir den Tag. Fiir cino mtthevollo Tagereise fiher
den Tawern bis Worth in der Rauris bekam ein Fiihrer zwei Zwanziger und zog
vollatandig befriedigtab. Gelegentlich seiner Glocknerbesteigung (1826)sagt Bchau-
bach: »Der Lohn fior alle diese zweitSgigen Miihseligheiten uad Gefshren war
fir joden Fithrer nur drei Gulden. Mit allem Zubehdr kostete die ganze Be-
stsignng pro Person vier Gulden.s

Zeitschrift 1885,

14
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Dass Schaubach ein guter Bergsteiger gewesen sein muss
und Strapazen auszuhalten vermochte, entnchmen wir aus der
Schilderung seiner Glocknerbesteigung. Als er mit seinem Reise-
begleiter Trinks von Ferleiten nach Heiligenblut kam, stand eine
Gesellschaft im Begriff, nach dem Glockner aufzubrechen. Auf
Zureden des Botanikers Hoppe schlossen sich die beiden anm. ohne
sich von dem anstrengenden Marsch iiber den Tauern erholt zu haben.

Seine Reisen machte er theils allein, theils in Begleitung in-
timer Freunde, denen er vielfach Unterstitzung und Belehrung
verdankte. Anuf einigen Touren hegleiteten ihn der geniale Land-
schaftsmaler Wagner unnd der 15366 zu Schloss Tambach bet
Coburg verstorbene Hofrath Karoli, Die letzten Reisen erfolgten
in Gesellschaft des 1879 als Director der Meininger Realschule
verstorbenen Haofrathes Dr. KEmmrich, der die geognostischen
Beitrige zum Alpenwerk geliefert hat™).

Die wiederholten Reisen machten Schaubachk mit Land und
Leuten in den bairischen und dsterreichischen Alpen, vor allem
aber in Tirol so bekannt, dass selbst ein Hinheimischer nicht leicht
eine so ausgedehnte und genaue Kenntniss jener Gegenden besessen
haben diirfte. Irv verstand es, wie kaum ein anderer, sich in die
ganze Weise der Bergbewohner, in ihr Denken und Empfinden
hinein zu versetzen, hinein zu leben. Er stimmte mit den Tirolern
dberein in der warmen Liebe 2o ihrem Lande und wusste ihre
mannigfachen guten Eigenschaften zu schatzen**). 1ir hatte gleich-
sam in jenem Lande ein zweiles Heim gefunden, in dem er so
gerne weilte, dem sein Herz mit voller Hingebung gehirte.

Sechzehn Jahre nach Schaubachs letzter Reise kam Rector
Blauel aus Osterode nach Tirel und hérte an versechiedenen Qrten
die Tiroler noch von »Unserem Schaubache reden. TUeberall
wurde es tief beklagh, »dass der liebe Gast nicht mehr kommen
konne.« Der im vorigen Jahre verstorbene Oberkirchenrath Schau-
bach weilte 1850 ir Schlesien und kam dort zufillig mit einem
Tiroler zusammen. Als dieser den Namen Schazubach nennen

hérte, fragte er voll Freude: »Bist du ein Sohn von unserem dicken
SchaunbachPxe*)

*) W. Frantzen sagt in der Vorrede zu >Usbersicht der geologischen
Verhiltniase bei Meiningen« (Berlin 1882, J. F. Starcke): »Emmrich gehsrt
zu den hervorragenden Minnern, welche in den Alpen mdhsam die eraten Fun-
damente legten, auf denen Nachfolzgpde mitb leichterer Mihe weitor zu bauen
im Stande waren.c — Mit besondererﬁﬁochachtung edenkt Schaubach an eini-
pen Stellen seinca Werkes auch des Botenikers Hoppe, mit dem er mehrfach
und gerne im (iebirge zusammen war,

**) Blauel, zur Erinnereng an F, A. 8chaubach in Bd. I, der 2. Aufl.
der deutsehen Alpen, 8. 9. Jena 1871, Frommann.
***) Ob ibn Tiroler in seincr Heimath besacht haben, wie von einigen be-
hauptet wird, konnto nicht sicher ermittelt werden.
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Bei dieser Liebe und Anhinglichkeit, die sick Schaubach
in wenig Jabren bei den Gebirgshewohnern erworben hatte, ist es
auch leicht erklarlieh, dass er mehr als jeder andere Tourist Gber-
all fir seine Winsche Gehdr und Bereitwilligkeit fand. Eirige
Gegenden hat er mehrmals, andere, ihm besonders lich gewordene
Partien auf den meisten seiner Gebirgstouren regelmiissig aufge-
sucht. Dahin gebkért die Gegend von Salzburg, welche vor ihm
ihrer Lage nach als die schinste Deutschlands bezeichnet wird.
Den Schafherg im Salzkammergut besuchte er neunmal und nabhm
Jjedesmal das Panorams auf; in Zell am See war er siebenmal
und hielt sich gewthnlich mehrere Tage dort aunf.

Von seiner ersten Alpenreise ab beschaftigle er sich in seinen
Freistunden fast avsschliesslich mit der Alpenliteratur. Die Vor-
bereitungen zu jeder neuen Reise, jene Vorgeniisse, die das Reisen
hietet, wurden von Jahr zu Jahr grimdlicher und umfassender.
Wahrend er auf seiner ersten Reise vorwiegend als Naturfreund
die (irossartigkeit und Schonheit der erbabenen Alpenwelt ange-
staunt hatte, trat er auf seinen spiteren Wanderungen als Geograph,
Geognost, Efhnograph und Botaniker auf. Mit der Zunahme der
Liebe fir Land und Leute wurde sein Entschiuss, iber Tirol zu
schreiben, immer mehr befestigt. Mit Fleiss und Ausdauer hat
er Jahre hindureh salles Merkwiirdige der Natur, der Kunst, des
Vdlkeriebens erforscht und in getreuer, lebendiger Form zur Dar-
stellung gebrachte. Er wollte nicht bless ein Handbuck fir Natur-
freunde schreiben, sondern nach Kriften den vielartigsten Inter-
essen geniigen. Und in der That findet in dem klassischen Alpen-
werke, an welchem der Verfasser gegen 20 Jahre gearbeitet, za
dem manche Vorarbeit bei wiederholten Reisen eine grindliche
Umgestaltung erfubr, neben dem Naturfreunde der Geograph,
Historiker, Statistiker und setbst der Sprachforscher Unterhaltung
und Belehrung *).

Schaubachs Werk: »Die deutschen Alpen, ein Handbuch fir
Reisende durch Tirol, (esterreich, Steiermark, Illyrien, Oberbaiern
und die apstossenden Gebiefe« ist in erster Auflage in den Jahren
1845-1847 bei Friedrich Frommann in Jena erschienen. Der
Verfasser hatte urspringlich die Absicht, dasselbe in zwei Binde
zusammen zu fassen, der erste sollte die allgemeine Schilderung.
der zweite die specielle Beschreibung geben**), wodurch auch die
Bezeichnung Handbueh erklartich wird.

*; In einem Briefe vom Dacember 1831 schreibt Gutsmutha aus Ibenhain
an Schaubaeh: Nun esind Bie mir ond dem deutschen Volke noch eine Schil-
derung schuidig geworden, wemigstens mir vermiige der Aensserung in Ihrem
Brief,, (rossos Interesse crregt in mir das Hochgebirge der Alpen. Bie miissen
Ihre Papiere erdffaen und die Schilderung derselben micht anterdriicken.

**) Auch in der 2. Auflage ist die Theilung des Stoffes beibehalten worden.

i4*



212 . Ferdinand Ortlepp.

"Bei Ausarbeitung dieses zweiten Bandes wuchs der Stoff unter
des Verfassers Hinden derart, dass sus einem Bande vier Binde
entstanden.

Bei der nenen Auflage, deren Druck 1865 begonnen und 1871
mit dem ersten Bande vollendet wurde, hat das Werk seinem Um-
fang entsprechend die Benennung einer »Schilderung der deutschen
Alpenc erhalten. Der Verleger hat, da er nach dem Vorwort des
3. Bandes keinen zweiten Schaubach hat finden kénnen, der be-
fahigt und zugleich in der Lage gewesen wire, die ganze Last der
Veriiingung allein auf seine Schultern zu nehmern, sich bei rithmens-
werthem Lifer der Beihilfe der besten sachkundigen Alpenkenner
und Alpenforscher*) bedient, wodurch die sebr fortgeschrittenen
Forschungen Beriicksichtigung fanden. Es gebiihit diesen Mannern
warme Anerkennung, dass sie aus Pietit fur den Verfasser mig-
lichst wenig Uminderungen vorgenommen habem, so dass die in
dem Werke enthaltene Originalitit und Begeisterung fiir die Alpen
und ihre Bewchner geblisben ist.

Schaubachs Alpenwerk hat in mekrfacher Hinsicht einen
hoben Werth, der auch durch die nenen Ergebnisse der historischen,
naturwissenschaitlichen und geographischen Forschung keinesweps
Einbusse erleidet. Zunachst ist es ein genauer, zuverlassiger Fithrer
und als solcher selbst von den Alpenbewchnern riihmend anerkannt.
Daneben ist es aber auch ein liebenswirdiger und geistreicher
Fihrer, ans dem wir erst rechi ersehen, wie man zweckmissig und
gemithlich reist.

In der Schilderung des Gebirges verdient neben der klarem
und ibersichtlichen Auseinandersetzung der topographischen Ver-
hiltpisse besenders die farbenreiche und lebhafte Darstellung der
Natur hervorgehoben zu werden. Meisterhaft hat er es verstanden
und vorsiiglich ist es ihm gelungen, in einfacher Weise uns un-
vergleichlich schéne Schilderungen von den besuchenswerthen Punk-
ten der Alpen, besonders Tirols zu iberliefern. Fast aus jeder
Zeile derselben kdnnen wir erkennen, dass Sc¢haubach ein male-
risches Auge fiir die Gebirgspatur gehabt hat. Die grossere Ab-
handlung der reizenden »Naturbilders im ersten Theile des Werkes,
durchgiaht von sehonster Naturpoesie, ist gleichsam die Quverture
fir die folgende ausfihrliche Beschreibung. Man wird dieselben
nicht durchlesen, ohne machtig sympathisch berfhrt zu werden;
alles athmet hier Leben, Formn und Farbe. Er &aussert sich in
dem Vorwort seines Werkes i{iher den Zweek der Schilderungen
folgendermassen; »So wie aber ein fleischloses Gerippe eines Men-

¥} Th. Trautwein, J. v. Trenticaglia, Dr. A, v. Kerner, Prof. Ilwalf,
Dr. Emmrich, K. v. Sonklar, Dr. A. Ficker, Franz Keil, Prof. Schneller,

Dr. E. v. Mojsiaovies, A. Wachtlar, B, Gutberlet, F Schimmer,
Prof. Lerenz.
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schen mehr abschreckt, als anzieht, so habe ich Bilder oder Charak-
teristiken zu Jeder Gruppe oder Abtheilung hinzugefigt, und da-
durch das (erippe mit Fleisch und Blut zu fiberziehen und iknen
Leben einzuhauchen versucht.«

In der farbigen Darstellung der Natur ist Schaubach sowohl
im Lieblichen und Heiteren als auch im Erhabenen und Ernsten
ein Meister, Wir miissen es uns versagen, einige dieser wenig
bekannien Schilderungen hier wiederzugeben, nur seine Worte fiber
seinen Liebling, den Zeller See, mogen hier Reum finden: Schén
ist es, schreibt er, wenn am spiten Nachmittag der Schmelz der
Matten durchglitht wird von der sich neigenden Sonpe und yiolette
Schatten den Faltenwurf des Gebirges verrathen; wern die silber-
weissen Firnen fiber dem Griin und Grau der Vorberge erglinzen
in dem Dunkelblau des Himmels. Aber schiner, oder erhabener
vielmehr, ist der Lindruck, wenn der Abglanz der Somne an den
Kalkriesen verblichen, wenn von den grinbematteten Urbergen das
lebendige Griin gewichen ist, wenn sie als durkle Riesen im grauen
Flor der Dammerung erscheinen, wenn dann noch allein die Eis-
zinnen stolz im glihenden Feuer der untergehenden Senve, oder
ibrer Nuchhutf, des Abendroths, ihr Haupt erheben und sich als
Herrscher dieser Welt verkiinden; Dunkel deckt dann das Thal,
tieferes Dunkel den jetzt schwarzen Seesplege!, aber tief hinein in
den fast nichtlichen Spiegel tauchen die glihenden Eisgipfel, als
ob sie der Abkihlung bedirften. —

Trotzdem das Werk eine ganz ansehnliche Stellung in der
geographischen Literatur einnimmt und eine ergisbige Quelle fiir
manchen Reiseschriftsteller gewesen ist und sein wird, ist es in
.Deutschland nicht so bekannt geworden, als es verdient, vielleicht,
weil es zu umfangreich ist, um anf Touren Verwendung zu finden,
vielleicht, weil es einen Theil von Deutschland behandelt und
nicht etwa von Afrika oder Amerika.

Von allen kritischen Blittern ist das Schaubach 'sche Werk
Gbrigens als ein Meisterwerk anerkannt und in die Reibe derjenigen
Geistesprodukfe gestellt worden, auf welche das deutsche Volk
stolz sein kamn., Manche bewahrte Stimme hat es lant verkiindef,
dass jhm kein anderes Gber die deutschen Alpen gleichkommt.
_ Borpennt Dr. Anton v. Ruthner, einer der hervorrageadsten Alpen-
forscher*), gelegentlich einer Besprechuny des Usebergangs von
Kaprun nach der Pasterze Adolf Schaubach »den frefflichen
Schriftsteller der deutschen Alpen, dessen Leistungen fir die Gster-
reichischen Alpenldnder noch lange nicht genug gewiirdigte witrden.
An eciner anderen Stelle bezeichnet er Schrubach's Werk als
»das vollstindigste @ber dis dsterreichischen Alpene.

*} Berg- und Gletscherreisen in den &sterreichischen Hochalpen.
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(fewissermassen als vorbereitende Arbeiten zu dem erwdbnten
Hauptwerke darf man betrachien Schaubach’s »Uebersicht des
Herzogthumes Sachsen-Meiningen nach seiner physischen Oberfliche«
im Allgemeinen*) und die Beschreibung des Dolmar mit einem
Panorama umd einer Abbandlung Gber das Thiiringer Wald-
gebirge **).

Die Beschiftigung mit den Alpen hinderte unseren Schaubach
indessen nicht, seine umfassenden und gediegenen geographischen
Kenntnisse ffir das praktische Leben zu verwerthen. Er bewies
dies 1845 durch eine kieine Schrift: »Die Nordsee-Mittelmeerbahn
und der Main-Werra-Elbe-Kanals, in der er Vorschiige fiir den
Verlauf wichtiger Lrginzungsglieder im Eisenbahnnetz Denisch-
lands macht und die Idee zu einer Kanalverbindung zwischen der
frinkischen Saale, der Werra und der thiiringischen Saale anregt.
Auch in dieser kleinen Broschirs bekundet der Verfasser jenen
bewunderungswerthen, ihm eigenen Ueberblick.

Er hegte den Wunsch, seine zahlreichen Agquarellzeichnungen
und Pancramen ***)} za verwerthen und sie als Anbang seinem Alpen-
werk beizufiigen. Aeussere Schwierigkeiten liessen jedoch diesen
Plan nicht zur Ausfibrung kommen. Ein Theil der besten kolo-
rirten Sch aubach schen Zeichnungen wurde seiner Zeit von Sr. Hoheit
dem regierenden Herzog Georg vor Saehsen-Meiningen ange-
kauft, svielleicht, um einen Lieblingswunsch des (Geschiedenen zu
erffillenc. Fiir Interessenten sind diese Aquarelle 2uganglich und
werden auf Verlangen vom Kastellan des Residenzschlosses vor-
gelegt. Leider sind beim Bravde der Besifzung des Herrn Fabrik-
hesitzers M. Schaubach in Coblenz eine grosse Anzahl Handzeich-
rungen vernichtef worden ).

In der Vorrede zu seinem Alpenwerke vernehmen wir, auf welche
eigentbiimiiche Weise er auf den Gedanken gefabrt wurde, kleinere
oder grissere Linderstrecken plastisch darzustellen. Ich hatte, so
hetsst es dort, mich einst mbhsam auf die Hohe eines Joches
hinaofgearbeitet und ermiidet im G&den Steinkar zwischen Felsen-
gerdlle und Schneefeldern hingeworfen; mit dem Kopfe auf einen
Tornister gelehnt, starrte ich im dolece far niente ing Blane hinein.
Weil mir endlichem Wesen der Blick in diese Unendlichkeit mit der Zeit

*} In Emmrichs Archiv fiir moiningische Landeskunde 1832, Bd. I, 1L ~
*#) Neu bearbeitet und mit einem Rund-Panorama verscher wvon Herrm
Amftsrevisor R. Koch. Meiningen 1880, Loffer.

***; Welche Schoelligheit er sich im Lawfe der Zeit im Eotwerfen von
Paporamen angeeignet, erfohren wir Bend 1L der I Auflage Seite 148 der
deutachen Alpen., Er bestieg von Ramsan aus an einem Tage den Watzmann,
nabm oben das Pamorsms auf und kem zeitig wieder am Ausgangspunkt an.

1) Ein Verzeichnirs der noch vorhemdenen Ayuarells (darouter 131 aus
den Alpen), Panoramen uad Reliefe mit Angabe des jetzigen Besitzers ist, als
Anhang zu dieser Bicgraphie gedruckt, vom Herrn Verfasssr zu beziehen.
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ziemlich eintdrig wurde und ich ¢ine kleine Unterbaltung wiinschte,
80 kam mir ein hoch in den Liiften schwebender Aar erwiinscht:
da mick nichis Anderes zerstreute, so kniipflen sich bald an
dieses hoeh itber mir kreisende Wesen, wie einem, der des Nachts
nicht sehiafen kaon, unzihlige Gedsnken. Der natirlichste und
erste (Gedanke war wohl, dass ich meine mensehliche Sehwere und
Unbehalflichkeit mit der Leichtighkeit jenes Aars verglich, mit
welcher er sich, meiner spottend, weit iiber mieh erhob. Ich
verzweifelte fast dber meine Schwerfilligkeit, so wie man schon
ither einen Fihrer fast verzweifeln miehte, der ohne Zaghaftigkeit
und Ermatiung hinan- und hiniiberschreitet, wo unser einer zittert
oder verschmachtet. Dndlich fand ich einen Ausweg, der mich
trdstete, indem ich mir vornahm, mich noch weit liber jenen Aar
zu erheben, und fihrie diesen Plan auch aus, indem ich versuchte,
ein Relief der Alpen zu machen.

Ob dieses Relief noch existirt und in welchen Hinden es
sich befindet, konnte nicht ernirt werden. Jedenfalls stehf aber
soviel fest, dass sich Schaubach wiederholt und mit Erfolg in
derartigen plastischen Darstellungen der Erdoberflache versucht
hat. Karl Ritter, dem er ein Relief von Salzburg und Umgebung*}
zugeschickt hatte, sprichtsich in einem Briefe vom 4. Febr. 1833 fiber
die Schaubach’schen Reliefs folgendermassen aus: »Die Wieder-
aufnahme Threr Reliefarbeiten macht mir sehr grosses Vergniigen,
weil ich fiberzeugt bin, dass Sie durch lhre Liehe zur Sache wie
durck die reich gewonnene Naturanschanung und das Kinstler-
talent, das Thnen heiwohnt, ohne welches keine plastische Darstel-
lung gelingen kanm, darin etwas ganz Voralgliches zu leisten im
Stande sind. Das Relief von Salzburg hat mich davon Gberzeugt. ..
Gewiss werde ich, wenp Sie es mir zugenden wollen, aus allen
Kraften dazu beitragen, dass Ihre Bemihongen in diesem Zweige
geographischer Darstellungen nicht unbeachtet und unbelohnt blei-
ben, um die Mittel zu fernern Reiseunternehmnongen zu ge-
winnen . . .« -

Das Meininger Gymnasium besitzt ein noch ziemlich gul
erhaltenes Relief der pyrendischen Halbinsel.

Der Besucher des Dolmar bei Meiningen findet in dem 1882 erdff-
neten Schutzhaus der Eingangsthiire gegeniiber eine Tafel angebracht
mit der Aufsehrift: Dem Andenken Professor Adolf Schanbachs,
Im Hochgebirge hat man vor einigen Jahren als ausseres Zeichen der
Verebrung fiir Schaubach von Seiten einer alpinen Gesellschaft,

*) Vermuthlich ist o dasselbe, welches sich im Beeitze Sr. Hobeit des
Tegiorenden Herzogs Georg von Meiningen befindet. Leider ist e beim Ein-
sturz siner Decke beschddigt worden.
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Wilde Banda, die officiel zu existiren anfgehért hat, eine Unter-
kunftshiitte am Suldengletscher in der Ortler-Gruppe nach seinem
Namen benannt.

Dass man einem solch edel denkenden und edel handelnden
Manne, dessen Leben, Charakter und Wirken im Vorstehenden
kurz vorgefiihrt worden ist, auch an seinem Geburts- und Wohn-
orte, auf seiner friedlichen Ruhestitte ein Denkmal zu setzen sich
anschickt, dass gerade von einem aus Angehdrigen Deutschlands
und Oesterreichs bestehenden Verein, der jetzi @ber 15000 Mit-
glieder in 120 Sectionen zihlt und dessen vornehmstes Bestreben
es ist, in den Fussstzpfen seines bedeutenden Vorarbeiters zu
wandeln, diese Angelegenheit in die Hand genommen wurde, wird
ohne Zweifel allseitig volle Zustimmung finden.

380 lange man die Alpen wird besteigen,
Die or zwerst uns recht erschlossen hat,
Wird man anl ihn als treuen Flibrer zeigen
Und weiter gehn auf seinem aichern Pfad,«
{Blauel.)

Literatur diher A. Schaubach.

1. Meininger Volkablatt vom 4. December 1850 (Naehruf vom Professor
und spitersn Thrector des Gymuasiums Passow zu Melningen).

2. Meinioger Tagblatt vom 2. December 1830,

4. Biographische Bilder wni Skizgen aus dem Herzogthum Moiningen,
herawsgepeben vop €. F. Hartmann. BMleiningen 1837, Brickper & Renner.

4. Zur Erinnerung anm A. Schaubach von Reetor Blaunel in Osterode
im I Band der zweiten Auflage der deutschen Alpen ven A. Schaubach,
Jena 1571, Fromann. Abgedruckt ana dem Jahrbuock des Qeslerreichischen
Alpenvereins 1866,

5. Geschichte des Lyceums, resp. Gymnpasiems zu Meiningen von 1791
bis 1835 von Professor A. Schauabach, Einladungsschrift zur Feier des
Henfling'achen Gediichtnizatages 1580,
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Das Land Berchtesgaden.*)
Von Albrecht Penck und Eduard Richter,

In der ersten Sitzung, welche s, Z. der Central-Ausschuss des D,
u. (0. A-V. in Salzburg abhielt, wurde von dem mitunterzeichneten
Prisidenten desselben der Antrag gestellt, es moge Seitens des
genannten Vereins eine Mappirung des Landes Berchtesgaden aus-
gefahrt werden, auf Grund deren eine Karte desselben angefertigt
werden konnte. Die 15883 in Passap abgehaltene General-Versemm-
Iung des Vereins bewilligte die nicht unbetrdchtlichen Mittel hiezu;
Herr Trigonometer AVWaltenberger in Mimchen ibernabhm die Map-
pirung des bairischen Antheils; die Ansfihrung der Karte selbst aber
wurde dem kartographischen Institat des Herrn Hugo Petters in
Hildburghausen iibertragen, und nach kaum dreijihriger Arbeit kann
nonmehr die angeregte Nenanfnakme in dem angedeuteten Umfang
alg vollendet bezeichnet werden.

Es schien nicht unpassend, den Moment der Vollendung dieses
grossen Werkes, da eben das erste Blatt der fertigen Karte in die
Haunde der Vereinsmitglieder gegeben wird, mit der Ver-
Offentlichung eines demselben schéven und interessanten Landstrich
gewidmeten Aufsatzes zu begleiten. Stand hier die Wahl zwischen
einer Reihe touristischer, naturwissenschaftlicher oder historischer
Themen frei, so konnte doch nicht lange zweifelhaft sein, dass die
passendste Begleitung einer Karte, welche ja ebenso gut das von
der Nater gegebene Terrain, als die von den Menschen auf dem-
selben geschaffenen Werke darstellt, ein soleher Aufsatz sein miisae,
der ebensowohl den natiirlichen als den historischen Verhiltnissen
gerecht wird, indem er ihr Zusammenwirken darzustellen sucht.
Unser (Gegenstand selbst schien zu einer solchen Arbeit geradezu
einzuladen, denn micht leicht wird irgendwo das Ineinandergreifen

*} Hiezu die Beilagen: Karte der Berchtesgadener Alpen Blatt IV. Hoch-
konig (Blatt I. II. III, geiangen in den niichaten Jahren zur Ausgabe) und
eine Aunssicht vom Warteck ober der Gotzenaipe gegen Biiden.
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natdrlicher und geschichtlicher Verhiltnisse offenkundiger zu Tage
liegen, als hier, wo uns ebenso in der Landschaft und Bodenplastik,
als in dem wirthschaftlichen und rechtlichen Zustand der Bevdl-
kerung eine vollkommen selbstindige Iintwicklang entgegentritt,
so dass innerhalb des Rahmens der Alpenlinder gerade Berchtes.
gaden als eine der ausgeprigtesten geographischen Individualititen
angesehen werden kann.

Es ist somit unsere Absicht, in dem folgenden zuerst eine
Darstelling der Bodenplastik und ihrer Entstehung, des Klimas
und der anderen natiirlichen Existenzbedingungen des Menschen
zu geben, im zweiten Theil dann den Zuwatand der Bevdlkerung
und deren Geschichte zu bebkandeln, und bauptsichlich seine Ad-
hingigkeit von jenen Naturbedingungen nachzaweisen.

Dass eine Arbeitstheilung Platz greifen musste, liegt in der
Ausdehnung des Themas; die Verfasser hoffen aber, dass fiir ihre
getrennten Arbeiten die hdhere Einbeit in der Gemeinsamkeit des
eben angedeuteten Gesichtspunktes pefunden werden wird. Zugleich
fiihlen sie sich verbunden in der Liebe zu dem herrlichen Erden-
winkel, dem diese Zeilen gewidmet sind, und in dem Wunsche, dem-
selben hiemit wenn mdglich neme Freande zu gewinnen.

Eine spater zu verdffentlichende Arbeit wird fiber die Ausfihrung
der Neuvermessung jenes Theils der Berchiesgadener Alpen selbst
berichien, ein mihbevolles Werk, das nur durch die angestrengteste
Thatigkeit der Betheiligten in der verhiillinissmassig kurzen Zeit
von drei Sommern in der Praxis durchgefithrt werden konnte.

Albrecht Penck Eduard Richter
Wien. Salzhurg.
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1. Die Oberflichengestaliung und ihre Entstehung.

Von Professor Dr. Albrecht Penck in Wien,

So einheitlich sich auch die nbrdlichen Kalkalpen vor den
Centralalpen erstrecken, so verschieden verhalten sie sich doch
sowohl in Bezug auf die Fipzelheiten ihrer Gliederung als auch
auf die Art ihres Aufhaces. Dem Bergsteiger und Naturfreund ist
dies wohlhekannt, dieser scheidet streng zwischen den eigentlichen
Bairischen "Alpen im (Quellgebiet der Isar, dem Algiu und dem
Saizkammergut, wihrend jener an den langen Ielsmavern des
Wetlersteingebirges, auf den grossen Felsmassiven des Dachsteins
und Steinernen Meeres, sowie auf den bematteten Bergen des Algiu
eine verschiedene Techpik des Steigens und Kletterns entraltet,
Unbewusst empfinden beide dasjenige, was die Erdkunde zum
scharfen Ausdruck bringt: es zeigen die ndrdlichen Kalkalpen in
ihrer Gesammterstreckung verschiedene Gebirgstypen, nach
welchen sich die Sonderung des Ganzen in einzelne (ruppen zu
richten hat.

Im Westen, wo die Kalkalpen darch den Arlbergpass mit den
Centralalpen firmlich verwachsen, zeigen sie manchen Anklang an
die Schweizerische Gebirgsgliederung. Das Algdu wird von ein-
zelnen Thalern durchsetzt, welche von einem Punkt nach Norden
formlich ausstrahlen, und diese radiare Anordoung der Thaler hat
eine ebensolche der Gebirgskimme zur Folge. In den Bairischen
Alpen begegnet man einem wahren Netz von Lipgs- uad Quer-
thalern, zwischen welchen sich langgedebnte, allseitig jih abfal-
lende Bergfirste erheben. Weiter im Osten endlich, etwa von der
saalach an, begiont ein abermaliger Wechsel in der Configuration
des Gebirges. Anstatt der Bergfirste erheben sich einzelne schroff-
wandige Bergmassive mit unregelmissigen Contoren, bald naher,
hald weiter vor etnander entfernt, bald epge Schluchten, hald weite
Thalbecken zwischen sich einschliessend. Im Dachsteingebiet zeigt
dieser Typus seine gewaltigste Entfaltung; kaum minder grossartig
aber tritt er in den Berchtesgadener Alpen entgegen.

Es ist dies eine der abgeschlossensten Gruppen der Kalkalpen.
Nach Westen 2u zieht ihr das tief eingeschniltene Saalachthal eine
scharfe Grenze, und nicht minder deutlich ausgesprocben ist ihre
Ostgrenze durch das Salzachthal bestimmt. Zwischen beiden liegen
gewaltige Bergmassive, im Norden in einzelne Grappen aufgeldst,
im Siden 2za eipem Ganzen verschweisst, das in einer einzigen
grossartigen Wand mehr als 1000 m hoch gegentiber den Cen-
tralalpen abbricht. Diese Felsmauner ist die Sidgrenze der
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Berchtesgadener Alpen, Dieselben treten alse nicht unmittelbar bis
an die Ceniralalpen heran, sondern lassen zwischen sich und letz-
teren, besiiglich dem Lingsthal der Salzach, einen Bireifen nied-
riger Erhebungen, welcheals ostliche Ausliufer der Kitazbiihler Alpen
anzusehen sind.

In der geschilderten Umgrenzung stellen sich die Berchies-
gadener Alpen ungefihr als sin (Joadrat dar, dessen Diagonale
mit der Mittagslinie znsammenfallt, dessen Ecken also in die Haupt-
himmelsgegenden fallen. Eingenommen wird dasselbe von eimer
im Mittel tiber 2000 m hoben Plateaufliche, welche ihre Gliede-
rung im wesentlichen den Verzweigungen und Verdstelungen eines
cinzigen Thales dankt Es ist dies dasgrosse Bercht#sgadener
Thal, welches sich von Norden her in die Gruppe driingt, sich
in deren Mitte beckenformig erweitert und sich von hier aus
verzweigh. Fs sendet zwei Ausliufer nach Nordwesten, einerseits
das Thal von Bischofswies, welches sich mit dem Pass am Hallthurm
{687 m)} gegen das Becken von Reichenhall dffnet, andererseits einen
kurzen Ausitiufer, welcher sich durch den Pass von Schwarzbachwacht
{890 m) mit dem Schwarzbachthal und durch dieses mit dem Saalach-
thal verkniipft. Drei Ausliufer des Berchtesgadener Thales rich-
ten sich nach Sden, aber nur der wesilichste derselben, das Hinter-
seethal, Offnet sich durch den Pass am Hirschbichl (1176 m} zam
Saalachthal, wihrend die beiden anderen, das Wimbachthal und
das Kénigsseethal, das Plateau nicht vollig darchbrecher und in
demselben, allseilig von hohen Felswiinden umschlossen, endigen.

Neben diesem also verdstelten Hauptthal dringer nur noch
unbedeutende weitere Thiler in die Berchtesgadener Alpen ein.
Im Westen sendet das Saalachthal zwei kurze Ausliufer in das
Plateau, nimlich das Weissbachthal, welches zum Hirschbichl fahrt,
und das bereits erwibnte Schwargbachthal bei Jebtenberg. Zwel be-
dentendere Thiler dridpgen sich von Osten, vom Salzachthal, in
die Grappe, ohne diegelbe jedoch sehr namhaft zu zertheilen. Es
sind dies das breile, circusfirmig abgeschlossene Blahnbachthal
und das Blintauthal. Dieses 6ffnet sich mit dem 1728 m hohen
Torenner Joch gegen das Kounigsseethal, wahrend jenes mift letzterem
nnr dureh hohe und beschwerliche Passiberginge verbunden ist,
von welechen der niedrigste das 2034 m hohe Blaknbachthérl ist.
Hienach hat man sowohl im Sdden als auch im Osten des Berch-
tesgadener Landes das urspriingliche Plateau in seimer grossten
Entfaltung und nur wenig gegliedert durch darin verzweigte Thaler.
Der nérdlichste Ausliufer dieser Erbebung ist der durch das
Torenner Joeh einigermassen isolirte Hohe (61l 2519 m, daran
schliesst sich zwischen Terenner Joch und Blihunbachthdrl dasim
Kahlersberg mit 2350 m gipfelnde uowirthliche Hagengebirge. -
Zwischen dem Blihnbachthal und dem Sidabfall der Gruppe, nur
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durch einen schmalen, aber selbst an seinem niedrigsten Punkt,
der Thorscharte, 2283 m hohen Sattel mit der abrigen Frheb-
ungen verbunden, baut sich das gewaltie Massiv der Ueber-
gossenenr Alm, oder wiec es auch kaum minder bezeichnend
heisst, das Ewigschneegebirge auf das mit dem 2938 m hohen
Hochkonig die grosste Hobe der Berchtesgadener Alpen birgt.
Das ganze breit angeschwollene Gebirge im Siden zwischen Blaan-
bachthér] und Thorschatte einerseits, der Alplacharte andrerseits,
durch welche sich das Wimbachthal nach Siden diirftig 6ffnet, ist
eine einzige, fast unzertheilte, im Mittel 2000 m hohe Plateau-
fliche, das Steinerne Meer, aus welchem sich einzelne zucker-
hutformige Gipfel erheben. Unter letateren ftritt vor allem die
jihe Schonfeldspitze 2651 m hervor.

Nach Norden zu gliedert sich an der Alplscharte das zwischen
Wimbach- vnd Hirschbichlthal gelegene Nassiv des Hochkalter
2607 m eng an das Steinerne Meer an, wihrend der sich zwischen
Wimbach- und Kovigsseethal erstreckende Watzmannzug 2714 m
einigermassen durch den niedrigen Pass von Drischiibel 1766 m von
demselben getrennt ist. Aber immerhin sind alle diese Erhebungen
gichtlich ein einziges, wenig getheiltes Ganze, welches in seiner
Gesammtheit in schroffen Gegensatz zu der durchbrochenen aédrd-
lichen und westlichen Umwallung des Beckens yon Berchtesgaden
tritt.  Die letziere zerfillt in drei einzelne Erhebungen, die
Reiter-Alm zwischen Hirschbichl und Schwarzbachwacht, das
Lattengebirge zwischen letzterer und Pass Hallthurm; zwischen
diesem und dem Ansgang des Hauptthals erstreckt sich endlich der
schone Untersberg 1975 m,

Alle diese einzelnen Erhebungenp, welche das Berchtesgadener
Becken umpgeben, tragen einen und denselbem Charakter, sie sind
echte Dlateauberge, jih abfzllend mit breiter Gipfeiffiche. Wih-
rend die nordwestlichen isolirt dastehen, sind die siddstlichen mit-
einander verschmolzen. Allein es sind nur formliche Mauern,
welche Hagengebirge, Steinernes Meer und Tebergossene Alm ver-
binden, mit kaum 1 km breiter Basis erheben sie sich an 1000 m
hoch iiber die benachbarten Thiler, Von diesem Typus der Plateaun-
berge weichen nur die beiden zwischen die sGdlichen Verzweigungen
des Berchtesgadener Hauptthals geschalteten Erhebungen ab: Hoch-
kalter und Watzmann sind schroffe Bergzige mit schmalen Graten,
die von Norden und Saden auws wie jihe Spitzen erscheinen.

Aber wenn auch die beckenformige Erweiterung des Berchtes-
gadener Thals vier Oeffnungen aufweist, so hingt es doch durch
diepelben nur lose mit den pachbarlichen Landschaften znsammen,
denn im allgemeinen sind jeme Oeffnungen vom aussen ber schwerer
zuginglich als vor innen, und selbst das Hauptthal zeigt dicht an
der Grenze des Liandes eine Einschnirong im Pass am Hangenden
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Stein, so dass von sussen her dasBerchtesgadener Thal nur durch
Passanstiege oder Engpisse erreicht werden kanp, Ganz ebenso als
wie die Berchtesgadener Alpen einescharfabgegrenzte Grappe
darstellen, bildet das Berchtesgadener Haupithal ein in sich ab-
geschlossenes (Ganze, welches als Berehtesgadener Land passend
zu bezeichuen ist, und dessen Abgeschlossenheit ganz dazu geeignet
war, die Entstehung eines eigenen Staatsgebietes za fordern.

So einfach nun aber auch die Gliederung der Berchtesgadener
Alpen ist, so sehr mannigfaltig sind doch deren einzelne Theile
entwickelt. Ein jedes Bergmassiv zeigt seine Eigenthiimlichkeiten.
Die trockenen Hochflichen der Reiter-Alm, des Lattengebirges und
Untersbergs haben jede eine eigene Physioganomie. Die Reiter-Alm
zeigt eine grosse, vollig abgeschlossene beckenférmige Bingsenkung
ibrer Plateauflache, ein Thalchen dringt in das Latiengebirge, schrig
abgedacht ist die Gipfelfliche des Untersbergs. Nicht mindere
Unterschiede weisen die sadlichen Plateaus auaf. Der Hohe Géll
erscheint zwar von Berchtesgaden aus als ein Gewdlbe, ist aber
thatsichlich das jah abfallende Ende eines Bergzuges. Hagen-
gebirge und Bteinerpes Meer tragen manche verwandte Zdge; in
ihre Hochfiichen sind zahlreiche isolirte Vertiefungen eingesenkt,
aber nur auf dem Steinernen Meer kommt es zu Wasseransamm-
langen in sclchen, wie Funtensee, Griinses u. A. lekren. Ein zu-
sammenhingendes Firnfeld ist die Uebergossene Alm. Hochkslter
und Watzmann endlich sind auck zwei ungleiche Nachbarn, ist
dieser eine fortlaufende glatte Felswand, so haf jener charakteri-
stische Nischen in derselben.

Dic Thaler wiederholen die Mannigfaltigkelt, welche die Um-
wallung suszeichnet. Von der Ramsau an bis zu seinem Awustritt
ans dem Lande wechselt das Hauptthal vielfach seine Physiognomie,
im sligemeinen erscheint es als schmale Farche, die in ein brei-
teres Thal eingerissen ist. Breit, moncton ist das Thal von Bischofs-
wies, eine kurze Bodenfalte fithrt zur Schwarzbachwacht. Die drei
siidlichen Ausl3ufer endlich sind trotz ihres Parallelismus weit ver-
schieden von einander. Der herrliche 188 m tiefe Konigssee
ziert das nach ihm benannte Thal, eine 6de Schuttfidiche breitet
sich auf der Sohle des Wimbachthals aus, auf welcher alles Wasser
versiegt. Das Hinterseethal hat zwar den lebendigen Kiausbach
und den Spiegel des Hintersees, ist aber in seinen oberem Partien
gleichk dem Wimbachthal verschiittet. Als kleine Einbuchtang er-
streckt sich das Weissbachthal vom Saslachthal zom Hirschbichl,
wihrend das Schwarzbachthal eine enge Schlucht zwischen Reiter-
Alm und Latiengebirge darstellt. Mit theilweise verschittetem
Boden zieht sich sls breite Einsenkung zwischen Hagengebirge und
Uebergossener Alm das Blithnbachthal zor Salzach, wahrend mit
lebbafter Stofenbildung das Blintauthal den Hohen G3lI vom
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Hagengebirge trennt. Mehrmals engen sich die Thaler zu Klammen
ein, so vor allem das Weissbach- und Wimbachthal, und selbst
die grossen Grenzthiler der Gruppe schniiren sich gleich dem Berch-
tesgadener Hauptthal zu Engpissen zausammen. Wie dieses seinen
Bangenden Stein-Pass hat, so hat das Saalachthal die Engen von
Luftenstein, denKnpie- und Steinpass, so hat das Salzachthal seinen
berfihmten Pass Lueg mit den Oefen,

Die gebirgige Natur des Landes, vor allem aber die nicht
unbetrichtliche Meereshihe selbst seiner tiefsten Theile, wirken
bestimmend auf sein Klima. Sie beeinflussen den Betrag der jihr-
lich fallenden Niederschlige und die Temperaturen, und zwar beide
in der Richtung, dasx sie den Eindruck eines verhiltnissmassig
ranhen Gebietes erzeugen. Strenge Winter, in welchen bei klarem
Himmel die Temperatur sich oft wochenlang weit unter dem Ge-
frierpunkt hiiit, und regenreiche Sommer sind die charakteristischen
Elemente des Klimas von Berchtesgaden; wihrend aber die Un-
gunst der sommerlichen Jahreszeit nur zu oft von den Tausenden
der Besucher empfunden wird, haben die nicht geringen Reize des
Winters, der neben der Kilte regelmissig klaren Himmel bringt,
noch nicht genfigende Wirdigung erfahren, wie allgemein sonst
in den deutschen Kalkalpen, von deren Klima dasjenige der Berch-
tesgadener Alpen nur unwesentliche Ausnahmen zeigt

Wie gllenthalben am Nordabfall der Alpen geniessen auch sie reiche
Niederschlagsmengen; am Nordfuss der Gruppe, in Salzburg und Rei-
chenhall, erheben sich diese auf fiber 1460 mm, aber kaum geringer sind
digjenigen des Hauptthals. In Berchtesgaden selbst warden 1882 1347
mm Regen gemessen, und die Niederschlagsmenge ist sicherlick am
Nordabfall des Bteinernen Meeres eine noch weit betrichtlichere.
Heftige Regengfisse stiirzen hiufiz am Konigssee hernieder, wah-
rend kein Tropfen bei Berchtesgaden fallt. Wie sich die Nieder-
schlige mit der Hohe andern, ist freilick noch nicht untersucht,
wiewohl sich mit einiger Wahrscheinlichkeit anssprechen lisst, dass
die iber 1700 m hoch gelegenen Stellen weniger Niederschlige erhalten,
als tiefer gelegene Punkte. Die in Falleck in 1206 m Hihe angestellten
Beobachtungen sind poch nichi verdffentlicht, und beim Untersberghaus
scheinen, nach den verdffentlichten Zahlen, so durchaus abnorme Ver-
haltnisse zu herrschen, dass ein Rickhalt gegeniber den Beobachtun-
gen noch geboten scheint. Sicher ist, dass anf den Hohen wie in
den Thilern die grossten Niedersehlagsmengen im Juli, die gering-
sten im Jacuar und Februar fallen, und dass mit zunehmender
Hoke die wassrigen Niederschlige mehr und mehr gegeniiber den
schneeigen zurtickstehen, welche von etwa 2500 m an fast ausschiiess-
lick herrschen. In dieser Hohe beginnt das Reich des ewigen
Schnees, wihrend zeitweiliz selbst im Hochsommer in 1600 m
Hohe Schnee Hegen bleibt.
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Die Temperaturen zeigen im Berchtesgadener Lande wie allent-
halben sonst eine deutliche, wenn auch bisher fiir das Gebiet noch
nicht ziffermissig nachweisbare Abstufung nach den Hiohen. Der
Boden des Berchtesgadener Thals mag im Miftel 7% C Jahres-
tempergtur kaben, und wabrscheinlich nimmt dieselbe durchschnitt-
tich um 1¢ bei 170 m Erhebung ab, so dass in Hohen von 1800 m
der Gefrierpunkt die mittlere Jahrestemperatur darstellen dirfte.
Diese Temperaturabnehme mit der Hohe erleidet aber im Winter
infolge der Bodengestaltung des Landes vielfach eine Umkehrung;
wenn sich, wie es in den Monaten December und Januar vielfach
der Fall ist, ein Maximum iiber das Land lagert, dann sinki die
kalte Luft za Boden und strenge Kilte hat man am Grunde des
Beckens. 8o hatte man Anfang Januar 1885 in Ramsau und
Berchtesgaden Temperaturen, die sich selbst Mittags kaum ifiber
0 ¢ erhoben, wibrend bis an 1300 m H&he 1 bis 2 * Wirme herrsch-
ten. In Ramsas wurden am Morgen des 4. Japuar — 89 beoh-
achtet, 500 m héher waren in Sechwarzeck - 3% wihrend am
Gipfel des Todten Mannes (1388 m)-4- 19 zu beobachten war; Tags
zuvor zeigte das Thermometer im Saalachibal Mittags bei Frohnwies
--9¢0 Abends auf dem Hirsehbichl hingegen — 5Y Nach der
einen Serie von Beobachtungen schien die Temperatur bis zu einer
Hoke von 1200 m zozunehmen, dann gber die normale Abbnahme
mit der Hohe einzuireten.

Diese winterliche Umkebrung der Regel lasst begreiflich er-
scheinen, warum die hdher gelegenen Ortschaften fiir milder gelten,
als die unferen. Wghrend oben Sonnenschein berrscht, lagert oft
unten dichter Nebel, und dicke Krusten von Rauchfrost iberkleiden
die Biume, wihrend in Héhen von 1300 m der Wald von seiner
Schneelast befreit ist. Erstaunlich ist, wie sehr sich die Tempe-
raturen bei solchen Verhdlinissen der Bodenconfiguration anschmie-
gen. Jedes kleine Thialchen ist, sobald es eine beckenartige Aus-
weitung zeigt, mit kalter Luft erfali. Es fanden sich am 3. Januar
1885 dort, wo der Weg von Frohnwies zum Hirsehbichl das Thal
zum Jetzten Mal dicht unter dem Forsthause Falleck guert, — 109,
wihrend in der Nachbarschaft — 6° oder — 8¢ beobachiet worden.
Mehr aber noch als die winterliche Stagnation der Luft beeinflusst
die Lage das Klima der einzelnen Orte. Denilich sondemn sich
Schattenseite und Sonnenseite der Gehange; auwf der Nordseite
des Berchtesgadener Beckens steigen Wiesen umd Felder, steigen
ganze Ortschafien in Niveaus, in welchen auf der Sidseite des
Beckens das susschliessliche Reich des Jigers ist. Bis za einer
Hohe von 1100 m ist die SBonnenseite des Beckens besiedelf, dicht
daneben aber liegen die unwirthlichen Hockflichen der Platean-
beigg, deren Jahrestemperatur sich ksum dber den Gefrierpunkt
erhebt. : :



Dz, Albr. Penck, die Oberflichengestaltung und thre Entstchung, 295

Die schroff ansteigende Umwallung des Landes schiitzf das-
selbe im allgemeinen vor hefligen Winden, und namentlich ist
dasselbe gegen den Siudwind formlich abgesperrt. Wenn aber
gelegentlich durch besondere Vertheilung des Luffdrucks der Wind
ther das Steinerne Meer zu wehen veranlasst wird und sich dann
in die tief eingeschnittenen stidlichen Stammihiler des Landes
stiirzt, dann trift eine Husserst betrichiliche Zunahme der Tempe-
ratur ein; es entsteht ein echter Fohnwind, der sich auf der Fliche
des Konigssees rasch mit Feuchtigkeit heladet; backofenartige
Schwiile herrseht dann an der Sagereckwand, wihrend sich reich-
liche Niederschlige am Stdabfall des Steinernen Meeres ergiessen.
Der umgekehrte Falt tritt bei nordwestlichen Winden ein, Wolken
werden dann in das Wimbach- und Kénigsseethal getrieben, wo
sie oft Tage lang verweilen und sich ihrer wissrigen Last in
schweren (issen entledigen. FEingehendere meteorologische Be-
obachtungen am Konigssee wiirden gewiss hochinteressante Verhilt.
nisse offenbaren,

Jahrestemperatur und Niederschlagsverhiilinisse sind die Haupt-
factoren des Klimas. Sie machen am Boden des Hauptthals den
Ackerbau noch gut méglich; mehr beginstigen sie allerdings die
Wiesenwirthschaft. An den tieferen Gehingen der Bergmassive
ist Boden und Klima gleich geeignet fiir den Wald, welcher sich
in geschliossener Bestiinden bis fiber 1600 m Hohe erhiebt, sich dann
mehr und mebr lichtet und bei 1800 m selbst auf ginstigstem
Boden und in besten Lagen schwindet. Meist aber ziehen ihm die
Bodenverhiltnisse bereits in tieferem Nivean eine obere Grenze
durch jih aufragende Felswinde, so dass sich im ailgemeinen nicht
wie in den Centralalpen ein Band von Wiegen und Alpen dber
dem Wald entlang zieht. Oben auf den Hohen der Plateauberge
endlich ist es nicht nur das Klima, sondem auch die Sterilitit
des Bedens, welche der Vegetation feindlich ist; dde, trockene
Stelnwiisten finden sich in Héhen, wo sonst noch reiche Matten sich
erstrecken. Freilich mag auch oft ein Quell reiche Vegetation
hier oben férmlich herbeizuzaubern.

Bodenverhiltnisse und Klima sind es daher, welche die Gea-
sammtphysiognomie des Landes bedingen, sie schaffen unten im
Thal die grimen Wissen und oben auf den Bergen nackie Kahl-
heit: dieser Gegensatz zwischen der griinen Fliche, welche den
Boden des Beckens bildet und den ringsum mauerartig anfragenden
Bergmassiven bildet den Grundton der ganzen Scenerie, und nar
ein Schritt scheint oft zu sein von den Felswisten der Héhen
zu der belebten Thalfliche, Gesteigert wird dieser Gegen-
satz in seiner Wirkung durch jenen herrlichen, tiefblaven See,
welcher den Ausliufer des Hauptthals ziert. Neben diesem Kénigssee

treten die anderen Seeflichen zuriick, so &chén sis auch sind, Wie

Zeitachrift 1885, 15
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einformig sber die allgemeine Charakieristik der Felsmassive ist,
so reichhaltig ist ihre Formenfiille im einzelnen, jah ragh dort ein
Vorsprung in die Lifte, wihrend dicht daneben sich eine tlefe
Nische, ein Kar in den Leib des Berges erstreckt. Herrliche
Lichteflecte zaubern die untergehende Svnne und die Nachddm-
merung zuf allen diesen Formen hervor, der weisse Kalkfels faucht
sich in rothliche Farben und leuchiet glihend dber dem Dunkel
des Thales auf.

Aber je mannigfaltiger sich diese Reize steigern, desto ein-
dringlicher weisen sie auf die Eigenart! des Landes hin; diese
jedoch ist keine willkithrliche Schdpfung, sondern sie ist das Werk
einer grossen Entwicklung, die in vorgeschichtlichen Zeiten sich
abgespielt hat.

Bindringlich fihren die Alpen vor Augen, welch lebhafie
Processe die Krdoberfliche umgestalien. Wo heute die schroffen
Gipfel und zackigen Grate der Kalkalpen aufragen, erstreckie sich
vordem das Meer, und der Wanderer, welcher die hgchsten Er-
hebungen besteigt, ist {iherrascht, im Kalkgestein hiufiz Durch-
schnitte von Muscheln uwnd Schnecken zu finden. Die Massen,
weiche das Kalkgebirge aufbauen, sind der Grund eines ehemaligen
Meeres, und der Schlamm, welcher sich sinst in denm Tiefen der
Wasser ablagerte, bildet hembe die bald festem, bald splitirigen,
gich hoech aufthirmenden Felsen. Lisst die fussere Erscheinung
des Gebirges eine Ahnang von den gewaltigen Hebungen gewinnen,
welche manche Theile der Erdoberfliche befrafen, so Iisst die
innere DBeschaffenheit seiner Gesteine erkennen, dass nicht der
Gegensate zwischen Berg und Thal, sondern der Unterschied
zwischen (Gebirgshéhen und Meerestiefen das ganze Maass
des Hebungsprocesses ausdriickt.

Wo heute der schmale Grat des Watzmanns hoch oben
zwischen Konigssee und Wimbachthal verldnft, wo die Felsricken
deg Steinernen Meeres und die Schneeflichen der Uebergossensu
Alm in einformiger und doch ergreifender Weise sieh erstrecken,
wo unten im Thal sich frische griine Matten, unierbrochen von
Reihen und Gruppen des Bergahorns in freundlichem Wechsel
mit Waldfiichen und Baaten mischen, da war einst Meer. Aber
dieses Meer deckte nicht Berg und Thal der heutigen Landschaft,
gsopdern sein Boden war fiseh und eben; nichls verristh die
Stellen, wo spiter der Watzmann aufragen und der Konigssee
gelegen sein soliten, und doch wurde sehon damals der Grund zur
eigenthimlichen Schonheit des Berchtesgadener Landes galegt, denn
am Boder jenes Meeres wurden jems Schlammassen abgelagert,
welche jetzt das (estein der Berge bilden,

Map muss fiber eime lebhafte Vorstellungskraft, verfiigen, um
sich recht eindringlich diese uranfinglichen Verhaltoisse des Landes
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klar und dentlich vor Augen zu fibren. Man muss sich eine
ganz andere Vertheilung von Fest und Fliissig, eine ganz andere
Configuration der Erdoberfliche denken kinmen, als sie jetzt vor-
banden ist. Wenn man so vom Gegenwirtigen vollig absieht,
wenn man an Stelle des jetzigen Furopa einen inselreichen Archi-
pel, an Stelle der nordlichen Kalkalpen einen schmalen Meeres-
arm, statt der Centralalpen sich einige gebirgige Inseln,
kurz, wenn man sich an Stelle von Mitteleuropa eine Ost- urnd
Nordsee voller Inseln, entsprechend den Dénischen, denkt, wihrend
man sich an Stelle der Kalkalpen ein langgedehntes tiefes Meer,
gleich dem Adriatischen vorstellt, wobei man jedoch an Stelle
Italiens schmale Inseln setazt — dann hat man eine, wenn auch
rohe Vorstellang von der Configuration des Landes zu jener Zeit,
za welcher die Felsen des Berchtesgadener Landes als Meeres-
schlamm cutstanden, zu jener Zeit, welche von den Geologen als
Triasperiode bezeichnet wird.

Recht deutlich verrathen gerade die dltesten Schichten des
Berchtesgadener Landes ihren meerischen Ursprung; theils aus
Sandstein, meist aber aus Mergeln bestehend, sind sie nicht aur
vielfach reich an Versteinerungen, sondern sie sind auch stellen-
weise in reichlicher Menge mit Salz durchdringt, das dem Meer
direct entnommen 2zu sein scheint. Dies ist dasSalz- oder Haael-
gehirge, welches entstand, als das Meer noch flach und seichi
war; zls damals da und dort, sei es nun durch Danen oder Sand-
binke, sei es durch Hebungen des Bodens, Partien abgesperrt
wurden, deren Wasser verdampfte, blieb das Salz als kostliches
Gut fir kommende Zeiten zuriek. Zugleich aber drangen in
der Gegend Laven aus der Tiefe, die heute noch am Sillberg bei
Berchtesgaden und unweit Golling nachweisbar sind.

Naeh Ablagerung dieses hochwichtigen Salzgebirges muss der
Grund des alten Meeres sich sehr rasch gesenkt haben; schon die
Schicht, welche unmittelbar dber dem Salzgebirge liegt, deutet
anf tieferes Wasser, sie entspricht dem deutschen Muschelkatk, wo-
gegen ihre salzreiche Unterlage dem bunten Sandstein des
Wasgan, des Schwarzwalds und Thiringens gleick zu stellen ist.
Wihrend nun aber in Mitteldentschland nach Ablagerong des
Muoschelkalks das Meer wieder so seicht wurde, wie es zur Zeit
der Buntsandsteinbildung war, ward das an Stelle der ndrdlichen
Kalkalpen gelegene Meer anhaltend tiefer, Kalkschicht baute sich
auf Kalkschicht, bis endlich eine mehr als 500 m michtige Ab-
lagerung vollendet war, als deren Aequivalent anderwiris meist
Sandateine, z. B. in Franken, oder Mergel, wie in Théringen ange-
troffen werden, oder mindestens eine Wechsellagerong von Mergel
und Kalksteinen, wie in den westlichen Kalkalpen. Wihrend hier
liber dem Muschelkalk die miirben Partnachschiefer und dann erst

15*
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jener Kalk folgt, welcher die schroflen Kalkwinde des Wetterstein-,
Karwendel- und Kaisergebirges bildet, lagert in den Berchtesgadener
Alpen der Wettersteinkalk unmittelbar auf dem Muschelkalk auf,
und wahrend sonst fiber dem Wettersteinkalk abermals mergelige
Schichten folgen, deckt ihu in den Berchtesgademer Alpen in
ungemein michtiger Ausbildung der Keuperdolomit oder Haupt-
dolomit. Auf diesem ruht unmittelbar, nicht wie weiter west-
wirts durch mergelige Schichten von ihm getrennf, der Dach-
steinkalk. Das ist das Charakteristikum der Berchtesgadener
Alpen, dass der Keuper in durchaus kalkiger Ausbildung vor-
liegt und dass die mergeligen Zwiscbenlagen, welche in den
Bairischer Alpen ¢inen wesentlichen Antheil am Aufban des Ge-
birges nehmen, fehlen. In den leizteren ist es der méchtig ange-
schwollene Wetiersteinkalk, welcher dem Gebirge gleichsam seinen
Stempel aufdriickt, im Berchiesgadener Lande tritt dieser gegeniiber
dem Hauptdolomit wnd Dachsteinkalk sehr zuriick. Die Schichten
des letzteren sind es, welche die jhen Wiande des Konigssees
bilden, welehe der Watzamann anfbauen, welche die dden Flichen
des Sieinernen Meeres zusammensetzen und welche sich weifer im
Osten zum Felsmassiv des Dachsieing aufthiirmen. Der Dach-
steinkalk ist in seinen oberen Lagen deutlich geschichiet und in
Binke gesondert, weleche am Abfsll des Watzmanns, nicht minder
deutlich aber auch am Steinernen Meer entgegentreten, wihrend
seine apieren Partien nur unvollkommen geschichied sind und allmilig
in den sehr splitfrigen Dolomit fibergehen. Man bleibt noch hinter
der Wirklichkeit zurtick, wenn man dem echien Dachsteinkalk
sowie seiner dolomitischen Unterlage eine Michtigkeit von jeo iber
1000m zuschreibf. Bo tief hat sich nach und nach der Boden
des alter Salzmeeres gesenkt, dass eine im Ganzen 2500 m dicke
(festeingchicht in ihm aufgebsut wurde. Die untersten Lagen des
Dachsteinkalks, welche noch von einer 1000 m hohen Siule gleichen
Gesteins belastet sind, welche also einst mindestens 1000 m unter
dem Meeresspiegel waren, sind es, welche heule den Zacken des
gitdlichen Watzmanngipfels aofbauen. Bie sind um gewiss 4000m
aus ihrer urspringlichen Lage gehoben worden. So lasst sich aus
der Lage derSchichten schon entnehmen, welch gewaltige hebende
Krifte in den Alpen im Spiele waren. Zugleich aber lasst sich
aus der Beschaffenheit des Dachsteinkalks selbst und seiner Mach-
tigkeit folgern, dass zur Zeit seiner Ablagerung bereits Verschie-
bungen der Erdkruste, wenn auch in anderem Sinne als spiter,
erfolgten.

Mancherlei Fragen kndpfen sich an die Enistehung des Dach-
steinkalks, Aufiillig ist zuniichst die grosse Machtigkeit des Gebildes,
welches sich ausschliesslick auf die Ostalpen beschrénkt, und wel-
chem im ibrigen Mitleleuropa nur so unbedentende Ablagsrungen



Dz, Albr. Penck, dic Oberflichengestaltung und ihte Entstehung, 299

entsprechen, dass dieselben gewGhnlich entweder der Keuper- oder
der Liasstufe zugeordnet worden. Erst die Untersuchungen in
den Alpen machten es nothwendig, fir den Dachsteinkalk und
benachbarte Nchichtglieder eine eigene Stufe, die rhatische, aufzo-
stellen. Es kasnn hionach keinem Zweifel unterliegen, dass gegen
Schluss der Keuperepoche in dem an Stelle der heatigen nord-
lichen Kalkalpen gelegenen Meer eine ungemein rasche Kallhil-
dung oder SBedimentation von Kalk stattfand. Der Kalk selbst
ist aber von verschiedener Beschaffenheit. Bald ist er typisch in
borizontale Banke gesondert, und diese sind es, welche besonders
am Watzmann entgegentreten, bald aber wicder erscheint er massig
und klotzig, und zugleich lisst sich bemerken, dass er von zahl-
reichen Rohren durchzogen ist, die sick bei niherer Betrachtung
als Reste vor Korallen zu erkennen geben. Solches sieht man
am besten am Sidabfall des Hohen G6ll. An anderen Stellen
wiederum steckt der Kalk voll grosser Muschelschaalen, die in ver-
schiedengestaltigen Umrissen auf seiner Oberfliche auftreten. Dies
gind die »Kuhtritte« der Landesbewohmer, die Durchschnitte der
Dachsteinbivalve der Geologen. Es sind gewaltige Muscheln
gewesen, deren Schaalen hier vorliegen. Unweit des Blaueiges
sieht man Durchschnitte von fiber !4 m Durchmesser. Thiere
solcher Dimensionen pflegen nicht in ttefem, sondern in sehr
geichtem Wasser zu leben, wnd zwar nicht in Schlamm, sondern
auf festem Grunde, meist auf Korallensticken. Alle diese That-
sachen vereinigen sich dahin, den Daehsteinkalk als eine Kalkbil-
dung erseheinen zu lassen, die nicht als der schlammige Nieder-
schlag irgend einer tiefen See enistand, sondern welche durch die
Thitigkeit von Thieren und Pflanzen, namentlich von Korallen
aufgebant wnrde, nach der Art jener grossen Barridrenriffe,
welche die Ufer tropischer Meere umsinmen.

8o bildete sich zunichst die klotzige Varietit. Dadurch
ven, dass Wogenschlag und Brandung immer am Riff nagten,
wurde von demselben Material abgesplit, welches sich in der Dm-
gebung wicderum als feiner Kalkschlamm ablagerte wund zur
geschichteten Varietit warde. Der Umstand endlich, dass
die untersten wie die obersten Partien des normalen, dber 1000 m
machtigen Dachsteinkalks sich durch die Fihrung der Dachstein-
bivalve als eine Seichtwasserbildung erweisen, ldsst erkennen, dass
das Meer wahrend der Ablagerang des gessmmter Complexes nur
geringe Tiefo gehabt haben kann, Es bante sich der Dachstein-
kalk nicht ans dem Boden eines iiber 1000 m tiefen Meeres auf,
sondern er entstand wahrend einer kontinuirlich andavernden
Benkung des Meeresbodens. Derselbe behielt diejenige Tiefe bei,
welche fir die Kalkbildung, das Wachsthum von Korallen, am

geeignetsten war, wodurch diese entschieden befordert warde. -
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Fs tritt sls Veranlassung der machtigen Kalkbildung die fortwih-
rende Senkung des Meeresbodens entgegen, und so war alse bereits am
Schluss der Triasperiode der Boden der heutigen Ostalpen in Bewe-
gung begriffen, weleche zunichst in anderer Art sich ausserte, als
spater. Der Hebunyg des Gebirges ging eine Senkung voraus.

In ganz eigenthimlicher Weise offenbart sich die riffartige
intstehung des Dachsteinkalks durch die Gber ibm lagernden
Schichten. Wie allenthalben in den Meeren am Schluss der
Triasperiode machte sich asch in dem an Stelle der nordlichen
Kalkalpen gelegensn ein Wechsel der Bewobner und #usseren
Lebensumstande geltend, welcher den Anfang der Juraperiode
bedeutet. Es lagern sich fiber den grauweissen Dachsteinkalk
rothe Jurakalke, welche eine andere Thierwelt beherbergen, welche
zahlreiche Ammonshorner und Schnecken enthalten. Ein derartiger
Wechsel zwischen Trias- und Juraschichten macht sich zwar ganz
allgemein geltend, allein wihrend er zich sonst allmilig vollzieht,
geschieht er in den Ostalper, wie neuere Untersuchungen lehrien,
platzlich. Ohne Uebergang und ungleichformig, discordant, folgt
fiber dem Dachsteinkalk der rothe Alpenmarmor der ilteren Jura-
periode, der Lias, und zwar Iagern dessen unterste Partien
gemeinhin in Nestern des Dachsteinkalks. Letzterer muss also
bereits zor Liasepoche festes Gestein gewesen sein, welche An-
forderung nur durch die Annahme erklirlich wird, dass er als
Riff entstand. )

An der Grenze von Dachsteinkalk und Lias offenbart sich
aber noch ein weiteres Phiinomen. Die unterste Liaspartie ist
in den erwdhnten Theilen hiufig eisenschfissig und birgt nuss-
bis faustgrosse Gerdlle von Gesteinen aus den Centralalpen. Solche
werden mehrfach auf der Hohe des Steinernen Meeres, z. B. am
Brunnsulzenkopf gefunden, wie auch auf den Hahen des Dach-
steingebirges, von wo sie als »Augensteines lingst bekannt sind.
Offenbar sind dies alte Flussgerille, welche lehren, dass nach der
Ablagernng des Dachsteinkalks nicht unmittelbar die des Lias
folgte, sondern dass inzwischen aus den Centralalpen kommende
Flasse dort stromtem, wo kurz zavor und kurz nachher das Meer
sich erstreckte. Die Gerdlifunde awf dem Steinernen Meer erwei-
sen, dass an Stelle der heutigen Berchtesgadener Alpen schon
am Schlusse der Triasperiode Land war, und nunmehr beginnt
die Vorgeschichte des Gebietes, welches damals wohl schwerlich
* gebirgig war, wie heute, sondern als flache Kistenebene die Central-
alpeninse]l umsiumte. .

Dieser Urzustand des Berchtesgadener Landes war nicht von
langer Dauer. Die allenthalben verbreiteten Liasbildungen lehren,
dasg der ehen gebildete Kastenstreifen bald wieder unter das
~ Meer tauchte, unter dessen Spiegel ¢r bis zur mittleren Kreide-
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periode verblieb. Denn die Liasschichten gehen unmerklich in die
des Weissen Jura dber, welche ihrerseits wieder, wie besonders
deutlich am Fckersattel am Nordabfall des G6ll zu sehen ist,
ganz allméalig in die des untersten Kreidesystems am Rossfeld dber-
gehen. X¥s baute sich dber den Dachsteinkalk noch eine etwa
1000 m michiige Folge von Jura- und dlteren Kreidegesteizen auf,
aus welcher hervorpgeht, dass die Senkung des Meeresbodens, welche
wahrend der Triasperiode nachweislich isf, aber am Schluss der-
selben von einer Hebung unterbrochen wurde, in der ganzen Jura-
und dalteren Kreideperiode angehalten hat. Die Schichten des
Salzgebirges, welche bei Beginn der Triasperiode nahe dem Meeres-
spiegel gelegen waren, wurden daher im Laufe der Zeiten min-
destens 3600 m tief unter das Bleeresnivean gesenkt, so michtig
sind die marinen Bildangen, weleche poch Wber ibnen zur Abla-
gerurg kamen. Wird nun noch in Rechnung gezogen, dass die
Schichten der &lteren Kreideperiode am Boden eines tieferen
Meeres enfstanden zu sein scheinen, so ist der Betrag der gesammten
SBenkung, welche das Salzgebirge Berchtesgadens erlitten hat, gewiss
auf Gber 4000 m zu schitzen, und die untersten Partien des
Dachsteinkalks, welche henie die Sidliche Watzmapnspitze auf-
bauen, miissen einst nicht blos 1000m, sondern 2500 m unter
dem Meeresspiegel gelegen haben. Seitdem sind sie also um Gber
5000 m wieder gehoben worden.

Dieser Hebungsprocess ist viel hoheren Alters, als wohl ge-
wohnlich apgenommen wird. Er erfolgte ndmlich bereits wibrend
der Kreideperiode, bald nach Ablagerung der alteren Kreideschichten
des Rossfelds, Denn wibrend diese letzteren ganz in demselben
Sinne gehohen erscheinen, wie die Jura- und Triasschichten, mit
welchen sie ihre allgemeine Verbreitung theilen, sind die Ablage-
Tungen der jingeren Kreideperiode in anderer Weise verbreitet
und werden nicht von dem allgemeinen Dislocationen beiroffen. Sie
beschrinken sich im Wesentlichen auf die Thalongen oder auf tief
gelegene Gebiete, und ihre Zusammensetzung lehrt, dass sie erst
abgelagert wurden, nachdem die dlteren Schichten bereits gehoben
waren. Sie bestehen nimlich grosstentheils aus verbackenen Roll-
steinen der Trias- und Juraschichten, selbst aus solchen der
unteren Kreide. Ea erscheint die obere Kreide vielfach als eine
Conglomeratbildung, die nach einem typischen Vorkommniss im
Dachsteingebirgs als Gosaubildung bezeichnet wird. Anderenorts
ist sie ‘jedoch anch als ein weisser Marmor ausgebildet; in dieser
Form erscheint sie namentlich sm Nordfuss des Untersbergs. Nach
alle dem kinnem die Gosauschichten nur in Buchten abgelagert
worden sein, welche das jingere Kreidemeer in ein bereits geho-
bepes Gebirge erstreckte, und 2zwei Dinge lassen sich 2ugleich
erweisen: Erstens die Thatsache, dass das (febirge bereits wahrend
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der jingeren Kreideperiode existirte, und zweitens, dass es zu-
gleich von tiefen Thalern durchfurcht war, in welche sich die
Buchten des Kreidemeers erstreckten.

Fast am ganzen Nordsaum der Alpen sind die Gesaubildungen
in der gedachten Weise entfaltet, und sie fehlen auch nicht im
Berchiesgadener Lande. Dasselbe muss daher hereits wihrend der jin-
geren Kreidezeit ans dem Meere getaucht gewesen sein, und zwar nicht
bloss als ebener Hiistenstreifen vor den Centralalpen, sondern als ge-
birgiges, buchtenreiches Vorland derselben. Seither ist das Land nie
mehr ganz unter das Meer gesupken, sondern héochstens theil-
weise, und in langen Zeiten ldsst sich seine Ausbildung bis zur
heutigen Erscheinung verfolgen.

Der grosse gebirgsbildende Process, dessen Anfang also in der
Kreideperiode datirt, erfolgte in eigenth@mlicher Weise. Die Schichten
warden nichf, wie es somst in den Kalkalpen die Regel ist, zu-
sammengefaltet, 2w Gewblben aufgebogen und in Muolden einge-
kunickt, sondern sie wurden verschoben, so wie einzelne Eisschollen,
welche der Finss zusammenstant, In der That erscheint begreif-
lich, dags die weit dber 2000 m machtige Folge unbiegsamer Kalkgebilde
keine Faltong erlitten hat, somdern in einzelne Feider zerbrochen
wurde, welche dann selbstindig gegensinander verriickt wurden, hiebei
die weicheren Gebirgsarten vielfach mit sich fortschleifend und in
mannigfachster Weise verzerrend, Unglaublich verworren ist der
Gebirgsbau unterkalb der Kalkplatte, sowie auf derselben; sie selbst
aber ist in mannigfacher Weise zerknickt und mancherorts férm-
lich zertrimmert worden, so dass aus dem festen Felsen eine
Breceie entstand. Zabllose Verwerfungen durchsetzen das ganze
Berchtesgadener Gebiet, wiederum sind es die Kalkmauern des
Watzmann, welche dieselben am deutlichsten zeigen. Mit Ver-
werfungen grenzen auch die einzelmen Schollen des Kalk-
gebirges gegeneinander, sie sind derart geordnet, dass die
siidlichen unter die nordlichen wunterzutauchen scheinen. Durch-
wandert man daher von Siden her das Gebiet, so Gberschreitet
man zu wiederholten Malen die ganze, wihrend der mittleren
Kreideperiode gehobene Schichtenfolge. Das erste Mal durchmisst
man si¢ beim Anstieg zum Steinernen Meer von Saalfelden aus,
nordlich davon beginnt sie sodann sm Watzmann theilweise
von neuem und verschwindet sfidlick der Ramssu scheinbar
unter den Thalboden, wahrend nordlich derselben abermasals das

" Salzgebirge sich emporhebt. Allein diese Schbollen sind nicht blos
in der gedachfen Weise gehoben und schrig gestellt, sondern
ausserdem in mannigfacher Weigs in der Horizontalen gegen ein-
ander verrickt worden, die eine ist mehr, die andere weniger
nach Nordwesten bewegt und Nachbarn sind in verschiedenes
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Niveau gerathen. Hiebei geschah es mehrorts, dass zwischen zwei
Schollen des Kalkgebirges das Salzgebirge in schmalen Streifen
emporgepresst wurde. '

Gewiss ist nicht zu bestreiten, dass bei diesen complicirten
Dislocationen manche Unebenheiten geschaffen wurden, an welche
sich unmittelbar die Thalbildung kniipfte, so dass diese ihre Bahnen
durch den Gebirgsbau gleichsam vorgezeichnet erhielt. Auf tek-
tonische Grundlage fihren sich z B. das grosse Berchtesgade-
ner Hauptthal und seine Verlingerung, das Hinterseethal zuriick.
Hier scheinen die sidlichen Landschollen unter die ndrdlichen
unterzatauchen, hier ist eine grosse Brachlinie, die allerdings durch
die Thalbildung marnigfach modificirt sein muss. Auch das Wim-
bach- und Konigsseethal scheinen alten Dislocationen zu folgen,
wenn gleich in verschiedener Weise. Das Wimbachthal schneidet
in ein Schichtgewdlbe €in, in welchem der Hauptdolomit unter dem
Dachsteinkalk emporgepresst ist; letaterer bijdet hoch fiber dem
Thal den Grat des Hochkalter und Watzmann, welche beiden
Berge ihre Gestalt wesentlich der Thatsache danken, dass der
Dachsteinkalk hier steil aufgerichtet und niekt, wie sonst, im
grossen und ganzen horizontal gelagert ist. Das Konigsseethal
hingegen folgt einer Schichtmulde; der Dachsteinkalk, welcher sich
im Watzmann und Kahlersberg bis auf 2700 und 2350 m erhebt,
steigt nur bis zur Hobe der mit Alpen reich besaeten Terrasse
auf, welche sich iiber den Seewinden in etwa 1500 m Hohe er-
streckt, so dass hier eine Einsenkung von etwa 1000m Tiefe
vorliegl. Der Konigssee selbst ist allerdings ersi in den Boden
dieser Einsenkung eingeschnitten, er hat selbst nichts mit derselben
2u thun.

Wie rasch in den Berchtesgadener Alpen mach Erhebung
derselben die Thalbildung erfolgte, lehrt die Verbreitung der Gosan-
schichten, welche, wie bereits dargethan, untergetanchte, in Meeres-
buchten verwandelte Thaler verrathen., Sie umsiumen das Becken
von Reichenhall, wo sie die geschitzten weissen Marmore des
Untershergs einschliessen, sie lagern ferner im Thal von Bischofs-
wies, wo der Mauslochgraben eine besondera reichhaltige Folge
anfachliesst, sie erfiillen das Becken, welches sich auf der Hohe
des Luttengebirges ausdehnt, und es kann nach diesen Vorkomm-
nissen nicht zweifelbaft sein, dass das Gossumeer sich wahr-
scheinlich in noch gegenwiirtiz apgezeigten Vertiefunpen bis
fast nach Berchtesgaden erstreckte. Den Gosaogebilden dhneln
einige Gesteine anf der Reiter-Alm, so dass auch in diese das
Meer eingedrungen wire, endlich erwihnt Gimbel in seiner aus-
gezeichneten geognostischen Beschreibang der bairischen Alpem
ein Conglomerat im Thal des Eisbachs bei St. Bartholomi, dessen
Aehnlichkeit mit den Gosauconglomeraten er hervorhebt. In der
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That findet sich dort, am Sadfuss des Watzmanns, ein aus Ge-
rallen von Muschelkalk und Dachsteinkalk zusammengesetztes
Conglomerat, das, in dicke, horizontal lagernde Banke gesondert,
gleichsam als eine Terrasse im Thal lagert, wo im letzteren die
sogenannte obere Riskapelle liegt. Fossilien allerdings fehlen in
dieser interessanten Bildung, welche unter allen Umstdnden aunf
ein sehr hohes Alter des Eisbach- und somit auch des Kénigs-
secthals hinweist. Wirde sie, wie Giimbel aus ihrer (esteins-
beschaffenheit schliesst, zn den Gosauschichien gehoren, so wilrde
sie unzweifelhaft beweisen, dass die Thalung des Konigssees be-
reits wihrend der jingeren XKreideperiode existirte, chenso wie
aus den Schichien im Mauslochgraben unbedingt zu folgern isf,
dass das Thal von Bischofswies bereits um dieselbe Zeit vor-
handen war.

So finden sick denn wichiige Andeutungen dafdr, dass das
Thalsystem im Berchtesgadenser Lande hereits wihrend der jingercn
Kreideperiode angedeutet war. Freilich mdége nicht gedacht wer.
den, dass damit auch die jetzige Entwicklung der Fluss- und Thal-
1aufe gegeben gewsesen wire, vielmehr ist wohl denkbar, dass dieHot-
wigserunpg vielfach in anderer Richiung als gegenwirtig erfolgle.
Immerhin bleibt interessant, dass eben dassetbe Gebirge, welches
erst wahrend der mittleren Kreideperiode erhoben wurde, anmittel-
bar dapach auf das Epergischste von Thilern durehfurcht war,
und es beginnt die Geschichte des Berchiesgadener Landes bereits
in jemer Zeit, als Gber Norddeutschland sich noch das Meer brei-
tete, in welchem die Schreibkreide abgelagert wurde, und an
dessen Ufern sich die michtigen Sandmasser anhiuaften, die nun-
mehr als Quadersandstein der Sichsischen Schweiz erscheinen.

Allein, war auch das Berchtesgadener Land bereits in den
Hauptziigen seiner Configuration vorhanden, so befsnd es sich noch
unter ganz anderer Umgebung, als gegeowartiz. Noch waren die
Alpen nicht das Achsengebirge Eurcpas geworden, noch bildeten
sie, ungefihr dem heutigeu Sachalin vergleichbar, eine langgedehnte
Insel, die durch eine schmale Meeresstrasse vom fesien Lande
getrennt war, Diese Meeresstrasse, io welcher zur Trias- und Jura~
periode einst die Gesteine der Kalkalpen abgelagert worden waren,
dauerfe wihrend der jGngeren Kreide- und waibrend der Tertidr-
periode fort. Sie lag allerdings nicht mehr an Btelle der heutigen
Kalkalpen, sondern deckte Aresle, die gegenwiartiz vom Alpen-
vorland und jener Vorbergzone eingenommen wird, welche gemein-
hin die Benennung der Fiyschberge trigt. Hierhin zog sich das
Meer am Sehluss der Kreideperiode wahrend der Senonepoche zu-
rick, als die Buchten des Kreidemeeres durch eine alimilige
Hebung frocken gelegt warden, und hier wurden daraaf wahkrend
der alteren Tertidrperiode méohtige Sand- und Schlammassen ab-
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gelagert, die ihrerseits bald auch von der fortschreitenden Erhe-
bung des noch insularen Alpengebirges betroffen wurden, welche
sie emporfaltete und als eine Vorbergzone am die Alpen anglie-
derte. So entstanden jene bewaldeten Flyschberge, welche sich vor
den eigentlichen Kalkalpen erstrecken, der Teisenberg und Higel-
herg bei Reichenhall, der Haunsberg und Tannberg nérdlich Salzburg,

Von jenem Meeresarm erstreckien sich einige Bucbien in die
Alpen, in welchen, wie in den heutigen Fjorden, eine reiche Fauna
Iebte, wahrend draussen nur dirftiges Leben in dem schlammigen
Meere existirte, so dass damals die Alpen gleichsam mit einer
Fjordkiiste an ein der Nordsee gleichendes Meer grenzten. In diesen
Fjorden lagerten die Alpenflisse ihre Gerdlle ab, und s¢ ergibt
gsich denn ein weiterer Beweis fir das hohe Alter der Alpenthaler,
denn als solche sind diese fjorddhnlichen Busen aufzufassen. Der
eine erstreckte sich aus der Gegend von Reichenhall dber Reif im
Winkel und Kufstein bis pach Jenbach, und diese Bucht verrath,
dass das Innthal einst bei Reichenhall das Alpenvoriand erreichte.
Eine weitere Bucht erstreckte sich aber von Reichenhall aus siid-
warts and ist bis fiber den Pass von Hallihurm hinans durch marine
Schichten verfolgbar. Sie lehrt, dass bereils anch bei Beginn der
Tertidrperiode, wahrend der Eocin- und Oligocinepoche das wich-
tige Thal, welches das Berchtesgadener Land nach Norden o6ffnet,
vorhanden war, und zwar bereits fast bis zu seiner heutigen Tiefe;
aus der Zusammensetzung der Schichten gehi ferner hervor, dass
es e¢in aus den Kalkalpen kommender Fluss war, welcher sich in
diesen Meeresbusen ergoss. Dies alles vereinigt sich zu einem
neuen Beweis fiir das hohe Alter der Berchtesgadener Thaler,
welcher mit der Thatsache, dass deren Entstehung nachweislich
dber die Terfidrpericde hinavs bis in die Kreideperiode reicht, vil-
lig harmonirt.

Mit der Ueberfiuthung der Thaler wihrend der ilteren Ter-
tidrperiode war das Meer zom lefzten Mal in das Berchiesgadener
Land getreten; seither hat das Gebiet keinerlei Untertauchung
erlitten, und an seiner weiteren Gestaltung waren ausschliesslich
diejenigen Krafte thitig, welehe sonst die Landoberfiichen modi-
ficiren. Eg sind dies die Zerstrung der Felsen durch die Wechsel-
wirkung von Frost und Warnme, sowie durch die mechanische oder
chemische Thitigkeit des Wassers, d. h. durch die Denndation,
ferner durch das Einschneiden der Wasserldufe, d. h. die Erosion,
wolche Thiler bildet. Diesen beiden zerstorenden Vorgingen wirkt
stetig die Gebirgsbildung entgegen, welche die einzelmen Schollen
in unaufhirlicher Bewegung erhilt. Das mammigfache Spiel dieser
Krafte hat such die Oberflaiche des DBerchtesgadener Landes
wibrend der ganzen jiingersn Terfidrperiode modellirt und ihr
schliesslich die Zige aufgedrickt, welche heute so ausserordentlich
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charskieristisch fir sie sind. Allein in welcher Weise die einzel-
pen Vorginge erfolgten, ldsst sich wohl kaum je ermitteln, da
weder dag Msass der einzelnen Krafte bekannt, noch zu erkennen
ist, ob dieselben mit constanter oder mit unregelmissiger Inten-
gitit wirkten. Nur eine, allerdings sehr belangreiche Thatsache
lasst sich verfolgen. Die Entfaltung der erodirenden Krifte, und
sobin die Intensitdt der Thalbildung ist namentlich von der Lage
des Meeresniveaus abhingig. Nach diesem hin streben alle Wasser-
adern, nach diesem hin werden die Thiler eingefurchi, und jede
Veranderung der -Grenzen von Wasser und Land beeinfiusst auf
das entschiedenste die Thalbildung, hemmt sic oder fordert sie;
das Meeresniveau ist gleichsam der Regulator aller Thalbildung.

In dieser Hinsichi ist nun 4usserst bedeutungsvoll, dass das
Berchtesgadener Land wihrend der ganzen jAngeren Tertiirperiode
nahe ecinem Meere gelegen war, welches vielfack in seimer Aus-
dehnung schwankte. Mehrmals war das ganze nordiicke Alpen-
vorland eine schmale Meeressirasse, als deren Ufer sich die Flysch-
berge des Berchiesgadener Landes erhoben, mehrmals aber wurde
es auch in seiner ganzen Aunsdebnung troeken gelegh und ward
nunmehr ein flaches Gebirgsvorland, das, wie die Ganges- oder
Po-Ebene, von grossen Sirdmen durchmessen wurde. Dieser
Wechsel der Geschicke mussis nothwendigerweise fiir das Berch-
tesgadener Land belangreich werden. DBald miindeten die Flisse,
welche geine Théler vertieften, etwa nordlich Salzburg in das Meer,
bald aber vereinigten sie sich mit den dibrigen Flssen der Kalk-
alpen und sirémien entgegengesetzt der nunmehr herrschenden
Entwisserungsrichtnng westwiarts am Fuss der Alpen entlang zom
Mittelmeer. Netzle des Meer die ndrdlichen Vorberge des Landes,
so war den Flissen in letzterem im allgemeinen die Moglichkeit
genommen, ihre Thiler zu vertiefen, wihrend solches leicht ven
statten gehen konnte, wenn das Alpenvorland frocken gelegh war
und das Berchiesgadener Land dem Meer weit entriické warde.
So oft die Alpen wihrend der Teriidrperiode an das suropiische
Festland angegliedert waren, musste die Thalbildung im Berchies-
gadener Land rasch fortschreiten, wihrend sie wihrend der @brigen
Zeiten verbéltnisemassig still stand. Wie das Alpenvorland wihrend
der jungeren Tertidrperiode periodisch bald Land war, perio-
disch aber unter das Meer tauchte, so erfolgte auch die Thalbildung
periodisch infolge der Niveauveranderungen, welche das ganze Ge-
biet betrafen. Es macht jedoch den Eindrack, als ob diese grossen
Oscillationen des Alpenvorlandes nicht in gleichmissiger Weise
auch von den Alpen selbst getheilt worden wiren; denn nach den
Nivesus, welche die verschiedenen Tertidrbildungen aaf dem Alpen-
vorland einnehmen, wire zn folgern, dass sie sich bis in die Alpen
hinein erstreckt haben missten, falls sie urspriinglich in jemer



Dr. Albr. Penck, die Oberflichengestaltung und ihre Entstehung, 237

Hohe abgelagert worden wiren, wo sie sich heute befinden. Aber
keinerlei Andeutung verrdth ein fritheres Vorhandensein des jin-
geren Tertiars in den Alpenthélern, obwohl letztere in grosser
Breite sich gegen des Alpenvorland in einem Niveau 6ffnen, welches
tiefer gelegen ist als das des letzteren. Sc findet sich z. B. keinerlei
Spur echier jingerer Teriiirbildungen in den alten, weiten und
breiten Thilern des Berchtesgadener Landes, obwohl dieselben in
weil geringere Hohen herabgesenkt sind, als diejenigen, welche
das Hochebenen-Tertiir in scheipbar ungestdrter Lagerung z. B.
am Hausruck erreicht. Danach gewinnt es den Anschein, als ob
hei den letzten Niveauverinderungen die ndrdlicken Kalkalpen,
gieich den Schweizer Alpen, weniger stark gehoben worden seien,
als jhr Vorland.

Neben diesen grossen uund allgemeinen Niveauinderungen der
Alpen nebst ihrem Vorland machten sich aber noch zahlreiche
andere, mebr Ortliche, im Berchtesgadener Gebiet und einzelnen
seiner Theile infolge des fortdauernden gebirgsbildenden Mebungs-
processes gellend. Es hielt die gegenseitige Verschiebung der ein-
zelnen Schollen des Gebirges an, und namentlich wurden auch
die in den Buckien des jingeren Kreide- und Zlieren Tertidrmeeres
abgelagerten Schichten namhaft dislocirt, wenn auch nirgends in
der lebhaften Weise, wie soliches mit ihren Aequivalenten am Alpen-
saum erfolgte. Sie sind nirgends in Falten gelegh, so dass sich
deutlich die auch sonst erweisbare Thatsache ausspricht, dass die
inneren Alpentheile weit weniger von den jlingeren Hehun-
gen betroffen warden, als die Ausseren. Es beschrinkt sich wih-
rend der Tertidrperiode die Erhebung der Ostalpen auf das Angliedern
never Ketien. Aber immerhin sind die Verschiebungen im Innern be-
trichtlich genug und ihr Einfluss auf die Gestaltung des Landes
ist pichi zu unterschiafzen. Nicht nur wurdem die Verhalinisse
der Hohen alterirt, sondern namentlich awch jene der Thiler.
Manches der alten Thiler wurde wohl in seinem Oberlauf gesenkt
oder im Unterlauf gehoben, und dadurch wurde eine ganzliche
Uminderung der normalen Gefillverhaltnisse bewirkt, Als Zenge
derartiger, wabrscheinlich in jingster Zeit erfolgter Verinderungen
in den Thalliufen dirfte der Ramsauer Mihlsteinfels auf-
zufassen sein, Derselbe bildet Terrassen, die sich etwa 150 m
hoch dher den Spiegel der Ramsauner Ache erheben. Auf der Knks-
ufrigen erhebt sich das Kirchlein von St Maria am Kunterweg,
wihrend die rechisufrige sich mehr zusammenhingend im dunklen
Tannendickicht verfolgen ldsst. Der Mihlsteinfels selbst liegt hier
in einer Machtigkeit von etwa 80 m, jedoch ist mur ein Theil des
gesammten Materials technisch verwerthbar. Er besteht auseinem
Conglomerat, welches in den unteren Partien aus riesigen Frag-
menten sufgebant wird, wie namentlich gut in dem Wasserriss
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neber dem Kunterweg 2u sehen ist; nach oben hin entwickelt sich
dann ein mehr oder weniger grobkérmiges Counglomerat, das sich
auf den ersten Blick als ein verfesbigtes Flussgersll zu erkemnen
gibt. Allein es ist nicht das GerGll der Ramsauer Ache, welches,
vielleicht einen friheren Flusslanf andeutend, hier vorliegt; sondern
mit aller Sicherheit und Bestimmtheit weist die Herkunft der ein-
zelnen Rollsteine auf die Centralalpen. Da ist der Goeiss der
Centralalpen vorhanden, da finden sich Glimmerschiefer, Hornblende-
schiefer, eine ganze Fiille dioritischer (Gesteine, deren Ursprungsort
sammt und sonders in den Hohen Tauern, namentlich in der
Venediger-Gruppe und Umgebung zu suchen ist. Dazu gesellen
sich grinliche Grauwacken und quarzitische Sandsteine aus der
Gegend von Zell am See, ferner die rothen Sandsteine des Leo-
ganger Thals. Neben diesen Gesteinen treten solche der Kalkalpen
entschieden bel der Zusammensetzung des Conglomerats zuriick,
nar in desser uniersten Parlien wallen sie vor, wo sich enorme
Fragmente von Kalkstein sicher aus der Nachbarschaft herleiten.
Nach dieser Zusammensetzang kann das Conglemerat nur als alfes
Salzachgersl]l aufgefasst werden, und seine Existenz fihrt zu
dem unerwarteten Schluss, dass die Balzach einst das Berchtes-
gadener Land durchstrdmt haf.

Die allgemeine Bodengestaltung lisst nun als das Wahrschein-
lichste dahinstelien, dass dieser alte Salzachlauf sich etwa in der
Gegend von Zell am See aus dem heutigen Salzachthal losliste,
das Saalachthal bis Frohowies verfolgte, um dann Gber den
Pass am Hirschbichl in das Berchtesgadener Land sich zu
ergiessen. Bis Frobhnwies ist dieser Weg leicht vorstelibar,
wirde doch eine geringe Aufstauung im Pass Lueg oder in den
Engen von Taxenbach und Lend geniigen, um die Salzach zu ver-
anlassen, sich durch das Baalachthal nach Norden zu ergiessenm.
Allein sehr schwer ist zn begreifen, wie die Salzach Gberden 1176 m
hohen Pass am Hirsehbichl hinwegfliessen konnte, der ein dber
600 m hohes Hinderniss in ihrem Lasufe darstellen wirde. Er-
leichtert wird die Vorstellubg anch nicht etwa dureh dis An-
nshme, dass die Salzach nicht dber den Hirschbichl, sondern fiber
den Pass von Schwarzbachwacht sich in das Berchtesgadener Land
ergossen habe, denn wiewohl dieser Pass weit niedriger ist als der
Hirschbichl, so ist er immerhin doch fast 400 m hoch iber dem
Saalachthal gelegen.

Zwei Moglichkeiten kinnen fiber diese Sohwierigkeiten hin-
weghelfen. Denkbar wire zandchst, dass das Salzachgerdll nicht
durch einen Fluss, sondern durch einen machtigen Gletscher, wel-
cher das Saalachthal erfillte, Gber einen von den beiden gemamnten
Piassen gebracht worden sei. In der That finden sich im Saalach-
thal Andentongen einer Vereisung, welche hoch genug reichte, um
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selbst den Hirschbichl iiberdecken zu konnen. Allein gerade die
Spuren, welche die frithere Vergletscherung des Berchtesgadener
Landes zuriickgelassen hat, lehren auf das bestimmteste, dass wih-
rend der grossen Eiszeit der Saalachgletscher nie einen Zweig in
das Berchtesgadener Land sandte, und dass aber auch die dltesten
Eiszeitspuren jinger sind, als der Ramsauer Mihlsteinfels, Danach
z0 urtheilen findet die Maglichkeit, das Salzachgerdll von Ramsau
als die Ablagerung eines Gletscherstromes zu betrachten, in den
thatsichlichen Verbiltnissen keine Stiitze, und es bleibt nur noch
die weitere Moglichkeit bestehen, dass vielleicht durch nachtrig-
liche Hebungen die urspringlichen Gefillverhiltnisse jenes Salzach-
laufes, welcher einst das Berehtesgadener Land durchmaass, grind-
lich umpgedndert worden seien. Die Thatsache, dass gerade der
Pass am Hirschbichl eine eigenartige Dislocation und zwar einen
gehobenen Streifen inmitten gesenkter Areale markirt, spricht sehr
dafiir. Hienach muss es immerhin als sehr wahrscheinlich
gelten, dass einst die Salzach darch das Berchtesgadener
Land fless, dass aber nachtriigliche Stirungen des Gebirgsbanes
ihren echemaligen Lauf verwischt haben. Mancherlei Anzeichen
sprechen (berdies dafir, dass die Salzach lange hin und her
schwarkte, ehe sie ihren jetzigen Lauf einsehlug. Die Ruine Grutten-
stein bei Reichenhall baui sich auf einem Conglomerat auf, welches
ausschliesslich aus Salzachgerdllen hesteht und moglicherweise
darauf hinweist, dass die Salzach einst bei Reichenhall das Ge-
birge verliess.

Die Thalbildung im Berchtesgadener Lande ward aber nicht
allein durch die Bewegung der Erdkruste, gei es nun in der gesammten
nordalpinen Region, sei es einzelner Schollen, beeinflusst, sondern sie
stand anch in lebhafter Abhingigkeit von den beiden anderen
Factoren, weleche die erodirende Thatigkeit des Wassers regeln,
nimlich von der Festigkeit der Gesteinschichten und von klima-
tischen Verhaltnissen. Beide haben sich in eigener Weise in der
Gestaltung des Berchtesgadener Landes geltend gemacht, und vor
allem drickten die in letzterem herrschenden Gesteine schliesslich
dem ganzen Gebiet seine eigenartige Charakteristik auf,

Verschieden bart ist das Gestein, aus welchem sich die Berch-
tesgadener Alpen aufbauver. Auf dem weichen, leicht zerstirbaren
Salzgebirge lagert harter Muschelkalk und fester Wettersteinkalk,
tiber letzterem folgt der eigenthimlich brackelig verwitternde Hanpt-
dolomit, und suf diesem breiten sich die festen Binke des Dach-
steinkaiks aus, welcher zerstérenden Vorgangen leicht zu trotzen
vermag, und namentlich weit widerstandsfahiger ist, als die anf
ibm gelagerten Jura- und Kreideschichten. Die beiden letzteren
sind daher auch in ausgedehntem Maasse der Erosion und Denu-
dation anheim gefallen; von den Schollen, in welchen sie am
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hochsten gehoben warden, sind sie gipzlich hinweggenommen,
und erhalten sind sie nur dorten, wo sie sich einer schiitzenden
Umgebung harterer (esteine erfrenten. Sie finden sich dem ent-
sprechend gegenwartig fast nur in solchen Thilern, welche durch
tekionische Vorginge veranlagt worden sind. Ein fast ununter-
brochener Streifen von Jurabildungen begleitet das grosse Bereh-
tesgadener Thal vom Hirschbichl durch die Remsau bis Schellen-
berg, und an beiden Enden dieses Thales sind die unteren Kreide-
schickien weit verbreitet. Die Hohen des Landes aber, sowoh}
das Steinerne Meer sls auch die Uebergossene Alm, der Hoch-
kalter, Watzmann und das Hagengebirge, die Reiter-Alm, das
Lattengebirge und der Untersberg, sie alle werden ausnahmslos
vom Dachsteinkalk aufgebaut, dem nur hie und da, gewissermassen
als Zeugen dafir, dass auck von diesen Hohen die Jura- und
dlteren Kreideschichten weggefihrt sind, einzelne Nester rothen
Liasmarmors aufgelagert sind. Deutlich erhellt hieraus, dass es
nicht gewaltige Schichtenstérungen waren, welche dem Lande
seine gepenwirtige Gestalt gaben, sondern dass die Vertheilung
von Hoch und Niedrig fast ansschliesslich durch den Gesteins-
charakter bedingt wird, wahrend andererseits die Gestaltung der
Héhen vielfach duorch die Schichtstellung bedingt ist. Die viel-
fach zertrimmerte und dislocirte Kalkplatte bildet, sobald sie
in ibrer Gesammterstreckung horizental lagert, flache Plateau-
berge, wibrend sie dort, wo sie steil geneigt ist, wie 2z B.
am Watzmann und Hochkalter, in schmalen Firsten aufragt. Aehn-
lich verhilt es sick auch mit denThilern, deren Irstreckung und
Gestaltung vielfack durch den Gesteinscharakter und durch die
Schichtsteilung beeinflusst wird. Allerdings kommt der erstere
weit mehr als die letziere zur Geltung. .

Weit sind alle diejenigen Thiler, welche in weiches (Gestein ein-
gefurcht sind. Ein grosses breites Thal markirt die bedentendste
Verwerfung, welche den Gebirgshau des Landes betraf, und welche die
weichen Jura- und upteren Kreideschichten in Contact mit dem
miirtben Salzgebirge brachte. Das grosse Berchtesgademer Haupt-
thal erscheint sohin als der durch erodirende Processe vermitielte
Aunsdrack einer enormen Stérungslinie, lings welcher die Schichten
um 5000 m gegen einander verschoben sind,

Eng und schmal dagegen sind alle digjenigen Thiler, welche
in hartes Gesteir, namentlich in den Dachsteinkalk eingeschnitten
sicd. Es sei hier nur an die grossartigen Felsenscenerien des
Konigsseethals erinnert, um sofort den Typus dieser Thaler zu
bezeichnen und ume daracf hinzuweisem, dass sich die landschaft-
lichen Reize des Berchtesgadener Landes vor allem darauf zuriick-
fihren, dass die in den vorzeitlichen Meeren iiber einander abge-
Iagerten harten und weichen Gesteine durch nachiriigliche Ver-
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schiebungen in der Struktur der Erdkruste neben einander gebracht
wurden, s¢ dass nachbarlich gelegene Thiler, je nachdem sie in
dieses oder jenes Gestein einschneiden, die verschiedensten land-
schaftlichen Charaktere aufweisen,

Unerschépflich fast ist die Fidlle von Formen, die auf diesem
Wege ausgebildet worden sind, Weit und breit ist das dstliche
CGrenzthal des (ebiets, das der Salzach, dort wo es in die miirben
Werfener Schiefer, in die Schichten des Salzgebirges eingesenkt
ist, welchen erst hoch iiber dem Nivean des Thals die Kalke der
Uebergossenen Alm und des Tennengebirges aufgelagert sind. Je
mehr aber diese Kalke herabsinken, desto enger wird das Thal,
und zur Schlocht wird es dort, wo der Kalk his unter das Niveaun
des Flusses taucht. Hier schnirt sich das Thal zum FEngpass
von Lueg zusammen, um sich dann sofort wieder aafzuthun und
zu verbreitern, nachdem von Gollipg an andere Schichten bis znm
Wasserspiegel reichen. Aehnlich verhdli es sich mit dem west-
lichen Grenzthal: dort, wo oberhalb St. Martin die Saalach den
Dachsteinkalk noch nicht durchschnitten hat, ist ihr Thal zum Pass
Luftenstein zusammengeengt. Eng aber sind alle jene Thaler, deren
Sohlen im Gebiet des Dachsteinkalks gelegen sind, und wo letzterer
ein Thal quert, zieht er es zur Schlucht zusammen. Jene Thaler,
weleche bis in den unter dem Dachsteinkalk gelagerten Haupt-
dolomit einschneiden, tragen wiederum eine andere Physiognomie.
Die obheren Partien ihrer Gehéinge fallen mauerartig steil ab, und
verflissen sich dann in einen sanft abgebdschten, von Schutt Gber-
deckten Fuss. Wihrend der Dachsteinkalk nimlich in fast senk-
rechten Mauern stehen bleibt, zerbrockelt der Hauptdolomit unab-
lassig, er kann nirgends steile Winde bilden, sondern wo er auf-
tritt, ist er von zahllosen Griben durchrissen, zwischen denen sich
oft bizarre Grate erbeben, von welchen aber fortwdhrend Trimmer
an den Fuss der Gehidnge herabrieseln, sich zu machtigen Schutt-
halden aphiufend und den Thalgrund verddend; auf selchem »Griese
des Hauptdolomits versiegt alles Wagser und dem Thal wird der
belebende Iluss entzogen. So entstand die ergreifende Scenerie
des Wimbachthals, so der abgestufte Abfall des Untersbergs gegen
Schellenberg. Dort endlich, wo von den Thilern die ganze Folge
vom Dachsteinkalk bis zom Buntsandstein durchschnitten ist, da
ist der Boden des Thals breit, seine Gehdnge erheben sich znu-
ndchst sanft, um dann steiler und steiler, und schliesslick zu
Wanden zu werden. Dies ist der Charakter des Bliihnbachthals,
nach der Art von dessen Gehingen auch das Steinerne Meer und
die Uebergossene Alm von Siiden ansteigen.

In den jah abfallenden Wanden, welche den Dachsteinkalk
allenthalben charakterisiren, wo er tief eingeschnittene, von leben-
digen Flassen durchzogene Thaler begleitet, spiegelt sich seine
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ausserordentliche Resistenzfihigkeit, die in lebhafter Weise von
seiner Durchlissigkeit fir Wasser bedingt wird Wie auf allen
reinen Kalkfelsen sickert das auf den Dachsteinkalk fallende Regen-
wasser leicht in denselben ein, um durch Spiltehen, Spriinge und
Kanile in demselben weiter zu wandern. Die Erhebungen des
Dachsteinkalks sind daher itrocken, sie enthehren der belebenden
Rinnsale, welche von anderen Héhen herabsteigen, und damit feklt
ihnen auch der wichtige Factor, welcher andere Berge unablissig
modellirt, ndmlich die rasch dahin eilenden Bergwasser. Es schluckt
der Xalk das Wasser auf, das ihn zerstéren wiirde; von seinen
Gipfeln geht keine Thalbildung aus, es bleibt der Fels unange-
tastet von der mechanischen Wirkung der Atmosphérilien, wird
aber um sc energischer von deren chemischer Thifighkeit ange-
griffen. Das in das (Gestein einsickernde Wasser 16st seine Um-
gebung, es erweitert die Springe, in welchen es in die Tiefe dringt,
allmiiig zu Kandlen, diese aber ihrerseits kionnen eine wahre
Wassercirculation im Inneren des Gesteing ermoglichen. Dass eine
solche stattfindet, lehren der in der Teunfelsmihle verschwindende
Abfluss des Funtensees und die médchtigen, im Gollinger Wasgser-
fall, im Firstexhrunnen und anderwarts aufquellenden Wassermassen.
Ueberall aber dort, wo soleh ausgedehnte unterirdische Wasser-
circulation statifindef, da wird die Thalbildung mehr oder weniger
modificirt. Nur zu leicht kann eine dinne Wasserader, welche im
Laufe der Zeiten ein kleines Thalchen einzuschneiden im Stande
ist, sich in einem unferirdischen Kanal verlieren. Nach diesem
hin wird es sein Thal vertiefen, und so wird im Launfe der Zeiten
ein Thal entstehen, das nicht, wie es sonst die Regel ist, sich
mit einem anderen vereinigl, sondern welches jah an der Stelle
endet, wo das Wasser in der Tiefe verschwindet. Es bildet sich
ein isofirtes Thal, welches nichis zu thun hat mit dem veristelten
Thalsystem der Gegend, ein sogenannies blindes Thal, den
Poljes des Karsts entsprechend. Solehe blinde Thiler sind das
bezeichnende Charakteristiknm aller Hohen des Dachsteinkalks.
Derjenige, welcher das Bteinerne Meer durchwandert hat, kennt die
zahireichen kleinen thalihnlichen Senken, welche plétzlick enden,
und er bemerkt, dass der Funtensee und Griinsee nichts Anderes
sind, als flache Wasseransammlungen am Boden solcher blinder
Thiler. Die letzferen sind das karfographisch so schwer darstell-
bare Charakieristikum des Hagengebirges, der Wildaim, nimlich der
Ostausliufer des Steinernen Meeres, sie fehlen auf dem Tjutersberg
ebensowenig, wie auf der Reifer-Alm und dem Lattengebirge.
Alimalige, ununterbrochene Abdachung nach dem Ocean
zeichnet alle Gebiete aus, deren Entwisserung oberirdiseh erfolgh:
oin unnregelmissiger Wechsel von Erhebungsn und sonst nicht vor-
handenen isolirfen, rings umwasllten Verfiefungen beherrscht die
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Oberfliche von solchen Stellen, deren Entwisserung durch unter-
irdische Kanile erfolgt. Nirgends tritt alles dies deutlicher ent-
gegen, als im Karst, aber wahrlich, auch die Plateaus des Dach-
steinkalks sind verkarstet, und das Steinerne Meer, die Wildalm
und das Hagengebirge danken ihre Oede fast ausschliesslich demn
sKarstphinomens. Bezeichnend ist fir solche Landschaften der
Ausdruck vSteinernes Meers. Auf und ab scheint der Iels zu wogen,
aber alle Bewegung ist erstarrt, und unentwirrbar ist das Ge-
menge von Felswellen und Felsthilern, Dennoch aber beherrscht
auch dicses Felsenchaos eine strenge Geselzmaissigkeit. Jede Fels-
welle fillt nach der einen Seite steil, nach der anderen sanft ab,
und dieser lefztere sanfte Abfall entspricht der schrig gestellten
Schichtlage des Dachsteinkalks. Klar und deutlich spricht sich
hienach die Entstehung dieser Felswellen aus: Da und dort sickerte
dag Wasser auf den Schichtflichen in die Tiefe, und eine jegliche
Btelle, wo solches geschah, wird durch eine Einkerbung der Fels-
oberflache markirt. Neben diesen einzelnen Felswellen und da-
zwischen gelagerten Thilern, welche im allgemeinen Hohenunter-
schiede von 10 bis 30 m aufweisen, zeichnen sich die Felswisten
des Berchtesgadener Landes noch durch anderweitige auffillige
Erscheinungen aus. Nichtselten senken sich kaum 1 m im Durch-
messer haltende Schlote 10, ja selbst 20 m in die Tiefe, als sicht-
liche Oeffnungen der unterirdischen Abzugskandle, gleichsam er-
klarend, warum das ganze Felsenmeer so wasserarm ist, wenn
gchon auch manchmal in Hochsommerszeiten noch Schnee diese
Felskamine filll. Wohin freilich das Wasser durch sie gelangt,
wohin sich die Abfliisee vom Steinernen Meer, von der Wildalm
und vom Hagengebirge richten, ist noch nich$ untersucht, unbe-
kannt ist, wohin sich die Wasser des Funtensees verlieren, nad
rithselhaft ist der Ursprung der im Gollinger Wasserfall empor-
quellenden Massen, von denen mit Sicherheit nur das eine zu sagen
ist, dass sie nichi aus dem Konigssee herribren, wo das Volk
dhren Ursprung sucht.

Es ist der Dachsteinkalk, an welchen sich alle diese Erschei-
nungen kniipfen. Seine Durchlassigheit fir Wasser sichert ihn vor
Zerstirung von aussen her, ihn zertheilen weder Wildbdche, noch
zersigen ihn Bergwasser, er bleibt in seinen klofzigen, ungefigen
Conteren erhalten; aus diesen aber spricht noch deutlich seins
urgpringliche Natur, namlich die eines Riffes, in welchem der Kalk
in ansserordentlicher Michtigkeit abgelagert wurde. Es ist jedoch
nicht bloss der Dachsteinkalk, welcher die unierirdische Wasser-
circulation befordert. Hiufig filhrt sich das Versiegen von Bachen
im Lande aof das Aufireten des Hauptdolomits zuriick. Dieser
selbst schluckt zwar das Wasser nichf auof, aber die Schuttmassen,
welche seine Thaler erfillen, sangen dasselbe 'ein, So versiegen
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alle Zufifisse des Wimbachthals, so verschwinden die Abflisse der
TUebergossenen Alm im Schutt, der sich in den Ausliufern des
Blihnbachthals angehiuft hat, &hnlich geschieht es mit dem Schrain-
bach, dessen Uberlauf von der Saugasse aus unterirdisch im Haupt-
dolomitschuit verliaft, bis er unterbalb der Sechrainbachalpe her-
vorbricht. Noch manch anderes einschligiges Beispiel liesse sich
nennen, um den eigenartigen Rinfluss des Hauptdolomits anf die
Wasserliufe zu charakterisiren. Dieser Einfluss aber {iberirigt sich
auch auf die Thalbildung. Wo Flisse versiegen, hort letztere auf,
und indem die Wasser versickern, missen sie sich aller mitgefiihr-
ten Qerdlie entledigen, diese alse am Ort des Versiegens liegen lassen.
Dadurch entstehen nach und nach immer michtiger werdende
Schuttanhiufungen. Das Thal wird verschittet und so erweisen
sich denn Hauptdolomit und Dachsteinkalk, jeder in seiner At
als wesentliche Hemmnisse der Thalbildung; dieser fihrt zur Ver-
karstung, jener zur ununterbrochener Schuitanhiofung, zur Anf-
fitllung der Théler.

Auch das Salzgebirge beeinflusst die Oberfiichengestaltung.
Seine leicht ldsliche Imprigpation wird gern von den unterirdischen
‘Wasserldufen entfernt, es entstehen Hoblriume, in welche das
lastende (ebirge nachbricht, Erdfille erzeugend. Sc mdgen die
Trichier entstanden sein, welche sich unweit des Forstbauses Schap-
bach am Wege nach Ramsau finden. Aber nicht nur das zu Tage
liegende Balzgebirge wird gelist, auch das unter dem Kalk lagernde
kann ausgelaugt werden. Dapn sinken michtige Kalkklotze in
das Salzgebirge binein, wo sie unter Umstinden die Decke, der
sie enfoommen sind, @berdauern kdnnen. Derartige, an ihrer Ober-
flacke beim Einsinken geglittete Blocke werden mehrfach im Salz-
lager von Berchtesgaden angetroffen, und die dort Gher das Land
gestreuten enormen Felstrimmer sind solche Bliocke, die nach und
nach wieder aus dem Salzgebirge ausgewittert sind. Sie diirfen
nicht mit erratischen Bldcken verwechsell werden.

Es erhellt aus dem dargelegten Verhalinissen deutlich, dass .
es namentlich die im Berchtesgadener Lande herrschenden Kalk-
gesteine sind, welche die Eigenarten von dessen Oberfliche bedingen.
Sie sind es, welche durch ihre massige Entwicklung den Hebungs-
process der Alpen sichtlich beeinflussten, sie aber auch sind es,
welche die weiters Modellirung des Landes duarch Beforderung der
unterirdischen Wassercirculation wesentlieh bedingten. Was aber
50 im Laufe langer Zeiten, wihrend der ganzen Tertizrperiode,
durch die Wechselwirkung der von der Kalkdecke modificirten
Hebungs- und Abtragungsprocesse geschaffen war, wurde schliess-
lich noch durch ein Ereigniss in eigener Weise modellirt, welches
fast allenthalben in den Alpen seine Spuren hinterliess. Das
heutige Geprage des Landes steht noch unter wesentlicher Beein-
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finssung der eiszeitlichen Vergletscherung, welche einerseits
Vertiefungen schuf, wie solche vom rinnenden Wasser nicht erzengt
werden kénnen, und andererseits an Stellen michtige Gestein-
massen ablagerte, wo solche bei normalen Verhdltnissen weggefGhrt
worden wiren.

Grossartig war die Vereisung des Landes. Gletscher stie-
gen von allen namhaften Hohen herab und erfillten das Hauptthal
mit einem zusammenhingenden Meer von Eis, welches durch die drei
nirdlichen Pforten des Landes in das Salzburger Becken abfloss,
wo o8 in dem Salzachgletscher aufging. Die Haunptzuflisse kamen
aus dem Wimbachthal und dem Kénigsseethal. Deutliche Spuren,
welche namentlick im Kanigsseegebiet leicht verfolghar sind, zeigen
dies an. Mancher Felsschiiff am Griinsee wie am Funtensee be-
zengt eine shemalige Vereisung des Steinernen Meeres, und dass
dag gesammte Thal, in welchem heute der Konigssee eingesenkt
ist, vom Eis erfdlit war, geht aus grossartigen Morinen herver,
die boch fiber den eigentlichen Seewidnden, auf der ersten Terrasse
gelegen sind,  Eine alte Ufermordne beginnt an der Seite des
Kieinen Watzmann; sie deckt den Archenkopf, und lisst sich als
¢in 40 m hoher, aus enormen Dachsteinkalkhleken gebildeter Wall
zum Roint verfolgen, anzeigend, dass der Rand der eiszeillichen
Gletscher mindestens 800 m {iber dem Spiegel des heutigen Kdnigs-
sees lag. Dieser linksseitigen Ulermorine entspricht genau eine
solche fiber dem rechten Beegehiinge. Dieselbe lasst sich vom
Gotzenthal an der Priesberg-Alm enflang in 1300—1400 m Hohe
his zum Kénigsbach verfolgen, wo sie sich an den Jenner anlegt,
deutliche Terrassirungen an dessem Abfall in 1200—1300 m Hahe
hervorbringend. Zwischen diesem Konigssee - Gletscher und dem
ihm an Grosse gewiss nicht nachstehenden Wimbaeh-Gletscher lag
ein wetterer selbstamdiger Eisstrom im Schapbachthal, welches
gwischen dem Grossen und Kleinen Watzmann wurzelt. Dieser
(Gletscher hinterliess ungemein bedeutende Ufermorinen, welchs
nanmehr die Gehinge des Schapbachthals kronen. Die einen
Iehnen sich in mehr als 1400 m Hohe an den Kleinen Watzmann an,
auf ihnen liegt die Kibroint-Alm, die anderen schmiegen siech an
den Grossen Watzmanp, wo sie unter der Falzalm bleiber und
den Besteigern des Berges als ein langgedehafer, schmaler, etwa
30 m hoher Wall bekaant sind, suf welchem die Mitterkaser-
Jagdhiitte steht; zwischen dieser Morine und dem G(ehiinge hat
die Miiterkaseralm ein bescheidenes Fleckchen Erde gefunden.

Fast mit derselben Deutlichkeit, wie die Ufermorinen der
hentigen Gletscher, liegen diese alten am Nordabfall des Wata-
manns und geber der Phantasie einen festen Rickhalf, wm sich
die ehemalige Vereisung des Landes lebendig vorzustellen. Man
denke sich das Konigssee- und Wimbachthal mit Eis ecfillt, welches
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nach Siden, gegen das Steinerns Meer rasch ansteigh, und aus
welchem der Watzmann als ein etwa 1300 m hoher Grat anfragt.
Wie heute noch brechen von diesem Grab michtige Felstrimmer
herab, saber anstait sich am Fuss anzubZufen, fallen sie auf das
Eis und werden von demselben verfldsst, um an anderer Stelle ais
michiige Ufermorine wieder abgelagert zu werden, die &hnlich wie
EKisenbshndimme auf der Fliche des Roint den Gletscher umsiiumen.
Der 1458 m hohe Sommerbichl ragt hier gerade aus dem Konigs-
see-(letscher hervor, welcher sGdlich desselben bereits einen Ast
nach Westen sandte, ohne jedoch hier villig mit dem Watzmane-
(iletscher zu verschmelzen. So kommt es, dass rings um den
Sommerbich] herum michtige Ufermorinen angehiuft werden, deren
weigse Dachsteinkalkblocke absonderlich mit dem schwarzen Lias-
boden des Hiigels contrastiren.

Nach Norden zu senkt sich der Gletscher allmilig; bis zo
1200 m Hohe ist das Berchiesgadener Thal vom Eis verhiillt,
welches in dieser Hohe namentlich am Abfall des Goll ausge-
dehnte Ufermorinen strandet, die sich weiter am (ehinge des
Rossfelds entlang ziehen wuwnd sich ndrdlich des Zinkenkopfs un-
weit Hallein in 1100 m Héhe mit denen des Salzachgletschers
treffon. Hoch ragen Untersberg und Lattengebirge aus diesem
Meer von Eis hervor, allseitiz von den drei Armen umflossern,
die der Berehtesgadener Glefscher nach Norden in das Salz-
burger Becken sendet. Allmilig war das Eis bis auf die-
ses betrichtlicke Maass angeschwollen, lange Zeit — nach
menschlicher Rechnung, einen Moment der geologischen Chrono-
logie — bewahrt es seinen hdchsten Stand, und dann geht es zu-
rick, um sich etappenweise suf seine jetzigen Grenzen zurfickau-
ziehen. Seine Michtigkeit nimmt ab, zeitweilig liegh sein Ende
in den drei Théilern, durch welche sich das Berchtesgadener Land
nach Norden offnet, dann wird das Hauptthal selbst eisfrei, lange
aber hilt sich der Gletscher iiber dem Konigssee und dem Wim-
bachthal. Noch zeugt von diesem reducirten Stand eine grosse
Endmorine, welche das Nordende des Kdnigssees umspannt und
bhier vom Krautkaserback umflossen wird. Enorme erratisehe
Bliécke von Dachsteinkalk, die meisten von mehr denn einigen
hundert Cubikmeter Inhalt, kromen dieselbe und sind dber die
zwischen Mordne und See gelegene Fliche gestreut, wo sie das
Erstaunen der Besucher des Kdnmigseees erregen. Der grosste
von ihmen ist der mif einer Laube gezierle, mehr als 15 m hohe
Lowenstein, welcher ungefibr 1500 chbm halt. Auch am Ausgeng
des Wimbachthale markiren Endmorinen unweit der Klamm einen
Iinger anhaltenden (lefscherstand, welcher gleich dem dea Konigs-
sees wabrscheinlich noch lange dauerte, als andere Theile der
Alpen langst von ihrer Eisbedeckung befreit waren.
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Wihrenddem in postglacialen Zeiten die siidlichen Théler
des Berchtesgadener Landes noch Gletscher bargen, ward das
Hauptthal selbst mit den (Gerillen der diesen Gletschern ent-
stromenden Gewdsser Uberschittet, das Dreieck zwischen Ramsau,
Berchtesgaden und Kdénigssee ward eingeebnet, und dadorch wurde
der Grund zu der anmuthigen Wiesenfliche der Schonau gelegt,
nachdem Dhereits wihrend des Maximums der Vergletscherung
michtige Morinen an die rechten Gehinge des Berchtesgadener
Thals gepresst worden waren, wo sie jetzt den Salzberg bedecken
und am Weg nach Hallein Flussgerdll verhillen, welches beim
Eintritt der Vergletscherung angehiunft war.

Die Vergletscherung des Alpenlandes ist wihrend der Eiszeit
nicht bloss eine einmalige gewesen, sendern viele Anzeichen sprechen
dafiir, dass mehrmale die Gletscher aus dem Inneren des Gebirges
kervorwuchsen, die Hauptthiler erfiliten und sich selbst bis anf
das Vorland verbreiteten. Dag Berchtesgadener Lund bietet einen
entschiedenen Beweis fur die Richtigheit dieser Anschauung. Dent-
lich zeigen sich am Ausgang des Wimbachthals die Spuren zweier
Vereisungen. Dort lagert 200 — 300 m hoch iber der jetzigen
Thalsehle eine eigenartige Breccie, die genau dem verfestigten
Gehingeschutt des gegenwirtigen Thals entspricht und sndeatet,
dass einst die »Griesebildung des Wimbachthals sich viel weiter
gegen die Ramsau erstreckie, als gegenwirtig. Diese Ablagerung lisst
sich bis zum Schapbachthal verfolgen. Bedeekt wird die Breccie
von den Ufermordnen der letzten Vergletscherung, in deren Grund-
morinen auch Geschiebe von ihr vorkemmen. Daraus geht hervor,
dass sie bereits als solche bestand, ehe die Gletscher zum letzten Male
das Land bedeckten. Hienach wiirde die Wimbach-Breccie als eine
priiglaciale Bildung zu bezeichnen sein. Allein ihre untersten
Partien zeigen am rechten Ufer des Wimbachs, an den grauen
Wanden, welche man beim Aufstieg von Ramsau nach der Falz-
alm berithrt, eine conglomeratartige Aushildung. Als reines, ver-
festigtes Flussgerdll erscheint die nnterste Lage, dariiber folgt eine
Bank, in welcher das Bindemittel gegeniiber den einzelnen Gerdllea
sehr vorwaltet, hier sind die einzelnen (Feschiebe deutlich gekritzt
und geschrammt, gleich echten (Gletschersteinen. Offenbar liegt in
dieser Bank die verfestigte Grundmoréne eines uralten Glefschers
vor, welcher, lange bevor die Ufermorfinen des Roint angehinft
wurden, sich aus dem Wimbachthal mindestens in die Gegend
von Ramsan erstreckte. Der Verbreitung dieses alten (Gleischers
ging die Anhaufang der Anschwemmungen seines Bachs voraas,
welche punmehr die unterste Bank der Breccie bilden wnd sich
aller Wahrscheinlichkeit nach auf die uralte Terrasse des Ramsauer
Miihlsteins lagern. Usber diese Gerdlle lagerte spiter der Gletscher
selbst seine Grundmorinen, worauf er sich zurfickzog und wahr-
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scheinlich die ungeheuern Dachsteinkalkfragmente zuriickliess,
welche fiber der Grundmorinenbank der Breccie in den kithnsten
Stellupgen eingelagert sind. Nunmehr ward Schuttlage fiber Schatt-
lage gehiuft, wie solches heute noch im Wimbachthal geschieht,
bis eine 80—I00 m michtige Ablagerung fertig war. Dieselbe
reicht fast 400 m fber die Sohle des gegenwirtigen Wimbachthals
in der Klamm, und ihre Anhiufung konnte nur unter der Voraus-
setzung geschehen, dass damals entweder das Wimbachthal 400 m
weniger tief war als heute, oder dass ein Gletscher im Wimbach-
thal gelegen war, welcher den Schutt dber die Tiefen des Thals
hinwegfithrte. Unter letzterer Annahme milsste die gesammte Wim-
bach- Breccie, die sich bis an die Flanken des Schapbachthals
verfolgen lisst, als eine Art Mordnenbildang gelten, vergleichbar
derjenigen, die am Schluss der letzien Vereisung vor dem Kénigs-
see abgelagert warde. Nachdem nun dis Anhiufung des Schubis
aufgehdrt hatte, nachdem derselbe zu einer Breceie verkittet worden
war, da schnitten das Wimbach- und Schapbachthal 400 m tief
in ihn ein, und nun erst folgte die letzte Vergletscherung des
Landes, wie man sieht, viel spater als diejenige, deren Spuren in
der Wimbach-Breccie vorliegen. Sohin kann mit Fug und Recht
auch von zwei Vergletscherungen des Berchtesgadener Landes
gesprochen werden, die durch lange Zeifriume von einander ge-
trennt waren*),

Es ist hisher ausschliesslich von den Ablagerungen die
Rede gewesen, welche die verschiedenen Vergletscherungen hinter-
lassen haben. Jede Anhiufung von (estein setzt aber eine Weg-
nahme von anderen Orten voraus, und so werden denn gerade \die
méchtigen Ufermorinen langs der Berghinge und der zugeschiit-
tete Boden des Berchiesgadener Thals zu Zeugen dafiir, dass auch
wahrend der Eiszeit eine fortdauernde Zerstérung des Landes statt-
gefunden hat. Unazweifelhaft erfolgte dieselbe zu eimem grossen
Theil auf den zablreichen Graten, Felsen und Spitzen, welche aus
dem Meer von Eis aufragten, und welche vermige des Umstandes,
dass sie in viel rauhere klimatische Zonen aafragten alg gegen-
wirtig, ungleick mehr der zertrimmernden Thatigkeit der Ver-
witterung ausgesetzt waren. Ganzlich feklte damals die schiitzende
Deck_e der Vegetation, und das eisfreie Land mag mehr oder weniger
den jelzigen Hochgipfelregionen geglichen haben; in der That sieht
man dieselben Karrenformen, welche gegenwirtig hoch fiber der
Baumgrenze im Steinernen Meer und der Wildalm herrschen und
hier fortwahrend nen gebildet werden, auch in tieferen Niveans,
bereits verhillt von Moos und bestanden mit slien Biamen. Man
wiirde aber wohl irren, wenn man annehmen wollte, dass salle zer-

*) Vergl. Leopoldina 1885 8. 132,
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trimmernden Processe wihrend der Eiszeit in jenem Regionen
stattfanden, welche aus den Gletschern hervorragten; unzweifelhaft
haben diese letzteren selbst bei ihrer unablissigen Bewegung auch
ibrerseits den Fels abgenutzt uand dadurch ikre Betten erweitert
und vertieft. Hieriber herrscht in der That keine wesentliche
Meinungsverschiedenheit, aber dariber gehen die Ansichten weit
auseinander, wie hoch der Betrag dieser Abnutzung zu veran-
schlagen sel. Wihrend die einen Forscher denselben fir sehr ge-
ring halten, meinen die anderen, dass er ziemlich betrichtlich sei.
Sie folgern ans der geographisch nicht zu leugnenden Thatsache,
dass alliberall dort, wo die Spuren alter Gletscher nachweisbar
sind, auch geschaarte Seen angetroffen werden, auf einen in-
timen Connex zwischen Gletscherverbreitang und Seebildung, welch
letztere sie theils auf die anbdufende, theils auf die erodirende,
aushobelnde Thatigkeit der (Gletscher zuriickfithren.

Das Berchtesgadener Land birgt nun, wie alle vergletschert
gewesenen Areale, Seen, deren Entstebung schwerlich durch die
wihrend der Tertiarperiode wirkenden hebenden und zerstirenden
Krifte erklirt werden kann. Eine seiner Hauptzierden ist der
188 m tiefe Konigssee; Funtensee und Griinsee sleigern die melan-
cholischen Reize des Steinernen (eers; der Taubensee verschint
den Pass von Schwarzbachwacht; der Rostweiher gewiihrt in der
Nihe von Berchtesgaden eine geschitzte Badegelegenheit, wihrend
der 17 m iiefe Hintersee endlich die mannigfachen landschaft-
lichen Schonheiten der Ramsan um eine wabre Perle vermehrt.
Ob diese Seen gleich anderen Alpenseen mit der Vergletscherung
im Jusammenhang stehen, das ist eine Frage, deren Beantwortung
gerade bei dem gegenwirtigen Stand der Wissenschaft besonders
wichtig erscheinen muss.

Leicht ist die Antwort beziiglich des kleinen Tanbensees ge-
geben. Gelegen mitten im Gebiet alter Morinen, wird er von
denselben nicht bloss eingeengt, sondern auch aufgestaut. Er ist
ein echter Morinensee, eine Wasseransammlung, entstanden zwischen
den unregelmassig angeh@uften Moranenwillen. Auch der Rost-
weiher dirfte unter diese Kategorie von Seen fallen und mit dem
Taubensee als ein Werk der Vergletscherung zu betrachten sein,
aber picht als das Product von deren Erosion, sondern als das-
jenige ihrer unregelmissig anhdufenden Thitigkeit.

Funtensee und Q@riinsee darften vielleicht auch in einer ge-
wissen Beziehang zur Vereisung stehen, allerdings in anderer, als
gewdhnlich gemuthmasst wird. Ks ist schon ang-deutet worden,
dass sie in blinden Thilern liegen, wie solche fir verkarstete Ge-
biete charakteristiseh sind und iiberall dort entstehen, wo ein thal-
bildender Fluss zich in einen unterirdischen Abflusskanal stirzt.
Daa Becken also, welches sie einnehmen, hat nichts mit der Ver-
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gletscherung zu thun; dahingegen ist es wohl denkbar, dass die
Wasseransammlung in demselben sich auf den Einfluss der Eiszeit
zurfickfihren ldsst. In blinden Thilern ndmlich ist bei einer nor-
mzlen Entwicklung eine Seebildung desshalb unméglich, weil sich
das Wasser tasch in die Tiefe verliert; sie kann est dann ein-
treten, wenn die Abflusskanile verstopft werden, oder wenn durch
anderweitige Krifte das blinde Thal bis unter das Niveau seiner
Abfussoffinung vertieft wird. Das eine oder das andere oder beides
kann nun durch die Vergletscherung bewirkt worden sein. Dieselhe
hat, wie Gletscherschliffe lehren, die blinden Théiler beider Seen
durchmessen, wobei mdéglicherweise eine Vertiefung derselben er-
folgt ist, und spiter, wihrend ihres Riickaugs, hat sie in denselben
lingere Zeit geendet. Damals wurden die michtigen Morinen,
welche am dstlichen Ende beider Seen das Thal erfillen, ange-
hiuft, und zwar, wie aus der Deltastructur der sie begleitenden
Schotter erhellt, zum Theil in den Seen selbst, deren Spiegel da-
mals 20—30m hoher als jetzt gelegen sein muss. Beide Seen
waren in diesemn Stadium der Entwicklung Eisseen, in welchen
sich die triiben schlammigen Gletscherwasser klirten, und in wel-
chen die Schlammlager, welche die westlichen Ufer des Funtensees
umsiumen, abgesetzt wurden. Diese sind es nun, welche den
Boder des blinden Thals undurchldssig machen, und auf ihr Vor-
handensein diirfte sich die Existenz der Wasseransammiong zu-
ritckithren lassen, die also durch Schlammlager der Vergletscherung
verursacht wire.

Der Hintersee bei Ramsau, vor allem aber der Kénigssee bieten weit
schwierigere Probleme als die bisher betrachteten Seen. Es kann
vielleieht absonderlich erscheinen, wenn diese beiden in ihrer Er-
scheinung so ginzlich verschiedenern Wasserbecken in einem Zuge
genannt werden, depn grissere Gegensitze kionmen kaum gedsehi
werden, als der kleine, seichte Hintersee mit seinen flachen Ufern
und der tiefe, von jahen Felsen umringte Konigssee. Und doch
haben beide manche Zige, die von wesentlicher Bedeutung sind,
gemein. Beide sind echie Felsbecken. In enger Klamm muss
sich die Ramsauer Ache durch den Felsriegel nagen, welcher den
Hintersee aufstaut, und ebenso liegt der Konigsseer Ache bel
threm Ausfritt ass dem See eine Felsschwelle vor, fiber welche
ste in einer Cascade hinwegsch@umt. Aber micht nur in Bezug
auf die Natur ihres Beckens, sondern psmentlich such hinsichtlich
jihrer geographischen Lage zeigen Hintersee und Konigssee hemer-
kenswerthe Analogien. Beide liegen in den sidlichen Stamm-
thilern des Berchtesgadener Landes an entsprechenden Stellen.
Wihrend aber der Konigssee mit seinem Nachbarn, dem Oberses,
bis an das Hintergebange seines Thals tritt, bleibt der Hintersee
weoit davon entfernt. Aber diese Verschiedenheit ist keime sehr
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wesentliehe, wenn nickt blogs die gegenwartigen, sondern auch die
vergangenen Verhilinisse ing Auge gefasst werden. In dieser
Hinsicht ist zunichst bemerkenswesth, dass Obersee und Kénigssee
vordemt eins waren, und durch einen Bergsturz, dessen
Spuren deutlich erkennbar sind, von einander getrenni wurden.
Diese Thatsache lehrt, wie leichf, wie durch ein einziges Phanomen
Verinderungen in der Configuration der Seebecken erfolgen kinnen.
Nicht minder lehrreich aber sind die Verhélinisse am Hintersee.
In den letzten drei Jahren wurde hier ein betriehtlicher Theil
des Sees durch den Klausbach zugeschiittet, ndmlich nicht weniger
als 0,2 Hectar, und bereits lisst sichk aussprechen, dass der
Hintersee in nicht langer Zeit, in vielleicht 300 Jahren, verschwun-
den sein wird. Hieraus aber erhellt andererseils auch, dass der
Hintersee einst viel grosser gewesen sein muss, als jefzt; in der
That liegt an seinem oberen HEnde eine etwz 3—4km lange
Schotterfiiche, welche das Thal in seiner ganzen DBreite erfiiit
und welche kaum anders denn als altes Della des Klaushachs aufzu-
fagsen ist, das in den Hintersee hineingebaut wurde. Letsterer
muss sich danach verdem fast bis zom Fusse des Hirschhbichl
erstreckt haben, und in dieser Ausdehnung glich er ailerdings fas$
dem Kdnigssee.

So lassen sick denn in zweien von den drei siidlichen Stamm-
thilern des Berchtesgadener Landes Seen nachweisen, welche bis
an den circusartigen Thalschluss reichten oder noch jetzt heran-
treten. Aechnliches - lasst sich aber auek vom Wimbachthal min-
destens sehr wahrscheinlick machen. Ueber den Moranen, welche
am Ausgang dieses Thals dicht oberhalb der Klamm die geschafzte
Ramsauer HKreide — eine Gletscherschlammbildung — bergen,
lagert Flussgerdll, 20 —30 m itber dem gegenwartigen Wasserspiegel.
Wenn aber an dieser Stelle der Bach einst in diesem Niveau
floss, muss oberhalb desselben sich sinst ein See erstreckt haben,
denn nirgends findet sich oberhald dieser Sielle eine weitere
Andeutung eines frilher hoheren Wasserstandes, vielmehr ldsst
sich die ganze Erscheinung des Wimbachibals nur durch die An-
nabme erkliren, dass hier eine unablssige Aufschiittung des
Thalgrundes mit Schutt erfolgte. Fs muss daher zum mindesten
als nicht unwahrscheinlich gelten, dass vordem auch, und zwar
noch am Sechluss der Eiszeit, im Wimbachthal ein See existirte,
dessen Becken nunmehr ginzlich von den Schutt- und Gerdllmassen
des Wimbachgrieses begraben liegt.

Es waren also in allen drei Stammihalern des Berchiesgadener
Landes, welche in ihrer Erstreckung so viele gemeinsame Zige
aufweisen, die Andeniungen von Seem vorbanden, welche sich einst
in denselben ausdehnten, und welche seitdem theils ginzlich, theils
groastentheils, theils fast gar nicht verschiiftet worden sind. Nach
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dieser Betrachtungsweise wirde sich die gegenwittige Existenz des
Konigssees vor allem darauf zurfickfibren, dass er weniger als
seine Nachbarp zugeschiittet worden ist. Dies aber ist leicht be-
greiflich. Die drei Stammthaler des Berchtesgadener Landes er-
strecken sich in verschiedene Gesteine. Das Konigsseethal ist in
Dachsteinkalk eingeschnitten, welcher allenthalben sieile Abbésch-
ungen bildet, an deren Fuss nur selten Schutthalden auftreten.
Es ist das Gestein der Seewinde, welches den Kontgssee vor Zu-
schiittung bewabrte, und diesen dankt er sein gegenwartiges Vor-
bandensein. Ist der Dachsteinkalk auek im aligemeinen gegen
jene Zertrammerung geschitzt, welche kleine Brocken losldst, so
komm§ es doch &4fter vor, dass méchtige Blocke — wie noch im
Friibjahr 1885 — abbrechen, dass wahre Bergstiirze entstehen.
Ein solcher gliederte einst den (Obersee ah. Eine weitere, aber anders
geartete Abgliederung darfte einst der Risbach vollziehen. Derselbe hat
bereits durch seinen Schattkegel die Breite und Tiefe des Sees bei St.
Barthelomi aunf ein Dritte] reducirt und dadurch den oberen Theil
des Konigssees merklich gegeniiber dem unteren abgeschniirt. Be-
zeichnenderweise kniipft sich dieser Bchuttkegel an die einzige
Stelle, wo der bréeklige Haaptdolomit an die Ufer des Konigssees
tritt; dies lehrt, wie sehr das Vorhandensein dieses Greateins der
Erhaltung von Seen entgegenwirkt.

Ganz Entsprechendes zeigt sich am Hintersee. Am linken
Gehange des Klausbachthals findet sich Hauptdolomit, von welchem
zahlreiche Rinnsale fortwihrend Gries thalwarts fihren, allwo nua-
mehr -bereits eine fast génzliche Auffillung des Seeheckens erfolgt
ist. Das Wimbachthal eadlich ist in seiner ganzen Erstreckung
in den Hauptdolomit eingeschnitten und ganzlich von Trammern
desselben verschhittet, in welchen .alles Wasser versiegt. Seine
heutige Erscheinung als wahrer Schutistrom dankt das Wimbach-
thal ausschliesslich der Natur seiner aos brickligem Gestein auf-
gebauten Gehinge; darin ist der wesentliche Unterschied gegen-
iber dem Konigssee begriindet, und hieranf fahrt sich die That-
sache zurick, dass der alte Bee hier ganzlich erloschen ist. Sonach
kann ausgesprochen werden, dass sich das gegenwartige Vorhanden-
sein von Konigssee und Hintersee anf die Erhaltung vormaliger
Seen zoriickfihrt, die vor Ausfillung und Zuschiittung ganz oder
theilweise bewabrt worden sind.

Diese Auseinandersetzung begriindet nur, warum Kanigssee
und Hintersee noch vorhanden sind, nichi aber hellt sie die Ur-
gache ibrer Entstehung anf Tn dieser Hinsicht ist vor allem
die Thatsache bemerkenswerth, dass beide Seen gleich dem er-
loschenen des Wimbachthals in Thilern liegen, deren erosiver
Ursprung oben darzuthun versucht wurde, was nicht aus-
schliesst, dass sie sich vielfach an Btorungen des Gebirgsbanes,
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an tektonizche Linien gekniipft haben mogen. Ferner wurde zu be-
griisnden unternommen, dass diese Thiler, wie alle anderen des Berchtes-
gadener Landes, ein sehr hohes Alter besilzen, dass das Konigs-
secthal vielleicht schon zwr Kreideperiode existirte. Unter solchen
Umstinden muss die vielfach verbreitete Ansicht, dass die Seen
bei Hebung des Gebirges entstanden, dass sie vielleicht aufgerissene
Bpalten seien, als durchaus irrig bezeichnet werden. Wiren sie
solche, so wiiten sie gewiss [ingst im Laufe der jingeren Kreide-
und Tertidrperiode zugeschiittet worden; sind doch seit der Eiszeit
der Wimbachsee schon ginzlich und der Hintersee grisstentheils
erlosehen. Fs kinnen daher die Seen der Berchtesgadener Stamm-
thiler nur als Formen betrachiet werden, welche Modificationen
normaler Thiler sind. Welche Krifte freilich jene Thiler in See-
becken umwandelten, ist in den gegebenen Fillen nicht leicht zu
ermitteln.

Dass Iebungen und Senkungen des Landes, dass die FKigen-
bewegung der einzelnen Gebirgsschollen das Gefill der Thiler nam-
baft zu beeinflussen im Stande sind, wird durch die eigenthim-
lichen Verhaltnisse des Ramsauer Miihlsteins zu lebhaft vor Augen
gefiihrt, als dass bierin nicht einer der wesentlichsten Factoren zu
erblicken wire, welche vielleicht bei der Umformung des Thals
thitig waren. Allein, wenn der Oberlanf eines Thals sich senkt
und der Unterlauf in Hebung begriffen ist, so muss sich dabei
immerhin noch fragen, ob ein See entsteht; denn wenn sich irgend
welche Strecke des Flusslaufes hebt, so ist die Wasserader gleich
ciner Sige, welcher ein Block entgegengeschoben wird, bereit, in
diesc hebende Partie ein Thal einzuschneiden. Andererseits: semkt
sich eine Strecke des Flusslaufes, so wird der Baech dieselbe rasch
mit Geschieben zufiilien. Unter allen Umstanden wird alse der
Fluss bestrebt sein, sein Gefill sich ununterbrochen zu erhalten,
indem er hier einschuneidet wnd dort anhauft, aber gerade diese
letzteren Stellen verbergen unter dem Flussgerdlle eine becken-
formige Einsenkung des Felsgrundes, und die Wegfahrung der
Flussanschwemmungen wirde genfigen, um ein Seebecken zu bilden.
Die auseinandergesetzten Verhaltnisse gelten aber nur fiir den Fall,
dass man es mit einer rasch fliessenden Wasserader za thun hat,
ein trager, an Geschieben armer Fluss kann mdglicherweige direct
durch eine hebende Sechwelle, die er nicht zu durchschneiden
vermag,- abgedammt und in einen See verwandelt werden.
Dies kann anch mit einem sehr geschiebearmen Fluss ge-
schehen, welchem es schwer wird, den gesenkten Theil
geines Laufes mit Geschieben zmzufilllen. Geschiebearm aber muss
Jjener Iluss pewesen sein, der einst das Konigeseethal durchmaass,
entsprechend der Thatsache, dass auch heute moch die Seewinde
wenig Trimmer lefern. Méglich wire daher wohl, dass der Konigs-
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gee durch die Krustenbewegung der Erde entstand, allein diese Méglich-
keit wird nicht sonderlich durch den geclogiscken Bau gestitzt. Im
Bereich des Konigssees fallen ebenso wie im Wimbachthal die
Schichten nordwirts, und die Kinsenkupg des Seegrundes spiegelt
sich picht in der Schichistellung an den Seehingen. Dagegen
ist micht zu liugumen, dass das Konigssee-, Wimbach- und Kiaus-
hachthal unmittelbar gegendber einer gehobenen Landschelle enden,
unter welcher die Schichten ihrer Umgebung, entsprechend dem
allgemeinen Bau des Landes, einzufallen scheinen,

Namentlich fiir den Kénigssee wire auch noch eine weitere
Maglichkeit denkbar. (telegen im (Gebiet des Dachsteinkalks, kéante
sein Becken mit den blinden Thalern verglichen werden, welche
die Hohen desselben azuszeichnen. Allein die Entstehung von blin-
den Thalern ist nur dort mdglich, wo Wasser versiegen kann., Der
Beden des Konigssees ist aber der tiefste Punkt des ganzen Landes
umher, nach welchem die Wasser wohl hinfliessen, von dem sie
aber nicht abfliessen kénnen. Ebenso gehért die Ansich$, dass der
Konigssee durch Einbruch @&ber den ausgelaugien Schichten des
Salzgebirges enfstanden sei, wohl Zu den Mgaglichkeiten, aber ihre
practische Anwendung stosst bald auf Schwierigkeiten, da keinerle
Spuren einen solchen Einbruch andeufen.

Man sieht, aus den thatsachlichen Verbilinissen ldsst sich
nichi leicht ein Anhalt fiir die Entstehong des Konigssees ge-
winnen. Es legl dies vor allem darin begriindet, dass fiber das
Alfter des Sees bestimmte Anzeichen fehlen. Jedoch lasst sich
wohl aussprechen, dass derselbe, geologisch gesprochen, sehr jung
ist, weil er sonst lingst zugeschiittet wire. Nachweisbar ist er
zum ersten Mal am Schluss der letzfen Vergletscherung, welche
an seinem Ende e¢inen Bodmorinenwall aufthdrmte, woraus herver-
geht, dass die Vergletscherung iiber dem Seebecken besonders lange
Zeit verweilt hat, Gleiches gilt vom alten Wimbachses und wohl
anch vom Hintersee. Die Seen der drei Berchtesgadener
Stammthaler erscheinen erst am Schluss der Eiszeit und
markiren Bubepausen der sich zuréckziehenden Vergletscherong.
Hieraus erhellt, dass sie mit der Eiszeit in Beziehung stehen. Sie
lassen sich in dieser Hinsieht jedoch nicht mit den gressen Vor-
land- und Randsesn, wise Ammersee und Wiirmsee, vergleichen,
welche zwar auch in den Untergrund eingesenkte Becken repri-
sentiren, sondern sie zeigen eher Verwandtschaft zu jenem Hoch-
seen, welche an den Berghingen in Karen gelegen sind, wo sie
fast allseitig von schroff ansteigenden Felswinden umrahmt werden,
wie z. B. der Schwarzensteinsee im Zillerthal, wie einige der
Spronser Seen bei Meran, wis die grosse Schaar von Seen in den
Niederen Tauern. Fast nock mehr Aehnlichkeit zeigen sie in Be-
zug auf ibre Lage und Erscheinung mit Seebecken, welche da und
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dort am circusghnlichen Schluss grosserer Thiler gelegen sind,
wie z. B. der Tauernmoossee im Stubachthal, und ganz suffillig
gleichen sie in Bezug auf ihre Lage dem 2 km langen Loch
Eunach, welcher, fast rings ven hohen Felswinden amwallf, sich
in die Krhebung des Ben Muich Dhui in den Schottischen Hoch-
Ianden senkt. Alle jeme Seen mnebst den Karen, in welchen sie
liegen, oder den circusartiy erweiterten Thalschliissen sind in
den Alpen, den Pyrenden, den Skandinavischen und Britischen
Hochianden, im Bairischen und Bébmerwald und Schwarzwald,
sowie in den Transsylvanischen Alpen auf den Bereich
alter Vergletscherungen beschrinkt, welche Thatsache ein gewiss
beachtenswerther Hinweis auf ihre Entstehung ist. Kare und Thal-
cirken sind die charakteristischen Formen fiir die Wurzelstellen
alter Gletscher, und in derselben Abbdngigkeit, welche jene von
diesen besitzen, dfirften auch die drel Seen in den Berchtes-
gadener Stammthilern von den alten eiszeitlichen Gletschern stehen,
jedoch dirfte sich schwer aussprechen lassen, wie viel Antheil an
ihrer Entstehung den (Gletschern zufillt, da keinerlel Andeutung
verrith, wie die Configuration des Landes vor der Eiszeil war, in
wie weit die Felsbecken durch die Krustenbewegung der Erde, was
gewiss der Fall war, bereitsangelegt waren. So muss man sich darauf be-
schrinken, den Kénigssee, den Hintersee und den alten VWimbach-
see in eine gewigse Klasse von Seen einznordnen und hervorzuheben,
dass dieselbe Thalform, welche in den Centralalpen mehrfach auf-
tritf, in den Kalkalpen nicht fehlt, dass auch hier gerade in jenen
Thalern, welche mit einem Thalcirens abschliessen, Seen vorhanden
sind, an deren Enden sich Spuren eines lingerer Verweilens eis-
zeitlicher (letscher finden.

Aber nicht nur diese BEigenthimlichkeit theilt das Berchtes-
gadensr Land mit den Centralalpen, sondern es ist auch gleich
diesen refch an echten Karen, weiche hier wie da als Wurzel-
punkte von Gletschern auftreten. Als die vollendetste Bildung
dieser Art tritt das weite Kar von Scharitzkehl entgegen, welches
sich zwischen Brett und Gollstein in den Go6ll hineindringt.
Als Kar muss ferner die Nische bezeichnet werden, in welcher der
Blaueisgletscher liegt; ein prachtiges Kar erstreckt sich unweit der
Halsalm in das Reiteralm-Gebirge; in einem Kar Liegt die Hoch-
wiesalm im Westen des Steinernen Meeres, und karihnlich sind
die Théler erweitert, welche von demselben nach Siden Dherabsteigen.
Zur Karbildung gesellt sich ein weiteres Phinomen wie in allen
vergletschert gewesenen Arealen, nimlich die Stufenbildung der
Thaler; nirgends lasst sich dies deutlicher wahrnehmen, als am
Kanigasee, dessen Zufliisse mit alleiniger Ausnahme des Bisbachs
in groseen Fillen in den See herabstirzen; mit einem 300 —500m
hohen Abfall brechen die Sohlen der Seitenthiler gegen das See-
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thal ab., Diese Stufenbildung wiederholt sich in den Seitenthalern,
wie am deutlichsten der Weg durch die Sangasse zum Funtensee
zeigh, und hiebei ist beachtenswerth, dass jede Stufe einen kar-
shnlichen Abschluss der miedriger gelegenen Thalstrecke bedeutet.
Alle diese Erscheinungen der Circus-, Kar- und Thalstufenbildung
sind charakteristisch fir vergletschert gewesene Gebiete, und na-
mentlich besitzt der Konigssee mit seinen in Stufen abbrechenden
Nebenthdlern hervorragende Aehnlichkeit mit nordischen Fjorden,
iber deren Spiegel hoch oben Seitenthiler enden und Flisse in
schiumenden Cascaden dem Meer zusenden.

Nach alledem ist wohl nicht zu bestreiten, dass die Thitigkeit
der alten Gletscher einen namhaften Einfluss auf die endgiltige
Gestaltung des Berchtesgadener Landes genommen hat; dasselbe
dankt jenen mittelbar oder unmittelbar seine Seen, es dankt ihnen
die Terrassirnng seiner Gehénge mit Ufermorinen, ihnen dankt es
den ebenen Grund der Schdinau, die saftize Wiesenfliche seiner
Mitte. Allein so betrichtlich alle diese Werke anch erscheinen
mogen, so stehen sie doch an Bedeutung weit hinter jenen Bergen
und Thalern zuriick, welche durch die vereinte Thatigkeit der Ge-
birgserhebung und der erodirenden Thatigkeit des fliessenden
Wassers erzeugt worden sind. Wie diese orographischen Zige
der Verbreitong der alten Gletscher Bahnen vorzeigten, so erscheinen
die Werke der Eisstrdme nur als geringfiigige Modificationen der
élteren Landschaft, welche nur durch denm hohen Grad ibrer Frische
und Jugendlichkeit sich besonders hervorheben. Seit der Eiszeit
hat die Oberfliche des Berchtesgadener Landes, wie die anderer
Gebiete, nur uanbetrichtliche Verinderungen erlitten. Wohl hat
erst durch den Einzug der Vegetation das Land seine heutige
Physiognomie gewonnen, wohl hat der Mensch durch Lichten des
Waldes den Boden der Théler in griine Matten, aber zugleich
durch Vernichtung von Schutzwildern manche Hohen in Stein-
wiisten verwandelt, — allein die Oberfiiche des Landes, der feste
Boden desselben ist seit der Fiszeit im Grossen und Ganzen stabil
geblieben.

Freilich, bei genauerem Betrachten ist nicht zu verkemnen,
dass auch jetzi die Wirksamkeit der Naturkrifte keineswegs mit
der Modellirnng des Landes ruhf. Unablassig nagen Temperatur-
wechsel an der Zertriimmerung der Felzen, arbeiten die rasch eilenden
Gewisser an der Fortbildung der Thiler. Namentlich veranschau-
lichen die verschiedenen Thalengen oder »Klamment die schaelle
Arbeit der Fliisse; aber leider liast sich weder ans Aufzeichnungen
noch aus sonstigen Merkmalen eing ziffermissige Vorstellung iiber
diese Vorgange gewinnen.

Anuffilliger sind Verandernngen, welche durch Bergstiirze
geschaffen sind. Fast in allen Thalern, welche sich in den Bereich
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des Dachsteinkalks erstrecken, finden sich enorme Triimmermassen,
welche postglacialen Bergstirzen ijhr Dasein verdanken. Von
grosster orographischer Bedeutupng ward jenmer Sturz, welcher
den Obersee vom Kinigssee trennte. Aechnliche Sturzgebiete
finden sich im Bereich der Saupasse, vor allem aber oberhalb des
Hintersees. Noch 1885 brach ein Stiéck von der Grisse des
Schlosses von St. Bartholomi in den Konigssee. Ausserhalb des
eigentlichen Berchtesgadener Landes ist im Salzachthal der grosse,
allerdings vom Dachsteinkalk unabhingige, an die weichen
Rossfeldschichten gekniifte Felssturz von Vigaun*) zu nennen,
sowie das durch einen Bergsturz erzeugte Trimmergebist
von Lofer.  Brechen gelegentlich grosse Massen von den
Felswinden des Dachsteinkalks, so pflegt der Hauptdolomit, wie
schon erwibnt, in feineren Griez zu zerfallen, welcher den Fuss
seiner Gehiinge in Form mé&chtiger Schutthalden bekleidet. Leicht
wird dieses Material eine Beute der Bergwasser, welche es nach
heftizen Regengtissen ergreifen, mit sich fortschiemmen und an
anderen Stellen wieder ablagern. Die Vegetation meidet diesen
unrvhigen Boden, welcher nackte, kahle Schuotiflichen bildet, die nach
Jedem Gewitter, bei jeder Schneeschmelze ihre Gestalt verindern.
Geniigte doch ein einziger Regenguss am 7. September 1885, um
eine Aufschattung von 25 m im Bett des Eishachs am Kénigssee
hervorzubringen, und ist doch, wie schon erwahnt, das Schicksal
des Hintersees durch den Klausbach besiegelt. Diesen mannig-
faltigen Anbaufangen von Grus des Hanptdolomits entspricht eine
sehr lebhafte Zerstérung der Felsen. Formlich zernagt und zer-
fressen sind die (lebinge des Hauptdolomits uod zerschnitten von
einzelnen Thilern, welche sich weiter und weiter einfressen. All-
jihrlich dndert sich die Physiognomie der Schlochien am linken
Gehange des Hinterseethals. Unterhalh der Mihlsturzhormer, wo
vor 30 Jahren noch ein Pfad vom St. Martin nach Ramsau fikrte,
ist es heute kaum der Gemse moglich, vorwirds zu kommen, und es
ist zu beftirchten, dass, wenn die Zerstorung so fortschreitet wie
bisher, die Miihisturzhorner unterminirt werden und zu Thal
stiirzen. Wird im Hintersee dem Berchiesgadener Land ein schoner
Wasserspiegel durch alimilige Zuschiittung entzogen, so ist das-
. selbe an einer anderen Stelle, dort, wo landschaftliche Reize gegen-
wartig techt spirlich sind, bereits eines Sees durch die fortschrei-
tende Thalbildung verlustig geworden. Wo sich heute sfdilich vom
Pass Hallthurm eine breite, zum Theil torfige Wiesenfliche sns-
dehnt, da erstreckte sich friher ein See, dessen ehemalige Exi-
stenz durch ein deutlich aufgeschlossenes altes Delta nnweit Krains-

X .
)
*} Vergl. Fd. Richter, ein alter Bergstorz im Balzachthal. Zeitschrift
dea D. und O. Alpenvereins 1882, 8. 260. 12
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wies zweifellos gemacht wird. Dieses Delfz mit seiner charakteri-
stischen schriigen Schichtung erhebt sich etwa 15—2Z0 m tber
die Strasse; denkt man sich in diesem KNivean einen Wasserspiegel,
so reichte derselbe sicher bis zum Schneckerhof und vielleicht, da
zwischen hier und Hallthurm sich junge Aufschittungen erstrecken,
nock weiter. Ob dieser alte See, welcher den Hallthurmpass einst
ebenso zierte, wie heute der Taubensee den Pass von Schwarzbach-
wacht, vielleicht ein durch den bei Hallthurm nachweisbaren Berg-
storz aufgestautes nach Norden gerichtetes Thal erfiillte, oder ob
er durch einen im Bischofswieser Thal gelegenen Moréinenwall aunf-
geddmmt war, lisst sich nicht bhestimm?b ermitieln; sicher ist nur,
dass er dadarch erleschen ist, dass sein Abfluss, die Bischofswieser
Ache, indem sie ihr Bett vertiefte, das alte Delta durchschnitt und
den Hallthurmsee trocken legte.

Die auffilligsten Verinderungen haben aber gewiss seit der
Eiszeit die Hohen des Dachsteinkalks erlitten. So resistenzfiblg
derselbe gegeniiber den mechanischen Wirkungen der Erosion iss,
so leicht wird er von chemischen Thitigkeiten beeinflusst. Die
Wasser, welche an seinen Felsen herablaufen, schneiden anf den-
selben rasch Furchen ein, indem sie das Gestein 1dsen, und diese
Furchen erweitern sich im Laufe der Zeiten zu jenen kaam hand-
breiten, 1—2 m tiefen, mehrere Meter langen Einschnitten, die als
Schratten oder Karren auf allen Erhebungen des Dachatein-
kalks vorhanden sind, und hier die Spuren der Eiszeif, Felsschliffe
und Rundhéckerformen ginzlich vernichtet haben; ja selbst Ab-
losungsflachen ziemlich junger Bergstiirze sind von diesen Karren
zerfurcht, wie 2. B. die Platte auf dem Nordostgehinge desWatz-
mann-Nordeck. Das Steinerne Meer und die Wildalm sind wahr-
haft klassische Gebiete fir das Studium des Karrenphinomens,
Jedes Felskopfchen ist hier angefressen, allseitig straklen flache
Rinnen, Cannelirungen vergleichbar, von seinem Scheitel ans, jeder
Felsbuckel ist tief durchfurcht, und wie auch die Schichtstellung
gein mdge, die Karren laufen senkrecht herab. So ist es an senk-
rechien Wihden, so aber auch auf flacheren Kuppen, welche von der
Ferne gesehen an Rundhicker erinnern. Aber nirgends ist mehr
die Spur eines Gletscherschliffs selbst an solchen Stellen zu er-
kennen, die allem Anschein nach erst kfirzlich vom Eise verlassen
sind. Nur wo in Vertiefungen eine Grundmorinenpartie erhalten
ist, hat diese unter sich Felsschliffe aufbewahrt. Wie die Karren-
bildung vor sich geht, sieht man gut nach Regengiissen; dann
lanft das Wasser in den Karren ab, wihrend die dazwischen be-
findlichen Grate trocken bleihen.  An senkrechten Felswinden sieht
man sber hiufig yon einer Earrenfurche sich einen feuchten Streifen
abwirts ziehen. Besser noch bemerkt man aber die Fortbildung
des Phanomens zur Zeit der Schneeschmelze. Dann erhalien sich
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Schneepartien in den Karren, lange nachdem die Umgebung aus-
geapest ist, und in den Karren versiegt alles das Wasser, welches
in der winterlichen Schneedecke aufgespeichert war, Diese ist da-
her fir das Zustandekommen des Phiinomens von grosser Bedeu-
tung, und wenn sich heute, wie violfach der Fall, Karren unter
dem Moosgrund des Waldes finden, so erinnert dies, wie schoa
angedeutet, an Zeiten, withrend welcher einst der Wald an solchen
Stellen fehlte, und diese einst gleich dem Steinernen Meer ode
Felswiisten waren. Wenn nun das Karren-Phiinomen bis herab ia
die Thiler reicht, so ist dies gleichsam auch ein Beweis fiir eine
klimatische Aenderung, ebense wie Morinen wnd Gletscherschliffe.

Haben die Karren zwar selbst nichts direct mit der Ver-
gletscherung zu thun, so kofipfen sie sich doch an derem Niihe,
und unweit derjenigen Stellen, wo beute die Karrenbildung nock
am intensivsten fortgeht, beginnt in etwa 2500—2600 m Héhe das
Reich des ewigen Schnees, in wclches, Dank den Hoébenverhalt-
nissen des Landes, nur eine kleine Fliche, im wesentlichken nar das
Plateau der TUebergossenen Alm hincinragt. Dagegen bedingen
die zahlreichen Abgriinde und tief eingesehnittenen sckluchtartigen
Thaler vielfack Schneeansammlungen, welche sich permanent in
tieferem Niveau erhalten an Stellen, wo sic vor den Strahlen der
Sonne geschitzt sind. Den tiefsten Schncefleck dieser Art bil-
det die Eiskapelle bei St Bartholemi in nur 800 m Hohe, etwas
hoher, bet 1200 m, birgt das Kar von Scharitzkehl eine Schnee-

- partie, ziemlich copstant sind das in einer mittleren Hohe von
1800 m gelegen