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GruRworte und Eroffnungsreden

Pater Karl GeilRinger (SDB)
Rektor des Zentrums fur Umwelt und Kultur Benediktbeuern (ZUK)

Sehr verehrte Damen und Herren,
liebe Bergfreunde,

ich darf Sie recht herzlich im Namen der Klostergemeinschaft der Salesianer Don Boscos, der
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie der Freunde und Forderer des Zentrums fir Umwelt und
Kultur Benediktbeuern willkommen hei3en. Wir sind sehr froh, dass diese Tagung in diesem Jahr
zum mittlerweile neunten Mal hier im Kloster Benediktbeuern stattfinden kann. Auch hoffe ich, dass
Sie alle eine gute Anreise hatten, trotz der in diesem Jahr doch recht winterlichen
StralRenverhaltnisse hier in unserer Region am Ful3e der Benediktenwand.

Ganz besonders freut es uns, dass Sie, Herr Weinzierl, wieder bei uns zu Gast sind. Sie haben
durch lhr Schaffen — ohne dass Sie es vielleicht wissen — auch unsere Arbeit hier im Zentrum fir
Umwelt und Kultur stark mitgepréagt. Durch lhr langjéahriges Engagement fir die Bewahrung der
Schopfung im B.U.N.D., als Prasident des Deutschen Naturschutzrings und schlief3lich auch als
Vorsitzender des Kuratoriums der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) sowie mit lhren
zahlreichen Veroffentlichungen und Reden haben Sie der Umweltbildung und der Umweltszene
insgesamt immer wieder Impulse gegeben, von denen wir hier in Benediktbeuern sehr profitiert
haben und dies auch weiterhin tun. — Ganz herzlichen Dank fur die vielen AnstoRRe, die in unsere
tagliche Arbeit eingehen und den nachhaltigen Umgang mit der Umwelt unterstitzen.

Ein herzliches ,GruR Gott!" gilt Herrn Dr. Brickwedde mit seinen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
der Deutschen Bundesstiftung Umwelt, Frau Menz, Herr Heidenreich und Herr Schétz. Die
letztgenannten sind dabei von Anfang an, seit Beginn dieser alljahrlichen Veranstaltungsreihe im
Jahr 2000, mit Leib und Seele dabei und sie werden heute und morgen diese Tagung moderieren.
Denn sowohl Herr Dr. Grimm, der einen anderweitigen Termin wahrnehmen muss, als auch
Staatssekretdr a.D. Herr Grobl, der sich zurzeit in Namibia aufhalt, kbnnen in diesem Jahr leider
nicht dabei sein und die Moderation Ubernehmen.

Ein ganz herzliches ,Vergelt's Gott!“ mdchte ich an die Deutsche Bundesstiftung Umwelt richten,
fur diese Tagungsreihe und die damit verbundenen Forderprojekte von Berg- und Schutzhiitten in
den Alpen. Dies geschieht nicht nur national, im deutschen Alpenraum, sondern
grenziberschreitend. Das es hierzu kam ist nicht zuletzt auf das personliche Engagement von
Herrn Dr. Brickwedde zuriickzufiihren und auf die Begeisterung, die er selbst fir die Berge
mitbringt sowie den Einsatz, mit dem er sich dieser Thematik seit Jahren widmet. — Daflir ein
herzliches Dankeschon!

,Gruf Gott!* auch dem Deutschen Alpenverein, allen voran Herrn Wucherpfennig, Herrn Weber,
Herrn Adora, Herrn Prof. Kreuzinger sowie Hanspeter Mair. Dankeschon, dass Sie diese Tagung
wieder mit auf den Weg gebracht und bereits im Vorfeld so tatkraftig unterstitzt haben. Herr
Weber hat bei den Vorbereitungen wie immer ganz wichtige Beitrdge eingebracht, sind es doch
gerade seine Themen und Erfahrungen aus der Praxis, die fir uns alle so wichtig sind.

Ich méchte alle Mitglieder der Sektionen des Deutschen Alpenvereins (DAV), der NaturFreunde
und der Bergwacht begrii3en, die heute hier sind. Ganz besonders gilt dies nattrlich fir all die
Gaste, die in diesem Jahr zum ersten Mal an diesem internationalen Fachseminar teilnehmen. Ich
fange bei denjenigen an, die die weiteste Anreise hatten: Wir haben heute Gaste aus Ruménien
und der Tschechischen Republik hier. Auch wenn sie nicht zu den Alpen dazugehdren, so gibt es
in diesen Landern auch Bergregionen in denen ahnliche Problematiken anzutreffen sind, wie hier
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in den Alpen. Durch den Kontakt der DBU nach Osteuropa kam es zustande, dass sich unser Kreis
weiter international ausgedehnt hat.

Herzlich willkommen auch alle Gaste aus Osterreich, Italien, der Schweiz, aus Bayern und dem
Rest Deutschlands. Ich mdchte Sie alle, die Sie nicht einem der zuvor von mir genannten Vereinen
angehoren, aber dennoch hier sind, weil Sie eine Begeisterung fur die Berge haben oder sich
selbst im Betrieb und bei der Versorgung von Hitten engagieren, ob als Privatperson im Ehrenamt
oder beruflich als Firma, die sich mit der Umwelttechnologie beschétftigt, recht herzlich hier in den
alten Gemauern unseres Meierhofs begrif3en. Ich hoffe, dass Sie sich heute und morgen sehr
wohl fuhlen und mdglichst viel Interessantes von dieser Tagung mit nach Hause nehmen.

Wenn wir uns Uber den Betrieb von Schutzhitten in den Bergen Gedanken machen, so geschieht
dies zum einen aus der praktischen Uberlegung heraus, wie wir diese Hitten sicher und
wirtschaftlich betreiben kdnnen. Dariber hinaus, denke ich, ist es aber auch ganz wichtig zu
betonen, dass es noch ein weiteres Motiv geben sollte, weshalb wir uns fiir Hitten hoch oben in
den Bergen engagieren. Es ist die Liebe zur Natur, zu den Bergen und die Sorge um den
Menschen — um die Menschen, die in den Bergen Erholung und Begegnung mit sich selbst, mit der
Natur, mit anderen Menschen und mit dem Schopfer suchen. Berge haben etwas Faszinierendes
an sich. Sie rilhren uns an, sie lassen in uns Bilder hochkommen, Sehnsilichte und Erinnerungen
wach werden. Es sind manchmal ganz archaische Bilder: Bilder von einer erhabenen, unberihrten
und unzerstorten Natur. Manchmal sind es auch idealisierte Bilder: Wir suchen Bilder von
gelassenem Handeln, von einem verzweifelten Kampf des Menschen mit und gegen die Natur,
Bilder von tiefer Ruhe, aber auch von witenden Naturgewalten. Wenn wir von einer Wanderung,
von einer erfillten Bergtour zurtiickehren, so nehmen wir Bilder mit in unseren Alltag, mit in unser
Leben. Es sind Bilder voll Erinnerungen, die uns wertvoll sind, die uns reicher machen kénnen und
die uns als Teil unserer Personlichkeit helfen unseren Alltag zu gestalten. Sich im Gebirge
orientieren zu kbnnen, aus so manch einer Weglosigkeit herauszufinden, ein Ziel zu erreichen, auf
einer Hitte Schutz und Zuflucht zu finden und die Nahe gastfreundlicher Menschen erleben zu
durfen, erfahre ich selber immer wieder neu als ein groRRartiges Geschenk. Es ist ein wichtiger
Impuls fur den Alltag. Es hilft uns herauszufinden, in welche Richtung unser Leben gehen kann,
wo wir selbst vielleicht auch Hilfe und Orientierung finden, wenn wir einmal nicht weiter wissen.

Ich wiinsche lhnen allen, die sie selbst viel in den Bergen unterwegs sind, sich um Menschen
kimmern, Wanderer aufnehmen, beherbergen, beraten oder in Notsituationen beistehen, dass Sie
trotz all dem Stress und Arger, den auch diese Arbeit mit sich bringt, doch zutiefst zufrieden sind,
mit dem was sie tun. Was gibt es Schoneres, als in der Natur Menschen behilflich sein zu kénnen,
die Natur als ein wertvolles Gut, das uns allen anvertraut wurde, erfahren und sie selber wieder in
Einklang kommen mit sich, mit der Natur und dem Schdpfer.

Ich danke lhnen fur lhren Einsatz, Ihr Engagement und letztlich Ihr Kommen!
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Hubert Weinzierl
Vorsitzender des Kuratoriums der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU), Osnabrick

Meine sehr verehrten Damen,
meine sehr verehrten Herren,
lieber Pater Geildinger,

als Vorsitzender des Kuratoriums der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) méchte ich Sie zu
unserem internationalen Fachseminar sehr herzlich begrifRen und ich darf Sie wieder einmal hier,
in ,unserem“ schon lieb gewonnenen Allianzsaal, willkommen heil3en.

Das Seminar findet zum 9. Mal hier im Kloster und Zentrum fir Umwelt und Kultur Benediktbeuern
statt. Die Resonanz wird dabei von Jahr zu Jahr groRer und fur viele — fir mich personlich auch —
ist das schon ein ganz wichtiges Datum im Jahreskreis: Ende Februar / Anfang Marz trifft man sich
in vertrauter Runde in Benediktbeuern. Es ist damit schon zu einem Stiick Heimat geworden, lieber
Pater Geillinger, die Sie uns hier bieten. Der gute Geist, der von lhnen und lhren Mitarbeitern
ausgeht, tut uns allen sehr gut. Ich habe es heute friih schon gesagt: In Benediktbeuern spirt man
immer ein Stiick Gelassenheit. Das ist genau das, was wir flr unsere so schnell gewordene Zeit
dringend notig haben. — Herzlichen Dank, Pater GeiR3inger, fiir all das, was Sie und lhre Mitarbeiter
hier flir uns leisten!

Ich mochte alle Kolleginnen und Kollegen, die Nachbarn aus Osterreich, der Schweiz, Italien, aus
Mittel- und Osteuropa, der Bergwacht, Alpenvereinen, Natur- und Umweltschutz, Organisationen
und Verwaltungen sehr herzlich willkommen heif3en.

Ich freue mich, dass neben den zahlreichen Mitgliedern der Sektionen des Deutschen
Alpenvereins (DAV) auch Herr Wucherpfennig als Vizeprasident des DAV mit unter uns ist. Auch
freue ich mich sehr, dass sich der DAV gemeinsam mit den anderen Vereinen und Verbanden fur
diese Arbeit so engagiert. Ich freue mich Uber diese positive Zusammenarbeit zwischen
Alpenvereinen und Naturschutzverbanden, auch im Rahmen des Deutschen Naturschutzringes ein
herzliches Dankeschén dafir. Ich glaube, man sollte an dieser Stelle betonen: Ohne das
Ehrenamt, wiirde unser Staatswesen nicht funktionieren! Und wenn ich mich hier so umschaue, so
sind es ja vor allem Sie als Ehrenamtliche, die sich fiir die Sache besonders einsetzten. — Vielen
Dank dafr!

Meine Damen und Herren, von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt méchte ich begrifRen den
Generalsekretar, Herr Dr. Brickwedde, der wie jedes Jahr unter uns ist. Dieser wird gleich im
Anschluss an meine Ausfihrungen noch ein eigenes Wort an Sie richten und dabei auf die
Fordertatigkeiten der DBU im alpinen Raum eingehen.

Des Weiteren sind von der Geschaftstelle in Osnabriick unter uns: Frau Menz vom Zentrum fur
Umweltkommunikation sowie Herr Schétz und Herr Heidenreich aus der Abteilung
.Jmwelttechnik”, die anschlielend aufgrund der Verhinderung von Herrn Grobl auch die
Moderation in diesem Jahr Gbernehmen werden. Herr Grobl ist zurzeit in Afrika unterwegs. — Hier
im winterlichen Oberbayern ist es ihm wahrscheinlich zu kalt geworden.

Unser heutiges Auftaktreferat wird Herr Konig, den ich an dieser Stelle herzlich begrif3en darf,
halten. Sein Vortrag widmet sich der Nachhaltigkeit, dem energieeffizienten Bauen und den
kunftigen Herausforderungen des Hittenwesens. Damit, meine Damen und Herren, sind wir schon
wieder ganz nah an unserem Hauptthema, das uns hier alljahrlich zusammenfihrt:
umweltgerechte Ver- und Entsorgungssysteme fur Berg- und Schutzhitten.

Ich mochte an dieser Stelle neben den technischen Anlagen insbesondere noch einmal auf die
umweltpolitische Notwendigkeit und das Schaffen der 6kologischen Rahmenbedingungen im
Alpenraum eingehen. Sie alle wissen, dass der alpine Raum zu den sensibelsten und
bedrohtesten Lebensraumen auf der ganzen Erde gehdrt. Es gibt viele politische Anldufe hier
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gegenzusteuern und etwas fir diesen Raum zu tun. Ich nenne in diesem Zusammenhang an
erster Stelle natirlich die Alpenkonvention, die von Genua im Westen bis Wien im Osten in 8
Landern beschlossen wurde. Diese Alpenkonvention ist zwar unterzeichnet und 1995 offiziell in
Kraft getreten, aber neben der Rahmenkonvention bedarf es natirlich auch des Vollzugs solcher
Vereinbarungen. Da hapert es noch ganz gewaltig. Einige wichtig Bereiche und Protokolle zu
dieser Alpenkonvention sind bis heute noch nicht beschlossen. Hierzu zéhlen die Themen Kultur,
Luftreinhaltung, Wasserhaushalt, Abfallwirtschaft etc. Gerade die letzten drei, glaube ich, sind
besonders wichtig und sollten dringend nachtraglich beschlossen werden. Zu diesen Bereichen
aber leisten Sie mit dem, was im Vollzug dieses Hittenprogramms alles getan wurde, einen ganz
gewichtigen Beitrag. Es ist wieder einmal die Situation die, dass die Burgerinnen und Burger und
die Engagierten in den Vereinen, vom Alpenverein, der DBU usw. in dieser Umbruchphase und im
Hinblick auf den Klimawandel ein Stiick weiter sind, als viele der politisch Verantwortlichen. Auf
jeden Fall ist das, was hier in den letzten Jahren erarbeitet wurde und in den Tagungsbanden
dokumentiert ist, eine Fundgrube fur zukunftsfahige Ideen. Ich will damit nur andeuten, wie
eminent diese ,Leuchttirme” und Demonstrationsprojekte im umwelttechnischen Bereich fir die
Alpen sind. Die Beobachterorganisationen der Alpenkonvention, wie zum Beispiel die
Internationale Alpenschutzkommission (CIPRA), der Deutsche Alpenverein (DAV) und andere
haben hier einen wesentlichen Beitrag geleistet. Auch in Anbetracht der dramatischen Folgen des
Klimawandels in der Bergregionen mdchte ich die zustandigen Organisationen, vor allem aber
auch die Politik, dringend ermuntern nicht nachzulassen und die noch fehlenden Licken in der
Alpenkonvention endlich auch auf den Weg zu bringen.

Meine Damen und Herren, es ist schon angedeutet worden, dass auch fiir die Lander in Mittel- und
Osteuropa die Ergebnisse von groRer Bedeutung sind. Ich bin sehr glicklich, dass die DBU vor
einigen Jahren beschlossen hat, sich tber die nationalen Grenzen hinaus zu 6ffnen, insbesondere
hin zu den Landern in Mittel- und Osteuropa. Dort gibt es eine Menge von Gebieten mit ahnlichen
Problemen wie in den Alpen. Eine Zusammenarbeit ist daher besonders interessant und wichtig,
denn warum soll jedes Land die Erfahrungen neu machen? Warum kann man gute Dinge nicht
nachahmen? Ich glaube auch, dass das ein wichtiger Meilenstein in der Fortentwicklung der Idee
der DBU war, sich hier zu 6ffnen.

Meine Damen und Herren, ich mochte lhnen noch fur Ihr Kommen und den Referentinnen und
Referenten fur Ihre Bemuhungen bereits im Vorfeld danken. Ich bin tberzeugt, dass es wie in den
vorherigen Jahren zu einem guten Erfahrungsaustausch, zu bleibenden Eindriicken und intensiven
Diskussionen kommt und dass ,Benediktbeuern 2009 wiederum als Erlebnis in Erinnerung bleibt.
Morgen wird zudem eine Exkursion zum Trainingszentrum der Bergwacht in Bad Tdlz angeboten,
an dem die DBU auch Anteil hat.

Ich wiinsche Ihnen alles Gute fir die nachsten zwei Tage. — Vielen Dank!
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Dr.-Ing. E.h. Fritz Brickwedde
Generalsekretar der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU)

Sehr verehrter Pater Geil3inger,
lieber Herr Weinzierl,
meine sehr geehrten Damen und Herren,

als Generalsekretar der Deutschen Bundesstiftung Umwelt begrifRe ich Sie ebenfalls alle sehr
herzlich.

Ich mdchte mich den Ausfiihrungen von Herrn Weinzierl anschlie3en und hier sagen: Es freut mich
aulRerordentlich, dass wir mit der Kontinuitdt in der Durchfihrung dieses Internationalen
Fachseminars einen bedeutenden Beitrag dafir leisten, den ,sanften* Tourismus in den Alpen in
Einklang mit dem sensiblen alpinen Okosystem zu bringen.

Mit Blick auf die Berg- und Schutzhitten wissen wir, dass viele Berghitten erheblichen
Sanierungsbedarf aufweisen, dass in der Vergangenheit bauliche Fehler gemacht worden sind,
dass auch heute noch — auch bei Neubauten — planerische und bauliche Umsetzungsfehler
unterlaufen kénnen. Aber gleichzeitig sehen wir doch auch das hohe Potenzial, mit klugen
Herangehensweisen Probleme beheben zu kénnen und vorbildhaft umweltfreundliche Konzepte in
die Tat umzusetzen und zu demonstrieren.

Die DBU engagierte sich bereits 1994 erstmals fir eine Berg- und Schutzhtte im Hochgebirge: Mit
dem Projekt ,Demonstration der Wasserkraftnutzung im Hochgebirge® erhielt die Osnabricker
Hutte der DAV-Sektion Osnabriick eine Wasserkraftanlage zur Stromerzeugung. Die ,Osnabricker
Hitte* im alpinen Gebiet Hohe Tauern in Karnten dient von Juli bis September als
Ubernachtungsmaoglichkeit fur Bergsteiger und Bergwanderer und ist Aufenthaltsort fiir zahlreiche
Tagesgaste. Um auch zukiinftigen Anforderungen gerecht zu werden, wurden schon damals die
Trinkwasserversorgungs- und die Abwasserreinigungsanlagen, die elektrische
Beleuchtungsanlage und die Kiichengeréate gleich mit modernisiert.

Sechs Jahre nach dieser ersten beispielhaften Férderung startete im Jahr 2000 die Forderinitiative
der DBU zur umweltgerechten Ver- und Entsorgung ausgewahlter Berg- und Schutzhitten mit
einem Gesamtfordervolumen von rund 3,1 Millionen € fir Hitten in deutscher Tragerschatt.
Hauptanliegen der DBU war es dabei, eine intakte Hochgebirgsnatur sowie eine funktionierende
Hutteninfrastruktur und die Sicherheit und Gesundheit der Hittenbesucher in Einklang zu bringen.
Dabei galt es, nicht nur Teilsegmente zu férdern, sondern modellhaft komplette, ganzheitliche und
umweltgerechte Ver- und Entsorgungskonzeptionen zu realisieren. Im Rahmen unserer Initiative
haben Sie — die Hittenbetreiber — der Offentlichkeit eindrucksvoll gezeigt, wie man eine Berghiitte
in Extremlage umweltfreundlich mit Energie versorgen und gleichzeitig eine funktionierende
Trinkwasserversorgung sowie eine Abfall- und Abwasserentsorgung installieren kann. Gleichzeitig
ist das wichtige Thema Brandschutz Uberall viel starker in das Bewusstsein der Verantwortlichen
geriickt. Die Mdglichkeit der Nutzung von Wetterdaten in alpinen Extremlagen wurde aufgezeigt.
Von den Hiittenbetreibern wurden im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit sehr schéne Internet-
Auftritte Uber ihre Gebdude mit den technischen Installationen bis hin zu den ,wichtigen®
Speisekarten eingerichtet.

Fur 21 Huatten der Sektionen des Deutschen Alpenvereins, fir eine Hitte der NaturFreunde
Deutschlands und drei Diensthiitten von Bereitschaften der Bergwacht Bayern wurden durch
integrale, ganzheitliche Betrachtungen hervorragende, vorbildliche Antworten auf die
Herausforderungen gefunden. Manches Problem, wie zum Beispiel der Trinkwassermangel bei
zurickgehenden Fernern (Gletschern) aufgrund des Klimawandels, wird uns leider kinftig weiter
beschéftigen.

Die DBU dankt an dieser Stelle ausdricklich den weiteren Fordereinrichtungen, wie insbesondere
der Kommunalcredit Public Consulting GmbH in Wien, den 8sterreichischen Bundeslandern, den
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alpinen Dachverbanden und allen Sponsoren. Die namhaften Kofinanzierungen haben das
Forderbudget der DBU-Ausschreibung wesentlich entlastet und so konnte die DBU
erfreulicherweise deutlich mehr Hittenbetreiber unterstiitzen als urspriinglich geplant.

Die Projekte sind — Herr Weinzierl erwahnte es bereits — in unserem Buch ,Umwelttechnik far
alpine Berg- und Schutzhitten” zur Forderinitiative eindrucksvoll beschrieben. Ich danke Frau
Menz und den Kollegen an dieser Stelle nochmals herzlich fur ihre geleistete Arbeit und ich danke
all jenen, den Planern, den Huttenbetreibern und besonders auch den Huttenwirten und
Huttenwarten, die Frau Menz in den Interviews viele Hinweise gegeben, ihr die Gegebenheiten vor
Ort erlautert und sie bei ihrer und unserer Arbeit insgesamt so freundlich und tatkraftig unterstitzt
haben. Wie ich horte hat der Rother-Verlag das Buch mittlerweile gut 300 Mal verkauft. Dieses ist
— wie ich meine — ein schoner Erfolg fir so ein spezielles Werk und es zeigt ein grofRes
Ubergreifendes Interesse an der Berghiitten-Thematik.

Das Foérdermittelbudget unserer Férderinitiative von tber 3 Mio. € wurde im GroRen und Ganzen
verbraucht. Ubrig geblieben ist aber noch ein kleines, (iberschaubares Restbudget. Diese
Restmittel wollen wir dem DAV gerne noch — mit Blick auf ein besonderes Ereignis 2010 — fir
abschlielende MalRnahmen zur weiteren Verbreitung der Projektergebnisse aus der
Forderinitiative zur Verfligung stellen.

Es freut mich au3erordentlich, dass die Jahreshauptversammlung des DAV im November 2010 in
meiner Heimatstadt, in der Stadt Osnabrick stattfinden wird. Dieses ist sicherlich auch fur die
Sektion Osnabriick des DAV eine besondere Freude und Herausforderung zugleich.

Im Rahmen dieser bedeutenden Veranstaltung des DAV koénnte durch die DBU geférderten
Sektionen nochmals die Méglichkeit gegeben werden, ihre Leistungen mit besonderem Bezug zum
Umwelt- und Naturschutz vorzustellen und ihre Demonstrationsprojekte auf Postern, anhand von
Exponaten oder Modellen den Besucherinnen und Besuchern der Jahreshauptversammlung zu
zeigen. Weitere aktuelle Betriebserfahrungen mit den installierten Systemen aus dem Zeitraum
2009 bis 2010 kénnten hinzukommen. Durch eine Forderung aus dem Restsaldo konnten die
Sektionen Aufwandsentschadigungen fiur ihre Prasentationen erhalten. Insofern wirde sich die
DBU freuen, wenn die guten Ergebnisse der Forderinitiative im Jahr 2010 auch im Rahmen der
Jahreshauptversammlung des DAV gezeigt werden kdnnten.

Aufgreifen mdchte ich einen Punkt, den Herr Weinzierl am Schluss seiner Ausfiihrungen ansprach:
die Trainingshalle fur Luftrettungseinsatze der Bergwacht, die uns am morgigen Samstag in Bad
Tolz vorgefiuihrt wird. Die DBU hat die Entwicklung und den Bau des neuartigen
Trainingssimulators fir die Hubschraubereinsédtze mit insgesamt 572.520 € Fdrdermitteln
unterstiitzt. Uber die Besonderheiten des Trainingszentrums und dartiber, wie wichtig die Arbeit
der Bergrettung im Sommer wie im Winter ist, wird uns der Geschéftsfuhrer der Bergwacht Bayern,
Herr Opperer, morgen dann im Einzelnen berichten.

Im Zusammenhang von Bergrettung und den Auswirkungen allein des Schnee-Tourismus war
neulich einem Fachjournal zu entnehmen, dass rund 120 Millionen Urlauber jedes Jahr in die
Alpen allein zum Skifahren kommen. 120 Seilbahnen beférdern die Skifahrer in den Alpen zu
insgesamt 120.000 Pistenkilometern. 24.000 Hektar werden in den Alpen kinstlich beschneit — das
erfordert 95 Millionen Kubikmeter Wasser und 600 Gigawatt an Strom pro Jahr. Die Kosten dafur
belaufen sich auf 3 Milliarden € jahrlich. Fur 60.000 der 4 Millionen Deutschen, die jedes Jahr zum
Skifahren, Snowboarden und neuerdings auch zum Schneeschuhlaufen gehen, endet der Spaf3
beim Arzt. Allein beispielsweise die Rettungsjets der Tiroler Luftambulanz nehmen jahrlich 3.000
verunfallte Skifahrer an Bord. Morgen werden wir dann hdren, was die Bergwachtbereitschaften in
Deutschland und in Osterreich auf diesem Gebiet das ganze Jahr uber leisten.

Diese eher erschiitternden Zahlen zeigen uns nicht nur die gewaltigen baulichen und
energetischen Aufwendungen sowie die Uberbeanspruchung des alpinen Okosystems auf, sie
fihren uns auch ganz deutlich an die Grenzen des Tourismus heran. Trotz allen Trainings gibt es
Grenzen der Belastbarkeit der Bergretter und der logistischen und technischen Maéglichkeiten der
Bergwachten, bei jedem Wetter sofort vor Ort zu sein. Die Grinde fir Unfalle sind oft
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SelbstUberschatzungen, Herz-Kreislauf-Versagen und unsportliches oder schlicht falsches
Verhalten in den Bergen. Daher finde ich es gut und wichtig, dass der Offentlichkeit dieses
beeindruckende Trainingszentrum zugéanglich ist, dass man sich dort anschauen kann, wie intensiv
fur gefahrvolle Rettungseinsatze trainiert werden muss und dass man sich vor Augen fihrt, wie
viele Unfélle bei besonnenem Handeln vermeidbar waren.

Wir haben seit dem 6. Fachseminar damit begonnen, die im Rahmen der Demonstrationsprojekte
erzielten Ergebnisse und gewonnenen Erfahrungen in ausfuhrlichen Vortrdgen der
Huttenbetreiber/Huttenwirte/Planungsbiiros der Offentlichkeit vorzustellen und zu diskutieren. Mit
diesen Préasentationen fahren wir dieses Jahr fort. Einige DBU-Projekte laufen jedoch noch weiter
und werden erst nachstes Jahr oder spater abgeschlossen werden kénnen. Ich denke
beispielsweise auch an das umfassende Foérderprojekt ,Internationale Evaluierung der Ver- und
Entsorgungssysteme bei Berg- und Schutzhitten und der Erstellung eines Planungsleitfadens” des
DAV gemeinsam mit zahlreichen Partnern aus Osterreich. Oder an das Forderprojekt der DBU auf
der neuen  Olperer Hutte, wo wir die Erprobung  der  Energie- und
Abwasserbehandlungstechnologien unterstitzen. Dort werden in den kommenden Jahren
weiterhin wertvolle Erfahrungen mit der Membrantechnik gewonnen werden kdnnen. Sicherlich gibt
es daruber hinaus standig weitere zahlreiche Ergebnisse, Erkenntnisse und Themen fir
Huttenbetreiber und Hittenwirte.

Ich will damit sagen: Der Erfahrungsaustausch, wie wir ihn jedes Jahr hier in Benediktbeuern
suchen, das Wissen voneinander, das Evaluieren von Projektergebnissen sowie das Ubertragen
der guten Ergebnisse im alpinen Raum auch auf Mittelgebirge sind ganz wesentlich und wichtig;
diese Dinge miussen Uber die soweit abgeschlossene Forderinitiative der DBU hinaus fortgefuihrt
werden. Ich bitte daher die Alpenvereine und das ZUK Benediktbeuern darum, unsere gute
Tradition fortzusetzen, das Seminar aus eigener Kraft fortzufiihren und die Aufgabe rechtzeitig
anzugehen. Und ich will andeuten: Ich wiisste nicht, warum sich die DBU 2010 der letztmaligen
Unterstitzung eines weiteren Seminars, wenn der DAV gemeinsam mit anderen alpinen
Verbanden und dem ZUK Benediktbeuern Themen bindelt, weiterhin ein attraktives Programm
zusammenstellt und die Reihe fortfuhren will, und einem diesbezlglichen Forderersuchen
verschliel3en sollte.

AbschlieBend mdchte ich Ihnen allen fir Thr Kommen und lhre Teilnahme an dieser Veranstaltung
heute und morgen danken. Besonders den Vortragenden nochmals vielen Dank fir lhre
Vorbereitungen und Arbeit, die sie auf sich genommen haben, um die Ergebnisse vorzutragen.

Ich hoffe, dass es wie in den vergangenen Jahren zu einem guten Erfahrungsaustausch und zu
intensiven Diskussionen kommt, die wir dann im neunten Tagungsband in bewahrter Weise
nachlesen kénnen.
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Ludwig Wucherpfennig
Vizeprasident des Deutschen Alpenvereins (DAV) e.V., Minchen

Sehr geehrter Pater Geil3inger,

sehr geehrte Herren Weinzierl,

sehr geehrter Dr. Brickwedde,

meine Damen und Herren, liebe Bergfreunde,

zu unserem 9. Fachseminar ,Umweltgerechte Konzepte fir Berg- und Schutzhiitten® hier im
Zentrum fur Umwelt und Kultur des Klosters Benediktbeuern, darf ich Thnen die besten Grif3e und
Winsche des Prasidiums des DAV uberbringen.

Besonders darf ich die Teilnehmer unserer befreundeten Verbéande, des OAV, des SAC, des AVS,
sowie aus Rumanien und Tschechien begrif3en. — Seien Sie herzlich willkommen!

Dank der Unterstitzung der DBU, Herr Weinzierl, Herr Dr. Brickwedde und des Zentrums fir
Umwelt und Kultur Benediktbeuern, ist es uns wieder mdoglich, diese fur alle
Huttenverantwortlichen in unseren Verbanden und Sektionen &ulRerst wichtige Veranstaltung auch
in diesem Jahr durchzufiihren.

Unser Fachseminar ist die herausragende Informationsbérse fir eine zukunftsorientierte
Weiterentwicklung unserer oft Giber 100 Jahre alten Schutzhitten im Hochgebirge. Auch in diesem
Jahr wollen wir uns wieder austauschen zu den aktuellen Entwicklungen und Themen, wie
Nachhaltigkeit, Energieeffizienz, umweltgerechte Ver- und Entsorgung und zur Evaluierung
derartiger Systeme usw. Schon an dieser Stelle ein herzlicher Dank an unsere Referenten aus den
Behdrden, von Planungsbiiros und Sektionsvertretern fiir lhre Beitrdge. Ich glaube, die DBU und
das Huttenressort mit Peter Weber haben fur uns ein interessantes Programm vorbereitet.

Wir wollen uns morgen aber auch Gedanken machen, wie wir diese Seminarreihe in den nachsten
Jahren fortsetzen wollen. Natlrlich wiinschen wir uns eine weitere Unterstiitzung durch unsere
Partner. Gestatten Sie mir einige Gedanken und Anmerkungen zu unserer gemeinsamen Arbeit
Uber den heutigen Tag hinaus. Dies auch deshalb, weil nur selten so viele Hittenwarte,
Huttenwirte und Vorsitzende zu diesem Thema zusammen kommen.

Aktuell geht es mir um die zahlreichen Behdrdenauflagen. Wir haben immer wieder gebeten,
umgehend das Ressort Hitten, Wege und Kletteranlagen mit Peter Weber einzuschalten. Er hat
ganz einfach den besseren Uberblick, ob eine Forderung angemessen ist, oder ob Rechtsmittel
einzulegen sind. Gerade in jlungster Zeit verlangen Sachverstandige und junge Juristen als
Verhandlungsfuhrer in Tirol wieder Dinge, die bei Beachtung des Nationalratsbeschlusses sowie
der Beschlussfassung durch die Landeshauptleutekonferenz vermieden werden kdnnten. Ich darf
in diesem Zusammenhang auf unser Vademecum hinweisen, auf seine Aussagen besteht ein
Anspruch. In mehreren Féallen haben Gemeinden in Tirol in letzter Zeit bei BaumalRnahmen mit
VolumenvergréfRerung auch ErschlieBungskosten von unseren Sektionen verlangt. Bitte legen Sie
auch hier Widerspruch ein und informieren Sie die Bundesgeschéftsstelle. Wir arbeiten an diesem
Thema!

Des Weiteren geht es mir um die Auswahl von Planungsbuiros fir die unterschiedlichen
Bauaufgaben. Im Ressort besteht eine Auflistung entsprechender Biros, die unter Beachtung
entsprechender Erfahrungen standig aktuell gehalten wird. Fingerspitzengefiihl ist hier ndtig,
planen und bauen im Hochgebirge stellt an alle Beteiligten besondere Anforderungen. Schliel3lich
geht es mir um die jahrlich ca. 160-180 Antrage fur Darlehen und Beihilfen an den Hauptverein.
Wie Sie wissen, regeln von der Hauptversammlung beschlossene Richtlinien das Antragsverfahren
und seine Abwicklung. Peter Weber und seine Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen hatten sehr viel
mehr Zeit zur Verfigung, um andere wichtige Aufgaben voran zu bringen, wenn Fristen
eingehalten, Antrdge komplett und aussagekraftig vorgelegt wiirden. Doch daran mangelt es leider
immer wieder und dies in zahlreichen Féllen. Haufig sind sogar die Antrage von ehrenamtlich
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Tatigen von besserer Qualitat als die, die Hauptamtliche erarbeiteten. Bitte beachten Sie unsere
gemeinsamen Regelungen, was Ubrigens auch fur die Beachtung der Huitten- und Tarifordnung
von der Hauptversammlung in Firth als beschlossen gilt.

Sehr geehrte Vertreter der DBU, lieber Pater Geil3inger, ich bedanke mich schon jetzt fir lhre
Unterstutzung und Gastfreundschaft.

Ich bedanke mich bei unseren Referenten, den Ausstellern, den Planern, den Behdrdenvertretern
und bei Ihnen, meine Damen und Herren, sowie bei unseren Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen fir
Ihre Unterstitzung, Ihren Einsatz und Ihr Interesse.

Zum Schluss mdchte ich Ihnen heute noch unseren neuen Geschéftsbereichsleiter Hanspeter Mair
vorstellen, als Nachfolger von Stefan Witty.

Ich wiinsche uns spannende Vortrage, Zeit fir Diskussionen und bedanke mich fir die
Aufmerksamkeit.
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Nachhaltigkeit, Energieeffizienz und Gebaudetransparenz
iIm Httenwesen

Holger Kdnig
Ascona Kdnig-Jama GbR, Karlsfeld bei Minchen

Nachhaltigkeit, Energieeffizienz, Zertifizierung,

Gebaudetransparenz — Von der Vermutung zur Berechnung

Deutschland représentiert in Europa sicherlich einen hohen Baustandard und deutsche
Ingenieursleistung geniefdt international einen sehr guten Ruf. Wieso hallt dann bei jeder neuen
Verordnung aus Briissel, die den Baubereich betrifft, der Ruf nach Uberregulierung durch die
Gassen. Bei genauerem Hinsehen ist dies nicht immer so. Verbessert eine Verordnung die
Absatzchancen heimischer Produkte, dann ist diese seitens der Industrie willkommen. Stérend
werden vor allem Verordnungen empfunden, die mehr Transparenz fir den Verbraucher schaffen.

Gesetz und Verordnungen in Europa

In den vergangenen Jahren gab es einige EU-Verordnungen, die nationales Recht verscharft
haben und die von einigen Bauproduktherstellern als unnétiger Verwaltungsaufwand angesehen
wurden:

e Das Bauproduktengesetz mit den Bauregellisten (BauPG)
o Das Chemikaliengesetz (ChemG, ChemVerbotsV)

¢ Die Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

e Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrwW-AbfG)

o Die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)

e Die Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS)

e Das Produkthaftungsgesetz (ProdHaftG)

¢ Die Energieeinsparverordnung (EnEV).

Alle diese Gesetze und Verordnungen haben ein gemeinsames Ziel: den Warenverkehr in der
europaischen Union okologischer zu machen und die damit verbundenen Risiken fur alle
Beteiligten zu minimieren. Damit ist die Bewegung fiir mehr Okologie und Gesundheit im
Bauwesen, die Anfang der 70er Jahre die ersten gro3en Skandale entfachte (Asbest, PCP) im
Berufsalltag angekommen. Dass dies so unspektakular tber trockene Normen passiert, mag
manchen Fundamentalisten enttauschen. Der mit einer ins Baurecht Gbernommenen Norm oder

17



[ Zentrum
fuir Umwelt
ﬁ::::il’f:‘ﬂ:::lr 9. Int. Fachseminar ,,Umweltgerechte Konzepte fir Berg- und Schutzhitten“ 2009

mit einem Gesetz verbundene Umsetzungszwang hat dennoch weit reichende Folgen fir die
Baupraxis.

Polaritat und Erganzung

= Gesundheit, Komfort =Egoismus

= Okologie, Umwelt =Altruismus

Wasser

Biotop

Ascona GhR Forschungsprojekte

Abb. 1-1 Zwei Ziele

Zwei Themenfelder Okologie - Gesundheit

Die EU bereitet Auf beiden Themenfeldern seit dem Jahr 2000 auf den beiden grof3en
Themenfeldern

e Okologie = Reduzierung der Umweltbelastung
¢ Gesundheit = Reduzierung der Risiken.

weitere wichtige Verordnungen vor.

REACH steht fur Registrierung, Bewertung und Zulassung von chemischen Stoffen und beinhaltet
die Verscharfung des geltenden Chemikaliengesetztes. In Zukunft missen alle produzierten
Chemikalien, man spricht hier von ,Zubereitungen®, am Sitz der Registrierungsstelle in Helsinki
angemeldet werden. Dabei missen in Abhéngigkeit von der Produktionstonnage mehr oder
weniger Stoffinformationen vorgelegt werden. Vor allem die Risikostoffe sollen in Zukunft besser
erfasst werden. Damit sind jene ca. 1000 besonders besorgniserregenden Stoffe gemeint, die als
CMR-Stoffe, d.h. krebserzeugend, erbgutverdndernd und fortpflanzungsgefahrdend eingestuft
sind. Diese Stoffe sind nicht zu verwechseln mit den Gefahrstoffen. Gefahrstoffe sind alle tbrigen
Stoffe, die aufgrund von wissenschaftlich anerkannten Methoden ein Gefahrdungspotenzial
aufweisen und in den entsprechenden Gefahrstofflisten aufgeflihrt sind, das sind ca. 5.500 Stoffe.
Entscheidend ist dabei eine eindeutige Regelung der Verantwortlichkeit in der Produktkette vom
Hersteller bis zum Handwerker. Jeder ist dem nachfolgenden Abnehmer zur Auskunft verpflichtet.
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Lebenszyklus von Produkten: Transporte

Transport Transport
zum Héndler Zu Deponiel
Transport in Transport Aufbereitung
die Fabrik zur Baustelle
|
LN ||, Handler/ Nutzer des
LCA-Daten LCA-Daten
Produkt Gebaude
LCA-Daten + LCA-Daten + LCA-Data,
Technische + Technische + Abfallklassen
Risikoinfaormation Risikoinformation .Risikastaoffe
Cradle to gate — Regeln in der PCR
Cradle to construction site — Regeln in der PCR
Cradle to grave

Ascona GbR Forschungsprojekie

Abb. 2-1 Produkte und Informationskette

Diese Verscharfung der Deklarationspflicht ist eine der Lehren, die aus den umfangreichen
Altlastensanierungen gezogen werden kann, die das Bauen im Bestand finanziell erheblich
belasten. Fungizide, Pestizide, Feinstdube, Kohlenwasserstoffemissionen usw., dieses spéate Erbe
der Bauproduktion der 50er — 80er Jahre kostet heute die Immobilienwirtschaft Milliarden. Dies soll
und darf sich nicht noch einmal wiederholen. Von der ,Volldeklaration aller Inhaltsstoffe” ist man
aber noch immer weit entfernt.

Das andere groRe Thema der Normengesetzgebung fir das Bauwesen ist die Klarung der
Umweltbelastung durch Bauprodukte. Seit den 80er Jahren werden in internationalen
Forschungsprojekten die Stoff- und Energiestrome der Produktion insgesamt erfasst, berechnet
und bewertet. Auch fir den Baubereich liegen entsprechende Daten vor. Die Regeln fir
Umweltproduktdeklarationen (engl. EPD) werden zurzeit aus der ISO-Normung in die européische
Normung ubertragen (TC 350 ,Sustainability in Construction Works). Mit diesem Dokument, das
ein Bauprodukthersteller seinen Kunden zu Verfligung stellt, sollen die Umweltbelastungen durch
verschiedene Indikatoren fur den Kéaufer oder Nutzer des Produkts kenntlich gemacht werden.
Diese Daten sind nicht bewertend, d.h. eine eindeutige Kaufunterstitzung wie bei den
Effizienzklassen fur einen Kuhlschrank darf man hier nicht erwarten. Die Daten sind aber
notwendige Voraussetzung fiir die vollstdndige Bilanzierung eines Gebaudes hinsichtlich seiner
Umweltbelastung. Man muss deshalb sorgfaltig zwischen Informationen (nicht bewertet) und Label
(bewertete Information) unterscheiden. Fir den Informationssucher stehen dafir in Zukunft
unterschiedliche Quellen bereit.
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Informationsgeber - Informationssucher

Nutzerebene: Konsumenten Handwerker Architekt Arzt

Entscheidung

nntureplﬁs

"\‘OkoPIus Nature-Plus
\

| Umweltblume
Filter. == === ——-\\—"——f——"———/4 ——————————————— -

I 1 / . i

Umuiett-Prodylkt-Deklaration lgf’D/I.EPD. .EEPDJ |

Lebensg.zyklus eschreibung kobilanzierung  Zusatzliche Information

B I T t i

Volldeklaration Technische Energetischer | | Toxikologische

Information Aufwand Daten
Ausgangsstoffe

Abb. 2-2 Informationsgeber — Informationssucher

Der letzte Baustein in der sich aufbauenden Informationskette ist die zu erwartende
Gebaudezertifizierung, die 2008 in Deutschland eingefuhrt wird. Sowohl der Bund, als auch die
Deutsche Gesellschaft fir nachhaltiges Bauen haben ein Zertifizierungssystem entwickelt. Beide
Systeme sollen aufeinander abgestimmt werden. Die Schutzziele der Zertifizierung umfassen
sechs Aspekte:

¢ Standortqualitat und Lage
o Prozessqualitat

e Okonomie

e Okologie

e Technik

e Soziales und Funktion.

Jeder Teilaspekt erhalt im Rahmen des Gesamtsystems seine Bedeutung durch die
Gewichtungsprozente (siehe Abb. 2.3). Durch einen Ubergang von uberwiegend qualitativen zu
Uberwiegend quantitativen Bewertungskriterien treten Aspekte einer unmittelbaren und direkten
Beurteilung und Einbeziehung von Bauteilen und Systemen (z.B. Regenwassernutzung,
Griundach) bzw. von Bauprodukten (z.B. Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen, Einsatz von
Recyclingbaustoffen) in den Hintergrund. Diese missen und kénnen nun im Rahmen einer
quantitativen Bewertung inre  Vorteile  z.B. Uber  die Okobilanzierung und
Lebenszykluskostenrechnung oder auch Uber die Wirkung auf Komfort und Nutzerzufriedenheit
ausdrucken. Insofern besteht ein Bedarf an dafir geeigneten Informationen und Rechen- /
Bewertungsregeln. Bauprodukte selbst sind daher also nicht ein unmittelbarer Betrachtungs- und
Bewertungsgegenstand — sie sind vielmehr Quelle von Informationen, die in ihren Auswirkungen
auf das Bauwerk und seinen Lebenszyklus zu bewerten sind.
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Okologische Qualitat 22,50 %

Okonomische Qualitit 22.50 %

Soziale & funktionale Qualitat 22,50 %

Technische Qualitat 22,50 %

Prozessqualitit 10,00 %

_.
O
O
O

Gesamtbewertung (Objekt & Prozesse) 100,00 %

Abb. 2-3 Gewichtung der Saulen im Zertifizierungssystem

Die Fragen der Bewertung der Nachhaltigkeit lassen sich somit nicht auf die Empfehlung oder den
Ausschluss von Bauprodukten reduzieren. Vielmehr missen alle Produkte durch Bereitstellung
geeigneter Informationen nachweisen, dass sie — auch quantitativ belegbar — zur z.B.
Okologischen und 6konomischen Vorteilhaftigkeit von Gebauden beitragen. Dies trifft auch und
insbesondere fir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen zu, die bisher haufig
~gefuhlsmagig" als positiv und als Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung angesehen wurden. Nun
geht es darum, dies auch zu belegen, zu quantifizieren und nachzuweisen.

Wirkungen auf die globale Umwelt - Okobilanz

Mit den Kriterien 01 — 05 des Zertifizierungssystems werden die Wirkungen auf die globale Umwelt
auf Basis einer Okobilanz beschrieben. In diese Okobilanz flieRen ein

o die Herstellung und Errichtung des Bauwerkes inkl. aller energetischer und stofflicher
Vorstufen,

e die Instandhaltung tber einen Betrachtungszeitraum hinweg (inkl. aller energetischer und
stofflicher Vorstufen, der Herstellung, der Baustellenprozesse, der Ruckbau- und
Entsorgungsprozesse)

e der Aufwand fir die Beheizung, Warmwasserbereitung, Kithlung und Klimatisierung und far
die Beleuchtung inkl. der Antriebs- und Hilfsenergie tUber einen Betrachtungszeitraum
hinweg,

e Riickbau und Entsorgung.

Derzeit ist der Betrachtungszeitraum (unabhangig von der ggf. langeren Nutzungsdauer des
Gebaudes) auf 50 Jahre festgelegt. Der Anteil an der Okobilanz tber 50 Jahre, der durch die
Bauproduktauswahl unmittelbar beeinflusst wird, betragt je nach Kriterium zwischen 20 und 40%.

Fur Holz und Holzwerkstoffe werden Okobilanzdaten benétigt. Diese sind erforderlich in Form
hersteller- und produktneutraler Daten fir frihe Phasen der Planung sowie ggf. zusétzlich in Form
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hersteller- und produktspezifischer Daten flr spatere Phasen der Planung. Es wird empfohlen, sich
bei der Bereitstellung von Daten an den EPD (environmental product declaration) zu orientieren.
Hersteller- und produktneutrale Datensatze werden fir die Okobilanzierung von Geb&uden (iber
die Internetplattform des BMVBS o6ffentlich zur Verfigung gestellt (siehe detaillierte Informationen,
Hinweise und Daten zur Datenbank OkoBAUdat unter http://www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-
und-gebaeudedaten/oekobaudat.html).

BN | i
- R | —
||||| ,
I t Jll'
|
i 1=l |

informationsportal Nachhaltiges Bauah

lndikater Bichung Werk Einheit

A-Daten

Abb. 3-1 Okobau.dat mit Angaben zu Basisstoffen

Da es fur eine Planer kaum moglich ist die Inhaltstoffe seiner Konstruktionen bis in alle
Einzelheiten fur eine korrekte Okobilanz zu erfassen, wird empfohlen, die Informationen nicht nur
fur Holz und Holzwerkstoffe sondern auch fur komplette Konstruktionen (,Elemente®) zur
Verfiigung zu stellen. Dies wird bereits in der fir den Baubereich konfigurierten Datenbank
LEGEP" umgesetzt. Es werden flir mehrere tausend Konstruktionen die Inhaltsstoffe auf der Basis
von Materialangaben in der Ausfiihrungsposition erfasst. Durch Zusammenbau der Positionen zu
Schichtelementen und Konstruktionselementen werden dem Planer hochkomplexe, vollstandig
beschriebene Bauelemente mit allen bendtigten Daten zum

e Herstellungspreis

o U-Wern

¢ Reinigungs,- Wartungs-, Instandsetzungskosten
e Riuckbau und Entsorgungsaufwand

e Umweltbilanz

zur weiteren Bearbeitung im Projekt zur Verfiigung gestellt.
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Abb. 3-2 Bauelemente in der LEGEP-Datenbank

Zur Abschatzung der Umweltwirkungen im Zusammenhang mit der Instandhaltung sind Angaben
zur technischen Lebensdauer, zur durchschnittlichen Verweildauer sowie Zu
Instandsetzungszyklen erforderlich. In Bezug auf Durchschnittsdaten wird momentan auf den
Leitfaden Nachhaltiges Bauen zuriickgegriffen. Eine Aktualisierung, Erweiterung und Prazisierung
derartiger Angaben st derzeit Gegenstand von Forschungsaktivitdten — siehe u.a.
http://www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-und-gebaeudedaten/nutzungsdauern-von-bauteilen.html.

Gesundheit und Risiken

Die Innraumluftqualitat von neu errichteten Birogebauden wird u.a. auf der Basis von Messungen
in ausgewahlten Referenzraumen beschrieben und bewertet. Messtechnisch wird die
Konzentration folgender Substanzen in der Raumluft erfasst und bewertet: TVOC als
Summenparameter, Toluol, Pentachlorphenol, Dichlormethan, Styrol, Tris-2-chlor-ethylphosphat,
bicyclische Terpene, Naphtalin. Aliphatische Kohlenwasserstoffe, Formaldehyd. Es wird eine
Messung 4 Wochen nach Fertigstellung jedoch noch vor Moblierung vorgegeben. In der
derzeitigen Phase der Erprobung und Einfihrung erfolgt eine Konzentration auf TVOC und
Formaldehyd. Eine Auseinandersetzung mit den Emissionspotenzialen bei Ubrigen Stoffen wird
dennoch empfohlen.

Hersteller und Anbieter kénnen durch das Ausweisen von Emissionswerten und Abklingkurven
sowie insbesondere durch eine Kennzeichnung emissionsarmer Bauprodukte (u.a. nach AgBB-
Schema bzw. unter Verwendung des ,Blauen Engels”) die Planer bei der Einhaltung vorgegebener
Immissionsgrenzwerte unterstitzen. In der Phase der Erprobung und Einfihrung des Systems
kann der Nachweis des Einsatzes emissionsarmer Produkte ersatzweise fir die Bewertung der
Einhaltung von Anforderungen an die Sicherung einer ausreichenden Innenraumluftqualitat
herangezogen werden.

Die bereits erwahnten Informationsquellen REACh und Umweltproduktdeklaration liefern die Basis
fur die Bauproduktbewertung. In der neuen DIN/EN 15251 werden schadstoffarme und besonders
schadstoffarme Gebaude definiert. Diese Definitionen werden in Zukunft bei Gebaudezertifizierung
und in der Folge bei der Auswahl bestimmter Produkte erheblichen Einfluss haben. Die Hersteller
von Holzwerkstoffe haben in der Vergangenheit bereits erhebliche Anstrengungen in Richtung
Emissionsreduzierungen unternommen. Allerdings ist abzusehen, dass Emissionen aus
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Holzinhaltsstoffen in Zukunft umfangreicher als bisher gemessen werden und geringere
Belastungstoleranzen akzeptiert werden muissen.

m E 1-Richtlinie

®m  Agbb - Schema
VOC/TVOC

Info-Datenbanken online

Abb. 4-1 Holzwerkstoffe und Innenraumluftbelastung

Schlussfolgerung

Damit wird deutlich, dass sich das Bauen in Deutschland aus der
e Preisnachfrage — der Billigste bekommt den Zuschlag —
entfernen wird hin zu der
¢ Qualitatsnachfrage — Was bekomme ich fiir mein Geld?.

Der demographische Wandel und die Entwicklung der Energiepreise werden diesen Prozess noch
beschleunigen.
Sehr gute Geb&ude werden nachweisen missen, dass sie fir einen bestimmten Preis

e einen niedrigen Energieverbrauch aufweisen

e hohen Komfort und Nutzerzufriedenheit

e ginstige Nutzungskosten

e Dbei Rickbau und Entsorgung keine Probleme bereiten.

Dass eine derartige Leistung nicht unmdglich ist, haben in den letzten Jahren immer wieder
besondere Gebdude in Deutschland bewiesen. Mit der integralen Software LEGEP wurden diese
Gebaude wahrend der Planungsphase begleitend berechnet. Durch die Auswertung der Daten zu
Baukosten, Nutzungskosten, Energiebedarf und Umweltbelastung konnten die Entscheidungen
der Planer kritisch reflektiert und optimiert werden. Einige dieser Geb&ude wurden im Programm
~S0larbau” des Bundeswirtschaftsministeriums gefordert.
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Werkstétte fir behinderte Menschen, Lindenberg I.eGep"

Architekt Lichtblau, Miinchen

bauen @ berechnen = betreiben=

= Zwei Losungen:

Standard: Stb-Konstruktion, Mineralische Bausteine, MW, DAmmung Standard EnEV
Solarbau: Holzkonstruktion, Brettstapel, Zelluloseddmmung, Ddmmung Standard SOLARBAU
Benchmark: Heizbedarf 40 kWwh/m?, Endenergie (m.Beleuchtung): 70 kWWh/m?2, PE: 100 kWWh/m?

Raume:

= Verwaltung/Biros
= Cafeteria

= \Werkstralle

= VWerlstétten

Abb. 5-1 Solarbauprojekt ,Lebenshilfe Lindenberg®, Arch. Lichtblau

Nachhaltigkeit beim Bauen soll mehrere Aspekte gleichermalRen bertcksichtigen:
e das Prinzip der Wirtschaftlichkeit,
e die Umweltbelastung,

e die Gesundheit und Kultur.

Mit den beschriebenen Entwicklungen sind Europa und Deutschland auf einem guten Weg.

Diskussion

Franz-Peter Heidenreich (Moderator), Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Vielen herzlichen Dank, Herr Kénig, fir diesen sehr interessanten Vortrag! Sie haben darin viele
wichtige Aspekte, die es zu bericksichtigen gilt angesprochen und uns die Zusammenhéange sehr
anschaulich vorgefuhrt. Auch habe ich stellenweise Parallelen zum Bau der Olpererhitte erkannt.
Hier galt es nach Losungen zu suchen, um etlichen Schwierigkeiten zu begegnen. Besonders
wichtig fand ich zudem, dass Sie das Thema Gesundheit im Holzbau und den Holzkreislauf
herausgestellt haben. Ich glaube, man ist sich selbst vielfach gar nicht ausreichend bewusst, wo
Uberall Holzgifte enthalten sind und welche gesundheitlichen Folgen diese haben kénnen. Wichtig
ist auch die von lhnen angesprochene Steigerung der energetischen Gebaudenutzung und der

energetischen Qualitat.
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Wir haben noch ein wenig Zeit bis zum Mittagessen und Sie, meine Damen und Herren, kénnen
entsprechend noch Fragen stellen. Lassen Sie uns gemeinsam Unklarheiten besprechen und
kritische Aspekte miteinander diskutieren. — Wer mochte beginnen?

Nikolaus Adora, DAV-Bundesfachausschuss ,Hitten — Wege — Kletteranlagen®

Herr Konig, lhre Prasentation hat eine Abbildung enthalten, auf der eine Verbesserung der
Amortisation von 17 auf 13 % dargestellt wurde.

Werden dabei die Fordermittel, die letztendlich durch die Steuer erreicht werden, miteinbezogen?

Holger Kdnig, Ascona Kdnig-Jama GbR

Es handelt sich dabei um den ganz normalen Cash-flow, d.h. die gesamten Kosten sind
inbegriffen. So wurden 7 Prozent héheren Baukosten, die der Bauherr hat tragen missen, im
Rahmen einer Lebenszykluskostenrechnung nach DIN 276 und DIN 18960 mit einbezogen. Es
handelt sich dabei sogar um eine Barwertberechnung, indem beriicksichtigt wird, wie sich der
Mehraufwand als Guthaben auf der Bank verzinst hatte.

Ludwig Wucherpfennig, Deutscher Alpenverein e.V. — Vizeprasident
Ich habe Sie so verstanden, dass auch Energie in das Netz eingespeist und verkauft wurde. Dies
wird gefordert und ist geregelt im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG).

Holger Kdnig, Ascona Kdnig-Jama GbR

Das ist richtig. Nichts desto trotz mussen Sie naturlich zundchst einmal die Photovoltaik-Anlage
voll finanzieren. Aber natirlich wurden die Einnahmen, welche durch eine Einspeisung auf
Grundlage des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes mdglich werden, mit bertcksichtigt. Das ist
Bestandteil des Konzepts. Das Gesetz besagt, dass man abh&ngig von der zum Einsatz
kommenden regenerativen Energieform mehr oder weniger Geld bekommt, wenn man die
produzierte Energie ins allgemeine Netz einspeist.

Unbekannter Tagungsteilnehmer
Ich vermute, dass der Produktionsaufwand usw. sicherlich auch berlcksichtigt wird, oder?

Holger Kdnig, Ascona Kdnig-Jama GbR
In einer Umweltbilanz berechnen wir den kompletten materiellen Input, der notwendig ist, um zum
Beispiel eine solche Photovoltaik-Anlage auf dem Dach zu installieren.

Sigbert Goebel, DAV Sektion Braunschweig

Wahrend lhres Vortrags, der mich stark beeindruckt hat, habe ich versucht lhre Ausfiihrungen auf
eine Uber 100 Jahre alte Berghitte zu ubertragen. Welche Konsequenzen soll ich dabei mit
einbeziehen? Ist es vielleicht prinzipiell am Besten eine so alte Hitte abzureiRen?

Holger Kdnig, Ascona Koénig-Jama GbR

Die Realitat ist haufig sehr komplex. Was ich hier gezeigt habe, ist die reine Rechenseite: die
Energieeffizienz, der U-Wert, die Kosten und auch die Umweltbelastung. Tatsache ist: Ihr
Gebaude mussten wir, wenn wir es berechnen wirden, mit den alten Konstruktionen eingeben.
Wenn es sich dabei um ein Bestandsgebdude handelt, welches beispielsweise um 1910 gebaut
wurde, dann wirde die Umweltbelastung auf Null gesetzt. Genauso wie es nichts kostet es zu
erbauen, da es ja bereits existiert. AnschlieBend wirde man dann all die Mallahmen
berticksichtigen, die notwendig wéaren: z.B. eine neue Warmedammung, ein neues Dach, ein
anderes Treppenhaus etc. Nur diese Neubaumalnahmen werden dann tatsachlich bilanziert.
Dabei werden sowohl die Anschaffungs- und Herstellungskosten berilcksichtigt, als auch die
geringeren Unterhaltskosten, welche auf einen niedrigeren Energieverbrauch und verbesserte
Energieeffizienz im Vergleich zur Nichtdurchfihrung einer MaRnahme zurtickzufithren sind. All
diese Faktoren werden bei einer solchen Rechnung bertcksichtigt. Die Entscheidung, ob es sich
letztlich lohnt ein Bestandsgebdude zu erhalten, ist ein typisches Problem im Altbaubereich.
Kirzlich haben wir in Leipzig drei alte leer stehende Gebéaude von 1910 berechnet und ermittelt,
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was es kosten wirde, diese auf ein Niveau zu bringen, wie es allgemein heute Ublich ist, inkl.
Heizung, Elektro, Sanitar etc. Parallel dazu haben wir eine Vergleichsrechnung angestellt, was ein
ein Abbruch der Gebaude und Neubau mit vergleichbarem Wohnraum kosten wirde und welche
Umweltbelastung dieser erzeugt. Erst wenn man diese beiden Zahlen gegeniberstellt und
vergleicht, kann man beurteilen, ob es sich rentiert den Altbau zu erhalten. Pauschal lasst sich die
Frage nicht beantworten, vielmehr hangt es individuell von der jeweiligen Situation ab. Es gibt zum
Beispiel auch Gebaude aus den 50er Jahren, da empfehlen wir Wohnungsbaugesellschaften
manchmal, von den bestehenden sechs Hochhdusern a zehn Stockwerken, drei komplett
abzureif3en und die drei verbliebenen auf ein wirklich hohes Niveau zu bringen. Aber wie gesagt,
es lohnt sich nicht, jeden Bau zu erhalten. Prinzipiell missen wir feststellen, dass es sehr viel alte
Bausubstanz in Deutschland gibt, bei der komplexe Berechnungen ergeben, dass es sich sehr
wohl lohnt diese zu erhalten und umzubauen. Auch weist der Altbau manchmal besondere
Qualitaten auf, wie zum Beispiel die Vorzige einer dicken Mauer, die sie mit einer noch so
effizienten dinnen Wand niemals erreichen werden. Das durfte jedem bekannt sein, der schon
einmal in einem Blockbau gewesen ist. Ein Blockbau verhalt sich anders, auch fur unsere Sinne,
als jetzt ein hocheffizienter, moderner Holzleichtbau. Das muss man auch nachvollziehen, auch
wenn man es rechnerisch nicht erfassen kann. Wir nennen das die weichen Faktoren, wie z.B. die
Anmutung der Holzoberflache, die Schallentwicklung im Raum usw. Es ist eben etwas anderes, ob
Sie wie wir heute hier in einem jahrhundertealten Gebaude mit dicken Mauern und einem solch
eindrucksvollen Dachstuhlgebédlk eine Tagung veranstalten oder in einem modernen
Tagungsraum.

Rolf Eitle, DAV-Sektion Hohenstaufen-Gdppingen
Sie sagten, dass der Bau komplett ohne fossile Energie hergestellt bzw. gebaut worden ist. Ich
frage mich, wie geht das? Wie sieht es zum Beispiel mit dem Sagen aus?

Holger Kdnig, Ascona Kdnig-Jama GbR

Das trifft nicht fr alle hier vorgestellten Projekte zu, beim letzten war dies jedoch tatsachlich der
Fall. [...] Ich habe selber als 12-Jahriger ganze Baumstamme auf Format gesagt. Ich weil3 nicht, ob
Sie das kennen? Man steht auf einem Gerlst einer steht oben, der andere steht unten und dann
wird gesagt. Heute wirde ich das konditionell wahrscheinlich gar nicht mehr schaffen, als 12-
Jahriger hat man jedoch unheimlich Kraft und wir haben uns auf diese Art und Weise eine eigene
Blockhutte gebaut. [...]

Peter Weber, Deutscher Alpenverein e.V. — Referat , Hitten — Wege — KA*

Herr Kdnig, auch von meiner Seite noch einmal ein ganz herzliches Dankeschén fur Ihr Kommen
und diesen tollen Vortrag. Wir haben uns bislang vor allem mit umwelttechnischen Zielen wie
Abwasserreinigung, Energieversorgung, dem Einsatz erneuerbarer Energien usw. beschéaftigt. Hier
geht es jetzt aber wirklich an die Substanz der Gebaude und darum, in diesem Zusammenhang
eine ganzheitliche Sichtweise zu verfolgen. Die von Ihnen vorgestellten Kriterien der Nachhaltigkeit
und Gutesiegel sind ja zun&chst einmal freiwillig. Gleichzeitig haben Sie jedoch auch betont, dass
derartige Aspekte mehr und mehr in die Normung eingehen. Ist schon absehbar, dass diese auch
irgendwann in Gesetze aufgenommen werden?

Es ist flr uns sehr wichtig frihzeitig zu wissen, was uns von Seiten des Gesetzgebers bevorsteht.
Nur so koénnen wir vorab schon entsprechend reagieren und dies bei unserer Arbeit
bertcksichtigen. Natdrlich wollen wir einen Beitrag zu mehr Nachhaltigkeit leisten, gleichzeitig ist
dies jedoch auch vielfach mit mehr Kosten und einem immensen Aufwand verbunden. Aus eigener
Erfahrung weil ich, dass Fachleute auf diesem Gebiet Mangelware sind. Waren Sie bereit uns auf
unserem Weg zu begleiten?

Holger Kdnig, Ascona Kdnig-Jama GbR

Das waren jetzt mehrere Fragen gleichzeitig. Zunéachst einmal zu der Normung: Diese wird ein
freiwilliger Standard sein. Es war aber ein Mandat der EU an den CEN (European Committee for
Standardization), also die europaische Normung, das durchzuflihren. Davon abgesehen gibt es
aber eine Bauproduktrichtlinie fur den freien Verkehr von Bauprodukten in Europa, die im Moment
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umgestaltet wird, so dass in Zukunft auch die Bereiche Gesundheit und Komfort dort
Berticksichtigung finden, und zwar starker als bisher, d.h. mit bestimmten Substanzverboten usw.
Auch wird es einen Nachhaltigkeitsaspekt geben, die Umweltbilanz, der bislang darin nicht
enthalten war. Das heil3t, ich sehe, dass das, was wir momentan in der freiwilligen Norm TC350
erarbeiten, das wird alles Grundlage fur die ganz normale, erzwungenen Baustoffproduktion und
Gebéaudeherstellung in Europa werden. Vielleicht wird dies noch 5 Jahre dauern, aber wenn Sie
sehen, was mit der Energieeffizienzrichtline in den letzen 20 Jahren passiert ist und mit welcher
Scharfe der Staat heute — gerade in Bezug auf den Neubau und auf den Baubestand — eingreift,
[...] dann koénnen Sie sich vorstellen, dass die Daumenschrauben beziglich Gesamtdkologie,
Umweltbelastung. Emmissionshandel usw. weiter angezogen werden. Das alles beruht auf solch
hochkomplexen Berechnungen, wie ich sie gerade in Ansatzen vorgestellt habe. Sie kdnnen
keinen Emissionshandel durchfiihren, wenn Sie nicht genau wissen, was jeder verbraucht oder
eben erzeugt. Ich personlich denke, dass die Zeit so lange nicht in die Zukunft reichen wird, die wir
noch haben, bis wir eine Situation vorfinden werden, in der wir als Privatleute neben unserem Geld
auch CO,-Bezugsscheine bekommen werden. Dann kann sich ein jeder selbst Uberlegen, ob er
diese in seinem Haus verheizt oder sie fur eine Urlaubsreise aufwendet. Manche mégen an dieser
Stelle l&cheln, aber ich bin mir sicher, dass irgendwann in ganz Europa fir den einzelnen Buirger
ein System der CO,-Beanspruchung existieren wird, das vergleichbar ist mit den Bezugsscheinen
wahrend des Zweiten Weltkriegs.

Was lhre Frage bezlglich der Zertifizierung betrifft: Diese ist freiwillig. Ich kann lhnen jedoch nur
empfehlen, das Regelwerk mit seinen 60 Indikatoren und Kriterien als eine Aufgabenliste zu
verstehen. Sie kdnnen die einzelnen Punkte bei einem geplanten Neubau oder auch bei einer
ErhaltungsmalRnahme bestehender Bausubstanz sehr gut als Grundlage fir ein Gesprach
zwischen dem Architekten und Bauherren nutzen und so festlegen, welche Richtwerte eingehalten
oder wie stark gegebenenfalls maximal abgewichen werden soll. Es ist eine Liste, die Sie
abarbeiten kénnen. (Beispiel Trinkwasserverbrauch: Welches Niveau wollen wir erreichen? Das
normale oder wollen wir dartber hinaus Wasser einsparen, indem wir eine
Regenwassersammelanlage installieren?) Alle wichtigen Aspekte werden in dieser Kriterienliste
angesprochen. Sie ist zudem gut sortiert und erhalt einen Uberblick tiber die unterschiedlichen
Niveaus, die heutzutage zu erreichen mdglich sind. Wir nennen das ein Aufgabenheft, das am
Schluss einer solch umfangreichen Berechnung steht. Das Zertifizierungssystem bietet dafur eine
gute Grundlage und liefert Orientierung. Die Zertifizierung ist kein Muss, aber das Setzen von
Grenzen hat auch Vorteile. So kann es beispielsweise von Vorteil sein, wenn ein Prasidium fir alle
Baumalnahmen verbindliche Grenzwerte vorgibt, um fir Klarheit bei allen Beteiligten zu sorgen.

In diesem Zusammenhang mochte ich auf etwas aufmerksam machen, da vorhin auf die
Architekten verwiesen worden ist, die sich bereits auskennen. Man muss dabei natlrlich
aufpassen, dass man am Schluss nicht die jungen Planer, die noch nicht so viel Erfahrung
sammeln konnten, ausschlie3t. Wir alle haben einmal klein angefangen! Man sollte auch den
Jungen die Chance geben, sich in ein solch schwieriges Themengebiet einzuarbeiten. Je genauer
Grenzwerte und Regeln festgelegt sind, desto leichter fallt es Neulingen sich auf diesem Gebiet
zurechtzufinden. — Das also nur mit Hinblick auf die Forderung des Nachwuchses, den man
manchmal mit zu hohen Anforderungen ausschliel3t und dann kommen immer nur die ,alten
Hasen“ zum Zuge. Seien Sie also offen flir eine Verjliingung sowohl bei den Huttenwirten als auch
bei den Planern. — Vielen Dank!

Franz-Peter Heidenreich (Moderator), Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Ganz herzlichen Dank, Herr Konig, fir diesen hervorragenden Vortrag und Ihre Beitrage zu dieser
Diskussion. Das war eine richtig gute thematische Einfiihrung in die diesjahrige Veranstaltung
sowie als Vorbereitung auf die Vortragsthemen, die uns nach der Mittagspause erwarten.
Zunachst einmal hoffe ich jedoch, dass Sie jetzt alle ,Bezugsscheine” fir das Mittagsessen haben.
— Ich wiinsche lhnen einen guten Appetit!
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Hans Graze
DAV Sektion Mannheim

Zukunft schiitzen

Deutscher Alpenverein

Huttenportrat

Mannheimer Hitte und Oberzalimhiitte
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i T Zukunft schiitz
Mannheimer Hutte el

2679 m S

e
f‘i“ Deutscher Alpenvereain

« Hitte vom Brandner Gletscher aus gesehen

Zukunft schiitzen

Mannheimer Hitte Wy

AT
ﬂ\\ Deutscher Alpenvergin

e Entsprechend dem DBU — geférderten Planungsleitfaden fiir
Energiekonzepte von Berghiitten wurde fiir die Hiitte im Jahr
2004 Maglichkeiten zur Strom — und Warmeversorgung ohne
umweltgefahrdendes Dieselaggregat erarbeitet. Fiir die Hitte
ergaben sich verschiedene Varianten, um sie lber ein mehr
oder weniger grof3 dimensioniertes Rapsdl — Blockheizkraftwerk
mit Strom und Wé&rme zu versorgen, das durch eine
Fotovoltaikanlage unterstiitzt wird.

« Die am Brandner Gletscher gelegene Mannheimer Hiitte besitzt
Schutzhiittencharakter. Dementsprechend mussten fiir eine
umweltfreundliche Ver — und Entsorgung angepasste Lésung
gefunden werden.
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Zukunft schiitzen

Mannheimer Hutte v,

£
ﬂ\\ Deutscher Alpenverein

¢ Da die Mannheimer Hitte mit 100 Sitz- und 140 Schlafplatzen
Uber den normalen Hiittenbetrieb hinaus elektrische Energie fiir
den Seilbahnbetrieb und eine Wasserpumpe benétigt, wurde ein
BHKW mit 14 Kilowatt Leistung favorisiert.

¢ Da die Hiitte ihr Trinkwasser vom Brandner Gletscher bezieht
und durch dessen Riickgang besonders im Sommer 2003 mit
Wassermangel zu kdmpfen hatte, wurde fiir sie auch der Umbau
der Spiiltoiletten zu Trockentoiletten betrachtet. Sowie auch die
Umstellung der Wasserhdahne mit automatischer Riickstellung
betrachtet.

Zukunft schiitzen

Mannheimer Hutte

SE

L
ﬂ\\ Deutscher Alpenverein

« Realisieren konnte die Sektion aber nur die Energieversorgung
fur die Hiitte, da auf der Oberzalimhiitte umfangreiche
MaBnahmen anstanden. Die Abwasserreinigung musste zuriick
gestellt werden, Sie hdtte den finanziellen, zeitlichen und
personellen Rahmen Gberfordert.

« Ausgangspunkt war ein altes Dieselaggregat mit 70 KW dessen
Abwarme nur fir die Trockenraumbeheizung genutzt wurde. Die
Zentralheizung der Hiitte blieb meistens kalt.
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Zukunft schiitzen

Mannheimer Hutte vy

A

e L
ﬂ\\ Deutscher Alpenverain

Ganz anders die Situation mit dem neuen BHKW, das so
dimensioniert wurde, dass es optimal ausgelastet ist.

# Das war die erste Saison, in der die Hiitte auch im letzten
Winkel warm und trocken war! # resiimierte Hittenwirt Wilfried
Studer im Herbst 2007 begeistert. Nach einer Saison mit
problemlosem Betrieb auf knapp 2.700m wurde das BHKW von
der zustandigen Bezirkshauptmannschaft abgenommen.

Auch die Saison 2008 verlief ohne Probleme

Zu den Technischen Daten wird die Firma Energiebig Stellung
nehmen.

Zukunft schiitzen

Mannheimer Hitte vy

e =

”i\\ Deutscher Alpenverain

Auch die Verbesserung der Umweltbelastung kann sich sehen
lassen.

Statt 5.000 Liter Dieselkraftstoff werden nur noch ca. 1.900
Liter Rapsol und eine geringe Menge Diesel zum starten
bendtigt.

Dadurch werden fast 17 Tonnen Kohlendioxid — Emissionen
eingespart.

AuBerdem entfallt der umweltgeféahrdenden Transport auf ein
Minimum.
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Zukunft schiitzen

Mannheimer Hitte

Deutscher Alpenvergin

 BHKW und Solaranlage

Zukunft schiitzen

Oberzalimhiitte

Deutscher Alpenvergin

¢ Hiitte mit Seilbahnumhausung
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Zukunft schiitzen

Oberzalimhitte

Deutscher Alpenverein

Ausgangspunkt unserer MaBnahmen hatten folgenden
Hintergrund.

In den letzten 90 Jahre hatten wir gerade mal 5 Hiittenwirte
In den letzten 10 Jahre waren es 6 Hittenwirte

Aber auch Erfiillung der giiltigen Vorschriften beziiglich
Umweltschutz, Arbeitstattenverordnung und Brandschutz

Zukunft schiitzen

Oberzalimhitte

Deutscher Alpenverein

In einem dafiir gegriindetem Hiittenarbeitskreis wurden
folgende Ausbauziele festgelegt.

ZeitgemdBe Personalrdume sowie gerdumigerer Zuschnitt der
Gastebetten und Lager

ZeitgemdBe sanitdren Anlagen fiir die Hlttenbesucher und des
Personals

Schaffung eines Trockenraumes, eines Technikraumes sowie
eines Lagers bei der Seilbahn
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Zukunft schiitzen

Oberzalimhiitte

Deutscher Alpenvergin

Fiir die Umsetzung aller MaBnahmen engagierten wir einen
Bauunternehmer aus der Region. als Generalunternehmer

Die Griinde dafiir waren, wir konnten mit festen Kosten rechnen
Ubernahme der Bauaufsicht durch Hiittenwirt und Sektion

* Der Anbau und die neuen , umweltfreundlichen Ver — und

Zukunft schiitzen

Oberzalimhiitte

Deutscher Alpenvergin

Entsorgungsanlagen wurden wahrend der Saison 2007/08 fertig
gestellt.

Durch die Sektion wurden bis zur Hitteneinweihung im Juni
2008 mehr als 1000 STD Arbeitseinsatz geleistet.

Der Hittenwirt hatte in dieser Phase eine doppelte Belastung
durch den Betrieb der Hiitte und die Beaufsichtigung der
BaumaBnahme
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Zukunft schiitzen

Oberzalimhiitte

Deutscher Alpenverein

* Aus Kostengriinden wurde auf Fertigteile beim Bau des Neubaus
gesetzt. Ab Kellerdecke wurde nur mit Holzteilen gearbeitet.

Zukunft schiitzen

Oberzalimhiitte

Deutscher Alpenverein

¢ Und das kam am Ende dabei
¢ heraus
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Zukunft schiitzen

Oberzalimhiitte

Deutscher Alpenvergin

Zukunft schiitzen

Oberzalimhiitte

Deutscher Alpenverein

e Zur Energieversorgung kam wieder ein BHKW zum Einsatz.
Dieses wird Ihnen von der Firma Energiebig vorgestelit.
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Zukunft schiitzen

Oberzalimhiitte

Deutscher Alpenverein

Gut fiir die Umwelt, denn statt gut 4.000 Liter Diesekraftstoff
pro Jahr verbraucht das neue BHKW nur ca. 1.600 Liter Rapsol
Dadurch werden gut 13 Tonnen Kohlendioxidemission
eingespart. Dies ist auch eine Einsparung an Energiekosten fiir
die Hiitte. T——
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Jakob Lackner
Energiebig® Energie- und Umwelttechnik GmbH, Innsbruck

ENERGIEBIG

Zukunft schiitzen

Neue Energieversorgung Mannheimer Hitte {4
der DAV Sektion Mannheim

_ﬂ"“ Deutscher Alpenverein

Extremlage 2679 Hm

Nur Juli/August offen
Materialseilbahn 9 kW/3ph
Beheizung notwendig
Wasserpumpe 3 kW/3ph
100 Lager u. 30 Betten

30 kW Anschl. Leistung
45 kWh/ Stromverbrauch

70 kVA-Dieselgenerator
5000 | Dieselverbrauch
kalte Hitte

keine durchgehende
Stromversorgung
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Zukunft schiitzen

Mannheimer Hiitte

Deutscher Alpenverein

[ENERGIEBIC,

70 kVA Dieselgenerator
mit nicht funktionierender
Warmeauskopplung

2202 207

Zukunft schiitzen

Okologische Energieversorgung Deutscher Aperverein

Mannheimer Hutte - Oberzalimhitte
ENERGIEBIG| DAV Sektion Mannheim

Winterladeerhaltung

wErr ey
A
FETEPEE N
FEFEFFre W
+ -

Rt -

KW

BHKW 12 kW el.
- fur reines Pflanzendl

Batteriesatz 1 1 |

30 kwh Wersorgung Hausnetz
230V/400M/50Hz

Enan;lablgs Energie- und Umwelttechnik GmbH, Bachlechnerstr. 23, 6020 Innsbruck, Tel.: 0 512/ 28 17 17 - 0, Fax: DW 28
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[ENERGIEBIG)

22022007

Zukunft schiltzen

|Mannheimer Hitte: Neue Energieversorgung

Deutscher Alpenverein

Innovative Besonderheit:

Unser Lastmanagement misst standig
den gesamten Stromverbrauch
(3-phasig!) der Hiitte.

Diese Information nitzt der
bidirektionale Wechselrichter (1-phasig!)
zur optimierten Aussteuerung des
Gesamtsystems.

Vorteile: Das System arbeitet mit
bestmdglichem Wirkungsgrad und sehr
stabil. Eine Uberdimensionierung und
damit Ineffizienz des Stromerzeugers
konnte so vermieden werden.

[ENERGIEBIG)

Zukunft schiltzen

| Mannheimer Hiitte: Neue Energieversorgung

Deutscher Alpenverein

+ der Treibstoffverbrauch konnte um 2/3
von 5000 auf 1700 | pro Saison
gesenkt werden.

+ die Hiitte kann erstmalig komfortabel
beheizt werden.

+ trotz Reduzierung der Generator-
leistung um 80 % ist die Hiitte
ausreichend mit Strom versorgt.

+ 24 Stunden Stromversorgung

+ alle Umweltauflagen konnten erfilllt
werden.

+ Forderungen fiir die umweltfreundliche
Systemldsung konnten in Anspruch
genommen werden.
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2202 207

| ,Tele"-Blick von der Mannheimer Hiitte
hinunter zur Oberzalimhitte

Zukunft schiitzen

Deutscher Alpenverein

2202 207

der DAV Sektion Mannheim

Zukunft schiitzen

- | Neue Energieversorgung Oberzalimhitte

Deutscher Alpenverein

lber Forstweg 1889 Hm
130 Offnungstage

2007 Modernisierung u.
Umbau, 14 Lager 29 Betten
20 — 120 Tagesgaste
Eigene Quelle

18 kW Anschl. Leistung

24 kWh/d Stromverbrauch

25 kVA-Dieselgenerator
keine durchgehende
Stromversorgung
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Zukunft schiitzen
Neue Energieversorgung Oberzalimhiitte
der DAV Sektion Mannheim Deutscer Apenvercn

[ENERGIEBIC

Durch den groBen Erfolg auf der
Mannheimer Hiitte wurde das Konzept
auch auf die Oberzalimhiitte ibertragen.

Jl| Eine langfristig sicherlich sinnvolle
Systemerganzung durch eine
Photovoltaikanlage musste auf einen
spateren Zeitpunkt verschoben werden.

Der Rapsolverbrauch betragt auch ca.
1700 Liter pro Saison.

22022007

Zukunft schiltzen

Deutscher Alpenverein

[ENERGIEBIG|

220222007
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Andrea Albold
OtterWasser GmbH, Libeck

WASSERVERSORGUNG und ABWASSERREINIGUNG
Oberzalimhutte, Voralberg

1 Einleitung
Fir die Planung eines umweltgerechten Ver- und Entsorgungssystem fiir die Mannheimer und

Oberzalimhitte wurde bei der Bundesstiftung Umwelt ein Konzept zur Wasserversorgung,
Energieversorgung und Abwasserreinigung eingereicht.

Die Firma Otterwasser wurde mit der Planung der Wasserver- und Entsorgung beauftragt.

Wahrend der Planung wurde schnell deutlich, dass eine Finanzierung der Realisierung von
Abwasserreinigungsanlagen fir beide Hiitten nicht méglich ist, sodass hier erst einmal der Fokus auf
die Oberzalimhitte gelegt worden ist.

Somit wird hier die Ausfiihrung der Wasserversorgungsanlage und die geplante und gebaute
Abwasserreinigungsanlage fiir diese eine Hltte beschrieben.

2 Planung und Durchfiihrung

21 Wasserversorgung

Die Planungen und Absprachen der Projektanten und der Sektion fanden hauptsachlich im Jahr 2004
statt. Bis zu diesem Zeitpunkt bestand kein Handlungsbedarf hinsichtlich der Wasserversorgung
hinsichtlich der hygienischen Beschaffenheit des Wassers. Im Jahr 2005 kam dann die Auflage der
Behorde, die Wasserfassung zu sanieren. Im gleichen Zuge wurde weitere Wasserstellen gefasst um
bei Riickgang der Schiittung auf andere Stellen zurlickgreifen zu kénnen.

Die lllwerken aus Vorarlberg wurden beauftragt, die
Sanierung der Quellfassungen vorzunehmen. Obwohl die
Zeit knapp bemessen war, konnte in der Saison 2005 die
Sanierung durchgefiihrt werden. Gleichzeitig wurde in der
Hutte eine UV-Desinfektionsanlage installiert.

Das Bild zeigt die Skizze zur Ausflihrung der
Quellwasserfassung.

44



[ Zentrum
fur Umwelt
Demonstrationsprojekte ,Mannheimer Hitte und Oberzalimhitte d‘r‘.".é'nﬁi'iﬂi.r

Simulationsstudien = Neue Sanitérstrategien » Integrierte Siedlungstechnik Qiteﬁaérsr%
Wasserversorgung/Abwasserentsorgung Oberzalimhiitte Seite 2/5

Bild einer der Quellfassungen wahrend
der Bauphase

2.2 Abwasserreinigung

Nach einem ausfihrlichen Variantenvergleich flir eine zu installierende Abwasserreinigungsanlage
wurde die Genehmigung bei der Bezirkshauptmannschaft eingeholt. Anschlielfend wurden die
Unterlagen zur Beantragung von Férdergeldern erstellt. Nahezu zeitgleich erfolgte eine genaue
Ausschreibung fiir alle Positionen, die dann gemeinsam mit der Ausschreibung fiir den geplanten
Anbau verdffentlicht wurde. Auf die Ausschreibung hatten sich mehrere ortsnahe Firmen beworben.
Mit allen wurde vor der Vergabe nach verhandelt und anschlieRend der am besten geeignete
Bewerber ausgewahlt und beauftragt.

Die Hutte liegt auf einer Hohe von 1889 miNN im Almgebiet und wird hauptsachlich im Sommer
bewirtschaftet. Es wird derzeit versucht, die Hitte auch im Winter bei glinstigen Bedingungen zu
offnen.

Die Randbedingungen fir die Abwasserreinigung waren folgende:

- Das Huttenumfeld ist relativ eben

- Ein Zufahrtsweg (Schotterweg, teilweise steil, nur mit Genehmigung zu befahren) ist vorhanden
- Die Abwasseranlage fallt unter die 3. Abwasseremissionsverordnung

- Unterhalb der Hiitte sind keine Quellen die beeintrachtig werden kénnen

- Durch die gleichzeitige Planung der Energieversorgung wurde der Energiebedarf der
Abwasseranlage mit berlcksichtigt

- Die Hutte wird von Mitte Juni bis ca. Anfang Oktober bewirtschaftet, ein bedarfsorientierter
Winterbetrieb wird getestet.

- Die Hutte hat 46 Schlafplatze, es werden ca. 1000 Nachtigungen pro Saison angenommen
- Es wird von ca. 1.500 Tagesgasten ausgegangen.
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Bild: Zufahrt zur Hiitte

Die Ausbaugréfiie der Abwasseranlage betragt 56 EWsg,. Da ausreichend Flache zur Verfligung stand
wurde entschieden, eine vertikal durchstromte Pflanzenklaranlage zu errichten. Diese Art der Anlagen
benétigen wenig Energie und sind sehr wartungsarm. Allerdings wird fur die Errichtung der Anlage
relativ viel Platz bendtigt.

Die folgende Abbildung zeigt einen schematischen Aufbau einer Pflanzenklaranlage.

QUERSCHNITT Schwalweise
Ballftung
Spilanschiud

Zula
DN 150

Girobkies B-16 7

Abdichtung:
2B. Folie > 1 mm aus Polyelhylen (PE)

,-/gg‘h,ﬁaﬂwelse \

Lt

Vorkkirung b a ™ n Sekrwall-Entleerung

Zutaul I
StoBbeschickung ‘

ON 150 \ I I Enflifung | Abtaut

\ DN 150
/

Spalanschiul

DRAUFSICHT

Der Mehrkammergrube flietit das Abwasser aus den Waschraumen und Toiletten zu. Das
Kiichenabwasser wird lber einen Fettfang geleitet und gelangt von dort ebenfalls in die
Mehrkammergrube. Nach der Vorreinigung flieRt das Abwasser im Freigefalle einem Pumpenschacht
zu. Von hier wird das Abwasser lber eine Druckpumpe auf das bepflanzte Kiesbeet gleichmagRig
verteilt. Durch die Versickerung durch das Beet wird das Abwasser gereinigt. Uber einen
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Kontrollschacht wird das gereinigte Abwasser im Untergrund versickert. Insgesamt werden fiir die
Klaranlage ca. 200 m? benétigt, wobei hier die Flache fiir die Mehrkammergrube und den
Fettabscheider mit berticksichtigt sind.

2.3 Bauder Anlage
Im folgenden sind einige Bilder zu sehen, die wahrend der Bauphase entstanden sind.

Bau der Mehrkammergrube

Bodenfilter nach Einbau der
Kiesschicht. Die Drainagerohre
wurde bereits verlegt, zu sehen sind
hier die biologisch wirksame
Schicht, der Folie zur Abdichtung
des Kiesbettes.

Schacht mit eingebauter Pumpe.

47




[ Zentrum
fuir Umwelt
é‘n'".ﬂif.ﬂ::" 9. Int. Fachseminar ,,Umweltgerechte Konzepte fir Berg- und Schutzhitten“ 2009

Simulationsstudien * Neue Sanitérstrategien » Integrierte Siedlungstechnik %grsr?H
Wasserversorgung/Abwasserentsorgung Oberzalimhiitte Seite 5/5

Bodenfilter kurz nach der Bepflanzung. Die
Umzaunung ist notwendig, da die Hitte im
bewirtschafteten Aimgebiet liegt.

3 Fazit
Auch wenn die Zufahrtsmaglichkeit zur Hiitte z.T. steil und schlecht zu befahren ist konnte auf

kostenintensive Flige verzichtet werden. Aus diesem Grund konnten Betonbehalter eingesetzt
werden. Lediglich fir den Fettabscheider wurde eine vorgefertigte PE-Anlage installiert.

Auch aufgrund der Zufahrtsmdglichkeit wurde sich gemeinsam mit der Sektion und dem Huttenwirt
entschieden, eine Mehrkammergrube zu installieren, da der Schlamm zum Ende der Saison
abgefahren werden kann.

In der Planungsphase gab es zum einen Pachterwechsel und einen Wechsel des gesamten
Vorstandes. Somit war hier mehr Zeit benétigt worden, die Planungen zu erlautern, sie konnten
allerdings anschlielend in der vorgesehenen Form weiter fortgefiihrt werden.

Bild: Erste Probenahme nach Inbetriebnahme der Abwasseranlage

OtteriWasser Snscisaruees

e G 04517020051
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Diskussion

Franz-Peter Heidenreich (Moderator), Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Vielen herzlichen Dank, Herr Graze, Herr Lackner und Frau Albold! Ich finde, dass es sich in
beiden Féllen um energie- und abwassertechnisch sehr verniinftig dimensionierte Konzepte und
auch bei der Pflanzenklaranlage um eine sehr gute Abwassertechnik handelt.

Ich mdchte nun die Beitrage zur Diskussion stellen. — Gibt es Fragen an die Vortragenden dazu?

Georg Bopp, Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme
Meine Frage richtet sich an Herrn Lackner: Wie hoch ist der durchschnittliche elektrische
Energieverbrauch auf der Hutte?

Jakob Lackner, Energiebig® Energie- und Umwelttechnik GmbH
Auf der Mannheimer Hutte betragt dieser 45 kWh pro Tag.

Unbekannter Tagungsteilnehmer
Mich wuirde interessieren, wie hoch die Gesamtkosten einer solchen Bodenfilteranlage mit
mechanischer Reinigung usw. sind?

Andrea Albold, OtterWasser GmbH

Es ist etwas schwierig, das genau zu beziffern, da die Baumal3nahme zeitgleich mit dem Hochbau
durchgefuhrt wurde. Wir haben im Anschluss natirlich versucht, die einzelnen Positionen wie z.B.
den Bodenaushub, Kies usw. auseinanderzurechnen und der Abwasseranlage zuzuschreiben.
Beantragt haben wir € 65.000 und in dieser Hohe bewegen sich auch die Koste fur die
Abwasseranlage. Die Kosten, die fur die Energieanlage beantragt worden sind, kenne ich nicht.

Hubert Deubler, Planungsingenieur — Regenerative Energien und Energieeffizienz

Herr Lackner, Sie hatten erwéhnt, dass leider nicht gentigend Geld tbrig war, um erganzend noch
eine PV-Anlage zu installieren. Die Entscheidung, eine solche Anlage nicht zu installieren, ist diese
ausschlieBlich unter Beriicksichtigung der Investitionskosten getroffen worden oder wurden auch
Berechnungen angestellt, wie sich die Gesamtkosten einer PV-Anlage in Kombination mit einem
Blockheizkraftwerk Giber einen langeren Zeitraum, von z.B. 25 Jahren, entwickeln wirden?

Jakob Lackner, Energiebig® Energie- und Umwelttechnik GmbH

Wir haben keine Kalkulation Uber 25 Jahre angestellt. Aber auch ohne eine solche Berechnung
kann man sagen, dass eine Photovoltaik-Anlage aufgrund der Tatsache, dass diese in Osterreich
sehr gut geférdert werden, sehr viel Sinn gemacht hatte. Fir die Sektion stand dies jedoch nicht
mehr zur Frage, da man ohnehin bereits mehr Geld ausgegeben hatte als urspriinglich geplant.
Nichts desto trotz wirde bereits eine kleine Photovoltaik-Anlage das bestehende System auf der
Oberzalimhitte sehr gut ergdnzen. Dies gilt nicht fir die Mannheimer Hutte, bei der dies aufgrund
der kirzeren Nutzungsdauer von nur 2 Monaten nicht der Fall ist Hier haben wir auch niemals eine
Photovoltaik-Anlage vorgeschlagen.

Peter Weber, Deutscher Alpenverein e.V. — Referat ,, Hutten — Wege — KA*

Die Einwande und die Frage, warum hier keine Umsetzung erfolgt ist, die noch mehr die
Gesamtheit berticksichtigt, sind natirlich berechtigt. Ich muss dazu sagen, dass wenn Sie zu uns
kommen und lhr Problem entsprechend vortragen, wir in aller Regel auch immer miteinander einen
Weg finden, wie eine optimale Gesamtldsung erreicht wird, indem beispielsweise noch zusatzlich
eine Photovoltaik-Anlage installiert wird.

In der Sektion Mannheim gab es zur damaligen Zeit riesige Probleme. Der gesamte Vorstand hatte
gewechselt und man war letztlich froh, ein Projekt wie die Oberzalimhitte mit Investitionskosten
von rund € 800.000 uUberhaupt fortfiilhren zu kénnen. Hinzu kamen dann noch die Probleme auf der
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Mannheimer Hitte usw. Es war insgesamt eine sehr angespannte Situation. Dies muss man an
dieser Stelle sicher erwahnen und bertcksichtigen.

Hans Graze, DAV Sektion Mannheim

Ein entscheidender Punkt in diesem Zusammenhang war, dass sich 2006 der gesamte Vorstand
unserer Sektion aufgelést hat. Der neue Vorstand, der absolut unvorbereitet mit dem Projekt
konfrontiert wurde, wollte dies unbedingt erfolgreich abschlieBen. Es war dabei unvermeidbar,
dass man mit Sicherheit in einigen Dingen auch nicht zu Ende gedacht hat. Nichts desto trotz bin
ich der Meinung, dass sich das Ergebnis in der heutigen Form sehen lassen kann.
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Demonstrationsprojekt ,,Neue Traunsteiner Hutte*

Gottfried Steinbacher
Planungsburo Steinbacher + Steinbacher, Thalgau

NEUE TRAUNSTEINER HUTTE

e

rEINBACHER + STEINBACHER

e fir Fuhurisched wnd Wassersirischaf
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Forderung Planungsleistungen

« Zusage 2004
* Projektziele:
— Niedrigenergieanlage ~5 kWh/d
— 100 % Deckung mit Solarenergie
— Varianten Schlammbehandlung:
1. Bestehende Absetzanlage adaptieren

2. Bogensieb, Siebschnecke

Projektentwicklung Abwasserentsorgung Neue Traunsteiner Hiitte Steinbacher+Steinbacher
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Bemessungsdaten

« Sehr gute Aufzeichnungen der Sektion
(Wasserverbrauch, Gaste, etc.)

» Reinigungsziel: BSB; 40 mg/l
CSB 150 mg/l
absetzbare Stoffe 0,3 ml/l

* Anzahl der Betten und Lager: 109

« Spitzenbelastung zukinftig:97 EWg,
durch Pufferung 64 EWg,

« Hydraulische Spitze zukunftig: 3,9 m3/d
durch Pufferung 2.5 m3/d
« Tatsachlicher Abwasseranfall32-46 I/EW,,d

Projektentwicklung Abwasserentsorgung Neue Traunsteiner Hiitte Steinbacher+Steinbacher

Systemwanhl

Vorreinigung: Fettabscheider, Absetzbecken

Biolog. Stufe: Pufferbecken
2 Hochlast Tropfkorper 14m3

Oberflachenbelastung 1,44g/m?,d
Raumbelastung 0,22kg BSB./d

1 Schwachlast Tropfkérper 7m?
Betriebsgeb. 2-gescholig, 8,5x4,7m

Schlammbehandlung:
derzeit Ausbringung noch erlaubt
zukunftig Filtersackanlage

Projektentwicklung Abwasserentsorgung Neue Traunsteiner Hiitte Steinbacher+Steinbacher
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Schnitt B-B

o
e
ot
== oy

==l = Schnitt A-A
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Projektentwicklung Abwasserentsorgung Neue Traunsteiner Hiitte

Steinbacher+Steinbacher
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Forderung Projektphase

« Zusage 2006

» Foérderfahige Kosten: ~ 380.000 €
Forderquote: ~ 50%

« Suche nach Moglichkeiten der Ausfinanzierung

* Nutzung der Erfahrungen aus Evaluierungs-
projekt: DI Alfhart Amberger — Planer

+ Kontaktnahme: DBU
Wasserwirtschaftsamt Traunstein
Grundbesitzer

Projektentwicklung Abwasserentsorgung Neue Traunsteiner Hiitte Steinbacher+Steinbacher

Neue Losung:
bepflanztes Kiesbett - Pflanzenklaranlage

Vorteile:

» Kein oberirdisches Betriebsgebaude

* An den Standort angepasst

» Geringerer Stromverbrauch ~0,2 kWh/d

neue Vorklarung 82m?
Bepflanztes Kiesbett 130 m?
Filtersackanlage

Versickerung des gereinigten Abwassers

Ausflhrung: geplant 2009

Projektentwicklung Abwasserentsorgung Neue Traunsteiner Hiitte Steinbacher+Steinbacher
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3-K-Anlage, DN £.000 mm x 2
inkl. Rihrwerk, Nutzinhalt gesamt 8,2 m*

Rihrwerk: 1,1 KYV, 400 V

FettabscHelder
DN 1.000 mm, NG 2

-_——
i

i Beschickerschacht
DN 2.000 mm, 3,7 m?

O ' 4,’ Pumpe: 0,9 KW 230 ¥
A ;

Projektentwicklung Abwasserentsorgung Neue Traunsteiner Hiitte Steinbacher+Steinbacher

-
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FILTERSACKANLAGE, WARNE

PURTSCHELLERHAUS, DAV SEKTI

ON;SONNEBERG

5, A
-

I_jl(")HE 1692m, BAUJAHR 2008; FLACHE 110m?
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00, TOTES GEBIRGE

Y -, .

HOCHMOLBINGHUTTE, OTK SEKTION GRAZ
HOHE 1684m, BAUJAHR! 2007, FLACHE 120m?
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HOHE 1344m, BAUJAHR 2007, FLACHE 120m’

61



[ Zentrum
fuir Umwelt
é‘"'".ﬂimim 9. Int. Fachseminar ,Umweltgerechte Konzepte fiir Berg- und Schutzhiutten* 2009

JON MODLING
FLACHE 120
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Deutscher Alpenverein

Diskussion

Franz-Peter Heidenreich (Moderator), Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Einen herzlichen Dank an Sie, Herr Steinbacher und auch Herr Amberger! Die Neue Traunsteiner
Hutte ist wirklich — im Vergleich zu vielen anderen Hitten — ein sehr markantes Gebaude mit
einem sehr durchdachten Energie- sowie Abwassersystem. Auch finde ich es sehr positiv, dass
Sie auf naturnahe Verfahren setzen und die Leistungsfahigkeit dieser noch einmal ein den
Vordergrund rucken. — Gibt es noch Fragen zu diesem Vortrag?

Georg Bopp, Fraunhofer Institut flir Solare Energiesysteme

Ich kann mich daran erinnern, dass man hier vor einigen Jahren gesagt hat, dass bepflanzte
Kiesbeete nur bis zu einer Héhe von ungeféahr 1000 Metern einwandfrei funktionieren. Mittlerweile
haben Sie diese Grenze deutlich Gberschritten. - Gibt es immer noch eine Héhengrenze?

Gottfried Steinbacher, Planungsbtiro Steinbacher + Steinbacher

Die Hohe hat ja vor allem Einfluss auf die Vegetation. Wir wissen, dass bei Pflanzenkiesbeeten die
Vegetation daflr sorgt, dass der Kieskdrper gelockert wird. Nachdem die meisten Hitten nur im
Sommer geoffnet sind, hat der Kieskodrper dann ausreichend Ruhe sich den Winter Uber zu
regenerieren. Wir haben mittlerweile die Erfahrung gemacht, dass Kiesbeete bis zu einer Héhe von
1800-1900 Metern zum Einsatz kommen konnen. Voraussetzung ist natirlich, dass dort noch
Vegetation und nicht nur blanker Fels vorzufinden ist.
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Peter Weber, Deutscher Alpenverein e.V. — Referat , Hitten — Wege — KA*

Ich glaube, es ware sinnvoll noch einmal nahere Angaben zu den Kosten zu machen. Eingangs
wurde schon einmal von Gesamtkosten in Héhe von € 380.000 gesprochen, was aber kostet die
Variante, wie sie jetzt umgesetzt werden soll.

Gottfried Steinbacher, Planungsbtro Steinbacher + Steinbacher
Diese Variante wird sicher nicht teuer, aber wir sind gerade dabei die Ausschreibung zu machen.
Es wird sicher dabei zu keiner Kostensteigerung gegenuber den veranschlagten Kosten kommen.

Alfhart Amberger, DAV Sektion Traunstein

Wir missen davon ausgehen, da die alten Werte mittlerweile 5-6 Jahre alt sind, dass sich hier
allgemeine Kostensteigerungen ergeben. Auch missen wir damit rechnen, dass bei dem
Kiesbettfilter — ich mdchte jedoch der Ausschreibung, die gerade lauft, nicht vorweggreifen —
erheblich hohere Transportkosten veranschlagt werden miussen, die ein Gebaude mehr oder
weniger kompensieren. Des Weiteren missen wir auch im Haus fur die Fettabscheidung usw.
einiges umbauen. Also, wir sind der Meinung... sagen wir es mal so: Wir sind froh, wenn wir es
hinbekommen.

[.]
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Demonstrationsprojekt ,,Olpererhttte*

Henning Berkan
DAV Sektion Neumarkt

Olpererhiitte: Ersatzbau — Notwendige Modifikationen

1 Olpererhiitte Zillertal 'Henning Berkan, DAV-Sektion Neumarkt

Olpererhiitte

Ersatzbau - notwendige Modifikationen

Henning Berkan
Vorsitzender DAV-Sektion Neumarkt

Sehr geehrte Damen und Herren,
meinen Vortrag habe ich in drei Themenbereiche gegliedert:

1. Fertigstellung und Einweihung des Ersatzbaus
2. Modifikationen Entsorgungskonzept (Abfall-Problematik)
3. Modifikationen Abwasserreinigung (Erweiterung)
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Fertigstellung und Einweihung des Ersatzbaus

Erlauben Sie mir zunachst einen kurzen Ruckblick wie es zur Planung und zum Bau der neuen
Olpererhitte gekommen ist.

Die Sektion Neumarkt i. d. OPf. des Deutschen Alpenvereins e. V. hat zum 01.01.2004 die alte
Olpererhitte von der Sektion Berlin erworben. Dass es sich bei dieser Hitte um einen
Sanierungsfall handelt, war uns bewusst.

Olpererhiitte Zillertal ! ning Berkan, DAV-Sektion Neumarkt

Fur diese Planungen haben wir in 2004 drei Architekten ,verschlissen“ und mussten zu dem
Ergebnis kommen, dass die Bausubstanz keine Renovierung zul&sst.

Wir standen an diesem schénen Aussichtspunkt in den Zillertaler Alpen und es entstand die Vision
eines Ersatzbaues.

Olpererhiitte Zillertal ning Berkan, DAV-Sektion Neumarkt
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Daraufhin wurde ein Architektenwettbewerb ausgelobt. Den Zuschlag erhielt das Architekturbtro
Hermann Kaufmann aus Schwarzach/Vorarlberg, Osterreich. Dieses Projekt wurde vor einem Jahr
hier in Benediktbeuern ausfuhrlich dargestellt.

Die neue, kompakte Hiitte ist ein schlichtes, geradliniges Haus in Holzbauweise, das auf einem
Bruchsteinsockel ruht und talseitig 2 ¥2-Meter dartiber hinaus ragt. Das Haus ist ausschlie3lich aus
Brettsperrholzelementen konstruiert. Die Holzscheiben haben gleichzeitig tragende, Raum
abschlie3ende und dammende Funktion.

Olpererhiitte Zillertal ning Berkan, DAV-Sektion Neumarkt

Der Baustoff Holz ist lange haltbar, wieder verwertbar und — wie der Architekt betont —
umweltgerecht entsorgbar. (Dies hoffentlich nach meiner Amtszeit als Vorsitzender des
Alpenvereins Neumarkt.) Die vorgefertigten Elemente erlaubten eine kurze Montagezeit. Der
Rohbau wurde in drei Tagen erstellt. Als AulRenhaut wurden Holzschindeln verwendet.

Die Bedirfnisse der Bergsteiger und die Ablaufe in einer Schutzhitte wurden in der Planung
optimal bertcksichtigt.
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Olpererhiitte Zillertal 1Hmmng Berkan, DAV-Sektion Neumarkt

Gleich neben dem Eingang, nordseitig, liegen die Toiletten, der Schuh- und Trockenraum. Die
Rezeption ist gleichzeitig Theke fir den Gastraum und die Terrasse. Die Kiche und die
Vorratskammer befinden sich im Zentrum des Erdgeschosses. Dies ermdglicht dem Pachterteam
ein Arbeiten auf rationell kurzen Wegen. Nach Suden liegt der Gastraum.

Olpererhiitte Zillertal 1Henr||ng Berkan, DAV-Sektion Neumarkt

Die Zimmer fir P&chter und Personal, sowie die Sanitareinrichtungen und die 10
Gasteschlafraume (5 x 8 Lager und 5 x 4 Betten) sind im Obergeschoss angeordnet. Die bis zum
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Boden reichenden Fenster und die Offnung des Raumes bis zur Dachschrége lassen die Zimmer
nicht nur grof3ziigig wirken, sondern bieten viel Raum, Luft und Ablagemdglichkeiten.

Der Fluchtweg wurde durch eine Briicke vom ersten Obergeschoss in das auf der Rickseite
ansteigende Gelande realisiert.

Olpererhiitte Zillertal

Die Hutte ist teilunterkellert. Hier ist die gesamte Technik der autarken Hitte untergebracht. Auf
diesen Raum und seine Nutzung werde ich gleich nochmals zu sprechen kommen.

Besonders gelungen ist die Einbeziehung der landschaftlichen Schénheit des Standortes. Die
Aussicht auf Schlegeisspeicher und Zillertaler Hauptkamm lasst sich im Gastraum dank der
Auskragung und einem beinahe raumbreiten Fensterband wie auf einer Aussichtskanzel erleben.
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Olpererhiitte Zillertal 1 ekan,_DAV-Sektinn Neumarkt

Das separat gelegene, etwas von der Olpererhitte abgesetzte Winterlager wurde bereits ein Jahr
zuvor, in 2006, erstellt. Es diente wahrend der Bauphase des Hauptgebdudes als Unterkunft flr
die Handwerker und heute den Tourengehern als Winterlager.

Derzeit ist die Olpererhitte noch tief im Schnee versunken. Aber bereits in der kommenden Saison
erwarten wir erneut zahlreiche Besucher.

Olpererhiitte Zillertal 1 rkan, DAV-Sektion Neumarkt

Der Titel meines Vortrages lautet ... — notwendige Modifikationen®.

Dies liegt nicht daran, dass wir falsch geplant hatten. Uns lagen die Erfahrungswerte der alten,
125-jahrigen Huatte vor, die wir entsprechend der groReren Bettenkapazitdt hochgerechnet und mit
einem zusétzlichen Sicherheitsfaktor multipliziert haben.

Da die Besucherzahlen der ersten Saison erheblich von unseren Planungen abwichen, mussten
wir bereits im Laufe der Saison an Modifikationen denken, diese planen und mit den Vorgaben der
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zustandigen Behoérden abgleichen. Die Umsetzung wird vor der Saisonertffnung — je nach
Schneelage und Zugéanglichkeit der Olpererhitte — Ende Mai / Anfang Juni 2009 erfolgen.

Die Besucherfrequenz hat sich gegenuber der Planung fur den Ersatzbau in der 1. Saison wie hier
dargestellt entwickelt.

T
i eutscher Alpenverein
Besucherfrequentierung 2008 Sektion Neumarkt i, OPL.
[ -oi
PLAN 2008 IST 2008
Ubernachtungsgéste: 2.538 Ubemachtungsgaste: 4.038
Tagesgastelang/kurz: 5.712 Tagesgastelang/kurz: 15.000
Durchschnittliche Wochenbelastung: Durchschnittliche Wochenbelastung:
Personal 6 Personal 6
Ubernachtungen 30 Ubernachtungen 45
Tagesgastelang 41 Tagesgéstelang 107
Tagesgédstekurz 41 Tagesgastekurz 107
Spitzenlast Fracht: 6.82kgBSB/d Spitzenlast Fracht: 11,46 kgBSB/d
Spitzenlast hydraulisch: 4,28 m?d Spitzenlast hydraulisch; 6,6 m¥d

Die Anzahl der Tagesgaste hat sich annahernd verdreifacht.
60 % mehr Ubernachtungsgaste als geplant.
Die organische Fracht hat sich gegentber der Planung fast verdoppelt.

Worauf ist die hohe Auslastung zuriickzufihren?

Deutscher Alpenverein

Griinde fir die hohe Auslastung Sektion Reunarkt .. 0P

o ,Point Of Interest" — spektakulare Errichtung einer
neuen Hutte im Alpenraum (letztmalig vor 10 Jahren 1)

© Einmalige Architektur im alpinen Raum

© Grole Prasenz in den Medien sowie gute PR und
Offentlichkeitsarbeit

> Fernsehbeitrége in bundesweiten Ausstrahlungsgebieten
(BRD und Osterreich, Pro7, BR, ORF, N24, ...}

2 Artikelin Zeitungen und Zeitschriften
S Ausstellung im Alpinen Museum in Minchen
o Bequeme Erreichbarkeit in 1,5 h vom
Schlegeisspeicher
o Hoher Komfort unter anderem durch
Warmwasserduschen
© Sehr gute Bewirtschaftung der Hutte mit regionaler
Kuche
© Nahezu Charakter  Ausflugsgaststatte”
o Die neue Angebotsqualitat fihrte zu hoher
Besucherzahl und zu einer Erhdhung der
Mitgliederzahlen in der Sektion Neumarkt
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Der DAV und der OAV haben es sich auf ihre Fahnen geschrieben, keine neuen Hiitten zu bauen.
Der letzte Neubau liegt Uber 10 Jahre zuriuck. Die neue Olpererhitte ist deshalb auch kein
Neubau, sondern ein Ersatzbau, der an derselben Stelle der alten Hiitte entstand.

Die Olpererhitte wurde mit dem ,best architects 09* Award ausgezeichnet.

Modifikationen Entsorgungskonzept (Abfall-Problematik)

Deutscher Alpenverein

Auswirkungen der hohen Auslastung Sekion Neumarkt . OPE

Besucherfrequentierung < Ver-und Entsorgungssysteme

Mehrbedarf an Material

Mehrbedarf an Versorgungsfliigen
Mehrverbrauch an Energie und Rapsél
Begrenzte Lagerflache

Hoheres Abfallaufkommen

Héherer Wasserverbrauch, dadurch
héherer Abwasseranfall

OO0V OVLO

Deutscher Alpenverein

Modifikation des Entsorgungskonzeptes Sekton eunarkt . 0P

3 begrenzter Lagerplatz fiir Leergut und
Abfall

o Abfallsammelstelle teilweise im Freien

3 Abfall-Menge muss so platzsparend
wie moglich gelagert werden

2 Fir Saison 2009 wird Abfallpresse im
Lagerraum unter Winterlager geplant

Eines der Probleme ist der anfallende Mill. Wir sind bemiht, 6kologisch zu wirtschaften und Mull
so weit wie irgend mdglich zu reduzieren. Dennoch entstehen eine Menge Abfélle wie Kartonagen,
Plastik, Produktionsabfélle, Windeln, Papiertticher, usw.
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Die Olpererhtte ist eine Schutzhitte der Kategorie |. Bergsteiger und Kletterer nehmen ihren Mull
wieder mit ins Tal. Diese Kenntnis und Einstellung ist bei Tagesgasten nicht in dem Malde
gegeben. Um die Abfallmengen im Abwasser zu reduzieren, haben wir entgegen den
Gepflogenheiten auf Schutzhitten der Kategorie | bereits in der letzten Saison Abfallbehélter in
den Toiletten aufgestellt. Diese haben das Problem leider nur wenig verkleinert.

Wir werden nun folgende Lésung vorsehen: Die Abfalltrennung erfolgt in simplen Mullsacken, die
in entsprechenden Tragern hangen.

Fur die Komprimierung des Restmiills werden wir eine Abfallpresse der Firma Mil-tek anschaffen
und im Untergeschoss des Winterlagers einbringen. Die Millsdcke konnen dort direkt in den
Sammelbehélter der Presse zum Komprimieren gegeben werden. Dies ist nach unserer
Uberzeugung eine platzsparende, wirtschaftliche, hygienische Losung unter umweltfreundlichen
Arbeitsbedingungen.

T
Wasserverbrauch b Gl
Wasserverbrauch
450
400 17— :Planzm it
E 350 +—  ——Linear (Plan 2008) / Mehrbedarf:
= 300
£ =0 i 96 % !!!
E 200 e -
£ 150 # —
% o0 / /
® it
0 —
& & & & & & & &
éy éow é\w & s;y gry & éy
& & S o & & & 2
Saisondauer [d]
S Saisondauer 115 Tage
2 Wasserverbrauch 411 m® anstatt geplanten 210 m?®

Einhergehend mit der hohen Besucherfrequenz wurde auch entsprechend (nahezu 100 %) mehr
Wasser verbraucht.

i

Deutscher Alpenverein

Aufteilung des Wasserverbrauchs Sekion Neuna .. O

Aufteilung Wasserverbrauch

8%

" 20%
46%

26%

@ Heisswasser Kiche

B VWW-Kiiche-Waschraum

0O Kaltwasser Kiche und Obergeschoss
O KW, Grauwasser + WC

© Hoher Frischwasseranteil far Toilettenspulung

© Zukinftige Wasserwiederverwendung flr Toilettenspllung kann
erhebliche Einsparung bringen (ReUse)
- bereits baulich vorgesehen
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Modifikationen Abwasserreinigung (Erweiterung)

Deutscher Alpenverein

Bisheriges Abwasserkonzept Olpererhiitte Sekion Neunarkt .d. O
Zulauf Zulauf
Kiiche Sanitdranlagen

2 Vorschaltung Fettabscheider fur Abwasserstrom aus Kiche

> 4 baugleiche Behalter fur Vorklarung, Puffer (2x), Membranbiologie
o 3 doppelstéckige Fakalschlammkompostierer

= Versickerung (zuklnftig optional Wiederverwendung)

KD
.

Deutscher Alpenverein

Technische Daten Membranbelebung Sektion Neumarkt .d.OPF.

> Abwasserwird biologisch (mit sog.
Belebtschlamm) gereinigt und
anschliel’end mittels Membranen filtriert

o Porender Membranmodule: 38 nm
> Belebungsvolumen: 5 m?
o Filterflache: 31,5m?
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Probleme und Uberlastung der Abwasserreinigung  ssiortenarid.or:

© Notwendigkeit fir Korrekturen der Leitungsfuhrungen
(Uberschussschlammleitung, Zulauf, Nottberlauf)

= Hydraulische und biologische Uberlastung der
Anlage, die an die oberste Leistungsgrenze der
Abwasserreinigung fihrte (Schlammbelastung,
Filtration, ...)

= Massiver Eintrag von Fremdstoffen u. a. durch
fehlende Abfalleimer (z.B. Damenhygieneartikel,
Insulinspritzen, ...)

= Verstopfungen von Leitungen und Anlagenteile durch
Fremdstoffe
© Versagen des Vorklarbehalters, aufgrund falsch

angeordneter Schweiltstellen der Versteifungen
seitens des Herstellers.

ey
Scnaft - Kiaine Taste !
eines Goschaft B0 v

= Sraion Goschit

Deutscher Alpenverein

Betrieb der Membranbelebungsanlage Sektion Neumarkt . O
TR Einbau
inbau Geblase Plattenbelifter
Inbetriebnahme ‘ Einbay O2Regeling
| MNachimpfung | | Machimpfung | | Machimpfung ‘
|
Reinigungsleistung
100% T I
> i o ¢ + A
4 *
0% +*
g 80%
=]
c
3 *
w
o .
i 70%
c
)
£ 0%
x — Grenzwert CSB
—— Grenzwert BSB
0% = plung
—+— Umbau
4 Abbauleistung BSB
+ Abbauleistung CS8
0% . : . : . : ; 7 7 ;
& & & & & A ¢ & & & . &
AV A ABC I S ST A O SN G S S i
Saisondauer [d]

Die gesetzlich vorgeschriebene Reinigungsleistung wurde erst nach Anpassung der Technik an die
Uberlastung erreicht.
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Deutscher Alpenverein
Sektion Neumarkt i.d. OPf.

Betrieb der Membranbelebungsanlage

g Einbau
: Einbau Geblase Plattenbelifter Einbau 02-Regelung
Inbetriebnahme
Machimpfung Machimpfung Machimpfung
Zu- und Ablaufkonzentrationen
2000
1750
A L il
1500 x
g (ke
E 1290
= A 4 A A
o A
E 1000
e '
B s . =
£ . . . * .
500
1 A A A Zulauf CSE (nach Vi
250 + Zulauf BSB (nach VK)
= A Ablauf CSB
y A N + Ablauf BSB
0 -- AN ey
F @ P & & & $ & & & & & & o
FFf T TSI TS e
Saisondauer [d]

Die Grafik stellt das Verhaltnis von Zulaufkonzentration zu Ablaufergebnissen dar.

Deutscher Alpenverein
Sektion Neumarkt i.d. OPf.

Steckbrief. Betriebsbedingungen

Einheit MIN MAX
Abwasseranfall méfd 25 35
gereinigtes Abwasser | m®/d 6,5
Fracht(nach VK) kg BSB/d 7.8
TS-Gehalt kg/m?® 2,5 55
Schlammbelastung kgkg'd 0,5
Flux Ifm?*h 4,80 11,10
Transmembrandruck | har 0,1 0,5

2 Guter Betrieb durch personellen
Einsatz aufrecht erhalten

o Uberlastung der Biologie war
kritischer, Membranfiltration stabil

2 Membranen wurden wiahrend der
gesamten Saison weder gereinigt
noch getauscht!
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Deutscher Alpenverein
Sektion Neumarkt i.d. OPf.

Die komplette Abwasserbehandlungsanlage und das BHKW wurden in einem Technikraum im
Untergeschoss der Olpererhitte errichtet. Kompakt und Platz sparend war die Kapazitat dieses
Raumes ausgelegt worden. Hierin lag eine besondere Schwierigkeit bei der Planung fir die
notwendigen Modifikationen. Die Grol3e des Kellers war ausgereizt.
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Deutscher Alpenverein

Modifikation Abwasserkonzept Seldon Neunard .. OFF. |

o Erweiterung der Anlage um eine mechanische Vorreinigung mit geschlossener
Absackvorrichtung zur Abtrennung von Fremd- und Grobstoffen (Hauptproblematik
2008)

2 Nutzung vorhandener Behalter (+ ein zusétzliches Membranmodul) zur Erweiterung
der Biologie und Erhdhung des Durchsatzes

2 Minimaler Umbau/Erweiterung (ohne zusétzlichen Flachenbedarf) gewahrleistet
Reinigung der doppelten Abwassermenge

Deutscher Alpenverein

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit ... Sekion Neumarkt . OP. |

Henning Berkan Weitere Infos:
Vorsitzender DAV-Sektion Neumarkt www.olpererhuette.de

78



[ Zentrum
fur Umwelt
Demonstrationsprojekt ,,Olpererhitte” d:miknwu:lr

Diskussion

Franz-Peter Heidenreich (Moderator), Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Vielen herzlichen Dank, Herr Berkan, fir diesen sehr interessanten Vortrag! Wir haben hier ein
komplett anderes Szenario, da es sich um einen kompletten Neubau handelt, der — wie ich finde —
sehr gelungen ist. AuBerdem befindet sich die Hutte an einem auf3erst eindrucksvollen Standort.
Hiervon haben wir uns im letzten Jahr auf der DAV-Info-Tour selbst Uberzeugen kdnnen. Die
zahlreichen Vorziige filhren aber eben auch zu einer sehr starken Uberbelegung und den damit
verbundenen betrieblichen Schwierigkeiten, wie sie von Herrn Berkan offen und ehrlich benannt
wurden. Es ist der erste Versuch die Membrantechnik auf einer Berghiitte zu installieren. Insofern
ist es sehr interessant Betriebserfahrungen zu sammeln und zu gucken wie die Technik auf die
starke Frequentierung reagiert. — Gibt es Fragen zum Vortrag von Herrn Berkan?

Gottfried Steinbacher, Planungsbtro Steinbacher + Steinbacher
Mich wirde interessieren wie sich der Umbau der Klaranlage auf die Energiesituation ausgewirkt
hat?

Henning Berkan, DAV Sektion Neumarkt

Diese Frage habe ich befiirchtet und muss gestehen, dass ich l|hnen entsprechendes
Zahlenmaterial noch nicht vorlegen kann. Natirlich ist der Energieverbrauch entsprechend mit den
Mengen die wir dort oben behandeln mussten gestiegen. Allerdings sind unsere Aufzeichnungen
in den letzten Jahren noch nicht akkurat genug gewesen, um hier prazise Angaben machen zu
konnen. Wir haben zwar Messungen durchgefuhrt, da wir aber immer ein Stiick den Problemen
hinterherliefen und bestrebt waren den Betrieb der Anlage aufrecht zu halten, fanden diese nicht
immer mit der nétigen Sorgfalt statt und wurden haufig auch nicht entsprechend ausgewertet. Fir
diese Saison haben wir uns aber vorgenommen, den Betrieb genau aufzuzeichnen und
auszuwerten, um dann dariber Auskunft geben zu kénnen. Natdrlich ist es aber auch fir uns
selbst wichtig — keine Frage. Letztlich wollen wir auch die DBU an unseren Erfahrungen teilhaben
lassen.

Franz-Peter Heidenreich (Moderator), Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Wenn das noch dokumentiert wirde, wir waren sehr gespannt darauf.

Unbekannter Tagungsteilnehmer

Gab es spezifische Auflagen? Waren zum Beispiel die Grenzwertvorgaben so streng, dass man
eine Membran-Anlage bauen musste? Wie wird auf3erdem der Klarschlamm entwassert und
entsorgt?

Henning Berkan, DAV Sektion Neumarkt

Wir haben dort oben drei Kompostierer, die auch noch in der Erprobungsphase sind. Die
Umbhillungen wurden dabei zunéachst mit verschiedenen Stoffen gemacht, um zu sehen, welcher
am erfolgreichsten ist.

Nach heutigem Stand der Dinge missen wir die Reststoffe wieder ins Tal herunterbringen. Wir
hoffen zwar, dass wir irgendwann auch dort oben kompostieren und ausbringen dirfen,
diesbezlglich befinden wir uns momentan aber noch in Verhandlungen. Was jedoch die
Grobstoffe angeht, die wir mit der Vorreinigung in der n&chsten Saison herausziehen, diese
missen auf jeden Fall ins Tal geflogen werden. [...] Man muss also unterscheiden: Das, was aus
der Klaranlage kommt, das wollen wir kompostieren und das, was uUber die Vorreinigung
herausgezogen wird, das mussen wir herunterfliegen.

Peter Weber, Deutscher Alpenverein e.V. — Referat , Hiitten — Wege — KA*
Vielen Dank, Herr Berkan, dass Sie sich als Vorsitzender der Sektion Neumarkt fir dieses Projekt
so sehr engagieren. Wir alle kdbnnen aus Ihren Erfahrungen einiges dazulernen.
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Es gibt ein Reststoff-Projekt, dass von der DBU maf3geblich geférdert wurde und bei dem jetzt der
Schlussbericht vorliegt. Darin wurde auch genau diese Anlage mit bericksichtigt. Es wurde
detailliert untersucht, wie sich die Schlammbehandlung dort oben entwickelt. Wir werden dies —
auch wissenschaftlich — weiter verfolgen.

Anfangs haben wir uns natirlich auch gefragt, warum man an einem solchen Standort, wo
Unmengen von Wasser zur Verfiigung stinden, eine Membranfilteranlage installieren soll. Der
Vorteil einer solchen Anlage ist aber gerade, dass Schwankungen aufgefangen und abgearbeitet
werden kdnnen. Ich bin heute sehr dankbar darlber, dass wir uns zu diesem Schritt entschlossen
haben. Denn nicht nur aus Forschungs- und Innovationsiiberlegungen heraus, sondern auch was
die Praxistauglichkeit angeht, hat sie sich bewahrt. Derartige Extrembelegungen wie sie im letzten
Sommer zu verzeichnen waren, konnte man wirklich nicht voraussehen und hat sie dennoch mit
dieser Technik bewerkstelligt bekommen.

Zur Energie: Es existiert zwar eine kleine Photovoltaik-Anlage dort oben, der wesentliche Anteil
(60-70 %) wird allerdings mit Hilfe eines Pflanzenélmotors zur Verfigung gestellt. Da wir den
Fachmann Konrad Weigel heute unter uns haben, wirde ich ihn bitten, uns etwas zur Wartung und
Uberlastung der Maschine zu erzéhlen.

Konrad Weigel, KW Energie Technik e.K.

Bei der Maschine auf der Olpererhitte wird die Wartung von Herrn Walter durchgeftihrt. Er betreibt
selbst zwei BHKWSs von uns und verfiigt tGber ausreichend Erfahrung, dass er das machen kann.
Bislang war nur eine Wartung fallig, welche nach meinem Kenntnisstand auch durchgefuhrt wurde.
Ich hoffe aber sehr, dass die Sektion uns auch mit der zweiten Wartung beauftragt. Andernfalls
sind, wir erleben das immer wieder, die Probleme einfach vorprogrammiert. Diese Maschinen
brauchen die richtige Pflege und wenn sie diese nicht bekommen, dann gehen sie ganz einfach
kaputt. Man muss sich immer die Betriebsstunden vergegenwartigen. Wir fahren dort ein
Wartungsintervall von 800 Stunden. Das wirde 80000 Kilometer bei einem Fahrzeug entsprechen.
Ich frage Sie, wer kdme auf die lIdee eine solche Strecke mit einem PKW zu fahren ohne eine
einzige Inspektion durchfiihren zu lassen? Deshalb ist die richtige Wartung so wichtig. Und ich
kann nur empfehlen, dass diese Aufgabe auch in die richtigen Hande tbergeben wird.

Dr. Wolfgang Becker, Universitat Innsbruck

Ich habe dort oben Messungen durchgefiihrt und anschlieRend die Ergebnisse der Firma Huber
zur Verfuigung gestellt. Das Feststoffprojekt begleitet die Bundesuniversitéat Innsbruck gemeinsam
mit der 10OD. Zum Energiebedarf lasst sich sagen, dass es sich um eine normale SBR-Anlage
handelt. Es gibt dabei einen zusatzlichen Luftbedarf fur die Spuhlluft der Membran, davon werden
aber 15-20 % wieder zuriickgewonnen. Wenn man dann noch eine Sauerstoffmessung dort oben
durchfuhrt, die entsprechend angeordnet ist und die Grenzwerte ohne Nitrifizierung festlegt, dann
kann man hier durchaus in die GrofRenordnung einer normalen SBR-Anlage kommen. Damit
kénnen die Fachleute unter Ihnen in etwa abschatzen, wie viel Energie hier benétigt wird. SBR ist
die Abkilrzung fur Sequencing Batch Reactor, wobei der Idealfall eines biologischen Systems
vorliegt, das mit ganz wenig Abwasser beschickt wird und die Membrananlage holt sich dann
unkontinuierlich Wasser heraus. Dabei werden immer nur kleine ,Batches”, d.h. kleine Mengen an
Abwasser, hineingegeben. Generell méchte ich anmerken, dass ohne eine Membrananlage dort
oben die Klaranlage sicher nicht den Anforderungen der Saison standgehalten hatte. Wir sind bis
auf 12 kg Trockensubstanz pro Kubikmeter Belebtschlamm hinaufgefahren. Als wir dann die
entsprechende Luft hineingegeben haben, haben die Bakterien dann auch die entsprechende
Sauerstoffversorgung gehabt, die sie bendtigen. Wir konnten so durch die Erhéhung der
Trockensubstanz diese grol3e Zusatzfracht doch halbwegs in den Griff bekommen.

Zu den Kiesbeetanlagen mdchte ich sagen, dass ich eine Klaranlage auf 2400 Metern Hohe habe,
die auch als Kiesbeetanlage betrieben wird. Es gibt also kaum eine Héhengrenze, denn die
Bakterien in einem oder einem halben Meter Tiefe haben allenfalls Temperaturprobleme. Letztere
kann man l6sen und dann brauchen die Bakterien lediglich Wasser, Luft und ein bisschen Liebe.

[.]
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.Internationale und Integrale Evaluierung der Ver- und
Entsorgungssysteme von Berg- und Schutzhutten (IEVEBS)*“

Peter Weber
Deutscher Alpenverein e.V. — Referat ,Hutten — Wege — KA, Miinchen

Deutscher Alpenverein
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Deutscher Alpenverein
Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Workshop ,,Optimierung und Standardisierung
von PV / BHKW - Hybridanlagen auf DAV-Hiitten

Dezember 1999

Protokoll

1 Begrifiung wnd Vorsiellung der Telnehmer durch Herm M.
Briinner

Il
ESTIDAV

ZUK- Berediktheuern, Freitag, 27. Februar 2009

SR DAV
WASSER ) ABFALL o Deutscher Alpenverein

REGELWERK

&
des & Wasser- und i (Owav)

OWAV-Regelblatt 1
Abwasserentsorgung im Gebirge

3., vollstandig iiberarbeitete Auflage

Wien 2000

In Kommission bei:
ON Osterreichisches Normungsinstitut
A-1020 Wien, HeincstraBe 38

3 ZUk-Benediktbheuern, Freitag, 27, Februar 2009

82



|
Interationale und Integrale Evaluierung der Ver- und Entsorgungssysteme auf Berg- und Schutzhtitten (IEVEBS) d:!ﬂiﬁ“b'iﬂi.r

GewasserschutzmafBnahmen

».ZU den gravierendsten Wassergefahrdungen gehdren
Mineraldlprodukte. Diese werden im Hochgebirge vorwiegend
fiir Transportmittel (Pistenraupen, Forstfahrzeuge, Seilbahnbetriebe
etc.), Stromaggregate und Heizanlagen bendtigt. Fiir die Lagerung
von Mineralélprodukten von mehr als 1.000 | sind sinngema0 die
Richtlinien fiir den Schutz des Wassers bei der Lagerung von
fliissigen Brenn- und Treibstoffen, abgestimmt auf die besonderen
Verhdltnisse im Gebirge, anzuwenden. Ebenso sind die
einschldagigen bundes- und landesgesetzlichen Bestimmungen zu
beachten. Das anfallende Altél ist zu sammeln, abzutransportieren
und den gesetzlichen Vorschriften entsprechend schadlos zu
beseitigen. Ein Ersatz von z.B. Dieseltreibstoff durch moglichst
naturbelassene Pflanzendéltreibstoffe (z.B. Raps-Metyhl-Ester)
ist anzustreben."

4 ZUK-Benediktheuern, Freitag, 27. Februar 2009

DB UJ < DAV

Deulscher Alpenverein

uuuuuuuuuuuuuuuuu

Randbedingungen

Energetische Situation

.Die energetische Ausstattung ist von entscheidender Bedeutung
fiir die Systemwahl. Dauernd gesicherte und ausreichende Versorgung
mit elektrischer Energie ermdglicht erst den Einsatz bestimmter
Abwasserreinigungssysteme. Die Frage nach der geeigneten
Energieversorgung fiir die Abwasserentsorgungsanlage ist immer
im Kontext mit dem Gesamtenergiekonzept des Alpinobjektes zu
sehen. Allerdings sollte die Energieversorgung der Anlage nicht vom
Energieverbrauch der Objektbewirtschaftung abhdngen. Bestehende
Energiequellen sollen nach deren allfalliger Ertiichtigung geniitzt werden.
Bei vorhandenem Netzanschluss oder Kleinwasserkraftwerk spielt der
Energiebedarf der eingesetzten Gerdte eine untergeordnete Rolle.
Eventuelle Uberschussenergie kann zur Erhéhung der Abwassertemperatur
sowie zur Verbesserung der Schlammstabilisierung und der
Reinigungsleitung verwendet werden.

5 ZUK-Benediktheuern, Freitag, 27, Februar 2009

83



[ Zentrum
fur Umwelt
und Kultur
Benediktheuern

9. Int. Fachseminar ,,Umweltgerechte Konzepte fiir Berg- und Schutzhitten“ 2009

osuCp &

Deutscher Alpenverein
Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Die Installation einer eigenen Energieversorgung mit
Verbrennungskraftmaschinen nur fiir den Zweck der Abwasserreinigung ist
zu vermeiden. Jedenfalls sollte auf den Einsatz umweltgefahrdender
Betriebsmittel verzichtet und Pflanzenéltreibstoffe eingesetzt werden.
Eine 6kologisch bessere, aber investitionsintensivere Méglichkeit stellen
Alternativenergiequellen dar (vor allem mit Photovoltaik oder
Windenergienutzung mit Batteriesatz), die fiir adaptierte und
energieoptimierte Reinigungssysteme ausreichend Energie liefern kénnen.”

il ZUK- Berediktheuern, Freitag, 27. Februar 2009

S eRDAV

Deutscher Alpenverein
Deutsehe Bundesstiftung Umwelt

Tabelle 1: Abwassertechnische Klassifizierung der Alpinobjekie

Typ Sanitédre Ausstattung / Gebdudeart

1 Keine: Biwakschachteln, Jagdunterstéande, voriibergehende Zeltlager und Kampierplat-
ze etc. ohne iibliche Wasserversorgung (Transport in Eimern etc.), Grauwasser ins Ge-
lande, Trockentoiletten etc.

2 Gering: Wochenendhauschen, Jagdhiitten, Selbstversorgerhiitten etc., meist ohne Flief3-
wasser im Haus, Trockentoilette

3 MaBig: Schutzhitten mit FlieBwasser in Kiiche, besser ausgestattete Wochenendhaus-
chen, Wirtschaftsraum und Waschanlagen, WC-Anlagen vorhanden, Dusche nur fir
Personal !

4 Mittel: Schutzhitten, einfache Wohngebéude, alle mit ausreichender Wasserversorgung,
Waschbecken, Duschen, Wasch- und Geschirrspiilmaschinen, WC etc.

5 Gut: Berghotels und Restaurants, dauemnd bewohnte Militarobjekte und Stationen, Ferien-
appartements, Wohnh&user etc. mit Gblicher guter Ausstattung bis hin zum Bad

6 Sehr gut: Erste-Klasse-Restaurants und Hotels, Appartementh&user mit gehobener Aus-
stattung etc. in Hoteldorfern, hochgelegenen Ferienorten etc.

Z ZUk-Benediktheuern, Freitag, 27, Februar 2009
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020 Cp

Kategorie | Deutscher Alpenverein

Schutzhiitte, die ihren urspriinglichen Cha- Detsche Bundesstiftung Umwet
rakter als Stitzpunkt fir den Bergsteiger
und Bergwanderer bewahren muss. lhre
Ausstattung ist schlicht, einfache Verkésti-
gung ist ausreichend. Sie ist Stitzpunkt in
einem bergsteigerisch bedeutsamen Gebiet
und fiir den Besucher nur in Ausnahmefal-
len mit mechanischen Hilfen erreichbar; der
Aufstieg erfordert in der Regel mindestens
eine Gehstunde. Sie kann bewirtschaftet,
bewartet, unbewirtschaftet oder ein Biwak
sein.

Kategorie Il

Alpenvereinshiitte mit Stitzpunktfunktion
in einem viel besuchten Gebiet, die sich we-
gen ihrer besseren Ausstattung und Ver-
késtigung fur mehrtagigen Winter- und/
oder Sommeraufenthalt, zum Skilauf und
Familienurlaub besonders eignet. Sie kann
mechanisch erreichbar sein und ist in der
Regel ganzjahrig bewirtschaftet.

Kategorie Il

Mechanisch erreichbare Alpenvereinshiitte,
die vorwiegend Ausflugsziel fiir Tagesbesu-
cher ist und nur wenige Néchtigungen auf-
weist. lhr gastronomischer Betrieb ent-
spricht dem landestiblichen Angebot.

=) ZUK-Benediktheuern, Freitag, 27. Februar 2009

¢ R DAV

Deutscher Alpenverein
Duutsche Burdesstiftung Umwelt

Definition: ,Extremlage"

+ nicht mehr als 200Tage/a bewohnt oder bewirtschaftet

- mit Fahrzeug oder Aufstiegshilfe nicht erreichbar
{(ausgenommen zur Ver- oder Entsorgung des Objektes)

+ keine netzgebundene elektrische Energieversorgung

+ elektrische Energieversorgung durch Ausnutzung von Windenergie,
Biomassen und Wasserkraft in eigener Erzeugung

+ mengenkontrollierbarer spezifischer Verbrauch unter 70 I/EW/d

+ im Einzelfall konnen auch andere Einzelobjekte sich in Extremlage befinden

(Klarschlammentsorgung muss unverhéltnisméBig hoch gewertet werden)

=] ZUK-Benediktheuern, Freitag, 27, Februar 2009
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Deutscher Alpenverein

Deutsche Bundesstifturg Umwelt

I_H_H_—,H__'_'J Nr. 36

LANDTEC I Landtechnik-Bericht
WEIHENSTEPHAN
-‘v

Erhebung des technischen Standes
bei pflanzendlbetriebenen Block-
heizkraftwerken im Alpengebiet

:!';::t:::l:?l :-urndusﬁlhng Umwelt DB’-'ZIQ

[P —

Méirz 2001

10 ZUK- Berediktheusrn, Freitag, 27. Februar 2009

D5Y CB

B Deutsche Bundesstifturg Umwelt

Fraunhofer .
Solare Energlesysteme

Deutscher Alpenverein

Planungsleitfaden fir
Energiekonzepte von Berghiitten

Deutsche Bundesstiftung Limwait
b B 3, 43598 Db, wom e e

Durchfuhrung: Fraunhafet ISE

Jahr 2002

11 ZUk-Benediktbheuern, Freitag, 27, Februar 2009
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Pl gsleitfaden fiir die Ermitt] des Energiebedarfs und
Erarbeitung eines Konzepts zur umweltgerechten Energiever-
sorgung von Schutz- und Berghiitten

1

1.1 ZWBCK UNG ZIBIIIUPPE oo ssermremrssse e rssrsss it s s

1.2 Qualifikation der Planer..............
2  Erfassung und Bewertung des Ist-Zustands

2.1 h und Erf; der allgt Daten..... WL AA

2.22 5 1E!egehung der Hitte und Aufnahme des Ist-Zustands der Energieversorgung

A W R

222 HERZUND .o
223
22.4 Kochen
225 FElekirische ENBMgi ...
23 i des Ist-Zustands.
3  Entwicklung eines
341 Ei il des B und Emissh
311 Heizung
312 Warmwasser.......
313 KoCheN . s
3.1.4 Elekiische Energia 2 .
3.2 Warme- und Stromerzeuger: Pt e, Betriebs- und Um
bzw. Gefdhrdungspotenziale und Kosten. ...
B2 HOEONG i i
322 (R
3.23 Kochen.
3.24 Elekirische Enargie

3.3 Entwicklung und Di ioni eines Versorg.
3.4 Bewertung und detailli D der Vor

© o oom o

=

Esada

iganschaften
et 1B

12

Gl DAV

Deutscher Alpenverein
Deutsche Bundesstiftung Umvwelt

ZUK-Benediktheuern, Freitag, 27. Februar 2009

DAV Ressort Hiitten und Wege

Deutscher Alpenverein
Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Standardisierungskonzeptfiir Photovoltaikanlagen

Definition zukiinftiger Anlagekonzepte

Kategorie A (bis 1kWp PV):

Selbstversorgerhiitte, ohne Seilbahn, ohne Pachter, ohne
Motorgenerator (ausschlieBliche Versorgung durch PV), nur DC-
Beleuchtung, eventuell mit UV-Entkeimungs-24 V-System

12

ZUK-Benediktheuern, Freitag, 27, Februar 2009
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DBU

Deutscher Alpenverein
Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Kategorie B (bis 2 kWp PV):

kleine Hiitte mit Bewirtschaftung, kleiner Zusatzgenerator bis 5 kW,
24-V-Systemspannung, Wechselrichter 2 kW, Nachladung der
Batterien {iber Motorgenerator mdéglich

Kategorie C (2 kWp bis 5 kWp PV):

gréBere Hiitte mit Ubernachtungsméglichkeit, Einphasen-Stromnetz,
Wechselrichter bis 4 kW, 48 V-Systemspannung,
Zusatzstromerzeuger ca. 15 kW, Nachladung der Batterien (iber
Motorgenerator mdglich

Kategorie D (ab 5 kWp PV):

groBe Hiitte mit Drehstromverbrauchern, Drehstromnetz/
Wechselstromnetz, Wechselrichter in 3-Phasen-Betrieb, 48 V-
Systemspannung, Zusatzstromerzeuger iiber 15 kVA, Nachladung
der Batterien iiber Motorgenerator mdglich

14 ZUK- Berediktheuern, Freitag, 27. Februar 2009

DB‘;_B

Deutscher Alpenverein

Bundesstiftung Urweit

k=t ZUk-Benediktbheuern, Freitag, 27, Februar 2009
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Deutscher Alpenverein
Deutsche Bundesstiftung Umwel

Sherpa — ,,Strategy to promote mountain huts
renewable energy sources and their rational use
world wide from alps to alps"

Mitwirkende

*Deutscher Alpenverein

*Die franzdsische Firma Transénergie in Zusammenarbeit mit dem
franzésische Alpenverein (FFCAM)

sInstitut fiir solare Energieversorgungstechnik in Deutschland,
Otto-von-Guericke-Universitiat Magdeburg

sdie ital. Firma Sasso SNC in Zusammenarbeit mit dem ital.
Alpenverein (CAI)

sDas bulgarische Energiezentrum Sofia (SEC)

16 ZUK-Benediktheuern, Freitag, 27. Februar 2009

LU DAV
DBU ( e Deutscher Alpenverein

Dieutsche Bundesstifturg Umwett

18662 / 03-23

SCHLUSSBERICHT

ik im F i Dritta Phase des Projektes Untersuchung und

Optimisrung der bzw. des igung von Abfillen aus der Abwasserbehandiung
im Bereich alpiner Hiltten des Deutschen Alpenversins

Drezember 2008
Universitdt i o :m [ )
- Deutscher Alpemversin ?g&? ER
ﬂ .\‘.‘)'.. N
17 ZUK-Benediktheuern, Freitag, 27, Februar 2009
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Dr. Norbert Weissenbacher
Universitat fiur Bodenkultur (BOKU) Wien

. bAv
BAVINFO|OTK

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG- UND SCHUTZHUTTEN

Ablauf der wissenschaftlichen
Projektbegleitung

Dr. Norbert Weissenbacher

Universitat fur Bodenkultur Wien

Zivilingenieure 6 L
Steinbacher+Steinbacher DB_ U B I

Deutsche Buadesstitung Lt lebensmuimisterium.al
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Integrale Betrachtung von Schitzhitten

Planer
Beratung, Technologie

Alpiner Verein
Investition, Eigenleistung

ENERGIE

i " 1Hl [
| Hiittenwirt >
Betrieb und Wartung

FNF $1?i? i i' u'_

1
1 d

B R
kit

Behdrde
Gesetzliche Rahmenbedingungen |

T R R o : £
el s - & RS L T e

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEI BERG-UND SCHUTZHUTTEN

Organisation

Alpine Vereine
Vollversammlung > Lander
Planer
Projektpartner-
rtret! .
S Energie - IVET
bl > Wasser, Abwasser - SIG
Projektleitung/ Abfall - ABF
Koordination
IEVEBS-Projektstruktur

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Aufgaben und Zielsetzung

« Sicherstellung der objektiven und integralen

Betrachtung

« Methodisch nachvollziehbare Vorgangsweise

« Berucksichtigung des Standes der Wissenschaft
« Methodische Unterstitzung der Projektpartner
 Internationale Verbreitung der Projektergebnisse

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Projektablauf

| Vorbereitungen

Wissenschaftliche Begleitung

Erarbeitung Methodik

Objektauswahl
Erstellung Erhebungsbogen

— Datenerhebung

Begleitung Erhebungen

Optimierung Erhebungsmethodik

Vv

( Datenverarbeitung

Erstellung Datenbank

Verwaltung und Verarbeitung

W

r Datenauswertung

Unterstitzung der Auswertungen

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Erarbeitung Methodik

Datenerhebung (100 Hitten)
v

Berechnung von Kennzahlen
Erstellen von Gruppierungen
Zusammenfassen von Kontextinformationen

v Vi
Auswertung I a Auswertung
Kennzahlen i il Kontext
v ]
Zusammenfiihren der Ergebnisse in Form von praktisch anwendbaren
Leitlinien

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG- UND SCHUTZHUTTEN ==

Objektauswahl

:.:-t-Tscﬁgt.:hien: 2Hii

oy Mincan

127 Objektnennungen-—»100 Objekte ausgewahit

eibuirg im|Bieisgan

- - Abdeckung#leralpinen Lagen/ | -

- -Abdeckung der unterschiedlichen Systeme .
- Verteilung unter den Projektpartnern

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN >>
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Erstellung Erhebungsbogen

ERHEBUNGSMAPPE - UBERSICHT

[Btartes Untergruppen. COnES Anzabl Sitze  Besehreibungen

| tammdiien ree S0 u e ot i |
. |* Zahlenmallig erfassbare Informationen — Variablen
—d ¢ Beschreibende Informationen — Kontextinformationen

T

Allgemein_¥ satian Lage. nfrasuri e, Bt ALV

+ Allgemeine Daten

o+ Daten fir die Systeme Energie, WWasser, Abwasser
und Abfall

[YSTEMDA)

v ® Insgesamt fast 350 Datensatze pro Objekt

ABgrnaer, At Bvaimast A sty emmbeg.
[ Aot e — Lyl ot =

Konitatindcrmarionan 24 den Sy reman det
e, SehanRng

e
d-wresoigen.

| bt aisien v et g e S i e

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG- UND SCHUTZHUTTEN ==

Begleitung Erhebungen

» Interdisziplindres Erheber- Team

» Talerhebungen bei Alpinen
Vereinen

« Bergerhebungen mit Huttenwirten,
Sektions- und Behodrdenvertretern

* Qualitatssicherung durch
Einschulung der Erheber und
Plausibilitatskontrolle der
erhobenen Daten

» Begleitung ca. 1/4 aller
Bergerhebungen

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN ~ >>
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Verwaltung und Verarbeitung

— Access- Datenbankverwaltung ca. 35.000 Satze
— Datenkontrolle und Korrektur
— Vorbereitung fiir Berechnungen und Abfragen:

Variable 1 (z.B. Energie-
verbrauch ARA pro Tag)

Bezugsgrole (z.B. EVW60) ¢

Kennzahl (Energieverbrauch
pro EW60 und Tag)

Darstellung Energieverbrauch E
nach Abwasserreinigungssystem
H 1

Gruppierung Kennzahl (z.B.
nhach Art der ARA)

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG- UND SCHUTZHUTTEN ==

Unterstltzung Auswertungen

+ Intergrale Untersuchung der vier Systembereiche durch
kennzahlenbasierte und kontextbasierte Auswertung

I

Kennzahlen Energie |
I
Kennzahlen Wasser Erfahrungen,
Berichte, Ergebnisse

Kennzahlen Abwasser Beschreibungen
Kennzahlen Abfall l
Datenbasis? Zusammenhange?
Extremwerte? Probleme?
Interpretation? Lésungsansatze?

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN >>
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Projekt - Team

Durchfiihrung Erhebungen und allg. Projektbearbeitung
Martin Scherr (Bergfuhrer und ehem. Huttenwirt)
DI Martin Wagner (Hochbau und Tragwerksplanung)
Hubert Deubler, MSc (Erneuerbare Energien)
DI Thomas Béttler (Energietechnik)
DI (FH) Martina Ullrich (Architektur)
DI Gottfried Steinbacher (Projektleitung, VWasserversorgung,
Abwasserentsorgung)
DI (FH) Thomas Niederberger (VWasserversorgung,
Abwasserentsorgung)

Wissenschaftliche Begleitung
Dr. Sandra Lebersorger (Abfallwirtschaft)
DI (FH) Christian Aschauer (Energietechnik)
DI Ernest Mayr und Dr. Norbert Weissenbacher
(Siedlungswasserwirtschaft)

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Winfried Kunrath
Land Salzburg — Referat , Siedlungswasserwirtschaft”

. bav
GIAVINFOOTK

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Motivation und Nutzen
aus Sicht der Forderstelle und
Amtssachverstandigen
Ing. Winfried Kunrath

Land Salzburg
Referat Siedlungswasserwirtschaft

Steinbacher+Steinbacher

=
Zivilingenieure DB U »
C [\
Deytsche Bundesstiftu ng Urwelt
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Motivation und Nutzen

Ausléser fur die Idee
Infotour DAV

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Motivation und Nutzen

Wasserversorgung/Abwasserentsorgung damals

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Motivation und Nutzen

Wasserversorgung/Abwasserentsorgung heute

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEI BERG-UND SCHUTZHUTTEN

Entwicklung der Anlagen

Klaranlage

Gleiwitzerhdtte
2176 m
Glocknergruppe

errichtet 1993

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Entwicklung der Anlagen

Klaranlage
Ingolstadter
haus

2119 m

Steinernes
Meer

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Investitionen in Salzburg

Investitionsvolumen
in 10 Jahren
€ 11,70 Mio.

Fordermittel
Land Salzburg + Bund
€ 7,6 Mio.

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Motivation und Nutzen

Aufgaben Amts-Sachverstandigen/Férdergebers

Instrumente flr die Beurteilung
Ausbildung, techn. Regelwerke, Erfahrung, Info-Tour

Spezialgebiet Hutte
» firmenspezifische Lésungen
» Uberpriifbarkeit schwierig
~ Errichter und Betreiber nicht eine Person
~ oft wechselnde Betreiber
» kurze Betriebszeiten, StoRbetrieb, Extremlage, etc.

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Motivation — Nutzen
Amtssachverstandiger-Fordergeber-Sektion

Aufgabe Amtssachverstandiger/Fordergeber

~ Beurteillung ob die
rechtlichen/férderungstechnischen

Anforderungen eingehalten werden
~ beratende Funktion

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Motivation — Nutzen

Aufgabe Amtssachverstandiger/Fordergeber

Empfehlung von

~ einfach zu betreibenden Anlagen
~ mit geringem Wartungsaufwand,
~ geringen Betriebskosten

~ und hoher Lebensdauer

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Gesetzlicher Auftrag

Umweltférderungsgesetz1993 § 2 Abs. 2

Das offentliche Interesse am Umweltschutz,

die technische Wirksamkeit sowie die
betriebswirtschaftliche und volkswirtschaftliche
Zweckmaldigkeit der Mallhahme sind zu beachten

Wasserrechtgesetz
Allgemeiner Auftrag zur Wirtschaftlichkeit

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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enediktheuern

Motivation — Nutzen
Amtssachverstandiger-Fordergeber

Erwartungen an das Projekt
Evaluierung Schutzhitten

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Motivation — Nutzen
Amtssachverstandiger-Fordergeber

Jede Anlage ist an die 6rtlichen und
Gegebenheiten und Bedingungen
anzupassen

Mit den Daten sind dennoch erstmalig
Erfahrungen und Daten vergleichbar

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Motivation — Nutzen
Amtssachverstandiger-Férdergeber

Nutzung der Leitlinien fur die fachliche
Beurteilung hinsichtlich:
~ Funktionstlichtigkeit
~ Funktionssicherheit
» Handling
» Wartung
~ Lebensdauer

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Motivation — Nutzen
Amtssachverstandiger-Fordergeber

Langlebigkeit und Nachhaltigkeit der
Anlagen
Verbesserung der Variantenuntersuchung

» durch Erfahrungen von Betriebsdaten
» Erkenntnisse zur Betriebssicherheit

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Motivation — Nutzen
Amtssachverstandiger-Fordergeber

Ergebnisse von Schutzhditten auch far
Gastbetriebe in Einzellage anwendbar

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEI BERG-UND SCHUTZHUTTEN

Motivation — Nutzen
Amtssachverstandiger-Fordergeber

Anlagen werden:
» Angepasst an den Stand der Technik
~ Reinvestiert

Mit geringen Mitteln kOnnen oft grol3e
Wirkungen erzielt werden

:> Verlangerung der Lebensdauer

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Gesamtheitliche Betrachtung

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Motivation und Nutzen

Dank an die

DU Deutsche Bundesstiftung Umwelt
V= Wirfﬁrdernlnnovatio,_-',én-l; _

Ein landerlbergreifendes Projekt

Wertvolle und konstruktive Diskussionen
und Beitrage

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Motivation und Nutzen

Dank an

ki

Deutscher Alpenverein

Als Projektauftraggeber

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Motivation und Nutzen

Dank an die Projektpartner

. L DAy
[OAVINFOCTK CAIL|SACIPZS|AVSIKCT

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

107



9. Int. Fachseminar ,,Umweltgerechte Konzepte fiir Berg- und Schutzhitten“ 2009

g
La_(__zd Salzb_urg

Es schmeckt einfach
Lunser Salzburger Wasser"®

Herzlichen Danke
fur lhre
Aufmerksamkeit

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Robert Faes
Autonome Provinz Bozen-Sudtirol — Amt fir Gewasserschutz Bozen

. bav
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INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

AUTONOME PROVINZ BOZEN - SUDTIROL
Abteilung 29 — Landesagentur fiir Umwelt
Amt 29.4 — Amt fiir Gewasserschutz
Amba-Alagi-Str. 35 - 39100 Bozen

RN

www.provinz.bz.it/'umw eltagentur

F. Ing. Robert Faes
Zustandiger Sachbearbeiter fiir den Bereich
Abwasserreinigung bei Schutzhiitten

Zivilingenieure i
Steinbachegr,-l-Steinbacher DBU 62', b

Deutsche Bundesstiftung Umiwelt
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Anschlussgrad Kanalisation in Siidtirol: 95,9 %
AnschlieBbarinnerhalb 2020: 1,6 %
Nicht anschlieBbar/Streusiedlungen: 2,5 % (ca. 40.000 EW)

Grado di allacciamento
Anschlussgrad

a.e non alacciati ma interni

al'agglomerato a.e case sparse
nicht angeschlosse E.W. in E.W.der Streusiedungen
Siedungsgebieten

a.e. serviti e depurati
angeschlossene und geklarte E.W.

AUTONOME PROYINZ BOZEN - SUDTIROL m PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZAND - ALTO ADIGE

Benediktbeuern, 27.-28. Februar 2009 Benediktbeuern, 27.-28. febbraio 2009
Robert Faes RobertFaes

) - = £ fe : ..-- : = :.,'_7"_"7 3 DAV )
s B s ' - = e CAVINFOIOTK _
A S i ' CAI|SACIPZS|AVSIKCT
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Reinigungsleistung Rendimento depurazione 2007
Kldranlagen 2007 Azoto totale N-tot
Gesamtstickstoff N-tot Entratz = 3.180.520 kg/anno

Zulauf =3.180.520 kglJahr Uscita = 708.505 kg azoto totalefanno

Ablauf="T708.505 kg GesamtstickstofffJahr

Reinigungsleistungvon 77,7 % Rendimento del 77,7 %

Reinigungsleistung Rendimento depurazione 2007
Klaranlagen 2007 Fosforo totale P-tot
Gesamtphosphor P-tot Entrata = 501.224 kglanno

Zulauf =501.224 kglJahr lUscita = 71.933 kglanno

Ablauf =71.933 kglJahr

Reinigungsleistung von 85,6 % Rendimento del 85,6 %

Benediktheuern, 27.-28. Februar 2009 Benediktheuern, 27.-28. febbraio 2009

AUTOMOME PROVINZ BOZEN - SUDTIROL F PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANG - ALTO ADIGE
RobertFaes 4 RobertFaes
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Gesetzliche Vorgaben und Emissionsgrenzwerte

* Die Autonome Provinz Bozen — Siidtirol halt die Vorgabe des
gliltigen Gewasserschutzplans vom 2. Februar 2004 (u.a.
Umsetzung Richtlinie 91/271/EWG) beziiglich N —und P-
Abbau bei der Abwasserreinigung bereits ein.

+ Grenzwert fiir N —und P-Abbau = 75 % wird erreicht.

» Fiir die Klaranlagen von Schutzhiitten oberhalb 1.500 m und
vor allem in Extremlage oberhalb 2.500 m werden deshalb in
der Regel mechanische Klaranlagen mit entsprechender
Klarschlammbehandlung vorgeschrieben.

Benediktbeuern, 27.-28. Februar 2009 Benediktheuern, 27.-28. febbraio 2009

AUTONOME PROYINZ BOZEN - SUDTIROL F PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE
RobertFaes 4/ RobertFaes
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Abwasserentsorgung der 94 Schutzhiitten in Siidtirol
Stand 2008

+ Hitten mit biologischer Klaranlage: 11
» Hitten mit mechanischer Klaranlage 32
+ Hutten mit Kanalanschluf3: 9

+ Hutten mit Projekt Kanalanschluf3: 4

« Hutten Bestand/Projekt: 42
(es besteht meist eine mechanische Klaranlage in Form
einer Klargrube mit oder ohne Sickergrube — eine
Anpassung ist in der Regel erforderlich).

Benediktbeuern, 27.-28. Februar 2009 Benediktheuern, 27.-28. febbraio 2009

AUTONCME PROVINZ BOZEN - SUDTIROL F PROWINCIA AUTONOMA Dl BOLZANO - ALTO ADIGE
RobertFaes / RobertFaes
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Zukunftsperspektiven der 94 Schutzhiitten in
Sudtirol

* Anpassung aller Schutzhitten mit mechanischen
Klaranlagen (Erstbehandlung) und entsprechender
Klarschlammbehandlung bzw. Entsorgung.

» Biologische Klaranlagen bei Anlagen = 200 EW und in
Fallen mit besonderen 6értlichen Verhéltnissen, z.B. Trink
— und Grundwassernutzungen, schlechter Zustand
speziell kleiner Gewasser, usw.

« Anpassung der Schlammbehandlungsanlagen — hier

Benediktbeuern, 27.-28. Februar 2009 Benediktheuern, 27.-28. febbraio 2009

AUTONOME PROYINZ BOZEN - SUDTIROL : PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZAND - ALTO ADIGE
RobertFaes /4 RobertFaes
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INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG- UND SCHUTZHU‘I‘I‘EN
Bedeutung und Nutzen des
landerubergreifenden Projektes

» Blick tber den ,Horizont“ bzw. tiber die Berge — was
machen DIE ANDEREN (Erfahrungsaustausch)

- Mittelfristig ist die Uberarbeitung der ,Kriterien und
Richtlinien zur Sanierung der alpinen Schutzhitten in
Sudtirol® von 1994 geplant.

+ Weiters erhoffen sich die Schutzhlttenbetreiber und das
Amt fur Gewasserschutz eine praxisorientierte Grund-
lage fur Planung, Bau und Betrieb von Klaranlagen —
aber vor allem von Klarschlammbehandlungsanlagen.

Benediktheuern, 27.-28. Februar 2009 Benediktheuern, 27.-28. febbraio 2009

AUTOMOME PROVINZ BOZEN - SUDTIROL F PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANG - ALTO ADIGE
RobertFaes % 4 RobertFaes
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« Uberarbeitung der ,Kriterien und Richtlinien zur

« Beratung fur AVS, CAl, Private Schutzhittenbetreiber

Wissensverbreitung

+ Verdffentlichung des Projektes auf der Internetseite der
Landesumweltagentur -
www.provinz.bz.it/'umweltagentur

Sanierung der alpinen Schutzhitten in Sudtirol* von
1994

und Planer bei Erstellung von Projekten und Bauten.

Benediktbeuern, 27.-28, Februar 2009 | Benediktbeuern, 27.-28. Tebbraio 2009
RobertFaes . "/ RobertFaes

e

AUTONOME PROYINZ BOZEN - SUDTIROL m PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

L
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Kasselerhiitte 2.276 m, Rieserfernergruppe — Klarschlammtrockenbeet
147 EW

AUTONOME PROVINZ BOZEN - SUDTIROL X PROVINCIA AUTOMOMA Dl BOLZANO - ALTO ADIGE

Benediktheuern, 27..28, Februar 2009 ' Benediktheuern, 27.-28. febbraio 2009
RobertFaes ' | "4 RobertFaes
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Kasselerhiitte 2.276 m — Klarschlammtrockenbeet, innen

AUTONOME PROYINZ BOZEN - SUDTIROL

Benediktbeuern, 27.-28. Februar_?bbb'-
Robert Faes

PROVINCIA AUTENOMA DI BOLZAND - ALTO ADIGE

Benediktbeuern, 27.-28. febbraio 2009
RobertFaes

. DAV -
A [INFOQITK

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Beispiel einer Erstbehandlungin Extremlage 3.019 mii.d.M. mit anschliefendem
Infiltrationssystem/Sickerleitungfir 180 EW - Kldaranlage Similaunhiuitte/Otztaler Alpen

AUTONOME PROVINZ EOZEN - SUDTIROL

Benediktheuern, 27.-28. Februar 2009
Robert Faes

FPROVINCIA AUTONOMA DI BOLZAND - ALTO ADIGE

Benedi_ldheuem; 27..28. febbraio 2000
RobertFaes
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Abwasserentsorgung
in Streulage

Danke flr die
Aufmerksamkeit

Benediktbeuern, 27.-28. Febr 09 B__énpa‘ﬂﬂbg i
T

/ RobertFaes

/ J -_.______7"
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Buchel Architekten, Weinfelden

DAV

P SR S w g = Al OAYINFOICTK g
ﬁ‘s.ﬂﬂ- e 23 : oy . Bl CAI|SACIPZS|AVS|KCT [
[ = - + 2 dh
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Motivation und Nutzen
aus Sicht des Schweizer Alpenclub
(SAC)

Architekt FH / SIA Peter Blichel

Projektbeauftragter Huttenbau
SAC

Zivilingenisure i
Steinbachesr’+3teinbacher DB_U 62',

Deutsche Bundesstiftung Urmwelt

4

Motivation und Nutzen

* internationale Zusammenarbeit
- Vernetzung von alpinen Vereinen

» erwartete Ziele aus Sicht des SAC

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Peter Weber
Deutscher Alpenverein (DAV) e.V. — Referat ,, Hltten — Wege — KA, Miinchen
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Leitlinien
far

Planung und Errichtung

sowie

Betrieb und Wartung

- Zielgruppe
- vier Bereiche — integrale Betrachtung

- praxisnahe Empfehlungen

Zivilingenieure i
Steinbachegr’-l-Steinbacher DBU 62', b

Deutsche Bundesstiftung Umiwelt
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Hubert Deubler
Planungsingenieur — Regenerative Energien und Energieeffizienz, Berchtesgaden

DAV
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Leitlinien (auszugsweise)

Bereich Energieversorqung

Zivilingenieure C b 2 O\
Steinbacher+Steinbacher DBU B E f\ KU )

Dewtsche Bundesstiftung Urmwelt
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Aktuelle Situation

- Datengrundlage:
mencalent Netz 100 Hitten aus Erhebung
12% 24% i E
_,- I- 6 Hitten mit Strommessprogramm
insethybrid
B84%
88 86
57
53
26 28
H H H 5 14 H 13 4 9
T I. I. T \HI I’.—| I’_’I
Einsatz Energietrager: = 2 € £ s % 2 2 2 3 @8
o e = E £ £ & £ 5§ 2 §5 8§ 3
griin = erneuerbar; rot = fossil 9 ¢ 3 3 ©® £ £ o ¢ 5 DO
£ £ g £ 325 ° @
5 5 8 =2 &5 = =
T 8§ = 2 L

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Aktuelle Situation

Tagliche Stromerzeugung von hybriden
Inselanlagen gruppiert nach Hittengréfze [N=51]

350

e ——
250
200 -
150 -
100 -

Stromerzeugung[kWh/d]

o
o o
I

Klein(N=15) mittel(h=19) grof(l="10) sehr groB(N=7)

HittengroRe nach EWE0. klein <50 | mittel 50-99; grok 100-149; sehr grof ==150
EWE0 = Anzahl Ubernachtungsgaste + 1/3 Tagesgaste + Anzahl Personal

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Stromversorgungssysteme

Haufigkeit

DC-System
offentl. Netz 29

24%

DC-AC System
50%

AC System
17%
AC-DC System
7% 15
Mittlere Bewertung
26
2.4

21

DC Gleichstrom; AC Wechselstrom DC DC-AC AC-DC AC Netz

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Beschreibung der Systeme

( DC-AC System ( AC-DC System

DC-Kopplung der PV-Anlage
Kombi-Stromrichter

F'-Module /\
= -
-
l . Hittennetz
2304400 %
I o — AL Nerbraucher
Kombi-
Stromrichter
— DC-Gleichstram
— AC-Wechselstram

Eatterie

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Beschreibung der Systeme
[ AC-DC System

[ DC-AC System |

DC-Kopplung der PV-Anlage
Kombi-Stromrichter

AC-Kopplung aller Komponenten
Bidirektionaler Inselwechselrichter

P-Module
Pi-todule
P/
Wechsel
e ) richter l l
l = - Hungnnetz l Huttennetz
7 230400 ¥ 230/400 ¥
I L p— AC-Verbraucher AC-Verbraucher
Kombi-
Stramrichter Bidirektionaler
Ingelwechselrichter
'—‘-i-’ =— D C-Gleichstram == Bleichstinm
=i — ACMachsalstrom L — AC-Wechselstrom
Batterie

Batterie

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Bewertunqg der Systeme - Effizienz
( AC-DC System

( DC-AC System |

Ges. Systemverluste
ca. 30 - 50%

~ 10-30%

Py-todule

> 20-40%

VN

l & o Huttennetz
i 2307400 v
I © AC-Werbraucher
Kumbi-\
Strormrichter
~ 2 KWh/d

~ 20% 4

Batterie

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Bewertunqg der Systeme - Effizienz

[ DC-AC System [ AC-DC System
Ges. Systemverluste Ges. Systemverluste
ca. 30 - 50% ca. 10-20%

~5-15%

~ 10-30%

PY-Module — E _ANno,
Py-Madule g

. 20-40% /\ e /\
P
reak -— Wechsel-
Hiittennetz HEhter l
E i
! = B
I N SR M-Verbrauchgr'
Kambi- ~ 0,5 KWh/d
Stromrichter i Bidirektionaler
~ 2 kWh/d _ | Inselwechselrichter

Battertie Batterie

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Bewertung der Systeme - wirtschaftlichkeit

Spezifische Stromkosten DC-AC Systeme"’
kleine Hutte ~ 7 €/ kWh grol3e Hitte ~ 3 € kWh

Spezifische Stromkosten AC-DC System
mittlere Hutte ~2,0 — 2,9 €/kWh
grofe Hutte ~1,7-2,1 € kWh

Aber /\ keine KenngréBe fir Anlagenqualitat
Hohe Anlageneffizienz

l-p geringer Stromverbrauch

hohe spez. Stromkosten
(1) ISE, Qualitatssicherung von photovoltaischen Energiesystemen, Freiburg, 2000

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Bewertunqg der Systeme - Wirtschaftlichkeit

Aufteilung der spezifische Stromkosten auf die
Anlagenkomponenten im AC-DC System

Photovoltaik 15 -25%
Blockheizkraftwerk 40 — 60%
Batterieanlage 14 - 22%
Leistungselektronik 10-18%

Anlagen mit Kleinwasserkraftwerken kdnnen spez.
Stromkosten von unter 1,5 €/kWh erreichen

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Deckungsrate in [%]

Bewertunqg der Systeme - Wasserkraft

Deckungsrate Leistungsspektrum
der Wasserkraft der Wasserkraft

&
g

&
S

8
g

3
S

|
Nennleistuna TkWwi
-
taal. Stromerzeuauna [kWh/d1

B
=
8

+

- | -

+

o
(=]
(=]

KeinN=5) mittel(N=10) grolin=g) sefr grofii=)
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Empfehlungen - optimierung Wasserkraft

Problem:

Maximale Leistung des KWKW zur kurzfristigen
Lastabdeckung reicht nicht aus

Empfehlung:

» Kopplung des KWKW mit einem AC-DC System mit der
notwenigen Maximalleistung der angeschlossenen
elektrischen Geréate in Verbindung mit einem
Batterieverband

» Reicht Strom nicht aus, dann Kombination mit einer PV-
Anlage (gegenlaufige Leistungsspitzen)

» Reicht Strom nicht fir Heiz- und Warmwasserbedarf,
dann Kombination mit kleinem BHKW

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Bewertunqg der Systeme - Photovoltaik

Solare
Deckungsrate

tégl. Stramerzengung [KWhid]
o3 HKAGS AR 8B

90
.

04

o SEC I S ——
5o -

40 e e e
30 ==
=
10
0

mittlere
Hutte 31%

solare Deckungsrate [%]

Kein(N=13) mittelN=16) groi(N=7) sehrgrofi{N=4)

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

124



Internationale und Integrale Evaluierung der Ver- und Entsorgungssysteme auf Berg- und Schutzhiitten (IEVEBS)

Empfehlungen - pPhotovoltaik

Solare Deckungsrate

Wirtschaftlich empfehlenswerte Deckungsraten:
»Kleine Hitte  =——= 30-80%
» Mittlere Hitte —=——= 25-50%
»GrolRe Hitte  =—= 20-40%

Hohe Deckungsraten sind méglich wenn:
» hohe Sonneneinstrahlung

» hdchster Strombedarf mittags bei Sonne
»geringe permanente Grundlast
»ausreichende Energiespeicher

Wirtschaftlichkeit PV steigt, da Modulpreise sinken

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Bewertung der Systeme - Batterien

Vorhandene Akkus und Techniken zur Ble o sonstige  ohne

Vermeidung der Saureschichtung s 3%  natoren

1%
e
. @

= 100 ¥ J akiive

E olne Akku Blei-Fl‘lseig

e 38% Akkus 12%

e 46%

<L

5 ;

5 =61

a 40_. =

i 20

0 : : : 3
Kein (N=20)  mittel (N=22)  groR (N=10)  sehr groB Ez_ c
(N=7) ;1_ o
Energiegehalt und Autonomie- =~ H
zeit bei Versorgung aus Akkus ° | ‘

Hem(N-13) milelN-17) goB(N9) selrgo(N-D)
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Bewertunq der Systeme - Batterien

Entscheidungsmatrix:

Vorteil Nachteil Lebens- Kosten
dauer
Blei-Gel- |+ Keine Saureschichtung [« Empfindlich bei |+ >= 10 Jahre [200,- bis
AKKU +Wartungsfrei Zu hoher + Biszu 850 |250.-
*Unempfindlich gegen Ladespannung Vollzyklen  €/KWh
Tiefentladung
«Einfache Aufstellung
u.Transport
Blei- + Standartbatterie auf « Empfindlich bei |+ca. 10 Jahre |180,- bis
Flussig- | Hutten Tiefentladung +Bis zu 850  |250,-
AKKU -Durchsichtiges Gehause |+ Saureschichtung | Vollzyklen — €/KWh inkl.
mdéglich »Saure kann Rekombi-
austreten natoren
Empfehlung:

Verstarkte Verwendung von Blei-Gel-Batterien

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Bewertunqg der Systeme - co, Emissionen

CO,-Einsparung pro Saison durch Nutzung von
erneuerbaren Energien (Pflanzendl und PV) im Vergleich
zu Diesel in hybriden Inselanlagen

14000

T 12000 +

10000 1

£ 8000 -

& 6000 |

W 4000 A

S 2000 4 e

: BHKW(N=13) I PV (N=21)

Empfehlung:

Einsatz von Pflanzenol in BHKW und PV weiter
ausbauen

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Integrale Planung und Optimierung

Problem:
Steigender Strombedarf durch
—Neue Klaranlage

Empfehlung:
— Energiesparsame Klaranlage auswahlen

— Energiekonzept zur Anpassung der
Stromerzeugung erstellen

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Zusammenfassung

AC-DC Systeme werden besser beurteilt, sind
energieeffizienter und somit flr neue Anlagen der
Stand der Technik

PV- und Wasserkraftstrom sind wirtschaftlich im
Vergleich zu Strom von Motorgeneratoren

Kleinwasserkraftwerke kdnnen auch bei geringer
Leistung in Verbindung mit einem AC-DC System eine
100% Deckung des Strombedarfs erreichen

Bei mittelgrof3en Hiitten ist eine Solare Deckungsrate
von 20 — 40 % anzustreben

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Zusammenfassung

Durch den Einsatz von Pflanzendl und Photovoltaik wird
sehr viel CO,Emission vermieden

Entscheidend flr die Funktionsfahigkeit einer
Energieversorgungsanlage ist eine integrale Planung
und fachmannische Umsetzung

Auch das beste System kann nicht funktionieren, wenn
es falsch eingebaut, falsch bedient oder nicht
ausreichend Uberwacht und gewartet wird

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Leitlinien (auszugsweise)
Bereich Wasserversorgung
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Untersuchte \Wasserversorgungsanlagen

100 Hitten ‘
|

( 3 TW aus Tal ‘ 13 Oberfléchlenwasser- J (84 Quellen W
sammlung

[
[ Aufbereitung notwendig ]

37 Aufbereitung [ 47 Trinkwasserqualitét }
notwendig

|
[ l
([ UV-Anlagen || Chlorung )
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Ortliche Gegebenheiten maRkgebend
kaum Spielraum bei Systemwanhl

Quelle - Oberflachenwasser

Trinkwasserqualitat — Aufbereitung erforderlich

Aufbereitungssysteme:
derzeitiger Stand der Technik - UV — Filtration
- Chlorung

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Auslegungsgrofie der Wasserspeicher
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Wartungsaufwand [h/Monat]

Wartungsaufwand der \Wasserversorgung
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Wartungsaufwand der WWasserversorgung
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Storungshaufigkeit der Wasserversorgung
n=13 n=36 n=47
100% -
90% |
80% -
% W mittel/haufig
60%
50% Okeine/selten
89% 91%
40%
69%
30%
20%
10%
0% \ \
Oberfldichenwassersammiung, Quelie, Aufbereitung Quelle, Trinkwasserqualitat,
Z1.2 notwendiqg, £ 0.7 206
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Beurteilung der \Wasserversorgung
durch den Betreiber
n=36 n=46
100% -
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28%
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31%
70% | | M (nicht)
genlgend
60% 31% | |
50% | | Obefriedigend
40% H
30% 61% T | | @(sehr) gut
20% i
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0% T T
Oberflachenwasser, & 3.0 Quelle, Aufbereitung Quelle, Trinkwassenquakitat,
notwendig, & 2,3 @20
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Empfehlungen:

Quellen sind Sammlung von Oberflachenwasser
vorzuziehen:

- Die Fassung von Quellen mit geringer Schittung im
Einzelfall prifen

*

Gleich bleibende, meist bessere Qualitat
i. d. R. konstanteres \Wasserdargebot
weniger elektro-maschinelle Anlagen
geringerer Energieverbrauch

kaum aggressive Kohlensaure

[ ]

L]

L]

- bei nicht ausreichendem \Wasserdargebot durch Quelle
kann zusatzlich noch Oberflachenwasser fiir die
Brauchwassernutzung gesammelt werden.
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Klimawandel / Wasserknappheit
- frockenere Sommer

- gestiegene Anspriche an Komfort
- Wasserknappheit

L&sungsmaoglichkeiten

wassersparende Armaturen (Haustechnik)
Einsatz von Trockentoiletten
Recycling von gereinigtem Abwasser
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Trockentoiletten

- WassersparmalRnahmen sind prinzipiell
dem Abwasserrecycling vorzuziehen

- erhebliche Einsparungen durch den
Einsatz von Trockentoiletten moglich!
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durchschnittlicher Abwasseranfall
nach Abwassererfassung
§ 150 n=85 n=11
E 125 -
E 100 1
= 75
=
E 20 -
@ -26
@ 235 A 15
E o ' .
Spil WC Trockentoiletie
= Einsparung im Median von bis zu 40 % des Gesamt-
wasserbedarfs
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weitere Empfehlungen

« Einbau von Wasserzahlern — Eigenkontrolle,
Datengrundlage fur Optimierung und Planung
von WV und Abwasserreinigungsanlagen

« monatliche Schittungsmessung der Quelle fur
Langzeitprognosen (vgl. ON B 2539)

— bei, in absehbarer Zeit nicht mehr ausreichender
Quellschittung kénnen friihzeitig Vorkehrungen fur
eine zusatzliche Brauchwassernutzung getroffen
werden

+ Stellenwert des Wassers anheben

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEI BERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Integrale Betrachtung
Wechselwirkungen mit den weiteren
Bereichen

Energie-
versorgung
\Wasser- Abwasser-
versorgung entsorgung
Abfall-
entsorgung
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Gottfried Steinbacher
Ingenieurbiro Steinbacher + Steinbacher, Thalgau

DAV
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Leitlinien (auszugsweise)

Bereich Abwasserentsorgung

Zivilingenieure C ! L 7
Steinbacher+Steinbacher D.B U E fﬁ}m \,?
" .\\ /”

Deutsche Bundesitifung Ummvell
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Im Projekt enthaltene
Hauptreinigungssysteme

Teichklaranlage
2%

MBR - Anlage
2%

TropfkGrper

SBR - Anlage

14% :'
Belebtschlamm
konventionell :
T%
Tauchkorper
1% Bepl. Kiesbett

mech. Biofilter
10%
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Aufbau des Leitfadens
Bereich Abwasser

1.Allgemeines
2.Rechtliche Grundlagen

3.Darstellung der anwendbaren Systeme

— Kurze Definition + Prinzipskizze
» Hauptreinigung
* Vorreinigung
* Nachreinigung
» Schlammbehandlung

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Vergleich der Systeme

Einhaltung rechtlicher Vorgaben bei projekteigener Uberpriifung

n=32 n=8 n=8 n=3 n=7 n=12
100%

a0%

28% 29%
80% 38%

67% Enein

50% 100% i mja

72% 1% 75%

33%

0% T T T T
Tropfkorper Bepflanztes mechanischer Tauchkorper Belebt- SBR - Anlage
Kiesbett Biofiter schlamm
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Beurteilung Hauptreinigung
durch den Betreiber

1 =8 =10 =5 n=13
10% 8% |
90%
80% 40% = ik
B mangelhaft -
70% 38% | | ungeniigend
680% =
[ befriedigend -
50% — ausreichend
90% 88% 90%
40% -
| | Osehr gut - gut
A% 60% 54%
2%
10%
0% T T T T

Tropfkoper Bepllanztes mechanischer Belebtschlamm SBR - Anlage
Kiesbett Biofilter konventionell
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Kostenantedle Barwert der Abwasserreinigungsanlage im Saisonbetrieb nach
Hauplireinigungstyp
{K=inveslitionskosten, RIK—Reinvestilionskosien, BK exklL EX=Beiriebskosten ohne
Energiekosien, EK=Energiekosten)
=8 =9 =38 n=3 =13 =7
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S
z 5000 T|OBK exkl. EK|
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c
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s i 43% 27%
K 57% 18% 71% 9 _DlK [€/EWB0]
17% 1% o I m—
1000 73% 61% — —
38% 239 21%
0 . T ‘ . :
Bepllanzies Tropkdmper Tauchkdrper mech. SBR-Anlage Belebischl.
Kiesbett Bicfiter konw.

Wartungszeitaufwand Hauptreinigung nach
Angabe Huttenwirt [n/Mo.]

n=37 n=10 =9 n=3 n=5 n=11
12

max.=20

10

Wartungszeltautwand [h/Mo.]
[+]

z % -
I e

Tropfkorper Bepflanzies mechanischer Tauchkorper Belebischlamm  SBR-Anlage
Kiesbett Biofilter konv.
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Energieverbrauch Hauptreinigung
je EW60 u. Tag
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Tropfkorper Bepflanztes mech, Biofiller Tauchkomper Belebischlamm SBR - Anlage
Kiesbett konv.
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Ubersichtstabelle HR-Systeme

Festbettsysteme Belebtschlammsysteme
Tropfkorper Konv. Belebtschlamm
Bepflanztes Kiesbett SBR-Anlage

Mech. Biofilter MBR-Anlage

Untersucht hinsichtlich

Einsatzbereich — értliche Gegebenheiten
Eigenschaften und Merkmale
Anlagenkosten — Barwert auf 25 Jahre

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEI BERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Ubersichtstabelle HR-Systeme

Einsatzbereich — 6rtliche Gegebenheiten

— Art der Versorgung

— Seehdhe

— Saisonbetrieb

— Art der Trinkwasserversorgung
— Art der Energieversorgung

— Geologie

— Gesetzliche Vorgaben

— GrélRe der Hutte

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Ubersichtstabelle HR-Systeme

Eigenschaften und Merkmale

— Reinigungsleistung

— Platz- Flachenbedarf

— Energieverbrauch

— Sekundéarschlammanfall

— Wartungsaufwand

— Stdéranfalligkeit

— Anforderungen an Betreiber — maschineller Aufwand
— Beurteilung durch den Betreiber

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Weitere Ubersichtstabellen

Vorreinigungssysteme
— Einsatzbereich
— Eigenschaften und Merkmale

Schlammbehandlung
— Einsatzbereich
— Eigenschaften und Merkmale

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Kombinationstabelle Anlagenteile

Prinzipieller Uberblick Uiber die
Kombinationsmdglichkeiten der Anlagenteile

/——_ J—
- o (Primar-)
[ Vorreinigung MHauptfe'”'gungJ LSchlammbehandlung
+ /, A
I ¢
I,
1/ Y
Y, (Sekundar-) ‘
:;' Schlammbehandlung

¥

Nachreinigung J
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Empfehlungen

Festbettsysteme in Form von Bepflanzten Kiesbetten
und Tropfkdrpern sind zu empfehlen

— Sie zeichnen sich aus durch:

+ geringen Wartungsaufwand
+ einfache Bedienung

* hohe Nutzerzufriedenheit

+ kostengiinstigen Betrieb

+ geringen Energiebedarf

+ geringe Reinvestitionskosten
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Beurteilung im Einzelfall

* Empfehlungen schliefen andere Systeme nicht aus!
« Hutte bedarf immer einer Einzelfallbetrachtung

— unter gewissen Rahmenbedingungen sind andere
Systeme sinnvoll:

- z.B.:

* Energie  gratis": geringerer Kostenvorteil Gesamtbarwert
Festbettsysteme

* beengte Platzverhaltnisse: Belebtschlammsysteme
bendtigeni. A. weniger Platz als Festbettsysteme (insbes.
Bepfl. Kiesbette)

« Héhenlage: Pflanzenbeete Uber der Vegetationsgrenze
werdeni. d. Regel nicht empfohlen

« weitergehende Reinigungsleistung: Biomembrananlagen
haben hohe Entkeimungswirkung

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Integrale Betrachtung
Wechselwirkungen mit den weiteren
Bereichen

Energie-
versorgung

Abwasser- \Wasser-
entsorgung versorgung
Abfall-
entsorgung
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Dr. Sandra Lebersorger
Universitat fiur Bodenkultur (BOKU) Wien

Ergebnisse fur den Bereich Abfall

1. Abstract

Dieses Paper behandelt den Bereich Abfall des Projektes, der im Unterschied zu den anderen 3
Bereichen kaum technische Anlagen vor Ort erfordert und primar vom individuellen Verhalten der
Huttenwirte abhangt. Aus den erhobenen Daten, die fiir 100 Schutzhitten vorliegen, werden Er-
gebnisse Uber die in Anspruch genommenen Entsorgungswege (Kompostierung, Verbrennung,
Abtransport), das Abfallaufkommen, die Verfligbarkeit von Behdltern fir Gasteabfélle und die ge-
trennte Sammlung von Problemstoffen aufgezeigt. Aus subjektiver Sicht der Huttenwirte gibt es
kaum Probleme im Bereich Abfall. Allerdings zeigen die Ergebnisse, dass in einigen Bereichen
durchaus Optimierungspotential und -bedarf gegeben ist.

2. Einleitung

Der Bereich Abfall unterscheidet sich von den anderen drei Bereichen (Wasserversorgung,
Energie, Abwasser) dahingehend, dass die Behandlung hier nicht bzw. kaum (Ausnahme:
Kompostierung) vor Ort erfolgt, keine technischen Anlagen erforderlich sind, und der Umgang mit
Abfallen daher sehr stark vom individuellen Verhalten der Huttenwirte abhéngt.

Als grundsatzliches Ziel im Bereich Abfall kann die Minimierung des Abfallaufkommens gesehen
werden. Aus Sicht der Huttenwirte bedeutet dies eine Minimierung der abzutransportierenden
Abfélle und der damit verbundenen Aufwénde (Kosten, Zeit). Aus Sicht der Umwelt und einer
nachhaltigen Bewirtschaftung bedeutet das auch, die Restmillmenge zu reduzieren, indem durch
getrennte Erfassung von verwertbaren Altstoffen und Kompostierung der biogenen Abfalle die zur
Entsorgung verbleibende Menge minimiert wird. Durch Kompostierung bei Berg- und Schutzhitten
lasst sich auch die abzutransportierende Abfallmenge verringern. Neben diesen erwilinschten
Wegen zur Abfallverringerung und MaRBnahmen zur Abfallvermeidung gibt es jedoch auch andere,
nicht erwiinschte bis illegale Mdéglichkeiten, die abtransportierte Abfallmenge zu verringern, wie
z.B. durch Verbrennung oder Verfutterung von Abféllen. Abb.1 veranschaulicht diese
Zusammenhange. Der Bereich Abfall auf Berg- und Schutzhiitten umfasst somit nicht nur die
Entsorgung, sondern auch die vorgelagerten Schritte Vermeidung und Erfassung.

3. Methode

Die Daten fur den Bereich Abfall wurden im Sommer/Herbst 2007 gemeinsam mit den anderen 3
Bereichen mittels eines Erhebungsbogens bei 100 ausgewéhlten Hutten direkt vor Ort sowie bei
den zustdndigen Sektionen im Tal erhoben. Fir den Bereich Abfall wurden 15 qualitative
Kontextinformationen (z.B. MalRnahmen zur Abfallvermeidung, Entsorgungswege, getrennt
erfasste Fraktionen) und 16 quantifizierbare Variablen erfasst (z.B. Abfallaufkommen in Liter pro
Abfallart, Haufigkeit des Abtransports). Daten, die als Kontextvariable in Textform vorlagen,
wurden im Zuge der Auswertung codiert und in kategoriale / binéare Information umgewandelt, die
die Uberfuihrung in eine Kennzahl und quantifizierbare Auswertungen ermaglicht.

Zu beachten ist, dass die Daten auf den subjektiven Angaben und Schatzungen der Huttenwirte
beruhen, und aufgrund des grol3en Umfanges der Gesamterhebung bei einzelnen Variablen relativ
viele fehlende Werte zu verzeichnen sind. Die Kennzahlen sind daher nicht zur Einzeldarstellung
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von Objekten geeignet, geben aber aufgrund der Anzahl der erhobenen Objekte in ihrer
Gesamtheit einen Uberblick tber den Ist-Zustand. Entsprechend sind die fiir unterschiedliche
Gruppen angefiihrten Zahlen nur in ihrer Relation zueinander zu betrachten, nicht jedoch als
Absolutwerte.

Ziele der Abfallentsorgung

Vermeidung:
Kompostieryng - keine Abfallbehalter fur Gaste
= - Vermeidung von Verpackungen, etc.

Anteil getrennt erfass-
ter Altstoffe = max

INTEGRALE EVALUIERUNG DER YER-UND ENTSORGUNGSSY STEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Abb. 1: Ziele der Abfallentsorgung

4. Ergebnisse und Diskussion
4.1. Entsorgungswege

73% der 100 befragten Huttenwirte gaben an, Abfalle zu kompostieren bzw. zu verfuttern, 3%
machten hierzu keine Angabe. 34%, d.h. ein Drittel aller Huttenwirte bzw. knapp die Halfte der
Huttenwirte, die angegeben hatten zu kompostieren, erwdhnen in diesem Zusammenhang, dass
sie biogene Abfalle auch oder ausschlie3lich an Haus- oder Wildtiere (v.a. Vogel wie Bergdohlen)
verfuttern. Diese Praktik ist als problematisch zu werten, da laut Tierseuchengesetz und Tierma-
terialiengesetz das Verfittern von Kichenabfallen und Speiseresten an Wild- und Nutztiere
verboten bzw. nur sehr eingeschrankt moglich sind.

Da aus den Angaben in den Erhebungsbégen nicht klar ersichtlich ist, wie die Kompostierung er-
folgt, wurde versucht die Art der Kompostierung anhand der verflighbaren Informationen und der
vorliegenden Fotos zu bewerten. Von den 73 Hittenwirten, die angegeben haben zu
kompostieren, kompostieren 26% ohne System, d.h. ohne Behéltnis oder feste UmschlieRung.
Hier liegt keine Kompostierung im eigentlichen Sinn vor. Insgesamt 16% kompostieren
ordnungsgemal, entweder in einem Verschlag aus Brettern, Kunststoff oder Metall (11%) oder in
abgedeckten Behéltern bzw. im Zuge der Abwasserreinigung (5%). Bei 58% war aus den
vorliegenden Daten das System nicht ersichtlich.

36% der 100 befragten Huttenwirte geben an, dass sie Abfélle, vor allem Papier, verbrennen. Das
ist sowohl unter 6kologischen als auch unter rechtlichen Gesichtspunkten als problematisch zu
sehen. Die Verbrennung von Abféllen in Heizungsanlagen ist nicht erlaubt, die Verwendung kleiner
Mengen Papier und Kartonagen zum Anfeuern ist It. den meisten Luftreinhalteverordnungen der
Lander zulassig.

Von den 96 Hutten, Uber die diesbeziigliche Daten vorliegen (4% keine Angaben) transportieren
alle Abfalle ab. 19% (von 100 Hutten) entsorgen ihre Abfalle dabei ausschlieBlich durch
Abtransport. 5% verbrennen daneben auch Abfélle wie z.B. Papier. 41% gaben an, zumindest
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einen Teil ihrer biogenen Abféalle auch zu kompostieren oder verfiittern. 31% nutzen alle drei
Moglichkeiten (Abtransport, Verbrennung, Verfutterung/Kompostierung).

Vergleichbare Daten Uber die Entsorgungswege waren mit Ausnahme von EHM (zit. bei
GNIGLER, 1993) nicht auffindbar. Laut einer Erhebung fiir 420 DAV- und OAV-Hitten in Oster-
reich (EHM zit. bei GNIGLER, 1993) entsorgten 81% der Hutten ihre Abfalle durch Abtransport ins
Tal, 10% durch ordnungsgemé&fRe Deponie, wobei nicht ndher angefiihrt ist, was darunter zu
verstehen ist, 1% durch Verbrennung, und bei 9% lagen ,ungeldste Verhaltnisse* vor.

4.2. Abfallmengen

Als Basis fur die Mengenermittlung dienten volumenbezogene Angaben der Huttenwirte fir jede
Fraktion. Diese wurden mit fraktionsspezifischen Schittdichten aus vergleichbaren
Untersuchungen (SALHOFER et al., 1998; GRAGGABER et al., 2000) in Masse (kg) umgerechnet
und auf Beschaftigte und Monat, bzw. Gast (als Summe aus Tages- und Nachtigungsgasten) und
Tag bezogen. Das Gesamtabfallaufkommen errechnet sich als Summe aus Restmill,
abtransportierte biogene Abféalle und Altstoffe und gibt die Gesamtmenge der abtransportierten
Abfélle an. Abfallmengen, die kompostiert, verfuttert oder verbrannt werden, scheinen in dieser
Menge nicht auf. Abb. 2 zeigt die abtransportierte Abfallmenge bei Gruppierung der Hitten nach
Entsorgungsweg.

Uber alle Hutten, von denen dazu Angaben vorlagen (n=72), ergibt sich ein Mittelwert von 61
kg/Beschéftigten/Monat bzw. umgerechnet 730 kg pro Beschaftigten und Jahr (kg/B/a). Dieser
Wert liegt zwischen dem Aufkommen, das GRAGGABER et al. (2000) fir Kaffeehauser/Bars (440
kg/B/a) und Restaurants (1104 kg/B/a) ermittelt haben. In Hinblick auf das eingeschrankte Angebot
von Schutzhitten scheinen die erhobenen Mengen plausibel. Pro Gast und Tag errechnet sich ein
Abfallaufkommen von 0,11 kg. Im Vergleich zu GRINZINGER (1999), der pro Nachtigungsgast ein
Gesamtabfallaufkommen von 0,2 kg anflihrt, liegt dieser Wert deutlich darunter. Allerdings ist zu
beachten, dass sich die hier ermittelten Mengen auf die Summe an Tages- und Nachtigungsgésten
beziehen, bei GRINZINGER jedoch nur auf die Nachtigungsgéaste.
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Abb.2: Abtransportierte Abfallmenge (in kg pro Beschéftigten und Monat) nach
Entsorgungsweg (Abtransport: n=7; auch  Verbrennung: n=5; auch
Kompostierung/Verfutterung:  n=32; auch  Kompostierung/Verfitterung  und
Verbrennung: n=28)
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4.3. Abfallvermeidung und getrennte Sammlung

Von 100 Huttenwirten gaben 32% an, keine Abfallbehdalter im Gastebereich aufgestellt zu haben.
35% stellen Abfallbehalter fur Géasteabfélle nur in Waschraumen und WCs bereit, und 28% der
Hutten haben Abfallbehalter an mehreren Stellen. 5% machten dazu keine Angabe. Es zeigt sich
ein deutlicher Zusammenhang mit dem Abfallaufkommen, sowohl in kg/Beschaftigten/Monat (sh.
Abb.3) als auch in kg/Gast/Tag, was auch von anderen Untersuchungen bestatigt wird.
GRINZINGER (1999) zufolge betragt der Anteil an Gasteabfdllen selbst bei geringer
Besucherfrequenz 20%. Schatzungen gehen jedoch bis zu einem durch Gé&steabfalle verursachten
Anteil am Gesamtabfallvolumen von 50% bis 75% aus (GRINZINGER 1999). Unter der
vereinfachenden Annahme, dass die Differenz zwischen den Gruppen nur auf das Aufkommen von
Gasteabfallen zurickzufihren sei, errechnet sich aus der Differenz der Mittelwerte bzw. Mediane
zwischen den 3 Gruppen naherungsweise ein massebezogener Anteil von Gasteabfall mit 30 bzw.
44% (je nach Bezugsgrofie).

Problemstoffe werden nur in 28% der 100 Hiitten getrennt erfasst. 4% machten hierzu keine An-
gabe. Hier zeigt sich ein deutlicher Zusammenhang mit der Hittenkapazitdt (Anzahl der Betten
und Lager) (sh. Tab.1). Bei groRen Hutten werden Problemstoffe eher getrennt gesammelt, u.a.
aufgrund der groReren Mengen, die anfallen, wohingegen bei kleineren Hitten Problemstoffe wie
z.B. Batterien nur vereinzelt anfallen und daher eher in den Restmiull entsorgt werden. Da es sich
bei Problemstoffen um gefahrliche Abfalle handelt, ,die Ublicherweise in privaten Haushalten
anfallen“ bzw. um ,jene geféahrlichen Abfalle aller tbrigen Abfallerzeuger, die nach Art und Menge
mit Ublicherweise in privaten Haushalten anfallenden gefahrlichen Abféallen vergleichbar sind.”
(AWG, BGBI. 102/2002), sind diese It. AWG getrennt zu sammeln.
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abtransportierte Abfallmenge in
kg/B/Monat

4 7

I 1 I
keine WC/MWaschraum an mehreren
Stellen

Behalter flir Gasteabfall

Abb.3: Abtransportierte Abfallmenge (in kg/Beschaftigten/Monat) nach Verfugbarkeit von Abfall-
behaltern fiir Gaste (keine: n=17; WC/Waschraum: n=32; an mehreren Stellen: n=22)

Huttenkapazitat | Anteil, der Problemstoffe getrennt | fehlende n
erfasst Angaben

<50 6% 9% 35

50-100 36% 0% 44

>100 53% 0% 19

Tab.1: Getrennterfassung von Problemstoffen nach Hittenkapazitat
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4.5. Probleme aus Sicht der Hittenwirte

Aus subjektiver Sicht der Huttenwirte verursacht die Abfallentsorgung kaum Probleme. 75% gaben
an, keine Probleme zu haben. 13% nannten Probleme, die in Zusammenhang mit Abféllen, die von
den Gasten zurtickgelassen werden, auftreten. 6% nannten Abfélle im WC oder der Abwasserrei-
nigungsanlage als Problem bzw. Probleme bei der Entsorgung selbst. 6% beantworteten die Frage
nicht.

5. Schlussfolgerungen

Der Umgang mit und die Entsorgung von Abféllen verursacht aus subjektiver Sicht der Huttenwirte

kaum Probleme. Die Erhebungen zeigen jedoch Optimierungspotentiale und -bedarf. Der nicht

unerhebliche Anteil an Wirten, die Abfalle verbrennen, verflttern, unsachgemafl kompostieren

oder Problemstoffe nicht getrennt sammeln, zeigt, dass hier eine Abstimmung mit den gesetzlichen

Rahmenbedingungen und eine entsprechende  Aufklarung unumganglich sind.

Optimierungspotentiale betreffen dartiber hinaus:

e die Anpassung der Kompostierung an den Stand der Technik

e ordnungsgemale Erfassung und Lagerung von Abféllen (wie z.B. die Forcierung der Getrennt-
sammlung von Problemstoffen)

e bei Hitten, die noch an mehreren Stellen Behalter fur Gasteabfélle aufgestellt haben, die Uber-
prufung, ob diese aulRerhalb von WCs und Waschraumen wirklich erforderlich sind.

Die Ergebnisse legen weiters nahe, dass es wichtig ware, die Abfallerfassung und -entsorgung

kunftig bereits ab der Planungsphase mit zu berilcksichtigen (z.B. Entsorgungskonzept,

Standortfindung fir Kompostierung).
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Ergebnisse fur den Bereich ABFALL

DI Dr. Sandra Lebersorger

Institut fur Abfallwirtschaft
Universitat fur Bodenkultur Wien

A&(G)BOKU

Zivilingenieure c ¥
Steinbacher+Steinbacher DBU EL

Drutsche Bundesstiftung Umwelt

Besonderheiten im Bereich Abfall

« Behandlung erfolgt nicht vor Ort
« Keine technischen Anlagen

« Sehrvom individuellen Verhalten des
Huttenwirts abhangig

« Umfasst neben Entsorgung auch Vermeidung
(Versorgung) und Erfassung

« Methodisch: hpts. Kontextinformationen

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Ziele der Abfallentsorgung

Vermeidung:
- keine Abfallbehalter flr Gaste

Kompostierung
. - Vermeidung von Verpackungen, etc.

Anteil getrennt erfass-
ter Altstoffe = max

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Bsp: Kennzahlenermittlung

GrofRgebinde |keine Pord keine Servi-
foffener tionsver- etten, keine | Bewer-
Ausschank/ [packunge| keine |Papierhand- | tung Ver-
ID [VERMEIDUNG MARBNAHMEN (AF_KD4) | Mehnwey n Dosen| ticher | meidung
keine Dosenausgabe, Pet-Flaschen da
kein Trinkwasser auf Hatte vorhd. |, Groi2- 1 0 1 0 2
3 |gebinde, Mehrweggebind
4 |GroRgeb. Keine Frithstiicksp. k. Dosen, 1 1 1 0 3
g~ Tkeine Milleimer 0 0 0 0 0
[offerrer-Adsscitank, keine
11_|Einwegverpackungen ! D . . 1
&7 [Milltrennung, Selbstmitnahme des Abfalls | 0 0 0 0 0
23 |Frihstickspackungen ! ! n : -
Keine Papierhandticher; Keine Portions-
verpackungen; Keine Dosen; Mehrwegver- 1 1 1 1 4
B4 |packungendSelbstmitnahme; Sonstige

Werden in anderen Kontextvariablen abgefragt!

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Entsorgungswege (1)

Von 100 Huttenwirten...

« kompostieren®: 73% (3% k.A)
- verflttern Abfalle: 34%

« verbrennen Abfélle.  36% (4% k.A.)

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Entsorgungswege (2)

50%
41%
40%
30%
199
20% & o
10% 3% 4%
0% . -
nur auch Ver- auch auch Kompost./ k.A.
Abtransport  brennung Kompost./ Verfiitt. und
Verflitt. Verbrennung
©ABF-BOKU

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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| Fotos:
# [EVEBS

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Beurteilung der Kompostierung

« Fragestellung: Was zahlt als Kompostierung?

« Bewertung unter Einbeziehung der Antworten +
Fotos

« Bewertungsschlissel:

1 — System nicht ersichtlich

2 —ohne System

3 —umschlossen von Holz- Bretter- od. Metallverschlag
4 — geschlossener Behalter

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Benediktheuern

Art der Kompostierung

60% 58%

System nicht ohne Bretter-, Metall-, etc. - Geschlossener

ersichtlich System verschlag Behalter
©ABF-BOKU

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Abtransportierte Abfallmenge

“ Vergleichswerte
Mittelwert: 61 kg/B/Monat [kg/B/Monat]:

. A5 Quelle: Graggaberetal, 2000

gw—

" Hotel: 126
Restaurant: 119
Kaffeehaus, Bar: 40
Imbissstube: 225

0 50 100 150 200
abtransportierte Abfallmenge in kg/B/a

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Abtransportierte Abfallmenge nach
Entsorgungsweg
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Verfugbarkeit von Behaltern fur
Géasteabfille

250+ = = =
kA & n=17 n=32 n=22
~E = .
' 2 2001
’ 4]
/ an g o
- : ® =
SRR 5 € 150-
Stellen 4.2
28% £a
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)
o
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B
©
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keline WC,‘Walschraum an mehreren
Stellen

Behalter fiir Gisteabfall
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Erfassung von Problemstoffen
100% n=35 n=44 n=19 I n=100
90% ,j.ﬂ '
80% 36% : 28%
70% 75| O kA
60% I
50% | | | ja
40% : _
30% ; B nein
20% I
10% I
0% : \ T ; :
<20 50-100 >100 i gesamt
Hiittenkapazitat
INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Probleme aus Sicht des Huttenwirts

Abfalle in WC/ARA od.
Probleme bei
Entsorgung

Gasteabfall .
keine

Probleme

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN
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Schlussfolgerungen

aus subjektiver Sicht der Wirte kaum Probleme

Erhebung zeigt jedoch Optimierungspotentiale und
-bedarf

Empfehlungen:

— Abstimmung mit gesetzlichen Rahmenbedingungen

— Kompostierung: Anpassung an Stand der Technik

— Ordnungsgemafle Erfassung und Lagerung

— Uberpriifen, ob Gasteabfallbehélter (auRBerhalb WCs)
wirklich erforderlich sind

— Abfall bereits in Planungsphase mitberiicksichtigen

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

158




und Kultur

|
Interationale und Integrale Evaluierung der Ver- und Entsorgungssysteme auf Berg- und Schutzhtitten (IEVEBS) dﬂediklb{uﬂr

Peter Kapelari
Osterreichischer Alpenverein (OeAV), Innsbruck
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Integrale Betrachtung - Betrieb und Wartung
Zukunftsperspektive

Dipl.-Ing. Peter Kapelari
Osterreichischer Alpenverein (OAV)
Referatsleiter Hitten und Wege

Zivilingenieure % i
Steinbachegr,-l-Steinbacher DB_U 62',

Deutsche Bundesstiftung Umiwelt

Peter Kapelari stellt in seinem abschlielenden Beitrag klar, dass auch die best mdglich
aufeinander abgestimmte Technik letztlich nicht funktioniert, wenn sie vom Betreiber der Anlagen
nicht richtig bedient wird bzw. bedient werden kann. Daher gilt es die Rahmenbedingungen zu
beachten und die Huttenwirtsleute und Huttenwarte zu motivieren und auszubilden. Die
Wartungskosten kénnen dadurch und durch die Bildung von Kooperationen drastisch vermindert
werden. Vorteilhaft erscheint auch, die Ausbildung "integraler Wartungspersonen”, die moglichst
die gesamte Technik betreuen kdnnen.

Weiters erlautert Kapelari die geplanten Schritte zur Wissensverbreitung und die vereinsinternen
Konsequenzen aus der Studie. (Siehe Folien)
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Integrale Betrachtung von Schitzhiitten

Planer
Beratung, Technologie

Sk y - he )t
Alpiner Verein 15
Investition, Eigenleistung

- il G!“ :
Hiittenwirt/in _
Betrieb und Wartung

Y =

Behorde
Gesetzliche Rahmenbedingungen
— N S <

Betrieb und Wartung

» rechtliche Aspekte
Behorde : Sektion - Bescheidauflagen
Sektion : Wirtsleute - vertragliche Vereinbarungen

+ Betreibermotivation

» wirtschaftliche Aspekte

Sektion = Investor Wirt/Wirtin = Betreiber/in
Welches Interesse haben die Wirtsleute an dem Erhalt
der Sachwerte?”

Welches Interesse hat die Sektion an der Senkung der
Betriebskosten, die ja von den Wirtsleuten zu tragen sind?“

+ Ausbildung der Betreiber (z.B. Kleinklaranlagenkurs,
Einzelwasserversorgerkurs)

+ Bildung von Wartungskooperativen
« Ausbildung von ,Integralen Wartungspersonen*

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER-UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN
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Wissensverbreitung / Zukunftsperspektive

« Detalllierte Vorstellung des Leitfadens am
31.3.09,

— Vollversammlung der Projektpartner in Salzburg
(All Mountain — Alles fur den Gast)

« Fachveranstaltungen
— 6ffentliche Veranstaltungen, z.B. OWAV

— Veranstaltungen der Vereine z.B. Hittentage, LV-
Tage, Hittensymposium, Hauptversammlungen

« www.levebs.eu, Broschuren, Folder, Foliensatz
— far Gebietswarte, Huttenwarte und Betreiber

— derzeit wird auch Uber die Publikation in Buchform
nachgedacht

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEIBERG-UND SCHUTZHUTTEN

Vereinsinterne Konsequenzen

Einfluss in Forderrichtlinien
Einheitliche Argumentation
Ausbildungsangebote
Lobbyingargument

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSY STEME BEI BERG-UND SCHUTZHUTTEN
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\Was wir sicher nicht wollten:

 Datenfriedhof

« sture Patentrezepte

* Lehrmeister sein

» Uberforderung der Sektionen

* mehr Verwirrung stiften als Hilfe leisten
* bisherige L6sungen schlecht machen

INTEGRALE EVALUIERUNG DER VER- UND ENTSORGUNGSSYSTEME BEI BERG- UND SCHUTZHUTTEN

Diskussion

Franz-Peter Heidenreich (Moderator), Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Vielen herzlichen Dank den vier Vortragenden, Frau Dr. Lebersorger, Herr Deubler, Herr
Steinbacher und Herr Kapelari! Ich mochte Ihnen an dieser Stelle nun die Mdglichkeit geben,
Fragen an die Referenten zu richten.

Unbekannter Tagungsteilnehmer

Ich habe zwei Fragen an Herrn Deubler: Sie haben auf Ihren Schaubildern jede Menge Prozente
angefuhrt und kamen zu dem Ergebnis, dass letztlich eine Kilowattstunde zwischen € 1 und € 3
kostet. Was alles ist darin inbegriffen? Wurde zum Beispiel auch die Wartung usw. mit
berucksichtigt?

AuRBRerdem vermisse ich in Ihrem Datenmaterial eine Angabe zu den Sicherheitseinrichtungen, d.h.
welche Sicherheitsvorrichtungen sind in welcher Anzahl vorhanden und was verbrauchen sie?

Hubert Deubler, Planungsingenieur — Regenerative Energien und Energieeffizienz

Bei der Berechnung der Stromkosten gehen samtliche Kostenfaktoren mit ein. Angefangen von
den Investitionskosten, lber die Betriebskosten wie Brennstoffe und dessen Transport, Wartung
usw. Bei letzterer wird sowohl die Fremdwartung, aber auch die Zeit, die der Huttenwirt fir die
Wartung aufwendet, mit bertcksichtigt.

Die Notbeleuchtung wurde in dem Erhebungsbogen nicht explizit abgefragt. Ich kann daher
anhand der vorliegenden Daten keine Informationen hieraus ableiten.
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Manfred Berger, DAV-Bundesfachausschuss ,,Natur und Umwelt*

Ich habe in den bisherigen Betrachtungen etwas den Aspekt vermisst, wie sich die verschiedenen
technischen Gerdte und Einrichtungen der Landschaft anpassen. Auch sollte man bei der
Kompostierung und Abfallentsorgung stets beachten, welche Auswirkungen es hat, wenn diese in
die Natur ausgetragen werden.

Mir ist zudem aufgefallen, dass wir immer nur von ,Huttenwirten* sprechen. Ich denke, wir sollten
aber auch den weiblichen Anteil nicht unbeachtet lassen und daher auch von ,Huttenwirtinnen*
sprechen.
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.Demonstration umweltgerechter Ver- und Entsorgungs-
systeme fur ausgewéahlte Berg- und Schutzhiutten*
- Fortsetzung —

Demonstrationsprojekt ,,Goppinger Hutte*“

Rolf Jager
DAV Sektion Hohenstaufen-Goppingen

Goppinger Hitte — Huttenbeschreibung und Ubersicht tiber

das Energiekonzept

Die Goppinger Hutte

Abb. 1: Goppinger Hitte mit Hochlichtspitze

Erbaut:
» im Jahre 1913, ab den 50er Jahren als Sommerhiitte gefihrt

Erweiterungen:
» in den Jahren 1969/1970 und 2007/2008

Bauweisen:
» 1913: Blockbauweise: Fichtenholz (18 cm Dicke) mit Putztrager
» 1969/70: zementgebundene Hohlblocksteine (24 cm) verputzt

164



[ Zentrum
fur Umwelt
Demonstrationsprojekt ,,Goppinger Hutte* ﬁ:ﬂedik.m;r

>

2007/08: 20 cm Stahlbeton, C 25/30 aus Lawinenschutzgrinden

auf dem Gamsboden

einem Hochplateau zwischen dem oberen Lechtal und dem Grol3en Walsertal
im Bundesland Vorarlberg

in 2245 m Hohe

700 m Uber der Talstation der zugehdrigen Materialseilbahn

Talstation liegt im oberen Lechtal

ca. 10 km oberhalb des Nobelskiorts Lech am Arlberg

Wegenetz:

>

VYV VvV

liegt im Schnittpunkt der Hohenwege von der Biberacher Hutte (Bregenzer Wald) zur
Freiburger und Ravensburger Hitte — weiter zur Stuttgarter Hutte

am Européischen Fernwanderweg E 4 und

am Nordalpinen Weitwanderweg O 1 (vom Bodensee zum Neusiedlersee)

die Hutte ist nur zu Ful} zu erreichen (Gehzeit ca. 2. Std.)

Abb. 2: Lage der GOppinger Hitte im Wegenetz der Lechtaler Alpen

Angebot an Wanderer und Bergsteiger:

>

VVVVY

>

32 Zimmerlager und 36 Matratzenlager

Winterraum mit 8 Lagern

ca. 2500 Ubernachtungen pro Saison

ca. 3000 Tagesgaste

mehrere Gipfel mit ca. 2600 m Héhe

wahrend der Sommersaison 2 — 3 mal in der Woche ,Besuch” eines Rudels mit 18 - 20
Steinb6cken

Klettergarten

Abwasserentsorgung (Planung):
Frau Dipl. Ing. Andrea Albold vom Buro Otterwasser GmbH, Libeck
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Energiekonzept (Planung):

Sektionsmitglied Dipl. Ing. Rolf Eitle, Energiebeauftragter der Sektion in Zusammenarbeit mit dem
Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme Freiburg (ISE).

Energiekonzept

Unser Energiekonzept beinhaltete auch die Verbesserung der Warmedammung der
Umfassungswéande des Baus aus dem Jahre 1913.

Im Leitfaden des ISE ist der Primé&renergieverbrauch fir Heizzwecke einer Berghutte in &hnlicher
Lage, Grofl3e und Art wie die Goppinger Hutte mit 80 kWh/m2 angegeben. Bei Berticksichtigung der
Offnungszeiten der Vergleichshiitte hat sich rechnerisch ergeben, dass der Energieverbrauch der
Goppinger Hutte mit 131 kWh/m?2 pro Saison zu hoch ist.

Durch folgende MaRRnahmen ist es uns gelungen den Verbrauch auf den im Leitfaden des ISE
favorisierten Richtwert zu reduzieren:

» Ersatz der undicht gewordenen ,Doppelfenster® aus dem Jahre 1970 durch
Verbundglasfenster mit Warmeschutz-Isolierung (Larchenholz) und einem k-Wert von 1,1
W/m2 K

» Zusatzliche Dammschicht aus dem nachwachsenden Rohstoff Heraflachs zwischen
entsprechenden Rahmenschenkeln (Dicke 60 mm)

» Winddichtfolie (sd = 0,05 m)
» Sageraue Schalung aus Fichtenholz (24 mm)
» Larchenschindelverkleidung im 3-fachen Zug, 21 cm lang (3 x 7 cm)

Die Berechnung erfolgte nach den bekannten Formeln der Bauphysik, z. B. Weinmann/Rieche
Handbuch Bautenschutz, Band 1 Seiten 118 — 127 ff, Expert-Verlag 1990.

Infolge der kurzen Zeitspanne von 30 Minuten fir Vortrag und Diskussion — zusammen mit Herrn
Stadelbauer (Thema: Niedersachsenhaus) kénnen wir nur einige Aspekte des komplexen Themas
herausgreifen. Im Ubrigen haben die wichtigsten Einzelheiten im Handbuch von Verena Menz und
weiterer Herren der DBU ihren Niederschlag gefunden.
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Rolf Eitle
DAYV Sektion Hohenstaufen-Goppingen

GOppinger Hiutte — Technische Details des Energiekonzeptes

Zunachst darf ich mich vorstellen, mein Name ist Rolf Eitle, ich bin Elektroingenieur im
Frihruhestand und arbeite als Mitglied der Sektion Hohenstaufen am Ausbau und der Gestaltung
unserer Goppinger Hitte mit. Herr Bopp vom Fraunhofer Institut hat uns dabei beraten. Wegen der
kurzen Zeit die uns zur Verfigung steht, werde ich nur auf Besonderheiten unserer Hitte
eingehen.

Abb. 1: AuBenansicht der Goppinger Hutte Abb. 2: Umbauarbeiten

Wir haben eine relativ grol3e Photovoltaikanlage mit ca. 8,5 kW auf dem Seilbahnhaus, diese ist
bereits seit 15 Jahren in Betrieb.

Zweitens haben wir eine groRe Batterie auf der Hutte. An dieser Batterie ist ebenfalls seit dieser
Zeit alles angeschlossen, auch der Dieselgenerator hat keine eigene Starterbatterie. Das spart
Kosten und laufenden Wartungsaufwand. Die Betriebsspannung der Batterie betragt 24V, so dass
alle moglichen Geréate, wie Notbeleuchtung, Brandmelder mit Tdrhaltemagneten, Funktelefon
direkt angeschlossen werden konnten.

Abb. 3: Photovoltaikanlage Abb. 4: Batterieblock
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Urspringlich hatten wir eine Batterie mit 2 x 1000 Ah und Saureumwalzung, seit vier Jahren haben
wir eine Blei-Gelbatterie mit 18 x 200 Ah installiert.

Nun werden sich viele fragen, warum wir zu einer solchen Lésung gekommen sind.

Die alten groRRen Batterieblocke waren sehr unhandlich und schwer mit unserer Seilbahn zu
transportieren.

Bei einer Nachbestellung einzelner Zellen habe ich beobachtet, dass so grof3e Batterieblocke erst
nach einer Bestellung gefertigt werden, deshalb war die Lieferzeit entsprechend lang.

Wenn wir also am Beginn der Huttensaison feststellen: Wir brauchen neue Batterien, ist die Saison
bei Lieferung fast schon wieder zu Ende.

Der jetzige Gel-Batterieblock besteht aus zusammen geschalteten 6V Blocken, wie sie in der
Industrie verwendet werden.

Das hatte mehrere Vorteile, erstens eine rasche Lieferbarkeit (ab Lager), einfacher Transport und
Montage und der grof3te Vorteil war der Preis. Fir etwa 2/3 des Preises haben wir nahezu die
doppelte Batteriekapazitat bekommen.

Eine direkte Parallelschaltung von so vielen Batterien wére zu riskant. Jede Zelle die ausfallen
wilrde kbnnte das gesamte Batteriesystem stark beeintrachtigen. Deshalb erfolgte die Zusammen-
schaltung in unserem Fall Uber antiparallel geschaltete Dioden, welche Ausgleichsstrome
zwischen den Batteriesédtzen bei Ausfall einer Zelle verhindern. Diese Dioden fuhren zu ca. 3%
Energieverlust beim Laden der Batterie und nochmals ca. 3% Energieverlust bei der
Energieentnahme aus der Batterie. Angesichts des Preisvorteils sind bei dem sehr hohen
Kostenfaktor, den eine Batterie an jeder Kilowattstunde auf der Hitte hat, die zusatzlichen
Energieverluste durch die Dioden vertretbar.
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Abb. 5: Schaltplan

Aus Erfahrung weil3 ich, dass bei zusammen geschalteten Batterieblocken immer eine Zelle zuerst
ausfallt, obwohl alle Zellen immer mit dem gleichen Strom durchflossen wurden und auch der
gleichen Temperatur ausgesetzt waren. Ein kompletter Ersatz der ganzen Batterie ist in unserem
Fall erst notwendig, wenn an den insgesamt 72 Batterieblocken bereits mehrere Zellen ausgefallen
sind. Dies lasst sich durch einfache Spannungsmessung an jedem Batteriestrang feststellen.
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Dabei erwarte ich, dass der Ersatz der Batterie schon ein bis zwei Jahre im Voraus geplant
werden kann.

Wenn man nur einen Batteriestrang oder direkt parallel geschaltete Batterien hat, gibt es bei
Ausfall auch nur einer Zelle ein massives Problem. Mancher Huttenwirt kennt das.

Abb. 6: Dioden Abb. 7: Defekte Batteriezelle

Als weitere Besonderheit haben wir in ehrenamtlicher Arbeit unsere Materialseilbahn, welche
normalerweise mit einem Drehstrommotor Uber das Dieselaggregat angetrieben wird, zuséatzlich
mit einem 24V Motor ausgestattet, damit vor allem in den Monaten Juni und Juli, wenn durch die
Photovoltaikanlage Uberschissige Energie zur Verfligung steht, kein Dieselbetrieb notwendig ist.
Bei dieser Geschichte hat sich herausgestellt, dass fir eine Talfahrt mit der Materialbahn sehr
wenig Energie verbraucht wird. Insbesondere dann, wenn die Kiste schwer beladen ist zieht sie so
stark nach unten, dass der Antriebsmotor als Stromgenerator wirkt und einen Teil der Energie in
die Batterie zurlckliefert. Wenn also der Dieselgenerator nicht flir andere Zwecke gebraucht wird,
ist es fur die Energiebilanz der Hitte wesentlich guinstiger eine Talfahrt mit dem 24V Motor zu
machen. Fur die Materialseilbahn werden so weniger als die Halfte der Dieselbetriebsstunden
notwendig.

Abb. 8: Beladen der Seilbahn Abb. 9: Transportkiste der Materialseilbahn

Damit wirklich keine Energie welche von der Sonne erzeugt wird verloren geht, haben wir im
Herrenwaschraum einen elektrischen Speicherofen installiert. Sobald die Laderegelung wegen
Erreichen der Ladeschlussspannung die Photovoltaikanlage abschalten wirde, wird der
Speicherofen damit aufgeheizt.

Auch auf der Goppinger Hutte scheint nicht immer die Sonne. Wenn die Batteriespannung nicht
mehr ausreicht, muss das Dieselaggregat bewusst von Hand gestartet werden. Dabei werden die
angeschlossenen Verbraucher direkt versorgt und die Batterie auf mehrfache Weise geladen. Die
Hauptarbeit Ubernehmen die Wechselrichter, dann kommen aus der Lichtmaschine am Diesel
noch ca. 40A und zusatzlich wurde noch auf Anregung von Herrn Bopp ein gro3es Ladegerat
installiert, so dass fur unsere grofRe Batterie auch eine wirklich starke Ladung zur Verfigung steht
und die Batterie schnell wieder zu Kraften kommit.
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Abb. 10: Wechselrichter Abb. 11: Ladegerat

Durch unsere Malnahmen ist der Dieselverbrauch von friher 35001 pro Saison auf 600l pro
Saison gesunken. In den letzten 4 Jahren war dies durch die Bauarbeiten jedoch nicht mdglich. Ich
bin zuversichtlich, dass mit unserem derzeitigen Hittenwirt der Wert kiinftig noch unterschritten
werden kann.

Zu einer neuen Sache, mit der auf einer Hiitte kostbare elektrische Energie gespart werden kann,
hat uns Herr Bopp vom Fraunhofer Institut aufgefordert. Die Getrdnke werden wie bei vielen
anderen Hitten in Edelstahl- Druckbehdltern angeliefert und im Keller gelagert. Manchmal sind die
Getranke dort zu warm und werden vor dem Zapfhahn elektrisch herunter gekihlt. Ich habe nun
auf Anregung von Herrn Bopp einen Getrankekiuhler gebaut der das aus dem Hochbehélter
zuflieRende, kalte Brauchwasser zur Abkihlung der Getranke verwendet.

Wasser
zu den Verbrauchstelien

 Meckatzor Lin®
[

‘:';'"'Eflbrﬁu

ity

gekihites Getriink

Abb. 12: Bierbehalter Abb. 13: Funktionsschema des Getrankekihlers

i Iy,
1 i Y o
M » lll)mu

Das gesamte in der Hitte verwendete Wasser flie3t zuerst durch einen geschlossenen
Wasserbehdlter mit ca. 60l Inhalt. In diesen Behdlter sind Rohrspiralen aus Edelstahl
eingearbeitet, durch welche jeweils ein Getrank (z.B. Bier) flie3t. Das eiskalte Wasser fliel3t von
unten in den Behalter und wird von oben an die Kiiche, Waschrdume usw. weitergeleitet. Das Bier
flieRt im Gegenstromprinzip vom Fass oben in das Kihlrohr und verlasst es unten an der kaltesten
Stelle des Behalters und flie3t so gekihlt zum Zapfhahn. Wenn in der Hiitte viel los ist, ist auch ein
groBBer Kuhlbedarf fir Getranke vorhanden, gleichzeitig findet auch ein gro3er Wasserverbrauch
statt, so dass die Kuihlung immer gewahrleistet ist.
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Kiihlschrank

Vertlossigen g _

Entspannen’ | 1 == Beldftung

Verdichten

Abb. 14: Druckbehélter Abb. 15: Funktionsschema Kuhlschrank

Im néchsten Jahr soll unsere Kiiche erneuert werden, dazu haben wir uns Uber die dort
notwendigen Kihlschranke ebenfalls Gedanken gemacht.

Wir haben vor, das Aggregat mit dem Kihlregister und dem Kondensator aus dem Kuhlschrank zu
entfernen und einen flachen Wasserbehalter an der Rickwand des Kihlfaches anzubringen,
welcher wie beim Getrankekihler vom kalten Brauchwasser durchstromt wird. So kann der Raum
im Kuhlschrank immer kalt bleiben, ohne dass Strom oder Wasser verbraucht wird.

Bei den Gefriergeraten steigen wir jetzt um auf Gerate, wo das Kihlaggregat in einem anderen
Raum sitzt, so dass keine zusatzliche Erwdrmung der Umgebung des Kiihlgerates erfolgt und
damit ein geringerer Strombedarf besteht.
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Andrea Albold
OtterWasser GmbH, Libeck

ABWASSERREINIGUNG Goppinger Hutte
2.245 miUNN, Lechquellgebirge

1 Einleitung

Fir die Planung eines umweltgerechten Ver- und Entsorgungssystem fiir die Goppinger Hutte wurde
ein Forderantrag bei der Bundesstiftung Umwelt eingereicht und bewilligt.

Die Firma Otterwasser wurde mit der Planung der Abwasserentsorgung beauftragt.

Nach der ersten Planung der Abwasserreinigung wurde von Seiten der Sektion entschieden, einen
Anbau an die Hutte zu realisieren. Durch diesen Anbau sollten die Auflagen der Behorden hinsichtlich
der Personalrdume erflillt werden. Dies wurde dann bei der Umsetzung der neuen Sanitarraume und
der besonderen Trockentoilettenanlage bertcksichtigt. Die Bauausflihrung der Sanitareinrichtungen
erfolgte dann gemeinsam mit dem Anbau. Die Aussenanlagen zur Abwasseranlage waren zu diesem
Zeitpunkt bereits fertig gestellt.

2 Planung und Durchfiihrung

Nach einem ausfiihrlichen Variantenvergleich fir eine zu installierende Abwasserreinigungsanlage
wurden die Varianten mit der Bezirkshauptmannschaft, bzw. der Landeshauptmannschaft in
Vorarlberg diskutiert und anschlieffend durch diese genehmigt. Folgendes Bild zeigt das FlieRschema
des Abwasserkonzeptes der Goppinger Hiitte.

Sanitaereinrichtungen = FiieBsschema .
Abwassemeinigung  Vorabzug
Faekalien Trockentoilette Feststofle Feststofbehater Trocknung/Lagerung — Gm:‘" ".‘.'” — =
mit Urinseparation Ausbringung vor Ort

Flussigkeit

Wasserloses Urinal Speicherbehélter |——®= Abtransport

Reinigung des Grauwassers
Wasseranschluss zur Reinigung

Zulauf
Kuechenabwas ser /—\ o Versickerun,
Pumpen bewachsener Bodenfil Abtaut- S
‘Fim? Filtersackanlage | Bl ol sl il schacht im Gelaende

Vorklaerung

Zulauf
Abwasser Waschraeume

Besonderheit ist der Bau einer Trockentoilette mit Urinseparation in Kombination mit der
Grauwasserbehandlung (Abwasser aus Kiiche und Waschrdumen).

Die Fakalien aus den Sanitareinrichtungen werden méglichst trocken gesammelt. Die Flissigkeit wird
Uber die speziell daflr installierte Separationstoilette getrennt erfasst und in einem Speicherbehalter
aufgefangen.
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OtterWasser

Simulationsstudien * Neue Sanitarstrategien « Integrierte Siedlungstechnik A GmbH

Abwasserentsorgung Goppinger Hiitte Seite 2/7

Die Fakalien werden, so weit es geht, getrocknet und entsorgt.

Das weniger belastete Grauwasser wird in einer Filtersackanlage von Feststoffen befreit und gelangt
dann iber einen Pumpenschacht auf einen bepflanzten Bodenfilter. Die Klichenabwasser erfahren
eine vorhergehende Reinigung in einem Fettabscheider.

2.1 Randbedingungen:

Die Hiitte liegt auf einer Hohe von 2.245 muNN auf dem Gamsboden und wird lediglich im Sommer
bewirtschaftet. Weitere Randbedingungen fiir die Abwasserreinigung waren folgende:

- Das Huttenumfeld ist relativ eben

- Die Hutte besitzt eine Materialseilbahn fur geringe Lasten und ist nur zu Ful® zu erreichen
- Materiallieferung kann nur tiber Hubschrauber erfolgen

- Die Abwasseranlage fallt unter die 3. Abwasseremissionsverordnung

- Unterhalb der Hiitte sind keine Quellen vorhanden die beeintrachtig werden kénnen

- Nach Prifung der Verfligbarkeit von Elektrizitat wurde festgestellt, dass lediglich eine
Abwasseranlage, die wenig Strom verbraucht installiert werden kann

- Die Hutte wird von Mitte Juni bis ca. Anfang Oktober bewirtschaftet,
- Die Hitte hat 74 Schlafplatze, es werden ca. 2.000 Nachtigungen pro Saison angenommen
- Es wird von ca. 3.000 Tagesgasten ausgegangen

- Im Umfeld der Hutte ist nur sehr wenig Wasser vorhanden. Die Wasserversorgung erfolgt Gber
Schneefelder, bzw. Regenwasser

2.2 Bau der Sanitareinrichtung

In den Separationstoiletten werden die Feststoffe von den flissigen Anteilen getrennt. Das folgende
Bild zeigt die Separationstoilette, wie sie in der Hitte installiert ist.

Die Anzahl der Toiletten wurde von 2 auf 5 erhdht. Davon wurde
eine im Personalbereich installiert.

Aus dem vorderen Bereich wird die Flussigkeit abgeleitet. Die
Fakalien gelangen durch die grofe Offnung in den
Feststoffbehalter.
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Abwurfschacht unterhalb der Toilette

Wasser zur Reinigung der Toiletten kann
separat abgeleitet werden und gelangt in
die Abwasserreinigungsanlage

Feststoffbehalter unterhalb des
Abwurfschachtes der Toilette.

Abtropfende Flissigkeit wird in
Bodenablaufen aufgefangen und wird der
Klaranlage zugeleitet.

Die Filtereinsatze dienen dem Riickhalt der
Feststoffe und zur einfacheren Entnahme.

Die Reststoffe aus der Trockentoilette verbleiben, wie bei gangigen Trockentoiletten, ein Jahr im

Feststoffbehalterraum und werden anschlieend auf Trockenbeeten weiter im Volumen reduziert um
dann entsorgt zu werden.

Um Geruchsbildung in der Hiitte vorzubeugen wird der Feststoffoehalterraum uber eine
Zwangsliftung lber Dach entllftet.
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Die Flissigkeit aus der Separationstoilette sowie den wasserlosen Urinalen flieRt in den
Speichertank. Die gespeicherte Flissigkeit wird in kleine Gebinde gepumpt und abtransportiert und
kann auf der nahe gelegenen Alpe entsorgt werden (auf dem Bild ist der endgliltige Einbau und
Anschluss des Speichertanks noch nicht erfolgt)

2.3 Bau der Grauwasser-Reinigungsanlage

Die Ausbaugréle der Abwasseranlage betragt 30 EWg, fiir die Grauwasseranlage. Da ausreichend
Flache zur Verfligung stand wurde entschieden, eine vertikal durchstromte Pflanzenklaranlage zu
errichten. Diese Art der Anlagen bendtigen wenig Energie und sind sehr wartungsarm. Allerdings wird
fur die Errichtung der Anlage relativ viel Platz bendtigt.
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Die folgende Abbildung zeigt einen schematischen Aufbau der Pflanzenklaranlage.

Zulauf aus den
Waschraumen

Zulauf aus dem =
Fettabscheider

(Kiiche)

Filtersack- Bepflanzter
anlage Bodenfilter:
90 m?

Der Filtersackanlage flieRt das Abwasser aus den Waschraumen und Toiletten zu. Das
Kichenabwasser wird Uber einen Fettabscheider geleitet und gelangt von dort ebenfalls in die
Filtersackanlage. Nach der Vorreinigung fliet das Abwasser im Freigefalle einem Pumpenschacht
zu. Von hier wird das Abwasser Uber eine Druckpumpe auf das bepflanzte Kiesbeet gleichmaRig
verteilt. Durch die Versickerung durch das Beet wird das Abwasser gereinigt. Uber einen
Kontrollschacht wird das gereinigte Abwasser im Untergrund versickert. Insgesamt werden fir die
Klaranlage ca. 130 m? bendtigt, wobei hier die Flache fiir die Filtersackanlage und den Fettabscheider
mit bertcksichtigt sind.

2.4 Bauder Anlage
Im folgenden sind einige Bilder zu sehen, die wahrend der Bauphase entstanden sind.

Bau der Filtersackanlage
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Alles Material fir den Bau der
Abwasseranlage wurde an mehreren Tagen
mit dem Hubschrauber angeliefert.

Bodenfilter kurz nach der
Bepflanzung. Im Vordergrund ist der
bepflanzte Bodenfilter zu sehen, im
Hintergrund das Gebé&ude der
Filtersackanlage.
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3 Ausblick

Es gibt noch sehr wenig Erfahrung im Betrieb der Separationstoiletten auf alpinen Hutten. Hier
werden die folgenden Jahre zeigen, wie sich die Handhabung gestaltet. So wird ebenfalls eine
Betrachtung der tatsachlich anfallenden Mengen notwendig sein.

Auch bei der Art der Beluftung wird sich zeigen, ob ein Rotationsventilator ausreichend Luftbewegung
bewirken kann um den Feststoffbehalterraum zu entliften. Gegebenenfalls muss hier auf eine
strombetriebene Zwangsbellftung ausgewichen werden. Dies sollte auch in Absprache mit der
Sektion erst einmal getestet werden.

Die Entsorgung des Urins wird in den ersten Jahren zu beurteilen sein sowie die Trocknung der
Feststoffe auf dieser Héhe.

Otterlasser Snssaruees

WAt CribH 04517020051
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Demonstrationsprojekt ,,Niedersachsenhaus*

Jirgen Kohlenberg
DAYV Sektion Hannover

Umweltgerechtes Versorgungssystem des
Niedersachsenhauses auf 2.471 m 4. NN in der

Goldberggruppe der Hohen Tauern/Osterreich

.. .2:\'4 Energiekonzeptumsetzung am
Deutscher Alpenverein

santimover - [jedersachsenhaus, 2.471 m
des DAV der Sektion Hannover

Planung und Bauumsetzung durch Siemens Bacon -
Linz der BHKW — Anlage zur Energieversorgung mit
den dazuvg\)/ehérigen Komponenten und einer
verbesserten VWWarmwasserbereitung. Installation einer
Fluchtwegbeleuchtung.

Planung eines BHKW — Gebdaudes durch den
Huttenreferenten und der weiteren Planung und
Bauleitung durch das Architekturbtro Aigner —

Saalfelden. Bauausfuhrung durch heimische Firmen
mit mehreren Gewerken.

Vorgestellt vom Hittenreferenten der Sektion Hannover
Dipl.Ing.Ing. Jirgen Kohlenberg
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Deutscher Alpenverein
Sektion Hannover

Kurzbeschreibung:

Salzburger Land zwischen Rauriser Tal
und Gasteiner Talin der Goldberg-
%ruppe in 2471 mHé&he der Hohen

auern.

Erbaut 1925 als Ersatzfiir das
Becherhaus, 1984 abgebranntund
1986/87 durch Neubau ersetzt. In den
letzten 4 Jahren energetisch
vervollstandigt.

60 Platze in der Gaststube, 12 Betten, 46
Lager, Notlagerund Winterraum.

Gedffnet Anfang Julibis Ende September.

Nurzu Fuf erreichbar, Versorgungdurch
eigene Mat-seilbahn aus Kolm-Saigurn.

Ca. 800 Ubermachtungen und 2000
Tagesgasteim Jahr.

Wirtsleute Familie Rieder aus Malta mit
langjahriger Bewirtschaftung.

Zur energetischen Verbesserung des Niedersachsenhauses sind nachfolgend aufgezahlte
Arbeitsschritte veranlasst und umgesetzt worden. Ziel war es, auf der Grundlage eines
Energiekonzeptes und den Huittenansprichen, die Hausenergieversorgung zu verbessern.
Vorhanden waren ein Dieselaggregat, eine Solaranlage und eine Voltaikanlage. Das
Dieselaggregat versorgte den Antrieb der Materialseilbahn und vorhandene GroRRverbraucher
(Wasserpumpen, Kiichen- und Waschmaschinen, Werkzeuge etc.) und speicherte zusatzlich in die
Batterieanlage. Die Solaranlage versorgte die Kiche mit Warmwasser Uber einen Speicher. Die
Voltaikrohren Ubernahmen die Batterieladungen mit der Niederspannungsbeleuchtung.
Kochgerate wurden Uber Gas betrieben, ein Holzherd war die zentrale Warmwasserversorgung,
hauptséachlich fur die Kiche. Zwei vorhandene Duschen konnten nicht genutzt werden, da nicht
ausreichende Warmequellen zur Verfigung standen. Die Warmwasserversorgung fur die Gaste
war nur bei ausreichendem Speicherangebot méglich. Vorhandene Heizkdrper in den Gastraumen
waren ebenfalls nur auf3erst eingeschrankt nutzbar.

Die Brauch- und Trinkwasserversorgung (UV-Anlage) erfolgt durch eine eigene Quellfassung mit
Pumpen (ca. 100 m unterhalb der Hitte) und ausreichendem Speichervolumen in und auf3erhalb
des Hauses. Die primare Brauchwasserversorgung wird durch Zisternen im und am Haus
sichergestellt. Mittels eines Abwasserkanals werden Kichen- und Sanitarabwésser ins Tal geleitet,
die in einer genossenschaftlichen Kleinklaranlage gereinigt werden. Ein Fettabscheider ist
vorgeschaltet.
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Energiekonzeptumsetzung am
Niedersachsenhaus, 2.471m  sidnsmeer
des DAV der Sektion Hannover

Vorhandenes und erweitertes Energiesystem:

Hybridanlage mit einem DBU - geférderten Rapsdl BHKW
(22 KW,/ 34 KW,,) und einer vorh. Fotovoltaikanlage (550
W,)sowie einer Batterieanlage, die im Probebetrieb erneuert
werden musste (24 V-, 1.500 Ah); Warmwasserbereitung
durch 3 X 800 | — Pufferspeicher, geladen durch BHKW —
Abwarme und einer vorh. solarthermischen
Réhrenkollektoranlage mit einem 500 | Boiler. Die
Kachelofenbeheizung in der Gaststube war vorhanden, die
Kuche wird hauptsachlich Uber Flissiggas betrieben. Der
Betrieb der Materialseilbahn (ca. 2.500 m Lange) erfolgt Uber
das BHKW, ein Notstromaggregat ist fir die Seilbahn
vorhanden.

(5]:10] (b Deutsche Bi

Bundesstittung Umwelt
— Wir fordern | lone

-
ationen!
L ——

Um eine 0©kologisch und vollstandige Energieversorgung zu erreichen, wurden weitere
Uberlegungen angestellt. In Absprache mit dem DAV und der DBU erstellte die Firma Siemens —
Linz ein Energiekonzept als erweiterte Inselldsung mit dem Schwerpunkt der umweltgerechten
Energieversorgung (Raps6l) und der Aufeinanderabstimmung der vorhandenen sanften
Energiequellen mit gleichzeitiger Optimierung der Energieverbraucher. Dieses Konzept war darauf
ausgelegt, das vorhandene Dieselaggregat durch eine Raps6lmaschine zu ersetzen und
nachgeschaltete Techniken (Wechselrichter und Steuerungen) und vorhandene Voltaik- und
Batterieanlage zu kombinieren und zu vervollstandigen. Die Warmeabgabe des BHKW war fir die
Brauchwassererwarmung und die Heizungsanlage vorgesehen.

Bautechnische und sonstige Vorraussetzungen zu den energetischen
Erneuerungen waren nachfolgend erforderlich:

3 DAV 1. Bau eines BHKW - Gebdudes zwischen dem

T T— Seilbahngebaude und dem Niedersachsenhaus mit
SekdonHannoyer Maschinenraum, Rapsdllager und Abstellraum in
Massivbauweise.

2. Innere Umbauten mit statischen Eingriffen zur
Pufferspeicheraufstellung im OG.

3. Erweiterung der Waschraume und Aktivierung der 2
vorh. Duschen im KG.

4. Umbau der Elt — Schaltschranke.

5. Trockenraumbeheizung, Waschraumbeheizung und
Anschluss dervorh. Heizkérper im Gastraum etc.

6. Umstellung der Kuiche von Holz auf Gashutzung.
7. Entfernung des alten VW Golf — Dieselaggregates.

GroRRere Umbauten innerhalb des Hauses bestanden darin, die Elektroschaltzentrale im
Erdgeschoss auszubauen und eine Wechselrichteranlage mit den Steuerungen und Verbindungen
einzubauen. Fluchtwegbeleuchtungen in den Fluren und im Treppenhaus sind gleichzeitig
installiert worden. Eine Optimierung des gesamten Niederspannungsbereiches erfolgte ebenfalls.
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Fur die Warmwasserbereitung und -speicherung sind Pufferschichtenspeicher eingebaut, um den
thermischen Tagesbedarf vorzuhalten. Hierzu wurde im 1. Obergeschoss ein Sanitédrraum statisch
angepasst. Zur Lastabtragung des Speichervolumens waren nicht unerhebliche Eingriffe
(Stahltragerinstallationen mit Stahlbeton) in das Tragwerk notwendig. Im Kellergeschoss wurden
getrennte Sanitarraume geschaffen, hierfir musste ein Winterraum umgebaut werden. Auch die
Toilettenanlagen wurden saniert (LUftung, wasserloses Urinal etc.). Die vorhandenen 2 Duschen
sind mit Zeit- und Minzautomaten versehen worden.

£

Hierzu einige Bilddokumentationen 1: Deutscher Alpenverein

Sektion Hannover

Von links oben nach rechts unten: Felskammentfernung und Baugrunderstellung mit
Kleinbagger, Hitte mit Seilbahngebaude, Betonfundamente, Wintereinbruch.

@

2 Deutscher Alpenverein
Sektion Hannover

Von links oben nach rechts unten: BHKW-AnNflug, Schaltschrankmontagen,
Demonstrationspaneele, Wechselrichter.
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3 Deutscher Alpenverein
Sektion Hannover

Von links oben nach rechts unten: Hausberg (Schareck), neue Batterieanlage, Stahlbetondecke,
Materiallager mit Wirtin.

e
e

4 Deutscher Alpenverein
Sektion Hannover

Von links oben nach rechts unten: Terrasse als Materiallager, Hubschraubertransporte, Einsetzen des
BHKW mit Heli.
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:‘g‘.
5 Deutscher Alpenverein
Sektion Hannover

Von links oben nach rechts unten: Fllkiesverfillung zum Felskamm, angeflogene Baustoffe,
Wintereinbruch im August, Anschlussleitungen und Fundament.

i
6 Deutscher Alpenverein
‘Sektion Hannover

Von links oben nach rechts unten: Gebaudeabsperrung mit Betondecke, BHKW mit Schalld@mmung,
Schaltkasten, fertiges BHKW-Gebéaude, rechts Seilbahngebaude.
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Fur das Rapsélaggregat mit dem dazugehoérigen Lagerungsvolumen (2.000 1) musste ein
separates Betriebsgebdude an dem vorhandenen Seilbahngebaude mit Leitungsverbindungen
zum Haupthaus erstellt werden. Hierzu plante das Architekturbiiro Aigner aus Saalfelden, nach
den Entwuirfen des Huttenreferenten, ein eingeschossiges Gebaude mit flachem Satteldach in dem
Ublichen Baustil (Massivbau mit Larchenholzverschindelung und Blechfalzdach). Der Bau
beinhaltet drei von Aul3en zugangliche Raume fir das BHKW, das Rapsoéllager und einen kleinen
Abstellraum. Hierzu musste der Felskamm abgestemmt werden, da vor dem Gebaude eine
Brauchwasserzisterne eingebaut ist, die nicht Uberdeckt werden konnte. Eine baubehérdliche und
gewerberechtliche Genehmigung wurde eingeholt. Alle Einzelgewerksvergaben erfolgten nach
beschrankten Ausschreibungen an heimische Betriebe. Der Architekt wurde mit der Planung und
Bauleitung beauftragt. Die Koordinierung zwischen den Hochbaufachunternehmen und der
Maschinen- und Elektrotechnik (Siemens) wurde ebenfalls wahrgenommen, da eine parallele
Erstellung technisch notwendig war. Groftransporte erfolgten mittels Hubschraubereinsatzes,
Kleintransporte mit der sektionseigenen Materialseilbahn. Die Huttenwirtsleute (Eheleute Rieder)
waren ebenfalls mit der Koordinierung und der Versorgung etc. beauftragt.

Baudurchfihrung

Nach der Erteilung rechtlichen Genehmigungen und der Zustellung des Foérderbescheides der
DBU wurden die erforderlichen Ausschreibungen durchgefuhrt und mit dem Hauptbauvorhaben
(Betriebsgebaude, BHKW, Elektrotechnik und Warmwasserbereitung) im Juni 2005 begonnen. Die
Hochbaumalnahme ist 2005 abgeschlossen worden, die Maschinentechnik etc. war Ende der
Saison im September 2006 fertig gestellt. Verzégerungen gab es in den reinen Bauzeiten (nur ca.
5 Monate) wiederholt durch Witterungseinflisse oder andere BeeintrAchtigungen (zuséatzlicher
Austausch der Batterieanlage und defekte Materialseilbahn). Ab Juli 2007 sind von der Firma
Siemens wiederholt Anpassungen der Technik vorgenommen worden, da der Huttenreferent eine
endgultige Abnahme nicht durchfiihren konnte. Es traten Stérungen auf, die vom Planer (Siemens)
und der ausfihrenden Firma (Siemens) untersucht und behoben wurden. Das vorhandene
Dieselaggregat wurde 2007 verkauft und abgeflogen. Mitte September 2007 erfolgte eine
Abnahme, die noch eine Anpassung der Rapsdlzufuhr erforderlich machte. Dieses ist erfolgt, ein
Wintereinbruch verhinderte jedoch eine weitere Abnahme durch den Hittenreferenten.

Erfolgsfazit

Die Probeléaufe in 2007 und 2008 haben jedoch gezeigt, dass eine Optimierung der energetischen
Huttenversorgung eingetreten ist. Die Verbrauchsanpassungen (Austausch von Einrichtungen des
Gastbetriebes) in Bezug auf das umgesetzte Energiekonzept zeigen Wirkung in den
Energieaufwendungen und im Ablauf des Huittenbetriebes. Mit Inbetriebnahme der Anlage im Juli
2008 konnten weitere Erkenntnisse und Dokumentationen erfolgen. Die Firma Siemens hat eine
maschinen- und elektrotechnische Dokumentation vertragsgerecht vorgelegt. Eine baubehérdliche
Abnahme steht noch aus. Nach weiteren Betriebserfahrungen (Huttenreferent und Huttenwirt), die
erst 2009 erfolgen konnen, soll eine Broschire erstellt werde, die das geforderte Vorhaben
vorstellt (ein Entwurf des Flyers vom Huttenreferenten liegt bereits vor).
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Univ.-Prof. i.R. Dr.-Ing. Heinrich Kreuzinger
DAV-Bundesfachausschuss , Hutten — Wege — KA"

Wie geht’s weiter?

Was wir uns fur die Zukunft winschen

Einleitung

Das 9. Internationale Fachseminar stand unter dem Motto ,Umweltgerechte Konzepte fur Berg-
und Schutzhitten. Die Berichte zur ,Demonstration umweltgerechter Ver- und Entsorgungs-
systeme flr ausgewahlte Berg- und Schutzhitten" zeigten einen gewissen Abschluss der
geforderten Vorhaben. Die Ergebnisse sind auch in einem Buch dargestellt.

Da ist es nur naturlich, dass die Frage auftaucht: Wie geht’s weiter? Mit dem Zusatz, was wir uns
fur die Zukunft wiinschen.

Daruber mdchte ich aus meiner Sicht in Bezug auf Hutten und Wege Folgendes berichten.

Standortbestimmung

Im Jahre 1869 wurde der Alpenverein gegriindet. Eine wesentliche Aufgabe war die ErschlielRung
des Gebirges durch Hitten und Wege. Auch das Fuhrerwesen und der Fremdenverkehr wurden
gefordert. Was ist daraus geworden? Es gibt rd. 320 Hutten des Deutschen Alpenvereins und ein
umfangreiches Wegenetz, das betreut wird. Die Entwicklung der Hutten zeigt beispielhaft die
Studlhdtte:

e
3{»3\\ S

/)

Bild 1: Studlhdtte 1868 Bild 2: Stidlhitte 1995
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Inzwischen ist die ErschlieBung der Berge wohl abgeschlossen und der Alpenverein will auch
keine weitere Erschlielung mehr haben.

Schlagworte zum Stand des DAV, was Hitten und Wege betrifft:
o Hutten und Wegenetz dauerhaft erhalten”
e  Ersatzbauten fur Hutten, keine Neubauten”
Seit Jahrzehnten praktiziert das Referat fir Hitten und Wege zusammen mit den Sektionen den

Umweltschutz bei der Ver- und Entsorgung, bei den Klaranlagen, bei der Energieversorgung und
bei notwendigen Ersatzbauten.

Wie geht's weiter?

Seit Bestehen des Alpenvereins ist diese Frage heftig diskutiert worden. Auch dazu einige
Anmerkungen:

Tl ;‘l,'

Bild 3: Hiittenkehraus in Bad Toélz 1923 Bild 4: Luxus in der Berghutte
e ,Schleift alle Alpenvereinshitten” Alpinwelt 2003
e Hutten-Lust und Last des Alpenvereins” Alpen 4-05

e ,Wie viel Luxus darf es in der Berghitte geben?*  Minchner Haus des Alpinismus 2008

Wie’s weitergeht, hangt nicht alleine vom Alpenverein ab, sondern auch
vom Klimawandel

e Wird es warmer als warm? (Artikel in der Siddeutschen Zeitung vom 16.02.2009)
e Auftauen der Permafrostbereiche
e Riuckgang der Gletscher
e Murenabgéande
und der allgemeinen gesellschaftlichen Entwicklung

e Was konnen und duirfen wir uns noch leisten?
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Wer ist wir?

Was wir uns fur die Zukunft wiinschen, hangt auch davon ab, wer mit ,wir‘ gemeint ist.
LWir sind hier alle, die im Gebirge sind und sich mit Hitten und Wegen beschéftigen:

e Bergsteiger

e Funktionare alpiner Vereine
e Wirte von Hitten

e Planer

e Behorden

Was wir uns fur die Zukunft winschen
Zur Beantwortung der Frage, wie geht’s weiter, ist ein Ziel notwendig. Und um dieses Ziel zu
erreichen, sind Winsche da.

Wir wiinschen uns
fir den Bergsteiger und vom Bergsteiger:
e einfache, saubere, gerdumige, warme und gemutliche Unterkiinfte

e Verstandnis fur die vorhandenen Gegebenheiten, auch den Preis
e Disziplin bei der Vorbestellung
e Vorbildfunktion

fir den Wirt und vom Wirt:
e geniigend gutgelaunte Gaste

o fir beide Seiten guten Pachtvertrag

¢ funktionierende Anlagen

e funktionierender Betrieb
fur das Referat fur Hitten und Wege:

e gute Zusammenarbeit mit den Sektionen, angrenzenden Grundbesitzern, Behdrden,

Wegegemeinschaften, anderen Alpenvereinen, Geldgebern.

Fir jede Hitte soll eine angepasste Ldsung gefunden werden unter Beriicksichtigung der
Besonderheiten:

e Lage

e Sommer- und/oder Winterbetrieb

e Selbstversorgung

e Zugang

e Behorde

e und nicht zuletzt das Geld

Fir die Hutten selber gibt es folgende Wiinsche:
Die Gebaude, Turen und Fenster, die Anlagen fur Energie, Wasser, Abwasser und Versorgung
sollen robust, einfach und wartungsarm sein.
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Die jahrlichen Kosten fur Wartung und notwendige Kontrollen durch Behdrden sind beachtlich. Die
Kosten fur die notwendigen Wartungsarbeiten betragen vielleicht ein Drittel der Gesamtsumme,
zwei Drittel sind Kosten fur die Anreise!

Umweltgitesiegel

Zur Belohnung eines umweltfreundlichen Huttenbetriebs wird vom
DAV zusammen mit dem bayerischen Umweltministerium das
Huttengttesiegel verliehen. Dies stellt einen Schritt zur Bewertung
von Hutte und Betrieb im Sinne der Umwelt dar. Die Kriterien sollten
aber so geandert werden, dass die Belastung der Umwelt messbar
wird. Dazu eignet sich der Energieaufwand fir den Betrieb der Hutte
und auch fur die Errichtung bei Ersatzbauten oder Umbauten (graue
Energie). Dieser Energieaufwand muss auf die Zahl der Besucher
und die Zahl der Ubernachtungen bezogen werden. Statt des
Energieaufwands kann auch der CO2 Ausstol3 verwendet werden.
Fur die verschiedenen Energieformen gibt es Umrechnungen:

Energie Gramm CO2 pro MJ Kg CO2/kWh kg CO2 pro Liter
trager (m3 bei Erdgas)
Heizol EL 74 0,26 2,62
Heizol S 78 0,28 3,12
Flissiggas 65 0,23 2,40
Erdgas 55 0,20 2,15
Benzin 72 0,26 2,33
Diesel 74 0,26 2,64
Kerosin 74 0,26 2,58

Fur Diesel und Benzin gilt naherungsweise:
e Diesel 2,65 kg CO2 beim Verbrauch je Liter
e Benzin 2,40 kg CO2 beim Verbrauch je Liter

Damit kdnnen auch die Angaben in der Autowerbung einfach gedeutet werden. Eigentlich genlgt
eine Angabe: Verbrauch oder CO, Ausstol3.

Noch einige Uberlegungen zum Energieverbrauch und CO, AusstoR und zu unserem Verhalten:

Der Energieeinsatz fir einen Ubernachtungsgast auf einer Hiitte liegt bei rd. 1 Liter Rapsol je
Ubernachtung. Bei Anreise mit dem Auto, 4 Personen, 200 km einfach, folgt ein Energieeinsatz je
Person von 2 mal 200 km mal 6 Liter / 100 km geteilt durch 4 Personen = 6 Liter!

So wird schnell ersichtlich, wo wirksame EinsparmalRnahmen mdglich sind: auch bei der Anreise.
Wird nicht schneller als 100 km/Stunde gefahren, kann vielleicht der Energieaufwand fir den
Huttenbetrieb schon eingespart werden. Einmal eine Woche in's Gebirge ware fir den
Energieverbrauch und CO, Ausstol3 hilfreicher als siebenmal einen Tag. Eine Fernreise (2 mal
10.000 km mal 3 Liter / 100 km und Person = 600 Liter!) verursacht erheblich mehr
Energieverbrauch!

Die CO,-Neutralitat bei der energetischen Verwertung von Holz oder Biomasse bezieht sich auf die
Zeit zwischen Wachstum und Verwertung und liegt in der Gro3enordnung von bis zu 50 Jahren.
(Auch Kohle, Ol oder Erdgas sind CO, neutral, wenn man als Zeitspanne Millionen Jahre ansieht!)
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Bei der Verpflegung, nicht nur im Gebirge, ist Fleisch, im Vergleich zu anderer Verpflegung
energieaufwandiger und lange Transportwege sind auch nicht gut. Die Verpflegung auf den Hiitten
soll gut sein, aber es missen keine ,Gourmethitten” (wegen der Ertragskraft) entstehen.

Ein etwas anderes Thema berihrt unsere Ausristung: es kann nachgefragt werden, wo und wie
sozialvertraglich diese gefertigt wird.

Jeder von uns muss eigenverantwortlich handeln, dazu gehort aber auch die Pflicht, sich Uber
Risiken und Nebenwirkungen zu erkundigen.

Diese Uberlegungen sollen aber die Freude am Aufenthalt in unseren Bergen nicht vermiesen!

Mit dem Umweltgltesiegel haben wir eine Moglichkeit, ein wenig zu steuern. Die Verbindung von
Zuschiissen verschiedener Geldgeber mit mdglichst umweltgerechten MaRnahmen hilft dabei
wesentlich.

Bundesweit gibt es ein ,Deutsches Gutesiegel Nachhaltiges Bauen® und auch Regelungen fir den
Warmeschutz der Hauser.

Zusammenfassung

Mdglichst wenige Ressourcen zu verbrauchen und die Umwelt mit moéglichst wenigen Abfallstoffen
zu belasten, ist die Aufgabe unserer Zeit.
Eine MalR3zahl fur den Verbrauch ist der Energieeinsatz und der damit verbundene CO2 Ausstol3.

Der DAV will die bestehenden Hitten und das Wegenetz im Einklang mit der Natur und den
Menschen dauerhaft erhalten.

Dies bedeutet, dass die Erhaltung und der Betrieb méglichst wenig Energie verschlingen und damit
auch weniger CO2 ausgestof3en wird.

Die Entwicklung neuer Techniken wird untersttitzt und wenn mdéglich auch angewendet.

Dazu meine Vision:

Die notwendigen Anderungen der Bausubstanz sind nachhaltig durchzufiihren, die Einrichtungen
fur Ver- und Entsorgung und fir den Betrieb sollen wartungsfrei und ohne Fremdenergie
funktionieren.

Um dieser Vision moglichst nahe zu kommen, sind die Wiinsche da.

Bei jeder MaRnahme ist eine Gesamtenergiebilanz durchzufiihren. Jeder einzelne Besucher hat
seine Mdglichkeiten zur Energieeinsparung voll zu nutzen. Dazu zahlen: die Ausristung, die
Anreise, die Art der Verpflegung.

Die notwendige Entwicklung und Anwendung neuer Techniken bendtigen Zeit, Einsparen kann
sofort beginnen!

Quellen

Bild 1 und Bild 2: Sektion Oberland
Bild 3 und Bild 4: DAV

Vademekum, Betriebsanlagerecht fiir Schutzhitten in Extremlagen, OEAV und DAV

Menz, V.: Umwelttechnik fur alpine Berg- und Schutzhitten, Herausgeber: Roland Digl, Franz-Peter
Heidenreich und Dirk Schotz

Deutsches Gutesiegel Nachhaltiges Bauen, Informationen unter www.dgnb.de

Tagung der DAV-Wege- und Naturschutzreferenten — 19. bis 21.09.2008
Abschnitt 3.2 Auswirkungen des Klimawandels auf Alpen, Bergsport und Alpenvereine

Dr. Jurgen Meyer, -club Arc Alpin, Vorsitzender der CAA-Kommission Naturschutz und Alpine Raumordnung

190



[(-( Zentrum
fur Umwelt
,Verschiedenes* B e

Gerhard Opperer
Bergwacht Bayern, Bad Tolz

Rettung auf Berg- und Schutzhiten:
Vorstellung der neuen Hubschrauber Trainingshalle der

Bergwachten in Bad T6lz

Hubschrauberfliegen in der Halle (Fotos: Eberhard Gronau)

Die weltweit einzigartige Simulationsanlage fur die Berg- und Luftrettung der Bergwacht Bayern
wurde am 31.10.08 in Bad Tolz eingeweiht. Seit diesem Tag sind der extra fur die Anforderungen
in der Halle umgebaute Flugsimulator sowie der Helikopter am Standsimulator quasi zu jeder
Tages- und Nachtzeit startklar. Der Weg dorthin war keine leichte Sache, wenn man bedenkt, dass
die BO 105 und BK117 nicht wirklich fliegen, sondern in einer 60 Meter langen und 20 Meter
breiten Halle auf pneumatischen Elementen stehen bzw. an 16 Stahlseilen unter einer riesigen
Kranbricke hangen.
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In dem 20 Meter hohen Gebaude wird durch die einzigartige Kombination der transparenten
Architektur, durch die Kran- und Steuertechnik und durch die originalgetreue Hubschrauberzelle
das Gefuhl eines echten Einsatzes vermittelt. Authentisches Freiraum-Gefiihl und die
Beweglichkeit der Zelle 16sen die Grenzen zur Wirklichkeit auf. Der echte Hubschrauber, die echte
Bewegung, der echte Wind, Larm und die echte Hohe mit echten Einsatzszenarien erzeugen
dariber hinaus das notwendige Risikobewusstsein.

Foto: Bergwacht Bayern

Dabei entstehen wichtige Nebeneffekte: Die CO,-Emission im Ubungsbetrieb wird verringert,
Anwohner und Natur werden vor lastigen Rotorgerdauschen geschont und die ehrenamtlichen
Einsatzkrafte kénnen Trainingseinheiten sicher planen. Unabhangig von Regen, Sturm oder
Dunkelheit, bei denen im dramatischen Einsatz ein hohes Risiko eingegangen wird, kdnnen sich
hier die Retter genau auf diese Situationen vorbereiten.
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Wie so ein Ubungsszenario aussehen kann, zeigten die Einsatzkrafte der Bergwacht Lenggries
den Seminarteilnehmern zundchst am Simulationsturm. Hier wurde das Auf- und Abwinchen an
der Seilwinde demonstriert. Der Anflug an die Unfallstelle, das Abseilen mehrerer Personen vom
Hubschrauber und die Aufnahme von Verletzten, das Einsteigen im Schwebeflug kénnen dariber
hinaus in der Anlage geilbt werden. Anfanger werden hier kontrolliert und wiederholt an die
unterschiedlichen Rettungsverfahren Schritt flir Schritt herangefihrt.

Richtig zur Sache ging es dann am Flugsimulator. Die Bergwacht zeigte den anwesenden Gasten,
wie nah die umgebaute Hubschrauberzelle im Flugbetrieb an die Wirklichkeit herankommt. Ein
ohrenbetdubendes Rotorengerdusch lies alle Gesprache verstummen und der kiinstlich erzeugte
~-Downwash" wirbelte so manch losen Gegenstand umher, als sich der weil3e Helikopter quer durch
die Halle in Richtung Kletterturm aufmachte. Hier galt es, einen verletzen Kletterer aus der
Steilwand zu retten. Neben dem Piloten, der auch im Simulator den Hubschrauber steuert, sind ein
Windenoperator und eine Einsatzkraft der Bergwacht Bayern an Bord. Genau wie beim echten
Einsatz spricht der Windenoperator den Piloten zunachst tber Funk ein, an welcher Position der
Hubschrauber verharren soll bevor er den Bergretter am Windenseil zum Verletzen hinablasst.
Gezeigt wurde eine sog. Kapprettung, anhand welcher ein Kletterer, der noch im straffen Seil
hangt, vom Hubschrauber aufgenommen wurde. Die Bergwacht-Einsatzkraft hat hierfir eine
mitgefuhrte Seilschlinge am Klettergurt des Verletzten befestigt und nach einem vereinbarten
Handzeichen das bis dahin sichernde Seil kappt.
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Alois Gluck, Vorsitzender der Bergwacht Bayern, betont in den letzen Monaten immer wieder, dass
die Bergwacht Bayern gerne einen leichteren Weg auf der Suche nach Alternativen zum Training
am fliegenden Rettungsgerat in freier Natur gegangen ware. Aber es gibt, so der Vorsitzende
weiter, auf der ganzen Welt keine vergleichbare Mdglichkeit, die schwierigen und gefahrlichen
Aufgaben der ehrenamtlichen Einsatzkrafte als ergdnzendes Besatzungsmitglied zu simulieren.
Grundsatzlich noétig wurde dieser Schritt durch die wegfallenden Flugkontingente der
Hubschrauberbetreiber. Und da die Bergwacht keine eigenen Helikopter betreibt, musste nach
anderen Trainingsmoglichkeiten gesucht werden. Ein oder mehrere mobile Krane, die
Zusammenarbeit mit anderen, vorhandenen Anlagen oder etwa der Umbau einer bestehenden
Halle flihrten nicht zu einem befriedigenden Ergebnis. Keine der genannten Mdglichkeiten konnte
der Wirklichkeit so nahe kommen, dass sie einen echten Trainingsflug ersetzen kdnnten.

Dr. Fritz Brickwedde, Generalsekretar der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU), Uberreichte
im Rahmen der Einweihungsfeier einen zweiten Forderbescheid. Damit fordert die DBU den Bau
des Bergwacht-Zentrums insgesamt mit 580.000 €. ,Mit der neuen Simulationsanlage ist davon
auszugehen, dass jahrlich nur noch etwa 250 Flugstunden in der freien Natur nétig sind. Nur zirka
7,5 Prozent der erforderlichen Flugstunden belasten dann die Umwelt®, fasste Brickwedde
wahrend der Einweihungsfeier zusammen. Zusatzliche Steuerungssoftware und Spezialeinbauten
werden mit weiteren rund 72.500 Euro von der DBU gefordert.
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Um ihre Aufgabe als erganzendes Besatzungsmitglied mit speziellen Aufgaben erflillen zu kénnen,
bildet die Bergwacht Bayern jahrlich 150 Nachwuchskrafte aus. Sie schult und trainiert jahrlich
etwa 4.400 aktive Mitglieder fir den Umgang mit dem fliegenden Rettungsgerét. Das Training und
die Ausbildung finden bisher ausschlie3lich an fliegenden Hubschraubern statt. Teure, kurzfristig
abgesagte, verschobene oder stark verkirzte Trainingseinheiten am und mit dem Hubschrauber
gehoéren nun der Vergangenheit an. Dank dem Bergwacht-Zentrum fir Sicherheit und Ausbildung
wird jetzt fir den Ernstfall in der Halle trainiert. Und zwar unabhangig von Trainingskontingenten
der Hubschrauberbetreiber, misslichen Wetterlagen oder dringenden Notfallen, die den Helikopter
von der Ubung abziehen.
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Tagesordnung

. 08U (),

fiir Umwelt
und Kultur

Benediktbeuern Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Zentrum fiir Umwelt und Kultur Benediktbeuern (ZUK)
in Kooperation mit

dem Deutschen Alpenverein (DAV),

gefordert von der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU), Osnabriick

laden ein zum

9. Internationalen Fachseminar

sUmweltgerechte Konzepte fiir Berg- und Schutzhiitten.
Innovative Projekte im Alpenraum®
am 27. und 28. Februar 2009
im Zentrum fiir Umwelt und Kultur Benediktbeuern, Kloster Benediktbeuern

Tagungsraum: Allianzsaal (Maierhof im Kloster Benediktbeuem)

Tagesordnung

Die Eroffnung des Fachseminars erfolgt durch Herrn Hubert Weinzierl,
Kuratoriumsvorsitzender der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU).

Die Moderation und Diskussionsleitung (ibernehmen Herr Dipl.-Ing. Franz-Peter Heidenreich und
und Herr Dipl.-Ing. Dirk Schotz, Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)

Freitag, den 27. Februar 2009

Der Freitag ist den Themenbldcken: ,Nachhaltigkeit, Energieeffizienz und Gebaudetransparenz im
Hiittenwesen“, ,,Demonstration umweltgerechter Ver- und Entsorgungssysteme fiir ausgewahlte Berg- und
Schutzhiitten, Internationale und Integrale Evaluierung der Ver- und Entsorgungssysteme von Berg- und
Schutzhiitten (IEVEBS)* sowie dem Erfahrungsaustausch gewidmet.

Parallel zur Veranstaltung Présentation von Postern und Fachausstellung

Beginn um 11:00 Uhr

11:00 Pater Karl Geillinger SDB, ZUK-Rekfor:
Begriifiung der Teilnehmer
Hubert Weinzierl, DBU-Kuratoriumsvorsitzender:
Eréffnung und GruBwort
Dr.-Ing. E.h. Fritz Brickwedde, DBU-Generalsekretar:
Gruflwort
Ludwig Wucherpfennig, DAV-Vizeprasident:
Gruiwort
Franz-Peter Heidenreich und Dirk Schotz, Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU):
Ubernahme der Veranstaltungsleitung als Moderatoren
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Tagesordnung zum 9. Internationalen Fachseminar ,Umweltgerechte Konzepte fiir Berg- und Schutzhiitten.
Innovative Projekte im Alpenraum", 27. - 28. Februar 2009 im Zentrum fiir Umwelt und Kultur Benediktbeuern

Themenblock: ,Nachhaltigkeit, Energieeffizienz und Geb&udetransparenz im Hiittenwesen“

Dipl.-Ing. Arch. Holger Kénig, Karlsfeld

11:30
Nachhaltigkeit, Energieeffizienz und Gebaudetransparenz.
Die Herausforderung der Zukunft im Hiittenwesen
einschlieBlich Diskussion
12:30 bis 14:00 Mittagspause mit Mittagessen (Klosterbraustiiberl)
Themenblock ,,Demonstration umweltgerechter Ver- und Entsorgungssysteme fiir ausgewéhlte Berg- und
Schutzhiitten”
14:00 Prof. Heinz Biegel, DAV-Sektion Mannheim:
»,Oberzalimhiitte* (Energie- und Trinkwasserversorgung, Abwasserentsorgung) und
wMannheimer Hiitte" (Energieversorgung)
einschlieBlich Diskussion
14.30 Gottfried Steinbacher, Planungsbiro Steinbacher + Steinbacher,

Thalgau (A):
~Neue Traunsteiner Hiitte" (Projektvorstellung — Umsetzung der Erkenntnisse aus
dem Evaluierungsprojekt)

einschlieBlich Diskussion

15.00 Henning Berkan, Vorsitzender DAV-Sektion Neumarkt:
»Olpererhiitte“ (Ersatzbau — notwendige Modifikationen)
einschlieRlich Diskussion

15:30 bis 16:00 Kaffeepause

Themenblock ,,Internationale und Integrale Evaluierung der Ver- und
Entsorgungssysteme von Berg- und Schutzhiitten (IEVEBS)*

16.00 Dipl.-Ing. Peter Weber, Leiter der Abteilung Hiitten und Wege, Deutscher
Alpenverein, Miinchen:
Einleitung und Projektvorstellung

Dr. Norbert Weissenbacher, Universitat fiir Bodenkultur, Abt.Siedlungswasserbau,
Industriewasserwirtschaft, Gewasserschutz, Wien:
Ablauf der wissenschaftlichen Projektbegleitung

Motivation und Nutzen aus Sicht der Projektpartner:

Ing. Winfried Kunrath, Salzburger Landesregierung, Referat Siedlungswasser-
wirtschaft, Salzburg:
Projektbeurteilung aus Sicht einer Férderstelle

Dipl. Ing. Harald Haider, Amtsleiter Baubezirksamt Lienz der Tiroler
Landesregierung
Projektbeurteilung aus Sicht eines Sachverstindigen

Ing. Robert Faes, stellvertretender Amtsdirektor, Amt fiir Gewésserschutz, Bozen:
Projektbeurteilung aus Sicht des Landes Siidltirol

Pris. Ing. Jan Havelka, Tschechischer Touristenklub (K T), Prag:
Projektbeurteilung aus Sicht eines Tschechischen Alpinvereines

17:15 bis 17:30 Pause

17.30 Vorstellung der 4 Bereiche der Ver- und Entsorgungsanlagen auf
Berg- und Schutzhiitten:

Dipl.-Forstwirt Hubert Deubler, Planungsingenieur, MSc Regenerative Energien
und Energieeffizienz, Berchtesgaden:

Bereich Energieversorgun,
17.40 " oung

197



[ Zentrum
fur Umwelt
ﬁ:ﬂﬂimﬂiw 9. Int. Fachseminar ,,Umweltgerechte Konzepte fir Berg- und Schutzhitten“ 2009

Tagesordnung zum 9. Internationalen Fachseminar ,Umweltgerechte Konzepte fiir Berg- und Schutzhiitten.
Innovative Projekte im Alpenraum", 27. - 28. Februar 2009 im Zentrum fiir Umwelt und Kultur Benediktbeuern

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Niederberger, Planungsburo Steinbacher + Steinbacher,
Thalgau (A):

Bereich Wasserversorgung

Dipl.-Ing. Gottfried Steinbacher, Planungsbiro Steinbacher + Steinbacher,
Thalgau (A):

Bereich Abwasserentsorgung

Dr. Sandra Lebersorger, Universitat fiir Bodenkultur, Abt. Wasser, Atmosphéare und
Umwelt, Wien:

Bereich Abfallentsorgung

Zukunftsaspekte:

Dipl.-Ing. Peter Kapelari, OAV, Innsbruck:
Wissensverbreitung, Ausblick und Erfahrungen

Allgemeine Diskussion

19:00 Abendessen im Klosterbraustiiber|
mit anschlieendem Erfahrungsaustausch und gemiitichem Beisammensein
20.30-21.00 Christoph Eder, Taschachhaus

HArbeiten auf dem Taschachhaus aus der Sicht des Hiittenwirtes”,
einschlieBlich Diskussion

Samstaq, den 28. Februar 2009 Beginn um 8:30 Uhr

Themenblock: ,,Demonstration umweltgerechter Ver- und Entsorgungssysteme fiir ausgewihite Berg-
und Schutzhiitten®

8:30 Rolf Jager, DAV-Sektion Hohenstaufen/Gdppingen:
»Goppinger Hiitte“ (Energiekonzept, Abwasserentsorgung)
einschlieBlich Diskussion
Prok. Ing. Gerhard Stadlbauer, Siemens-Bacon, Linz:
»Niedersachsenhaus* der DAV-Sektion Hannover(Umweltfreundliche
Hybridsysteme zur Energieversorgung)
einschlieBlich Diskussion

9.00 Prof. Dr. Heinrich Kreuzinger, Deutscher Alpenverein, Vorsitzender der
Kommission Hiitten, Wege und Kletteranlagen, Miinchen:
Wie geht's weiter? Was wir uns fiir die Zukunft wiinschen
einschlieBlich Diskussion

9.45 Gerhard Opperer, Geschéaftsfiihrer der Bergwacht Bayern, Bad Télz:
Rettung auf Berg- und Schutzhiitten: Vorstellung der neuen Hubschrauber-
Trainingshalle der Bergwachten in Bad Tdlz

10.00 Franz-Peter Heidenreich, Dirk Schétz:
Riickblick, Zusammenfassung und Ausblick
10.15 Abfahrt— Kostenloser Bustransfer: Gemeinsame Busfahrt nach Bad Tolz und

Besichtigung der neuen Hubschrauber-Trainingshalle der Bergwachten
(Zusatzangehot ab 14 Uhr: Fiinrung durch DAV-Kletterzentrum Oberbayern Siid)

ca. 12.30 Abschluss der Veranstaltung / Mittagsimbiss (nach Anmeldung und Bedarf)
13.30 Angebot Busriickfahrt nach Benediktbeuern (nach Bedarf)

Zugverbindungen von Bahnhof Bad Télz (500 Meter FuRweg) nach Miinchen (mit der BOB):
Bad Tolz ab: 12.34 Uhr  Miinchen an: 13.29 Uhr, Bad Tolz ab: 13.34 Uhr  Miinchen an: 14.29 Uhr

Programmanderungen vorbehalten!
Aktuelle Informationen zum Programm auch im Intemet unter www.alpenverein.de bzw. www.zuk-bb.de

3
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Adressen

Adressen der Referenten

Pater Karl GeiRinger (SDB) Zentrum fur Umwelt und Kultur Benediktbeuern
- Rektor -
Zeilerweg 2
D 83671 Benediktbeuern
+49 (0)8857 88-700
karl.geissinger@zuk-bb.de

Hubert Weinzierl Deutsche Bundesstiftung Umwelt
- Kuratoriumsvorsitzender -
An der Bornau 2
D 49090 Osnabriick

Dr.-Ing. E.h. Fritz Brickwedde Deutsche Bundesstiftung Umwelt
- Generalssekretar -
An der Bornau 2
D 49090 Osnabrtick

Ludwig Wucherpfennig Deutscher Alpenverein e.V.
- Vizeprasident -
Von-Kahr-Strale 2-4
D 80999 Munchen
ludwig.wucherpfennig@t-online.de

Holger Konig Ascona Konig-Jama GbR
Moosweg 9
D 85757 Karlsfeld b. Miinchen
mail@ascona-koenig.de

Hans Graze DAV Sektion Mannheim
NiederfeldstraRe 120
D 68199 Mannheim
hans.graze@dav-mannheim.de

Jakob Lackner Energiebig® Energie- und Umwelttechnik
Bachlechnerstral3e 23
A 6020 Innsbruck
mail@energiebig.com
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Andrea Albold

Gottfried Steinbacher

Henning Berkan

Peter Weber

Dr. Norbert Weissenbacher

Winfried Kunrath

Robert Faes

Peter Blchel

OtterWasser GmbH
Engelsgrube 81
D 23552 Libeck

Planungsbiiro Steinbacher + Steinbacher
Breitwies 16

A 5303 Thalgau
salzburg@steinbacher.co.at

DAV Sektion Neumarkt
Puvertumgasse 8

D 92318 Neumarkt
berkan-neumarkt@t-online.de

Deutscher Alpenverein e.V.

- Referat ,Hitten-Wege-KA" -
Von-Kahr-Stral3e 2-4

D 80999 Munchen
huetten.wege @alpenverein.de

Universitat fur Bodenkultur Wien

— Institut fur Siedlungswasserbau, Industrie-
wasserwirtschaft und Gewasserschutz (SIG) —
Muthgasse 18

A 1190 Wien
norbert.weissenbacher@boku.ac.at

Land Salzburg

— Referat ,Siedlungswasserwirtschaft‘—
Michael-Pacher-StralRe 36

A 5020 Salzburg
winfried.kunrath@salzburg.gv.at

Autonome Provinz Bozen — Siidtirol
— Amt fur Gewasserschutz —

Amba Alagi Str. 35

| 39100 Bozen
robert.faes@provinz.bz.it

Biichel Architekten
Bachtobelstral3e 6
CH 8570 Weinfelden
info@buechelarch.ch
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Hubert Deubler Planungsingenieur — Regenerative Energien
und Energieeffizienz
Alpenstral3e 60
D 83487 Marktschellenberg
hDeubler@aol.com

Dr. Sandra Lebersorger Universitat fur Bodenkultur Wien
— Institut fir Abfallwirtschaft—
Muthgasse 18
A 1190 Wien
sandra.lebersorger@boku.ac.at

Peter Kapelari Oesterreichischer Alpenverein
— Hitten und Wege —
Wilhelm-Greil-Stral3e 15
A 6020 Innsbruck
peter.kapelari@alpenverein.at

Rolf Jager DAV Sektion Hohenstaufen-Goppingen
Mittlere KarlstraRe 124
D 73033 GOppingen
geschéftsstelle@dav-goeppingen.de

Rolf Eitle DAV Sektion Hohenstaufen-Goppingen
Mittlere Karlstral3e 124
D 73033 GOppingen
geschéftsstelle@dav-goeppingen.de

Jurgen Kohlenberg DAV Sektion Hannover
Marienstral3e 7
D 31832 Springe
ga.ko.fa@t-online.de

Univ.-Prof. i.R. Dr.-Ing. Heinrich DAV-Bundesfachausschuss ,Hutten-Wege—KA*
Kreuzinger Am Stadtpark 45b

D 81243 Munchen

kreuzinger@bv.tum.de

Gerhard Opperer Bergwacht Bayern
— Geschéaftsfihrung —

Am Sportpark 6
D 83646 Bad Tdlz
gerhard.opperer@bergwacht-bayern.org
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Nikolaus.

DAV-BL

Won-Kahr-Str. 2-4

"Hitten-Wege-KA™

Sabing

DAY Sektion Oberland

Tal 42

Althoff Peter DAV Sektion Au, Tulpenweg 5 D |89257 lllertissen
Amberger Alfhart DAV Sektion Traunstain Eichenweg 11 D |85278 Traunstein info@alpenverein-traunstein.de
Auer Wolfgang DAV Sektion Turner Alpen Kré n Minchen | Preysingstr. 71 D |81667 M wolfgang.auer@unidruck-wolf.de
Bayer Herbart Fuchs Elektrenik GmbH Schalkhauser Str. 106 D [91522 Ansbach info -glektronik.de
Bio 4 Techn. Biiro f Verfahrens-und
Dipl. Ing. FH | Becker Christian Umwelttechnik Riccabonastr. 4 A 6067 | Absam info@bio-4.com
Dr. Becker Wolfgang Universitat Innsbruck Technikerstr. 13 A 6020 Innsbruck waolfgang.becker@uibk.ac.at
Garmisch-
Berger Andreas Ingenieurbiiro Berger Brandstr. 24 D 82467 Partenkirchen Ingeni .Berger@t-online.de
Berger Manfred DAV-BL iss "Matur und Umwell” | Réisshweq 4 D |82166 afelfi
Garmisch-
Michael Ingenieurbiro B Brandstr. 24 Partenkirchen

Bettinger DAV Sektion Bonn Zedernweg 156 D |53757 St Augustin h-w.bettinger@t-online.de
Binner Oskar DAV Sektion Bergland Kyreinstr. 6 D (81371 M oskar binner@t-online de
Reith im

Bischofer Andreas Elektro Bischofer Neudorf 9 A |6235 Ipb Tirol info@elekiro-Bischofer.at

Boesen Giinter DAV Sektion Amberg Dekan-Hirireiter-Str. 5 D 82224 Amberg info@dav-amberg.de

Bopp Georg Fraunhofer Institut fiir Solare Energiesysteme Heidenhofstr. 2 D |7910 Freiburg georg.bopp@ise-fraunhoferde

=1 do Dieter DAV Sektion B 1eid [s] ische Str. 15 D |81929 Mo @anl.com
Dipl.-Ing. Bétiler Thomas Ingeniurbiiro EST GmbH latz 12 D |83714 Miesbach info@ i ik.de

Brandl Ludwi DAV Sektion Weilheim An der Barenmiihle 3 D |82362 Weilheim Ludwig.Brandi@t-online.de

Braun Christian Georg Huber Bahnhofstraiie 10 D 92444 Rétz meier.myria@huber-roetz.de

Brodensen Bernd Sektion Mainz St. Nazarius Str. 5 D |55278 ! bemd-brodensen@web.de
Brunner Sabine Deutscher Alpenverein - Hiitten und Wege Won-Kahr-Str. 2-4 D [B0987 M sabing_brunner@alpenverein de

Buchele Karl DAV Sektion Weilheim wacrmmsmai 7 D |82362 Weilheim

Dr. Dipl-ing. | Cordt Gerhard Biro Dr. Cordt Gartenstr. 3 A _|5700 Zell am See cordi@sbg.at
Cyris Thomas Uni der Miinchen Werner- Weg40 |D [85577 MNeubiberg Thomas.cyris@unibw.de
Delang Ulrich Schweizer Alpenciub Menbijoustr. 61 CH 3000|Bermn 23 ich.dela c-cas.ch

DAV Sektion Turner Alpen Krénzchen Minchen
Ehlers Dieter eV, Kellerstr. 37 D [B1667 Mii
Eidam Helmut DAV Sektion Bra Miinzstr. 9 D 38100 Bray
Eiserle Siegfried DAV Sektion k o) Wiesenweg 3 D |73107 geschaeftsstelle@dav-hohensiaufen.de
Eisert Hans-Digter | DAV Sektion Rheinland-Koin Résrather Sir. 78 D 53797 Lohmar eisert familie@t-online.de
Eitle Margot DAV Sektion Hoh B
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Dipl.Ing. Folkerts Heiko Weinharistrasse 24 D |82362 folkerts@freenct. de
Frihlich Martin DAV Hiitter Lazarettstr. 67 D |B0636 Mid martin.froehlich@Ifu.bayem.de
Fux Christian Alpenclub Monbijoustr. 61 CH 3000|Bern 23
Gaschler Helmut DAV Sektion Mindelheim Reichenwallerstr. 8 D [87719 Mindelheim dav.mindelheim@t-online.de

Dipl -ing. Geyer Hans DAV Sektion Graiz St.-Cajetan-Str.10 D |81669 M hans gayer@t-online de
Gosbel Sigbert DAV Sektion Bray Miinzstr. 9 D |38100 Braun: g sigbert. goebel@t-online de
Gller Johann DAV Sektion Ingolstadt Behaimstr. 13 D |85055 Ingolstadt dav_ingolstadt@t-online.de

Gurk Wolfgang DAV Sektion Risselsheim Moselstr. 5 D |65479 Raunheim wgurk@gmx.de

Guse Rainer DAV Oberland Kleiststr 10 D 85521 Ottebrunn guse@mnet-online.de
Guse Rainer DAY Cberland Kleiststr 10 1] 85521 Ottobrunn guse@mnet-online.de
Haas Bettina DAV-Hittenkontrolleur littel-dragon@arcor.de
Hahn Michael DAV Sektion Schweinturt Am Niitzelbach 6 D 97447 Geralzhofen

Hahn Michael DAV Sektion Schweinturt Am Niitzelbach 6 D | 97447 Geralzhofen

Haider Harald Lienz der Tiroler L 10

Harfold Kurt DAV Sektion lllertissen Tulpenweg 5 D |89257 lilertissen

Havelka Jan

Heider Stefan Leopold |WIB Wassertechnik Kirschstr. 1 D |83734 Hausham heider@ inbayern.de
Héran Uwe DAV Sektion Sonneberg Bismarck. Str.42 D |96515 uweheron.balie oo.de
Hesse Karl-Heinz DAV o AG Lerchenfeld 7 D |37124 Rosdorf christa-karl-heinz-hesse@t-online.de

Holzmann

Peter

Kirchenstrasse 60

81657

Minchen

peter.holzmann 1 @web.de

Kaupe Rudolf Werband alpiner Vereine Osterreichs Béckerstr. 16 A 1010 ‘Wien vavoe@acn.at
TU Braunschweig, Institut fir

Klein Daniel Siedlungswasserwirtschaft Péckelsstr. 2a D |38106 Braunschwei d.klein@tu-bs.de
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Mayr Ernest Universitat fiir 18 A [1190 Wien emest mayr@boku.ac.at
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Roller Christiang DAV Sekfion L i 9 Imbroderstr. 14 D |71634 Ludwigsburg info@ in-ludwi de
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Das 10. Int. Fachseminar findet voraussichtlich...

19.-20. Februar 2010

Zentrum fur Umwelt und Kultur

Benediktbeuern
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