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Erlauterung zur
Katastrophenkarte , Erosion und Lawinen”
und zur Katastrophenkarte ,, Hochwasser”

Extremer Massenabtrag, Lawinen- und Hochwassergefahr bei
steigenden Waldschadigungen in den bayerischen Alpen.

Eine Zwischenbilanz der Studie zur Analyse der klnftig
zu befiirchtenden Schaden an Siedlungen, technischen
Infrastrukturen und Einzelobjekten.

f

Im Auftrag des Deutschen Alpenvereines, Miinchen. -
Erarbeitet durch das Biiro Dr. Schober, Freising,
in Arbeitsgemeinschaft mit Prof. Dr. G. Kaule, Stuttgart.
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Kurzfassung

Der Deutsche Alpenverein hat liber die Erarbeitung dieser Studie
die Initiative ergriffen, den Betroffenen und Verantwortlichen ein-
dringlich klarzumachen, welche denkbaren Konsequenzen die tief-
greifenden Waldschaden fiir Siedlungen, Infrastruktur und Einzel-
objekte haben werden.

In zwel alternativen Szenarien werden die Folgen des Waldster-
bens im bayerischen Alpenraum unter folgenden Rahmenbedin-
gungen aufgezeigt:

Szenario I: Realistische Entwicklung

Die Schadstoffbelastung wihrend der nachsten 10—15 Jahre bleibt
hoch oder verstarkt sich — die Belastung der Walder durch Schalen-
wild und Weidevieh wird nicht geringer — auch nach 20 Jahren
verringert sich die Schadstoffbelastung nur unwesentlich.

Szenario 1l: Wiinschenswerte Entwickiung

Die Schadstoffbelastung wahrend der nachsten 10—15 Jahre bleibt
ebenfalls hoch, verstérkt sich jedoch nicht — das Waldweide- und
Schalenwildproblem wird gelést, die natirliche Verjungung von
Laubbaumarten, insbesondere Pionierarten, kann ungestort erfol-
gen — die Schadstoffbelastung sinkt nach 10—15 Jahren auf ein
okologisch tragbares MaB.

An die Analyse der Auswirkungen in beiden Szenarien schlieBen
sich folgende Fragestellungen an:

> Welche Auswirkungen hat ein weitreichender Waldverlust?

> Welche Siedlungen, Infrastrukturen und Einzelobjekte sind be-
troffen? '

> Welche Fernwirkungen treten auf?

Die Ergebnisse sind in Text und Kartenform zusammengefaBt:

m Die ,Katastrophenkarte Erosion und Lawinen” behandeit den
kiinftig denkbaren Massenabtrag durch Hangrutsche, Steinschlag
und Muren, sowie mdgliche Lawinenabgange, wobei Gebiete ohne
Siedlungen, technische Infrastruktur wie z.B. StraBen sowie Ein-
zelobjekte weniger stark beriicksichtigt wurden.

m Die ,Katastrophenkarte Hochwasser" bewertet sémtiiche Ein- 3
zugsgebiete nach ihrer kinftigen Hochwassergefahrdung bei
hohen Waldverlusten. e

Zentrales Ergebnis der Studié:

Die Halfte aller Ortschaften des bayerischen
Alpenraumes ist unmittelbar bedroht, ca. 370
km von OrtsverbindungsstraBen werden bei
fortschreitendem Waldverlust . durch. .Stein-
schlag, Lawinen, Uberschwemmungen un-
passierbar. B Sasir



Das Thema

Die Waldschaden im bayerischen Alpenraum erreichen bedrohli-
che AusmaBe. In Kirze werden die Walder ihre Schutzfunktion
nicht mehr in dem erforderlichen Umfang ausiiben kénnen, um
Schaden von Siedlungen, technischer Infrastruktur und landwirt-
schaftlichen Nutzflachen abzuwenden,

Trotz weitreichender Erkenntnisse der Ursachen des Waldsterbens
scheint es nach wie vor unmaglich zu sein, eine Schutzstrategie
bzw. ein MaBnahmenbulndel zum Schutz des Bergwaldes in die Tat
umzusetzen.

Offenbar ist sich die Mehrzahl der Betroffenen und Verantwortii-
chen, auch im Alpenraum selbst, der Wirkungen und Konsequean-
zen eines weitgehenden Waldverlustes im Alpenraum nicht be-
wuBt,

Der Deutsche Alpenverein bemiht sich deshalb, in der von der
Arbeitsgemeinschaft Blro Dr. Schober, Freising, und Prof. Dr.

Kaule, Stuttgart, erarbeiteten Studie die landschaftlichen Auswir-,

kungen einer derartigen tkologischen Katastrophe eindringlich zu
verdeutlichen. Dies um so mehr, als bereits jetzt SofortmaBnahmen
greifen miBten, um Schaden in den nachsten 10—30 Jahren in
Grenzen halten zu kdnnen.

Als Rahmenbedingungen fir die Erarbeitung der Studie wurde
angenommen, daB die derzeitigen Waldschaden in einem Zeitraum
von ca. 10—30 Jahren zu tiefgreifenden Waldverlusten fortschrei-
ten. Aus diesen Rahmenbedingungen wurden die nachfolgenden
Szenarien formuliert.

Das Funktionsgeflige

Wailder — insbesondere Bergwilder — besitzen aufgrund ihres
Kronendaches, ihres Wurzelwerkes und ihrer Stoffumsatze wich-
tige Stabilisierungsfunktionen in der Landschaft und ihren Okosy-
stemen:

Das Kronendach nimmt besonders bei den Nadelbaumen den
Niederschlag auf, |a6t einen Teil davon ,gebremst” auf den Boden
gelangen und gibt einen weiteren Teil Uber die Blatt- bzw. Nadel-
oberflaiche wieder an die Atmosphére ab (Interzeption).

Das Wurzelsystem transportiert Wasser aus dem Boden in die
Kronen, wo es zum groBten Teil verdunstet (biologische Pumpwir-
kung des Waldes), Andererseits gewédhrleisten die durchwurzelten
Boden (lber die Leitungsbahnen der Wurzelkanale das Einsickern
des Niederschlagswassers.

Waldbestockungen haben groBen Anteil an der Regulierung des
Wasserhaushaltes einer empfindlichen und labilen Landschaft wie
im Alpenraum, denn sie:

®m Reduzieren die Niederschlagsmenge Uber sofortige Riickfih-
rung des Ntederschlages an die Atmosphare.

® Verringern die mechanische Belastung des Oberbodens bei
Starkregen,.

® ErhOhen die Einsickerraten des Niederschlagswassers.
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Die Bergwalder:
m Verringern damit den schadlichen oberflachlichen AbfluB.

m Strecken durch ihr Bestandesinnenklima den Zeitraum der
Schneeschmelze.

m Verhindern deshalb, daB es zu AbfluBspitzen und damit verbun-
denen Hochwassererscheinungen kommt.

Der OberflachenwasserabfluB nimmt (iber seine Menge und FlieB-
geschwindigkeit EinfluB auf die Bodenerosion bzw. Schwebstoff-
und Geschiebefiihrung der Biche und Flisse. Starker Oberfla-
chenabfluB bei geringer Versickerung des Niederschlages steigert
die Bodenerosion und die Geschiebefiihrung der FlieBgewasser
und erhdht die Hochwassergefahr in den Tallagen.

Bei groBflachigen Waldverlusten bzw. Waldzerstérungen stellen
sich FlieBgewéassersysteme auf vollig neue Geschiebeflihrungen,
FlieBmengen und -geschwindigkeiten ein. Talauen werden sich
daraufhin véllig umstrukturieren, da haufige und groBflachige Uber-
schwemmungen auch die Siedlungen, landwirtschaftliche Nutzfla-
chen sowie StraBentrassen erfassen werden.

Doch neben den Auswirkungen auf Wasserhaushalt und Massen-
abtrag hat der Bergwald auch einen starken EinfluB auf die Gefahr-
dung durch Lawinen und Steinschlag: - '

Denn dichte Waldbestockung bildet einen guten Lawinenschutz, da
sie sowohl die Einzugsgebiete der Lawinen einengt, wie auch
deren Reichweite begrenzen kann.

Die Auswirkungen und Konsequenzen der Waldverluste verlaufen
je nach geologischen Voraussetzungen unterschiedlich.

Die reinen Kalkgesteine reagieren grundsatzlich anders als die
mergeligen, tiefgriindig und rasch verwitternden Gesteine. In die
Gruppe der Kalkgesteine fallen hauptsachlich Hartkalke wie Wet-
tersteinkalk, Dachsteinkalk sowie Dolomite. Sie dominieren fla-
chenmaBig im siidlichen Teil des bayerischen Alpenraumes und
nehmen ca. % der Flache ein.

Zu den Mergelsteinen werden Kossener Mergel, Lias-Fleckenmer-
gel, aber auch groBe Teile des Flyschgesteins gerechnet. Diese
meist weichen Gesteine bauen die ndrdliche Randzone mit ca. %
der Gesamtflache auf. -



Links und untere Bildigiste: Waldbilder
aus dem bayerischen, sterreichischen

Archiv Umwelireferat

Alle Folos:
des DAV

e

.__M
- U
o

dor

Talelgestaliung
Franz L. Neubauer

. Y
des Waldsterbens zeigl.
Darstellung verglichen mil der
Wirklichkeit nicht eher gefallig?

1S

Wirklichke

Wirkt die grafische

Sch reckensv




Auswirkungen der Waldschédden bzw. Waldverluste
im Mergel- bzw. Flyschgestein der bayerischen Alpen

Status guo: Die duBeren ndrdlichen Randberge der bayerischen
Alpen sind aus Flyschgesteinen aufgebaut. Die Flyschberge sind
durchwegs dicht bewaldet. Das derzeitige Waldbild setzt sich aus
laubbaumarmen Bestdnden zusammen. Charakteristisch ist die
Fichtendominanz. Nur in dlteren Bestanden (alter als 60 Jahre) ist
ein hoher Tannenanteil vorhanden. Aufgrund ihrer Zusammenset-
zung aus hérteren und weicheren Schichten weisen sie eine hohe
Erosions- und Hangrutschgefdhrdung auf. Die fein verzweigten
Bachsysteme und Einzugsgebiete reagieren rasch auf Waldveriu-
ste und konnen kurzfristig Rutsch- und Anbruchmassen sowie
Lockermassen aus den Talverfillungen abtransportieren.

Entwicklung der Waldbestande

Szenario |: Realistische Entwicklung
unter folgenden Rahmenbedingungen

1. Die Schadstoffbelastung der Walder bleibt wahrend der nachsten
10—15 Jahre konstant hoch bzw. verstarkt sich.

2. Die Belastung der Wélder durch VerbiB8 von Schalenwild und
Weidevieh bleibt unverandert.

3. Die Schadstoffbelastung verringert sich auch nach 20 Jahren nur
unwesentlich.

Sofortwirkung

Hoher Verlust an Fichten- und Tannenanteilen, insbesondere in
ilteren Bestanden. Bildung von aufgelockerten Waldbestanden mit
grasreichem Unterwuchs.

Verminderung der Pumpwirkung des Waldes, Vernéssung der obe-
ren Bodenschichten, Erhthung des Oberflichenwasserabflusses
und der damit vorhandenen Erosionsgefahr, Reduktion der Versik-
kerung von Niederschlagswasser, da Wurzelkanale fenlen, Hang-
rutschgefahrdung, erhéhter Massenabtrag in labilen Gesteins-
zonen.

Kinftige Auswirkungen bei p i
weiterhin hoher Schadstoffbelastung:

Fortschreitende Auflichtung und Vergrasung der Wélder und Auf-
treten von Kriechschnee und Aushebelung von Bdumen und Jung-
wuchs. — Entstehung von Bodenwunden mit anschlieBender Erho-
hung des Massenabtrages und Hangrutschgefahr. Steigender
Massenabtrag bei groBflichigen Hangrutschungen riegelt ganze
Bachtdlchen und FluBtiler ab. Dadurch staut sich das Nieder-
schlagswasser zu Seen auf und kann bei entsprechend hohem
Wasserstand und ausreichender Wassersattigung des Schuttkor-
‘pers groBe Muren (Lawinen aus Schlamm und Gestein) und Flutka-
tastrophen begiinstigen bzw. ausldsen.

Unrpittelbare Bedrohung samtlicher Siedlungen am Alpenrand, ins-
besondere im Kontaktbereich zu erosionsaktiven Gebieten wie
z.B. den Flyschbergen und den Bereichen mit nacheiszeitlichen
Lockermassen.
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Szenario Il: Wiinschenswerte Entwicklung

unter folgenden Rahmenbedingungen

1. Die Schadstoffbelastung der Wélder bleibt wiahrend der nachsten
10 Jahre konstant hoch und verstérkt sich nicht.

2. Die naturliche Verjingung der Bergwalder kann ungestort ohne
die Belastung durch Schalenwild und Weidevieh erfolgen.

3. Die Schadstoffbelastung der Walder nimmt 10—15 Jahre nach
Umsetzung der gesetzlichen Vorgaben ab und sinkt auf ein dkolo-
gisch tragbares MaB.

Sofortwirkung

Hoher Verlust an Fichten- und Tannenanteilen, insbesondere in
diteren Bestdnden. Bildung von aufgelockerten Waldbestanden mit
strauch- und hochstaudenreichem Unterwuchs.

Bildung einer zweiten Baum- und Strauchschicht aus Pioniergehol-
zen. Damit Sicherung des Bodens vor Erosion und Hangrutschun-
gen. Im Schutz der Pionierwaldvegetation kénnen Hauptbaumarten
wie Buche, Tanne und Fichte gedeihen. Dieses Zwischenstadium
mit Pionierbaumarten bildet die heute einzig denkbare Waldent-
wicklungsphase, die mit ihren Schutzfunktionen den Zeitraum der
hohen Schadstoffbelastungen (berbriicken hilft.

Kinftige Auswirkungen bei
erheblicher Verminderung der Schadstoffbelastung:

Entwicklung von standortgerechten Bergwaldbestockungen aus
Buche, Tanne und Fichte sowie einem erheblichen Anteil an Pio-
nierbaumarten.

Auswirkungen der Waldschaden bzw. Waldverluste
im Kalkgestein der bayerischen Alpen

Status quo: Die sudliche Zone der bayerischen Alpen wird nahezu
vollstandig aus Hartkalk- und Dolomitgestein aufgebaut. Die Berge
erreichen Hohen bis knapp 3000 m U. NN. Die Waldvegetation
reicht bis in eine Hohe von ca. 1900 m i. NN und bildet mehrere
Zonen aus. In tieferen Lagen dominieren hierbei Fichtenforste und

“Buchenwdlder, in mittleren Lagen — von etwa 900—-1200 m 0. NN

Buchen—Tannen—Fichtenwilder, dariiber Fichtenwalder und z.T.
groBfiachige Latschengebiische. An warmebeginstigten Siidlagen
von Dolomithdngen treten auch haufig Kiefernwalder auf. Trotz
vielfach naturnahem Aufbau der verschiedenen Waldtypen haben
unterschiedliche Nutzungseinflisse zu einer starken Begiinstigung
der Fichte geflhrt.

Die Verwitterungsvorgange, die im Bereich von Kalk- und Dolomit-
gesteinen zum Massenabtrag fihren, unterscheiden sich wvon
denen im Mergel- und Flyschgestein erheblich. Zum einen verlauft
die Bodenbildung iber chemische Verwitterung von Kalk- und
Dolomitgestein extrem langsam. Zum anderen ist der Humus- und
Bodenabtrag aufgrund der steilen Hanglagen sehr hoch. Das
Ergebnis sind durchwegs flachgriindige, sehr empfindliche, sto-
rungsanfillige Boden. In Bereichen mit liickiger oder fehlender
Vegetationsbedeckung ist die hauptséchlich wirksame Form des



Massenabtrages im Kalk- und Dolomitgestein die Frostsprengung
(physikalische Verwitterung). Die ausgedehnten Schuttkare wie
Wimbachgries oder Dammkar u.a. werden Uber diese Verwitte-
rungsvorgange gespeist.

Obgleich in den Steillagen die Boden- bzw. Humusbildung nur in
geringem MaBe mdaglich ist, kommt den Boden- und Humusschich-
ten eine -wichtige Bedeutung als MNahrstoffpotential und Puffer-
schicht fUr Frost- bzw. Strahlungseinfliissen zu. Bei ausreichender
Machtigkeit dieser Schicht wird die physikalische Verwitterung
kKaum wirksam. Die Voraussetzungen fiir eine dichtere Besiedlung
durch Pflanzen Sind dadurch ebenfalls gegeben.

Dem Erhalt von Boden- und Humusschichten kommt deshalb im
Kalk- und Dolomitgestein eine Schllsselfunktion zu, da kiinftige
Pionierbaumansiedlungen bzw. Waldentwicklungen davon abhan-
gig sind.

Entwicklung der Waldbestande

Szenario |: Realistische Entwicklung
unter folgenden Rahmenbedingungen

1. Die Schadstoffbelastung der Walder bleibt wahrend der nachsten
10—15 Jahre konstant hoch bzw. verstarkt sich.

2. Die Belastung der Walder durch VerbiB von Schalenwild und
Weidevieh bleibt ungelést.

3. Die Schadstoffbelastung verringert sich auch nach 20 Jahren
unwesentlich.

Sofortwirkung

Hoher Verlust an Nadelbaumbestanden, insbesondere von tieflie-
genden Kiefernwaldern (Inversionslagen) und hochliegenden Lat-
schen-, Zirben- und Fichtenwaldern. Bildung wvon grasreichen
Baumbestanden in lockerem Stand. Verminderung der boden- und
humussichernden Funktion des Waldbestandes. Steigende Ero-
sion durch erhéhten OberflachenabfluB.

Waldabbriiche auf groBen Fldchen (= flachiges Abrutschen von
Boden und Wald auf einer schmierigen Gleitschicht in der Kontakt-
zone von Fels und Oberbodenschicht). Gleit- und Kriechschnee
belasten zusédtzlich die einzelnen Baume durch mechanische
Beanspruchung (Aushebelung der Baume). Entstehung wvon
Bodenwunden. Erhéhung der Steinschlaggefahr.

Kinftige Auswirkungen bei weiterhin hoher Schadstoffbelastung:

Fortschreitende Auflichtung und Vergrasung der Wilder und Auf-
treten von Kriechschnee und den damit verbundenen Konsequen-
zen. Betrdchtliches Absinken der Waldgrenze unter die gegenwir-
tige Hohenlage. Erhéhung der Lawinengefahr geféhrdet zusatzlich
die lickigen Waldbereiche der mittleren und tieferen Lagen.

GroBfldchiger Abtrag von Humus, Oberboden und durchwurzelter
Bereiche. Entstehung von groBflichigen Fels- und Gerélifeldern,
die aufgrund der abgetragenen Mutterbodenschichten und der
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extrem langsamen Bodenneubildung in absehbarer Zeit nicht mehr
mit Geholzen besiedelbar sind (irreversible Schaden). Weiteres
Absinken der Waldgrenze. Ohne schiitzende Bodenschichten
kommt Frostsprengung (physikalische Verwitterung) stark zur Wir-
kung. Entstehung von Schuttstrémen und Schotterfachern am
HangfuB, in Einzelfillen in die Taler reichend. Betrachtlicher Verlust
von landwirtschaftlichen Nutzflachen durch Uberschotterung.

Szenario Il: Wiinschenswerte Entwicklung
unter folgenden Rahmenbedingungen

1. Die Schadstoffbelastung der Walder bleibt wahrend der nachsten
10 Jahre konstant hoch und verstarkt sich nicht.

2. Die natiirliche Verjingung der Bergwalder kann ohne die Bela-
stung durch Schalenwild und Weidevieh ungestort erfolgen.

3. Die Schadstoffbelastung der Walder nimmt 10—15-Jahre nach
Umsetzung der gesetzlichen Vorgaben ab und sinkt auf ein okolo-
gisch tragbares MaB.

Sofortwirkung

Hoher Verlust an Nadelbaumbestinden (hauptsdchlich Kiefernwal-
der in Talndhe, subalpine Nadelwélder und Latschengebische in
den Hochlagen). Bildung von lickigen Wald- bzw. Baum- und
Strauchbestanden mit hochstaudenreichem Unterwuchs an nord-
seitigen Hangen, gras- bzw. zwergstrauchreichem Unterwuchs an
slidseitigen Hangen. In Siidexposition verstérkt einsetzende Ver-
hagerung durch Humusschwund. Ansiedlung von Pionierbaum-
und Straucharten verhindern irreversible Schaden durch groBfla-
chigen Humus- und Bodenabtrag.

Entwicklung eines Wald-Zwischenstadiums, das den Umstédnden
entsprechende Schutzfunktionen flr Boden- und Wasserhaushalt
sowie ausreichende Regenerationsmdglichkeiten gewahrleistet.

Kiinftige Auswirkungen bei erheblicher Verminderung der
Schadstoffbelastung:

GroBflachige Umstrukturierung der Hochlagenwalder in Jihrer
Artenzusammensetzung.. Bestenfalls entstehen Busch- und
Zwergstrauchbestinde, die jedoch die Schutzfunktion der einsti-
gen Waldbestockung nur unzureichend erfullen. In"Teilbereichen
wird die Waldgrenze trotz Ansiedlung von Pioniergehtizen absin-
ken, weil in den Hochlagen bei geringsten Schadigungen der
Humus- und Bodenschichten die Ansiedlung von Gehdlzen oder
Baumarten, abgesehen von Zwergstrauchern, auszuschlieBen ist.

In tieferen Lagen, insbesondere auf schattigen und feuchteren
Standorten mit héheren Bodenmachtigkeiten kénnen sich standort-
gerechte Bergwaldbestockungen im Schutz der Pionierwalder ent-
wickeln — aber trotz der geringeren Hohenlage und den glinstige-
ren klimatischen Bedingungen in entsprechend stark verlangsam-
ter Form.




Erlauterungen zu den Karten

Unter der Annahme, daB die Umweltbelastungen im gesamten
bayerischen Alpenraum zu weitreichenden Auflichtungen der Wal-
der bzw. sogar zu vollstandigen Waldverlusten fiihren, wird sich der
Wasser- und Geschiebehaushalt des Raumes volistandig andern.

Die daraus resultierenden Gefahren fiir Siedlungen, StraBen u.a.
sind in zwei Karten fur den bayerischen Alpenraum dargestelit.

Katastrophenkarte ,,Erosion und Lawinen*

Die Karte behandelt die Problematik des Massenabtrages bei stark
erhohter Bodenerosion, haufigen Hangrutschungen und Lawinen-
abgangen. Grundlagen hierfir lieferten die Karten der Bayerischen
Landesstelle fur Gewasserkunde Gber Wildbache in den bayeri-
schen Alpen. Die darin enthaltenen Gebiete mit Feststoffherden,
Uferanbriichen sowie Lockermassen und rutschgefahrdeten Han-
gen wurden zusammengefaBt und in Form von Schuttstromen
dargestelit. Die Karte ,Erosion und Lawinen® deutet nicht den
derzeitigen Massenabtrag, sondern kiinftige Entwicklungen des
Massenabtrages bei Waldschidden bzw. Waldverlusten an.

Besonders gefahrdete Gebiete bzw. Ortschaften und StraBen wur-
den hervorgehoben und naher erldutert.

Katastrophenkarte ,Hochwasser”

In dieser Kartendarstellung wird die aus den Einzugsgebieten der
Hauptbache und -flisse resultierende Hochwassergefahrdung
bewertet. Wertungskriterien waren dabei GroBe, Waldanteil und
Reliefenergie (Hohendifferenz vom hochsten zum tiefsten Punkt
des Einzugsgebietes). In der Kartendarstellung sind die Einzugs-
gebiete teilweise untergliedert und auf Ortschaften bezogen, um
die Hochwassergefahrdung besser herausarbeiten zu kdnnen.

Zudem sind besonders gefillereiche Bache, die bei Starkregener-
eignissen sehr rasch reagieren, eigens gekennzeichnet. Bei der
Ermittlung der gefédhrdeten Ortschaften und Einzelobjekte wird
davon ausgegangen, daB kiinftige Hochwasserspitzen mehrere
Meter Uber dem heute bekannten Niveau liegen konnen.

Ergebnisse

In Uberlagerung der beiden Hauptgefihrdungen, Hochwasserab-
fluB und Massenabtrag, lassen sich folgende Ergebnisse herleiten:

Die Halfte aller- Ortschaften des Alpenraumes sind stark durch
Muren und Uberschotterung, Lawinenabgénge und Uberschwem-
mungen gefahrdet. Die Ortschaften Garmisch-Partenkirchen, Mit-
tenwald, Oberstdorf sowie die Ortschaften der Haupttéler (lller,
Lech, Loisach, Isar, Inn, Saalach) sind besonders betroffen.

Von den OrtsverbindungsstraBen und stark frequentierten Neben-
straBen sind ca. 370 km durch die Folgen fortschreitenden Wald-
verlustes direkt bedroht bzw. wiirden geschéadigt und damit unpas-
sierbar. ;
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Folgende Gberregionale Verkehrswege sind durch Muren, Lawinen
und Hochwasser unmittelbar bedroht:

® Die Inntalautobahn zwischen Brannenburg und Kufstein.

m Die B 2 im Bereich/Abschnitt Eschenlohe — Garmisch — Mitten-
wald.

® Die B 305 zwischen Inzell und Berchtesgaden (AlpenstraBe).
m Die B 307 zwischen Bayrischzell und Schliersee sowie im
Bereich Kreuth — AchenpaB und Wallgau.

® Die B 13 zwischen Lenggries und Sylvensteinspeicher.

® Die B 11 bzw. E 6 zwischen Kriin und Scharnitz.

®m Die B 23 zwischen Ettal und Oberau.

Dariiber hinaus kommt es freilich zu einer Gefahrdung einer Viel-
zahl von Einzelobjekten. Vor allem werden Bergbahnen, Lifte,
Hochspannungsleitungen und Berggasthdfe durch Lawinen und
Murgange bedroht.

Fernwirkungen

Eine der wohl weitreichendsten Folgen der Waldschaden. und
Waldverluste liegt jedoch in den rasch sich mit Geschiebe aufful-
lenden Speicherseen, FluBstauwerken und anderen Einrichtungen
zum Hochwasserriickhalt. lIhr vermindertes Fassungsvermdgen
gibt bei Hochwasser die Flutwelle weitgehend ungebremst weiter.
Die Hochwasserschutzddmme der Voralpenflisse waren bei derar-
tigen Hochwasserereignissen vollig funktionslos. Fir viele Ort-
schaften auch auBerhalb des Alpenraumes hitte dies unlberseh-
bare Folgen, da zahlreiche Siedlungserweiterungen wahrend der
letzten 20—30 Jahre in den HochwassereinfluBbereich der betref-
fenden Flisse hineingebaut wurden.

SchluBbemerkungen

Der Deutsche Alpenverein hat mit dieser Studie die Initiative
ergriffen, um Uber den Druck seiner Mitglieder und der Offentlich-
keit die Politiker zu langst félligen Losungen in den Fragen der
Umweltbelastungen zu bewegen.

Soliten die Walder weiterhin so drastisch geschadigt werden, wie
dies in den vergangenen Jahren der Fall war, werden die Folgen
fir die Bevolkerung in und auBerhalb des Alpenraumes uniiber-
sehbar sein.

Ohne einschneidende MaBnahmen zum Schutz det bislang noch
intakten Wilder entwickeln die Schaden und Waldverluste in den
empfindlichen Bergwéldern eine selbstzerstérerische Eigendyna-
mik; denn Waldverluste und damit verringerte Schutzfunktionen
gegen Erosion und Lawinen bedingen weitere' Waldschaden. Aus
der Sicht des Menschen wird deshalb das Waldsterben rundum
zur hausgemachten Katastrophe.

Aus der Sicht der Natur jedoch existieren soiche Probleme objektiv
gesehen nicht. Uberspitzt formuliert kdnnte man von einem ProzeB
der ,Selbstreinigung und Regeneration” sprechen. Vielen heute
bedrohten Pflanzen- und Tierarten wilrden sich unter den geénder-
ten landschaftlichen Bedingungen beste Ansiediungsmaglichkei-
ten bieten, vorausgesetzt, der Boden ist nicht schadstoffbelastet.
Die so oft diskutierten und vom Naturschutz geforderten WildfluB-



Pupplinger Au bei Minchen zuriickgedrangt — wiirden sich entlang
der Alpenfiisse wieder ausbreiten kdnnen.

L
Das Beispiel soll verdeutlichen, wie vielschichtig eine derartige B I- I‘ l“\’ALI]
Problematik gelagert ist. - 1

Dariber hinaus muB betont werden, daB die Diskussionen um das 3

Waldsterben eine Vielzahl von anderen akuten Problemen, wie le liBT
z. B. die Bodenverseuchung durch Schwermetalle, Pestizide u.a.,
in den Hintergrund dréangen.

Auch hier ist es — &hnlich wie beim Sterben unserer Walder — flr
die Natur unerheblich, ob die menschliche Gesellschaft erhalten
bleibt, kennt doch die Natur — nach Carl Amery — keine Probleme,
sondern nur Lésungen.

landschaften — heute auf den kimmerlichen Restbestand der I]FI‘
-
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Zusammenfassung

Der Deutsche Alpenverein hat lber die Erarbeitung einer Studie die
Initiative ergriffen, den Betroffenen und Verantwortlichen eindring-
lich klar zu machen, welche denkbaren Konsequenzen die tiefgreifen-
den Waldschidden fiir Siedlungen, Infrastrukturen und Einzelobjekte
haben werden.

In zwei alternativen Szenarien werden die Folgen des Waldsterbens
im bayerischen Alpenraum unter folgenden Rahmenbedingungen aufge-
zeigt:

Szenario 1: Realistische Entwicklung

Die Schadstoffbelastung wihrend der nidchsten 10 - 15 Jahre bleibt
hoch oder verstdrkt sich - die Belastung der Wélder durch Schalen-
wild und Weidevieh wird nicht geringer - auch nach 20 Jahren ver-
ringert sich ¢ie Schadstoffbelastung nur unwesentlich.

Szenario 11: Wiinschenswerte Entwicklung

Die Schadstoffbelastung wihrend der néchsten 10 - 15 Jahre bleibt
ebenfalls hoch, verstdrkt sich jedoch nicht - das Waldweide- und
Schalenwildproblem wird geldst, die natiirliche Verjlingung von Laub-
baumarten, insbesondere Pionierarten kann ungestdrt erfolgen.- die
Schadstoffbelastung sinkt nach 10 - 15 Jahren auf ein Skologisch trag-
bares Maf.

An die Analyse der Auswirkungen in beiden Szenarien schliefien sich
folgende Fragestellungen an:
-Welche Auswirkungen hat ein weitgehender Waldverlust?
~Welche Siedlungen, Infrastrukturen und Einzelobjekte sind be-
troffen?
- Welche Fernwirkungen treten auf?

Die Ergebnisse sind in Text und Kartenform zusammengefafBt:

- Die Katastrophenkarte Erosion und Lawinen behandelt den kiinf-
tig denkbaren Massenabtrag durch Hangrutsche, Steinschlag
und Muren.

- Die Katastrophenkarte Hochwasser bewertet sdmtliche Einzugsge-
biete nach ihrer Hochwassergefihrdung bei hohen Waldverlusten.

~ Zentrales Ergebnis der Studie: Die Hilfte aller Ortschaften des
bayerischen Alpenraumes sind unmittelbar bedroht, ca. 370 km

von Ortsverbindungsstrafien werden bei fortschreitenden Wald-

verlust durch Steinschlag, Lawinen, iberschwemmungen unpassierbar.



Das Thema

Die Waldschéden im bayerischen Alpenraum erreichen bedrohliche
AusmaBe. In Kiirze werden die Wilder ihre Schutzfunktion nicht
mehr in dem erforderlichen Umfang ausiiben kdnnen, um Schidden
von Siedlungen, technischen Infrastrukturen und landwirtschaftli-

chen Nutzflichen abzuwenden.

Trotz weitreichender Erkenntnisse der Ursachen des Waldsterbens
scheint es nach wie vor unméglich zu sein, eine Schutzstrategie
bzw. ein MaBnahmenbiindel zum Schutz des Bergwaldes in die Tat
umzusetzen.

Offenbar ist sich die Mehrzahl der Betroffenen und Verantwortli-
chen, auch im Alpenraum selbst, der Wirkungen und Konsequenzen

eines weitgehenden Waldverlustes im Alpenraum nicht bewuft.

Der Deutsche Alpenverein bemiiht sich deshalb in der von .n:lsI:r Ar-
beitsgemeinschaft Bilro Dr. Schober und Prof. Dr. Kaule erarbei-
teten Studie die landschaftlichen Auswirkungen einer derartiét’:n
Skologischen Katastrophe eindringlich zu verdeutlichen.

Dies umso mehr, als bereits jetzt Sofortmafinahmen greifen miiliten,

um Schiéden in 10-20 Jahren in Grenzen halten zu kdnnen.



Das Szenario

Als Rahmenbedingungen fiir die Erarbeitung der Studie wurde an-

genommen, daB die derzeitigen Waldschdden in eir. m Zeitraum von

ca. 10 - 30 Jahren zu weitreichenden Waldverlusten fortschreiten.

Aus diesen Rahmenbedingungen wurden folgende Fragestellungen

formuliert:

- Welche Auswirkungen hat ein weitgehender Waldverlust
fiir den bayerischen Alpenraum?

- Welche Siedlungen, technische Infrastrukturen sowie
Einzelobjekte sind betroffen?

- Weiche Fernwirkungen treten auf?

Das Funktionsgefiige

Widlder - insbesondere Bergwilder - besitzen aufgrund ihres. Kro—
nendaches, ihres Wurzelwerkes und ihrer Stoffumsidtze wichtige

Stabilisierungsfunktionen in der Landschaft und ihrer Okosysteme:

Das Kronendach nimmt besonders bei den Nadelbdumen den Nieder-
schlag aui‘, 14Bt einen Teil davon 'gebremst” auf den Boden ge-
langen und gibt einen Teil tber die Blatt- bzw. Nadeloberfldche

wieder an die Atmosphére ab (Interzeption).

Das Wurzelsystem transportiert Wasser aus dem Boden in die Kro-
nen, wo es zum gréﬁlen Teil verdunstet. Andererseits gewihrlei-
sten die durchwurzelten Béden Uber die Leitungsbahnen der Wur-

zelkandle das Einsickern des Niederschlagswassers.



Waldbestockungen haben grofen Anteil an der Regulierung des

Wasserhaushaltes einer empfindlichen und labilen L.anr.lschaft wie

im Alpenraum, denn sie

- reduzieren die Niederschlagsmenge ilber sofortige Riick-
fihrung des Niederschlages an die Atmosphére

- verringern die mechanische Belastung des Oberbodens
bei Starkregen I

- erhchen die Einsickerraten des Niederschlagswassers

- verringern damit den schddlichen oberfldchlichen Ab-
flu

- strecken durch ihr-Bestandesinnenklima den Zeitraum
der Schneeschmelze

- verhindern deshalb, dafl es zu AbfluBspitzen und damit

verbundenen Hochwassererscheinungen kommt.

Der Oberflichenwasserabflul nimmt lber seine Menge und FlieB-
geschwindigkeit Einfluf auf die Bodenerosion bzw. Schwebstoff-
und Geschiebefilhrung der Bache und Flisse.

Hoher oberfldchlicher AbfluBl steigert die Bodenerosion und die

Geschiebelithrung der FlieBgewidsser und erhdht die Hochwasser-

gefahr in den Tallagen.

Bei groBflichigen Waldverlusten bzw. Waldzerstdrungen stellen
sich FlieBgewdssersysteme auf vollig neue Geschiebefiithrungen,
Fliefmengen und -geschwindigkeiten ein. Talauen werden sich da-
raufhin v&llig umstrukturieren, da hédufige und groBfldchige Uber-
schwemmungen auch die Siedlungen, landwirtschaftlichen Nutzflé-

chen sowie Straflentrassen betreffen werden.



Doch neben den Auswirkungen auf Wasserhaushalt und Massenab-
trag hat der Bergwald auch auf die Gefdhrdung durch Lawinen
und Steinschlag einen hohen EinfluBi. Dichte Waldbestockungen
bilden einen guten Lawinenschutz, da sie sowohl die Einzugsge-

biete der Lawinen wie auch deren Reichweite begrenzen kdnnen.

Die Wirkungsweise der Waldverluste verlduft je nach Ausgangsge-
stein unterschiedlich.

Die reinen Kalkgesteine reagieren grundsidtzlich anders als die
mergeligen, tiefgriindig und rasch verwitternden Gesteine. In die
Gruppe der Kalkgesteine fallen hauptsidchlich Hartkalke wie Wet-
tersteinkalk, Dachsteinkalk sowie Dolomite. Zu den Mergelgestei~
nen konnen K&ssener Mergel, Lias-Fleckenmergel, aber auch grofle
Teile des Flyschgesteins gerechnet werden. Die harten Kalkgestei-
ne sind im siidlichen Teil der bayerischen Alpen verbreitet, die

mergeligen Gesteine bauen die noérdliche Randzone auf.

In den beiden folgenden Darstellungen sind fiir die beiden Ge-
steinsarten die unterschiedlichen Zusammenhdnge von Ursache und

Wirkung in einen zeitlich begreifbaren’ Rahmen gefalt.
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AUSHIRKUNGEN DER WALDSCHADEN BZW. WALDVERLUSTE IM MERGEL- BZW. FLYSCHGESTEIN DER BAYER. ALPEM

Status quo:

Die HuBieren nbrdlichen Randberge der bayerischen Alpen sind aus Flyschgesteinen aufgebaut.Die
" Flyschberge sind durchweg dicht bewaldet. Das derzeitige Waldbild setzt sich aug laubbaumar-
men Bestinden zusammen. Charakteristisch ist die Fichtendominmnz. Nur in #dlteren Bestianden
(dlter als 60 Jahre) isgt ein hoher Tannenanteil vorhanden, Aufgrund ihrer Zusammensetzung
aus hirteren und weicheren Schichten welsen sie eine hohe Erosions- und Hangrutschgefidhrdung
auf, Die fein verzweigten Bachsysteme und Einzugsgebiete reagieren rasch auf Waldverluste
und kinnen kurzfristig Rutsch- und Anbruchmassen sowle Lockermassen sus den Talverfullungen

abtransportieren.

Bei Waldschéden bzw. Waldverlusten muB deshalb im Flysch mit weitreichenden Auswirkungen suf
Siedlungen, technische Infrastrukturen und Einzelobjekte gerechnet werden.

Entwicklung der Waldbestinde unter folgenden Rahmenbedingungen

Realistische Entwicklung:

1. Die Schadstoffbelastung der
Wilder bleibt wihrend der nichsten
10-15 Jahre konstant hoch bzaw.
verstiarkt sich.

2. Die Belastung der Wilder durch
Vertif von Schalenwild und Weide-
vieh bleibt ungelbst.

3. Die Schadstoffbelastung verrin-
gert sich auch nach 20 “ahren nur
unwesentlich.

Sofortwirkung

Hoher Verlust an Fichten- und
Tannenanteilen, insbesondere in
dlteren Besthnden. Bildung wvon
aufgelockerten Waldbestinden mit
grasreichem Unterwuchs,

Verminderung der Pumpwirkung des
Waldes, Vernissung der - oberen
Bodenschichten, Ernidhung  des
Ooerflichenwasserabf lusses und
der damit veorhandenen Ercsions-
gefahr, Reduktion der Versicke-
rung von Niederschlagswasser,
da Wurzelkandiie [shlien, Hang-
rutschgefinrdung, erhdhter Mas-
senabtrag in labilen Gestelnszo-
47

Kiunftige Auswirkungen

Welterhin hohe Schadstoffbelastung:

Fortschreitende Aufllchtung und Yergrasung
der Wilder und Auftreten von Kriechachnee
und Aushebelung von Biumen bEw. Baumstump-
fen und Jungwuchs. - Entstehung von Boden-
wunden mit anschliefender Erhthung des
Massonabtrages und Hangrutschgefahr. Stel-
gender Massenabtrag bel grofSfldchigen
Hangrutschungen riegelt ganze Bachtidlchen
untd FluBtidler ab, Dsdurch staut aich das
Nisderachlagawasser zu Seen ouf und kann
bel enteprechend nohem Wasseraulstau und
ausreichender Wassersittigung des Schuti-
kdrpers Rlesenmuren und Flutkatastrophen
beglinatigen.

Unmittelbare Bedrobung sdmtlicher Siedlun-
gen am Alpenrand In Kontaktbereichen zu
den Flyschboergen bzw. des Geachieberelich-
tumz durch Anschnitt bzw. Lablilisierung
der nachelszeitlichen LocKermassen ln den
Haupttilern. :

Erhebliche

Wunschenswerte Entwicklung:

1. Die Schadstoffhelastung der Wal-
der bleibt wiihrend der ndchsten 10
Jahre konstant heoch und versthirkt
sich nicht.

2., Die natilrliche Verjungung der
Bergwidlder kann ohne die Belastung
durch Schalenwild und Weldevieh un—
gestdrt erfolgen.

3. Die Schadstoffbelastung der Wil-
der nimmt nach 10-15 Jahren nach Um-
setgung der gesstzlichen Vorgaben
ab und sinkt auf ein Gkologisch
traghbares MaB.

Hoher Verlust an Fichten- uod Tan-
nenanteilen, insbesondere in Hlte-
ren Bestdnden. Bildung von aufge-
lockerten Waldbestdnden mit straueh-
und hochstaudenreichem Unterwuchs.

Bildung von einer zweiten Baum- und
Strauchschicht aus Pilonisrgehtlzen.
Damit Sicherung des Bodens vor Ero-
sion und Hangrutschungen. Im Schute
der Pionlerwaldvegetation kinnen
Hauptbaumarten wie Buche, Tanne und
Fichte gedeihen. Dieses Iwlschen-
stadium mit Plonierbaumarten bildet
die heute einzig denkbare Waldent-
wigklungsphase, die den Zeltraum
der hohen SchadstofThelastungen
Uberbricken hilft.

Verminderung der Schadstof(belastung:

Entwicklung von atandortegerechten
Bergwaldbestockungen aus Buche ,
Tanne und Fichte sowie einem er-
heblichen Antell an Pionierbaum-
arten.
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AUSWIRKUNGEN DER WALDSCHADEN BZW. WALDVERLUSTE [N KALKGESTEIN DER BAYERISCHEN ALPEN

Stalus guo:

Die sidiiche Zone der bayerischen Alpen wird nahezu vollstindig aus Hartkalk- und Dolomitge-
stein aulgebaut. Die Berge ereichen Hohen bils knapp 3000 m U NN. Die Waldvegetation reicht
bls In eine Hohe von ca. 1900 m U NN und bildet mehrere Zonen aus. In tieferen Lagen domi-
nigren hierbei Fichtenforste und Buchenwiilder, in mittleren Lagen - von etwa S00-1200. m U
NN Buchen-Tanne-Flchtenwdlder, dariber Fichtenwdlder und z. T. grofiflichige LatschengebUache,
An wiirmebegiunstigten SUdlagen von Dolomithingen treten auch hilufig Erika-Kiefern-Widlder auf.
Trotz vielfach naturnahem Aufbau der verschiedenen Waldtypen haben verschiedene Nutzungsein-
flusse zu einer starken BeglUnstigung der Fichte geflhrt.

Die Verwitterungsvorginge, die im Bereich von Kalk- und Dolomitgesteinen zum Massenabtrag
fuhren, unterscheiden sich von denen im Mergel- und Flyschgesatein srheblich. Zum einen ver-
ldul't die Bodenbildung Uber chemische Verwittering von Kalk- und Dolomitgestein extrem lang-
sam. Zum anderen ist der Humus- und Bodenabtrag aufgrund der sBteilen Hanglsgen sehr hoch.
Das Ergebnis sind durchweg flachgrindige, sehr empfindliche, attranfdllige Biden.

Dies hauptsichlich wirksame Form des Meassenabtrages im Kalk- und Dolomitgestein ist die
Frostsprengung (physikalische ‘srwitterung) in Beremichen mit lUckiger oder fehlender Vegeta-
tionsbedeckung. Die ausgedehnten Schuttkare wie Wimbachgries oder Dammkar u. a. werden Uber
diese Verwitterungsvorghinge gespeist.

Obgleich in den Steillsgen die PBoden- bzw. Humusbildung nur in geringem Mafe mbglich ist,
kommt den Boden- und Humusschichten eine wichtige Bedeutung als Nihrstoffpotential und Puf-
ferachicht fir Frost- bzw. StrahlungseinflUssen zu. Bel ausreichender Miachtigkeit dieser
Schicht wird die physikalische Verwitterung kaum wirksam. Die Voraussetzungen fUr eine dich-
tere Hesiedlung durch Plflanzen sind dadurch ebenfalls gegeben.

Dem Erhanlt von Boden- und Humusschichten Kommt deshalb im Kalk- und Dolomitgestein eine
gfglg?:glfunktinn zu, da kinftige Fionierbaumansiedlungen bzw. Waldentwicklurngen davon abhin-

Entwicklung der Waldbestdnde unter folgenden Rahmenbedingungen

-
L
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Realistische Entwicklung:
l1.0ie Schadstoffbeleatung der Widlder bleibt
wiltirend der ndchsteh 10-15 Jahre konstant
hoch bew. verstirkt aich.

2. Die bHelastung der Wilder durech VerbiB
Tnn Schalenwild und Weidevienh bleibt unge-
ast.

3. Die Schadstoffbelazrtmg verringert sich
auch nach 20 Jahren nur unwesentlich.

Winschenswerte Entwicklung:

i.Die Schadatoffbelantung der Wilder bleibt
wihrdend der ndchaten 10 Jahre konstant
hoch und veratiirkt sich nicht.

2. Die naturliche Ver jungung der Bergwdlder
kann ohne die Belastung durch Schalenwild
und Weldevieh ungeatbrt erfolgen.

3. Die Schadstoffbelastung der Walder nimmt
nach 10-15 Jahren nach Umsetzung der ge-
setzlichen Yorgaben ab und sinkt aul ein
dkologisch tragbares Mal.

Sofortwirkung

Hoher Verlust an Nadelbaumbestiinden Ilnsbe -
sondere von tiefllegenden Kilelfernwdldern

llnversionslagen) und hochliegenden Lat-

schan- Zirben- und Fichtenwildern. Bildung

von grasgreichen HBaumbestiinden in lockerem

Stand. Verminderung dor boden- und humus-

gichernden  Funktion des Waldbestandes.

Stelgende Erocslion durch erhdhten Qberflii-

chenabilul.

Wildabbriche aulf groBen Flichen (=fllichi-
ges Abrutschen von Boden u.Wald aufl clner
senmierigen Gleitschicht in der Kontaktzo-
izl wan Fels und Oberbodenschicht). Glelit-
und Krileochschnee belasten zusitzlich die
ecingelnen Hdume durch msechanlache HBean-
sprdchung (Aushebelung der Bhume bew.Baum-
gtlimple ). Entatehung von Bodenwunden . Erhb-
hunig der Stelnschlaggefahr.

Hoher Verlust an Nadelbaumbesténden(haupt-
siichlich Kiefernwilder in Talnihe, subal-
pine Nadelwllder und Latschengeblsche In
den Hochlagen.).Bildung wveon luckigen Wald-
brw. Haum- und Strouchbestinden mit hoch-
staudenreichem Unterwuchs an nordseitigen
Hingen, gras- biw. Ewergstrauchreichem
Unterwuchs on sudseltligen Hingen., In Sud-
expostition wversthirkt einsetzende Verha-
gerung durch Humusschwond. Ansiedlung won
Pioniferboum- und  Straucharten verhindern
irreversible Schidden durch grobflichigen
Humua- und Bodenonbtrag.

Entwicklung elnes Wald- Iwischenstadiums,
das den  Umstidnden entaprechende Schulz-
funktionen flUr Boden- und Wasserhaushalt
sowle dusreichende Regencraotlionasmigllich-
keiten gewiihrloistet.

Kinftige Auswirkungen

Welterhin hohe Schadstoffbelastung:

Fortschreitende Auflichtung und Vergrasung
der Wolder und Auftreten von Kriechaschnoe
und den damit verbundenen Konsequenzen.
Hetrliichtliches Abainken der Waldgrenze
unter die gegenwirtige Hohenlage.Erhthung
Lawinengefahr gefdhrdet zusitzlich
die luckigen Waldberelche dar mittleren
und tieferen lLugen.

Groiflachiger Abtrag von Humus,Oberboden
umd durchwurzelter Bereicho.Entstehung
von grofifldchigen Fels- und Gerdilfeldern,
die aulgrund Jder abgelragenen Mutterboden—
gehlochlien und der exlrem langsamen Hoden-
neubilldung von GehSlzen Lln absehbarer Lelt
nichib molyr besjiedelbar sind (irreversible
dohinen) . Weltereas Abslnken der Waldgrenze.
Uhne schutzende bBodenschicvhten Kommt Froot-
sprdngung  (phy=sikalisehe  Verwiltterung)
shark dur Wirkung,Enlstehung von Schutl-
HLrgmen und Schotterfachern am HangluB,in
Eingelfallen In ale Tiler reichend. Be-
tragtitl1cher Verlust von landwirtasch.NuteflA.

Erhebliche Verminderung der SchadstofTbe-
lastung:

CroBfiflchige Umstrukturierung der Hochla-
genwidlder in- ifhrer Artenzusammensetzung.
Gunstigenfalls entatehen Busch= und Zwerg-—
gtrauchbestinde, die Jjedoch die Schutz-
funktion der elnstigen Waldbestockung nur
unzureichend erfUllen.

In Tellbereichen wird die Waldgrenze trotz
Ansledlung wvon Plonlergehblzen absinken,
well in den Hochlagen bei geringeten Schi-

digungen der Humus- und Hodenschichten
die Ansiedlung von Daumarten urmbglich
wird,

In tieferen lugen, inabesondere den schat-
tigen wund feuchieren Standorten mit hohe-
ren bUodenmichtigkelten ktnnen sich stand-
artagerechta Bergwa ldbes tockungen Im
Sghutz der Plonlerwalder entwickeln - al-
lerdings der Hohenloage wnd den klimbbi=-
gchen Bedingungen entsprechend In sStarck
verlangsamter Form.



Erlduterungen zu den Karten

Unter der Annahme, daB die Umweltbelastungen im gesamten bayeri-
schen Alpenraum zu weitreichenden Auflichtungen der Wilder bzw.
sogar zu vollstindigen Waldverlusten filhren, wird sich der Wasser-
und Geschiebehaushalt des Raumes vollstdndig &ndern. Die daraus
resultierenden Gefahren fiir Siedlungen, Straflen u. a. sind in zwei

Karten fiir den bayerischen Alpenraum dargestellt.
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Die Karte behandelt die Problematik des Massenabtrages bei stark
erhthter Bodenerosion, héufigen Hangrutschungen und Lawinenab-
gdngen. Grundlagen hierfiir lieferten die Karten der Bayerischen
Landesstelle fUr Gewidsserkunde iiber Wildbiche in den bayerischen
Alpen. Die darin enthaltenen Gebiete mit Feststoffherden, Uferan-
briichen sowie Lockermassen und rutschgefihrdeten Hiéngen wurden
zusammengefafit und in Form von Schuttstrémen dargestellt. Die
Karte deutet nicht den derzeitigen Massenabtrag, sondern kiinftige
Entwicklungen des Massenabtrages bei Waldschdden bzw. Waldver-
lusten an.

Besonders gefidhrdete Gebiete bzw. Ortschaften und StraBen wurden

hervorgehoben und niher erlidutert.
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In dieser Kartendarstellung wird die aus den Einzugsgebieten der

Hauptbdche und -fliisse resultierende Hochwassergefdhrdung bewertet.

Wertungskriterien waren' dabei Grofe*, Waldanteil und Reliefenergie
(Hehendifferenz vom hdchsten zum tiefsten Punkt des Einzugsgebietes).
In der Kartendarstellung sind die Einzugsgebiete teilweise unter—
gliedert und auf Ortschaften bezogen, um die Hochwassergefdhrdung
besser herausarbeiten zu ké#énnen. Eudeﬁ: sind besonders gefidllerei-
che Bdche, die bei Starkregenereignissen sehr rasch reagieren ei-
gens gekennzeichnet. Bei der Ermittlung der gefdhrdeten Ortschaften
und Einzelobjekte wird davon ausgegangen, dafl kiinftige Hochwas—
serspitzen mehrere Meter iiber dem heute bekannten Niveau liegen

werden.

* Quelle: Verzeichnis der Bach- und Flufigebiete in Bayern,
Hrsg.: Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Miinchen, 1978.
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Ergehnisse

In Uberlagerung der beiden Hauptgefihrdungen Hochwassergefihr-

dung und Massenabtrag lassen sich folgende Ergebnisse herleiten:

Die Hélfte aller Ortschaften des Alpenraumes sind stark durch Mu-

ren und Uberschotterung, Lawinenabginge und {berschwemmungen
gefdhrdet. Die Ortschaften Garmisch-Partenkirchen, Mittenwald,
Oberstdorf sowie die Ortschaften der Haupttdler (Iller, Lech, Loi-

sach, Isar, Inn, Saalach) sind besonders betroffen.

Von den OrtsverbindungsstraBen und stark frequentierten Neben-
straflen sind ca. 370 km durch die Folgen fortschreitenden Wald-
verlustes direkt bedroht bzw. wiirden geschédigt und damit un-

passierbar.

Folgende iiberregionale Verkehrswege sind durch Muren, Lawinen

und Hochwasser unmittelbar bedroht:

- die Inntalautobahn zwischen Brannenburg und Kufstein,

— die B 2 zwischen Eschenlohe - Garmisch - Mittenwald,

- die B 305 zwischen Inzell und Berchtesgaden (Alpenstrafle),

- die B 307 zwischen Bayrischzell und Schliersee sowie zwischen
Kreuth - Achenpal® und Wallgau,

-~ die B 13 zwischen Lenggries und Sylvensteinspeicher

~ die B 11 bzw. E 6 zwischen Kriln und Scharnitz im Oberen Isartal,

- die B 23 zwischen Ettal und QOberau.

Dariiber hinaus kommt es freilich zu einer Gefd&hrdung einer Viel-

zahl von Einzelobjekten.

Bergbahnen, Lifte, Berggasthotfe werden durch La' ‘nen und Mur-

gidnge bedroht.
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Fernwirkungen

Eine der wohl weitreichendsten Folgen der Waldschidden und Wald-
verluste liegt jedoch in den rasch sich mit Geschiebe auffiillenden
Speicherseen, Flufistauwerken und anderen Einrichtungen zum Hoch-
wasserriickhalt. Thr vermindertes Fassungsvermdgen gibt bei Hoch-
wasser die Flutwelle weitgehend ungebremst weiter. Die Hochwasser-
schutzddmme der Voralpenfliisse wdren bei derartigen Hochwasser-
ereignissen v&llig funktionslos. Bei vielen Speichervorrichtungen
(Forggensee, Sylvensteinspeicher u. a.) hiitte dies unilbersehbare
Folgen fiir viele Ortschaften auch auBerhalb des Alpenraumes, da
viele Siedlungserweiterungen der letzten 20 Jahre in den Druck-
und HochwassereinfluBbereichen der betreffenden Fliisse bebaut

wurden.
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SchlufBbemerkungen

Der Deutsche Alpenverein hat mit dieser Studie die Initiative

ergriffen, um Uber den Druck seiner Mitglieder und der Offent-
lichkeit die Politiker zu einer ldngst fHlligen ‘Losung in den

Fragen der Umweltbelastungen zu bewegen.

Sollten die wulder_weiterhin so drastisch geschiddigt werden,
wie dies in den vergangenen Jahren der Fall war, werden die
Folgen fir die Bevolkerung in und auBerhalb des Alpenraumes

uniibersehbar sein.

Ohne einschneidende MaBnahmen zum Schutz der bislang noch in-
takten Wilder entwickeln die Schidden und Waldverluste in den
empfindlichen Bergwdldern eine selbstzerstirerische Eigendyna-
mik. Denn Waldverluste und damit verringerte Schutzfunktionen
gegen Erosion und Lawinen bedingen weitere Waldschdden.

Aus der Sicht des Menschen wird deshalb das Waldsterben rund-

um zur hausgemachten Katastrophe.

Aus der Sicht der Natur jedoch existieren solche Probleme ob-
jektiv gesehen nicht. Uberspitzt formuliert kdnnte man von
einem Prozess -er "Selbstreinigung und Regeneration" sprechen.
Vielen heute bedrohten Pflanzen- und Tierarten wlirden sich
unter den gednderten landschaftlichen Bedi~gungen beste Ansied-

lungsmbglichkeiten bieten. -
Die so oft diskutierten und vom Natursnhutz gefurdarten wWild-

fluBlandschaften - heute auf den kiimmerlichen Restbestand der
Pupplinger Au bei Munchen zuriickgedringt - wlrden sich ent-
lang der Voralpenfliisse wieder ausbreiten konnen.

Das Beispiel soll verdeutlichen, wie vielschichtig eine der-—

artige Problematik gelagert ist.

Dariiber hinaus mufl betont werden, daB die Diskussionen um das
Wwaldsterben eine Vielzahl von anderen akuten Problemen wie die
Bodenverseuchung durch Schwermetalle, Pestizide u.a. in den

Hintergrund drangen.

Auch hier ist es - dhnlich wie beim Sterben unserer Wdlder -
fiir die Natur unerheblich, ob die menschliche Gesellschaft er-
halten" bleibt, kennt die Natur doch - nach Carl Amery - keine

Probleme, sondern nur Losungen.



N Losay st I ot Sosen doe Waldlicbes o
Wuchsgabletas Wuchsgsbletes
alle Schiden schwach alle Schidan schwach
(Schadatufen geachidlgt (Schadstufsn geschadigh
1-4) (Schadstule 1) 1-4) (Schadscufe 1)

(1) Schlsswig-Holstaln Nordweat 4E 24 (41) Oberptiizer Jurs, Franksoalb 73 48
() Schlagwig-Holstaln SOdwest 80 38 (42) Obarfrink Triashigelland 71 48
(3) Schleewig-Eolstain Out 48 o4 (43) Prankenwald und Flohtalgebirgs T4 38
(4) Grofraum Hamburg B4 ar (44) Oberpf. Bocken- und Higalland a2 8
(5) Nisdersichalecher Kdstanraum 32 38 (45) Obarpfitzar Wald 87 42
{6) Mitsl. Weatnisdaraichs. Tiefland 30 27 (48) Saar-, Higel- und Bergland 45 28
(7) Geodraum Eremen 51 30 (47) Sasrlind. Pfilz, Muschalkaligshist 83 40
{9} Ostnledarsichsischas Tiafland o0 &3 (48) Pfalzarwald a2 48
(10) Wastfilische Bucht 50 41 (48) Neckarlsnd 85 48

{50) Baysrischer Wald 78 ki
(11) Weserbargland 49 ]
{12) Nordwestdt. Barglandschwalle 43 a7 (51) Schwarzwald 50 a7
(13) Stdnisdessicha Bergland L] 38 (52) Baar-Wutach ] 34
(14) Nisdarnichs u. Sachs. Anhaltin. Harz 38 38 (53) Schwihische Alb a3 47
(15} Niaderrhsinisches Tiefland 43 34 (84) Bay. Tertiirss Higelland 83 44
{18) Nisderrheinischs Buchi 47 20 (55) Sidwsstdsutaches Alpenvoriand 55 45
(17) Bargisches Land 80 59 (58) Schwib. Bay. Schotterplatten al ar
(18) Sausrland as 2 (S7) Schw.-Bay. Jg. mordn. Molassavorby. 78 45
{19) Nardl. heesisches Schlsfsngabings 72 40 (38) Bayerischa Alpan 0 3l
{20) ¥ordwesthessisches Barglsnd 87 ar {58) Mackisnburg Vorpommera/Kiatenl. B2 31

(807 Wast- u. Mittalmackib. Jungmor. Ld. 80 32
{21} Nordosthessiaches Bargland €8 40
[22) Nordsilsl 23 22 (81) Oatmeciibg -Nordbrandbd. Jungmor, i 40
{23) Weatalfal ar 30 (82) Sidwestmeailh. Altmordnenland A 34
(24) Omtaifal 52 44 (83) Alsmirkisches Altmordnenland 72 41
{25) Mitealrheintal 48 33 (84 Nordosthrandbg. Jungmardnenland 48 25
(28} Westarwald 50 27 {85} Mittelbrandanburger Jungmer. Land &g 35
(27) Glessener Becksn und Wetterau 71 40 (88) Stendaler Altmorénanland 20 28
(28) Vogalsbarg 8t angr. Sandstaingebirgs T2 3 (67) Fiaming und Wittenhy. Altmor. Land T8 40
(&3) Rhén 8l 43 (848) Pliming-Nisderlausitzar Altmordns T4 41
(30) Gutland 88 50 (B8) Nordbstl.-norwest]. Harzvorland 7 &3

(70) Sachs Anh laipz. SandloGabene 43 22
(1) Mosaital 48 8
{32} Huosrilok 1 38 (71) Bicha Higelland a7 38
(35) Taunus 70 48 {72) Lausitzar Berg- und Hogelland g2 40
(34) Saar-NabeBerg und Hogelland 45 28 (74) Thiringer Becken und Randlagec B8 28
{35) Saarl Pfils. Moornisderung 83 40 {78) Sddweatthile. Trias Hilgallsnd 74 20
(38) Rhain-Mainsbans, Oberrh. Tiefland a7 48 (78) Thiringsr Geblrga 82 a2
(37) Odeawald el ar (77) Vogtlazd o8 40
(Z8) Spessart 76 43 (79) Erzgebirge 83 50
(30) Prinkische Platte ™0 32
{40) Priink. Xeuper, Prankacalbvoriand e 53
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Waldschaden in der Bundesrepublik Deutschland

Erhebungsmethoden
Im Rahmen einer zwischen dem Bundesminister fiir Erndhrung , Landwirtschaft und Forsten

und den Forstverwaltungen der Linder getroffenen Vereinbarung werden seit 1882 jahrlich
flichendeckende Erhebungen von Waldschédden durchgeflihrt.

Dabef haben alle Linder ein einheitliches Stichprobenverfahren angewandt, basierend auf einem
Gitternetz, dessen Mindestdichte 4 x 4 km (Vollstichprobe) betrégt. Dieses Verfahren wird in den
alten Lindern seit 1984 unverdndert, in den neuen Lindern seit 1980 angewendet. In Jahren
mit geringem Schadensfortschritt erfolgte efne Erhebung mit geringerer Stichprobendichte. Fiir
1091 lisgt auf Bundesebene - erstmals fiir Gesamtdeutschland - das Ergebnis einer Vollstichprobe
vor.

Die Beurtetlung des Gesundheitszustandes des Waldes wurde am Umfang des Nadel- baw.
Blattverlustes und dem Ausma$ der Vergilbung der Nadel- bzw. Blattmasse der Baume vorge-
nommen. Schiden infolge Insekten- und Pilzbefall wurden zusétzlich erhoben.

-Auswertung der Schadensdaten
Fiir die weitere Auswertung wird der Waldzustand nach Baumarten und Schadensauspragung
in vier Stufen klassifiziert:

— Schadensstufe 1: schwach geschadigt
— Schadensstufe 2: mittelstark geschadigt
— Schadensstufe 3: stark geschadigt

— Schadensstufe 4: abgestorben

Die Schadstufe 1 ist efne Warnstufe. Sie umfaft Vitalititsverluste in einem friihen Stadium,
andererseits bestehen hier Chancen der Revitalisierung. Die Stufe 1 wird nicht wie die Stufe 2
und 3 bewertet. zu densn deutliche Krankheitsbilder gehdren. Nach den Ergebnissen der Wald-
schadenserhebung 1991 sind ca. 84% (das sind rund 8,7 Mio ha) der deutschen Waldfldche
(Schadstufen 1-4) in threr Vitalitit gemindert oder geschadigt (sishe nebenstehende Tabelle).

Graphische Darstellung

Die kartografische Darstellung erfolgte mit Hilfe des Informations- und Dokumentationssystems
Umwelt (UMPLIS) des Umweltbundesamtes.

Der Darstellung sind folgende Informationen zu entnehmen:

— die Lage der gréferen zusammenhéngenden Waldflachen in den 79 Wuchsgebieten;
— der prozentuale Anteil der geschidigten Flache an der gesamten Waldfliche des jeweiligen
Wuchsgebietes, farblich unterschieden in sieben Klassen.

In den Karten sind die Ergebnisse der Waldschadenserhebung in der Bundesrepublik Deutschland
von 1091 fiir dle Baumarten dargestellt, wobel zwischen dem Gesamiumfang der Schiden
(Schadstufen 1-4) und den deutlichen Schdden (Schadstufen 2-4) unterschieden wird. Ein
Vergleich zu 1986 (Jahr mit der letzten Vollstichprobe) zelgt die Zu- bzw. Abnahme der Schiden
{n den einzelnen Wuchsgebieten. Vonden grau ausgewiesensn Waldfldchen liegen keine statistisch
gesicherten Angaben vor bzw. ist aufgrund unterschiedlicher Schadansprachemethoden keln

Vergleich zu 1986 moglich.

Wachsgebist e || i ey e
Wuchsgehistes Wuchsgeblates
alls Sehiden schwach alls Schiden schwach
{Schadstufen geachidigt [Schadstufen geszhédigy
1-4) (Schadssule 1) 1-4) (Schadscufe 1)
{1} Schleswig-Heolsteln Nordwast 42 24 (41} Oberpfilzer Jurs, Franksoalb T3 48
{2) Schlsswig-Holatain Sddwast 60 a0 {42) Obarfrink TriashOgslland 71 48
() Bchleswlg-Holsteln Ost 48 34 {43) Frankenwald und Fichislgebirgs T4 a8
(4) Grofraum Hamburg 54 a7 (44) Oberpl Backsn- und Higelland B2 B3
{5) Niad=rsichsischer Kistenraum 52 38 (45) Oberplalzer Wald a7 42
(8) Mittl Westniadaraichs Tiefland &0 £7 (48) Saar., Higel- und Bergland 48 28
{T) Grofraum Bremen Bl 9 {47) Sasrifnd. Pfile. Muscheikalkgsbias 83 40
() Ostnlsdarsicheizches Tiefland 0 &0 (48) Pfilzarwald g2 48
(10) Westfilischa Bucht 88 41 (48) Neckarland &3 48
{50) Bayerischer Wald T8 3
(11) Wagarbargiand 48 35
{12) Nordwestdt, Basglandschwalls 48 h T (51} Schwarzwald 58 37
(13) Sodnisdarsachs. Bargland &8 &6 (52) BaasWutsch 85 4
(14) Nisdapadohs, u Sachs Anhaltin. Harz 58 38 {53) Schwibischa Alh a3 47
{15} Nisd#zrhainisches Tisfland 43 34 (54) Bay. Tertidres Higelland 85 44
(18) Niadarrhainlschs Bucht 4T 28 (68) S0dweatdsutachas Alpenvoriand 58 435
{17y Bargtaches Land 80 ] (88) Bchwih. Bay. Schotterplattan 81 a7
(18] Sauverland 38 28 (37) Schw.-Bay. Jg mordn. Molassevorby. 78 45
(18] Ndrdl. hessisches Schisfargsbirgs 72 40 (E8) Baysrische Alpen 70 bl
(20) Nordwesthessisches Bargland 87 a7 (99) MacklanburgVorpommern/Eistenl. B2 31
(60) Weat- u. Mitteimackih Jungmor. Ld. B 32
{21} Wordosthessisches Bargiand &8 40
(22} Nordeufel 28 22 (81) Catmeckibg Nordbrandhy. Jungmeor. T8 40
{23) Westailsl a7 a0 (B2} SUdweatmeckib. Altmordnaniand 78 34
(247 Cutaifal 0 44 (63} Altmiarkiashes Altmorinanland TE 4l
(25) Mittelcheintal 48 a8 (B4 Nordostbrandbyg. Jungmardnanland 49 a3
(287 Wastarwald B0 ar (B5) Mittelbrandenburger Jungmor. Laod 88 33
(27) (Hagsansr Backen und Wettaray 71 40 (B8] Standalar Altmordnenland 80 23
(23) Vogalsbarg Setl angr. Bandstaingabirgs e o8 {87} Fliming und Wittanbg Altmor. Laod B 40
[29) Rbdn Bl 43 {88} Fliming-Nisderlsusitzar Altmordne 74 41
{30} Gutland B8 80 (60} Nordéetl norwastl. Harsvoriand &7 33
[70) Sache. Anh Taipz. SandlStabens 48 22
[31) Moesltal L] &9
(32} Hunsriok 81 38 {71y 8Echa. Higelland 87 0
(3%) Taunue 70 48 (72} Lauaitzer Berg- und Higelland 52 40
(34} Saar-Nabe-Barg und Higelland 43 8 (74) Thilrioger Beoksn und Randiagen BS 2B
{35) Saarl Pralz, Moornlederung 83 40 (79) Bddweatthiir. Trias-Higstland T4 20
(38) Rbalo-Mainebane. Oberrh, Tiafland a7 48 [78) Thiiringar Gobirgs B2 o3&
(37 Odenwald 81 v (77} Vogeland 86 40
(38) Speasart ) 43 (79} Erzgnbirge L 30
(32) Prinicachs Platta T 32
[40) Friink Maupar, Pranksoalbvoriand TE B3
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Waldschaden in der Bundesrepublik Deutschland

eb methoden

Im Rahmen einer zwischen dem Bundesminister fiir Erndhrung , Landwirtschaft und Forsten
und den Forstverwaltungen der Linder getroffenen Vereinbarung werden seit 1882 jéhrlich
flichendeckende Erhebungen von Waldschdden durchgefiihrt.

Dabef haben alle Linder ein einheitliches Stichprobenverfahren angewandt, basierend auf einem
Gitternetz, dessen Mindestdichte 4 x 4 km (Vollstichprobe) betragt. Dieses Verfahren wird in den
alten Lindern seit 1984 unverindert, in den neuen Lindern seit 1990 angewendet. In Jahren
mit geringem Schadensfortschritt erfolgte eine Erhebung mit geringerer Stichprobendichte. Fiir
1991 liegt auf Bundesebene - erstmals fiir Gesamtdeutschland - das Ergebnis einer Vollstichprobe
vor.

Die Beurteilung des Gesundheitszustandes des Waldes wurde am Umfang des Nadel- bzw.
Blattverlustes und dem Ausmaf der Vergilbung der Nadel- bzw. Blattmasse der Baume vorge-
nommen. Schiden infolge Insekten- und Pilzbefall wurden zusétzlich erhoben.

-Auswertung der Schadensdaten
Fiir die weitere Auswertung wird der Waldzustand nach Baumarten und Schadensausprigung
in vier Stufen klassifiziert:

— Schadensstufe 1: schwach geschadigt

— Schadensstufe 2: mittelstark geschidigt
— Schadensstufe 3: stark geschadigt

— Schadensstufe 4: abgestorben

Die Schadstufe 1 ist eine Warnstufe. Sie umfafit Vitalitdteverluste in einem friihen Stadium,
andererseits bestehen hisr Chancen der Revitalisierung. Die Stufe 1 wird nicht wie die Stufe 2
und 3 bewertet, zu denen deutliche Krankheitsbilder gehdren. Nach den Ergebnissen der Wald-
schadenserhebung 1991 sind ca. 64% (das sind rund 6,7 Mio ha) der deutschen Waldfliche
(Schadstufen 1-4) in threr Vitalitdt gemindert oder geschédigt (siehe nebenstehende Tabells).

Graphische Darstellung

Die kartografische Darstellung erfolgte mit Hilfe des Informations- und Dokumentationssystems
Umwelt (UMPLIS) des Umweltbundesamtes.

Der Darstellung sind folgende Informationen zu entnehmen:

— die Lage der groferen zusammenhidngenden Waldflichen in den 79 Wuchsgebieten;
— der prozentuale Anteil der geschidigten Flache an der gesamten Waldfliche des jeweiligen
Wuchsgebietes, farblich unterschieden in sieben Klassen.

In den Karten sind die Ergebnisse der Waldschadenserhebung in der Bundesrepublik Deutschland
von 1991 fiir die Baumarten dargestellt, wobei zwischen dem Gesamtumfang der Schiden
(Schadstufen 1-4) und den deutlichen Schiiden (Schadstufen 2-4) unterschieden wird. Ein
Vergleich zu 1986 (Jahr mit der letzten Vollstichprobe) zeigt die Zu- bzw. Abnahme der Schiden
in den einzelnen Wuchsgebieten. Von den grau ausgewiesenen Waldfldchen liegen keine statistisch
gesicherten Angaben vor bzw. ist aufgrund unterschiedlicher Schadansprachemethoden kein
Vergleich zu 1986 méglich.



DEUTSCHER ALPENVEREIN EV.

I STIRBT DER EBERSBERGER FORST, i
g geht ein Erholungsgebiet und ein Trinkwassereinzugsgebiet der Minchner 3
; verioren. Die Existenz der Stadt ist aber keineswegs gefahrdet.

STIRBT UBER GARMISCH-PARTENKIRCHEN DER WALD, :
I werden grofie Teile des Ortes unbewohnbar. i
Lﬁ_——ﬂﬂ__———-ﬂ_l.ﬂm-_mmmh}

Wie sagte doch Alois Gluck, der Vorsitzende des Umweltausschusses
im Bayerischen Landtag, anldGlich der DAV-Tagung zum Thema
"Uberbriickungsmatnahmen zum Erhalt der Schutzwirkung des
Bergwaldes", armn 19.5.84 in Griesbach:

"Die Mehrheit der Birger, die in den Alpen leben, wissen wenig oder
gar nichts Uber die Bedeutung des Waldes fur ihren Lebensraum®.

mMinchen, Im Januar 1585
Sehr geehrte Damen und Herren,

der Deutsche Alpenverein freut sich, Ihnen nun das gewiinschte

Informationsmaterial senden zu kdnnen.

Die in dieser Mappe enthaltenen KATASTROPHENKARTEN zeigen
Ihnen, welche Folgen weitere Waldschidden im bayerischen Alpen-

raum haben werden.

Erosionsschéden, Lawinenabgénge sowie Hochwasser, die im
bayerischen Alpenraum zwischen Lindau und Berchtesgaden auf-
treten kénnen, werden anschaulich dargestellt.

Der Erlduterungsbericht macht dazu deutlich, welche Bereiche
besonders gefdhrdet sind und zeigt Ihnen in zwei Szenarien, welche
Entwicklungen, bei unterschiedlichen Rahmenbedingungen zu erwarten

sind.

Dariber hinaus finden Sie ein Merkblatt, das Ihnen Tips gibt, was
der einzelne gegen das Waldsterben tun kann.

Von-Kahr-Strafe 2-4  Telefon: (0 83) 140 03-0 Bayerische Versinsbank 323 820 (BLZ 700 202 70) Postgiroamt MGnchen 2226-805 (BLEZ 700 100 80)
Postfach Nr. 500220 Tedetax: (0 83) 140 03-11 Deutsche Bank 1 858 400 (BLZ 700 700 10) Sparkassa Kufstein 04-002 416 (BLZ 20 506)
B0aT2 Munchan



Dieses interessante Informationspaket, das einen wert von El,él:l DM
darstellt, ist ein Teil unserer Bemihungen, die von Herrn Glick an-
gesprochenen Defizite abzubauen. Es Ist ausschlieglich mit Spenden-
geldern des DAV-SONDERKONTOS-WALDSTERBEN finanziert

worden.

AuBerdem haben wir mit diesen Spendenge)dern folgende wichtige
MaBnahmen angeregt, durchgefihrt, unterstiitzt und finanziert:
- Anlegen von Ubergangsschutzwaldern.

- Wissenschaftliche Arbeiten Uber
Ursachen und Auswirkungen des Waldsterbens.

- Informationsveranstaltungen (Fachtagungen, Fahrten, Stande,
Vortrige, Exkursionsn, Podiumsdiskussionen).

- Informationsmedien (Wanderausstellung "Der Bergwald stirbt"
und dle Ihnen vorliegende Mappe).

- Weitere Informationsmedien sind bereits in Angriff genommen:
Eine Diaserie mit ca. 100 Bildern, Schriften und Informations-
blatter zur Wanderausstellung.

Um diese Aufkldrungsmedien und zusitzliche Initiativen finanzieren

zu kdnnen, sind wir auf weitere Gelder und auch auf Ihre geschétzte

Mithilfe angewiesen.

Da dieses Medienpaket-und sein Versand Geld kosteten, wiirden wir

uns Uber elne Spende auf das DAV-SONDERKONTO-WALDSTERBEM
Kanto-Nr. 87 777, BLZ 700 202 70 bei der Bayerischen Vereinsbank
Minchen (Zahlkarte liegt bei) sehr freuen.

Selbstversténdlich erhalten Sie von uns eine Spendenbescheinigung

fiir das Finanzamt.

BITTE HELFEN SIE UNS DEN WALD ZU RETTEN !

L
Mit Freu Ldllﬁ[n Griifen Lf

Dr. |FrityMarz Dr. Heinz Rianle
Ersler rsitzender Maturschutzreferent

Bibliothek
des
Deutschen Alpsnversins
202 ALCA3




“DAV Merkblatt

Was kann der einzelne gegen das
‘Waldsterben tun?

Unser Wald stirbt! Niemand
kann es leugnen: mit ithm ster-
ben Biche, Seen, Boden und zu-
letzt wir selbst. Allgemein wird
heute von der Wissenschaft die
auslosende  Ursache dieses
Waldsterbens der Luftver-
schmutzung, vor allem Schwe-
feldioxid und Stickoxiden, zu-
geschrieben,  Schwefeldioxid
stammt vorwiegend aus den Ka-
minen der Kohlekraftwerke,
von Fermmheizwerken und Indu-
striebetrieben, Stickoxide zu
knapp 55% von Kraftfahrzeu-
gen. Diese Schadstoffe gelangen
mit dem Wind selbst in weit von
den Emissionsquellen entfernte
Waldgebiete. Dennoch wire es
falsch, der Industrie und den
Kraftwerksbetreibern allein den
Schwarzen Peter zuzuschieben.
Schiieflich sind wir es, die de-
ren Produkte und Leistungen in
Anspruch nehmen. Wir alle
miissen uns dariiber im klaren
sein, daf wir durch uniiberleg-
tes Verhalten zum mehr oder
minder schnellen Tod des Wal-
des beitragen.

Sicherlich ist daz Umwelt-
bewubtsein allgemein stark ge-
wachsen, und gerade wir Berg-
steiger haben bestimmt ein be-
sonderes Gespiir fiir die Emp-
findlichkeit der Natur und weh-
ren uns deshalb gegen Giberfliis-
sige Eingriffe. Was aber noch in
viel stirkerem MaB geweckt und
entwickelt werden mub, ist das
Verstindnis fiir Energiesparen.
Dazu miissen manche liebge-

wordenen Gewohnheiten gedn-
dert werden. Oft sind ez nur
Kleinigkeiten, die helfen, die
Luftverschmutzung zu wverrin-
gern. Aber nur wenn uns alle
diese Dinge in Fleisch und Blut
ibergegangen sind, wird es ge-
lingen, dem Waldsterben Herr
zu werden.

Sicher mag der eine oder andere
Punkt eine Einschrankung der
Beguemlichkeiten oder ein fi-
nanzielles Opfer bedeuten. Sehr
viele MaBnahmen zur Eindim-
mung der Luftverschmutzung
sparen jedoch auch Geld. Und
das ist mit Sicherheit ein héchst
angenehmer Nebeneffekt. Au-
Berdem: fst Thnen die Natur, de-
ren Bestandteil wir ja alle sind,
nicht ein kleines Opfer wert?

Gerade wir Bergsteiger sind
doch auf eine intakte Natur an-
gewiesen! Oder moéchten Sie,
wenn der Bergwald einmal ab-
gestorben  ist, in  versteppten
und verkarsteten Gebieten wan-
dern oder klettern? Ganz abge-
schen von den Menschen, die
dann noch in den Alpen leben
miissen. Gewdhnen wir uns also
ganz schnell daran — wenn wir
es nicht schon tun -, Luftver-
schmutzung zu vermeiden, wo
es geht. Und es geht!

Fum Beispiel beim Autofahren
Uber 1,6 Millionen Tonnen
Stickoxide und immerhin 65000
Tonnen Schwefeldioxid blasen
wir aus den Auspuffen unserer

oM Pt
|
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Kraftfahrzeuge jhrlich in die
Luft. Sicher ist das Auto nach
wie vor fir den Bergsteiger ein
wichtiges Verkehrsmittel, und
viele kinnen ihren Beruf nur
mit thm ausiiben. Aber: vor dem
Einschalten der Ziindung — Ver-
stand einschalten! - Primisse:
Kraftstoffsparen!

Schonster Nebeneffelkt:
sparen! Darum:

Geld-

— das Auto sowenig wie moglich
benutzen, Kurzstrecken wie
auch frither, wenn es irgendwie
geht, zu Fub zuriicklegen — und
keinen Parkplatz suchen miis-
sen — oder statt dessen

- offentliche: Verkehrsmittel
oder das Fahrrad benutzen oder

— gelegentlich daran denken,
dafl auch die vielgeldsterte Bun-
desbahn noch recht attraktive
Angebote hat, wie Sonderziige
oder Angebote mit Tourenvor-
schligen fir Bergwanderer;

— ‘durch optimale Zindungs-
und Vergasereinstellung, regel-
maligen Ziindkerzen-und Luft-

filterwechsel den Treibstoffver-
brauch Ihres Fahrzeugs senken;

~nicht unnétig mit Dachtrigem
und Winterreifen fahren;

— idberflissiges Gewicht, wie
Schneeketten und Sandsicke,
nach Gebrauch aus dem Auto
nehmen;

— sich das Motto .gleiten statt
hetzen® zu eigen machen;

— der Bergsteiger braucht kei-
nen BleifuBl; manche werden
staunen, was sie bei moderater
Fahrweise an Kraftstoff und da-
mit Geld sparen!

— probieren Sie es doch einmal
mit den empfohlenen Geschwin-
digheiten:

100 km/h aul Autobahnen und
80 km/h auf LandstraBen;

- im Stau oder vor geschlosse-
nen Bahnschranken Motor ab-
stellen;

— Fahrgemeinschaften zur Ar-
beitsstelle, auch bei Fahrten ins
Gebirge bilden oder sich fiir
lingere Alleinfahrten Mitfahrer

Wir beschranken uns aber nicht nur auf Appelle an einzelne.
Der Deutsche Alpenverein wendet sich auch an Politik und
Wirtschaft. Er hat folgende wichlige Mafinahmen angeregt,

unterstitzt bzw. durchgefihr:

Anlage von Ersatzschutzwaldern — Wissenschaftliche Arbeiten
uber Ursachen und Auswirkungen des Waldsterbens - Informa-
tionsveranstaltungen — Informationsschriften — Katastrophen-

karten.

Alle diese MaBnahmen sind nahezu ausschlielich mit Spenden
des DAV-Sonderkontos , Waldsterben” finanziert worden.

Wir wollen aber noch weitere wichtige MaBnahmen im Kampf
gegen das Waldsterben unternehmen. Vor allem unser Pilotpro-
jekt .Ubergangsschutzwalder” erfordert grofe finanzielle Mittel.

Wir sind dabei auf Ihre Unterstitzung angewiesen.
Helfen Sie mit, unseren Bergwald zu retten.

Ay
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iiber die Grtlichen Mitfahrerzen-
tralen vermitteln lassen;

- sobald es geht, Thr neues Auto
mit Abgaskatalysator bzw. mit
den entsprechenden Einbauvor-
richtungen kaufen, sie werden
bereits auf dem deutschen
Markt angeboten, und

— fragen Sie Thren Autohidndler
nach Autos mit Abgaskatalysa-
tor, die Nachfrage bestimmt das
Angebot!

Ubrigens: ein Dieselmotor er-
reugt zwar weniger Stickoxide,
daflir aber Ruf mit krebzerre-
genden Stoffen.

- Nach fachménnischen Schit-
zungen kann man durch ver-
niinftiges Fahren 10-15%
Krafistoff sparen. Stellen Sie
sich vor, nur alle Bergsteiger
wiirden 10% weniger Benzin
brauchen, eine ganze Menge!

Wohnung und Haushalt

Auch die Haushalte tragen zur
Luftverschmutzung durch Stick-
oxide und Schwefeldioxid bei.
Dabei werden etwa B0% der ver-
brauchten Encrgie fir Heizung
und zur Erzeugung von Warm-
wasser bendtigt. Auch hier be-
deutet Energiesparen Umwelt-
schutz und wvor allem Geld
sparen!

- sparen Sie Strom, indem Sie
Waschmaschinen, Geschirrspiil-
maschinen und Wischetrockner
effektiv  einsetzen; entkalken
Sie Boiler und die vorgenannten
Maschinen regelmiBig. Essig ist
dafiir ein altbewihrtes Mittel;

— achten Sie beim Kauf von
Kihlschrinken, Gefriertruhen

und Kichengeriaten auf deren
Stromverbrauch;

— beniitzen Sie 5trmrﬁpaur:dg

Beleuchtungskéirper, wie Leucht-
stoffréhren bzw, -birnen;

— lassen Sie Ihre Heizanlage re-
gelmalig warten und einstellen,
verwenden Sie nur Thermostat-
ventile;

- lassen Sie IThre Heizanlage
{iberpriifen, durch einen neuen
Kessel und einen neuen Brenner

Sie wombglich bis zu
40% Heizol!

— Sie sparen Heizenergie durch
Einhalten einer konstanten
Temperatur daheim und im Bii-
ro - 18°—20°C reichen normal
aus — Dauerbeliiften bedeutet
Wirmeverlust;

— verbessern Sie die Wirme-
dammung Ihres Heims, Sie spa-
ren enorm;

— beriicksichtigen Sie bei der
Projektierung Threr Heizanlage
sogenannte alternative Ener-
gien, wie Wirmepumpen und
Sonnenkollektoren.

Freizeit und Erholung

Bevor Sie eine Reise antreten,
tiberlegen Sie gut, ganz gleich
welches Verkehrsmittel Sie ver-
wenden, ob der dabei nétige
Energieaufwand in einem ver-
ninftigen Verhiltnis zum Ziel
steht. Das gilt nicht nur beim
Bergsteigen!

Beim Bergsteigen selbst bitte
keine Wegabkiirzer benutzen,
sie kinnen der Beginn groBfla-
chiger Erosionen sein.

Auch beim Skibergsteigen und
Langlaufen alle Waldverjiin-
gungen schonen, sie sind unsere
zukiinftigen Schutzwilder. Ni-
heres entnehmen Sie bitte unse-
rem Merkblatt , Wie soll sich der
Skitouren- und Tiefschneefah-
rer gegeniiber'Wald und Wild
verhalten?"

Einlieferungsschain/L-astschrifizettel

Arbeitsplatz

Auch am Arbeitsplatz kann man
Verantwortung fur die Umwelt
tibernehmen. Was sich zu Hause
bewiihrt, kann vielfach auch in
Betrieben verwirklicht werden.
Sprechen Sie ruhig mit Thren
Kollegen dariiber oder auch in
der Betriebsversammlung. Am
besten aber hilft Thr gutes Vor-
bild, z. B. beim Heizen und Liif-
ten des Arbeitszimmers, bei der
Verwertung des Abfalls und bei
der Organisation von Dienstrei-
sen. Mancher hat auch noch eine
weitere Mbglichkeit: z. B. ver-
brauchen Lifte eine ganze Men-
ge Strom, Bergsteiger sollten
diese schon aus Trainingsgriin-
den moglichst wenig beniitzen.
Wenn man zu Full schnell vier
Stockwerke nimmt, treibt man
dadurch den Puls auf etwa 120
hoch, Bekanntlich sollte das we-
nigstens einmal pro Tag der Fall
sein.

Mull

Um Verpackungen, wie Fla-
schen, Glaser, Biichsen, Folien
und Pappe herzustellen, wird
viel Energie und teilweise teurer
Rohstoff verbraucht. So gesehen
sind wiele Verpackungen 2u
schade, um sie nach einmaligem
Gebrauch einfach wegzuwerfen.
Daher: kaufen Sie keine Ein-
wegflaschen und wihlen Sie
Produkte in Mehrwegverpak-
kungen und in weniger aufwen-
digen Aufmachungen — soweit
es diese gibt;

— sortieren Sie aus Threm Abfall
Glas, Aluminium, Papier und
Plastik heraus und bringen Sie
diese, soweit mdglich, zu den
entsprechenden Sammelcontai-
nern, ggfs. bei den Kommunen
anregen;

— ein besonderes Kapitel fir
Bergsteiger sind Getriinkedo-

sen. Die newen Erkenntnisse der
Eméhrungs- und Bergmedizin
beweizen uns: das beste fiir den
Bergsteiger ist ein Elektrolvige-
trink. Das kann er in seiner
Trinkflasche mitnehmen und
bel Bedarf an jeder Wasserquel-
le neu zubereiten. Es erhilt die
Leistungsfihigkeit den ganzen
Tag. Am Abend konnen Sie sich
dann auf das FaBbier im Tal
oder auch auf der Hiitte freuen -
damit zeigen Sie, daB Sie zu-
gleich etwas wvon Trinkkultur
verstehen.

AunBerdem: natiirlich werfen wir
keine Dosen weg, aber recht vie-
le bleiben doch offenbar von
selbst liegen, noch haufiger die -
= Aufreifiverschiiisse.

Durch dieses Verhalten helfen
Sie nicht nur die Millmenge zu
reduzieren, die wiederum um-
weltverschmutzend st und im
Gebirge recht mihsam beseitigt
werden mub, sie helfen auch den
Energieverbrauch insgesamt zu
reduzieren.

All das mag wie ein Tropfen auf
den heillen Stein  erscheinen,
aber die Zeit dringt, und wir
miissen alle handeln. Im dbrigen
ergeben viele Tropfen bekannt-
lich einen respektablen Flufl.
Fordern auch Sie von Threm Ab-
geordneten konkrete dbergeord-
nete MaBnahmen, geben Sie bit-
te diese Tips Ihren Bekannten
weiter und informieren Sie sich
selbst laufend dber das Thema
Luftverschmutzung. Beobach-
ten Sie aullerdem Thre Umwelt
kritisch, Sie werden sehen: es ist
hiochste Zeit!

Verantwortlich:
Referal f0r Natur- und

Umweitschutz des Deutschen Alpenvereins,

Munchen; November 1984
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Dieser Beleg gilt bis zu einem Betrag von
DM 100~ als Spendenquittung gegen-
dber dem Finanzamt.

Der Deutsche Alpenverein e.V., Minchen,
ist durch Bescheinigung des Finanzamtes
flir Kérperschaften in Minchen, Steuer-Nr.
B42/47602 vom 27. 10. 1982 als gemain-
niitzig im Sinn des § 52ff. AD anerkannt
worden. Somit ist er von der Kirperschalis-
steuer gemafR § 5 Abs. 1 Nr. 5 KSIG befreit.
Wir bestitigen, daf der uns zugewendete
Betrag (Spende) gemal § 5 Abs. 1 Zift. 9
K516 satzungsgeman verwendet wird. (Sie-
he auch EStA Abschnitt 111 Abs. 2/1).

Hinweis fur Postacheckkontoinhaber
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Deutscher Alpenverein
Praterinsel 5, B0OOO Miinchen 22, Tel. 29 30 86

Naturschutzreferat

Wenn der Bergwald stirbt,
drohen Hochwassergefahren.



ZEICHENERKLARUNG

KATASTROPHENKARTE DES DEUTSCHEN ALPENVEREINS

AUSSCHNITT BAYERISCHE VORALPEN

WERTUNS DUE DINIUORCIBMTE MADH WALDANTIIL SRJEME UND CEFELLE HGCHWASSEHGEF&HREN
- ERTREME SO FEERSIPAHE
- GEILE MHOCHMWASSIRCEELHE
MITTLERED HOCH WAL SIGIRANE
WELTUNG DiNIfLAER BECHE
BECHE MIT GERIMCEM GIPELLE )-9 X e e e b

WITTLARE WOCHWALTEIRCIFLNE
BECHE MIT MITTLERES CEFELLE 19-39 %
GROIEN  HOCHWASHERGEFANE

BECHE MIT STARKEM GCAFELLE 30 X
WATREEE HOCHWLISERGEFAHE

M: 1:100 000

IM AUFTRAG DES DEUTSCHEM ALPENVEREINS ERARBEITET DURCH BURD SCHOBER

LS B SCHWIE MMUSCEBIREICHE = JUMME DER ABFLUTESE
MIHEEREE FINTUCSCRRIETE

iU IMGELE G WIRTLEITER G CALLE, B NDBIL
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EINZUGSGEBIET ISAR - BAD TULZ, LENGGRIES

Mittlere,vorherrechende Hohenlage 1200-1600 m
U NN, einzelne Berge ereichen Hhen bis 1700
m U NN und die Tdler Hohen von 650 - 700 m U
MN. Die Berghlinge sind bewnldet, ebenso die Th-
ler der Biche.

Gefahrdungen — Auswirkungen

- Hn-un'umrgufnh; fir Fleck durch Zusassenflufl

EINZUGSGERIET TEGERNSEE

Mittlere,varherrschende Hohenlage 1100-1400 m
U NN,die Seehthe liegt bei 725 m U NN.Die Bar
hiinge sind bewaldet. s

GefBhrdungen — Auswirkungen

= Lokale Geftihrdung fUr Bad Wiessee und Tegoern-
fee durch die Seezuflusse.

der Ortechaften durch die
Isar-Zufllsse, die bel starken Regenfhllen
griéfers: Wassermengen u. mehr Gerill mitfUhren

EINZUGSCERLET WEISSACH — KREUTH, ROTTACH-EGERM

Mittlere,vorherrschende Hohenlage 1200-1700 m
i NN.Die hichzten Erhebungen liegen bel 1800
m U NN, Me Tiler reichen von 725-900 m U NN.
Daz Cebiet iat fast villig bewaldet.

EINTUGSGEBIET JACHEN - JACHENAU

Mittlere,vorherrschende HShenlage 1100-1500 m
0 NN, einzelne Berge bis 1800 m (0 NN, das Ja-
chental, mit seinem geringen Gefille liegt in
einer Hohe wvon 700-800 m U NN. Das Gebiet ist
vidllig bewaldet.

Gefihrdungen - Auswirkungen

= Betroffen ist Jachenau durch den Zusammenflud
der Kleinen und Grofen Laine

= erhihte Gerdillfihrung bei der Schneeschmelze

neﬂihﬂlm = _Auswirkungen

-~ Enges Tal und steils Zuflisse gefihrden Rott—
ach-Egern und Kreut

- Gefihrdung durch schnellfliefende, wasger —
reiche Biche mit Gerdllfihrung bei Schnce -
schmolze

= Hochwassergelfahr fiur Hottach = Egern durch
Rottach und WeiBach

= insbesondere wenn Gerdll und Muren ‘abgchen,
kann es sekundir zum Wasserstau kommen.

UMD PARTMER / FREISING IN ARGE MIT PROF. DR. KAULE / UNI '5'I'|.I'I"FGA§T.HM
L NBUMEIE, & POLLINGEE, M. SCHOBIE, M. SCHWANN, B, IBEH

EINZUGSGERIET OBERE LEITZACH - BAYRISCHEELL BIS

Mittlere,vorherrachende Hihenlage 1500-1900 m
il NN. Dle hifchete Erhebung ereicht die Hthe von
2000 m Ui NN. Das= Leitzachtal liegt in einer HO-
he von 770 = BOO m i NN. Das Geblet 1st fast
viilllg bewaldet.

Gefiihrdungen - Auswirkungen

= Geflihrdet ist der stark bealedelte Talraum

= Waldverlust wilrde zu erhthter FlieBgeschwin-
digkeit der Zuflisse und grifBeren Hochwagser-
spitzen Flhren

= am ZufiuB der Aurach und anderer Nebenflisse
kommt es dadurch zum Rickstau und zo Hochwas-
ger im Talraum,

Kartengrundlage: Topographische Karte
1 : 100 000, € 6334 Bad Tdlx.

Wiedergabe mit Genehmigung des Bayer.
Landesvermessungsamtes Nr.5403/84.




Wenn der Bergwald stirbt,
drohen Rutschungen, Muren
und Geschiebe.

Deutscher Alpenverein
Praterinsel 5, 8000 Miinchen 22,
Naturschutzreferat

Tel.
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bleten =ind i bogondere  hohot  Grad gefuhrdet .

Eﬂmusnum ET, OHERE LOLSACH UND PARTHACH -
CARRIOCH PARTDWIACHEN ==
Mittlers, vorherrochemia fithenlage LW = 00 m L NN
pia Tugeplire mit 2862°m W NN, 1st die hichote Erhe-
bung L dicdem Caoblet. Mie Tdler refchen in Hdhon won
F00 = 1000:m W M. Das Geblet int Uberwlegend bewaldet

Geflitirdungern ~ fowirkungen
pie Thlor der Loisach dnd: des Partrmoli. gind schanl
il Hie Fuflosge beopitwem #in atarkes Gelfille.
Pel Sehmesschmelie Und GEwittertegen nteigt-die Wan-
aerfubrung der: Bilchs sprunghalt an, . da dis aumglol-
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Mittlere, vorhereoctionde Hihoninge 1160 ~ |
Elneelne Derge hia 1700 m 0 ¥N. Der Sss it
Hifhe: von 768 m W NN, Mas Ceblet ot vBLEL

gefiihegungen — Auswirkungen

- Der Spelchoroce Lot gefihedot durch OLE ARG ¥
flnse, - e BREEATL

- dan schohten Gertlltmmnsport - der uurunl;,ﬂ + 1
pus vorangogangenasn Elnzugngebieton ¥

- Henwankimpen lm Wasserzulauf der Aohe.
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EINTUGREGESIET H1SSRATH — VORDERHIGS

EINZUGSCERTET SPITLINGSEE - VALERP

Mittlopre, varhiecrachende Hohenlnge (200 - 1600 = 0 NN.
Einrelne Derge refchen bis 1800 & U FH. Die Taleln-
gochnitte Liegen in HWuben won- 90D - 1D00''m U NWN. Des
Gebiet int vEBllig bowaldel.

~ hnl Sehnecscheslze ond sticken fegen (6t Valepp und
aeine Zufahrinstenben’ gelihrdolb.
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Gefuhrdungen — AURWErRingen

WERTUNG EINZELNER BACHE

BACHE MIT GERINGEM GEFALLE 1-9 '/
MITTLERE HOCHWASSERGEFAHR

BACHE MIT MITTLEREM GEFALLE 10-29 7/

17
E1H7LG I ENTEY TSAR — WITTENEALD-VUROERA LSS - 20LLANY

MiLtlers, vorberrochonde Bohenlage 1300 - BOOO m- L NN,
Finnelng Hefge Bls 2400 m 1 NN, Das Tourtal mit oeines
goringen Gofiile licyt 10 iohen von, 800 - 500 m U NN,
Die Purilipop ¥ur Tear iccsmen auw  don atel Loy Wald—
wanen, 4lg Lbarsweljend bewaldet oind.

Gefubraungen = Auswiriungen
ot o Mo pargofnhr TUC Kittomwald durph grolien

Mittiers, vorborrachonde Bihenloge L1900 - 2600 = U NN,
e Birksrapitze ecrelcht eine Hihe von 2748 = U NN,
Die Tiler sichon sich in ifdhen von BOO = 1200 = O HH
herauf. Das Gebiet Lot nur tellwesioe bewnldet, vor-
wingend s Talram.

Gefihrdungen — fulindd chungern

~ [Ertdhter Gerllltranaport bal Hochwanper durch Regen
und  Senneeschmoize, wenn dor Wald das Cardlil nicht
b iings :

- axtrempre Hothwonseropitzen, ‘dle nlcht von der Ubor—
Laltung abgefangen werden, kiinoan sus Wanser-AUok—
et dn der Taar Clhreh. Dadireh wind Vordercill be-
nondern -gefHhrdat’, ) )
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QUELLEN : - KARTE DER WILDBACHE IN DEN BAYERISCHEN ALPEN
HRSG. BAYER, LANDESSTELLE FUR GEWASSERKUNDE, MUMCHEN 1063

- VERZEICHNIS DER BACH- UND FLUSSGEBIETE IN BAYERN
HRSG BAYER LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT MUNCHEN. 1978

GROSSE HOCHWASSERGEFAHR

BACHE MIT STARKEM GEFALLE >307
EXTREME HOCHWASSERGEFAHR

UBERSCHWEMMUNGSBEREICHE - SUMME
ABFLUSSE MEHRERER EINZUGSGEBIETE
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chende Wirkong der Waldeone woaplille.
foctmunargelahy fir Garmisch’ und Gralnau
- @ureh Wagserrilokntiou as Tugammentlull von Loinaath mnd
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- bml den pchnel AT e Bominn Surllisnen, i dle AbBFluR- I i anitbig
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Dan Waohotum des Deltan deér Tiro-
ler Ache wird beschleunigt

Die #ufahrton nooh Ruhpolding nind
gefEhrdet
Der Steinbach gefihrdet Nuldoefl
5 X <} ] durch Hochwasiser x 3
sq . ) L2 : = . . o .I L ¥ S by ey .-;.. ’ 3 o ey -- s -.... Die wWelBe Ache bedroht Bergén mlt
R e i atark: ) / . ", : & 4 - ! Hodlwmsger -']ur:.-.:ll =
erhtht — Auenzoniermg und Auendy- ; . 5 w i Hochmmoser mit groBer Geschilsbe- :
I ramik. wird pich by Minchen wund e . z - E di fracht bedrohien Bad Fetllnbach
Einzugsgeblet des Lainbachen =i W dariber hinaus dellich u=mstrak- | : . e = LT ..-t'ﬂ*
rutschen riesige Mengen Lockerge- borzen b turleren : - : ; :

Doap’ Westtell won Rolinu Wird vom
Hottauer Bach mif Hochwaasern ond

4 drak
Hochwissergerfohr fir Apchay - VO Cantohlabe bedroht

| :::_.urkt dirch Yerklousungen im
Cusrlouf der Prien

e 0, e
G Pyl =t - R =T,
= Hamputechungen in dan Isnrtaler-,

< LF ~T
S Togrnaeer— und Schliprsser Vor-
T et . :
. M i Die Kesselbargotrafe wird unpas- ::E“r Forststrafen werden xer-
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i Unterammergnu wird von Hochwasoern
1 L ;:_LLLMH der Schleifmihlen Laine FE:EMuunarGedfac:iﬂsirlrunrchh“r::druhqn
g Lailne betroffo 1 B 3 B ¥ "
Ammor Ubbrflutet und Uber— . . ¢ 3 e P i Sl e PR Rl H < e iy 2 x | ! : P gt ; ; e : e o v S ; = R - W0 B e N . O o o e 4 - ) = = ” Tiowls el ; ] E y : den Berelchen Kniepall und Schoel-
.| sehotbtert zu werden T i : 4 ! ' R et el T e, 43 h s Ly g R L A ' 1 3 " : > 3 = i 3 T zelrouth  verursachen susitzliche
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Bannwaldsee wird mufgefiilit

faasngd Dla Loisach Ubsrschwenmt und Uber-

adegohotcert auf lange Sicht den Tal-

" Willdbdohe bedrohen Ortetelles von a8 boden von Garmisch-Partenkirchen
; Obverammargag und Ettal p P ¥:biln Eschenlohe; in Eschinlohe be-
""""i"ff: sonders hohe Uberachwessmngegelahr

s& Hangrutmchungen In dan Ammmergalen
Varbergen - dis AlmerachlisBungen

Thalkirchdor? ‘wird von Muren be- dos Mihlbaches bedoutst
‘ werdsn unpaesisrbar

- : e U Vermurung
S " i Gefahr Tir Mooselwany

' Gefanr der Verklausung an der ¥Vils
dureéh meitlich elnslindende Maren;
migliche Folge: Hochwanssrsohwall
in Pfronten

ol Lawinon und Wilduiche bedrohen das  Helt dm Winkl ist wvon dedticher

Tal  der 'Prian ‘von Sachrang Uis derlta nicht mahr nrralthbar

Roren aus des Steigbach-Tal brin-

Der Talboden an der Konstanger Ach
._4} und Telle dos Alpsecs werdon mit
& Schotter verschilttet”

»

‘gen grofle Cerdlilmmsgen ino Atodt-
geblet wvon Immenotadt. Der wost-
iiohe Ortstell wird von Lawinen

-
_T;bodrnht

ES Aun des Heldekopfgeblet kinnen Mu-
= ran und Lawinen auf - fBalderschwang
- niedergehan

Die m.::tueh -uﬂ{;ram fedimont—
msengen aufnehmen. (= Verklnusungn-
gefahr i) SRR

Muren und Lawinen
Htﬂbﬂ_-ﬂ:r-ﬂp nieder

Brrabe und Siediungen im 3tillach-

tal werden von Lawinen und Wild- &

‘BHehen bodroht

Muren wvom Nordhang den

barges

~ Muren wvon der Ruhgundepltae ge-
fihrden die B 308

gl =

Breiton-

E‘I"TlhhtE Sedimentfracht des Lechn
i fUllE Gtaurlume der Kraftwerke auf
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Hirachbach und £i)lenbach bedrohen
Hindelang

Hoolwmpoer und dasit verstirkter
Sohotteranfall gefhrddn Sontholen

Die Hiinge' Gntlich dep Talbarsichon
gwlochoen Oberatdorl und Sonthofen
pind Bublorst rutschungagelBbredot;
eln Tell wvon Schillang ot bebon=
dern von Nuran batrolffen

Uberachwesmung. und Uberschottorung -

din | Oberatdocfer  Talrauses — bai
focrmmanor von Stillach, Trettach,
Oybach und Faltenbach; won letztes

fuir Dberataor ol

rem droht besondore Wildbachgelfahe '5!

i]

Hoohwhnnar dar POllat  UberlLluten
die Fluren bel Sochwangau und ilber-
deckan ale mlt Cerdll

wald mit GronzUbergang durch - La=

| winan und Muaren
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Lawinen auf Eibono

oLy

1
S () Lawinen und  Yildblighe gefdhrden = § &
s dan Loloachial; Gacmisch wird von \
! ditel Belten [(Wettoratein, Kramer,
r 1Hnnk,5 pegondars bodroht
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Durech Baumsatimse  wd Murachukt

s verursachte Verklasusungen in der

W Partnachiklomm; Folge: extremer

I Hochwanoer=/Mur-Scimall’ In Parton-
. 'qklrchlvtl

l Lavwinen

h Toartal

. f Wallgau
v ]

bt

L B Lawinen auf Mittersald - dle Dun-
Y denstrabs pach Seefeld wird zeft-
<0 o walne unpassiorbar

und Ruren gehen aul dan
Die Strabls Fall-
wird unpanslerbar

Verklausungen an Engstellen im
Ribach bedeuten eine Gefahr Tl
gl die unteroen Hiumer won Vorderri

§Staubeckon der HiObachatollen-Wan-
serfnasung wird durch veratdrkte
enchiobellihrung dos RlObaches umd
Eirturs wvon nahen Ufecanbrlchen
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2 Landwirtachaftlich gonutzte
Schwemmaficher  wung Talterrasaen

warden wvon Isabsufllsoen  Uber-
pechottert

> Smy:]: > 't“""'“hxnr AGffillung | den
r im ]tlcharn Hochwanher-
gefahr el | Achoenpni und Bylvenatelnstrabe

worden unpassiepbar
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Dia SpitzingseestrabBe wird
nlerbar
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Hochwnanar und Uberschotterung ven Grofe Menmgen Lockergosteln werden
KieTersfelden, - Lawinon bedrohen

die StraBoen

P -
in die Talrdume voh Schloching und SECs | i Eufphict zur Winkimposalm: nicht

Untar-{Dberwinoon vorfrachtol

mahr mbgllich

FLIESSGEWASSERABSCHNITTE MIT EXTREM ERHOHTER GESCHIEBEFRACHT AUS GEBIETEN MIT HOHEM
LOCKERMASSENANTEIL , HANGLABILITAT UND BODENEROSION

RINNEN UND RUNSEN, PERIODISCH WASSERFUHREND (STEINSCHLAGBEREICHE UND LAWINENBAHNEN |

LAWINENSTRICHE

LANGFRISTIG DURCH UBERSCHOTTERUNG BEDROHTE TALRAUME

FERNWIRKUNGEN ENTLANG DER VORALPENFLUSSE DURCH EXTREM ERHOHTE WASSER - UND
GESCHIEBEFUHRUNG

BEDROHUNG UBERORTLICH BEDEUTSAMER VERBINDUNGSSTRASSEN, SOWIE STARK FREQUENTIERTER
NEBENSTRASSEN ( ERHOLUNGSVERKEHR )

QUELLEN : - KARTE DER WILDBACHE IN DEN BAYERISCHEN ALPEN, 10km
HRSG BAYER LANDESSTELLE FUR GEWASSERKUNDE, MUNCHEN 1963 w
=VERZEICHNIS DER BACH- UND FLUSSGEBIETE IN BAYERN,

HRSG: BAYER LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT, MUNCHEN 1978

~ WALDFUNKTIONSPLANE, HRSG' BAYERISCHES  STAATSMINISTERIUM

FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN.

KARTENGRUNDLAGE: T0POGRAPHISCHE KARTEN { 100000
BUATTNR. C 8326, C 8330, C 8334, C 8338, C 8342, C 8722 C 8726, C 8730,

e Strecks boor den Btelnpafl wird
unpanniarbar
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