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Fef{t{chrift

der @eftfion Hodhland
oes Dentfhen und Defterveidifdyen
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% $A2 Festsciie. (A92F

Rm @ady{emoalde ein frifthes Grab. —
Und mif dem lten jur Gruft hinab
Gtieq alles, was Denffdhland grof gemadi. U
Nabrbhundertwende, gefeiert in Pradf. 3 Ui
Dody TXelfenwende, lanaft angebabnt! — !
L3er glaubfe dem, der (orgend gemabnt
909" S banger Abmung qewetterf, geroehrt,
3 9 3 3 An qualender Angft iy um Dent{dland verzebhrt ?

LSar Dent{dhland midt in LSoblftand und Glid!

Sing nicht in die LSeife die Tat und der Blick!

@af nidht wie in gleifendem ESpiegelfaal

Die Madyt und der Seolz bei fippigem ITahl !

TR0 war cin Wolf, das arm einft, zerteilt,

@o rafd) ans der Tiefe ur Hobe gqeerlt?

Klang nidf in ftolzem Giegesoabn

Allib’rall der Ruf: , Jn der LBelt voran
Dentfehland, mir Dentfdland !




@tan‘cnbn Llinternadt (dyredendes Dunkel.
ladernder GSeerne wildes Gefuntel.

Ninftever BSaude drobende TTauer.
@taubenden Cifes feqende Sdhaner,
Liitender Sturm am ver(dneiten Graf, —
Berwebf, verfunten der leitende Pfad.

- Drvobend und Ealf der Berge TIall

RAY . % \ ¥ Iiber dem f{dhlafenden, {dmeigenden Tal. —
$Hilt uns die Tiefe? Anfivarts 2 Empor 2
Angfilidyer Gtimmen warnender Chor.

Ginen Herz{hlag lang

@toden die Pulfe, in Sorgen bang,

Dody: Anfvdrts! Cmpor! Sum Lidye aus der Tadt!
Jm Often mablidy der Tag erwadt.

Der Himmmel farbt fih mit vofer Glut,

Die Sehatten werdhen, es wadft der Iut.

Denffthland 22
Lar’s nidyt friigenden Jabrmarkts prablender Gdyein 2
3n der Worftadt Gaffen Anfrubr und Pein.
Tadyender @tadte wogendes JITeer,

Ratfernder JHader rafendes Heer.

5y Tonender Torfe Flirrendes Gpiel : Flammend fteigt auf das Tagesgeftivn.

33 LolE obne Fuibrung, Lolk obme el I (Feuer getaucht der glisernde Fivu,
A @atfes Geniefen, agender Spott, — & -"f 5 ' (odenbe, [ nbe i

I L¥olE obne Eeele, Wolk obne Goft tho ook baw [ndebe; Taubenbe Sid

bl Alkviter Gitte als 'b{unb‘er ot d}f. Dem ringendenn Streben, dem Eampfenden Spiel,
5 , Jort(dbritt ! Mafchinen! Geld mur ift TMiade! Trunten das Herg, dodh {chweigend der Tiuud,
Y Beld nur gibf Cbre, Geld nur [dafft Ghid. Bipfel an Gipfel in ftolzer Rund.

Lorwirfs, ftets vorwarts ! Schaut nimmer jurid!* — —
Lo ift das alte Deutfhland geblicben,

b Das Deutfibland, das wir fudyert und lichen 2

Be 8 JRaben der Swictradyt fliegen 3u Hauf.

B’ Denffdhland, foi fren dir! Du Wolt, wad) auf!

Deutfcher, dein Herg banat an eifelem Tand.

Das Land deiner Sebnfudbt ift tengerifh Land:

Fiefland,

Uber des Ulltags fernem (Setofe
@iegbaft der Berge urheilige Grofie:
Hodland.

8‘ veibeit und Reinbeif, Ghrfurdyt und Glick!

Jltebr als verganglidyer Anaenblid.

wodland.” Gm Biel, eine Sebufudt, ein Streberr.
nodland.” Das Befte in unferem Leben.

Gin Herg voller Ehrfurdyt, der Lille zur Tat.

e Trene und Frennd(haft die bleibende Gtatt.
Im Gebnen gur Hobe gefirgt ward der Bund.

Gin Lierteljabrhunbdert beftebt , Hodlands Rundw.
Ein Biecteljahrhundert der TTame erflingt,

Der alle mif ehernen Banden umfdhlingt:

SHodland.




2lfe und Junge. T8as braudyt’s der Ilamen!
SBmweier nur (tefs fei gedadf in Chren!
INog’ ibre JTamen die Trawer verflaren,
Der Gtoly audy, daf fie uns jugefellt:
IMeifel nnd ABHLes, die Bergtod aefallt!
Und eines, der bente nody unfer uns fisf,
Dem Hodylandaeift aus dem AUnge blist
1Und Hodlandtrene tm Hergen wobnt,
Den die Berge mif ewiger Jugend belobnt,
Der das alte Erbe uns frenlidy bervabet :
Hans Gof, unfer Vorbild und Turemwvact.

Dir fren allegeif:

Hodyland!

(?)mnmcrubmb. — Der Himmel brennt,

i [eifes GBlodlein die Gtunde nennt,

Rlingt uber goldener Abren Prad,

N ranfchender Lalder heilige ITadyf,

Klieaf 1iber der LSiefen fauenden Slang

Und des mmmelnden Badyes {ilbernen Tang.

Platjhernder Brunnen — flofternder Baum.

Abendfrieden — Jugendfranum.

Keufdher Licbe {ehnendes LSogen.

@ilberner Jtond am Himmelsbogen

Leudptef und [dhyirme wie mit Fofender Hand
Heimatland — Vaferland.

')330[}[ wedhfeln die TTenfchen. Gie gingen und famen,
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gtaﬂ'clubcr Trommeln gellender Klang,
@dymetternder Horner wild jandzender Sang,
Javjdyievender Truppen eherner Trift.
Leltge{dhehens gewaltiger Srite.
Setrrd an den Grengen! In Flanmmen vof
Aufzudt der Kriea. Denf(chland bedrobf!
Uus der Tiefe (i vimgend um Lidht herwor
SHodblandgeift ftrablt berelich empor.
Die Stunde der JTof hat das TSunder vollbrady :
Deutfthland ward einig iber Jladt:

SHodland.
@&)[nd}tmfwge, Golbafenfod.

el IMiutterangen in Tvanen vof.
Gin [ihliches SHolzbrenz in dewr Voge(en,

Drauf Pobl und LS epb und Ruidifd gu lefen.

Uud zabllofe Kreuge in Oftenn und Wejten.

A Hohlands Geifte {tarben die Bejten.
Bifterjte Opfer fordert der Krieg.

Nabnen webten, @ie webten midyf Gieq.
Bitteres Ende. Vergweiflung und Tlot!
Deutftbland niedergetrefen in Kol.

TiefTandgeift an allen Enden,

AUlle Geralt in {hmusigen Handen.
Deutfhland fid) [elbft ein Spott und der Lelt.
TMadt und Srofe und TSirde ger(dyells.

Sn Tangestaumel das Wolt nidye fiebt,

Lqas mif ihm und feiner Chre qefhiehe:
Dentfdland — Tiefland.




t@od){anbgeiﬂ in der vafenden Jlof

Gidbien gerfrefen, fitv immer fof.

Aber die Berge, wie einft, nody ragten,
Heigten Siel und Leq aud) den Lerzagten.

SHier war nod)y Rufludbt firrs dentjhe Semiif.

Und der Berawald raufdyfe {ein ewiges Lied

Lon Kraft und Sfolz, von Kampfen und Llagen.

Su ibm bat fo mander fein Leid getragen.
Jtidf ungefroftet fam er jucend,

yreter wurde der forgende Blik, — —
LBie eine Jnfel in brandender Fluf

Gtand Hodpland mif ungebrodyenem Iiuf,
Und ur Gdar der alten Gefrenen

yanden fid) ein die ungen, die JTeuen.
AUndere TSege! Das Siel ift geblieben:
Der LAille die Heimat, die Berge zu lichen,
Im fie 3u fampfen, gu ringen, 3u werben,
&or fie gu leben und and) — zu ftevben.
Jtimmer dem Yoden der Tiefe erliegen!
Hodlandfreue muf endlidy (iegen,
Hodylandgeifi in der Enge und Leife,
Hodlandwille gefern und bente,
Hodlandmut und Hodlandfat. —
Reife zur Grnte bald dody die Saat!
Baterland, Denffihland ! edem fein Teil !
Henfe und immer: Hodyland, Dic Heil !

Hodland!

Heidymumigen von H. Mok

253 abre Seftion Hodland

nde des Jabres 1902 waren ans dex Seffion , Baperland” des D, 1.

De. Ulpenvereins wegen grundfaslider Neinungsver{dyedenbeiten
ver{dyiedene TNTitglieder ausgetreten. Am 20, Degember rgo2 erliefen nnfer
jest nody gefrewes JlTifglied Herr M. Refdyreifer umd Herr Pfaff
cine Ginladung an die aus Baperland ausgefrefenen Freunde und an
andere befreundete Herven yur Grindung einer neuen Ulpenvereinsfeftion.
Der Ginladung folgfern 36 Herven, die unter dem Worfis des Heren
A Kleinf{dmidt, der bis zu feinem Tode der Celtion die Treue qe:
balten baf, im Gefell{haftszummer I, 4 des Hofbranbaufes den Be-
{hIuf der Grindung fafiten und am 23. Dezember 1902 wurde be-
veifs die Grimdungsverfammlung abgebalfen, bei der ber GSabungsent:
wurf angenommten und die Taufe ,Hodland” wollzogen wurde. Ldie
vafd) damn unfer der bawdbren Fubrung des damaligen 1. Worfisenden,
SHerrn . Lieberidy, die Seftion Bedentung und Unfeben exhielt, be-
weift, dafl {hon im erften Jabre die ITitgliederzabl auf 127 flieg, dex
jebt nad) 25 Jabren eine [oldye von 568 gegemberftehf, Von den 127 INTit-
gliedern bes erften Jabres zablen 107 als Grimdungsmitglieder (73 aus
der @eftion Bayerland ausgefchiedene Herven und 34 anbere befrenndete
Herven).
Bin Burger Radblik anf die exften 25 Jabve der Geffion mag beredyfige
erfcheinen i Hinblid auf den Anfldyoung der Sektion, auf die geleiffete
AUcheif, auf die gufe innere Cntwidlung der Sektion und nidye gulest andy
auf das 2Anfehen dev @effion mnerhalb der engeren und weiteven Greng
pfable. Die Rudfhau gefthieht aber audy in der guten AUbfidy, daf fie
mif all dem perfonlichen Cinfhlag das Bufaminengehorigieitsgefubl, die
innere Ginbeif und Feftigung und damif das Ldefen jeder alpinen Ver-
einigung {tarfen und fordern bhelfen moge.
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Drei Jragen modten in den Vordergrund der Sefchichte der Seftion ge-
ftellf werden:

Hat die Seffion ihre Anufgaben nady der fouriftifthen Seite hin, als

der Tefensfrage einer Alpenvereinsfebtion, erfiullt?

ABie hat (id) das Jnnenleben der Sekfion enfioidelt ?

Haben fidy die Grundfise der Seftion aud) aufierbalb des Seftions-

lebens bei den INitgliedern beoabrt ?
N Beanfworfung der lesfen Frage Eann wobl gefagt werden, daf alle
Hodylander draufen tm Leben ibren ITann geftellf haben, daf {ie Miannes:
qudht und lbergengungstrene, im ausitbenden Alpinismus eaworben, in
allen Cagen des Lebens genbt hHaben, daf fie der Geffion die Trene ge:
balten haben und daf wir an allen Orfen, an denen wir liche Hodhlander
wiffert, midyf fremd find ; denn Hochlandsfrenndjhaft [hlagt ihre Bande
aud) iber den Burgfrieden der GSfadf und [hlingt ein einigendes Band wm
alle, die fidh i Seichen des {ilbernen Gdelweifies die Treue ver{prodyen haben.
Das Ridgraf einer jeden Sekfion, die den Anfpruch auf eine Wereinigung
bergfteigender Freunde madyen will, ift die Pflege der Touriftil.
Audy unfere Geftion haf fidh diefe Anfaabe als erfte geftellf. Jm § 1 der
@agungen beift es: ,Hodyland foll fein ein VWerein von Bergfreunden,
weldyer in der Pilege und aftiven Befafiqung des BDergfleigens [eine
Hauptanfgabe fieht.” Gs ware verlodend, eme Statiftif gu geben 1nber
die Babl der anusgefihrten Touren, fber die Zabl der Critbefietqungen,
uber die Babl der Fubrer: und fubrerlofen Touren, uber die fogenannten
Glang: und Rebordleiffungen der IMlitglicder in den heimatlidhen Beraen,
in den Bentralalpen, in auferalpinen Gebieten ufw. Gs ware verlodend:
benn damif ergibe (id) frog allen Bedentens iber den Lert und Umvert
jealidher Gfafiftif dodh ein pradytiges Bild eines gufen bergfteigerifdhen
Biftes, cines gielberoufifen, fibeven, berafteigerifiben Fovt{dyriffes. Klingf
es nmidht bodperfrenlich, wenn {hon 1m erfien Jabre von 63 It
gliedern 1136, im gweifen Jabre von 71 Jifgliedern 1242, im driffen
Sabre von g3 IMitgliedern 1430 Touren gemadyf wurden?
Im 25, Jabr des Beftehens der Selfion wurden von 212 Jifglicdern
5159 Touren gemeldef. Go wertvoll eine Jufammentellung der von
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den INNifalicdern ausgefithren Bergfabrten ware, fo muf dod davon
Abftand genommen werden. Cine lidenlofe Crfaffung ift nidt moglid),
da jeweils mur ein Teil der IMlitglieder Beridyfe tiber unfernommene
Bergtouren einveidhyte und weil in den Jabren 1914 bis 1918 der Krieg
und in den folgenden Jahren 1919 bis 1923 die verdnderte Form der
Tourenbericdhterftattung feme Unferlage gibf, die einer eimvandfreien
ftatiftifhen Werwerfung ftandhalten wiirde. Aus dem dem Chronijten
verfiigbaren JlTaterial feien nur ein paar Sablen angegeben. Jn den
Nabren 19oz2 bis 1914 und 1923 bis 1927 wurden 2365 Tourenberidye
eingeliefert, 0. i. 30 Progent der Miitglied{haft, die Tourenberichte melden
47838 Touren (34 225 Gommer: und 13613 Linterfouren).

Die Durdy(dhnittszahl der Bergfabrten fitr einen Berid)t ergibf demnad
ehiva 20.

Doy genng der Bablen! —

Gin vergleidyender TMlafiftab der forffdreitenden Enfwidlung der berg:
fteigerifdhen Tatigeit ergibt fidy beim Durdyblattern der Jahresberidyte
nady den Gebieten, in weldyen Bergfahrten unternonmmen wurden.

Der erfte Jahresbericht erodbnt die Woralpen, Rafifon umd Lecdhfaler,
Karwendel, Rofan und Berdytesgadener, ferner die Hoben Tauern, die
@iloretfa nnd Bernina, [Hlieflidy die Ortlergruppe, die Dftaler und
@tubaier, die Adamello: und Brentagruppe und die Dolomiten ;

rgog, exfheinen gum evjtenmal die GSdyweizer Berge, von auferalpinen
Bebiefen die Pyrenaen:

1906 wurden Jouren in der Hoben Tafra, in Ecuador (R. Refdyreifer)
unfernommen 2

1go7 er{theinen in den Tourenbericdhten gum erjtenmal Ddie Sillevtaler,
dann das Itontblanc: Gebief und die Llallifer Berge, aber obne die
ftolzen Riefen, nur unbebentendeve Gipfel und Pafinbergdnge;

1908 und 1gog Fommen bdie Vierfaufender an die Reibe: Finfteraarborn,
OMiatferborn, Tonte Nofa, Wiguille du Gotifer, Nlontblanc, Gran
Paradifo, Grand JJoraffes, Dom 2¢.;

1910 haufen fidy die Touven in den Kigbibeler Alpen im natirlichen
Bufammenbang mit dem AUnfjhwung des Schnee{hublanfes :

I3




1911 und 1912 Eommen wicder gewvidytige Tamen : ignille d'Argentivre,
Uignille du GSéant 2.

1913 wanderten die Hodblander nidhf nur in dent deut{chen ITittelgebivgen
und den gefamfen Ulpen, fondern audy in den Bergen der weifen LSelf,
in Korfita, Nfalien, Spanien, Sdyveden tund den Kanarifdhen Jnfeln.
Und nun Fomme die Unferbrechung, die der IMiolody Krieg vernrfadyte.
Grft 1919 fesen die Beridyfe itber Touren mwieder zaghaff ein; die Form
oes Tourenberidhfes war eine andere geworden. Gs wurde ein Frage:
bogen binausgegeben, defjen Beanfivortung ein allgemeines Bild von
der Arf und dem Umfang der alpinen Befatigung, im befonderen JITif-
teilungen fiber bergfteigeri{dhe Grfabrungen und Beobad) fungern und daraus
refulfierende AUnrequngen verlangfe.

Im Jabre 1923 Eebreen wir wieder jur alfen Tourenberichtserftattung
gurad und mun erfdheinen erfreulidyerweife Beridyfe aus allen alpinen
Bebicten in allen Sdwierigieifsgraden mif den Fibnften Kletfeveien in
et Oftalpen, mif den {divierigften Sisfouren in den Sdyweizer Bergen.
Jtamentlich die lefferen frefen immer mebr in Crfdheinung und damit
danf unferer gufge{dulten Jungmann{daft and) LSiederholungen all
jener Touren, die in friberen Jabren vor dem RKriege als usnabmen
galfert und das Vorredyt der damals wenigen Almeifter des Alpinismus
waren.

Jicht unevwabnf darf bleiben, daf vom Tabre 19gog an Beridhfe iber
Denerfteigungen exfdheinen, die i) baupt{adlid) auf unfer alpines Urbeits-
aebief, aber and) auf alle andeven Gebiefe der Oft- und Lieftalpen
beziehen. Gie geboren mif u den Beftleiftungen im Ulpinismus, und der
im Jabresberidyf 1926 wiedergeaebene Berichf fiber die Crftbefteigung des
Zolima (5600 m) in Kolumbien von unferem IMitglied Hans Huber
zeigf von alpiner Tafigleif audy in den fernften Somen.

s ift ein Dodyerfrenlidyes Bild bergfteigerifther Cnfwidlung, die aud)
uniferer Sefamtanffaffung vom alpinen Sport geredyt wird. Unfere Seltion
baf iy von Anfang an die Pflege eines mafvollen, taten- und naturfroben
Alpinismus um Siele gefest. Und wenn wiv hente von einer Eigenart
unfever @eftion reden diicfen, (o liegt (ie gevade in der glidlidyen Wer-
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bindung von alpinfportlicher Befatigung und reiner ITaturfrende. Ibr
verdanfen wir den Geift froben, midyt durdy epfrem:fportlidhen Ehrgerz
aefritbten Bergfteigerfums, das warme Jnferefje fiir die faufendfadyen
merboiicdigen Crideinungen der Bergmoelf und den offenen Ginn fiir die
unverganglidhe &dyonbeif der Berge. Jbr verdanfen wir den auf ge-
meinfamer Liebe 3u den Bergen, auf berglidher neidlofer Bergfamerad:
{dyaft gegrindeten Geift wabrer alpiner Freundfdhaft, in dem wir unfeven
{dyonften Befis fehen.

s bleibf mur der TSunfdh, daf diefer gufe Berajteigeraeift in unferer
Seffion erhalfen bletben, dafi er nid)f exlahmen und dagu beitragen moge,
aud) die uns von [hnoder Habfuchf enfrifferen GSebicte im dentfden GSiid
ernent und nod) inniger mif dem angeftammeen Bruderland zu verbnipfen.
Im engen Sufanumenhang mif der Betafigung in den Bergen muf des
alpinen Gdrifttums gedadf weeden, und audy hier Formen wir
mif Gfoly und Befriedigung auf das guridfhanen, was in vorbildlidyer
Tieife aeleiftef worden ift.

Faft alle Jabresberidyte unfever Sebtion baben fid) micht mif der blogen
Aufzablung der Gefhebniffe des Jabhres begniigf; es wurde jaweils ein
Programm beigegebent und damit den Jabresberidyfen eme gewiffe allge:
meine Bedentung gegeben. Und wer die Beridhee gefammelf haf und darin
blatfert, wird (i) darob frewen Fdnnen, daff die Hodhlander micht mur den
Pickel, fondern aud) die Feder zu fithren wiffen.

@dyon der 4. Jabresbericyt enthalt einen Bericht von K. Refdreiter
uber [eine Crjteigung des Cofopagis (Goog m) im VulFanland von Ecuador
und damif eimen Teilberidhf von einer grofangelegten Erpedifion, die
Refdhreiter als Einftlerifdher Beivat des Profeffors Hans Iiep e r (Leipgia)
mifgemadbt hat.

1go7 exfchien eime Arbeif von . Mloris: Herm. von Bacth im Kar-
wendel; ein vorzuglidher Berfrag zur alpinen Defailforfthung, von dem
& Mieberl einmal auferte, es fei das Befte, was er itber H. v. Barth
gelefent babe:

1908 ein furzer [1berblict iiber die Gatftebungsae(hichte Gudbanerns
von Dr. J. Knauer:

Iy



1g10 eine fefarindige Arbeif von . Lieberid: Uber AUlpinismus
und @port, ein Beifrag zu der grofien Konfroverfe 7 H. Eteinisers
Arbeif : Gport und Kulfur:

1911 Bergfahefenfhilderungen ans der Soterngruppeven H. Xieberidy:
1913 tiber dDie Crftbefteiqung der Kivdyelnn tm Karwendel vou 5. Gof;
eine geologifche Befthreibung der Soterngruppe won Dr. J, Knauer
und die Gdyilderung einer Juaendberafabre von A. Siegler.

Audy nad) dem Kriege fand das evfreuliche Unternehmen Fortfesung :
1918 mif eitem fiefernpfundenen Kriegsberidyt und ITefrolog anf unfere
gefallenen INNifglieder von F. Rubenbauer und 2. Biegler;

1919 mif einer Arbeit von . Secber: Gitfe und Unjtand n den
Bergen ;

1920 Or. &, Fels: Die Kare der vorderen Kanwendelfette:

1921 Dr. &. Il Ler: Die Bergeund ibre Bedeutung fiir den LSieder-
aufbau unferes Wolkes ;

1922 enfhalf einen Beifrag gur Gefhichee der Soiernbaufer von €, IIT.
Ialler:

1924 ein Lebensbild von Georg LiSintler vou Or. Duvig:

1925 einen Berichf iber die Befteigung der Dent 0’ Hivens uber die
Trordbmwand von Dr. & Ullwein;

1026 die Befthreibung der Crftbefteigung des Tolima (5600 m) in
Kolumbien von unferem Jifglied H. Huber (Bogota).

Jeben diefen 2rbeifen exfchienen nod) Werofentlichungen im Budhbandel :
1909 : Die Minndyener Kletterberge (Kampemwand, Plantenfiein, Rudyen:
topfe), ein Biachlein, das heute vollftandig vergriffen ift:

1911 : Die Urn(pigengruppe bei Ilitfemoald:

1912: Die ndrdlidhe Karwendelfette — ein Fiibrer durd) diefe (Sruppe —
von unferem Jlitgliede F. Sdmidt.

Las fonft nody von Hodylandern alpin:{hriftftellerifch geleiftet murde,
tann nidht vollftandig aufgezahlf werden ; dod) reiben fid) diefe Vero(fent:
lidhyungen wiirdig ein in die grofie Babl der alpinen Budderfdyeinungen.
Aus allem ergibt fidy einme Unfumme fleifiger uneigenniiiger Arbeit als
ein pradyfiges Seuamis edlen Gemeinfinnes.
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in befonderes Angenmert wurde in der Sekfion feit ihrem Befteben dem
Vortragswe{en gugavendef. LSenn aud) im allgemeinen daranf
ADert geleaf wurde, daf die Tiehrzabl der Worfrage von Iiitglicdern
ver Gettion gebalfen wurde, fo wurde dod) midf werfaume, be-
venfende Jiedner, nambafte Wertreter der Liffenfhaft und Alpiniften
vont Elingendem JTamen ans Rednerpult gu bitfenr, um fo eine Cinfeitigeit
nady Jubalt und Form der Vortrage zu verhindern.

@o wurden uns in vielen pradfigen Worfragen ecbaulidhe Stunden
reinfien Genu(jes ge{thenft: an alpinen Abenden horten wir mand) Fleines
Gtimmungsbild, das (o redht Cinblid gewabrfe in das edle und feine
Empfinden des eingelnen in den Bergen, und an mand) froben gefelligen
Abenden baben wiele ihre Kunft nady den verfdyiedenften Seifen Hin in
oent Dienft der Seftion geftellf zur Freude aller. Obne die an den alpinen
Abenden gebalfenen Furzen Wortrage und Beridyfe ergibf fidh firr die
25, Jabre Gektionsleben die ftattlidye Sabl von efiva 550 Wortragei.
AUls ein befondeves Werdienft darf der Ghromift budyen, daf unfere
@etfion wobl eine der wenigen war, die audy wabrend der Kriegszeif
ibren Betried voll aufredyrerhielt, und daf in diefe Beit rund go Vorfrage
fallen, die mif zu den beften gehoren, die in Der Geftion gebhalfen wurden.
le IMitalieder waren erfreulicherveife immer befirebt, frei von Flein:
lidyen ‘Lerftimmungen und frei von eifler GSelbftuberbebung, ibre Krafte
sum Beften des Gangen u mien. WUnwillEnclidy gedenft man der TSorfe:
wLlnd die Trewe, fie ift Lein leever TSabn", wenn man dent erften Nabres:
beriht zur Hand nimmt und darin Jlamen Lieft, die bis zum beutigen
Tag in allen Beridyfen wiederfebren und die nichf nuide geworden find,
jederzeif Delfend und fordernd gum Loble bder Sebfion mifzuarbeifen.
Niodyten diefe in ibrem worbildlichen Tun nidt erlabimen, modyten (ie
aber audy gefveue Jladfolger finden, von denen in weiteren 25 Nahren
das gleiche gefagt werden Eann.

1lber den Bert und Umwert des Baues alpiner Unterfunfs:
ftatten ift in alpinen Kreifen {dhon viel gefprodyen nnd gefchricben worbden.
ABir wollen nidhf darnber vedfen. Fitr uns Hochlander war der erfie
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$ntfenban ein Ilarkftein in der Sefchidhte der Geftion und unfere Hody-
Landbiiffe wurde ein trenes Bindeglied firr alle unfere Titglieder. Schon
im dritfen abresbericht [efen wir von der grofien Sebufudt, die unfere
@effion in den erjten Jabren der Grindung beberrfbte, , ein hodalpines
$Haus zu bauen, wenn irgend moglid) in Bapern, nidf zu grof, ein rid-
tiges @eftionshein, ein Heim fiir ridtige Bevgesfreunde.

Und die Bubunft follfe unfere Ldinfdye in geradezu idealer Form ver:
wirklidyen.

©s mufi Feine leichfe Anfgabe gewefen fein, diefes Biel u erveichen, und
mandyer Plan (Ummerganer Berge, Hodhalm und Ufer des Stuibenfees
im Tetferftein, LVeveinsalm, Nebberg-Ulm) wurde durdberafen und
wieder verworfen, bis wir endlich im vorderen Karwenbdel feften Fufi
faffen fonmfen. Gs war ein verbeifungsvoller Auftaft und ein freudiges
@dyaffen und Arbeiten. 1907 erielten wir das Gebiet von der Seffion
IMittemvald abgefreter; am 29. Unguft 19og jtand die Hod)landhiitfe
fertig da, und als ein Unifim aus der gufen alfen Beif mufef es an,
wenn wir horen, daf die Hitffe auf 12000 A vevanfthlagf war und
bafi der Koftenworanfthlag um gange 27 o aberfdhritfen ywurde.

Gin abr fpafer: Am 28. Anguft 1910 Fonnfe die Hittfe im Baperi
flbenn Rar an der grofien Urnfpite eingeweibt werden: danu folgte am
21. Auguft 1921 die Gimveibung der beiden Soiernhénfer und (dlieflid)
am g. Offober 1922 die Gimveibung unfeves jungften Kindes, der Hiifte
am Blaueis im HodyFalfergebief.

Nm uli 1926 wurde der nbau jur Hodlandbiifte dem Vertehr itbergeben.
Die firr 1913/14 geplante Crbaunng einer Schibiitte in den Alpbadyer
Bergen auf dem Giedeljody war in jeber Richtung vorbereifef ; die Ans-
fithrung wurde jedody durd)y den RKrieg verbinderf: dafiir Fonmfen wic
durdy das Gutgegenfommen der Grofberzoglich Luremburgifiben Hofjagd:
verwalfung padyfiveife die IMNithltalalm bei Lenggries erbalfen, die wir,
einfady, dody wobnlidy geftaltef, am 18, Januar 1925 unfecen Linfer:
fportlern gur Bemibung ibergaben.

Das (ind Leiftungen, anf die nid)f mur unfer frenbervabreer Hiitfemvart,
&. Meller, fondern die gange Gebion mit Stolz und Befriedigung
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aurndbliden fann als ein Beidhen freuen Bufommenbaltens, aber aud
als ein Beichen der Crfullung unfeves Leitfpruches: Surnd ur Einfadbeit !
Denn wir haben mif unfeven Hitien nicdht Sehlemmerftatten gefchaffen,
jondern gemmtlidye und einfache Heime fiir edyte guigefinnte Bergjteiger.
Itodyte ein 'gufes Gefbid nber unferen Hiatfen walten, modfen unfere
Siitten vor den Gewalfen der Natur und vor der finnlofen Serftorungs-
wuf vober IMenfchen bewabrt bleiben, modyfen fie aber anderfeits fir
cedht viele von uns eine Gfatte des Friedens und der Grbolung und fir
die @effion den Kiff frener Berglameradhaft und den Ausdrud ibres
aefunden Lebenswillens bedensen!

Gine Fiille wertvoller Unvegungen fand in unferer Seftion Verwick:
lidhung: mandye davon wirkfe nadyabmenswert fir andere.

Unfere Settion hatte die erfte S dyilaufervereinigung. Sie grindete
als erfte eine Freie Vereinigung gur Cinfiabrungund Pflege
von Yugendbergfabrien, nad deren IMufter {id) dann aud) in
anderen Geffionen Jugendgruppen bildeten. Un anderen Cinridyfungen
{ind nody zu evwdabhnen unfere @ettionsbiidyerei, nnfere Lidybilderfamm:
lung, die praffifthe Untermeifung im Geilgebraud), unfere pradtigen
Fiibrungstouren — es gibt wobl in Iiindyen Eeine Seftion, die ehwas
Abnlidyes anfzmmweifen baf wie unfere Mlaifour auf die Kampemwand —
und (lieflicdh unfer in Unlebrung an das Beifpiel andever Setfionen
feit Yabresfrift evfdyeinendes IMitteilungsblatt , Der Hodlander, durd
das wir namentlidy mif unferen answartigen IMifglicdern enge Fublung
balten.

Den Grimdern der Setfion {dywebfe vor: ,Jm Fleinen Kreis befreun-
defer Berafteiger Liebe und Begeifterung firr unfere hebre Alpermwelf zu
weden und zu fordern, in franfer Gefelligeif frobe Bergfabet mit Lort
und Bild zu {dhilbern, die in den Bergen gefeftigte und beavdbrte Freund-
{dhaft bei feoblidem Wmfrunf im Liede zu preifen. Llas die alfen
Jreunde wollfen, ,eine frobe bergbegeifterte Vereinigung von aufridfigen
Freunden zu bilden, das blieb das el aller Gefinmungsgernoffen, die
fidy im Laufe der Jabre der Geftion anfdhloffen. Und fo darf nad) dem
erfien Wierteljabrbunbdert wobl aus voller Mbergengung die Tatfadbe fefi-
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aeftellf werden, daf erfiillt wurde, was uns unfere Grinder mit anf den
Leq geacben haben. IToge es audy in aller Sufunft fo bleiben!
Sreilidh batfen wiv bas grofie Glid, in ben Friibrvern unferer GSek-
tron PerfonlichEeiten 3u befiben, die gerade diefenn el ibre gange Kraft
gewidmet haben. Unfer exfter Fubrer war Oberftaatsamvalf Heinvid
Lieberidh, der der @ekfion ibre Cigenart geqeben hat. Gr leifefe die
Sefthicke der Seffion won 1903 bis 1905, dann von 1go8 bis 1912 und
wieder von 1914 bis 1922. Jbm bat die Seftion bisher als eingigem
in Unecfenmung {einer Werdienfte die Ghrenmitglied{haft verliehen. Lon
1905 bis 1908 war 1. Vorfigender Dberfiudiendiveftor Dr. Chriftian
Rittler (jest in DNienbera), von 1912 bis 1914 Iujtizrat Dr. IMar
Ables (geft. 21. Jjuli 1921) und von 1922 bis 1924 Senafsprafident
Jofeph Geeber. Geit 1024 lieaf die Fribrung der Seftion in den
S$Handen von Jinifterialrat Dr. Leonbard TMeutel. In diefemn Bu-
fammenbang ift aber audy des feif 1914 als 2. Vorfigender tafigen Ober:
[ebrers Anfon Biegler zu gedenfen, der die Geffion wabrend der
RKriegsjabre von 1914 bis 1918 und wibrend der Erfranfung unferes
Lieberich won 1920 bis 1922 {elbftandig und nmidyt minder gliclidy wie
die genanmten Herven frop der {hwierigen Werhaltniffe fLenerte.

Diefen Vorfisenden ftand ftets hilfreid) ein Ausfhuf jur Seite, dem meb-
reve JTifglieder faft {hon feif Grandung der Seffion angehoren und
frene Gadyverwalter threr Amter waren und nody find.

Torte Des Lobes, des Dankes und der AUnerfennung find uberfliffig.
Beffer als LSorte [oben die Tafen! —

Las uns unfere Fuibrer bielfen, die unverbrudblide Trene, ift in alle
JMtifglieder itbergegangen, jene Hodylandsfrene, die Feine lecre Phrafe
ift wnd Eeine werden barf, aus der — wie einmal Dr. G, DT ller
fagte — ,eine geiftige, [i€liche und feelifche Veroandfthaft wurde, Ter
dent Freund nidhf findef in den Bergen, der ift Fein wabrer Bergfteiger.
Oiefe Art der Crfaffung unferer Seele {hafft Kameraden. Und was das
in unfever Jlof bedenfef, ift obne Torfe Har." Diefe Kamerad(thaft hat
fich bervabrt bet den mandyerlei alpinen Ungliadsfallen, die wir letder [hon
erlebert mufiten: denn aus ibren geliebfen Beraen Lebreen midyt mebr beim:
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Fris Diieh ed, abgeftirzt am 29. Juni 1904 am Totentird), G.-
Brat,
Xofeph @©dmid, abgeftinzt am 24. Juni 1g11 an der Edyiiffel:
Far|pise,
Beorg MMeifel, abgeftingt am 19. Jum 1916 am Frieder-Kreus:
figrat,
Dr. Lanrence v. JMMadap, abgeftingt am 16, Juli 1918 am
Serberfrens,
IMar Gervsdorf, abgeftarzt im Juli 1920 an der Grubenfarfpise,
Hans Dorn, exfroren am 6. Seplember 1920 am Dadyftein,
KRarl @toiber, abgeflurzt am 17. Offober 1920 an der Fleifdbant:
Qjtwanbd,
Or. Mar Ubles, an Crfhopfung geftorben am 21. Juli 1921 am
(Srofivenediger,
SHans Bed, abgejtingt am 19, Juli 1924 am Bettehourf,
ZTvene Bergtameradfdhaft hat fich aber and) vorbildlidh bewabrt — und
dies fei bier mif allem Jad)drud gefagt —, als die Kriegsfurie iiber das
Land rafte, als die Hodlander, fren gegen fich felbft, freu gegen die Sek-
fion, fren geqen unfer fiber alles geliebfes Waterland begeiftert und Fampfes:
mnfig, als Bergfteiger geftablt an Korper und Geift 3u den Fabnen eilten
und auf allen Gdladtfeldern gegen eine Mbermadyt won Feinden ibren
IMTann ftellfen.
Jtebr als 200 Jitglieder ftanden m Feld und unter ven Laffen.
Wnferen 31 fofen Heldben gilf and) heute unfer dankbar
Bedenten.
1. Or. Rarl @pengler, gef. 20, Auguft 1914 i Yotbringen,
2. Gridy Pobhl, gef. 25. Anguft 1914 in Lothringen,
3+ Ggon Laflo von Krieger, gef. Herbft 1914 in Dftprenen,
4. Or, LQilbelm T enbh, aef. 5. Geptember 1914 bei Jtancy,
5 $Hans Holle, gef. 10. Geptember 1914 in Lothringen,
6. Noadyint vonr L inferfeldr, gef. 21. Offober 1914 an der
LBeftfront,
. Albert Beufdel, aef. 20. Offober 1914 bet Tpern,

e
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8. Dr. Cngelbert INTnbihanupt, gef. 29. Oftober 1914 in Flaudern,
g. Dtfo Demmel, gef. 15. TTovember 1914 in Flandern,
10. Nofeph Kreugmeier, gef. 14. Jtovember 1914 in den Wogefen,
11. einridh Doblemann, gef. 18, Degember 1914 in FRufiland,
12, Hans Ruidif(d, gef. 22. Juli 1915 in denn Wogefen,
13. Dr. TSilbelm SGerbaufer, gef. 13. Obtober 1915 an der Ldeftfeont,
14. Herberf Lubberger, gef. 18, Dffober 1915 in der Ehampagne,
15. Offo 3ehle, gefl. Juli 1916 im Feldlagareft,
16. Jofeph JTiedermair, gef. 13. Augujt 1916 in den Vogefen,
17. Theodor Konig, gef. 28. Augnft 1916 bei Lille,
18. Dr. Alberf Holl, gef. 27. Degember 1916 im Luftfanmpf,
19. Jofeph L eber, gef. 11. Januar 1917 bei Terre,
20. heodor Hanbart, geff. 16. Wpril 1917 in engl. Sefangenfdaft,
21. Hugo Heilbronner, gef. 6. IMai 1917 in den KRampfen am Sereth,
22. Julins Anwander, gef. 28. Anugujt 1917,
23. Dr. Lalfer Kithn, gef. 19. Auguft 1917 bei Miarafejti,
24. Dr. Hermann Quenfell, gef. 4. Obfober 1917 n Flanbdern,
25. Rarl TMerté, gef. 20. Obtober 1917 an der Oftfront,
26. Gridy Trautmann, gef. 15. Juni 1918 an der Wdeftfront,
27. Avehur Kleinfned, gef. 15. Jamar 1918,
28, Angnjt Jiegler, gef. 8. Obtober 1918 in JTordfrantreid),
29, AUdolf Frank, geft. 27. Januar 1919 an den Folgen einer Feld

erfranfung.

Bon der Jugendaruppe :

30. Mar Pfennig, gef. 8. Upril 1915 bei Lifons,
31. Anton F i{der, gef. 27. Juni 1916 bei Thiaumont.
Tief erqriffen gedenten wir all diefer fapferen [reunde, die ferme der
Heimat unferm grinen Rafen {dhlnmmernd oder in vaferlandifde Grde
gebettef ausruben von dem gewalfigen Kampfe. Jn Stunden weibe:
woller Crimmerung moge ibr Scdatten oft emporfieigen aus ibren Griften
und in unfere JlUifte treten.
DOroben in den Bergen bei unfever geliebten Hodylandhiutte ftebf das
{dlichte Denfural, das uns f{agf, daf uns ibr Geift audd anf [Hiller
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LSanderung in unferen Bergen nabe 1ft, wo wir im Leben fo viele gliud:
lidye Gfunden mif ibuen teilen durfen. Und Feiner von uns Hodylandern
wird an dem Kreug voribergehen, obue in Chrfurdyt und Danfbarkeit

der Treuen 3u gedenfenn, deven Jlame geweibf ift und fur alle eifen mit
unfever @eftion verbunden bleiben wird,

Damif ift der Chronift 3u Cnde. Gs fei nur nod) enwabnt, daf
wir jedergeif gu den anderen alpinen VWereinigungen IMlindyens freund:
lidhe Begiehungen gebalten baben, die fid) bei eingelnen gu einem inmigen
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freund(dyaftlichen WVerbaltmis geftalteten. Aud) im Sefamtverein wurde
unfeve Acbeif anerfannt. Dafiic gibt Beugnis, daf, als IMindyen von
1907 bis 1gog Vorort bes Gejamevereins war, unfere Seffion im Ver-
walfungsausfhufi durd) unfer Mitglied Juftizrat Dr. I, AhLes ver:
frefen war. Audy im jesigen Wenmaltungsausfhufi — 1920 bis 1928
— war begw. ift unfere Seftion durdy unfere IMitglicder Miinifterial-
oireffor Dr. &, It ller, Studienprofeffor C. Cnzensperger und
AUmitsgerichtsdiveftor F. @ dymidf wvectrefen. Aber audy in anderern
demn 2lpenwerein eingeglicderten oder ihm nabeftehenden Organifationen
find JTtitglieder unferer Geffion an mafigebender Gtelle fatig. Unfer
derzeifiger Vorfigender Leifet die Bergfteigergruppe des D. u. Ve, Ulpen-
vereins. Den Vor(ip im Baperifhen Scyiverband bat ein Hodlander,
Planinfpettor I, M aier, inne. Dem Hauptausfhuffe der Bevgwadyt,
deffent Sefdhiftsfithrer ein Hodhlander iff, gehoren mweitere vier TTitglieder
unfecer Geftion an. Daraus Fonnen wir u unferer Freude entuchmen,
oaff die Arbeif unferer Seftion audy nad) anflen Hin gefdast wird und
allenthalben die verdiente Unerfermung findet.

Und nun nody ein Leptes!

Lenn aud) das Baumlein , Hodhland*", das vor finfundywanzig Jahren
forgend und licbeooll von fremer Hand in gufe Crde gepflangt wurde,
nicht allzn body gefchoffen iff und nicdht zu wviele Rwrige getriehen bat,
umt fo trener waven (eine Heger bedad)t, daf es reiche Blitten und gquie
Srirdhfe frug.

Lir babeninden erfien Jabren einveidaefcanetes Land
ourdyfdbritfen, haben uns in {hweren enfbebrungsreiden
Rriegsgeiten durd) eine weite, von Gefdoffen wild anf:
gewubhlte Cbene durdyge{dlagen, haben dann die (dmut:
gigen TBellen des alles mit (id) reiffenden Fluffes der
Revolution durdywatet, das Fahle Bradfeld der Mad-
tevolufion ibermunden und fiehen jest voreiner Maner-
fludt polififder und wirtfdaftlider Tot. Aber Berg-
fteigermuf ift an Entbebrung, fablermen LWillen und
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jabeAusdaner gewohnt. Undwenn die TSand and nid
aufoenerfien Anjturm falle: Lo ein Billeift, daift aud
ein Weg!

TWir werden durdy dbas Dunfel der fteilen Rinnen und
Rillen (hon benDurdiftieg finden und das ferne Lendyten
deraufgebenden Gonne, das lodende Slangen und Glei-
flenminbefreienderwobliger Warmeanfdem Grafewird
uns ein WUnfporn fein bei unferem Ringen zu Hodfter
[egter Rraffan{pannung und Hingabe.

Deil Dodhland, dir treu allezeit!”
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Die Stimme der Bergwelt
BVon Minifterialdivretfor Dr. Guftav IMaller

I.

:Der Bergfteiger wandert zwifthen Frobmut und Cruft. m Gleidy:
gewid)e zwifthen beiden (innf er fiber die Ratfel der Croigleit. INNit
nitdyternen und gugleidy empfanglidyen Sinnen {tebf er mit beiden Fiifien
auf diefer Grde und — (pabt doch immer fiber fie binaus, Die Lelt-ITafur
aentiefend, (ie belaufdyend, und im Kampfe mif ihr Elimmen und vingen {eine
Sedanten fiber {ie empor. Jn jederm, aud) dem einfadfien Gemiite, das mit
der Bergwelt veroad)fer ift, entftehen aeiftiq und (eelifd) ins berplaneta-
tifdhe reihende Spannungen. Viele Sagen, and) aberglanbifdhe Gedanten-
adnge des Bergoolfes baben darin Urfprung. IMandye BVorftellung von
dent Dingen wm, nber, vor und binfer uns wandelf (i), mandye zerflattert,
mandye gewinnt an JInbalt und mandye, dort nic oder Paum gedadt,
wird geborenn — in der @iille, im Sdhaner der Bergwelt.

LBer von Bergeshohe hinabfiehf ins Tal und hinaus in die LSeife, demn
erftheint alles ferngernds, {auber, {don und rem. Das Haflide, Klein:
lidye, Bosartige, Jriedlofe, Ladyerliche, Ungefunde, Abftofende, Unbe.
pentende, Lappifhe, Tliedrige, Gemeine, Sdyale, LSertlofe, alles, mwas
JMNifibebagen ergenat, aud) das Perfonlidye, iff abgefirveift und in bder
Gntfernung verloren. Du fiebft die Haufer drunten, dic Strafen, Felder
und Balder, aber nidyt dbas Garfige, das an ihuen Elebt. Du (iehit
oen Raud) friedlich aus den Hutfen {teigen, aber michf, daf am Herde
Mienfdyen fidy zanfen. Du ftebft, wenn and) anf diefer Crde, dody exhober
tiber fie. Ulles Ungufe verfinfe und liegt als Bodenfas fief unten. Das
Bild des unter dir ausgebreifetenn Crdenans{hnitts reidyt gelaufert gu dir
empor. Der Blid in die Ferne, Tiefe und Hobhe bedentes
Lanterung. Die Bergfahrt enthiall die LlSundermadyt des ,Empor !,
Zreibt didhy nidhf off das Bediirfnis nad) mnerer Reinigung, nach Ab-
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ftreifung all des {dhalen 1nd fauligen JToders moderner faglidyer Lebens:
arf, nady innerer Gammlung und nady efhifth reiner Luft hinaus und
binauf in die Berge? Itur an dir ift es, die Sdladen, die du efiva nod)
mif heraufaefchleppt, in die Tiefe fallen u laffen. Jft es nicht fo, dafi
aud) fie, wenn du zur Hobe fteigft, wie Sdhuppen nadyeinander abfallen?
INif jeder Gfufe empor, bleibt, was did) in deinem Jumern belaftet,
wenrn du muv (elbft didy nidyt dagegen ftemmft, mebr und mebr urid,
NNt jebem Geyritt empor nimme die Laft ab. Bur Hobe gelangf, afmeft
ou befreif ober dody entlaftef auf und fthon off ift mandye Laft gewidyen,
mandye leichter geworden, wenn du den Ubjtand der Hobe gewonmnen,
erft redhf, wenn du ibn exfampft. Kebrft du vom Berge qurnd, {o haft du
das Befubl, ein reinigendes und exfrifhendes Bad genommen ju haben.
ORRit andeven Augen fiehft du, was war und ift, mit andever Spann:
Fraft trittft du den Dingen gegerntiiber. Befreiung, Gleidhgewidht, Stirte,
1berlegenbeit und Lauterung Haft du mitgebradyt. Llarum 2

It uns Bergjteigern das Glid befdhieden, von Bergeswarte den Blid
tiber das Geroge der Gipfel gleifen zu laffen, in ver{dwimmende Fernen
3u fdhauen und emporzublicen in den allen Ranmmafen entriidten Ather,
fo exfafit uns ein Gefibl, das fonft faum anfjteigf — Hodgefihl
verfudyen wir es 3u nennen. Das ift nicht Sentimentalifif, nidt afthe:
tifthe @dymwarmerei, fondern eine Hodft reale Cmpfindung. Das ift nidht
ein Suftaefibl Eorperliher @inne, die vielleiht an einer durdyaus niche
angenehmen Grenge ibrer Leiftungsfabigleif ich befinden, das ift ein Luft:
aefabl ber @eele. Geine Bentralquelle ift nidt die Sdhoubeif, die durd)
Umftande mandyerlei Act, etiva durdy Elimafifhe UnannehmlidyEeiten,
Gturm und Kalte 3. B., arg beeintradtigt fein Fann, aud) nidt die
Freude, die Hobe erveicht 3u haben, die gar Fein Gipfel zu fein braudt
und fo harmlos fein Eann, daff Siegerfrende Eeine Iolle fpielt. Vernunft
pect Eeine Ur{ade diefes Gefiibls anf. Es Gt (i) Feine anbdere Urfade
diefes Hodyaefiibls finden als das Empfinden, {id erboben zu
habendiber die Utmofphare der JrdlidhEeit, der Jllufion dex
Loslofung von Grdgebundenbeiten fidh Dingeben zu ditrfen, eine durd
Alltagswefen nicht bedingte Freibeif zu firthlen, binausfhauen qu dirfen
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ins @dyranfenlofe, mit dem Blid der Geele in die unbegrenzfe Leite
tiber den horizontbe(dyrantten Blid hinausgreifen zu dirrfen und hindurd):
aufaften durdy den Bannring wdlidher Befdhyrantiheiten in eine unbe:
(hrantte, unendlidhe und den Dimenfionen der phyfifchen TSelf nicht
unferorfemen LBelf.

Xt eine foldhe TSelf mur ein Phanfafiegebilde oder eine reale, wenn
aud mefapbpfifde TSictlidyteit?

Dem Bergfteiger brandyt fein IMafi: und Krafteverhaltmis jum Ui
ver{um nidt voraeftellt zuwerden. Jhm find UnermeflichEeit und Unend-
lidhfeit des Leltalls nur Beftafigung und Crganzung deffen, was ibm
{hon Die befdheidenen IMTafe der Bergmwelt und der Gewalten [agen,
oenen ev in den Bergen gegeniberfiebt.

Nimme er audy, midytern und fern aller Uberhebung, es als gegeben
bin, daff dem Iienfdhengeifte mur Form und INecdhanit des LSeltqefihe:
bens, nidyt aber Urfprung, Lefen und Sinn des LiSelfgangen fid) ent:
bitllen, fo wird er dody des febnfiihtiaen Dranges nicdhf los, die dem
Infelletfe verborgene Briide gwifthen der in GSubjeft und Dbjeft ge:
frenmten, im menfhlichen Beavufiffein qefpiegelfen und der {eienden
TDelt zu finden, den Bwiefpalf gwifden verftandesmafiger
Gmpicvieund infuifiven Cr{danens ju uberwinden, den immer
wieder aufgabnenden Leervaum jwifden TSiffenf{daft und
ABirvflidhEeit — denn Liffen{daft ift nidt gleid Tabr:
beif — mif [ebensedyten TIivElidyEeiten auszufitllen und gu
einer Ginbeit des innerliden Begreifens der LSelf und der
Kosmodpnamik zu gelangen. Jbm, der (idy deffen bawuft wird und
ift, daf alles Gein und Gefthehen, aud)y alles menfdhlide Denken und
Tun den legten Anfrieh von Rraffen erhalf, die jenfeifs der Crlenninis
liegen, wird Das mefaphy (ifde Bedirfnis qu einem, fein Llefen
beftimmenden Fattor. Diefer ift es in der Taf, der den Nienfthen mif dev
Gwigleif verbindet. Dem Berafteiger pwingen die ftete Bevitbrung rmif
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den IMadyfen, TSundern und Ratfeln der LDelf-ITatur und feine LVer-
bundenbeit mit ibr das Bednrfiis auf, fo, wie er in der Bergmelt fich
nady oiefer vidytef, zu einer Elaren Grfenntnis und Jielein-
fiellung mit {iderem Boden fiur [eine Wanderfdaft
durdys planetarifdye Leben gu gelangen.

Der Jntelleff allein Fann ibm dies Bediirfuis nicht befriedigen.

Jaf, Ravmund Jeif (ind nur bebelfsmafige LVorftellungen und
cbenfo wie Phofif, Cbemic und Tednif nur Hilfsmittel oder JlTe:
thodert unfeves Werftandes, Eeine ILWVivElidhFeifen. LSicElid)
feit ift nur das rdaumlid und zeiflid Unmefbare, das
materiell nidf Beftimmbare, das Unverganglide und
Unendliche.

e biefer LicklichEeif [ofen fidh die Begriffe von ,grof* und ,Elein”,
piabet' und , ferne” auf, Aud das Kleinfte ift grof und das
Groffeift Eleinund das geitlidh Fevnfle ift nidht weniger
bedenufendals das Beftern und Heute—ein (elffames, wunder:
bares, aber wirfliches Gefess. Inbelos erfennt es der Bergjteiger. Cr
weifl, daf, mif dem uge des Seiftes und der Geele gefeben, dem Lefen
nady Fein Unfecfdhied ift zwifthen dem Sonnenball und dem blisenden
@dyneekriffall, pwifhen den in der Felfencie niftenden Steinbred):
swergbliifdyen und der viefenbaften LSetterfanne, gwifden dem maffigen
Berg und dem wingigen Sandforn, ywifdhen dem geringften Erdenftaub
und dem gewalfigjten LSeltforper, der bodh fiber ibm in Hunderten, ja
Taufenden von Lidhfjabren Cnffernung oder menfdylicher SebEraft und
@ebbunft entrindt feire Babn zieht. Die Ldelt des Lafferfropfens unter
{cheidef (i) niche wor den Lundern der Planeten. Sie alle find LSelf-
Eorper mit dex gleiben Wiel(eifigleit und Jlanmgfalfigfeit der Cr{dhe
nungen, Gunttionen, Jwede, Dafensberedytigungen und Crfiillungen.
MifrofosmosnndIMafrotosmos {ind nad innerer Kon-
firubfion und Gebalt gleid. Die Tdiederholung des Kleinften im
Sroften und des Grofiten tm Klemifien ijt das Bild des unbefchrankten
@eins und der dimenfionslofen UnendlidEeit. Tas ift grofer, daf es
JXillionen von Tlelfen qibt, die, demn AUnge unerreichbar, im unendliden
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RKosmos Freifen, oder daff in engen Gelehrtenfiuben Gintagerefen leben,
mit Organen in der @chadelfdhale, die ibuen die Babnen diefer Lelten
zu beftimmen erlauben, obne ihnen zu geftatten, deven Ausmage, Entfer:
nungen, Dafeinsdauer gu begreifen, jo, daff es meben diefen Eintagswefen
nod) weif wingigere Sebeavefen gibe, die nidhe minder an dem ewigen Telt-
{¢ben fidy beteiligen? ITur wer das Kleinfte als grofund das
®rofitealsfleinerfennt, cadfindas vidyfige Werbaltnis
zudenwabren Dingen. Aud) die ibre Cnergien beftimmenden Be-
fese [ofen nidht ibre legten Natfel. TTogen audy die Verfuche einer Lofung
der Probleme nody (o fiefarinbdig, nody fo geiftreid), nod) fo itberzengend
fein, mag 3. B. der Beweis dafiir, daf die Alpen zu einer durd) das
Hevandrangen eines Konfinents aufgeworfenen Falte gehoren oder daf
burd) wiederholte Hebungen bereits eingefhitfete Gebivgsmaffen nen er-
ftanden, voll exbradyf feinr, mogen audy die mechanifdhen Gnergien, die folde
Weranderungen Hervorriefen, exflért und ermiefen werden, die Frage
nad) dem [egsfen TMotor diefer Gnergienbleibf offen.

®ewif hat [hon mandyer Becgfteiger daviiber nadygefonmen, warnm die
Formen der Bergmwelt ibn entgiicen. Der Sirnmende wird inne werden,
daff nidyt die Formen allein es (ind, die diefe Lirfung bervorrufen.
Aufer dent Formen {pielen audy die Farben, die Phofiognomie und Atmo-
fpbare der Bergwelt, die Tone und Ansdrudsweifen der ver(dyiederen
Cebenstrager in ibr eine merfronrdige und unerflaclide Rolle. Lie
Formme es derm, daff eine Form gefallt, die andere mififallt, ein Ton ange:
nebm, ein anderer unangenebm berithre? Anfer den fofflidhen Empfangs-
ftationen in unferem Korper muf nod) efoas, eine Komponente, vor-
BHanden fein, die unfer Cmpfinden bald pofitiv, bald negativ bedingt. Es
verbindef uns eine firomvermittelnde Leifung mif dem
an &dydnbeit, Neinheit und Udel Ub{olufen. Diefe Som:
phonien der Ansdrudsmweifen der Bergwelt an Fovmen, Farben, Tonen,
ARilbheif, Sthmelz ufw. Haben einen einbeitlichen Ilermer; denn das
Xneinanderfliefien der Farben, das Gefirge der Formen, das Bufarmmen:
flingen der Tone und das Sichreimen und LSedyfelfpiel dev Formen,
Farben, Toéne und mannigartigen Stimmungen i und unfereinander
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ergeben eine wunderbare Ginbeif. Sie (ind ywar Hodyt verfihiedene, aber
anfeinander abgeftimmete Anferungen einer eingigen Jdee, der gleicdhen
{dopferifhen Kraft und eines Geiftes wie LBillens, auf mannigfadye
Teife als wefenbaft begriffen gu werden. Jn der Ginbeit des Ansftrah-
[ungspuntfes {ind der gemeinfhaftlide Ienner und die Harmonie der
Lirfungen jener Strablenbimdel zu fudyen, die in den Crfdeinmngen
der Yormen, Farben, Tone ufw. in der Jlafur in diefe und in ihre Cmp-
fangsftationen von einer lebendigen und lebenfpendenden Bentralquelle
auperhalb des Crfor{dhbaren bereinfallen. Ginbeif des Lefens des Sen-
ders ift Worausfesung des Sufammentlangs und der harmonifdh:{pm-
phonifden Lirfung feiner Strablen. Cr ift vorbanden, aber zur Fefi-
ftellung des GSenders felbft und feines LSefens fibren die Limien gedank:
liher Worftellungsreihenr nicht anf Lege der Vernunff und Lifjen-
fhaft. Beffimmbarfeif des Vorhandenen ift nidt deffen
Borausfesung. Vieles gibf es, was vorhanden uno dod) midht be-
ftimmbar ift. ITiemand Eanm beftimmen, was Llille, Heue, Angjt, Liebe,
Haf, Laune, Begabung, Freude, Trauer, Ideen ufw. {ind; niemand
Fann beftimmen, was Leben ift und wie ¢s enwad)f, und niemand fann
beftimmen, worin der Bauber, die magnefifche Angichungskraft und die
Kraft und Leben (pendenden und vernichfenden Elemente der Bergmelt
liegen. 1lnd dod) ift das alles vorhanden, mif dem hellften Beifte nady
Urfprung und Llefen nidht beftimmbar, unferer Jnnerlidhfeif aber dod)
geifi.

Aud) dann, wenn der Pegel der Ldiffenfhaft feinen Hodft{tand zeigt,
bleibf Wiffen{daff auf das ihr Gegebene befdrankt
Gie Farm das Worbandene durdforfdhen, fie Fann vedynen, urfeilen, fon-
fteuieven, analpfieven, rubrizieven, {pefulieren, evfinden und exdenfen, aber
niemals Eamn fie fithlen, exleben, Geele finden, Leben fpenden, ex{dyaffen.
Gictannnuram Ge{daffeneninder@dopfung wirfen,
aber nicht @dyopfung maden Die Bergwelf aber heiff
den Bergfteigerihbren und feinen Sdyopfer fuden.
Die Krafte des Jntellebts reichen nidyt aus, die wabhre LirElichEeit Ju ent:
biillen. And) die Liffenjchaft ift dem Jrrfum unterworfen. Sdyon off
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mufite fie ihre Feftftellungen umftofen. Chrlidye Liffenfchaft weif am
bejten, daff fie mur Werfudy (e fann, qur Labrbeif zu gelangen, und
befennt, dafi es objeftiv wahre LicflidhFeit gibe, die ibr unguganglid ift.
Duse der, deffen innerftes Sein dem Uberfinnlichen, in das eimudringen
menfdlidhe Grfenntnis weder wagt nod) imftande ift, mif dem Hiegel
eigener Vergottung (id) nidyt ver(dliefe, Fann Lege gur 'alhrbeits{dhau
fehen und wagen, fie gu betrefen.

Der Paturfor(der zeiat dem Bergfteiger aus der Bergwelf ihre Sefdhidte.
I Elaffifdher Kitrze bat (ie Kober (, Terden und Aufbau der Alpen*
in der Feft{dhrift der Lqiener und ITicdevofterveidyifdyen Sebtionen jur
53- Hauptwerfammlung des Dentfden und Oftevreichifchen Alpervereins
in TSien 1927) wie folat sufammengefafit: ,,Sdon in der lizeif war
i Raum der Ulpen ein IMTeer vorhanden. 2ns diefem wurden die ,Lr-
alpen‘. Diefe wurben abgefragen, gu einer Faftebene’ ermiedrigt. Jm
Ulferfum drang neuerdings das IMieer ein. Durd) Cpodyen hindurdy
wurden auf dbem Boben diefes Iieeres Gedimente abgelagerf. Segen
(Bnbe des Altertums (esten neuerliche Gebivgsbildungen ein. Cs enfftanden
bie Ulpen der Gteinfoblenzeit. Aud) fie erlitfen das Gdhidjal ibrer
Voradnger, wurben verebnef, abgefragen. 1nd wieder brad) das Tlteer
berein, bradyte madhtige Gedimentmaffen in der Tiefe der See gur Ub-
lagerung. Das war das ITeer des IMittelalfers. Ans ihm exft ent{tanden
in der Deuzeif der Crde die beufigen AUlpen.”

Daf die Gefdhichte der Bergmwelt nidye gu Cnde ift, das fagt dem Berg:
fteiger jeber Felsfturg, jeder Gteinfchlag, jedes Kar, jeder Gletfher nnd
jeber Tildbady. Bwar fann ex fowenig wie der Jlaturforfder aus dem
bisherigen Rhpthmns des Lderdens und Vergebens der Ulpen mit Sicher-
beif darauf {dhliefien, daf, wenn unfere Berge abgefragen fein werden,
wieder nene entftehen. Aber nnunferbrodenes LSerden und
Wergehen, dasin TIahrheif wieder Lerden ift, Tierden
und immer wieder Lierden durd {dHeinbaven Unfergang
hindurd), endlos, inewigem Zpfluswirfendeunbegreif-
lidhe Tifanentrafe, Urkraff ohne Grenge und Ende frife
bem Bergfteiger ans der Gefdyidyte der Bergwelt durd
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ibre felbftgemeifelten Hunen und den Vorgdangen in ihe
anfjeder Bergfabrfenfgegen.

Dem Bergfteiger ex(hlicff {idh) daswirklidhe organifde
feben.

Der Bergfteiger fiebt, fublt und erfennf das Yeben, das ewigmwir:
fende Gein. Cr (iebt, wie die Ulpenpflangen den Harten Kampf ums
Dafein Fampfen, {idy anpaffen und {dhiasen, TSaffervorrafe auffpeidern,
RKeldye offnen und {dhlieflen, bluben, wadyfen und exzengen — was ift dies
anders als Leben und Lebenswille? Cr fieht, wie die Latfdhen fidy antlam:
mernt, fid) emporringen in gemeinfamer Keilphalany, Vorpoften voraus
— das ift gielftrebiges Leben. Gr fiehf, wie die LSefterfichte (icy ftraubt
und biegt — Das ift Leben. Gr (iebf, wie die Tiere der Bergmwelf, von den
AUmeiferr bis u den Gemfen, NMurmeltieren und AUdlern den Bedingungen
ibres Dafeins angemeffen fid) qeben, haufernr und wirtjhaften — das ift
Yeben. Gr (1ebf, dafi ungezablfe Miaffen von Lebewefen zum Ban der
Berge gebolfen, wie Taler und Kave fidy bilden, Lawinen rollen, Dolinen

entfteben, Laffer arbeifen, Berge (i) gefaltef, Gletfher fliefen, fid)
ftermmen, brechen, feilen, Hobeln und fradyfen — bdas alles iff Leben,
organi(d) immrer wirfend, nie wed: und finnlos.

Der Bergficigevevfennidicewig firomende Flut des Ge-

[hebens. Jmmer wieder fiehf er, wie Krafte am LSerte {ind, die eine
Weranderung bedingen. G iff ein ewig wirkfames Gefes, daff allen Ele:

menfen und Dingen, die eine Quantifaf, Qualifaf, einen Faffor, eine
LBefenbeit darftellen, ftets wieder andere Glemente und Cnergien gegen-

iberfteben, die bert Abbau, die Berftorung und Serfebung der erfferen er-

mdglidhen und bewicken, um den Aufbau, die Sujammenfesung und

SHerftellung nener Clemente, neuer Dinge, newer Llefenbeiten und mener

Guergiefatforen in ununferbrodyener Folge becbeizufithren. G5 gibt

feinen Bebarrnngszuftand, Feine Gegenmwart, Eg gqibt

nur Gefdeben, Veranderung, Cntwidlung, Vermwanbd-

[ung. Gs gibf nur Leben, TWSerden, das wieder Vergebhen,

und BVergeben, das wieder Werden ift. In diefern Ginme iff

andy der Untergang, das Gterben Leben und das Leben Untergang und
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@ferben g nmeuem Leben. Jm S terben liegf und wirff die Kraft
qum Blerden eines ITenen. Sterben, Untergang ift Vermandlung.
Dem Kompler ecines Unfergangs entfeigen die Kompo-
nenten des Kompleres einer Gdopfung ,Die LSelf:
(hopfungift niemals beendet.” (Kant.)

@ie ift nidf gufallig, nide plan: und ziellos. Sdon die
SHevansenividlung der Komponenten gum Kompler der neuen Sdyvpfung
aus dem Kompler des Veraehens ift zielgerichtet, die ITenfhopfung felbit
Beine beliebige, feine, bie fid) gerade fo, wie fie wird, eben frifft, fondern
eine {ebr bejtimmee. Dem Bergfteiger offenbart fich dies in einfadbfter und
gavaltigfter Darftellung. Llenn LSind und Llafjer, das Gefes der
@dwerkraft ufw., Staubdyen verefter Pflanger in eine durd) die Spreng:
Eraft des Gifes gefdhaffene Felsrise fragen, fo wurde durd) alle diefe Bor-
aange der Boben dagu bereifet, daf ein Gamentorn dort fterben und eine
Pflange gum Leben erftehen Fonmfe. Und wenn ungebeure Fosmifche Er-
cigniffe cine Gisgeif ober Iieere bereinbrechen, andere fie wieder abflufen
und die Glet{cher, vulfanifche und afmofpbarifde Cinflirffe arbeiten
Liefien, fo wirkfen eine Ungabl madytvoller Cnergien gufammen, um gerade
diefe Herrliche Bergmwelf von beute erfteben ju laffen. Soiftdem Berg:
jteiger das Lebennidt blofider Lirfungseffelt demifd-
phofifalifder Kraffe und Gefese. Ihm ijtes ein ewiges
Tirfen mif Jiel, ein immanent raftlofes Gtreben und
Drangen nad) planmifiger Vermandlung und Enfwid-
(ung. Jiefehrtdas Leben zu feinemUusgangspunkee zu-
civd. Gs ift genetifde, BIerden, Seinund WVergehen in fid
{hliefende planerfillte Ginbeit.

@o ift Tatur-TSelt dem Bergfieiger fein blofier Medyanismus, Feine
IMafthine, Fein Lbrwerk, das ziel: und gwedlos ablauft. Sdon die yrage,
woraus und wie fie enfjtanden, fann medanifd nidf ecflare werden.
Als 1798 anf der Kriegsfabrt von Frankreid) nad) Agppten Jlapoleons
@tab von Gelehreen und Seneralen, Sobnen der Revolution und Vol
taive'{dhen Geiftes, fid) davaber einig wurde, daff die Lelf auf hodt-
vernimftige TDeife zuftandefam und daf man, um den Kosmos gu er:
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audy nidyt nur durd) die Sinne, (o dody andy durd) die Ginne vermittelte,
aber unmitfelbare Grfabrung rird innerlidyes Erlebnis der Ginbeit alles
Lebens. Gs fihrf gur LSabrbeif und gur Crfenntnis der alleinigen wabren
LicklicyEeit. ,Die Natur weiff nidyt durd) Liffenfhaft, fondern durd
ibr Lefen oder auf magifdhe LSeife”, fagf Sdelling (gefammelte
Lerfe, 1. AUBE. Bd. 7 @. 246). Nidt der ift ein Leltfremdling und
Pbantaft, der an die mefapbyfifhe Telt und die (ie exfennende Seele
glaubf, (ondern jemer, der die Realifdaf der metapbopfifden
Lelt, bie Wlleinbeit des Lebens und feine Seele nidhf (ehen will.

Der Bergjteiger fiehf, merkf und empfindet, daf diefe phofifde LI elf,
foreal fievoribm ftehf, nidyt bleibende TIirflidhPeit ift;
denm ex (iebf, merff und empfindet, daf fic vergeht. Werganglidyes
fannnidyt Geiendes fein. Gemwif. Und dbod) iff and) diefe
verganglidye, vergebende, phypfifche T el eine BIirklidy-
Feif. Sier ftehen wir vor einem Paraboron, unauflésbar dens, der in
oer verganglichen Lelt die TirElichEeit zu feben glaube, auflosbar dem,
der in der LBicklidyteif Der wergehenden und immer wieder werdenden
ABelf und durd) fie hindburd) die LSirElidyEeit, die ewig wirfende
Reaff ecblide. Jpm ift die Lelt-DTatur in ibrer uner{hopflichen Fiille,
in ibrer Ginbeif und in ibrer unverionftlidyen, unausfbopfbaren, ewig
sengenden Kraff die Cr{dyeinung der abfolufen Kraff. Die
LirtlichEert darf in der finnlic) evfafbaren Jrdlidhleif ausgedrids felbft
erfannt werden. @o weft and) die Bergwelt anf die Ticflidykeif als
ein Ausdruct diefer, auf eine Livklidyfeit, die jenfeits der Werganglid)-
Feit, jenfeits der Crfiheinung, des Untergangs nnd Todes diefer phofifdhen
L3elf, aud) unfer {elbfi liegt. @iehf der Bergfteiger die Bergwelt in
threr Pradyf und Grofe, in ibrer erhabenen ITajeftat und threm remen
Bauber, weif er andererfeits, daff all dies werganglidy ift uud Ileues
aebiect und deshalb mur eine Andentung, einen AUnsdrud deffen darftellen
Fann, was wirtlid) iff, fo empfiudet und begreift vr, daf aud) die Bera-
welfeinIittel der Grfenntnis des Cwigen und nur eine Lupe
iff, burdy die, was ift, gu feben ift. SHinfer, dber und in der planefarifden
LBelt ift eine, fie mofori{dy bewegende, mif Lebensinbalf erfullende anbdere,
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swarmefapbyfifde, aber wicElidhe BVelt, das [ebendige
abfolufe @eindes Hodyften. LDir Bergfteiger, denen die Berg:
welt Lege der Crbenmenis dffmet und den Bl der Seele (harft, ver-
fpiiven in diefer fidytbaren, fiefs vergehenden und werdenden Lelt bdie
andere unfidytbare, aber awig feiende Lelf. Lir verftehen Goethes Tort
wUlles BVergangliche ift nur ein Gleichnis. Der fieffte Sinn der Berg-
wel ift: ,Das ewig Seiende {ebt iy dem Phanfom, dem die el
anbangf, enfgegen” (Leopold von Rante, Lleltaefchidyte Bd. I &. 29
tiber JMtofes auf dem Berge Sinai) und zeigt, baf diefes Phantom ehen
nue ein Phantom ift. Die Stimme, die Mofes auf dem Berge Ginai
die erhabenen Liorte [predyen horte , Ny bin, der id) bin®, vernehmen
audy wiv Berafteiger auf den Bergen immrer wicder. Daff MNiofes diefe
Lorte auf einem Berge horte, fagf gerade uns viel. Spinozas Cr-
Eennfnis ,Das hodyfie Sut des Geiftesift die Erlenntnis
Gotfes, unddrehodyfteTugenddesGeiffes: Gott zuerfennent
(@pinoga, Die Cehit, 4. Teil, 28. Lebrfag), ift aud) dbie Crbenntnis
oes (dhlidyten Bergfteigers.

w L3eif, bod), Derrlidy der Blick

NRings ins Leben hinein !

Lon Bebirg” 3u Gebirg’

@dywebef der ewige Geift

CEwigen Lebens ahnudevoll” (@ortbe.)

@ogeben dic Bergedem {inmenden Bevgfteiger eine Flare
und in fiefoerfenften Wurzeln fefivevanferte Grund-
Lage fitr feime Ginftellung gur Telt und zu dem Leben,
daserinibrzuleben haf. Tanderer gwifdhen swei LSelten findet
ev in den Bergen, feine LSeaqweifer und Ridepuntee, die Drienficrung
fiie die Realifaten der planefarifdyen und mefapbofifdyen Lelt.

111.
DieCrenntniffe, dieder Bergfteiger aus der Bergwels
fdopfen Eann, tellen ibn auf das Cwige, auf Gott und
diegoffge(daffene Einbeit des Ullebens ein.
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Gr empfindet die in der Bergwelt waltenden Xrafte, deven Dpnamif (idy
jeder Bevedyrung entzieht, als Unferungen der ewig wirkenden Urkraft,
Rbm ift der Iiotor aller Energien obhne Anfang und obne Ende nidt in
gebeimnisvolles Dunfel gebullt, Gr erlan(dt ans ihrem Ldivken die nber
allen Kraften wirfende, fie {peifende Kraft. Gr glaubt nidyf nur, nein e
toeif, was in der LSelt-ITafur und damit audy in ibm (hafft wud wirkt,
treibf und venwandelf, aus der Gwigkeit in die Urmoelf und von diefer in
die Gegemwart gefiibrt baf, um in eine Sufunft gu leifen, die wieder r-
welf, Gegenmoart und Bubunft fein wird, nm wieder in die Crwigkeif ein-
suminden. Das bat nody Fein an die IMiaterie {id Flammernder Geift
erdenfent und ertlaven Fonnen, verfagen dody der Miaterialismus und der
von ibm beftimmte Geift {dhon da, wo fie das LSefen der IlTaferie be:
ftirmmen follen. Befdhaftigen {idy audy taufenderlei wedyfelnde, dem Jrr-
fum unferworfene Sedanten, unferem Geifte entfprungen mit diefer Lelt,
fo ift es eine eingige, (tanbige, allem Jrrfum dberhobene Jdce, die den
Berajteiger mif dbem enfeifs verbindet. Rant bat vedhf, wenm er in [einer
Krifif der reinen Vernunft fagt: ,Es ift aber Fein ITenfdh bei diefen
Aragen — (nad) einem Goff ober metaphyfijthen Ldelt) — frei von
allem Sntereffe; denn ob er gleid) von dem moralifhen durd) den TMangel
qufer Gefinnungen gefrennt fein modyte, [o bleibt dody aud) in diefern Falle
genug 1brig, um ju madyen, daf er ein gottlides Dafein und eine Bufunft
fiard fe; denm bievgumwird nidfs mebr gefordert, als daf erwenigftens Feine
G ewifh et tvorfdsen Fonne, dafEein foldes LSefenund fein Einflig
Leben angutreffen fei, wogu, weil es durd) blofie Vernunft, mithin apodiktifd)
bewiefen werden mifife, ex die lnmoglidyfeit von beiden dargutun haben
wiirde, weldyes gewif Fein verninfiger Tenfd) itbernehuren fann.* Dem
Bergfteiger ift es gleidygulfig, aus weldyen Grinden men(hliche Seifter
fich weigern, als [esfen Ausgangspunte aller [ebendigen, dyemifdh-phpfi-
talifthen, fosmogenefifthen und metaphofifhen Gnergien eine fid) (elbft
forfmabrend zeugende Urenergie, die alle Gnergien in fidh (dliefit, Feine
enflafif und jede beberr(df, als gegeben Dimgunebmen. @ein Sinn
nimmt die Dinge, wie fie find. Leugnen ift ihm Feine Crflarung, aud Feine
Anderung, and) Feine Crfdhitterung oder gar Anfbhebung deffen, was ift.
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Smmer wieder (ind ienfhen (o Burgfidhfig, zu glauben, es unte be
dem bleiben, was erreidhen 3u (ollen fie {id) vorftellen oder vielleidyf erreidht
baben. Der Bergfieiger Fann dem Jrrfum, daff es einen
Grillftand, ein Werweilen oder gar ein Bleiben gebe,
nidyf verfallen. Gr weiff, daff die Redynung, es werde fidy efwas
unverdndect erbalfen, fal{dh ift und dafi jeder {id) verredynen muf, der auf
eine foldye Rechrung anfbant. Ter wie der Berafeiger weifl, daf alles
i dent Plan einer ewigen LSelt gebors, daf INTilliarden von Lielfern {ic)
in feftaefirgten Babnen bervegen, dev glaubf mid)t, feine Babn eigenfinmig
aeffalfen zu Eonnen, der wird [id) nidyf verfibren laffen, die Planden
turgfidhtiger Ginfagsgeifter an die @Stelle jenes Planes gu {esen, aud) wenn
diefer in Den uewirkungen auf ihn, der felbft furzfichtiger Gintagsgeift
bleibt, jeiner Grfenntnis enfzogen ift. Gr nimmt nidt, wie das im Elein-
lidhen Getriebe der Mienfdhemvelt fo ablich iff, fanfendeclei LSahnideen
fire eine TSabrbeit.

Crfenntnis des Cwigen, Selbfibefinnung und Gelbit-
erfenntnis fabren gum WUrquell der Religion, Der Berg:
fteiger fud)f im Grunde Heligion, wenn er nber die Ratfel der Gwig-
teit finnt, LSabrheif fudyt und will. Das gefamte Sein, Denken
und Handeln auf das Cwige einftellen, beiff fromm fein.
dromm fein beiff mdyf Betbruder, Tugendmeifter, Dudmanfer, Finjler-
ling, Tenbfalbldfer, Angftmeier, Dogmenreiter, Spafverderber, Gitten:
ridyfer oder gav ein RKerl (ein, der mit Goff (ein Gefdhift, efwa eine Ars
Ridverfiherungsverfrag in @adhen Seelenbeil, Gimndenvergebung, Ge-
wiffensbiffe ufw. maden will, nein, fromm fein beift Goffaner-
Lennen und befennen, ot und fonftnidfs firdfen, fid
ihm jederzeif werbunden und veranfworflidy fublen, fun, was er
durdy das Sawiffen vorfthreibf, mif den gofhﬁibrig,en ZTrieben ftandbhaft
tampfen und fid) nidyt won ihnen unterfrieen laffen. Fromm fein Heifit
im Vertrauen anf den erfannten Gotf Tint, Sudyt und Gitte, Plidyt-
baougtfein, Lahrbaftigleit, Jrene, Nadfienlicbe, Dpferbereitfchaft
befisenr, Pflege und Ibung der durd) die Werantworfung vor Goft gefra-
aenen Tugender.
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Die Welf wird entmaterialifiert, wenn dic Sedanfen
uber fie ins CGwige greifen und fie felbft als die gotlidye Lelt
ecfermen. Lder ins Unendlidhe Hineindenks, Lot von dem
Gudlidyen [id) Los und ridytet feine Sebnfudyf und fein inneres Gere:
bert auf Loslofung feiner felbft von dem Cndlidhen. Deshalb fudyt der
Bergfteiger der Srdgebundenbeif zu entrinnen, der Daumen(chrauben, die
Das moderne Lebent ibm anlegf, fid) zu entledigen. Deshalb {udt er Cne:
feffelung vou all dem Planetarifdhen, cin Heim fitr feine Seele. Das ift
ein. Verlangen ohne TNoglidyfeit der Crfiillung in diefern Leben: denn
das Leben vollzieht (i) im Eudlidhen, ift befenfalls ein {tandiger KRampf
gwifdhen dem Gudlichen und dem Unendlicdhen. Nn diefen KRampf geprefit,
empfindef der Bergfteiger Loderung von dem Drude des Bwiefpalfs i
fhen Jdealismus und Miaterialismus im Verzidye auf die Geniiffe und
AUnnehmlichfeiten der Bilifation. Daf religivfe, ins Unendlidhe unpd
Gwige denfende NTenfthen fthon oft die Frage fogar des Verzichts anf
Sultur aufgeworfen haben, ift Fein Sufall und Feine Laune oder IATaroffe,
Unbd es bat gefunde Griinde, wenn der Beraftciger Bequemliceiten aller
xt ablebnt, auf die fogenannten Creungenjdaften mobderner Kultur, in
uberfpiter Bivilifation ibres Charafters als Kulfur (dhon faft entkleidet,
berouft vergichtet und in der Beditrfuislofigbeit Neidytum empfindet. i
foldyer Verzicht andy nicht rejtlos durcbfithrbar in der Reif, it der unfere
Lebens{panne angefest ift, {o freuen wiv Bergfteiger uns dod, wenn wic
auf (?)tunben wemgftens allen Klimbim beifeifelegen Ednnen und wenn
wir aus diefen @funden der Kampfpaufe neue Kraffe gewinmen, den
Kampf gegen eine materialiftifthe Kultur und ihren Drang nady Ver
breiferung immer wieder anfzunehmen. Jlur dann Ednnen wir den Kamyp|
befteben, wenn wir aus der Verfenfung in das Unendlidye und aus der
i unfer Bewufitfein nbergegangenen Crtenmnis, felbji Gejthopfe des
@dyopfers diefer Unendlichfeit zu fein, es erfaffen, daf unfer Hinaus-
denten uber das Endlidye aud) dies mit m die UnendlichEeif 3ieht und Hin-
ausbebt und won dem IMaferialismus, von Jdfudyt, Sebhein und Fiaulnis
enfgiftef. JUdE verganglidyes Diesfeitsleben, ver: und nber{uff durd
Rultur, Bivilifation, Fort{chritt und wie die {honen Uttrappen der Ding:
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welf alle beifien, ift dem Bergjieiger das Hochite und Legfe, [ondern
Ginfiagung in das gotflidye LWefen, Ginbeif mif dem
ewigen Goft.

Cnefdloffene Abtehrvom Rationalismus, MMaterialis.
mus und Judivionalismus, ent{diedene Hinwendung
sumrealen Jdealismus, gur Gemeinfdaftundzuc Allein-
beif wird dem Bergfteiger bewufte, Flarerfdhante Fiel-
ridhfung.

Goldye Bielridytung als Jliederfiblag des Tifjens um eine hodfte, ein-
beitliche, fittlidhe TSeltordnung, die alles Crfhaffene sub specie acterni-
tatis als eine gleihgerichtete, in allen ibren Teilen innerlich werbundene
Ginbeit umfafit, verbindet das , " mit dem ,, Ou™.

@o vermittelt {ihlidyte Bergfteigerei Grofe. Mberwinbdungdes , Jd"
ift dieeingige, dem IMenjden erreidhbare Grofe.

Ler die Berge auf fidh wirfen [af¢, von dem fordern {ie, mit {etem
wJth* ins veine gu fommen, dem fagen (ie and), baf und wie er mit
fetnem , Jch* ferfig werden fann.

@teben wir mitfen in einem, in nadtlides Dunfel gehillten Bergmalde,
i undurdydringlichen Iebel unter gefpenftigen Trimmern im lautlofen
Rare, auf einer von Gomenlidytfiille iberfluteten Berghalde, auf bder
freien, fiber Tiefern und Hoben binausgebobenen Larfe eines Gipfels,
i ftrudelnden Gefobe von Ldetter und Seurm oder im Leifern Gemirbel
des @dyneegeftibers auf endlos fid) debnendem Bletfther, fo taudse fmmer
wieder die Naffelfrage vor und in uns auf: ,Wer bift du2e Lir
nennen uns mif Jlamen, begeichnen uns als einem Gefthlechte, einer Fa:
milie, einem Volke, einem Berufstreife, einer Altersftufe, einer Gigen:
gefchichte ufro. gugeborig und denmod), geftehen wir es dody ein, weif
Beinter 3u fagen, wer ev wirflid) ift, wober er Fam, wobin er geben wird,
was die nadyfte Tinute an ihn heranbringt. Neder weifi wobl vos (eirem
ey, aber Feiner fennt das Gebeimnis feines I, fein Liefen, feine
Lanbdlungen, feine Triebe, die auf: und niedertandhen, feine Aufaaben,
feine Cinfiigung in die Creigniffe, mit denen er verflodyten wird, oder gar
die Grgebuiffe deffen, wie er mif dem, was aus dem Dunkel der Fufunf
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an ibn beranfriff, {id) abfinden wird. JTur das ,cogo, ergo sum® Ranfs
Bleibt iibrig. n der TNatur der Bergwelf gebf es uns auf, daff unfer
Ny feinem Lefent nachy nicht feftftellbar, nicht abgrenzbar, nicdye abjhas:
bar ift. LDir {ind wie die Llaffertropfen im ITeere, wie die Afome der
TMiaterie, wie dic Blasden der Luft nide {elbftandige, fir fid) losgeldfte
Tefent, nicht abgefpalfene, fondern ins Gamge weroobene Beftandteile
ber alles Seben und alle TMaferie umfaffenden wefenbaften Cinbeif des
Alls. G5 endefim Bergfteiger das Podren anfein Jd.
Go lofen {id im Bergfeiger die Untfer{diede des Alfers,
per @tellung, des Befises, des Liffens und Konnens,
per Gelbftein{dagunginfofern, als die Abftandegurnd-
frefen und das Jrennende [hwindef. Unfer dem gemeinfamen
Ginbrud, der Allgewalf der Ur- und AllEraft und des Aufgebens in der
iiber allem Perfonlicdhen echabenen Ginbeif des Alls entfieht S leidhheit
per Denfart und der Gefinmung, die Sefinnungsgemeinfdaft
ber Berafteiqer, im Eleinen Kreife die Bergfreundfchaft, im Keeife des
Wolfes Ginigleit, in die unbegremzte Lleife greifend, geiftige, (ittlidhe und
jeelifthe Gemein{haft. Das ,Jd" wird ,Du" und ,ert
Das befreiende Juviidtreten des e, fein Anfaehen in der unendlidyen
ISicElichEeit des Geins baf jeder Bergfteiger {dhon verpiirt, der die JMTadyt
der Berqroelt auf fidy icken lief und nidhe engflivnig, eigenfinnig auf die
@elbitbelaftung mif feinem I fich verfteifte. So febr er fih anf fich
felbft ftellen darf und muf, das Jd beherrfdt ibn nidy . Ler
bie Becqmwele und durdh fie das ewige Sein erfafit mif ganger Seele und
qanzemn Gemitf, der [3jt {id) von felbft und wird frei von feinem .
Gine folde Cinjtellung und eine joldbe Ginfihatung des e bedeutet Be:
tradytung des Verginglichen, des LSertlofen, des Nidbtigen, des Seines
als das, was fie {ind, fept LIirflichEeit an die Seelle des Phanfoms und
der JMtasfe, bedeutet anderer(eits LDertfhisung des Ldirflicdhen und
Gdhten, der ewig beftandigen Lerte, die den Jnbalt des Joealen aus:
madyen, Unerfenmung des Nechtes der Seele, pratiifthe Prlege idealer
Befinnung, verbiicgt gefunde Cinftellung gum Jten{dyenfum und ridyfiges
Grfaffen feiner Gemeinfdaften und der Pilichten gegen fie, bebentet Be-
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freiung von den Keffen und Ungulanglichfeifen des Cgotsmus, Ilaferia-
lismus und Rationalismus. Dies allein gibt Freibeif und Grofe, Lebens:
firm und Grfitllung.

Dazu Fann nie gelangen, wer nur des Lebens Gefese erlanfdhe, mur deffen
Udern aupdectt und nur deffon Pulsfiblag mifit, das wirtlide Leben und
@ein {elbft aber nidf fieht oder in feiner im dh-Barne Freijenden, in
Gigen: und Leisheitsdiinkel verfiricten Befdhranteheit glaubt, das ihm
Unbegreiflidye, weil er es nichf begreift, fEreichen zu Eonmen. Ter (idy
felbft jum hodyjtbefchrantten Gotf madhf, Fampft vergeblidy mit den
Llaffen der TDiffenfhaft, des Ldises, des Hobnes und (hlieflich des
Haffes gegen das, was ift. Cr fomme nidt daviber himveg, daff der
Joealismus mif feiner Ginordrung in die Alleinbeit der gotilidyen Telt-
ordnung dem JMiaterialismus mit femer Gigenlicbe und feinen Cigengielen
allem Gdyein des Gegenteils gum Troge nberlegen ift. Individnalismus,
JMatevialismus und Rationalismus bedeutenn Ncfudyt und fithren zur
AUnardyie und gum Kampfe aller gegen alle, aud) zur eigenen Vernid)-
tung : ibre Uberwindung bedeutet Ginordnung in die Leltordnung, Ge-
meint{dhaft und welfordnungsgemage Cntwidelung, Vereinigung und G-
baltung in der Ullembeif der gottlichen TSelt-INafur. Der JRaterialift
wird der Gorge um fein N nicht [edig. In ibr befangen, denfe und wirfe
er rur unfer den won feinen Cigeninteveffen, feinemt Jlusen bemeffenen
Liinfdyen und Trichen obne Verantwortung, mux fi (id und feine eit.
Der Jdealift, mid)t gehermme durch Ritcfichten auf fidy, denkt und {haffe
i Gefiible der Verantwortung gegeniber einer hoberen IMladbt itber (idh
felbft und feine Beit binans. Seine Cudgiele und die Llertfabforen firr
ven Cinfag des Jdy ibertreffen {dhon deshalb, weil fie iber das N hinaus
in die Gemein{dhaft reichen, an Inbalt, Lerf und Daver jene, die der-
jenige, et fich nur felbft [ebf und leben will, fid) ftedt. Den Blif auf
fie dffnet die Beramwelt. Die Berge fiubren und befahigen den
Bergfteiger jur Jdb-lberwindung und jur Sdhau aber
die Dingeinder TIelf undim Leben, gur Ubenvindung der im
Jdy verkorperten Dingwelt, gur Perfonlichfeit. PeronlichEeit (ein
beift, feine Perfongurvidfiellen.
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Nur der, der fein ey 1ibevivindet, nur der Fann den lesfen und {hwerften
Nmiperativforderungen des in jedem JlTenjdyen vorhandenen moralifden
Sefetses geniigen, nur oer fann feinen Vorteil hinfanfeson, Schidfal fetlen,
Ramerad fein, Treue balfen, nur der Fann fih nnferordnen, mic per Fann
dienen, fei es als Herr oder Kueht, meil der eine wie der andere der Semein:
{chaft zu dienen hat, nur der fann die Grundgefese der @ittlidyeit, der
Weranfwortung und der Prlidyt reftlos ecfirllen, mux der Fann fich opfern.
Audy die {hwerfte Kette, die Furdt vor dem Tode fallt.
Furdyt vor dem Tode ift in Llirklichkeit midhe FJurdht wor eirernt (Snbe,
fonbern Furdht vor einer Bubunft, Furdt davor, dafi der Jlitfer des
@dheins himegaezogen wird, Furdt vor der Llirklidykeit. Gewif fennt
audh der Bergteiger eine Furdt, die Gottesfurdyt. Diefe Furdyt ift aber
nicht 3ifte{m und Ungft, fondern das an der Veranfvortung genieffere
Gingeftanbdnis der eigenen Ungulanglidhteif sur Grfiillung der Pilichter.
Diefe ,Furdyt” drangt zum Streben nadh dem SHivdhiten, Leben und Tun
parnadh einguridyfen und, um volle Hingebungsbereitfbaft 3u erlangen,
bie Furdhe, die eigentlid) immer Tobesfurd ift, abgufireifen. DenBera:
fteiger [ehren die Berge, Todund Leben vidytig eingufthasen,
Gtecben und Leben und deven Ginn zuverftehen. Cr weif,
baff alles Eorperliche Leben andy fchon ein Cterben ift. JITit dem Begimne
bes Eorperlichen Lebens beginnt das Sterben. Terven und Sein ift and
Wergeben, Vergehen ift audy Terden. Jm Strome des Teltge(dhehens
iff denmady gwifdhen TIerden, Gein und Bevaehen Eein Unter{dpied. Dem
Berafteiger ift Leben mebr als Eorperlidhes, auf eine in TQabrheif gar
nidyt vorbandene Begemwart abgeftelltes Wegetieren: ¢s iff ibm aud)
eitt Seben der @eele in der Babn der Wlleinbeit des Lebens. Diefes Leben
ift nichf @terben, fondern {1berindung des Lebensfeindlichen in feiner
Form des Todes. Dies Leben allein iff Leben mit inmerem Sebhalt und
$alf, Biel und Ginn, ift wabres Leberr. Tder das irdifthe Leben nm
feiner felbjt willen [ebt, wer mif Diefem Leben fih abfindef und daran
Genige Dat, der wiffe, daff er im Gferben begriffen, (chon ebe er fein
irbifihes Leben ausgelebt bat. Dem Bergjteiger ift @terben nichts als
Aus(heiden aus dem Endlichen und Ginminden obne EndlidyEeit in den
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ewigen @feom des Lerdens und Vergehens, das wieder LSerden ift,
Fein Gubde. Gr Fann die Torfe ,, Furdyt und , Todesfurdt” aus {einem
Yerifon ftreichen.

Die Cinftellung auf das Cwige {hafft Freibeit von Furdt, Freibeit von
Gigenliebe, Freiheit von Iiaterialismus, Rationalismus und Indivi-
oualismues und damit die Vorans(ebungen fiir die Hingabe an die Ge-
mein{daff. Ler fein (elbftifhes, ungebundenes, individualifiifihes
DNebereinander, fondern nur ein verbundenes In=, ITif- und Fureinander
Eennt, ift veif zum Lirken fite die Gemein{dhaft. Und nur der, den die
Hurdht, audy die Furdhf vor dent Tode, nicht bemmt, fann Dpfer, aud
das Opfer feiner felbft der Gemeinfhaft bringen.

Las bedentet aber dem Bergfteiger ,Semeinfhaft? Es wiberfpride
femem naticlidyen, dem Orgamismus der Telt:-JTafur offenen und fol-
aendenn Einne, die Gliederung der menfhlichen Gemein(ihaft anders als
i der von der Tatur gegebenen Art fidy vorzuftellen. Alie abervall in der
Lelt fidy natirlidye Glicderungen finden, wie BVergmelt und Ghene, wie
Land, Konfinenf, Grde, Sonnenfpftem und Kosmos [tufemmagpig tber-
citanderliegen, wie die Bergwelt in Taler und Berge, Tald:, Fels:
und Gletfcherzonen fidy feilf, [o bat aud ein naficlider Lderdegang der
Cnfwidlung die menfhlidhe Gemeinfthaft in Sdyichten aufgebaut. Soldhe
@dyidyten {ind Familie, Gippe, Gtarmm, Wolk und Rafje. Llber diefen
naticlidyen Aufban des Drgamsmus menfdliher Gemein(daft fidy bin-
wegznfesen, wird dem Bergiteiger fein gefundes ITaturgefbl verbieten.
Br wird Feine GStufe diefes orgamifhen Anfbaus geaen deffen fiefen Sinn
verftofend, [dyongeiftig, {piclerifd und leidhifertig anfer adt laffen. Daf
eine Gemeinfhaft vor die andere, daff insbefondere die volfifdhe Gemein-
fdhaft vor die menfdhliche Sefamtgememnihaft gefest ift, wird ihm nafur-
geacben, geiftes: und gotfgeroollt organifdh fein. Gr wird von der Ginbeit
Boltstum und Vaterland, die aus der GSemeinfdhaft der in gleicdher Blut-
babn Geborenen aebildet iff, fih nicht entfernen, diefe GStufenfdhicht der
Gemein(thaften, in die er gefest ift und die ihm gefest find, nidf fangelnd
iberfpringen und micht anf eigene Fauft nur pIXenfdy* und dannf bei-
matlos, volElos, vaterlandslos fein wollen. Ihpm ware es unorganifd,
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naturwidrig, (eelenbaft vermiret und qegen alle Gefese des awigen GSeins
und der ewigen Sdyopfung verftofiend, wenn er die Belle des Wollstums
firr nidyfs achfen und feine volfifdhen Blutsvermoandeen, wm nur , Iien(d "
qu fein, nicdht als folche fchasen, fondern als Fremdlinge binfer fidy und
im @fidye Laffen wiirde. Jbm ift und wird die Einbeif, die LUnfrennbar:
Feit wort b und Du LDicflichFeit in dem Jch = mein Vol Jn reft:
lofer $Hingabe nnverbridylidher Werbundenbeit mif diefer Cinbeif, dem
Wb umd ,Dut = mein Volf, ift ibm das Aufgeben im Wolke und
Waterland nidyf mur durd) Liebe und fiftlidy geboten, fondern Yebens- und
@einsgefes, wirklidyes, wabres, natirlides Tirfen, Leben und Sein.
@oift Vaterlandsliebe dem Bergfteiger wefenbafte Selbftoerftandlid)-
Eeit. Siebejtebt mid)t in tonenden Lorten, fondern inder Tat der Hingebung,
der Plichterfitllung, des Verzichts auf das eigene ch suguniten der Wolls:
fumsaenein(daft. Ibr bodfter und hebriter Unusdrud ift der Opferfod.
m DOpfertode liegt belebende, metapbofifhe, Kraft entflammende Da-
monie. Opferfod ift hodftes Leben. Cr [aft grofen, exgreifenden
Glauben an eine Idee enfftehen und ergeugf madytwolle, geiftig feelifdye
Gnergien, deren Sdywingungen ungeahnte Cnergien frei madyen Edmmen,
Gewif tann aud) Kleines nad) und nad) Grofies guftande bringen. Aud)
Gtein um Glein fanm eine Felswand fhicgen. Aber im Anfturm Fann
mir Grofies Grofies [eiftenn. Jur der Bergftury ift gewalfig in feiner
Wlickung. Tt grofer Ginfas [dafff Grofes. TTur damn ift grofie Lei-
ftung moglic, wenn jene, von denen (ie gefordert wird, zur Grofe bereit
find. @elbithingabe und Opfertod (ind Grofe. ITur wer vorleben und
vorftecben Fann, fann Fibrer fein, und (einer wert find mur die, die hm
nadbleben und nadfterben Eonmen. Ler die Damonie der Grofie und ibre
Dynamif begreift, wird veif und gewinnt die Kraft zur Verbindung von
Lebert und Tod. Die Berqwelf offenbart beide.

@o wird der Bergfteiger, gleidyviel wobin das Gefdhict ibn fEellte, frei,
bereif und freudig zum Kampfe ums Hodfte und zum hodfien Cinfup.
Jtidyf Eampf-und {hmerzlos (ind die TSunbder der Berg-
welf geboren. Die Kraff, die fie emporrifi und auftivmee, war nidt
fanft und weid). Furdytbar und ohne Sdyorung bat [ie die Felfen- und
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Firndome gebaut. Tod und Vernichfung ift am Anfbau der Berge und
Telten beteiliaf. Cnefeffelte verheerende Tifanenfraft baf ibn bewirkt.
Der Bergfteiger weifi, {ie wirkf fort und fort. Die Spuren von Kata-
ftrophen in den Bergen, an [idy gemeffen gewalfig, am AL gemeffenr, fo
tlein, das Toben des Hochgewitters, unbefthreiblidhy an Prade, exfdhit
ternd in feiner Furdhtbarkeif, der mitleidlos vernidyfende Stury der La-
wine uf. wiederholen es ibm immer wieder: Esift Kampf inden Bergen,
in der Natur, in der Lelt. Kampfgehort zum Seinund Llefen
der Bergwelf wie der Teltuberbaupt. NurKampfund
Jvof erzeugen Gnergien gu neuem LSerden. Kemem Lefen
bleibt der Kampf erfpart, aud) dem nidht, das vom Kampf nidts wiffen
will. Gs ift unfinnig und widernafirlich, nidyt Fampfen ju wollen, aud
miglos. Das Gefes des Kampfes ift unentrinubar, Der
IQille, nidyt Faunpfen zu wollen, {dhust nidf vor der Jlaturnofwendig:
Feit des Kampfes. Audy der, der micht Fampfen will, mufi dagegen, dafi
er fampfen muf, Eampfen. Du haft nur die LBabl, zu Fdmpfen oder
unfergngeben. Alles, was nidht Fampfe, nicht mebr Eampfen will oder
dogu nidht imftanbde iff, muf nad einem flarven und unabanderlidyen Se-
fesse sugrunde geben. NidtEampfenift {iderer Unfergang.
Der Bergfteiger weiff, nur Mufund KRampf fiabren zum Jiel.
éber Ilbermindungs-, d. b. Rampfwille allein beredhtigt 3um Sieg. Jur
wer fidy felbft fibevwindet, fiy felbft zur Kraftleiftung und jum Trop
aegen die Gefabhr pwingf, nur der Fann Crfolg haben. ITidt im Bebagen
des miibelofen und feige oder {thwadlidy bem Kampfe austweidyenden Se:
nuffes, fonbern nur in der Unjirengung, GSpannung uud Befabr des
Rampfes wird jebes Tefen feiner Beftimmung, feiner Krdffe inne und
feinem Dafeinsgwede geredyt. Kampfiff Pflidheerfillungund
Pflidhtecfiallungift Kampf.

Die TSelt-ITatur wingt um Kampfe, um den ibr gefebten Plan 3u er-
fiillen. Gs ift midht IMitleidlofigheit der Allnatur, wemn fie im Kampfe
vernidytet mund fofet. Das Gegenfeil ware mitleidlos, denn RKampflofig:
Beif bebeutef Leblofigheit und ewigen Tod. Jm Kampfe allein veopick:
lihe (ich das Grumdgefess des unendlicdhen LSerdens und Vergebens, das
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wieder ein Lderdenn ift. Obne Kampf Fein Leben, tein Sein und fein
Lerden. Lo Fein Kampf, ift Crftorben- und Nidefein, d. i. Tod.

Die Bergwelt als Ausfnitt der LSelt-DTatur zeigt uns Bergfteigern aber
nicht mur das unentrinnbare Gefes des Kampfes, fondern audy die innere
umpiderfteblihe Dpnamifund Damonie des Kampfpringips.
Jn der Jatur wird nicdht nur dann gefampft, wenn der Rampf aus-
fichtsooll exfdheint, der Kampf unterbleibt nicht, weil er ausjidytslos er-
fbeint, nein, es wicd gefampftand) dann, wenn der Grfolg
ungewif oder fogar negativ gewif if. s iff Kampfum
Der @npnamif des Rampfes willen. Gerade der Kampf gegen
fichere Ubermadbt bringt nidht felten dem feywiadyeren Kampfer den Sieg.
Die Fleinen, in die Rigen fich einniftenden Kampfariappden der unbe-
deutenden Laffertropfen fprengen den madytigen Fels. Die Tlafur variiert
das @pridywort: , Gtefer Tropfen boblt den Stein® taufendfad. Itan
febe mur die Klammen an, von Eleinen Badyen durdhfant; man beobadyte
nur und ftaune, wie fleine Pilangden, eines nady dem anderen, madbfige
Rare ibergiehen und gegen den gewaltigen Gdyuttftrom Fampfen. Die
Natur verlangt den Kampf, gleihoiel ob rationelle Griinde firr ihn
fpredyert oder micht, weil der Llerdegang der Dinge und jede Enewideling
an die Vorausfesung des Kampfes gebunden ift. Iidyts Fann werden
und gedeibenmobhne Kampf.

Der Bergjteiger evfabre dies an fidy. Andh er muf fih (berwinden, i
Rraftleiftung, Cutbebrung, IMiihe, Sdyweiff fich zwingen, der Befabr
frogen, {onfl wird er niemals cinen , Berg” erfteigen. Gr Fann abge:
[thlagen werden, fein Lnternebmen mit dem Leben begablen miiffent, aber
niemals fiegen, wenn exr nidyt Eamp (e Wnd nie wird ein in die
Tiefe geftiargtes Wolf den Anfitieg eczvingen und iber der Berg Formmen,
wenit es mdyt EampfE; denn nie entftheidet der Hang zum gemadlichen,
angertebmen und felbftgerichfeten irdijdyen Leben, fondern eingig und allein
oer entfthlofferte, allen Liderftanden trogende, iiber das eigene ch bin:
wegfthreitende LBille yurn Leben — das ift Kampf.

Rémpfert im Ginne des der LSelt-Tatur immanenten KRampfes Fann mur,
wet it ibr aufgeben und ftecben fann. MNur der Menfch Eann das, der
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®oft fo eenftlicy fiivdtet, dafi er die Veranfoorfung wor thm nidyt zu
fitvdyten braudyt; mur ein anftandiger Kerl fann das, em Kerl, der
o wiel immeren Half befist, daf ex andy daru, went 5 bart anf harf gebt,
cin Serl bleiben Fant. Gin newer TSeg ? Cin TDeq (o alt wie der TTenfdhen
Gefdledht. GSebon der Pfalmift beantwortet, die Frage: » Ller darf
st beiligen Berge hinaufiteigen 24 mit den LlSorfen : , e wer lauferen
Serzens ift und feine Seele nidyt an Gitles hange" und die weifere frage:
 TSer wird anf des Heren Berg gehen?* mit den Llorten: , Das Se-
{dhledt, das nad) ibm fragf, das da {udet fein Antlis." Na, wer i der
Bergwelf Goff fudt und (ieht, ift cin Bergfeigerund et
Rerldagu, dbervermagzu [eben und gu fferben

Gine praftifdye Hody{chule fold) harter Lebre fann der Ulpinismus fein. Jiur
dan, wenr er diefe Sebule wird und ift, hat er tiefen, iber die Nedlidybeit
binaustragenden Ginn, nur damn iebe ev ftarfe, hodhgernmute, mit wabrer
Sebensqrifie exfiillte IlTenfthen beran. Dann mag das Teer idifdyren Un-
flats fidy aus{chaumen, wir und unfer deutfdhes WolFftenern doch hindurd).
DasGdyidfal des dentfdenWolkes liegt in feimer Ginftel-
lungzu Goft. Findet es aus dem Jd-Bann und feiner
G otfesferne iber Yndividualismus, TMaterialismus, Rafionalismus
und Egoismus und 1iber die dabdurdy gegebenten Gpalfungen Fum I dea-
lismus, Gemein{daftsfinn und jur Opferbereiffdaft in
bie Bottesum{pannung zutid, dann und nur dann fann
es Retfung finden. Darum, dentfde Bergfteiger, die ibr
eurer Heimat, enrem Vaterlandeund eurem Wolle ver:
bunden feid, bandelf nad) den Lebren, dic and die Berg:
welf {dauen und erfennen (afe! Lenn dies am gritmen Holze
nicht gefdhieht, was foll am diirren werden ?

ONit dentlidher Gtimme fiellf uns die Bergwelf vor ein
flares Cnfweder — Obder: Entweder in Gottesbejabung
purd KRampf und Opfer des Jd) gum Lebensfieg oderin
Gotfesverneinung und Vergottung des Jd) um Unfer:
gang. Das ift dic uralte Rernfrage der IMenfdbheif, aud
die Gdid{alsfrage des dentfden Wolles.
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Uber die Brenvaflanfe auf den Nlontblanc

Von Dr. Cugen Allwein

étéretgraf, Bronillardgraf und Brenvaflante, die drei Hlaffifdhen
Epgrogen JMtontblancwege ! Den Pétéretgrat hatte id) vor zwei Nabren
Eennengelernt, fein LSunder, daf es mid) mun nod) nady einem yweiten
geliiftefe. @o ftand, als id) im lesfen GSommer mif Freund Gabler wieder
ins Jltontblancgebiet zog, die Brenvaflanfe als Hauptpuntt im Pro:
gramm. 2Als wir IMitte Juli in Courmayenr, dem Standquartier fir
die @iidanitieae, anfamen, waren die Verbdltniffe denfbar gimftig, die
elfen body binauf aper, die Glet{dher dagegen gut verfdhneit und in den
Llanden fab man faum Gis ; alles wire 3u madyen gewefen. Leider dn-
derfe fich Diefes in den nachften Tagen grindlidy; als wir am Tage nad
unferer Unkunft mit grofiem Rudfad und nod) grofierem Auftried zur
Zuriner Hite am Col du Géant mif Planen anf die Bremvaflante hinanf
gingen, Famen eimige Gewiffer und am nadyften Jllorgen lagen efiva
20 em JTeufdhnee wor der Hutte. Faft den gangen Tag {hueife es weifer ;
der Jenfthuee lag bis 2500 m herunfer und wir Formften mur einige unbe:
deutende Gipfel in der JTabe des Col du Géant maden. Gin Herrlidyes
Bild [hentte uns aber aud) diefer Tag; am GSpatnadymiffag, wir waren
auf der Uiguille de Toule, famen die ITebel ins Lallen und bHody fber
uns er{dhien der Gipfel des Montblanc im Glang der Ubendjonne; es
wat ein gany wunderbarer Anblid, der befonders Freund Gabler als
Leftalpenmenling madtig begeifterte. Bald war der Jauber jedod) wieder
vorbei und neues Schneetreiben frich uns jur Hiaffe gurid.
Am nadyjten Morgen war das TIetfer gu unferer grofien Uberrafdhung
wieder wunbderfchon und wir Formten als Cinlauftonr die {ebr veigvolle
Iiber{dhreifung des Nodyefortarates madyen ; zum Sebluf ectlefterten wir
nod) die Dent du Gtant, wobei wir um enige der zablreid) angebradyten
eile redyt froh waren; wir batfen den , Riefenzahn beide redyt umter-
fhast. Der JTenfhnee war an diefern Tage nody ziemlidy hinderlich,
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man (al) aber, daf (i die Lage bald beffern witrde. Da das LiJetfer fehr
fidher fchien, lieffen wir dem Ienfdhnee nod eimen Tag Seif, fid) zu fesen,
beoor wir die Brenvaflante angeben wollfen. And) wir Eonmten diefen
Tag als Rafttag quf gebrauden.

Gs ift merPronedig und fiix die damalige Beif begeichnend, daf der erfte
JQontblancanftieg, der von der ifalienifthen Seife gefunden ourde, die
Brenvaflanke ift, die beute nod) als eine der {hwerfien Gistouren gilt:
die anbderen Routen der Gudfeife rourden alle erft viel {pafer gemadf, o
der heute fiblidhe Leg 1iber den Leftarm des Domeglet(hers und die
Uiguilles Grifes ecft im Nabre 1890 durd) Udhille Ratfi, den jebigen
Papft. GSdyon im Jabre 1863 befthaftigte fich der englifche Ulpinift
IMToore mif diefern Problem, Eam aber damals bei einer Refognofzierung
von den Hobhen fudweftlidy von Courmapeur zu dem Grgebnis, daff ein
Anftieg vom Brenvaglef(her unmoglich fei. Im nadften Jabr (hante
er iy die @adye won oben an und dabel glaubfe er eine Durdhftieas:
moglidhbeif gefunden zu Daben. Llieder ein Jabr fpater vidfe er mit
drei Begleitern George Mathaws und den Brudern Frant und Horace
Li3alfer gum entfheidenden Verfud) aus ; gefiibrt wurde die Partie von
oen Brirdern Jafob und INTeldyior Undevegg aus dem Berner Oberlanod,
von denent ITeldhior der leitende IMann war. Der Sdylag gelang; um
#/13 Ubr verliefen fie ibr Biwaf am Brenvagletfcher und flanden wm
3 Ubr nadymitfags auf demn Gipfel des Niontblanc. Der Beridt, den
fie von ihrer Fabrf gaben, war nidhf dagu angefan, dem meuen Teq viele
Breunde zu werben ; exft finf Jabre (pafer folate ibren Spuren L. AU B.
Goolidge, der den heute gebraudylidhften ns(tieg gegen die Pefits TTulefs
erdffuefe, wabrend die erfte Parfic am Col de la Brenva ausgeftiegen
war. Die nadje @eilfhaft, Gg. Gruber mit Cmile Rep, wablfe im
Sabre 1889 eine vollig nene Route durd) die Tand; fie fHiegen dftlich
oes grofien Conloirs an, bas vom Gol de [a Brenva berabzieht, wabrend
oie novmale Roufe weftlich davon gebf; Grubers Route ift ftack von Eis-
und Gteinfallen bedrobt und ift meines Liffens nidyf wiederholt worden.
1892 folgte GBufifeldt mit den Fuhrern Cmile Rep, Lauvent Crouyr und
MNtidyel Gavoie, die einen neuen Einjtieg entdectten, indem fie die grofe
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SBremvavippe, tiber die die erften Partien vom Gletfther weg angejtiegen
waren, erft in efiva 3000 m Hobe nber enen Hiangeglet{cher evveidfen
aud) von diefer Houte wird allgemein wegen der Gefabr der Gis: und
Lawinenftirze abgevaten, fie bat fidh) jedod) inm dent legfen abren febr ein:
gebiirgert tnd andy uns fdyien fie die geeiquetite zu fein. Uls erfte Fribrer:
lofe |tiegen 1894 Dltummerp, Haftings und Ilorman Collie ourdy die
LBand, die vom mitflerert Teil einen nenen Durdyftieg diveft zum Gipfel
vecfudyten ; [ie famen jedod) midyt durd), muffen umEehren und in der
Lland biwafieren und erreidyten erft am nadyften Tag auf der gewobhn-
Lidyern Moute den Gipfel. Jm lesten Gommier iff aud) diefes Problem
geldft worden ; die Englander Smith und Grabam Browne ftiegen von
oer Brenvarippe oberbalb des Gugfeldffhen Hangeglet(ders nady linfs
an und erveichten nady einem Biwaf den Gipfelhang diveff unfer dem
bodften Puntt. Von den weiteren Brenvafabreen feien als befonders
bemerfenswert nody folgende ermabnf: 19o6 die von Rpan mit wei
yitbrern, die ecftralig von der Turinerhitfe ausgingen und fo den Heufe
gebraudilichften Leq ber den Col des Flambeans und den Col eft de
la Tour Jlonde erdffueten, bei dem das Biwaf wermieden wird. Eine
minder widyfige Vaviante begingen 1911 Caefar und Runge mit Fbrern
erftmalig, namlid die Felsrippe linfs vom Gnfifeldifdyen Unftieg. 1912
wurde die LSand gum erften (und eingigen) ITal im Abjtieg begangen,
nimlidy von Lopd mit drer Fribrern. Lidieder einen nenen Sugang unter:
nabm im Jabre 1926 die Parfie Lagarde-Gigord, die von der neuen
Requinbiitte ausging, eine wenig ginftige Variante, denn der Unmar(d
ift bier wefentlidh langer als von der Turinerbirffe am Eol du SGéant.
Audy unfer Sugang riber dent Col du Trident {cheinf mew gu fein; er ift
empfeblensmwert, weil man beim Ubftieg zum Bremvaglet{her weniger
SHobenverluft bat als beim Col ¢ft de la Tour Ronbde, befonders wenn
man den Gnffeldt{den Ginjtieq wable. Alles in allem wurde die Brenva-
flante bis 1926 nur 21 mal und nur fitnfimal fﬁ!)retll;a begangen, meiftens
vort Gnglandern. Grft im lesfen Sommer wurde fie danf der ginftigen
Verhaltniffe zur TMTodetonr; midyt weniger als neun Parfien gelang der
Durdyftieg ; vier davon waren Denffche und Ofterreidyer.
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Jtad) diefer gefdhidbtlicdhen Ginleifung mwieder gurnd gu unfever Fabrf!
Anfier uns waren nody mebrere Kaudidaten fir die Brenvaflante da, die
SHerven Amftut und Shdubmader vom ULademifhen Alpenclub Bern,
bet denent der nftrieb nody qrofier war als bei uns; fie verfudyten es
{dhorr am unfevem Raftfag, famen aber nadymitfags wieder gur Hiifte Fu-
eiic; fie hatten in der Jladyt den ridytigen Ilbergang vom Géant: gum
Bremoaglef(her midyt finden Fommen und mwaren daber 3 lange anfge:
balten mworden, {o daf fie erft geaen 8 Ubr an den Fuf der LSand gefom:
men waren, viel u fpat, um wod) einfteigen 3u Bunen. Beim Ridweg
batfen fie danmn den ridhfigen Gol, den Col du Trident, der mif fteiler Gis:
wand 3um Brenvaglef(der abftirzt, mit grofien Stufen verfeben, {o daf
bie Gadye firr die nadyfte Nadt wefentlidy veveinfadt war. An WUbend
meldefent {idh nody drei Frangofen als weifere Ammarter fur die Brenva:
flante, ebenfo ein Gnglander mif femem Fibrer, der aber, als er von dem
arofent Auftried horte, die Tour auf (pater verfdyob.

Beifig gingen wir zur JRube, aber der grofe Befrieh, der heute auf der
Satte herethte, lief uns lange Feinen @dylaf finden, Sdyon wm ITitfer-
nadf waren wir wieder munfer, muften aber dann lange Beif auf das
Friibitad warfen, obne das wir midhf loszichen wollfen. Grft um 1" 20/,
nadydem wir durdy eine ausgiebige TNiablzeit quten Grund zu der Tour
aelegt batfen, Ponntent wir die Hitte verlajfen.

Beim Lafernenfhein ftiegen wir das Efeiglein hinauf zum Eol du
Beant und betrafen dort um /22 Ubr den Gleffher, wo wir das Seil
anlegfenr. Das Tleffer war wunderbar, der Himmel gang flar, die Luft
tubig und die Temperatur iemlid) Ealt; der IMTond leudytete uns leider
nody nichf, der ging exft geaen 123 Ubr als {hmale @Gidyel auf. Die
erfie Gtunde Anmarfd) war redyt eintonig, Abmwed){Tung bradyte mur das
baufige Ginbrechen durd) die oberflacbliche Harfhdede, eine Ubmedy{lung,
die uns natirlid) nidt fehr angenchm war. Auf den LSeq braudyfen wir
aar midf 3u adyfen, denn neben uns lief immer die GSpur der Sdyroeizer
ber, die geftern nadymitfaq beim Ridiug fief in den weiden Firn einge:
brodyen waren. Die Framgofen waren eine balbe Stunde vor uns auf:
aebrodhen; wir faben ibr Lidht mmmer weit vor uns auflendyen: die
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Gdyweizer waren mif uns losgegogen und legfen gleidy von Anfang an
ein gufes Tempo vor, {0 daff wir den Framgofen rafd) naber famen.
Lom Col dou Geant gebf es giemlich eben, erft zum Gdlufi efivas an:
fteigend bimiiber zum ol des Flambeaus, den wir mn 42 Ubr nber:
fdhritfen. Driben muffen wir efiva 100 m tief abjteigen, bis wir unfer
den Gletfdherbriichen unferbalb der Tour Ronde durdyqueren Fonnfen.
SHier ging es dann errmidend und langweilig wher den gang abmen und
[paltenlofen Glef{cher hinter, geaen den Gremzamm zu. Gegen /23 Ubr
wurde dann die Jteiqung allmablidy ftarfer, wir ndberfen uns dem Gin:
ftieg sum Col du Tridenf, nber den wir gum Brenvaglet(her himiber:
wedyfeln wollfen. Ant Bergfhrund, wo wir die Frangofen cinbolfen,
legtent wir die Gfeigeifen an, denn die folgende LSand gum ol hinauf ijt
ftark eifig. Die lberfdhreitung des Schrundes war Leicht, die obere Lippe
war nur efiva 1!/ m hody und nur wenig iberbangend; ein grofier Scbritt
bradbte uns binauf. Die Laferne gwifthen den Babuen, den Pidtel zur
@idyerung feft ins Gis bauend, ftiegen wir in den wunderfthonen grofen
@tufen, die die Schweizer geftern gefthlagen batten, rafd) binauf gum Col.
Lingen ift die TSand (ebr fteil und beftebt aus reinem Gis, erft die [effen
30 m legt fie fid) efwas gurnd und das Gis madyt gufem Firn Plas.
m 3 Ubr find wir oben am Col; linfs von uns ragf ein gefpenitifther
fhwarger Turm anf, der Trident de la Brenva, und uns gegeniber
erfdheint im fablen Lidht der eben anfgegangenen JTondfidel die gavalfige
Dftflanfe des IMlontblanc und der Aiguille Blandye de Pétéret, eine
wabre Orgie von Fels und Gis. Geawalfig fteil {dauen jet in der
Duntelbeif die LlSande aus und nur {hwer mag {idh das AUuge daran
gewdhnert, daf es bier einen verbaltnismaig leibfen Durdyftieg geben
foll. Tief unfer uns breifef (i) der furdhtbar zerfliftete Bremvaglet{dher
aus, neben deffent Junge ein Licdhtlein aus dem Tal heranfblise, bas Tirts:
baus won Perfud, das uns fhon wor Jwei Jabren zu unferem erjten
Pétéretbuoat heraufgeleudyfef hatte.

Die anderen {ind {dhon voraus; obue langeren Aufenthalt madyen andy
wir uns gleidy an den Abftiea. Gin fteiler Firnbang, redyts und links
von fladyen Felsrippen flanfiers, zieht hinunfer gum oberften Beden des
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Brenvagletfders: bier gebt's rafdy in die Tiefe; der Firn ift redht guf,
aerade hart gerug, wm den Gifen ein fhones Cingreifen gu erlanben. Jiur
mandymal bradyen wir durdy die obere GSehidhf durd) und dann mufte
man {darf aufpaffen, um nidt von dem plogliden Rud nady vorne
emorfert zu werden, denn der Hang ift gang befradtlich feil. Trokdem
formmen wir (hnell fiefer und haben die Frangofen bald binfer uns
gelaffen. ITacdh gufen Huudert INiefern Abflieq faudt die Felsrippe u
nnferer Redhfen unter den Firn, worauf wir uns nad redyts wenden, um
unfer ibrem Fuf durd) Hobe {parend den flachen Glet{dher 3u erveidyen.
Der Bergfchrund, den wiv in diefer Gegend zu uberfihreiten haben, ift
nur gang {dymal und balf uns nidye weifer auf, dann find yoiv unfen am
ebenen Blef{herboden des oberften Brenvabedens. Hier (iehf man dem
Brenvagleffher feine LBildbeif midht an, mif der er wenige hundert
OXTeter tiefer uber die erfle ©tufe hinunterftirzt; eine eingige Gpalfe nur
jaben wir auf unferemn Jarfd) quer hiniaber gum Fuf der Land. Bei
oen erften Gisbloden einer riefigen Gislawine, die durd) das grofe Coulorr
vom Bol de la Brenva heruntergefabren war, freffen wir auf die beiden
Gdyeizer, mit denen wir bier anf die NTorgendammerung warten.

Beftern (hon hatfen wir uns mit den Bernern fiber die ver{dhiedenen
Routen unterbalfenn und waren gu dem Craebnis gefommen, den Gnf-
felotfdhen LSeq zu verfudpen; in Frage fam aufier diefern eigentlidy nur
nody der Cacefarfdye, denm gum Ginftieg in die Vriginalvoute Jlloores
batfen wir nody ein qutes Stad abfteigen mmffen. Da einerfeifs dex
Hangeglet{her {vbr guf ausfab, anderfeifs in den Fel{en linfs davon,
iiber die der Caefarfihe LDeg hinauffibrt, nod) giemlich viel vom JTen:
{hiee der Lepten Tage lag, entfdhieden wir uns endgulfig fiir den Gifi-
feldffchen LSeg. Kurg vor 4 Ubr war es fo weit bell geworden, daf
wir weifer gehen Fonnfen; erft muften wir den Traumerfeqel der oben:
ermabnfen Lawine aber{dhreiten, eine Urbeif, die {ich in der Dammerung
giemlich phantafti(dy geftaltefe; riefige Cisblode lagen wirr durdyeinander,
dagwifihen Tofe nberdadyfe Lodher, in der DATitfe eine tief eingefthnifene
JRinne, zu deren Uber{dhreifung wir einige @Stufen fhlagen mugfen.
Dann begannen wir in ewa 3500 m Hobe den Anflieg: 1300 m Hober
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ift der Gipfel des Miontblanc, faft 1000 m ift die Giswand hody; nidyt
im Traume batfen wir es uns einfallen laffenr, daf wir fhon nad
3 '/: @rtunden oben fteben (ollten auf den flacdhen Gipfelbangen.

Jtablich gebfs guerft langs des Lamwinenguges binan, dann wenden 1wir
uns nady linfs, dem Hangeglet{ther u, der vom der Bremmwarippe ber-
untexzieht. Hier wird die Ileigung gleich bedeutend fteiler, aber der Firn
ift vorlaufig nody febr que, die Cifen greifen fadellos ein und rafdh) Eommen
wir bober. JTittlerieile war ¢s beller Tag gerwvorden und uber der fernen
lombardifdyen Gbene beginnt {idy bereits der JTovgenbimumel zu rofen.
Jtadytige Cisuberhange bedroben unferen Teg, unfer demen wir, jekt
um fiefenr JTeufihnee watend, nad linfs bin ausweiden, bis wir durd)
cine Brefche in den Cismanern wieder hoher jteigen Eonmen. Ldieder geht's
auf gufem Firn gerade hinan u einer gweiten Giswand, unfer der wir
diesmal ¢in GStid nad) rechis anfteigen, bis wir an ihr vorbei wieder ge-
tade hinanf Eonnert. JTun Liegt der TSeq gur Rippe frei vor uns; in grofiem
Bogen holen wir nadh redbfs aus und fteigen {dlieflidy nady linfs iber
fteilen Firn zu ibr binauf: 5 Ubr war es gemworden, als wir uns bier unter
einer LSadyfe vor dem (tharfen Ilorgemmwind qededt zu langerer Hajt
miederliefen. INTit Mlefa Fodyen wir uns efivas Tee, wabrend die Sdywei-
zer nadh einer Eleinen @tehpaufe aleid) wieder weiferfiurmen. LSunder:
fdon war hier der Sonnenaufgang: in den Talern lagen lerdyte JTebel-
fdhleier; die Gipfel waven vein und flar bis in die weiteften Fevnen. An die
4ooom find wir (hon hody, der Grengfamm, iber den wir heute nadt her-
iibergeEormmen (ind, liegt {hon weit unfer uns und daritber (ind wieder die
Branbdes Joraffes aufgefand, die fich von bier als fteiles Horn prafentieren.
(Sine balbe Gtunde bletben wir in unferem Lody fien, dann {chlipfert wiv
beraus und fteigen zur Rippe binauf. In [dhon gefhwungener Linie fithre
fie bimauf gu einer Giswand, die von einigen Felsfopfen gefront ift; dar-
itber bangf mif einigen Géracs, durd) die wir hinauf miffen, der Sipfel-
fien beven. Redhts feben wir binunfer n das madfige Lawinen:Conloir
des Gol de la Brenva, linfs bimiber auf die furdtbare Oftand des
IRontblanc de Courmanenr, durdy deven unfeven felfiqen Anufbau gabl-
veiche fteile Giscinnen binauffdhiefen zu den wilden Gisbriiden unterhalb
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bes ipfels, weiter linfs anfdliefend, nad) dem Couloir des Sol de
Pogéret die Mordoftflante der Aiguille Blandye mit ihrem grandiofen
Hangeglet{der, der fo weit heraushangt, daff man meint, er miffe jeder
Angenblidk in die Tiefe {tixzen.

Die beiden anderen Partien (ind {thon weit vorans; wir beeilen uns, Hnen
wieder nadyzuformmen. Breif ift biev die Bremvarippe nnd fiihef in mafi-
ger Gteigung bergan; der Schnee ift gue: jo Ermen wir ungebindert berg
an fteigen und uns der eigenartigen Sdydnbeit, diefes Ldeges erfreuen.
Gteiler wird ¢5 allmablidy und der Firn beginnf havtem Gis u weidyen.
Bald verfladye fich die Rippe immer mebr und lanft {Hlieflid) in eme
alatte Giswand ans. Die Schweizer haben diefe (hon hmfer fich: die
Fraugofen Eleben gerade mitten davin und fangen an, Stufen gu {dhlagen.
Dant unferer queen langzadigen Steigeifen Fonnten wir elegant an ibnen
votbeifteigen, den @Sdyeizern nad, die gerade hinfer den oberen Felfen
verfhwinden. Jn der ITiffe der LTDand, gerade da, wo fie ant fteilften
ift, wurde die Gadye gwar efwas brenglig, es lag auf dem Cis eine ditnne
Jienfihiche, die von der IMlorgenfonme {hon leiht erweicht war, aber
unfere frenen Gifen liefen uns and Dier midbt im &Sfih und vafy Lamen
wir gu Den oberen Felfenn binauf. Unfer ibnen quecfen wir efwas nad
[infs und fticqer und Eletferfen damn in einem Gpalt gwifdhen Fels nnd
Gis einige IMefer Hinauf auf die bier wieder dentlidye Rippe. Sie wird
iiberfchritten und jenfeits gebtes uber blantes Gis, bas von den @dweigern
mif {chonen Gtufen vergiert ift, in die lanfe hinaus, bis man iber cinen
feilen Hang wieder yur Rippe binaufiteigen Fann. Tiefer weicher Pulver:
fyrtee Hemmt bier unfer Vordringern und nur febr langfam und vorficdtia
Eann man fidy hinauf{hoindeln, denn harf und glatf ijt die Unterlage:
moglicheveife Fonnte die gamge Gefihidhte abrutfthen. Qben quere idh
wieder gur Rippe gurid, wo i auf Umjiug freffe, der ehen feimen Ge:
fibrten bei {dywever Gisarbeit {idert. JTun folgt das fywerfte @fud des
Tages, ber Giswoulft, mit dem der Gipfelfirn in die Tland bereinbangt.
Gdubmader bat gufe Arbeif geleiftet: grofe Stufen {ind gejtblagen,
ftellenweife audy Griffe it die Hande, {o daf fiir uns Jladyfolgende die
Arbeit gang wefentlid) vereinfadyt war. Cigentlid {dhade, viel licber hatte
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idy miv meinen Teq (elbjt binaufgebabut. Go war diefe lesste @eillange
it Der TJand bald binfer uns und um 7 b 4o {tanden wir am Beginn
eittes breifen Gcyneebanbdes, das hinitber fiibre zu en fanften Sdyneehangen
des Bipfelgrates. Tur wenig mebr als drei Stunden find wir hevauf:
geftiegen durdy die LSand, dant der queen Berbaltniffe, aber aud) danf
der fabelbaften Tedynif von Amftu und Shubmadyer, die irmer voran
waren und von denen wir uns natilidy nidyt abbangen laffen Durften
3n eimer windgefhiisten Niulde liefenn wir 1uns nodymals u langerer
JRaft nieder, wabrend die @dyweiger gleidy weitergeeilf (ind zum Gipfel
binauf, an dem madtige @dyneefabnen bingen, die wenig Gufes von
einev Gipfelraft verhiefen. Trosdem wir fdhon an die 4400 m boch find,
ragt der f¥irndom des TMontblanc nod) gewalfig in den Blaten Hirmmel,
wibrend wir die anderen ffolzen Berge unferer Umgebung faft alle {hon
unter uns gelaffen baben. Herrlid) ift von bier der Blick nady Often bin:
aus, wo neben und iber den Noraffes die Reden vom Lallis auf-
tauchen, allen voran der madtige Stod des Grand Combin, neben ihm
JNatterhorn, Tdeifihorn und ITonte JRofa. Urgemiitlich war die Raft hier
in der warmen IMlorgenfonne; wir Fodyten Tee, branfen Sefrorenes und
erluftriecten uns an unfeven Vorrdten. Cine balbe Gtunde nady uns Famen
Oie yramgofen beranf und liefien fidy nebert uns audy st langerer Raft nieder.
Jtadh dreiviertelftimbdiger Paufe madhen wir uns wicder auf den Vdeg zum
legsten Anitieg anfden Gipfel. Unfer einer Giswand geben wir nad) vedyfs-
bin, bis wir gevade gegen den Gipfel anfteigen Eonnen. Anfangs ift’s nody
fhon warm, aber bald freffen uns bdie etjten Gtofie des Surnes, der
um dent Graf fegt. Ju madtigen Halbmeterhohen Gangeln bat er den
@dynee verroebt und nur mithfam Enmnen wic aegen ibn anfampfen ; in der
JNabe bes breifen Grafes wire das Lordringen am einfadyften gewefen, da
war guter harfer firn, aber da blies der LDind {o gewaltig, Oaf wir imner
wiede in die fteilere Flane mit den hoben Gangeln uriidaefrieben wurden.
$ier begegneten wir den beiden Bernern, die fdhon wieder am Rirdweg
gum Gol du JNTidi waren, nadydem wir uerft fdbon eintenn Hut als erften
Gruff eingefangen hatten. Gang allméblidy legte fichy dann der Hang zu-
vid, wurde immer flader und mif einem ITale find wir oben auf der

58

fturmumbrauften Spise des Tlontblasc; ein Viertel nady g Ubr ift es; muc
adyt Sfunden hat der lange LSeq vom Col du Géant heriiber gefoftef.
Unermeflich war die Rundfidht, aber der rafende Sturm liefl audy bente
feine [angere Gipfelraft zu; ein Furger Blid in die Runde, dann ging’s
binmunter auf dem guf ansgefrefenen Tleg 1iber die Boffes qur Vallothiifee,
wo wir um 10 Whr anfamen. Lir fanden fie nod in genan fo {dhledtem
Suftand wie vor gwei abren, nur war die Vereifung nod) efivas mweifer
fortgefchrittenn. Tiv frafen hier eirent polnifchen Jngemienr an, dex {dhon
einige Tage hier heroben haufie und der febr erftaunt war, als er horte,
bafl wir beute fhon itber die Bremvaflante heraufgeformmen waren. Die
Yiitfe ein wenig wobnlidyer zu geffalfen, war ihm [dheinbar nberflifjia
vorgefornmen. LBir Fodyfen Tee und GSuppe und legfen uns dann gum
Ausruben eine Seitlang auf die Miatrasen.

Um '/s12 LUbr ging’s wieder weifer, hinunfer zum Col du Ddne und dritben
in ecmitdender Gdbneeftapferei hinauf auf die breite Kuppe des Ddme du
Botfer. Damn faudfe ein fhneidiger Firngraf vor uns auf, die Uiquille
de Bionnaffap, ein Unblic, der midy madfig in feinen Bamn zog. Vor
gwei Jabren (dhon batte id) fie zu gerne beftiegen, aber damals, als wir
nady goeitagiger, durd) wifenden Sdyueceffurm ergwungenen Gefangen:
{daft auf der Vallothutfe falwarts eilfen, fricben uns die [eeren TMTagen
unverweilf hinunter 3u den Flei{dhtopfen der Cantine de la Wifaille ; diefes
JItal aber follte fie uns nidyf ausfommen ; wir liefen himumter nber den
breifen Riiden des Grengfammes zu den Wiguilles Grifes und reifer
tber ben fteileren Grat gum ol de Bionmaffay. Hier legten wir unfere
Rudfade ab, verlangerfen wegen der Lladyten das Geil und fHiegen
darn langs des Oftarafes hinauf. Der Grat war (dywer verroadytet, der
Gdynee {thlecht, weid) und abruffhbereif, aber mif der ndtigen Vorfidht
famen wir dody guf hinanf. Unfangs batte der Gipfel febr nabe aus:
gefeben, aber der Graf zog fidy dody ziemlidy in die Lange. Jn der Iitfe
famen einige, elegant iberfhreife Felszaden, damn ging’s wieder am
wadytenge(dhmiidten Firngrat hinauf jur {hmalen Gipfelfhneide. TSun:
derfchon war hier der Blif nad) Teften hinaus ins fladhe Land ; bie
gritnen Taler Savonens lendyten berauf und gang draufen am Horizont
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ecftheint als blaue LDelle nody der ferne Jurva. Anf dem gleichen Leq
fteigen wir wieder hinunter zum Gol, wo wir fenfzend unfeve Rudfade
aufiehmen, um einen fteilen Hang biniiber yum Gattel der Wiguilles
Brifes zu queren. 2Uber {dhon nady den exften Sdritten wurde der Sdynee
fo {hledyf und {hwer, daf wir es wegen der offenfidytlichen Larvinen-
gefabr vorzogen, am Graf nod) ein Stid hinaufzufteigen und den Hang
erft gang oben gu nber{threifen. An den Aiguilles Grifes, wo wir das
erfte Laffer fanden, bielfen wir dann langere Raft vor dem endgilfigen
2Abftieg. Der war dann ein redyfer Leidenswweg : Der Firn des Domeglet:
fhers war vollftandig enweidht, {tandig wafefen wir bis fibers Knie in
oer weidyen wafrigen Jaffe: dagu bramnfe die JTadymiffagsfonne heif
in den Gletfherfeffel berein und der Scbnee wollfe und wollfe nidht beffer
werben. Jum, beffer Daffen wir es immer nod als gwei Tliener, die (idh
ourd) diefenn GSchneebre gur Wallothntte hinaufivublen mufiten. Crft auf
oem unferen Glef(dherboden, Fury bevor man zur Domebitte hinaus:
quert, horte der Firn auf und auf dem Gis Famen wir rafdyer vorwarts.
L /2 4 1Ubr exveidyfen wir die Domebiffe und befdloffen moabrend einer
Eurgen Naft, nody heute nad) Gonrmayenr hinausgugehen,

Broptenteils abfahrend, aing’s hinunter zum Chaur de Pe(fe, der Seelle,
oon der ein Eleines Gteiglein durd) Rinmen und Graben nad) redyts hin-
unterfiihrt gum JMiageglef{her; diefer war i den lebfen ywei Nabren
andy nidf (homer georden ; fein gerdlbededter Huden war nody ebenfo
[angweilig wie bamals, {o waren wir redhf frob, als wir ibn um /26 Ubr
verlaffenn fonnfenn und iber Blodwert hinunferftolperten zum Lileq
am Gombalfee. Dann wurden die Jabne sufammengebiffen und in ftram-
mem Tempo marfhierfen wir das lange Val Weni hinaus, TTecbroitrdig
beviibrfe es uns, als wir betm Kirdhlein von Jofre Dame de la Suerifon
binauffhauten gum Brenvagletfher, daff wir nod) vor gwolf Stunden
da oben herumgeftiegen waven; das Eam uns jest faft unglaublidy vor
nady allem dem, was wir unferdeffen gefthant.

Um #[48 Ubr bielten wir dann unferen Gingug in Courmapenr im Hotel
@avoi, wo wir die {o wobl gelungene Fabrf nody mif einer Flajdhe Afti
begoffen.
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Der geologifhe Aufbau der Umgebung
per Dodhlandhiitte

BVon Dr. Theodor Heller, Minden
(Mit 2 Bildertafeln und cinem Proefil

Emetm i folgender Abbandlung die verehrfen Seftionsmitglieder
mif dem geologidhert Aufbau der Umgebung der Hodylandbiite
naber befannt gemadt werden {ollen, fo ift damit beabfidyfigt, in exhobhtem
OMiafie das Infereffe zu weden fiir ein Gebiet, weldyes uns allen an und
fiir fiy {hon ans Herz gewadpfen iff. Leldy manmigfadye [dhome Er-
inerungen uft dod) das Lort , Hodlandhiitte” wady. Gie ift nide
nur ein Bergfteigerheim, ausgeftaffet mif einem gemitlichen Anfenthalts-
gimmer, einer nunmebr gerdumigen Kicbe und mannigfaden Réumen
fir gufe @dlafaelegenbeif, fondern audy ein Plag, m weldyem wir
Hodlander cinander ndaberfommen, niber als dies in den Selftions-
abenden mglidy ift, uns gegenfeifig {hasen lernen und wo Freundidaften
aefniipft und qefeftiaf werden. Llieviele GStunbden der Freude baf fie
wobl den meiftenn vou uns {hon gefpendet. Und dann: Lleld) mannig:
facbe Deize bietet ibre Umgebung, @affige blumenveiche ITatfen, von
Erummbolzigen Laffthen und {dhlanfen dunfelgrimen Fidyten umfaumt,
in ibrer JNitte das Crinnerungstrenz an die im Leltfrieq gefallenen
Hodhlander, breifen {idh vor der Hitffe aus. Gfeile pralle Felswande
ftreben in faft greifbarer Ttdbe himmelwdrts und in weite Ferne (weift
unfer Ange auf eine Bergwelf, weldye das Biel fo mandyes froben Berg:
fteigers ift.

Go ift wobl jeder, der einmal in unferer Sektionshutte geweilf und von
bier aus Zouren im Huffengebief unfernommen bat, in frober GSfim:
mung wieder hinab in das Tal gefliegen und geftarft in dag Alltagsleben
surndgefebre.

ABie wir aber einen uns lieh gewordenen Tienjhen erft dann red)t ein-
sufthagen gelernt Haben, wenn es uns gegdnnt war, in fein Junerjtes
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einenn Ginblid gu fun, o wird uns das Gebiet der Hodylandhiitte and)
oann erft redhf ins Herg wadyfen, wenn wir all die @dyage Eennenlermen,
die ¢5 in fich birgt. Tollen wir mif diefen naber befannt werbden, fo
miirffen wir uns mit den Geoffen verfraut madyen, ans dener es aufgebaut
ift, und weiferhin mit demn Llerdegang, den es durdygermadyt hat und dem
es feine gegermvarfige Geftalfung verdantt.

A. Die Bauftoffe des Hodlandhitrengebiets
Befradyfen wir auf unferen Gebirgawanderungen die Gefteine, aus wel-
chen die Berge beftehen, (o werden wir bei einiger Anfmertfambeit bald
eine grofie Jlannigfaltigteit derfelben feftftellen Eonnen. Anbders ift 3. B.
das Geftein der Bentralalpen als das der ibnen vorgelagerten Woralpen.
@dyon der Laie wird mif der Beif, wenn er nfereffe bat, die Haupt-
gefteinsarten voneinander zu unferfdeiden verftehen. Das Auftrefen vor
Gneis und Glimmerfdhiefer 3. B. wird er wiederholt in den Jenfralalpen
feftftellen Ednmen, wébrend e Kalfftein, Gandftein und erdarfigen Miergel
befonders in den Woralpen vorfindet.

Die Petrograpbie oder Gefteinstunde bebandelt als TSiffenfdhaft die u-
fammenfesung der Gefteine, ibre Bildung und Wmbilbung. Sie lehrt
uns, dafl ein Geftein ein Gemenge von IMineralsrnern iff, das am Auf:
ban der Crdfrufte wefentlidye Beteiligung Hat. IMtineralien find unor-
ganifdhe Koérper von beftimmeer dermifdher Bufammenfesung, decen bei
weifem grofiter Teil in Kriftallform auftritt, d. b. als Korper mit ebenen
Begrengungsfladyen und beftimmeen phyfifalifdhen Gigenfhaften. Gemwif
bat jeder Tourift in den Klisften oder Hoblraumen des Sebirgs (oldye
JMineralien fthon felbft aefunden, fo den farblofen, oft faft ourdyfichtigen
Kalffpat oder den mif dem TMeffer nicht mebr rigbaren Quarg, der als
Bergtriftall ebenfalls farblos und durdfidtia vorfomme, wibrend er
als Amethyft veildhenblan, als Rofenquarg rofarof und als Sifrin gelb
aefarbf ecfdheint.

JNan teilt die Gefteine ein in Cruptivgefteine, Friftalline @dhiefer und
@edimentgefteine. Grupfivgefteine verdanfen ibre Gutftebung dem
(Empordringen des im Gedinnern befindliden feuerfliiffigen Jlagmas.
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Bu ibnen geboren 3. B. der Granit und der Bafalf. Kriftalline
@dyiefer fteben wobl nady Art der Jufammenfebung den Crupfiv-
aefteinen (ebr nabe, {ind aber nmgewandelte Sefteine, d. b. (te Eonmen ans
Eruptivgefteinen, aber audy aus Sedimentgefteinen hervorgegangen fein.
Bu ibnen geboren 3. B. der Gneis und der Glimmerfhiefer. Jn der
Jtdbe der Hodylandbiiffe Formmen nur GSedimentgefteine vor. Das
lateinijthe sedimentum bedeufef das ,AUbgefeste”. Das Miaterial gu
diefenn Sefteinen wurde auf emer vorbandenen Unferlage durdy eine von
oben nad)y unfen ftattfindende Bewegung abgefest. Die Bildung der
@edimentgefteine Farm im JTeere fowie in Seen und Fliffen, aber aud
auf frodenem Lanbde, 3. B. in der Lnfle, ftattgefunden haben. Befonders
charatteriftifdy ift fiir diefe Gefteine ihr Anftrefen in mebr oder weniger
ftarfen Gdyidhten, d. b. in plaffenformigen Ablagerungen, deven meift
parallel verlaufende Sremfladhen als , GSdidtfladyen” begeidynef werden.
Bu den Gefteinsartenr, weldhe im Gebicte der Hodylandbiife bejonders
Rablreid) auffrefen, gebort der Kalfftein oder der Foblenfuure, Kalk.
Jeder Fennt ibn als Marmor, der zu allen Beifen als TMaterial it
Bildwerte verfthiedeniter Urt verroendef wurde. Cr ift Eriftallin, d. b. aus
lauter Eleinen Kornern gufammengefest, die ehene Begrengungsfladhen
geigent. Diefem Friftallinen Kalfjtein {tebf der fogenanmnte didyte Kalf-
ftein gegenitber. Gr beftebt aus laufer Eleinften Teildyen Foblenfauren
Ralfes, die aber Feine Kriftallform aufiveifen und die in regellofer An:
einanderlagerung das Geftein aufbauen. Ans foldem Gefiein befiehen
3- B. die meiften Gipfel des Liefterfieins. Die weifilidy graue Farbe ifi
fix ibn befonders dyarafferiftif. Diefer fogenannte LIetfer(tein:
EalE Fommt aud) in dem Karwendelgebivge befonders hanfig vor. Jm
SHodlandbiittengebiet iff das Lddrnermaffiv famt den Srofifarfpigen,
der oberfte Teil der TiefFarfpise und der Lardyfledfpien, der yweife und
driffe Rarwendelfopf, die Biererpitie und der Predigtftubl von ibm auf:
gebaut. Als nadte, {dhroffe, flark zevfliftete Felsketten mit (ilbergrauen
&arbentonen fallen fie unferem Ange befonders auf. Freilidy ehen wix
and) dani und rwann einen ins Rotlicye gebenbden Farbenton; dann enthalt
oer Foblenfaure Kalf als Jlebenbeftandteil nody braunrotes Giferornd.
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Der didhte Kalfftein wurde in Jicer abgefest und gwar vormwiegend durd
die Tafigleif von Drganismen, Gowobl Tiere wie Pflangen, die in abl-
lofer Mienge das Iieer beleben, (dyeiden grofenteils Kalf aus. Die fal-
tigen @dhalen der INuftheln, Sehueden, Korallen ufto. find uns allen
befannt: aber and) Algen enzichenr dem NTeermafjer den Kalf und bauen
fidy aus ibm auf. Go baufen fih im Laufe der Jabrzebnte, Jabrbun-
derfe, ja Nabrfanfende insbejondere die Kalffihalen und Kallgerifte der
nady ibrem Tode auf den J1leeresboden hinabgefuntenen Tieve dort immer
mebr und mebr an und Ewemen (i) allmablidy zu ungebeueren Jaffen
auf. Dabei find es Eeinesiveqs die grofieren Formen, die hiebei die uber:
wiegende Rolle {pielen, fondern vielmebr die Eleinen und fleinjten Lebe-
wefen. Jlady mandyer Umoandlung 1t aus diefem ,IMTeeres{hlamm®
unfer dichter Kalfftein hervorgegangen.

Der anfier dem Lletterfteinfall 1m Hodylandhittengebiet vorformmende
fogenannte I u{dyelfalf iff ebenfalls ein dichfer Kalfffein. Geine
Farbe_ift nidyf weifigran, fondern dunfelgrau, an der Vermitferungs-
oberfladye faft ins @dymwarzliche ubergebend. Die Sodel der Tieffarfpise
fowie der Lardyfled{piben, das weftlidye Kivdpel und der oberfte Teil der
weftlichen Karwendelfpise befeben aus ibm. Jm Itufdhelfalt Formmen
ftellenweife zablreiche Werfteinerungen insbefondere von Iiuftheln vor,
was 3u feinem Jlamen Veranlaffung gegeben Hat.

Neder, der den vou der Rebbergalpe jum Jfarfal hinabziehenden ,ITar-
morgraben® fdhon befudf hHaf oder dem bei der Babnfabrt von Klais
nad) INitfermald deffent feile Lande fthon aufgefallen {ind, hat beob-
adyten Ednnen, dafi das Geftein, aus weldyem diefe prallen Lande be-
fteben, von roflider Farbe ift, und wenn ex [hon ein Gefteinsiiud mit
dem Vergroferungsglas naber betradytef hat, fonnfe er das maffenbafte
Worbandenfein wingiger Stielglieder von @eelilien feftitellen. s ift der
fogenannte LiasFalk, ber im JMarmorgraben gum Vorfdein Fommf
und der feinen Mamen von der unferften Stufe der Juraformation, dem
Lias, hat (AUbbildbung 1).

Andy am Fufie des Predigtftubls, am Lerdyenilod, frifft man mwoblge-
bankfen didyfen Kalfftein feils grauer, feils gelber Farbe an.
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Abb. 2

ALb. 3
Rorallenjtod aus den Koffener Edidyten




Ralbftein brauft, mit verdimnter Galz{dure befupft, [ebbaft auf. Diefes
JeerEmal dient wor allem gur Unterfdeidung von dem ihm dbnlichen
Dolomit. Derfelbe enthalt ebenfalls Foblenfauren RKalf, ift aber nod)
demnifdy verbunden mit Foblenfanrem IMagrefium. Der Dolomit befibt
ardfiere Hirfe als der Kalftein, ift {dmwerer als diefer uud eigf geringeres
Lofungsvermogen in Salzfauve. INE diefer betupft, brauft e nur febr
wenig oder gar nidht auf. Der Dolomit ift friftallinifdy. Cr bejtebt aus
pen Eleinen Wriftallen des fogenannfen Dolomitfpats. Seinert JTamen
bat er nady dem framdfijthen Gelebrten Dolomien. Das meift lichtaelbe
(Seftein, das in mebr oder weniger jtacken Sehidyten im Iieer abgefest
wourde, ift fehr verfteinerungsarm und gerfallt durdy die Verwitterung in
Fleine, meift quader: bis wiifelformige Stirde. Bei dem ungleidyen TSi-
derftand, den der Dolomif der Wermitterung entgegenfes, enffteben jeme
befannten gadigen, zernagten Felfenfamme und Titeme, weldye Die ,, Do
[omiten” fo febr ausgeidynen.

Der Dolomit (pielt in der Lmaebung dex Hodylandhitte im Gebirgsaufbau
¢ine bedentende Nolle. Der Ralberalpbach, an deffen rechtern Ufer grofen-
feils der LTeg von INittemwald zur Hittte fid) hinauf3iehe, hat fid in
ibm cingegraben. Die Hittte [olbft ftebt auf ibm. Der , Tornergrat”,
vort dem erjten Anffdhroung des Ldrners an bis in die JTibe des SBun:
derroeidfopfes, ift von ihm aufgebaut. Jn den Kammleiten {ehem wi eiren
zevnagten, von Felstivmen gefronfen Dolomit Eamut. Bisweilen gebt
bie Farbe des Dolomits in das Gywarglidye fiber. Damn enthdlt dev
Dolomit reichlich Bitumen, d. b, Croped). Bei Seeeld ift das e
ftein fo fact mit diefern Ped) angereidyert, daf} es techmifdh ausgebentet
wird.

Der Dolomit aebe in den oberften Gebichten wmeift allmablidy in den fo-
aenanneen P Laffen EalE iber, beimweldyern der Fohlenfauere Kalf wieder
vorherrfchend wird. Plattentalk findef man in fteil aufgeridyfefen Ldan-
ben in der Jtabe des Bumbdereidfopfes [owie an der redhten Geife des
Ralberalpbadyes gwifchen dem jest miedergelegfen ,Heuftadel” und
der burdy den berelichen Blid auf die Tieftarfpige befannten ,Nefd):
veiterrub”,
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AUn diefer Gtelle mag nod) eine befondere Ausbildung des Dolomits er-
wabnt werden, namlidy die [ogenannfe Ranbwade. Gie baf ihren
Jamen von der rauben, zelligen Befthaffenbeif. Am Anufbau der Um-
aebung der Hodhlandbiitte ift fie {ebr gering beteiligt. Am Fufie der Tief-
farfpige fowie am Lecdhenftod Fomme fie in geringer JMladytigheit vor.
Die zellige Form wird dadurd) hervorgerufen, daff meift Gipsablage-
rungen, weldye bei der Sefteinsbildung von dem Geftein eingefdhloffen
waren, durdy Auslangung wieder enffernt wurdern.

L3er das Talder, das gwifchen dem weftlichften Anslanfer des TSorner:
grates und dem Sunderweidfopf verlauft und den Lieg von der Hody-
fandbiitfe gur Rebbergalp querf, begebf, wird bemerfen, daf er unter
feinen Fitfien Eein Darfes Geftein Daf, fondern erdigen ITergel. Trob
feiner wenig barfen Befhaffenbeit zablf der Tlergel dody zu den Ge:
fteinen. s finden fich bei ibm zablreiche [Ibergange vor der weichen Fret-
baren bis zu der harteren, dem Kalfftein redyt nabe vermandten Fovm.
9Mtan Eann den Ilergel als ein Gemenge von Ton mif feinen Kalfftein-
feildhen auffaffen. @ind die lesteren [ebr 3ablreid), (o fpridyf man von
RKalbmergel. Jm , Niarmorgraben” fommi ein grinlid) weifer, (dief:
riger Ralfmergel vor. Gr gehdrt der unterften Gtufe der Kreideformation,
bem Jteofom, an. Lo IMierael auftvefen, ftellen fich regelmafiig TSaffer:
anfammlungen ein, da fie im Gegenfag zu dem flart gerfliffefen Kalk:
und Dolomifaeftein, das die atmofphirifdhen Tlaffer vafd) in die Tiefe
fubrf, wafferundurdlaffig find. Lo IMecgel fid) vorfindet, da gedeiben
die LSiefen und es Fann Wlmwirtfhaft befrieben werden, wie dies 3. B.
bet der Rebbergalp der Fall 1.

@ind die bisher betradytefen Gefteinsarten {amtlid) im Ilieer abgefest wor:
dent (und zwar vor undenflidhen Seifenr), (o findet man in der nadyjien Lm:
aebung der Hochlandhtfe nody eine Gejteinsbildung, die aus einer relatio
jungen Seif ftammt. Aufdem Lqege zoifchen der oberen Kéalberalm und der
SHodlandbutte treffen wir Felfen an, welde von der {ogenannten Eisgei
berrithren. Es (ind wenig abgerolite Sefteinstrimmer, diewon den damaligen
Gletfchern ftammen und durdy eine gementartige Ilaffe zur Iagelflub
vekittet (ind. Audy am Lerdyenftod findef man gleibartige Gebilde.
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@anbdfteine, wie foldye i auferalpinen Gebiefen ftellenweife haufig vor-
Fornmen, frifft man in der Umgebung der Hodylandbrifte allein am Ler
denftod, aber aud) da mur in geringer IMiadtigleif an.
Gs baben demnad baunptfadlid Kalf- und Dolomitgefteine
das Gebirge des Hodlandhitfengebiefes aufgebant.
Jtun haben {ich Kalfftein und Dolomif in den verfhiedenften Epoden
der Crdge{didhte acbildet. Diefe Geffeime an und fir fidy exmoglichen
alfo Feine Alfersbeftimmuna. Hier et die Palaontologie, das ift die Lebre
von den alfen Lebervefen, em. Gie zeigt, daff die Tier- und Pflangemmwelt
auf der Groe nidyf zu allen Beiten diefelbe war, fondern Cnfwidlungen
durdygemadt bat, deren Lerdegang i den Verfteinerungen im grofien
und gangen nicdergeleat ift. Nady dem Grad der Abnlicheit bezw. Ver-
fdhiedenbeit derfelbent in den eingelnen Crofhidyten [Gfif id) das relative
AUlter der Gefteinsablagerungen der Wormwelt beftimmen. e verfihiedener
Fauna und Flora jeweiliq voneinander {ind, um fo qrofere Seifrdume
liegen gwifchen ibren nsbildungen. Die Wlfersbeftimmung eines Geftemns
[afif {id) daber ermoglidyen, wenn fidy in ihm die fur die jeeilige Seit
Der Crdge{dichte dyavabteriftifchen LVerfteinerungen oder ,,Foffilien® feft
ftellen [affen. 1nter diefen [ind befonders diejenigen die widhfigften, weldye
fich durdy Kurglebigbeit nnd dody moglidhft allgemeine LVerbreitung ans:
zeichirent, Gs find die [ogenanmten , Leitfoffilien.
LBas die Werfteinerungen im Sebiefe der Hodblandbiiffe befrifft, [o
Eormmen {oldye imr grofen umd gangen wenig zablveidy vor. JTur i drei
Begicken finden fie fidy baufiger, namlidy am Lerdhenfio, am Sunder:
weidbopf und tm ITarmorgraben. 2Anf Grund der vorfommenden Foffi-
lien fowie der befonderen Befteinsbefdaffenbeif der verfthiedenen Schidhten
Laft (i) aud) fir das Hochlandbhiittengebief unfihwer feftftellen, welde
geologifdyern GStufenr an dem Unrbau beteiligt {ind.
B. Geologifdhe ©@didyfenfolge.

Die Gejchichte der Grde wird analog der Gefhidrte der Ienfchbeit in
mebrere Hauptepodyen eingeteilt, namlid)
1. in das Azoifum, d. i die Beif, wabrend welder auf der Crde nod

Feinte Lebervefen vorhanden waren,
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2. bas Ardyaozoifum, d. i die Beif, in welder die Lebewefen i
ibren 2Anfangen nadweisbar find,

3. bas Palaozoifum oder das Altertum der Erde,

4. bas M efozoifnm oder das Mittelalter der Grde und

5. das Kamozoifum oder die JTeuzeif der Erde.

X dem Hodylandbirftengebicte finden (i nur Ablagernngen aus dem

ORtittelalter und dex ITeugeif der Crde.

Das INittelalfer der Crde umfaBe die Trias:, Jura- und Kreideformation.

Jn der Umgaebung der Hodylandbitte ift am ftarfften die Trias ver:

trefen 3 es Laffen {id) won ibr 7 @dyidytenfolgen feftftellen, namlidy 1. die

Reidyenballer Sehichten, 2. der INufiheltalf, 3. der Letterfteintalk,

4. bie Raibler Sehidyten, 5. der Hauptoolomit, 6. der Plattentalf, 7. die

Sofferter @chichfen.

IMeben der Trias finden fidy Ablagerungen, die dem Jura, und jwar der

unferften Stufe, dem Gdwargen Jura oder Lias, owie dev oberften Stufe,

dem Leifien Jura oder Iialm, angehorern.

Daran (hlieft fih die Kreide mif ibrer unerften Stufe, dem Jleo:

fom, an.

Bu ber Teugeit der Erde gehoren die Bildungen des Diluvinms und

Alluvinms,

Die Reidhenhaller Sdidyten befteben aus grimlidy fandigen Sebie-

fecrr, die allmablidy in dunfeln Kalffiein ubergeben. Dann und wan

frefen in ibnen zellige Raubwaden auf. Beftimmbare Fofjilien wurden

i ibrien nicht vorgefunoen.

Der TR ufchel Ealk, der in einer Iadhtigeif von 300 bis Joom auftriff,

Befteht aus dunfelgrauen Kalkfteinen, die mit Riefelaus{dheidungen durd)-

fest {ind. Die Gebichtenflachen find meift nid)e eben, fondern wulftig.

Nm Gegenfas zu anderen Gebieten, in weldyen nidf felfen zablreiche

Werfteinerungen im Iufchelfalf (idy vorfinden, gibf es in unfevem

Gebiete mur wenige Foffilien, fo Sticlglieder wor Seelilien und (paclidy

OMufdeln und Ammonitern.

Audy der TS etterfteinfalf, der cine mifflere IMadytigkeit vou efiva

700 m befist, ift redf foffilarm. Anfer der RKaltalge Gyroporella annu-
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lata, die an der weftlichen Karwendel{pige vorformme, wurden mur nod)
einige Gingelforallen gefammelf.

Die Raibler Gdidten find vor allem am Lerdeniiod pradtig aus:
qebildef. Hier fritf eine bunfe Reibe wedhfelvoller Gefteinsfdhidheen auf.
Bu unferft liegen fandige, Eleine Glimmerjdyippden enthalfende dunn
banfige Gchiefer von grangrimlidyer bis {hwarzliher Farbe. Ste find
verfteinerungslos. Almiblidy gebt das fandige Mlaferial in Falfigen
INtergel fiber. Andy bier feblen Foffilien : dann aber trefen [drodrzliche
Gdidyten auf, weldye voll von Werfteinerungen find. Lor allem ift es
eine Aufternact, die Dier mafjenbaft gefammelt werden Fanm, namlich
Ostrea montis caprilis (Abbildung 2): daneben Formmt in gahlreichen
Gtirden die Mufthel Gonodon Melling: vor. Audy eine Kalfalge, nam-
{ih Sphiirocodium Bornemanni, fann bier gefunden werden. Gie
umbillt in didhtem Geflechte Fugelig die Eleinen MTufdyel{thaldyen von
Cardita crenata.

Der Hauptdolomif ift ans mebr oder weniger didbantigen Sdyidyten
sufammengefest. Cr ift {ebr foffilarm wnd an der Azt feiner Vermwifterung
leicht zu erfenmen; bei der ftavbent inmeren Berflirftung gerfallt ev in aufer
{darflantige quaderformige Staddyen. @eine Farbe ift gelblidy bis
blanlidgran. 2An Gtellen, wo die Vermwitterung ftarfer forfgefdhritten
ift, gedeiben auf ibm Fidyte und Steinbudye, in Hoheven NRegionen die
SLegfobre ober Laffhe. Die IMiadfigleit des Hauptoolomifs befragt
mebreve brundert Iieter.

Oft gang unmertlidy gebt ev in den meift dinmplattigen Platfenfall
fiber, Der aber in unfevenn Gebiet fiir den Gebivgsaufbau Eeine befondere
Rolle fpielt.

AUbnlidy den Raibler Sdhyichten, die mif ihren dunklen Tonen eine fitr Lafjer
undurdyliffige ©chicht bilden und damit Leranlajjung geben, daff bier
Quellwaffer qutage fritf, {ind audy die meraligen KXoffener @dyidyfen
Teicht an e bei ibnen um Wor{dyein Formenden LSafjerhorizont erfenn-
bar. Diefe Seyichten fiud febr foffilreid). Am Bunderweidfopf forvie im
OMtarmorgraben Eann man die gu den Avmfisflern gehorige Spirigera
oxycolpos fammeln, ferner unter den Iufheln Avieuls contorta und

69



Gervillia praecursor. Jm Jiarmorgraben gibf es denm u den Kopf:
fifilern geborigen Choristoceras Marshi. Die am Sundevweidfopf vor:
Formmenden Korallenfiode von Thecosmilia clathrata {ind unftreifig die
{donften Foffilien des Hodylandhirffengebiefes (Ubbildung 3).

Jteben der Trias Formmen dem Nura und der Kreide nur unfergeordiefe
Bedenfung zu. Im Ilarmorgraben finden wir in fteilen LIdnden die
rofen, an Geeliliengliedern veichen Kalfe des unteren fowie die hornftein:
firbrenden, weiffen und Enolligen roflidy gefarbfen Kalke des oberen Juras.
Gie (dlieflen die weifien dinmblaterigen Tlevgel(thichfen der unferffen
RKreideftufe, bes Jleofoms, ein.

Dieinden eingelnen@dyichfen aufaefundenenVerfteinertugen (orviedie eigen-
tumlidye Befdaffenbeit der eingelnen Geffeinsarten, weldye die ©dyichien
anfbanen, enfraffeln uns die Gniftebung des Hodylandbiutiengebietes.
Die Neichenballer Sdbicyfen mit ihrem Libergang vou fandigen Sehiefern
it Kalffein weifen auf anfanglicdhe Ilteeresfirandbildbungen bin, die all-
mablidy in fiefere IMieeresablagernngen fbergingen. Jn langen unmefi-
barven Beifraumen wurden dann am Jlieeresboden der IMtufdhelfalf und
oer WBetterfteinalf abgefest. Hievauf fraf wieder eine Hebung des TlTeeres:
bobdens ein: in den Raibler Schichfen miif ihrer TSedhfelfolge won fandigen
@dhiefern, Tonen nund Fiergeln (piegelf fidh der mannigfade Ledyfel
von Land:, Sfrand: und Seichfwaffer-Bildungen wider, bis allmablidy
wieder das ITeer in unfer Gebief emdrang, in dem {id) die Ralfbante der
Raibler Seichten bilden Fonnfert und auf deffern Grunde die den Haupt:
volomif jufammenfesenden magnefiumreichen Kalfe fowie der Plattenfall
abgefest wurden. Dod) wieder hob fidy der TMTeeresboden. Kalfreiche
IMergel Eenngeichnen diefe Periode, weldye eine reidye Fauna von Korallen,
@eeigeln, Armfifilern und IMufdeln einfdlieff, wie wir fie jest fo
mannigfalfig in den Koffener Sdidyfen vorfinden. INTif der Jurageif be-
Eomm¢ wieder in unfevemn Gebief das Mieer die Herr{dhaft ; die Krinoiden-
Falfe Eonntent {id) bilben, Ammonshorner bevdlferfen das Jurameer, bis
die Kreidegeit audy ihm ein Gnde bradyte und (wenigftens in unferem Se:
biet) in der unferften Gtufe der Kreide, dem Ieofom, ein feidhtes Laffer:
aebief vermufen [GRE.
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3m Teere exfolat die Ublagerumng der eingelnen Gdyidyten meift horizontal :
wice gar viel anders dagegen erfdheint uns in der Segemvart ihre Lage.

C. Der Gebirgsanfban der Umgebung der Hodylandhutfe.
Bis gegen die JITitfe der Kreidegief war faft das gamge gegemmarfige
AUlpengebief vom JTeer bededt; dann fraf farfe GBebirgsbildung ein. Das
Jteer wurde nad) JTorden verdrangf; der fribere lTeeresboden wurde
frodengeleat und gefaltef. Gegen die INTiffe der Tertidrzeif, weldhe die
unteren Sfufen der ITeugerf dev Grde umfapt, ecfolgte eine poeife Gebirgs-
bildung. Das Eraebnis diefer Beweguugen der Crdfrufte liegf uns jest
aufier in der Faltenbildung der Schichten andy in Uber(dicbungen und
Venwerfungen vor.

Der geologifthe Aufbau der Umaebung der Hodylandhrtte ift verhaltnis:
mapig einfad.

Gin von Giden nady JTordweft, von dev Tief Far(pise gum Jlarmorgraben
entworfenes Profil *) zeiat uns, daf wir ywifdyen einem bafalen und einem

1 Reidyenballer Sihidyren, 2 IMufdyelfalf, 3 Wetterjteinfalt, 4 Raibler Sidyren,
b Hauptdolomit, 6 Plactentall, 7 Koffener Shidten, Ba unterer Jura, 8b oberer
Jura, § Meofomn. T = (berfdhiebung ; V= Verwerfung.

uberfihobenen Gebirge zu unferfdeiden haben. Das Bafalgebirge bildet
eine INtulde, die aus den Sehidyten vom LSetterfteinfalf bis gur unteren

*) Das Profil ift in entgegenfommender Weife von dem IMitglied, Heren Anjpefror
3. Maier, Hergeftellt werden.
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Rreide, dem Jleofom, beftebt. Die Kreidefdhidhfen im JTliavmorgraben
bilben ben Kern der IMulde. Die Mulbdenlirgel (ind anndhernd fenfredt
aufgeridytet. Am LSege von der Hochlandbirtee gegen das IMitterfar
fowie in denn Kammleiten feben wir die flarf verwitterten Gdyidyttopfe
des Hauptdolomits als fteile IMlamern und fdhwer erfieighare Tireme
emporragen, ebenfo am Levdyenftod die Kaltbanke der Ratbler Sdhidyfen
und in der Mibe des Jundenwerdfopfes die des Plattentalts : and) im
JRarmorgraben find die rofen Liasbinte fleil geflellt. Anf diefes bafale
Gebirge ift von Giden ber ein Schichtenfompler, bejtehend aus den
Reichenballer Sehicten, dem TNufchelfalf und dem LSetferfteintall, ge-
{thoben. Die [Lber{diebung ift von der Hodlandbutfe aus febr Dent-
liy am exften Rarmendelfopf gu fthen. Diefer eftebf aus den duntlen
Reicdbenhaller Sehichten; unter denfelben liegt der lidyfarane Tetferftem:
falf. Audy auf dem aus TSetterfteintalt aufgebanten , Damm*, der dag
pordere Dammbar von dem binferen DammEar trennt, findet man nod
sablreidye Refte der fiber{dhobenen Reichenballer @dyidhfen, und gwar von
Feten mit gang gevingem Ausmaf bis zu grofeven Gdyidytoerbanden.
Ter nach [berquernng der an die Tlordfeite der Tieftarfpise fid) anled-
nenden Gerollbalde die dortfelbit fich befindende exfte Ninne binaufElettert
und dann in fanfem Unitieg weftlidy weiter bis gum Predigtftubl aebf,
befindet {id auf den iiber den Lidetferfteintall des Predigtftubls und feimer
dftlichen Fortfegung binaufaefdobenen Reidyenhaller Scbichten. Andy an
dem Ginflieg zu dem oberen Gteinflippentar Eanit man die berfdhiebung
derjelben Gebichten auf den Lletterfteinfall fefifiellen.

Geben wic von IMittemvald den Ulpenvereinsweg gur Hodblandbirtte,
fo fieht man an der Gtelle des Kalberalpbadhes, wo er ourdy fteile Felfen
am meiften eingeengt ift (efwa 200 m badanfivdres von der Tegab.
aweigung gur unferen Kilberalm), daf im Ginne des AUnfjtiegs auf der
rechten @it gelblidyweifier Dolomif, auf der linfen dagegen lihtgraner
Kalf anftebt. Lepterer ift der fiber dem Dolomit abgefebte Plattentalk.
Iir haben bier eine Verwerfung vor uns, d. h. die eigentlidy Hober
aelegenen Plattentalfe {ind auf einer Kinftflade abaefunfen. Bei Ver-
werfitngen frefen wiederholf fogenannte , Harnifihe” auf. Gs find dies glatte
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Hladyen, an denen die verworfenen Sebollen abglitfen. An der eben er:
wibnfen Stelle find eimige {older Harmifche {dhon aufge{dloffen.

Die nady der Gebivgsaufridyfung {ofort einfesenden auferen Cimwirfungen
babert im Laufe gewalfiger Beitraume das Gebirge fo umgeforms, wie
wir ¢s jest vor Augen baben. nf das durdy die gewalfigen Drud-
wirfungen mannigfad) gerdridte, geckliftete und zerriffene Geftein haben
Temperafurwed) fel, TDind und Tdaffer, lesteres foroobl in feiner flirffigen
Form als aud) in der feften Form bes Cifes, abiragend und gerftdrend
gewirft. Jnsbefondere hat die Tatigkeit der Glef{cher in der diluvialen
Eisgeif ibre bentlichen @puren binfeclafjen. So baben wir im J1Titfer-
Far und in den beiden Damentaren alfe Blef{herboden vor uns, die in
LVorgeifen mif Gis gefirllf waven, weldyes gervaltige TTengen abgervitterten
Sefteinmaterials in Geflalt von Miovdnen su Tal (hob. Somwobl in
der nadyften ITabe der Hodblandbiitte an der oberen Kalberalm als anud
weiter abwarts am Ralberalpbady finden wir nody Tloranenve(te teils
zu Nagelflub verfeftiat, teils in locferem Suftand gawaltige Gefteinsblode
enthaltend, Auch in der Tlabe des Lerdyenftods findef man in fieilen
Ilanern Miovanencefte in ITagelflubforny.

AUudy heute nody in der jingften Beit der Grogefhidhte, dem fogenannten
Aluvinm, dauert die abfragende Tatigkeit der Wenwitterung fort und
macbt fidh bin und ieder in Eleinern nsmaf als Steinfiblag oder in
arofierem als @teinlawine begw. als Bergfturg unliebfam bemertbar.
Und dod) {ind es gerade die gerriffenen Grafe, die zablreichen Niffe und
Rivmen, die Kamine in den Felswanden und die ITannigfaltigleit der
Fels: und Beraformmen, die uns angiehen und die audy den Verfafjer des
Arfifels veranlaft baben, (id) eingehender mit dem geologifchen Aufbau
der Umaebung der Hodblandbitte ju befdhaftigen.
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Weftlidwes Kirdyl und Harmendelhbpfe aus dem Dammhar.

Die drei Mivdyeln,

ot Hané Gok.

stavivendel! Du herrlidhes Gebirge, mit deinen Raren, jchrofien
Felfen unbd abenteneclichen Jinnen, du hajt mir's angetan! So nabe dich
uné nun die neune BVahu geriidt hat, immer nody fann der Hodyturijt in
beiem weiten Meiche den ,Allzuvielen” ausroeidien und jtunden-, ia
taqelang ftill-einjame Jwiejpracd halten niit MWutter Natur. Jn deinen
langgeitredten Tilern fann ex dabinwandern, tojenden Rergvafjern wnd
Flitjjen entgegen, die ihm eitt hohes Cied per WVerge in braufendben Tonen
jingen. Purtiq eilen die Wellen talab, iiberjtitvzen fidh aufjchdaumend in
brodelndent Giieht iiber movsuniwobene Riefenblode. (Bejchaitig eradhlen
jie im dbumpien Fall von ungebindigter Strajt der Natur. Talabwadrts
yoandern die Wogen, weite Kreije ziehend brechen fie jid) an den Ufern,
fluten auriid, ftitvien an in wedjelnbdem Spiel und 3iehen hinaus in das
weite Land.

Dody bergwdrts drangt es den Wanbderer. Jn fiofer Feterlichleit
itehen jehlante Stanmme duntler Fichten und machtiger Tannen, vex-
mifjcht mit dem Filigran des Qauberts filberichaftiger Budyen und
i pliefen jich sujammen zu dichten Waldbern. In ihrent Schatten jdyreitejt
du finnend und laujdeit demt Raunen und Flitjtern in ibren Wipfaln
und Kronen. Hoper leitet dich abjeits vom Straflein ein jdhmaler Steig,
der jidh den Flanfen ber Berge jorgiam anjdymiegt, bald jteilere Hange
durdpzieht, auj jproanfen Valfen Griben {ibexfeit und wie verjtohlen
pureh grime Almbdden ivet. Uud taujendialtig in Fovm und Farben
qriifien did) der Berge BVlumen und Blitten. Nufatmend magit dbu dich
da niederlajjen an einer Tuelle, die fraulid murnelnd div Grauidung
bictet. Die machtigen Nave fiehit du offen Hegen und ein Shauer ihrey
cenjten Gedfe und Einjamfeit jentt fich i deine Vruft. Hinauj fliegt der
Blid au den (Bipfeln, die herauswadhjen aus den gewaltigen Steinhalden
in fofzem Auibau, mit eriplittevten Rippen und Flanten im Kare fufend.
Tein Auge gleitet fibev langgezogene mit Feljentiiemen befete Grate,
die jdh in tiefe Scharten abbreden, um wiwermittelt i formenjdoner
Qinie jicy wieder in den Yther 3u jdwingen. Und maghtige Winde und
gifnende Schluchten jchanen abioeifend und unnahbar auj didy nieber.
Wit ausqejpannten, tuhigen Sdwingen zieben broben dic Wergbohlen
ihre freije. Der Grejang der Vidgel, ber bich im Tale exfreute, ift langit
verjtummt. Der Meife jartes Qicbchen ober eines einfamen Bergjinfen
frifdyer Schlag durdybricht nodh vielleidyt die Ruhe fiir fuxze Jeit. Leidies
Steinefliveen Laft deinen Blid judend iiber das Gyeroll fehoeifen: em
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Rubdel Gemijen jept flichiend britber weq. Uudy du ziehit weiter, den
rauhen Wegjpuren nach, niiihjam dich durch die BVergivhren windend.
Und hajt bu den Narboden erreicht, dann fiehjt du dein Jiel. Hody broben
winft es, weit ijt nod) dber Weq und hart wird ber Kampf. itber jteile
Firnhiange muft du did) emporarbeiten, um an ben britchigen Fels zu
gelangen, um endlich Leib an Leib mit ihbm zu vingen. Saujend pfeijt
ein Stein vorbei an bdeinen Dhren; dein BVerg jdidt div jeinen Gruf
entgegen.  Hajt du Freude am Kampj — dbann wag's! Tody Vorjidht
bringe mit uud einen flaven Nopj! Nidt die Ktrajt allein tut’'s, Aue-
pauer und fefte Nerven braucht es hier und ruhiges Blut. Mag jein,
bafk ein jonniger, Harer Tag dir bejchieden, ¢& fann aber audy wobl jein,
paf jich Wolten titvmen, Wetter und Sturm dbich umtojen und did) ivingen,
im raufen Fels die lange MNadyt auszuharcen, hod) droben auj fargem
Raum. Wenn bdidy das alles nicht verdriet und du frijden Mut mit-
bringjt zur frohen Fabhrt, bann geh Hhinauf ing Bergland desd Karwenbdel!

Am 1. Angujt 1912 wax e3, ald Freund Matejal an mich die Frage
richtete, ob idh nidhyt eine Critbejteigung mitmachen wolle. Jm Karvwendel!
Jn unjerem Hiittengebiet! Mit unjerem Seftiondmitglied Sdydnwetter
hatte er die Tour jdon langft geplant und, da bdiefen lange Stranfheit
an der Feilnahme hinberte, jollte idh an jeiner Stelle mittun. Dod) ich
toar gar wicht exbaut bavon, denn erft am Sonntag vorher Hatte mir
ber regens und jdyneereiche Sonmmer 1912 eine fdone Vergjahet ver-
eitelt uud aud) jet wieder regnete es in Stromen. Dod) Freund Matejaf
fachte und verjicherte mir, ber Sonntag wiirde jdhines Wetter bringen,
er unb der britte FTeilnehmer Vaumann ivitcben morgen Mittag nach
Mittenwald fabren und jur Hodlandbiitte aufjteigen. JFd folle nur
nachfommen. G2 gelte dem damals nod) als unerjteiglidy) bezeichneten
itgipfel der Nirdheln. Iy jchwantte immer nod). Aber dod) jaf ich
am Samstag abend im lepten Bug nady Mittenwald und freute midy des
herclidhen Somnenunterganges, ver rwirflidy einen jdonen ESonntag
verhief.

Gin funfelnder Sternenhimmel breitete fich iiber mir aus, als idh
pem jdaufelnden Lidte meiner Laterne folgend durdy bdie Finjternis
pahimmwanberte. Gine Weile nod) begleitete mich die Jjar, nachdem ich
jie itberjchritten, mit gejchdftigem Plaudern, bis aud ihre Stimme ferner
und ferner verjant im Scdpweigen der Nacht. 1 Uhr war’s, als id) an die
Tiire unjerer trauten Hiitte Hopjte; midht lange braudhte idh zu warten;
jchon ftand, das Licht in dexr Hand, vor mir im Tiirralymen, einen gejpeniter-
haften Schatten hinter jich, unfer Hitttengeijt, BVater Lehuer. ,Geh nur
¢ini, e 18 {dho alles perq'richt!", beqrithte ex mich, verfperrte die Tiire
hinter mir und geleitete mid) ind KRammerlein. Tort wurde id)y wieder
vedht freundlidy empfangen von meinen Turengenofjen und mir mit
jchabenirohem Schmunzeln mitgeteilt, daf man um 3 Uhr anfjtehen
mwolle. Dod) id) legte mich getrojt aufs Lager mit ber Grflavung, nun
vor 5 Wby nicht aufzuftehen. B wir und dennt auch gegen 5 Uhr aus
dent Deden jdyilten, war BVater Lehner jdhon eifrig tatig, und wieder
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Degritfte ex mid) mit den Worten: , Gefh nur nitber, is jdo all’s het_g'rid_n 1
Und da frand aud wictlich jchon der Tee fitr uns drei und ein Riejenitind
Studyen, dag der Getrene uns geftiftet. AI3 idy banm mein Lager 'll!. Lrd-
nung bringen rollte, deangte miich dev gute Diittengeijt wiebex hn}anz‘.j:
,Geh’ mur 3u, es wird jdo g'richt!* Unter joldher Fitrjorge widit die
Dofinung auj das Gelingen unjeres Unternehmens und unjere Empjin-
bungen fHingen aus in den Worten: ,Gut geht's an!® Jdy glaud’, Vater
Qefmer Hiatt’ die Kivdl'n aud) nody ,herg'richt”, wenn es ihm moglich
qewejert wire. Mit feinen Segenswiinfchen verliefen wir die Hitte.
Gin foftlicher Morgen war heraufgesogen und tief atmeten wic die
wiitzige BVeraluft ein. Nidyt ofhme Wmidau verlajjen wic die Statte, die
bergbegeifterte Manner feinerzeit mit joviel Liebe, Verjtinonis und
Umijicht ausriplten fiir den Bau unjeres erjten Bergheimes. Grof und
umfafjend ijt die Schau gegen Wejten. Jm Feiertagsivieden liegt drunten
pas Jfartal nody im Schatten bex mwejtlichen ftarroendeljpige, der ftar
wenbdelfopie, der Vieverjpipe rubend, die ihre gigantijchen Wmrifje in
bie toeiter draufien jhon zavtbelichtete Landichajt jeidymen. Jm Siid-
wejten flantiert bas lieblihe Wild der gewaltige Jug des Wetterjtetn-
qebivges, deffen uus jo woplbefannte Gipjel, jhon gefiipt vom Lidyte
bes jungen Tages, vertraut heriibergriten. Audy fie jenden aus ihren
Shludten und Rijjen nodh jdwere blauviolette Schatten weit ins jarte
Grein der Wiefen wund Walder hinein, wabhrend weit draufen im bldu-
lichenn Duifte die Fitfjener Berge fich Har und fenjdy yum Himmel heben.
Jn jdoner Harmonte jdhlieen jicy bie Wmmergauer an, wiahrend im
Nordwejten die Hohen des Gjtergebirges jich im Sonnenlichte baden und
ihre Dammerjchatten immer tiefer hinabfriedhen in duntle TWilder. 111}b
als toir uné fidwdrts wendend jum Gehen anjdyiden, umfapt dev Blic
mit einem Sehlage die gange wildbe Schonbeit der nachjten Wmgebung
ber Diitte. Von der Vieverjpipe, Starwendeljpise itber den Cimichmit
bes Danumfars, den Predigtjtuhl hinweg haftet das Auge an bcr_ebejc
geformten Tieffarjpie und gleitet reiter iibm:_bic_ 5:}'1‘1\191_19.:1 (Jrofy-
farfpigen jum Wirner.  Fur von unferm Biele ijt nichts 3u ]ebcn.' a
miiffen twir jdon anjteigen bis yum Predigtjtuhl, um cinen fiberblid 3u
Deformmen.  Wir verfolgen nun den befannten Weg sum Nordweit-
qrat der Tiejfaripipe, halten uns aber weiter oben meby rechts, gehen
um den Rredigtjtuh!l hHevum iiber den Miiden, der als Grenzideide
qegen bag Dammiar bis sum Nalbevalpelbad) hinabzieht, und errveidyen
bequent auj breitem, begriintem Bande bod) droben das ‘:.m_unttar.
Gin neuwes BVild von padender Schonheit! Jm Dalblrets unumann
pon der ftolzen Tiejtarjpite, den Lavchiledipigen, den fiihn unbd trogig
aus bem langen Grate ragenden drei ftivdyeln und den .\I'uuu?upclfgp_rcu,
aieht das Sar lang und jteil hinab jum Kalberalpelbad). Fiefer JFriede
umgibt uns, Nur ein halbes Dugend Gemijen ateht dort bri‘tbeu“{autro-}
pinauj gegen die Larchiledipigen. Tort ungejdhr jollte audy fire uns
cin Weg su finden fein aui das ditliche Kivdyl, das fo unglnulzhd} qrotest
aufragt neben der Léardijledipige. Aber je langer wir den fithuen Givat



mit ben bdrei jtolzen Felsqejtalten bejchanen, umjomehr reizt uns der Ge-
danfe einer Mbexfcdhreitung. Wenn uns das geldange, dbas wdre das Schonijte!
Fait porizontal gueven wir, in langem Vogen einem Gemswedyjel folgend,
pas Dammiar, um zulest iber harten Scdinee auf den Weg ju gelangen,
per vom Dehjenbobden zur Dammtarjdyarte leitet. Gute drei Stunben haben
wir bis hieher gebraucht. JIn froher Laune fepen wiv uns um einfadyen
Frithitit, das in ben Feljen ja immer jo gang anbers jdhmedt als baheim,
atehen die Sletterjchube an, fteden etroas COjt in die Tajdhen, nehmen
noch einen tidhtigen Schlud aus der Feldflajdhe und, befreit von des
Rudjads Schwere, geht es an die Arbeit.

Bundd)jt tun tir uns ja leicht. Wiv haben den Jahresbericht der
Seftion Hodhland 1911 bei uns, in dem Freund Blume iiber ben Aufjtieg
auf dag weijtlidye Kivdyel Devichtet. Und fo folgen iviv jeinen
Spuren. Lon der Dammiaridiarte geht es 10 Meter leidht auj dem nord-
wejtlichen Grat hinauf, dann zroingen die trobig abjallenden Felsmajjen
au einem Quergang nad) linfs auf der Dammbarjeite bis ju einer Hople.
Redhts von ihr gebht es in leidhter und jdhdner Klettevet {iber eine feine
Wandjtufe zu einem Gerollfled, und immer vedts an einem Rfeiler
wieder jum Nordwejtgrat. Luitiger wird der Weiterweg in ciner von
awei Platten gebildbeten Verjdineidbung, die nady 10 Metern nady recdhts dburch
eine furse rote Rinne zu einem Schartl mit einent grofen, cingeflemmten
Blod fithrt. Cine mehrere Meter Hhohe Wandituje fithet dann tieder
jum Grat, auf dem es leichter weiter gebt, bis ein fener Gratturm
awingt, einige Meter jidlidh auf der Seite bdes Rivdhlfars abzuiteigen.
CGin Quergang fithrt dann jur Sdyarte vor dem legten Gipfelanfjdyioung.
BVorfichtig erflettert man nun einen briichigen Mify, der oben etiwvas iiber-
fiangt, und nady diefer lepten Schwierigieit gelangt man iber leiditen
Feld sum Ghipfel. Cine qute balbe Stunde hatten twir gebrandt bis
babhin, und idy midte jedem, der von ber wejtlichen Starwendeljpige
fommend, oder ju ihr dburdys Danuntar aufjteigend an der Tammiar=
jdharte vorbeiwanbdert, empiehlen, das tejtliche Kivdhl ju evflimmen
und jo quaji ,mitsunebmen®, demn es bietet wicklich eine jehr jchine
Nletterei.

Fiir uns heift ez jest fuchen. Buvor aber verbiuben wir uns mit
pem Seil. Als | alterer” Herr {dhon tmmier recht vitdjichtsooll von meinen
jungen Freunden behandelt, fitgte tch mich ihren Wiinjdhen und ging
in der Mitte, ald 3weiter. — Da der Gipiel nach Citen jdh abbridyt, fteigen
wir jundchit in einer feichten, plattigen Minne, die gegen daz Stivdlfar
jitblich hinabzieht, vorjidhtig hinunter, bis es ber Fels gejtattet, gegen
Often bindiberzuqueren. Wir ioollten eben eine idbeale 1iberjdireitung
ausfiithren, divelt 1iber den Djtqrat hinab, in die nacdyjte Scharvte. Wir
toumten ihn audy leicht verfolgen, eben wiebder big zu den iiblichen Abbrudh.
Ta ftanben wir min und jchauten. Abbrud) vor uns — Abbrudy redts —
Abbruch linfs. Aber ungemein eindrudsvoll und bilbmdfig jhon. Be-
jonders linfs gegen das Tammfar. Dort jtuft fid) der Fels joqar und es
todre audh eine etwas abenteuerfiche Wbjeilerei in ein paar Abjaben

moglidy. Aber wir wollten die Stuje fo bezwingen. Tarum wandten
wir uné nadh einer furien Beratuug wieder der Siidjeite u. {ber plattigen,
quten feld querten roiv in fajt wagredyter Richtung uriid, dridten uns
unt einen Qberbang hevum und gelangten danu wieder in die oben-
erwibute, jdwad) ausgeprdgte Rime. JIn diefer Hettern wir bann
iiber jehwere Wandjtujen abwdrts, bis jie in die Luft mimdet. Aber da
febe i) auch linfs wnten ein breited Vand jur Scarte swijden weithdyem
und mittlevem Sicdh! Hinaufziehen. Wenn wiv alfe gut tiber das fajt
jenfrechte Wanditied, tn dem die Rinne miindet, hinabtonumen, haben
wir gewonnen. Wibrend Matejaf, der als lepter geht, iiber mir auj
ctnem mwenig angenchmen Plas ausharren muf, fann idy mich obexhalb
bes Abbruches in einer fHeinen Nijdye feft verfpreizen und jo den voraus-
fletternden Freund Vaumann qut fichern. Eben beugt er den jehnigen
Sorper woeit hinaus in die Luft, um einen berblid ju befommen — ein
jpannender Montent — dann ein freudiger Ruf: ,Es geht!” — Und wie
fehou ift diejes legte Stitd bis yum Bande hinab, das in ber Wand miindet.
Sehr ausqefest, fait fentredyt geht es ein quted Stitd nody gerade hinab
fiber fejten Fels, dann jdrag abwdrts gegen Ojten immer nod) an dex
fteilen Wandjtufe an fejten guten Ghrifjen und vitten, die eigens ge-
idhaffen jepeinen, uns den Durchitieg ju cvmoglihen. Bald jtanden wir
alle brei beifanumen und jticgen in frobejter Stinunung das Vand empor;
bas bequem unter dem Ubbrudh des Ditgrates herum, aufoarts, dann
leicht fiber dent Grat und in den Sattel zwijden wejtlidem
undmittlerem iyl fihet. AS wir dpaym an den ‘ﬁclépfriler.n
pinauijchauten, auj denen bdas rejtliche Stivchl aus der Scharte fid) trobig
aufbaut, waren wir uns einig, daf audy ein Abjeilen moglich ift, aber
weitaus jdhoner ift der Abijtieg itber die Slidjeite.

Dafi Sdwaigers Narwendelfithrer das djtlihe und wejtliche Nyl
als unerjteiglich begeichnet, ijt ihm wicht ju vevargem, denn was ijt jeit
6 Jabhren — jo lange ijt es, jeit die lepte Aujlage exjchien — micht alles
erjticaen worden, was alé unmdalidy galt, mit wund ohne Mauerhaten
u. dgl.; dafy e aber das mittleve Nivdhl als febhr jdpierig begeichnet,
it aueh fiie die Verhaltnijie vor 6 Jabren nidyt sutrejjend. Fir uns war's
ein luftiges Rlettern itber den Weijtqrat Hinanf, bald piveft auf ihu}, bald
neben ihm durdh faminartige Rinnen und Heine Wandln. Tody 1jt das
Gseftein viel britchiger als am wejtlichen Nivchl. _

Nun wieder Neuland. Der Abjtieg in die Scharte vor bem ditlidhen
Stivehl brachte uns audy manche (berxvajhung. Natiiclich bricht auch bin't_'r
®iviel nady Dijten 3u ciner Gratjcharte ab. Rechts neben der Krante, die
der Abbrud) nach Siiden hin bildet, 3ieht ein Rif hinab, der drei jehr
jhone Gigenichaften hat. Critens ijt ex jehr eng, jroeitens jehr it.eulluub
drittens febr ausqejest. Dajiiv darf man ihn aud) ca. 20 Meter teit hinab
beniigen. Dann aber geht es exjt redht jdpvierig aus ifim Heraus in e¢ine
jeihte Verfdmeidbung, die es ermiglicht, in die jdon evivdhnte Grat-
iharte su aelangen. Die Crinnerung an den Mif it miv heute nody n'._mt
lebendiq.  Daf ich den nicht als lester herunterbraudyte, war mir wirllich
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nidht unangenehm. Tafiiv habe id) andy Freund WMatejats jhlanfe Gr-
id}e_mung, die fich beffer jold) jdymalen Felsjpalten anpaiit, redt fdhon
gefichert. Bon der Gratjharte erveichten wir leicht wieder den Girat
jelbjt. Dann aber gilt es, lints von ihm, auf der Dammfarieite, gedjte
Borfidht, bejonders mit Nletteriduben, denn gar tveit und iah gept's
da hinab ins Kax, bas im Schatten liegend jo exnit heraujgriifit. Briichige
C_%_chrufen find es5 und grasburchiepter, jteiler Fels. Fiiv Stletterjchube
tein Yoden. Aber fdhlieflich nahm aud) das ein Ende und ein Quer-
gang bradyte uns iwieder in guten feften Fels und in bdie aweite Giratjdyarte.
€in paar Grattiivine ftellen jich nodh in den Weq, dody denen find wir,
a_[é die Verniinjtigeren, ausgewidjen. Nady ihrer Umgehung leitete uns
eme griine Rinne fiidlich hinab in die Scharte vor dem oftlichen Sivehl.
 Tas djtlicdhe Rivch! — da ftand 8 nun vor uns alé weitaus
idbnijter Felsbau von den Dreien. Jdh und elegant gugleidh jdyingt jicy
ber jdarfaezadie Wejtgrat Hihn empor jum jchlanfen Doppelgipfel —
in trofigent Abjdsen jintt der Ojtgrat ab zur Scharte vor der Qirchiled-
fpige. Durch einen fteilen Stamin und ecine jeichte Rinne, die bent Grat-
aufichounge folgen, ijt s jdhon gegliedert und burey ben wildben Unter-
bau, aus bem es fid) leidyt und frei und jtoly emporredt, bietet 8 einen
eimdrudspollen Anblid, obwohl unmittelbar dahinter die Larchiledipite
fich breit und mafjiq in die Luijt hebt. Wir ftehen lange und freven uns
Des wildjhonen Bildes und bejprechen die in Betradht fommenden Durd;-
jtiegsmaoglidyfeiten. Aber da gab’s feine langen Crorterungen! Entweder
es geht burd) den Namin und durdy die Rinne neben dem Grat, oder es
qeht diberhaupt nidht. Daviiber einten wir unsd rajch. Gerne hitte ich
wobl nod) etivas gerajtet. Aber die tatenjreudige Jugend dringte vor-
Euf”n:lé. Gin paar Birnen muften den Durjt ftillen, daun ging's wiebder
friid) an die Arbeit. Hurtig Hetterten wiv durd) ein furzes Saminjtiid
auj den erjten Grataujbau. Audy eine fchiefe Rinne, die von redhts nad
linfa yum Kamin hingieht, lag bald hinter unsd. Damm allerdings fam wiecder
fd}rpercre Urbeit im Stamin jelbit, der jic) jenfrecht hinaujzieht zum Grat.
Beim Ausitieq fept die Rinne an, die hart neben dem jcharfen Grat ver:
lauft, oder beffer, im Grat fich verliert. Sepr ausgejest, jeicht, briichig,
exfordert jie grofte Vorfiht und Rube. Klein jind die Griffe und Tritte
tie von jujammengebadenem Steingejplitter. Unter der feinen Schulter
des Borgipfels zwingt jie ju einem Quergang von qrifter Ausgefestheit.
Jeh fo{ne gejpannt den BVervequngen des Seiles, an dem Herr Baumann
ale erjter bie wobl jdhiverite Stelle der Tur iibermwindet. Redjt frag-
wiirdig ijt bier die Sidyerung und ein Mauerhafen twire vielleicht gut
angebracht. Nad) dem furzen luftigen Suergang gebt’s ebenfo ausgejest
in briihigem Fels wieber jum Grat empor. Tort hat man dann einen
guten Plag zur Siderung fiir den Nacdhfommenden. Gin furzes, wobl
jdweres, aber jdyones Rletteritivd, durch eine Berfdneidung und iiber
Blatten, auf der Novdieite flihrt uns zum Lorgipfel, von dem ausd ir
leicht den Dauptgipfel erreichen. Gin froher Juchzer fiindet unjeren
Criolg. Freudig jdhanen wir in die herrliche Bergioelt hinaus, bhinumter
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gleitet der Vlid ine Dammfar, Hiniiber zur Sarvwendeljpise, von der
einige Tourijten ju uns herliberwinfen, und hinauj jur jdhongejormten
Tieflaxipie. ,Herrgott, das jir eine Tur von der Karwendelipise
itber bie Sivdheln jur Lavdrfled- und Tieftaripise!” — Tann denfen wir
erjt an unjeren Ybjtieg. ,Ja, was ijt denn das!” ruft auj einmal gang
enttaujcht Herr Bawmann, ,da geht's ja gang leidht in die Scharte!” 1nd
wir hatten uns auf Ubjeilen gefajit gemadht! I fiicv meinen Teil war
aber erfreut iiber diefe Wbertajdung. Lange genug war nody der Weq
auvid; im Siden am Fufe der Rivchln entlang, iber jteile Hiange und
Abjie, auj Schafroedyjeln zum Teil, dbann wieder iiber grafige Stujen,
oie mit den Mletterjdhuben jehr unangenehm zu begehen waren. Rech
wenig erireut jdhienen die Murmeltiere iiber unjeren Wefjud), bas fiindete
thr forhwdhrendes lauted Vieifen. Glegen 4 Uhr trafen wir bei unjeren
Rudjaden ein, wedielten die Schube wnd fdlenderten gemiitlich Hinauf
jur wejtliden Stavwenbdeljpife. Hier erjt gomnten wiv uns eine lange
Rubepaufe, afen und tranten, und gaben uns jo vedt der Freude hin.
Wie fehon war es dba vben am Spiatnadymittag diejes herrlichen Anquit=
tages, an dem mit ftiller Feterlidhfeit all die ftolzen Haubter um ung in
pent flaven Himmel vagten. Tiefer Friede rings, tiefer Friede aud) wieder
fiber ben brei Stivdyeln, die uns cinen alpinen Fejttag gebradht hatten. Dant-
baren Gemiites jtiegen wir talwirts. m BVahnhof unten traj Matejaf
einen Freund, der ihm erzablte, evr wdre auf der Mavwendelipite gewejen
und hatte jich die drei Kivcheln angejchaut, und geheimuisvoll jagte ex au
ihnt: |, Tie werd'n ndaditens ghmadyt!” 30, jagte Matejal, wiv waren
aud) broben, wir haben jie aber nicht long angefdhout. Tie jind
jdhon ,gemacdt!"

o o o

Die Soterngruppe im Marwendel.

(Gdemeinveritindliche geologiiche Bejdyreibung.)

Vo I, Jof. Snpiter,

Tie Soicmaruppe evfubr juert eine genauere geologiiche Vejchret
bung in der von Reof. Dr. Aug. Nothples verdjfentlichten geologijden
Monographie ,Tas favwendelgebivge”. Diefe Monvgraphie ijt in der
Jeitjehrift des Teutjchen und Ojterreicdhijcyen Alpenvereins Jahrg. 1888
enthalten und it auwch mit einer geologijchen RKarte bed Mavwendels im
Maififtabe 1 : 50000 verjiehen. CEine toeiteve wertvolle Arbeit fibexr die
Soierngruppe wurbe von Chr. WMax; verfaft und ijt in den Wijjenjcdait-
lichen Verdifentlichungen des Wereins firy Crdlunde zu Yeipzig (Heft V)
unter bem Titel , Der Seentejjel ber Soiern, ein Kavwendelfar” exjchienci.
Diefe Axbeit befant fich siembich eingebend mit der Entitehung des Soiern



fjciielé m}b mit bet ?Siltlung der Sarwannen itberhaupt, ferner mit den
limmologiidhen Verhdltnifjen der Soicrnjeen, mit Fauna wnd Flora 2.

Nachjtehende Schilderung Iehnt fich naturgemdjy an die beiden
genannten Arbeiten an.

Die }guiemgruupc gehort jum jog. Staviwendelvorgebirge und bildet
den weijtlichen Abjchluf besjelben ; jie ijt begrenzt im Norden uud Wejten
von der Jjar, im Siiden vom Seinsbady, im Often vom Fermersbady
unb.i]hﬁbach. Jm turiftiichen Stime verfteht man unter Soietngruppe
nuy jenen Mrang von Bergen, die fid) wm die beiden Soiernjeen gtup'piereu,
da bie gegen Nordoften ziehenden Ausliufer der Gruppe, namlid) Gras-
berg und Galgenjtangenjod), nur duferit felten turijtij) begangen
werden.. Tie Soiernjeen liegen im Grunde eines iemlid) ausgedehnten
unbd rggclmﬁ{ﬁgeu, fajt freiscunden Refjels, im jog.- Sviernfar: diejes
:\iﬂt.wl’(b ungrent von jolgendben Gsipfeln (von Weijt nacdy Oft aufgesdhlt):
nfd?ﬁﬂcffatipiﬁ 2049 m, Felbernfreuz 2047 m, Feldernfopi 2070 m,
Soternjchneid 2174 m, Reifjende Lahnipit 2208 m, Soiernjpit 2258 m
und {et_waé_ﬁitfid} auferhald bdes eigentlichen %cgtmgunggtmhnmé qe-=
legen) Strapjentaripiy 2109 m. Gegen Norden ijt das Soiernfar gedfinet
und nur durd) einen niedeven Miegel, den ,Soiernviegel”, wie ifhm
Chr. Mdry genamnt hat, abgeddmmt. Lon der Soiernjdmeid joeigt ein
Seitenfanun ab, dex juerjt in ndrdlider, bann in nordnord ditlicher Richtung
verlduft und fich hinab bis ju den Soiernfeen exjtredt, mit jeinem legsten
Ausldufer diejelben trevnend; diejer Kamm, von Chr. Miry , Mittelfamm*
genarnit, teilt fo ben Martefjel in zwei beinahe gleidy qrofe Veden ab,
peren jedes einen ber beiden Seen enthdlt, das rwejtliche ben 1561
body gelegeven hinteven Soiernjee, bas bitliche Veden den 10 m tiefer
gelc_genen oftlichen. See. Tas bitliche Beden enthalt aber nody einen
jroeiten See, den anf IR41 m Hohe qelegenen obeven Soiernjee obex
audy , Sviernlade” genannt; dieje liegt unterhalb des nordojtlichen Steil-
hanges der Soiernjpige.

Am Aujbau der Soierngruppe beteiligen fidy fajt ausiclieflich nur
{‘_ieitmne ber vberen Ivias, und ywar Hauptdolomut und Plattenfalt;
bie 1tﬁmftiiittnerelt Ediichten, namlidh die nocy jur Trias gehdrigen Wbijener
Sdndyten, fe_ruer Jura- und Sreide-Schidhten, finden jich nur am Siid-
und Siidoftiufe der eigentlidien Soierngruppe, ndmlih am oberen
Eem?bad], bei' per Vereinsalpe und nordlich des Hivzeneds tm ganzen
‘l}ermm_ubeﬁ Dirgengrabens. Jm folgenden jollen nun zunddit die wid-
tigitert Edhichtentomplexe, ndmlich Hauptbolomit wud Plattenfall, etwas
emgehender befdhrieben werben, da fie im Soierngebiet das meijte Jnter-
eije beanjpruchen. ' !

Ter HDauptbolomit ijt ein duerjt einformiges Gejtein, dejfen
Farbe am‘fdm!"ﬁﬁﬁmu_m braun und grau in belleren und dunfleren
Nuancen wedjielt. Er ijt feiner hemijhen Juiammeniebung nady ein
(-ﬂc_menge_ von fohlenjaurent Nalf und fohlenjourer Magnefia, o zwar,
daf der Salf mit ca. 60°9; und die Magnejia mit ca. 40 9, beteiligt jind.
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Der Gehalt an Magnejia wedhielt aber tn einzelnen Partieen, bejonders
aber in den oberen Schidhten, die an der Grenze gegen den Plattentall
liegen. Sehr haujig find die Schidhten bituminds, d. h. von ajphalt-
dhnlichen Verbindungen durchtrantt, was man bejonders leicht durd)
Anjchlagen mit bem Hammier fonjtatieren tann, da jidy dabei der chavaf-
teriftijhe afjpbaltdabnliche Gerudy entwidelt. Stellenweije reidhert fich
das Vitwmen an und bildet swijchen den Tolomitichichten ditnne Ajphalt-
awiidyenlagen. Die Struttur des Dolomitgejteins ijt meijt jeintdrnig
friftallinijch, roas man mit den Ausdrud sudertorniq ju bezeicdhnen pilegt.
Ter Hauptdolomit ift meijt in veqehmagigen Schichten aufgebaut, deven
Dide einen bisz mehreve Tezimeter betrdgt: jtellemwetie iit das Gejtein
aber audy maijfig, d. . jchichtungslos, entwidelf. Cin bejonders harat-
texiftijches Semngeichen dee Dauptdolomits ijt die gany auperordentliche
Jerfliiftung bes Geiteins, die dasjelbe nady allen Richtungen durdhjest:
dbieje Jertlitftung ift auf die gebirgsbildbenden Drudbviite juvidzuiihren.
Die feinen Slifte jind mit Nalfipat ausqefiillt, woduvd) bie vieledig
aeftaltetent Bruchitiide des Dolomits wieder jujammengefittet wurden.
Diefe Vertittung ift aber nicht jrart genug, um dem Gejtem die Fejtigteit
eines gewachjenen Feljens ju verleihen und den zerftdrenden Verwit-
terungstraften als homogenes Gejtein jtand zu halten: jo fieht man denn,
dajy der Dolomit fiberall, wo ex den Atmojphdrilien ausgejent ijt, leicht
s edigem Grus gerfillt. Tie Madptigleit, d. ). die Tide der gejamten
Dauptdolomitichichten bditxfte mindejtens 500 m, wahrideinlidy aber etwas
mebhr betragen; eine genaue Angabe (dft fich nicht maden, da nirgends
ein ungejtortes Rrofil vomr Liegenden bis zum Hangenden vorhanden iit,
wim eine genaune Mejjung vornehmen zu fonnen.

Der Hauptdolomit ijt im allgemeinen veriteinerungsleer: Wer-
jteinerungen aus dbem Hauptdolomit gehoren deshalb ju ben allergrdften
Seltenfeiten; was itberbaupt davon gefunden wurde, find einerieitd
ibledt erbaltene Schuedenjchalen, anberjeitd mehr oder joeniger gut
exhaltene Fijchreite, weld) lestere in den befaunten, sum Hauptdolomit
qehbrigen Aiphaltichiejern von Seefeld entdedt wurdern. Tieje rmut
an Berjteinerungen ijt aber nidht eine urjpriinglidhe jeit der Entitehung
ber Ablagerungen, jondern hangt mit der Unuwandlung Dolomit-
jchichten zujammen. Die Cntjtehung des Hauptdolomits ift bis heute
noch mehr ober weniger in Tuntel gehilllt, Sidier ijt nuy das eine, bay
die Dauptdolomitichichten Meeresablagerungen jind, daj jic in einer
fritheven erdbgejchichtlichen Periode, die man Triaszeit nenut, im Qauje
unendlich langer Reitraume auf dem Grunde cines Nieeres abgejest
wurben, das zu jener Jeit an der Stelle des heutigen Alpengebietes
flutete. Woher jtammite mun aber das Material sum Aujbau diejer Dolo-
mitichichten? Aller Wabrjdyeinlichfeit nachy haben jidh am Auiban ber
Dolowmitidhidhten eine Reihe von tierijdyen und pilanalichen Crganidmen
beteiligt, bie durch Salfjchalen vdber Nalfitelette ansgezeicmet find, aljo
Mujcheln und Sdneden, Ammoniten, Bradyiopoden, storallen, stalf-
fdiwantme und insbejondere auch Malfalgen. Die faltigen Dartteile dicjer
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{)tgmliﬁ'llll‘n jammelten jich nady deren Abjterben am Girunde des Meeres
fortmwdhrend an und haujten jich jehicdhtenweife auf. Dieje Hartteile be-
ﬂnub-el} sunddit fajt nur aus veinem fohlenjaurem ﬂ‘aﬂ’,_reip. einer
‘J.!Eo_blfttat_iun be«.’:ie[hen, bem fog. Aragonit. Wie fommt es aber, baf} aus
diefent urjpriinglich vein falfigen Ablagerungen jdhlieflich Tolomitichichten
mt{taut:_-en? f.‘luf Grund neuerer Unterjudyungen und Crperimente fann
man mit grojier Wahridyeinlichteit anmehmen, daf in jolden Stalfablage-
tungen des Meeves bald nad) ihrem Abjag die im Meereswaifer geldite
ud m_ﬁnrm von Magnefiuminljat und Ehlormagnefium vorhandene
S?Eagneitq burdy) chemijche Ausgleidhavorginge niedergejchlagen wird und
jih blabet mit dem fobhlenjauren Stalf ju Dolomit verbindet. Bei diejen
diemijdien Prozefjen geht aber die urfpriingliche Struftur der tierijchen
wid _pf!quglid)eu Uberrejte verloren und jomit wird audy das Fehlen von
Tajt jeglidher Verfteinerung im Hauptdoolomit verjtdnbdlich, da die Form
per uripn:i_ngtid;en Stalfitelette Dei der Dolomitifierung erjtort urde.
Der demijhe RVorgang der Dolomitifierung von organifdyen Ralfablage-
umgen tritt natiiclidy nur ein, wenn bdie bei dem Borgange notigen
d)en'ufchen “Bejtandteile im Meerwafier geldft vorhanden find: auferdem
fcheint auch das Fehlen von tonigen und jdlammigen Bejtandteilen im
Weerafjer eine Rolle zu fpielen und pie Dolomitifierung ju begiinjiigen.
Jedenfalls ijt es Tatjade, daf die Dolomitifierung von Sinituh[agcmtigeu
nur wnter gany gewijjen Bedingungen vor fid) geht und auch in fritheren
(S:rbpeno_ben vor fid) gegangen ijft. Den dbeutlidhjten Bereis dafiic liefern
bfe nadjtiiingeven Schichten, die iiber dbem Dauptdolomit liegen, namlid)
bie %E_pt tentalfididten Nijert man jidh den oberjten Lagen
bef?s Dauptdolontits; fo [AFt fich Teftitellen, daf die Sdhichten immer falt-
te;_d;er und dafiiv magnefindrmer werden, bis man jdhlieRlich reine Kalt-
ichichten evreidht: ber Mbevgang ift — abgejehen von einmigen Ritdidllen
und Unterbredhungen — ein gang allmablidher; es miiffen afjo aud) die
Hedingungen fitv bie Dolomitifierung fidy ziemlich allmiblich gedanbert
und dlieflich gang gefeblt haben. Die Ablagerungen am Weeresboden
wourden aljo nidt mehr dolomitifiert, jondern haben fich als Salfichichten
verfejtigt und als joldhe erfalten. 3u dem Fehlen dber Tolomitifierung
fommt aber nod) ein weiterer Wmijtand hingu, namflich 9inderung des
ﬂiaqmatgrinie fitr die Plattentalfjchichten; wir haben e hier nicht mebhr
allein mit reinen organijdhen Oberrejten falferseugender Tieve au tum,
fondern beim Aufbau der Schidhten beteiligt fich jet audh teilweije Salf-
upb Mergelichlamm, aljo Material, daz in Form von Fluftriibe burch
die Strdme ing Meer gebradht wurde, fid) dort allmdhlich am Meexes-
guund abjegte und mit den taltigen Nberveften der Drganismen zujammen
abgelagert mwurbe. Mandjesmal rurde bdie Bufubr von mergeligem
Sdylamm fo jtaxt, daj ficy ditnme Wergelidyidyten abjegen fonnten, jo dai
jid) aljo bie Gjefteinfolge der Rlattentalfe auibaut aus duntlen, mandymal
audy helleren, grauen bis graubraunen plattigen Stalfididten, zwijden
die jid) juweilen duntle Mergelbante einidalten. Seinen Namen hat ber
Plattentalt durd) die teilveife auferordentlidy jhdne, mehr oder eniger

diinnplattige Ausbilbung der Schihten. Verfteinerungen finden fidh im
Plattentalt jhon wejentlich) haufiger, und zwar Hauptjadlich Mujdeln
und Sdmeden, baneben auth baumfdrmig verdjtelte storvallen. Wer auj-
merfjamen Auges durch Plattentalfjchichten wanbdert, findet jehr haufig
an den Felsbldden und Gejteinstritmmern, die ldngere Jeit der Ver-
witterung ansgefest waven, an der Cbexfladie herausgewitterte Ver-
fteinerungen; legtere verhalten jid)y den Atmojphérilien gegeniiber etwas
wibderitandsfdhiger als dad jie wmgebenbde, ctwag mergelige Geftein und
deshalb ragen jie an der Tberflade des abgewitterten Gefteins deutlich
hervor. Tas Soierngebiet gewadbrt duferit giinjtige Gelegenbeit, bdie
Cntwidlung und den Aujbau der Rlattentalfe genau zu jtudieren, jo be-
jonbers an der Soiernjpit, wo jie beinahe Hhorizontal liegend Schidyt file
Schicht aufgejchlofjent find (jiehe Tafel T Fig. 2). J[n ber Monoqraphie
des Warivenbelgebirges von Proj. Dr. Rothples ift aui Seite 27 folgende
Giefteinsiolge (von vben nach unten) aujgezdnit:

12. Lithodendron-(Novallen-)talte;

11. Megalodbonbanfe (Megalodbon ijt eine grofie didjdyalige Mujdel);

10. Raltbant mit Mufchelichalen;

9. staltbant mit grofen Sdmedengehiujen;

. Megalodbonbant

. Mergelichiefer mit Wujdeln und Sdneden;

. Ttimne  Kalfplatten mit Avicula contorta (Qeitmuidiel bdes

Llattentalls);

5. Mujdyelbreccie mit Schalen vou Miegalodon und Cardita austriaca,
arofen  Schnedengehdaujen von Naticopjis und der Heinen
Holopella alpina (Sdnede);

4. Tunfle plattige Kalfe mit Holopelln, Vradiiopoden und Mujdyel-
fragmenten;
3. Dellfaxbige Nalfe mit Gervillia  praccursor (Muijdyel) und
Holopella alpina;
2. Pellgelbe dolomitijche Staltplatten mit Holopella alpina;
I. Kaltbdnfe mit ditnnen fdwarzen Mergelzwijdenlagen.
1bex ben Plattentaltidyichten jollten nun eigentlich nodh die Kdjjenec-

Edyicdhten und diber biefen dann die ndadjtjiingeven Juras und Mreidbe=
jdhichten liegen; bieje Formationdglicder iourdben aber durd) die Erojion
im Lanfe dber Zeit abgetragen und beteiligen fich Heute nicht mebhr am
Nujbau des eigentlichen Soternfanumes; dbagegen finden fie jich, wie jdhon
frither eviahnt, am fidblidien Ufer bes oberen Seinsbadyes und norblich
und nordodjtlich der Vereinsalpe, aljo viel tiefer als dbie dlteren Haupt-
polomit- und Plattentaltjchichten des Soiernfammes; teftonijdhe, d. 0.
qebirgsbilbenbe Lorginge waren es, die fie dorthin gebradht haben. Da
jie jebody fitr den Anujbau des eigentlichen Soternfammes nidht in Betradyt
fommen, fann eine genane Bejdyreibung, die an und fiir fic) febr interefjant
wdre, aber aud) jehr viel Raum beanjpruden wiirde, unterbleiben; wer
jich jpesieller dafiir interejfiert, rwird ofuedies die Rothples'iche Arbeit
nebjt anderen einjcblagigen Werlen zu Rate ziehen miijjen.
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Dauptdolomit und Plattentall rourden urjpriinglich am Grmde des
Wieeres horizontal liegend abgelagert; es miifiten deshalb dieje Schichten
aud) beute nodh jo liegen, weinn jie nidyt durch die gebirgsbilbenden Ror-
ginge junddit ihrem mnafjen Grabe entrifjen, emporgetitrmt und in
mannigfaltigiter Weife gejtort, gefaltet und verworfen worden wiren,
wodurd) jie nidt nur in jdiefe oder gar jenfredhite Stellung gebradt
wurden, jonbern mwodurd) aucdy Schichten, bdie eigentlidy iibereinander
liegen jollten, dburd) eine Verwerjung m gleiches Niveau nebeneinander
gebracdht wurdben. Durd) dieje gebirgsbilbenden Vorgdnge ift deshalb
aud) bie horizontale und vertifale Verbreitung der beiden Schichtiomypleye
bedingt. Mit Ausnahme dber Scyottellaripip bejteht die ganze Umrahnumg
und bas gange innere Areal des Soierntefjels aus Plattentaltjdidten,
wifrend die Vafis bes (Gebivgsitodes durch Hauptdolomit gebilbet wird;
e auf der Sdhdttelfaripii exhebt jich der Hauptdolomit bis in bas Nivean
ves Plattentalfs, was durd) eme Vertverfung bedingt ijt, die swijden
Felbernfreuy undb Schotteltarfpis in nordojtlider Richtung durditreicht;
langs bdiefer Verwerfung, die fih nady Nordojten bis ins Fijdhbachtal
binunter verfolgen [dft, jind die beidben Sdyidhtengliedber gegenjeitiq in
vertifaler Richtung veridoben worben, und zwar der Hauptdbolomit nady
oben, dex Plattentalt entgegengeijest nady unten. (ber die Lagerungs-
verhdltnifje der Sdyichten im ganzen Soterngebiet gibt am bejten ein Vlid
auf die Profile auf Tafel 11 Aujidlul. Man erjieht dbaraus, daf bic
EShichten, die auf den Hohen des Grates ammdhernd horizoutal liegen,
gegent die Mitte des Saves ju sufammengefaltet jind; diefe Faltung ijt
aber nidht regelmapig und bruchlvg erfolgt, jondern, wie befomberd aus
Fig. 2 hervorgeht, durch einige wejtdjtlich verlaufende Briidye begleitet.
Die auf der Soternidyneid Horigontal licgenben Plattentaltjdhichten biegen
fith alfo gegen Norden nidit alfmdahlich m die feile Lagerung um,
jondern an die horizontalen Schichten legen fich lings eines Brudhes
(Vevwerjung) die ju einer dberfippten NMulde ujammengefalteten
ESdhichten, wie aus dem Profil Fig. 2 beutlid) hervorgeht; dieje Schidyten-
faltungen fafjen fidy bejonbers qut beobachten von der Soiernlade aus,
wenn man gegen den von der Soiernjdimetd Herabzichenden |, Mittel-
famm" blidt; aud)y von der Schotteltaripis fann man die zujammen-
gefalteten Schidhten diefes ,Mitteltammes” jehr gut beobadhten. Die
Fortjepung diefer jteil zujammengefalteten Sehichten fieht man am
djtlichent Ranbe des Soterntars an dbem Girat, der von der Soiernjpite
aur Jdgevsrub bervabzieht (fiehe Tafel 1 Fig. | und Tafel Il Fig. 1).
Tie fteil aufgeridhteten Plattentallichichten tveten bdort gany martant
hervor, da bie zwijhen den Darten Wanfen befindlishen Mergeljdyidyten
purch bdie Bervwitterung und Crojion leichter fortgefchaift und babdurch
die harteven Salfbanfe herausmobdelliert wourben. Wenbet man mun den
Blid auf den Felsgrat, der von bder Schbttelfaripite sum Jagdhaus
binuntexzieht und die novdlidie Vegrenzung des wejtlichen Soterntars
bilbet (jiehe Abbiloung Tafel 1 Fig. 1 lints im Vordergrund), jo jieht man,
oaf ber untere Teil bes Grates ausgedehnte Latjdhenbemwachjung aufweijt;
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biejer Teil Dejteht aus Plattenfalt, wahrend der obere (gegen bdie linte
unteve Ede des Vilbes zu geleqgene) Teil, der feine Latichenbededung auj-
weijt, aus Hauptdolomit bejteht; die Girenge der Latichenbededung ver-
ldujt bier afjo anndbherud mit der Grenze des Hauptdbolomitd und bdes
Rlattentalts. Vei genauerem Jujehen gewalrt man, dbafp bie Schidyten
bes Plattentalfs ziemlid) geneigt qeqen Stiden (aljo qegen die Soternjeen)
einfallen (jiehe aud) bas Profil Tafel 11 Fig. 2), wihrend am fiidlichen
Ufer ber Seen die Sdychten gegen Norden (aljo ebenfalld gegen die Seen
3u) einfallen und jomit eine Mulbe bilben, in deven Nern die Seen ein-
qebettet fiegen. Wir jehen aljo, daf im Gegenjag zu dben umrahmenden
Gipfeln, wo die Scdichten fajt ungeftort und horigontal liegen, im Junern
pes Soterntefjeld vermideltere Vexhdltniije in Bezug auf dbie Schidhten-
lagevung Derrjchen. uperit reizvoll ijt dev badurch bedingte Gegenjap
in ben landjdyajtlichen Formen des Inuern des Soiernlars, wo die wild
unb jteil aufgerichteten Sdyichten Zeugnis geben von umviderjtehlichen
qebirgsbildbenden Krdften, und dev umrahmenden Gipfel, wo die Sdiditen
in ebenmapiger Rube lagern, gleihjom als wenn jie von eben bdiejen
Rrdften vergejjen und unberithrt geblieben wdren. Hier ftann man jo
wedit beutlich wabhmehmen, weld audidlaggebender Faftor fiir die
Edyonbeit der Alpenlandichait der geologijche Aufbau ift: wie langweilig
wiitde ¢s 3. B. wicken, wenn im qangen Soterngebiet die Schidhten
aleidhformig horizontal lagern wiicden!

Ein gang bejonderer Schmud bes Soterngebietes jiud die Soternjeen,
cin Edymud, der umjo bemerfenswerter ift, als bas Starwenbelgebirge
joujt der Seen vollftandig entbebrt, wenn man von gang Heinen, im
Sonumer ftets austroduenden Waifertiimpeln i Kaviwendelvorgebicge
abjieht. 3Jn den Soternjeen fammeln jich alle atmojpharijdien Nieder-
jehlage des Soterntars; der Megen unbd die Sdymelzwajjer des Schnees
verficdern in ben ausgedehuten Sduttanjammhbotgen und ftedmen den
Seen untexivdijch u; nur etwas oberhalt de2 ditlichen Sees bricht aus
ber Sdhutthalde, bie jidy an den , Mittelfamm® anlehut, eine frdftige Quelle
hervoy, beren Gewidjjer den See oberirdifdy evveicht. Audy die hodygelegene
Soternlade entbelrt eines oberirdijchen Bujlujjes und wird nur durch
unteritdijch frrdmendes Wajjer gejpeijt. Ebenjo unjichtbar wie die Gewiifjex
dent Seen uftromen, verlajjén fie diejelben auch wieder. Mirgends ijt ein
pbherflachlicher AbTIuf e jehen, dex die Gewdjjer aus dem Soierntefjel
himausfiihren witvve. Jenjeits des | Soieruriegels”, der das Soiernfar
geaen Nord abjchliefit, entipringt ente ausgiebige Twelle, bie Fijchbady-
quelle. Gs fann mit Sicherbeit bebauptet werden, daj die Gewiijjer diejex
Quelle den Soiernjeen entjitammen und von bdiejen unterivdijd) Fum
Aidbadnitfprung zuftcomen, jo da man aljo den Fijdbach als WUbjluf
ber Soiernjeen begeichnen fann. Bei der Schilderung der Giejteine haben
wir gejehen, bafy der Soierntefjel ausfchlieilich in Blattentalf eingefentt
ift, der burehy die gebivgsbildbenden Rxdite in intenjiver Weije gefaltet und
qeftdrt yourbe; bei dbiefen Faltungen entjtanden naturgemdp ausgedehnie
Spritnge in den jpriven Nalfjdichten, dbuvdy dbie bas Wajjer die Moglichteit
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des unterirdijhen Cntiweidiens fand; infolge der Lslichteit des Stalfes
wurden bdicje unteritdijhen RKandle allmdplich immer mebr ausqebilbet,
jo bafs bie heutige Entroafierung ausjdylieplicy mur mebr durdy jie exfolgt.
Cs ift audy nidht ausgejchlofjen, dak dadburd) im Felsuntergrund unter
pen Seen ausgedehnte Hohlenbilbungen entjtanden, burd) deren gelegent-
lihen Cinjtury die Seenbeden vertieft wurden, jo dajy aljo bei der Gut-
jtehung berjelben vielleicdht auch die Dolinenbilbung mitgewictt Hat.
Lepiteres tonnte vielleidyt auj den Gledanten fithren, daf der qanze Sotern-
feffel burch Dolimenbildbung, aljo dburch Einjtury grofer Hohlrawme ent-
ftanden fei; dem ift jedoch nicht jo. Der Soiernfefiel ift niamlich cin qang
typijdhes Sax mit Karwame und Karjdyroelle, und es verbantt wie alle
alpinen Stare jeine Gutjtehung refp. jeine AUusgejtaltung einzig und allein
ber eisjeitlihen Bergletjherung der Alpen. Dabei muf man natiivlich
vorausiegen, daf urjpringlich ein Wajjer-Crofionstal oder jonit eine
Depreffion im Gebivgsjtod der Soiern vorhanden gewefen fein muf, die
erft bann dburc) die Gleticher umgejtaltet und vertieft wurde. Wie die
starbilbung im eingelnen vor jid)y gegangen ijt, ob durd) die ausfeilende
Rirtung des Gletichereifes oder ob durd) Vevivitterungsvorginge am
Grunbde desjelben oder {dlieflich durdh andere noch nicgt betannte glaciale
Crofiondvorgdnge, dariiber ift nody feine volljtandige Klarheit gemwonnen;
joviel jteht jedod) feft, bak Kare nur in denjenigen Gebieten fidh vorfindben,
pie einjtmalé jur Giszeit vergletidiert waven, daf aljo die Entjtehungs-
urfache der Kare nur in der ehemaligen Lergleticherung au juchen 1jt.
Auperdent ijt e3 augenjdyeinlich, daf die jur Karbildung filhrenden exodie-
venden Rrdfte gegenwirtig ftille ftehen; denn die Sarmamne wictd jept
nidyt mehr vertieft, jondern im Gegenteil aujgefitllt durch den von den
Startodnden abbredyenden Vevwitterungsichutt, der nicht mehr rie frither
jur Cisgeit durd) das (Sletichereis hinaustransportiert wird, jondern
liegen bleibt wnd su den gewaltigen Edyuttreifien, die jidh) an den Flanten
der Marwdnde ausbreiten, aufhanit.

Wenn man das Soierngebiet von diefem Gefichtspuntt aus betradytet,
lernt man eigentlich exjt beqreifen, weldh wichtiges Glement fite die Formen-
geftaltung der Wlpen aud) die Gleticdher der Eiszeit gewefen jind; man
jieht daraus, baf die heutige Gieftalt der Alpen das gemeinjame Prodbutt
forohl det aufbauenden tettonijdyen, als aud der abbauenden exodievenden
RKrdfte ift.

Blidh von der Sdditelharipify in das Soiernkor.

Tafel L

uit. Anwander phot

(hift. Anmauder phot
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Die Kare der Borderen Rarwendeifette.

Yon Dr Cdin Feld, Mimden.
(MMt zwei BVildbertafeln und einer Tertabbilbung.)

eben den Wanden, dbie am allermeiften yur Grofartigleit und Sdyon-
heit bes Starlvenbelgebirged beitragen .und bie vor allem burd) ben
* ¥ jdharfen Gegenjob zu den nimittelbar vor ihnen ausaebreiteten lich-
Tidjen Tallandjdhaften jich wirtjam hevvorheben —, neben diefen jinbd o2 vor
allem bie Stavre, die jemem Oebirge ein faft einzigartiges, iiberaus
diaraftervolled und nirgend anbdersiwo in den Kalfalpen in gleicher Sifar-
heit miebeﬂegrcnbcé Yepriape verleiben. Die Webeutung ber Gipfel
ald formengebendes Glement lritt dagegen fehr in den Hintergrund.
Dem Bergjteiger find die Kare eine vertvaute Eridheinung, fiithren
bochy meift bdie leidhteften Vnjtiege aufj ble Gipfel durd) ihre Ghritnbe.
Wuch ber geogmpl;iid)en Wiifenjchaft waren fie feit langem auffallend
und bemertendwert; jie hat jidy jehon viel mit ihrer Getlarung befchaitiat,
ofite aber bis Heute ju einmem abgejdhlofjenen, allgemein anerfannten
Eraebnis gefommen 3u jein. Untev diefen limijtanben jdyien eine Unter-
uding der Sarbilbung in einem begrenzten Mauwme ber Ulpen eine
obnenbe Aufpabe zu fein: fie fiihrte mich in dben Sonvmern 1918%/20
ingd ﬁ’atmeube‘!, pefjent 100 Save ich auf meinen Wanderungen fennene
feriien burfte. Aus bem reichen Beobadytungsitoff fel hier nur dbos Gebiet
ber Wprberen Karwenbelfette herausgegriffen, deven faxe
etnne eingehenbe Schilberung und Witrbigung erfahren mogen.
Bei biejer Gelegenteit meiner Settion Hodhlanddes D, u. O, 9N,
weldie bie Deudlegung diejer WUrbeit exmoglicht hat, meinen bejten Dant
fiir ihr CEnigegenfommen auszujpreden, ift mic eine angenehme Bflicht.

A. Allgemeine Bemerfungen'),

Wand- und farbildbung treten audy in dber VWorberen Karviveubellette
in typijder Form auf. Tenn man jid) aber nach einem die Stette bejonbders
auszeidynenden Merhmal umjieht, jo Lann man vielleidt anfithren, baf
gc mehr als alle andern Savwendelziige gegliedert ift: Der Hefe und breife

injnitt ded Varnalpels teilt fie in jwei jdharf getrennte Hilften, von
denent bie djtlidhe abermals burd) die bis 2230 m eingejenite WVogelfar-
Ldjaﬂe in 3twei Giruppen gejdjieden wivd. ©6 nag teils eine Folge diejes

niitanbes fein, teils ift es eine Eigentiimlichleit dev Slette, day in ihr die
@ipfelaufbauten tweit jeldbjtandiger und frdftiger in Cridjeinung freten
al3 in ben {ibrigen Stavivenbelfdmmen. Wahrend fie dovt meilr mur twenig
itber ihre Wmgaebung aufragen unbd oft nur umvejentliche Beftandteile der
bie Talziige begleitenden l.ﬂ)er bie §ftare umgebenden Winbde jind, reden
Li? fiev ifhre Haupter frel und ftoly empor in eindrudsvollen Gleftaltern,
ie von Norben twie von Siiden c{glcid] micdtig Jich ausnehmen. Die
Pyramibe der Tieftaripihe, ber badhfdrmige Eir%t ver Logellaripitte, der
sugeipiste Stlop der ditlichen Sarwenbeljpite, dad jinb pradhtige Giipfel,

Die Aumerhungen und bie Hinweife auf fie im Text find mit jortiaufenden Jahlen
. begiffert.

) Die vorbére Karmendelhelte ift ons jahleeidien Sdilderun fo_wobibekannt, dafj fidy weirs
i%miﬁ ¢ Bemerhungen erilbrigen. Der von ber S, Hodland des D0, AP, heransgegebene Fithrer
#21e Rordbitde Karwenbelkette” (Minden 1913, . Lindouer) untervidiiet fiber alles Wefentlidye;
W a. aibt er eine febr Dbeefidytliche gevlogifdie Shigze miis ber Feber von J. Anauer. Die Karteniitise
oa. 1 100000 gerilgt aud), wm bie meliten hier gemaditen Angaben ju oerfolgen.
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fir bie es in ben andern Setten weniger gebhiufte Gegenbeijpicle gibt.
ie Abbilbungen 1—3, die einen Nberblidd von der wejtlichen Farwendel-
fpiie big zur Grabenfaripite geben, zeigen died zur Gemige.

fFitr unjere Bivede find die gevlogijden VWerhdalinifje
von magebenber Bedeutung, weshalb die Haudttatjadien fury zujammnen-
e{nfat werben mbgent). Dasd i 1tig{ite ber bie Stette aufbauenden Ge-
eine ift ber Wetterjteintalf, ber fajt alle Hodygipfel bilbet; bemerlensivert
ijt feine Neigung zur Wandbilbung, die, bon {onﬁigen Urjadyen abgefehen,
auj [eine fenfrechte Sliftbarteit suriidsufiihren ijt. Nadft diefem fommt
ber leidhter verwitternde Mujdjelfalt mit Ieiner unterjtenn Ubteilung, den
Meidjenhaller Sdhichten, wefentlid) in Be md;t; bie fibrigen GSliedber der
alpinen Triad fpielen eine nur untergeordbnete Molle,

Die ovograbhijdh fo Hervortretenbe Scharte ded Barnalpeld jtellt
aud) in geologijher Weziehung eine widhtige Grenje bar. Jejtlich von
ihr ift bas Gsebivge im wefentliden eine Nberfdiebungsbede,
unter der bas Sodelgebirge erft fait gany verjdivindet, gegen Iejten
jeboch) mit zunehmender Wadtigleit zutage tritt, wm an der tejtlichen
Stavivendeljpite (ber Name , Miitterfreuz” ber bayer. Savte ift unge viud-
Tich) bie Mberfchiebung auf einen gany geringen Rawm gujanumenzudbrangen
() Taf. I und bie qevlog. Profile Taf. II); ber ?i:_bhr{; anjchliefenbe
Brunnjteintamm gehdrt wieber gang zum Dedgebirge. Oftlid) vom
Birnalpel weidht die Nberichiebung anj den Hauptfamm bder hinteren
Sarwenbeltette suvitt; bad Sodelgebirge baut bie Gipjel uug, aber
3 zeigt fich, dbaf s jelbft tn drei Sdyollen anfgeldjt ift, die in nach JHovrden
fiberfippter Sagerung iibereinandergejchoben find.

Jene wefentlidien Unterjdyiede dritden jidy aud) im Sdyidytfallen bev
Gefteine aus. Die Schichten des Sodelgebirges find im weflichen Teil
sunteift fteil aufgerichtet, tm ditlichen fallen fie fiberwiegend nad) Siiben
ein; bas Dedgebirge liegt teils flady, teils ift e3 nady Siiden peneigt.

Der Beariff Har* und einige daran jih Initpfende Fady-
audbriide, die filr die Bejchreibung unentbehrlidh find, jollen mit einigen
Worten erfautert werben. Stare jind Yijchen, die fejielformin (aljo rvund
unb gleidymifig) in ben (jebirgstorper eingejentt jind und als wejentliche
Sennzeidhen fteilmwandige Wmvahmung auf drei Seiten unbd cine Ver-
gllad)ung bes Bodend auftveifen. Sie find nad) dben [g_ptc herejdyenden

nfauungen getniipit an die im Urjprungdgebiet ber Tiler vorhandenen
Luelltridyter odber an Mijden in dben Talflarten, mc[dzc fidy in bex Giszeit
mit Firn fitllten und butd% bie Vermpitterung an dex Maudbfluft jorwohl wie
burd) bie ausjchleifende T it?leit bed Eifes zuir heutigen Form ausgeftaltet
wurden. Die Stelle, in twelder der flache Starboden in den Steilabfall
um Zal fibergeht, meift ein ploglider jdyarfer Gefallsbrud), ift die tax -
i’gm'elle: wenn Hohen von Naren angegeben fjind, jo beziehen fie
fich ftetd auf fie. Sinter ibhr liegt oft jtatt ber einfachen WVerflacdhung eine
fi egen pad Dery ded (Jebirges hin abfentende, allfeits gei?lanene,
abflufiloje 8 a n w e , file bie id) den jene Cigentimlichfeiten bezeidnender
Ansdbrund Mitdtiefung" (vidgetieft) gebraudie, Die Stavwanne ift
entiweder von Schutt erfillt, der nad) bem Sdjwinden bder Eiszeit von
dent umgebenden LWanden Pherabgeftitrat ijt, ober bon Morvanenfdutt
(Moranenwillen) bejelit, den Ablagerungen eifzeitlicher Gletider, ober
ie ift jcbuttjrei, jo bap dad anjichende Gfejtein zutage fritt. Sie birgt
ann jtetd gablveiche Mu n d b u d ¢ [ (Runbhbder), welde daratterijtijch
jind fitx die Wirffamteit der Gletjher. Cine eigenartige Nleinglieberung
erfolgt auferbem burd) Dolinen, freisvunbe, trichterfdrmige Ler-

Bgl, A. Rothpiey, Das Hormenbelgedirge, 3. A. B, 1588, S. 401470 mit &eolnglidm

Sarte |:50000 md O Umpferer, Beologif ‘Eiﬂduﬂbung bes nifrdlidien Teiles bes Sarmendels

ebirges, 6. Geol. R, AU 1903, €. j60— Gheolog, Speilalliarte ber Bfterr-ung. Mon.
= 70000, Bl Ne. 28, &, Xa ber SWB Gruppe.
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tiefungen, bie im Malfgebirge auf jlachem Voben haufig aujtreten unbd
eine Tbe!nunte Yegleiteriheinung ded wafjerdurdhliffigen Gejieins find.

DieLrtd-undHohenangabenbesiehen jich auf bayerijchem
(Glebiet auj die topogr. Sarte 1: 25000 (BIL. 880 %Jiiuéf]nmaib, g&l'éat-
wendelipi, 860- Scharnif, bie neuerdings iiber die Grenze hinaud ald
LVergroperung ded topogr. Atlas 1: H0000 bis an den Blattrand gezeichnet
find und jo bedeutend an TWert gervonnen Hhaben): auf Tiroler BVoben
auf bdie Alpenvereindtarte 1: 50000 vder den topogr. Atlad von Vapern
1: 50000 (BL. Mittenivald Oft und Scharfreiter), die beide in ifirem Haupt-
inhalt auf bie bjterreicdhijde topogr. Spesialtarte 1: 76000 juriidgehen.
bohenangaben, die in den Starten nicht enthalten jind, beruhen auf eigenen

avontetermejjungen.

DieAObildungen 1—3 geben einen guten Mbexblic itber einen
g’mfien Teil ber Vorberen ftarwenbdelfette; ber Wilbinhalt mige eine furge

efprediung erfabhren:

AL, 1 zeigt die Siibabdachung von der iweftlidien Sarrwendelipise
bis zur Hodyfaripibe. Die Gipjel find von linfs nach red)ts: Wejtliche ar-
lwenbelfpige, Lerdiffedipibent, Tieffaripipe, Schinbery, Groflaxipipen,
‘-.‘B_orn_er, yodytaripite. Lon Saren fehen wir das nur ald Sdyuttiled
erjdheinende Levchiledtar, dad Tieflar unter der Tieflaripite, bas madhtige
Groffar unter beit Grofitarjpiien und dbem Wirner, das Hodytar veditsd
unter ber Hochiaripipe. — Standpuntt ber Aujnahne: Fwijden Neuners
Tavipibe und Sleinmem Miedbltar.

_ Ubb, 2 Ifi'tl]rt in den Oftlichen Teil dev- Sette. Wir bliden auj ben
Siibabfall folgender Berge: Hinteve Schlichtipige, Vogelfaripise, Opliche
ﬂ‘atmellbcljp:ge, Grabenfaripive. Tagwijchen jhieben fich ein: Das
Logelfar; iiber bem bdbie Wogeltarjdiacte jich Sffnet, und bas Grabentar,
beflen Hintergrund die Grabentartiivme bildben. — Bemerfenswert it die
Lﬂ)arj ausgeprigte Yaticdhengrenze it xund 1950 m Hohe. — Standpuntt

er Wifnahnie: Auf ber Karfdywelle dbed Maryentard.

9Ubh, 3 zeigt auf bem Wordabfall der Nette dbas Steinlody, dasd linfs
bon den Abjtitvzen der Vogelfaripie, redhts von ber Steinlaripibe um-
rahmt wird. Jm Dintergrund des Sars die Steinlodhidarte, die von
hohem geologijdyenn Jutevejie ijt: jie lieat an der Grenge jweier Yetter-
freinfalfichuppen, von denen bdie fibliche (links) fich auf die ndrdlidie
(rechtd) binaujgejchoben hat. WVgl. Fig. 4 auj Tafel 11 des Hodiland-
fithrers mit Wbb. 3, welde beibe das gleide Brofil davjtellen. — Stand«
punft der Anjnabme: Torjdarte.

B. Bejdreibung der Kare.
L Brunnjteinfamm.

Der von der nordliden Lindevipibe an nad) Siden jid) wenbende
Weftilitgel der LVorderen $tarwendelfette tweift feine nenuengierten
Starbilbungen auf, Die Wejtabdbadyuing zur Jjar wird lediglich durd) jdjarfe
Stlammen geglicbert (Moflatue, Sulzletlanm, Lindldfhne), die den Han
in jeiner ganzen Hohe duvdyzichen; ihre nadjeidzeitliche Entjtehung i
nicht pweifelhajt. Die Oftfeite ijt burdhveasd gerundbbudelt und vom Eis
gefdiliffert. Sebr auffallend ijt die ftarte Verjfladhung des Gehdanges, die
von ca. 2000 m aufivarts einjelt und in dent vollig ebenen Weideboden
e Brunnfteinangers (2090 m) am bejten zur Geltung fommt. Erjt bie
iber 2100 m Tegenden Gehangepartien [wqmneu_jd)rolser aacdige fFormen
anzunehmen. — Gine eingige, Heine, jdutterfiillte *hl[c_he iiblich ber
Rirchlejpipe in ca. 1850 m tvagt Starcdhavatter mit verjflachitem Bobden.
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II. Die Kare der Nordjeite.
1. Tammiar.

Die Felsjdmwelle bes Tanuntars, zu dber man vom Ddienboben aqus
burdy bie breite Glaffe soijdien Siveuzmand und Brebigiituhl fteil aufiteigt,
tritt vom Jfartal aug deutlich ald latichenbemwadyfene, {tharie Stuje in
Erideinung, ?intet ber fid) riejige Sdutthalben in die Hobe ziehen, Erft
tvenn i auf ifr ftehen, gewahren wir, daff basd Sav in jwei Teile zer-
fdllt, bie durch die jdyroffe Feldrippe ,Auf dem Damm” alé vorberes
unbd hintered Dammlar gefdhiedben tverden. Die Schwelle in 1660 m
fhliept fich, von Schutt iiberfloffen, an die Wanbe des Predigtituhld an
unb ?djlvinm jich fitdlich in leidhtem Vogen derart 3um ,Damm” Hiniiber,
bafj jie nur dasd hintere Dammilar boll abjchlieft, mﬁ?)geub sum porberen
eine Minne unter der Mreuzwand hinouffuuhrt; eine Midiiefung ift nidt
vorhanben. Bum binteren Dammiar jreigt man weiter diber Schutt
empor, bis man hart am Fuf ded ,Dammes” auf eine fait villig ver-
id tteie, unjdeinbare, jdhmale Feldftufe in 1800 m tritt, hinter bex fich
ein jdarfer Gefallsbruch und eine Mitdtiefung um einige Meter jeigen.
Hier biegt dbad hintere Dammlar — Reuau toie €2 dad vordere fdhon an
ber .fmurlgguﬁ getan — jehaxf nadh Stibdbmweft wimn wnd aeht dbann allmahlich
in veine Weijtridhtung ifiber. Wir wanbern toeiter in einer fidy ftanbdig
verengenden Sdiludyt, in welde die wilbgegadien Steilloanbde devr ::cr:gs

edipiben mddtige, bad far villig verhillenbe Sduttmaijen her
enben. Der Sarhintergrund wird nicht von Wanden umrahmi: der

nftieg wird langjam jteiler, aber ohne Stufung geht es iber Schutt,
puleft fiber Fels in die Hohe, bis man neben ben Sixcheln, die den {ber-
gung m s&‘!rdjle[ar bewadyen, in ca. 2100 m auj dem Sdeideriiden
& ,Dammes” fieht. Diefer fiallt nady Sitben nur in jeinem Enbdteil
jcheoff ab, wihrend e nady Storden in einer michtigen Steiland abbricht.
Sein Ritden ijt gerunbbudelt; exr war aljo vou Gis 1iberjlofjen, das jum
porberent Dammlar vermutlich in einem mdaditigen Eisbrudy abgeftiirzt
;;L Selbjt aur Beit der ftartjten Eisfitllung fann bas Eis unmbalidh beibe
arabteilungen gleidhymafig erfilllt haben, jo dbaf der ,Damm” nidht zu
jehen getvefen twire.

Das vorbere Dammiar Hat viel Hhnlichleit mit dem hinteren; ed
ift ungeftuft und ganz von Sduit erfiillt, ¢d iff aber Dreifer und Hivzer
und man jteigt aus tieferer Lage teit rajdyer und fteiler empor; aud) thm
fehlt bie RMitdivand. (EIJtaraltetiTti‘[dl fitr beibe ﬂambteihmgcn, bejonbers
aber fiir die fiidbliche, ijt die langgejtredte, jhlaudjartige G eﬂaltum& bie
ben normalen Ginbdbrud eine2 Nars villig verwijdt und nur den bed Tals,
ber engen, wilben Sdludt Hinterldpi.

Das pordere Dammtar ift ebenjo wie dbad hintere in den fladyliegenden
Minjchelfall und Wetterjteintalt ber Dede eingejentt; an ben Lerd)jledipif-
winben fommt biefer erft imr oberen rittel jum Worjdein.

2. Mitteviar

3 it eine bem Dammtbar in vielem jehr ahnliche BVildbung, die villig
in ben nady &Sfiben geneigten E!Bettergelntart ber Ilberjdyiebungsbede
eingefentt ift. TWer nady fteilem Anjtieq die latichenberwadyjene, bejonderd
von Sitden Her mdchtig berf.;d_hﬁttete Shivelle in 1800 m erreidit hat,
blidt auf einen ebenen, nicht riidgetieften BVoben, ber einige von fleinen
Dolinen durchieste Munbdbudel tragt. Diefe muﬂgeu aber baldb einem
wilben Sdjuttdyaos Llap, weldhed bad Kar bid in bie hinterjften Giritnbe
einntinumt, Ga. 300 m bhinter der Sdjelle biegt dbas Star [dharf nad)
Eiiben umt, ohne Stufung fteigt es %leid}mﬁg.ig an; ben ?intergmnb
jdlielen bie geivaltigen Steilivande der Tieflarjpilie ab, bie Seiten-
fodnde ragen beidevfeits ju mddtiger Hohe auf, !
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Audy beim Mitterfar finben wir ben langgezogenen, engen Shlaud)-
thpus entividelt, der an ein Tal erinmert; auch hier haben iwir jenen
?!netfh[.ﬁpii_lcﬁen Ridtungswediel, bder einem normalen $Kar burcdhous

embd 1ijl.

3. Steinlod, (Bgl. AGL. 3.)

PWo von ber bisher einbeitliden SKette an ber Bogellaxfpipe bdie
Sdjuppe der Steintaripipe jich ndrdlid) absufpalten beginnt, da liegt dbas
Steinlody, eingebettet an einer Sdubpengrenze, die in bem begriinten
Hauhwadenband der Steinlod)idarte fehr beutlic) sum Ausdrud fommt.
Der jteilgefjtellte Wetterjteinfall ber Steinfarjpife gehort dber ndrdlichen
Sdyuppe an, auf welde fich dex fteil nach Sliden einfallende Wetterftein-
falf ber grofien fiidlichen Sduppe entlang ber Raubivadenzone Hinauf-

ejhoben hat. So liegt alfo bas Star an einer oftwejtlich ziehenden geo-
ogifdhenn Storungslinie, ein Wmjtandb, dem e audzeichnende Weerfmale
verbantt.

Yus bem ungemein tief eingejentten Rontal-Voben fjteigt man iiber
bie ihn im Siden abjdhliefenben m&d;ti%cn Schutthalben ded Steinfars
— Dieje haben mit einem Kar aud) nidt ded geringjte ju tunr — jur var-
fihioelle bes Steinlothd empor. Die tiefjte Cinjchartung der Sdhwelle
eigt anftehended Geftein in 1706 m, wdhrend fich nad Shven in mittlerer

ﬂge bon 1720 m eine viefine BVlodhalde erjtredt, auf der fich ba und bort
Latjdien angejiedelt haben. Der Blid ind ftar bringt mandye Nbervajhung:
Wir jehen eine ztemlid) vegelmifia ovale Mulbe, dbie von ganz verjdieden
goben inden umvahmt oixd. JIm Siiben jteigen jie Himmelhod) etoa

00 m zur dftlichen Sarwenbdelfpibe und zur Vogellarfpise an, im Vorden
vedt jid) bie Steinfaripie nur 300 m empor; am wenigjten Hodh mgi
bie Starviidmwand an bder Sdarte (1920 m), wo bdie geritorenben Strifte
ber Grojion am meijten wirfjom waren.

Nod) mebhr jedod) iihcrmgdﬂ bie gany ungewshnlid) ftarfe Mitdtiefung
beg Karbedens. Lom mniedrigjten Vunit der Sdhwelle (1705 m) fteigt
man auj ca. 250 m Entfernung langjiom 40 m jur tiefiten Stelle bes
Saré ab; hier fteht man ivie in einem riejigen Steffel, man jieht nidts
ald die zu fdhwinbelnder Hobhe aufragenden Steiliwdnbe und den von
ibren hevabjtvbmenden, basd far voll ausfilllenden Sdyutt; {iber bie Nav-
fchioelle hinweg ?eht per Blidk ind Leeve.

Die ungewohnliche Breite und Madhtigleit der aud Sdutt gebilbeten
Shwelle, ferner ifre beutlid) fadjeriormige Ausbreitung legen ben
®ebantfen an einen Vergftury nahe. Jn der Tat fHafft fenfredyt iiber ihe
bie WVogelfarfcharte (2230 m), die wir ald eine niedbergebrodhene Stavs
vitdwand fennenlernen werden. Aud ibhr it nady ber Eiszeit ein grofer
Bergftury niedbergegangen, ber feine Hauptmajjen am Eingang zum
Steinlod) abgelagert und aud) die Schuttreifje des Steinfars mit groben
Blbden iibexiit hat.

4 RKleine Starnifden und verwandte Bilbungen.

. Nufer den drei bisher bejchriebenen Saven ber Nordjeite finben jidy
einige feine MNijchen, .bie fidh zwar mit dben grofien farmulben nidht
entfernt vergleicgen lajjen, bie aber boch verjchiedene tupijdhe Mert-
male tragen.

a) ,on ber Wanne”. Am Aufitieg von Mittentwald zur rejiliden
Sarivendelipife ift in eine gleidymafige, grofie Tuelltriditerform
ein tleined star eingejentt, dejjen verjladter, jchuttbedbedter Boben
in 1820 m durd) einen nteijt den Sommer fiberbauernden Sdynee-
ge'ct gelenngeichnet wird; iiber ihm leitet eine 10—20 m Lobhe
Steilpand in dbas gleidyndfige ®ebhange des Linelltvidyters iiber.
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b) ,Steinflippentfar”, ,Dberes Steintlippentar.” (1) &. 71.) Mit
bem erjteren Mamen ioird eine Tleine, beutliche VWerebnung in
1820 m am LWejifuf dbed Widrnerd belegt. Cin BVlodivall it in
flachemn Bogen an ihrem MRanbd abgelagert; dahinter liegt qrobes
Yaufroer! und bann fireben bie Sdutthalden zu ben Wanbden
empor. Da Seitenwanbe fehlen, Handelt ed jidh niht unt ein

Star, }onbern um eine Schuttfufhalbe auj einem flachen Gehiange-

veft; fie wurde in der austlingenden @iéfeit vor einem Firnfeld
abgelagert, iiber das bie Gefteindblode hinabgerutjcht waren. —
Der ziveite Name begieht jid) auf eine edyte fHeine Narnijde mit
verfladhtem Boden in ca. 2000 m,

¢) Wornerfar. So nennt man  gemeinhin  bdie profie Muldbe
niedlich bes TWornerd, obwohl ed jich wm ein edited Kar nidt
hanbelt; fjie Z;ntt fich Dgue wejentlide Stufung zum Talboden
der Vereindalpe ab. JIn der Slibiweftede legt fich bor dbie Worner-
noerbivand eine fleine Verebnung in ca. 1900 m mit einem Wall,
per dfnlich) zu beuten jein biirfte wie der im Steinflippentar.

Steintar. Nordioejilich des Wirnerfonis jdon im  Hanpt-

polomit des ﬁ?urgebirgcé eingejenttes fléines Star von typijder

Ausbildbung in 1600 m Hohe, Den jdutterfiillien Voben um-

rahmt eine fteile Miicdwand und etivad fladhere Seitengehange.

Dijtlich) der binteren (djtlichen) Schlidhtipie, wo die Lamm-

linie eine Ausbaudhung nadh Siiben exfahet, findet jich in ca. 2300 m

ein Heined Kar, deffen flacher, verfirnter BVoden von fehr jteilen

Wanden umrahmt wird; nady Norden bricht es in jahem Abjtury

in bie Tiefe.

Um Dijtende der fette bHitlich ded STuhlopfs lieat in Sitexpojition

ein fleines edited Feldlar in 2050 m. :

Die Aufzablung bdiefer Bilbungen lefe fich vernmiehren, da und bort
find in ben ivi t_:;;errif{'enen Wanden feine Stare entwidelt, die in gang
verfchiebenen Hohen liegen, fiir unjere Swede jedbod) geniigen die hier
aujgefiihrien, ;
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Il Die Kare der Siidfeite.
1. fivéhlefar,

Bei dber ndvdlichen Linberjpite biegt der Glebirgdfamm nad) Oiten
wm. Sm inneren Wintel der Umbiegung flantieven Sulileflammipite
und tweftlidie Lervchflectipitie eine grofe Piulde, die dburch eine von der
wejtlidien farwenbeljpife herabziehende Felsribpe in eine grofie wejtlice
unb eine fleinere ofilide bteilung zerlegt wird, Diefe exrjt bilden in
ihrem .%intergtunb bie eigentlichen SKarnijdhen ded Sivdhlefars, beren
breite aber jeichite Boden in 1890 bzw. 1870 m in deutlichem Knid ab-
bredien. Tie Starboben tragen begritnte Mundbudel, Hinter benen jhwadye
Sdyutthalben in ftart jerfreifene AWdnbe itberleiten.

Der Steilabfall von den farbiden abwdrts verflacht fich in ca. 1550 m.
Man betritt einen jhivad) gencigten, i?utterﬁmten FTalboben, bem man
einige 100 m folgt, bis bie jdharf eingejeh
ben Steig sum Ausiveidien in die Nordjlanfe bed Sarwendeltald jwingt.

Die grofie Sivchlefar-MMulde ertvedt ben Cindbrud eines Quelltridyters,
ber in jeinen Quellajten zwei nicht jehr typijcdie Sarve bivgt; es wirve irve-

l}r'enb, toollte man bie ganse Mulbe untev dbem %egri; Star zufammens
affen. Jhre Glejtaltung laft fich leicht aus geologijdhen Wrjaden erfldven:
‘te von ber Sdiluht zerfagte untere Stufe (ca. 350 m Hodh) wirh durd
MWetteriteintalt gebilbet, dad flache Wiittelftitd verlaujt im WMujdelfalt,
ber Quelltridjier unbd bie Sarnijdhen jind in Meidyenhaller Palle eingejentt,

nittene Sehlucht des Nivchlebad)d

e e

weldje ber Grojion den gevingften Widerftand zu IeiEm vermochten; bie
?uh[reid)en Hophlen, in denen die tweidenden Schafe bei Mnwetter Schuks
uden, zeigen die fortdauernde Wirljamieit jener zerjtévenben Srifte.

2. Tiefltars) (Val. AL, 1.)

Ein Gemswedhiel fithrt dbuvdh eine 120 m hohe Steilwand auf den
Sarboben, der in IRO0 m in {MHarfem Giefdlld8brud) einjebt. Wir bliden
i bad nad) Titen gedfinete langgejtredte Kav, defjen jchuttjreier, gerund-
budelter Voben langjam nad) Wejten anjteigt. AlS Karviidwand rvagt
bie madchtige Tieffavipise auf, bie Nordflanfe bilden die hHohen Wande
bes Sdionbergs; beibe jenden mdaditige Sduttmaijen ju Tal. Die Siid-
flante ift niedrig und fajt jduttirei.

Die tiefe Qage des Navd jdheint eng mit den geologijdhen Verhilt-
niflen zujommenzubingen: Jn der Stavidpvelle ftreicht der Mujdyeltalt
aus, ber jich vom Predigtituhl unter dem Wetterjteintall der Tieffaripife
hinburdhzieht. Der Sarbobden jelbit ijt zwar gang in LWetterfteintalf ein-
qefentt, jein Gefille jtimumt aber gut mit bem der Mujdeltaltichichten
tibevein (ca. 10 9,), wovaus man vielleidht auf gewijfje Sujammenhange
jdhlieen barf.

Der Einbrud ded Tieftavd ijt gang dber cined Talrvejted, ber mit dber
Rarjhoelle ploplidy abjcdhneidet.

3. Broffar. (Vgl. ALL. 1.)

Jin Wirnergebiet jdhiedt fid) bas Dedgebivge am weiteften nach
Notben vor; hier ijt genigend Rauwm gelaffen zur Entwidlung ded madh«
tigiten Stavd der gangen fette. Der ufitieg aus dem Starwendeltal flihrt
e&t itber einen bewadyjenen Sduttfegel, dber aus einer in ein Mujdhel-
taltband eingejigten Liorte hervorquillt. {Iber lofen Sdutt geht ed weiter
an den Fuf dber berveitd im Wetterfteintall liegenben Karjtufe, bie fidy
breit unbd gefcblofien burd) rund 500 m jur Karjdielle emporredt. Sie
beginnt mit jdyroffen Wanben, nimmt dann in einer Fundbudelzone
nrl‘}niiblid) at Steilheit ab und endigt in jari andgeiprodiener Stavs
jchivelle, die im Wejten in 2060 m einfett, jich auf ca. 2110 m bet BVeginn
pes bBitlichen Drittels erhebt und jm Tften wiedber auj 2090 m abjinft;
im Durd)jdhnitt Hegt fie in 2080 m.

Hinter ber Sdiwelle jpannt fid) halbfreisfdrmig, dbod) mehr breit ald
tief (ca. 800 : 300 m) der getaltige, fladhe Sarboden, den Munbdbudel
und zaflreidhe zum Teil betvadytliche Tolinen bededen. G5 ijt eine Sar-
landjchaft von einer Grofartigfeit und einem wed)jelvollen MReidyhum
Der Formen, wie man jie in audern Karwendelfaven nidht haufig wiebers
Linhet. Den Starboden teilt eime vom Wirner jich abiegende Riunbd-
udelanjdhivellung in eine jehr gqrofe twejtliche und eine fleine ditlidie
Mulde. BVeide haben nadh aufen talartige Nusginge und jtehen unter-
etnander dburdh ein Dhinter der Sdyvelle ca. 15—20 m tief eingejenttesd
Verbinbungstal in Bujommenhang. Cine edite, abflufiloje NRitdtiefung
befist bad Girofitar nicht.
= Die Wmrahmung ijt im Lergleich zur Ausdehung ded Kard niebrig,
nur in den Wornermwanden erveicht jie qrofeve Audmage. Dementiprediend
ift bie Schuttfilllung*) gering; nur da, wo das Gejtein jtart zermiivbt ift,
mmie am Sitbgrat der Hodytaripike, ift fie bebeutenber.

%) Diefes disne Kar ift nur in ber A V. Larte gut bargefiellt, inbem ber es jlibl. begrengenben
Selsrippe gebilyrende Beadyiung gefhenki ift; In bden bager. und diterr. Nacten ift es fiberhaupt nidyt
n erkennen,

) e ift i der Biterr. geolog. Karte fehe iibertricben borgeitelit, wie ein Beraleidy mit Add. 1 geiat.
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4. Hodlar. (Vgl. AL, 1.)

an 2000 m betritt man bie jdarf Hervortretende Feldjcdielle, die in
exaber Fortjepung bdes Wejtgrats ber Raffeljpitie fieat. Dinfer ber
Sdytelle, auf bie fid) von Weijten Her madtige @":cl}uttma[ en Tegen, bilbet
eine Doline eine N dtiefung von ca. 8 m. Damun In'egl bad Sar {darf
nad) Often um. Eine vom Grat 3mii{![;en Hodhtar- und Maffeljpise Herab-
.-mlgnhe Rundbudelanfdhwellung teilt dbas Kaxr in zwei Mulden, eine
gripere aftl!cbﬁe_unb eine fleinere weftliche, bie beide vor der S%nrgcﬁmeue
ujammen en. An der Vereinigung hinbert fie ein halbiveisformiger
dhuttivall, der fid) vor bie bjiliche Mulde Tegt und mit feinem Cnbde in
ta. 2030 m eine.an}ehnﬂ%e Doline umg;liept. (E2 Handelt fich um einen
Dovanenivall, die lefte Cndlage des Kargletichers, die jidh nody lange
- erhalten hat, wihrend das iibrige Gleldnde bereitd eidfrei war. Dieje
Meinung rird verfrartt burd) bie Befiveuung der ganzen ditlichen Mulbe
mit fojem Triimmerwer!, wahrend der Bobden bder weftlichen verhalinis-
mifiig fhutifrei ijt. )
Dohe Wandbumrahnumg und grofiere Schutthalben finden fidh nur
an ber goﬁhﬂpihe ; im Bitlichen 331 fteigt ber [ofe Ed)utthbis' sur Raffel-
fpipe und auf die Seitengrate empor.

_Bon ber Sdyivelle jichen fidh ungeheure Shuttreifien bis ind Kar
fuendeltal hinab; fie find wohl die grdften im gangen Gebirge und qeftalten
bas Betreten des @od}tatﬁ-ﬁ? ungemtein mihjarn.

5, Barnalpel.

Die Hodfliche bed Barnalpeld ftellt fidh dar als eine ausgebehnte,
um Teil ftart jehuttbededte, von Dolinen durchiebte Munbbudelland-
? aft, die von rund 1850 m im Siiden fidh auf rund 1750 m tm Norden
fenft, um Bier ploplid) in fenfrechtem Abfall jum .‘buLad}bobe'u abju-
bredien. Von Siidojt nad) Nordweft zum Barnfall 3iebt fich ein aus-
'B?B%mti)éﬂeﬁ Tal bhindburd). Befoniders von der NRaffelipite ftromen
%t ere Schuttinajjen Herab, vor bdie jid) in ca. 1790 m ein deutlicher
Hodmall legt.

. Bon ber geologifdhen BVebeutung des BVirnalpels ald einem @re:g’
gebiet wurbe bereitd gejprodjen, Tas Mbergreifen ber [beridhiebungadede
auf bie vordeve Sarivenbelfette hat fich in madytigen Storungslinien und
gelvaltiger  Gejteindzertritmmerung geltend ;gmad;t, wasé man beibes
an bden wildbzerifjenen, ausd mannigfaltigen Glefteindbroden ufanumen-
gepr ten Mauhroaden der Slidfeite gut beobaditen fann. Die Nordwanud
aut jidy aus bem Wetteriteintall des @odelgebit%es auf, deffen Jerteilun
il:i t%inselne Sduppen in dbem Rauhwadenband ded (Hjaidjteigd er[ilf;ﬂicg

Wir braudhen bdie geologijthen BVedbingungen zur Crlldrung des
Biirnalpels. Der Gedante liegt nabhe, es als wmaemanbdeltes ftar 3u
betrachten, befjen Mitdwand Heute fehit; diefe mitiite analog deén andern
Starbilbungen der Stette im MNordben gelegen_fya{am. jumal bort bad wider-
ftandigjte Gejtein jich findet. An ben Savdharatter fann id) jedod) nicht
recht glaubernt, ba in ber Eiszeit die Scharte von einent mindeftens 200 m
macdytigen Cisjtrom nady I?J%orben ﬁbeg[hi?eu war; fie mufte alfo im
Beginn oder vor derjelben ihr jepiged Ausfehen erlangt Hhaben. Gemwiife
@ritnde beftimmien mid, dbas lefitere anzunehmen unb ju glauben, daf an
biefer Stelle meltgebenﬁet Gefteinszermiirbung und ﬁﬁi‘?iger Storungs-
linien jdyon lange vor der Eiszeit eine Liide im Gebirge gellafft Hat, die
burd) bas @Eis nur verbreitert unbd vertieft worben ijt
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6. Bogelfar. (Val. ALGL. 2.)

__Jn ber grofien HOhe von 2160 m, hart unter ber Vogellaricharte.
(2230 m), betreten wir eine Jelsjchwelle, die jid) walljdr 1:1? vor
eine von Wejt nad)y Oft oval geftvedte Mitdtiefung um 10 m ?e;ﬂ. Tiefe
elbit ift fajt 1;d)ut rei wnb von Rundbudeln bejebt, dbie bid 3ur Sda
ich biqaufgtq e, Von ber Sdypwelle fentt fidh basd Nartal in voller Tar-
teite in vollig jduttireien’®) Rundbudeln langjam ab, unt von ca. 2040 m
an einem veriteilexten AbJall zum Tal hin Llas zu maden.

Die Karumrahmung bietet newe, fibevrajchende Cindriide. Die vom
€is gejdliffenen Seitenwdnbe tagen faijt Tenl‘regt auj und geben ein
auégzeg,md}netea Beifpiel eiszeitlicher Gehangeunterjhneidung. Jm Duers
dnitt bes Startals gewahren wir ¢in ausgejprodien ediges, tajtenférmiges
Rrofil; fait vedytwintlig fiben bie Seitemvanbe bem Bobden auf'), Die fars
Heftwand it nur zum Teil erhalten: Ein wild jerriffener Grat nimmt {ibex
bie Hiljte des Maumesd ein, die fehlende Halfte ift alé Berqgjtury zum
Steinlodh niebergegangen und baut dbort die Warjidywelle auf; Heute Hafft
hier bie Rogelfarjdarte.

7. Grabentar (BVgl. AbL. 2))

Auf den exjten BVlid ift e3 eine bem Vogellar fehr dhuliche BVildbung:
auc) hier haben twir die faft fentredhten Seitentvinde, aud) hier den fajten-
drmigen Querfdmitt. Vei naherem Hinjehen jedbody jeigen jidh erhebliche
Unterjdyiede. Von der Hodalpe fteigt man ohne nennendwerte Stujun
ing Sar ein; es miindet talartig auj den Hodalpjattel und Fann zwangl
ald ein Seitental aujgefaft werden. Eine Stufe von wenigen Metern
Hihe in 1920 m fann diefen Eindruc nicht vermwifdhen. JIm Kar jtei
man iiber Rundbudel 3u einer faum ald Stufe anzujprechenden Anjdiwel«
lung in 2110 m an, von wo aus dbad fLar in rechtem LWinfel umbiegt, und
fid) ftetig verjteilexnd, abex ungeftuft jur Sjilichen Kaviwendelipige hinauf-
%ﬂ)t- i?ene Michtungdindberiiig  echoht fehr den talartigen Eindrud.
ie Sduttfiillung des Stard nimmt nady oben ftandig zu, von der Um=
bicqung ab verhiillt jie ben SLarboden vol ‘t:? 7). Die wilbgesadten Graben-
Tartiiente Bildben ben wirfungsvollen AL uf ded SWard nacy Norden.

B, fleine farnijdent).

Auch auf der Siidfeite treten verichiedene Nijcdhen auf, die mehe
wobder weniger beutlichen Savcharafter trofs ifiver gevingen Grofe aufweifen.
a) -, Yerchfledfar”. (Val. Abb. 1.) NAuj den Starten unbenannte,
fieine, flade, jchutterfitllte Mulbe weftlidy des Ticflars in ca.
2000 m. Der jdwacde Gefallsbruch fallt mmatgernb mit bex
Gjrenze von Wetterjteinfalf und ‘E‘J?uir?clmit sujamuten.  Die

g;:rm gleicht ber eines wenig umgeftalteten Quelltricdhters.

b) YWejtliches unb ditliches Schlichttar. Erjteres ijt jivifchen die vordere
und hinteve Schlichtipipe, lepieres swijdhen bieje und bdie Bogel-
larf;cge eingefentt. Beided find fladye, jduttfreie Mulben, bie
fit 2080 Biw. 2100 m jdwad) angedeutete Gefdllsbriiche aufe
weijen, Sie treten wenig aus der allgemeinen Abdadung bder
Talflanfe hHervor.

o ber diterr. . Rart vidmete, brett aus bem Kar Ginausgichende Schuttitreifen
it ni : nﬁﬁﬁb."gr’" !ﬂimkl:ﬂt-iﬁﬂ:i‘; u:;iﬂiﬂfi Telskar, bas nur hod) oben fdymwadie Edultholben
i -

} %) Bl & Difiel, E%zblliﬁr riner Stubienveife in ben gemtralen Sankajus, Ubh. Hamb. Hol.
Saft. Bb. 22, 1914, 96 S. S, 6500, !
: ) Die !h'rt!en?ng l%:::ﬁ ﬂtl]i nady wnten veebreiternden Sduntitroms in ber iterr. geolog. Karte
trifft t bie tatfiidi 1t i
B'i)d-’ﬁt ‘Bilbn?:] ??I.. b, d F:uge;mr aue unbebentenbe Viulben, Te gehifren aber denctifdy ju ben
witofen® Saren, ba fie nidt die frifhe Ansbilbung der , hieinen™ geigen.
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c) (Vgl. ABD. 2.) Jn die Kbrper der Vogelfaripige und bHitlichen
Sarwenbdeljpige jind Miniaturfare von auperordentlich tnpijdher
Gfeftaltung eingefreifen. Tort find es 3 itbereinanber liegenbe,
durd) 30—35 m hohe Stufen getrennte fleine Stave, die rings
Platt geid)liffene Steilwdnde und fladien, fdhutterfiillten Bobden
jaben. Yie bie (Glieder einer Stette, jo hangt eines am anbern;
dad oberfte liegt in ca. 2360 m, dbas unterjte in ca. 2200, Hier
ganbelt es jid) nur um eine vereingelte Bildbung in 2300 m,
ie jedod) alle Mertmale bejonders flar zur Schau tragt.

d) Cchjentar. Kuhlar. Diefe unter der Ladenfaripive gelegenen
flachen Wuilben gc?en fait ohne jeden GlefallSbrudy in den Tal-
boben bes Hodjalpjattelsd iiber.

C. Bufammenfafjung und Gdiupfolaerungen.

Tie bejdiriebenen Starbilbungen liegen afle in ein- und bderjelben
Giebirgstette, die nur einen fHeinen Teil des gejamten Hodifarwendeld
nuémud];t. Diefer Mmijtand jujammnien mif ber Bejdyrantung auf engen
Raum beftintmen mid), die Crgebnifie meiner Unterfudyungen hier nur
gans fury aujommengefafit anjudeuten. Cbenjo famn nur in einigen
efonbers tichtigen Punften ein Hinweid auf die Anjiditen anderer
ejdiehen, ofne dafi eine ind eingelne gehende Ansdeinanderjebung mit
thnen beabjichtigt wdre. Tie enbgﬁltine Stellungnahme su all diefen
iragen bleibt einer jpdter erjdyeinenden Arbeit in ausfiihriichem Mafie
vorbehalten, bie fidh mit ben Staren bdes ganzen Stariwenbelgebirges
befajjen foird.

L Sarjdwellen und Karformen.

Bei einem tupifchen, normal entwidelten Stay, dad einer Nifche fm
Zalgehinge jein Dajein verdanti, liegt die Naridiwelle am Aufenrande
ba, wo bie Seitenwinde aufhiven und wo mit ihnen ber Karboden twicder
- in bdas gleidymifige Gefille der Taljlante iibergeht. Vei E. Ridh te v?)
findet jich biefitr in bem ,Kar am NReidjenjtein” auf Tajel 1 ein vortreff-
liches Beifpiel. Jn unjerer Sette trifit diejes bei einer 3 ¢ibe von fleinen
Bilbungen zu, wie das Star unter der ditlichen Starwenbelipie (ADBDH. 2)
unb das Steinfar wohl zu zeigen vermogen. Alle grofen, eigentlichen
Stare weijen dbagegen frarfe Leridiiedenfeiten in der Lage der Harjehwellen
aitf : Das Steinfod) tinnte eben nody jenen Typus veriveten; beim Damm-
far, MWitterfar und Tiejtar liegen jie nod verhaltnidmifig foeit aufien;
beiin Girofitar weidyt jie weit indg Jnneve juriid; bei dben Sirchlefaren ift
jie fo nabe an die Wande geritdt, daf nur mehr ein gan jdymaler Maum
ibrig bleibt; beim Gvabentar fehit jie gang, i

Dafi man bdbie fave nad) unten zu durcdh die Sdiwelle begrenzen
mug, erfdjeint tlar, mwill nian anbders einen einbeutigen Beariff un-
diliefien, ber iiberall bie gleidien ober wenigjtend dhnliche Cigenjdaften

itgt. Trogbem aber jehen wir, baf von den Saridwellen Giebilde bon
burdiaud verfdjiebenen Formen umfafit werden: Yuj der einen Seite
bleibt bie langgejtredte, talavtige Mulde (Dammtar, Mittertar, Graben-
fav), auf ber anderen entjtebt eine Flade, bie eit breiter ijt ald tief
(Groftar) unb uit wird enblid) ber SLarraum auf ein nur jdmaled, unjdein-
bares Giefimfe befjdhrintt (Rirdyletare).

.. Jlles, was unter der Sehiwelle liegt,@gebért nicht mehr gum eigent-
lidhen Sar; hier beginht bas - artal. G2 ift notig, dieje Einjdyranfung

") @eomorphologifde Unierfudungen in der Sadalpen. Tet, Wiitt, 1000, Evg. Bd., 2. Jr. 152,

— =

ded Begrifis ,Nar" jd)arf su betonen, da gerade im Karivendel die gange
Talfludyt von ihrem Urfpring bis zuv Mitmdung in dad Haupttal o Star”
fcnanng wird, wihrend es fid) lediglid) um eidzeitlich ausqgejtaltete Seiten-
dler hanbelt, bie an ifrem Urjprung ein Wav tragen.

Das qrofite Jntereffe beanfpruchen bdie ausgeiprodhen talartigen
gurmen, ba fie jid) ant meijten von dem entfernen, was man ald novmale
‘nr{unn anzujprechen gewolnt ift, namlich von der runben, fefjelfdrmigen
Gseftalt, Diefer entiprechen wobl bie wmeijten fleinen Nijchen (Wanne,
oberes Steinflipventar, Steinfar und bdie veridiedenen unbenannten
fleinen Viulben, von denen die unter ber Hitlicdhen Narwendelipige (ALD. 2)
als Mujterbeifbiel angejehen werben fann), Teinesfall3 aber die grofien
Stare. WMan tann fich dbaher mit Necht fragen, vb diefe denjelben lrjachen
ipre Entjtehung und Ausgejtaltung verdanfen itvie jene. Jn_biefem
Giedanfen werben wir dburd) bie Befonberheit ber talartigen Formen
bejtarlt, bie haufig auffallenden und itberrajchenden Ricdhtungswedyjeln
unttevivorfen jind. Die Nartenjfizze (Fig. 1) bringt bdieje Verhiliniife

Kartypen aus der Vorderen Karmwendelkette
1= 7:50000
nach der bayer. Karte
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oig. 1.

in fiberfichtlicher Fovm zur Darftellung; wir fehen basd pliglide fdarfe
Wmbiegen des Dammiard, Mitterfard und Hoditard und erinnern uns,
vaf auch dbad Grabenfar jidy genau ebenjo vcgf)n[i.“‘.’ludl im ‘Bnltﬁmﬂun?
wird biejer Erjdheinung MRedynung Fetmgeu: jo heifit 3. B. der zunddit
unjidytbare hintere Teil dbes Mitterfars 3" anber Nar, was bie tatjdd)-
lichen Verhdltniffe qut trifit. (1) S, 70.) Die gleichmdfig runden Kar-
formen bereiten ber Erifirung teine Schivierigleit, baf ihre Uusgeitaltung
auf_ bdie Wirljamleit der Nandlluftverwitterung zuriidgefiihrt erden
muf. Nidt jo die langgeijtredt taljormigen: G3 ijt unwahrideinlid), dbaf
bie Lertvittevung an ber Mandiluft auj jdmalen Raum bGefdyrintt filo-
meteriveit in bad Gebivge eindringt, nod) unwahridheinlicher aber, bdaf



ie o [Bglic) in einer gany andern Midhhung weiterarbeitet, anftatt
!ﬁr_e_ gﬁﬁ?tﬂt im urjpriin !iricn Einn “[ortg,uicaen und bad far bﬁgrf;
den Gfebirgsfammn quer hinburdjzufrefien. Um biefen Berhdlinifjen
Medynung 3u tragen, milffen bod) wohl andere Griinde ur Erildrung
herangezogen terben.

IL Gripe der Rare.

. 28ie bie Formen, fo jdhwanten aud) die Grofen der von der Shelle
und ben Wanben umidoffenen Sarciume oft ungemein. Vom lang-
ezogenen Dammiar und vom %emaltigen ®roilar bis su den Winiatur-
getlria t;“ ber Vogelfaripipe finden ivir die veridiiedenjten Grofen aus-

ML fyihenlage der Kare.

el friftigen Sdywantungen bdie Hohenlage ber Sare untermorfen
ift, jelbjt wenn man benachbarte und gleichartige Glebilde in Betradt
3ieht, mag bdie folgende Sufammenﬁellmtg aeigen.

Mordfeite
Girofie fare f Stleine fare

Dammtar 1660 m | Ju der Wanne 1820 m
Mitterfar 1800 m bered Gtemnflippentar ca. 2000 m
Steinlodh) 1720 m | Steinfar 1600 m
Star bjtlich der hinteven Schlicdhtipipe ca. 2300 m
Star Bitlidh dbed Subfopfs 2050 m

Siibfeite

Girofie Rare | Stleine Stare

Stirchletave 1890 (1870) m | Sar-fiiblidy der Sirchlefpi . 1850
FTieflaxr 1800 m | & fﬂed!rg: Blefptbe :g. 2000 $

Givofifar 2080 m | Sdilichttare ca. 2080 (2100) m | &

ochfar 2000 m | Sare an der Vogellarjpise ca. 2200—2360 m

@jgg;gc‘:;: 1 2160 m | Saran ber iifﬂicgen SKarwenbeljpiieca.2300m
n —

Bejonderd [lehrreidh ift die Reihe Lerhfledlar—Tieftar—Grofitar
(58?!_. AL, 1.): Fajt 300 m liegt bad jo aufierordentlidh tz;fpiid;e li'e?fm:
iter jeinem Nachbarn, bem Grofilar; die Mulbe ded Lerchiledtars jebody
ipﬁl{;etnlnieher ?’?c(lj) m flilbetrt!feétftg. —i*_llnd}‘%)mt};ﬁl'nr witd Witterfar fweifen

anjehnlichen lnterfdyied auf. — Die Heinen ber i
vollends ‘cgmauten um volle 700 m. Tl

Wir jehen alfo — und bas beftdtigt jich fiberall im gangen Sar-
wendel —, dafj haufig benachbarte, gleichmaRia ausgebilbete Starbvden
g‘i: enunterjchiedbe von :2()0—30(}‘ m aujweijenr nnen. B endam
! fuileg, bafj ,benadjbarte Rare in der MRegel nabhesu fAbereinftimmende
?i?{; tu: aues Bodens zeigen", trifft flir das Sarwendelgebirge iebenjallé

IV. Hibenlage und Eisjtrombibe.

Dievon Ridhter (M S 3, 15, 64, 76, 103 u. a.) betonte AbHingig
teit ber Sarbilbung von ber ©0lzenlage der eigzeitlidhen Schneegrenze,
bie er unter mandjen inneren Wiberiprithen 3u beweifen judt unbngie
in ber Lehre von ber ,Ubtraguugdebene der Shneeqrense” aipjelt, —

) Die Aipen i Chageitalter, Teipgig 1900, S, 266,
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diefer fFattor fommt im Jnunern der Alpen nicht in Vetvadht, ba Hier die
Oberflache ber grofen Cidjtrdme itberall iiber ber Schneearenze lag.
Weit wichtiger ijt der von Midhter und B en o erdrterte Jujammen-
gnnﬂ awifdhen Starhohen und Cigjtromhdhen. Wihrend erjrerer (¥) S. 46)
ie -§tave iiber bie Hohe ber Gisjtromoberjlacie berlegt und nur bie fog.
Sartreppen, unjere SNartdiler, unter jie cinfauchen ldft, priagt leptever
(10) . 266) ben '@50{3, bafj bie Karbodben allenthalben fich in einem ca. 100
bid 200 m grofen Abjtand unter der obeven Gietidjergrenze bed Tales
hatten, in dejjen Flanfe jie eingebettet jind. .
Rie verhalten fidy unjere BVefunbde zu diefen Anfdauungeén? Fiir ben
Sfavgleficher mufp man bei Sdharni nach den neueften Ynjichten an-
nehmen, daf er bid zu ca. 2100 m Ginaujgereicht Hat: die big 2100 m
gerunbeten @e?ﬁngc am_Brunnfteinfomm und Anger find hiefiv ein
guter Beleg. Flupabwdrts jind ndrdlidh Wiittemwald minbejtens ca 1950 m
anzujefen. Tie Angabe v. W leb e[ 2D e v gst?), ber weftlid) bex Schittls
faripibe 1700 m verzeichnet, biirfte bemnady nicht unbetrachtlich in bie
Hiohe gu riiden fein, wie benn die immer mehr ind eingelne gehende Eid-
3eit or?mung in ben Alpen faft dburdiwegd grofere Verte [gcfunben hat
und immer nody findbet. Jm Koarwendeltal am Hodhalpiattel ijt mit einer
Gishohe von ca. 2050 m zu redynen, wie eine eintvandjveie (?B;d}[ififef;le
betveijt, bie jidh an der Mordflanfe dbed Girated vem Hodalpentrens nady
Puntt 2502 als cine fiber einen Kilometer lange, horizontal verlaujende
Ginferbung in 2050 m finbet, ¥Wie fjich die gemanuten Bahlen in bas
Gisftromne de8 Sattwenbeld einfiigen, joll hrer nidyt erdrtert rwerben.
Wenn' twivr bdie Snimumeu)”tef[mlg ber Starhohen (S. 12) mit ben
joeben furz qefenngeidhneten Gejidhtspuntien von Riditer und Pend
vergleichen, jo jehen rir auj den erften Blid, dbafy bei ben Starem bex
Rorberen Sarmwendelfette ein urjad)licher _{3uinmnwu[)augnswiid)cn Eis-
ombidhen und Si‘arhiﬁ%eu wohl nicdht bejtehert fann. Dad Dammiar
fegt 300 m, dad benadybarte Mittertar jedod) nur 150 m unter der Eis-
ftromoberfladie; dbas Gsrofifar diirfte ungefahr mit ihr ubereinftimmen,
boas Tieflar liegt 260 m unter ihr; bas Vogelfar endlid) ragt 100 m dariiber
auf. Vet den Meinen Kaven ift eine fejte Megel nody weniger aufzujtéllen,
mie bad wmweit vom oberen Steinllippentar (ca. 2000 m) gefegene Steintax
(1600 m) toohl su zeigen vermaq. . o
So jehen wir — und dad lift jid) dburd) dbas ganje SNarwendelgebirge
verjolgen —, baf bie Megel grifite lnregehmdpigleit ijt, daf thpijde Stare
jich jolvohl unter tvie iiber der vbeven Grenze ber Talgletidher nadyweifen
lajfen. .2enn man bdie Karbdben der ein Tal begleiteriben Save duvdy
eine ibeelle Linie verbinbet, fo jieht man fait allenthalben, dafy bicje bie
merfiitrdigiten Spriinge madyt, bald fteigt, bald jinft und mit bem Verlauf
ber heutigen Talfphle, bie ja fiir die Oberfladiengejtaltung bes Tal-
gletichers beftimmend toar, in feinem erfennbaven Sujommenhang fteht.

Die Erdvterungen dfiber Hohenlage, -Grofe und Fovmen der Nare
liefien immer Ivieber Fweifel dariiber auffommen, daf bdie Stare eins
heitliche Vilbungen jind. €s treten jiets bie amel"%mu verjciiedenien Thpen
per grofien und [leinen Slave cinanber gegemiiber; wenn fiic dieje bie
normale Bilbungsdweife durd) Vermitterung an der Manbllujt ohne
feiteres angenommen werden darf, jo fpredjent mande Griinde dafilr,
bafi jene gang arfbeven Vebingungen ihr Tajein berdanlen. Hier darf
aud furg dex Anffajjung Raum ?egefmn werbdert, daf P e n o 5 (1) S..376)
Meinung von ber hodeidseitlichen Bilbung” ber Sare aus manden,
vorerjt nidit ndher 31 evdrternden Griindben nicht unbeftritten bleiben fann.

1) @loglalgeologifde JMollgen vom bayrifdyen Alpenrande.  Beitfhe. f. Gletidyeckunde, W14,
Band ;,] Eﬂ:f%m itk ny



V. Mugitattung des Kammed mit Karen.

Dafj die Nordjeite der vorderen Kaviwendelfette weit weniger mit
Staren ausgejtattet ift al8 bdie Siidjeite, ift bemerfenswert, aber nicht
teiter erftaunlidy, Diefe Tatjade wird jur Geniige dadurd) erflirt, baf
jorwofl bie Tal- toie die Sarbilbung die Stellen bevorzugen, wo flade pder
enig geneigte @d]i_d;ﬂ%gernnn herrjcht'®). Dedhalbd fehlen auf ber
Morbjeite im gangen ditlichen Feil (Vusnafhme: Steinlod), wo bejonbdere
geologijde SBeI;ingmqgn vorfiegen) bis suwm Winer bie grofien Stare;
weijtlich von biefem Verg jebod) veidhen bie fIad]geIagcrgen Siefteins-
ididhten itber den Hauptfamm nad) Norben und jofort fimben wir Hef
eingejdynittene $Pare entividelt.

Bon groferem Jntereffe ift dbie Tatjadie, daf am Brunnjteinfamm
Stave fo aut ivie boﬁ:g feblen. FWenn man diefen Gebirgsteil nad) den
bon Michtex (°) S. 24) aujgeftellien Grundjisen ptii%t (bafy namlidh
bie Bafis eines Gebirgstbrpers mc?l‘ ald dbreimal jo breit als feine Hihe
ein mufy unb der Neigungdivintel 31° nidhyt iiberjdreiten darf, mwenn
id) Stare bilben Iollen), fo finbet man fol&enheé: Bie Linie Wiindbung
bed fixcdhlebacd)s tn den Sarivendelbach — Kirchlejpibe —P. 930 an dex
ginr itbertrifft bie rélative Hihe der ﬁ‘itd;{c{pié;e i mebr als bas 3 Vifade,

ie MWeftflante bilbet einen Wintel von ca. 26, bie Dijtflante von ca 359
So fonnte man auf der Weftjeite jomwohl nady der Breite lvie nady der
Meigung des Gebirgstorpers jebr wohl fare evtvarten, fratt dejjen finbet
fich biex fein eingiges, wiahrend gevade auf ber ungiinjtigen Oftjeite eine
tleine ﬁ'armig;c bejteht (fidlich ber Sivdlefpige). Wir jeheu, daj biex
nod) anbere Bedingungen mitipielen milfjen.

. Crit ba, wo bas Gsebirge beginnt, vom Tiefenzug ber Jjav etivas
teiter suriidzutreten, wo aljp bie erjten Mdglichiciten eingr Seitentals
entwidlnng ‘ldl bieten, da zeipt jich ber erite Stavanjap in der Wanne
1820 m). Und twe nod) weiter die Jfar im Gaijfellahubad) den exjtern
ebeutenden Juilufj evhalt, da jtellt fich auch gleich dbas erjte grofe Sav
et bas jo merfiviirdig tief (1660 m) gelegene Dammiar. Aus biefen
Uuijtanden dari man auf die aud) anderwdrts beftatigte Tatfahe jdlieken,
dafy bie grofen Talgleticher die Herausbilbung von Karven nidht nur Hint-
anhalter, jonbern vorhanbene Sare jogar zeritdren. Je machtiger ein
folcher Gieticher ijt, wm jo nehr wird exr jein BVett angeeifen, um jo mehr
ith er es overbreitern und vertiefen, unt fo mehr wird ev aber aud) bdie
Bebingungen jevjtoven, bie unter anbderen llmitanbden zur Karbildbung

flihren,
VL Rarbitbung und geofoaijdhe BVerhditniffe.

. Dieje BVeziehungen treten in ber-Vorberen Starwenbeltette nidyt fo
Har in Gricdeinung wie in ben iibrigen Seammen. Jmmerlin ift bag Stein-
lodhy ein nor%:glg jed Veifpiel, wie fehr die ‘Zluébffb:mg eined ftars durch

eologijde Bebingungen \}efqrbert lwird, Storungslinien — in diefem

all handelt es Ltd} um eute lberjdiebungsflidie —, bdie ber Tatigleit
e Wafiers unb des Eijes bejonderen Lorjehub leijten, wirfen ftets barauf
Din, baf bie von ihnen beeinflufiten Kave jich befonbers tief in den Gebirgs-
Iorper eingraben. Weim alleinjtehenden Steinlody fehlit jum BVeweife
diejer Tatladye der BVergleidh, anbettvdrtd im Favwendel (Gt fid) dasd
jebod) ded dftern zeigen. ufer diejem teftonifchen Woment jpielt die
Magerung ber e Icméldaid]ten nody eine wejentliche Molle (vgl. V.),
der gegeniiber anbere Giriinde, wie Glejteinsunterichiede und Gejteing-
aufammenfjebung in den Hintergrund treten.

) Bgl. O, Ampferer, Ober Wanbbilbung i b ; i i
o e vl A (13 anbbilbung im Karwen t!g_cbtrgc Berh. Geol. Neidpsani

Taf bie tiefe Lage des Tieflars mit der Giefteindgrenze von Wetter-
jteinfalf und Muichelfalt in Besziehung fteht, ift wohl moglicd), Die mert-
tolivdbige Form ded Dammlars mufi wobl qui anberve ald auf geologijdhe
Nrfachen uriidgefithrt werben, da der YMujdelfalt nidt etiva nur ben
Maum ber farvwanne ausgefillt Hhat und bier herausgerdumt worben
ift, jonbern nad) Siiben unter bem bie Spien aufbauenden Letterjtein-
falf jich weiter hindburdyzieht. Veim Dammiar und Mitterfar liegt aud
ber (GJedante nahe, die DHohenlage mit der {Iberjchiebunpsflache m Jus
fammnienhang 3u bringen: dieje ptelt aber hier jicher feine Holle.

VIL Rarbifdbung und Oolinen.

Einige Worte find Hievitber ant Plape, ba an die Naturverjdheinung
ber Dolinen fidy jum Teil rved)t abenteuerliche Vorjtellungen itber bie
Sarbilbung getniipft hHaben. ECine ungeheure BVedeutung mipt ihnen
A v 319) Dei, det jid) geradbe auf Unterfuchungen im Sariwvendel beruft;
er halt bie Dolinen fitr die uripriinglichen Gebilde, aud denen jid) dbann
Stare entwidelt haben. Jcb Tonnte nun iiberall die Polinenbiloung als
eine fehr unterqenrdbuete Gridheinung fjejtitellen, ber feinesmwegs eut o

voer Ginflufy sitgebillipi werden tann, wie ihn M & v fonjtruiect:
Die ffeinen Dolinentrichier bebeden bdie Tberflache wie MNarben und
nehnmen nirgendsd qeofiere Vebenutung und Ausbehmung an; ed find
burdywegs nadyeiszeitliche Vilbungen.

Die eingige thpifche, arofie Doline, dbie fidh im gangen Kavwendels
gebirge finbet, ift bie wejtlide ffarwenbde tgrube jwijden
wejtlicher Sarwendeljpipe und ndedlicher Yinberipibe. €5 ift eine freis.
runde, trichteriormige, allfeits gefdlvfjene, abflufloje Wertiefung von
ca. 500 m randlichem Durdhmeiier, bie um ca, 60 m gegen ihre Unmgebun
eingefentt ift; ifr tiefiter Punft Tiegt in 2230 m. Treje hoch oben au
pem Stamm [egende, alle Mertmale edyter Dolinen tragende Cridjeining
ijt ebenfo rvatielhait wie eingigartig. Alle etwa in den ftaren aujtretenden
Dolinen, jelbjt die grofiten und tiefjten, nunen mit jener audy nicht
entfernt verglichen werden. Sidheclich mitften fich, wenn bie Ableitung
ber Wave aus Dolinentriditern ju Redht beitiinde, tweif mebr derartige
Wildbungen int Gebivge finden und ed miften {berginge feftzuitelien
fein. ’%rmun fannt jedboch nidht die Mede fein.

Wennt wir bie hier furz evdrterten ‘Bnnt_tc_lmrh_ma{% itberblicfen,

o fallent ungemein zahlreidye uund grofe lUnteridiiede in det Gfeftaltung
er gefchilberten Stave auF. G2 fiegt mir ferne, ju behaupten, bafj bie
fiir bie Sarbilbung im allgemeinen in Anjprudy genontmenen Crihei-
nungen, die Verwitterung an der Randiluft und der Fujammenhang
mit ber Sdineegrense, fiir jene Vorpinge nid t"ue‘mntmur_ghd}. emacht
wetrden bdiirfen; aber idh) midte jagen, dafi unmdglidy alle Starbi bungen
des Starmendeld auf bdiefe Urjadien allein juvitdgefiihrt werden fonuen,
baf nody anbere Gritnde mafigebend find, die mit herangesoqen werden,
mitfjen, umt ihr Dajein und ihve Heutige Gejtaltung befriebigend 3u
erfldven. Wlan mitgte fonjl bem Sdiema Fulicbe midtige FTatfadyen
preispeben, die notiwendig auf eine anbdere Deutung hindbrangen.

Die Scywierigleiten, weldie bei ber nwendung der herridenden
Anfichten auf die Starivendelfare entjtehen, jithrien ju eigen Craebmifien
tein berneinender Natur; es ware unbefriedigend, bei bieten
allein ftehengubleiben, ofhne bdie Gefidhtspuntte pofjitiver QArt

W Der Seenkicfiel dber Soiern, ein Narmenbelkar.  Wifi, Berdf. v, Der. §. Erdiunde Qeipyig.
1904, 6. . 215518
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meuiaﬂené su ertoahnen, wenn fie audy diber den MRahnien der vorliegenden
Arheil Hinauspehen und nur aus dber Vetradhtung und denr Beobadihings-
ftofi bes ganzen grofen Stattenbdelgebirges zu beroeifent find. Jch barf
an bie Gedanfen von ©. A m p fexer!) antniipfen, ber die Nare als

verlajjene Talenben eines alten Meliefd begeidinet [at; bdiefed Bat
Durd) voreiszeitliche Debung eine fiefgreifendbe Jerjdmeidung erfahren,
welthe bis sum Cintritt ber Gidzeit i ciididhrettenber Crojion bid 3u
pent Starjdytvellen vorgedbrungen ift. Fiir biefe Unjichten jdyeinen im
farwendel jehr gute Weweile beigébracdhyt werden zu fdnnen, inbem
man nichi nur jehr ausgedbehnte Mejte eined ,ausgefdhalteten Talfnjtems
inben, fondern auch zeigen fann, wie verichiebene fKare (3. B. bad Graben-

ar) gwanglod und ohne jebe Stufung i jened Syjtem als Seitentdler
itbergehen. . '

LWie diefe Beobadtungen zu veviwerten jind, fann hier nidht nahee
erdrfert werden, e mag nur angedbeutet bleiben, baf der weitere Yugban
von Y mpfierers Gedanten bdie meiften jener Schivievigleiten 3u
befeifigen bermag, weldhe in ber dufierit verjdjiedenartigen udgeitaltung
ber Sftare unb in ifrer regellojen nordbnung su beruhen fdeinen. Jene
@ﬂ{tumolgerq’ngen im eingelnen durdzufithren und zu beweijen, muf
meiner ausfithelichen Starivendelarbeit borbefhalten Dleiben.

D. Der Name des Kartwendelgebirges.

Dasd BVolf hat von jeher ein dufierft feines Empfinden fitr die hervor-
ftedienben Gigenjhajten und die aujfalligen Formen bt’.rdj‘eine Wohnjipe
um%ebenben Lanbjdaft gebabt und es hat jeine Vevbadytungen hiufig
in_ber Namengebung ausgedriictt, die meijt in redt drajtifher Form
bas Eharatterijtifhe begeichuet. ©3 bietet einen befonderen Meiz, B?lmen
i)ing_en nnc?au;g:f)cn, bie betveifen, ivie tief ein unbemwujtes WMatur-
perjtanbnis {m Wolfe wurzelt,

Bei bem Namen , Kavivendel” legt e3 nahe, an jolde Beziehungen
u benfen unb ju bchauﬁten, paf} bie wirflich) weitaus auffilligiten Eigen-
?d}aftcn bes @.iebitpeé ei jeiner Taufe Giebatter gejtanben finb: Die
Stare unb bie Wanbe. So natiiclidy bieje L0 ung and) exfdeinen
mag, fo wenig ftidhaltig ift jie, wenn wit neuere Grflaringen dagegen-
ftellen, bie iiberzengender mwirfen und tweit befjer beariindet finb.

Buerjt hat Walbdel?) jid gegen jene Deutung gewendet und bas
Starwenbel mit bem illyvijhen Wort , farvant = felfig" i Fujommenbhang
gebradit, fo bafl man e3 etiva alé ,Feldgebict” deuten fonute. Die Stara-
wanfen follen gang basielbe iwie SNarwenbdel bebeuten und aud)y bie
Namen Sdharnif (alt Scarantia) und Hdemten (alt Cavantania) glaubt
WWalbe davon ableiten zu biixfen,

So beftedhend jene WAbleitung Waldbed zu fein jdeint, jo_muf jie
bod) wohl ber von den nieiften andern Forjdjern angenommeneit (Ert[ﬁrunq
weidien, bie von Miezleri) gegeben hat. Gr leitet dad SLarivende
ab von bdem althodpdeutidien Perjonennamen ,Keviventil = Speer-
wender”, eine Frage, die Waldbe wohl angejdinitten, aber ald f)iﬁt(ﬂit
umoahricheinlid) bezeidnet Datte. ,Die dltejte erveichbare Form fiir
ben Bergnamen farwendel it erbintla”, die fidh in Greng-
bejchreibungen aus bem BVeginn ded 14. Jahrhundertd findet. ,Der

) fiber bie Eniftetung der Hodgedirgsformen in det Oftalpen, 3, A. B, 1016, S, T2—98.
) Sur Befiedelung Tirols durdy illyrijde Stanme. Dttt Geogr. Gef. Wien 1808, S, 477491

# Die b b fdwibiitien Ort 3 b - 1 ; iife.
gfssi‘ﬂég‘. b:i;u:wﬁd:n b, '31_:1#’%{,1[ .'paml.'m’i?l.%f. o0, 2. ol 60 hé'?“@f. 3;2‘3:‘»1‘:.
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Name muf zuerft an ber Hodhalm (Kartwendeltal) gehaftet haben. Gler=
twentil hief der Eigentiiner diefer Alm, einer ber grdfiten und bejten im
%cméen Starvivenbelgebicte; bon Hier aus wurbe bder Name punddit an

ady undb Tal, erjt jpiter auf bden ganzen Gfebivgsftod iibertragen.
,Den {Ibergang von Ger in KRar mag Mifverftandnis unter bem Ginfhuf
ber vielen fare in biefer Gebirgsgruppe herbeigefithrt Haben.”

Mieglerad ‘Beweiéfﬁl}r:m% ifft meined Craditend durdhausd eins-
feudhtend; id) modhte ebenjo wie 3B u chn e v¥7) (S. 277) jeiner Crilarung
bor bex von %W a I'b e ben Vorzug geben. JIn der Tat ifl ja der Fall heute
nody nicht jelten, bafy Almen nad) thren Vejibern benannt werden; Thomas-
alpel, Maievalm, Fuggevangeralm ufrw. find Beifpiele aus bem HLarmwenbel.
Dafy Namen auch au? Bad) und Tal itbertragen terben, jeigen die Be-
geidnungen Johannesbadh, Johannestal, die beide nad) ber Johannesalm
enannt jein mogen. 1lnd Baﬁ enblich aud) Stave und Verge Perjonen-
namen f"ﬁf]ten‘. bas bemweijen bie Narbezeichnungen Moferfar, Sdyibiteltar,
Marrentar, Neunerlar ufw. und die Bergnamen Grammerdbery, Wdrner,
Demeljodh ujm.
o nimmt aljo an der ,Gerbintla” nidht nur ber farwendel b az
kzinen Urfprung, es begirmt nicht nur bad Sarwendel tal, jonbern ho
ber ihr ragt audh die dijtlidye Sarwendel  p i § e. Die VBordere Narwendel-
fette jdjeint lange alé ,bas" Startvenbdelgebirge geqolfen ju Haben. So
bezeichnet fi¢ 3. B. Schafhaut('¥) 1851 auf jeiner Karte ald ,far«
wenbelberg” und noch 1914 wird in Andrees Handatlad der Name , Kar-
wenbel Gebirge” nur auf bie Vorbere Narwenbdelfetie gejdhrieben. Tie
Ausbehnung ded Wegriffd ,Narwendel” auf die ganze Giebirgsgruppe
ammt fider exft aug verhalinidmafig neuer Jeit und ex ijt toohl exft
urch bie Turiften, dburdy den Alpinidmud in jeiner Heutigen Form zur
Gettung gebradyt worden. Al bad mag mit jum Beweife der Anjdjau«
ungen pon Mieglers dienem
Wie bem aud) jei, wenn ed aud) ald eriviejen gelten bdarf, bafy der
Name ,STavwendel” wedber mit Saven nodhy mit Wanbden etwas ju tun
'g?t fo ijt bod eines fidyer, daf bad LVoll dburdhaus nidt adtlos an ber
aturerjdeinung ber SKare nnrbciqegnngm ift. Werdbanfen bod) bie
allermeiften Stavwendelgipfel ihre Namen ben unter ihnen liegenden
Staren. So waren jebenjalls jie bagjenige, worauf bas BVolt guerﬁ, jicdyerlich
aud bden mittid)a‘ftlid)eu Gjriinden bey lmnupung und ver Jagd, jein
YAugenmert richtete und exjt nadhher wendete jich jein Blid auj die Hod
fiber fenen emporragenden, jdeinbar uum_:_c:ghd_wp Berge. Und Imtqe
bauerte ¢& nod), bis eingelne bejonders fiihne Menjdien das Wagqnis
unternahmen, ihren JFuf auj bie einjamen, wilben Jinnen ber Hod)-
gipfel zu fepen.
17y - : . Wiincyen 1918, S, 2660205,
Wer ﬁg ig‘:in?c?:&%r? :ffcg?f{f{:ﬂ::‘!ﬂﬁ'ﬂ“ﬁ?orgflﬁﬁmﬁﬁﬁmﬁ ?J?m kann biefe Acheit, bie
aud) reidhe Hiteraturangaben bringt, nuc warm empfofhlen werben, 3
#) @eognoftifhe Unterfudungen bes fidbageriidien Alpengebirges. Miindyen 1851,

"
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Blidk auf Cauterfee und Arnfpisengruppe vom Rransberg bel Mittenmwald.

drnividenbitte gegen das Jiartal

Die Arnjpigengruppe bei Mittenwald.

Bei dem gewaltigen Aufjdymung der alpinen Eridhliepungstitigfeit
twibrend der Teten Jabrzehnte mufy ed gevadesu Wunder neljmen, bak
¢ hente nod) ganze Berggebiete qibt, die unberiihrt von der Hand cines
Cridlicgers in urjprimglidher Einjamfeit trdumen, und aoar nidit uur
i entlegenen Seitengebreten der Alpen, fondern gevadezit vor den Toren
ves groBen turijtiichen Verfehrs, Cin foldhes Gebiet wor bis in die
allerjiingite Jeit die Arnjpigengruppe, obwohl fie thre Hdnge fajt
unmittelbar u den Hiufern des jo ftarf bejuchten Turifterortes Mitten-
wald und damit an die grofic Turijtenjtrafe vom Waldjenjee und von
Partenfirdhen nad) JInnsbruct niederjest, und ebwohl fie dem vom
BWaldhenjee oder von Partentirdhen gen Mittenwald 3iehenden Bergfrennd mit
oer edlen Dreigeftalt ihrer hier in ebenmipiger Schonbeit fich aufbauenden
®ipfel und dem von Siiden iiber Scharniy fommenden Wanbderer mit
ber bizarren Wildheit, die ihre Gipfelformen nach) diefer Seite annehmen,
eindrucsvoll genug entgegentritt. Allein ilhre aewaltigen Nachbarn, dag
Slavwendel- und Wetterfteimgebirge, iibten bisher cinen itbermdchtiqen
Meiz auj die grofe Mebhrzahl der Bergwanderer aus. Dazu fam bdie
auferordentliche Umvegjambeit der Gruppe, au deven Hingen nur wenige,
noch yum Teil verfallene Steige emporfihrten, um fich weit unter den
Sipfeln im Latjhen- und Gerdllgebiet ju verlieren. So waren e3 big
i die leften Jabhre nur twenige Bergfreunde, bdie fich diejem jtill ver-
jdlofjenen Reiche nabhten, aber feiner wohl unter ihren, bder wicht entziictt
ot der Fiille bed Schonen auviictfehrte, mit dem e3 jeine Miihe [obnte.
nd alé vor mun 4 Jahren unjere Seftion Dochland fich in der vor-
beren Starwendelfette ftlich von Mittemwald ein eigenes Arbeitsqediet
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evworben Datte, fanden auch die Arnfpigen aus dem Kreife ver Hodldnder
einen immer ftdrfeven Bejudy und bald erwadhte der Wunjeh, Diejes vor-
erit nod) ber Wlpenvercingjeftion Mittemvald 3u ehorende (ebiet 3u
erwerben und der alpinen Welt ju erjdlichen. INacpdem die Seftion
Wittemwald im Herbjt 1908 in danfenswertem Entgegenfommen ‘bas
Sebiet der Seftion Hochland fiberlafjen Hatte, wurde von dbicjer sundchit
im Sommer 1909 ein Ddivefter Weq von Mittemwald auf die Grofe
Arnfpige hergejtellt, und jodann im Jjahre 1910 durd) Crbauung von
Unjchlufwegen aud den iibrigen in Betracht fommenden Talpunften und
Crrichtung der fleinen Arnjpisenbiitte als Ctitgpuntt fiiv die ?Bcil!d;‘cr
bes Giebiets defjen CrichlieRung vollendet. Die eigentlichen Felsgipfel
ber Gruppe hat die Seftion dabei abjichtlich unberiihrt gelafjen.

Ciue furze Bejchreibung ded bamit dem Bejudye aller Bergfreunde
erbifneten Gebietes diirfte daher mummebhr am Plage jein.

I. Allgemeines.

Las Arnjpigengebiet bildet eime villig jelbitindige yvijden Sarwendel-
und Wetterjteingebirge eimgelagerte feine ebirgggruppe. Bou erjterem
witd ¢& auf feiner Oifjeite durd) dagd Jjartal, vou lefiterem im RNorden
und Wejten durch dbad Tal der Leutajdh gejdjieden, wdahrend im Siiben
die Gruppe durd) bie Cinjenfung des Hohen Satteld (1547 m) vou
den gegen bad Seefelder Talbeden und bie tiefe Furcle des Jnntald
verlaujenden Waldbergen getvennt wird. Die Gruppe befteht mur ans
einer, etwa 9 km langen Dauptlette, die in einem leichten, gegen FMord-
tejten gedfincten Bogen von der Einmiindung der Leutajd) in bie Jjar
bei Mittenwald in fiidweftlicher Richtung gegen den oberen Teil des
Leutajdytals verlduft. Ungefihr in der Mitte bdiejer Dauptlette exhebt
fich der hdchite Gipfel der Gruppe, die Grofe Arnipige (2196 m).
Jbr folgt nad) Wejten bdie Mittleve Arnjpife, aud) Arnfopf
genanut (ca. 2130 m) und weiter bie Arnplattenipige (Dintere Arnjtein-
ipibe der Bayr. Generaljtabsfarte) (2172 m). Bon ihr jenft fich bie
Stette yu cinem breiten plateauartigen Riicfen ab, um von diefjem in bad
Leutajchtal, das fie bei den jog. Arnbhiujern oder Abren erveicht, in
mehreven Stufen, ulest mit dem Unteren Ahrenfopf (1769 m), jih
abgubrechen. NMorddjtlich der Grofen Arnjpife wird bdie Dauptfette
pundchit durd) eine griine Ginjenfung unterbrodjen, von der fie {idh
gegen ordoften wieder zu einer Retfhe wenig ausgeiprodjener @_tme!,
ven jog. Adhterfdpfen, aufichwingt, darunter die Schart| pie (1478 m)
und Dder NRiedfopf (1930 m). Von Kuppe 3u Suppe immer mehr
abfallend fenft fich bie Sette yu dem tiefen Ginjchnitt der Riedberg-
jdharte (ca, 1500 m), un fich novdbitlich von diejer mit ber majfigen Suppe
ved8 Wildjteigfopieé gegen das Leutajd- und Jjartal abgujegen.
Bei der Grofen Arnjpige weigt fidh von der Dauptlette ein Heiner
Seitenaft nach) Ojten ab, bder ebenfalls in fuppenartigen Stufen gegen
bag Jjartal bei Schornig abfallt wnd ald ausgejprodencre Gipfelpuntte
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nod) Den Arnlopf (1749 m) und den Urntalfopi (1624 m) aufweiit.
Jwijdhen diejem Seitenaft und der Hauptlette liegt am Citfuige dex
Grofien Arnjpite cingebettet die Ffleine Mulde des jog. Bayrijdhen
Sarls, von der fich dic Hajelldfue, crjt alé breite Gras- uud
Gerdllvinne, zulent als felfige Steiljchlucht, sum Jjartal Hinabsieht.
Gegen Morbweften ftitt die Hauptlette mit jchbnen Wandbildungen 3u
eimer weiten farartigen Mulde ab, bdie jelbit wieder in jteilen, mur jchwer
ourchadngigen Abiden sum Leutajchtale abbricht. Audy auf der Sifd-
und Litjeite seigt die Gruppe durdhweg eimen auffallend jteilen Aujbay,
wenn auc) ihre Hange hier leichter als auf der Norbdicite augdnglic) jino.

Das Arnipitengebict wurde von Dr. D. Ampfever eingehender
geologild) unterfucht und in  jeiner Abhandlung , Geologijche
Bejdhreibung ded Seefelder, WMieminger und fiidlichen Wetterfteingebirqes”
dargejtellt. ~Davaus ift 3. T. folgendes in Kitrze entmommen,

Die cigentlidien Gipfel bes Arnjpitengebistes bauen fich ausjdlichlich
aus den diberaud madptigen Schichtenreihen des Wetterfteinfalfes auf.
Die Schichten ftreidien anndbhernd von LWeit nad) Ojt, refp. von S
weft nad) Nordojt und find in ben bftlichen Teilen des Sebictes jteil
fiibjallend aufgericitet; am Siidoftfufe dex Grofen Arnjpige fallen fie mit
ca. 65° Neiqung unter die Raibler- und Hauptdolonutichichten des Ghwald-
berged ein (fiege Profilifizze!): am Unteren Abrenfopfe im Veutajchtal
dagegen liegen Die Wetterjteinfalfichichten fehr flach wnd ftogen mittels
einer Verwerfung an bdie jiidlichen Hauptdolomitjchichten.

Die betden das Arnfpitsengebret vom Wetterfteingebirge und vom
Rarwendelgebivge trennenden Tiler (Qeutajdh- und Jjartal) verdanfen
ihre Cntftehung dem Borhandenjein jweter  bedeutender Verwerfungs:
jpalten, die hier dag ebivge idyviig, besw. quer durdjbrachen und daburd)
vaé Urnjpigenmajjiv aus der uripriimglich einbeitlichen Savwendel-
Wetterfteinfette als cine topograpliic) jelbjtdndige Gruppe Heraus!iften.
Jmteftonijdien Aufbau jchlickt jich dag Gebiet naturgemdl an die beiden
benadyborten  Gebirgsfetten bes Wetterftein- und des Rarwendelgebivges
an, insbejondere bildet es bdie unmittelbare (geologijche) Fortjeung der
PDinterautaler Kette und bder Suljleflamm:Brunnijteinipie, weld) [efitere
ja geologijch zur Hinterautaler-Sette gehort. Ebenjo wie legtere gehiven
auch die Arnjpigengruppe und die weftlicd) davon gelegene Wetterftein-
fette ciner gewaltigen burdy bdie gebirgabilbenden Rrdjte von Siiden
eraufgepreften Ueberjchicbungsdecde an, unter weldjer jlingere Ghejicing:
jdhichten Degraben liegen. Die ldche, auf ber die eberjdyiebung vor
fih ging, it ca. 20° gegen Siiden geneigt, und it ficytbar aufgeichlofjen
cinesteils am Nordjufe des Arntalfopfes, andernteils auf ber Hihe des
Srates am Wildjteiglopi (fiehe ?Swﬁ[!}. Wahrend an legterem Punfte
ver Wufchelfalfjocel fiber Wetterfteinfalf iiberjchoben ijt, finden fich nad
den Angaben Dr. O, Ampferers auj der Nordicite bes Arntalfopied bet
einem  ehemaligen Bleibergwerf unter bdem Wetterjteintalf der leber-
ichicbungadbede auferorbentlich gerviittete und qgefaltete Jurajchichten,
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Diejes inteveffante Vorfommen von jurajfijgen Schichten unter dem
Wetterfteintall ded Avntalfopfed entipricht qany dem Anftreten von Juva:
idichten am Nordfufe ber Hinteren Sfarwenbdelfette, jo 3. B. anf den
Alpen Ladiz, Laliver und Dreyaggen, wo Mujcheltalf und Wetterjteinfalt
diefe Jurajchichten fiberlagern; dbhnliche, wenn auch wejentlich vericel-
tere Werhdltniffe finden fich anch wejtlich der Aenjpitiengruppe im Wetter-
jteingebirge, wo 3. B. im PLuitental wijden Gehrenjpigen und Tefelefopf
Juraichichten unter dem Wetterjteimfalf der genannten Verggiviel hervor:
trefen ; dieje Ueberlagerung (%t fich dann lings ded gangen Wetterjtein-
fammes 0is nad) Chrvald verfolgen.

Die Arnipigengruppe bildet aljo das vermittelnde Glicd Hwijdhen
Dintever Kavwendellette und Wetterjteinlette, die jujammen einer eingigen
geraltigen von Siiden wach Norben gewanderten Ueberichiebungsdede
angehiiven, deren ungeheuer weite Eritrecfung (von Vomp im JInutal
biz Chrwald an der Sugjpige) dem fundigen Vergwanderer ehriurdhts-
volles Staunen abnbtigt vor bder Algewalt der Naturfrdfte, die jolche
Wafjenbewegungen bei der Gebirgsbildung jujtande brachte.

Dafy die Arnjpitengruppe landjdhaftlich bei ihrer bejchrintten
Grdfe und ihrer gevingeren Hihenentwidhing fid) an GroRartigleit des
Cindeudd mit ihren gewaltigen Nachbargebivgen nicht meffen fann, ijt
felbjtverftandlich. Dafiir befist fie durch die Sejchlofjenbeit ihres Aujbaus
und bdie nabe Jujammenriicdung der vielgeftaltigen, anmutigen und pitto-
resfen Bilder, die fie umjdhlicht, einen cigenartigen, man fonnte jagen
intimen Neiz und bildet badurd) geradezn emen wirfungdvollen Gegenjal
it den mddtigen Verhdltniffen der Nachbarn.

Mit eimem prachtigen Giirtel alten Hodhwaldes fteigen ihre Hinge
aué ben ihren Fup umfrdngenden griinen Tilern auf und vorziiglich
auf der Seite gegen dad Jjartal zu begleitet Ddiejer Hodhwald den
Wandever bis itber die Hihe von 1500 m Hinausd, widbhrend auf der
Leutajchtaler Seite vielfad) Steihvinde die Flanfen bder Hauptlette
durcdhjegen und bejonderd gegen die obere Leutajch zu gewaltige TWiinde
jajt bi& gur Taljohle abjtiivzen. Ueber dem Hocdjwald breitet fid) bas
bunfefgritne §tleid dichten Latjchenwaldes, den Hauptjddhlich nur in
ver Dafelldbne, in der grofien Hocdhimulde auf der Nordjeite und auf
den Hingen Dder Siidjeite qrad: und gerdlbedectte Terrajjen und
Rinmen  durchbrechen, und diber diejem griimen Meer jteigen it lichtem
Srau die drei feljigen Hauptgipfel der Gruppe auj, gegen Siiden zum
Tetl feltjam bolomitartig aezadt, gegen Norden fattliche Wainde
bildend, bejonderd eindructdvoll die Arnplattenjpike mit dem blanfen
Plattenbau ihred Fantigen Ghipfeld und dem m mddhtigen Jhrigen
Sdidyten fich aujtiemenden Sodel ihrer Nordwaud. Droben jzwijdhen
Fels und Schotter griift uns noch) anmutiger Blumenjymuc. , Gams-
bleamer( fein wie Gold”, die dnjtende Bergaurifel, fibergoldet im Friih-
jommer in reicher Menge die Siidwdnde der Gipfel, felbit dbag Cdelweil
iit vereingelt Fu findem und in den feuchten Wiulden bded rwefilichen
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Plateaus entfaltet fich zwijchen bden Ratichen vielfach ecine geradesu
enfyiidfende Blumenpracht. Dag erquidende Wajfer jelbit ift leider m
der ®ruppe reit felten. TWohl vinmen aus den Hingen der Siidjeite
eine Angabhl Twellen ju Tal; in den iibrigen Teilen der Gruppe aber
iff, aufer einer oft recht diirftig fliefenden Tuelle unterhalb der Riedberg=
idharte gegen Lentajd) zu, fein Qﬁaf}'ct au finden, joweit nicht im Bayri-
jhen Slarl die ziemlich lang anbaltenden Schneerejte al8 Erjak dienen
fonmen.  Auch an tierijchem Yeben ift die Gruppe nicht veich. Wohl
weijen nod) viele verwadjjene Gemewedhiel davauf bhin, daf fier einit
eine Gemfenheimat gewejen ift.  Unverniinftige Jagdausiibung der Gin:
beimifdjen hat das edle Wild aber villig ausgerottet. Nur der Hirjch
wird nod) in den Waldern der Arnjpiten getroffen.

Wag aber neben den MNeizen bder Gruppe jelbjt jie bejonbders
bejuchenswert madt, ift der unvergleichlich jchone Rundblic, der fich
von ibren Hohen exjdliefit. Danf ihrer Lage gerade wijchen Karwendel=
und Wetterjteingebivge, die in breit qedffucten Tilern ji) gegen die
Gruppe aufichlicfien, wud inmitten de8 qrofien Durdybruchs  wijden
Snutal und oberbayrijdjer Chene, dev durd) das Seefelver BVeden und das
Jlartal gebildet wird, Dbictet die Arnjpigengruppe nidgt nur Ginblide in
bag Starwendel: und Wetterjteingebivge von grofer Ausdehuung wnd
hober Schonbeit, fondern aud) weite Ausblicke in die Ehene und n die
Giswelt der Zentralalpen, und die alljeits mit griinen Matten, gldngenden
Bichen, Fliiffen und Seen OLreit in das Bild cingefloditenen Tdler
verbinden fid) mit den jdjrofi aufragenden Fels: und Sineebergen 3un
cinem Rundblid vou eingigartigem malerijchen NReij.

Il. 3ugdnge.

Als Hauptausgangspunft fiiv den Bejudh der Gruppe darf das an
ibrem Nordofijufy im weiten Talfeffel der jungen Jjar freundlich ans:
gebrettete altehriviitdige Mittenwald (913 m), mm bald der Mittel-
punft der im Bauw begriffenen BVerbindungsbabhn wijchen Garmijel-
Pavtenfirchen uud Junsbruc, begeichnet wevden. Aber aud) das eine Stunde
von Wittenwald fjaranfwirts pricdtig am Sidfuk dev Gruppe wund an der
YUusmiindung der 3 grofien Kavwendeltiler — jhon auf biterreihijchem
Bodben — gelegene Scharnig (964 m) faun als Ausqanggpunft, bejon-
oers fiir Bejucher, dic aud den Savwendeltilern fommen, dienen. Ebenjo
bieten fich aus vem Leutajhtale (von Lentajcdhymiilhle und von den
Arnbdujern) Juginge, die namentlich fiix den Wandever aus dem Wetter=
teingebivge in Vetvadyt Fommen.

Am beften madjen wir ung mit den Bugdngen der Gruppe vertraut,
wenn wir eme Umwanderung ded gangen Gebietes unternchmen,
ote uns ecine fleine und feichte, aber an fehonen Doddygebivgsbildern
reidje Tagestur bietet (ctwa 6 Stunben).
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Wir wandern von MWittenmvald aunddhit ouf der grofen Staats-
ftrafie in ciner Stunde ifaraufwirts nach Sdyarnits, immer angefichts
de3 prdchtigen Panoramas, bdasd bie Abjtiirze der vorderen Karwendel-
fette jur Cnfen, die Arnipiengruppe sur Nechten und die Berge bder
Seefelder Gruppe, indbejondere die Reitheripige, vor ung im Siden
bilden. & Minuten auperhald Mittenwald aweigt von der Staats-
jtrafie vechts ein Ceitenfivifihen iiber die Jfar ab, mit dem der
marfierte und mit Wegtafeln beseidhnete  Mittenwalber Arnipifeniveg
unjerer Seftion beginnt. Wir fdimen auch, ftatt die grofe Strafye
nad) Scharnig ju benfien, auf dem Strdfichen bie Jjar iiberjdhreiten
und diefem Strdfchen bei der fpdteren Abgmeigung bes Arnjpigen:
weges tweiter folgend, durc) bdie Yuen des linfen Jjarnferd oder audy
jpdter auj einem gegen den Hang bder Arnjpiken_abbiegenden und diefem
entlang fithrenden hiibjdhen Wiejentvege nach Sdyarni wandern, Eine
unmitfelbar vor dem Scharniger Jollhaus itber bie Jjar fithrende Briice
bringt ung babei wieder sur Stoatdjtrafe uriid. Bei diejer Briice
trefien wir aud) auf den Beginn ded gletchialls marfierten und bezeich:
neten Scharniger Arnjpigentegs der Seftion.

Wir wandern _jedod) durd) bdie [langgeftredte Hiuferreihe von
Scharnis auf der Strafie weiter, itberjchreiten wieder die Jjar und
folgen noch etwa 20 Minuten der nac) Seefeld 3u tweiter fiihrenden
Strafie. Jenfeitd einer Heinen linfs ber Strafe liegeuden Tannen-
anlage biegen wir burd) eine mit Valfen acjperrte Cinfabrt redjts
ju emem Fabrweg ab, der ung durd) Wiefen an den raujdyenden
iefenbad) hinabfithrt. Wir fiberjchreiten diefen auf jdhmalem Holz:
fteg und wandern jenfeits, immer dem Siidbhang der Arnjpifien ent-
lang, durdjweg durdy jchomen Hochwald auf gut fenntlichem LWaldwege,
gulet jhdvier anjteigend, zum Dreiten Riien Ddes Holhen Sattels
(1547 m) empor (etwa 2 Stunden von Sdharniy; Marfierung des
Weges ift geplant). Der Weq durd) das ftill einjome Bergtal bietet
Jhone Blice aui die redits in felfiger Wildbheit diber bem Tannengriin
aufragenden Gipfelzacten der Gruppe, wihrend uns jur Linfen bald cin
lujtiges Bergwofjer begleitet, dad aus ben Siidhingen der Arnjpiten
uud aus den malerijcien tief cingerifjenen Schluchten des jerborjtenen
Eiwald- ovber Cibemvaldberges fidlidh unjeres Tales Fujammenrinnt,
uf bem breiten tannenumjiumten Wiejenplan des Dobhen Satteld bietet
eine frijdje Tuelle einen erquidenden Maftplag. Dier pweigt gerade nacdy
Qorden ber martierte Aufitieq jur Arnplattenipite ab.

1ng fiihren von hier Wegtafeln weftlich fiber den Sattel hinab und
auf gutem Fahrweg durd) den Wald mit jehonem Vi auj die in der
ijerne  aufragenden Mieminger Berge um den Siidwejifufy der Arn-
ipitengruppe in das freundliche Leutajchtal Hinaus, das wir bei den
Arnbdujern erveichen (etwa /e Stunde vom Holhen Sattel).

Bon  bier folgen wir dem Feinen Strdfden talanswirtd und
gelangen i einer quten Stunde durdh den anmutigen, von altehr-

witrdigen Banernhiiujern belebten Wiefengrund bdeg Lentajchtald unter
prichtigen Bliden gur Lnfen auf die ftoljen Beliengipiel bdes Wetter-
fteing, sur Redjten auf die madhtigen Abbriiche des Wejtplateaus ber
Arnjpigengruppe und der Nordwand der Arnplattenfpige zum itdyllijch
pelegenen Lentajdhmiihl im unterften Teile des Tales. Bei Lentafdmui bl
jweigt der ebenfalls von der Seftion hergeftellte, gutgebaute, marfierte
und mit Wegtafeln bezeichnete Auiitieg jur Riedbergicharte und von ba
weiter jur Grofen Arnipite ab.

lUng fiihrt von Leutajdimithl eine genufreiche Waldwanderung
m einer Stunde nach unjerem YAusgangspunfte Mittenwald puriict,
Da, wo das Strifihen auf alter Holbriide die friftallelle Leutajdy iiber:
chreitet, die ier in maleviihem Stury in die Felsjchlucht der Leutajch-
flamm eingutreten beginnt, wenden wir nodh eimmal den BVlict und in
golvenem Abendichein griifen ung jebt bie gleid) Riefenburgen das fried-
lige Tal gur Rechten wmrabhmenden Gipfel des Wetterjteing, [nf8 aber
hebt immitten Dber Arnipiengruppe Fibn 1md Jtoly die Arnplattenipise
ihr fel8gepangertes Haupt ing Ubendgold — bas Matterhorn ber
Leutajch.  Man mag viel in-den BVergen wanbdern, wm ein Bild o
gleicher Anmut und Grofartigleit 3u finden.

lll. Die Arnjpitsenhiitte und ihre Aufftiegwege.

Den Wittelpuntt der in bas Bipfelgebict der Gruppe fiihrenden
Wege und den bejten Ansgang&punlt fiir die Bejteigungen i ihr bildet
oie im Bayrijden Karl in maleriidher Lage gegeniiber der Oftwand der
Grofen Arnjpige liegende Arnjpigenhiitte der Seftion (ca. 1930 m),
Die fleine unverfperrte Hiitte foll nur ald Unferftandspiitte iiber Tag
fiiv die Vejucher des Gebietes bienen: fie bietet aber, in ihrer einfachen
ftimmungsvollen usfithrung gang in die umgebende Bergenjameeit
cingefilgt, und mit ifrem aumutigen Aus6lict aui das tief unfen [liegende
Jdlartal und die daviiber aufragenden Berge der Vorderen Karwendelfette
eine Majtjtatte jo ved)t nad) dem Dergen des Verafreundes. Durd) cine
geplante Ffitnjtliche Anlage joll ipr womdglich das leider 3. 3t. nod
iehlende Waffer verfchofit und dann anch cine euerjtitte in der Hiitte
cimgerichtet werden.  (Maheres fiche Sabresberidyt der Seftion Hodyland
1910 &, 28.)

Dent [obnendjten Aufitieg gur DHiitte bictet der jchon  ertwdhnte
Wittenwalder Arnjpigen meg (fiehe Dieviiber Jahresbericht der
Seftion Podjland fiir 1909 S, 20). Nad) ber Abzweigung vou der
Staatsitrafe Mittenwald- Scharniy auferhalb Mittenwalds fiihrt ber
Weq sundchit gegen Wejten iiber bie Jfar und die Wiejen ihred Tal-
qrunded an den Berghang, damn iber die Wiejenfinge ded Witrybergs
mit jehnem MiAdblict auf Mittemwald in den Yodywald binauf, durch
e mum e Jaqditeig jur Riedbergicharte emporleitet (2 Stunden von
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Mittenwald). Scjon auj bdiefem Anftieg cntfalten fich immer aus-
gedehutere prichtige Ausblide auf die BVordbere Starwendellette, die Sol:
?teine und die Seefelder Verge. Befonders jehin ift der Runbdblick von
ver auf ber Oitjeite der Ricdbergicharte jelbjt gelegenen fleinen Jagdpiitte.

Bei der Riedbergicharte vereinigt Jich mit unferem Weg der An ftiegs-
weg von Leutafdmithl, der ebenfalls meift durd) jhonen Hodpwald,
melriad) eine Dolariefe frengend, in jorgfiltiq angelegten Serpentinen
in etiva 1*/4 Stunde herauffithet. An diejem Weg, einige Minuten unter-
halb ber Scharte, finden wir an einer Heinen gefaften Quelle bas lefte
Waifer fiir unferen Weiterweg.

Bei ber Riedbergicharte, die mit ihrem Fwijhen bHohen Tannen
eingebetteten guiinen Wiejenplan e idyllijdes Rajtplisden  bietet,
begmnt der eigentliche Weqbau der Seltion, Gr leitet in Jicheren
Windungen fiber den ftetlen Hang jur Hohe des Dauptgrated und folgt
Diefem itber die Uchterfopfe auf- und abjteigend bis sur Scharte vor
bem Miedfopf, der von bier iiber eine jteile Felsftufe in wenigen
WMinuten crjtiegen werden fann. Die Wanberung vollzicht fid) bisher
auf dem gut gangbaren vbllig freien Miicten des Grats unter fortgejepten
berrlidjen Ausblicten auf das Wetterftein- und Karwendelgebirge und
hinab in dag Jjar- und Lentajchtal. Bei der Scharte vor dem Riedfopf
verldfit der Weg den Grat und zieht fid) im Ofthange des Riedfoprs
und der Scartjpige iiber bdic Hojellihue in das Bayrijde Karl, ans
bem und jhon von yweitem die fleine trauliche Hiitte griift.

Surgy vor ber Hiitte nimmt unjer Weg den von Sdarnig
fommenven Steig anf. Diejer fithrt nady feiner YAbzweigung von
ber Strafje Mittenwald-Scharnity unmittelbar nbrdlid) bes Bollhaujes
Scharnip ftber die Jjar und an den altersqranen Triimmern der Porta
Claudia vorbei durd) jhattigen Wald zur Cinfenfung pwijchen Arntal-
fopi und Arnfopf (rechts unterhalb die legten Spuven eines ehemaligen
Bleibergwerfs), erreicht jodann nad) rvedhts (ndrdlicy) abbiegend einen
Jagdjterg und tritt dicfem folgend jchliehlich in dic Hajellalhne diber,
durd) deven Sehutt- und Latichenhinge er i) in gut gebauten Serpen-
tinen gum MWittenwalder Wegq emponivindet (etwa 2'/: Stunden von
Sdyarnig).

Bon dem Vereinigungdpunfie der beiden Wege gelangen wir in
wenigen Minuten zur Hiitte (etwa 4 Stunden von Mittenwald).

Bon der Riebbergicharte aus fann man f[brigens etwas niber
auf einem in giemlih) gleichbleibender Hohe bdie Bitlichen Dinge des
Dauptfammes duvdzichenden Jogditeiq diveft in die Hajellihne und auj
vem Scharniper Weq, mit dem man bei jeinem Eintritt in die Hafelldfhne
sufammentrifjt, zur Diitte gelangen.

Die Wege von Leutajhmithl und Scharnip jind wegen ilrer
feileven Anlage mehr af8 Abjtieg au empfehlen und ermiglichen in
Berbindbung mit bem Mittemvalder Arnipisenmweg genufireiche, jedem
Bergwanbderer ju empfehlende MRundturen,
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IV. Die Gipfel der Arnjpitsengruppe.

Literatur: Cridlichung der Ojtalpen. Vo, 1, S. 185,
Burticheller-Hefy, Hochturift, 4. Aufl., Vb, I, S, 124,
Mitt, ves D, u. Te. AL B, 1890, &, 271,
Cejterveidijche Alpengeitung 1900, Vb, 22, &. 71.
Japhresberichte der A. V. S. Vaverland fiir 1904, . 63
fiir 1905 . 66.

Sabregberidite dex A. V. &. Hochland fiir 1909, S. 20
und 40: fir 1910 &, 40.

Topographijcher Atlad von BVayern 1 : 50000,

Blatt Mittemvald-Ojt ;

Oejterveichijche Spezialfarte ded Alpengebicts 1 : 75 000,
Blatt Nafjereith-Birl.

Die CGriteiqunasgeichidyte der Arnipigengipfel beginnt, wie
die jo manchen Feleberges der Nordlichen Kalfalpen mit dem Namen
Hermann von BVarths, Am 5, Nuguit 1873 Dejtieg er, jedenfalls al3
Crffer, mit dem Jdger Anguitin Draxt von Therlentajch die rnplattenipige.
Der Weg, den beide nabmen, war auffallend verwidelt. Sie erjticgen
junddhit dag wejtliche Plateau der Gruppe dirveft von den Arnbiujern,
wandten fich aber, offenbar durd) dag wvon hier duferft unnabhbare
Ansjehen des Gipfeld getanjcht, wm defjen Nordhang, dabei den Steil:
wanden wiedberholt wadhy abwirts ausweichend, m die WViulve auf ber
Nordieite der Gruppe, exfticgen von hier den Sattel swijdhen Grofier
und Mittlever Arnjpise, querten jodaum unter legterer Dinburch iwieder
weftlich su dem griinen Sattel wijhen Mittlever Wemipite und Aens
plattenjpie und gewannen bdieje jelbjt damn iiber die Djtwand, wobei
fie jedoch den oberjten Plattengiivtel offenbar bedeutend iveiter [infs
(jiidlich) durchitiegen, als man bred jept tut. JIm Abjtiege janden jie
dann die jehit nod) benupte, denm Anusitieq aud der grofen Nordmulde
in die- umntere Lentaje) ecmoglichende Steiljdyiudyt (fiche auch H. v. Barth,
Novdliche Kalfalpen, S. 367). Yereits am 28, Auguit 1873 bejtieq
Yermann v, BVarth, durch dic lepgenannte Schludt wicder jum Sattel
djtlich ber Mittleven Avnjpipe auffteigend, die jedenfalld friiher jdyon
von Dirten bejuchte Grofe Arnjpige von bdiejem Sattel aug iiber ben
Wejtgrat. Am 4. September 1885 wurde dic Grofe Arnjpige von
Sdjarniy aus dureh Ddie Dojelldgne im wejentlichen auj dem jeit
bejtehenden Weg von Nlois Sott und Heinrid) Sdpoaiger  erjtmals
tueijtijch erjtiegen. Die Mittlere Arnipige beywang am 12, Oftober 1890
Gonard Schmidt aus Wiindyen alé Srfter iiber das jdpmwierige Banb dex
Oftwand von dem Sattel pwijdhen ihr und Grofer Arnjpige unter
Benitgung bes gleidyen Wegd als Abitieg (). Mitt. v, Alp.-Ver. 1890,
2. 271), Die anjdyeinend erfte Ueberfdyrettung aller drei ®ipfel uud
gwar von Wejten flihrten am 6. Juli 1899 bdie beiden Jundbruder
Demrich v, Ficer und Frity Grof ang, Sie ertlotterten dabei nummelyr
andy die Wefowiude der Avnplattenpige wud WMittleren Arnjpige auf

Savten:
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ven jeit nod iiblichen Wegen und durdhitiegen jchliehlich im lepten Abjtiege
auch die Siidoftwand der Grofen Arnipige, wegen Nebeld jedoch) vhne
eftlequug der dabei benugten Ninmen. Die qenane Beftimmung diejed
Ojtwanddurdjiticgs und die Crichliepung der Nordweftwand der Grofien
Arnpige erfolgte in den [egten Jahren duvd) Mitglicder der Seftion
Dodhland.

4] Die Grofze Arnjpitse (2196 m).

Bon der Arnipigenpiitte erveichen wir diejen Dauptgipfel der Gruppe
leicht in ciner Halben Stunde auf dbem Steige der Seftion iiber bie
Siidjeite. Diejer Steig pweigt von dem Mittemvalder Arnipigeney
efiva 100 m wvor ber PHiitte u% und zieht durvch die oberfte Mulde des
Bayrijhen Karls auf die Siidjeite ded Gipfele und an diejer iiber
Gerdll und durd) Schrofen, gulest durd) eine breite jchutterfiillte Ninne,
egen die ®ipfelfelien, fiber die auf guten Stufen der breite, begriinte
Riiden ded Gipjeld erveicht wird (Steinmann mit altem trigonometri=
jdyem Signal und Gipjelbudy).

A3 hohiter Punft der Gruppe bietet der Gipfel der Grogen
Arnipifie im vollendetiten Mafe den prichtigen Rundblic, der, wie
jhon crwibnt, die Gruppe idiberhaupt augzeichnet, aber awd) cimen
jhinen lleberblid fiber die Gruppe felbjt, bejonders auf die geqen-
diberlicgenden ®ipjel ber Mittleven Arnipige und der Arenplattenipitse.
®eqen Often dringt das Auge tief in das Inmere des mit jeinen
Walbdtdlern und gewaltigen Vergfetten grofartiq aufgeichlofjencn Kar-
wendelgebirged, gegen Norden lacht die veich befiedelte griine Weite des
Sfartales und iiber die glingenden Wafjerilichen deg Barm: und Waldyen-
feed und iiber bic Gipfel des Gitergebirged jhreift der Blick in bdie
fern verblauende oberbayrijhe Ebene und iwveiter gegen Wejten it
vem Wetterfteingebirge, von dem bejonders jdyon die Wetterfteimvand,
ver Mujterjtein und dad Gebiet des Lentajdher Plattachs (Dreitoripitien
und Oefelcfopf) gevade gegeniiber fich aufbaven. Durc) die dagivijdhen
eingebetteten wildeinfamen Hochtdler (Berglen- und Puitental) gleitet
vag Auge hinunter in die griine An des Leutajchtald mit ihren traulichen
Sievelungen und bem Silberband bes Flufjes und weiter wefilich in
threm Hintergrand gum Felslaftell der WMieminger BVerge. Im Siiden
aber griifen {iber bem licblichen Seefelder Talbecten und dem duftiq herauf-
jhimmernden Jnutal die weifien Haupter der Jentralalpen vom Ghrof:
venediger iiber Stubaier und Oetaler big zum Fervall.

Die Orofie Arnjpisse darf mit vollem Redite als ciner der
jchonjten Ausfichtsberge unferer bayrijchen Alpen beseichnet werden wnd
ihr Bejud) auf dem vorbejchriebenen Wege ift jedem viijtigen Geher
auf dad wirmjte zu empjehlen.

Aber aud) dem Felfenfreund bietet fie dantbave Slettevaufiticge
durd) ihre Oft und Nordweftwand.

ot |

——

= i =

1. Oftwandanitieq:

Die ber DHiitte ugefehrte Oftwand ded Gipfels ift etwa in dev
Witte dort, wo dad Gerdll am Hichiten an der Wand Dinaufreicht, von
cinev tief eingerifjenen Minne durchfrcht. Bom Trefjpuntt des Mitten-
walber und Sdarniger Arnipigemwegs jteigt man geaen rechts durel)
bie @délltl[)nfbe jur Andmiindung diejer Ninne, dic mit einem iiber:
hangenden jchluchtartigen Feldabiturs auf den Schutthang abbricht.
Ueber Dbie vechtsjcitige Begremgung diejes Abbruchs gelangt man in
biibjcher Stletterei in bie Mimme und durch fie auf den Nordojtgrat.
Der mdfig anjteigende Grat wird verfolgt, bi§ eine breite Grasmulde
fich bffnet. Entweder diefe querend oder auf dem Grate verbleibend
gelangt man jodann ohne Schwierigfeit zum norddjtlichen Vorgipfel
und dber einen furen, sum Teil jehari gezadten, aber gqut gamgbaren
®rat, teils anf, teils neben jeincr Schneive, Fum Dauptgipfel Dder
Grofen Arnjpite (*/1 Stunden) (1, Jahresbericht der Seftion Hochland
1910, @. 40),

2. Nordweftidhludt.

®egen Nordwejten fallt die Grojie Arnipite in ciner breiten Wand
qgegen die gerblligen Steilfiinge ab, bdie fich vou ihr tief in die grofe
Mulde auf bder Nordjeite ter Gruppe himuntersiehen. Diefe Wand
wird von 3 andgefprochencn Rimten durdjzogen, von denen die mbrd-
lichite ebenfalls emen hiibjchen, nicht befonders fewicrigen Felfemweq 3um
®ipfel erdffuet. Fiiv den von MWittemwald Kommenden ift diejer Weq
and) nidht weiter, alé der gewdhnliche Weg idiber die Siidjeite. Man
gewinnt diefjen Bugang, indem man von dem Mittenwalder Arnjpigen-
weq bei dem Cintritt m die Hojelldhne zu dem griinen Sattel Awijchen
Grofer Arnjpise und Schartipige emporfteigt (von bier nbrdlich durd
Latjihen auj die Scdjartipite) wund fidh von da auf dem Grat,
deffen erften Abjah rechts, den Fweiten (infs umgehend, der Mordfamte
der ®rofen Arnfpie zwvendet. Auj dem vorlesten Gratabjop vor
beren Wandaufjdywung biegt man auf ecinem Gerdllband nad) rechts
(rweftlich) aus und erveicht iiber dicjes den unteriten Teil der jhluchtartigen
Rinne, erjteigt iGren erten Abjos diveft, umgeht den jodbann jich
entgegenjtellenden Steilabjop linfs (bjtlich) iiber eine Wandjtufe, eine
Platte mit Rif und cine Fleine Seitenrinne und gelangt jo in den
gerdllerfiillten obeven Teil der Schlucht. J[n ibv jteigt man nun bis
ju ber fie abjdyliehendben Scharte empor und erreicht vou dort teild auj,
teil8 neben dem felfigen Girat gegen LWeften weiterjteigend den nordojtlichen
Borgipfel der Grofen Arnjpige und dann diefe felbjt (cine tleine Stunbde
vom Yrnipisenwveg) (f. Jabresbericht der Seftion Hochland 1909, &, 40),

3. Movdweftwanddurdfticg.

Bu diejem fcpwicrigeren und lingeren Anfitieg benust man Die
weitlichite der 3 vorerwdahuten Nordwejtwandrinnen. Man fteigt sundadjt,
wie bei 3. 2., big sum Wnfang der Nordweftichiucht, quert jedod) damn
e jidweitlicher Michtung weiter nubd julett jehwicriq in die mittlere der
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dbrei Minnen. (Die Durchiteigung diejer mittleren RNinne fteht bid jent
nod) aug). An der Weitjeite diefer NRinne fteigt man nun 6id ju ciner
fleinen Schuttterrafie cmpor, die zur 3. (wejtlidyjten) Riune leitet, Tn
entweder in diejer Minne fiber geneigte, plattige und gerdllbedectte Steil-
ftufen empor oder an der Aufenfante der wejtlichen Begrenzungdwand
der Minne fieil an Heinen Griffen und Tritten aufwirtd fletternd und
sulet wieder in die MRinne querend, ju emer fie abjdhlieBenden Eeinen
Cinjchartung. Hiev tritt man auf dic Siidjeite ded Gipfelbaus fiber und
fteigt diejer entlang ouf einem audgejetiten Oriichigen Banbde, einen famin-
artigen Rif und emen fberhingenden Vorfprung jdjwierig iiberfchreitend,
sum Gipfel empor (etwa 1'% Stunden vom Arnipitemueg; intereffante
Wandfletterei), (1. Jahresbericht der Seftion Hodhland 1909, . 41).

4, Ucber dbie MorbEante.

_ Den efegantejten, aber aud) jdpwievigiten Anjtieg bietet die
abjdyrectender Steilheit fid) aufbdumende Nordfante. Den Ausganggpuntt
Dicjed Hnjtiegs bildet dasd fohon unter 3. 2 und 3 erwdfhute, den Sinjticg
in die Mordiwejtwand erdffnende Gerdllband; an defjen linfer Begrenzungs:
wand jehrdg linfs empor ju einem Felstopf und wun wieder recdhts anf
die Lentojdjer Seite cinem nad) oben fid) verengenden 5—6 m langen
Riffe ju, duvch den man auf eine Heine Feljenfanzel gelangt. Die weitere
Criteigung vollzieht fich nun in cinem famin, der hinter einer jdymalen
gerade auf die Felsfangel Herabgiehenden Feldrippe verjtectt liegt. Der
briichige ik, der aus dem uvor benupten abyweigend linfs jenfrecht
nac) oben zieht und jcheinbar den Weiterveq bildet, ift ju vermeiden.
Pean fteigt vielmehr jehr audgejept anf jhmalen, abichiffigen uud
weitauseinanderlicgenden Tritten n den Kamin ein (Jchwerjte Stelle; im
Samin beim Einjtieg rechts Tritt, oben ein Griff). Durd) den H—6 m
hoben, oben fidy gabelndben RKamin auj einen gerdumigen Felsbalfon
der Nordfante. i breites BVand fiihrt nun linfs tiefer tn das Waifiv;
von deffen Cnbe erreicht man fiber eine durdhriffene Felsftufe den vom
nbrdlichjten Punfte des Feldmajfivg der Arnfpige wach der Lentajer
Seite jiehenden Grat, vou dem man in die Mordweftjchlucht Hinabblice.
Diejem Grate folgend, ywobei man etwad auf die Seite nach der Shludt
gedrdngt wird, dann aber wicder von einem gute Sicdjerung bictenden
Yorjprung gum Grat juridfehrt, unter prachtigen Tiefblicden, aum
nbrdlichiten Punft ded Maffivs; von bier dem Girate folgend jum
norddftlichen Borgipfel und Hauptgipfel (etwa 1'/: Stunde vom Arn-
fpitenmweq) (1. Jahresbericht der Seftion Hodhland 1910, S. 40).

b) Die Mittlere Arnfpitse (ca. 2130 m).

Gin Nebeltag auj der Grofen Arnjpige! Grane Schleier verhiillen
Berg und Tal und nur hie und da blist durd) die wogenden Schwaden
aus der Tiefe der Silberfircifen des Eppaivler Talbachs auf. Da, cin
Winditoh und aud dem Nebelgraun im Siidrweften bebt fich ein wwnderiam
Ghebilde im matten Silberlicht ber Nebeljoune. CGime Withra ift ¢s,

vehtd b linfs pwel jdharfgezeichuete Hoener, verbunden duvd) ewme
fein gejchwungene Badenlinic und dad Gauze nacd) unten im Nebeljdleier
serfliciiend au unbefanuten Tiefen. Das ift bdie Mittlere Arnjpite, die
am Dellen Sonuentage, duvch die hinter ihr aufragende Arnplattenipite
abgedectt, vom @ipfel der Grohen Arnipige nur unvolfommen ur
®eltung fommt, aber vom geheimnisvollen Nebeljchleter wmwogt ficd) in
threr  vollen Sdypnleit als feinjter Stlettergipfel der Sruppe 3eigt.
Jpre Criteiging darf auf allen Wegen ald jchwierig bezeichnet werden.

1, Aufjtieg voun Titen,

Vom Gipfel der Grojien Wrnipitie jteigen wir gerade nad) Sitden
durd) eine fleine Felfenvinne zu einem begrinten Sattel hiwvab wnd von
biefem itber Gerdll und Majen auf der ordwejtjeite ded Hauptlammes
gegen dic Wittleve Arnjpige ju weiter abwirtg, Did wiv einen au
geiprochenen Gemswedyel erveicdhen, der uns fajt wagredht 3u der griinen
Cinjattelung ded Dauptgrated unmittelbar bitlich der Mittleren Arnipite
fithrt. Von diejem Sattel jehwingt jich die Hordwand der Spite unnabhbar
auf und audy anj der Ojtjeite fallt der Gipfel in glatter Wand Fur Tiefe.
RNur e, einige Meter iiber ber Einjattelung in der Nordojifante
anjegendes, elwa 15 m langed jdhymales Plattenband fiihrt durd) die
Oftwand zu einer in dicfe cingebetteten Lleinen Tervafje. An guten ®iriffen
pm Anfong ded Bandes anjteigend fiberjdyreiten wiv diejes vorfichtig,
wobet ein etwa m der Witte befindlicher Blod als Sidyerung Lenugt
werben famu, und betveten Fulest iber grajige Stufen ywijdjen Latjdyen
hindurd) die Terrajje. Ueber beren Schutthang jieigen wir zum jweiten
welggiivtel ber Offwand empor und erflettern diejen, i der linfen (jiid-
lichen) Gcfe dex Terrajfe anjegend und jdhrdg nad) vehtd (nordlich)
anfteigend iiber gutgeftujten Fels bis zu einer Cimjdjartung nnter dem
ubrdlich) aujragenden Hauptgipielzaden. Von bhier faun man iiber Felé
und Gerdll nach) Siiden ausbiegend in wenigen Minuten auc) den fitd:
lichen Gipfelzacten extlettern. Ter Hauptgipiel wird vou ber Einjchartung
auf fetner Siidjeite iiber eine (leine plattige, aber mit guten Gbriffen
verjehene Wand erreicht (etwa 1 Stunde von der Grofen Arnjpite;
oben Steinmann mit Gipfelbudy).

Jufolge ihrer gevingeren Diohe bietet die Mittlere Aenipige cinen
weniger  umfaffenden Rundblid als die beiben anderen Gipfel, daiiv
einbrucsvolle Ticfblicke fiber ihre alljeitd jteil abjtivzenden Wiande wud
binab in daz Leutajdhtal.

2, Abjtieg nad Wejten.

Bom Gipfel jleigt man gegen Siidweften fiber Sdhrofen bis ju
einem etwa 3 m hohen Abbruch binab, Elettert diejen entweder gerade
ober unter Yenupung einer jdrig nad) linfs hinabsiehenden jehmalen Yeijte
binunter und erreicht jo eine natiivliche Felsbriife, dic cine tief bdie
Wejtwand durdhreigende Steilichlucht fiberwdlbt. Dieje Vriide iiber-
jdyreitend verfolgt man nun den [latjcheniiberwachjenen Sitdgrat big
gegen deffen Abjtury nach Sitden Hin unb Flettert jodann nabe Dbiejem
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Abbruch bdie fteil abjtiirzende Weftwand hinab, wobet man, exft ctivad
gegen Horden augbiegend, dann wicder gegen die Siidfante fidy wendend
iber fleine Biinder und MNiffe und jehlichlich fiber qutec Schrofen ju
der breiten Einfattelung ywijchen Mittlerer Arnjpige und Arnplattenjpie
gelangt (etwa /s Stunde vom Gipfel),

Bon bier fann man, etwas gegen die Nordwand der Mittleren
Arnjpige abiteigend wicder auf den oben crwihnten, die gange MNordjcite
ber Mittleven Wrnipise unterhalb des MNordwandabiturzes durchzichenden
Gemawechiel treffen und auf ihm in wenigen Winuten zum Cinjtieg auj
der Litjeite des Gipfels puriictlehren. Dem GemSwechiel weiter folgend
gelangt man durdj die Steilhinge im Norden der Grofen Arnipige 3u
dem griinen Sattel ndrdlich diejes Gipfel juviid und binab zum
Wittenwalder Arnipigenweg. Man fann aber aud), ctwa in
ber Falllinie ber Mittleren Arnipige dber die Gras- umd Gerdllhinge
ver grofen Mulde auj der MNorbjeite ber Gruppe abjteigend, ecine ant
ber Nordojtede den Abjtury bder Mulde durdhzichende Steiljchlucht
gewinmen und durd) diefe unjchwer, aber mithjam, jpiter die Nejte cines
verfallenen  Jagdjteigs benugend, diveft nach dem Lentajdtale
abjteigen. Jm unteren Teil ded Abjtiegd trifit man einen nach linfs
durd) den Hodjwald hinabfithrenden Dolgweg, der bei Lochlehen bdie
Leutajcher Strafie crveidht, oder man fteigt iweiter ourd) den [mwinen=
gertiffenen Wald gevade hinab jur Taljohle und gewinnt unten am
Waldbrand einen talouswirts iiber die Wiejen nad) Leutajd) Widum
an der Leutajdier Strafe fiihrenden Weq: von bier erveicht man in
s Stunde Qeutajdhmiihl (vom Sattel wejtlich der Mittleren Arnipite
nacy Leutafdymiihl etwa 1'/e Stunden, fiirejter, aber bejehwerlicher
Abjtieq). '

3. Nordweftidhludt der Mittleren Arnfpige.

Auch die oben (3. 2) erwihnte Feldjehlucht in der Weftwaud der
Mittleren Arnfpige fann al8 Abjticq benust werden. Man fleigt von bder
el8briicte dirett die jteil abfallende Rinne hinab, die, jich bald verengend,
i _eine faminartige Hohle mit eingeflemmtem Vlod miindet. 1lnter
biejem Blod durd) Furze jteile Rinnen in eine fich immer melhr erweiternde
Sihlucht mit grasdurchietiten Schutthingen, die mit einer, einige Meter
hoben, aber burd) eine natiirlidhe RNinne qut purchiteigbaven Wandftufe
auf den Gemsiwedel an der Nordieite des Gipfels abbrechen (*/+ Stunbden
vom Gipfel, aud) al8 Aufjtieg empjohlen) (j, Jahresberidyt der Seftion
Bayerland 1905, S, 66).

¢) Die Arnplattenfpite (2172 m).
 Trop ded unnabbaren Cindruds, den diejer Gipfel von allen Siten
madyt, bictet feine Befteiqung feine bejonberen Schywierigfeiten.

1 Anfftieg von Dften.

Bon dem grimen Ritden wejtlich der Mittleren Arnipige wendet
man fich der Notdoftfante des Gipfels ju und jteigt erjt dicht an diejer,
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jpdter etwad [infd in den Hang ausweichend wnd jehlieflich wieber jur
Novoojtfante guviidfehrend auf jhon deutlich ansgeprigten Spuren iiber
latjdyen- und vajendurdhiestes Gejdyrof wnd zulest fiber eine Fleine yels=
jtufe 3u bem Abjals bes Dangesd unterhalb ded arofen, den eigentlichen
Gipfelban umjdliegenden Plattengiivtels Hinauf. Man Gemerft hier ein
gut gangbares Najenband, dag fich nady (infs (jitdlich) bis in die Mitte
ver Plattemwvand bineingieht und zu einer bdieje gegen den Yipjel zu
durchjchneidenden tiefen und gutgejtuften Rinne leitet. Jn diejer empor
big zu einem nabe dem Gipiel jie abjchliependen Steilabiat, der entiweder
cflettert oder mady linfs iiber gutgriffige Platten umgangen  wird,
Wenige Scyritte fiber Fels und Geroll bringen fodarm zum ipfel
(etwa */s Stunde vom Cinjtieg; oben Steinmann mit Gipfelbuc).

Der Rundblict vou der Arvnplattenipise ijt dem von der Grofen Arn:
fpige dbnlich, aber nach Weften nod) freier. Hier erfreut dag Auge der
Blid auf den anmutigen Talfejjel von Tberleutajch mit dem frenmdlidyen
Auge des waldumfringten Weidachjees, wibhrend im Titen, nun drduend
wie ein Dolomitturm, die mittleve Arnjpige aufragt.

2, Abjtieg nady Wejten.

Die Weftmand der Arnplattenpige fillt in 3, durd) Steilabiige
gefrennten, terrajjenartig siwijchen die Abftiirge ihrer Nord- und Siidwand
eingebetteten Wandjtufen ab. Sie bictet swar feine wirklichen Schwierig-
feiten, erforbert jedod) wegen der Gerdllbedectung der plattigen Stufen
und der teilweijen Briichigleit bes Giejteind einige BVorjicht. Jur erjten
Stufe fteigt man vom Gipfel hart am RNordabjtury entlang durd) eine
gevdllerfitlite Cinfenfung; den folgenden Steilabjay fiberwindet man
am bejten ebenfalls an der Mordfante fiber qutgeftuften, aber jum Teil
briidjigen Fels, gelangt jo jur jweiten Stufe und von diejer, etwa in
der Mitte der Wand, durd) cinen fleinen Rify itber den nddjjten Steil-
abja zum unterjten Teile der Wand und von _bier ohne Schwierigfeiten
liber Fels und Mafen 3u den, den Fup des Gipjels nmziehenden Latjchen-
hangen, nunmehr jdhon durch die den Abjtieg yum Hohen Sattel Gegeich:
nende Marfierung geleitet.

3. Siidwand der Arnplattenipige.

Cine interejfonte Abweichung von dem Abftieg 3. 2 ift duvd) die
Siidweftilanfe des Berges miglich. Man verfolgt vom Gipfel den furgen
Siidgrat und fteigt an jeinem Ende weftlich durch eine ctwa 30 m hobe
Rinne 3u einem jhrag nach redhts abwirts feitenden Vand, von bicjem
auf einen efva 2 m fHohen au die Wand gelehnten  Backen, jenjeits
idwierig hinab und nad) rechts iiber einen Laticheniled und um dic
Grattante jum gewdhnlichen Abjtieg (etwa /= Stunbde, jdwicrig und
mebr fiiv den Aufjtieg empfohlen) (j. Jahresbericht der Seltion Vayer-
land 1904, S. 63).

Bon dem Sattel swijchen Mittlerer Arnjpige und Uruplattenjpige
wurde ebenfalls jchon der bjtieg durch die Siibwand der lefteren iiber
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Seldjtufen und Biinder Fwijchen Latjchen diveft jum Hoben Sattel aus:
gefithrt (. Cridylieung der Oftalpen Bd. 1, S, 187). —

€he wir vom Fube der Weftwand der Arnplattenjpige der Mar-
fievung in die Latjchenfhange folgen, wenden wir uné nod) auj dem
breiten Felsbindern, in die fich nunmehr der Nordabjtury des Gipiels
aujldit, auj die Movbdjeite der Arnplattenipite und geniefen
bier einen prdchtigen Cinbli in die gewaltigen Schichtenbildungen ihrer
Jordrand, wohl die grofartigite Feljenjeencrie der gangen Gruppe.
Ueber bdie breiten Miicen bder facherartig jchrag einfallenden Sijichten
biirjte ecin intevefjanter Ddirefter Durdjjtieq zu dem Fufie ded Satteld
swijchen Arnplattenipige und Mittlerer Arnfpige und damit s diejem
Sattel auviid mogld) fein. Wir folgen jedoch nun der Maricrung,
die und fider durd) die verjdhlungene Wildnid der Latichen zum Injay
Des breiten, fid) nach Weften fortjesenden Plateans hinabfibhrt.
Daben wir Beit, fo mbgen wir nod) fiber die Kuppen und durch die
blumenveichen Mulden dicjes Llateausd weiter wandern, uns des griimen,
ring3 wogenden Latichenmeered freuen, das in breiten, durd) Steilfhinge

eichicdenen und von tweiffen Gerdllrinnen durdhidnittenen Wellen hinab-
flutet und und von der ftillen Bergeinjomfeit diejes weltentriicdten Hody-
landg umweben [ajfen, diber dem nun hinter ung, eine glatte ftofze Fels:
jdule, der Gral8burg vergleichbar, die Arnplattenipise einjam anfraglt. —
Bom Wejtrand ded Plateansd fonnen wir biveft gegen Weften, fajt bis
aum Platean emporfiihrende Steigjpuren benupend, iiber den Unteren
Ahrenfopf su den Arnhaujern abfteigen. Die Marfieruny fiihret
und jedoch), jdhon am Unfang ded Plateaus gegen Siiden abbiegend,
(BWegtafel) iiber einen jteilen Grashang an den Fui des legten Feljen
giirte[d der Arnplattenipite, dann nad) [infs diejem entlang iiber Gerdll
und durdy Latjhen abwirtd in den Hodjwald, durd) ben wiv rajdy dic
Jodihohe bed Hohen Sattels erveichen, gevade dort, wo der frijche
Euefll ]im gritnen Wiefengrund ur Rajt (@dt (etwa 1'/: Stunde vom
ipfel).

Sojtlic) ijt e8 hier nach langer beifer Wanderung im  fihlen
Walbesjdjatten zu ruben, und, wdihrend die Micminger Berge im Wejten
und dad Feldhaupt der Wrnplattenjpige in nujevem Riiden fich jdjon
in warme abendliche Favben Heiden, genicBen wir die tiefe Mube und
Cinjamfeit Dicjed tweltfernen Rligehens. Froh gedenfen wir all ded
Scdjonen, dad wir feute bei der Wauberung iiber die 3 Arnjpigen
geichaut, und wenn wiv und dann anjhiden bhinabymwandern nach den
weinfrohen ®ajtjtatten der Yeutajd) oder von Scdarnih, jo tun wir e8
gewip mit bem Gedanfen: ,Auf Wiederjehen, du Eleine, feine Arnjpigen:
qruppe”,
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Einleitung.

Dem Wanderer, der sich von Norden her dem Karwendelgebirge
nihert, bleiben die eigentlichen Karwendelketten lange hinter den
waldbedeckten Bergriicken verborgen, die denselben vorgelagert sind
und im Juifen, Scharfreiter und in der Schottelkarspitze wohlbekannte
Aussichtspunkte besitzen. Von diesen aus gewahrt er zuerst die
schroffen, hellfarbigen Felsketten in ihrer ganzen Erstreckung von
Ost nach West, wie sie mit ihren unbewaldeten grauen Felskimmen
als hohe Mauern hinter griinen Waldbergen aufragen und die Erde
gegen das Blan des Himmels abgrenzen.

Schon dieser Anblick lisst vermuthen, was geologische Forschung
bestitigt, dass diese Waldberge, wie sie zwischen Isar- und Achen-
thal vor uns ausgebreitet liegen, nur die Vorberge des Karwendel-
gebirges sind, welches selbst dahinter zunfichst mit der vorderen
oder eigentlichen Karwendelkette zwischen Mittenwald und der
Hinterriss aufsteigt und weiter nach Osten bis zum Achensee
mit den reihenweise geordneten Bergmassen des Falken, Gamsjochs,
Sonnénjochs und Stanserjochs fortsetzt. Dahinter ragt eine zweite
Kette auf von der Scharnitz bis nach Stans, die Hinterauthaler
Kette, die wir als hintere Karwendelkette bezeichnen.

Weiter reicht der Blick von den Vorbergen aus nicht: die siid-
lichen Parallel-Ziige der Gleierseh- und der Solsteinkette, mit
welchen das Karwendelgebirge gegen das Innthal seinen Abschluss
erreicht, bleiben verborgen. Auf der topographischen Karte sind
zwar anch diese zur Darstellung gelangt, nicht aber auf der gesondert
erscheinenden geologischen Karte. Der Grund dieser Beschrinkung
war zunichst ein dusserlicher. Die Krifte reichten nicht auns, um die
geologischen Aufnahmen in der gegebenen Zeit von zweli Sommer-
ferien fertig zu stellen. Dann aber besitzen die sidlichen Ketten
nach ihrem geologischen Bau eine gewisse Unabhangigkeit von dem
der nordlichen Ziige, so dass letztere auch ohne niheres Eingehen
auf erstere wohl verstanden werden kinnen, wihrend vordere und
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hirtere Karwendelkette ein zusammengehoriges Ganze bilden, das
nur durch gleiche Kenntniss beider Theile richtig erfasst werden kann.
Die Unzulinglichkeit des vorhandenen Kartenmateriales hat
Jeder empfunden, der das Karwendelgebirge eingehender hesncht hat.
Abhilfe‘zu schaffen ist, soweit es in den Kriften unseres Vervines
lag, mit dieser neuen Karte versucht worden. Unser Augenmerk
war dabel hauptsichlich auf eine gleichmissige Darstellung des
bairischen und tiroler Theiles, auf Richtigkeit der Nomenclatur und
Deuatlichkeit sowie Schonheit des Kartenbildes gerichtet, und wir
hoffen, es sei dies soweit gelungen, dass eine eingehende topo-
graphische Beschreibung dieses Gebietes hier enthehrt werden kénne.
Was aber die Karte nicht zur Anschanung bringen kann, das
ist die Grossartigkeit und PEigenart der Landschaft, deren stets
wechselnde Reize uns bald mit ihrer Lieblichkeit und Anmuth
entziickend fesseln, bald mit ihrer schenen Verschlossenheit michtig
anziehen. Auch hier muss die Beschreibung verstummen. Der
Fiille von Schonheit gegeniiber, die der Wandel der Jahreszeiten,
der Wechsel von Tag und Nacht, von Sonnenschein und Sturmes-
Wettern iber die wolkenumzogenen Felsgipfel, die grinen Wald-
gehinge und die wohnlichen Thales-Auen ausgiesst, bleibt das
schildernde Wort arm und farblos. Nur eigene Anschauung gibt
hier lebendiges Bild, wozu unsere Karte ein hilfreicher Wegweiser
sein michte.
Ein Blick auf dieselbe geniigt, um die vier langen von West nach
Ost gerichteten Bergketten zn erkennen. Die lingste und grosste
unter ihnen ist die hintere Karwendelkette, welche in schwacher
Wellenlinie das Kartenblatt fast ganz durchquert. Eine der merk-
wiirdigsten Eigenthiimlichkeiten der Karwendelketten ist an dieser
besonders schon ausgeprigt. Ziemlich genau rechtwinkelig zur
Kammlinie laufen von rechts nach links kurze Seitenkimme aus
und zwischen je zweien dieser sind tiefe, meist circosformige Kare
eingesenkt, die nach rickwirts von den Steilwinden des Haupt-
kammes abgeschlossen sich nach auswirts in sehmalen Sehluchten
oder Klammen offnen. Wihrend aber diese Seitenkimme im west-
lichen Theile und auf der Sidseite der hinteren Karwendelkette
kriftig entwickelt sind, ja in dem nach Westen sich umbiegenden
Seitenkamm des Sundigers sogar fast den Werth einer Parallelkette
erreichen, fehlen sie im Norden der Kette von der Hochalpe bis
zur Mittagspitze beinahe ganz. In 60O bis 800 m hohen, steilen
Winden fallt hier der Kamm mit nur kurzen ecoulissenartigen
Vorspriingen unmittelbar his in die Niederung der Thiler ab.
In dbnlicher Weise fehlen die Seitenkimme der zweitgrossten,
der Gleierschkette, auf ihrer Nordseite, wihrend sie auf der Siid-
seite kriftig entwickelt sind und durch das Stempeljoch sogar diese
Kette mit der siidlichen Solsteinkette eng verbinden. Bei letzterer
sind sie regelmissig zu heiden Seiten vorhanden, aber die des Nordens
sind bedeutender als die sidlichen, Im Westen schliessen sich an
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die Solsteinkette, aber durch den tiefen und breiten Erlsattel ven
ihr getrennt, die Seefelder Berge an. Sie stellen eine bogenformige
Kette dar, die ein grosses weites Kar umschliesst, in dessen Mitte
die Alpe Eppzirl liegt.

Die kleinste von allen ist die vordere Karwendelkette., In
weit bogenformig geschwungener Linie zieht ihr Kamm vom Brunnen-
stein bis zum Johannesthal und entsendet nach beiden Seiten hin
seine seitlichen Auslaufer. Unweit der Mitte seiner Langserstreckung
wird er jedoch durch die tiefe und breite Birenalplscharte zweigetheilt.
Denkt man sich die Thiler bis zu einer Meereshohe von 2000 m
von Nebel erfillt, so wirde man von der Hohe des hinteren Kar-
wendelkammes aus die vordere Kette als zwei gesonderte, ketten-
formige Inseln aus dem Nebelmeer aufragen sehen und auf ihre
Zusammengehorigheit nur aus der fdbereinstimmenden Richtung
und der Gleichmassigkeit des geologischen Baues schliessen komnen.
Die Grosse und Tiefe der trennenden Scharten und Querthiler
sind nicht in erster Linie maassgebend, und von diesem Gesichts-
punkt aus, der spiter geologisch gerechtfertigt werden soll, miissen
wir auch die Falken, das Gamsjoch, Sonnenjoch und Stanserjoch,
trotz der Tiefe des Johannes-, Lalider-, Eng- und Falzturnthales,
als ostliche Fortsetzung der Karwendelkette betrachten, die wir alle
als vorderen Karwendelzug zusammenfassen wollen.

Nordlich desselben wiirden aus dem angenommenen Nebelmeer
nur als eine Anzahl kleiner Tnselchen die Seekar-, See- imd Mond-
scheinspitze, das Stallener- und Grasbergjoch, die Fleischbank, der
Scharfreiter, die Krapfenkar- und Schottelkarspitze und der Soiern
auftauchen. Hier ist keine kettenformige Anordnung mehr zu ent-
flecken. Es fehlen die culminirenden Kimme. Denn wenn auch
die Gesteinschichten hier wie in den Karwendelketten von Ost nach
West streichen, so sind sie doch nicht sattelfdrmig zn hohen Lings-
riicken aufgebogen, sondern im Gegentheil muldenformig eingebogen.
Von Anfang an war darum dieser Theil dazu verurtheilt, ein nied-
rigeres Vorland zu sein, iiber das hinweg die hohen Ketten ilire
Gewiisser und einstmals auch ihre Gletscher in die Niederung des
Isarthales entsandten, und darum wollen wir anch dieses ganze Ge-
biet, in dem man die Berggruppen des Soiern, Scharfreiter, Mond-
schein, Juifen und der Seespitze wohl als einzelne Abtheilungen
unterscheiden kann, als Karwendel-Vorgebirge bezeichnen.

Die Thialer. welche das Gebirge durchfurchen und die Ge-
wisser aus demselben abfithren, sind sehr verschiedener Natur.
Tiefe Lingsthiler liegen zwischien den vier Gebirgsketten: Samer-
thal und Issthal, Vomperloch und Hinterauthal, Karwendel- und
Stallenthal. Die ersten zwei Paare sind an ihren oberen Enden
miteinander verbunden und nur dureh die kurzen Wasserscheiden
des Stempeljochs und des Ueberschalls von emander getrennt; die
oberen Enden des Karwendel- und Stallenthales hingegen liegen un-
gefihr 14 km weit auseinander, aber in diese Zwischenzone fallen
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dig Ladizer und Laliderer Niederungen, welche in gewissem Sinn
als unterbrochene Fortsetzung jener Lingsthiler angesehen werden
konnen. Mit Ausnahme des Hinterauthales und des Stallenthales
biegen sich alle diese Langsthiler in ihren unteren Enden in
Querthiler um, die zum Theil als Gleiersch-, Haller- und Vomper-
thal besondere Namen fithren. Auch das Hinterrissthal von der
Hagelhiitte bis zum Kloster] ist ein Lingsthal, welches die kurzen
Querthiler (Engthal, Laliderer- und Johannesthal) aufuimmt und
dann selbst in das breite Querthal der Vorderriss einmiindet. Wenn
die Herrschaft der Lingsthiler fir das Gebiet der Karwendelketten
maassgebend gelten darf, so ist im Gegensatz dazu fiir das Vorge-
birge die Herrschaft der Querthiler bezeichnend, unter denen Fer-
manvsthal, Vorderriss- und Diirrachthal besonders hervorragen.

Im Westen und Norden ist das Karwendelgebirge vom Isar-
thal, im Siden yom Innthal und im Osten vom Achenthal begrenat.
Letzteres war frither ein Seitenthal des Innthales, hat sich aber in
Folge der Abdimmung des Achensees zu einem Seitenthal der Isar
umgewandelt, so dass gegenwiirtig fast alle Gewisser, die im Westen,
Norden und Osten aus dem Karwendelgebirge abfliessen, in die Isar
rinnen. Mit Recht kann man darum dieses Gebirge als das Quell-
gebiet der Isar bezeichnen. Zum Inngebiet rechnet nur der schmale
Streifen, welcher durch eine Linie begrenzt wird, die man vom
Stanserjoch iiber die Gipfel der Ketten bis zum Solstein in ungefihr
paralleler Richtung zum Inn zieht.

Der Boden des Innthales liegt etwa 350 m tiefer als der des
Isarthales. Das Gefille der Seitenbiche ist desshalh gegen den Inn
ein viel grosseres als gegen die Isar. So betrigt z. B. das Gefille
des Wassers zwischen Haller Anger und Scharnitz 5%, der Linge,
das des Rissbaches zwischen Loch im Grund und der Eimmindung
in die Isar 3%)5; dahingegen das des Weissenbaches im Hallthal 109/,
und das des Vomperbaches 99, Trotz dieses stirkeren Gefilles
haben sich die Innzuflisse lange nicht so weit nach riickwirts ein-
geschnitten als die Isarbiche und man erkennt schon daraus, dass
es durchaus nicht die Erosionskraft des fliessenden Wassers allein
war, welche Linge und Richtung der Thiler bestimmt hat.

Gletscher und Firnfelder fehlen dem Karwendelgebirge
ginzlich und es gibt nur einzelne schattige Stellen am Fuss steiler
Felswande oder in den Tiefen der Felskare, an denen Schneeflecke
im Sommer wie im Winter aushalten. Die hohere Region der
nackten Felsmassen entbehrt darum meist der Quellen und der
andauernd fliessenden Biche, da die atmosphirischen Niederschlige
rasch in den Kliften und Spalten der Kalkfelsen verschwinden.
Um so ergiebiger treten sie am Fuss der grossen Bergmassen aus
dem miichtigen Mantel der lockeren Schuttmassen als starke kalte
Quellen hervor, wie z. B. sbei den Fliissene im Hinterauthal, beim
Brinndl im Karwendelthal oder bei der unteren Kiilberalpe bei
Mittenwald; oder sie sammeln sich an thonigen Gesteinsschichten
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im Gebirge an und treten als sSchichtquellens da zu Tage, wo diese
Schichten ausstreichen. Besonders quellenreich sind darum  die
Raibler, Kossener und Neocom-Schichten. Aber auch da, wo auf
grossen (iebirgsspalten thonige Sehichten in die Kalkfelsen einge-
brochen sind, sammelt sich das Wasser auf diesen Spalten und
bricht sprudelnd hervor, wie z B. in der oberen Sulzleklamm.
Herr Dr. Gruber hat auf Veranlassung des Central-Ausschusses
die Quellen des Isarursprunges einer genauen Untersuchung unter-
zogen und seine Krgebnisse im Jahresbericht der Geographischen
Gesellschaft zu Minchen 1887 verdffentlicht. Die Temperaturen
von 19 gemessenen Quellen in Hihen yon 1150 bis 1750 m liegen
danach zwischen 25 und 6 C, Doch beabsichtigt Dr. Gruber
diese interessanten Studien auch noch auf andere Theile des Kar-
wendelgebirges auszudehnen, i denen derartige Messungen bisher
noch nicht ausgefithrt worden sind.

Die Karte.*)

So, wie die neue Karte des Karwendelgebirges jetzt vor uns
liegt, ist sie das Werk Vieler. Aufgebaut auf die Originalaufnalimen
des osterreichischen und bairischen Generalstabes, ist doch Manches
an ibr verindert worden und Neues hinzugekommen.

Auf dem bairischen Theile fehlten die Hohencurven. Herr
Dr. Bischoff hat uns dieselben auf Copien der Aufnahmen des
bairischen Generalstabes (1 : 26000), welche uns Herr General
von Orff gitigst iberlassen hat, eingezeichmet. Die Ergebnisse
seiner Hohenmessungen auf dem bairisch-tirolischen Grenzkamm
weichen etwas von denjenigen der Osterreichischen Karte ab. Letztere
wirden nur da auf der Karte eingetragen, wo Herr Bischoff
keine neueren Messungen vorgenommen hatte. Verschiedenheiten
ergaben sich fiir folgende Punkte:

Brunnensteinspitze . dsterr, 2173, n. Bischofl' 2220
Sulzleklammspitze . » 2316 » » 2302
Karwendelspitze . » 2382 » > 2370
Wirner . » 2017 » > 2460
Hochkarspitze . » 2b15 » > 2434
Raffelspitze . . . » 2312 » » 2375
Nordlicher Schlichten » 2424 o > 2400
Steinkarlspitze » 2016 » » 1995

Die Tiefencurven des Achensees habe ich dem Geistheek'-
schen Atlas entnommen. Das Steinloch nirdlich der Vogelkarspitze
wurde umgezeichnet; die dlteren Karten alle haben da, wo ah_esu
tiefe, nach Nord-Ost sich offnende karihnliche Einsenkung liegt, irr-
thiimlich einen Gebirgsgrenzkamm eingetragen, der die dstliche

*) Die topographische Karte ist der Zeitschrift Bd. 19 Leigegeben und
von Mitgliedern anf Verlangen vom ('-A. einzeln zu beziehen. Diesem Separat-
Abdruck ist statt ihrer die geologische Karte beigegeben, die aber erst spiiter
nachgeliefert werden wird.
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Karwendelspitze mit der Steinkurlspitze verbinden soll. Da von den
Jagdherren im Karwendel viele Wegbanten ausgefiihrt und iiltere
Wege in Folge dessen oft auflissig werden, so machten sich viele
Aenderungen und Erginzungen in den Wegeintragungen nothwendig.
In vielen Fillen lagen keine Vermessungen vor und mussten die Ein-
tragungen dann aus der Erinnerung gemacht werden.

Grosse Schwierigkeiten bereitete die Nomenclatur, deren Rich-
tigstellung innerhalb der vier Karwendelketten Herr Heinrtieh
Schwaiger, unter Mitwirkung der Herren Dr. A. Lieber und
Jul. Pock in Innshruck idbernahm und mit grosser Sorgfalt
durchfithrte. Um das Gebiet des Biachenthales, der Hinterriss und
der Pertisan hat sich Herr Forstverwalter Kobelka besonders ver-
dient gemacht, indem er mir eine grosse Anzahl von Correcturen
einsandte. Fir den bairischen Theil habe ich mich hauptsichlich
an die Katasterblitter gehalten.

Die Schreibweise und Aussprache vieler Namen ist nicht fest-
stehend. So findet man Blums, Plums und Pluns ( planifies); Pfons,
Pfans und Fons (fonfes): Telfs, Telps und Delps (jugo dalpes).
Ich gab der forstamtlichen Schreibweise den Vorzug, da sie am
unmittelbarsten den ladinischen Ursprung dieser Namen wiedergibt,

Auch bei urspriinglich deutschen Namen herrscht Unsicherheit :
Karwendel, Kahrwindel, Korbendel, Garbanndl; Hankampl und
Hannkampl; Ronbach (Rabenbach?) und Ronnbach; Fermannsbach
und Fermersbach: Kar, Kor, Kahr und Kohr.

Besonders fithlbar machte sich der Mangel einheitlicher Be-
zeichnungen fiir die grosseren Ketten und Gruppen des ganzen
(iebirges, Dem viel zu allgemeinen Namen Innthaler Kette ist der
Sonklar sche Namen »Solsteinkettes wohl vorzuzichen. Die Gleiersch-
kette wird bald als Bettelwurf~- (A, Bohm), bald als Gleierschthal-
kette, bald als Gleiersch-, Speckkar-, Hallthaler Kette bezeichnet
oder wohl auch in die drei Abschnitte der Hallthaler Berge, Speck-
karkette und Gleierschkette zerlegt. Eine solehe Hiaafung von Namen
ist unzweckmissig.  Die hintere Karwendelkette wird gewdhnlich
in ihrem westlichen Theil Hinteranthaler, in ithrem dstlichen Theil
Vomperkette benannt. Da es aber eine einzige Kette ist, so hat
auch nur ein Name Berechtigung, und da sie anf’s Engste tektonisch
mit der eigentlichen Karwendelkette zusammenhingt, so mag dieses
Verhiiltniss schon in dem Namen shintere Karwendelkettes seinen
Ausdruck finden.

Das Karwendel-Vorgebirge ist auch schon als Risser Gebirge
bezeichmet worden, ohne dass indessen dieser Name populir ge-
worden wiire, hauptsachlich wohl, weil das Gebiet der Hinterriss
fast ganz in den vorderen Karwendelzug fallt und das der Vorder-
riss nur einen kleinen Theil des Vorgebirges einnimimnt.

Des Stiches der Karte hat sich Herr Hugo Petters mit
grossem Bifer angenommen, und es darf besonders die Felszeichnung
als sehr gut gelungen hervorgehoben werden.

Das Karwendelgebirge. 11

Cotirung des bairischen Theiles des Karwendelgebirges von Herrn
Dr. ). Bischoff.

»Die Aufgabe das ca. 200 gkm umfassende Gebiet zwischen
Isar, Walchen und Landesgrenze durch Horizontaleurven mit 100 m
Abstand darzustellen, sowie die Hohenlage hervorragenderer Berg-
gipfel oder sonst inferessanter Punkte zu bestimmen, liste ich
durch Combination von trigonometrischen®) und barometrischen
Hihenmessungen.

Das bairische Pricisionsnivellement hat im Isarthal zwischen
Scharnitz und Kriin mehrere Fixpunkte. Von einzelnen derselben
ausgehend mass ich die Holenwinkel nach den bedeutenderen
Spitzen und entnahm die  Horizontalentfernung mit véllig ge-
niigender Genauigkeit aus den Stenerhlittern (Maasstab 1 :5000).
Die unter Beriieksichticung der Erdkriimmung bestimmten Punkte
visirte ich nun von anderen Stationen, welche grossere Uebersicht
gewiihrten, wieder an und berechnete hieraus die Hohenlage des
Standpunktes des Theodoliten und die gleichzeitig anvisirten anderen
Punkte.

Da ich ein Quecksilberbarometer (und zwei Anervide) stets bei
mir fithrte, so ergab sich ein Vergleich der trigonometrisch und
barometrisch ermittelten Hohen. Meine Erfahrungen dariiber lassen
sich kurz dahin aussprechen: Die Barometer-Resultate werden um
80 genauer, je lingere Beobachtungsreilben vorliegen; bei anhaltend
guter Witterung geniigen selbstverstindlich kiirzere Reihen, als bel
Witterungsumschligen. Ein Misstand liegt in der Beobachtung
des Standbarometers, das 1im gegebenen Fall im Bureau des Forst-
amts Mittenwald hing und dort mit dem Thermometer zur Be-
stimmung der Lufttemperatur abgelesen wurde. Infolge dessen er-
cignete es sich, dass oft auf selir hoch gelegenen Stationen eine
correspondirende hohere Temperatur abgelesen wurde, womit natiirlich
die der Barometerformel zu Grunde liegende angenommene Con-
stifation der Atmosphire nicht stimmen kann, so dass das Resultat
falsch ausfillt. Eine griossere Genauigkeit hitte sich erreichen
lassen, wenn man, wie Herr Geheimrath Dr. v. Bauernfeind in
séinen epochemachenden Versuchen es gethan, die meteorologischen
Instrumente im Freien 1 bis 2 m iber Terrain, geschiitzt durch
einen Schirm, aufgestellt und abgelesen hitte. Der Techniker,
welcher mit dem Barometer arbeitet, lisst, um Zeit und Geld zu
sparen, diese Vorsicht meist ohne Nachtheil ausser Acht, weil seine
zit bestimmenden Hiohendifferenzen relativ geringe sind und er ge-

*) Die trigonometrische Hihenmessung in ihrer einfachsten Gestalt be-
steit in der Aullisung eincs vertical stehenden rechtwinkligen Dreiecks; die
eine horizontale” Katheto ist der Horizontal-Abstand des Standpunkts von dem
durely den anvisirten Punkt gehenden Loth, die andere verticale Kulhete der
gesuchte Hohenunterschied (anf jenem Loth), welchem der mit dem Theodo-
littn zu messende Winkel (Héhenwinkel) gegeniiberliegt.
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wohnlich in kirzeren Intervallen zum Standbarometer zuriickkehrt.
Auch auf meine Hohenbestimmungen hatte besagter Uebelstand
darum keinen nennenswerthen Einfluss, weil die Instrumentenstand-
punkte und anvisirten Oertlichkeiten trigonometrisch bestimmt
wurden und Zwischenpunkte von einem solchen ausgehend mit An-
schluss an einen anderen von bekannter Cote barometrisch festgelegt
sind, unfer entsprechender Ausgleichung der sich ergebenden
Differenzen. In Anbetracht des Endzweckes hitte ich mich mit weit
geringeren Vorsichtsmassregeln begniigen kénnen.

Die erreichte Genauigkeit will ich durch einige Zahlen illustriren.
s ist hiehei wohl zu bedenken, dass kein Gipfel durch ein Signal
eigens markirt war, ich daher in der Rechnung stets auf volle
Meter abrundete.

Schottlkarspitze.
Aus der Visur hei F-P. 1568 in Kriin dic Hohe zu 2083 m
w Udber | 1571 vor Mittenwald 2034 m

Der Standpunkt des Theodoliten Jagersruh (zwischen Soiern und
Krapfenkar) ergab sich im Mittel aus den Visuren auf Schottlkar-
spitz¢, Soiern und Warner zu 1875 m. Berechnet man nun umge-
kehrt aus der Lage von Jagersruh jene der Schittlkarspitze mit
Beniitzung der gemachten Ablesung, so folgt 2035 m.

Diese Differenzen konnen allein aus der terrestrischen Strahlen-
brechung erklart werden.

Zur Bestimmung der Vereinsalpe standen (ausser den trigono-
metrischen Resultaten) 23 correspondirende Barometerstande zwischen
dort und Mittenwald (911) zur Verfigung, angestellt am 13. bis 18.
und 26. August, theilweise Dei sehr wechselnder Witterung. Es
fand sich im Mittel (hier sind ausnahmsweise die Decimeter bei-
behalten)

13851428 m
Trigonometrisch 1384

Der mittlere Fehler einer Beobachtung: 9,6 m.

Wie es sich bei einer geringeren Anzahl von Beobachtungen
verhielt, und welche Zuverlissigkeit meine Aneroide besassen, will
ich mit folgendem Beispiel zeigen. Am 28. August, an dem der
Barometerstand in Mittenwald fast constant blieb, verweilte ich
y.; Stunden auf der Karwendelspitze und erhielt aus zwei um eine

tunde getrennten Ablesungen des Quecksilberbarometers die Hihe
zu 2370 beziehungsweise 2374 m, welche trigonometrisch mit 2364
bestimmt ist. Zur Vergleichung der Aneroide sind die folgenden
Zahlen gegeben:

Quecksilberbarometer 8b45m Yhghm

auf 0 reduzirt 575,gum 576,

Aneroid Nr. 1 5696 (t = 16% 5723 (t = 129
R 2 5729 (b= 179  569,1 (t — 129)

(r’l.ﬂt.tlero Lufttemperatur 16 beziehungsweise 179 ().
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Zuriickgekehrt nach Mittenwald blieh der Stand der Aneroide
1 bis 2 mm gegen die Ablesung vor Abgang verschieden.

Dass iiberwundene grossere Hohendifferenzen die sogenannte
Stand-Correction des Barometers — und zwar ganz willkiirlich —
indern, hat Herr Geheimrath v. Bauernfeind gelegentlich seiner
Versuchsreihen erkannt. Da nun bei meinem Durchstreifen des
Gebietes stets grossere Hohenunterschiede aufeinander folgten, an
einer Station aber die zur Ermittlung der Fehler geniigende Zahl
von Beobachtungen nie hat angestellt werden konnen (weil hiezu
Ablesungen bei sehr verschiedenen Temperaturen des Aneroids nithig
sind), so warden alle wichtigeren Punkte, wie Almen, Hiitten ete.
(mehr als ein Drittel der barometrisch bestimmten Héhen) mit
dem Quecksilberbarometer aufgenommen. Da an diesen Stellen
auch das Aneroid abgelesen war, konnte dessen Stand im vor-
liegenden Fall genau genug auf den des ersteren reducirt werden.

Eine sehr gute Verbindung des dstlichen und westlichen Theiles
meiner Aufnahme ermiglichte sich durch Visuren von Hirzeneck
(Ausliufer des Soiern) gegen Scharfreiter und Kotzen. Meine
trigonometriseh ermittelte Hohe stimmt genau mit der Angabe fiir
den als dsterreichischen Dreieckspunkt chenfalls trigonometrisch fest-
gelegten Scharfreiter,

Am wenigsten zuverlissig sind meine Angaben fiir bhewaldete
Riicken, wo ich die Einstellungen, um von Willkiirlichkeiten frei
zu sein, stets auf die Baumgipfel machen musste, wenn der dichte
Stand des Holzes den Boden verdeckte.

Wenn man die Kirze der zur Verfigung stehenden Zeit be-
denkt — ich musste vor Ende August in dem vom Herzog von
Nassau gepachteten Jagdgebiet, d. i. im westlichen und mittleren
Theil des Aufnahmsgebiets fertig sein und konnte erst am 13. von
Miinchen abreisen —, so wird man zugeben miissen, dass die an mich
gestellten Anforderungen ganz ungewdhnliche waren.

Im Ganzen wurden mit dem Theodoliten etwas iiber 300 Hohen-
bestimmungen vorgenommen (dabei jedoch die mehrfach ange-
schnittenen Punkte mit inbegriffen) und ebensoviele Punkte sind
lediglich barometrisch festgelegt.

Ohne die fast durchgehends véllig zutreffende Darstellung des
Terrains durch die Bergschraffur in den Generalstabskarten wire
natiirlich eine nur geniherte Darstellung mit der geringen Anzahl
von Punkten unmoglich gewesen.

-Das verwendete Instrument, ein Grubentheodolit von Kulle,
wegen seiner Leichtigkeit gewihlt, gestattete am Horizontal- wie
Vertikalkreis 1/y' abzulesen. Dasselbe wie die beiden Quecksilber-
barometer von Greiner und die zwei Aneroide sind Eigenthum
der geodatischen Sammlung der Technischen Hochsehule Minchen ;
Herr Geheimrath Dr. v, Bauernfeind hatte mir dieselben in der
liberalsten Weise zur Verfiigung gestellt.c
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Die geologische Karte.*)

Sie ist das Ergebniss gemeinsamer Arbeit, an der sich die
Herren Prof. Dr. v. Zittel, Dr. Clark, Eb. Fraas, G. Geyer,
0. Jaekel, O. Reis, R. Schafer und Schreiber dieses betheiligt
haben. Das etwas iber 12 [JMeilen grosse Gebiet war so vertheilt,
dass Dr. Fraas die hintere, Dr. Jaekel die vordere Karwendelkette,
Dr. Geyer das Stanser- und Sonnenjoch, Dr. Reis das Vorgebirge
dstlich bis zur Riss, Dr. Schifer dstlich bis zur Dirrach mit Ein-
schluss von Falken und Gamsjoch, Dr. Clark das Vorgebirge
zwischen Dirrach und Achensee aufzunehmen hatte. Die Aufaahms-
zeit betrug ungefihr vier Monate, welche sich auf die Jahre 1886
und 1887 vertheilten. Die Herren Clark und Geyer konnten
sich nur das erste Jahr an unserem Unternehmen betheiligen, so
dass deren Aufnabmen von Dr. Fraas und mir zu Ende gefiihrt
werden mussten.

Eine wesentliche Hilfe erhielten wir durch Herrn Professor
v. Pichler, der withrend unserer Aufnahmen in diesem Gebiet an-
wesend war, das er seit so langen Jahren durchforscht hat. Seinen
miindlichen Mittheilungen haben wir Vieles zn verdanken.

Bei Bearbeitung des gesammelten Versteinerungsmateriales
hatten wir uns der Hilfe der Herren C. Schwager, v. Suttner
und Dr.y. Wihrmann zu erfreuen. Auch Herr Dr. Sapper hat
durch Michtigkeitsbestimmungen des Lias am Juifen mitgeholfen.

Werthvolle Vorarbeiten waren uns die geologischen Karten von
Haidinger, Fr. v. Hauer, v. Giimbel, des geologisch-montani-
stischen Vereines fir Tirol, von Neumayr (k. k geol. Reichsanstalt),
v. Pichler und v. Schafhiutl, sowie die Arbeiten vou Clark,
v. Gimbel, v. Haner, Neumayr, v. Pichler, Prinzinger,
v. Richthofen, Sapper, Wiahner und v. Wohrmann.

In topographischer Beziehung sind als Hilfsmittel noch be-
sonders zu erwdhnen die Arbeiten von H. v. Barth, A, Bohm,
H. Buchner, Ch. Gruber, Gsaller, Pfaundler, H. Schwai-
ger, v. Sonklar und Ad. Schaubach:

Fine erwinschte Erginzung zur topographischen Karte ist der
sFihrer durch das Karwendelgebirge« von H. Schwaiger,®)
welcher auf (frundlage einer sehr genauen Ortskenntniss alle grisseren
Touren und Besteigungen innerhalb der vier Karwendelketten be-
schreibt und allen, die dieses Gebirge kennen lernen wollen, ange-
legentlich empfohlen werden kann.

Die nachfolgende geologische Beschreibung des Karwendels stiitzt
sich einerseits auf die Berichte, welche die betreffenden Aufnahms-

*) Dieselbe gelungt erst spiter zur Ausgabe und wird den Mitgliedern
anf Bestellung zum Kostenpreis geliefert.
**) Miinchen 1888, Verlag der Lindauer'schen Buchhandlung. Preis M. 2.40 .
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geologen von ihren Gebieten eingeliefert haben, anderseits auf eigene
Begehungen, welche ich theils allein, theils in Begleitung dieser
Herren unternommen und durch welche ich mich von der Richtig-
keit der tektonischen Auffassung iiberzeugt habe. Fir die Details
der Eintragungen auf der Karte sind allerdings vielfach die auf-
nehmenden Geologen allein verantwortlich. Fiir den Fleiss und die
Ausdauer, mit welcher dieselben ihre Arbeit ausgefiihrt haben, will
ich aueh hier denselben nochmals meinen Dank aussprechen.

Eine nicht minder wichtige und zeitranbende Aufgabe war die
Bearbeitung und Bestimmung der reichlich gesammelten Versteine-
rungen, die unter Leitung von Professor v. Zittel vollendet, eben-
dadurch fiir die Sorgfiltigkeit der Ausfihrung hinreichende Sicher-
heiten gewihrt.

Dem freundlichen Entgegenkommen der Herren Prof. Dr. Carl
Haushofer und Hauptmann Freiherrn v. Prielmayer, sowie den
Photographen Johannes in Partenkirchen und Reithmayr in
Tegernsee verdanken wir die landschaftlichen Bilder, welche dem
Text beigegeben sind.

Wie eine Landschaft, von Ferne mit einem Blick iberschaut,
die Einzelheiten ihrer Gelinde und die Geheimnisse ihrer Schluchten
und Thiler nur allmiihlich dem unermiidlichen Wanderer offenbart,
so erschien auch der geologische Bau des Karwendels in seinen
grossen Ziigen einfach nnd klar, fiberraschte uns aber durch Un-
regelmassigkeiten und Verwickelungen immer mehr, je tiefer wir
emzudringen versuchten. Wenn wir jetzt schon rasten und in ge-
meinsamer Arbeit Nengesehenes veriffentlichen, so vermeinen wir
damit Nichts abzuschliessen und iiberlassen die Wege zu noch
tieferem Eindringen gern denen, die nach uns kommen.

Zur Stratigraphie.

~ Um fiir den Bau und die Entstehung des Karwendels ein Ver-
stindniss zu erlangen, ist vor allen Dingen ecine genaue Kenntniss
der Gesteinschichten dieses Gebirges erforderlich, mnd zwar wicht
etwa blos nach ihrer mineralischen Beschaffenheit — ob Kalkstein,
Dglomit, Mergel w. s, w. —, sondern auch naeh ihrem Alter, welches
mit Sicherheit nur aus den Versteinerungen erkannt wird. Gliick-
licher Weise kann dieses Bedirfniss leicht befriedigt werden. Die
Schichten, welche sich an dem Aufbau des Karwendels betheiligen,
verdanken alle thren Ursprung Meeresablagerongen, welche sich
durch die Perioden der Trias, des Jura und der unteren Kreide in
gleichformiger Weise iibereinander abgesetzt und jeweilig Meeres-
bewa:_uhner ihrer Periode in sich eingeschlossen haben. Aus der Zeit
der jingeren Kreide und des Tertiirs fehlen unserem Gebiete Ab-
lagerungen, und die jiingsten der Diluvialzeit und Gegenwart haben
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sich schon auf dem Gebirge gebildef, betheiligen sich also nicht an
dessen Aufbau, da sie vielmehr Ergebnisse der langsam vor-
schreitenden Zerstorung desselben sind.

Die zeitliche Aufeinanderfolge der Meeresablagerungen ist zu-
gleich in einem Wechsel der mineralischen und chemischen Be-
schaffenbeit derselben ausgedriickt. Reine Kalksteine oder Dolo-
mite wechsellagern mit Mergeln, Thonen, Salz- und Gypsstacken
und Sandsteinen. Aeusserlich unterscheidet man leicht diese ver-
schiedenartigen Gebilde, oft schon nach landschaftlichen und topo-
graphischen Merkmalen, je nach Farbe, Absonderungsformen,
Baschungswinkeln und Widerstandsfihigkeit, welche sie der Ver-
witterung entgegensetzen. Steile Felsgehiinge bestehen gewdhnlich
aus reinen Kalksteinen und Dolomiten, wihrend sanft gebischte
Gehinge meist aus Mergeln oder sandigen Schichten gebildet werden.
In jenen pflegen die Wasserliufe als schmale tiefe Risse, in diesen
als breite Griben eingeschnitten zu sein. Gleichwohl wiirde diese
Gesteinsverschiedenheit der einzeluen Schichten ohne eine genaue
Kenntniss der Versteinerungen nicht immer geniigen, um die Lager-
ungsverhiltnisse in ihrer ungemeinen (restortheit und damit den
Aufbaun des Gebirges richtig zu erkennen. Man wiirde wahrschein-
lich die dunkeln Kalke und Mergel, welche in der oberen Sulzle-
klamm am Fusse des Muschelkalkes liegen, fiir die untersten Schichten
der Trias halten, wenn ihre Versteinerungen nicht bewiesen, dass
sie vielmehr die obersten sind. Umgekehrt michte man die blauen
Kalke und porésen Raunhwacken, die anf der Hochalpe den weissen
Wettersteinkalk i{iberlagern, fiir jiingere, etwa Raibler Schichten
nehmen, wenn sie nicht die Versteinerungen des ilteren Muschel-
kalkes einschlossen.

Aus diesen Griinden sollen zunachst die einzelnen Formations-
glieder, soweit sie im Karwendel auftreten, nach ihren wesentlich-
sten Eigenthiimlichkeiten geschildert werden. in der nachstehenden
Reihenfolge :

. Werfener Schichten ().
. Myophorien-Schichten (u).
. Muschelkalk (m).
Partnachschichten (¢).
. Wettersteinkalk (u0).
. Raibler Schichten (r).
. Hauptdolomit ().
. Plattenkalk (p).
. Kossener Schichten (k).
. Dachsteinkalk (d).
Jura: 11. Lias (2).
12. Oberer Jura (7).
Kreide: 13. Neocom (n).
Quartiir: 14. Diloviom nnd Allaviom (g).

Trias:

b
OO 00~ DT L DD
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Trias.

1. Werfener Sehichten., FEs sind weisse. griinlich-gelbe,
briunliche und rothe sandige Schiefer und schiefrige bis diinn-
plattige Quarz-Sandsteine, welche neben den kleinen Quarzkornehen
oft ziemlich viel schwarzen Glimmer (Biotit) fiihren. Am Stanser-
joch fand A, Pichler zahlreiche Abdriicke emer Muschel (Myo-
phoria costata Zenker), welche anderwirts (in Thiiringen, Schlesien
und Polen) als eine bezeichnende Versteinerung des oberen Buntsand-
steines, des sogenannten Roth, auftritt. Dabei kam auch der Stein-
kern eines Schneckengehiuses, der Natica Gaillardoti vor. Bei der
Pfannenschmiede am Vomperbach stehen dieselben Sandsteine am,
aber sie haben bisher noch keine Versteinerungen geliefert.

2. Myophorienschichten. In engster Bezichung zu den
Werfener Schichten steht ein michtig entwickeltes System wechseln-
der blauer, seltener rithlicher Kalksteine, zelliger und pordser,
gelblich-brauner Rauhwacken, dolomitischer Breccien, Mergel, Salz-
thone, schwarzer und griiner sandiger Schiefer. Thre Michtigkeit
betrigt mindestens 500 m.  Versteinerungen wuorden bisher nor in
den blauen Kalken besonders da gefunden, wo diese kleine, unregel-
missig geformte Poren haben, welche entweder von einem briun-
lichen Ueberzug bedeckt oder von bliulichem Flusspath ansgefiillt
sind. Es sind fast nur kleine Stielglieder von Seelilien (Crinoideen),
Muschelschalen und Schneckengehiduse, unter denen blos zwei Arten
wirklich héaufig sind: Myophoria costata wnd Natica Stanensis
Pichler.  Als Fundorte sind aofzuzihlen: Die Hochalpe, der
Biirenlahner, die Barenwand westlich von Grammai. die Binsalpe
gegen die Birenwand hin, der Falzturn-Waldkopf, der Waldlowen-
kopf, die Birenbad-Alpe nebst Wald, der Ochsenkopf am Stanser-
Joch, der Birenkopf und die Plunser-Alm. Die Natica wurde auch
in der unteren Sulzleklamm gefunden.

Anders Versteinerungen sind: Pecten discites Schloth. von der Hoehalpe;
trervillia mi;tilufdes Scliloth, (syn. Alberti Cred.) Hochalpe: Gereillia ef. sub-
globosa Cred., Modiola cf. trigueter Seeb., Plewromya Fassaensts Wism. vom
Uchsenkopf ; Naticella costata Miinster. von der Hochalpe: Holopella cf. gra-
cilior Schaur. von der Birenwand, vom Falzturner \\«'a,hﬁopi', Oehsenkopf und
von der Birenbad-Alpe.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Kalke dem sMyophorien-
kalk« des Krakauischen entsprechen, da in letzterem neben den so
hifigen, gerippten Myophorienschalen auch die kleinen, 7 mm hohen
und 9 mm breiten Gehause der Natica Stanensis in grossen Mengen
(bei Plaza) vorkommen. Dem Alter nach stehen diese Kalke zwischen
Buntsandstein und Muschelkalk, letzterem sich in der Gestein-
beschaffenheit eng anschliessend, mit ersterem durch die Gemein-
schaft der Myophoria costata verkniipft.

Die Lagerungsverhiltnisse sind an den beiden Orten, wo Wer-
fener Schichten mit den Myophorienkalken zusammen auftreten, so

2
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gestort, dass man nicht sowohl von einer regelmissigen Ueber-
lagerung als vielmehr nur von einer allseitigen Begrenzung der
ersteren durch die letateren sprechen kann. (Siehe Figur 10 u. 19.)
_ Bicherer ist das Verhiltniss zum Muschelkalk, der iiberall, wo
eine gegenseitige Beriihrung stattfindet, den Myophorienkalk gleich-
formig tberlagert und sich dadurch als eine jingere Bildung aus-
weist. (Siehe Figur 12, 15, 17.)

Sehr héufig sind die harten, dunkeln Kalksteine dieses Horizontes
zu Breccien zerdriickt, deren einzelne Bruchstiicke von Erbsen- bis
zu Kopfgrdsse anschwellen kénnen, die aber ein kalkiges und
mergeliges Bindemittel zu einem festen Gestein zusammengefiigt
hat.  Nicht selten sind die Bruchstiicke selbst theilweise oder ginz-
lich durch spitere Auflosungsvorginge geschwunden und haben
zwischen dem festen Bindemiftel entsprechende Hohlriume hinter-
lassen. Wo das Bindemittel nur schwach entwickelt war und jetzt
m Form dinner Winde die einzelnen Hohlriume umgibt, hat das
ganze Gestein ein weitzelliges Aussehen. Diese grosszelligen Rauh-
wacken sind nur ein weiterer Entwicklungszustand der Breccien,
welche selbst als Ergebniss des mechanischen Druckes aufgefasst
werden miissen, der bei der Aufrichtung und Zusammenfaltung der
Schichten thitig war und die weicheren und nachgiebigeren Lagen
zusammengefaltet, die hirteren sprideren aber zerbrochen hat. Dem
entsprechend treten die Breccien gewdhnlich lagerfirmig zwischen
scheinbar ungestorten Mergelschichten auf. Aber eine genaue
Untersuchung lehrt, dass auch letztere starke Umwandlungen er-
fahren haben und, wie Fig. 1 zeigt, zum Theil in die Lagerbreccien
hineingepresst worden sing.

Fig. 1.
Aus der Bulzleklamm oberhail des Leitersteiges: a) Gelbliche dielite thonige
Mergel. L) Breceie von blan wund weisslich gebiinderten Mergelkalken mit
Mergelzwischenmasse.  ¢) Gelbliche Mergal wie a mit einzelnen hiirteren Kalk-
mergelbindern,  d) Gebinderte Mergelkalke,
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Diese zahlreichen Zerdriickungen in Verbindung mit kleineren
und grosseren Schichtenbiegungen und Briichen, wie sie vorziglich
in der Sulzleklamm aufgeschlossen sind, fallen um so mehr auf,
als der nahe Muschelkalk hievon nichts erkennen lisst, und weisen
darauf hin, dass diese besondere Acusserung des gebirgsbildenden
Druckes in den Myophorien-Schichten in erster Linie wohl dem Vor-
handensein des leichtloslichen Salzes und Anhydrites zugeschriehen
werden muss. Durch die Wegfiihrung dieser bildeten sich kleinere
und grossere Hohlriume, in welche die Gesteinschichten gewaltsam
hineingepresst und dabei zugleich zerbrochen wurden. Wenn gegen-
wiirtig erheblichere Mengen von Salz und Gyps nur noch bei der
Plunser Alpe und bei der Pertisau am Nordostausliufer des Tristl-
kogels (am Habichel-Kapfl) gefunden werden, so diirfen wir doch
wohl annehmen, dass dieselben urspriinglich viel verbreiteter waren.

Im Allgemeinen treten die Salzlager, Rauhwacken und Breccien
in den tieferen, die blauen, versteinerungsfiihrenden Kalke in den
hioheren Lagen dieses Horizontes aunf, ohne dass jedoch eine zeitlich
scharfe Trennung dieser Bildungen aus der Natur ihres Vorkommens
abgeleitet werden kinnte. In den blauen Kalken stellen sich nicht
selten, besonders an der oberen Grenze gegen den Muschelkalk,
dickbankige, feinpordse, licht rithliche Kalksteme ein.

Entsprechend seinem hohen Alter streicht dieser Schichten-
complex hiufig anf der Sohle der Thiler aus, wie z. B. an den siid-
lichen Ufern des Achensees, im Falzturnthal, am Vomperbach, im
Isarthal oberhalb Mittenwald und im Karwendelthal, aber er steigt
auch oft in bedeutende Héhen bis zu iiber 2000 m auf, wie am
IKirchle, am Malmkopf und Sonnenjoch. Am Stanserjoeh ist er so-
gar fiber den jingeren Wettersteinkalk in einer Weise empor-
geschoben, dass er zu Verwechslungen mit den Raibler Schichten
Veranlassung gegeben hat.

3. Muschelkalk. Hier herrschen ausschliesslich Kalksteine
von grauen, blauen und rothlichen Farben, die von Kieselausschei-
dungén oft ganz durchspickt sind. Die Gesammtmichtigkeit beliuft
sich anf 300 bis 400 m, jedoch gehoren davon die obersten 100 m
vielleicht nicht mehr zum Muschelkalk. Versteinerungen sind ziem-
lich hiiufig. Drei Thierclassen theilen sich i der Weise in den
Muschelkalk unseres Gebietes, dass Schnecken nur zu unterst, Kopf-
fiissler zu oberst und Armfissler in der Mitte vorherrschen, wihrend
Muschelthiere, Seeigel und Seelilien mehr gleicluniissig auftreten.
Es lassen sich danach drei Horizonte recht geutﬁch unterscheiden,

u) Der Gasteropoden-Horizont besteht aus diinnbanki-
gen blauen, plattigen Kalken, die oft anch wellige, mit unregelmiissig
geformten, vielgestaltigen Wiilsten bedeckte Oberfliichen besitzen
(*Wurstelbiinkee), ferner aus dickbankigeren, theils grauschwarzen
Kalken mit kleinen Kieselausscheidungen, theils hellgrauen bis
dunklen, spithigen Crinoideenkalken, die alle zusammen eine Michtig-
keit von etwa 100 m erreichen.

2.
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Besonders die dinnplattigen Kalke schliessen stellenweise sehr
viele kleine Schneckengehduse ein, die znmeist der Nutica gregaria
und Holopella  gracilior angehiren. Daneben liegen auch viele
Muschelschalen und die zierlichen kleinen Stielglieder von Enerinus
gracilis, welche in den oberen Schichten dieses Horizontes fast aus-
schliesslich die dickbankigen spithigen Kalke zusammenzusetzen
scheinen. Bemerkenswerth sind die kleinoolithischen Kalke an der
Mittagspitze und das wenn auch seltene Auftreten einer zierlichen
Kalkalge (Gyroporelia pauciforata) in sonst sehr versteinerungs-
armem, unterstem Muschelkalk bei Vomperbach.

b) Hiertiber folgen mit einer Stirke von gegen 200 m die hell-
grauen Brachiopodenkalke mit ihren Terebrateln, Rhynchonellen,
Spirigeren und Spiriferinen in Wechsellagerung mit reinen und dick-
bankigen Crinoideenkalken, deren Stielglieder zumeist doppelt und
dreifach grosser sind als diejenigen des Gasteropoden-Horizontes und
neben den kreisrunden auch finfseitige Quersehnitte aufiveisen.

In den obersten Lagen dieses Horizontes stellen sich neben den
charakteristischen Brachiopoden und Seelilien auch fein gedornte
Stacheln von Seeigeln ein. Diese sCidarishankes sind besonders
gut am Leitersteig und an der Mittagspitze entwickelt und an ihrer
gelblichen, sandigen Verwitterungsoberfliche, auf welcher die yer-
kieselten Stacheln hervortreten, leicht zu erkennen.

¢) Der Ammoniten-Horizont ist im Westen unseres Ge-
bietes an donkelgrauve Kalke gebunden, deren grosse, linsenformig
anschwellende Kieselknollen oft zu erlschnurartigen Zigen zusam-
mengewachsen sind. Im Osten sinrf diese Kalke drmer an solchen
Ausscheidungen, aber reich an grimen Glaukonitkornern. Neben
den charakteristischen alpinen Ammonitenformen findet man, aber
an Zahl zuricktretend, anch noch Brachiopoden-Gehinse, Die Mach-
tigkeit ist gering und scheint sich an manchen Orten auf wenige
Meter zu beschrinken.

d) Hieriber liegen zwar noch etwa 100 m miichtige hellgraue,
theils dickbankige, theils dimnplattige und an Kieselknollen reiche
Kalke, in denen es aber bisher nicht gegliickt ist, irgend eine Ver-
steinerung aufzufinden und die darum auch nicht mit Sicherheit
als Muschelkalk angesprochen werden diirfen. Auf der Karte sind
sie aber nicht von letzterem getrennt worden, da eine sichere Al-
grenzung mangels charakteristischer Merkmale keinen praktischen
Werth hitte. Bezeichnend ist das Auftreten griiner thoniger Schiefer
und grinlicher dinnbankiger glimmer- (Biotit~) reicher Sandsteine
mit griinen Hornsteinknollen. Sie bilden aber nur dimne Lagen
zwischen dem grauen Kieselkalk, der sammt seinen schwarzen
Kieselknollen an manchen Stellen auch roth gefarbt vorkommt.
Nach Dr. Jaekel's Beobachtungen ist diese Rothung secundir und
kommt an der Kihkarscharte auch im echten, Versteinerungen
filhrenden Muschelkalk vor.
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Nach oben werden die Farben dieser verst’emerung_sfralet‘l. I}iallge
immer heller, die Kieselknollen verschwinden, und so hll%gt sic t.:'sm
ganz allmihlicher Uebergang in den massigen weissen ethtlers lr,lu;-
kalk heraus. Nur an wenigen Orten schieben sich zwischen us&c el;
kalk und Wettersteinkalk die Partnachmergel ein, die sonst als !ugc
diese obersten hellgranen Kieselkalke vertreten angesehen ﬁar en
kimnen. In diesem Fall wiirden letztere schon zum untersten .teu(;i:-?r
gehiren, womit auch ihre petrographische Aehnlichkeit mj} en
Buchensteiner Kalken und mit denjenigen Kalken spricht, in wele fe:ll in
den Vilser Alpen echte Cassianer Versteinerungen angefroffen werd }f:n.

Hiernach wire den drei Muschelkalk-Horizonten a b ¢ ihre
Stellung zwischen oberem Buntsandstein und unterem Keuper a‘IIlge-
wiesen, und sie wiirden zusammen den ganzen Muschclkalk‘vor:;m' en.
Einem Vergleich derselben mit den Gliedern des apbserhpl:pin
deutschen Muschelkalkes, so nahe er uns auch durch d'l(.‘ Ae 1:-1u1i -
keit des Gasteropoden-Horizontes mit dem unterenWellenkalke llll]l(. des
Brachiopoden-Horizontes mit dem oberen Wellenkalke gelegt 80 .0133;;
mag, stellt sich die bis jetzt noch nicht iberwundene bchwwng:lei
entZegen. den Nodosus-Horizont des aus_seralpm_en oberen Mu:s’i"tfi -
kalkes mit dem Ammoniten-Horizont oder irgend einem anderen Glieds
der alpinen Facies in Beziehung zu bringen.

Verzeichniss der Muscehelkalkversteinerungen.

Fundorte: 1. Sulzleklamm, 2. Lindlahm, 3. Auf |lc|1‘\ Damm,

4. Grosser Stein, H. Birenalpl, 6. Hochalpe, 7. Untere 'l_‘horw-u.nd,
8. Johannesthal . 9. Mooserkar , 1”.' Laliderthal , 11. (nuns_]_u:sh.
12. Binsalpe, 13. Grammai, 14. Sonnenjoch, 15, Lamsenjoch Ui_nsliﬁtg{,
16. Brunnthalgraben, 17. Tristlalpe, 185. Tristljoch, 19. Trist .gg.
20, Kleiner Bichel bei Pertisan, 21. Weisshachthal, 22. Mittagspitze,
23. Vomperbach.

(yustaro- i - Ammoniten-
<s gl Brachiopoden .

Horizomnt

Gyruporella pawciforata Gitmbel 23, ‘
Fontrochws diius Goldf. P
graeilis Buech . . .| 6. 717 ‘!. 2.'3.5.6. 16, 20,
% ef. Lilivformis Schloth. 2.4
0 stlesiacus Beyr, | |
Cidaris lanceoluta Schaur. |
s transversa Meyer . . . = e il 2: 3.6,
Spiriferina fragilis Schloth.
. hirsuta Alb. . oo ¥
5 Mentzelh Bueh , . .| . . . 2. L
Spinigera trigonelln Schloth, . .| . . . 2.3.4.6.7.16.22,
Rhynchonella decurtata Gir. . . e ‘ 2.8, 4 5
» nor. gpec, g = 2

ar

=
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(rastero-

poden- Brachiopoden-  [Ammoniten-

Horizont

—_— | =
Terebratuia vulgaris Schloth. .| . . . 2. 6. 7. 9. 11, 22, 3.

Waldheimia angusta Schloth, . | . . | 2 6 7. 21, 99,
Pecten discites Schloth, . . . | . . 2

»  indguistriatus Minst. . .| |, | 2. 14.
Lima ¢f. costata Minst. . . . 2 |
Muodiola sp. . Py it e
Gervillia cf. mytioides Schloth, . 3
Myophoria orbicularis Bronn , 4.
Natica gregaria Schloth, . . .| 1. 2, 12,
Chemmitzia sp. . . . . . ., . [1.2.36.11.
Holopella gracilior Schauroih. . [7.11.15.18,
Plewronautilus aff. Pichleri Hauer | . . | s LW | 3
Orthoceras campanile Mojs. . .| . . . LU S I'ﬂ.
Gymnites sp. . . . . . . .| . . . Sl 3 F s 3.
Arcestes cf. extralabiatus Mojs, . L. . (1 i BT . 138,
Balatownites cf. Ottonis Buch . ‘ 19.
Monophyllites sphaeroplyllus

Hauer ‘ e T | W tal e el e 2

Plychites fleruosws Maojs. . . .| . . . o el s e 3. 19
Placodus (Zshn) . . . . 22, o

. 4. Partnach-Schichten. Am Thorkopf und Stuhlkopf liegen
awischen Muschelkalk und Wettersteinkalk re%ahw‘:ssig uingellmhaﬁat.,
m emer Michtigkeit von 50 bis 100 m, schwarze, knollige, schiefrige
Thone im Wechsel mit dunkelfarbigen Kalkbinken, die zum Theil
Hornsteinausscheidungen fithren, Ausser Stielgliedern von Penta-
ormus propinquus Mimster und einem Anaplophoragehiuse konnten
keine nennenswerthe Versteinerungen darin gefunden werden. Offen-
bar haben wir hier die letzten schwachen dstlichen Ausliufer der
im Wettersteingebirge so miicntig entwickelten Partnachschichten
yor uns. Am V_wre:goch bei Mittenwald kommen, ringsum von
Wettersteinkalk eingeschlossen, petrographiseh ahnliche Gesteine vor
mit dhnlichen Pentacrinus-Stielgliedern, einer Anzahl von Terebratel-
gehiusen, die einer neuen, noch nicht beschriebenen Art angehdren,
und einem Ammonitenfragment, das zwischen Trachyceras Aon und
[urcatum gestellt werden kann. Die Altersbestimmung dieser Schichten
ist darum unsicher, da eine Zugehdrigkeit zu den Raibler Schichten
nicht ausgeschlossen erscheint.

5. Wettersteinkalk. Dieser ungemein gleichformig, dick-
bankig bis fast massig enfwickelte, weissg: Kalkst%in ist :_laagclmrak-
teristische Gestein des Karwendelgebirges, dessen hohe, schroffe,
nackte Felsketten mit iliren silbergrauen Farbentdnen fast ausschliess-
lich aus diesem Gestein bestehen. Im frischen Bruch ist dieser Fels

Das Karwendelgebirge, 23

fast stets weiss mit einem Stich ins rothliche, selten nimmt er graue
oder wie am Birenkopf entschieden dunkelblaue Farben an. Wo
er hellroth ist, liegt gewdhnlich an das Vorkommen von Erzen
gebundene nachtrigliche Firbung vor. Die meist dicht erscheinende
Kalkmasse wird nicht selten ganz krystallinisch. Die stingelig fase-
rigen Krystalle sind zu eigenthimlichen Bindern angeordnet, die in
ihrer viel verschlungenen Gruppirung und in Folge der Querstellung
der Kalkfasern dem Gestein bald mehr ein grossoolithisches, bald
mehr ein sinterartiges Aussehen verleihen. Von Absonderungsklifien
ist der Wettersteinkalk in einer Weise durchsetzt, dass seine wahre
Schichtung manchmal fast ganz dadurch verdeckt wird. In den
hiheren Gehirgslagen nehmen diese Klifte rasch alles Wasser der
atmosphiirischen Niederschlige in sich auf und fihren es unterirdisch
in die Tiefe, wobei es in Form von Quellen zuweilen am Fuss dieser
Kalkmassen wieder zu Tage kommt. In Folge dessen sind anhal-
tende Wasserliufe in den Thilern und Schluchten der hoheren
Regionen dusserst selten, und die erodirende Kraft der Wasser wirkt
hauptsichlich innerhalb der Felsmassen, wo die Klifte erweitert und
oft hohlenartiz umgestaltet werden. Aus diesem Grund fehlt in
diesen Theilen des Gebirges auch die geschlossene Humusdecke und
nur die Latsche (Pinus montana) versteht es, stellenweise einen
geschlossenen Waldbestand zu bilden.

Schwierig ist es, die Michtigkeit dieser Bildung zu schitzen,
weil die Storungen der regelmissigen Lagerung in den monotonen
und schwer zuginglichen Felskaren und an den hohen Steilwinden
dem Beobachter leicht verborgen bleiben. Man muss sich vor Ueber-
schiitzungen wohl in Acht nehmen.

Am Siidgehinge der Mittagspitze, am Thorkopf, Stullkopf und
an beiden Falken, wo die liegenden und hangenden Grenzen durch
Muschelkalk und Raibler Schichten bezeichnet sind, lassen sich aus
der Breite der Ausstrichzone Michtigkeiten von 300, 500, 700 und
1500 m berechnen, olme dass wir indessen auch hier vor Tinschungen
durch treppenformige Verschiebungen gesichert wiiren. Maglich ist ja
auch, dass die Stirke dieser Ablagerung grossen Schwankungen
unterworfen war. Aber immerhin hat dic Annahme ciner mittleren
Miichtigkeit von 700 m die grosste Aussicht, der Wahrheit am
nichsten zu kommen.

Die hiiufigste Versteinerung dieser Stufe ist eine Kalkalge,
welche geradezu gesteinsbildend auftritt: baumformig verzweigte
Corallen, dicke Stiele von Seelilien und sehr dickschalige Schnecken-
gehiiuse sind ebenfalls recht verbreitet. Die anderen Arten sind
hingegen nur auf einzelne Stellen beschrinkt, wenn schon sie an
diesen oft in grossen Mengen gefunden werden. Im Allgemeinen

. trifft man nahe der unteren Grenze die meisten Versteinerungen an.

Die blauen Woettersteinkalke zwischen Birenkopf und Seespitze
schliessen sehr gut erhaltene Gyroporellen und Schneckengehiuse
¢in, Aehnliche kommen, nach der Verbreitung von Lesestiicken zu
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urtheilen, anch an den Gehiingen des Engthales vor. In den oberen
Horizonten, wo das Gestein Neigung zu dunuplattiger Ausbildung
besitzt, sind Erzginge nicht selten, die sich durch gelblich-branne
Firbungen der Felsen erkennen zu geben pflegen. Bei Mitten-
wald und i der hinteren Karwendelkette (am silbernen Hansel, im
Knappenwald, in der Heinrichsgrube am Ueberschall und in der
Tansch- und Eisenkollergrube beim Reps) bat man frither Eisen-
spathginge auf silberhaltigen Bleiglanz und Zinkblende abgebaut
und noch an vielen anderen Orten des Gebirges zu bergmiinnischen
Versuchen Veranlassung genommen, die aber gegenwirtig alle auf-
lissig sind. Es waren allerwirts nur spithige Trimmer mit wenig
eingesprengtem Bleiglanz und Blende, auch etwas Flussspath.

Verzeichniss der Versteinerungen des Wettersteinkalkes.

(Fyroporella annwlata, Schafh., fast allerorten. Besonders schon: am Weg
von Mittenwald zur Karwendelspitze, Vierorjoch, Rirchle, Brunnenstein, Hocli-
alpe, Ladiz, Gumpen, Mittagspitze, Bettlerkarepitze, Seespitze. — Cidaris-
Stacheln, Gumpen. — FEntrochus (cf. Encrinus) Sulzdeklamm, auf dem
Damm, Tiefkar, Ladiz, Tristlkoel. — Entrochus (of, Porocrinus caudexr Dit-
mar) Filzwand. — Ehynchonella w sp. Sulzleklamm. — Terebratula sp.
Sulzleklamm , Filzwand, Gamsjoch , Rosskopf. — Pecten subalternans Orth.,
Kirchle. — Pecten sp. Hochalps, — Lima sp. Filawand. — Monotis salinaria
Bronn, Hochalpe. — Twrbo (Trachydomia) aff. depressus Hoernes Seespitze
in blanen W. K. — Ohemnitzia sp. Sulzleklamm, Rosalahn, Pleissen, Kienloiten,
Oadkar, Georgenberg, Beespitze. — Aulacoceras sp. Kirchlo. — Orthoceras sp.
Brunnenstein, Ladiz. — Phoylloceras cf. Jarbas Minst,, Sulzleklamm, —

Cladiscites cf. tornatus Bronn Ladiz. — Pinacoceras sp. ladiz. — Areestes
sp. Kirchle, -

6. Die Raibler Schichten sind mitten in den Felspartien des
Wettersteinkalkes und Hauptdolomites eine angenehme Abweehslung.
In dem wilden Geschrife dieser markiren sie sich entweder als
schmale priine Streifen, die Gemsen und Bergsteigern gleich beliebt
sind, oder sie bilden gangbare Scharten in Felsketten, die sonst einen
Uebergang nicht gestatten wiirden. Dem durstigen Wanderer bieten
sie fast stets kihles Quellwasser als Erfrischung, dem Geologen
aber sind sie die wichtigsten Wegweiser durch das Labyrinth alpinen
Gebirgshbaunes.

Es sind abwechselnd schwarze Thone, graue und sandige Schiefer
und Mergel, graue und blaue, von Schalenresten erfiillte Kalke,
weisse Kalke mit Hornsteinausscheidungen, dolomitische Kalke und
Dolomite, die in porose Rauhwacken und Breccien iibergehen.

Ihre Gesammtmichtigkeit belauft sich auf 100 m. Nach der
Vertheilung der hiiufigsten Versteinerungen kann man eine Reihe
von Horizonten unterscheiden: Die Cardita-, die Austern-, die Penta-
crinus-Biinke und die Megalodon-Kalke. Besonders schén findet man
si¢ In dem Zug am Haller Anger entwickelt. In den nérdlicheren
Theilen unseres (ebietes sind die versteinerungslosen Rauhwacken
oft in einer Weise vorherrschend, dass man die anderen Horizonte
entweder nur zum Theil oder gar nicht mehr nachweisen kann. Es
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spricht dies dafiir, dass letztere keine Bildungen von grosserer Aus-
dehnung und Tragweite sind, womit auch in Uebereinstimmung steht.
dass ihre Aufeinanderfolge an den verschiedenen Orten eine ver-
schiedene ist. So-liegt am Haller Anger der Cardita-Horizont unter
den Austernbinken und am Ueberschall iiber diesen der .\Iegalorlan—
kalk, wilhrend am Lerchenstock letaterer zu unterst und Cardita- und
Austernbanke mit einander vereint erscheinen. Bei der Erzgrube
liegen ebenso die Pentacrinusstielglieder im selben Lager wie die
Carditaschalen, wibrend beide am Lerchenstock noch zeitlich von
einander getrennt sind.

Verzeichniss der Versteinerungen der Raibler
Schichten.

Fundorte: 1. Erzgrube bei Mittenwald, 2. Lerchenstock am
Predigtstuhl, 3. Hintere Kammleiten, 4. Bérnfall beim Barnalpl,
h. Nordfuss des Schliehten, 6, Thorthal, 7. Stuhlkopf, 8. Johannes-
thal, 9. Falken, 10, Rosskopf, 11. Melanser Aige (Vomperloch),
12. Siidl. Auslinfer der Plattenspitze, 13. Ueberschall, 14. Reps am
Haller Anger, 15. Siidseite des Sundiger.

( -'ohmrigon;rﬁt pertusa Klipst. 2. 14. — FEnerinus granulosus Miinst, 1.
13. 15. — Pentacrinus propinguus Miinst. 1. 14. 15. — Pentacrinus tiro-
lensis Lanbe 2. 13, — Astropecten Pichleri Wohrm. 1. 15. — Cidaris dorsata
Braun 13, — Cidaris Gimbeli Wilrmann 4. . 13. — Ceriopora spongites.
Miinster 11, 18, 15. — Spiriferina gregaria Suess 15, — Thecospiva Gimbeli
Pichler 13. 14. 15, — Terebratula Bittneri Wohrm. 2. 5. 13. — Ostrea montis
caprilis Klipst. 1. 2. 4. b. 6, 7. 9. 10. 13. — Placunopsis fissistriata Winkl.
2, G, 183. — Lima incurvostriata Giimb, 1. 2. 13. — Pecten filosus Hauer
13, — Pecten Hallensis Wihrm. 2 3. 11. — Pecten subalternans Mimst, 13,
— Aviewle aspera Pichlor 3. 4. 18, — Cassianella Stwri Wihrm. 13. —
Gervillia Bouei Hauer 13. 14. — Hoernesia Johannis Austriae Klipst, 13, —
Dimya_intustriata Emm. 13. t4. 15, — Mytidus alpinus Giimb. 13. —
Macrodon strigillatwm Miinst. 2. 14, — Myophoria ﬁsmdmtam_“nhrm. I-}
— Myophoria Whateleyae Buch 2. — Gruemwaldia decussata Miinst. 11, 13.
14, 15, — Myophoriopsis lineata Wihrm. 13. — Astarte Rosthorni Hauer
13. — Anoplophora recta Giimb. 13, — Cardita crenate var. Gimbeli 1. 2.
6. 9. 10. 11, 13, 14. 15. — Fimbria Mellingi Hauer 8. 5. 6. 7. 8. 9. 11. 13.
id. — Dentalium arctum Pichler 13. — Dentalium undwlatwm Minst, 13. —
Lovonema binodosa Wohrm. 13. — Melania multistriaia Wohrm. 13. —
Scalaria fenestrata Wihrm, 13. — Megalodon sp. 2. —

7. Der Hanptdolomit bedeckt mit einer Machtigkeit von 200
bis 500 m die Raibler Schichten. Sehr arm an Versteinerungen
aber von dusserst gleichformiger Gesteinsentwicklung, stellt er einen
leicht erkennbaren Horizont dar, der mit ermiidender Einférmigkeit,
besonders im  Norden unseres Gebietes, oft weite Strecken ganz
allein aufbaut. ) ) !

In seiner typischen Ausbildung ist er ein dinnbankiger, licht
gelblicher his bliulichgrauer Dolomit mit wec_hse]ndmn I}alk- und
Bitumengehalt und dichtem bis feinkrystallinischem Gefige. Ge-
wohnlich besitzen die Gesteinsbiinke keinen festeren inneren Zu-
sammenhalt, weil sie von zahlreichen, meist mit weissem Kalkspath
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ausgefiillten Kliiften und Kliftchen nach allen Richtungen durch-
setzt sind und deshalb, nach Auoflisung dieses Kalkspathes, leicht
in kleine unregelmissig polygonale Stickchen zerfallen. Als Bau-
steine sind sie darum gar nicht zu benutzen, si¢ liefern aber zur
Beschotterung der Wege ein recht gutes Material.

Lagenweise mmmt der Kalkgehalt manchmal so sebr zu, dass
der Dolomitcharakter ganz verschwindet. Gewdhnlieh stellt sich in
solchen Fillen ein starker Bitumengehalt ein, so dass das Gestein
zu einem »Stinkkalke wird, Waltet das Bitumen noch mehr vor, so
hilden sich Asphaltschiefer aus, wie sie im Oelgraben technische
Verwerthung gefunden haben und auch im Fischbach und Fermers-
bach vorkommen. In der Breitlahn am Achensee haben sie sogar
zu einem natiirlich erfolglosen Versuchsbau auf Steinkohle Ver-
anlassung gegeben. Der Dolomit wird an solchen Stellen sehr
dinnbankig und zwischen den einzelnen Biinken stellt sich ein
mehr oder minder starker schwarzer Belag von Asphaltschiefer ein,
wodurch das Gestein aof dem Querbruch ein gebandertes Aussehen
erhilt. Stellenweise schwellen diese Asphaltzwischenlager zu einer
Michtigkeit von 2 dm im Wandgraben des Fermersbachthales, von
6 dm in der Breitlahn, und sogar bis zu 2 m im Oelgraben an.

Versteinerungen innerhalb des Hauptdolomites hat bisher nur
dieser Schiefer geliefert, welcher sehr viele Fischschuppen einschliesst.
Im Oelgraben kamen friher Fischreste von Eugnaihus insignis
Kner, Lepidotus ornalus Ag., Semionotus Bergeri, latus und striatus
Ag. und Coniferenzweige ( Cupressites alpinus Gimbel) vor, von
denen einer auch durch A. v. Pichler auf einem losen Dolomitblock
im Pletzachthal angetroffen worden ist.

8. Der Plattenkalk., Oft ganz unmerklich geht der Haupt-
dolomit im Hangenden in Kalksteine iiber, die ihm in Gefiige, Farhe
und Zerkliftung so sehr gleichen, dass eine sichere Unterscheidung
mit blossem Auge nicht immer mdglich ist. Hier, wie in allen
ibnlichen Fallen, kann dem aufnehmenden Geologen nicht genng
der Gebrauch der Salzsiiure anempfohlen werden, welche mit frischem
Bruch des (Gesteines in Berithrung gebracht, bei Kalkstein lebhaft,
bei Dolomit aber gar nicht oder doch nur sehr wenig aufbraust.
Salzsiiure ist in den Kalkalpen dem Geologen ebenso unentbehrlich,
wie es Hammer und Compass sind.

Diese Kalksteine sind gewdhnlich durch dinnplattige Ab-
sonderung aunsgezeichnet, besonders im Westen unseres Gebietes
stellen sich aber auch dickbankige Varietiten ein, zwischen welchen
sich diinne mergelige Lagen einzuschieben pflegen. Die Michtigkeit
derselben schwankt zwischen 50 und 300 m.

Mit dem Dachsteinkalk haben sie durch das Vorkommen grosser
Megalodonten und hellfarbiger, dicker Kalkbinke viel Verwandt-
schaft. Da aber gerade in unserem Gebiete iiber den Kossener
Schichten echter Dachsteinkalk vorkommt, der sich durch den
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Mangel von Mergelzwischenlagen deutlich von den Kalken unter
den Kossener Schichten unterscheidet, so ist fiir letztere der Name
Plattenkalk als sehr bezeichnend beizubehalten. Nur darf man
mit diesem Worte nicht den Begriff einer besonderen Stufe verbinden.
Plattenkalk, Kossener Schichten und Dachsteinkalk sind alle drei
nur verschiedene Facies der rhitischen Periode, vya_lche_der Keuper-
periode ebenso nachfolgte, wie die Muschelkalkperiode dieser voraus-
ging. Den Hauptdolomit kanm man je nach Belieben noch zum
Keuper, oder schon — und vielleicht mit mehr Recht -~ zum
Rhit stellen, in welchem Sinne er von dsterreichischen Geologen
auch als Dachsteindolomit bezeichnet worden ist.

Am schonsten aufgeschlossen und entwickelt ist der Platten-
kalk im Soiernkessel, woselbst Dr. Reis nachstehende Gesteinfolge
von oben nach unten beobachtet hat: 12 Lithodendronkalke;
11 Megalodonbanke; 10 Kalkbank mit Muschelschalen; 9 Kalk-
hank mit grossen Schneckengehiiusen; 8 Megalodonbank; 7 Mergel-
schiefer mit Muscheln und Schnecken: 6 Dimne Kalkplatten mit
Avicula contorta; D Muschelbreccie mit Schalen von Megalodon
und Cardita austriaca, grossen Schneckengehiiusen von Naticopsis
und der kleinen Holopella alpina; 4 Dunkle Elamge Kalke mit
Holopella, Brachiopoden und Muschelfragmenten; 3 Hellfarbige Kalke
mit Gervillia praccursor wnd Holopella alpina: 2 Hellgelbe, dolo-
mitische Kalkplatten mit /. alpina: 1 Kalkbanke mit diinnen
schwarzen Mergelzwischenlagen.

Verzeichniss der Plattenkalk-Versteinerungen.

Anomia  Schafhdiutli Winkl. Soiern: dvic_‘u!r: contorta Partl. boton!;
Crervillin praecwrsor Quenst, Soiern; Cardita ausf,rmm.ﬂ_suvr Soiorn; M yuph:lr;m
Lyoseeles Stopp. Solern: Megalodon triqueter Wolf, b_‘u_nnkn@pl.lz.r_e: .1fega{r}a .]n
gruphoides Giimb, Soiern; Holopella (Risson) alpina Gimb, Fonsjoels, I,el!_k ach,
Hinterriss, Scharfreiter, Soiern: Turritella Zitteli Schiifer Hinterriss: Naticopsis
(Trachydomia) ornata Schifer Scharfreiter. Soiern,

9. Die Kossener Sehichten unterscheiden sich von den liegen-
den Plattenkalken durch ihre dunkleren Farben, nj[vas Vorherrschen
leicht verwitternder, thoniger Mergel und den Wasserreichthum,
weleher in Folge dessen die flachen Biden und Terrassen, auf denen
diese Schichten ausstreichen, auszeichnet, Es ist ein System wechsel-
lagernder, mehr oder minder dicker, dunkelblaner .l\ulkbamkf_.' untl
oft mehrere Meter starker Lagen von Mergel und Thonen, die zu-
sammen die Machtigkeit von 20 bis iiber 150 m erreichen. Der
Versteinerungen sind viele, aber gewisse Arfen pflegen zusammen,
andere nur von einander getrennt vorzukommen. So kann man
unter den Kalkbénken: Crinoideen-, Oxycolpos-, Rhynchonellen- und
Korallenkalke, unter den Mergeln: Choristoceras- und (_'.--,t.rdttzunergvl
unterscheiden. Aber eine bestimmte zeitliche Aufeinanderfolge kommt
denselben nicht zu, sie wechselt vielmehr an den verschiedenen
Orten und zeigt vielerlei Variationen. Am Fonsjoch haben Dr. Clark
und C. Schwager folgendes Profil beobachtet (siehe Fig. 2):
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Fig. 2. Profil vom Fonsjoch nach €. Schwager. (1:250 nat. Grisse)
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7. Carditamergel mit Cardita austriaca: 6. Korallenkalk ; 5. Oxy-
colposkalke mit Spirigerina oxyeolpos; 4. Crinoideenkalk: 3. Chori-
stocerasmergel ; 2. Rhynchonellenkalk mit seltener Spiriy. oayeolpos;
1. Mergel mit Gervillia (nflata.

Bei der Vereinsalpe unterscheidet Herr Schwager: 4. Cardita-
mergel; 3. Oxycolpos- und Rhynchonellenkalkes: 2. Choristoceras-
mergel; 1. Kalke und Mergel mit Gervillia inflata.

Im oberen Marmorgraben ist nach Reis und Schwager die
Reihe folgende: 7. Choristoceraskalk (1,6 m): 6. leere Mergel (4 m);
5. Kalk mit Leda und Rhynchonella cornigera (1 m); 4. leere Mergel
(3 m); 3. Oxycolpos- und Rynchonellenkalk (2 m); 2. Choristoceras-
mergel (5 m); 1. Kalke und Mergel mit Gervillio inflata.

Man ersieht hieraus, dass zwar Schicht 1 fiberall sich gleich
bleibt: aber schon 2. des Fonsjoches fehlt beim Marmorgraben und
bei der Vereinsalpe, wiihrend die Mergel 7. des Fonsjoches mit 4.
der Vereinsalpe iibercinstimmen, aber am Marmorgraben durch den
oberen (7.) Choristoceraskalk vertreten zu werden scheinen. Be-
merkenswerth ist, dass den unteren Gervillia- und den obersten
Cardita-Schichten Brachiopoden fast ginzlich fehlen. Die zwischen-
liegenden anderen Schichten sind durch Fithrung der Ammoniten
und Brachiopoden charakterisirt. Bivalven fehlen ihmen zwar nic_ht,
doch sind die nachfolgend aufgeziihlten Arten fast ausschliesslich
auf die Gervillia- und Cardita-Schichten beschrinkt: Avicula contorta
und Koessenensis, Cardita austriaca, Gervillia inflata, Lima spino-
sostriate und Myophora postera.

Versteinerungen der Kissener Schichten

Thamnastraea rectilamellosu Wkler. Seitengraben (Hinterriss); Latho-
dendron clathratum Emmrich Markgraben, Marmorgraben, Seitengraben, Vereins-
alpe: Hypodiadema Desort Stopp. Plunserjoch, Lengula Suessi Stopp, Marmor-

aben:  Thecidea Emmvichi Giimb, Marmorgraben: Tevebratula  gregaria
uess, Kleinkarl, Marmorgraben, Schonwaldgraben: Terebratula pyrifornis
Suess Schonwaldgraben, Marmorgraben, Vereinsalpe; Waldhetia noricd Suess
Mﬂ-tmn?a.hen, Schinwaldgraben Vereiusalpe; Rhyachonella cornigera Schafh.
Tonsjoch, Marmorgraben; Rhynchonelln fissicostata Suess Fonsjoch, Marmor-
graben, Kleinkarl, Schinwaldgraben, Vereiusalpe: Rhynchonella subrimosa
Schafh, Markgraben, Marmorgraben, (yiitenbergjoch, Vereinsalpe, Teckbach;
Spiriferina Emmrichi Sues¢ Marmorgraben, Vereinsalpe, Spiriferva_Jung-
brunnensis Potzold (= wncinata Schafh.) Marmorgraben, Seitengraben, Vereins-
alpe, Vomperbacli; Spirigera orycolpos Suess Marmorgraben, Sulzleklamm,
Telps, Vereinsalpe, Vomperbach, Fonsjoch: Ostrea rhaetica Giimb. (= Koes-
senensis Wkler) Binsjoch, Vomperjoch (Mahdgraben): Pecten prmmrstqpp.
Marmorgraben: Lima praccursor Quenst. (einkarl, Marmorgraben, Vereins-
alpe, Vomperbach; Lima spinosistriata Giimbel, Seitengraben; Dimya intus-
striata Emmr. Marmorgraben, Plunserjoch, Sulzleklamm, Vereinsalpe: Placunop=
sis fissistriata Schonwaldgraben, Veroinsalpe; MMytitus minulus Gold. Gitenberg,
Marmorgraben, Plunserjoch, Vereinsalpe; Modiola gregaria Stopp. Kleinkarl;
Modiola Sehafhdutli Stur. Marmorgraben, Fonsjoeh, Vereinsalpe ; Lithopheagus
faba Wkler Vomperbach; Aviewla contvrta Porll. Marmorgraben, Leckbach,
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Stuhlbach, Td%’ Vereinsalpe, Vomperbach, Vomperjoch (Malidgraben); Avicula
Koessenensis Ditmar Fonsjoch, Sulzleklamm. Stuhlbach, Vereinsalpe; Cassia-
nella speciosa Merion. Fonsjoch, Marmorgraben, Vercinsalpe: Germilia inflata
Schafh. Fonsjoeh, Leckbach, Marmorgraben, Schimwaldgraben, Vereinsalpe,
Vomperbach: Gervillia praeeursor  Quenst. Birengraben, DMarmorgraben,
Plunserjoch, Schonwaldgraben, Sulzleklamm; Vereinsalpe; Arca pumila Ditm,
Vereinsalpe; Leda percaudata Giimb. Vomperbach, Yomperjoch (Mahdgraben);
Myophoria Emmrichi Wkler Plunserjoch; E;yoph(m'a postera (uenst., Vereins-
alpe; Cardita multiradiata Ditm. Juifen, Marmorgraben, Verainsalpe: Cardita
austriaca Haver Fonsjoch, Leckbach, Marmorgraben. Stuhlbach, Vercinsalpe,
Vomperbaeh ; Cardiwm rhaeticum Merian Marmorgraben, Vereinsalpe; Cardium
cloacinum Quenst. Gltenberg, Sulzleklamm; Pholadomya lagenalis Schath.
Veminsalﬁ; Myacites Eschert Wkler Plunserjoch; Anatina Suessi Opp. Marmor-
graben; Discohelix tricarinatus Martin Fonsjoch Pleurotomaria alpina Wkler
Marmorgraben: Nautilus multisinuosus Giimb. Vereinsalpe; Choristoceras
rhaeticum Glimbel Fonsjoch, Marmorgraben, Vereinsalpe: Acrodus minimus Ag,
Schinwaldgraben,

10. Dachsteinkalk. Nur an einer Stelle unseres Gebietes
— von der Pasilalpe im Oberauthal bis zur Mooseralpe bei der
Zunderspitze — ist uber den Kdssener Schichten eine Ablagerung
reinen weissen Kalkes gehildet worden, welche sich durch Fithrung
von Megalodon trigueter und grossen Sticken lithodendronartiger
Corallen noch als zum Rhit gehorig ausweist. Am »Kirehels schwillt
sie bis zu einer Michtigkeit von 100 m an, liuft dann aber nach
Norden bald aus.

Jura.

Wir kénnen sechs verschiedene Horizonte in dieser Formation
unterscheiden, welche sich gleichformig iberlagern und keinerlei
Unregelmissigkeiten zeigen, welche auf eine Discordanz oder eine
zeitliche Unterbrechung der Ablagerungen wihrend dieser Forma-
tionsperiode schliessen Tiessen. Gleichwohl fehlen alle mittleren
(lieder der Juraformation in unserem Gebiete ginzlich, nemlich der
ganze Dogger und die unterste Stufe des Malm., Es ist das eine
Erscheinung, die innerhalb der Alpen sehr verbreitet ist und zu
den merkwirdigsten Eigenthiimlichkeiten des alpinen Jurabezirkes
gehort.

Die Michtigkeit dieser Schichten unterliegt nicht unbedeutenden
Schwankungen, Es liegen eine Reihe genauer Messungen vor, ins-
besondere im Lias. Die Hornstein- und Aptychen-Schichten des
Oberen Jura sind schwer zu messen, weil det Mangel scharf be-
grenzter Horizonte es oft unmiglich macht, Wiederholungen in Folge
von Biegungen und Verwerfungen genau zu controliren, so dass
leicht die Michtigkeit derselben @berschatzt wird.

“Nachfolgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung der Mess-
ungen von Dr. Reis im Marmorgraben, Herrn Schwager am
Fonsjoch und Herrn Dr. Sapper am Juifen.
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. Marmorgraben und Fonsjoch sind sehr reich an liasischen Ver-
steinerungen, und obwohl beide Orte um 27 km von einander entfernt
sind, so ergaben sie doch fast gleiche Machtigkeit des Lias, wihrend
die anderen Orte nur 8 bis 10 km vom Fonsjoch abliegen, arm an
\:erstem_erungen sind, aber vier- bis achtfache Michtigkeit aufweisen,
Es scheint danach die Machtigkeit im umgekehrten Verhiltniss zum
Reichthum an gut erhaltenen Versteinerungen zu stehen. Der vor-
treffliche Erhaltungszustand der letzteren schliesst von vornherein
die Annahme aus, dass die geringere Machtigkeit am Marmorgraben
und am Fonsjoch Folge von Zerrungen und Auswalzungen wire,
dlie wihrend der Schichtenaufrichtung und Zusammenfaltung statt-
gefunden hatten.

11. Lias. Gewdhnlich heben sich die Liaskalke mit ihren
rothen, weissen und gelblichen Farben recht auffallend von den
schwarzen Thonen und bliulichen Mergelkalken der Kossener
Schichten ab. Im oberen Marmorgraben jedoch fillt die Grenze
zwischen Trias und Jura nicht mit dieser scharfen Gesteinsgrenze
zusammen. Unter den harten, rauhen gelblichen Liaskalkbinken
liegen 2 bis 4 Meter michtige graue Mergelkalke, welche den liegen-
den Kossener Mergelkalken vollig gleichen, aber eine rein unter-
liasische Fauna von Brachiopoden und Bivalven einschliessen, die leicht
auswittern und beim Aufsammeln auf secundirer Lagerstitte in den
kleinen Wasserrissen oder auf den Schutthalden mit echt Kossener
Arten zusammen erhalten werden. Solche Mischfauna existirt aber
in Wirklichkeit nicht.

8) Unterster Lias (). Die untersten, 7 bis 8 Meter starken,
gelblichen und rothen Kalke sind gewdhnlich ziemlich reich an
Verste:nerungen, die alle dem Alter nach zu Lias a Schwabens ge-
horen. Im Marmorgraben walten Brachiopoden vor, unter denmen
besonders Rhynchonella gryphitica leitend ist. Am Juifen scheinen
ste sehr selten zu sein, dafir tritt dort eine Bank mit Lima punctata
auf, die anch am Schleimser- und Fonsjoch vorhanden ist, wo aber
die Ammoniten an Menge Alles iibertreffen. Am Fonsjoch ist es
moglieh, noch weiter zu gliedern. (Siehe Fig, 2) Zu unterst liegen
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etwa 1 Meter stark grau-rothliche Kalke mit gelben Kalkknollen,
die durch glatte Pectenschalen charakterisirt sind, deren unterer
Rand fast rechtwinklig nach innen eingeknickt ist. Diese noch nicht
beschriehene, mit Pecten calvus verwandte Art kdnnte Peeten fontivm
benannt werden. Hier schon stellen sich Ammoniten ein, die aber
in der unmittelbar dariber folgenden kaum einige Finger breiten
Schicht geradezu gesteinsbildend werden. Es sind vorwiegend Psilo-
noten:  Psilonoceras planorbis Nawmanni, calliphylhum, Schlotheimia
subangularis und Phylloceras psilomorphum; daneben aber zahlreiche
Schalen von Lima punctata, swccincla, Avicula sinemuriensis, Ter-
quemia Electra n. s, w. Darauf folgt eine rothe Kalkbank von
2 Meter Stirke, in welcher sich mehr Angulaten (Schlotheimia)
hinzugesellen und in der Psiloceras Johnston: das Maximum seiner
Haufigkeit erreicht. Doch sind Versteinerungen hier viel seltener
als in dem dinnen Belag, welcher oben aufliegt und voll Angulaten
(Schloth. angulata, sebana, extracostata, Frigga) und Aulacoceraten,
sowie Schalen von Pecten teatorius, subreticulatus, Ostrea navicella,
Cardita subquadrata, und Gehausen von Plewrotomarien steckt.
Auch gekielte Arieten stellen sich ein, sind aber zumeist in den
hangenden rothen Kalken zu Hause (Avrietites proaries). Noch
weiter oben und nahe den Crinoideenkalken liegt Schlotheimia mar-
morea. Man kann also 5 Horizonte unterscheiden: Planorbis- und
Limen-Zone, Johnstoni-Zone, Angulaten-Zone, Arieten-Zone und
Marmorea-Zone, von denen aber am deutlichsten durch Reichhaltig-
keit der Versteinerungen nur der Planorbis- und Angulaten-Horizont
hervortreten. Am Juifen schliessen den untersten Lias nach oben
20 bis 80 Meter michtige graue Kalke ab, die voll schwiirzlicher
und gelber Hornsteine stecken, aber nur undeutliche Versteinerungen
(Arieten and Phylloceraten) einschliessen. Da iiber ihnen mittlerer
Lias folgt, so rechnet man sie am besten noch zum unteren Lias.

b) Unterer Lias der Hierlatz-facies. Rothe und weisse,
an Crinoideenstielgliedern reicheKalke stellen sich iiber jenen untersten
Liasschichten ein und fihren im Marmorgraben und der Umgebung
der Vereinsalpe Brachiopoden, unter denen Rhynchonella belemnitica,
plicatissima und  Waldheimia  subnumismalis leitend sind. Wo
bestimmbare Versteinerungen in den Crinoideenkalken fehlen, bleibt
es zweifelhaft, ob man sie noch hierher oder schon zum mittleren
Lias rechnen soll.

¢) Der mittlere Lias. Am Juifen und bei der Pasil-Alpe
sind es Crinoideenkalke, die neben seltenen Ammoniten am Juifen
hauptsichlich aus Theilen des Apiocrinus amalthei bestehen, bei der
Pasil-Alpe aber die charakteristische Terebratula Aspasia fihren, Bis
meterstarke rotke Crinoideenkalkbinke wechsellagern dort mit Biinken
von lichtrothlich weisser Farbe und ebensplitterigem Bruch, welche
aber frei yon Versteinerungen sind und zu Verwechselingen mit
dem in der Nihe anstehenden weissen Dachsteinkalk Veranlassung
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geben konnten, wenn nicht ihre Finlagerung im Lias ganz deuntlich

zu beobachten wiire.

Am Fonsjoch lagern ither den 5 Meter starken Crinoideenkalken,
welche als Vertreter der Aspasiabiinke der nahen Pasil-Alpe und
vielleicht gleichzeitig auch als solche der Hierlatzkalke angesehen
werden konnen, noch 1 bis 2 Meter rothe Knollenkalke mit mittel-
liasischen Ammoniten (Harpoceras Algovianum und Boscense);
dieselben sind petrographisch fast nicht von den hangenden, etwas
thonreicheren oberliasischen Knollenkalken zu unterscheiden.

d) Der obere Lias. Es sind 3 bis 25 Meter miichtige, rothe,
breceienartige Knollenkalke mit tiefrothen Mergelschiefern, in denen
gut erhaltene Versteinerungen hiufig felilen. Am Fonsjoch sind
Lytoceras fimbriatum, Harpoceras bifrons und Stephanoceras sub-
armatwn leitend. Am Juifen liegt iiber denselben noch ein S_\'stem
von grauen sandigen Mergelbinken mit schwarzen Kieselknollen in
einer Machtigkeit von 15 Metern, die verkohlte Planzenreste ein-
schliessen und durch ihre an Meeralgen erinnernde Fleckang so
sehr dem oberen Liasschiefer Siiddeutschlands dhneln, dass man sie
wohl auch noch in diese Stufe einrechnen darf.

Verzeichniss der Lias-Versteinerungen.

I. Unterster Lias (a). .

Terebratula punctata Sow. Marmorgraben, Giitenberg; Terebratula punc-
tata var. Andleri Opp. Marmorgraben; Waldheimia cor. Lamk. Tonsjoch;
Wauldheimia perforata Piette Marmorgraben : Rhynchonella gryphitica Qll,um]st.
Marmorgraben; Rhynchonella plicatissima Quenst. Marmorgraben ; Spiriferina
Pichlere Nenmayr Fousjoch: Spiriferina pinguis Zieten Marmorgraben ; Ustfea
navicella Terquem Fonsjoch ; Ostrea sublamellosa Dunker Johm}nna_thal (Erz-
klamm); Terquemia Flectra Orb, (Dumortier) Fonsjoch: Anomia irregularis
Tery. Fonsjoch; Pecten fontium n. sp. (aff. .:::d-ms Goldf.) TFonsjoch; Pecten
Helli Orb, Fonsjoch, Pitzalpe: Pecten subreticulatus Stol. Fousjoch: Pecten
textorius Schloth. Fonsjoch, Johamesthal (Erzklamm); Lima pectmmdc_s Sow,
Fonsjoch; Lima punetata Sow. Fonsjoch, Gitenberg, Marmorgraben, Plt'mlpe.

Ferner folgende vom VFonsjoeh: Limea succineta Schloth.; Lima (Cleno-
streon) fubercwlata Terq.; Aviewla sinemuriensis Orh.;  Modiola Hillana
Bow, ; “;yocmwku liasica Clark.: Cardita subguadrate Clark, (= Cardium
midlticostatum  Goldf. von Phil); Cardita tetragona  Terq: Pr‘mlarf.?mya
prima Quenst. (= eorrugata hoech & TDunker): Phasianella nana Terq.:
Pleurotomaria multicompita Clark.; P. similis Sow. (Oppel); P. Sturi Neum.;
P, tenuiclathrata Clark.; P, trocheata Terq.; Nautius aralus Schloth.;
N. striatus Sow.; Aulacoceras lusicwon Glinbel; Phylloceras psilomorphum
Nount. ; P subeylindricum Nenm.: Rhacophyllites w. sp ; Psiloceras mtlhpltyﬂu i
Nenm.; P.var. polycyela Wihner; P. cercbrispirale Neum.; P Gerne:wf .\"{!um.:
P Johnstoni Sow. (= torus Orh.); P omujus Neam.; P. Naumusnni Neum. ;
L. planorlis Sow,; Aegoceras Struckmanni Neum.; Schla!'hg:mm _{mgtdu!a
Schloth, ; S eryptogonic Neum.; 8. ertracostata V dhner; S Frigga W:;hn{.&r: S.
marmorea Oppel: 8. Sebana Neum.: 8 subangularis Opp.: S. tenera Noum.;
Arietites proaries Neum, o ) .

2. Unterer (Hiovlatz-) Lias. Waldheimin mbum}‘us‘tmdm Dav,,
Rhynchonella belemnitica Quenst., plicatissima Quenst., Caroli Gem., retusi
frons Oppel, Spiriferine Dareini Gem., simmiliche Marmorgraben.

3. Mittlerer Lias. Terelratule Aspusin Mon gh. var. minor, Wald-
heimia Furlana Zittel, Rhynchonella vetusifrons Oppel, Rynchonellina pygmaea
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Gem., Spiriferina rostrata Sow., gryphoidea Uhlig — simmtlicha Pasil-Alpo;
Harpaceros Algovianum Opp. Fonsjoch : Boscense Reynes Fonsjoch, Vomperbach ;
Apioerinus amalthel (Quenst. Juifon, '

4. Oberer Lias (simmtiliche vom Fongjoch): Phylloceras Doederleini-
anum Reynes, Nilsoni Hebert, Lytoceras fimbriatum Sow., sublineatum Opp..
Harpoceras bifrons Brug., Comense Buch, Erbaense, variabile Orb., Stephan-
oceras Desplacei Orb., fibwlatum Son., subarmatum Y. & B.

12. Oberer Jura.

a) Acanthicus-Zone. Sicher liess sich dieser Horizont nur
im Marmorgraben nachweisen, wo er aus rothen, dickbankigen, knol-
ligen Kalken in Aspidoceras acanthicum and Oppelic tenvilobata
besteht. Petrographisch dihnliche Gesteine kommen auch am Juifen
mit Belemnitenresten iber dem Lias in dem hornsteinfihrenden
grauen Kalkstein vor und lassen eine weitere Verbreitung derselben
vermuthen.

b) Aptychenkalke. Zu unterst beginnen diese Kalke in der
Regel mit einer schwachen oder auch bis zu 300 m (Juifen) an-
schwellenden Zone rother, grimer und grauer Hornsteinbinke, in
welehen bisher keine Versteinerungen anfgefunden worden sind.
Nach den Messungen des Dr. Sapper lassen sich am Juifen darin
unterscheiden von unten nach oben 60 bis 70 m Kalke mit granen
Hornsteinen, 18 his 25 m griine Hornsteine, 28 bis 52 m rothe Horn-
steine und Kalke. Hierauf folgen hellgraue, diinnplattige, stark zer-
kliftete Kalkmergel mit grauen bis schwarzen Horsteinlinsen und Knol-
len, mit denen sich zugleich die ersten Kalkaptychen einstellen. Nach
oben werden die Hornsteine seltener und die Kalke hellfarbiger und
dickbankiger. Die Aptychen finden sich etwas haufiger und stellenweise
in Gesellschaft tithonischer Ammoniten. Manchmal treten in diesen
hoheren Lagen auch Bénke rithlich-geflammten Kalkes auf.

Das tithonische Alter der oberen Aptychenkalke steht ausser
Zweifel. In Betreff der unteren versteinerungslosen Lagen ist es
dem freien Ermessen des Einzelnen anheimgestellt, in ilmen ent-
weder ebenfalls Tithon, oder Vertreter der fehllenden unteren Malm-
und der Dogger-Schicliten zu sehen.

Verzeichniss der Ober-Jura-Versteinerungen.

@) Acanthicns-Zano: Aspidoceras acanthicum Oppel, Pevisphinctes
biplex Sow., Oppehia tenwilobata Oppel, Aptychus lamellosus Volz, gracili
costatus (Giebel, simmtliche Marmoreraben,

b) Aptyohen-Kalke (Tithon): Perisphinctes eudichotomus Zittel
Vordershachan; micracanthus Opp. Feigl-A. (Giitenberg) : Lytoceras municipuale
Opp. Juifen: Aptyehus punctatus Volz, Baumgartenjoch, Juifen, Fonsjoch;
%rrlci!ic‘;wmmls (rieb. Banmgartenalpe. Fonsjoch, Juifen, Vereinsalpe: latus Meyer

onsjoei.

Kreide.,

13. Neocom. Es sind grane bis gelblichweisse, diinnschichtige
bis schieferige, weiche Kalkmergel von grosser Gleichformigkeit der
Ausbildung. Sie verwittern leicht und bilden Terrasser oder flache

>
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Gehiinge. Wegen ihres Thongehaltes sind sie fir Wasser wenig
durchlassig, wesshalh man hiufig sumpfige Niederungen auf ihnen
antrifit, Thre Michtigkeit lasst sich wegen der vielfachen Schichten-
biegungen und -Knickungen nicht leicht bestimmen, betrigt aber
jedenfalls 100 m. Versteinerungen sind nicht gerade haufig, aber
sie fehlen nie ganz.

Zu erwihunen sind: Hoplites privasensis Piet, Ferchenbach: rarefurcatus
Piet. Brandau, Lytoceras quadiyisuleatuom Orh. Brandan, Tonauer Bach, Achen-
kirchen: Aptychus angulicostatus Poters Achenkirehen: Malbosi Pict. Brandau
Mortileti  Pict, Achenkirchen . Plattenbuch, Unteranthal; Noricus Wkler,
Achonkirchen, Marbichl, Marmorgraben: seranonis Coq. Brandau: Terebratula
Fuganeensits Piet, Brandau; Janitor Pict. Marmorgraben,

Quartdnr.

Die jingsten Bildungen des Karwendels werden als diluviale
und alluviale bezeichnet und stehen in einem auffallenden Gegen-
satze zu den idlteren, bisher besprochenen Ablagerungen. Zur Zeit
ihrer Entstehung existirte bereits das Gebirge in ihnlicher Form,
wie es heute noch besteht. Fir den Aufbau desselben haben die
quartiren Schichten darum keine Bedeutung, aber sie sind als Zeugen
der verschiedenen Wandlungen, welche das Gebirge durchgemacht
hat, von grosser Wichtigkeit. Zunichst lehren sie uns, dass in einer
fritheren Zeit fast alle Berge von grossen Schunee- und Eismassen
bedeckt waren. Diese Periode der allgemeinen Vergletscherung fillt
in die sogenannte Fiszeit, welche sich nicht nur im ganzen Gebiet
der Alpen, sondern in ganz Europa und selbst iiber dessen (irenzen
hinaus fihlbar gemacht hat. Von allen hoheren Kimmen des Kar-
wendels und seiner Vorberge und aus all den hochgelegenen, tiefen
Karen zogen sich (iletscher in die Thiler und Niederungen heral,
welche michtige Grand-, End- und Seitenmoriinen zuriickgelassen
haben. In den breiten Thalsenken der Hinferriss und des oberen
Fermershaches haben sich zum Theil ungeheure Mengen dieses
(Gletscherschuttes anfgehiinft, ond im Gebiet des Karalplbaches
bilden die versinterten, lochgelegenen Mittelmorinen zwischen den
Gletschern des Mitter- und Dammbkares noeh heute feste, hochauf-
ragende Gesteinsmassen. Ausser diesen im Karwendel selbst ent-
standenen Gletschern traten aber auch noch von aussen her grosse
Eismassen in unser Gebiet ein. Das tiefe Innthal war von den
Centralalpen her mit solchen erfiillt, und dieselben schwollen zeit-
weilig so hoch an, dass sie fiber den Seefelder Pass und das Achen-
thal iiberquellend zum Theil sich einen directen Abfluss nach Norden
verschafften.

Der westlichste dieser Gletscherarme erreichte bei der Seharnitz
unser (iebiet und zog sich von da das Isarthal herab, auf dessen
rechtsettigen Thalgehiangen krystallinische Silicatgesteine der Central-
alpen in grosseren und kleineren Stitcken in den Morfinen angetroffen
werden (bei der Erzgrube in Hohen von 1050 m Granit und Gneiss).

3*
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Bei der Scharnitz hat derselbe auf den 1100 m holen Thalbaden
zu beiden Seiten des Ausganges des Karwendelthales ebenfalls beden-
tende Schuttmassen zuriickgelassen. An dieser Stelle muss er sich
mit dem aus Ost herabsteigenden Hinterauthal- und dem aus Norden
ihm entgegenstromenden Karwendelthalgletscher vereinigh haben,
und es kann nicht bezweifelt werden, dass hierbei letaterer stark
zuriickgestaut worden ist, so dass er zu Zeiten stirksten Gegen-
druckes vielleicht bei der Birenalplscharte nach Norden iber die
vordere Karwendelkette fiberquoll. Der dstliche Gletscherarm stieg
bei Jenbach ins Achenthal herauf und drang dabei zugleich in das
Falzturnthal ein. In einer Hohe von 1000 m finden sich dort, 4 km
vom Seeufer entfernt, am linken Thalgehiinge Hornblendeschiefor-
geschiebe, welche auch hier auf Stauungen schliessen lassen, denen
einst die Gletscher ausgesetzt waren, die das Falzturn- und Tristl-
thal herabstiegen. Weiter nach Achenkirchen lisst sich die linke
Seitenmorine dieses Inn-Gletscherarmes recht gut verfolgen.

Grosstentheils viel jiinger als diese diluvialen Morinen sind die
zahllosen Schutthalden der Berggehiinge, die Schotter-, Sand- und
Lehmmassen auf den Sohlen der Thaler. Sie sind das Product der
fliessenden Gewiisser, atmosphirischen Niederschlige, Lawinen und
Bergstiirze. Die (Gletscher selbst haben lingst zu sein aufgehort
und nur wenige kleine Schneelcher und -flecke, trotzend der sommer-
lichen Warme, sind die kiimmerlichen Ueberreste einer einst so
gewaltigen Schnee- und Eisdecke.

Auf unserer geologischen Karte sind die diluvialen und alluvialen
Bildungen mit einer Farbe, und auch nur da eingetragen, wo ihre
Starke so bedeutend ist, dass die Natur des dlteren Gesteines
darunter nicht mehr erkannt werden kann.

Das alpine Meer und seine Wandlungen.

Seit Beginn der mesozoischen Zeit oder des Mittelalters in der
Geschichte der Erdbewohner war derjenige Theil des Alpengebietes,
auf welchem heute die wilden Zacken des Karwendelgebirges gen
Himmel ragen, von der weiten Fliche eines grossen Meeres bedeckt,
und all' das Leben und die viele hundert Meter starken Absitze,
welche sich in der langen Reihenfolge der Trias-, Jura- und Kreide-
periode aufeinander folgten, blieben unter dieser stillen Decke so lange
verborgen, bis die Bewegungen in der festen rdkruste Theile der-
selben aufrichteten, emportrugen, die Wasser des Meeres abznfliessen
zwangen und so ein trockenes Land schufen, auf welchem die Ab-
lagerungen der verborgenen Meerestiefen mit den Ueberresten ihrer
ehemaligen Bewohner in Form fester Felsen zu Hiigeln und Bergen
aufragen und uns Zeugniss ablegen von den Ereignissen und Wand-
lungen lingst vergangener Tage.

Beginnen wir mit den Anfingen. Die Sande der Werfener-
und die Gyps- und Salzlager der Myophorienschichten sind zwar
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Ablagerungen eines sehr weit ausgedehnten Meeres, dessen Kiisten
im Norden von England und im westlichen Frankreich zu suchen
sind, aber es war kein sehr tiefes Meer, dessen Boden allmihlich weit
hinans, bis an den heutigen Rand der Alpen und Carpathen, von den
Sandmassen, die von jenen Kiisten her eingeschwemmt wurden, ganz
bedeckt ward, und die jetzt verfestigt als Buntsandstein ein wohlbe-
kanntes Baumaterial liefern. In das Gebiet der ostlichen Alpen und des
ungarischen Flachlandes ist von diesen Sandmassen nur wenig ge-
kommen und die westlichen Alpen waren in dieser Zeit zum grissten
Theil Festland. Wahrscheinlich von diesem stammen aber die an
schwarzem Glimmer reichen Sande der Werfener Schichten ab, die
jedoch die Michtigkeit des bunten Sandsteins nicht erreichten, weil
sich alsbald kalkige Bestandtheile mit eingestellt und die Sandablager-
ungen schliesslich ganz verdringt haben. Auf die sandigen Werfener
oder Campiler Schichten folgen fast iiberall in den Ostalpen Seisser
Mergel, Guttensteiner Kalke oder Dolomite von zum Theil be-
deutender Michtigkeit, in unserem Gebiete als Myophorienschichten
entwickelt. Weiter nach Norden nehmen diese kalkigen Nieder-
schlige rasch ab, im Krakauischen ist ihre Michtigkeit nur noch
10m und wird in Schlesien noch geringer, wihrend sie weiter
nach Norden und Westen ganz fehlen. Man erkennt hieraus, dass
wihrend dieser Periode die sandigen Absitze zuerst im Siiden von
IKalkniederschligen verdringt wurden, die sich dann langsam nach
Norden ansbreiteten, — ein Vorgang der in der Periode des Muschel-
kalkes sich weiter fortsetzte. Der sandige Meeresboden war nirgends
der Ausbreitung thierischen Lebens giinstig. Schlecht erbaltene
PHanzenreste und Thierfihrten sind die hiufigsten Spuren fritheren
Lebens, welche die gewaltigen Massen des bunten Sandsteines ein-
schliessen.  Selten sind die Schalabdriicke von Weichthieren. Wo
aber ein Kalkgehalt sich einstellt, tauchen letztere sofort in grosserer
Haufigkeit auf und bilden stellenweise wahre Haufwerke. Der Sand
kam von Norden, das thierische Leben von Siiden her in das Bunt-
sandsteinmeer und breitete sich withrend der Muschelkalkperiode
fast fiber sein ganzes Gebiet aus. Bereits reichten die Kalk-
ablagerungen bis an die Westgrenzen Deutschlands, aber weiter zu
gehen war ihnen nicht gestattet; von Newem drang der Sand vor,
eroberte sich withrend der Keuperperiode sein ¢hemaliges Gebiet bis
an die Grenzen der Alpen wieder und brachte damit zugleich der
reichen Entfaltung thierischen Lebens den Tod. Dasselbe bliihte aber
um so rascher und ungestorter im Alpengebiet auf. wo vorwiegende
Kalksedimente in sehr bedentender Michtigkeit, zu Kalksteinen
und Mergeln verfestigt, uns dasselbe wenigstens zum Theil ver-
steinert. erhalten haben. Aber auch hier zeigt sich ein fortwiahren-
der Wechsel der Erscheinungen. Meeresstromungen fithrten von
nahen Kiisten stellenweise und zeitweilig Sande und Thone mehr
oder weniger weit in das Meer hinaus. So entstanden z B. die
Partnachthone, welche in unser Karwendelgebiet wahrscheinlich eine
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Stromung von Westen her cinfiihrte, deren Wirkung hier aber ihr
Ende erreichte, sowohl ortlich, da diese Thone nur am Nordrand der
vorderen Karwendelkette auftreten, als auch zeitlich, da an deren Stelle
sich alsbald die dichten Rasen der Kalkalgen des Wettersteinkalkes
ausbreiteten. Es kam eine lange Periode reiner Kalkablagerungen,
als sie aber endete, trat eine Zeit bestindigen Wechsels ein:  Sando
warden von Thonen oder auch reinen Kalklagen verdringt und alle
wiederholten sich in rascher und sich dndernder Reihenfolge, bis
endlich jene merkwiirdige und in vieler Bezichung noch rithselhafte
Ablagerung magnesiareicher Kalke, des sogenannten Hauptdolomites
begann, dureh welchen hier in den Alpen dem Leben des Keuper-
meeres ein dhnliches rasches Ende bereitet wurde als frifher dem-
Jenigen des Muschelkalkmeeres im Norden durch die Keupersande.

In enger Beziehung mit dem Wechsel der Sedimente in dem
alpinen Keupermeer stand die Verinderlichkeit der Thier- und
Pflanzenwelt. Schon die Raibler Schichten lassen in ihren einzelnen
diinnen Binken einen auffallenden Weehsel der Arten erkennen,
welcher die Unterscheidung von Cardita-, Austern-, Megalodon- ete.
Binken ermiglicht. Aber diese Verschiedenheit ist nicht etwa
Folge verschiedener Faunen, welche sich hier zeitlich aufeinander-
folgten, sondern Ergebniss des Wechsels der Lebenshedingungen fiir
die einzelnen Thiere, welcher in der petrographischen Verschieden-
heit der Gesteine ausgedriickt ist. An vielen Kistenstrecken dos
Mittellandischen Meeres schreitet eine Versandung des Meereshodens
heutigen Tages langsam vorwirts, der steinige Untergrund wird be-
deckt und damit zugleich werden die Thiere und Pflanzen, welche
nur auf solehem Boden leben und gedeihen konnen, verdrimgt oder
getodet, mit dem Sand aber kommen zugleich die Sandbewohner
und nehmen die Stelle jener an diesen Orten nun erloschenen
Arten ein. Dennoch sind sie alle Angehérige einer grossen, der
sogenannten mediterranen Fauna, und ebenso stellen die ver-
schiedenen Arten der einzelnen Raibler Banke nur verschiedene Be-
standtheile einer grisseren Fauna dar. Die Arten des Wetterstein-
kalkes stehen freilich dieser Fauna sehr fremdartig gegeniiber, aber
wenn wir den grossen Unterschied des Gesteinsmateriales in Betracht
ziehen und den weiteren Umstand, dass die Fauna der Cassianer
Schiefer, welche petrographisch den Raibler Schichten sehr nahe
stehen, die aber dlter als der Wettersteinkalk sind, mit derjenigen
der Raibler Schichten sehr viel Arten gemeinsam haben, so will es
uns dimken, dass wir in den Faunen all' dieser Schichten nur die
ortlichen und zeitlichen Variationen eines grossen Faunenbestandes
der Keuper- oder oberen Triasperiode vor uns haben, geradeso wie
wir in dem Lebenswechsel der Werfener und Myophorienschichten
und des Muschelkalkes nur die Geschichte einer untertriasischen
Faunengesellschaft erkennen kimnen.

Nach der dem organischen Leben so ungiinstigen Periode des
Hauptdolomites sehen wir eine ganz neue Fauna jenes Meer be-
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vilkern, welches als das rhiitische bezeichmet werden kan?. Nird-
lich der Alpen hat dasselbe nur Strandbildungen, z. B, Sand und
feine Thone mit herrlich erhaltenen Lundpflanzen oder Zusammen-
schwemmungen von Knochenbreccien . und Flsul_izz'l.h_nen (,Bonc-bed)
auriickgelassen.  In den Alpen bezeichnen nm:uhnge Kalke und
Mergel diese Periode, welche eine reiche Meeres-Fauna einschliessen,
die sich sowohl von den dlteren triasischen als auch von den
jingeren jurasischen Faunen wesentlich unterscheidet. Doch treffen
wir auch hier dhnlichen Wechsel von Absitzen und Faunenbestinden,
wie in der Triaszeit. welche in ihren grossen Ziigen zur Unter-
scheidung des Plattenkalkes, der Kossener Schichiten und des Dach-
steinkalkes fihren. Der Plattenkalk sehliesst fast nur Muscheln und
Schnecken, der Dachsteinkalk sehr diekschalige Muscheln und
Corallen ein. Die Kossener Schichten sind durch die Filhrung der
Brachiopoden, Cephalopoden und Seelilien ausgezeichnet, welche
aber selbst wieder innerhalb dieses Schichtencomplexes in einzelnen
Binken abgesondert zu sein pflegen.

Mit der Juraperiode dnderten sich die Verhiltnisse sehr wesent-
lich. Zunichst dehnte sich das Meer wieder weit nach Norden und
Westen aus und hedeckte die grossten Theile von Frankreich, Eng-
land und Deutschland. Die sandigen Einschwemmungen verminderten
sich zu Gunsten der Kalkabsitze um ein Bedeutendes. Gleiehwohl
bleibt ein scharfer Unterschied auch jetzt zwischen dem niordlichen
ausseralpinen und dem alpinen Gebiete bestehen. Letzteres steht
hingegen in enger Beziehung zu der weit fortgesetaten siidlichen
Ausdehnung des Jurameeres der sogenannten mediterranen Provinz,
Die Thierwelt der nordalpinen und der mediterranen Gebiete zeigt
erhebliche Unterschiede der gleichzeitigen Arten, was im Zusammen-
hang mit den verschiedenen Tiefen des Meeres, Ufernihen und viel-
lexcht auch Climaten steht. In den Alpen machen sich Mischungen
beider Bestinde geltend, wenn schon der mediterrane Antheil der
grossere ist.  Mit den Namen Lias, Dogger und Malm pilegt man
drei Abschnitte dieser Periode zu bezeichmen, die sich faunistisch
ziemlich scharf von einander trennen. Aber selbst innerhalb dieser
machen sich noch recht erhebliche Unterschiede bemerkbar, welche
sich nicht alle nur auf Faciesunterschiede zuriickfithren lassen. Von
diesen im Ganzen 9 Unterabtheilungen sind die 2 untersten und
die oberste im (iebiet der Ostalpen in der Regel, wo fiberhaupt
Jura entwickelt ist, vorhanden: von den Anderen fehlen oft einige
oder alle. Tm Karwendel ist der unterste und mittlere Lias und
das Tithon dem entsprechend ebenfalls iiberall vorhanden, ja es
tritt hier noch der obere Lias und der mittlere Malm (Acanthicus-
Zone) hinzu. Dahingegen ist von der Fauna des ganzen Doggers
und untersten Malms (Transversarius-Zone) keine Spur zu finden,
wihrend doch die Doggeretagen bei Vils, Aschau, Hallstatt w s. w.
eine so reiche Fauna emnschliessen, die allerdings stets an die Ent-
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faltung reiner Kalke gebunden ist. Man muss daraus schliessen,
dass iiberall da, wo auf die Kalke des Lias sich sogleich kieselige und
thonige Mergel (Aptychenmergel und Horusteine) ablagerten, fiir die
Fama des Doggers nicht die passenden Lebensbedingungen gegeben
waren. Das alpine Jurameer war wihrend der Juraperiode nicht
iberall gleichmassig bevalkert, nnd zeitweilig schlossen die Absitze
desselben nur kleine Radiolariengehiiuse oder einzelne Aptychen-
schalen ein, wihrend an anderen Orten gleichzeitig sich das reichste
Leben entfaltete und versteinert erhalten geblieben ist.

Nochmals machte die jurasische Bevolkerung einer neuen,
der neocomen, Platz, aber damit trat das Meer in unserem Gebiet
in seine letzte Phase ein. Weiter sudlich, gegen die Centralalpen
hin, war der Meeresboden schon am Ende der Juraperiode trocken-
gelegt worden und das gleiche Schicksal traf ihm zu Ende der
Neocom-Zeit im Karwendel. Immer weiter nach Norden riickte die
Kistenlinie; das Gault- und Cenomanmeer war zum Theil schon
ganz an den Rand der Alpen hinausgeschoben, wihrend es an
anderen Stellen noch buchtenartig weiter hereingriff. Das Gosau-
meer am Ende der Kreidezeit endlich erscheint in den Alpen nur
noch in Form von schmalen tiefen Einbuchtungen, von denen eine
am Vorderen Sonnwendjoch his an die Ostgrenze unseres Gebietes
heranreicht.

Dieses Zuriickweichen des Meeres war aber nicht ctwa Folge
einer einfachen Senkung des Mecresspiegels oder eines langsamen
Anschwellens des alpinen ehemaligen Meereshodens, sondern war
begleitet von bedeutenden und unregelmassigen Schichtenbewegungen.
Schon die Cenomankreide und dann besonders die Grosaukreide
haben sich vorzngsweise auf Schichten der Trias discordant ab-
gelagert und bestehen zu unterst gewihnlich ans machtigen Schutt-
massen dieser Triasschichten. Das Meer hatte keinen seichten
Strand, sondern felsige Ufer, an denen es die Kraft seiner Wellen
erprobte. In der Tertiarzeit dann zogen sich die Meereswogen
immer weiter und weiter nach Norden zuriick und nur als cin Rest
Jener fjordartigen Buchten der Kreidezeit blieh die ticfe lange
Meeresbucht iibrig, in der jetzt der untere Theil des Innthales liegt
und die im Siid-Ost unser Karwendelgebiet begrenzt.

Lange also vor Entstehung der Alpen, welche in das Ende der
Tertidrzeit fillt, waren in diesem Theil der Alpen die alten Meeres-
ablagerungen schon aus ihrer urspriinglich horizontalen Lage auf-
gestort worden; Festland und Meeresbuchten entstanden ans diesen
Bewegungen, die zugleich eine hedeutende Erosion entfesselten. Wiy
miissen erwarten, dass all' dies auf die folgende Alpenentstehung
vielfachen modificirenden Einfluss ausgeiibt habe, und dass der Ban
der Alpen, wie er jetzt vor mns steht, der Ausdruck aller dieser
zeitlich so weit auseinanderliegenden Ereignisse sei.

1588, Tafel 14

Zeitsehrift des D. w 0. Alpenyersins

Nach der Natur gezeichnet von M. v. Prielm ayer. Phototypie von Angerer & G8schl, Wien

Das Schlauchkar in der Hinteranthaler Kette mit Birkkarspitze und Oedkarspitzen.
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Der Bau des Karwendelgebirges.

1. Der hintere Karwendelzug.

Er heginnt bei der Scharnitz da, wo der Karwendelbach mit
der Tsar zusammenkommt, zuniichst mit einem flachen Wiesenplateau,
hinter welchem zwei, ungefihr gleich hohe Berge, die Kienleiten
und der Stachelkopf aufsteigen bis an die ostlich dahinter stehen-
den hohen Felswinde der Pleissenspitze, die ihrerseits nach Osten
m dem ununterbrochenen Felskamm fortsetzen bis an das andere
Ende dieses Zuges. Das Ostliche Ende gleicht dem westlichen
darin, dass die Kette ziemlich unvermittelt mit Steilwinden ab-
bricht, an die sich ein bedeutend niedrigeres waldiges Bergland
(das Vomperjoch) anlegt, das dann allmihlich in die Niederung des
Innthales auslduft.

Der Kamm der Kette zieht sich von der Pleissenspitze ans in
rein ostlicher Richtung bis zur Birkkarspitze, macht dort eine kleine
Drehung nach 8. und liuft in der Richtung 0S0. bis zur Mittag-
spitze. Nach Siiden entsendet er gegen zwanzig grossere Seiten-
kimme, welche im S. mit steilen Abstiirzen enden und zwischen
sich die bekannten tiefen Felskare einschliessen. Einer dieser seit-
lichen Ausliufer, welcher an der Grubenkarspitze abzweigt, zeichnet
sich vor den anderen dadurch aus, dass er nach Einhaltung einer
stidlichen Richtung bei der Hochkanzel im rechten Winkel nach
W. umbiegt und sich in den langen Sundiger-Kamm fortsetzt,
welcher in ostwestlicher Richtung mit dem Hauptkamm parallel
liuft und zwischen sich und diesem das Rossloch — die gross-
artigste Karbildung des Karwendels — einschliesst.

Nach Norden laufen vom Hauptkamm nur auf der Strecke

iissenspitze-Birkkarspitze sieben grosse Seitenkimme aus, welche
in gleicher Weise tiefe Kare seitlich begrenzen. Oestlich von der
Birkkarspitze hingegen fillt der Hauptkamm unmittelbar in steilen
Winden nach Norden ab.

Diése ganze Kefte, an deren Aufbau sich hauptsichlich der
Wettersteinkalk Dbetheiligt, besteht zumeist aus siidfallenden Ge-
steinschichten. Dieselben sind auf dem Kamm und in dessen nord-
lichen Ausliufern am wenigsten geneigt, oft sogar ganz horizontal
gelagert. Thre Neigung nimmt zu je weiter sie in die siidlichen
Auslinufer heranstreten und man kann deshalb die hintere Karwendel-
kette als die siidliche Halfte eines Schichtensattels betrachten, dessen
First mit dem Gebirgskamm zusammenfillt, dessen nérdlicher
Fliigel aber ganz fehlt (siche Iig. 3). Eine Einschrinkung erleidet
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diese Auffassung durch die sehr wichtige tektonische Eigenthiim-
lichkeit, dass wo der Kamm von O. nach W. liuft, ONO.-Streichen
der Schichten, wo der Kamm OS0.-Richtung hat, in den Schichten
OW.-Streichen herrseht. Im Sundiger Parallelzug mit ostwestlicher
Kammrichtung waltet ebenfalls ONO.-Streichen der Schichten vor,

Dieser scheinbare Widerspruch, der in der Streichrichtung der
Schichten und derjenigen des Schichtensattels liegt, klirt sich auf
durch das Vorhandensein zahlreicher Schichtverschiebungen auf an-
nihernd NS.-streichenden Bruchflichen, welche die Sehichten anter
spitzem Winkel schneiden. Gewdhnlich ist der ostlich einer Bruch-
flache liegende Gebirgstheil, im Verhiltniss zu dem westlichen, ge-
hoben worden. so dass auf der Horizontalprojection der Karte die
gleichalterigen Schichten lings der Kette von W. nach Q. bei jeder
Bruchlinie eine Strecke weit nach S. verschoben erscheinen. Am
Klarsten erkennt man diese Verhiltnisse am westlichen Ende der
Kette (Fig. 4 un. 5).

Fig, 4 (1 : 50 000).
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Fig. 5 (1 : 50 000).

Die kleine Terrasse beiderseits des Karwendelbaches (Birzel und
Schénweid) verbindet die hintere mit der vorderen Karwendelkette
(Brunnenstein). Ueber dieselbe streichen Wettersteinkalk, Raibler
Schichten und Hauptdolomit mit Sadfillen in Richtung N. 650 ().
Am Fuss des Stachelkopfes und der Kienleiten werden sie durch
eine Bruchfliche (¢ # auf Fig. 5) abgeschnitten, jenseits welcher
alle Schichten so weit nach Siden verschoben sind, dass der Wetter-
steinkalk in das Niveau der Raibler Schichten, und diese in das
Niveau des Hauptdolomites geriickt erscheinen. Eine gleichsinnige

N

—————
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Verschicbung hat zwischen Stachelkopf und der Pleissenspitze statt-
gefunden (¢ ¥ Fig. ). Denkt man sich die liegende Grenze der
Raibler Sehichten zn der Linie @ ¢ (Fig. 4) verlangert, so lisst sich
Art und Grisse der Verschicbung leicht berechnen. Eine Linie
von ¢ nach & gibt uns den Betrag der senkrechten Sprunghohe
mit 1000 m unter der Voraussetzung, dass die Schicht « b sich
zur Zeit der Verschiebung auch wirklich bis e erstreckt habe,
im Westen dann in die Tiefe gesunken und im Osten durch Erosion
weggefithrt worden sei.  Eine andere Linie ' ¢ gibt uns einen Betrag
von 1700 m an, welchen eine rein horizontale Verschiebung gehabt
haben miisste, um die Senicht @ ¢ von ¢ nach ¥ zu bringen.
Wenn schon uns nun die wirkliche Bewegungsrichtung anf der
Bruchfliche e # Fig. 5 nicht genau bekannt ist. so geben doch
die zwei Linien ¢ & und ¥ ¢ ein Coordinaten-System, welches die
gegenseitige Lage der Schichtentheile fixirt. Durch dasselbe ist
sugleich als kitrzeste unter den méglichen Bewegungsrichtungen
diejenige auf Linie o I/ gegeben mil einem Betrag von 850 m,
welcher in gleicher Weise fir die Verschiebung ¥ & auf 550 m
berechnet werden kann,

Es handelt sich hier num bedeutende Dislocationen, die auf den
Aufbau und die heutige Oberflichenbeschaffenheit des Gebirges einen
wesentlichen Einfluss ausgeibt haben. Das plotzliche Steilende der
Pleissenspitze und der westliche Abschluss der hinteren Karwendel-
kette dberhaupt sind ihr Werk.

Wenn also im Allgemeinen der Gebirgskamm mit seinem Steil-
absturz nach Norden und seinem sanfter geneigten Abfall nach
Siden durch die einseitige Aufrichtung der Schichten (Fig. 3) be-
dingt wird, so ist die verschiedene Hihe der einzelnen Kammtheile
und inshesondere die Streichrichtung derselben doch ebenso sehr
von diesen Verschiebungen auf transversalen Bruchfliichen abhéingig,
Vergleicht man das herrschende Streichen der Schichten mit dem
wirklichen Lanf des Kammes, so ergibt sich der in Fig. 6 dargestellte

) Streichen der Schichion.
‘b
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1
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]
b

Mittagepitae,

Plaissonspitze,

Schlaurhkarspitos,

Fig. 6.
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Unterschied beider. Bei ungestorter Aufrichtung miisste der Kamm
der Kette anf Linie @ — 5 erwartet werden, wihrend er in Wirk-
lichkeit auf « — ¢ liegt. In ganz schematischer Weise sind eine
Anzahl von Verschichungen, analog den soeben an der Pleissen-
spitze beschriebenen, eingetragen, welche als Erklirung der wirk-
lichen Kammrichtung dienen mégen. Dass dieselbe auf der Deu-
tung thatsichlicher Verhiltnisse berubt, soll in Fig. 7 an der Theil-
strecke @« — d der Fig. 6 durch Profilzeichnung erirtert werden,
welche zugleich als Fortsetzung von Fig. 5 dient.

Fig. 7 (1 : 87 500).

Fig. 7 Desteht aus drei Lingsprofilen in verschiedener Hihe
in der Weise gelegt, dass sie sich zn einer Ansicht der Stdseite
der Kette vereinen. Die Schichtflichen erscheinen nicht, wie auf
Fig. b, als horizontale Linien, weil die Profilebene schriig die Streich-
linie der Schichten schneidet. Aus den punktirten Verlingerungen
der Bruchlinien lassen sich die Sprunghdhen der Verwerfungen un-
mittelbar ablesen. Hier, wo die Felsen nur aus Wettersteinkalk
bestehen und andere Formationen entweder nicht zu Tage ausgehen
oder in den verschiitteten und schwer zuginglichen Karen noch
nicht aufgefunden worden sind, lassen sich die Verwerfungen nicht
mit derselben Leichtigkeit nachweisen, wie am Westende der Kette
oder weiter im Osten im Mooserkar und an der Mittagspitze, aber
thr Vorhandensein steht ausser Zweifel. Dichte man sich in Fig. 7
die Bruchlinien entfernt, also méglichst einfache und ungestorte
Lagerungsverhiltnisse, so ergihe sich fir den Wettersteinkalk aus
dem Abstand der Schicht A von B eine Michtigkeit von etwa
2000 m, welche die Wirklichkeit weit fibertrifii. und die sich bei
einem Profil durch die ganze Kette auf etwa 8000 m steigern wilrde.

Uebrigens erweisen sich die Lagerungsverhiltnisse an vielen
Orten, wo gute Aufschliisse leicht zuginglich sind, noch viel ver-
wickelter als unsere Profile dies darstellen. Die grossen Verschieb-
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ungen sind in der Regel nicht auf einfachen Bruchflichen, sondern
auf einer Anzahl soleher erfolgt, die dicht zusammengedringt das
Gestein zwischen sich stark gelockert haben, so dass es hiufig
geradezu in Breecien umgewandelt erscheint. Ferner stellen sich
Unregelmissigkeiten im Streichen und Fallen der Schichten gewohn-
lich in der Nihe der Bruchflichen ein und kinnen darum geradezu
zur Auffindung letzterer benutzt werden. Ein in dieser Beziehung
sehr lehrreiches Beispiel ist der schmale Streifen von Raibler
Schichten, welcher zwischen Kienleiten und Pleissenspitze ein-
geklemmt zwischen Winden von Hauptdolomit und Wettersteinkalk
sich bis anf die Sohle des Hinterauthales herabzieht.

An den unteren Enden der sidlichen Seitenkiimme macht sich
hiiufig ein Weehsel in Streichen und Fallen bemerkbar, der walr-
scheinlich mit der Lingsverwerfungsspalte zusammenhangt, welche
das Hinterauthal begleitet und im Osten in das Rossloch hinein-
streicht, s ist das eine longitudinale Spalte, weil sie mit den
Schichtflichen gleiches Streichen hat und in Folge dessen tektonisch
ganz andere Stérungen bedingt, als die bisher besprochenen trans-
versalen oder Querspalten. Auf Fig. 8 trennt diese Spalte die

Sonnunapitee, Rops, Spoekkarspitee.
Tadie. Teassloch. Taller Anger.

Fig. 8 (1 : 62 500).

Sonnenspitze der Hauptkette vom Reps im Sundiger Grat. Auch
hier wiirde man dem Wettersteinkalk eine dibertriebene Michtigkeit
von beinahe 2000 m geben miissen, wenn man die Storung des
Rossloches leugnen wollte, obwoll dieselbe durel die Discordanz der
Schichten und insbesondere dureh das Auftreten der Raibler Schichten
bewiesen wird, welche Herr Schwaiger siidlich von der Platten-
spitze mitten im Wettersteinkalk an einer Stelle aufgefunden hat,
die genan i der dstlichen Fortsetzung der Rosslochspalte liegt.
Die Sundiger Kette stellt eine ziemlich genaue Wiederholung
der THauptkette dar mit Steilabfall nach Norden und flachen Ge-
hiingen nach Siden. Am Haller Anger (Fig. 8) erreichen die siid-
fallenden Schichten ihr Ende an einer zweiten Lingsspalte, jenseits
welcher sich dieselben Schichten, niamlich Wettersteinkalk und
Raibler Schichten, nur in umgekehrter Reibenfolge und in seiger
gestellten Schichtbinken wiederholen. Wir haben es hier also mit
omer Nynelinale oder mit eier Schichtenmulde zu thun, die lings
der Muldenaxe Jselbst von einer Bruchfliche entzweigeschnitten ist.
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Nach Westen setzt sich diese Spalte parallel der Muldenaxe iiber
das Gschnier lings des Nordfusses der steilen Felswinde der
Gleierschkette fort, ist aber auf der geologischen Karte nicht mehr zur
Darstellung gekommen: nach Osten zieht sie im Vomperthal heral
und lauft aber den Vomperberg ins Innthal aus. Auf ihrem Weg
fallen abwechselnd Wettersteinkalke, Raibler Schiehten, Hauptdolomit,
Kossener Schichten und Jurakalke mit Neignng nach Norden gegen
den sidfallenden Wettersteinkalk der Vomperkette ein (s. Fig. 9).

Fig. 9 (1 : 50 600),

Die Sattelschichten der Hauptkette gehen also in eine Mulde iber,
die sich im Stden in der Gleierschkette wieder zu einem neuen
Sattel aufwolbt, immer freilich von jenen Storungen durch Briiche
begleitet, wie sie auf Fig. 8 an der Speckkarspitze noch ange-
deutet sind.

Hier im Osten, wo simmtliche Horizonte der Trias und des
Jura zu Tage gehen, lassen sich die Querbriiche, welche die Kette
durchsetzen, in vorziiglicher Weise nachweisen. Im Vomperthal
wechselt man, sobald man im Streichen der Schichten sich fort-
hewegt, etwa zehnmal die Schicht, weil bald Jura, bald Kossener
oder Raibler Schichten, bald Hauptdolomit in das Niveau des
Wettersteinkalkes geriickt sind, wie dies sowohl die geologische Karte
selbst als auch Fig. 9 angibt.

Am verwickellsten gestaltet sich das Ostende der Kette, das
ihnlich wie das Westende plétzlich mit Steilwinden abbricht, welehe
der Ausdruck starker Verschiebungen auf Bruchflichen sind. Das
treppenformige Absetzen der einzelnen Schollen ist hier aber, im
Gegensatz zum Westende, von emer starken Drehung der Schichten
begleitet, so dass die jingeren Trias- und die Juraschichten mit
nordwestlichem Streichen gegen und unter den Muschelkalk ein-
zufallen scheinen (Fig. 9). Auch die Bruchfliche selbst hat hier
eine von der gewohnlichen abweichende Richtung, denn sie streicht
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von NW. npach SO. und
kann darum nicht mehr als
eine fransversale bezeichnet
werden.

Nach Siiden lauft diese
Kette in die hohe Terrasse
des  Vomperberges aus,
welche, von michtigen
Moriinen des alten Inm-
gletschers bedeckt, nur da
iltere (iesteine erkennen
lisst, wo am Vomperbach
sich ein steiles und tiefes
Thal eingeschnitten hat.
Dieser Bach verliisst ndm-
lich in seinem unteren Ende
die tektonische Synclinal-
linie und bricht durch den
Sidfliigel der Mulde hin-
durch, um sich beim Ort
Vomperbach ins Innthal zu
ergiessen.  Wie an der
= Speckkarspitze geht dieser
~ Muldenfliigel in einen Sattel
iiber, der seinen First bei
der Pfannenschmiede liegen
hat. Es ist ein Gewdlbe
von lichtfarbigen, biotit-
reichen Werfener Sand-
steinen,gelben Rauhwacken,
schwarzen Thonen, Mergeln
und Kalken der Myephorien-
schichten und von schwarzen
Muschelkalken. In letzteren
sind bei der Sagmiihle grosse
Steinbriiche angelegt, durch
welehe mittenhindureh eine
Querverwerfung setzt. Die
Kalkbianke streichen heider-
seits N, 750 (), fallen aber
im W. 709 nach N,, im O.
609 nach S. Auf der seiger
stehenden Bruchspalte hat
sich, als Folge der Gebirgs-
verriickungen, eine Reib-
ungshreceie von  his zwei
DecimeterStirke entwickelt.

Silgmiihle,

.
—
=
(=1
L=
-
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Phannensohmieds.
Fig

Vomperbach,
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In die nordliche Verlingerung dieser Spalte fillt das linke
Bachufer bei der Pfannenschmiede, so dass die kleinen Rauhwacke-
und Thonsittel (Fig. 10), welche von den Wellen des Baches he-
spilt werden, westlich, die in ungleichformiger Lagerung dahinter
herausschavenden Werfener Sandsteine ostlich der Spalte liegen.
Der Ausstrich der Verwerfungsfliche ist in Fig. 10 durch die Linje
@ a angedeutet. Der so querdurchbrochene Sattel ist im Westen
tiefer gesunken als im Osten, so dass die Myophorienschichten in
das Niveau der Werfener geriickt sind. Der Nordfligel des Sattels
ist durch einen oder vielmehr zwei Langsbriiche abgeschnitten und
der nérdliche Theil soweit in die Tiefo gesunken, dass Haupt-
dolomit, beziehungsweise Wettersteinkalk an die Myophorienschichten
anstossen. Besonders auffallend ist dies darum. weil die starkeren
Hebungen an den tiefsten Stellen des Gehinges, die stirkeren
Senkungen in den hoheren Theilen stattgefunden haben, also, schein-
bar wenigstens, im Gegensatze zur heutigen Entwicklung der QOber-
Hiche stehen. Ganz ahnliche Verhiltnisse werden wir noch ofter
im vorderen Karwendelzuge kenmen lernen und treten schon bei
dem nahgelegenen Stans auf.

2. Der vordere Karwendelzug,

Beginnend mit dem Brunnenstein bei der Scharnitz zieht sich
die vordere oder eigentliche Karwendelkette in weitgespanntem
Bogen nach N. um die hintere Karwendelkette herum. erst in rein
nordlicher Richtung bis zur Linderspitze, dann nach NO). umbiegend
bis zum Worner und schliesslich rein ostlich bis zur Vogelkarspitze
streichend. Von hier nach 0S0. ablenkend, erreicht sie am Johannes-
thal ihr eigentliches Ende, aber jenseits dieses und des Laliderthales
bilden Mahnkopf und Gamsjéchl ihre natiirliche Fortsetzung. Dureh
nordliche Kammauslaufer tritt ferner die Kette von der Vogelkar-
Spitze aus mit der Steinkarspitze, von der Oestlichen Karwendel-
spitze aus mit dem Thorkopf und von der Thorwand aus mit dem
Stuhlkopf in directe Verbindung. Obwohl diese drei nirdlichen Vor-
posten des Karwendels von einander durch Ron- und Thorthal ab-
geschieden sind, so gehdren sie doch einem und demselben Schichten-
zuge an, der sich bei der Vogelkarspitze von der Hauptkette ab-
trennt, so dass sich dort die Kette eigentlich gabelt — ein Ast
lauft dber die Thorwand bis zum (ramsjochl, der andere fiber Stein-
karspitze, Stuhl- und Thorkopf und setzt, trotz der folgenden Quer-
thiler, im Falken und Gamsjoch ebenso weit nach 0. fort als der
andere Ast. Aber auch jenseits der breiten und tiefen Einsenkung des
Engthales ist der weitere Verlauf dieses Zuges unverkennbar in den
Massiven des Sonnenjoches und Stanserjoches ausgesprochen, wenn
schon, aus spiter zu erdrternden Ursachen, hier eine Reihe neuer
orographischer Momente hinzutritt, welche aber den inneren zeolo-
gischen Zusammenhang aller dieser Einzelmassive mit der vorderen
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Karwendelkette nicht zu verdecken im Stand ist. Immerhin he-
steht in dieser ausgesprochenen Neigung, in Einzelsticke auseimander
zufallen, ein wesentlicher Unterschied zwischen dem vorderen und
dem hinteren Karwendelzuge,

Wir diirfen aus diesen Eigenthiimlichkeiten schon von vorn-
herein auf viele Ueberraschungen und grossen Wechsel im geologi-
schen Bau dieses Zuges gefasst sein, aber um so fester ist das Ganze
zusammengefiigt durch die tektonische Gleichheit beider Enden.
Wie die Kette ostwirts am Stanserjoch in einen wohlgeformten
Sattel des Wettersteinkalkes ausliuft, so beginnt sie bei Mittenwald
¢benfalls mit einem Schichtengewdlbe, wenn schon hier der First
des Gewdlbes der Erosion zum Opfer gefallen ist, wie dies Fig. 11
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Fig. 11 (1:2000)

darstellt. Quer zur Lingsrichtung der Lindlahn, Sulzleklamm und
Rosslahn sind drei Profile in wechselnder Hohe durch die Brunnen-
steinkette so gelegt, wie sie sich vom Isarthal auns gesehen dar-
stellen wiirden, In dem untersten Profil, welches vom Leitersteig
aus aufrenommen ist, tritt die Sattelbildung am deutlichsten her-
vor. Alle Schichten fallen steil mach S. Man heginnt von N.
her kommend mit Wettersteinkalk, auf den die lichtgranen, hornstein-
reichen Kalke folgen, welche bisher noch keine Versteinerungen ge-
liefert haben, sodann beginnt der Muschelkalk, in welchem man nach-
cinander die Ammoniten-(¢), Brachiopoden-(¢) und Gasteropoden-(h)
Horizonte antrifft bis nahe der Sulzleklamm, welche sich in die
weicheren (esteine der Myophorienschichten tief eingegraben hat.
1
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Von da ab folgt von Neuem Muschelkalk in umgekehrter Reihen-
folge seiner Horizonte und zuletzt Wettersteinkalk, der erst hinter
dem Brunnensteinkipfl auf einer Bruchspalte von Neuem an Muschel-
kalk angrenzt. Die punktirten Verlingerungen der Formations-
grenzen sollen andeuten, wie man sich den urspriinglichen  Zu-
sammenhang der Schichten etwa zu denken hat. Im nichst hiheren
Profil ist der Sattel etwas schmiiler und liegt zwischen Lindlahn
und Sulzleklamm eingeschlossen. In letzterer wird er in dhnlicher
Weise, wie hinter dem Brunnsteinkipfl, von einer Verwerfungsspalte
abgeschnitten, jenseits welcher eine Wiederholung der Schichten
yon dem Myophorien-Horizont an bis zum Wettersteinkalk, nur mit
verdndertem Streichen und weniger geneigtem Einfallen, folgt.
Diese Spalte (4 — A der Fig. 11) schneidet also unter einem
Winkel von etwa 450 den Schichtensattel schief ah, und indem
sie in der Richtung nach B bis zur nérdlichen Linderspitze fort-
setzt, bleibt dort von dem Sattel nur der Wettersteinkalk des Nord-
fhigels iibrig. Die flach nach 80. einfallenden Schichten des Kammes
der Kette, wie sie das oberste Profil darstellt, sind bei [J ehenfalls
von einer Bruchfliche durchsetzt, welche sich nach A in die Sulzle-
klamm herunterzieht. Dort bei der Krenzung mit Spalte 4 — B
sind auf A4 — ) ein kleiner Complex von Kossener Schichten wnd
Aptychenkalken in die tiefsten Eﬁurizont&e des Muschelkalkes ein-
gesunken. In den Kossener Schichten sind Versteinerungen leicht
aufzufinden ( Dimyodon intusstriatum, Aviewla Koessenensis, Gervillia
praecursor, Spirigera oxycolpos) und die Lagerungsverhiltnisse lassen
an Klarheit nichts zu wiinschen ibrig. Allen, denen es bisher noch
nicht gegliickt ist, in den Alpen deatliche Verwerfungen von grosser
Tragweite in leichter Zugdnglichkeit zu beobachten, kann der Be-
such dieser Stelle nicht dringend genug angerathen werden. Von
Mittenwald fiihrt ein Fusspfad in 14, St. hin. Die Sprunghdhe der
Verwerfung betrigt mindestens 2000 m. In hohen Steilwinden
ragen beiderseits der Klamm die Muschelkalke und Wetterstein-
kalke auf, an deren Basis in der Tiefe der Wasserrinne die soviel
Jimgeren rhitischen und jurasischen Gesteine angelehmt erscheinen.

Verfolgen wir die Bruchfliche 4 — B noch weiter, als sie
Fig. 11 angibt, so bemerken wir, dass sie an der Linderspitze etwas
nach . umbiegt und auf der Nordseite der Karwendelspitze iher
die Karwendelgrube ins obere Dammkar hineinstreicht, um am
Predigtstuhl wieder in die Hihe zu steigen. Die sehr merkwiirdige
Art der Bewegungen, welche auf dieser Spalte stattgefunden halen,
sind daselbst leicht zu studieren und sind in Fig. 12 zur Darstellung
gebracht.  Man sieht, wie der Muschelkalk in welliger Biegung sich
aus dem Karwendelthal heraufzieht, dberlagert von einem michtigen
Wettersteinklotz, der die Lerchfleckspitzen und weiter im Osten die
Trefkarspitze bildet. Die Schichten liegen auf dem Kamm annihernd
horizontal, brechen aber nach N, in steilen, hohen Wiinden ab, an
deren Fuss sich der Wettersteinkalk in senkrechten und zum Theil
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sogar Tberkippten Schichten anlagert. Die Bruchfliche, welche
da.%wisclwn Iﬁlét ist dieselbe, welche in Fig. 11 mit 4 — B be-
zeichnet wurde.  Verbindet man den horizontalen Wettersteinkalk
der Hohe mit dem steil gestellten des Nordfusses durch eine Luft-
linie, so erhilt man das Bild eines im First durch jene Bruchfliche
zerschnittenen Gewdlbes, dessen Nordfligel tiefer abgesunken und
iiberkippt ist.

Predigtetull, Tiefkarspitze,

DRIy,
SR

o

.‘:{@R
Karwendolthal,

i Fig. 12 (1 : 25 000).

Man konnte die tektonische Verschiedenheit, welche Fig. 11
und 12 aufweisen, so ausdriicken, dass in beiden ein ("rpwulhe rlprch
eine Verwerfungsspalte in verschiedener Weise entzwei geschnitten
worden sei: in Fig. 11 schrig: vom Sudflagel schiefwinkeliz nach
dem Nordfliigel, in Fig. 12 parallel dem Gewdlbefirst. So einfach
liegen indessen die Verhiltnisse doch nicht. Man gewahrt (Fig. 12)
am Dammkar und Predigtstuhl die Rauhwacken der Myuplwl:litf‘—
schichten, wie sie auf geneigter Flﬁche.' am Dmmknr unter 257,
iiber die Schichtenkopfe des seigeren Wettersteinkalkes des Nord-
fligels heraufgeschoben liegen und gegen Siden an den horizontalen
Biinken des Muschelkalkes abstossen. Aeltere Sehichten erscheinen
hier also in ganz unerwarteter Weise auf dem muthmasslichen
Gewolbefirst keilformig in jingere Schichten heraufgepresst. Diese
Thatsache steht aber nicht vereinzelt da. Liings der ganzen vg::rthreu
Karwendelkette lisst sich aufl der Nordseite ein schmaler btrelfen
von breccidsen Rauhwacken der Myophorienschichten, an dem sich
hie und da auch zerbrochene Muschelkalke betheiligen, \‘Etfolg{’.l}.
der zwischen den vorderen seigeren und den hinteren nach S.
geneigten Wettersteinkalkbinken eingepresst liegt. Auch hier —
bis zur Birenalplscharte — kinnte obiger Erklirungsversuch an-
wendbar erscheinen, sobald man aber noch weiter nach O. geht.

q‘
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wo die tektonischen Verhiltnisse sich ganzlich dndern und gleichwohl
derselbe Streifen von Raubwacken (I in Fig. 13) ungestort weiter-

Barnalpl Spise
UnfTel 33

MHarzonkar

Fig. 13.

zieht, erkennt man die Unhaltbarkeit jener Auffassung. Oestlich
dieser Scharte ist nimlich die sattelfirmige Anordnung vollstindig
verschwunden, alle Schichten sind dbergekippt und fallen nach S.
ein, so dass die jingsten im N., die dlteren 1m 8., aber iiber jenen
liegen. Die Schichtenserie wiederholt sich zwar ‘zweimal aber in
gleichsinniger Aufeinanderfolge und schliesst zwischen sich jenen
Raunhwackenstreifen ein (Fig. 14). Mit der topographisch so auf-
Schiinhton, Karwendeithal,

Fig. 14 (1 : 75000),
fallenden Bildung der Barenalplscharte fillt daher eine tektonische
Grenze von grosster Bedeutung zusammen.

Die siidliche von den zwer Schichtenreihen bildet znnichst den
eigentlichen Korper der Kette, und der Wettersteinkalk derselben
streicht bis zu den Gipfeln der beiden Schlichten und der Vogel-
karspitze herauf. Die Oberflichen seiner Binke geben dem Siid-
gehiinge dieser Berge die Form. Die ndrdliche Gesteinsreihe hin-
gegen dient nur als wenig starke Vorlage an der Nordseite (Fig. 14),
die sich von der hinteren Reihe nur durch den braunen Streifen

Zeitsehrift des D. w U, Alpenvereins in, Talel L0

Photolypie von Angerer & Gisch], Wien

Nach der Natur gezeichnet von M v. Prielmayer.

Das Falkenkar in der Hinterriss vom Garberl gesehen.
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von Rauhwacken abhebt. Mit dem Steinloch tritt hierin eine
Aenderung ein. Der Rauhwackenstreifen zieht sieh in das Stein-
,loch hinein, wihrend der nirdliche Wettersteinzug sich bis znr
Steinkarspitze erhebt, welche als 2000 m hohe Kuppe der Vogel-
karspitze mit 2500 m vorgelagert ist. Von da ab treten nach 0.
immer deutlicher die beiden Wettersteinkalkziige anseinander (Fig. 15):

Hinterriss. Thorkopf. Thorseharbe, Lackenkarspitzo. Schlauch
Hochalpe.
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Fig. 156 (1: 65000).

der sidliche als Kette mit den Gipfeln der Oestlichen Karwendel-
spitze 2046 m, der Lackenkarspitze 2376 m und der Thorwand
2396 m, der nordliche in Form einer Reihe von Bergen (Thorkopf
2026 m, Stuhlkopf 2044 m). Die Hohen der letzteren bleiben um
2000 bis 500 m unter denjenigen der ersteren, schliessen sich auch
mieht zu einer Kette zusammen, sondern sind durch die tiefen,
breiten Sehluchten, welche von der hoheren Kette nach Norden
herabziehen, von einander getrennt, Noch weiter im Osten 16st
sich auch der hintere Zug in Einzelberge auf, indem von den Steil-
wiinden der hinteren Karwendelkette drei tiefe Thiler nordwirts
ziehen und so die vordere Kette in die Massive der Falken nnd
des Gamsjoches zerlegen. Am Falken heben sich die zwei Wetter-
steinziige nicht mehr deutlich von einander ab, weil die trennende
Raubwackenzone fehlt. Der Wechsel der Schichtenstellung lisst
jedoch im” Laliderer Falken (2411 m) den hinteren, im Kleinen
Falken (2186 m) den vorderen Zug vermuthen. Klarer ist die

Rissthal, Oestlicher Palk. Steinspitze. Malmkopf. Ladizkopl. Spunen-
Spielist- spitee,

Joch,

Fig. 16 (1 : 75 000).

Trennung am Gamsjoch (2447 m), das selbst zum hinteren Zug ge-
hort wnd von dem vorderen des Rosskopfes (1998 m) durch die
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zwischengelagerten Myophorienschichten geschieden erscheint. (Taf. 12
Fig. 2)

Es liegt nahe, in dem doppelten Zuge die durch eine Lings-
spalte getrennten und schuppenformig iibereinander gelagerten
Glieder des Nordfligels eimes Sattels zu vermuthen, dessen Sid-
fligel die siidfallenden Schichten des hinteren Karwendelzuges dar-
stellen, wobei auch hier der First von einem Lingsbruch begleifet
ist, welcher auf Fig. 16 durch den Jochiibergang der Hochalpe,
auf Fig. 16 durch die breite Einsenkung von Ladiz angezeigt wird.
Mit dieser Auffassung steht das Auftreten von Muschelkalk am
(ramsjochl und von Myophorienschichten am Mahnkopf in Einklang,
sie_gehdren dem First des Gewdlbes an. Thre Neigung nach Westen
freilich stimmt damit nicht ganz iiberein, aber Bedenken noch vie!
stirkerer Natur werden geweckt durch das Vorkommen von Jura
und rhitischen Schichten auf Laliders, Ladiz und bei der Hoch-
alpe, also an Orten, wo bei regelmissiger Wilbung der Schichten
nicht jingere, sondern vielmehr die altesten Lager der Trias erwartet
werden sollten. Versenkungen von eben derselben Sprunghihe,
wie wir sie schon in der Sulzleklamm kennen lernten, haben hier
stattgefunden, aber viel grisseres Areal ist daran betheiligt, dessen
Breite sich bis zu 2 Kilometer bestimmen lisst.

Fassen wir die bisherigen Ergebnisse zusammen: Von Mitten-
wald bis zur Birenalplscharte ist die Karwendelkette ein Schichten-
gewilbe, das von der Linderspitze ab auf dem First zerbrochen ist.
Von der Barenalplscharte an tritt der First auf einem Querbruch nm
2 Kilometer nach Siiden zuriick und streicht von da al nicht mehr
auf der Hohe des Kammes, sondern bis zum Engthal in den Ein-
genkungen weiter, welche den hinteren vom vorderen Karwendel-
zug trennen. Westlich des Birenalpls ist der First von ausser-
gewihnlichen Herauspressungen dlterer Schichten, istlich dayon von
starken Einbriichen jingerer Schichten begleitet, Aber diese Heb-
ungen und Senkungen sind nicht an die Firstlinie gebunden. Die
Herauspressung folgt einer Linie, die am Birenalpl in den Nord-
fliigel des Sattels dbertritt nund sich in besonderer Stirke am
Fusse des Rosskopfes dussert. Umgekehrt treten die Einbriiche,
welche vom Engthal bis zur Hochalpe auf der Sattellinie liegen,
weiter im Westen in den Stdfliigel des Gewdlbes und machen sich
80, wenn sie auch im Karwendelthal selbst noch nicht nachgewiesen
sind, in der Sulzleklamm bemerklich.

Mit der Kenntniss dieser Thatsachen ausgeriistet, ist es leicht
auch fiir die &usserst verworrenen Verhiltnisse der Tektonik der
Sonnenjoeh- und Stanzerjoch-Massive den Sehliissel zu finden. Fig.17
liisst sofort in den Schichten der Lamsenspitze einerseits und denen
des Sonnenjoches und der Schaufelspitze anderseits die Flanken
eines weitgespannten Bogens erkennen, dessen First bei A zu snehen
ist, weil dort das Nordfallen in Sidfallen iibergeht.  Alles zwischen
Grammai und Lamsenjoch ist verstirzt und eingestiirzt, entspricht
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Plunser Alpe Schaufelspitze.  Sonmenjoch. _ Hankampl. Lamsenspitze,
Baremlanorseharta, (iranmai, Lumsanjoch.

Fig. 17 (1 : G5 000),

den Firsteinbriichen von Laliders, nur dass dieselben hier bereits
ein wenig in den Sidfligel des Gewdlbes gerfickt sind. Auf der
Karte verfolgt man den Zng stirkster Senkungen yon der Bins-
alpe iiber das Stallenjoch bis zam Vomperjoch, wo sich derselbe
also in den hinteren Karwendelzug hinitherzieht wnd hiedurch
ganz besonders seine Unabhingigkeit von dem Faltenbau beurkundet.

Die Firstlinie des Sattels, die wir in Fig. 17 mit 4 bezeichnet
haben, setzt iber das Falzturnthal nach der Gamskarspitze iiber
und liuft auf dem Stanserjoch bis an die Vertiefung des Kisbach-
thales. Auf dem Joch liegt die Umblegang des Wettersteinkalkes
wie sie in Fig. 18 gezeichnet ist. Aber der Nordfligel ist alshald

Stanserjoch, Tunthal,
Pertisau Hiranbud-1litta, Wakssbnehalpe, Hulmberg.,  Stans.

Figr. 18 (1575 000).

auf einer mit 359 genecigten Fliche abgeschnitten, auf welcher die
Jlteren Rauhwacken der Myophorienschichten dber den Wetterstein-
kalk heraufgeschoben worden sind. Ueberschiebungsiliche und
Schichtfliche liegen fast parallel, so dass die dlteren Karten eine
concordante  Ueberlagerung  des  Wettersteinkalkes durch Raibler
Schichten annahmen, mit welch letzteren die Myophorienschichten
eine grosse petrographische Aehnlichkeit besitzen. Das Areal, welches
diese dberschobenen Schichten einnehmen, ist sehr gross und umfasst
das Schwarzeneck, den Birenkopf und -Wald und den Tristlkogl.
Es stellt das ostliche Ende jenes Zuges von Emporpressungen dar,
den wir zuletzt am Rosskopfl verlassen hatten, der sich als schmaler
Streifen dber die Plunser Alpe (Fig. 17) bis zum Falzturnjoch zieht
und dann plotzlich 3 Kilometer weiter mach Siden zuriicktritd,
zugleich  sich dem Gewdlbefirst wieder um  em Betrichtliches
nihernd. Entsprechend seiner grossen Breite hat er hier nicht
mehr so gestirte Lagerungsverhiltnisse, obwohl im  Birenbader
Wald und am Birenkopf mancherlei Verbiegungen und Zerreis-
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sungen zu beobachten sind. Ein kleiner Ausliufer dieser gehobenen
Schichten westlich vom Ochsenkopf erinnert in seiner Lagerung
wieder sehr an die Rauhwackenzone der westlichen Karwendelkette,
Zwischen dem Wettersteinkalk der Gamskarspitze und des Han-
kampl liegen Myophorienkalke und Werfener Schichten in einer
Weise in den First des Gewdlbes cingeklemmt, dass sie auch unter
einander jede Gleichformigkeit der Lagerung verloren haben (Fig. 19),

Fig. 10 (1 : 5000),

Die Stelle ist nm so bedeutungsvoller als gerade dort beide
Horizonte Versteinerungen fiihren.

Nicht weniger hemerkenswerth ist der Siudfligel des Stanser-
sattels, weil er zwar bei Stans (Fig. 18) an die schon besprochene
Senkungszone. angrenzt, aber gerade dort durch einen schmalen,
nur 200 bis 400 m breiten Streifen seiger stehenden Muschelkalkes
von jener getrennt ist. Dieser Streifen lisst sich von Schloss
Tratzberg dber St. Georgenberg im Stallenthal hinaof verfolgen
und schliesst bei Tratzberg das Stanserjoch in dhnlicher Weise gegen
das Innthal ab, wie der Muschelkalk bei Vomperbach die hintere
Karwendelkette, Aeltere Schichten in so unerwarteter Weise und
scheinbar ohne alle Bezichung zu den grossen Ziigen des Gebirgs-
baues anzutreffen, hat fiir den, welcher mit den Eigenthiimlichkeiten
des Karwendels nicht schon vertraut ist, ungemein viel Rithsel-
haftes. Wir stellen auch diesen Zug zu den so hiufigen Empor-
pressungen, welche im niichsten Abschnitt ihre Erklirung finden
werden.

Noch muss hier des Giitenberges Erwahnung gethan werden,
der zwar orographisch die unmittelbare Fortsetzung des Falzturn-
Joches darstellt, aber in seinem geologischen Bau sich von diesem
sehr unterscheidet. Er besteht aus einer Schichtenmulde, die mit
nordwestlichem Streichen sich quer dem Ende des Falzturnjoches
und seiner sechmalen Hebungszone vorlegt. Seine Schichten gehiren
dem Alter nach zu den jingsten, nimlich zu dem Neocom, den
Aptychenschichten, dem Lias und der rhitischen Formation und
sind zu einer nach NO. iibergekippten Mulde zusammengefaltet,
so dass sie am Ansgehenden alle nach SW. einfallen, wie dies auf
Fig. 20 zu sehen ist, wo auch sehr klar hervortritt, dass diese ganze
Mulde in die Triasschichten auf Verwerfungsspalten eingesunken
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Pletzachthal. Ranchkapf, Giitenlerg, Faleturajoch.

Fig. 20 (1:20000).

ist. Nach NW. schemt sieh die Mulde auszukeilen, doch gehort
der kleine'(lumpl;ex von JWossener Schichten wod Pll}tt['l’].k&]kﬂﬂ. welcher
am Plunserjoch in Hauptdolomit cingeklemmt ist, jedenfalls noch
zu ihr.  Nach S0O. endet diese Mulde am Falzturnthal und es muss
dahingestellt bleiben, ob si¢ sich unter der Thalsohle noch weiter
nach der Pertisau ausdehnt und so vielleicht unter dem See hin-
durch mit der Einsenkung von Gosaukreide im Stden des Sonnwend-
Joches in Verbindung steht. _ ]

Auch an dieser klemen Mulde machen sich zahlreiche Quer-
briiche in derselben Weise hemerkbar, wie dies im hinteren Karwendel-
zuge der Fall ist, wo sie, wie wir gesehen haben, sehr bedeutsam
in den Bau des Gebirges ecingreifen. Dasselbe gilt fiir den ganzen
vorderen Karwendelzug, an der Birenalplscharte ist die p_lnt?.lwhﬂ
Aenderung der Tektonik an einen solchen Querbruch gekniipft und
unsere Karte zeigt zur Geniige die Hiufigkeit Shnlicher Bildungen.
Aber neben diesen Briichen, auf denen erhebliche Verschiebungen
stattgefunden haben, ist das ganze Gebirge noch von zahllosen
kleineren Briichen durchsetzt, die sich kartographisch nicht mehr
darstellen lassen, von denen aber einige in Fig. 21 zur Anschauung
gebracht sind. Die Steilwand im hinteren Dammbkar besteht zu
unterst ans Muschelkalk, der schon von Weitem durch_ seine Farbe
und seine diinnbankige Absonderung sich von dem weissen Wetter-
steinkalk abhebt. Der Ausstrich der Banke erscheint in anm}hrend
horizontalen Linien, trotzdem die Grenze zwischen beiden Forma-
tionen sich an der Wand vom Kirchle gegen den Lerc_hﬂeck schief
geneigt herabzieht. Es ist dies Folge der zabllosen kleinen Spalten,
auf denen kleine treppenformige Absenkungen sich schliesslich doch
zn einer bedeutenden Wirkung summirt haben. i

Auf der Karte bemerkt man nicht selten solche Querbriiche
unvermittelt enden, sobald sie in grossere Gebiete insbesondere von
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Wettersteinkalk oder Hauptdolomit cintreten. Es soll damit mein
angedeutet sein, dass sie wirklich dort ihr Ende erreicht haben,
sondern nur dass die Gleichformigkeit des Gesteines die Spuren
derselben verwischt hat. Es unterliegh gar keinem Zweifel, dass die
zahlreichen Querspalten auf der Sidseite der hinteren Karwendel-
kette durch diese hindurch gehen und in unmittelbare Verbindung
mit denjenigen der vorderen Kette treten, wie dies fiir einige ja
auch wirklich nachzuweisen und auf der Karte darzustellen mig-
lich war.

3. Das Karwendel-Vorgebirge.

Zieht man von Mittenwald tber die Kalberalpe, Vereinsalpe,
Hinterriss, das Plunserjoch und Pletzachthal eine Linie, so hat man
das eigentliche Karwendelgebirge von seinen Vorbergen und damit
zugleich die Sattel- von der Muldenregion abgetrennt. Auf allen
Seiten sind die Vorberge von Hauptdolomit eingefasst, der nach
emwarts geneigt eine breite Mulde formt, in welcher die jiingeren
Schichten des Rhits, Jura und Neocoms wannenartig eingebettet
liegen. Nur am Ostrande bei Achenkirchen treten auf kurzer Strecke
auch diese jiingeren Schichten bis an die Grenze heran, um iber
das Achenthal hiniiberzustreichen, wohin sich das Muldengebiet ost-
wirts weiter fortsetzt.

Entsprechend dem dbergekippten Nordfligel des Karwendel-
sattels ist auch die Mulde in der Regel so geformt, dass ihre
beiden Flanken isoklinal nach Siden geneigt sind oder doch wenig-
stens seiger stehen. Ausnahmsweise, insbesonders im hinteren Ober-
authal, ist der Sidfligel nicht so stark umgestiirat, sondern fallt
mit 40 bis 60° nach Norden ein. Von Westen nach Osten nimmt
die Mulde stetig an Breite zu, biegt dann an der Dirrach recht-
winkelig nach Norden um und erleidet am Retherjoch eine tekto-
nische Storung von grosserer Bedeutung, indem sie durch den von
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Osten her eingetriehenen Dolomitkeil des Plickerkopfes in zwei
Parallelmulden zerlegt wird, deren jede, nach Norden iibergekippt,
von Westen nach Osten streicht. Mit den Umbiegungen des Nord-
fligels am Soiern, Vorderskopt und Scharfreiter ist der Beginn eines
neuen Sattels angedeutet, der aber nicht zu eigentlicher Entwick-
lung gekommen ist, da noch weiter im Norden bis zur tiefen Bin-
senkung des Isarthales im Hauptdolomit wieder Stidfallen vorherrscht.

Kiner der geeignetsten Orte, um diese Mulde zu studiren, ist der
Marmorgraben bei Mittenwald, in welchem man in 10 bis 15 Minuten
alle Schichten vom Hauptdolomit an bis zum Neocom in doppelter
Aufeinanderfolge, aber jedesmal umgekehrter Reilie quer durchlaufen
kann, Fast alle Horizonte sind durch Gesteinsbeschaffenheit und
Versteinerungen wohl gekennzeichnet, und nur im Nordfliigel fehlen
in Folge einer streichenden Verwerfung die Plattenkalke (Fig, 22).

Rothe Wand. Marmorgrubion.

Fig. 22 (1: 5000),

Wo dieser Graben in das Isarthal einmiindet, ist jedoch die ganze
Mulde auf einem Querbruch durch ostfallenden Hauptdolomit ab-
geschnitten und auch auf der linken Isarseite nicht weiter auf-
zufinden. Unsere Profile liegen in halber Hohe und am oberen
Ende des Marmorgrabens. Sie werden durch eine Querbruchfliche,
welche mit der Ebene der Zeichnung in Fig. 22 parallel liegt, von
einander getrennt, woraus sich die kleinen Schichtverschiebungen
erklaren. Solche Querbriiche wiederholen sich weiter nach Osten
und bedingen, dass trotz des rein ostwestlichen Streichens der
Theilstiicke die Gesammtmulde bis zum Fermersbach eine ostnord-
ostliche Richtung nimmt. Von da ab herrseht bis zur Pasilalpe
reines OW.-Streichen. Aehnlich also wie die Karwendelkette yom
Worner ab gegen das Isarthal sich nach SW. znriickbiegt, so ist
auch die Kreidemulde westlich vom Fermersbach auf einzelnen
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Querbriichen uach Siiden zuriickgeschoben worden. In iibersicht-
licher Weise iberschaut man diesen Vorgang von der Hohe des
Ochsenbodens aus am Fusse der Viererspitze Die hohen Fels-
winde, welche die Thiler der oberen und unteren Kilberalpe in
weitem Bogen nach oben abschliessen und in welehe Dammkar,
Mitterkar und ein kleineres Kar am Fusse des Worners wannen-
formig eingelagert sind, bestehen an ihrem vorderen Rande aus
Wettersteinbinken mit nordwestlichem Streichen, so dass dieselben
fast alle in das Karalplthal herein streichen. Da wo die Felswinde
aber steil gegen die Tiefen dieses Thales enden, wechselt das Ge-
stein. Es sind theils Raibler Schichten, theils Hauptdolomit, welche
die bewaldeten Hohenziige am Fusse jener Wande aufbauen. Sie
haben das gleiche Streichen wie der Wettersteinkalk und liegen
hier also nicht iiber, sondern nehen diesem. Auf Bruchspalten,
welche lings den hohen Karwendelwiinden hinziehen, stossen Wetter-
steinschichten und die Binke des Hauptdolomites nebst den Raibler
Schichten gangfirmig anemander ab. Ganz dieselbe Beobachtung
macht man auf der anderen Thalseite, wenn man im Bette des
Karalplbaches herauf geht; auf der linken Bachseite streicht der
Hauptdolomit in seigeren Binken nach NW., auf der rechten fillt
der Plattenkalk mit missiger Neigung nach S0. Folge dieser Ver-
schiebungen ist, dass auf weite Strecken die Raibler Schichten
awischen Wettersteinkalk und  Hauptdolomit ganz fehlen. Diese
Wirkungen setzen sich natiirlich nach NO. weiter fort und haben
bei der Vereinsalpe zu einer Verschiebung des Muldenkernes um
2000 m gefihrt, wobei ein Theil des Kernes zwischen zwei Bruch-
spalten abgerissen und geschleppt worden ist, so dass er jetat,
zwischen Plattenkalk eingeklemmt, mit nordlichem  Streichen der
weicheren Neocommergel unid Aptychenkalke den Uebergang des
Jachls bildet. Weniger gestort setzt von da ab die Mulde nach
Osten fort, die Verschiebung am Fermershach ist nicht bedeutend,
und auch die zwei Lingsbriche, welche zwischen Vorderskopf und
Ronberg im Niveau der Plattenkalke zu beiden Seiten der Mulden-
axe anfsetzen, haben den inneren Muldenkern mit seinen hier ganz
seiger gestellten Schichten ebenso unverindert gelassen (Fig. 23),
wie der kleine Langsbruch im Norden des Marmorgrabens zwischen
Ronbarg. Vaordarshachas, Vorderskopf, Oswald-Hiilts,

I[TI'ITF

Fig. 23 (1 : 50 000),

Zeitschrift des D. w. O. Alpenvereina

1888, Talel I8,

Nach der Natur gezeichnot von M. v. Prielmayeor.

Am Fonsjoch.

Phototypi¢ von Angerer & Goschl, Wian
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Hauptdolomit und Kdssener Schichten. Ein neuer Bruch macht
sich mit der Thalrinne der Hinterriss nicht nur in einer horizon-
talen Verschiebung nach Norden bemerkbar, sondern auch dadureh.
dass jenseits desselben die Muldenfligel isoklinal nach Siiden fallen
(Tafel 12, Fig. 2). Erst vom Schleimser Joch an erlangt der Sid-
fligel wieder Nordfallen, es folgen aber alsbald eine Reihe von
Querbriichen, und zugleich biegt die ganze Mulde sich nach Norden
um. Jeder dieser Briche macht sich durch mehr oder minder
grosse Horizontalverschichungen und durch den plétzlichen Wechsel
im Streichen und Fallen der Sehichten bemerkbar. Der Sidfliigel
zieht sich mit Nordrichtung von der Pasilalpe an als Ostfligel his
zur Mooseralpe, wo er an einer OW. streichenden Verwerfungs-
spalte endet; der Nordfliigel ist schon vom Pletzboden an durch
eme streichende Verwerfung gestort (siehe Fig. 24) und wendet bei
Hochlochalps, Tonauer Thal. M hen Bory.  Mondscheinspi

Fig. 24 (1: 50 000).

der Hochlochalpe zwar ebenfalls mit Nordrichtung in den West-
fligel um, aber diess Umwendung ist hier noch vielmehr (siehe
Fig. 25) von Briichen und Schichtstérungen begleitet, unter denen
besonders die tiefe Versenkung der Jurascholle beim Zoten-Nieder-
leger auffallt. Am Juifen endlich wendet sich dieser Fligel wieder

Pitzalpe. Juifen. Marbjehler Spitze, Girotmer faks,

Fig. 25 (1 : 50 000),

in die alte WO-Richtung um und liuft iiber Sechulterberg und
Lindstein ins Achenthal herab. Dieser Richtungswechsel der Mulde
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tritt lings einer vielfuch ausgezackten Bruchlinie, die sich von SR e R, 1868, ‘Tufal. 12,
der Zunderspitze iber Hochlochalpe, Isshals, Retherkopf, Hoch-
platte, Gross-Zemmalpe zum Marbichler Joch verfolgen lisst, ganz
plotzlich ein und ist zugleich dadurch ausgezeichnet, dass im Osten
dieser Linie an Stelle der einfachen eine doppelte Mulde ent-
wickelt ist, die durch den Vorsprung der Hochplatte, an den sich
weiter nach Osten noeh der Keil von Hauptdolomit des Plicken-
kopfes anschliesst, deutlich getheilt erscheint. An dem siidlichen
Muldenznge betheiligen sich nur die Neocommergel und Aptychen- ’
kalke: im unteren Theil des Unterauthales werden dieselben von
Hauptdolomit schief abgeschnitten. Die Schichten fallen alle flach
nach Stden, so dass aof dem Jura der Klein-Zemmalpe das Neocom

des Grobner Halses und dariiber nochmals Jura der Zunderspitze
liegt. Die nordliche Mulde hat dieselben Lagerungsverhiltnisse,
nur dass aul ihrem Nordfliigel auch noch Lias, Kossener Schichten,
Plattenkalk und Hauptdolomit betheiligt sind und dass sich alle |
Schichten bis ins Achenkirchener Thal herabziehen. Fig. 26 gibt ein

- Hocimbe

Dollmanns
- lirahen

e

P

Fig. 26 (1:50 000).

Querprofil, in welechem durch punktirte Linien eine Erklirung zu
geben versucht ist fir das Auftreten des doppelten Muldenkernes.
Wie eine einfache schrigggstellte Bank durch die Senkung eines
Theiles anf einem Lingsbruch einen doppelten Ausstrich erhilt,
als ob es zwei schraggestellte Biinke wiren, so kann auch eine
scheinbare Doppelung bet einer schiefgestellten Mulde aus der Senk-
mug aof einem TLdngsbruche entstehen. Anf der Hochplatte liegen
eine Reihe von Lingsbriichen, und der Ausstrich der Kreide am
Falkenmoos wiire demnach nur die gesunkene Fortsetzung der Kreide, |
welehe im Unterauthal ausstreicht, Sicherheit dber die Berechtig- ;j
ung dieser Auffassung kann nur von einer genauen Untersuchung
der Kreidemulde im Osten des Achenkirchener Thales erwartet
werden,

Eine andere wichtige Unregelmissigkeit wird am Thalrande
bei Achenkirchen beobachtet. Ein schmaler Streifen Aptychenkalkes
auf der linken, von Neocom auf der rechten Thalseite liegen dort
am Fusse des Hauptdolomites des Plickenkopfes und des Unniitz
(Fig. 27). Sie sind in das 1200 m tiefere Niveau der Trias herab- Nuch Phologe, von B Juliannes Gesohn. bei Jos. Walln
gesunken und bestimmen hier in ihrer Breite und Lingserstreckung
das Achenthal. . I .

Im Norden gegen die Isar und Walehen schliesst unser Ge- Soiernseen und bchnrl‘“\‘&ll‘spitze.
biet mit bewaldeten Bergen ab, die fast nur aus Hauptdolomit be-
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Plickenkopf. ‘Achenkirohnn. Vnnntz.

="

Fig, 27 (1:50 000),
stehen. Blos am Soiern, Scharfreiter und Lerchkogl betheiligen sich
auch betrichtliche Massen von Plattenkalk an deren Aufbau, und
gerade da haben sich einige merkwiirdige tektonische und orogra-
phische Verhiltnisse herausgebildef.

Der Plattenkalk, welcher als Muldennordfliigel steil aus dem
Baumgartenthal zar Hohe des Lerchkogls und Thorjoches aufsteigt,
verflacht sich weiter nach Norden allmihlich und bildet so das Hoch-
plateau, auf welchem die zahlreichen Hitten der Lerchkoglalpe
und des Weissen Mooses liegen. Dasselbe findet am Scharfreiter
statt, nur dass dort nach Norden nicht eine einfache Verflachung,
sondern eine mehrfache Zusammenstauchung zu kleinen Mulden
eingetreten ist, die sich auch orographisch in den sumpfigen Ver-
tiefungen der Moosenalpe auvsdriickt. Auf Tafel 12 Fig. 2 sieht man,
dass im Norden noch eme Hebung des Hauptdolomites hinzugetreten
ist, die zur Verstirkung der Senkungen beigetragen hat. Auch am
Vorderskopf (Fig. 23) hat diese Verflachung des Plattenkalkes
stattgefunden, aber sie tritt ganz unvermittelt an die seiger ge-
stellten Schichten der Mulde heran, von ihnen nur durch den schon
frither besprochenen Lingsbruch getrennt. Dieses Bild wiederholt
sich am Soiern (Fig. 28). der zugleich die Zige vom (Tafel 12 Fig. 2)
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Fig. 28 (1:35000),
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Scharfreiter damit vereinigt. Der Plattenkalk nimmt hier ein Areal
ein, das einem verschobenen Viereek gleicht, dessen zwei stumpfe
Ecken an der Vereinsalpe und im oberen Fischbachthal, dessen zwei
spitze Ecken im unteren Fermansbach und im Lausbachgraben zu
suchen sind. Ringsum laufen Brochlinien, an denen im Siden und
Osten Hebungen, im Norden und Westen Senkungen des von ihnen
eingeschlossenen Gebietes stattgefunden haben, welches in Folge
dessen nach Norden durch den Fischbach entwassert wird, wihrend
es nach Siden und Osten mit steilen Gehiingen abschliesst. Diese
unmittelbare Abhingigkeit der Oberflachenbeschaffenheit von den
Gebirgshewegungen ist im Inneren des Soierngebietes noch deut-
licher ausgesprochen, wo sattelformigen Aufbiegungen jedesmal ein
Bergriicken, muldenformigen Einbiegungen Thiler und Scharten ent-
sprechen und wo die Einbriche auf Verwerfungsspalten das Niveau
der Thiler stellenweise soweit herabgedriickt haben, dass sie sich
in Seebecken umwandelten, denen eme fortgesetste Erosionsthitig-
keit noch immer keinen vollstindigen Abfluss verschaffen konnte,
Wo solche starkere Einbriche und Zusammenfaltungen hingegen
fehlen, da sind auch weder Seebecken noch Thiler, noch iitberhaupt
Isﬁke- Hohenunterschiede vorhanden, wie die Feldern in Fig. 28
ehren,

Die Entstehung des Karwendelgebirges.

Wer sich ein Bild von der Entstehung eines Gebirges machen
will, das nicht Erzeugniss seiner Phantasie oder voreingenommener
Meiung sein, sondern der Wirklichkeit maglichst nahe kommen
soll, der muss sich vor allen Dingen auf die Deutung thatsich-
licher Verhiltnisse beschriinken, soweit sie durch sorgfiltige Be-
obachtung festgestellt sind. Wir haben in den vorhergehenden Ab-
schnitten eine Anzahl von Thatsachen mitgetheilt, welche bisher
nicht bekannt oder zu wenig beachtet waren, und diirfer nun hoffen
aul Grund dieser in die Entstehung dieses kleinen Theiles der
Alpen einen tieferen Einblick zu gewinnen.

Wir stellen hier unsere Ergebnisse an Hand der Skizze (Tafel 11)
iihersichtlich znsammen.

L. Die Schichten sind im grossen Ganzen in Ziigen angeorduet,
die von Osten nach Westen streichen und sich bald nach Norden,
bald nach Siiden neigen. Lings einer von Mittenwald nach dem
Stanserjoch laufenden Linie herrscht entgegengesetztes Einfallen,
wir bezeichnen dieselbe als Anticlinale oder Sattelaxe, weil die
Schichten von derselben nach Norden und Siden abfallen, wihrend
gegen zwei langs der Gleierschkette und von Mittenwald nach
Achenkirchen gezogenen Linien, die wir als Synelinale oder Mulden-~
axen bezeichnen, die Schichten von beiden Seiten einfallen. Die drei
Linien sind untereinander anniihernd parallel und sind der Aus-
druck der mulden- und sattelformigen Zusammenfaltung, welche

1:210.000
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fast allerorten in den Alpen in mehr oder minder ausgeprigter
Form zu beobachten ist. Es ist ein wesentlicher Zug alpinen
Gebirgsbaues.

2. Storungen der Regelmiissigkeit dieser Falten sind durch die
gebrochene Richtung der Anti- und Synclinalen angedeutet. Sie
sind Folge zahlreicher Briiche und Verschiebungen, die im Ein-
zelnen schon beschrieben wurden, und welche die Falten als solche
betroffen haben, wesshalb sie sich als jiingere Bildungen ausweisen.
Dahin gehiren die meisten Querbriiche und wahrscheinlich mehrere
Langsbriiche, von ersteren z. B. der grosse Bruch, welcher von der
Moosenalpe tiber das Jochl bei der Vereinsalpe gegen die Karwendel-
spitze streicht, von letzteren z. B, der Bruch, welcher das Hinterau-
thal herauf sich ins Rossloch hineinzieht. Wenn gesagt ist, dass diese
Verschiebungen jinger sind als die Falten, so soll damit nicht der
Meinung Ausdruck verliehen werden, als ob sie erst, nachdem letztere
fortig ausgebildet waren, entstanden seien; ihre Entstehung fiel
vielmehr in die Zeit des Faltungsprocesses und war wesentlich durch
diesen hervorgerufen,

3. Dem Alter nach lassen diese Briiche selbst wieder eine
Unterscheidung zu, und zwar erscheinen die Langsbriiche im All-
gemeinen als die dlteren, weil wo immer Querbriiche mit ihnen
in Verbindung stehen, sie von diesen durchschnitten und verworfen
werden. Schon ein fliichtiger Blick auf die Karte wird am Haller
Anger, im Karwendelthal, im Vomperloch und an vielen anderen
Orten deutliche Belege hierfiir finden.

4. Eine ganz andere Stellung nimmt jedoch eine Anzahl von
Briichen ein, welche in keine augenscheinliche Beziehung zum
Faltenbau zu bringen sind, weil ihr Streichen vollig unabhingig
von der Richtung der Anti- und Synclinalen ist und weil die Heb-
ungen und Senkungen, zu denen sie Veranlassung gegeben haben,
hiufig denjenigen, welche durch die Faltung hervorgerufen wurden,
gerade entgegengesetzt sind. Auf der Anticlinale hat die Sattel-
bildung das Bestreben dlteste Schichten emporzuheben, aber eben
dort seben wir z. B. zwischen Hochalpe und Bins jiingste Gebilde
tief eingesunken. Umgekehrt nelmen die Hebungen durch die
Sattelbildung um so mehr ab, je weiter sie sich von der Anticlinale
entfernen. Die stirksten Hebungen und Ueberschiebungen der
Myophorienschichten haben aber gerade am Gamsjoch, Plunser
Joeh und Birenkopl — also ein gut Stick ndrdlich der Sattel-
linie — stattgefunden. o .

5. Diese Hebungen und Senkungen, soweit sie auf der Skizze
dargestellt wurden, sind idlter als der Faltungsvorgang. Die in
den Nordfligel des triasischen Schichtgewdlbes emmgesunkenen Jura-
und Kreideschichten des Gittenberges hitten nichi die Form einer
iiberkippten Mulde annehmen konnen, wenn die Einsenkung erst
nach oder wihrend der Sattelbildung stattgefunden hatte, und
ebenso unwahrscheinlich ist es, dass die Hebungen und Abquetsch-

b
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ungen der Myophorienschichten lings der vorderen Karwendelkette
erst 8o spit erfolgt seien, da dieselben, auf jiingeren Schichten
(Fig. 11) ruhend, ginzlich aus ihrem urspriinglichen Zusammenhang
herausgerissen sind. Besonders unwahrscheinlich aber wird die An-
nahme solch jungen Alters, wenn man starke Hebungen und Senk-
ungen innerhalb der Mulden und Sittel so dicht und beziehungs-
los aneinander grenzen sieht, wie im Vomperthal, Stallenthal und
am (Gitenberg.

6. Der Faltungsvorgang des Karwendelgebirges hat, wie die
Entstehung des Alpengebirges iiberhaupt, gegen das Ende der Tertidr-
zeit seinen Anfang genommen. Spuren derjenigen Bewegungen,
welche vor dieser Zeit, also zu Ende der Kreide- und zu Anfang
der Tertidrzeit, den alten Meeresboden erfasst haben (s. S. 432)
und zur Bildung von Festland mit steilen Felsenufern fiihrten,
diirfen wir darum in den unter 5 erwihnten, dem Faltungsprocess
vorausgehenden Hebungen und Senkungen sehen.

7. Wenn wir uns alle Schichtverinderungen der alpinen Ge-
birgshildung wieder aufgehoben denken, so erhalten wir ein Bild
des Karwendelgebietes aus jener Zeit, welche der Alpen-Entstehung
anmittelbar vorausging. Es wird das freilich immer nur ein sehr
unvollstindiges und mangelhaftes Bild geben, weil so viele Zige
aus jener Zeit jetzt theils verdeckt und entstellt, theils ganz ver-
wischt sind, aber gleichwohl leistet es uns auch in dieser unvoll-
kommenen Gestalt die wichtigsten Dienste. Auf der beigegebenen
Kartenskizze (Tafel 11) sind die von mehr oder weniger starken
Senkungen oder Hebungen betroffenen Areale dargestellt. Die
Senkungen miissen als thalihnliche Vertiefungen, die Hebungen
als Hohenriicken gedacht werden. Beide ziehen ostwirts gegen das
Innthal, yon welchem bekannt ist, dass es schon vor der Alpen-
Entstehung eine tiefe Meeresbucht darstellte. Bis in die Vertief- -
ungen des Karwendels ist zwar dieses Meer nicht heraufgedrungen,
aber unzweifelhaft standen dieselben mit diesem in ahnlicher Ver-
bindung, wie die trockenen oberen Enden der Fjorde mit den meer-
bedeckten unteren Theilen. Fig. 1 auf Tafel 12 gibt einen Quer-
schnitt in der Richtung 4 — A der Skizze und trifft so zwei
Versenkungen und einen Hohenriicken. Es ist der einfachste Fall
angenommen, dass die Sehichten kaum aus ihrer urspriinglichen
horizontalen Lage gekommen seien, wie dies bei Tafelbriichen der
Fall zu sein pflegt. Moglicher Weise waren auch Aufrichtungen
und Verbiegungen damit verkniipft, wenigstens darf dies als sicher
fir benachbarte Theile der Alpen, wo die Kreide discordant auf
alteren Triasschichten ruht, angenommen werden. Aber da wir in
unserem Gebiet sichere Anhaltspunkte dafiir nicht gewonnen haben,
so wollen wir uns vorerst mit der einfachsten Annahme begniigen,
da sie zur Erklarung aller beobachteten Erscheinungen auszureichen
scheint. Es ist, wie aus der Oberflichenlinie hervorgeht, der
Thiitigkeit praealpiner Erosion — entsprechend der Lange ihrer
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Wirkungszeit — gehirig Rechenschaft getragen. Die Wege, auf
denen das klastische Material fortgeschafft wurde, scheinen nach
Osten, gegen das Innthal gerichtet gewesen zu sein.

8, Als nun dieser so beschaffene Gebirgstheil von dem alpinen
Faltungsprocess ergriffen wurde, so konnten unméglich Sittel und
Mulden -von derjenigen Regelmissigkeit entstehen, wie sie schema-
tisch durch die beistehende Linie bezeichnet ist.

T

Fig. 29.

In Taf. 12 Fig. 2 ist das Profil dargestellt fiir die Linie 4 — A,
wie es sich thatsiachlich der Beobachtung darbietet, und nur mit
den punktirten Linien ist der Versuch gemacht, dasselbe auf die
praealpine Gebirgsmasse, wie sie Fig. 1 vorstellt, zurickzufiihren.
Das Rathselhafte, welches zuvor jene Emporpressungen auf den
Sattelfirsten oder jene seltsamen Wiederholungen ({ibergestiirzter
Schichtenreihen fiir uns hatten, lklirt sich nun in ungezwungenster
Weise auf. Ziehen wir in Fig. 1 eine horizontale Linie von links nach
rechts, beginnend im Muschelkalk, so lduft dieselbe nacheinander
durch Jura, Muschelkalk, Kossener Schichten, Wettersteinkalk,
Muschelkalk, Wettersteinkalk und nochmals Muschelkalk. So wechsel-
reich waren die Horizontalflichen beschaffen, welche von der alpinen
Bewegung in Falten gelegt wurden, und aus diesem Grunde sind
auch diese Falten selbst so wechselreich geworden. Lehreich sind
die Reconstructionen in Fig. 2 auch insofern, als sie uns die Massen
anzeigen, welche der Erosion zum Opfer gefallen und durch den
Transport der fliessenden Gewisser und Gletscher aus dem Gebirge
geschafft worden sind. Die Hauptmassen dieses Theiles wurden
durch Isar und Rissbach forttransportirt, also in alpiner Zeit gerade
in umgekehrter Richtung wie in praealpiner Zeit. Ist der Cubik-
inhalt des weggefithrten Gebirges auch ein grosser, so muss er
doch als unbedeutend bezeichmet werden gegeniiber der Menge,
welche man erhielte, wenn man in der oft beliebten Weise die
jungsten Schichten der Mulde in weitgeschwungenem Luftsattel mit
denjenigen des Siidabfalles des Sattels verbinden wollte. Wie un-
gerechtfertigt aber solche Methode in diesem Falle wiire, bedarf wohl
keiner weiteren Beweise.

9. Durch das Profil der Fig. 2 tritt mit merkwiirdiger Klar-
heit die Abhingigkeit der Thalniederungen von den Bewegungen
der Gebirgstheile ans Licht. Mit der Entstehung des Gebirges
haben sich allmihlich diese Hohenunterschiede herausgebildet, und
die Wasser der atmosphirischen Niederschlige haben sich in den
Tiefen angesammelt, flossen von den Hohen herab und gruben ihre
zahllosen Risse und Schluchien in Gehinge ein, die sie schon vor-
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fanden, die sich aber zugleich mit der fortschreitenden Gebirgs-
bildung verdnderten und damit auch dem Laufe der Gewisser
wechselnde Richtung gaben. Wie viel im vinzelnen Falle heute von
der Form der Thiler und Berggehinge der Erosion fliessender Ge-
wisser oder der Thatigkeit der Gebirgshewegungen zugeschrielien
werden darf, mag oft zweifelhaft bleiben, aber dass letztere fiir die
Hauptthiler und Niederungen des Karwendels die erste formgebende
Ursache waren, haben uns die mitgetheilten Profile und die Karte
selbst  schon genfigend vor Augen gefiihrt. Vomperbach und
Lafatscherbach fliessen in einer durch anticlinale Schichtenstellung
vorgezeichneten Senke, die Isar des Hinterauthales in einem Lings-
bruch, ebenso der Karwendelbach, der nur an seinem unteren Ende
quer durch die Schichten sich einen Ausweg eingeschnitten hat.
Die weiten Niederungen der Hinterriss (Laliders, Ladiz ete.) sind
durch die Juraeinbriiche vorangelegt; mit Briichen laufen Zrosse
Theile des Rissthales, Fermershaches, Ronthales ete.: und der Soiern-
kessel mit seinen kleinen Seebecken endlich verleugnet am wenig-
sten seine Abhangigkeit von Schichtenfaltungen und Einbriichen.

Von grossem Einfluss waren ohne Zweifel auch die breiten
Abflussrinnen, welche unser (iehiet rings umgeben; ihre grosse
Tiefe verlich den Gewiissern ein starkes Gefill, welches hinwisderum
die Wirkungen der Krosion verstirkte. Der tiefste Punkt des Isar-
thales liegt bei Fall in 730 m, des Innthales zwischen Yomp und
Jenbach in H35 m Meereshohe. Obwohl also die Abflisse zum
Inn das bedeutendere Gefill besassen, so spielen sie bet der Ent-
wisserung des Karwendels doch aine untergeordnete Rolle, was
wiederum als ein Beweis gelten kann, dass die Wasserliufe in erster
Linie durch die Gebirgshebungen ihre Richtung erhielten. Freilich
konnten sie auch noch durch andere Ursachen Ablenkungen er-
fahren. Die Richtung des Achenthales ist hiefir ein schones Beispiel.
Angelegt ist das Thal durech Einbriiche, wie sie in Fig. 27 ver-
anschaulicht sind, aber die Wasser flossen ehemals ins Innthal ab,
so_dass Blaser-, Oberauer-, Unteraner- und Falzturnbach zum Fluss-
gebiet des Inn gehirten. Als dann durch Ablagerungen michtiger
Alluyionen vom Innthal her das untere Ende des Achenthales zywischen
Buchau und Jenbach ausgefiillt wurde, stante sich das Wasser weiter
oben zu emem See auf, der sich sehliesslich einen Abfluss nach Norden
verschaffte, so dass seine Wasser jetzt der Isar zulaufen. Dureh diesen
Vorgang ist das Falzturnthal ‘mit seinen Seitenthilern Pletzach
und Tristenau ebenfalls abflusslos geworden. Dureh den zuriick-
gestauten See waren sie von ihrem unteren Thalende abgeschnitten,
und anfinglich drang der See selbst noch eme weite Strecke in
diesen Thilern herauf, bis diese durch den in grossen Mengen
niedergehenden Gesteinsschutt und Schlamm  iliven Boden bis zur
Hohe des Seespiegels erhéht hatten. Diese Art von Deltabildung
dauert jetzt noch am Fiirstenhaus in der Pertisau fort.

Zeilschrift des D, w 0. Alpanvereins

Nach der Natur gezeichnet von M. v, Prielmavyer,

Das Grosskar in der Karwendelkette.

phas, Talel 20

Phototypie von Angerer & GOschl, Wien
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10. Die oberen Enden sehr vieler Thiler haben eine besondere
Aushildung. Sie laufen nicht allmihlich gegen den Bergkamm oder
die Wasserscheide aus, wie dies z. B. bei dem Vomper, Lafatscher,
Karwendelbach, Weissenbach ete. der Fall ist, sondern sie enden am
Fusse von Steilwinden, von welchen sie mehr oder weniger halb-
kreisformig umgeben sind. Man nennt sie Kare und sie gehdren zu
den charakteristischsten landschaftlichen Eigenheiten des Karwendel-
gebirges. Thre Erkliirung ist mit grossen Schwierigkeiten verkniipft,
da sie bisher geologisch noch zu wenig untersucht worden sind.
Die Ergebnisse in unserem Gebiete lassen sich in Folgendem zu-
sammenfassen.

Die Felsenkare des Karwendels sind zwar die oberen
Enden von Thilern, aber sie sind todt, die Erosion steht still in
ihnen, nur nach starken Regengiissen oder bei Schneeschmelzen
fliesst Wasser auf ihrer Sohle in das tiefere Thal ab, doch es fihrt
uur wepig von dem Schutt hinaus, welcher sich in Form gewaltiger
Schuttkegel und -Halden im Inneren der Kare am Fusse der Stoil-
winde als Produet der Felsverwitterung und Zerberstung im Laufe
der Jahre fort und fort ansammelt. Die Felsen selbst sind stark
zerkliftet, die Kluftfachen zu klaffenden Spalten erweitert, die sich
oft hohlenartiz ausdehnen. Fast alle atmosphiirischen Niederschlige,
welche der Region der Felskare zukommen, verschwinden rasch in
diesen unterirdischen Canilen, die sie immerfort erweitern, weil
deren Kalkstein- oder Dolomitwiinde vom kohlensiurehaltizen Wasser
aufgelist werden. Erst in tieferen Regionen treten diese Wasser
entweder da, wo thonige Schichten ihnen den Weg versperren, oder
auf der Sohle der grossen Abflussthiler als Quellen  wieder zu
Tage. Es gab aber eine Zeit, wo die Kalke und Dolomite noch
nicht so zerkliftet waren und reichliche Wassermengen in  den
Raumen und auf den Sohlen der Kare cireulirten. Der lotzte Ab-
schnitt dieser Periode fallt in die Eiszeit, in welcher dieser Theil
der Alpen znmeist von Eis und Schnee bedeckt war.

Alle Felskare tragen die Spuren chemaliger Gletschererfiillung
offen zur Schau: flache, breite, oft terrassenfirmig ansteigende
Biden, steile Seitenwiinde, geglittete, geschrammte Felsenoberflichen
oft in Form von Rundhickern, anf denen nicht selten Moriinen
mit gesehrammten Geschioben ausgebreitet liegen. Diese Kare sind
alle nahe den Wasserscheiden gelegen und waren darum zur Eis.
zeit theils von Firnschnee, theils von den oberen Enden (Anfingen)
der Gletscher ausgefillt. (Hiezu Tafel 20, Grosskar.)

Ausser diesen sFelskarene gibt es im Karwendel andere Thal-
enden, welﬁhe ebenfalls yon mehr oder weniger ringformigen Wiinden
nach oben“abgeschlossen sind, die sich aber nicht im Zustande der
Verschiittung befinden. Die Auswaschung durch fliessendes Wasser
gelt regelmassig vor sich, und die Gehiinge werden von einer threr
Héhenlage entsprechenden Vegetation bedeckt. Auch diese Kare
waren zur Fiszeit von Gletschern erfiillt, aber ihre den Felskaren
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ibwliche Form ist seither durch Verwitterung und Erosion vielfach
entstellt worden. (Kirchle, GGross- und Klein-Zemmalpe, Pasilalpe ete.)
Diese Kare, welche man sAltkarec nennen michte, sind nicht
ausschliesslich in reinen Kalk oder Dolomit eingegraben, sondern
ihre. Winde und Boden bestehen vielfach aus thonigen, mergeligen
oder sandigen Schichten (Myophorienschichten, Raibler, Kissener
Schichten, Aptychenkalke), welche, weniger durchlissig, das Wasser
der atmosphirischen Niederschlige in grosseren Mengen oberflichlich
thalabwirts fihren. Sie erreichen zum Theil dieselben Meereshohen
wie die Felskare und liegen wie diese nahe den Wasserscheiden.

Oft enden die Thiler nach oben in cine Reihe nebeneinander
liegender Kare, die sich nach unten vereinen und dann jene ge-
waltigen Sammelkare bilden, wie sie in ausgezeichneter Weise
im Moserkar und Rossloch sich darstellen. Ist aber nur ein Theil
der Kare in reinen Kalk, der andere in thonige und mergelige
(resteine eingegraben, so hat sich auch nur jener Theil als Fols-
kar erhalten, wihrend dieser durch Erosion weiteren Verinderungen
entgegengefiihrt wurde. Solcher Fall wird in klarster Weise durch
das Karalplthal dargestellt, in dessen Hintergrund drei Felskaro
(Damm- und Mitterkar und Kar unter dem Worner) in Wetterstein-
kalk und Muschelkalk eingegraben, ihre Form aus glacialer Zeit
erhalten haben, wihrend der Vordergrund. aus Raibler Schichten,
Hauptdolomit und Platterkalk zusammengesetzt, durch eine dichte
Waldbedeckung, tief eingeschnittene und erweiterte Thalfurchen
und grossen Wasserreichthum ausgezeichnet ist. Trotz der grossen
landschaftlichen Verschiedenheit dieses Theiles gegeniiber den
hinteren Felskaren, erkennt man in den kreisformig geschlossenen
Hohenziigen des Steinkarlgrates und Schwarzkopfes einerseits und
des Ochsenbodens andererseits noch deutlich die ehemalige Um-
wallung eines grossen Kares, dessen hochgelegener Boden stellen-
weise noch da erhalten ist, wo am Ausgang der hinteren Felskare
anf der Hohe des waldigen Riickens fest versinterte Mordinen und
Sehuttmassen spiterer Erosion Widerstand geleistet haben.

Der Beginn der Thalbildung im Karwendel reicht jedenfalls in
die erste Zeit der alpinen Hebung zuriick, und wir haben darum
auch keinen Grund zur Annahme, dass die Kare ausschliesslich
Erosionsergebniss der Gletscher seien. Gletschererfilllung war nur
ein voribergehender Zustand, der seine Spuren in einigen Fillen
(Felskare) his heate zuriickgelassen hat, wihrend dieselben in anderen
Fillen stark verwischt worden sind,

Wie die Thalsenken im Allgemeinen, so sind auch im Einzelnen
die Kare durch die Gebirgshewegungen selbst vielfach angelegt und
hervorgerufen worden. Wir haben schon von den Briichen ge-
sprochen, welche die Felskare der Hinterauthaler Kette so ge-
wohnlich durchsetzen (Fig. 7); wo durch soleche weichere Schichten
in die Kalkmassen eingeklemmt wurden, haben diese die Form des
Kares bestimmt (Dammbkar). Auch darch Schichtenanfrichtung

1888, Talel 20

Zestschrift dos D.ow O ALY

vaschn. bel Jos; Walla

Nach Phologr, von B Joliannos,

Der Soternkessel mit dem unteren Solernsee.
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und Umbiegung konnten weichere Lagen zur Karbildung Ver-
anlassung geben (Pasilalpe). Es ist unmdiglich, dem langjibrigen
Vorgang der Karbildung ins Einzelne nachzugehen, aber es kann
nicht bezweifelt werden, dass wahrend derselben die Gebirgs-
bewegungen noch andauerten, und in den Fillen, dass die Erosion
nicht rasch genug arbeitete, um ihre Wirkungen aufzuheben, auch
nachtriglich noch auf die Form der Kare einen massgebenden
Einfluss gewannen. Einen solchen Fall erkennen wir im Soiern-
kessel (Tafel 21), in dessen Hintergriinden grosse Massen von
Plattenkalken sicher durch Erosion entfernt worden sind, obwohl
gegenwartig fiir die Wegfiihrung solcher Massen nicht die geringste
Moglichkeit mehr existirt. Die Felsbarriere, welche die unteren
Soiernseen gegen das Fischbachthal abschliesst, bleibt solange ein
Hinderniss, als die Seen selbst nicht ausgefillt sein werden, Will
man zur Erklirung der Erosion der Hintergrinde zu einer hypo-
thetischen, besonders starken Erosionskraft der Gletscher seine Zu-
flucht nehmen, so wird man an der Gewissheit straucheln, dass
dieselbe Kraft, welche die gewaltigen Massen von Plattenkalk im
Hintergrund ausgehobelt haben soll. sicher auch die kleine Fels-
barriere fiberwunden hitte, welche das Soiernkar zu einem wirk-
lichén Kessel umgestaltet hat. Die Bewegung der Falten, in welche
die einsinkenden Plattenkalke zusammengestaucht wurden, war eben
hier schneller als die erodirende Kraft der Bache oder Gletscher,
und so bildete sich eine Erosionsschlucht in ein Felsbecken am.
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F. Broili, Kampenwand und Hochplatte ete.

Kampenwand und Hochplatte, ein Beitrag zur
Geologie der Chiemgauer Berge.

Von

F. Broili.
Mit 1 Karte (Taf. IV) und Profiltafel (Taf. V).

Einleitung.

Die Anfinge meiner Arbeit im Gebiet der Kampenwand
und Hochplatte fallen in den August und September des
Jahres 1898. Die engere Begrenzung des Gebietes im N.
hildet die Strafe Haindorf—Bernan—Rottan—Grassau, im
W. die StraBe Niederaschau—Hohenaschan—Hainbach, im S,
der Klausenbach—Dalsenalm—Miihlbach, im O. die Strabe
Mettenham— Raiten— Loitshausen— Grassau. Ich begann diese
Kartierung auf Veranlassung von Herrn Prof. Dr. Rotuprerz
in der Erwartung, daB das Positionsblatt Niederaschau — es
war damals schon geraume Zeit aufgenommen — bald aus-
gegeben wiirde. Dasselbe erschien erst im Sommer 1909 und
zeigt gegeniiber den iibrigen Positionsblittern 1:25000:
Schleching, Unterwessen und Ubersee, welche mit dem ge-
nannten Blatt Niederaschau in mehr oder weniger grofien
Teilstiicken die topographische Unterlage fiir meine Auf-
nahme bilden, ganz ausgezeichnet die technischen Fortschritte,

welche die Kartographie in dem genannten Zeitraum genommen
hat. Das Blatt Niederaschau stellt in seiner Herstellungs-
methode eines der iibersichtlichsten und am leichtesten zu
lesenden Positionsblitter der bayrischen Alpen dar: leider
hat man aber iibersehen, eine Reihe von Wegen, die unter-
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dessen bis 1909 ausgefiihrt worden sind, nachzutragen, bezw.
andere, die man auflieB, zu entfernen. Infolgedessen wird
man verschiedentlich beim Begehen auf Widerspriiche zwischen
Wirklichkeit und Karte stofen. Neben den genannten Po-
sitonsblittern gebrauchte ich eine Reihe von Katasterblittern
1 :5000.

Nach einer Pause von 11 Jahren nahm ich also 1909
die alte Arbeit wieder anf und- verweilte vom 26 August
bis 5. September und spiiter vom 4.—10. Oktober in dem
Arbeitsgebiete. Im Jahre 1910 stand mir, da ich im August
und Anfang September in Schweden beim Geologenkongrefs
weilte, mur die Zeit vom 20.—29. September meiner Arbeit
zur Verfiigung.

Die Hauptaufnahmetiitigkeit fillt in den Sommer 1911
und zwar vom 10. August bis 4. September und vom 20, Sep-
tember bis 5. Oktober. Im Juli 1912 konnte ich 6 Arbeits-
tage in dem Gebiete zubringen und in der regenreichen Zeit
vom 10. August bis zum 8. September die Arbeit zu einem
vorlinfigen Abschlufi bringen.

In den Tagen vom 18.—21. September hatte Herr
Prof. Dr. RorurLerz die groBe Giite, das Arbeitsgebiet mit
mir teilweise zu begehen, und ich mochte nicht verfehlen,
meinem verehrten Lehrer, der mich bald vor 20 Jalren in
die Probleme alpiner Geologie einfiihrte und an dessen Seite
ich all die Zeit her mein Wissen bereichern durfte, den aut-
richtigsten Dank auszusprechen. Durch seine grofie Liberali-
tat, durch Verlingerung meines Urlaubes, war es mir auch
moglich gemacht, die Arbeit verhiltnismifiig rasch zu Ende
zu bringen.

Eine wesentliche Erleichter ung wurde mir durch
die kgl. bayr. Forstbehérde gewihrt, insofern Herr
Forstmeister Graor in Marquartstein mir die Beniitzung
seiner ganz vorziiglich eingerichteten Diensthiitten gestattete ;
einige von denselben, wie die an der Dalsen, die am Wiesel-
berg und die ganz hervorragend schin gelegene Hiitte im
Rottauer Tal dienten mir in der Zeit, in welcher mir mein
Bruder Dr. J. Broiu1 ein treuer Begleiter war, je iiber 8 bis
10 Tage als Quartier, wodurch die Arbeit ungemein gefordert.
werden konnte. Auch von seiten der Herren Forster in
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Raiten und Rottau fand ich stets die freundlichste Unter-
stiitzung.

Das gleiche Entgegenkommen zeigte man mir in Hohen-
aschau, wo Herr Reichsrat Baron Craner-Kierr,
welcher die dortige Gegend in weitgehendstem MaBe der
Touristik erschlossen hat, in liebenswiirdigster Weise mir
die Beniitzung seiner Jagdhiitten und das Begehen seines
ganzen wildreichen Reviers erlaubte; Herr Forstrat
H.Jicer und sein Sohn Herr Oberforster Jicen forder-
ten meine Untersuchungen in jeder miglichen Weise, ins-
besondere letzterem verdanke ich wichtigen Aufschluf iiber
den alten Stollen des Bergwerks an der Kampenwand.

Alle diese Herren mochte ich auch an dieser Stelle
meines Dankes versichern.

Ieh kann diese mir bewiesene Freundlichkeit
nicht hoch genung einschiitzen, zumal in den letzten
Jahren sowohl in Osterreich als auch in Bayern nicht nur
der touristischen, sondernauch der wissenschaftlischen Er-
schliefung der Ostalpen aus rein jagdlichen Grinden
verschiedentlich grofe Schwierigkeiten bereitet wurden.

Zur Topographie,

In der Reihe der Berge, die als Abschluf des Chiemsees
nach Siden erst jene landschaftlichen hohen Reize hervor-
rufen, welche den Chiemgau zu einem der schonsten Gebiete
der bayrischen Alpen machen, fillt einer durch seine hohe
Felskronung schon von weitem auf — es ist die 1670 m
hohe Kampenwand. Ein schmaler, langgestreckter Riicken
verbindet dieselbe im O. mit einer zweiten dominierenden
Erhéhung, der rundkuppigen Hochplatte (1587 m). Diese
beiden Berge bilden im Zusammenhang mit dem im S. liegenden
Geigelsteinmassiv die mittlere Gruppe der Chiemgauer
Alpen, die sich, den hiheren Bergen Tirols nach N. vor-
gelagert, vom Inntal zu den Reichenhaller Bergen erstrecken.
Zwei Talungen beteiligen sich in hervorragendem Mafe an
der natiirlichen Begrenzung dieses Gebietes: Im W. das der
Prien, im O. das der Achen (GroBachen, Kitzbiihler-Chiem-
seer Achen). Im 8. ist der natiirliche Abschlufl gegen das
(Geigelsteinmassiv durch die von der die Wasserscheide
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zwischen Prien und Achen bildenden Dalsenalpe stammenden,
stellenweise tief eingerissenen Wasserliufe des Klausenbaches
und Dalsenbaches (Miihlbach) gegeben. Im NO. stifit ehe-
maliger Chiemseeboden: das Kendlmiihl Filz und das Weit-
moos (Rottauer Filz) direkt an unser Gebiet, wiihrend im
NW. von Bernau gegen Prien hin gerundete, von Morinen
bedeckte, zum See iiberleitende Molassehiigel die Grenze
bilden.

Fast genau in der Mitte greift in unser Gebiet ein ziem-
lich breites Tal stark nach Siiden vor, das des Rottauer Baches.
Wiilirend dasselbe in seinem Ober- und Mittellaufe ziemlich
verbreitert ist, tritt sein Unterlauf. klammartig verengt, in
die Ebene. Dem Rottaner Tal entgegen arbeiten die wver-
schiedenen Quellbiiche des in das Ramsental iibergehenden
Gschwendgrabens, die in der Nihe oder unterhalb der Hoch-
alpe und der Piesenhauser Alm entspringen, welche die Wasser-
scheide zwischen beiden Tilern bilden.

Uberhaupt ist der Reichtum an Quellen ein sehr grofer,
so entwiissert die Siidseite neben den genannten Gschwend-
gritben vor allem das von der Steinberger und Landenhauser
Alm seinen Ursprung nehmende Wimbachtal, auf der Nord-
seite hegegnen wir im Osten des Rottauerbaches dem von
den Grassauer Almen kommenden Griesener Bach, und im
Westen desselben zicht sich der unterhalb der Gederer Wand
entspringende Schauerbach nach Bernau. In der Nihe des
Quellgebietes des letzteren, unterhalb der Fortsetzung der
Gederer Wand nach W, begegnen wir auch den wasserreichen
Quellen des Lochgrabens, der neben andern mit dem Fuchs-
luger und Wassertalgraben die Wasser auf der Westseite
des Kampenmassivs zu Tal fihrt, Tm SO. treffen wir in der
Niihe der Oberauer Brunstalpe mehrere Biiche: in der Nihe
von Mettenham und siidliech vom Emperbichl an der Strafie ent-
quellen starke Biche direkt aus dem Boden, und an dem
Nordostabhang der Hochplatte bildet sich der aus einer Reihe
von Griiben hervorgehende Tennbodenbach.

In bezug auf die orographischen Verhiltnisse lassen
sich zwei Teile auseinanderhalten, die auch morphologisch
deutlich voneinander getrennt sind : eine nordliche Zone, welche
noch die Merkmale von Vorbergen an sich trigt und ein
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siidlicher Anteil mit ausgesprochenem Hochgebirgscharakter.
Die nirdliche Zone, die sich mit dem Reiffenberg und Punkt
982 (westl. von Hinter-Gschwendt) aus dem hiigeligen Vor-
gelinde erhebt, findet ihre siidliche Grenze in der Linie
Schreckenbichl—Maiswand —Gederer Wand—Kleiner Statfen,
Jiigerberg—Gebiet des Tennbodenbaches. Das Riickgrat dieses
Komplexes bildet ein von West nach Ost verlaufender Hilen-
zug, der mit dem Haindorferberg im Priental seinen An-
fang nimmt, iiber den Schwarzenberg und Breitenberg zum
Einbdberg bei Grassau im Achental streicht nnd mit seinen
bewaldeten, stark geboschten Hingen in auffallendem Gegen-
satz steht zu dem ihm im N. und S. vorgelagerten welligen,
wasserreichen und vielfach von Almen eingenommen Gelinde.

In der sitdlichen Zone kann man zwei Abschnitte
deutlich erkennen, deren gegenseitige Grenze durch die oben
erwihnte Talung des Rottauerbaches im N. und des Gschwend-
grabens im 8. gegeben ist: der westliche, der Kampen-
wandabschnitt, ist durch drei gegenseitig konvergierende
gewaltige Felsmauern charakterisiert. welche durch ihre
Wildheit und zerrissenen, hochaufragenden Formen schon von
weitem wahrnehmbar sind, der nirdliche dieser Felsziige beginnt
oberhalb Schlechtenberg, zieht zur Maiswand und findet sein
Ende in den Abstiirzen der Gederer Wand ; der zweite, mittlere
Zug setzt schon an der Prien an, zieht zum Brunnsteinkopt’
iiber die Mitterwandl, den Hirschenstein, Staffelstein, wm in
den Zinnen der Kampenwand selbst zu kulminieren. Die dritte
Felsmauer, die geschlossene iiberhiingende Wand. erreicht
ihren Hohenpunkt in der Scheibenwand, sie zieht als Himmer-
stein herab zum Wimbachtal und Iifit sich auch jenseits
desselben im Walde noch in einigen Fragmenten feststellen,

In dem dstlichen ,Hochplattenabschnitt® treten
diese Wandziige, die dem westlichen Teile ihre imponierenden
Merkmale aufprigen, fast ganz zuriick: so verschwindet
der nordliche Zug, ohne orographisch irgendwie zn wirken,
im Kleinen Staffen und der mittlere endet in den pittoresken
Felsgruppen des Friedenrat, welcher allein der nérdlichen
Partie des Hochplattenabschnitts ein abwechslungsreiches Bild
verleiht ; nur der siidliche Zug lift sich istlich vom Gschwend-
graben in isolierten, ruineniihnlich aufragenden Wiinden



396 F. Broili. Kampenwand ond Hochplatte,

(Teufelstein, Zwillingswand) bis zum Vogllug verfolgen. Auf
diese Weise erlangen die ruhigen einheitlichen Berg-
formen der Hochplatte das Ubergewicht und machen
so gegeniiber dem morphologisch unruhigen Kampen-
wandabschnitt einen villig fremdartigen Ein-
druck.

Bei der Erorterung der Topographie ist es vielleicht
von Interesse, auch ein geschichtliches Datum iiber dies Ge-
biet zu geben. Aus der Fiille der tden Ubungsstiicke aus
dem Lateinischen ins Deutsche, die wir in der 2. oder 3.
Lateinklasse zu bewiltigen hatten, ist mir nur eines stets in
Erinnerung geblieben, das mir zum ersten Male in fremder
Sprache die Grofartigkeit der Berge vor Augen filhrte —
es war die Schilderung der Kampenwand.

Durch die ungemein freundliche Vermittlung des k. Ober-
bibliothekars Herrn Dr. Lemiseer hier, dem ich auch
an dieser Stelle bestens danken mdochte, erfuhr ich nun,
daf dieses betreffende Ubungsstiick aus Ariax’s Topo-
graphie von Bayern® stammt. Auch Arpiax, der um die
Mitte des 16. Jahrhunderts .in die 6 oder 7 Summerzeit® das
ganze Gebiet des damaligen Herzogtums Bayern bereiste, war
die interessante Gestaltung des Berges aufgefallen und with-
rend er sonst meist nur mit einer kurzen Aufzililung der Berge
sich begniigt, widmet er der Kampenwand bei der Besprechung
der Herrschaften Aschau und Wildenwarth mehrere Zeilen?®:

Wexel mons, cuius cacumen arenosum apparet; Aschertal
mons, Jochl mons. Inter hunc et vallem ipsam praernpta est
rupes, quam vocant di hangent Wandt. Marchkeiser mons. Ad
occasum connectitur Brunnstain mons versus arcem. Raffn
rupes., Campen mons altissimus et notissimuslon-
gissimeque conspiuus, cuins supremi vertices et rupes
similitudinem cristae galli gallinacei referre videnfur, inde
etiam mons nomen sortitus est ac vulgo Campen appellatur.
Prospectus inde longe lateque patet. Ex hoc Lochpach et
Huebpach rivi oriuntur. Salnstain mons. Reiffen mons minus

" Pu. Ariax's Topographie von Bayern und bayrische Wappensamm-
Iung, Neu heraunsgegeben vom Historischen Verein im _Oberbayrischen
Archiv fiir vaterlindische Geschichte®, 39. 1880,

1L e p. 98 u. 99,
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altus, In huius montis declivitate plures scaturiunt rivi,
deorsum Chimum lacum petentes. Platten mons, planus in
vertice et sylvestris, coniungitur monti Campen et Reiffen ! ete.®

Die meisten Bergnamen lassen sich aus der Karte sofort
entnehmen, die Bezeichnung ,Platten® fiir das Hochplatte der
Karte wird im Achental vielfach gebraucht. Welcher Gipfel
mit Salnstain gemeint ist, entzieht sich meinen Vermutungen
— ob damit der Sulten oder die Gederer Wand gemeint
ist, oder ob der Reifenberg, der auf der Karte oro-
graphisch nicht besonders in die Augen fillt, unter der letz-
teren zu verstehen sind auf Grund der Angabe, dall mehrere
Biiche an ihm entspringen — wage ich nicht zn entscheiden.

Zur Stratigraphie.

An dem Aufbau der Kampenwand und Hochplatte neh-
men folgende Formationen und Formationsglieder teil:
Trias: 1. Muschelkalk und Partnaclischichten.
2. Wettersteinkalk.
3. Raibler Schichten,
4. Hauptdolomit.
5. Kissener Schichten.
Jura: 1. Lias,
2. Aptychenschichten.
Kreide: 1. Neocom.
2. Cenoman.
Tertiiir: 1. Flysch.
2. Molasse.
Quartir: 1. Diluvium.
2. Alluvium.

Der Muschelkalk.

Die dlteste Formation unseres Aufnahmegebietes, der
Muschelkalk, spielt an dem Aufbau desselben die Rolle
eines ganz wesentlichen Gebirgsgliedes.

! Hier diirfte wohl ein Schreibfehler vorliegen und Raffn (s. 0.) statt
Reiffen zn setzen sein.
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Die Schichtenfolge des Muschelkalkes ist fast durchweg
eine kalkige, da dolomitische Einlagerungen und Mergel
ganz zuriicktreten.

Die tieferen Schichten zeigen sich meist als diinnge-
bankte, hellgrau anwitternde Kalke entwickelt, aberfliichlich
sind die einzelnen Gesteinslagen ziemlich hiufig von unregel-
mifiig geformten bis fingerdicken wulstigen Erhéhungen
bedeckt, welche ,Wurstelbiinke® mit gewissen Lagen des
Wellenkalkes der germanischen Trias oft eine frappierende
Ahnlichkeit aufweisen. Die iiber diesen Wurstelbinken ab-
gesetzten Kalke werden massiger und grobbankiger, aber
auch ihre Oberfliche ist gewdhnlich eine unregelmiBige,
wellige oder knollig vertiefte, Nach oben zu stellen sich
allmithlich immer reichlicher Kieselausscheidungen ein,
die sich auf den der Verwitterung ausgesetzten Schichtflichen
in Konkretionen von Stecknadelkopfgrifie bis zu kinderfaust-
groben Knauern deutlich abheben.

Die Farbe des gewdhnlich hellgran anwitternden
Muschelkalks im frischen Bruch ist am hiiufigsten grau mit
einem Stich ins Briaunliche, manchmal zeigen einzelne Schicht-
serien dunklere, ins Granschwarze hiniiberspielende Farben-
tone, diese Kalke sind dann durch einen sich beim An-
schlagen durch den Geruch deutlich bemerkbar machenden
holien Gehalt an Bitumen gekennzeichnet. Hellfarbige
Gesteinsmodifikationen treten zuriick, zuweilen begegnen uns
einzelne Kalklagen, die von dunklen schwiirzlichen Adern bis
von Fingerstirke duorchsetzt werden. Letztere wittern rot-
bis rostbraun an, so daB die knollig vertieften Schichtfliichen
dieser Kalke durch die roten und rostbrauen Flecken ein
ganz charakteristisches Gepriige erhalten.

Allenthalben macht sich eine starke Zerkliiftung und
infolgedessen eine mechanische Lockerung im inneren Gefiige
der Gesteine bemerkbar, die sich auch im kleinsten Hand-
stiick feststellen Lifit; die Kluftflichen sind von mehr
oder weniger dicken, weiien Kalkspatadern reich durchzogen,
Drucksuturen zeigen sich ungemein hiinfig.

Wie iiberall im alpinen Muschelkalk sind auch in unserem
Gebiet Versteinerungen verhiltnismiifiig seltene Dinge,
an den wenigen Punkten, wo sie aber beobachtet werden,
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treten sie gewohnlich in griferer Zahl auf, Neben den Stiel-
gliedern von Dadocrinus gracilis Buen begegnen uns vor allem
Brachiopoden, und zwar sind dieselben Spirigera trigonella
Scuvorn., Coenothyris vulgaris Scavory, und Waldheimia angusta
SeHLOTH.

Letztere beiden Arten finden sich vor allem im Be-
reiche des unteren Wassertalgrabens und ferner auf dem
-verbotenen Wege®, der sich von der ,Holzhiitte* (Marien-
kaser, Brandner Alm) siidlich vom Brunnsteinkopf zum Wasser-
taler Ziehweg herunterzieht, ferner auf dem von der Huber-
alp sich zur Scheibenwand hinziehenden Steiglein, wo es
mir anch gliickte, einige wenige Exemplare von Spirigera
frigonella zu entdecken. Weitere Fundplittze sind die Halden der
Muschelkalkwinde westlich der Steinbergalm sowie der
direkt an der Fahrstrafie gelegene kleine Buckel bei Metten-
ham, wo namentlich Waldheimia angusta in einzelnen Nestern,
welehe ich der Schonung empfehlen michte, anzutreffen ist.
Neben Brachiopoden finden sich auch allerdings unbestimm-
bare Zweischaler in dem Muschelkalkzuge siidlich der Kampen-
wand oberhalb der Steinbergalm.

Verbreitung: Als das Liegende der Partnachschichten
tritt der Muschelkalk von W. her in unser Gebiet; er bildet
an der Strafie zundchst den Siidsporn des Finkenbichls
bei Bach, sowie den Bichl istlich des Moserbichls (an
der Strafie), er begleitet ferner den Wettersteinkalkzug Brunn-
steinkopf—Kampenwand, um in der Fortsetzung dieses
Zuges nochmals zwischen Friedenrat und Haberspitz
entwickelt zu sein; aufierdem zielit der Muschelkalk unter
der Uberhingenden Wand bis zur Scheibenwand, um
von da oberhalb der Steinbergalm sich nach SO. bis unter
den Hammerstein zu erstrecken, auch hier liBt er sich
in der Fortsetzung des Hammersteinzoges dstlich vom Wim-
bachgraben, den Wettersteinkalk begleitend, nachweisen.
Im Ramsengraben undander Zwillingswand, Teufel-
stein sowie am Wettersteinkalkzug Lanzing—Vogllug
kam der Muschelkalk selbst indessen nicht zur sicheren Beabach-
tung, dagegen werden die unteren Wiinde der _Zellerwand
(Seibelalpe)* unddie beiden Bichl nivdlich von Mettenham
von Schichten des Muschelkalks gebildet. Auferdem sind einige
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graue Kalke in dem zur-Schlechtenberger Kapelle
hinziehenden Ast des Lochgrabens mit Vorbehalt zum
Muschelkalk gestellt,

Morphologie. Im Landschaftsbild entwickelt der
Muschelkalk gewdhnlich steil geneigte, von diirftigem Wald
oder Krummholz bedeckte Hinge, nicht selten bildet er aber mit
seinen hiirteren, der Verwitterung gegeniiber mehr widerstands-
fahigen Kalken eine deutliche, aus dem Gelinde sich ab-
hebende Wandstufe; so sind beispielsweise die ,oberen
Bauernwinde* westlich der Uberhiingenden Wand, die
Wandeln des Wassertalgrabens und westlich der Stein-
bergalm, der Raffn siidlich der Kampenwand, sowie die nntere
Wand der Zellerwand (Seibelalpe) etc. von Schichten des
Muschelkalks eingenommen.

Partnachschichten.

Mit der Entwicklung des Muschelkalks ist in unserem
Gebiet die Ausbildung der Partnachschichten eng
verkniipft.

Wihrend aber in der Schichtenreihe des Muschelkalkes
Kalke vorherrschen, so handelt es sich bei den Partnach-
schichten vor allem um Leften und Mergel nur mit unter-
geordneten Einschaltungen wenig michtiger Kalkbinke.

Die dunkelgrau-schwirzlichen Letten und Mergel sind
oberflichlich mit einer gelbbraunen Verwitterungsrinde iiber-
zogen, eine Erscheinung, auf die auch P. Aexer ' aufmerksam
macht, bei fortschreitender Verwitterung zerfallen sie gerne
in kleine eckige Stiicke mit muscheligem Bruch. Auch die
eingeschalteten Kalkbiinke zeigen in der Regel dunkelgraue,
schwiirzliche Farben.

In diesen letzteren Kalken treffen wir auch einige der
sonst in den Partnachschichten der Nordalpen ziemlich seltenen
Versteinernngen. In einem Gesteinsblock, den ich oberhalb
Punkt 653 (an der Strafe Hohenaschan—Hainbach—Sachrang)
direkt unter der der Uberhiingenden Wand fand, konnte ich
neben einer Reihe mangelhafter Reste vor allem die charakte-

! P. D Awxer, Das Benediktenwandgebirge, Mitteilungen der geo-
graphischen Gesellschaft in Minchen. 7. 3. Heft, 1912.
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ristische Koninckina Leonhardi Wissyaxy, sowie die vom
Wendelstein her bekannte Spiriferine Fraasi Brrrxer nach-
weisen. Auch in den Partnachschichten siidlich unterhalb der
Kampenwand wurden einige Fossilien beobachtet, doch war
ihre Erhaltung leider nicht der Art, daf eine Bestimmung
moglich gewesen wiive.

In ilrer Verbreitung halten sich die Partnachschichten
an jene des Muschelkalks; allerdings sind ihre Aufschliisse
vielfach auf weite Strecken hin durch Gehingeschutt des
hangenden Wettersteinkalks verdeckt, besonders gilt das fiir den
Zng, der sich westlich der Uberhiingenden Wand bis zum Be-
ginn des Wassertalgrabens ausdelnt. Auch die intensive
Faltung, die gerade die Schichtenserie Muschelkalk— Partnach-
schichten betroffen hat, bringt es mit sich, dal die zwischen
die zwei michtigen Kalkkomplexe Muschelkalk und Wetter-
steinkalk eingespannten weichen, weniger widerstandsfiihigen
Mergel zerquetscht und infolgedessen verschiedentlich stark
reduziert sind. Diese Verhiiltnisse lassen sich sehr gut in
dem sich siidlich vom Hirschenstein nach W. herabziehenden
Graben beobachten. Als besonders gute Aufschliisse seien
aufgefithrt: der bereits oben erwilinte Pundpnnkt oberhalb
Punkt 653 an der Strate Hohenaschan— Hainbach,
der Graben zwischen Holzstube (Marienkaser) und
Brunnsteinkopf, das Gebiet der M Gslarnalpe, ferner
der Zug zwischen Raffen und Kampenwand, auch unter-
halb westlich Punkt 1512 der Uberhiingenden Wand sind die
Partnachschichten vereinzelt gut aufgeschlossen. Auch nord-
lich hinter den Wettersteinkalkfelsen der Zwillingswand und
Spitzwand sind die Partnachmergel mit Resten von Halobien
entwickelt, hier grenzen sie an ¥ Neocom oder Aptychen. Der
liegende Muschelkalk fellt hier scheint’s ginzlich.

Morphologie. Zwischen der von Wiinden durchsetzten
und stets steil gebischten liegenden Region des Muschelkalks
und den Felswiinden des hangenden Wettersteinkalks DLilden
die leichter verwitternden Mergel der Partnachschichten, wenn
sie nicht von der Faltung zn stark betroffen sind, miifig
ansteigende oder — bei flacherer Lagerung — sanft wellige
Geliindeformen (Maslarnalpe). Die in sie eingeschalteten
Kalke kinnen gelegentlich als deutlicher Absatz hervortreten,

N. Jahrbuch f Mineralogie ete. Beilageband XXX VIL 26
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eine Erscheinung, die sich besonders gut an der zwisghen
Raffen und Kampenwand innerhalb der Mergel auftretenden,
mit Fichten bestandenen Kalkzone bemerken Iaft.

In ihrer leichten Verwitterungsfihigkeit bilden die Part-
nachmergel gute Weidegriinde (Moslarnalpe, das Gelinde
westlich unterhalb von Punkt 1512 der Uberhiingenden Wand,
die Fortsetzung der Huberalp), als solche gewinnen sie noch
bedentend an Wert durch die zallreichen, in ihren wasser-
undurchlissigen Schichten auftretenden, hiufig sehr starken
Quellen, von denen die Mehrzahl auch in dem ungemein
trockenen Sommer von 1911 nicht versiegten. Sogar auf
dem ofters erwihnten Gebiet zwischen Raffen und Kampen-
wand, fast direkt unter den Winden des Wettersteinkalks

— diese stark zerkliiftete Formation bildet auch in der

Hauptsache die Wasserzufulir fiir die Partnachschichten —
brechen verschiedentlich bis zum Herbst ausdauernde Wasser-
adern hervor. Ist das Zuflubgebiet ein besonders starkes
und sind die AbfluBverhilltnisse ungiinstig, so kann es inner-
halb dieses Wasserhorizontes geradezu zu Versumpfungen
kommen, wie es beispielsweise in dem Gebiet zwischen der
Holzstube (Marienkaser) und dem Brunnsteinkopf der Fall ist.
Anmerkung. Um bei den schon aus duBerlichen
Griinden ohnehin sehr zahlreichen Farben der Karte einen
Einsparung zu erzielen, haben Muschelkalk und die innig
~mit ihm verkniipften Partnachschichten einen Farben-
ton erhalten, Auf die wichtigeren Aufschliisse der Partnach-
schichten ist oben hingewiesen worden.

Wettersteinkalk.

Wettersteindolomit hat in unserem Gebiet eine
weite Verbreitung, derselbe bildet in der Regel als ziemlich
miichtige Zone das Hangende der Partnachschichten. Dieser
Dolomit ist ein sehr stark breccidses Gestein von granlich-
weiler oder grau-gelblicher Farbe, das nicht selten bei stirkerer
Verwitterung einen Stich ins Bliuliche aufzuweisen hat, hiufig
Lift sich auch eine feine dunkle Aderung erkennen.

Der Wettersteindolomit zeigt sich allenthalben — wie die
ganze Stufe des Wettersteinkalkes iiberhaupt — stark zer-
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kliiftet und neigt infolgedessen selir zu der Bildung pittoresker
Felsformen,

Aufier in dieser hangenden Zone kommt Wetterstein-
dolomit noch allenthalben im dariiber abgesetzten Wetter-
steinkalk eingelagert vor, innerhalb der hiirteren kalkigen
Partien fillt er durch die mechanische Lockernng des inneren
Gefiiges, durch seine ungemein breccitse Beschaffenheit be-
sonders auf, die bei der Verwitterung in einen eigentiimlichen
brickeligen Gesteinsgrus iibergeht.  Verschiedentlich zeigt
der Wettersteindu"-.lomit in seinen dunkleren Gesteinsmodi-
fikationen groBe Ahnlichkeit mit dem Hauptdolomit, unter-
scheidet sich aber von demselben stets durch das ginzliche
Zuriicktreten des Bitumengehaltes, welcher fiir den Haupt-
dolomit: charakteristisch ist.

Der eigentliche Wettersteinkalk ist ein dick ge-
banktes bis massiges, dicht erscheinendes Gestein, das in
unserem Gebiet bei frischem Bruch fast durchweg eine weife
bis weibgelbliche Farbe aufzuweisen hat, nur ganz vereinzelt
gelangten dunklere, graue oder rotliche Farbmodifikationen
zur Beobachtung.

Die ungemein starke Zerkliiftung, welche wie den Dolo-
mit auch den eigentlichen Wettersteinkalk betroffen hat, wird
am besten durch den miBigliickten Versucl, den Wetterstein-
kalk zwischen Lanzing und Vogllug (unweit Marquartstein)
als Baustein zu gewinnen, illustriert. Hier kann man an den
umherliegenden behauenen Quadern diese das ganze Gestein
bis in das Innerste zersetzende Kliiftung auf das deutlichste -
wahrnehmen,

Trotz der weiten Verbreitung des Wettersteinkalkes war
nfeine Ausbeute an Versteinernngen eine recht geringe,
sie beschriinkte sich auf die bezeichmenden Durchschnitte
von Korallen (Thecosmilien) und einigen Stielgliedern von
Crinoiden. Gorwser® nennt in seiner Fossilliste der Ver-
steinerungen des unteren Keuperkalkes auferdem noch
Fletscheria simplex:, Maeandrina sp., Turbinolia sp.., ferner
Cidaris alate Msr. von der Kampenwand, spiter® fiihrt er

'O, W, Gituper, Geognostische Beschreibung des bayrischen Alpen-
gebirges ete. Gotha 1861, p, 235
*COW. Gowser, Geologie von Bayern, Cassel 1894, p. 184,
26%
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allerdings nur mehr Cidaris alata Mstr. und ,Spuren von
Korallen® an.

Wie an anderen Stellen der bayrischen Alpen ist anch
hier der Wettersteinkalk erzfiihrend. Der Bergbau ist
wahrscheinlich ein uralter; so erwihnt M. Frenn!, der sich
auf Lori stiitzt, daB unter der Regierung Wilhelm IV, ,der,
iiberzengt von dem aunsgebreiteten Nutzen, welchen der Berg-
bau einem Staat verschafit, alles mogliche tat, um seine
Vasallen und Untertanen zur Erschiirfung neuer Erze in den
oberliindischen Gebirgen aufzumuntern®, der damalige FFisech-
meister Konrad Irschinger am Chiemsee im Jahre 1513
die alten Eisensteingruben am Kampen bei Aschan
wieder iffnete. Allein es scheint der Berghau an der
Kampenwand nicht den Erwartungen entsprochen zu haben,
denn im Jahre 1546 liefl sich der damalige Besitzer der
beiden Herrschaften Aschau und Wildenwarth, Pongratz
von Freiberg, mit dem Eisenbergbau auf dem Kampen
zwar neuerdings belehnen, erhielt aber gleichzeitig die Kr-
laubnis, zur leichteren Verschmelzung der daselbst gewonnenen
Erze auch einigen Eisenschufi von ,Siechsdorf® beifiihiren zu
diirfen. Zu diesem Ende wurde in Aschau ein Schmelzofen
und ein Hammerwerk errichtet®. In der Folgezeit wurde
indessen der Bergbau an der Kampenwand anscheinend bald
aufgelassen und das Hammerwerk Aschan diirfte spiiterhin
lediglich Kressenberger irze verarbeitet haben. s war fiir
mich von Interesse, nach alten Stollen und Schutthalden zu
forschen, namentlich in der Abteilung Arztgruben (Erzgrube)
und des ,Sulten®, auf die bereits Ginser hingewiesen hat?
Allein meine Nachforschungen blieben erfolglos, dagegen
gliickte es dem Frh, Oberfirster Herrn Hugo Jiger, der
mir freundlichst davon Mitteilung machte, im Jahre 1911 in
der genannten Abteilung Arztgrube, gelegentlich eines Holz-
hiebes, einen alten, ca. 25 m langen und 1—2 m hohen Stollen,
dessen Eingang durch einen herabgestiirzten Felsblock teil-
weise verdeckt war, aufzufinden. Herr Oberforster Jiger
hatte auch die Liebenswiirdigkeit, dem ich auch an dieser

' M. Frrru, Beschreibung der Gebirge von Baiern und der oberen
Pfalz. Miinchen 1792. p. 121—122,
* efr. Giimpen, Geologie von Bayern. 1. c. p. 184,

——
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Stelle meinen herzlichsten Dank aussprechen michte, mir eine
Probe des Erzes aus dem Stollen — es handelt sich um Rot-
eisenerz — zu iibermitteln.

Was die Verbreitung des Wettersteinkalkes betrifft,
so lassen sich trotz mancherlei Unterbrechungen_vier Liings-
ziige feststellen, die teilweise gegenseitig konvergieren, auf

welche Verhilltnisse im tektonischen Teil Bezug zu nehmen ist.

Der nirdliche Zug zieht vom Schireckenbichl bei Hohen-
aschau iiber die Gederer Wand zum Kleinen Staffen: ein
zweites Vorkommen setzt an der Prien bei Hammerbach ein,
am iiber Briickl zum Brunnsteinkopt anzusteigen und von da
iiber die Mitterwandl allmihlich in der Kampenwand zu
kulminieren. Die bstliche Forisetzung findet dieser Zug im
Friedenrat. Zwischen diesen leiden Zigen tritt gleichfalls
noch Wettersteinkalk zutage, so wird der nordliche Teil des
von der Burg Hohenaschau gekrinten Hiigels von Wetter-
steinkalk gebildet, desgleichen die Hiigel zwischen Fuchslug
und Brand, die Geisstiegwiinde, Burgschlagerwand ete.

Ein dritter Zug bildet die Uberhingende Wand, die
Mehlbeerwinde, Scheibenwand, Hammerstein, jenseits des Wim-
bachtales ist er gleichfalls festzustellen, nach einer langen
Unterbrechung taucht dieser Zug wieder bei Punkt 708 im
Gschwendgraben empor, um von da zum Teufelstein nnd zur
Zwillingswand zu streichen nnd schliefilich zwischen Lanzing
und Vogllug sein Ende in unserem Gebiet zu finden.

Das vierte, anscheinend ziemlich isolierte Vorkommen
treffen wir im Achentale am Siidostabhange der Hochplatten
an der zwischen Mettenham und Punkt 598 gelegenen Zeller-
wand.

Morphologie. Wie iiberall in seinen Entwicklungs-
gebieten verleilt auch hier der Wettersteinkalk der Gegend
den charakteristischen Akzent. In hochaunfragenden, meist
mehr oder weniger geschlossenen, zerhackten Pelsmauern fiigt
sich der eigentliche Wettersteinkalk in das Bild der Land-
schaft ein. So sperrt wie eine natiirliche Schutzmauwer die
ans dem Priental aufsteigende Uberhiingende Wand,
welche in der Selhieibenwand ihren Kulminationspunkt findet,
das Aschauer Tal nach Siiden ab. Der novdliche Zug ist in
entsprechender Weise durch die wuchtige massige Gederer
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Wand gekennzeichnet, und die Krinung des Ganzen bilden
die weithin sichtbaren Felsgrate der Holen Kampenwand,
welche nnser Gebiet unter den Bergen des Chiemgaus zum
landschaftlich weitaus hervortretenden gestalten. Gehen wir
zur Hochplatte iiber, so springen auf der Siidseite rasch und
unvermittelt, wie die Zinnen einer Riesenburg, die Wetter-
steinkalkwinde des Teufelsteins und der Zwillingswand aus
dem Griin der Waldvegetation heraus, und ebenso reizvoll
schiebt sich die plotzlich bastionartig hervorspringende Zeller-
wand in das Achental vor; ihnlich wirken auf der Nordseite
die Felsbildungen des Friedenrat ungemein belebend.

Gelegentlich kommt es auch zur Bildung von Karren,
$0 z. B. auf der Nordflanke der Kampenwand, ferner unterhalb
der Schlechtenberger Alm ete.

Im Gegensatz zu den geschlossen auftretenden einheit-
lichen Ziigen des Wettersteinkalkes neigen die rstein-
dolomite zur Bildung mehr isolierter, von der Erosion stark
zerfressener Felspartien, wie wir sie z. B, auf der Siidseite
der Kampenwand, ferner am Brunnensteinkopf, direkt ober-
halb der Partnachschichten antreffen. Als ein bezeichnendes
Beispiel solch isolierter Bildungen verdient die so ungemein
bizarre Felsgruppe des Hirschenstein besondere Er-
withnung,

Wiihrend in den Hochlagen auf dem Wettersteinkalk ge-
wohnlich Latschen und kiimmerlicher Baumwuchs (meist handelt
es sich um Fichten und Lirchen) die Vegetationsdecke bilden,
begegnen wir in tieferen Regionen, bei einer meist dunklen,
schwarzen Verwitterungserde, besseren, teilweise ziemlich
dichten Bestinden. Als Beispiel michte ich auf die schinen
Baumgruppen am Nordabhang des SchloBhiigels Hohenaschau,
bei Brand, Briickl ete. hinweisen.

Raibler Schichten.

Auffallend rascher Wechsel der Gesteine

charaktersiert die Raibler Schichten gegeniiber dem sie
unterlagernden in petrographischer Hinsicht ziemlich ein-
formigen Wettersteinkalk. Unter diesen Gesteinen sind
es vor allem mechanische Sedimente, wie Mergel
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und vor allem Sandstel — die einzigen innerhalh
der groBen Serie der alpinen Triasgesteine vom oberen Bunt-
sandstein aufwiirts —, welche der Raibler Stufe ein Sonder-
geprige verleihen. . . .

Wie an anderen Orten so leiten auch hier die Sandsteule
von grauer griinlicher Farbe, die briunlich auw.lttern, die
Raibler Schichten ein, dieselben kénnen lokal wie auf d'em
Kampenwandweg (Strecke Staffelstein —S;cm}tmg'g ].m‘ ) eine
Miichtigkeit von 26—30 m erreichen. Thnen sclihei.'.en sich
auf der genannten Strecke weiblich-graue, krisi.;allmc, zucker-
kornige, stellenweise sandige massige Dolomite (ca. 20":11},
dann kommen einige Meter stellenweise papierdiinne schwep*z—
liche Schiefertone und hierauf folgen zuerst dickbankige,
dann diinngebankte harte Kalke, gran, man.chmal "schfva.rz'-
gefleckt oder gelblich in ihrem Aussehen (in einer I‘.[:_acht;gken
von ca. 80 m), den Beschluff machen damn die fiir dt‘e Raibler
Schichten ebenso wie die Sandsteine #dullerst hezelchnem'len
locherigen Rauchwacken, denen breceivse -Dolomlte,
einzelne Kalkbinke und Sandsteine eingeschaltet sind.

An einer Stelle unterhalb der Schlechtenberg?r Ka-pejlle
wurden im Gebiet der typischen Raibler (Sandstein), einige
Blicke eines roten dichten Ka.'l-kes get?mder'i, del.r mit
den grauen Raibler Kalken grofie Almliclikelt zeigt, .der
Farbung aber an rote Kissener Kalke._ e:rm'nert. Verstgme-
rungen liefen sich auch im Dimnschlif mc.llt n:_icl‘l_we:f;en.
Herr Dr. Dacque hatte die groBe Freundlichkeit, mir ahnliche
Kalke aus den Raiblern vom Kellnerberg bei Schliersee zu

. zeigen.

Die Michtigkeit der Raibler Schichten, wie wir sie hier
nirdlich der Kampenwand am Reitweg aufgeschlossen 'ﬂmlep.
ist an andern Stellen eine ungemein wechselnde, so 51.11(1 dfe
Sandsteine meistens auf einige Meter reduziert — oft sind sie
aber auch von Vegetation oder Gehiingeschutt iiberﬂet':kt und
nur an besonders giinstigen Stellen zeigen sich klem"e un-
bedeutende Ausbisse, die leicht iibersehen vs:erden konnen.
Hiiufig ‘sind die kalkigen Bildungen allein autgesc].l.lossen,

In den nach Norden vorgelagerten Raibler Ziigen geht
die Michtigkeit der Raibler Schichten noch w_eiter lel‘l..lck,
wir treffen lediglich die fir die ,oberen* Raibler bezeich-
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nenden Rauhwacken und in ihrer Begleitung wenig miichtige
Dolomite, die durch ihre hellere, nicht selten weifliche Farbe,
zuckerkirnige homogene Struktur und den Mangel an Bitumen
sich von dem Hauptdolomit unterscheiden, in den die Rauh-
wacken allmithlich iibergehen.

Diese Rauhwacken sind ein ungemein charakteristisches
Gestein von lécherigem, schwammigem, manchmal auch
breccitsem Habitus und von weilllichen, gelblichen bis briun-
lichen Farbennuancen, der im Gegensatz zum Hauptdolomit
beim Betupfen mit verdiinnter Salzsiiure aufbraust. Stellen-
weise konnte ich auch schwache Einlagerungen von Gips
feststellen, so in der Gegend des Schinfeldbrunnen und der
Mehlbeerwiinde und in der Niihe der Huberalm.

Versteinerungen innerhalb der Raibler Schichten
zeigen sich in unserem Gebiete vecht selten. Blof in den
Raibler Schichten der Hofbanern-Hochalpe in der Nihe der
Mehlbeerwiinde fanden sich Gonodon Mellingi Haver sowie
weitere Reste von Bivalen, die zwar eine gewisse daubere
Abnlichkeit mit Leda tivolensis v. Wommy. aufweisen, infolge
ungiinstiger Erhaltung aber eine weitere Bestimmung nicht
zulassen. Die genannte Lokalitiit diirfte indessen Dei lingerem
Nachsuchen noch weiteres Material liefern.

Verbreitung. Auf 6 getrennte Vorkommen verteilen
sich in unserem Gebiet die Raibler Schichten,

Das erste derselben kniipft sich an den siidlichen Zug
Wettersteinkalk der Uberhiingenden Wand—Mehlbeerwiinde—
Scheibenwand, von da in der 6stlichen Fortsetzung dieses
Zuges zum Achental lieBen sich indessen die Raibler nicht
mehr mit Sicherheit feststellen.

Einem zweiten, an sich recht unbedeutendem, geologisch
aber interessantem Vorkommen, begegnen wir auf der Siidseite
der Hochplatte auf dem Ziehweg Miihlan—Seibelalm, wo die
Raibler in Gestalt sandiger Biinke mit weiflem Glimmer,
schwarzer Mergel (diese direkt am Ziehweg) und granen Kalk
als Hangendes des Wettersteinkalkes entwickelt sind.

Bei weitem die bedeutendste Entwicklung finden die
Raibler in der muldenformigen Einlagerung zwischen dem
Wettersteinkalkzug Schreckenbichl -Maiswand—Gedererwand—
Kleiner Staffen im N,, und Brunnsteinkopf— Kampenwand—
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Friedenrat im 8. Die westlichsten Aufschliisse dieses Zuges,
welcher durch Wettersteinkalk bezw. Hauptdolomit in zwei
ungleiche Teile zerlegt wird, treffen wir bereits im Priental
selbst auf der Siidseite des die Burg Hohenaschau tragenden
Hiigels, wo an dem SW.-Ende direkt an der Prien die Rauh-
wacken entstehen. Gleich oberhalb der vereinzelten Hiinser
an der Strafie am Sidabfall sind die Raibler Kalke auf-
geschlossen, und es scheinen innerhalb des Schlofigartens
(nach Lesesteinen, die aufierhalh desselben 1912 zusammen-
getragen waren) auch die Sandsteine anzustehen.

Im Staffengraben zwischen dem Hauptdolomit des GroBen
Staffen und dem Wettersteinkalk des Kleinen Staffen haben
wir ein weiteres Vorkommen von Raibler Schichten, das
sowohl durch Kalke als auch dureh das vercinzelte Auftreten
von Sandsteinen mit Hiicksel dokumentiert wird,

Ein mehr oder weniger geschlossener Zng Raibler
Schichten, allerdings nur in der Form von Rauhwacken und
mehr untergeordneter Dolomite, 1iBt sich nach N. durch nnser
ganzes Kartenblatt verfolgen. Er beginnt in dem weit hier
sichtbaren, lingst bekanuten Aufschlufi des Haindorfer Berges,
zieht iiber diesen nach W, zum Oberlauf des Schauergrabens
und von hier zwischen Reifenberg und Schwarzenberg siidlich
der Herrenalpe und Adersberg zum Tale des Rottauerbaches,
von hier ab lift sich der Zug in einzelnen, voneinander
durch weite Strecken getrennten Aufschliissen bis zum Klaus
an der Strafle Grassau—Rottan verfolgen.

Schliefilich bildet als 6. Vorkommen in der Form von
Rauhwacken ein weiterer Raibler Zug die Grenze gegen den
im N. vorliegenden Flysch: an der Abendmahlkapelle ostlich
von Bucha tritt er zuerst aut. Moriinenmaterial und Gehiinge-
schutt bedecken ihn bis zum Schauergraben und dstlich desselben
unterhalb des Stachels, wo der Kontakt gegen den angrenzenden
Flysch ausgezeichnet aufgeschlossen ist, in seinem weiteren
Verlaufe bildet er die schon von der Bahn aus sichtbaren
kleinen Wiinden am Nordfufi des Reifenberges, um dann nach
lingerer Uberdeckung im Westen von Rottau bei .Sole-
leitung“ der Karte zum letztenmal auszustreichen.

Morphologie. Im Gegensatz zu den Felsmauern des
Wettersteinkalkes und den steil ansteigenden Hiingen des
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Hauptdolomits bildet das innerhalb dieser Stufen von den
leicht verwitternden Raibler Schichten eingenommene Terrain
in der Regel sanfter geboschte, mehr wellige Gelindeform.
Als eine treffende Illustration zu dieser Tatsache mag der
SchloBhiigel von Hohenaschau genannt werden, dessen Nord-
absturz von den Felswiinden des Wettersteinkalkes gebildet
wird, withrend seine sanft ansteigende Siidflanke mit ihren
griinen Matten und Girten Raibler Schichten zur Grundlage
hat. Als Wasserhorizont bieten die Raibler Schichten Ge-
legenheit zur Besiedelung mit Almwirtschaft, so liegen auf
unserem (Gebiete die bekannten Schilechtenberger Almen sowie
die Steinlingalm und Gederer Alm mit ihren reichen Quellen
groftenteils auf Raibler Boden. Die aunf diesen befindlichen
Waldbestiinde sind, wie es namentlich die Verhiiltnisse im
Kesselgraben (Gederer Graben) und in der Niihe der Schlechten-
berger Kapelle zeigen, fiir die Hohenlage vorziigliche.

Durch die Auslangung des Gipses, der gelegentlich inner-
halb der Rauhwackenzone beobachtet wurde, kommt es an einigen
Punkten zu trichterformigen, dolinenartigen Einbriichen, Ein
ziemlich grofies Exemplar eines solchen Trichters, das auf
der topographischen Karte angegeben ist, liegt ca. 80 m nord-
ostlich _der Gederer Alm.

Nicht selten zeigen sich innerhalb der Raibler Schichten
isolierte Felsgruppen, als ein Beispiel von solchen seien
die die Steinlingalm schirmenden malerischen Felsen er-
wiihnt, welche von weiflichen, bereits an Rauhwacken
erinnernden Dolomiten gebildet werden, Raibler Kalke
erzeugen ferner im Kesselgraben sowie im Staffengraben
einzelne Wandstufen, auch die Rauhwacken formen ver-
schiedentlich sowohl isolierte Felsen wie kleinere Wand-
partien, so die zerrissenen Felsen am Eingang des Schauer-
grabens, ferner bei Haindorf, siidlich der Lindlalm, bei
Adersberg, zwischen .Saumpfad® und . Wasserleitung® der
Karte am Nordabhang des Breitenbergs, und am Reifenberg.
Diese Vorkommen sind aber immerhin noch vereinzelte Vor-
kommen gegeniiber den die Raibler Schichten im allgemeinen
charaktrisierenden sanfteren Gelindeformen, und erfolgen in
der iiberwiegenden Mehrzahl bei den die Grenze gegen den
Hauptdolomit bildenden Raunhwacken.
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Hauptdolomit.

Gelblichgraue, gelblichbranne bis dunkelgraue Farben,
regelmiBig wohlbegrenzte Bankang von mittlerem AunsmaB,
starker, sich beim Beschlagen durch den Geruch sich leicht
verratender Gehalt an Bitumen, sind die bezeichnenden Merk-
male fiir dies Gestein, welches in erstaunlicher Monotonie die
Stufe des Hauptdolomits aufbaut. Auberdem macht sich
nicht selten eine starke Zerkliiftung bemerkbar, welche das
mechanische Gefiige des Gesteins stark lockert und dann
ein geradezu breccienartiges Aussehen desselben hervorrufen.

Als eine seltene Farbenmodifikation sei noch ein Vor-
kommen erwithnt, das im Rottauer Tal und von Hachau so-
wohl im Bachbett selbst als anch am Ziehweg sich fest-
stellen Lifit, wo der an die Rauhwacken der Raibler grenzende
Hauptdolomit eine rote bis rotbraune Farbe ange-
nommen hat.

Nach oben gegen die Grenze zum Rhiit hin l#Bt
sich verschiedentlich bei einzeluen zwischen plattige Dolomite
eingeschalteten Biinken mit Salzsiure ein zunehmender Kalk-
gehalt feststellen, daf man direkt von Kalken sprechen kann,
jedoch kommt es nie zur Bildung von Komplexen grifierer
Michtigkeit, d. h. zur Bildung von allgemein verbreiteten
typischen Plattenkalken. Eher kann man dieselben nach dem
Vorgange von H. Awir ! als Plattendolomite bezeichnen.

Diese Einformigkeit der Gesteinsausbildung erfihrt in
unserem Gebiet eine interessante Abwechslung, insofern an
einer Stelle die gelegentlich im oberen Hauptdolomit ent-
wickelten Fischschiefer (Seefeld. Adneth) auch hier nach-
gewiesen werden konnten. Iis handelt sich hierbei teils um
selr diinne schieferige, teils 10—20 cm starke Biinke Dolomits.
die durch einen so starken Gehalt des Bitumens (der an
andern Orten sogar zur Bildung von Asphaltschiefern fiihren
kann) ausgezeichnet sind, dali verschiedentlich die Schicht-
flichen einen schwarzen Uberzug erhalten haben. In der
Gegend von Mihlau, besonders aber aut dem neuen Zieh-
weg am Eingang des Ramsenbaches sind dieselben ent-

! H. Arur, Die geologischen Verhiiltnisse der Rulipoldinger Berge.
Mitteil. der geogr, Gesellsch, in Miinchen, 6. 1911, p. 1L
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wickelt und konnte ich an dieser letzten Stelle ein nahezn
vollstiindiges, leider nicht mehr transportables Exemplar
eines grofien () Colobodus sowie zwei Bruchstiicke von Pholido-
porus autfinden. Das waren aber auch die einzigen Ver-
steinerungen, die sich im Hauptdolomit mir boten.

Verbreitung. Unter simtlichen Formationsgliedern,
die sich am Aufbau unseres Gebietes Deteiligen, nimmt der
Hauptdolomit riumlich das grifite Areal ein.

Das grofite Verbreitungsgebiet begrenzt den Siiden unseres
Gebietes, dasselbe beginnt bei Hainbach im Priental und zieht
von da als rasch sich verbreitende Zone, welche zum griften
Teil das Siidgehiinge der Berge bildet, bis iiber Miihlau
bezw, Oberauer Brunst am Siidabhang der Hochplatte hinaus
nach O.

Im Achental selbst werden der eigentliche Kirclhihiigel bei
Raiten sowie der Buchberg vom Hauptdolomit eingenommen.

Ein zweiter Hauptdolomitzug entwickelte sich am Ramseck
siidlich des Hochalpenkopfs, baut den Gipfel der Hochplatte
auf und findet siidlich von Niedernfels und Piesenhausen im
Achental sein Ende.

Das dritte Vorkommen erhebt sich in der so bezeichnenden,
von den Felszinnen der Gederer- und Kampenwand umrahmten
Erhebung des Sulten; ferner sind nach 0. zu die Gegend
des Groflen Staffen, sowie der Jigerberg als weitere Ver-
breitungsgebiete des Hauptdolomites anzufiihren.

Als geschlossenes, nur durch diluviale oder alluviale Ab-
satze getrenntes, breites Band zieht ein weiterer Haupt-
dolomitzug vom Priental her iiber den Haindorfer Berg zum
Schwarzenberg, Breitenberg bis Eintdenberg westlich von
Grassaun, .

Die nirdliche Verbreitungsgrenze des Hauptdolomits finden
wir in dem Zuge, der sich zwischen Innerkoy und Bucha
entwickelt, den Punkt 982 bildet und dann iiber den Schauer-
graben zum Reifenberg bis zum Rottauerbach streicht.

Morphologie. Eine Reihe dominierender, hervor-
ragender Punkte unseres Kartenblattes werden von den Bil-
dungen des Hauptdolomits eingenommen, haben aber infolge
der Gleichartigkeit des Gesteines in ihrer Konfiguration
ein ziemlich einheitliches Gepriige. So zeigen die Gipfel-
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abschnitte der zweiten hichsten Erhebung des (Gebietes der
Hochplatte, ferner des Grofien Staffen, des Sulten, des Hain-
dorfer Berges, Breitenbergs alle dieselbe Form einer rund-
kuppigen Pyramide.

Die Neigung des Gelindes ist stets eine ziemlich steile,
hiinfig riicken aber die Hohenlinien eng aneinander und es
bilden sich teils ganze Schwirme kleiner Wandeln, wie
siiddstlich unterhalb des Hochplattengipfels, teils kommt es
zur Herausformung lochaufragender, zerrissener und zerklif-
teter Felsgruppen, welche die Schiinheit des Landschaftsbildes
wesentlich erhilien. Als Beispiel in dieser Art mige der
von der Hochplatte nach W. ins Achental hinabsteigende
Grat, die Gegend am Ramseck, die vereinzelten Felsgruppen
am Haindorfer Berg und der Schauergraben Erwihnung
finden.

Ein weiteres Merkmal fiir den Hauptdolomit, das die
Reize der GGegend vermehrt, sind die wilden, tief ausgefurchten
Griben und Runzen (Gschwendgraben) und tief eingeschnittene,
von hohen Felswiinden umfafite Wasserliute, die gelegentlich
klammartigen Charakter an sich tragen konnen. Der Schauer-
graben, siidwestlich Bernau, besonders aber der Weg von
Miihlau iiber die Dalsen und den Klansgraben zum Priental
illustriert diese Verhiiltnisse aufs beste.

Latschen und kiimmerlicher Wald bedecken in den hiheren
Lagen die nur von spiirlicher Verwitternngsrinde iiberzogenen
Schichten des Hauptdolomits, in tieferen Lagen treten uns
mehr geschlossene, dichtere Bestiinde entgegen. Aber es
kann nicht genug gewarnt werden, die Axt zu tief in die-
selben zu treiben. Wiederaunfforsten diirfte hei der starken
Neigung der Schichten, der diirftigen Verwitterungsrinde und
der Wasserarmut des Hauptdolomits sich nur mit grofien
Schwierigkeiten bewerkstelligen lassen.

Quellen, die sonst im Hauptdolomit ziemlich selten ihren
Ursprung finden, treten hier an dem Siidabhang der Hoch-
platte in der Hihe der Oberauer Brunstalpe an verschiedenen
Stellen aus. Die Ursache dazu mag darin liegen, dall hier
verschiedentlich melir kalkige. d. h. leichter verwitternde
Schichten beobachtet wurden, andererseits vielleicht cher darin,
daB das Wasser aus den an den Hauptdolomit sich an-
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reihenden Lias- und Rbiitschichten stammt und auf der dort
befindlichen Verwerfungsspalte in den stark zerkliifteten
Hauptdolomit iibertritt.

Kossener Schichten (Rhat),

Im grofien und ganzen zeigen die Gesteine des
Rhiits innerhally unseres Kartenblattes das gewolinte petro-
graphische Geprige. HEs sind dunkel gefiirbte, graue bis
schwiirzliche, tonige Mergel, Kalkmergel und Kalke. Als
lokale Merkwiirdigkeit sei erwithnt, daf siidlich der Breit-
wand und Zwillingswand einzelne Biinke der Kossener Mergel-
kalke stirker sandige Beimengungen enthalten, die dann bei
stirkerer Verwitterung ein Aussehen bekommen, das leicht
zur Verwechslung mit Raibler Sandsteinen fithren kénnte
— im Gegensatz zu letzteren brausen diese Verwitterungs-
brocken aber mit verdiinnter Salzsinre. Nach oben gewinnen
die reinen Kalkbildungen die Oberhand, sie werden dick-
bankiger, ja sie erfahren nicht selten eine massige Entwick-
lung. Tm iibrigen kann die fazielle Ausbildung derselben
stark variiren. So gelangen weillgelbe Kalke, die nicht
selten eine tiuschende Ahnlichkeit mit Wettersteinkalk he-
sitzen, zur Beobachtung, oder die Farbe des mit reichlichen
Ausscheidungen von Caleit durchsetzten Kalkes ist gelblich-
grau, bald kommen auch selir dichte graue, harte Gesteine
vor, die gern briunlich verwittern und vereinzelt an der
Grenze gegen den Lias stellen sich (Markkaser) auch rote
Gesteinsvarietiten ein. Der Ubergang im letzteren TFalle,
von grauen oder gelblichen zn roten Farbtonen, ist meist ein
sehr rascher, so dafll er sich nicht selten an kleineren Ge-
steinsproben verfolgen lift.

An denjenigen Stellen, wo diese oberrhiitischen Kalke
an die Kieselkalke des Lias grenzen, ist es ungemein schwer,
die geologischen Grenzen festzustellen. Bei einzelnen durch
grolie Hirte ausgezeichneten und bereits mit Kieselaus-
scheidungen versehenen Gesteinsbiuken war ich im Zweifel,
ob dieselben zum Rhiit oder zum Lias zu stellen sind. Jeden-

falls ist der Ubergang yon der Trias in den Lias_hier petro-

graphisch ein ganz unmerklicher.
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Auf ganz analoge Verhiltnisse hat jiingst E. Dacque' in
dem Gebiete des Schliersees hingewiesen: er ko:_mte dort
feststellen, wie ritliche, dann braune und grauve l{h'iitka.lke
mit Lithodendren, die z. T. stark kieselige Ausscheidungen
fithren, in den Kiesellias iiberfiiliven, .

Diese zuletzt angefiihrten Eigentiimlichkeiten treffen wir,
ihnlich wie im Gebiete des Schliersee, mehr bei den siid-
lichen Vorkommen, so an der grauen Wand, am Hammer-
stein n. a, )

Versteinerungen. Allenthalben konute das Vor-
kommen von vhiitischen Schichten dnreh die bezeichnenden
Versteinerungen belegt werden, in den unteren Horizonten
fanden sich von Brachiopoden Zerebratula greguria Sums
Spiriferina Jungbrunensis Prrzoun, Rhynchonella cornigera
Seuarnivtsn; unter den Bivalveu neben eclen, er’w.{u. und
Lima, vor allem ziemlich hautig Dimyodon E-nrwsstrmf-um
Exmenicn und Avicule contorta Porriock. Der Individuenreich-
tum mancher dieser Formen ist stellenweise ein ganz enomﬂm',
Das gilt besonders fiiv Terebratula _m-»,«;m-iu_. die in ﬂer'l\ahe
des Strehtrumpfes, des Fahrnpoint bei Grassau, bei der
Plattenalm, siidlich der Hochplatte, bei der }ggmmm, und
ostlich vom Bad Niederaschau, meist in selir zahlreichen
Exemplaren gefunden wurde. B

Die hitheren oberrhiitischen Kalke sind an Fossilien durch
die iiberall verbreiteten auffallenden .Lithodendren® aus-
gezeichnet, letztere erfiillen oft Blicke von recht respekta'blen
Dimensionen. Besonders grofie mit schonen Durchsclm}tten 1
dieser Korallen finden sich westlich vom Griessenbach direkt |
am Ziehweg. Neben den Lithodendren hegegnen w_ir Dureh-
schnitten von Megalodonten, vor allem in den gelblichgrauen
Kalken des Vorkommens siidlich von der Zwillingswand.

Verbreitung. Von einigen kleineren, aber charalpate-
ristischen Vorkommen bei Oberau, am Unterlaufe df-,s ltlnulll-
baches, am unteren Ramsenbach abgesehen, 1ibt sich im Stden
unseres Kartenblattes ein griferer fortlaufender Zug von

UE. Dacerg. Geologische Aufnahme des Gebietes nm den Sehliersee
und Spitzingsee in den oberbayr. Alpen, Landeskandliche Fors;{lnngca‘n\
Herausgegeben von d, geogr. Gesellsch. in Mimchen, Heft 15, 1912, p. 26
und 27.
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Kossener Schichten verfolgen. Derselbe kommt von Westen,
setzt bei Hainbach iiber das Priental, begleitet die Uber-
hiingende Wand im Siiden, streift unterhalb der Hofbauern-
Alm hiniiber zum Markkaser, entwickelt sich nach lingerer
Unterbrechung am Hammerstein und liBt sich von da bis
zum Gschwendgraben und von demselben, durch eine Ver-
werfung nach S. geriickt, iiber Punkt 1341 bis unter die
Spitzwand verfolgen. Wie schon oben angedeutet, ist dieser
Zug besonders durch die michtige Entwicklung der ober-
rhitischen Kalke ausgezeichnet, die an der Grenze gegen den
Lias zu lokal Kieseleinschliisse enthalten kénnen.

Ein weiteres Vorkommen von Kossener setzt bei der
Steinberg-Alpe ein, um sich in einen nirdlichen und siidlichen
Zug zu gabeln. Der nirdliche streicht iiber das Ramseck und
dann nach zwei Querverwerfungen iiber die Hochalpe und
unterhalb der Plattenalpe gegen Niedernfels, der siidliche Zug
wird zuniichst durch eine Verwerfung abgeschnitten, kommt
aber auf der Ostf.eite des Gsechwendgrabens zum Ausstrich,
zieht dann weiter im Norden des Tenfelsteins, der Zwillings-
wand etc. und begleitet diesen Zug von Wettersteinkalk bis
fast zur Hihe des Vogllug.

Im Osten der Plattenalpe selbst, gleich hinter der Jagd-
hiitte, zeigen sich gleichfalls die Kiissener in einem schmalen
Bande (mit Terebratula gregaria am Wege selbst entwickelt),
dieselben lassen sich eine Strecke die Schneid abwiirts ver-
folgen, ein kleines Vorkommen in der Streichrichtung siidlich
von Niedernfels diirfte mit diesem Zug in Beziehung zu
bringen sein. '

Zwischen dem Jigerberg im N. von Niedernfels und der
Schwaig begegnen wir Schichten rhiitischen Alters, stellen-
weise mit groflem Fossilreichtum, weitere kleinere Vor-

bk Ut
kommen treffen wir im S. der Wimmer Alm (oberrhiitische
Kalke!), am Nordhang des Grofien Staffen nnd ostlich vom
Thorkopt im kleinen Thorgraben,

Bin geschlossener Rhiitzng beginnt an der Kohlstadt Dbei
Niederaschau und streicht am Siidabhang des Haindorfer Bergs,
Schwarzenbergs, Breitenbergs, Einidenbergs iiber den Streh-
trumpf nach Osten. Fast ebenso geschlossen zieht der am
Nordabhang des Haindorfer Berges in der Niihe des Nieder-
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aschauer Bades einsetzende Zug in dstlicher Richtong iiber
den Reifenberg zum Rottauerbach, bei Punkt 646 scheint er
nach dort herumliegenden Gesteinsstiicken zum letzten Male
zum Ausstrich zu kommen.

Ganz aunfgelist zeigt sich mn das nirdlichste Vorkommen
der Kossener Schichten. Oberhallh Bucha (ober Punkt 603)
finden sich kalkige Biinke vom Habitus der Kissener Kalke,
diese begegnen uns wieder in Schauergraben, bedingen dann
die Verebnung des Stachels, fithren Versteinerungen ¢ Zerebratula
gregaria) am Nordabhang des Reifenbergs, um nach lingerer
Uberdeckung bei der Sigemiilile siidlich von Rottan nochmals
einen guten Aufschluli zn bieten.

Morphologie. Die leicht verwitternden quellenreichien
Kissener Mergel und Kalke bilden teils miiliig ansteigendes,
teils welliges Gelande. Ihre tiefgriindigen Boden sind ent-
weder von vorziiglichem Wald hedeckt. oder sie haben Ver-
anlassung zur Besiedelung mit Almen gegeben. Dies Iifit
sich sehr an der Hand der Karte feststellen; abgesehen von
der Beteilignng der Kissener Schichten an den Almgriinden, der
Hotbauernalm, Steinbergalm, Hochalm und Plattenalm. bilden
die Kissener Schichten stets den Nordsaum jener beiden
schinen Almenzonen, die, durch ein Band Hauptdolomit von-
einander getrennt. aus dem Priental bei Niederaschau iiber
die Hiéhen hiniiber znm Achental nach Grassan ziehen.

Im Gegensatz zu diesen Kalken und Mergeln der Kossener
Schichten neigen die oberrhiitischen Kalke gern zur Fels-
bildung und treten dann orographisch schon von weitem lher-
vor. So wird beispielsweise die charakteristische Spitze des
Markkaser von ihnen gehildet und auf gleiche Weise banen
sie die den Punkt 1341 siidlich vom Teufelstein bildenden
TFelsgruppen auf.

Lias.

Die Gesteine. welche dieses untere Glied des Jura in
unserem Gebiete aufbanen, sind ungemein verschieden.

Bei den nirdlichen Vorkommen des Lias folgen zuerst
iiber den Kiossenern einige Biinke hiirterer graner, rotbraun
oder gelbbraun anwitternder Kalke. erfiillt mit den Schalen-
vesten von Pecten, Lima und , Ostrea®. Uber diese Muschel-

N. Juhrbueh [ Mineralogie et¢, Beilageband XXXV 21
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biinke legt sich an einzelnen Stellen gut gebankter grauer,
sehr harter Crinoidenkalk von geringer Michtigkeit. im An-
schinffi an diese reihen sich die eigentlichen Fleckenmergel
und Fleckenkalke, erstere graubraun bis schwiirzlich von leicht
verwitternder Beschaffenheit, letztere von gelblicher. grau-
griiner Farbe, mébBiger Hirte und muscheligém oder splitte-
rigem Bruch und den charakteristischen schwiirzliclien Flecken.
Nach oben werden diese Kalke hiirter und es stellen sich
zahlreiche Kieselausscheidungen ein. Gelegentlich finden sich
auch gering michtige Einschaltungen von roter Farbe ein-
geschaltet.

An der Grenze gegen die hangenden Aptychenschichten
konnte an wenigen Punkten (z. B. in den Griiben direkt
westlich von Grassan) ein dunkler, roter Crinoidenkalk be-
obachtet werden.

In dem siidlichen Liaszuge unseres Kartenblattes scheinen
die Muschelbiinke mit Pecten, Lima und ,Osfrea® nicht zur
Ausbildung zu gelangen. indessen wurden als Einschaltungen
zwischen den Fleckenmergeln und Fleckenkalken Crinoiden-
kalke und Kieselkalke mit Spongiennadeln heobaclitet, Beim
Verfolgen dieses Zuges nach W. (Hammerstein. Markkaser,
graue Wand) gewinnen schlieflich lokal grane harte Kalke,
manchmal mit Flecken nnd mit grofien Kieselknollen die Uber-
hand (grave Wand). Im allgemeinen diirfte also im S. eine
mehr kieselige fazielle Ausbildnng des Lias vorherrschen und
es lifit sich wie bei der Ausbildung des Rhiit auch hier eine
weitgehende Analogie, wie sie z. B. Fingrnstes ' am Lauben-
stein und E. Dacque® im Schlierseer Gebiet zur Darstellung
bringt, feststellen.

Versteinerungen. In den Muschelbiinken. welche
die Grenze gegen die Kissener Schichten an verschiedenen
Stellen bilden (Kohlstadt, Grassau, Thorgraben. Rottauer-
bach etc.), ist eine Form besonders charakteristisch und hiinfig,
die als Ostrea sublamellosa Dusger (ef. anomala Trrgre,
cf. drregularis Govor., cf. sportelle Dusorrier) schon aus den

' H. FisersteiN, Der Laubenstein bei Hohenaschan., Dies. Jahrh.
Beil -Bd. VI.
1 ¢ p. 26
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Nordalpen bekannt ist. Auberdem funden sich Lima giguntea
Sow., L. punctata Sow. und zahlreiche Bruchstiicke von
Pectiniden (Pecten Thiollieri Mawris, I ef. textorins Scuirn.),
(tenostreon  tuberewlatum Terquey und das schon in  den
Kossenern anftretende Dimyodon infusstriatwn Eyvericn.  Auch
Brachiopoden konnte ich vereinzelt auffinden, so zwei
Exemplare einer Waldheimia sp., drei Stiicke von Spiri-
ferina ef. brevivostris Opeer. und  eine Tercbratula puncluta
Sow. Intensive Anfsammlungen in diesen Schichten dirften
eine viel reichere Fauna ergeben.

Was den Lias in der Fazies der Fleckenmergel und
Fleckenkalke betrifft, so scheint er an verschiedenen Stellen.
wie an den Hingen im Westen von Grassau (Zeppelinhhe)
und im Lochgraben bei Niederaschau ziemlich reich an
Tossilien zu sein. Namentlich einige schwarze Mergelkalke
an der unteren Grenze zeigen sich ungemein reich an kleinen
Brachiopoden. Gelegentlich der Begehung des Gebietes (ein
eigentliches systematisches Aunfsammeln fand nicht statt)
konnten folgende Formen anfgefunden werden: an Brachiopoden
Tervebratula punctata Sow., ferner an Bivalven Inoceramus
Falgeri Mer., auBerdem noch eine Reibe meist schlecht
erhaltener, stark verdriickter Cephalopoden, unter diesen
liefien sich neben Belemniten: Arietites geometricus Opver, A. ba-
varicus Bose feststellen, ferner fand sich eine wahrschein-
lich newe Form aus dem Formenkreis des Owxynoticeras
Guibalianus v Onn., anfierdem zeigt ein unvollstindig erhaltenes
Ixemplar die grobte Ahnlichkeit wit Harpoceras radians
Broxx; infolge der grofen Ahnlichkeit dieser Art zu
H. Normanionum v'Orp, wage ich es nicht, mich bei der un-
geniigenden Erhaltung definitiv zu entscheiden. Jedenfalls
geht aus den genannten Stiicken hervor, dalb die Flecken-
mergel noch den mittleren und mit grofiter Wahv-
scheinlichkeit auch noch den oberven ILias reprisen-
tieren.

Verbreitung. Der Lias unseres Gebietes hilt sich
in seiner Verbreitung im grofen und ganzen an die der
Kissener Schichten, der siidliche Zug konnte zuerst nord-
westlich oberhalb der ,Holzstube Punkt 1079¢ festgestellt
werden, von hier aus streicht er, durch eine Verwerfung nach

274
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Siiden vorgeschoben, zur grauen Wand und gelangt nach
Lingerer Uberdeckung nach Norden geriickt beim Markkaser
wiederum zum Ausstrich. Vom Hammerstein an streicht er
iiber den Wimbach zum Gschwendgraben, 6stlich desselben
riickt er von neuem nach Siiden, um sich dann, durch die
Storungslinie abgeschnitten, im Osten des Signals Oberauer
Brunst 1218 nochmals eine Strecke weit verfolgen zu lassen.

Ein weiteres Vorkommen von Lias beginnt im Osten der
Steinbergalpe. Der Nordfliigel derselben zieht nach Westen
zur Piesenhauser Alpe, und dann nach Norden vorgeschoben,
ins Tal gegen Niedernfels; der Sidfligel dieses Vorkommens
kommt infolge einer tektonischen Storung erst im Osten des
Gschwendgrabens bis hinter die Zwillingswand wieder zum
Ausstrich.

An dem Wege, der hinter dem Niedernfelser Keller zum
Fahrpoint zieht, begegnen wir gleichfalls Schichten des Lias,
sie lassen sich iiber die Schwaig nach Westen feststellen,
werden aber zum griften Teile iiberdeckt.

Weitaus die grofite Ausdehnung hat der Zug des Lias,
welcher im Lochgraben bei Aufham im Prientale seinen An-
fang nimmt, iiber die Sameralpe, den Eiberg zur Vockalm
und von hier iiber das Rottauer Tal den Griesener Bach und
die Grassauer Almen ins Tal streicht, dort umbiegt und den
Saum der dortigen Hohe bildet.

Unser nordlichster Lias zeigt sich zuerst im Osten von
Haindorf; derselbe zieht iiber den Haindorfer Berg, dann
vom Schauergraben iiber Adersberg zum Rottauerbach. An
der Soleleitung westlich vom Klaus gelangt dieser Zug inner-
halb unseres Gebietes zum letzten Male zur Beobachtung.

Morphologie. In der Bildung der Oberflichenformen
ilneln die Schichten des Lias, was die Fleckenmergel und
Fleckenkalke betrifft, denen des liegenden Rhiit ungemein.
Wie jene bilden sie in ihrer leichten Verwitterbarkeit sanftere
Formen und liefern so, verbunden mit grofem Wasserreich-
tum, ausgezeichnete Wald- und Weidebiden.

Bei den hiirteren, kieselreichen Schichten des siidlichen
Zuges kinnen gelegentlich kleinere Wiinde gebildet werden
wie am Siidabhang des Hammerstein und an der grauen
Wand unterhalb der Hofbauernalm.
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Dogger.

Dogger ist sowohl im Osten unseres Geblets in der
Gegend von Ruhpolding ! wie im Westen an der klassischen
Lokalitit des Laubenstein® nachgewiesen worden; auBerdem
gliickte es mir, im N. des Laubenstein an der Retften-
wand typische Doggerfossilien zu finden. Es handelt sich
in beiden Fillen um rot und weill gesprenkelte spitige
Crinoidenkalke, die stellenweise mit einer zahlreiche Formen
pergenden Brachiopoden-Lumachelle wechsellageri. Solche
Ablagerungen wurden auf meinem Arbeitsfelde nicht gefunden.
Dagegen wurden an der ungefiihren Grenze zwischen Lias-
fleckenmergel und der Aptychenschicliten an dem nengebauten
Alpenvereinsweg unterhalb des Hochalpenkopfes eiln graver,
stark spitiger Crinoidenkalk, ferner in der Fortsetzung
dieses Steiges nach Osten im Westen von Punkt 1335 ein
granlich anwitternder bei frischem Bruch aber nngemein an
Wettersteinkalk erinnernder weiBlicher Kalkstein mit Ein-
schliissen einer Koralle gefunden, Der gleiche Kalk zeigt
sich in den gleichen Lagebeziehungen in dem niimlichen
Zuge wiederum an der Haberspitze. Es ist deshalb die An-
nahme nicht zuriickzaweisen, daf es sich hier vielleicht
um ein Vorkommen von Dogger handelt. Moglicher-
weise diirfte dies auch bei an anderen Punkten an der Grenze
des Lias gegen dic Aptychen auftretenden Crinoidenkalke
(westlich von Grassau) der Fall sein. Solange indessen nicht
bezeichnende Doggerversteinerungen vorliegen, konnen wir
kein abschlieBendes Urteil abgeben. Es wurde deshalb auch
Abstand genommen, die betreffenden Vorkommen als Dogger
zu signieren, und es sei hiemit lediglich auf dieselben anf-
merksam gemacht.

Oberer Jura. Aptychenschichten.

Rote, graue und griinliche, seltener hellere Kalke und
Kalkmergel von flaseriger Beschaffenheit mit zahlreichen Ein-

+ H, Arur, Die geologischen Verliiltnisse der stlichen Rubpoldinger
Berge mit Rauschberg und Sonntagshorn. Mitteil, der geogr. Gesellsch.
in Miinchen. 6. 1911,

* H. Fisgrustens. Der Laubenstein bei Hohenaschan,  Dies. Jahrb.
Beil.-Bd, VI.
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schliissen von Hornsteinen setzen die Gesteinsreihe des
oberen Jura — der Aptychenschichten — zusammen. Die Grenze
gegen den liegenden Lias Iift sich in manchen Fillen, wo
grauere Gesteinsvarietiten vorherrschen, schwer feststellen,
hiufig ist aber der Beginn der Aptychenschichten durch
hiirtere, gegeniiber der Verwitterung widerstandsfihigere,
meist dunkelrote, seltener grauve, flaserige Kieselkalke gekenn-
zeichnet,

Versteinerungen. Organische Reste innerhalb der
Aptychenschichten sind im allgemeinen selten, aufier Belem-
niten begegneten mir Aptychus punctatus Vorz sowie einige
schleeht erhaltene Ammoniten, unter denen sich ein Stiick
als Phylloceras bestimmen lief.

Verbreitung. Gegeniiber dem Lias treten die Ab-
lagerungen des oberen Jura in iliver Verhreitung etwas zuriick.
Unser sitdlichstes Vorkommen liegt im Achentale zwischen
Raiten und Mettenham; siidlich vom Kirchbichl von Raiten,
am Emperbichl sowie unterhalb der Triastelsen der Zeller-
wand sind die Aptychenschichten in einer Reihe vorziiglicher
Aufschliisse blofigelegt,

Im Anschlull an den siidlichen Liaszug treten am Hammer-
stein einige Gesteine auf, die bereits Aptychenschichten
repriigentieren kinnten. Da sich sichere Fossilien nicht aunf-
finden liefen, wurde vorlinfig davon Abstand genommen. sie
anf der Karte auszuscheiden.

Weitere Vorkommen treffen wir im Prientale selbst an.
so im Bett der Prien selbst bei Bach, ferner an der Land-
strafle bei dieser Ortlichkeit, bei Schoolirinn in der Nilie von
Auflerwald in mehreren guten Aufschliissen, aullerdem wird
das Gebiet unterhalb der Triassedimente der [Tberhiingenden
Wand beinahe ausschliefilich von den Bildungen des oberen
Jura eingenommen,

In ausgedehntem Mafle zeigen sich wiederum Aptychen-
schichten sowohl im Norden wie im Siiden der Steinbergalm,
der nordliche Zng liBt sich unterhalb der Raffenwand zur
Landenhaunser Alp und Hochalpenkopf und weiter nach O. bis zur
Haberspitz verfolgen, am Gehiinge siidlich oberhalb des Tenn-
bodenbaches tritt er nochmals eine ziemlich grofe Strecke
weit zutage; der siidliche Zug verschwindet bei den von der
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Landenhauser Alp kommenden Griben, erscheint von neuem
bei Punkt 908 im Gschwendgraben und begleitet dann nach
8. vorgeschoben den Lias bis hinter die Zwillingswand.

Des weiteren finden wir vorziiglich die Aptychenschichten
im N. des Tennbodenbaches von Niedernfels an aufgeschlossen,
kleinere Aushisse treffen wir in dem von der Schlechtenberger
Alm zum Lochgraben herunterziehenden wilden Wasserrif
unterhalb der Maiswand, ferner im hinteven Rottauer Tal,
siidwestlich der Bauernschmied-Alm am Fufie des Grolien
Staffen, sowie ostlich der Wimmer-Alm.

Als fast ganz geschlossener Zug beginnen aulierdem die
Aptychenschichten im Osten von Schlechtenberg, das Hain-
dorfer Mais, der Erlberg, der Ledererriicken, die Huberalm,
Bauernschmiedalm und der Thorkopf bei Grassaw, seien als
Rich.tpuukte dieses Vorkommens angetfiihrt.

Weiter im N. liefen sich Aptychenschichten mit Sicher-
heit nur im Bett des Rottauerbaches in Begleitung des Lias
feststellen.

Morphologie. Mit dem Beginn der Aptychenschichten
macht sich gewohnlich eine steile Neigung des Gelindes be-
merkbar; infolge der hiiufig in sehr grofien Mengen anf-
tretenden Hornsteine laBt sich anch verschiedentlich ein
Unterschied in der Vegetation gegeniiber dem iippigen Lias-
boden feststellen: im iibrigen sind die Schichten des oberen
Jura entweder von gutem Wald bestanden, oder werden von
der Almwirtschaft ansgeniitzt. Sehr hitufig bilden die hiirteren,
flaserigen, kieselreichien Kalke geschlossene Wandstufen, deren
hilufig vote, weithin sichtbare Farbe ihre geologische Stellung
sofort verriit, solche Wiinde treffen wir westlich unterhalb
der (Tberhingenden Wand (Bauernwinde) am Hochalpenkopf,
der Haberspitz, an der Zellerwand, am Thorkepf. im O. der
Bauernalm und an anderen Punkten an,

Neocom.

Die Grenze der Aptychenschichten gegen das hangende
Neocom ~ist unsicher; beide gehen unmerklich in-
cinander iber. Die unteren Schichtenkomplexe des
Neocom zeigen ungemein grobe Ahnlichkeit mit gewissen
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Kalken des Lias. Ws sind dunkelgefleckte, gelbliche und grane
Kalke mit Hornstein-Einschlissen, die von ahnlichen Sedi-
menten des oberen Jura durch das relativ weichere Gestein
und die in ihm auftretenden sogen. Rostflecken unter-
schieden werden kiénnen. Auch Arut! nimmt bei seiner Be-
arbeitung der Ruhpoldinger Berge die Gelegenheit wahr, auf
die grofien ihnlichen Beziehungen in petrographischer Hin-
sicht zwischen den Aptychenschichten und dem Neocom hin-
zuweisen.

Nach oben gehen diese Kalke in graue bis schwiirzliche,
diinnschichtige, weiche Kalkmergel iiber, die eine groBe Gleich-
artigkeit in der Ausbildung zeigen und gerne zu splitterigen,
eckigen Gesteinspartikeln verwittern.

Versteinerungen Die Ausbeute an Fossilien im
Neocom war eine sehr geringe, neben stark verdriickten
Ammonitenfragmenten fand sich lediglich ein gutes HExem-
plar von Belemnites dilatatus Braisvicte an einem BachriB
siidwestlich der Diensthiitte (Punkt 994 westlich von
Niedernfels).

Verbreitung. Im Anschluf an das kleine Vorkommen
von Cenoman oberhalb der Bauernwiinde, éstlich von AuBer-
wald im Priental, erscheint es nicht ausgeschlossen, daf dort
iiber den Aptychenschichten noch Neocom zum Ausstrich ge-
langt. Infolge der mangelhaften Aufschliisse und der oben
genannten Schwierigkeiten, Neocom von Aptychenschichten
petrographisch zu trennen, wurde aber davon abgesehen,
Neocom auf der Karte einzuzeichnen,

Ebenso schwierig gestaltet sich die Trennung des Neocoms
iiber den Ablagerungen der roten Aptychensechichten an dem
Wettersteinkalkzng des Teufelstein und der Zwillingswand
im Siiden der Hochplatte. Hier stofien nimlich die in Ver-
bindung mit dem Wettersteinkalk vereinzelt noch entbliBten
granen Partnachmergel an gelbgraue Kalke, die dort iiber
den roten Aptychenschichten liegen und also miglicherweise
bereits das Neocom vertreten.

Ganz gering und unbedentend — anstehend — sind
die Aufschliisse des Neocoms auf der Siidseite der von einer

1 H. AsiT, 1..0..p: A7,
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Masse von Griben durchfurchten Tennbodensenke, welche sich
von der Diensthiitte (Punkt 994) nach Niedernfels herunter-
zieht. Eine Reihe von Punkten — an einem derselben fand ich
im Jahre 1898 den obengenannten Belenmmnites dilatatus B, —
ist unterdessen durch das stets in Bewegung befindliche Ge-
hiinge verschiittet worden, auBerdem ist die Vegetation eine
ungemein dichte, so dafi es leicht moglich ist, ein oder das
andere Vorkommen zu iibersehen. Anderseits ist es sehr leicht
moglich, daB durch Wegbauten, Gehingerutschungen usw.
nene Aufschliisse geschaffen werden.

Besser ist es mit dem Vorkommen der Unterkreide anf
den Grassauer Almen bestellt, obwolil auch hier weite Strecken
von Vegetation iiberdeckt liegen. Ostlich der Hufnagelalm,
beim Beginn des grofien Thorgraben, waren 1911 noch die
Mergel des Neocoms wohl zu sehen, ganz ausgezeichnet zeigen
sich dieselben aber in dem zwischen der Hefteralm und der
Biberalm liegenden, tief eingerissenen Graben. Dieser Zug
Liit sich nach Westen zur Frauenalm und von hier aus iiber
das Rottauver Tal zur Weiflenalm und zum Haindorfer
Mais verfolgen, es gelangten aber an der Weillenalm und
ebenso in den Griben, die sich im Osten und Westen des
Eiberges nach Gschwendt herunterziehen, fast ausschliefilich
nur die mehr rein kalkige, den Aptychenschichten ihnliche
untere Abteilung des Neocoms zur Beobachtung. Verhiltnis-
mibig gut sind die neocomen Aufschliisse an dem Hange im
0. von Schlechtenberg, die ihre westliche Fortsetzung im
Zellgraben finden.

Morphologie. Insofern man von einer Beeinfluliung
der Oberflichengestaltung bei der relativ geringen Verbreitung
des Neocoms in unserem Gebiet sprechen kann, so riicken
mit dem Beginn der Gesteine der unteren Kreide die Hihen-
kurven wieder weiter auseinander, d. h. das Gelinde verliert
gegeniiber den liegenden Aptychenschichten an Steilheit. In-
folge des Tongehaltes sind die oberen Kalkmergel nicht be-
sonders wasserdurchliissig und erzeugen einerseits infolge-
dessen lokal versumpfte Stellen, wie beispielsweise innerhalb
der Bezirke Frauenalp, Biberalm und Hefteralm, anderseits
aber tragen ihre tiefgriindigen Boden sowohl auf Almen wie
innerhalb des Waldes stets eine iippige Vegetationsdecke.
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Gault.

Das Auftreten von Gault in der Gegend von Aschaun wird
in der geologischen Literatur dfter erwihnt. Auch C. Lenrive
bringt dasselbe in seiner Zusammenstellung iiber die Kreide-
schichten der bayvischen Voralpenzone in Erinnerung.

Herr Prof. J, Bouy in Berlin, dem ich auch hier meinen
herzlichsten Dank aussprechen michte, hatte die grofie Freund-
lichkeit, mich auf meine Anfrage hin auf eine Notiz Bopse's®
aufmerksam zu machen, worin znm ersten Male das Vorhanden-
sein von Gault in unserem Gebiete genannt wird. Anliflich
der Schilderung des Gaults der Hohlenschwangauer Alpen
nennt Bogesk als weiteren Fundpunkt fiir Ganlt anch den
Hiéllgraben an der Kampenwand bei Holenaschau (p. 25,
anliflich einer Exkursion mit Dr. J. Bonx, Dr. W. Satouox
und U7. Somte). Ein paliontologischer Beleg, welcher die
Richtigkeit dieser Annahme bestitigen konnte, wird von Bogse
nicht angefithrt. Eine weitere Notiz gibt O. M. Reis® in
seinen Erliuterungen zu der geologischen Karte der Voralpen-
zone zwischen Bergen und Teisendorf 1 auf Seite 21, wo er
erwihnt, ,daf kiirzlich Dr. J. Boun in einem Lingsgraben
im Norden der Kampenwand DMergeltazies des Gault mit
Desmoceras Majoranuwm v'Ors. im Zusammenhang mit Orbito-
linen fithrendem Cenonom* gefunden habe. Aunf Seite 129 kommt
Rers nochmals kurz darauf zuriick.

Beziiglich des oben von Boese genannten Fundpunktes
JHollgraben* an der Kampenwand mochte ich feststellen,
daf ich, abgesehen von den Positionshlittern, weder auf den
Katasterblittern noch aunf der Karte 1:50000 eine solche
Bezeichnung auffinden konnte. Vielleicht handelt es sich um
ginen Arm des Lochgrabens oder den Beginn des Schauer-
grabens.

Natiirlich habe ich mich des Gfteren bemiiht, die Stelle,
deren Ortsangabe ungenau ist, zu treffen — leider erfolglos,

¢ (L. Lesuivg, Ergebnisse nenerer Spezialforschungen in den deut-
schen Alpen. 2. Die Kreideschichten der bayrischen Voralpenzone. Geolo-
gische Rundschaw. 6. Heft 7. p. 457.

* E. Boksk, Geologische Monographie der Hohenschwanganer Alpen.
(Feognostische Jahreshefte. 3. 1803,

* Geognostische Jahreshefte. ¥, 1805,
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ebensowenig konnte ich in der Minchner Sammlung ein
Desmoceras Majoramwn von der genannten Lokalitiit auffinden.
Aus den genannten Griinden kann also ein Eintrag von Gault
auf unserem Kartenblatt nicht gemacht werden, doch wollte
ich nicht verfehlen, anf die in dieser Beziehung gemachten
Literaturnotizen hinzoweisen.

Cenoman.

Diskordant angelagert auf iilteren Schichten liegen in
unserem (Gebiete die Ablagerungen des Cenomans: die Gesteine,
welche diese Stufe zusammensetzen, zeigen sich sehr ver-
schiedenartig entwickelt. Es sind konglomeratische Dreccien,
Konglomerate, gelblichgraue oder gelblichgriine Sandsteine,
und weiche graue, graugriinliche bis schwiirzliche Mergel.

Die letzten sind in der Regel durch gute, deutliche
Schichtung ausgezeichnet und zeigen sehr hilufig Einschliisse
griBerer und kleinerer fremder Gesteinspartikeln (besonders
von Quarz). die meistens abgerollt sind und in ihrer Fremd-
artigkeit inmitten einer sonst ziemlich homogenen Gesteins-
masse nicht selten den Bindruck von Versteinerungen hervor-
tiuschen. Manchmal kommt es innerhalb der Mergel selbst
zur Ausbildung mehr rein sandiger Natur, zn Sandmergeln,
die hitufig sogenanntes Hilcksel, d. h. Fetzen verkohlter
Pflanzenreste anf ihren Schichtfliichen autweisen.

Die Sandsteine variieren sehr in der Grifie ilires Korns,
es kommen sowohl ganz feinkirnige als grobkornige Ab-
arten vor. Cenomane Breccie begegnete mir nur in lokaler
Entwicklung im Walde oberhallh der Rachelalm, von ritlicher
bis rostbrauner Farbe ist sie evfillt mit kleinen eckigen Ge-
steinstritmmern, die wahrscheinlich in der Hauptsache auf-
gearbeitetes Jura- und rhiitisches Material darstellen.

Die bezeichnendsten Gesteine aber fir unser
Cenoman sind die Konglomerate, welche gelegentlich fast
durchweg woblgerundete Einschliisse bis zu Kindskopigrifie
enthalten, einzelne Varietiiten dieser Konglomerate sind so fest
verkittet, daB es ungemein schwer ist, mit dem Hammer
Gesteinsstiicke abzuschlagen, bei anderen ist das Bindemittel
ein mehr lockeres, und dasselbe verwittert leicht, dall die
einzelnen Gerélle iiberall den Boden bedecken.
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Herr Dr. Lesuixe hatte die Freundliehkeit, eine
Reilie soleher in der Nihe der Schmiedalm auf einem Raum
von einigen Quadratmetern aufgesammelten Gerdlle im hiesigen
petrographischen Institut fiir mich zu untersuchen, dabei er-
gaben sich folgende Komponenten:

Unreiner Gangquarz. . - - « « « ¢« a + « -« =« . 2180
Weifler Gangquarz . . « .« « « + = o« 4 o a0 o wow e BT g
Roter Hornstein . . . . . . . s mod e e v &
Schwarzer Hornstein . . . .« « « . .« - - . o & 2 o
Grauner Hornstein . . - . . .« « + - o 0o e 0w e b
Hellgrauer Hornstein . . . . . o o . .. fow e i ma B
Graner Quarzit mit verrostetem Pyrit . . . . . . . .. 3 .
Braunlich glasig durchscheinender Quarzit . . . . . . . 2 .
Griinlichgraner Quarzit, von Quarz durchadert . . . . . . 3 .
Ritlich-violetier schichtiger Quarzit mit weifl verwitternden
Feldspatkornern . . . . . - « « v o o o siaea W og
Ausgelauchter Quarzit . . . . . . o o o L0 e L ..
Quarzporphyr mit weinroter Grundmasse nnd wenig Ein-
sprenglingen . . . . . . .. e e e s s 7 .
Quarzporphyr mit hellgraver Grundmasse und vielen Tin-
sprenglingen . . . . . - . . o4 e e  (IE
Quarzporphyr, vorwiegend glasig, gut gebindert . . . . . 1 .
Metamorpher geprefter ?Quarzporphyr . . . .« o . . L
Grauer Quarzphyllit (kalkfrei) . . . . . - e . % . (-
Weifler FelBit + o o 2 v o von o e ns = v im0 5 2w " -
Roter grobkorniger Sandstein . . . - . . - - - <. 6 .
Griinlichgraner Sandstein . . . . . . . . e s e o @ g
Hellgrauer Glimmersandstein . . « . . . . . o womw E g
Qelbar TOn' & & o 50 % (0 % 5 66 (o3 0 v ze oW e B g

Die hier angefiihrten Gesteinsarten innerhalb der Ceno-
mans dirften alle durchweg ortsfremden Charakter
besitzen, einzig allein die verschieden roten, schwarzen
und grauen Hornsteine konnten als aus dem Jura bezw. aus
dem Muschelkalk stammend angefiihrt werden, gegen diese
Annahme scheint aber die Beobachtung zu sprechen, dali
die Hornsteine des Jura sowohl wie des Muschelkalks ge-
wohnlich eckig in kleinen Bruchstiicken verwittern, wiihrend
die von mir gesammelten Hornsteine relativ grofie (nufigrofie)
und wohlgerundete sind, also fiir einen ziemlich weiten Trans-
port im Wasser sprechen.

Neben diesen ortsfremden Gesteinen kommen in den
Konglomeraten auch Kalkgesteinseinschliisse vor, die als
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_alpin® angesprochen werden kinnen, sie treten aber —
soweit sich meine Beobachtungen erstrecken — nur ganz
sporadisch auf, sind relativ klein und finden sich meist nur
in der das Bindmittel bildenden, in der Hauptsache aber auch
quarzitischen Fiillmasse fiir die grofieren quarzitischen und
porphyrischen Gerille.

Dieser Mangel an einheimischen alpinen Ge-
steinenﬁ@nnerﬁafb unseres (iebietes ist eine ganz auffallende
firscheinung, um so merkwiirdiger, als solche Verhiltnisse
in den bis jetzt genauer untersuchten Nachbargebieten nicht
zur Beobachtung gelangten; so sagt FiNgrLsTEIN! vom Cenoman
am Laubenstein, daf die Konglomerate und Breccien des-
selben zuniichst von Hauptdolomit und Plattenkalk gebildet
wiirden (indessen kommen, wie ich mich personlich fiberzengt
habe, anch dort, z. B. in der Niihe der Hofalm, Konglomerate
mit Quarzgerdllen vor), und Agrvy® betont ausdriicklich, dab
sich ortsfremde Gerdlle im Gebiete der ostlichen Ruhpoldinger
Berge nicht finden liefien.

Eine teilweise Erklirung fiir dieses Defizit an einhei-
mischen Gerdllen diirfte in den tektonischen Verhiiltnissen
unseres (iebietes zu suchen sein — anticipando sei erwihnt,
daB Muschelkalk und Weftersteinkalk nebst einem
grofen Stiick Hauptdolomit — also G esteine, welche infolge
ihrer grifieren Hiirte einen weiteren Transport im Wasser
ertragen und infolgedessen den Sedimentc harakter des
Cenoman wesentlich beeinflussen kimnten — fir unser
Gebiet selbst ortsfremd sind, da sie erst spiter nach
der Ablagerung des Cenomans durch tektonische Be-
wegungen an ihve jetzige Stelle geschoben wurden. Auch
im liegenden, d. h. in diesem Falle einheimischen Gebirge
scheinen Muschelkalk und Wettersteinkalk nicht oder nur
unbedeutend ansgebildet gewesen zu sein, denn sonst wiiren
— als indirekter Beweis — ilhre Gerille im Cenoman doch
in groBerer Zall anzutreffen.

Was non die ortsfremden Gerolle selbst in unserem Ge-
biete betrifit, so geben die ausfiihrlichen [Tntersuchungen
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0. Asererer’'s and T Onxesonci’'s! iiber dhnliche Vor-
kommen interessante Vergleichsmomente: einige der von ilinen
petrographisch eingehiend beschriebenen Quarzporphyre (p. 323)
scheinen mit verschiedenen mir vorliegenden Stiicken grofie
Ahnlichkeit zu besitzen.

Auf die Frage nach der Zukunft dieser exotischen Gerille
libt sich bei dem derzeitigen Stand unseres Wissens eine
befriedigende Antwort nicht geben. Asprerer und OHNESORGE
beriihren in ihrer Zusammenfassung diese Frage (p. 331), lassen
sie aber offen und sprechen lediglich andeutungsweise die
Vermutung ans, daB sie moglicherweise von Decken stammen,
die heute vielleicht in der Tiefe unter den nirdlichen Kalk-
alpen lagern, oder sich im Siden oder Norden derselben
befinden.

Wenn ich zn dieser Frage eine Meinung iiufiern darf,
so glaube ich, dafl die Gerolle vom vindelizischen
Riicken kommen, der aber aller Wahrscheinlichkeit nach
zur Zeit des Cenomans bereits in einzelue Inseln zerstiickelt
war. Aus der ungeheuren Masse und Grifie dieser orts-
fremden Gesteine glaube ich weiter annelimen zu diirfen, daf
der betreffende Teil des vindelizischen Gebirges ver-
haltnisméllig in grofer Nihe im ?N. lag. Die auf-
fallend geringe Breite des im N. nnseres Gebietes
befindlichen, gleichfalls zahlreiche exotische Gerdlle fiihrenden
Flyschzuges scheint anch zugunsten dieser Vermutung zu
sprechen 2,

Versteinerungen. Das Cenoman unseres Gebietes
ist nach den bisher gelegentlich der Begehung gemachten
Funden anscheinend ziemlich reich an Fossilien, es diirften
daher griblere Aufsammlungen lohnende Resultate erzielen.

10, Avererek und Ti. Ousesorce, Uber exotische (ierlle in der
Gosan und verwandte Ablagerungen der tirolischen Nordalpen. Jahrb. d,
k. k. geol. Reichsanst. 59. 1909, p. 280 etc.

* Beziiglich des vindelizischen Gebirges mischte ich wmich ganz der
Meinung R Laxe's anschlicfen (Das vindelizische Gebirge znr Kenper-
zeit ete. Jaliresh. d. Ver. f. vater]. Naturk. in Wiirtt. 1911, 67, p. 257,
258), der annimmt, dab dasselbe sich einst weit nach S, und 0. fiber Ge-
biete ausgedehnt habe, anf deven sich heute noch groBe Teile der Alpen
erbelen. Aul seinem Sockel wurden dann die nordlichen Kalkalpen iiber-
schoben und in Falten gelegt.
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Orbitolina concava Lan., die bezeichnende Leitform fir das
Cenoman, fand sich sowoll in Sandsteinen von groberem Korn
als anch in den feineren Mergelschichten. Die ebenso charak-
tevistische Frogyra columba Lav, traf sich in mehreren Exem-
plaren. dieselben aber erreichen nicht jene stattliche Griifie,
wie sie beispielsweise den Regensburger Exemplaren zukommt,
sondern sie bewalren bedentend kleinere Dimensionen. Von
weiteren Bivalen begegnete mir in einer Reilie von Stiicken eine
taxodonte Form, welche gewihnlich als Pectunculus Marro-
tianus v'0ns. bestimmt wird.

Gastropoden zeigten sich in griferer Zall, unter
ilinen sind besonders Bruchstiicke von Nerinea und von Ceri-
thiwm von Mittelgrofe zu erwiilinen, bei den iibrigen Schnecken
handelt es sieh meist um kleineve Formen, bei denen ilas
vorhandene Material nichit ausrveichen diirfte, exaktere Be-
stimmungen daran zu kniipten,

Allenthalben, namentlich in den Mergel des Tennboden-
baches, begegnen uns Cephalopodenreste, aber dieselben, die
regelmiBig noch mit der Schale evhalten sind, sind gewdhn-
lich so stark verdrviickt, daf es meist unmiglich ist. sie aus
dem weichen Mergel heranszubekommen. Eine kleinere innere
Windung zeigt grobe Alinlichkeit zu Desmoceras, und zwar
zu der Sippe der Puzosia lutidorsata v"Ous. (Latidorsella), und
weiteres, ein zum groBten Teil im Abdruck vorliegendes Stiick
diirfte zu der Gattung Lyfoceras (Gaudryeeras), Gruppe des
Agassizinmen Prorer gehioren. AuBerdem begegnen wir weiter
Bruchstiicken evoluter Formen und von Belemniten,

Verbreitung. Das Cenoman hat auf unserem Karten-
blatt zwei Verbreitungsgebiete, Das eine ist ein kleines, aber
dafiiv um so interessanteres Vorkommen, das durch einen
im Jahre 1911 durch das Forstamt Hohenaschau nen gebauten
Zichweg aunfgeschlossen wurde. Uber den Aptychenschichten
der Bauernwiinde, siidlich von dem Wasserrify, der sich nach
AuBerwald im Priental herabzielt, finden sich an dem Zieli-
weg einige Meter schwarze Mergel mit rostbraunen Flecken,
welche moglicherweise noch Neocom vertreten kinnten, dann
die cenomanen Konglomerate mit Quarzknauern und
Quarzporphyreinschliissen. in der gleichen Aunshildung,
wie wir sie von dem zweiten Vorkommen kennen. Dieses
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ist schon lange hekannt! und erstreckt sich aus der Gegend
von Schlechtenberg iiber die Miesenau, Maureralm zum
Rottaner Tal, jenseits desselben treffen wir den Cenomanzug
wieder in der Nihe der Frauenalm, dann an den Grassauer
Almen, bei der Wimmeralm, auf dem Wege von da zur Dienst-
hiitte und schlieBlich in ausgezeichneten Anfschliissen im
Gebiete des Tennbodenbaches, das unterhalb der genannten
Diensthiitte sich nach Niedernfels erstreckt. Innerhalb dieses
Gebietes erlangen besonders die Konglomerate zwischen
Maureralm und Gederer Wand eine ganz enorme Verbreitung,
die letzten Gerdlle wurden unterhalb der kleinen Kapelle
_Bei unserer lieben Fran“ gefunden, desgleichen werden sie
iiberall fast direkt unterhalb der Felsmanern der Gederer
Wand angetroffen.  Urspriinglich diirfte sich wohl dieses
Cenoman weiter nach Siiden erstreckt haben und mit dem
kleinen oben erwihnten Vorkommen oberhalb AuBerwald in
Verbindung gestanden sein, die spiter erfolgten tektonischen
Vorginge haben es dann verdeckt.

Morphologie. Welliges, im grofen und ganzen sanft
oder miiBig steigendes Gelinde charakterisiert das von Ceno-
man eingenommene Gebiet. Seine ungemein wasserreichen
Schichten bilden den Kern der Grassauer Almen und der
unterhalb der Gederer Wand und Maiswand gelegenen saftigen
Matten und Waldbestinde. Gelegentlich kionnen, wie im Ge-
biete des Tennbodenbaches (westlich von Niedernfels), auch
stirkere Boschungswinkel anftreten, infolgedessen kommt es
bei den wasserdurchtriinkten Schichten nicht selten zur Bildung
von Bergschlipfen in grifierem und kleinerem Mafistabe, die
dort Weg- und Wasserbauten wesentlich gefihrden kinnen.

Flysch.

Trotz der geringen Entwicklung und der wenigen Auf-
schliisse des Flysches in unserem Gebiet konnten doch etliche
verschiedenartige Gesteinstypen beobachtet werden.

Aufier den typischen, stark tonigen, grauen M ergeln
mit Chondriten, neben denen auch schwiichere Zwischenlagen
von rétlicher Farbe vorkommen, finden sich ungemein harte

! (GimEL, Geognostische Beschreibung des bayrischen Alpengehirges
ete, 1861, p. 6ad.
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quarzitische Sandsteine von graulicher Farbe, welche ge-
Jegentlich durch Uberhandnehmen der stets auftretenden Glau-
konitkérner eine liell- bis dunkelgriine Farbe erhalten konnen.
AuBerdem zeigen verschiedene Proben dieser Sandsteine ein-
zelne grifere Kinschliisse von eckigen, griinen Sericitschiefern,
schwarzen Tonschiefern, auBerdem ebenso eckige, lebhaft
braun gefirbte Partikeln eines sich zersetzenden sandigen
Gesteins. Auf dem Waldwege, der sich von dem Weiler
Wiesen zum Abendmahl dstlich von Bucha hinzieht, finden
sich ziemlich zahlreich Bruchstiicke eines weichen, weillen,
mit dunkelgriinem Glaukonit gespikten Sandsteins. Leider
zeigten sich dieselben nicht anstehend, so dal ilire Beziehung
zum Flysch nicht villig sicher steht.

Aufierordentlich bezeichnend sind aber die Konglo-
merate im Flysch, die in dieser Zusammensetzung mir bis
jetzt noch nicht aus dem Gebiete der bayrischen Alpen be-
kannt sind. Wie die Sandsteine besitzen auch sie sehr grobe
Hiirte, zeigen sich durch ein sandiges Bindemittel von grauer
Grundfarbe verbunden und enthalten neben gerundeten kleineren
(uarzgerollen grisfiere (bis fingergliedgro (e), meist scharfeckige
Bruchstiicke griiner Sericitschiefer und schwarzer Tonschiefer
diese sind die Hauptbestandteile unserer auf solche Weise
ganz breccieniihnlichen Konglomerate. Kalkgerolle in kleinen
Bruchstiicken wurden gelegentlich beobachtet, doch war nicht
zu entscheiden, ob sie als -alpine® zu bezeichnen wiiren, welche
Hanx! in der Gegend des Schliersees in grolierer Zahl nach-
weisen konnte.

Wie bei der Besprechung des Cenomans, so stellt sich
auch hier uns die Frage nach der Herkunft dieser Gerdlle
innerhalb der Konglomerate entgegen. Ich michte auf das
hiezu oben Gesagte verweisen und anfiigen, daf diese eckigen,
kantigen Bruchstiicke vou Sericit- und Tonschiefern aller
Walrscheinlichkeit nach nicht sehr weither verfrachtet wurden.
Dieser Faktor und die ganz auffallend schwache Entwicklung
des Flyschzoges und gerade an dieser Stelle unserer Alpen
seien als weitere Unterstitzung meiner beveits oben
ansgesprochenen Vermutung angefiithrt, dal die
_ © J. Hany, Einige Beobachtungen in der Fiyschzone Obherbayerns
Zeitschr. deutsch, geol, Ges. 64, 1912, Monatsber. 11. p. H3b.
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Gerille von ?N., d. . von dem vindelizischen
Riicken stammen diirften; im Gegensatz zu den (nar-
ziten und Quarzporphyren, den hauptsiichlichen Komponenten
der Cenomankonglomerate, sehen wir aber hier wesentlich
neue, andere Gesteine von der Abrasion ergriffen.

Versteinerungen. Allenthalben an den wenigen Auf-
schliissen begegnen uns — wenn auch nur in einer Spezies —

die Uberreste von Chondriten, nimlich Chondrites intricatus

Broxoyianr. Besonders schon wnd in guter Erhaltung finden
wir dieselben an dem Aufschiufi des Flysches, der zwischen
Punkt 664,0 und dem__Stachel” (bei Bernau) sich befindet.

Verbreitung. Das Vorkommen von Flysch ist inner-
halb unseres Gebietes, wie schon hervorgehoben, auf einen
auffallend schmalen Streifen beschrinkt, der zwischen dem
FuBe des Reifenberges einerseits und den Hifen von Hafen-
stein, Schleipfen und Wiesen, westlich des Schauergrabens,
andererseits, sich ausdehnt. Die Aufschliisse sind gering nnd
stehen teilweise in Gefahr (die in den Griben befindlichen),
wieder zugeschiittet zu werden. Die hesten zeigen sich in den
Griiben siidlich oberhalb Hafenstein, dann oberhalb Schleipfen
am Ziehweg und ferner im Walde nnweit westlich derselben,
wo die Grenze gegen die Raibler Rauhwacken gut entblofit
ist, auferdem im Schauergraben selbst und an einigen Stellen
in der Nihe desselben.

Morphologie. Beidergeringen Entwicklung des Flysches
und seiner starken Uberdeckung durch Moriinenmaterial
und Gesteinsschutt kamm natiirlich nicht von einer wesent-
lichen Beeinflussung desselben auf die Oberfliichenbeschaffen-
heit unseres Gebietes gesprochen werden. Immerhin kénnen
doch die harten Sandsteine und Konglomerate einzelne un-
vermutete Unregelmifigkeiten in Gestalt kleinerer Erhebungen
hervorrufen, ein Beispiel hiefiir bietet der von einem Zieh-
weg durchfurchte hiigelartige Vorsprung siidlich oberhalb
Schleipfen, was auch auf der topographischen Unterlage selr
gut zum Ausdruck kommt,

Molasse.

Wie iiberall im Molassegebiet sind anch die in dem
nordlichsten Ziptfel unseres Gebiets zutage tretenden Schicht-

- —
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reihen der Molasse vorwiegend als Sandsteine, Konglomerate und
Mergel entwickelt. Unter den Sandsteinen sind gelbliche oder
grane Varietiten, die stellenweise ungemein reich sind an
weiflem Glimmer, besonders zu erwihnen. Ferner begegnen
uns auf dem Waldweg, der sich von dem Weiler Wiesen
durch den Wald zum ,Abendmahl® (dstlich Bucha) hinzieht,
zahlreiche Bruchstiicke eines glaukonitreichen weilien Sand-
steines. Da derselbe nicht anstebend und im Verbande mit
anderen Gesteinen beobachtet wurde, ist es unsicher, ob er
der Molasse oder dem Flysch zuzurechnen ist, weshalb das
Vorkommen schon bei der Besprechung des Flysches Er-
wilnung fand. Nach der doch ziemlich weit nach Siiden
geriickten Lage dieses Vorkommens wire ich eher geneigt,
dasselbe fiir Flysch anzusprechen. (Da nicht anstehend vor-
gefunden, wurde dasselbe nicht auf der Karte eingetragei.)
Die im Anschluf an die Sandsteine auftretenden Einschaltungen
von Konglomeraten sind durch das Auftreten vieler Quarz-
gerdlle gekennzeichnet. Was die Mergel betrifft, so zeigen
sich bei ihnen grane und schwirzliche Farben vorherrschend.

Versteinerungen. Unweit unserer Aufnalme am
rechten Ufer der Prien. unterhalb des Weilers Disdorf, konnte
M. Scuposser! die sogenannte .altere Meeresmolasse®
als plattige, tonige, graue Sandsteine mit vielen Versteine-
rungen — Dentalivm, Cardium Heeri, Cytherea Beyrichi ete. —
und Blittern nachweisen. Innerhalb meines Gebiets selbst
lieBen sich diese Evertebraten gelegentlich der Begehung
desselben nicht finden, dagegen traf ich verschiedentlich
sogenanntes Hiicksel von Pflanzenresten. Um so besser aber
zeigen sich einzelne Blitter, welche Herr Orro Stropr, kgl
Brunnwart in Bergham bei Bernau gesammelt hatte und mir
in iiuBerst dankenswerter Weise zur Binsichtnahme iibergab.
Die von Herrn D.J. Scuvster freundlichst iibernommene Be-
stimmung ergab folgende Resultate: Aus dem Schauvergraben
(Krainmooserbacl) oberhalb Lambelhof: Deckblitter von
Populus sp., uuterhaWﬁheﬂmf: (innamonn lnneeolatunt

I M. Scurosser, (ieologische Notizen aus dem bayrischen Alpen-
vorland und dem Inntale. Verhandl d, k. k. geol. Reichsanst. 1893.

p. 188 ete.
28°
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Heew, Populus. Aus dem Graben bei Brunnhaus Bergham
selbst: Carpinus grandis Hegr, dcer trilobatum Heew, Fiews
sp., Cinnamomum lunceolatum Hees.

Aufierdem fand ich in grauen Mergeln, die dort neben
Sandstein-Konglomeraten auftreten, im Bachriff bei der Sige-
miille von Gattern in sehr zahlreichen grofien Exemplaren
Cyrena semistriata Desu., das bezeichnende Leitfossil fiir die

roduktiven J ichten, auf welche seiner-
zeit 1 der Nihe der Soleleiting bei Stitten ein Versuchs-
stollen getrieben wurde, der aber nur die Unbauwiirdigked
der in denselben anftretenden Kohlenflize ergab. (;if:uun!
erwithnt von dort auber Cyrena noch Cerithiwm margaritacenmn
die Michtigkeit des Pechkohlenflizes soll 3--8 betragen
haben .

Verbreitung. Den besten Aufschliissen von Molasse
begegnen wir vor allem im Schanergraben (Krainmooserbach,
Berghamerbach). Leider ist vom Gute Lambelhof ab der
Schauergraben von dichter Vegetation umsiumt, ferner zeigt
der Bach — selbst in so trockenen Jahren wie im Jahr 1911
noch im Herbst — einen holien Wasserstand, dall man zu
manchen Aufschliissen nur durch das Wasser gelangen kann.
Auch in den anderen Griiben im Westen des Schauerbachs,
die man am besten von der Soleleitung aus aufsucht, be-
finden sich manche Ausbisse gewihnlich unter oder hart am
Wasser. Das ostlichste Vorkommen traf ich in dem Wasser-
rifh siidlich von dem ,Brunnhaus® zwischen Bergham und
Osterham, das nordlichste am Kirchhiigel von Bernau.

Beziiglich der Morphologie gilt das bereits oben bei
der Schilderung des Flysches Gesagte; einen nennenswerten
Einflull auf das Oberflichenbild haben die meist von Morénen
iiberdeckten, auf den Nordsaum unseres Gebiets beschriinkten
Molasseschichten nicht. Wie die weit voneinander entfernt
stehenden Hohenlinien (abgesehen von den Bacheinschnitten)
zeigen, bilden sie meist gleichmifig ansteigendes Gelinde.
Die typische, unruhige, abwechslungsreiche Molasselandschatt
treffen wir erst im Nordwesten unseres Gebiets zwischen
Bernau, Umrathshausen und Prien.

! GoaneL, Geologie von Bayern. 2, p, 847 ferner Alpengebirge. p. T01.
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Quartar.
1. Diluvium.

Allenthalben zeigen sich innerbalb unseres Gebietes eis-
zeitliche Gebilde, deren Entstehung auf die vereinigte Wirkung
des GroBachengletschers und eines iiber die Gegend von
Wildbichl und Sachrang in das Priental eingedrungenen Armes
des Inngletschers zuriickzufiihren ist. Beide Gletscherstrime
standen iiber das zwischen der Kampenwand und dem Geigel-
steinmassiy sich einschiebende Dalsenjoch gegenseitig in Ver-
pindung. Den westlichen Teil des Kartenblattes hat bereits
H. Lexk! in seiner schonen Studie eingehend geschildert,
weshalb ich aunf dieselbe verweise. AuBer dem von ihm aus-
hrlich besprochenen Gletscherschliff bei Auberwald im Prien-

;-"' tal konnte ich einen weiteren feststellen. Derselbe befindet sich

an dem Felskopf aus Wettersteinkalk westlich iiber der
Huberalm in einer Hiole von ca 1280 m, also in einer
Hohenlage, in welcher ‘meines Wissens in diesem Gebiet noch
keine glazialen Spuren nachgewiesen wurden.

Eigentliche typische Morinen haben sich, abgesehen von
der von Lexk erwilinten kleinen Vorkomumissen im Prientale
selbst bei Bach etc.?, an den Bergflanken von der (Tber-
hiingenden Wand an Dbis iiber den Haindorfer Berg hinaus
im N. nicht nachweisen lassen. Dagegen treffen wir iiberall
im Gehiingeschutt umgelagertes Morvinen material.
Besonders schine und grofie zentralalpine Geschiebe zeigen
sich im Klausgraben, ferner im Lochgraben auf den ver-
schiedenen Ziehwegen, die vom Schreckenbichl und Schlechten-
berg zur vorderen Miesenan fitliven, auch am Reitweg selbst
liegen auf diesem Absclhnitt einige grifiere Gneishlicke.

Erst im Norden des Haindorfer Berges bei Hinter-
md Vorder-Gschwendt sowie auf dem in der Haupt-
sache von Ilysch und Molasse gebildeten Gelande nordlich
dieser Siedelung und im Norden des Reifenberges his gegen
Rottau begegnen wir als {Tberdeckung neben Mordnenschutt

| H, Lesk, Die glazialen und postglazialen Bildungen des Prientales.
Festschrift d. Universitiit Erlangen zur Feicr des 80, Geburtstages S, K
Hoheit i, Prinzregenten Luitpold v, Bayern. 1901, Leipzig n. Frlangen.

], e p 11 m 12
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wollausgebildeten Moriinen mit gekritzten Geschieben und
vielem Material aus den Zentralalpen, unter denen einzelne
Blicke ganz respektable Grifien erreichen.

Auf der Ostseite des Gebiets im Bereiche des Grob-
achengletschers, auf der Siidostseite der Hochplatte war auch
im grofBen und ganzen nur umgelagertes Morinenmaterial im
Gehiingeschutt zu konstatieren. Als Maximalhihe fiir solches
konnte ich anf den steil geneigten SchichtkGpfen des Haupt-
dolomits bei Beginn der Wiese unterhalb des Signales Ober-
aner Brunst (1218 m) noch zwei Blicke von Muskovitgneis
finden — der eine der sehr stattlichen Burschen ist bei
eckigem Umrifi noch ca. 2 m lang, 1§ m breit und
$m hoch., Dieser Punkt, der vielleicht mit 1190 m zu
bemessen ist, giht mit dem oben genannten Punkt
von 1280 m bei der Huberalm einen Anhalt, welche
Héhen hierv in der Voralpenzone diese Eisstrome
noch erreicht haben, und darans ldfit sich auch ihre
weite Erstreckung nach N. in die Ebene erkliren.

Eine kleine Moriine hat sich auf dem in das Tal ab-
steigenden Sporn der Hochplatte zwischen Niedernfels und
Vogllug erhalten, auferdem zeigen sich neben ungeheuer
vielem Morinenschutt auf der Siidseite der Tennbodendepression
(Bezirk Niedernfels—Diensthiitte) deutliche Moréinen mit vielen
zentralalpinen Einschliissen. Anch auf den Grassaner Almen
lassen sich noch Reste von solchen feststellen, vielfach handelt
es sich aber auch dort um verschwemmtes Material.

In den Talungen der Prien und der Achen treffen wir
iiberall fluvioglaziale Schotter, welche sich allerdings
von den alluvialen Schottern petrographisch nicht unter-
scheiden lassen; dieselben sind im Prientale, wie LeNg so
ausgezeichnet nachweisen konnte!, deuntlich terrassiert, in
dem von mir begangenen Gebiete des Achentales lassen sich
solche Terrassen mit Sicherheit kaum mehr fesstellen. Der
eigentiimliche Vorsprung, auf dem die Hauser und die Kirche
von Raiten gebaut sind, besteht aus Hauptdolomit. Mog-
licherweise sind die Siidflanken einiger der in der Ebene
gelegenen Hiigel zwischen Raiten und Marquartstein, z. B.

1L oe.op 18,
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der Hiigel, an dem der Weiler Donan liegt nnd die westlich
von dem Weiler Holzen befindliche Erhthung — an welcher
allenthalben fluvioglaziale Gerille hernmliegen — als Reste
ehemaliger Terrassen anzusprechen.

Siidlich von meinem Aufnalmegebiete bei Ettenhausen und
zwischen Wagrain und Manth siidlich von Schleching er-
wilint E. Bavsercer in seiner so ungemein genauen Arbeit
iiber den Chiemsee 3 m hohe Terassen'. (Miglicherweise
handelt es sich um eine alluviale Terrasse?) Aunferdem
spricht er von einem Wall, der sich zwischen Niedernfels und
Marquartstein — gegen N., also gegen Grassan hin — wie
ein Uferdamm von O. nach W. erstrecken soll. heuntigestags
konnte ich denselben nicht mehr feststellen, vielleicht ist er
im Laufe der Jahre durch Kulturarbeiten beseitigt worden.
Siidlich von Wahrbichl glaubt Baveercen einen freilich stark
verwitterten Gletscherschliff entdeckt za haben. Wie wir
nachher schen werden. handelt es sich gerade bei dem Ab-
schnitte Wulrbiehl um ein grofies Bergsturzgebiet, und an
einzelnen der hiufig sehr grobien Blicke zeigen sich anseln-
liche Rutschflichen, so dafi also Verwechslung mit Gletscher-
schliffen leicht miiglich sein kann,

2, Alluvinm,

Das Zerstorungsprodukt der Krosion miichtige An-
liinfungen von (iehiingeschutt, der oft mit umgelagertem
Morinenmaterial stark vermengt ist — bedeckt innerhalb
unseres Giebiets weite Flichen. Diese Ablagerungen sind in-
dessen anf der Karte nur da eingetragen, wo die Natur des
darunterliegenden ilteren anstchenden Gesteines sich micht
mehr feststellen liefh, Besonders ausgedehnt zeigen sich solche
Schuttmassen im Rottauer Tal, oberhallh der Dalsenalmen, unter-
halb der Mitterwandl, ferner am Siidosthang der Hochplatte
im Gebiete der Seibelalpe. An dem oberen Ende des siidlich
dieser Alp niederziehenden Baches kommt es sogar zur Bil-
dung einer fast ausschliefilich aus Wettersteinkalk bestehenden
Gehiingebreccie, die aus der Ferne anstelendes Gestein vor-
tiuscht.

! B, Baveewokg, Der Chiemsee, II. Mitt: d. Ver f. Erdkunde zn
Leipzig. 1880, p. 64,
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Was Bergstiirze anlangt, so fluten die Massen eines
solchen in gewaltigen Blicken von der Gederer Wand nach
N. und NW, tief hinunter in das Rottauer Tal, gleichfalls in das
letztere schickt der Friedenrat, welcher fiir unser Gebiet den
Stirnrand einer groBen Uberschiebung darstellt, einen Block-
strom von Wettersteinkalk mit Beimengungen von Muschel-
kalk, noch imponierender aber sind die Menge solcher Gesteine,
die von dem gleichen Berggipfel nach Osten bis weit in die
Senke des Tennbodenbaches hinabgebrandet sind, ein nener,
zur Naderbauernalm fiihrender Ziehweg hat diese mauergleich
auf dem Cenoman aufgetiirmten Massen kiirzlich aufgeschlossen.

Den grofiartigsten Bergsturz aber treffen wir im
Achental selbst. Siidlich von dem sich fast bis nach
Loitshausen bei Marquartstein erstreckenden, von der Hoch-
platte herunterstreichenden Hauptdolomitsporn findet sich ein
landschaftlich sehr reizvolles Gelinde, das sich von der Achen
iiber einen Kilometer breit bis nach Diking im W., und ca.
2 Kilometer weit iiber Donau hinaus nach 8. erstreckt.
Kleine, von Wald bestandene Hiigelchen wechseln mit grifieren
Erhéhungen und lassen zwischen sich teils iippige Wiesen,
teils sumpfiges, von Latschen und Erika ete. iiberdecktes
Gelinde frei, Diese Bergwelt im kleinen mit der Seibelwand
und der Geigelsteingrappe im Hintergrund bietet ungemein
viel malerische Ausblicke und ist einer der schinsten Winkel
in dem an landschaftlichen Schonheiten so reich gesegneten
Chiemganu.

Das diese Hiigel aufbanende Gesteinsmaterial ist seit
langen Zeiten bekannt und wird in ein paar Briichen, unter
denen der am _Wuhbrbichl* an der Achen der ausgedehnteste
ist, gewonnen. Es handelt sich meist um hellrote, tiefrote und
weilgefleckte Kalke, die wegen ilirer grofien Hirte als Bau-
steine (manchmal auch als Schmucksteine), besonders aber als
Strafienschotter verwendet werden. Allenthalben sieht man
die Wege in der Nihe yvon Marquartstein bis nach Grassau
hinans mit diesem Material beschottert.

Bei einem Besuch des am besten aufgeschlossenen
Wuhrbichlbruches werden wir vergebens nach einer
Schichtung der Gesteine suchen. Partien von grifieren Bliicken,
von denen manche auf ihrer Oberfliche noech die Wirkung
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friitherer Erosion wie Karrenbildung aufweisen,
wechseln mit Taschen kleineren Materials, das zuweilen fest
miteinander verkittet ist. Die Farbe des Gesteins ist, wie
schon oben erwiihnt, meist hellrot bis tiefrot, seltener gelb-
lich und ferner durch Kalkspatadern weill gefleckt; bei
den weiBlichen Nuancen des Gesteins kommen griinliche
Flecken an den zerbrochenen und wieder ansgeheilten Stellen
vor. Vorwiegend im Wuhrbichlbruch waren im Jahre 1912
noch rote Gesteinsvarietiten, in denen neben Resten von
Crinoiden (Penfacrinug) keine weiteren Fossilien festgestellt
werden konnmten. AuBerdem hegegnen uns untergeordnet
graue Kieselkalke, in denen ich das Bruchstiick ei:ms Belem-
niten auffand. In dem Bruche vor dem Weiler .Oed® treten
die roten (esteine mehr zuviick gegeniiber graven und gelb-
lichen Kalken mit Crinoidenresten und Bivalvendurchschnitten
und Kieselkalken. Die Lagerung ist die gleiche unregelmibig
wirre wie im Wuhrbichlbruch, und ebenso sind die Verhiilt-
nisse in dem ‘alten aufgelassenen Bruch im Walde auf der
Hohe siidlich Wulrbichl, wo heute Kieselkalke vorwalten.

Auflerdem ist der ganze Waldboden von Loitshausen, im
N. angefangen bis nach Donau im S., mit Blockwerk 'ﬁ]:{‘I‘—
streut, unter dem die.schin roten Kalke weitaus vorwiegen,
Wir haben hier den Stirnrand cines gewaltigen, vom
Hochgerngebiet heruntergegangenen Bergsturzes vor
uns, dessen Reste anch auf der rechten Achenseite sich yer-
schiedentlich feststellen lassen.

Nach dem petrographischen Anssehen diirfte das geo-
logische Alter der so niedergebroclienen Schichten in df:r
iberwiegenden Hauptsache Lias sein, da im Gebiet
der Hochgern, nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn
Prof. Priexneer, solehe roten Liaskalke vorkommen. Auch
die Kieselkalke scheinen liassischen Alters zu sein.

Nach dem Niederbruch dieses posiglazialen Bergsturzes
war das Achental eine Zeitlang gesperrt, die in dasselbe
miindenden Wasser wurden gestaut und es kam zur Bildung
eines Sees, als dessen Uberbleibsel wir die Filze bei Raiten
und Unterwessen ete. vor uns haben. Auf Grund dieses Berg-
sturzes und der infolge eintretender Secbildung wurden auch
die urspriinglich wohl vorhandenen diluvialenTerrassen imAchen-
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tal zerstirt oder nahezu bis zur Unkenntlichkeit verwischt, Im
Laufe der spiteren Zeit fanden die Wasser wieder einen Auns-
weg durch die Schuttmassen hinaus nach N. in den Chiem-
see, der in damaliger Zeit wohl bis iiber Grassan sich
nach 8. erstreckt haben mag, und als dessen Residua die ver-
schiedenen ausgedehnten Filze von Grassau ab zum heutigen
Chiemsee — hei einer maximalen Hohendifferenz von 20 m —
hinabziehen. Die beiden Molassehiigel Osterbuchberg und
Westerbuchberg bildeten die Inseln dieses Sees.

Aus diesen Griinden vermissen wir auch in dem von mir
begangenen Teil des Gebietes, nirdlich Piesenhausen bis
Grassau, alle Andeutungen diluvialer Terrassen, erst siidlich
von Rottau treffen wir wieder auf Spuren glazialer Tiitigkeit.

Solche Bergstiirze, allerdings in kleinerem Mafistabe,
haben bis in die neueste Zeit stattgefunden. Einer der be-
kaml_testen ist der kiirzlich bei Auferwald unterhalb der Uber-
hiingenden Wand niedergegangene, dessen zerstorende Wir-
kungen heute noch sichtbar sind.

In Hinsichtnahme auf die hydrographischen Verhiiltnisse
unseres Gebietes mochte ich mich in hezug auf das Priental
der von Lexk!® ansgesprochenen MutmaBung anschlieBen, daf
dasselbe moglicherweise als ein Stiick. des alttertiiren Inn-
tales aufzufassen sei.

Was das Achental betrifit, so stellt die Frage nach der
Entstehung desselben ein Problem dar, dessen genaue
Untersuchung eine sehr dankbare Aufgabe wiire!

Wir sehen. wie die von Siiden kommende Achen, deren
Quellen nach F. Wanxer? urspriinglich wahrscheinlich in den
Zentralalpen lagen, das weite Kissener Becken, das auch
geologisch einem grofien Einbruch entspricht?, heutiges-

tags quer durchfliefit, nm dann in dem engen, klammartigen -

Durchbruch des Entenloches eine ansehnliche Schwelle der

TLoep 4

* Geologische Bilder von der Salzach, Zur physischen Geschichte
¢ines Alpcnﬂ'nsses. Vortrdge d. Ver. z. Verbreitung naturwissenschafil,
Kenntnisse in Wien., 34, Jahrg, Heft 17. Wien 1804,

® 0, M. Ruis, Geologische Skizze der Umgebnung von Schwendt bei
Kissen. (In: Die wirtschaftliche Bedentung des Kossener Beckens))
Innsbruck, 1908,
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Kalkalpen zu durchsiigen; nun betritt der Fluf die weite
Talung Schleching—Raiten, die, wie wir im tektonischen
Teile sehen werden, gleichfalls durch Einbriiche vorgebildet
war, aber die Achen hiilt sich nicht in der Mitte des Tales,
sondern sie wird durch die von Westen einmiindenden Biche
ganz an die Ostseite desselben, an die Abhinge des Achiberges
und Weidachberges gedriingt. Auf die einstige Stauung des
Flusses durch den Wuhlrbichl-Bergsturz ist bereits oben hin-
gewiesen worden. Wir haben also cine ganze Reilhe von
Punkten, deren Erforschung sich sicher lohnen wiirde.

Zur Tektonik.

Mit Ausnahme der diluvialen und alluvialen Bildungen
sind alle Formationsglieder unseres Gebietes bei der Bildung
des Gebirges bedeutend verindert worden. Aus urspriinglich
horizontaler Lagerung sind die Schichten steil anfgerichtet
zu Mulden und Sitteln gefaltet worden, es haben gewaltige
Zerreifiungen und Verwerfungen stattgefunden und ganze
Formationsglieder zeigen sich iiber andere hinweggeschoben.
Unter den Bruchlinien, welche diese Abschnitte der Chiemgauer
Alpen betroffen haben, lassen sich zwei Systeme von Spalten
auseinanderhalten. Liingsstorungen, die im groben und
ganzen eine ostwestliche, d. h. der Liingsausdehnung des
Alpengebirges parallele Richtung besitzen, und die ilnen an
Bedeutung fiir den Gebirgsbau nahestehenden Quersto-
rungen, die in der Hauptsache eine auf die Lingsstirungen
senkrechte, d. h. nordsiidliche Richtung mit geringen Ab-
weichungen nach 0. und W. anfweisen. Diese Spalten nun zer-
legen das ganze Gebiet in eine Anzahl von Schollen.

An der Hand dieser tektonischen Leitlinien zeigt es sich
nun, in wie innigem Zusammenhang die morphologischen Ver-
hiiltnisse zu dem geologischen Aufbau stehen. Wir haben
bei der Besprechung der Topographie geselien, daBl sich
zwei verschiedene Teile: eine nordliche Zone mit den
Merkmalen von Vorbergen und ein sitdlicher Ab-
schnitt mit Hochgebirgscharakter auseinander-
halten lassen. Bs soll nun in folgenden Zeilen versucht
werden, darzulegen, woranf dieser Unterschied sich griindet.
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Der nirdliche Abhschnitt findet in der Hauptsache
seine siidliche Grenze an dem Zuge von Wetterstein-
kalk, der sich oberhalb Schlechtenberg zu entwickeln be-
ginnt und dann fiber die Maiswand zum Felsgewirr der
Gedererwand fortzieht, um dann jenseits des Rottauer Tales
noch einmal am Kleinen Staffen auszustreichen. Von hier ab
nach O. ist diese scharfe Trennung nicht mehr durchfithrbar,
da ©stlich des Kleinen Staffen Wettersteinkalk nicht mehr
beobachtet wurde,

Fiir den nordlichen Abschnitt ist das géinzliche Feh-
len der ilteren Triasbildungen: Muschelkalk und Wetter-
steinkalk, auffallend und charakteristisch, die,
e b werden, in den siidlichen Teilen des Karten-
blattes die Rolle wesentlicher Gebirgsglieder spielen; im
iibrigen ist der nordliche Teil einheitlich und
grofiziigig gebaut.

Durchwandern wir von N. nach S. unser Gebiet, so
treffen wir zuerst — wenn man von den diluvialen und allu-
vialen Sedimenten absieht — anf die Molasse. Soweit die
wenigen Aufschliisse in derselben weitere Beobachtungen
zulassen, ist die Streichrichtung im allgemeinen eine ost-
westliche, und das Einfallen fast durchweg ein steiles nach
S., es warde 70 und mehr Grad gemessen.

Die Beziehungen der Molasse zum Flysch liefien sich
nicht feststellen, da der Kontakt der beiden Formationen
nirgends mit Sicherheit sich aufgeschlossen zeigt. Im Gegen-
satz zu der grofen Michtigkeit der weit nach N. reichenden
Molassezone ist der Flysch — worauf friiher schon hingewiesen
wurde — von auffallend geringer Entwicklung, die Streich-
richtung derselben wechselt je nach den sparlichen Aufschliissen,
so konnte oherhalb Schleipfen ein Streichen von N. 55° W,
gemessen werden, in dem auf Hafenstein sich hinabziehenden
Graben hingegen N. 70° O.; ebenso wie die Molasse fillt anch
der Flysch durchaus steil nach S. ein, der Winkel schwankt

zwischen 60° und 70°. Die Grenze der Flyschscholle gegen
die Trias zeigt sich an einer Stelle oberhalh der 700 m-Kurve
unterhalb Stachel (unweit des FuBweges) recht gut entbloft:
in einem Winkel von N. 30° O. streicht hier der Flysch bei
einem Hinfallen von 65° nach 8. auf die Ost— West zielienden
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Rauhwacken der Raibler Schichten zn - eine flache,
im Sinne der Deckentheorie nach S genecigte
Uberschiebungstliche kann also hier nicht an-
genommen werden. Das Gebiet siidlich dieser Verwerfung
zwischen Flysch und Raibler Rauhwacken wird, abgesehen
von diluvialen und alluvialen Uberdeckungen, ausschlieflich
von Sedimenten des Mesozoicums eingenommen.

Wir beginnen mit dem sich zunichst anschliefenden Teil,
der sich von Punkt 982 fiber Bucha zum Reifenberg und von
hier aus iiber das Rottaner Tal bis zum Klans an der Strafie
Grassaun—Rottan verfolgen Lilit und der nach dem langge-
streckten Reifenbergriicken Reifenbergscholle genannt
sei. Dieselbe ist aus einer niordlichen Mulde, einem
Sattel und einer siidlichen Mulde anfgebaut. Die nord-
liche Mulde LiBt sich nur in getrennten Anfschliissen feststellen.
Am besten lassen sich diese Verhilltnisse auf dem Wege
Rottau—Sigmiillle—Adersberg erkennen. Die Raibler Rauh-
wacke zeigt sich am Brunnsteig bei dem Worte ,Soleleitung®
gut entbloft, am Rottauerbach selbst bei der Tischmiihle
treflen wir den plattigen, steil nach N. einfallenden Haupt-
dolomit und die den Muldenkern bildenden Kissener am besten
im Bache bei der Siigemiiile, Der hinter dieser Miithle im
Rottauerbach sich nun anschlieBende Hauptdolomit zeigt einen
raschen Wechsel der Streichrichtung und bald dstliches, bald
westliches Einfallen, so daf hier die Annahme einer kleineren
Storung walrscheinlich ist, dagegen begegnen wir auf dem
Fubwege mach Adersberg kurz vor der Einmiindung dfes
JBernaner Weges® steil nach N. fallendem Hauptd.o!omlt,
der dann bald von da (namentlich wenn man von hier aus
dem direkten, nicht auf der Karte eingetragenen Weg zur
Lindlalm folgt) zuerst ziemlich steiles, dann unterhalb der
Lindlalm flaches Rinfallen nach S. (bis 30°) aufzuweisen hat.

Auf diese sattelformige Umbiegung des Hauptdolomits
legt sich dann die siidliche Mulde®: Kassener und Lias.
Das Muldentiefste, die Aptychenschichten, konnten ledig-
lich in einem Kkleinen Aufschlufi im Rottauerbach in der
Form von roten, hornsteinfiihrenden Kalken nachgewiesen
werden, der Sn(lﬂugel ist zu seinem groften Teil — einige
kleine Reste von Kossenern in der Nihe der Herrnalpe aus-

-3,
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genommen — durch c¢ine neue grofie Lingsverwerfung
abgeschnitten,

Im AnschluB an diese Lingsverwerfung folgt nun die
nach der hichsten Erhebung innerbalb derselben benannte
Erlbergkopfscholle, welche gleichzeitiz die siidliche
Zone des  nordlichen Abschnittes* unseres Kartenblattes bildet.
Die Erlbergkopfscholle stellt eine gewaltige Mulde dar, die
in west—ostlicher Richtung durch unser ganzes Gebiet streicht.
Wie bei der Reifenbergscholle wird auch hier der Schollen-
nordsaum von Raibler Rauhwacken gebildet. Bei diesen
beiden Lingsverwerfungen vermissen wir jegliche Spur wei-
terer Raibler Sedimente, nitmlich die sonst sich an die Rauh-
wacken anschlieBenden weicheren Mergel, Kalke und Sand-
steine, die offenbar im Gegensatz zn den harten Rauhwacken
und dem anschlieBenden Hauptdolomit bei der Faltung einen
locus minoris resistentiae® bildeten und so geeignete An-
griffspunkte fiir Schichtzerreiflungen darboten.

Mit diesen Raibler Rauhwacken beginnt der Nordfliigel
jener grofen Mulde, der iiber den Hanptdolomit, die Kossener
Schichten, den Lias, die Aptychenschichten und den Neocom
zu dem Muldenkern, dem michtig entwickelten transgredie-
renden Cenoman, iiberfithrt ; der Sidfliigel zeigt sich nur in
einigen Fragmenten erhalten, so begegnen wir dem siid-
lichen Neocom oberhalb Schlechtenberg, den Aptychen-
schichten und vielleicht noch Resten des Lias in dem von
der Schlechtenberger Kapelle zum Lochgraben nach N. herab-
ziehenden Wasserrifi unterhalb des Wettersteinkalks der Mais-
wand, ein weiteres kleines Vorkommen von den Aptychen des
Gegenfliigels zeigt sich siidlich der Bauernschmiedalpe am
Fule des Grofen Staffen, eine Lingsverwerfung trennte
letzteren, ebenso wie das Cenoman, von den Kossener Schichten
bezw. dem Hauptdolomit des Groflen Staffen, welcher dann
so mit seinen sich siidlich anschliefenden Raiblern — wenn
auch in etwas gestirter Lagerung — den Siidfliigel ziemlich
vollstindig veprisentiert. Weitere Teilstiicke des Siidfliigels
finden sich noch in dem Graben unterhallb der Wimmer-
alm, nimlich Lias und moglicherweise anch Aptychen-
schichten. Das Umbiegen der Mulde selbst liBt sich sehr
gut zwischen Strehtrumpf und Thorgraben beobachten.
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Unterhalb des Thorkopfes begegnen wir einigen Querver-
werfungen.

Auf diesen udrdlichen Teil unseres Gebietes mit
den Merkmalen von Vorbergen folgt nun im Anschlnfi an
die Erlbergkopfschiolle der siidliche Teil, der ausge-
sprochenen Hochgebirgscharakter an sich trigt. Im Gegen-
satz zum nirdlichen zeigt der letztere einen mehr kompli-
zierten Bau: er besteht aus einem liegenden basalen
Gebirge und einem iiberschobenen Deckgehirge.

Ebenso wie im niordlichen TMeil des Gebietes ver-

missen wir im basalen Gebirge der siidlichen
Zone Muschelkalk und Wettersteinkalk.

Dasselbe gliedert sich durch Lingsverwerfungen in deut-
liche Schollen, Die nirdlichste derselben sei nach der zweit-
hilchsten Erhebung des Gebietes, der 1587 m hohen Hoeh-
platte, Hochplattenscholle benannt. Sie wird von
einem Sattel gebildet — je weiter wir nach Osten
gehen, desto mehr hebt sich die Sattelachse ler-
vor —, der nach Norden in eine Mulde iibergeht.
Die Anfiinge der Hochplattenscholle wurzeln bereits im Prien-
tale. Wir treffen an der Schoolirinn, bei Bach im Prienbett
selbst, an der StraBe zwischen Moserbichl und Bach, bei
AuBerwald; Aptychenschichten. Dieselben bilden im Verein
mit etwas Cenoman auch die bewaldeten I-Iii_pge unterhalb
des Muschelkalks und des Wettersteinkalks der Uberhiingenden
Wand. Im Osten, jenseits dieser alttriassischen Ablagerung,
bei der Steinbergalm, heben sich die Aptychenschichten wieder
heraus — unterhalb der Alm selbst werden Kissener Kalke
sichtbar und siidlich unterhalb der Landenhauseralm Libt
sich — es gesellen sich hier die Liasfleckenmergel ,iederse.irs
zu den Kossener und Aptychenschichten — die satteliormige
Anlage dieses Zuges schon erkennen; ostlich vom Ramseck
taucht dann auch der Sattelfirst: der Hauptdolomit, empor,
der dann beim Weiterstreichen nach () sich auch rasch zum
dominierenden und verhiltnismiiflig miichtigsten Formations-
gliede innerhalb der ganzen Scholle entwickelt. Der Nord-
fligel dieses Sattels, der also ans Kossener-, Lias- und
Aptychenschichten und etwas Neocom besteht, libt sich nach
0. bis gegen Niedernfels verfolgen. er wird bei der Hoch-
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alpe und zwischen Haberspitz und DPlattenalpe von Quer-
verwerfungen betroffen, welche ihn jeweils nach N. verriicken.
Der Sattel-Siidfliigel, der sich unterhalb der Landenhaunser Alpe
schon entfaltet, wird in seinem ferneren Verlauf einerseits
durch eine Scholle ilterer Triasgesteine (Deckgebirge), anderer-
seits durch eine NW. streichende Liingsverwerfung abge-
schnitten, erst bei Punkt 908, im Gschwendgraben, finden
sich zwischen Hanptdolomit und Wettersteinkalk eingeschlossen
Kieselkalke, die wahrscheinlich die Aptychenschichten, mig-
licherweise aber auch' noch Liaskieselkalke vertreten kimnten
(auf der Karte ist das betreffende Vorkommen als Aptychen-
schichten eingetragen); jedenfalls steht dieser AufschluB nicht
im normalen Verhitltnisse zu dem Hauptdolomit, da zwischen
diesem und den Kieselkalken jedenfalls die Kissener und
wahrscheinlich anch die Schichten des Lias fehlen.

Erst ostlich vom Gschwendgraben stellen sich wieder
regelmiiiigere Verhiiltnisse ein, wir treffen da Kossener-, Lias-,
Aptychenschichten und und auch Neocom-Mergel, haben also
den ganzen Siidfliige]l vor uns, den man bis zum Tenfelstein
verfolgen kann. Zwischen Teufelstein und Zwillingswand
schiebt sich eine Querstérung ein und ostlich der Breitwand
begegnen wir lediglich noch den Kissener Schichten, die
iibrigen Glieder des Siidfliigels sind von anderen Sedimenten
iiberdeckt.

Von Interesse ist es, dafi innerhalb des Hauptdolomits,
welcher den Sattelfirst bildet, nochmals Kissener Schichten
eingefaltet sind, dieselben zielen als schmaler Zug mit
typischen Versteinerungen von der Plattenalpe zum Kamm
der ,Hochplatten® nach O., zwischen der 1100 nnd 1200 m-
Kurve verschwinden sie, ilire Fortsetzung diirfte in einem
kleinen Vorkommen auf der 700 m-Kurve zu suchen sein.

Der Sattel der Hochplattenscholle geht, wie cben er-
withnt wurde, nach N in eine Mulde iiber, hiebei bildet der
Nordfliigel des Sattels gleichzeitig den Siidfliigel der Mulde,
deren Kern von den ausgedehnten cenomanen Ablagerungen des
Tennbodenbaches eingenommen wird, nirdlich derselben zeigt
sich der Gegenfliigel, Aptychen bis Hauptdolomit, am besten
zwischen Niedernfels und dem Jigerberg aufgeschlossen.
Diese Mulde wird nach W. hin von dem Deckgebirge voll-
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stindig verhiillt, lediglich im siidlichen Rottauer Tal finden wir
zwischen der 900 und 1000 m-Kurve die Aptychenschichten
aufgeschlossen, so dall sic moglicherweise als Fortsetzung
unserer Mulde angesehen werden kinnen.

Die Hochplattenscholle wird im S. teils durch die Reste
des Deckgebirges, teils durch eine grofie Lingsstirung be-
grenzt und auf diese Weise gelangen wir zn der Markkaser-
scholle.

Diese Scholle beginnt bereits am linken Prienufer bei
Hainbach, zieht iiber die Grane Wand znm Markkaser und
Hammerstein und iiber den Wimbach, Gschwendgraben und
Punkt 1341, siidlich vom Teufelstein, in das Achental.

Die Gesteine. welche diesen Bezirk aufbauen, bestehen
— wenn wir von Norden nach Siiden fortschreiten — aus
Hauptdolomit, Kossener Schichten und Lias, der Hauptdolomit
zeigt sich, wo er zutage tritt, nur als eine verhiltnismaBig
schmale Zone entwickelt, so z. 13. am Markkaser, am Hammer-
stein und siidlich vom Ramseck. im iibrigen ist er entweder
von dem Deckgebirge iiberlagert oder durch die Lingsstirung
abgeschnitten. Auf den Lias legt sich nun, wenn wir weiter-
gehen, in melr oder weniger steiler Stellung iiberschoben,
oder wie an der Oberauer Brunst, durch eine Verwerfung
abgeschnitten, mit nirdlichem Einfallen, der michtig ent-
wickelte Hauptdolomit. welcher gleichzeitig die Siidgrenze
unseres Gebiets bildet, Es dirtte deshalb der Schinli ge-
rechtfertigt sein, dall wir in der Markkaserschiolle eine
durch eine Liugsstirung zerrvissene Mulde vor
uns haben.

In diesen Hauptdolomit finden sich eingesnnken Kossener
und Seefelder Fischschiefer am Ramsenbach und Mihlbach.

(sleichfalls zum basalen Gebirge gehioren noch die Voir-
kommen von Aptychen zwischen Raiten und Mettenham, so-
wie der Hauptdolomit bei Raiten und am Buchberg, il Ver-
hiiltnis zum iibrigen Gebirge diivfte aber erst nach der
Kartierung der angrenzenden Gebiete klargelegt werden
kinnen.

Uber dem hasalen Gebirge, dessen Bau wir im vor-
hergehenden klarzulegen suchten, lagert das iiberschobene,
das Deckgebirge. = i
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Im Gegensatz zn dem ersteren ist dasselbe in strati-
graphischer Hinsicht durch die michtige Entwick-
lung der ilteren Triasglieder, nimlich von Muschelkalk,
Partnachschichten und Wettersteinkalk ausgezeichnet,
und unter diesen verleiht der letztere durch seine starren
Formen dem siidlichen Abschnitt unseres Gebietes erst den
eigentlichen wahren Hochgebirgscharakter. Buntsandstein
tehlt auffallenderweise vollstindig, wahrscheinlich war der-
selbe in dem Gebiete, aus welchem das Deckgebirge stammt,
nicht entwickelt und sein Ablagerungsbezirk lag mehr im S.
bezw. O.

Dieses Deckgebirge zeigt seine Hauptentwicklung in dem
westlichen Teil, hier tritt dasselbe uns als geschlossene einheit-
liche Masse entgegen, nach Osten zu verringert sich die Michtig-
keit der Schichten betriichtlich und es erscheint in mehr oder
weniger grobe Bruchstiicke aufgelist, die aber ihren urspring-
lichen Zusammenhang mit den westlichen Partien noch deut-
lich offenbaren.

Bereits im Prientale kinnen wir die Uberlagerung
durch den Muschelkalk des Deckgebirges iiber die Aptychen-
schichten der dort sich entwickelnden basalen Hochplatten-
scholle wahrnehmen.

Ein Aufschluf, der diese Verhiltnisse anf ansgezeichnete
Weise demonstriert, war bereits Geusern bekannt. Er schreibt
in seinem Alpengebirge! auf Seite 235: ,An der Kisenhiitte
7z Hammerbach ist in dieser Spalte unter dem weiflen Kalk
der schwarze Schieferton der Lettenkohlengruppe und etwas
talanfwiirts neben der Strafie im Waldbiihel der Muschelkalk
anfgeschlossen. Unmittelbar daneben brechen merkwiirdiger-
weise die buntfarbigen Schiefer der jurassischen Aptychen-
schiefer unter dem Wettersteinkalk, zwischen den sie ein-
geklemmt sind, zutage.* Giwper gibt auch auf Tafel XXIX
Fig. 216 ein Profil von der betretfenden Stelle, es handelt
sich um den Aufschluf an der Prienbriicke bei
Bach, doch lift er die Aptychenschichten unter dem Wetter-

1 0. W. GinsgL. Geognostische Beschreibung des Alpepgebirges etc.
Fotha 1861. p, 235,
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steinkalk _einklemmen®, wihrend es, wie Fixgenstain ' richtig
erkannte, sich um Muschelkalk handelt, Auch Fixkpvsreiy
faft diesen Aufschlufi als Einbrueh auf, obwohl er selbst
sagt, datl der Muschelkalk an einer ca. 50° SW. fallenden
Fliche iiber die roten Mergelschichten iiberschoben ist, und
das von ihm gegebene Profil 11 die Uberschiebung auch voll-
kommen korrekt zur Darstellung bringt.

Ebenso ausgezeichnet sehen wir aufier an dieser Stelle
an der Prienbriicke bei Bach die Uberlagerung der Aptychen-
schichten dorch Muschelkalk nnterhalb des , Wasserfalls®
im Schoofibach (bei I'ingersreix als Muschelkalk eingetragen),
auberdem an dem dem Moserbichl gegeniiberliegenden kleineren
Bichl bei AuBierwald. Ferner nelimen wir wahr, wie allenthalben
vom Wassertal an im N. bis Schwarzenstein im S. die Aptychen
die Hiinge bilden und unter dem in der Regel als Wand-
stufe ausgebildeten Muschelkalk verschwinden. An einigen
Punkten, besonders im Wassertal, an den Bauernwinden
oberhalb AuBerwald zeigt sich auch die direkte Auflagerung
entbloft, was sich auch weiter im Osten bei der Steinberg-
alpe und unterhalb des Raffen an der Kampenwand, ferner
am Emperbichl unweit Raiten im Achental und an anderen
Stellen beobachten laft.

Was den Bau dieses Deckgebivrges betrifft, so
betrachtete GimpeL? das , Aschauer Gebirge” in seinen wesent-
lichen Teilen als ein zersprengtes und durch mehrere kleine
Paltungen wellig gebogenes; in der Hauptsache aus Wetter-
steinkalk bestehendes Gewilbe. Den Muschelkalk kaunte er
lediglich nur aus dem Prientale selbst. Auf Grund meiner
Aufnahmen ist dasselbe nun, wenn wir vorlinfig von dem
Vorkommen der Zellerwand zwischen Mettenham und Raiten
absehen, als Mulde und Sat aufzufassen.

Die Mulde wird von den Muschelkalk- bezw. Wetter-
steinkalkwiinden der Kampenwand — deren Einfallen nach N.
sich von der Ferne schon kenntlieh macht —, des Statfelstein,
die Mitterwandl im S., von der Gederer Wand und Maiswand

! H. Fixgerstern, Der Laubenstein bei Hohenaschan. Dies. Jahrh,
Beil -Bdl, VI, 1888, p. 64.

' C. W, Ginser. Geologie von Bayern. 2. p. 182 ete.
29%
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im N. eingerahmt. Der Muschelkalk, der hiebei im S. eine
so grofe Rolle spielt, ist im N. anscheinend nur an einer
einzigen Stelle in dem von der Schlechtenberger Kapelle
herunterziehenden Graben unterhalb des Wettersteinkalks der
Maiswand, nachweisbar. Nordlich bezw. siidlich legten sich
weiter an die beiden genannten Wandstufen die Raibler
Schichten, den Muldenkern bildet der Hauptdolomit des Sulten,
dessen rnnder Bunckel morphologisch aunffallend mit den
pittoresken Felsformen der Gederer Wand und Kampenwand
kontrastiert.

Im iibrigen ist die Mulde in ihrem Innern stark zer-
brochen: sie wird von verschiedenen Querstirungen durchsetzt,
and verschiedenen Orts kommt der liegende Wettersteinkalk
zum Durchbruch, der dann waudbildend hervortritt (Geisstieg-
wiinde, Burgschlagewand ete.).

Diese Mnlde liaft sich auch Ostlich jenseits des
Rottauertales vorziiglich feststellen. Indem Wetter-
steinkalkzug des .Kleinen Staffen® liegt die Fortsetzung
der in sich aufgestanchten Masse der Gederer Wand, in den
Felsen des Friedenrat die der Kampenwand, zwischen beiden
eingemuldet befinden sich Raibler Gesteine.

Nach S. geht die Mulde in einen Sattel itber. Wir
konnen das sattelformige Umbiegen am besten in der Niihe
der Mislarnalpe bei Punkt 1441 an dem Muschelkalk bezw.
den Partnachschichten wahrnehmen. Auf diesen Sattelkern
legt sich der Wettersteinkalk: der Felskolof der Scheiben-
wand, die nach S. allmithlich in den Sattel-Siidschenkel :
{Tberhiingende Wand, Mellbeerwiinde nnd Hammerstein um-
biegt, innerhalb der Strecke Scheibenwand —Mehlbeerwinde
begegnen wir allenthalben anch Raibler Schichten, selten
auch Hauptdolomit, allerdings hiinfig in gestorter Lagerung.

Tm Gegensatz zu der ostlichen, ziemlich geschlossenen
Fortsetzung der Mulde auf dem basalen Gebirge, zeigt sich
die des Sattels nurin einzelnen Bruchstiicken, und
zwar handelt es sich dabei blof nm Reste des Sattel-Stidschenkels.
So kimnen wir dieselbe als Fortsetzung des Hammerstein-
zuges bis jenseits des Wimbachtales verfolgen. Nach einer
langen Unterbrechung tritt dann bei Punkt 908 in Gschwend-
graben der Wettersteinkalk von neuem auf. Die kulissen-

:
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artig eingeschobenen, bizarren Formen des Teufelsteins, der
Zwillingswand, Breitwand, Spitzwand und der Felsen von
Lanzing bis Vogllug sind die weiteren tappen des Siid-
schenkels innerhalb meines Gebietes.

s bleibt uns somit vom Deckgebirge das ziemlich un-
vermittelte Auftreten von Muschelkalk und Wettersteinkalk
der bastionartig in das Achental hereinragenden Zellerwand
zwischen Mettenham und Raiten iibrig, welche gleich-
falls tiber Aptyvchenschichten hiniibergeschoben ist.  Ob-
wohl zwischen diesem Trumm und dem ganzen ibrigen im
Norden liegenden Deckgebirge keine weitere Verbindungs-
glieder zur Beobachtung gelangten, so ist es doch als ein
Gilied desselben aufzufassen: es ist der Rest des Sidfliigels
einer Mulde, der spiter in die Tiefe gesunken ist. Der Nord-
fligel der Mulde ist gleichzeitiz der oben erwiilnte Sattel-
siidschenkel, in unserem Falle dic Wettersteinkalkzug—Teufel-
stein—Zwillingswand— Breitwand.

Nach diesen Gesichtspunkten gliedert sich also das Deck-
gebirge nrspriinglich in eine nordliche Mulde, ineinen
zentralen Sattel und cine siidliche Mulde.

Darans geht aberferner hervor. dall das Deck-
gehirge dieselben Bewegungen durchgemacht hat
wie das basale Gebirge. Denn die Hochplattenscholle
und die Markkaserscholle sind, wie oben dargelegt wurde,
nach dem nidmlichen Grundplan gebant; auch dort sind eine
nérdliche Mulde, ein zentraler Sattel und eine siidliche Mulde
auseinanderzuhalten.

Ferner lilt sich als weiterer zwingender Schinfi ableiten,
dalf. wenn wir von den gegeniiber anderen Gebieten relativ
schwachen postneocomen Verfinderungen, die der Sedimentation
des Cenoman vorangingen, absehen, unter den gebirgshildenden
Bewegungen und tektonischen Vorgingen grillerer Art zu-
erst die Uberschiebung eintrat. und erst nachher
die eigentliche Faltung einsetzte, die im grofen und
ganzen liir eine siid-nordliche Bewegungsrichtung spricht.

Wie sich an der Hand der Karvte ersehen lifit, haben
wir also eine L'T_bel'schivhnng innerhalb der bay-
rischen Fazies vor uns, die. soweit sich das aus
meinen Aufnahmen deduzieren lifit, von Westen ans er-
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folgte. Sie erreicht, was unser Kartenblatt anlangt, im
gefalteten Zustand eine grifite Breite von ca, H km bei
einer Linge von 11 km, ihre Ausdehnung ist aber
eine betrichtlich graBere: nach den Aufschliissen bei
Bach und an der Schoofirinn stellt aunch der ganze Gebirgs-
stock westlich der Prien zwischen Holenaschau im N. und
Hainbach im S. die Fortsetzung unseres iiberschobenen Ge-
birges dar. das infolgedessen aller Wahrscheinlichkeit nach
vom Inntal ausgegangen sein diirfte.

Da die Veriffentlichung des Blattes Hochgern noch ans-
steht, so konnen Angaben beziiglich der Erstreckung des Deck-
gebirges weiter nach O, nicht gemacht werden. Walirschein-
lich ist es indessen immerhin, duf} sich einzelne Reste, nament-
lich als Fortsetzung des Teufelstein—Lanzing—Vogllug—
Wettersteinkalkzuges auch dort erhalten haben.

Nach allen diesen Festlegungen baut sich sowohl das
basale wie das Deckgebirge aus Sitteln und Mulden auf, die
im groflen und ganzen eine ost-westliche Streichrichtung
erkennen lassen, Hiebei liBt sich nun innerhalb des
basalen Gebirges eine auffallende Erscheinung
nicht verkennen: die allmiihliche Abschwiichung
der Michtigkeit der einzelnen Sedimente nach N.
was, wenn wir die einzelnen Ziige beobachten, sich besonders
an dem Hauptdolomit und Kissener Schichten iuflert. Darans
diirfte aber weiter der SchluB zu ziehen sein, dafi alle diese
Sedimente nicht sehr weit von ihvem urspriinglichen Absatzgebiet
von der alpinen Faltung erfaBt wurden. Inwieweit solche
Verhiltnisse, auf die auch in iibrigen Gebieten mehr
geachtet werden sollte, mit der Deckentheorie in
Einklang zu bringen sind, wage ich nicht zu ent-
scheiden,

Am Schluff dieses Abschnittes eriibrigt sich noch, einige
Worte iiber die Talbildung einzufiigen. Das Tal der Achen wie
der Prien ist tektonischer Entstehung, d. h. auf gewaltige
Einbriiche einzelner Gebirgsteile zuriickzufiihren. Fiir das
Priental nehmen Frvgersteix ' und Lexg? solche an; und in
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der Tat kann man aus dem unvermittelt raschen sprungartigen
Heruntergreifen des Wettersteinkalks vom Brunnsteinkopt nach
Briick] einerseits und des Muschelkalks und der Aptychen-
schichten unterhalb der Uberhingenden Wand in das Tal
anderseits den sichern Schluf ziehen, dall hier ziemlich be-
deutende Querstorungen durchziehen Ebenso ist der steile
Abbruch der Burgschlagerwand und der Geisstiegwinde auf
Querverwerfungen zuriickzufiihren.  Dall im Achental der
Vorsprung der Zellerwand zwischen Raiten und Mettenham
auf einen grofen Einbruch, der ebenso wie jene Stirungen
im Achental nach vollendeter Faltung erfolgte, zuriickzufiilren
ist, wurde oben bereits dargelegt.

Erklirnng der Profile siehe nmstehend.
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. Profile.

Vorbemerkung : Die Bergbezeichnung bedeutet bei den
Profilen nicht immer den Gipfel, sondern auch das Bergmassiv,
wenn es das Profil schneidet. — Die Profile sind stets in
gerader, ungebrochener Linie und im natiirlichen Mafstab
1:25000 gegeben.

Profil 1. Von der Siigmiihle im Rottauer Tal im N. bis
nach Mettenham im Achental im S.

Erginzungsprofil 2. Durch die Zellerwand zwisclien
Mettenham und Raiten im Achental.

Profil 2. Von Punkt 982 dstlich Bucha im Priental im N,
zur Dalsenalpe ini S,

Ergiinzungsprofil 2. Von der Schmiedalp und der Gederer
Wand iiber die Gederer Wand und Kampenwand his siidlich
der Landenhauser Alp.

Die punktierte Linie bei diesen Profilen soll die Beziehung
des Deckgebirges zn dem basalen Gebirge veranschaulichen.

Langssehnitt I, Von AuBerwald im Priental bis in
die Gegend vom Weiler Siifien nirdlich von Raiten im Achental.

Lingsschnitt II. Von Brand bei Hohenaschau bis
in die Gegend nordlich der .Diensthiitte 994%.

Bei den Lingsschnitten ist die Neigung der Schichten
nicht beriicksichtigt.
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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit ist entstanden auf Anregung meines
hochverehrien Lehrers, Herrn Prof. Dr. BroiLy, der mir auch bei
der Durchlithrung mit seiner groBen Erfahrung fordernd zur Seite
stand. Ihm bin ich vor allem zu besonderem Dank verpflichtet.

Mit freundlicher Teilnahme und manchem guten Rat be-
gleitete auch Herr Prof. Dr. ScmrosseRr, der’ vorziigliche Kenner
des Gebietes, den Fortgang meiner Arbeit. Dab seine schone Be-
schreibung des Heuberges fiir mich die wichtigste und aufschluf-
reichste Verdffentlichung war, die das Gebiet betraf, braucht eigent-
lich nicht besonders hervorgehoben zu werden.

Herr Dr. Osswarp, der das westlich angrenzende Wendelstein-
gebiet aufnimmt, stellte mir das von ihm gesammelte Material
in freundlichster Weise zur Verfiigung. Der Vergleich damit ergab
eine weitgehende Ubereinstimmung der Schichtaushildung.

Herr Dr. ScurGDER, der sich besonders mit Liasammoniten
beschiftigt, hatte die groBe Liebenswiirdigkeit, auch meine Lias-
ammoniten mitzubestimmen,

Allen diesen Herren mochte ich hier meinen aufrichtigen
Dank aussprechen.
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Die Herstellung der geologischen Karte wurde ermdglicht
durch die Spende eines ungenannt sein wollenden Deutsch-
amerikaners, An dieser Stelle gedenke ich mit warmstem Dank
dieses hochherzigen Forderers wissenschaftlicher Arbeit!

1. Das Gebiet.

Das Aufnahmegebiet hat iiberall natiirliche Grenzen mit
Ausnahme einer kleinen Strecke im NO, am Hochries, wo die Grenz-
fihrung durch die Frvkerstemv'sche Karte des Laubenstein-
gebiets (L. V. 3) bedingt war. Im N schlieBt die Rohrdorfer
Achen, imSder Troekenbach, im Wder Inn, im O
ebenfalls der Trockenbach undder Haberbach, dessen
Mittel- und Unterlanf Taurer Grahben heibt, das Gebiet ein.
Es umfalit eine Fliche von rund 100 gkm,

Als Unterlage fiir die Arbeit im Felde dienten die Blitter
Neubeuern, Rohrdorf, Brannenburg und Sach-
rang (MaSistab 1: 25000, aunfgenommen vom topographischen
Biiro des bayerischen Generalstabes); fir die Veroifentlichung
wurde vom topographischen Biiro ein Zusammendruck dieser
Blatter angefertigt, —

‘Wenn man das Gebiet von einer beherrschenden Warte, etwa
dem Wendelstein oder der Rotwand, aus iiberschaut,
50 liegt es bescheiden und niedrig erscheinend im Rahmen der
umgehenden Berge. Kein iiberragender Gipfel taucht daraus empor.
Der Wendelstein im W, der Geigelstein im O iibertreffen
die hichste Erhebung des Gebiets, das Feichteck (15145 m),
um 300 m, Trotz dieser geringen Hohe aber zeigen die Berge
den Charakter der nordostlichen Voralpen in reinster Anspragung.

Der wahre Konig unseres Gebietes ist der Heu berg. Nicht
nur weil der geologische Aufbau der Gegend an ihm sich am klarsten
zeigt, sondern auch, weil er das ganze Landschaftsbild bestimmit,
hat diese Arbeit nach ihm seinen Namen. Seiner Form nach ist
er einer der cigenwilligsten und reizvollsten Berge der bayerischen
Voralpen. Im unteren Inntale macht ihm da keiner den Rang
streitig.  Unwiderstehlich zieht er die Augen aller auf sich, die
die Gegend besuchen. Aus iippigen, griimen Matten schieSen
manergleiche Wande auf. Die nimmerruhende Kraft des Wassers

hat seine steile Westflanke zerrissen. Mehrere Béche, von denen
1*
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der von den Klammen herabkommende und der Holl-
graben die bedeutendsten sind, stirzen zum Innfale nieder.
s ist nicht so sehr die Ausschan von seinem Gipfel, die dem Berge
seine unvergleichliche Eigenart gibt, als vielmehr die Mannigfaltig-
keit des Landschaftshildes. Diisterer Ernst unwegsamer Steilwiinde
wechselt mit sonnig ruhsamen Wiesen, kostlicher Wald mit steinigen
Hingen. Wer je bei einer der zahlreichen Heuhiitten geruht hat,
itber sich den unendlich blauen Himmel, um sich die farbenfrohe
Matte mit ihrem Duft und ihrem feinex Summen, unter sich den
aufschimmernden Inn mit seinen schmucken Dérfern: der weil,
wie freundlich und freudig der Heuberg sein kann, Und wer jo
versucht hat, im Hollgraben aufzusteigen, der weif auch, wie trotzig
und abweisend dieser selbe Berg ist. Von woher wir uns auch
ihm néhern, immer gibt er sich anders, wie er sich auch dem Auge
aus jeder Himmelsrichtung in einer anderen Ansicht darbietet.
Ihm fehlt ein beherrschender Gipfel; vielmehr sind einem nord-
siidlich gestreckten Hohenzuge mehrere Gipfel aufgesetzt: Hall-
wand (1399 m), Heubergspitze (1338 m), Wasser-
wand (1358 m), Eingefallene Wand (1240 m), Kind!-
wand (1228 m) und Ko gel (1020 m).

Und gleichsam als wollte die Natur den Heuberg noch ganz
hesonders bevorzugen und hervorheben, so stelit er von allen Seiten
frei da. Im N trennt ihn der Steinbach, im S der Euzen-
awergraben kriftig und tief von den angrenzenden Bergen.
Im O erhebt er sich iiber der breiten Sonke des Gammern-
waldes, im W Despiilt der Inn seinen Fub.

Die anderen Berge: Karkopf (1497 m), Feichteck
(1514 m), Basterkopf (1324 m)und Kranzh orn (1367 m)
umspannen den Heuberg im O und § als mehr oder minder ge-
schlossener Zug. Karkopf und Feichteck sind unter sich nur
durch eine unbedentende Einsenkung getrennt, so dafl man sie
fiiglich als Feichteck- Karkopfgrupp e zusammenfassen
kamn. Der kriftige Einschnitt der Kédsalm scheidet diese
Gruppe vom Basterkopf und Kranzhorn, die ihrerseits durch die
Senke der Spadazlm geschieden sind. Ich nehme diese beiden
Berge als Kranzhorn-Basterkopfgruppe zusammen.
Die Einteilung in diese zwei Gruppen ist morphologisch woll
berechtigt und erweist sich fir die geologische Beschroibung als
sehr brauchbar. :
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Im N des Heuberges erhebt sich das Gelinde nur mehr zu
unbedeutenden Hiigelwellen. DerSteinbach istdie morph o-
logische Grenze zwischen den Bergen alpinen Gepriges und
den niedrigen Vorbergen. Da haben wir den landschaftlich so
reizvollen Sattelberg und den geschlossenen Zug des Stein-
berges, Dandlberges und Samerberges. In der
NW-Ecke des Gebietes heben sich noch einzelne Héhen heraus:
der Neubeurer Schlofberg, die Hohe von Alt-
haus, der Kirehberg und Fadenberg —

Alle Wasser, die das Gebiet durchschneiden, sind dem Inn
hirig. Die groBten sind: die Rohrdorfer Achen, der
Steinbach, derausdem ZusammenfluB des Fluderhachs
und der Torwanger Achen entsteht, der Euzenauer-
graben und der Troekenbach. Diese Biche beleben
und bereichern das Landschaftshild in hohem Grade. Es sei nur
an die Romantik des Steinbachtales, an die unzugingliche Wildheit
des Euzenauergrabens und an den herben Reiz des einsamen
Trockenbachtales erinnert.

Viele andere kleine Biche und Quellen finden sich auBerdem
noch, so daB das ganze Gebiet reich bewdssert ist.

SchlieBlich mochte ich noch den auffallenden klimatischen
Gegensatz erwihnen, der zwischen dem Inntale und den dstlichen
Teilen des Gebietes, besonders dem Samerberg, herrscht. Wie
mild und sonnig die O-Scite des Inntales ist, beweist der Reichtum
an Obstbiumen, vor allem aber das Gedeihen vieler prachtvoller
NuBibaume. Der Samerberg aber ist dem Obstban nicht so giinstig,
er ist nach N ungeschiitzt und viel kilter. Eine Wanderung, etwa
von dem hochgelegenen Dorfe Tor wa ng nach dem tiefen und
geschiitzten Inmtal, macht diesen klimatischen Gegensatz fiir Auge
und Empfinden gleich fiihlbar.

IT. Schichtfolge und Schichtbeschreibung.
Folgende Ablagerungen haben feil am Aufbau des Gebietes:

- Alluviam
Quartis { Dilaviam
Tertiiir { Eocén

Flyseh
Kreide Senon
Cenoman

Neocom
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Aptychenschichten

Jura{ Dogger
Lias

. Oberes Rhiit
Rhat: Kossener Schichten
Plattenkalk
Hauptdolomitb
Raibler Schichten
Wettersteinkalk
Partnachschichten
Muschelkalk

Trias {

Muschelkalk.

Der Muschelkalk bildet die alteste aufgeschlossene Schicht-
gruppe. Sein Vorkommen ist auf einen einzigen Zug beschrinkt,
der im Inntale bei Uberfilzen westlich Strafie Nubdorf—Winds-

hausen ansetzt und steil sidfallend (im Mittel 60° nach ONO

an der Flanke des Henberges hinanfstreicht bis zur Einsenkung
zwischen Kogel und Kindlwand. Weiterhin nach O lieb sich
Muschelkalk im Gebiet nicht mehr nachweisen.

Fr ist ein dichter, harter und kieseliger Kalk, den weiBle Kalk-
spatadern durchziehen. Bei Behandlung mit Salzséure bleibt
ein ziemlich reichlicher Riickstand kieseliger und toniger Bestand-
teile als tritber Schlamm. Gelegentlich finden sich in den unteren
Lagen schwarze Hornsteineinschliisse. Beim Schlagen splittert er
und zeigt scharfkantige Bruchflichen. Unten ist er ziemlich
gut gebankt, nach oben zu wird die Schichtang grob.

Seine Farbe ist grau, von dunklen bis hellen Abstufungen;
als Mittel zur Unterscheidung in einzelne Stufen ist sie nicht ge-
eignet.

Die Verwitterung ist sehr bezeichnend; es bilden sich an der
Oberfliche unregelmiBiz angeordnete, rundliche, langgestreckte
Erhohungen, die bekammten ,Wurstelbinke“. Das Gestein erhalt
dadurch ein welliges, bewegtes Aussehen. Diese Art zu verwittern
eignet dem im Gebiet aufgeschlossenen Muschelkalk in  seiner
ganzen Machtigkeit. Ausgesprochene Wurstelbinke mégen da und
dort zuriicktreten, immer aber bleibt die Oberfliche wellenfrmig
gerundet. Die Verwitterungsrinde hat zaweilen eine schmutzig-
gelbe, meist aber eine graublaue Farbe.

An Versteinerungen fanden sich:

—— e
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Coenothyris vulgaris ScunorH.  Ostrea spec.
Waldheimia angusta-Somvnors.  Loxonema Lommelli Mstr. sp.
Lima lineata ScELOTH.

ferner cine Muschel mit Nuwewla-dhnlichem Umri und einige
klgine Sehnecken, ahnlich Natica, beides jedoch nicht nidher be-
stimmbar. — Im Diinnschliff: Seeigelstache'n, sowie Foraminiferen,
znr Gattung Nodosarie und Textularia gehorig.

Fundstellen: Weg NuBdorf—Bichleralm, ferner iiber der
Strabe NuBdorf—Windshau sen.

Wo Versteinerungen sich finden, da sind sie in ganzen Nestern
beisammen. Besonders Ooenothyris vulgaris findet sich massenhalt, |
zaweilen das ganze Gestein erfiillend,

Die Funde zeigen, daB wir es mit unterem und mittlerem
Muschelkalk (Gastropoden- und Brachiopodenhorizont nach Rors-
pLETz, Das Karwendelgebirge®, Zeitschr. des D.-O.
AV. 1888, 19) zu tun haben.

Unter dem versteinerungsfithrenden Muschelkalk fand sich
an zwel Aufschliissen — ein kleiner etwa 30 m iiber der StraBe
NuBdorf—Windhausen, ein griferer am FuBe der auch auf der
Karte angegebenen Wand, die bei 810 m Héhe ansetzt — Dol o-
mit. Der an beiden Aufschliissen gefundene Dolomit ist braun-
lich, breccits und riecht beim Anschlagen nach Bitamen. Die
Lagerung ist in bezug auf den Kalk scheinbar gleichsinnig. Denn-
noch wage ich nicht zu entscheiden, ol dieser Dolomit dem untersten
Muschelkalk zuzurechnen ist; denn dem Muschelkalk entlang liuft
die wichtigste Storungslinie des Gebietes und die scheinbar gleich-
formige Unterlagerung durch den Dolomit beweist daher nichis.
Der Dolomit, der etwa 30 m iiber der StraBe NuBdorf—Winds-
hausen aufgeschlossen ist, kann maglicherweise Hauptdelomit
sein, der ja, wie aus der Karte ersichtlich, von N her ziemlich
pahe an den Muschelkalk herantritt. Ein kleines Bachtilchen,
ganz erfillt mit Gehéngeschutt, verhiillt hier die naheren Be-
zichungen. Anders verhilt es sich bei dem AufschluB ither der
800-m-Kurve, wo der Hauptdolomit ziemlich weit vom Muschel-
kalk entfernt ist und Jura- und Kreideschichten zwischengeschaltet
gind. Immerhin kénnte es sich auch hier um Hauptdolomit handeln,
nur miiBte eine Schuppung angenommen werden. Da wir uns in
einer Zone starker Storung befinden, ist diese Moglichkeit nicht
ausgeschlossen. Ich habe jedoch keine unzweifelhaften Beweise
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fiir eine solche Schuppung gefunden und michte mich daher fiir
die Zugehorigkeit auch dieses Dolomits eines abachlmﬁendcn
Urteiles enthalten.

Die wahre Machtigkeit des Muschelkalks dirfte 40 m nicht
iiberschreiten, wenn auch dic Wirde eine grifere senkrechte
Aughreitung vortauschen.

Im Geldnde hebt sich der Muschelkalk als Steilwand hervor,
die schon von weitem durch ihre bereits oben erwihnte graublane
Farbe sich von den dariiberliegenden Winden unterscheidet. Aui
ihrem Kamm trigt die Muschelkalkwand schitteren Wald,

Partnachschichten,

Diese Schichten finden sich nur spurenweise aufgeschlossen,
und zwar an dem Ziehweg, der 300 m siidlich der siidlichsten
Hauser von Uberfilzen, kuorz vor dem Steinbruch im Wetterstein-
kalk, von der Strale NuBdorf—Windshausen abzweigt und erst in
nordastlicher, dann in Gstlicher Richtung aufwirts filhrt. Ober-
halb der 700-m-Kurve und weiter nach O konnten Partnachscl ickten
nicht mehr festgestellt werden, Da aber das Gelande zwischen
Muschelkalk und Wettersteinkalk bis hinauf zum N-FuB der
Kindlwand eine deutliche Mulde bildet, so ist anzunelimen, daB
sie bis dorthinauf ziehen, jedoch von Sehutt fiverdeckt sind.

Am erwihnten Ziehweg findet man kleine, eckige Stilckehen
eines dunklen Mergels, dazwischen griBere Stiicke eines harten,
schwarzen Kalkes, der von einer dicken, gelbbraunen Verwitternngs-
rinde iiberzogen ist.

Versteinerungen fanden sich nicht, auch nicht im Dinnschliff.

Eine Machtigkeit 1a0t sich bei den schlechten und ungeniigenden
Aufsehliissen nicht angeben,

Die spirlichen Aufschliisse der Partnachschichten finden sich
in einem Talchen, das zwischen Muschelkalk nnd Wettersteinkalk
sich einschneidet. Stellenweise wird der Weg feucht und sehmie ig;
der Pflanzenwuchs ist fippig und dicht.

Wettersteinkalk,

Deutlich mit dem Auge verfolghar zieht sich der Wetterstoin-
kalk quer durch das Gebiet. Er setzt wie der Muschelkalk westlich
der Strafie NuBdorf—Windshausen auf und streicht, durchschnittlich
ziemlich steil sadfallend (an der W-Flanke des Heuberges 50—609,
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weiter norddstlich flacher), in rordéstlicher Richtung bis zur
Kartierungsgrenze. Seine hichste Erhebung errcicht er in der
Kindlwand am Heuberg, sinkt dann, den nordwestlichen Teil
des langgestreckten Riickens der Langersleiten bildend, his zur
Sohle des Fluderbaches ab, um nochmals in der Hohe 1180 westlich
Hochries eine wohlabgesetzte Kuppe zu bilden.

Wir haben im Gebiete an einigen Stellen den Wetterstein-
dolomit als tiefstes Glicd der Schichtgruppe und den eigent-
lichen Wetterstein kalk.

Der Dolomit tritt zutage an einigen Aufschliissen am
N-FuBe der Kinclwand, an der Langersleiten von oberhalb Schwei-
bern bis zum Fluderbach und unter dem Wettersteinkalk der
Hohe 1180. Er ist sehr stark breccivs, schldgt sich weicher und
weniger splitterig als Hauptdolomit, hat meist hellgraue bis weiB-
liche Farbe — briunliche Farbung kommt nur ganz untergeordnet
vor — braust nicht wit Salzsiure und riecht beim Anschlagen
nicht nach Bitumen. Durch diese letztere Eigenschaft unterscheidet
er sich am deutlichsten vom Hauptdolomit, dem er sonst zuweilen
tauschend #hnlich wird. Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal
ist, daB der Wettersteindolomit in seiner Gesamtheit helle Farbtine
aufweist, wihrend der Hauptdolomit, von wenigen Ausnahmen
abgeschen, doch mehr briunliche und graue Firbung bevorzugt.

Der unterste Wettersteink al k zeigt dunkelgrane Farbe.
Er ist dem Muschelkalk dhnlich, Desitzt aber keine Einschliisse
von Hornstein und ist ia unserem Gebiet durch die Partnach-
schichten deutlich vom Muschelkalk getrennt. Da im Gebiete
dort, wo dieser unterste dunkelgraue Wettersteinkalk aufgesehlossen
ist, der Wettersteindolomit fehlf, licat der Gedanke nahe, daB
der Dolomit und der dunkle Kalk sich gegenseitig vertreten kénnen,

Darither folgt dann der Wettersteinkalk in seiner bezeichnend-
sten und allgemein bekannten Ausbildung: nahezu weille oder
weiBgelbe Farbe, oft wit einem Hauch von Rosa, starke Zerklfturg,
haufiges Vorkommen von Grofoolithen. Er schlagt sich weich
wie kein anderer Kalk der Trias, so daB sein Verhalten gegeniiber
dem Hammerschlag mwit ein Merkmal fir seine Erkennurg bildet.
Die Behandlung mit Salzséure beweist seine grofie Reinheit; es
bleibt mur ein unbedeutender Riickstand. Der Diinnschliff zeigt,
dal das Gestein hochkristallin ist, ferner eine bis ins Kleinste
gehende Zerkliftung. Zahlreiche, sich schidfwinklig kreuzerde
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Spriinge durchziehen selbst ein so kleines Stiickchen. als es zum
Diimnsehliff notig ist.

Gelegentlich finden sich, mit dem Kalk innig verknetet,
Gesteinsfetzen von bleigrauner bis schwarzer
Farbe, Ich habe beobachtet, daf diese Vorkommen durchweg
an Verwerfungen gebunden sind. Besonders sinnfillig tritt dies
in Erscheinung an der kleinen Wand, die an die StraBe NuBdorf—
Windshausen herantritt. Dort sicht man sehr schin eine Ver-
werfung, deren Kluft mit Triitmmern von Kalk und diesem dunklen
Gestein ausgefiilit ist. Demmnach halte ich diese Vorkommen fiir
Mylonite, die spiter durch kehlensiure- und metallhaltige Losungen
(in der Hauptsache Fe- und Mn-fithrend) verkittet und z. T. gefirbt
worden sind. — Ferner sind dem Wettersteinkalk bunte, besonders
griinliche und ritliche, selten schwarze, tonige Banke eingelagert,
die gut’anfgeschlossen sind, wenn man vom Duftbriu her anf dem
Weg zur Spatenaualm den Fluderbach iiberschritten hat.

Der Wettersteinkalk wird in seinen obersten Lagen gelegent-
lich bréunlich, jedoch ist diese Erscheinung nicht durchgingig.

Er verwittert glatt mit sanft gewellter Oberfliche. Die Farbe
der Verwitterungsfliche zeigt ein lichtes Grau. Er ist durchweg
deutlich gebankt. Seine durchschnittliche Méchtigkeit betriigt
ungefihr 100 m.

Auler einigen Gyroporellen wurden im Wetterstein-
kalk keine Versteinerungen gefunden; auch derDiinnschliff lieferte
kein Ergebnis.

Noch einiges iiber die GroBoolithe. G. Ling schreibt in
seiner schinen und anregenden Arbeit, Die Bildung der
Oolitheund Rogensteine” (Dies. Jahrh. Beil.-Bd. XVI.
1903), den GroBoolithen dieselbe Entstehungsursache zu wie den
Karlsbader Sprudelsteinen. Nach ihm wiren sie abgeschieden
aus schr heiBem, sprudelndem Wasser, das st meran Salz,
aberreicherankohlensauremNatronistals Menr-
wasser. Diese Vermutung Link's (er sagt wirtlich: Viel-
leicht gehiren hieher manche Dinge, die man hisher nicht
zu deuten vermochte, besonders sog. Riesen-
oolithe) findet durch das Hinzutreten einer
anderen Tatsache eine starke Stiitze.

Diese Tatsache ist das Vorkommen von
Schwefelkies.
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.Die synthetischen Untersuchungen beweisen, dall die Bildung
von Pyrit begiinstigt wird durch hohe Temperaturen und
Losungen, die wenigoder keine freie Sdure ent-
halten. In Ubercinstimmung damit finden wir die folgenden
geologischen Schlisse. 1. Pyrit ist ein Produkt der
heillen Quellen. In den Karlsbader Quellen, die
eine Temperatur von 559 aufweisen, wurde rezenter Pyrit
beobachtet.“ (,Die mineralischen Eisensulfide”
von F. T. Avrax, J. L. Crexsuaw und Jony JornsToN. Zeitschr.
f. anorg. Chemie. 76. 1912. p. 227).

Also sind fiir die Bildung cines Teiles des im Wettersteinkalk
vorkommenden Pyrits dieselben Voraussetzungen nétig, wie sie
LNk fiir die Bildung der GroBoolithe vermutete: namlich hohe
Temperatur, alkalische Lisung! 8o weist das
Yorkommen von Pyrit im Wettersteinkalk
darauf hin, daB die Entstehung der GroBoolithe
dhnlichvorsichgegangenist wiediedes Karls-
bader Sprudelsteins.

Demnach muf man die GroBoolithe im Wettersteinkalk als
anorganische Gebilde betrachten.

Diese Wechselbezichung zwischen GroBoolithen und Pyrit
ist bisher meines Wissens allen Beobachtungen entgangen.

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich, daf ein Teil des Pyrits
im Wettersteinkalk urspriinglich ist, enfstanden wihrend der
Ablagerang des Kalkes. Es gibt jedoch auch zweifellos s e kun-
diaren Pyrit; dieser findet sich zusammen mit Myloniten 2ls
Kinftausfillung.

Hiermit sind die Bedingungen erdrtert, unter denen
die GroBoolithe des Wettersteinkalkes sich hochst wahrscheinlich
abgeschieden haben. Die For m der Abscheidung als Oolithe ist
wohl in Diffusionsvorgiingen begriindet. Was nun endlich die
Lagerung der GroBoolithe betrifit, ob sie stock- oder nester-
oder ob sie gangformig den Wetterstainkalk durchsetzen, so sind
einwandfreie Untersuchungen dariiber nur dort méglich, wo sich
der Wettersteinkalk in vollkommen ungestorter Lagerung befindet,
was in unserem Grebicte nicht der Fall ist. Immerhin hat s lier
den Anschein, als ob die GroBoolithe als Nester dem Wetterstein-
kalk eingelagert seien.

Im Landschaftshild tritt der Wettersteinkalk wandbildend
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hervor, er spielt jedoch in unserem Gebiet nickt die beherrschende
Rolle, wie et s sonst zu tun pflegt. Er beteiligt sich nur am Aufbau
untergeordneter Hohen und lediglich die Kindlwand erinnert an
das Wilde und Trotzige, das ihm sonst eignet. Schon vom Inntale
aus lassen sich die Wettersteinkalkwiinde von den Muschelkalk-
winden bei heller Belenchtung gut unterscheiden. Das lichte Grau,
die Verwitterungsfarbe des Wettersteinkalkes, hebt sich deutlich
vom Baugrau des Muschelkalkes ab. Quellen hat der Wetter-
steinkalk im Gebiete vicht. Als Waldboden ist er gut geeignet.

Raibler Schichten.
Die Raibler sind die mit am besten aufgesehlossenen Seliichten

des Gebictes. Sie sind an verschiedenen Stellen gut erhalten. Am -

N-Abfall des Sattelberges bilden sie die Grenze gegen den Flysch,
Sie sind michtig ausgebildet im Steinbachtal. Ferner lassen sie
sich verfolgen als Hangendes des Wettersteinkalkes am Heuberg;
sie konnten festgestellt werden bei der Bichleralm, sind im weiteren
norddstlichen Streichen unterdriickt, bis sie an der Lingerslciten,
zunichst schwer erkennbar, spater sehr deutlich, wieder zotage
treten. Sie begleiten hier den Wettersteinkalk bis zu den Wiesen
der Hohenriedalm. Bei der Spatenanalm — gerade nordastlich
der Alm sind sie in einem Graben sehr gut aufgeschlosson — setzen
sie. wieder auf und streichen nun bei siidlichem Einfallen als
Hangendes des Wettersteinkalkes fiher die Wimmeralm und Ebere-
bergeralm bis zur Kartieungsgrenze. Ein schmaler Zug von
Raibler Schichten, der im NO unter der Ebershergeralm auskeilt,
ist dem Wettersteinkalk der Hohe 1180 zwischengelagert.

Die Raibler glicdern sich im Gebiet wie folgt:

Hangendes:; Hauptdolomit

Ranhwacke
Dolomite und Kalke
Kalksandstein und Sandstein

Mergelachiefer
Liegendes: Wettersteinkalk.

Raibler Schichten

Die Mergelschiefer sind im Stei | trefflich a1 f-
geschlossen. Sie sind sehr weich, von grauer Farbe und aus-
gezeichnet schieferiger Textur. Als Hauptgemengteile enthalten
sie Ton und Kalk, sowie ziemlich viel organische Substanz. Neber-
gemengtcile sind Quarz, heller Glimmer in feiner Verteilung,
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Pyrit in geringen Mengen. Die Schichtflichen sind z. T. stark
angerostet,
Da das Liegende nicht anfgeschossen ist, 1iBt sich iiber ilre
Michtigkeit nichts aussagen.
Die Mergelschiefer sind ziemlich reich an Versteinerungen.
Folgende lieSen sich bestimmen:
Mysidioptera sp.
Cardita Broilii sp. n,

Purpurina serrata Sp. n.
FProtraghyceras Victoriae E. v. Mogs.
Ferner wurde eine glatte, nicht naher bestimmbare linke |
Klappa einer Muschel gefunden, die auBarlich Nueula-hnlich ist.
Foraminiferen liefen sich nachweisen, jedoch ist ihr Frhaltungs-
zustand ein o schlechter, daB sie eben noch als solche zu erkennen
sind; eine nihere Bestimmung war nicht maglich.
Mysidioptera sp. Dem UmriB nach ist diese Form
Mysidioptera Emiliae Brrrner sehr @hnlich, wihrend die Skalptur
an Mys. margunata Broiut erimnert. (,DieFaunaderPach y-
cardientuffe der Seiser Al p“ von FErpINAND Bro1iw
Paldontographica. 50. 1904.) Wegen Mangel an gutem Material
konnte eine genaue Bestimmung nicht vorgenommen werden.

Cardita Broilii sp. n.

Es liegen vor: ein SchloBpréparat der rechten Klappe sowie
einige ganzo Exemplare, Das SchloB der rechten Klappe zeigt
einen kleinen vorderen Schlofzahn, einen dreieckigen Hauptzahn
und einen weit hinten liegenden kleinen Nebenzahn. Der Umrif
ist oval, wenig nach hinten verlingert, der hintere Schlobrand
schwach abfallend. Wirbel nach vorne geriickt. Die Form ist
ziemlich hoch gewdlbt. Es findet sich eine kleine Lunula und eine
schwach ausgeprigte Area. Skulptur: sehr deutlich abgesetzte,
ziemlich weit voneinander abstehende Zuwachsstreifen, die von
feinen Radialstreifen gekreuzt werden. Rinder gekerbi.

Wiihrend das Schlofi ganz Cardita crenala Goror. entspricht
(vgl. Lause: Die Fauna der Schichten von St.Cas-
sian. Denkschriften der math.-naturw. Klasse der k. Akad. d. W,
24. Wien 1860), weicht unsere Form in folgendem ab:

1. UmriB: C. erenata ist viel mehr schriig nach hinten verlingert.
2. Wc‘.’ulbung O, erenata ist flacher.
3. Skulptur: Diese weicht vollkommen von der unserer Form al.
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Purpurina serrata sp. n.

Es liegt ein ganzes Exemplar und ein Stiick, dus- -den letzten
Umgang und den Miindungsteil zeigt, vor. P. Broilis READ aus
den Cassianer Schichten (F. Bromi und A. REap, Die Fauna
der Pachyeardientuffe der Seiser Alp. Palionto-
graph. 54) und die jurassische Form P. granulate His. et DEs.
stehen unserer Form nahe, Was die Skulptur betrifft, so zeigt
P. granulaia die meiste Ahnlichkeit, jedoch hat unsere Form keine
Kantenknoten, sondern gekerbte (deshalb P. serrata benannt!)
Kanten, die durch feine, etwas riickwirts gebogene Radialstreifen
hervorgerufen sind. Die Spiralstreifen, die P. granulaia auf allen
Umgéngen zeigt, treten bei unserer Form nur unter dem letzten
Umgang auf.

Die Fossilien sind z T. auBerordentlich schon erhalten, ein
Exemplar von Protrachyceras ist pyritisiert. ;

Das Vorkommen von Protmchycems Vie
toriae, dasnach E. v. Mossisovics (Die Cephalopoden
der Hallstidter Kalke Abh: d. k k Geol. Reichsanst.
Wien 1893) zusammen mit Trachyeeras austriacum auftritt, be-
weist, daf die Mergelschiefer des Steinbach-
tales den Fischschiefern von Raibel oder den
Tonschiefern der Lunzer Fazies entsprechen,
also den unteren Raibler Schichten zuzu-
rechnen sind, _

Ein diesen Mergelschiefern entsprechendes Vorkommen innex-
halb der bayerischen Fazies ist mir bisher nicht
bekannt geworden; es diirfte sich somit um einen noch nicht be-
schriebenen Horizont der unteren Raibler handeln.

Der Raibler Sandstein ist besonders gut an d_er
NO-Ecke des Almgrundes der Spatenau in einem vom Hochries
herabziehenden Graben aufgeschlossen. Hier haben wir zu unterst
pinen fast sechwarzen Sandstein, Neben Quarz, der nur
mikroskopisch sichtbar ist, enthilt er Ton, viel bitumindse Sub-
stanz und Eisen, welch beide Bestandteile die Farbung veranlassen.
Dolomitischer Kalk ist sehr wenig vorhanden. Im Mikroskop
zeigt sich auch Feldspat. Dieser Sandstein ist sehr gut und sehr
diinn gebankt und zeigt auf den Schichiflichen glatte, kolileglinzende
Haute, die woll als Rutschfliichen zu deuten sind. Seine Michtig-
keit betrigt ungefahr 15 m.
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Auch dieser schwarze Sandstein ist innerhalb der bayerischen
Fuazies noch nicht beschricben.

Uber dem schwarzen Sandstein treten dann die bekannten
braunen Sandsteine und sandige Kallke auf und zwar an drei Stellen:
an dem oben erwahnten AufschluB bei der Spatenaunalm, wo sie den
schwarzen Sandstein unmittelbar iiberlagern, am Weg Duftbriu —
Daffnerwaldalm, wo sie das Hangende des Wettersteinkalkes
bilden, und in dem Raiblerzug, der dem Wettersteinkalk der
Hohe 1180 eingeschaltet ist.

Der eigentliche Sandstein ist gelbbraun, ziemlich weich und
glimmerhaltig. Die sandigen Kalke sind heller in der Farbe, hirter
und brausen gut mit Salzsiure. Sie scheinen einen Ubergang zu
den Kalken darzustellen. Die ganze Folge der braunen Sandsteine
und sandigen Kalke ist sehr gering machtig und nur gelegentlich
aufgeschlossen.

Darither lagern die in ihrem Aussehen so wechselnden Raibler
Kalke und Dolomite. Die Kalke sind teils grau und
plattig ausgebildet, so daB sie von Kassener Kalken nicht zn unter-
scheiden sind, teils blaugrau mit gelblichen Flecken, teils hellgran
und auBerordentlich stark von weien Kalkspatadern durchzogen,
die sich nach allen Richtungen kreuzen. Die starke Durchaderung
hat es ermaglicht, daB bis tief ins frische Gestein Losungen dringen
konnten, die den grauen Kalk innen stellenweise mit einem gelb-
braunen Bezug itberkleiden.

Am Weg Duftbriiu—Stiegelalm lassen sich im Raibler Kalk
gelegentlich geringméachtige Einlagerungen von
Kohle beobachten.

Auch die Dolomite haben verschiedenartiges Aussehen. Neben
hellgranen, dichten Dolomiten (Steinbachtal) treten braune, breceidse
Dolomite auf, die beim Anschlagen schwach nach Bitumen riechen
und vom Hauptdolomit nicht zu unterscheiden sind (Weg Duft-
brén—Dafinerwaldalm), ferner jener weibe, zuckerkornige Dolomit,
den F. Bromr (L.V. 2) von der Kampenwand beschrichen hat
(Weg Duftbriu—Stiegelalm).

Allenthalben zeigt sich im Gebiet, daff der Dolomit dem Kalk
gegeniiber das hohere Schichtglied bildet.

Raibler Kalke und Dolomite sind aufgeschlossen im Steinbach-
tal, ferner am W-Abhang des Heuberges von der Bichleralm bis
hinauf zur Einsenkung zwischen ,Kindl-Wd.“ und ,Eingefallene
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Wd.“. Hier baut Raibler Dolomit die beiden malerischen Fels-
zinnen auf, die links des Weges — im Sinne des Aufsticges —
den Blick anziechen. Hier haben die Raibler auch das kirgliche
Briinnlein veranlaBt, das die Bichleralm mit Wasser versorgt.
Der eigentliche Weidegrund der Bichleralm, der nur Schafen und
Ziegen Nahrung bietet, ist vollstindig vom Gehingeschutt der
Eingefallenen Wand iiberdeckt, jedoch ist es nicht zweifelhaft,
dall er, wie bereits Broturin seiner Arbeit iiber den Heuberg (L.V. 2)
ausfithrt, von Raibler Schichten gebildet wird. Die gleiche An-
nahme dirfte fir den Wiesengrund beim Jagdhaus Mailach am

O-Abhang des Heuberges zutreffen, jedoch findet sich hier kein

cinziger AufschiuB, weshalb auch auf der Karte der Eintrag der
Raibler Schichten an dieser Stelle unterblieb. Des weiteren be-
gleiten Raibler Kalke und Dolomite als Hangendes den Wetterstein-
kalk der Lingersleiten bis zum Duftbrau, treten dann bei der
Spatenaualm wieder sehr schiin auf und sind von hier iiber Wimmer-
und Ebersbergeralm bis zur Kartengrenze zu verfolgen. Sie haben
durchweg bei nordostlichem Streichen siidliches Einfallen. Endlich
finden sich Raibler Kalke in dem schmalen Zug, der dem Wetter-
steinkalk der Hohe 1180 eingeschaltet ist.

Die Rauhwacke, das oberste Glied der Raibler, ist in
ihrer typischen Aushildung das am leichtesten kenntliche Gestein
unserer nordostalpinen Trias. Nur die oberste Rauhwacke ist
zuweilen in ihrem Aussehen dem Hauptdolomit sehr #hnlich;
die Farbe wird braun bis grau, die Struktur wird dichter, die Locher
werden sehr klein oder treten ganz zuriick. Stets aber braust
die Raunhwacke mit Salzsdure deuntlich. Zwei
Vorkommen zeigen diese Verhiltnisse gut: die Grenze der Rauh-
wacken gegen den Hauptdolomit am Kogel und die Rauhwacken
am Weg Bichleralm—Heubergspitze, die so schwer zu erkennen
sind, daf ich sie lange fir Hauptdolomit hielt. Zuweilen zeigt
die Rauhwacke eine deutliche schwarze Banderung, eine Er-
scheinung, die ganz auberordentlich bezeichnend fiir dieses Ge-
stein ist.

Die Rauhwacken treten fiberall zutage, wo fiberhaupt im Gebiet
die Raibler aufgeschlossen sind. Eine deutliche Schichtung lassen
sie nirgends erkennen. Im Steinbachtal wurde aus ihnen friiher
Gips gewonnen, woran noch jetzt einige ziemlich tiefe Hohlen
erinnern.
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Da8 die Rauhwacke auch eine dekorative Auswertung ver-
dient, beweist der hiibsche Brunnen in NuBdorf an der StraBe
nach Kirchwald. Es wire nur zu wiinschen, daB solche schlichten,
s0 sehr in den Rahmen der Berge passenden Brunnen ofters gebaut
wiirden.

Die Miachtigkeit der oberen Raibler Schichten ist sehr
schwankend. Wahrend im W die Kalke und Deolomite im Ver-
hiltnis zur Rauhwacke gering machtig sind, treten im O die Rauh-
wacken zuriick und Kalke und Dolomite erlangen eine gribere
Michtigkeit, bei der Wimmer- und Ebersbergeralm bis zu 40 m.
Die Rauhwacke wird am N-Hang des Sattelberges stellenweise
itber 50 m, 1m Steinbachtal bis 100 m michtig.

Nur die Raibler Kalke und Dolomite, vor allem aber die Rauh-
wacken, haben formgestaltend auf das Geldande eingewirkt, wihrend
Mergel und Sandsteine hierbei ganz zuriicktreten, Bei der Wimmer-
und bei der Ebershergeralm hieben sich die Raiblerkalke als kleine
Wiinde heraus. Auf die vom Dolomit gebauten Felszinnen bei der
Bichleralm wurde schon hingewiesen. Die Rauhwacken treten
stets je nach ihrer Michtigkeit wand- oder wenigstens steilstufen-
bildend auf; sie verbergen sich nie dem Auge. Im N des Sattel-
berges, besonders fiber dem Hof Obertann, itberkrint die Rauh-
‘wacke als weithin schanende Wand den iippigen Wald des Flysches.
Am eindruckvollsten aber zeigt sich die Rauhwacke im Steinbach-
tal. Als sehroffe, fast 100 m hohe Mauer hegleitet sie hier das
S-Uler des Baches. Si¢ bestimmt den Ernst und die GroBe dieser
Landschaft.

Bei der Wimmeralm finden sich einige trichterformige Erd-
falle, verursacht durch die Auslaugung des Gipses in der darunter
liegenden Rauhwacke. Die gleiche Erscheinung beschreibt Bromw
in seiner Arbeit iiber die Kampenwand (L.V. 2).

Die Raibler Schichten sind Almhorizont. Bichleralm, Wimmer-
alm, Ebersbergeralm und ein Teil des Almgrundes der Spatenan
liegen auf Raiblern. Die Schichten sind wasserfithrend, jedoch
sind alle Brunnen (bei Bichler-, Wimmer- und Ebershergeralm)
wenig ergiehig.

Hauptdolomit.

Der Hauptdolomit ist das miichtigste und verbreitetste aller
Gosteine, die das Gebiet aufbauen. Er steht am Sattelberg an
und tritt zu beiden Seiten des Steinbachtales zutage. Gipfel und

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Bellageband LIL 2
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N-Abhang des Kogels bis hinab nach Kirchwald bestehen aus
Hauptdolomit. Ein weiterer Zug von Hauptdolomit setzt am
Riedlberg westlich Strafie Nulidorf—Windshausen aul, .zmht den
Heuberg hinauf, die Eingefallene Wand aufbauend, streicht unter
der Wasserwand durch und iiber die Langersleiten zum .Fludcr-
bach; jenseits des Baches bildet er dann den Sockel tle:r Feichteck-
Karkopfgruppe und zieht iiber der Spatenau-, Wimmer- und
Ebershergeralm hin bis zur Kartengrenze. Dieser lange Zug' vom
Riedlberg bis zur Grenze des Aufnahmegebietes, der zwischen
Lingersl;.iten und Fluderbach eine S-formige .Biegnng erlei_det,
um jenseits des Fluderbachs seine nxspriing!m!m nordn_isthche
Streichrichtung wieder aufzunehmen, stellt das tlefst.-e Gho.d. der
groffien Heubergmulde dar, dessen Gegenfliigel z}uch im S wieder
zutage tritt. An zwel Stellen dieses Zuges ist die Auifindung des
Hauptdolomits sehr erschwert. Einmal, wo der Fulipfad, von d-(*l'
Bichleralm herkommend, bei P. 976 die Zone des Hauptdolomits
quert, Dort ist namlich das Geldnde von Tritmmern rhatischer
Kalke, die von der daritberliegenden Felsgruppe, das .,Backofen—
weiberl” genarmt, herriihren, stafk iiberdeckt und es bedarf einer
genauen Begehung, um den Hauptdolomit dort festzustoll:en. Die
andere Stelle findet sich unter der Wasserwand, von der ein Berg:
sturz rhatischer Kalke niedergegangen ist. Auch hier liBt sich bei
peinlicher Untersuchung der Hauptdolomit unzweifelhalt nach-
weisen, weshalb in der Karte der Bergsturz auf der Farbe des an-
stehenden Gesteins eingetragen wurde. .

Als der S-Fligel der Heubergmulde bildet der H{L'l_l ptdolomit
den Niedersherg an der O-Seite der StraBe Nubdorf—W uulsh:uuiml
und streicht den Euzenauergraben eine Strecke weit hinauf, wird
dann von Plattenkalk iiberlagert, um erst siidlich der Euzenauer-
alm wieder aufzutreten. Von dort zieht er ohne Unterbrechung
‘his zum Trockenbachtal. -

Die grofite geschlossene Masse bildet der Huupt(!olonn.t_ im .S
des Gebiets, Er baut hier als herrschendes Forma-tmnsg[:ed' die
Gruppe des Kranzhorns, wo er seine hchste Erhebung errcicht,
des Basterkopfs und des Erler Kienberges auf und fiillt den ganzen
Raum zwischen Inn- und Trockenbachtal aus. "

Der Hauptdolomit hat in unserem Gehiet das :Ellgenwm be
kannte Aussehen. Den schon vorhandenen, ausgezem]metcn. Be
schreibungen lassen sich keine wesentlichen Merkmale mehr hinzu-
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fiigen. Vorherrschend ist braunliche und graue Firbung. Ge-
legentlich, besonders an der Grenze gegen den Plattenkalk, wird
er hellgrau, fast weilich und am W-Abhang des Sattelberges, an
einem Ziehweg iiber dem Hofe Lieln, zeigt er an der Grenze gegen
die Kossener rote Flecken. Das Gestein wird artlich sehr dunkel
bis schwarz, z B. am Niedersherg beim Gasthaus StraBburger.
Von Seefelder Schichten konnte nur ein ea. 10 em michtiges Band
am N-Hang des Satfelberges nachgewiesen werden,

Beim Anschlagen riecht der Hauptdolomit, wie allgemein
bekannt, mehr oder minder stark nach Bitumen. B. Sanxper
spitrt in einer inhaltsreichen neuen Arbeit (Beuno Sanper: {1her-
bitumindse und kohlige Gesteine. Mitt. d. geol.
Ges. in Wien. 1922) dem Verhalten von Bitumen und kohliger
Substanz in Gesteinen besonders nach; er kommt zu der grund-
sitzlich wichtigen Unterscheidung ven authigenem, urspriing-
lichen und allothigenem, eingewanderten Bitumen. Bitumindse
Kalke und Dolomite ohne Ton und ohne nennenswerte organische
Reste halt er fir sekundire Lagerstitten mit eingewandertem
Bitumen. Die bitumenarme bis -freie Gruppe des Hauptdolo-
mits, zu der auch der Hauptdolomit unseres Gebietes im (Gregen-
satz zur bitumenreichen Gruppe der Seefelder Schiefer gehirt,
erklart Sanper fiir cine fossile Petrollagerstitte der alpinen
Trias,

Es wurde der Hauptdolomit aus drei Ziigen des Gebietes
inbezug auf das Verhalten des Bitumens im Diinnsehliff unter-
sucht, namlich der Hauptdolomit des nordlichsten Zuges am
Sattelberg, derjenige vom Riedlberg und der des Kranzhorns.
Alle Schliffbilder zeigen, daf die Hohlraume zwischen den dolomi-
tischen Gefiigeteilen mit dunkelbrauner bis schwarzer bitumingser
Substanz ausgefiillt sind. Da bei der auBlerordentlichen Fossil-
armnt des Hauptdolomits dieser nicht selbst als Erzeuger des
Bitumens in Betracht kommt, so gewinnt SANDERs Ansicht, daf
es sich um eingewandertes Bitumen handelt, grofle Wahrscheinlich-
keit, Dabei bleibt aber fiir unser Gebiet vorlaufig die Frage noch
ungeldst, welche Schichten die Lieferer des Bitumens, die primire
Lagerstitte, waren. Wihrend fir die Seefelder Dolomite als
primére Erzeuger des Bitumens die Olschiefer angesehen werden
kénnen, fehlen in. unserem Gebiet, wie bereits bemerkt, diese
Schiefer bis auf unbedeutende Spuren.

2%
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Der Hauptdolomit ist durchweg gut geschichtet. Dennoch ist
es bel seiner duBerst starken Zerkliiftung oft schwer, manchmal
geradezu unmoglich, Streichen und Fallen festzustellen. Stellen-
weise wird er plattig, wie sich das gut am Gipfel des Kranzhorns
und am Weg von der Spatenaua'm zur Rosenheimerhiitte wahr-
nehmen lifit. Die Salzsiureprobe ergibt dann eine schwache Zu-
nahme des Kalkgehalts, jedoch behdlt das Gestein durchaus seinen
dolomitischen Charakter bei. Es handelt sich also um Platten-
dolomite. '

Beziiglich der Verwendung der Salzsiure michte ich folgendes
hemerken:

1. Je diinner die Salzsiure, desto feiner die Reaktion. Kalk-
karbonat braust aueh mit stark verdiinnter Salzsdure.

2. Man kann manchmal beobachten, dall ein Handstiick
mit Salzsdure einfach {ibergossen wird um ja eine recht deutliche
Reaktion zu bekommen. Gerade das Gegenteil ist der Fall: auch
die feinsten Kalkspatadern brausen dann so stark auf, dali eine
Unterscheidung zwischen dem, was braust, und dem, was nicht
braust, oft unmiglich ist, besonders bei ungiinstiger Beleuchtung.
Man muB vor solcher Gepflogenheit warnen.

3. Sobald der Hauptdolomit lingere Zeit der prallen Sonne
ausgesetzt ist, braust er, auch in seiner reinsten Ausbildung. Die
Wirme verstirkt die Reaktion so, daB aueh
dasMagnesiacarbonatbraust. Somanche Unstimmig-
keit dariiber, wie der Hauptdolomit sich gegen Salzsiinre verhiilt,
wird wohl auf die Nichtheriicksichtigung dieses Umstandes zuriick-
zufithren sein. An derselben Stelle, wo an einem sonnigen Hoch-
sommertage der Hauptdolomit brauste, wird dieser selbe Haupi-
dolomit an einem tritben und kithlen Herbsttage gegen Salzséiure
unempfindlich bleiben.

Die Art, wie der Hauptdolomit verwittert, ist hinlinglich
bekannt, Besonders deutlich zeigt sich die Folge der Verwitterung
unter der Eingefallenen Wand, wo der ganze Almgrund von den
Kleinen, eckigen Stiickehen des zermiirbten und ausgebleichten
Hauptdolomits bedeckt ist.

Versteinerungen fanden sich im Hauptdolomit nicht,

Ziemlich steile, gleichmiiBig gebischte Hinge, von niedrigen
Wandeln anterbrochen, und rundliche Kuppen zeichnen den Haupt-
dolomit aus. Beispiele solcher Hauptdolomitberge sind der Kogel
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und der Erler Kienberg. Der Hauptdolomit tritt aber auch wand-
bildend auf: die miichtige Eingefallene Wand, das kithne Rabeneck,
die Steilwinde am W-Hang des Kranzhorns (,,Schweigerer Wiinde®)
sind markante Ziigo im Gesicht der Landschaft unseres Gebiets.
Die Bergwasser reifien tiefe und steile Griaben in das leicht ar-
greifbare Gestein. Die Biche am W-Abfall der Feichteck-Karkopl-
gruppe, der Trockenbach in seinem Unterlaufe, ein Teil des Euzer-
auergrabens: das alles gibt ein gutes Bild davon, wie das Wasser
im Hauptdolomit wirkt.

Wihrend sonst Almen auf Hauptdolomit wegen des Wasser-
mangels und des diirftigen Graswuchses ziemlich selten sind, treffen
wir in unserem Gebiet eine Reilie von Almen, die ganz oder zum Teil
auf Hauptdolomit liegen. Teile der Almbiden der Ebersbherger-,
der Spatenau-, der Stiegel-, Schwarzhiitten-, Euzenauer-, Kis-
und Rabeneckalm werden vom Hauptdolomit unterlagert. Die
Zifferalm am Sattelberg. die Scitenalm mit der Rozenheimerhiitte,
die Basteralm, die Spadaalm und die landschaftlich schinste Alm
des Gebietes, die Kranzalm, die schwer zugénglich hoch iither dem
Inntale thront, liegen ganz auf Hauptdolomit.

Al Waldboden ist der Hauptdolomit sehr gut, besonders
wenn Bewdsserung von den Xossener bezw. Plattenkalken her
erfolgen kann. Das ist ersichtlich am Gammernwald, am Blasen-
hock im Trockenbaelital und vor allem am N-Abhang des Kranz-
horns, der sehweren Wald triigt.

Die Wasserfiihrung ist im allgemeinen spirlich, wo abec
Quellen hervortreten, zeichnen sie sich dureh kistliche Beschaffen-
heit des Wassers aus, wie die Quelle bel der Kranzalm und der
Brunnen beim Gasthaus Schweigen erweisen,

Der Hauptdolomit ereicht ziemliche Michtigkeiten, Am
N-Abhang des Sattelberges wird er gegen 100 m, am Kogel fiber
300 m, am Heuberg iiber 200 m iichtig, Im Zuge des Kranz-
horns und Basterkopfes nimmt die Machtigkeit gewaltig zu und
erreicht nahezu 1000 m.

Plattenkalke.

Das bedeutendste geschlossene Vorkommen von Plattenkalken
haben wir im Gebiete des Euzenauergrabens. Des weiteren ist
Plattenkalk am Hochries, nahe der Rosenheimerhiitte, zur Aus-
bildung gelangt, Im N der Kranzhorn—Basterkopigruppe be-
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gleitet ein Zug von Plattenkalk die Kissener des Gansgrabens
und weiterhin nach O die oberrhatischen Kalke. Im S der Kranz-
horn-Basterkopfgruppe sind mehrere, z. T. sehr schmale Ziige
dem Hauptdolomit eingeschaltet; durch das ziemlich breite und
tiefe Tal, das sich zwischen Kranzhorn und Basterkopf von der
Spadaalm aus nach S erstreckt, sind sie im Streichen unterbrochen.
Der michtigste dieser Ziige ist derjenige im N des Erler Kien-
berges, der im O bei der Aschbergeralm wieder ansetzt.

Die Gruppe der Plattenkalke hat ein sehr wechselndes Aus-
sehen. Es treten rein briunliche Kalke auf, sowie solche, denen
schwarze Punkte cingesprengt sind, ferner dichte, graue Kalke
mit rundlicher Verwitterung. AuBerdem findet sich ein sehr heller,
weillicher, dolomitischer Kalk, der nur schwach braust, aus-
gesprochen dilnnplattiz ist und polygonal verwittert. Dieser
dolomitische Plattenkalk stellt das oberste Glied der Gruppe dar.
In den unteren Lagen sind den Plattenkalken noch Binke von
Dolomit zwischengeschaltet.

Bei P. 974 siidlich Euzenaveralm und am FuBweg, der von
der Spadaalm nordistlich zum Génsgraben hinunterfiihrt, fanden
sich einige schlecht erhaltene, turmfarmige Schnecken, vermutlich
Rissoa alping Gin.

Die Plattenkalke gind sehr dicht und einheitlich im Gefiige.
Nur selten werden sie von Kalkspatadern durchsetzt. Die plattige
Ausbildung ist stets deutlich ausgeprigt. Im iibrigen aber weisen
sip eine solche Ahnlichkeit mit Kossener Kalken auf, daf in vielen
Fillen eine Unterscheidung nicht miglich sein diirfte. Dann kann
mur die Bezichung zum Hangenden und Liegenden iiber die Stellung
dor Kalke Klarheit bringen.. Dazu eigenet sich besonders ein
Aufstieg vom Euzenauergraben nordéstlich zum Weg, der 200 m
dstlich Buchberg nordlich abzweigt, und nun diesen Weg aufwirts
bis in den Wald. Hierbei trifft man unten im Graben als Liegendes
den Hauptdolomit und oben etwas iiber der Waldgrenze Kssener
Mergel, so daB kein Zweifel iiber die stratigraphische Stellung
dieser schwer zu erkennenden Kalke besteht.

Der Plattenkalk neigt zur Bildung steiler Hinge, Die aus-
gezeichnete plattige Ausbildung ist die Ursache, daB da, wo die
Schichten in die Luft ausstreichen, sich Binder bilden. Die Wiese
zwischen Buchberg und Daffnerwaldalm sieht aus wie eine groBe,
mit Gras iiberwachsene Treppe. Auch einige Almen finden wir im
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Bereich des Plattenkalkes, so die Rabeneckalm und Teile der
Kranzhornalm, der Bubenaualm, die Urschel- und Asehbergeralm.
In den Plattenkalken im Bereich des Euzenauergrabens und der
Aschhergeralm trifft man einige diirftige Quellen.

Rhiit.
Kissener Schichten und oberes Rhit.

Die Kossener und oberrhitischen Schichten sind im Gebiete
weit verbreitet und gut aufgeschlossen. Wir finden sie am Sattel-
berg, wo sie in ihrer ganzen Verbreitung leicht nachweisbar sind.
Besonders klare Aufschliisse bieten hier ein Graben, der bei dem
Kreuz siidlich Lieln ansetzt und von dort aus den W-Hang des
Berges herabzieht, ferner der Bergrutsch am Strichen Obersulz-
berg—Haus und der Hang an der Stralie Nuﬂderf—MﬁhItal.nﬁrd-
lich P. 494. Ein anderer schmaler Zug von Kassener Schichten
tritt am N-Abfall des Kogels auf, wo er vom Tale aus nach Kirch-
wald hinaufzieht. Beim Brunnen vor Kirchwald haben wir hier
einen brauchbaren AufschluB. An der siidlichen Abdachung des
Kogels begleiten rhatische Kalke den Hauptdolomit.

Tektonisch entspricht dem Kirchwalder Vorkommen ein Zug,
der am W-Hang der Hohe 1180 beginnt und nordnorddstlich auf
den Seebichl zustreicht; nordlich des Seebichls ist er eine ziemliche
Strecke iiberdeckt, zeigt sich aber im Taurer Graben wieder gut
aufgeschlossen.

Der Zug auf der S-Seite des Kogels findet seine tektonisch
entsprechende Fortsetzung auf der Hohe norddstlich P. 924 der
Mooseralm, auf dem Seebichl und dem ilim nordastlich vorgelagerten
Buckel.

Als Schichtgruppe, die sich wesentlich am Aufbau der Heube g-
mulde beteiligt, hat das Rhiit folgende Verbreitung. Die zum
N-Fliigel der Mulde gehorigen Kalke beginnen am Riedelberg und
streichen, indem sie in derWasserwand ihre hochste Erhebung er-
reichen, nordostlich fiber den Heuberg hinweg bis zor Langersleiten.
Durchweg 1aBt sich S-Fallen feststellen (im Mittel 40°). Dieser
Zug besteht ganz aus oberrhitischen Kalken, Kossener Schichten
licBen sich nirgends nachweisen. Am Riedelberg (P. 540) iiber-
lagern oolithische Kalke den Hauptdolomit, - Dieser N-Fliigel,
im Gebicte des Gammernwaldes gestirt, findet seine Fortsetzung
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in der Mulde der Feichteck-Karkopfaruppe. Bereits im Gammern-
wald, am Fulle der Wand westlich P. 948 der Stiegelalm, treten
Kossener Mergel zutage. Sie lassen sich am NW-Abhang der Feicht-
eck-Karkopfgruppe versehiedentlich nachweisen, wemn sie auch
durch den Schutt der dariiberliegenden oberrhitischon Kalke meist
itherdeckt sind. Gerade da, wo der Bachrif, der siidlich der Steineck-
leitenalm zu Tale zieht, die 1000-m-Kurve kreuzt, stehen Kossener
Mergel an, des weiteren findet man am Wege Spatenaualm—
Rosenheimerhiitte einige sehr kleine Aufsehlisse von Kissenern.
An der groBien Storungslinie zwischen Hochries und Karkopf ist
am Weg Rosenheimerhiitte—Karkopf bemerkenswerterweise ein
Block Lumachelle erhalten geblichen, wihrend im itbrigen die
Kassener dort tektonisch ausgequetseht sind,

Der S-Fligel des Rhits der Heubergmulde tritt am S-Abhang
des Riedelberges zutage; beim Weiler Berg haben die rhatischen
Schichten N-Fallen, wihrend sie beim Weiler Riedlberg, also im
nordlichen Teil des Riedlbergs, S-Fallen zeigen. Sie streichen,
zundchst von Gehdngeschutt iiberdeckt, dann aber schén aul-
geschlossen, an der S-Flanke des Heuberges entlang, setzen durch
Gammern-und Unterwieserwald fort und zichen sich am S0-Abhang
der Feichteck-Karkopfgruppe hin. In diesem Zug sind die Kossener
Schichten an einigen Stellen ausgezeichnet aufgeschlossen, strecken-
weise sind sie von Schutt verhiillt, Die Kossener sind aufgeschlossen
am Weg, der 200 m dstlich Buclberg nach N abzweigt, und zwar
etwa 50 m fiber der Waldgrenze. Diese Stelle wurde bereits bei
Beschreibung der Plattenkalke erwihnt, Weiter findet sich ein
sehr guter, fossilreicher Aufschiuf von Kossenern im Fuzenauwer-
graben, etwas oberhalb der Briicke nordwestlich P. 974 Am
schonsten jedoch sind die Kossemer im Unterwieserwald aus-
gebildet, wo man sie besonders am Weg Schwarzhiittenalm—
Kasalm und am Weg Schwarzhiittenalm—Schweiberalm weithin
aufgeschlossen findet,

Ein anderer Zug rhatischer Schichten setzt im Euzenauer-
graben am S-FuB des Niedersherges ein (im Baclibett ein schoner
Aufschluf von Kossener Mergeln), ist dann eine Strecke weit an
den steilen Hingen des Kranzhorns von abtragenden Krifien
beseitigt worden und erscheint weiter dstlich wieder. In diesem
Zng, der besonders im Giinsgraben ansgedelinte Aufschliisse von
Kassener Mergeln zeigt, sind die Kossener im ostlichen Weiter-
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streichen tektomisch unterdriickt, wibrend die oberrhiitischen
Kalke iiber den 8-Teil der Kiisalm hinweg bis hinunter ins Trocken-
bachtal zichen.

Schlieflich haben wir noch ganz im S des Gebietes einen
ziemlich bedeutenden Zug von Rhit, das im wesentlichen den
Kleinberg bei Erl zusammensetzt, Dort hat besonders die Anlage
neuer Stralen sehr gute Aufschlisse geschaffen.

Die Kissener Sehichten haben auch in unserem Ge-
biet das lingst bekannte Aussehen. Die Mergel sind weich, stets
wohlgeschichtet und reich an Versteinerungen. Sie haben graue
bis schwirzliche Farbe; die Verwitterungsrinde ist gelbbraun.
Sie verwittern zu kleinen, eckigen Stiickchen. Bei fortschreitender
Verwitterung liefern sie die allen Geologen, die in den Alpen ge-
wandert sind, vertraute , Kossener Schmiere”. Die Kossener
Kalke sind gut gebankt, dicht und von einem einténigen Grau
oder Braun. Auf ihre Ahnlichkeit mit den Plattenkalken wurde
bereits hingewiesen,

Ohne dal sich eine gcharfe Grenze feststellen lieBe, gehen sie
in die auBerordentlich wechselnde Gruppediro berrhitischen
Kalke iiber. Wir linden grave und schwarze oolithische Kalke;
c¢inen vielfachen Wechsel gut gebankter brauner, grauer und blau-
grauer Kalke; schlieflich dunkelgraue bis schwarze Kalke mit
Hornsteinen, die allmihlich in die Kiegelkalke des witeren Lias
iibergehen (Hang ostlich Stralie Riedlberg—Mithlhausen).

Unter den so mannigtachen Gesteinen des oberen Rhits ist
besonders bemerkenswert ein gelblichweilier Kalk wegen seiner
groBen Ahnlichkeit mit Wettersteinkalk. Er ist gut aufgeschlossen
am N-Ful der Wasserwand, am ,Backofenweiberl®, einer eiger-
tiimlichen, bereits vom Tale aus sichthbaren Felsgruppe siidlich der
Eingefallenen Wand, und am Kleinberg. Dieser Kalk wird von
einem weiblichen Dolomit iiberlagert, der ebenfalls dem Wetter-

steindolomit auffallend #hnlich ist.

An der Wasserwand und unterhalb der Sagleitenalm (NW-Ab-
hang des Feichtecks), ferner in dem gestirten Gebiet zwischen
Basterkopf und Hochries finden sich rote und weibe, stellenweise
tiefrote Kalke, cie ziemlich reich an Versteinerungen, besonders
Brachiopoden und Muscheln sind,

Am Kleinberg, an der newen Strafe nach Pumpf, fillt ein
toniger Mergel auf, der violette und ockergelbe Banderung hat

&
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und sich mit der Hand kneten l&8t; er ist den oolithischen Rhit-
kalken eingelagert, 20 em michtig und auf eine Linge von 4 m
aufgeschlossen. :

Am NW-Abhang der Feichteck-Karkopigruppe zeigen die
grauen Oolithe an der Grenze gegen den Lias rote Flecken. '

Am SO-Abhang der Feichteck-Karkopfgruppe wird das oberste
Rhiit dargestellt durch gut geschichtete, gelbliche, kieselige Oolithe
mit reichlichen Crinoiden-Stielgliedern, die an der Oberfliiche
schén ausgewittert sind.

DaB neben plumpen, massigen Riffkalken auch ausgezeichnete
Schichtung in den Gesteinen des oberen Rhéts auftritt, lehren
die Wagnerwand und die schinen Aufschliisse am Kleinberg aufs
deutlichste.

Is fanden sich folgende Versteinerungen:

In den Kassenern:

Lucina alpina WinkL,
Cardita austriaea HAvER

Modiola faba WiNkw.
Pecten sp.,

Thecosmilia clathrata Gtms.

Waldheimia austriaca Zuem.

Avicula contorla Porrr,

Gervillia inflata ScuAva.
ferner die sehr hiufige Lumachelle und winzige, stecknadelkopf-
groBe Schnecken, die dhnlich wie Nafica aussehen, sich aber nicht
r@her bestimmen lassen.

Im oberen Rkiit:

Foraminiferen

Rhynchonella fissicostata SuEss

Pecten sp.,
ferner Durchschnitte von Korallen und von Megalodon, Stiel-
glieder von Peniacrinus und Stacheln von Cidaris.

SchlieBlich noch einige Bemerkungen iiber die oolithischen
Kalke, Der Diinnschliff zeigt haufig im Mittelpunkt der einzelnen
Oolithe Foraminiferenschalen. Daraus geht hervor, dali diese
die Kerne gebildet haben — neben anderen, fossil nicht mehr
nachweisharen Kernen — um die herum sich der Kalk ausgesehieden
hat.

Lk beriicksichtigt in seiner bereits bei Beschreibung des
Wettersteinkalks angefiihrten Arbeit (s. 8. 10) diese Tatsachen
nicht — im Gegensatz zu anderen Forschern wie E. KALKOWsSKY,
A. Rorepierz. J. WartHer —, und zwar deshalb nicht, weil er
mit kiinstlichem Meerwasser auf experimentellem Weg einen
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Niederschlag von Oolithen erhielt und im kiinstlichen Meerwasser
natiirlich keine Foraminiferen oder Algen und dgl. enthalten sind.
Nun erhielt aber Link bei seinen Versuchen zweierlei Niederschlige:
1. gut ausgebildete Kristalle, 2. Spharolithe (Oolithe oder Ooide
anderer Autoren).

Es dringt sich die Frage auf: weshalb bekam er zweierlei
Ausscheidungen, die offenbar nicht nur der Form nach, sondern
auch der Zeit nach verschieden erfolgt sind? Weshalb hat Ling
nicht nur Kristalle oder nur Sphirolithe erhalten? Wenn nun
auch in den Versuchslosungen Lixnk's keine Foraminiferen oder
Algen enthalten waren, so kamen fiir das Laboratorinm doch
andere Dinge als Kenzentrationskerne in Betracht, namlich
Staubteilehen und Bakterien. So lést sich auch die
Frage der zweierlei Ausscheidungen: zuerst haben sich um vor-
handene Mittelpunkte herum die Sphérelithe ausgebildet und dann
erst konnten sich die Kristalle ausscheiden.

Nach dem obigen ond dem bereits bei Besehreibung der
GroBoolithe des Wettersteinkalkes Gesagten (vgl. S, 10£) sind
Oolithe und die GroBoolithe des Wetterstein-
kalkes getrennte Dinge.

Die zufallige Alnlichkeit, die GroBoolithe und Oolithe in
ihrer fubleren Form, abgesehen von der GréBe, besitzen, findet
ihr Analogon in den Konvergenzerscheinungen der Paliontologie.
(Gute Zusammenfassungen {iber die oolithischen Kalke bei
E. Kavser, Lehrbuch der Geologie I, p. 666f, 5. Aufl.
Stuttgart 1918 bei Ferd. Enke und bei A. Torxquist, Geologiel,
p. 1671., Leipzig 1916 bei Wilhelm Engelmann. Beide Werke mit
Literaturangaben.)

Die rhitischen Ablagerungen nirdlich des Wettersteinkalk-
zuges erreichen keine groBen Michtigkeiten. Das zam N-Fliigel
der Heuberg-Feichteckmulde gehorige Rhdt wird stellenweise
gegen 100 m miehtig, im NO, am Karkopf, nimmt die Michtig-
keit ab. Die scheinbar gewaltige Michtigkeit des Rbits der
Wagnerwand ist wohl keine urspriingliche; die Wiederkehr
derselben Sehichigruppen, die dort statthat, weist auf Sonder-
faltung hin. Dieselben Verhiltnisse treffen wir beim Rhit des
S-Fligels, wo sich am SO-Abhang des Feichtecks ein mehr-
maliger Wechsel der Fallrichtung feststellen 1daBt, und im Gins-
grabenzug.
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Fiir das Geprige der Landschaft sind die rhatischen Schichten
sehr wichtig. Die Kassener mit ihrer reichen Wasseriithrung,
ihrem iippigen Gras- und Waldbestand bedingen cin sanft ge-
bischtes Gelande oder kleine Talmulden, wilrend die ober-
rhitischen Kalke als trotzige Wiande aufragen.

Wir finden am Sattelberg anf den Kossenern fette Wiesen.
Der selion erwilhnte Brunnen beim Kirehwald verdankt ihnen
ebenfalls sein Dagein. Schine Almen iiberkleiden mit einem dichiten
Grasteppich die rhitischen Ablagerungen. Hiether gehiren:
Polcher-, Feichteck-, Wirts-, Schweibereralm, ferner Teile der
Wiesen der Kis-, der Euzenauer- und Stiegelalm.

Die oberrhitischen Kalke bestimmen ganz wesentlich die
dubere Gestalt des Heaberges: aus ihnen besteht die Wasserwand,
die nach N und S mauergleich abfillt und die, besonders vom
Tilchen beim Jagdhaus Mailach her betrachtet, uns ganz den grof-
artigen Ernst einer hochalpinen Landschaft iibermittelt. Nachst-
dem freten die oberrhiitischen Kalke am bedentsamsten in der
Wagnerwand hervor, die sich iiber die Almgriinde der Stiege!-
und Schwarzhiittenalm emportirmt. Uberbaupt finden wir iiberall,
wo nur die oberrhitischen Kelke aufgeschlossen sind, griBere
oder kleinere Wénde, von denen ja auch eine ganze Reihe auf der
topographischen Karte angegeben ist.

Die oberrhdtischen Killke neigen zur Karrenbildung, die man
hesonders gut im Walde westlich der Rabeneckalm beobachten
kann; auch ist ihnen der Zerfall zu Blockmeeren eigentitmlich.

der anf der Hihe westlich der Stiegelalm scharf ausgeprigt ist.

Lias.

Der Lias vertei't sich auf 6 Vorkommen,

Am Sattelberg finden wir zwei durch Hauptdolomit getrennte
Ziige von Lias. Besonders gute Aufschliisse haben wir hier an der
W-Seite des Berges in einigen Bachrissen, ferner an der S-Scite
in dem tiefen, sehluchtartigen Graben, der von Obersulzberg ab-
wirts fiihrt. Ein Fetzen Lias lilt sich nachweisen als Hangendes
des Kirchwalder Kossener Zuges, nordlich der StraBe, die von
P. 525 (Wiese siidostlich von NuBdorf) nach Kirchwald fithrt.
Ein anderer Zug von Lias findet sich an der S-Abdachung des
Kogels, in den Klammen. Er ist nur stellenweige gut aufgeschlossen;
o bildet er z. B. die auf der Karte angegebene Steilwand, die bei
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der 900-m-Kurve ansetzt und von da nach O aufwirts zieht. In
seinem weiteren nordastlichen Streichen ist er auf cine lange Strecke
hin vollig iiberdeckt und erst am NW-Abhang der Hihe 1180
gelang e¢s an einer durch einen kleinen Bergrutsch bloBgelegten
Stelle ihn wieder aufzufinden. Auf der Hihe nordostlich P. 924
der MOD%I&!!H und am Seebichl tritt er dann nochmal zutage.

Das 3 von Tias treffen wir am Heuberg
und in der chhtcck I\axkupfgruppe wo @ der Heuberg-Feichteck-
mulde eingelagert ist.

Endlich ist noch ein kleines Vorkommen von Lias im Trocken-
bachtal zu verzeichnen, dort, wo die Stralie von Kleinberg nach
Pampf den Bach iiberschreitet.

Die Ablagerungen des Lias weisen einen Unterschied insofern
anf, als in allan Vorkommen nirdlich des Musehel kalk-
bezw. Wettersteinkalkzuges nur die kalkig-
mergelige Ausbildung anzutreffen ist; am
Heuberg und Feichteck dagegen tritt diese stark zuriick
und die kieselige, hornsteinfithrende Aushildung
herrscht vor.

Der unterste Lias ist in der nérdlichen Zone ver-
treten im Zuge sidlich des Kogels und ist in den Klammen an der
schon erwiihnfen Steilwand gut aufgeschlossen. Auf dieses Vor-
kommen hat bereits ScHLOSSER in seiner Arbeit fiber den Heuberg
(L. V. 9) hingewiesen. Es handelt sich hier um steil (70°) S-fallende.
gutgebankte, blaugraue bis schwiirzliche Kalke, die in den untersten
Lagen Brachiopoden fithren. Dariiber folgen dann Binke, die |
ganz erfiilli von Muschelschalen sind. Die Verwitterungsfarbe
dieser Banke ist gelbbraun. Sie werden endlich iiberlagert von
rothraunen und grauen Kalken, di¢ Stielglieder von Crinoiden
enthalten.

Es wurden folgende Versteinerungen gefunden:

Waldheimia norica Suess
Ctenostreon tuberculatum TERQUEM.
Pecten Valoniensis Derx.

Wir haben es hier mit demselben Horizont des untersten
Lias zu tun, den Brorur auch im Kampenwandgebiet (L.V. 2) nach-
gewiesen hat, und zwar im Lochgraben bel Niederaschau und
westlich Grassau. Ein Vergleich mit Handstiicken von dorther,
die sich in der Miinchener Staatssammlung befinden, zeigt die



30 Wilhelm Eder,

vollkommene Ubereinstimmung sowohl dem petrographischen
Habitus wie dem Fossilinhalt nach. Besonders bemerkenswert
ist, daB diese Ubereinstimmung nicht nur die Ausbildung, sondern
auch die Lagerung betrifft, insoferne jene Vorkommen ebenfalls,
genau wie in unserem Gebiet, dem dem Wettersteinkalk nordlich
vorgelagerten Liaszug angehdren.

Dem Fossilinhalt nach dirfte dieser Lias wohl der Planorbis-
Zone des aubBeralpinen Lias entsprechen.

Abgesehen von diesem beachtenswerten Vorkommen ist in
der nordlichen Zone das unterste aufgeschlossene Schichtglied des
Lias fiberall der Fleckenkalk, Dieser ist ein grauer, gelblicher bis
wachsgelber, weicher Kalk mit den typischen schwarzen Flecken,
die in Gréfie und Form sehr schwanken konnen. Zuweilen sind
gie schmal und langgestreckt wie Pflanzensticle. Bemerkenswert
ist ein Fund an der SO-Seite des Sattelberges, wo neben den schwarzen
Flecken hellgriine, grasstengeldhnliche Einschliisse auftreten.

Der Fleckenkalk ist stets gut gebankt und mit einer lehm-
farbenen Verwitterungsrinde iiherzogen.

Dem Fleckenkalk zwischengelagert sind weiche, graue Mergel,
die ausgezeichnet gebankt sind und zuweilen papierdiinn werden
konnen, Je diinner die Schichten werden, um so schwerer lassen
sich die schwarzen Flecken crkennen, und bei den papierdiinnen
Schichten ist davon iiberhaupt nichts mehr wahrzunehmen.

Nach oben zu gehen die Fleckenkalke fiber in schwarze, wohl-
geschichtete Kalke, die héufig von starken Kalkspatadern durch-
setzt werden. Bemerkenswert ist die Einlagerung eines Bandes
von rotem Kalk im Fleckenkalk an der S-Seite des Sattelberges,
in dem sich ein Stiiek eines stark verdriickten Harpoceras sp. fand.

Der Fleckenkalk der nérdlichen Zone lieferfe folgende Ver-
steinerungen:

(phioceras raricostatum Zier.
Arnioceras mendaz Fuc.

Der Lias sitdlich des Wettersteinkalkzuges glie-
dert sich anders. Er ist am Heuberg ausgebildet wie folgt:

Hangendes: Dogger
Oberer Kieselkalk
Lias { Fleckenkalk
Unterer Kieselkalk
Liegendes: Oberrhiitische Kalke.
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Besonders klare Bilder dieser Schichtfolge geben die Gridben am
W-Abhang, hier vor allem der Hollgraben, und ein Graben am
S-Abhang, der am S-FuB der Hillwand ansetzt und von da aus
sich genau siidlich in die Tiefe zieht.

Der untere Kieselkalk ist stets gut gebankt, meist
dunkelgrau, selten schwarz und hat schwarze Hornsteineinschliisse.
Bei der Verwitterung ragt der harte Hornstein in Bandern oder
Knollen aus dem Gestein heraus. Uberhaupt ist die Art, wie der
untere Kieselkalk verwittert, hochst bezeichnend. Am besten ist
das zu sehen an den Winden am W-Abhang des Heuberges. Die
Verwitterungsfarbe ist ein schmutziges Gelb, das schon vom Tale
aus gegen das Blaugrau der Winde aus oberrhitischen Kalken
stark absticht. Die Oberfliche ist zerfurcht und kliiftig, die Wande
haben ein unrubiges Aussehen. Dem Kieselkalk sind gelegentlich
Biinke eines schwarzen oder dunkelgrauen, reinen Kalkes zwischen-
gelagert,

Uber dem unteren Kieselkalk liegt der Fleckenkalk.
Dieser kann zuniichst kieselig sein, jedoch mit schon ausgebildeten
Flecken, oder er ist, wie im Héllgraben, ein grauer Kalk mit sehr
spirlichen Flecken, der erst allmahlich in den normalen Fleckenkalk
iihergeht. Auf der S-Seite des Heuberges sind dem Fleckenkalk
einige Binke eingelagert, denen die Flecken vollstandig fehlen.
Die Zone der Fleckenkalke ist sehr gering michtig, sie betrdgt
kaum 30 m.

Der Fleckenkalk wird vom oberen Kieselkalk iber-
lagert. Dieser Kalk ist schwarz, enthilt sehr viel Hornstein und
ist grob gebankt. Er ist viel hornsteinreicher und Lirter als der
untere Kieselkalk, auch fehlen ihm rein kalkige Biinke; es finden
sich in ihm Spongiennadeln.

In der Feichteck-Karkopfgruppe ist die Ausbildung des Lias
im wesentlichen die gleiche wie am Heuberg, Nur findet sich am
NW-Abhang des Karkopfs, beim Weg von der Rosenheimerhiitte
zur Karalm, ein kleiner Buckel, der aus dichtem roten Kalk hesteht.

Was schlieBlich das Vorkommen im Trockenbachtal anlangt,
s0 haben wir hier den Liag in der Spitzsteinfazies. Es handelt
sich um tiefrote, sehr gut gebankte Kalke, die gelegentlich griine,
ehenfalls kalkige Einschaltungen aufweisen. Von den dhnlichen
Aptychenkalken unterscheiden sie sich dureh das Fehlen von
Aptychen, durch das Fehlen von Hornsteinen und durch geringere
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Hirte. Der Fund eines nicht ndher hestimmbaren Arieten stellt
uiberdies ihr liassisches Alter sicher.

Die ‘Schichten des Lias sind stets wasserfiihrend und dem
Pilanzenleben liberaus giinstig. Am Sattelberg tragen sie schweren
Wald, gute Acker und Wiesen. Neben der sonnigen S-Lage ist
der durch die Fleckenmergel bedingte gute Boden die Ursache,
dall beim Gehoft Sattelberg so herrliche Nubbdume gedeihen.
Am Heubeérg und an der Feichteck-Karkopfgruppe fallt vom
Tale aus schon eines auf: die GleichmiBigkeit des Boschungs-
winkels, mit der die Almwiesen steil zur Hihe streben. Wie von
einem dichten Fell werden die Liasschichten am Heuberg von
iippigen Wiesen itherkleidet. Die Henmahd dort oben ist ein
schweres Stiick Arbeit, denn das Geliinde ist sehr steil und die
Leute miissen Steigeisen beniitzen. Die Beendigung der Mahd
wird daher auch von der Bevilkerung festlich begangen.

Der untere Kiesellias bildet am Heuberg an der Grenze gegen
das Rhit gelegentlich Steilwinde, die hesonders an der W-Seite
eine bedeutende Hohe erreichen. Auch der obere Kiesellias ist
wandbildend und zieht sich am FuBe der Hollwand als Steilstufe
hin, die von dem dariiberliegenden Dogger durch ein Grasband
getrennt ist.

Im Gabiet der Feichteck-Karkopfgruppe finden wir eine Reihe
von Almen auf Lias, o die Sagmiihl-, die Sagleiten~, die Steineck-
leitenalm auf der NW-Seite, Teile der Kar-, Pélsher- und Feichteck-
alm auf der SO-Seite.

Dogger.

Der Dogger ist auf drei Vorkommen heschrankt: Sattelberg,
Heuberg und Feichteck-Karkopfgruppe.

Am Sattelberg tritt Dogger in Fleckenmergel-
fazies anf. Dieses bedeutsame Vorkommen befindet sich im
Storungsgebiet an der SO-Seite des Berges und hat nur geringe
Verbreitung. In dem Graben, der dort siidostlich abwirts zieht,
wurde Ludwigia concava (Sowers.) Buckm. gefunden, welche Form
an der Grenze von Dogger gfy auftritt.

Was das Vorkommen des Doggers in Fleckenmergel-
faziesinden Klammen betrifft, das Sourosser beschreibt
{Geol. Notizen aus dem Inntale I, siche L.V. 9), c0 konnte es nicht
wiedergefunden werden. Wahrscheinlich ist der ganze Aufschluf
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jetzt mit Schutt bedeckt. Scurosser hebt schon bei Verdifent-
lichung seiner Arbeit, 1895, hervor, daf in jener Gegend ein Mur-
bruch niedergegangen sei.

Der Dogger des Heuberges und der Feichteck-Karkopfgruppe
ist weitaus iiberwiegend als Crinoidenkalk ausgebildet. Am Heuberg
treten in den unteren Lagen auch dunkle Kieselkalke auf, die
jedoch geringe Michtigkeit besitzen und vom oberen Lias durch
den Crinoidenkalk getrennt sind.

Der Crinoidenkalk ist deutlich gebankt, hart und besitzt -

rote oder weiblichgraue Farbe. Die weililichgrauen Kalke, die

z. T. stark kieselig sind, stimmen in ihrem Habitus vollkommen,

iiberein mit den Vorkommen an der Zellerwand im Priental und
an der Maiwand am Riesenkopf im Inntal. An der NO-Seite des
Karkopfes finden sich lose umhberliegende Trinmmer als Ver-
witterungsriickstiinde eines schr kieselsaurereichen Gesteines. Das
Carbonat ist villig weggefiihrt. Die Stiickchen gind von Poren
durehsetzt und haben ein bimssteinartiges Aussehen.

An Versteinerungen fanden sich aulier den Crinoiden-
stielgliedern, die besonders in den roten Kalken oft von
anschnlicher Grofie sind und schraubenférmig auswittern: Rhyn-
chonella rubrisazensis Rorapr. und Rh. Aschaviensis Fink. Diese
Brachiopoden gehdren dem unteren alpinen Dogger an.

Houberg und Feichteck-Karkopfgruppe sind Teilz jener
llickenhatt erhaltenen Doggermulde, die von der Zellerwand im
Priental nach SW itber den Inn hiniiberstreicht zum Grolien Riesen-
kopf und Rehleitenkopf bei Fischbach. In dicser Mulde befindet
gich auch die berithmte Stidtte des Laubensteins, dessen
Dogger von Fmkerstelny (L V. 3) mustergiiltig beschrieben
worden ist.

Die wahre Michtigkeit unseres Doggers libt sich nicht an-
geben, da er auf den Gipfeln, die er bildet, stark der Verwitterung
ausgesetzt ist. Immerhin bietet er sich anch heute noch dem Auge
in einer Michtigkeit dar, die rund 150 m betragt.

Mit stolzen Winden erhebt sich der Dogger iber die grinen
Matten des Lias. Die prachtvolle Hollwand, die hochste Erhebung
des Henbergstockes, das Feichteck, das vom Duftbrin aus be-
trachtet wie ein kithnes FelsenschloB aussieht, und die Steilwinde
des Karkopfs geben ein gutes Bild davon, wie der Dogger im Land-
schaftshild hervortritt. Mageres Gras oder schittterer Wald be-

N. Jahrbisch I. Mineralogle ¢te. Bellageband LIT, 3

Y



0.

34 Wilhelm Eder,

decken die Doggergesteine dort, wo sich itberhaupt eine Moglich-
keit fiir das Fortkommen von Pflanzen bietet.

Oherer Jura.

Wir finden den oberen Jura vertreten durch Aptychenschichten
auf der 80-Seite des Sattelberges. In den Klammen sind die
Aptychenschichten schon entwickelt; dieser Zug tritt, genan wie
Lias und Rhit, erst weit im O auf der Hohe norddstlich P, 924

~der Mooseralm, am Seebichl und dem Buckel nordostlich davon
wieder zutage, Ferner haben wir Aptychenschichten am Heuberg
Jund am Karkopf.

Die Aptychenkalke lieben lebhafte Farben und sind daher
leicht auffindbar. Sie zeigen ein schones Rot, manchmal mit
tiefgritnen Einschaltungen, oder ein sehr helles Grau. Einschliisse
von Hornstein fehlen nie; die Schichtung ist stets eine sehr gute,
In den Klammen wechseln rote und helle Aptychenschichten
mehrfach, wihrend am Heuberg nach oben zu, an der Grenze
gegen das Neocom, die hellen Kalke vorherschen, Es scheint,
dal dort die Aptychenschichten allméhlich in die hornsteinfreien
und weichen neocomen Kalke @ibergehen. Die untere Grenze
gegen den Dogger ist dagegen sehr scharf, Auch am Sattelberg,
wo rote Aptychenschichten den Liasfleckenkalk iiberlagern, ist
die untere Grenze sehr deutlich. Oben stellen sich helle Kalke
ein, die moglicherweise schon dem Neocom angehiren.

Allenthalben wurden die fir die Schichten bezeichnenden
Aptychen gefunden; andere Versteinerungen scheinen sehr selten
zu sein,

Die Aptychenschichten neigen zur Bildung sehr steiler, aber
gut bewachsener Hinge. An der W-Seite des Heuberges treten sie
als kleine Wandeln hervor, die schon von weitem durch ihre Farbe
auffallen.

Am oberen Jura des Heuberges haben auch ritliche Tithor-
kalke Anteil, in denen Herr Dr. ScurOpER gelegentlich einer Ex-
kursion Terebratula diphya Cor. fand.

Neocom.
Das Neocom ist aufgeschlossen am Sattelberg, wo in einem
Graben der Storungszone im SO-Teil des Berges neocome Kalke
und Mergel sich finden. Ferner in den Klammen, wo es michtig
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und gut zutage kommt. Diesem Zug, der in seinem nordistlichen

Streichen auf eine weite Strecke hin verschwindet, begegnen wir] f{ 2

wieder auf der Hhe nordistlich P. 924 der Mooseralm und weiter-
hin auf dem Seebichl und dem Buckel norddstlich davon, Endlich I
findet sich Neocom am Heuberg im Kern der Mulde.

Die Ausbildung des Neocoms ist wechselnd, Ohne daB eine
scharfe Grenze gegen die Hegenden Aptychenschichten erkenmbar
ist, finden sich unten wachsgclbe oder weiBgraue Kalke, die nur
stellenweise und sparlich Hornstein anfweisen, meist jedoch sehr
dicht und gleichmifig in ihrem Gefiige sind. Sie schlagen sich
daher anch milde, mit schaligem Bruch. Ihre Reinheit ist ganz
auberordentlich und itbertrifft die des Wettersteinkalkes bedeutend.
Bei Behandlung mit Salzsiiure bleiben nur Spuren eines Riick-
standes, der aus Gips besteht; tonige Bestandteile fehlen ganz.
Diese hellen Kalke wiirden sich also noch viel besser zum Brennen
eignen als Wettersteinkalk.

Nach oben gehen die hellen Kalke iiber in Fleckenkalke und
blaugraue Mergel. Die Fleckenkalke sind in unserem Gebiete gran
mit schwarzen Flecken. Auf ihre groBe Ahnlichkeit mit den
Fleckenkalken des Lias wurde schon ven mehreren Seiten hin-
gewiesen. Die neocomen Fleckenkalke unterscheiden sich von
den liassischen dadureh, daB ihre Verwitterungsfarbe hellblaugrau
ist, wihrend die Liasfleckenkalke lehmgelb verwittern, ferner
durch das haufige Auftreten der bekannten Rostflecken, die jenen
fehlen.

Die ganze Folge der neocomen Kalke ist ausgezeichnet gebankt,
meist geradezu plattig. Die weichen, blaugrauen Mergel treten in
den Klammen auf, auflerdem noch am Sattelberg. Thre Aus-
bildung gleicht den bekannten mneocomen
Mergeln von Sebi. Inden Klammen enthalten
die Mergel, ebenso wie diecjenigen von Sebi,
Fucoiden, wasihneneinetiuschende Alhnlich-
keit mit den Flyschmergoln vecleiht.

Im Neocom sammelte ich:

Aptychus Didayi Coy,
Belemnites minaret Rasv.
Lytoceras quadrisuleatum b'Oxrs.

Letzterer Fund war insofern gliicklich, als es sich um ain

Stiick mit Aptyechus handelt. Der Vergleich mit den in
3‘
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der Miinchener Staatssammlung befindlichen neocomen Aptychen
ergab, daB unser Aptychus identisch ist mit Apt
noricus WINKL, der ein Leitfossil bildet fiir die mittlere und
obere Valendisstufe (vgl. E. Kayser, Lehrbuch der Geologie 1T,
5. Aufl. p. 520). Dieser fiir das Neocom wichtige
Aplychus gehort also zu Lytoceras quadrisul-
catum p'Or., wahrseheinlieh aueh zu der sehr
nahestehenden Form Lyt subfimbricatum pORB,
was, soweit ich ermitteln konnte, bisher unbekannt war.

Scrrosser (Geel. Notizen aus dem Inntale, L.V. 9) gibt aus
dem Neocom der Klammen an:

Holcostephanus Astierianusp’Ozs,  Haploceras Grasianum p'Ors.
Hoplites occitanicus Picr. Phyllaceras montruense Prer.
— Boissieri Pior. Aptyehus Didayi Coqu.

— ef. eryptoceras v'0ns. — div. sp.

Crioceras Duvalii LEs, Collyrites berriasiensis Lox.
ZLytoceras quadrisulcatum v'Oxs,  Terebratula euganeensis Piot.

Die Funde beweisen, dafl die Mergel dev Klammen der Valendis-
stufe angehdren.

Ferner zeigt sich, daB diese Mergel nicht
nur ihrer petrographischen Ausbildung, sondern
auch ihrer Fauna und ihrem Alter nach den
Mergelnvon Sehigleichzusetzensind

Aus der Liste, die Somosser (Geol. Notizen aus dem Bayeri-
schien Alpenvorlande und dem Innfale. L.V. 9) nach v. SurNER
aus dem Neocom von Scbi mitteilt, seien folgende Versteine-
rungen aufgefibrt, die sich aueh in den Klammen
fanden:

Haploceras Grasianum ©v'Ors.  Hoplites Boissieri Pror.
Lytoceras quadrisulcatum v'Ors.  — ¢f. occitanicus Picr.

Auf diese wichtige fazielle Ubercinstimmung
zwiselbendem Neocom der Klammen, das ndrd-
lich des Wettersteinkalkzuges liegt, und dem
so weit siidlich davon befindlichen von Sebi
werde ich nochim Abschnitt iiber den Aufbau
zuriickkommen.

Auf die Gestaltung der Oberfliche iibt das Neocom keinen
bemerkbaren EinfluB aus. Im Verbreitungsgebiet neocomer Ab-
lagerungen ist der Untergrund meist foucht, Pllanzen gedeihen gut.
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Cenoman.

Das Cenoman ist auf zwei sichere Vorkommen beschrinkt, in
den Klammen und am Heuberg, wo es den Kern der Mulde bildet.
Am Weg vom Duftbrin zur Spatenanalm finden sich einige Blocke
einer Breccie, cie ganz aus delomitischem Material besteht, und
die vielleieht dem Cenoman zuzurechnen isf.

In den Klammen zeigen sich cenomane Sandsteine und Kon-
glomerate schon ziewlich tiel unfen, jedoch handelt es sich nur
win abgestivzte Blocke. Erstin 950 m Hohe treffen wir das Cenoman
anstehend in einem sehr steilen Wasserrif, Hier lagern zu unterst
dunkelgrane Kalksandsteine, die etwas Glaukonit enthalten. Is
weeliseln michtigere Biinke mit sehr ditnnmen Sechiehiten. Dariiber
folgen Konglomeratsandsteine, dariiber reine Konglomerate, deren
Bestandteile zunichst mittlere Gribe besitzen., Die Bestandteile
der Konglomerate, die nun folgen, sind weit grifier. So ragt
ungefahr 50 m unter der Kammhdhe ein pfeilerartiger Bloek
auf, dessen einzelne Bestandteile bis zu 10 em Durchmesser
haben.

Die Konglomeratsandsteine filhren als FEinschliisse kleine
gerundete Stiickehen von reinem Quarz und von Hornstein,

Die Konglomerate, die sich z. T. durch bedeutende Hirte
und Verbandfestigkeit auszeichnen, haben folgende Zusammen-
setzung. Hauptgemengteil: reiner Quarz, stark abgerolit. Sonstige
Gemengteile: Hornsteine, rot, sehwarz, selten griinlich, stark
abgerollt. Triaskalke in groBen Stiicken, meist eckig oder nur
wenig abgerundet. Untergeordnet: Sericitschiefer ; abgerollte Stiicke
eines Griinsteing, der indes so stark zersetzt ist, dali eine petro
graphische Bestimmung unmaglich erscheint. Auch eine Pulver-
analyse lieferte kein Ergebnis.

Die Grifie und eckige Beschaffenheit der Triaskalke weist
daraufl Lin, daB diese Bestandteile keinen weiten Transport hinter
sich haben.

Zur Frage nach der Herkunlt der ortsfremden Bestandteile
der Konglomerate wage ich keine Stellung zu wehmen. Dazu
bieten nuns die vorliegenden Gesteine zu wenig sichere Anhalts-
punkte wegen der Unmiglichkeit ciner genauen petrographisehen
Bestimmung, die allein einen Schluf auf die Herkunft gestatten
wiirde, Immerhin ist es beaclhfenswert, daf die ¢xotischen Gerdlle,
die in den Konglomeraten des Kampenwand- und des Laubenstein-
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gebietes (vgl. Brornt: Kampenwand und Hochplatte, L.V.2, und
Fivkersreiy: Der Laubenstein bei Hohen-Aschau, L.V. 3) eine
gewisse Rolle spielen, im Cenoman des Heuberggebietes sehr stark
zurficktreten. Es liegt die Vermutung nahe, daB hier andere
Transportverhdltnisse geherrscht haben und vielleicht auch ein
anderer Herkunftsraum in Frage kommt.

Was endlich das Cenoman im Kern der Heubergmulde be-
trifft, so handelt es sich hier um einige wenige Blocke eines dunkel-
grauen Orbitolinenkalkes.

Die selir steile Neigung der cenomanen Schichten in den
Klanmen (60° und mehr S-Fallen) machte ein planmiBiges
Sammeln von Versteinerungen unmiglich. An den etwas Jeichter
zuginglichen Stellen fanden sich keine Fossilien.

Die Bedingungen fiir die Erhaltung der cenomanen Ab-
lagerungen lassen einen gewissen Vergleich mit denjenigen der
Eiszeit zu. Als transgredierende Ablagerungen wurden beide
urgpriinglich in schon vorhandenen Hohlformen des Untergrundes
am miichtigsten abgesetzt, beide sind an den Stellen, wo sie gegen
Wegfiihrnng oder Abtragung gut geschitzt waren, verhaltnis-
miifiig am besten bestehen geblieben.

Senon,

Ablageringen der oberen Kreide finden sich nur an einer
einzigen Stelle des Gebiets aufgeschlossen, nimlich an der StraBe
Rohrdorf—Langweid in dem Waldstiick bei P. 454, Dieses Vor-
kommen ist von ScHLosSER erstmals nachgewiesen worden (Geol.
Notizen aus dem Bayerischen Alpenvorlande und dem Inntale,
L.V. 9).

Es sind dichie, lichtgraue bis blaBgriine Kalkmergel mit
deutlicher Schichtung, in denen Scurosser (l. ¢. p. 6) Inoceramus
Cripst und Ostrea subuncinelle fand. Gelegentlich eines gemein-
samen Besuches mit Herrn Prof. Broizt und den Herren Dr. Scaro-
pER und Dr. Gisser im Frihjahr 1921 wurden ebenfalls einige
Inoceramen sowie einige Fossilien, deren Natur nicht sofort er-
sichtlich war, gesammelt.

Die Bestimmung ergab:

Haplaphragmiwm grande Revss  Belemnitella mucronata SCHLOTH.

Ostrea curvivostris Niuss. Fischreste.
Thoceramus Cripsi MaxtenL
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Gesteinsbeschaffenheit und Fossilinhalt zeigen daf  wir
Pattenauner Schichten in derselben Ausbildung wie am
Stallaner Eck und bei Siegsdorf vor uns haben. Das ergibt sich
vor allem aus dem Vergleich mit den zahlreichen Handstiicken,
die vom Pattenauer Stollen und vom Stallauer Eck in der Miinchener
Staatssammlung sich befinden. ferner aus der eingehenden Be-
schreibung von H. TmkELiER: Die Kreidebildungen
und ihre Fauna am Stallauver Eck und Enzenauer
Kopf (Programm zum Jahresbericht der stadt. Handelsschule.
Miinchen 1896),

Cr. LesuinG steld unser Vorkommen irrtiimlich zu den
oberen Nierentaler Schichten. (Frgebnisse neuerer Spezial-
forschungen in den deutschen Alpen. 2. Die Kreideschichten
der Bayer, Voralpenzone, Geol. Rundschau. 3. Heft 7. p. 496,
1912.)

Wenn wir einen Vergleich mit der helvetischen
Kreide ziehen wollen, so miissen wir die Pattenauer Schichten
zu den oberen Amdener Schichten Arx. Hemr's stellen, die er in
Leistmergel und Leibodenmergel stuft. (Jom. Bome und ArN.

Hem: Neuwe Untersuchungen iber die Senon-

bildungen der 6stlichen Schweizeralpen. Abh.
d. schweiz. paldont. Ges. 36 1919.) Wenn wir noch genauer gliedern,
so ergibt sich, dab «dic Pattenauwer Schichten den
unteren Leistmergeln — Campanien — eni-
sprechen; denn nach Arx. Hem (l. ¢. p. 15) umfassen die
Leistmergel das Aturien (Campanien 4 Maastrichitien), ferner
stellt er selbst seine Leistmergel auf eine Stufe mit den Gerhardts-
reuter Schiehten (L e p. 3, Anm. 2). Da nun die Pattenauer
die Gerhardtsreuter unterlagern, so fasse ieh sie als Aqui-
valente der unteren Leistmergel auf. Die den
unferen Amdener Schichten zugehdrigen Leibodenmergel sind
nach ArN. Hem (. c¢. p. 15) bereits Emscher, also fir eine
Gleichsetzung mit den Pattenanern aus paldontologischen Grinden
zu alt.

Die obere Kreide begleitet als ungefithr 150 m lange und 12 m
hohe Wand die Strafe Auf der Hiohe der Wand findet sich eine
wellige Flache, die zundehst mit Wald bestanden ist und im O in
sumpfige Wiesen iibergeht. Das anstehende Gestein tritt dort
nirgends hervor.
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Flysch.

Der Flysch setzt als breite und geschlossene Masse an der
StraBe Nubdorf—Neubeuern auf und streicht in nordostlicher
Richtung, immer schmaler werdend, quer durch das Gebiet. Im
westlichen Teil des Zuges, am Steinberg und Dandlberg, ist der
Flysch iiberall gut aufgeschlossen, withrend sich im ostlichen Teil
so starke Morinenbedeckung einstellt, dafi das Amstehende nur
gelegentlich und in kleinen Aufschliissen durchkommt. In dem
auf der Karte angegebenen Graben auf der N-Seite des Sattelberges
1aBt sich das steile (60°8) Einfallen sehwarzer
Flyschkieselkalko unter Raibler Ranhwacke
beobachten., Dieser Anfschlul ist der einzige im Gebict, der die
Bezichung des Flysches zur Trias unmittelbar zeigt.

Die Grenze gegen das Eozin ist nur im Raum Wieslering—
Sachsenkam entblift. Am klarsten liegen hier die Verhiltnisse,
wenn man von Wieslering nach Sachsenkam gehend den zweiten
Graben, der die Strafe kreuzt — er ist durch einen Brunnen gut
gekennzeichnet — alwirts steigt. Dort grenzt Flyschsandstein
an eozinen Nummulitensandstein (,Haberkdrnlstein®).

Ieh folge der Einteilung des Fiysches in eine Kieselkalkgruppe
und eine Sandsteingruppe, wie sie Bopex veriritt (Geol. Beob-
achtungen am Nordrande des Tegernseer Flysches. Geogrost.
Jaliresh. 33. Jalirg. Miinchen 1920; Tektonische Fragen im ober-
bayerischen Voralpengebiet, Centralbl. f. Min. ete. 1922. Nr. 12
u.13), ohne indes mit dieser petrographischen
Gruppierung eine zeitliche zu verbinden. Die
Frage, welche der beiden Gruppen die dltere und welche die jingere
sei, bleibe hier unerdrtert.

Die Kieselkalkgruppe zeigt sich als ein vielfacher
Weehsel meist blangrauer, auch braungrauer, weicher Kalkmergel,
fiir die ein ausgczeichnut muscheliger Bruch und das ziemlich haufige
Vorkommen von Chondrites intricatus BrooN. bezeichnend ist,
und dunkelgrauen bis sehwarzen Kieselkalken. Die Kieselkalke
haben eine starke Ahnlichkeit mit Liaskieselkalken. Den Kiesel-
kalken zwischengelagert sind Kalksandsteine, demen aher, wie
auch Bopex hervorhebt (Geol. Beob. am Nordrande des Tegern-
seer Flysches. p. 18. Anm. 2), der helle Glimmer fast villig fehlt.
Besonders hervorzuheben ist die Einlagerung eines Fleckenmergels,
der an der Strafe NuBdorf—Neubeuern in geringer Michtigkeit
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aufgeschlossen ist. Dort Lifit sieh auch ein 10 em méchtiges Band
eines griinlichen Lehms feststellen, der sich mit der Hand kneten lifit,

Simtliche Gesteine der Kieselkalkgruppe sind ausgezeichnet
geschichtet: sie wechsellagern miteinander in eintoniger Reihen-
folge. Im westlichen Teil des Flyschzuges, am Steinberg und Dand!-
berg, sind sie gut und hiulig aufgeschlossen. ScuLossEr (Geol.
Not. aus dem Bayer. Alpenvorl. und dem Inntale. p. 8, 1.V, 9)
fand seinerzeit im Flyseh bei Pofinaeh an der Strafe Nulidorf—
Neubenern einen Inoceramus. Ferner hatte Her Hauptlehrer
F. Kriecisterver, Minchen, die Freundlichkeit, mir zwei Ino-
ceramen zur Verfiigung zu stellen, die er ebenfalls an der Strae
NuBdorf—Neubeuern fand, Die Funde beweisen das
cretacische Alter der Flyschkieselkalk-
gruppe.

Im éstlichen Teile des Zuges stellen sich dann ¢ie Sand-
gteineein. Beider starken Ueberwacl sung ist es nicht miglich,
ihre Verbreitung genau zu umgrenzen. Die. Vertreter der Sand-
steingruppe zeichnen sich durch Lohen Gehalt an hellem Glimmer
aus, der sie von den Kalksandsteiren der Kieselkalkgruppe deutlich
unterseheidet. Jedoch enthalten avch sie Kalk und brausen mit
Salzsdaure crkennbar. Innerhalb der Sandsteingruppe kommen,
allerdings sehr untergeordnet, Korglomerate vor, die sich iiber-
wiegend aus reinem Quarz und Hornsteinen zusammensetzen,
wihrend sie nur spirlich Kalkgerdlle fiihren.

Der Flysch ist auBerordentlich arm an Versteinerungen; ver-
hiltnismaBig am hiufigsten sind die Chondriten, wihrend Funde
wie die oben erwiihnten Inoceramen zu den groBen Seltenheiten
zihlen. Im Mergel aul der N-Seite des Dandlberges sammelte
ich ein Stiick, das auf den Schichtflichen wurmihnliche Abdriicke
zeigt, Solche Abdriicke sind als Helminihoida, Helminthoichnithes usi.
beschriehen worden. Bromr deutet sic als Kriechspuren
(Grundziige der Paldaontoelgie von KArL A. v. ZITTEL,
neubearbeitet von F. Bromwy, 1. Abt, 5. Aufl. 1921, Verlag R. Olden-
bourg, Miinchen). Diese Deutung erfihrt durch unseren Fund cine
gewichtige Stiifze. Die Rinnen dieser Kricchspuren miissen auf
der Unterseite einer dariiberlagernden Schicht, also im negativen
Abdruck, als Leisten hervortreten. Unser Stiieck zeigt
nun sowoh! die Kriechspuren als Rinnen auf
der Schichtoberseite als auch die negativen
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Abdricke als Leisten auf der Schichtunter-
seite in deutlichster Ausbildung.

Als eine Kette miibig geboschter Vorberge, deren hichster der
Dandlberg (909 m) ist, zieht sich der Flysch am N-Rand der trias-
gischen Kalkalpen hin. Die sanften Formen der Fiyschberge stehen
in einem augenfalligen Gegensatz zu den unruhigen und steileren
Bergen im S. Der Flysch zeichnet sich durch grofien Wasser-
reichtum aus, Er liefert ausgezeichnete Bedingungen fiir den
Baumwuchs, weshalb der Wald am N-Hang des Stein- und Dandl-
berges der sehonste und schwerste im ganzen Gebiete ist. Die
Wiesen hingegen sind infolge des allzu grofien Wasserreichtums
meist sumpfig. Es ist daher kein Zufall, daB erst im O, wo der
Moranenschleier immer dichter wird, bis er schlieBlich den Flysch
ganz itberdeckt, Wiesen und Felder sich ither groBere Strecken hin
aushreiten.

Im Jahre 1919 hat auf der N-Seite des Dandlbergs cin Berg-
rutsch stattgefunden. Sandsteine und Kieselkalke sind dort auf
den weichen Mergelu abgeglitten. Man hat nicht den Eindruck,
als ob die ganze Bewegung schon endgiiltig zam Stillstand ge-
kommen wiire. ,Der Berg ist fliissig,” sagen die Bauern. Nur
der Wald setzt den Rutschungen einigermafen Widerstand ont-
gegen. Sollten eines Tages Unklugheit oder schlechte wirtschaft-
liche Verhiiltnisse dazn fithren, dort den Wald in griBerem Um-
fange abzutreiben, so wiren die Folgen nicht abzusehen.

Eociin.

Das Focén treffen wir aufgeschlossen am bekannten Nenbeurer
SchloBberg, beim StraBenkreuz nirdlich Altenbeuern, auf der
Hohe nordlich Althaus, auf Hohe 568 nordlich Freibichl, am Faden-
berg und Kirchberg.

Eine liickenlose Gliederung des Eocdns auf Grund
der Lagerungsverhdltnisse laBt sich in unserem
Gebiet nielt durehfiihren, und so kann die zeitliche Aufeinander-
folge der Schichten nur durch Vergleich des Fossil-
inhaltes mit dem der gut bekannten und gegliederten Kressen-
berger Schichten entziffert werden, wie das Scuvosser (Das Eocéin
und Unteroligoein der Bayer. Alpen. Centralbl. f. Min. ete. 1922,
L.V. 9) vermiige seiner eingehenden Kenntnis der eocinen Fauna
hat bewerkstelligen kénnen. Wenn wir nun an Hand der dadurch
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gesicherten Altersfolge eine petrographische Einteilung
machen wollen. so kénnen wir in unserem Gebiet zwei Gruppen
unterscheiden, nimlich

eine jiingere Kalk-Mergelgruppe (Typus: Stockletten
und Lithothamnienkalk),

eine dltere Sandsteingruppe (Typus: Nummuliten-
sandstein). J

Die Gesteine der Sandsteingruppe sind aufgeschlossen
am Neubeurer SchloBberg und dem Hohenzuge nérdlich Althaus.

Am Neubeurer SchloBberg haben wir von 8 nach N diese
Gesteinsfolge:

Nummulitensandstein, der bekannte |, Haberkiorndlstein®, ein
massiger Quarzsandstein mit massenhaften Nummuliten. Seine
Verwitterungsfarbe ist cin lebhaftes Braunrot. Der Nummuliten-
sandstein ist das michtigste und am besten aufgeschlossene Glied
der Gruppe.

Feinkirniger Quarzit, nicht brausend, mit Resten von Brachio-
poden.

Nummulitensandstein.

Griinlicher, feinkdrniger Sandstein.

Nummulitensandstein.

Nirdlich Althaus findet sich eine Tercbratelbank. ohne daB
sich feststellen 1aBt, ob sie den Nummulitensandstein (,,Haber-
korndlstein®) unterlagert oder ihm eingeschaltet ist; sie ist erfillt
mit Terebratula Hilarionis MEN.

In der Sandsteingruppe fand sich an Versteinerungen:
Nummuliten Schizaster Archiaci Corr.
Conoglypeus  conoidens GOLDY. Macropneustes ef. Desori Mex.
— subcylindricus MsTR. Cyphosoma cribrum Ac.
Pugorvliynchus carinatus Scuavi.  Tevebratula Hilarionds Mex.
Echinanthus of. Cuvieri Ac. Pecten scutulatus ScaArH.

Der Hohenzug nirdlich Althaus lieferte die meisten Fossilien,

Aus dem Nummulitensandstein wurden friher Miihlsteine ge-
fertigt, wie ein ziemlich bedeutender Bruch 6stlich Altenbeuern zeigt.

Inder Kalk-Mergelgruppe laBt sich unterscheiden:
der Assilinenkalk, der Komplex des Lithothammienkalkes und der
Stockletten,

Das einzige Vorkommen von Assilinenkalk befindet sich an
der StraBe Rohrdorf—Langweid, siidlich von den Plattenauer-
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schichten. Er ist lichtgrap, gut gebankt und enthilt in grofier
Zahl Assilinen.

Der Komplex des Lithothamnienkalkes verbreitet sich iiber
Kirchberg und Fadenberg., Ich habe die Bezeichnung ,Komplex
des Lithothamnienkalkes® gewihlt, weil drei Ausbildungsarten zu
unterscheiden sind, dieaber dureh allméahlichen petro-
graphischen Uberganginnig miteinander ver-
knipft sind. Der Komplex des Lithothamnienkalkes stuft
gich in:

dichten, feinkornigen Lithothamnienkalk,

Lithothanmienkalk im engsten Sinn (,Granitmarmor®),

Kalksandstein.

Der graue Kalksandstein, der wenig michtig ist
und mit Salzsdure gut braust, gelit nach oben unter Zurickireten
des Quarzgehaltes allmillilich iiber in den Lithothamnien-
kalkimengsten Sinn. Dieser ist das weitaus michtigste
und wichtigste Glied des Komplexes. Er ist ein gut gebanktes,
hellblaugraues, mildes Gestein, das fast ganz aus Lithethamnien
bestelit, die in ein toniges Bindemittel eingebettet sind. Das
Gefiige des Gresteins erinnert ¢twas an Granit — die Lithothamnien
haben bei fliichtigem Zusehen eine gewisse Almlichkeit mit Feld-
spat — weshalb das Gestein in der Industrie ,Granitmarmor™
genannt wird. Indes ist diese Bezeichmung unsinnig und irre-
fithrend und kann daher fiir wissenschaftliche Zwecke nicht ge-
braucht werden. Der Lithothamnienkallk wird in groBen, seit
langer Zeit schon betricbenen Briichen am Fadenberg und Kirch-
berg abgebaut und bildet ein gesehatztes Material fiir Grabdenk-
miler, Meilensteine n. dgl.

Nach oben werden die Algen kleiner (man kann sie in der
Gesteinsmasse z. T. nur mehr mit der Lupe unterscheiden) und
nehmen an Zahl ab. Hingegen 1iBt sich eine Anreicherung an
Quarz feststellen. Das Gestein wird dichter im Gefiige: wir haben
das oberste Glied des Komplexes, den feinkornigen Lith o
thamnienkalk,

In den drei groBen Briichen, die am Fadenberg in nord-sic-
licher Richtung hintereinander liegen, zeigt sich der Komplex
des Lithothamnienkalkes mwgch:ldd

Der Stocklettenhat zwel Verbrmtllng':gebme, die durch
den Zng der Sandsteingruppe getrennt sind, Im § des Zuges der
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Sandsteingruppe steht er an siidlich des Neubeurer SchloBberges,
anf Hihe 568 nirdlich Freibichl und im Bachbett stdwestlich Alt- |
haug; im N der Sandsteingruppe an der Strafie Rohrdorf—Lang-
weid, wo er den Assilinenkalk iiberlagert, ferner am Kirchberg
und Fadenberg. Er ist ein hellgrauer bis ockergelber, sehr weicher
Mergel mit ziemlich hohem Kalkgehalt; heller Glimmer ist in ge-
ringen Mengen fein verteilt. Die Schichtung des Gesteins ist sehr
gut. Bei der Verwitterung zerfiillt es in kleine, eckige Stiickehen.
Gawohnlich treten Rostflecken auf.

Beachtenswert ist, daB von den Gliedern der Kalk-Mergel-
gruppe nur der Stockletten auch sidlich der Sandsteingruppe
ansteht,

Im Bach am S-Fuf des Kirchbergs findet sich ein dunkel-
grauer, glimmerreicher, stark angerosteter Sandstein, der sehr
weich ist und zu schwirzlichem Sand zerfillt. Wie er in bezug
auf den weiter bachanfwirts anstehenden Stockletten gelagert
ist, lalt sich nicht erkennen.

An Versteinerungen fanden sich in der Kalk - Mergel-
gruppe:

1. Im Assilinenkalk: Assilina exponens Sow., Ass. mammil-
laris »'0re., Ass. millecaput v'ORE.

9, Im Lithothamnienkallk; Lithothamnien, Num
muliten; nur im Diinnsehliff sichtbar: andere Foramini-
feren (z T. Orbitoides), Bryozoen. Crinoidensticl-
glieder, Sceigeltafeln

3. Im Stockletten: Globigerinen.

Der Stockletten am Kirchberg und Fadenberg, der zu-
sammen mit dem Lithothammienkalk vorkommt, unterscheidet
sich von dem iitbrigen aufgeschlossenen Stockletten durch starkes
Zuriicktreten und schlechten Erhaltungszustand der Foramini-
feren.

Der Fossilinhalt zeigt, daf wir im Gebiet mittleres
Bocin — Lutétien — haben (vel. Scurosser, L.V. 9 und
Enx. Kayser, Lohrbuch der Geologie 11 V. Aufl. p. 620).

Die Sehiclien des Eoedus heben sich als vereinzelte, sanft
geschwungene Hohen herans, Zwischen den Hohen flache Tal-
mulden: eine lichliche, freundliche Gagend, die in nichts mehr an
die Alpen erinnerf. Fiir Ackerban und Waldwirtschaft gewahrt
das Eocén gleich giinstige Vorbedingungen.
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Dilavium,

Da wir uns im Gebiet des groBen Inmgletschers und seiner
Nebenarme befinden, so sind Ablagerungen der Eiszeit im ganzen
Gebiete verbreitet. Die Wirkungen der Eiszeit sind so hervor-
stechende und haben so stark auf das heutige Bild der Landschaft
eingewirkt, dall ich sie zusammenhdngend im Abschnitt ,,Ober-
flichengestaltung” besprechen will,

Dasselbe gilt vom

Allavium,

Auch dieses ist weniger wichtig durch seine Schotterablage-
rungen als vielmehr durch die Art, wie es im Gesicht der hentigen
Landschaft hervortritt. Bergstiirze, Bergrutsche, Terrassen-
bildungen, frithere Wasserbedeckung: all dieses sei ebenfalls dem
Abschnitt-,,Oherflichengestatung ™ vorbehalten.

Lediglich nacheiszeitliche SiiBwasserablage-
rungen erfordern naturgemilB eine Behandlung im strati-
graphisch-paliontologischen Teil. Im Bett der Térwanger Achen,
oberhalb des Steges bei P. 596 und unterhalb des Steges nord-
westlich G von ,Gern-Mithle™ steht ein wohlgebankter, sehr
weicher Tonmergel an. AuBen ist er grilugrau mit Rostflecken,
inmen grau, Er ist erfiillt mit Resten von kleinen Muschelkrebsen,
die starke Ahnlichkeit mit Cytheridea Bogu. haben, und von
Schnecken (Planorbis sp.).

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. K. Troww finden
sich in der NO-Ecke des Gebictes, im Raume zwischen dem Kirch-
berg und der Rohrdorfer Achen, postglaziale Sande und Tone,
die als Ablagerungen des Rosenheimer Sees anzusehen sind (s, auch
L.V, 10),

1I1. Der Aufbau.

Zuniichst seien die cinzelnen natiirlichen Gruppen, wie sie
von S nach N aufeinanderfolgen, beschrieben und dann die all-
gemeinen Gesichtspunkte zusammengefalfit, die sich fir das ge-
samte Gebiet ableiten Jassen. '

Der Sattel des Kleinbherges.

Der Kleinberg siiddstlich Erl bildet einen Sattel, dessen
First aus oberrhitischen Kalken besteht. Infolge der tiefen Erosion
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im Unterlanf des Trockenbaches ist der S-Fligel des Sattels im W
angeschnitten, so daf dort der unter dem Rhit und Plattenkalk
liegende Hauptdolomit zum Vorschein kommt. Dieser Haupt-
dolomit wird von einer Querstirung durchsetzt, die zur Bildung
der Steilwand des Trockenbachwasserfalles mit beigetragen hat,
Im ostlichen Teil des Kleinbergsattels ist die im 8 anschliefende
Mulde durch das Auftreten von rotem Lias angedeutet.

Eine enge Mulde im Plattenkalk — die Kossener sind bis
anf pinen kleinen Rest ausgequetscht — leitet fiber zum

Sattel der Kranzhorn-Basterkopigruppe.

Kranzhorn und Basterkopf bilden einen ost-westlich streichen-
den sattelformigen Zug, der vorwiegend aus Hauptdolomit bestelt.
Der S-Fliigel dieses Sattels ist mehrfach in sich gefaltet, der Erler
Kienberg stellt die bedentendste, sckuondire Aufwilbung dar.
Am S-Abhang des Kranzhorns und des Basterkopfes sind Platten-
kalke cingeschaltet. Daf die Plattenkalke des Kranzhorns vom
denen des Basterkopfes durch ein ziemlich breites, von Eis und
Wasser herausgearbeitetes Tal gefrennt gind, wurde bei Be-
schreibung der Plattenkalke schon gesagt. Ein Blick auf die Karte
liBt ihre urspringliche Znsammengehirigkeit erkennen.

An den N-Fligel des Kranzhorn-Basterkopfsattels schliebt
eine nicht im einzelnen deutbare Hauptdolomit
zone an, Drei Dinge lassen sich jedoch bestimmit feststellen

L. ist diese Hauptdolomitzone in sich gefaltet,
Besonders der Weg auf das Kranzhorn belehrt hieriiber. Man
beobachtet dort einen mchrmaligen Weehsel in der Fallrichtung
—unten S-Fallen, unterhalb der Spadaalm N-Fallen, iiber der Spada-
alm S-Fallen, so daf wahrscheinlich im Hauptdolomit auf den
Kranzhornsattel eine Mulde und darauf wieder ein Sattel folgt.
Da wir es mit einem einheitlichen Gesteinskomplex, dem Haupt-
dolomit, zu tun haben, so sind die Einzelheiten der Faltung wohl
kaum restlos zu entziffern, vielmehr mochte ich den Nachdruck
auf die Tatsache legen, dall iiberhaupt der Hauptdolomit des
N-Hanges der Kranzhorn-Basterkopfgruppe in sich gefaltet ist,

2. Sind die Falten dieser Zone nach N diberkippt.

3. Grenzt der Hauptdolomit dieser Zone
mit Storungandieim Nanschliefende Mulde
(vgl, Profil I). Im Euzenauergraben fallen die Kossen er siid-
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lich des Niedersberges unter den Hanptdolomit ein
und ebenso sehen wir, daff die Plattenkalke iber dem
Gansgraben nach 8 unter den Hauptdolomit ein-
fallen.

Die eben erwihute Mulde bietet kein ganz einfaches Bild,
Bereits im Euzenauergraben siidlich des Niedersherges 1ibt sie
sich feststellen und ist bereits dort nach Niiherkippt. Die
Kossener, die den Muldenkern bilden, zeigen dort priichtig auf-
geschlossen eine verwickelte Sonderfaltung (im Euzenauergraben
oberhalb der Schneidsdge an der Strabe Windshausen—DMiihl-
hausen). Dieser westlichste Teil der Mulde ist gegeniiber dem
ostlichen nach N verschoben, Ostlich dieses Teiles, im Raume
gitdlich von Mithlhausen, fehlen eine Strecke weit die jiingeren
Schichten, es stoht mur Hauptdolomit an. Das hat zwei Griinde:
¢inmal haben die Querstorungen, die hier durchsetzen, den natiir-
lichen Zusammenhang gelockert, zum zweiten ist das Gelinde
dort ziemlich steil, so daf der durch die Stérungen herausgerissene
Teil, insbesondere die weichen Kossener, der Abfragung zum
Opler fiel.

Im O-Abschnitt der Mulde bildet oberes Rhat den Kern.
Auch hier zeigt sich Uberkippung nach N, und je weiter
man nach O kommt, desto stiirkere Druckwirkung. Daher sind
die Kossener des S-Fliigels, die im Giinsgraben sehr gut ausgebildet
sind, weiter im O ausgequetscht, so dall oberes Rhit und Platten-
kalk aneinandergrenzen. Mit dieser verstirkten Druckwirkung
im O diirfte auch das ortliche Michtigerwerden des Plattenkalkes
nordlich des Basterkopfes zusammenhiingen. Walirscheinlich liegt
hier eine Verschuppung vor, die aber innerhalb desselben For-
mationsgliedes mur schwer nachzuweisen ist.

Auf diese Mulde folgt im N ein Sattel, der aus Haupt-
dolomit und streckenweise dariiber gelagertem Plattenkalk hesteht.
Im W unterhallh Buchberg, im O bei der Euzenaneralm taucht der
Hauptdolomit unter dem Plattenkalk hervor. Dieser Sattel, der
im W am Niedersberg ziemlich {lach ist, verengert sich in seinem
ostlichen Streichen mehr und mehr und erscheint bei der Euzenauer-
alm, chenso wie die siidliche Mulde, nach N tiberkippt. Er wird
ebenfalls von den schon angefilhrten Querstirungen durchpiliigt,
die den Einbruch des Mithlhausener Grabens, wie ich
iln nennen will, veranlaBt haben. Eine weitere Querstorung zieht
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den W-Rand des Niedersberges entlang, so dafl dieser als Hor g1
aus einem Senkungsgebiet herausragt.
Der chen besprochene Sattel leitet iiber zur

Heuberg-Feichteckmulde.

Von W her betrachtet zeigt sich am Heuberg die Mulde
mit der Klarheit eines Schulbeispieles; schon vom Tale aus ist
ihr Aufbau zn erkennen. Dennoch ist diese Klarheit nur eine
ortlich beschrankte und gerade die Heuberg-Feichteckmulde ist
in ihrem Aufbau so verwickelt, daB es notwendig ist, sie in allen
Einzelheiten genan zu zergliedern und zu beschreiben.

Der N-Fliigel der Mulde zeigt, daB sie die altesten im
Gebiete aufgeschlossenen Schichtglieder ent-
halt, némlich Muscehelkalk und Wettersteinkalk
Im S-Fliigel tauchen sie nicht wieder hervor.
Aus folgendem Grunde geschieht dies nicht: es zeigt sich, da$ die
Mulde nicht regelmibig gebant ist; ihr §-
Flagel licgt viel flacher als ihr N-Fligel
Man kann diese Verhiiltnisse schon vom Inntale ans durch bloBe
Betrachtung sich klarmachen. Wenn man, was am sinnfilligsten
ist, den Rhatkalkzug mit den Augen verfolgt, so fillt das auBer-
ordentlich steile S-Fallen des N-Fliigels — besonders ausgepriigt
an der Wasserwand und am Backofenweiberl — auf, withrend
der S-Fliigel sich ziemlich flach iiber den Buchberger Gehoften
hinzieht,

Zunachst werden nun die Querstérungen und dann die Lings-
storungen behandelt, welche die Heuberg-Feichteckmulde be-
troffen haben.

Im W setzt eine bedeutende Querstirung durch; sie hat
den Riedlberg zum Absinken gebracht, ohne
indes das Bild der Mulde zu verwirren. Auf der Karte scheint es,
als ob durch diese Stirung im N des Riedlberges, im Muschelkalk,
eine Blattverschicbung eingetreten sei. Das ist jedoch nieht der
Fall. ¥s handelt sich nur um eine schwache Beugung im Streichen
des Muschelkalk- und Wettersteinkalkzuges, die beim Vorgang der
Uberschiebung  dur¢h  versehicden grofe Wider-
stdnde im N entstanden ist. Bei der geringen N—S-Aus-
dehnung des Riedlberges milBte sich eine Blattverschicbung durch
die ganze abgesunkene Scholle erstrecken, d. h. sie miiBte sich im

N. Jabrbuch f, Mineralogie ete. Beilageband LIL 4
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Hauptdolomit- und Rhiitzuge ebenfalls zeigen, was aber, wie die
Karte lehrt, durchaus nicht der Fall ist.

Ostlich des Heuberges scheint nun die
Mulde dureh das Senkungsgebiet des Gam-
mernwaldes in ihrem Streichen aui 1km
untetbrochen In diesem Senkungsgebiet feh-
len alle Ablagerungen, die jinger sind als
die Trias, wir finden nur Hauptdolomit und Rhit.

Selbst wenn man den abtragenden Kriften eine auBerordent-
lich starke Wirkung zuschreibt, so ist es doch geradezu unmiglich,
dal zwei so miichtige Schichtglieder wie Lias und Dogger spurlos
entfernt werden konnten, falls sie wirklieh mit ab-
gesunken sind. DaB das Eis auf 1 km Breite ein
Schichtpaket wegfithren konute, das mindestens 400 m
machtig war und vorwiegend aus den harten kiese-
ligen Gesteinen des Lias und Doggers sich zusammen-
setzte, ist nicht anzunehmen. Ganz abgesehen davon, dal die
Anschauungen der Forscher iiber den Grad der Erosionsfahighkeit
des Eises sehr geteilt sind, so stromte hier ein Seitenarm des
Inngletschers durch, dessen StofBkraft an sich schon
geringer war als die des Hauptglet sehers. Auch
fehlen alle Spuren einer solch gewaltigen Tatigkeit des Eises. Aber
auch die ausrdumende Kraft des Wassers kommt
hier nicht in Betracht. FEs miibte ein riesenhafter Strom gewesen
sein, der auf solche Breite so michtige Schichten hitte ausnagen
konnen. Soleh ein Strom war bei der Gestaltung des
Gelindes unmiglich., 1 km sidlich der Senke des Gam-
mernwaldes erhebt sich bercits der Basterkopf. Wo hatte also
der Strom herkommen sollen, wo hitte er sein Ursprungsgebiet
gehabt?

Tsist daher wahrscheinlich, daB die nachtriassischen
Ablagerungen bei der Absenkung iberhaupt
nicht mehr da waren, daB sie schon vorher
weggefihrt waren. Das kormte nur geschehen, wenn gine
bedeutende Aufwolbung der Streichachse — ein Streich-
sattel? —vorhanden war. Die Aufwolbung war natiirlich

i An Stelle der von Avus, Heiw (Geologie der Schweiz, IL p. 872;
Chr. H. Tauchnitz, Leipzig 1921) gebranchten Bezeichnungen Axen-
Kulmination und Axen-Depression michte ich die nunzwei-
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der Denudation am meisten ansgesetzt und zn der Zeit, als die
Senkung cintrat, ungeldhr bis zur Hohe ihrer Umgebung abgetragen.

Weshalb gerade die Scholle des Gammernwaldes in die Tiefe
sank, hringe el in Zusammenhang mit der Tatsache, dall das
urspriinglich o st westliche Streichen in ein nord-
Gstlichesiibergeht., Die Anderung der Streich-
richtung setzt verschieden starke Wider-
stéande im N voraus. Hieriiber wird spiter noch gc-
sprochen werden, Das Senkungsgebiet bildet den
Angelpunkt der Drebhung Die Auflockerung, die diese
Zaue bei der Dréhung erfubr, hat die Vorbedingung fir die Senkung,
die iibrigens kein grofies Ausmall erreicht, geschaifen. Wahr-
selieinlich ist es kein Zufall, dal nirdlich des Senkungsgebietes
das Becken des chemaligen Torwanger Sees (s. Abschnitt ,Ober-
flachengestaltung®) sich befindet, Wenn sich auch die Storungs-
linien nicht durchverfolgen lassen, so ist es doch naheliegend,
daB ein Zusammenhang zwisclien dem Senkungsgebiet des Gammern-
waldes und dem Becken des einstigen Torwarger Sees besteht.

Die Heuberg-Feichteckmulde setzf jenseits der Senke des
Gammernwaldes mit nunmehr verfinderter Streichrichtung, aber
in derselben Zusammensetzung wie am Henberg (nur die jingsten,
sehr gering miichtigen Kreideschichten sind abgetragen) wieder
auf. In dicsem Abschpitt findet sich eine Horizontal-
verschiebung, wobei der Dogger des Feichtocks gegén den
Dogger des Karkopfes nach NW verschoben ist.

An der Grenze des Aufnahmegebictes schneidet die
Mulde mit Stirung gegen den Hauptdolomit
des Hoehries ab. Es handelt sich hier um eine Blatt-
versehiebung in grobeem Ausmab. Der auBerordentlich
michtige Hauptdolomit des Hochries hat dem von S her wirkenden
Druck einen solchen Widerstand entgegengesetzt, daf alle jimgeren
Schichten gegeniiber denen der Feichteck-Karkopfgruppe siid-
dstlich zuriickgeblichen sind. Daber finden wir auch, dal an der

deutigen und anschaunlichen Benennungen Streichsattel und
Streichmulde vorschlagen. Die Altere Bezeichnung Axialgefdlle
ist ganz michtssagend. Im iibrigen scheint mir, dab die Bedentung der
Streichsittel und Streichmulden fiir den Baun der baverischen
Alpen hisher nicht gemug gewiirdigt worden ist. Ich denke dabei be-

sonders an den Wetterstein,
‘lﬂ
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Starungslinic die Schichten des weiter nach NW vorgeschobenen
Teiles (Feichteck-Karkopferuppe) zuriickgebogen, gesehleppt
sind. Besonders deutlich kommt das im Rhétzuge zum Ausdruck,

Was mun die Langsstorungen betrifit, so finden wir im west-
lichen Abschnitt der Mulde, am Heuberg, deren zwei: die eine
an der Grenze Hauptdolomit—Rhit, die andere an der Grenze
Wettersteinkalk—Raibler Schichten.

Im Verlaufe der einen Storung fehlen die Kdssener Schichten
und oberrhitische Kalke iiberlagern den Hauptdolomit, im Ver-
laufe der anderen sind die Raibler anf ziemliche Strecken hin
unterdriickt und der Wettersteinkalk stofit unmittelbar an den
Hauptdolomit, Im ostlichen Abschnitt der Mulde sind sowohl
Kissener wie Raibler erhalten geblieben. Die Stérungen im west-
lichen Abschnitt sind darin begriindet, daf ein von S her wirkender
Druck wegen der vorgelagerten Massen des Kogels und Sattel-
berges starken Widerstand fand und daher die weichen, weniz
miichtigen Kossener ganz und die cbenfalls gering michtigen
Raibler z. T. ausquetschie, Dieser starke Widerstand
im Nistauchder Grund, weshalbgieh im west-
lichen Abschnitt die Streichrichtung nicht
drehen konnte. Im ostlichen Abschnitt — bis
zur Querstirung zwischen Karkopf und Hoch-
ries — war der Widerstand im N nicht so groB, die Mulde gab
dem Drucke nach, d. h. sie drehte sich im Streichen und die
Folge dieses Nachgebens war, dall keine Ausquetschungen er-
folgten. ;

Nordostlich der Querstarung zwischen Karkopl und Hochries
troffon wit auf zwei Schuppen: einmal sind die Raibler in sich ge-
schuppt, ferner steckt cine Schuppe von Raiblern im Wetterstein-
kalk. Die Schuppe innerhalb der Raibler 16t sich am klarsten
nordastlich der Spatenaualm beobachten: sie hat keine grofie
Iéalgénermcckung und keilt unterhalb der Wimmeralm aus. Die
Raiblerschuppe im Wettersteinkalk keilt unterhalb der Ebers-
bergeralm aus.

Das Auftreten von Schuppung nordistlich der Querstorung
Karkopi-Hochries zeigt, daf hier andere Bedingungen gegeni:lbnr
dem von § angreifenden Druck vorgelegen haben als in den ﬁhng?n
Teilen der Mulde. Diese anderen Bedingungen kommen noch in
zwei weiteren Tatsachen zum Ausdruck: in der auBerordentlichen
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Machtigkeit des Hauptdolomits des Hochries und in der Quer-
storung zwischen Karkopf und Hochries, A

So laBt sich die Heuberg-Feichteckmulde in vier Abschnitte
gliedern:

1. westlicher Abschnitt. der Heuberg selbst; ausgezeichnet
durch zwei Lingsstorungen als Folge starken Widerstandes
im N; .

2. das Senkungsgebiet des Gammernwaldes; Drehpunkt der
Streichrichtung; i

3. Abschmitt der Feichteck-Karkopfagruppe; verinderte Streich-
richtung als Folge des Nachgebens auf S-Druck, daher keine Aus-
quetschungen wie am Heuberg;

4. Abschnitt jenseits, d. i nordnorddstlich der Querstirung
zwischen Karkopl und Hochries, ausgezeichnet dureh Sehuppung.

Die Heuberg-Feichteckmulde ist nun mit
ihren dltesten Schichtgliedern, Muschelkalk
nnd Wettersteinkalk, hinaufgeschoben auf
viel jingere Kreidegsehichten, Sie liegt iber der
nordlich anschliefienden

Schuppungszone.

Am Heuberg sehen wir etwa 30 m iiber der Strabe Nufidorf—
Windshausen ratliche, flaserige Tithon- bezw. Neoco m-
kalkeunter den Muschelkalk einfallen und oben
in den Klammen fallen neocome Fleckenkalke
mit 6U°siidlichunterden Musehelkalk ecin. Weit
im NO, nordlich der Mooseralm, liegenneocome Fleeken-
kalke unter dem Wettersteindolomit.

Die Schuppungszone ist ein gleichsinnig S-fallendes Schickt-
paket, dessen jiingstes Glied Neocom (nur in den Klammen ein
Fetzen Cenoman), dessen dltestes Hauptdolomit ist. Darunter
liegt vine zweite, cbenfalls gleichsinnig S-fallende Schuppe von
der Folge Lias (nur ein Fetzen; s Profil 1), Rhat, Hauptdolomit.
Vom Kogel nach NO entzieht sich die Schuppungszone auf eine
weitere Strecke hin der Beobachtung, tritt aber nardlich der Mooser-
alm und am Seebichl wieder zutage mit dem Unterschied, daf die
Michtigheit des Hauptdolomits der oberen Schuppe dort bedeutend
abgenommen hat. Die ganze Folge der unteren Schuppe ist nur
am Kogel zu schen, withrend im NO unter dem Hauptdolomit
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der oberen Schuppe lediglich das Rhat der unteren Schuppe nach-
gowiesen werden konnte (vgl. Profil 1 u nd I1I),

Schr beachtenswert ist, daB die Sehuppungszone im
Gebiete der Kampenwand ebenfalls auftritt.
Karte und Profile zu Broiwr's Arbeit iiber die Kampenwand (L.V. 2)
lassen sie deutlich erkennen.

Wialrend nun im O des Gebietes weitere tektonische Be-
ziehungen verhiillt sind, sehen wir am Kogel, dal die untere Sehuppe
dem S-Flitgel eines Sa ttols zugehirt, der aberleitet zum Aufbau
des Sattelberges. Der N-Fliigel dieses Sattels, der den stidlichen
Teil des Sattelberges bildet, ist an zwei Langsverwerfungen ab-
gesunken. Die siidliche Langsstirung hat den Sattel-
first betroffen und entspricht dem jetzigen Stein-
bachtal. Diec Raibler Rauliwacken, die das S-U fer des
Steinbaches begleiten, ragen in dieselbe Hohe auf, in der ndrd-
lich des Steinbachs, am Sattelberg, der diesem Sattel zugehdrige
Lias liegt, withrend am N- U fer des Steinhaches die Rauhwacken
yinr wenige Meter michtig sind. Daraus, daf die tiefsten Raibler
Schichten, die Mergelschiefer, im Steinbachtal gegen O immer
mehr emportauchen, 1aBt sich auf eine Hebung derSattel-
achse nach O schlieBen.

An diesen Sattel schlieBt sich mit Storung (Lias stoBt an Haupt-
dolomit) eine ziemlich regelmiBig gebante Mulde.

Tm O-Teile des Sattelberges endlich finden wir eine sehr wichtige
Storungszone. Es handelt sich um einen Einbruc h jiingerer
Schieliten, und zwar gerade der Schichten., die auch
im Schichtpaket des Kogels in den Klammen
vorkommen: nimlich Dogger in Fleckenmergel-
fazies.roteundweiBe Aptychenschichtenund
Neocom Diesse Einbruchszone beweist also,
daB diese Schichten infolge des Schuppungs-
vorgangesundinfolgeihrergeringeren Wider-
standsfahigkeit bis auf diesen kleinen, ein-
gebroechenen Rest ndrdlich der Klammenteils
tektonischunterdriickt teilsabgetragenwor-
den sind.

Die Nordzone.

Vom Flysch wurde schon erwihnt, dal er steil unter

dieRaibler RauliwackeamSattelbergeinféllt
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Uber seine Beziechung zum Eociin 1abt sich im Gobiete nichts Be-
stimmtes anssagen. An der StraBe NuBdorf—Neubeuern, deren
Aufschliisse die besten Anhaltspunkte fiir die Lagerung des Flysches
geben, fand sich nur ein einziger Ausstrich eines Sattels nardlich
Zain. Sonst treffen wir stindig gleichmaBiges S-Fallen. Die
Gleichsinnigkeit der Fallrichtung und die sich stindig wieder-
holende Folge derselben Schichten legt die Vermutung nahe, dal
der Flyseh in nach N iiberkippte, enge, isoklinale Falten gelegt ist,

Was nun das Eocén anlangt, so gibt unser Gebiet wenig
Anhaltspunkte fiir seinen Bau. Am Neubeurer Schloliberg laBt
sich eine sattelfirmige Aufwdlbung feststellen. Einigen Einblick
gewilren die drei in nordsiidlicher Richtung hintereinander
liegenden Steinbriiche am Fadenberg. Wir haben dort folgende
Lagerung:

Nordl., grifter Brach: Mittl. Bruch: Siidl, Bruoch:

T v 5

Stockletfen o Stockletten ';: Stockletten li’

Lithothamnienkalk & Lithothamnienk. | = Lithothamnienk. l =

Kalksandstein £ Kalksandstein )= Kalksandstein |
=

Stockletten, geschiefert
Stockletten, ungeschiefert

Beim nérdlichen Bruch wird durch die Druck-
schieferung desunmittelbar unter dem Kalk-
sandstein liegenden Stocklettens die tek-
tonisehe Beanspruchung besonders klar. Die
Schieferung ist eine Folge des Belastungsdruckes, den der untere
Stockletten dureh das von S her erfolgte Hinauf-
schiohen des Gesteinskomplexes Stockletten—Lithothamuien-
kalk—Kalksandstein hat aushalten miissen.

Allen drei Briichen gemeinsam ist die Schicht-
folge und das S-Fallen der Schichten, Das Ge-
linde zwischen den Briichen bietet keine Aufschliisse, so daB
man ihre unmittelbare tektonische Beziehung zueinander nicht
foststellen kann. Es Dbleiben zwel Vermutungen: entweder wir
haben Schuppung oder es sind ost-westliche Lingsstirungen vor-
handen, an denen die einzelnen Gesteinsschollen staffelformig
gegeneinander abgesunken sind.

Der siidliche Bruch am Fadenberg, der 250 m nirdlich
der Ortschaft Sachsenkam liegt, verdient hesondere Beachtung.
Man sieht dort folgendes:
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L. Spritnge, wie sie an jedem griofieren AufschluB eines
unter Faltungsdruck gestandenen Gesteines beobachtet werden
konnen. Sie durchsetzen schicfwinklig zur Schichtung und
Fallrichtung das Gestein. Gelegentlich zeigen sie eine nachtrig-
liche Ausfillung mit sehr schon ausgebildeten Kallespatlaistallen,
z. B. an der NW-Ecke des Bruches,

2. Kliiftung Die Klifte liegen im Streichen und stehen
amndhernd senkrecht auf der Schichtong. Der Abstand
der wellig verlaufenden Kliifte betriigt 15—35 em. Infolge der
Klaftung zerfillt das Gestein in ungefahr rechteckige Platten.
Am besten sind diese Verhidltnisse an der O-Seite des Bruches
zu selen.

So wie heute die Dinge liegen, wo der Lithothammienkalk nur
von dem gering michtigen und sehr weichen Stockletten ither-
lagert wird, ist diese Kliftung unverstindlich. Zudem hitte
der gut geschichtete und milde Lithothamnienkalk auf blofien
Horizontaldruck sicherlich nur mit Faltung, Uberkippung, Uber-
schiebung u. dgl. reagiert, d. h. mit allen jenen Erscheinungen
und Stérangen, die gut gebankte und nieht spride Gesteine bei
herizontalem Druck und ohmne grofie Belastung aufweisen, Die
regelmifige Kliiftung aber 1aBt dic Annahme
zun, dab der Lithothamnienkalk einst unter
einem starken vertikalen Belastu ngsdruck
gestanden ist,

Wenn wir nun zusammenfassend den Bau des ganzen Gebietes
bis an den 8- Rand des Flysches {iberschauen, so ergibt sich folgendes:

Wir haben im 8 des Gobietes eine groBe, zusammengehorige
Masse, welche den Kleinberg, die Kranzhorn-Basterkopigruppe,
dic Feichteck-Karkopfgruppe und den Heuberg umfaBt. Diese
Masse ist, im groBen betrachtet, eine normale Folge von Satteln
und Mulden, alle Storungen lassen sich aus den ortlichen Ver-
hilltnissen ableiten, nirgends verwisehen sie das Bild der urspriing-
lichen Zusammengehirigkeit bis zur Unkenntlichkeit.

Im N des Muschelkalk- bezw. Wettersteinkalkzuges liegt eine
Zome ausgepragter Schuppung, die dann am Sattelberg wieder
iibergeht in das normale System Sattel-Mulde.

In welcher Bezichung zueinander stehen nun diese drei
Schollen?
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Ich michte das Ergebnis der nachfolgenden Darlegungen
vorwegnehmen und auf die kurze Formel bringen:

Das ganze Gebiet war eine einheitliohe
Scholle, die durch spéter cinsetzende, von 8
her wirkende Krifte in si¢h zerbrochen ist,

Die einzelnen Schichtglieder entstammen einem cinheitlichen
Absatzraum, denn die Schichtaushildung siidlich des
Muschelkalk- bezw. Wettersteinkalkzuges ist
durchans mit derjenigen im Raume nirdlich

davon in Einklang zu bringen.

Die triassischen Ablagerungen sind vollkommen
einheitlich. So finden wir z. B. auch im N typische, oberrhatische
Kalke, sowohl Oolithe wie Thekosmilienkalke, wie am Kogel, am
Seebichl, im Taurergraben, am Sattelberg.

Der Lias unterscheidet sich insoferne, als im N Lias-
Kieselkalke fehlen; jedoch finden sich die Flecken-
kalke im N und im S

Dogger findet sich, wenn auch in anderer Aus-
bildung, ebenfalls im N. Die Doggervorkommen in Flecken-
mergelfazies in den Klammen und am Sattelberg wurden schon
mehrfach heryorgehoben. Die Feststellung von Dogger an
der Rettenwand ndrdlich der Hofalm bei Hohenaschan durch
Bromx (Geol. Beobachtungen im Gebicte des Heubarg. p. 203,
L.Y. 2) laft davauf schliefen, dall in der N-Zone noch mehr
Funde von Dogger, als man bisher gemacht hat, zu erwarten
sind.

Aptyehensehichten, undzwarrofe und weile, haben
wir im N und 8, ¢benso die hellen Neocomkalke. Be-
sonders sei nochmals hervorgehoben, dall die
neocomen Mergel der Klammenund des Sattel-
berges derselben Fazies zugehiren wie die-
jenigen von Sebi.

So finden wir zwar von 8§ nach N ecinige
fazielle Unterschiede, jedoch sind diese nie-
mals so grundlegend, daB die stidliche Zone
von der nérdlichen als etwas Wesensfremdes
getrennt werden mu B.

Der Weechsel der Fazies in N—S-Richtung
ist nicht stiarker als in der O—W-Richtung
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Man denke an den Wechsel von dunkelgrauem, untersten
Wettersteinkalk mit Wettersteindolomit in der O—W-Richtung;
man beachte, daB die Raiblerkalke im W gering miichitig sind
und im O wandbildend; man beachte die bedeutende Machtigkeit
des Hauptdolomits am Kogel gegenitber dem tektonisch ent-
sprechenden nirdlich der Mooseralm; man heachte vor allem
den Weehsel in der Ausbildung des oberen Rhdits. Im W ist der
Lias in der Fleckenmergel- und Kieselkalkfazies ausgebildet,
im O finden wir den roten Lias des Spitzsteins. Bereits im Gebiete
der Karalm stoBen wir auf roten Lias.

Aus all dem erhellt, daB sich vom stratigraphischen Standpunkt
aus nichts dagegen einwenden 1abt, die nérdliche und die siidliche
Zone als zusammengehorig aufzufassen.

Aus den ursprimglich in einem einheitlichen Absatzraum ab-
gelagerten Schichten ist nun durch das Einsetzen von Druck-
wirkungen, die aus dem 8 kamen, das Bild entstanden, das wir
heute vor Augen haben und das aus den beigefiigten Profilen
ersichtlich ist. Es zeigt sich eine nardliche Mulde, ein von Lings-
storungen betroffener Sattel, eine Schuppungszone und eine i ber-
schobene Scholle, der die im S anschlieBenden Mulden
und Sattel zugehiren. .

Bei der Uberschiebung handelt es sieh um
das Hinaunfgeschobenwerden eines benach-
barten Teiles auf den anderen, nieht aber
um eine Ubersehiebung in dem Sinne, daB
eineinbezugzaul die N-Zone orts- und wesens-
fremde Masse aus weiter Entfernung iiber den
N-Teil hiniibergeschoben worden wire.

Den Vorgang der Uberschiebung bringe ich in ursichlichen
Zusammenhang mit dem Auskeilen der Sehichtfolge
Muschelkalk—Partnachschichten—Wetterstein-
kalk. Hier war cine Zone geringsten Widerstandes, wo ein
Zerbrechen und Ubereinanderschiehen am leichteston stattfinden
konnte. Dieses Auskeilen ist keine willkiirliche Annahme, denn
weder in unserem Gebiet, noch dstlich und westlich davon wurde
nirgends und niemals ndordlich der Uber-
sehiebungslinie nochmal Muschelkalk oder
Wettersteinkalk nachgewiesen. Damit steht auch

die Tatsachein Einklang, daf in der N-Zone die Raibler
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das tiefste Schichtelied bilden und zumeist die
Raibler Rauhwacken an den Flysch grenzen.

Aul welche Weise die Uberschiebung in unserem Gobiet zu-
stande gekommen ist, mochte ich nicht entscheiden. Denn hier
ist nicht, wie im Gebiete der Kampenwand, unter dem iiberschobenen
Gebirge das Liegende aufgeschlossen, so daB sich iiber das gemein-
same Verhalten der beiden Schollen gegenitber den gehirgsbildenden
Bewegungen nichts aussagen lilt. Brotwr nimmt fiir das Gebiet
der Kampenwand (L.V. 2) erst Ueberschiebung, dann Faltung an.
Mangels tatsichlicher Beweise — das Liegende ist eben nicht anf-
veschilossen — kann ich diese Annahme nicht ohne weiteres auf
unser Gebiet iibertragen, aber bei der aufBerordent-
lichen Ubereinstimmung, die unser Gebhiet
mit dem der Kampenwand aufweist, kommt
ihr auweh hier der hochste Grad der Wahr-
scheinlichkeit zu.

Duf die Aufrichtung der Alpen das Ergebnis mohrerer Schiibe
ist, ist nunmehr unbestrittenes Allgemeingut der Geologie geworden.
Von dieser Tatsache hahe ich Gebrauch gemacht bei dem Versuch,
das Felilen nachtriassischer Schichten in der Senke des Gammern-
waldes zu erkliren. Dieser Teil des Gebietes war nach dem Ein-
setzen der postneocomen Aufwolbung Festland; nach Ablauf der
cenomanen Transgression ist es endgiltig Festland geblichen. In
postneocomer Zeit num, bis zum Eintritt der cenomanen Trans-
gression, und in der Zeit nach Ablanf der cenomanen Transgression
bis ins obere Tertidr miiBte nach meiner Vermutung die Abiragung
der den First des Streichsattels bildenden nachtriassischen Schichten
stattgefunden haben. Im Diluvinm war bereits der Einbruch des
Gammernwaldes vollendet, denn die Senke diente als Durchzugs-
gebiot fiir einon Seitenarm des Inngletschers.

Bei allen Betrachtungen ist Druckrichtung aus §
vorausgesetzt. Nur dadurch lassen sich alle teldonischen Er-
scheinungen einheitlich und eindeutig erkliren. Die Blattverschie-
bungen, die wir im Gebiete vorfinden, sind nur durch S-Druck
moglich. Auch die fiir den Aufbau des Gebietes wichtigsten Sto-
rungen, die Lingsstorungen, sind bei ihrer O—W-Erstreckung nur
durch einen senkrecht darauf, also von 8, angreifenden Druck
verstindlich. Dabei zeigt sich, daBl gerade die Sdttel sich am

wenigsten widerstandsfihig erwiesen haben: im
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Gebietesind alle fiir den Aufbau wi chtigen Lings-
stérungen an Sittel gebunden. — Die lange, aber tektornisch
unwichtige Storung am Heuberg, wo zwischen Hanptdolomit und
oberem Rhat die Kossener fehlen, gehort nicht hierher: sie ist
lediglich eine Auspressungserscheinung und hat aof den Bau des
Ganzen keinen EinfluB.

Bereits bei Beschreibung der Heuberg-Feichteckmulde wurde
mehrmals  darauf hingewiesen, daB Ablemkun gen im
Streichen auf verschieden grolle Wider-
stdnde im N zuriickgefihrt werden konnen,
Mirscheint dieser Gesichitspunkt bisher noeh
zu wenig beachtet worden zu sein. Am N-Rand
der Alpen ist es nmicht nur der von § her wirkende Druck,
sondern der im N in versehiedener GriBe noch vorhandene Wider-
stand, der das tektonische Bild mifbestimmen kann, Zwei an-
schauliche Beispicle aus unserem Gebiet seien angefithrt:  der
primir sehr michtige Hauptdolomit des Kogels hat es verhindert,
dafl die Heuberg-Feichteckmulde ihre Streichrichtu ng im westlichen
Teil fnderte. Im O, wo dieser selbe Hauptdolomit viel weniger
michtig ist und daher der Widerstand auf 8-Druck viel geringer
war, konnte die ost—westliche Streichrichtung in eine nordostliche
ibergehen.  Ebenso wirkte der woll primr schon sehr michtige
Hauptdolomit des Hochries. Erhat das Einschwenken der Heu berg-
Feichteckmulde nach NO abgebremst — so stark, daf die Feichtock-
Karkopfgruppe nach NW vorprallte: Blattverschichung Karkopf-
Hochries — und bewirkt, daf dic nordostliche Streichrichtung
weiterhin nach O wieder in die alte ost—westliche ithergeht. '

Mit obigen Ausfiihrungen ist nicht der Beweis versucht worden,
daB alle Anderungen im Streichen einzig und allein durch S-Druck
und dem zugeordneten Widerstand im N erkliart werden kinnen,
Zyweifellos aber ist es in vielen Fillen miglich. Ich gobe zu, dall
auch am N-Rand der Alpen —es sei betont, daBich nur vom
Alpennordrand spreche — Druckwirkungen aus SO moglich
waren, sei es durch Zerlegung des S-Druckes in Komponenten, sei
es vielleicht durch einen von vornlerein aus SO wirkenden Druck.

Zum Schlusse moéehte ich kurz otber das eigentliche Anfnahme-
gebiet hinausgreifer, um zu zeigen, in welch griferen Ralimen es
einzubeziehen ist. Dank der Avbeiten derer, die die Nachbar-
gebiete durchforscht haben, ist mir das miglich,
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‘Nach O hin, bis zum Tal der Tiroler Achen, ist das Gebirge
nach dem gleichen Plane aufgebaut (s. L.V. 2 und 3). Auf die
grobe Ubereinstimmung unseres Gebietes mit dem der Kampen-
wand wurde schon wiederholt hingewiesen. Auch im W bis zum
Leitzachtal zeigt sich, wenn auch etwas verwirrt, der gleiche Grund-
plan. Die Entfernung vom Achental bis zum Leitzachtal betrigt
38 km. Wie die Verhiltnisse noch weiter im W liegen, ist noch
nicht ganz aufgekliirt.

Hier mag noch eingefiigt sein, dall der Teil des Inntales,
der westlich das Gebiet bhegrenzt, tektonischen Ursprunges
ist. Wir haben eine Reihe von Parallelerscheinungen: der Mithl-
hauser Graben, das Absinken des Riedlberges, die Senke des
Gammernwaldes, das Priental, das Achental.

Unser Gebiet weist aunf eine enge Zusammen-
gehdrigkeit mit dem Kaisergebirge hin

Das Neocom von Sehi. das unweit des N-Randes des Kaisers
liegt, wurde schon gebithrend beriicksichtigt. Muschelkalk und
Wettersteinkalk treten, wie zu erwarten, im Kaiser in bedeutender
Michtigkeit wieder zutage. Fazielle Gogensiitze zwischen unserem
Gebict und dem Kaiser finden sich nicht, wie mehrere vergleichende
Begelungen ergaben.

Die grofie Lingsstirung am N-Rand des
Kaisers hat den Zosammenhang zerrissen.

So bildet aller Wahrscheinliehkeit nach
dasganze Gebirgevom Rande des Flyschesbis
andie Grenze gegen die kristallinen Schiefer
eine einheitliche Masse.

Ob diese Masse als Ganzes ortsfremd oder einheimisch ist,
kann von unscrem Gebiet aus nicht entschieden werden. Denn die
Uberschiebung innerhalb des Gebictes hat, wie dargetan wurdo,
nur den Charakter eines drtlichen Ercignisses.

IV. Oberfliichengestaltung.

Wie die einzelnen Schichten sich in das Bild der Landschaft
einfilgen, wie sie feils scharfl hervortreten, teils als sanfter ge-
baschte Hinge dem Pflanzenwuchs gute Bedingungen bieten,
wurde schon bei Beschreibung der Formationsglieder joweils
dargetan.
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Dal die Oberflichengestaltung eng verkniipit ist mit dem
tektonischen Bau, zeigt sich im ganzen Gebiete aufs deutlichste.
Die tektonischen Vorginge haben die Gestaltung der heutigen
Landschaft in grofen Ziigen vorgezeichnet, die abtragenden und
ausrdumenden Krifte aber haben sie in den Einzelheiten geformit.

Die chemische und mechanische Verwitterung hat die
Gesteine angegriffen und je nach dem Grade ihrer Widerstands-
fahigkeit abgetragen; so zeigen sich von den abgeflachten weichen
Sedimenten alle Ubergiinge bis zu den Steilwanden. Die Ver-
witterung arbeitet unablassig an der Verkleinerung des Bosehungs-
winkels, d. . an der allmahlichen Einebnung des Gebirges; daB
dabei gelegentlich Steilwiinde entstehen, bezeichnet nur einen
Durchgangszustand. Die Schnelligkeit und die Kraft, mit der
die Verwitterung angreift, hiangen im wesentlichen ab vom Gestein
(seiner Harte, Struktur und Textur) und vom Winkel, mit dem
die Schichten zutage ausstreichen. Die Stirke der Verwitterung
an sich hat offenbar bedeutend gewechselt infolge der gewaltigen
Klimaschwankungen, die das Gebirge seit seiner miocinen Auf-
faltung betroffen haben, und wechselt noeh infolge der Hihen-
unterschiede. Dies letztere gilt namentlich fiir den Spaltenfrost,

Die natiirlichen Wege [fiir ein tieferes Eindringen der Ver-
witterung sind die Schichtfugen. Bei steilstehenden Schicliten
bewirkt die tiefergreifende Verwitterung, in erster Linie der Spalten-
frost, dali die Verbandsfestigkeit kleiner wird als die Schwerkraft;
auf diese Weise werden hinfig Bergstiirze ausgelost. Bei-
spiele fiir solche durch das Eindringen von Wasser und Spalten-
frost hervorgerufenen Bergstize haben wir an der N-Seite der
Kindlwand, an der N-Seite der Wasserwand, an den Rhitkalk-
winden nordwestlich Buchberg und westlich und sidlich der
Spatenaualm. Nicht in der Ursache, sondern nur im Ausmafe
verschieden von den Bergstiirzen ist die Bildung von Gehange-
sehutt, Sieist naturgemil im Gebiete weit verbreitet und ver-
hitllt streckenweise vollstindig das anstehende Gestein.

Ein Bergrutsch, bei dem neben der Einwirkung von
Wasser und Irost der weiche, mergelige Untergrund eine wesent-
liche Rolle spicite, ist der schon ndher besehrichene am N-Abhang
des Dandlberges. Beachtenswert ist der Bergrutsch am Sattel-
berg, an der StraBe Obersulzberg—Haus, Die Abrifistelle sieht
ans wig eine tiefe Erosionsschlucht. Sie setzt an der westlichen
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Bruchspalte des Storungsgebietes an. Die linke Wand der Schlucht
— im Simnne des Aufstieges — bestehit aus Lias-Fleckenmergel
und -Kalk, die rechte ans Kossener Mergeln und dariiber lagernden
oberrhiitischen Korallenkalken. Die Entstehung dieses Berg-
ritsches ist also auf drei Ursachen zuriickzufihren: erstens auf

cindringende Wasser, die den Gesteinsverband lockerten, zweitens

auf die schon vorhandene Bruchspalte, die den Wassern das Ein-
dringen in bedewtende Tiefen leicht machte, und drittens aul die
weiche Unterlage, Liasmergel und Kassener Mergel, auf denen die
dariiber liegende Gesteinsmasse abglitt. Der Bergrutsch ist noch
ganz jung, er ist nach Angabe der dortigen Bauern im Jalre 1917
erfolet,

Es gab auch eine Zeit, in der der Wind eine ziemliche Rolle
spielte. Das Vorkommen von LiB im Inntale zeugt davon. Nach
Pexck (L.V. 8. p. 112) sind solche LioBbildungen interglazial.

Was nun die Eiszeit betrifft, so kinnen wir ganz allgemein
sagen, daB sich eiszcitliche Ablagerungen im Ge-
biete iberall finden, wo fiberhaupt die Mdg-
liechkeit einer Erhaltung gegeben war.

R. v. KiEsELsBERG hat in einer ganz kirzlich erschienenen
Arbeit (Glazialgeologische Notizen vom bayrischen Alpenrande,
L.V. 5) die eiszeitlichen Verhaltnisse auch unseres Gebietes in klarer
Weise zur Darstellung gebracht. Aufl Grund meiner Beobachtungen
kann ich mich im wesentlichen seinen Ausfithrungen anschliefien.

Zentralalpine Geschiebe und den so charakteristischen Burt-
sandstein finden wir allenthalben im Gebiet. Am Kranzhorn liegt
oberhalb der Kranzhornalm in ungefihr 1230 m Hohe ein stati-
licher Block von Griinschiefer, dessen Oberflache rund 1 gm be-
tragt. Der Buntsandstein reicht noch weiter hinauf bis wenige
Meter unter den Gipfel. Es sind das die hochstgelegenen
Erratika im Gebiet; sie geben einen Anhaltspunkt fiir
die Machtighkeit des Eises im Inntal. Das Kranzhorn hat die von §
andrangenden Eismassen gezwungen, sich zu teilen. Ein Seitenarm
des Inngletschiers bog nach NO aus und stiell dstlich des Kranz-
horns in die Senke des Gammernwaldes und von dort aus weiter
nach N vor. Der eigentliche Inngletscher und diese Abzweigung
hatten unter sich eine Querverbindung im Gebiet des heutigen
Euzenauergrabens und vereinigten sich wiedernm nérdlich des
Heuberges, so daB nur die hochsten Gipfel des Gebietes wie Inseln



64 Wilhélm Eder,

aus dem Meer des Eises hervorragten. Die Vereisung ist
auch die Ursache, weshalb verhaltnismabBig
viele Almen des Gebietes sich auf dem an sich
unginstigen Untergrund von Hauptdolomit
finden; die spirliche Lehm- und Gescehiebe-
iberdeckung hat den Boden etwas verbessert.

Die kleinen Erhebungen zwischen Kranzhorn und Basterkopf,
die Hohen im Gebiet des Unterwieser- und Gammernwaldes,
Niedersherg. Riedlberg, Sattelberg und die Flyschberge sind in
ihrer Gipfelform von der Wirkung des Eiges beeinfluft. Gletscher-
schliffe finden sich nichi selten im Gebiet: so der althekannte bei
Neubeuern, den schon Bayseraer (L.V. 1) auf seiner Karte ein-
gezeichnet hat, der von Somvosser angegebene auf der NO-Seite
der Daffnerwaldalm, ferner an der Strabe NuBdorf—Windshausen,
wo der Oberrhiitkalk an die dstliche Strafenseite bei Riedlberg
herantritt, und endlich 25 m iiber dem StriBehen, das vom hinteren
Buchbergerhof zum Euzenauergraben hinunterfiihrt, ¢he man den
Waldrand erreicht.

Der durch die Senke des Gammernwaldes nordwirts ziehende
Gletseherhat dentliche Ufermorinen hinterlassen, wie KLEBELSBERG
(I. e. p. 11) cbenfalls berichtet. Beziiglich des Ufermorénenwalles
auf der Daffnerwaldalm sei noch erganzt, dali seine Fortsetzung
sich ostlich vom Jagdhaus Mailach sehr gut erhalten findet. Rechte
Ufermordnen wmsdumen die Spatenaualm, die Mooseralm, den
Schwarzen Sce und Jassen sich noch weiter nordostlich verfolgen
ungefihr bis P. 867. Ebenso sei auf die unterhalb der Moriuen
liegende Leiste hingewiesen, die sich von P. 885 mnirdlich der
Spatenaualm bis zur Weiheralm im Geldnde sehr sehon hervorhebt.

Endlich s¢i noch bemerkt, daf nach KreseLs sERG (1. ¢. p. 161.)
im Trockenbachtal ein Lokalgletscher sidwirts stromte und bei
der Asteralm durch den Hauptgletecher gezwungen wurde, nach W
abzubiegen. Teh fand ebenfalls bei der Asteralm die talinnersten
zentralalpinen Gaschiebe,

Bedeutsame Spuren haben der letzte Abschnitt der Voreisung
und die Zeit des Riickzuges und der Abschmelzung der Gletscher
im Gobiete hinterlassen. Wir finden da ein sehon entwickeltes
Zungenhocken. Es erstreckt sich von den Moriinen, die es
im N zwischen Torwang und Grainbach bogenformig umgrenzen,
nach § bis zum Abfall der Langersleiten. Hier liegen die Verhilt-

b e e
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nisse so, daB wir geradezu von einer ,glazislen Serie” im Sinne
Pexck’s (L.V. 8. p. 16) sprechen dirfen. Im N, yon den Mordnen
abwirts bis zum Tal der Rohrdorfer Achen, haben wir das
Sehotterfeld”. Das Schotterfeld, das aus versehwemmtem
und umgelagertem Mordnenmaterial besteht, ist ein gleichmabig
gegen N geneigter Hang, der spéter von Bichen' durchschnitten
worden ist. Diese Tafel hebt sich gut von dem Gelinde dstlich
davon ab, wo die Mordnen als Hiigel mit z. T. sehr groBen Ge-
schieben hervortreten (z. B. bel Eutgrub cin sehr grofier Block
aus Zentralgranit), und ebenso gut von dem Gelande westlich davon,
wo das anstehende Gestein emportaucht.

Die Aufschlilsse im Gebiet lassen es nicht zn, ither das zeit-
liche Verhaltnis zwischen Schotterfeld und Endmordnen etwas
Bestimmrtes auszusagen. Jedach mdchte ich mich grundsitzlich
der Ansicht AwmprERER’s anschliefen, ndmlich daB Schotterfeld
und Endmoréinen nicht als gleichzeitig entstandene Bildungen auf-
sufassen sind (0. AmprERER: Ubereinige Grundfragen
der Glazialgeologie. Verh. d. k. k. geol. Reichsanst.
1912, p. 2371f.).

Die Mordinen erweisen sich als Endmorfinen, die reich
an zentralalpinen Geschieben sind. Sie umspannen als mehrfacher
Giirtel das eigentliche Zungenbecken.

Im Becken selbst finden wir Drumlins, die sich schon
auf der topographischen Karte als ein Schwarm N—§ gerichteter
Hiigel hervorheben, so bei Schwarzenbach und nordlich Leger.

Dieses Zungenbecken hat sich mun zur Zeit des Riickzuges
und des Abschmelzens der groBen Gletscher mit Wasser gefiillt
und den , T orwangerSeegebildet. Der hochste Wasserstand
des Sees war, soweit sich feststellen 1aBt, zwischen 670 und 650 m
Meereshihe. Er wurde gespeist von den Schmelzwissern der
noch vorhandenen Lokalgletscher. Seinen Hauptzuflufi aber
erhielt er von dem bedeutenden Gewdsser, dessen Lauf durch den
heutigen Fluderbach gekennzeichnet ist. Dieser FluB folgte einem
alten Talboden und wurde zuniichst durch den Riegel der Raibler-
kalke und des Wettersteinkalks gestaut. Das Staubecken, im
Raume der Bezeichnung ,Fluder-B.” nordastlich P. 837 der Karte,

. hebt sich sehr deutlich im Gelinde hervor. Der stauende Riegel

wurde schlieBlich génzlich durchnagt, es entstanden Wasserfalle
{die Fluderbachfille beim Duftbriu) und der Fluf konute sich
N, Jalirbuch £ Mineralogle etc. Bellageband LIL b
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ungehemmt in den See ergiefen. Es kam zur Ablagerung yon
Schottern Diese Schotter sind im Fluderbachtal gut aul-
geschlossen (unterhalb Stuff in einer Machtigkeit von rund 60 m), Sie
sind nagelfluhartig verfestigt, haben meist ziemlich groBe
Bestandteile, sind deutlich gebankt und neigen sich
nach N. Gelegentlich haben sie sandige und tonige Einlage-
rungen. Die Schotter bestehen ausden ringsum
anstehenden Gesteinen, zentralalpine Be-
standieile warden nicht gefunden. Die einzelnen
Stiicke sind wegen des geringen Tramsportes mur sehwach ab-
gerollt. Den Fluderbachsehotteorn, welche das wesent-
liche ZufluBgebiet des Torwanger Sees aufzeigen, stehen
die Miihltaler Schotter gegeniber, dic dem Abfly &-
gebiet zugehdren. Die Mihltaler Schotter, gut aufgeschlossen
stidlich Mihltal, sind ebenfalls verfestigt und gebhankt.
Die einzelnen Bestandteile sind in der iiberwiegenden Mehrzahl
kleiner und viel besser abgerollt als die der Fluderbachschotter,
auch finden sich Buntsandsteinund zentralalpine
Gerdlle darunter.

Der Torwanger Sce entwisserte sich durch das heutige Stein-
bachtal. In dem MaBe, wie die Erosion des Abflusses fortschritt,
fiel der Spiegel des Sees, bis nur mehr einige sumpfige Tiimpel
zuriickbliehen, die zur Torfbildung fithrten. Die Ablagerung eines
fossilfithrenden Tones wurde hereits erwihnt (s, p. 731). Sie
ist der paldontologische Beweis fir das einstige Vorhandensein
des Torwanger Sees.

Die Entwasserung des Torwanger Sees fiihrt uns iiber zur
Besprechung der wichtigsten Taler. Nach dem Vorausgegangenen
erweist sich das SteinbachtalalseinjungesErosions-
tal. DaB dem Tale dic Wasserfille, die Zeichen der Jugendlich-
keit, fehlen, hat folgende Griinde:

1. war der Hohenunterschied zwischen dem Térwanger See
und dem Inntal kein sehr groBer. Heute betriigt er von Miihltal
bis zum Inn nicht ganz 100 m;

2. war die Erosionskraft des Steinbaches sehr stark, da der
See bedentende Wassermassen lieferte;

3. hatte das Wasser leiochto Arbeit deswegen,
weil es eine Verwerfungsspalte als Weg be-
nutzte,
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Das Steinbachtal gehért somit zu den tektonisch angelegten
Erosionstilern.

Im W hat der Steinbach nach seinem Austritt aus der Erosions-
schlucht sich trichterformig erweitert und eine &ltere Hoch-
terrasse sowie eine jingere Niederterrasse
gebildet. Die siidliche Hochterrasse folgt dem urspriinglichen
stidlichen Ortsrand NufBidorfs (Anlage der Kirchen auf der Hoch-
terrasse), die nordliche Hochterrasse ist in ihrem Verlauf durch
den Sattelberg bedingt. Die siidliche Niederterrasse ist westlich
P. 494 zunidchst seharl ausgeprigt, verflacht sich dann durch die
Ortschaft NuBdorf hindurch, tritt jedoch westlich des Ortes wieder
deutlich hervor. Ihr Zusammentreffen mit der Hochterrasse
laBt sich an der Stralie NuBdorf—Innbriicke ausgezeichnet be-
obachten. Die Verflachung der Niederterrasse im Bereich des
Daorfes 16t auf ein Eingreifen von Menschenhand sehlieBen; denn
sowohl ostlich wie westlich der Ortschaft ist die Terrasse scharf
ausgeprigt. Die nérdliche Niederterrasse fallt mit dem heutigen
N-Ufer des Steinbaches zusammen.

Der Euzenauwergraben ist seiner ursprimglichen An-
lage nach ein priglazialer Talboden, der sich von der Schwarzhiitten-
alm @ber die Euzenaueralm bis Buchberg hinzog. Dort endigte
er am Abbruch des Miihlhansener Grabens, Der Grund der
Euzenaueralm war in postglazialer Zeit voriibergehend ein Stau-
becken, veranlalit durch einen nicht sehr hohen, aber doch den
AbfluBl hemmenden Riegel von Plattenkalk. Zwischen dem Grund
der Euzenaueralm und Mithlhausen nun zeigt sich der Graben
als Ergebnis einer jungen FErosion. Er hat typische V-Form
und ein unausgeglichenes, durch viele Steilstufen unterbrochenes
Gefdlle. Auch die unterste Strecke von Mihlhansen bis zum
Inn ist ein Erosionstal, das lings einer tektonischen Mulde ver-
linft.

Der Enzenauergraben ist kein Hingetal im
Sinne Penck’s (L.V. 8 p. 145), namlich, daB das Inntal im
Vergleich zu ihm aussehlieBlich durch schnellere Erosion
iibevrtielt wire. Das Ausstreichendesalten Tal-
bodens hoech iiher dem Inntale ist durch tek-
tonische Vorgange, ndimlich den Einbruech des
Miahlhausener GrabensunddesInntalgrabens,
bedingt.
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Auch der Trockenbaceh folgt in seinem Oberlanf einer
alten Talung, die bereits dem vom Sattel der Oberwiegenalm
herabzichenden Lokalgletscher als Weg diente. Wir haben bei
der Unterwiesenalm einen schién ausgebildeten Sammeltrichter,
sodann vollkommen ausgeglichenes Gefiille bis oberhalb Kindlitz,
In diesem Teil kam es zur Anlage einer ziemlich hohen Terrasse,
die zum iberwiegenden Téil aus verschwemmter Morfine hesteht,
Unterhalb Kondlitz setzt dann starke, jugendliche Erosion ein,
Das Wasser hat sich tief in den Hauptdolomit eingefressen und
unterhalb Pumpfer Miihle hat es sogar in den rhitischen Kalken
eing Klamm ausgesdgt, die bei wenigen Metern Breite gut 50 m
tief ist. Die Klamm endigt am 8-FuB des Kleinberges mit einem
fast 40 m hohen Wasserfall. Der Trockenbach hat ebenso wie der
Steinbach in seinem Miindungsgebiet zwei Terrassen gebildet,
némlich eine &lterec Hoehtarrasse und eine jiingere Niederterrasse,
Von der Britcke aus, die beim Passionsspielhaus von Erl den Bach
fiberschreitet, lassen sich die beiden Terrassen sehr sehon be-
obachten. L

Der Wasserfall und das MiBverhaltnis von Ober- und Unter-
lauf beweisen, daB das Trockenbac¢htal, so wie es heute verlinft,
jugendlich ist.

Was den Inn betrifft, so kann man seinen Lauf, ehe er in
sein heutiges Bett geawiingt wurde, von Erl his zur ndrdlichen
Kartengrenze an einer postglazialen Terrasse gut
verfolgen. Streckenweise tritt noch cine zweite, flache, ganz junge
Terrasse hervor. Es zeigt sich, daB die Wasser des Inns im jiingsten
Abschnitt der Erdgeschichte weniger in die Tiefe als vielmehr
flachenhaft gewirkt haben. Der Ton hat in dem breiten Talboden
sein Bett oft verlegt und so eine Auffilllung mit Schottern herbei-
gefithrt.

Kurz miéchte ich noch die Karte erwihnen, die sich im Ge-
biete finden. Krepersserc (L.V. b. p. 18) nennt die Palcheralm.
Indes ist es nach der Gestaltung des Gelindes nicht zweifelhaft,
daB wir oberhalh der Daffnerwaldalm am O-Abhang des Heubergs,
sowie am NW-Abhang von Karkopf und Hochries, bei der Spatenau-
und Mooseralm und am Schwarzen See alfe Kare vor uns haben.
Uberall sind Spuren der aufgestauten Karseen zuriickgeblieben
mit Ausnahme des Sees des Spatenaukares, der sich durch den
Weissenbachgraben entleert hat. Das Gebiet der Spatenaunalm
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ist deshalb merphologisch sehr reizvoll, weil hier die Wirkungen
eines Bergsturzes und die Wirkungen des Eises sich durchschneiden.
Der Bergsturz kam von den Rhitkalkwinden iiber der Alm, Wir
finden am Hang unter der Alm bis ins Tal hinunter nur Triommer
rhitischer Kalke, die z. T. so betriichtliche AusmaBe erreichen,
daf sie Anstehendes vortduschen. Es handelt sich indes nur um
abgestiirzte Blocke. Die Moréine, die den einstigen Karsee wall-
formig abgedimmt hat, besteht ebenfalls aus rhatischen Kalken.
Daraus, dal das Eis die Tritmmer der rhatischen Kalke zur Bildung
der Morane benutzt hat, geht hervor, daB der Bergsturz &lter ist
als das Kar. Der See des Spatenaukares hat sich, wie schon er-
wahnt, durch den Weissenbachgraben entleert und zwar muB
diese Entleerung ecine gewaltsame gewesen sein. Denn der breite
und tiefe Graben bildet bis zu seiner Mindung ein Haufwerk meist
sehr grofler Gesteinsblicke, die bei dem schwachen Gefille von
einem gewdhnlichen Bache niemals hitten von der Stelle bowegt
werden konnen. Der Karsee mul einst, vielleicht unter dem EinfluB
wolkenbruchartiger Regengiisse, einen Dammbruch erlitten haben
und dabei haben sich die Wasser mit jener gewaltigen Kraft zu
Tale gewilzt, von der das Gewirr michtiger Felsblocke im Bachbett
heute noch zeugt.

Schlieflich ist noch zu beachten eine Doline, die sich am
Weg Duftbriu—Heuberg an der Grenze Wettersteinkalk-Raibler-
schichten ausgebildet hat, und der Murbrueh nordliich Erl
Die riesige Schutthalde, die sich von der Einsenkung zwischen
Kranzhorn und Kienberg herabzieht, ist eine der auffilligsten
Erscheinungen im Gebiet. Ein Wildbach, heute nur mehr ein
diirftiges Gerinnsel, ist cinst in dieser Einsenkung geflossen und
hat sich iiber dic Hauptdolomitwand herabgestiirzt. Der Kliftige
Dolomit hat dem Wasser keinen zihen Widerstand entgegen-
gesetzt, der Zusammenhang der Wand lockerte sich und ein Teil
wurde in die Tiefe gerissen.

. So hat das Zusammenwirken mannigfacher Krifte das heutige
Bild der Landschaft herausgeschilt, dessen reizvoller Sehiénheit
sich keiner entziehen kann,
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