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Naturschutz
im Landkreis Berchtesgadener Land

Von Peter Wérnle und Hartwig Béhmer

Der neue Landkreis Berchtesgadener Land setzt sich zusammen aus den ehemaligen
Landkreisen Laufen und Berchtesgaden sowie der Kreisstadt Bad Reichenhall.

Geographisch 1dfit sich der Landkreis in das ndrdlich gelegene voralpine Salzach-
Hiigelland mit der geringen MeereshShe von 390 m bei Laufen und den Siidteil mit
den mittleren bis hohen Bergen, die am Watzmann 2713 m erreichen, aufteilen.

Durch Klima und geologischen Untergrund bedingt wiirden von Natur aus im Alpen-
vorland Laubmischwilder dominieren, die mit zunehmender H6he im Siiden iiber den
Bergmischwald und subalpine Nadelwilder in die alpine Vegetationsstufe iibergehen.

Im wesentlichen hat sich menschliches Wirtschaften dort vollzogen, wo von Natur
aus Wald mdoglich ist. Hier finden sich auch alle Erscheinungen einer unterschiedlich
belasteten und z. T. stark verinderten Landschaft. Weniger problematisch sind dagegen
die Verhiltnisse in der iiber dem Wald liegenden Héhenstufe.

Naturschutzbestrebungen sind im Landkreis schon ziemlich alt. Insbesondere in den
um den Konigssee liegenden Landschaftsteilen reichen diese bis an den Anfang unseres
Jahrhunderts zuriick. Einen Hohepunkt erreichten sie im August 1978, als der Natio-
nalpark Berchtesgaden Rechtskraft erhielt. Daneben liegen im Landkreis ein Teil des
Naturschutzgebietes Chiemgauer Alpen, 19 Landschaftsschutzgebiete, die sich im Siid-
teil konzentrieren, und 67 Naturdenkmiler.

Mit der regionalen Landschaftsrahmenplanung und der Biotopkartierung begann
ein neues Kapitel der Naturschutzarbeit. Wenn auch davon bisher keine umfassenden
Ergebnisse verdffentlicht vorliegen, so lifit sich doch absehen, dafl nach der weitgehenden
Erfassung schutzwiirdiger Biotope in Zukunft die Palette der verschiedenen Schutz-
gebietskategorien breiter und v.a. in ihrer Qualitit verbessert werden wird. Auf der
Basis von Landschafts- und Gestaltungsplinen werden die vorhandenen Schiden in der
Landschaft verstirkt landschaftspflegerisch saniert werden miissen. Nicht zu vergessen
sind auch bereits in den letzten Jahren angelaufene Mafinahmen des Artenschutzes fiir
Amphibien.
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1. Regionale Verhiltnisse

Im Zuge der Landkreisreform 1972 wurde aus den ehemaligen Landkreisen Laufen
und Berchtesgaden sowie der friiher kreisfreien Stadt Bad Reichenhall der neue Landkreis
Berchtesgadener Land gebildet.

Aus der geographischen Lage im Siidosten der Bundesrepublik Deutschland und der
von Nord nach Siid gestreckten Gestalt (Lingenausdehnung rd. 56 km, Breite rd. 30 km),
die nach Osterreich hineinragt, ergibt sich im Osten, Siiden und Siidwesten die gemeinsame
Grenze mit Osterreich, d. h. dem Bundesland Salzburg.

Bei einer Flichenausdehnung von etwa 840 gkm besitzt der mittelgrofle Landkreis
einen Anteil von gut 45 %o ausmirkischer Flichen. Dazu gehort auch der Nationalpark,
der sich vollstindig in Staatsbesitz befindet, und die Mehrzahl der iibrigen Schutzgebiete.

Nach den neuesten, im Juni 1978 erhobenen Zahlen leben im Kreis 89.910 Einwohner.
Das ergibt eine Einwohnerdichte von 105 pro qkm, was unter dem bayerischen Durch-
schnitt von 154 Einwohner pro qkm liegt. Geht man allerdings von den potentiell
besiedelbaren Flichen im Tal aus, so ergeben sich andere Werte, die eine Vorstellung
von der Siedlungsverdichtung geben. Beispielsweise lige dann die Einwohnerdichte im
Durchschnitt der siidlich gelegenen Gemeinden Berchtesgaden, Bischofswiesen, Markt-
schellenberg, Ramsau und Schénau am Konigssee bei fast 540 pro qkm; einer Zahl, die in
der Literatur fiir verstidterte Zonen angegeben wird.

Dieser kurze Hinweis fithrt bereits hin auf die starke Differenzierung innerhalb des
Landkreises, die sich aus dem unterschiedlichen Naturpotential und damit zwangsliufig
auch der unterschiedlichen Nutzbarkeit fiir die Bewohner ergibt. Ein umgekehrtes Abbild
des Nutzungseinflusses auf die Landschaft stellen wiederum die flichenhaften Schutzge-
biete dar, die sich im Siidteil konzentrieren, wo die Landnutzung besonders erschwert ist.

2. Naturriume

Der Landkreis hat im Norden Anteil am Naturraum Salzach-Hiigelland. Siidlich
anschliefend schiebt sich von Westen her keilférmig die naturriumliche Einheit Chiem-
gauer Alpen bis in den Bereich des mittleren Landkreises vor, wihrend der siidliche
Landkreis vorwiegend dem Naturraum Berchtesgadener Alpen angehort.

Das Salzach-Hiigelland umfafit insbesondere das Morinengebiet des wiirmeiszeitlichen
Salzachgletschers sowie dessen Stammbecken, das sich etwa von Salzburg bis Laufen er-
streckt. Heutzutage wird es durch Saalach und Salzach nach Norden hin entwissert, wobei
die spiteiszeitlichen Seetone zu Terrassen, wie beispielsweise der Freilassinger Hochterrasse,
zerschnitten wurden. Die westlich anschliefende Grundmorinenlandschaft prigen nach
Nordwest streichende Drumlinkuppen. Meist sind sie mit Fichten-Tannen-Buchen-Wildern
bestanden, in Siidlagen hiufig auch mit Stieleichen. Zwischen die Kuppen ist eine Viel-
zahl kleiner, hiufig auch vermoorter Mulden eingeschoben. Bemerkenswert ist die gegen-
iiber dem iibrigen Voralpenland und insbesondere auch gegeniiber dem restlichen Land-
kreis geringe Seehohe bei Laufen mit 390 m. Dies bringt eine gewisse klimatische Begiin-
stigung mit sich — so beginnt hier die Apfelbliite nicht selten bis zu zwei Wochen vor
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Abb. 1 Hiigellandschaft im Norden des Landkreises. Der groflere Teil dieses Gebietes wird als
Griinland oder als Acker genutzt. (Foto: Bshmer)

vergleichbaren Gebieten. Die jihrlichen Niederschlagsmengen steigen von ca. 1100 mm
in Laufen bis auf 1500 mm im Stau der Alpen bei Oberteisendorf an.

Der Naturraum Chiemgauer Alpen umfafit die hier weit nach Norden ausgreifende
Flyschzone, die im Hogl, 827 m tiNN, und dem Teisenberg, 1333 m iNN, ihre markante-
sten Vertreter besitzt. Dazu kommen die, zu schroffen Kammgebirgen, z. B. Hochstaufen
mit 1771 m NN, aufgefalteten, triassischen Ablagerungen aus Wettersteinkalk, welche
zusammen mit den siidlich vorgelagerten Bergziigen aus Hauptdolomit, wie dem Gerbers-
berg mit 1036 m 4NN, der Tirolischen Einheit Nord angehdren. Dagegen ist der aus
Ramsaudolomit und Dachsteinkalk aufgebaute Miillnerberg, Rabensteinhorn mit 1374 m
iNN, bereits der Berchtesgadener Einheit zuzurechnen. Das eiszeitliche Stromtal der
Saalach grenzt schliefllich den Naturraum nach Siiden hin ab. Die Staulage der Gebirge
bedingt hohe durchschnittliche Jahresniederschlage, wie z. B. in Reichenhall iiber 1500 mm,
die in den Hochlagen bis iiber 2000 mm ansteigen konnen. In Verbindung mit den bei
zunehmender Hohe sinkenden Temperaturen und einer entsprechend kiirzeren Vegeta-
tionsperiode, fiihren sie in den Hochlagen zu extremen Witterungsverhiltnissen. Hinzu
kommen die hiufigen Fohnwetterlagen, welche selbst im Hochwinter innerhalb weniger
Stunden einen Temperaturanstieg um bis zu 20 °C bewirken kdnnen. Der urspriinglich,
mit Ausnahme der Hochlagen, dichtbewaldete Bereich weist auch heute noch grofiflichig
alte tannenreiche Buchenmischwilder auf, wihrend die iibrigen Wilder vorwiegend von
azonalen Gesellschaften gebildet werden. Zum Beispiel stockt auf flachgriindigen Dolomit-
standorten in fohnbeeinflufiten Tilern Schneeheide-Kiefern-Wald, auf Verwitterungsschutt
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der Nordhinge ein Alpenrosen-Latschen-Gebiisch, und auf labilen, exponierten Hangen
ein Eiben-Steilhang-Wald. Dabei kdnnen zwischen diese Gesellschaften und dem zonalen
Fichten-Tannen-Buchen-Wald die verschiedensten Uberginge auftreten. In den unteren
Taleinhingen des Reichenhaller Beckens ist mitunter ein Linden-Ahorn-Mischwald zu
finden, verschiedentlich mit Pflanzenarten, wie dem Zweiblittrigen Blaustern, dem Im-
mergriin, dem Breitbldttrigen Pfaffenhiitchen, der Immenblatt-Melisse oder der Pimper-
nufl, die im iibrigen Oberbayern nicht oder nur vereinzelt anzutreffen sind. Auf den Uber-
schwemmungsbdden der Saalachau finden sich vereinzelte Reste der Weiden-Tamarisken-
Gesellschaft.

Die das Gebiet in Siidwest-Nordost-Richtung entwissernde Saalach und der kiinstlich
angelegte Saalachsee bilden den Ubergang zum siidlichsten Teil des Landkreises, der vor-
wiegend dem Naturraum Berchtesgadener Alpen angehort. Drei Formationen der alpi-
nen Trias bauen die Berge im wesentlichen auf. Aus den von Werfener Schichten gebilde-
ten sanften Wiesenhingen steigen im Bereich des mechanisch verwitternden Ramsau-
dolomits die bewaldeten Hinge auf und gehen schliefflich tiber in die Steilabstiirze des
dariiber befindlichen Dachsteinkalks mit seinen typisch randlich {iberhéhten Plateaus
und den verschiedenen Verkarstungserscheinungen. Wihrend die Téler mit eiszeitlichem
oder jiingerem Verwitterungsmaterial aufgefiillt sind, liegen auf einigen Gebirgsteilen
Reste jurassischer Ablagerungen. Das tief in diese Gebirgsszenerie eingesenkte Berchtes-
gadener Becken mit dem Konigsseer-, Ramsauer-, Bischofswiesener- und Schellenberger-
Seitental wird nach Nordosten durch die Berchtesgadener Ache zur Salzach hin entwissert.

Abb.2 Der Siiden des Landkreises ist gebirgig. Hier {iberwiegt der Wald und das Feld; nur die
wenigen ebenen oder weniger steil geneigten Lagen werden als Griinland genutzt.  (Foto: Dr. Meister)
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Nur der im Nordwesten des Naturraums gelegene Schwarzbach, der von einer starken
Karstquelle gespeist wird, fliefit zur Saalach ab. Die grofiten Seen sind der Konigs- und
Obersee, der Hintersee und der nur etwa 5 ha umfassende Taubensee. Hohe Jahresnieder-
schlige, z. B. in Berchtesgaden 1447 mm, die insbesondere im Hochsommer als mehrti-
gige Landregen niedergehen konnen, verbunden mit relativ niedrigen Jahresdurch-
schnittstemperaturen, wie beispielsweise in Berchtesgaden 7,5 ©C, bedingen ungiinstige
klimatische Verhiltnisse. Die deutliche Temperaturabnahme mit der Hohe, bei gleichzeitig
ansteigenden Niederschligen hat insbesondere auf den Plateaugebirgen der Reiteralm und
des Steinernen Meeres eine gewisse Kontinentalitit zur Folge. Das machen auch die dort
vorkommenden ausgedehntesten Zirben-Lirchen-Wilder Bayerns deutlich. Der natiirliche

w
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Abb. 3 Auf der Reiteralm und im Steinernen Meer kommen ausgedehnte
Zirben-Liarchen-Fichten-Wilder vor. (Foto: Dr. Meister)

Bergwald wird vor allem von den Baumarten Fichte, Buche und Tanne aufgebaut. Oberhalb
der Talinversion bei ca. 900 bis 1200 m kdénnen bisweilen reine Buchenbestinde auftreten. In
den talnahen Bereichen finden sich kleinflichig Linden-Mischwilder, Eiben-Steilhang-
Wilder sowie Schneeheide-Kiefern-Wilder. Die obere Waldstufe wird meist von Nadel-
wildern unterschiedlicher Zusammensetzung gebildet. Dariiber finden sich alpine Pflan-
zengesellschaften aus Alpenrosen-Latschen-Gebiischen, Urwiesen-, Felsspalten- und Fels-
schuttvegetation. Aus der Verbreitung bestimmter Pflanzenarten lifit sich eine Sonder-
stellung der Berchtesgadener Alpen ablesen. Zum Beispiel haben hier die Einsels Akelei,
das Tauernbliimchen und das Pyrenien-Drachenmaul ihr einziges Vorkommen in Deutsch-
land. Bei anderen, von Osten her eingewanderten Arten, wie dem Alpenveilchen, der
Mandelblittrigen Wolfsmilch und der Schneerose liegt hier deren westlichstes Verbrei-
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tungsgebiet. Uber das Vorkommen von Tieren gibt es fiir den Naturraum viele Angaben.
Allerdings miissen iltere Beobachtungen, z.B. von Murr, die insbesondere auch im
Jahrbuch erschienen sind, noch nachgepriift werden. Beispiclsweise sei nur angefiihrt,
daf iiber das heutige Vorkommen des Steinhuhns im Nationalpark oder auch des Uhus
im Nationalparkvorfeld Unklarheit besteht.

3. Landnutzung

Eine Zusammenschau der Bodennutzungen im Landkreis ergibt, wie die folgende Tabelle
zeigt, die bereits angedeutete Differenzierung zwischen nordlichem und siidlichem Land-

kreis.

Blicheereati Landkreis Gemeinden im Alpenpark*
ha Prozent ha Prozent

Waldflichen 33.783 41 17.759 43
Landwirtschaftliche 21.700 27 5.236 13
Nutzfliche
sonstige Flichen, wie Odland, 26.318 32 18.178 44
Gewisser, bebaute Fl.
Gesamtwirtschaftsfliche 81.801 100 41.173 100
* es handelt sich um die Gemeinden Berchtesgaden, Bischofswiesen, Marktschellenberg,
Ramsau und Schénau am Konigssee
Quelle: Amt fiir Landwirtschaft Laufen, 1976 und 1978

Besonders bemerkenswert ist der um mehr als 50 9/ unter dem Landkreisdurchschnitt
liegende Anteil landwirtschaftlicher Flichen im Siidteil. Noch deutlicher werden die Ver-
hiltnisse einer im Bergland sehr erschwerten Landwirtschaft, wenn man bedenkt, daf} hier
etwa 80 9/o der landwirtschaftlichen Betriebe extrem stark geneigte Flichen iiber 40 %
Hangneigung weitgehend ohne maschinelle Hilfen bewirtschaften. Auch die Nutzungsarten
zeigen den klimatisch und morphologisch bedingten Unterschied auf, denn wihrend im
Schnitt des Landkreises 87 %/p der landwirtschaftlichen Nutzfliche als Griinland ein-
schlieflich Almen genutzt werden und das Ackerland immerhin 11 9 Anteil einnimmt,
ist im stidlichen Landkreis fast ausschliefflich Griinland vertreten.

Geringe natiirliche Ertragsfihigkeit der Flichen sowie die hiufig zu geringe Ausdeh-
nung der Betriebsflichen verstirken dariiber hinaus im Berggebiet den Zwang zu einem
zusitzlichen auflerlandwirtschaftlichen Einkommen. So werden in den siidlichen Gemein-
den etwa 809/ der landwirtschaftlichen Betriebe im Nebenerwerb bewirtschaftet. Als
wichtige Zuerwerbsmoglichkeiten dienen vor allem der Fremdenverkehr, die Arbeit im
Staatsforst sowie handwerkliche Berufe.

Im Raum Berchtesgaden sind derzeit noch etwa 60 Almen bestofien, wogegen es 1830
noch 143 waren. In der Gesamtfliche der Almen von rd. 9.600 ha ist eine Waldweide-
rechtsfliche von mehr als 7.800 ha enthalten, was 81 9/p der Gesamtrechtsfliche ausmacht.
Die Inanspruchnahme der Waldweideflichen ist jedoch sehr unterschiedlich; ein sehr grofier
Teil wird nur mehr gelegentlich beweidet, wihrend um die Almen meist eine stindige

Beweidung stattfindet.
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Die Nutzung der Wilder, die in fritheren Jahrhunderten wegen der Salinen in
Reichenhall und Berchtesgaden im Bereich der ehem. Fiirstpropstei Berchtesgaden teil-
weise an Raubbau grenzte, konzentriert sich heute auf die Hinge des Alpenvorlandes,
die mittelgebirgigen Landschaftsteile sowie die Unter- und Mittelhinge der Gebirgs-
stocke. Aus wirtschaftlichen Griinden und z.T. wegen der schwierigen Zuginglichkeit
wurden in den letzten Jahrzehnten die Hochlagenwilder z. B. auf der Reiteralm oder
im Steinernen Meer nicht mehr genutzt. Besonders bemerkenswert ist, dafl von der Wald-
funktionsplanung auf etwa 85 9/p der Gesamtwaldfliche vorrangig eine Schutzfunktion
geschen wurde. Dabei haben die Boden- und Lawinenschutzfunktion die Hauptbedeu-
tung.

Wenn auch der Flichenanspruch von Gebiduden, Straflen und Wegen nur rd. 3 %
ausmacht, gehen doch von dort wesentliche Einfliisse auf die Landschaft aus. Dabei spielt
eine grofle Rolle, dafl im siidlichen Landkreis das Fremdenverkehrsgewerbe mit rd.
3 Millionen Ubernachtungen im Jahr zum Haupterwerb gehdrt. Zu den Folgeerschei-
nungen des intensiven Fremdenverkehrs gehdren insbesondere alle Einrichtungen, die
dafiir innerhalb der Orte, v. a. aber in der freien Landschaft geschaffen worden sind. Am
gravierendsten wirkt sich dabei die Erschliefung von Bergen fiir den Sommer- und/oder
Wintertourismus aus. Alleine im siidlich von Bad Reichenhall liegenden Bereich gibt es
5 Skigebiete mit fast 40 mechanischen Aufstiegshilfen.

Die beiden grofiten Gemeinden des Kreises sind Bad Reichenhall mit rd. 17.800 Ein-
wohnern und Freilassing mit rd. 12.600 Einwohnern. Mehr als 50 9/o aller Gemeinden
haben eine Einwohnerzahl, die unter 5000 liegt. Ein industrieller Schwerpunkt hat sich nur
in der Stadt Freilassing aufgrund der verkehrsgiinstigen Lage herausgebildet. Ansonsten
sind im Landkreis vorwiegend Gewerbe- und Handwerksbetriebe anzutreffen. Insbeson-
dere fehlen in den Fremdenverkehrsgemeinden weitgehend umweltbelastende Betriebe.
Neben den Siedlungsschwerpunkten finden sich dorflich-lindlich geprigte Landschafts-
teile, durchsetzt mit Acker- und Wiesenland sowie Wildern. Der siidliche Landkreis ist
auflerdem geprigt durch Streusiedlungen, Feldraine, Hecken und in der Umgebung der
Hofe durch Laubbaumbestinde.

4. Erholungslandschaft Alpen, Landschafts- und Naturschutzgebiete, Naturdenkmiiler,
Nationalpark Berchtesgaden

Der gesamte, siidlich der Bundesautobahn Miinchen-Salzburg gelegene Teil des Land-
kreises, mit etwa 72 9/ seiner Fliche, wird von der Verordnung iiber den 1972 vorge-
zogenen Teilabschnitt ,,Erholungslandschaft Alpen“ des Landesentwicklungsprogramms
erfallt. Hierbei werden die drei Zonen A, B und C unterschieden. Nur in Zone A sind
Vorhaben, wie z. B. die Anlage von Skiabfahrten, der Bau von Bergbahnen oder Straflen
landesplanerisch grundsitzlich zulissig. In Zone B sind Vorhaben der genannten Art nur
dann zulissig, wenn sie den Erfordernissen der Raumordnung entsprechen. Dagegen sind
in Zone C alle der angefiihrten Vorhaben unzulissig. Weite Teile der tiefen Lagen, das
Berchtesgadener und Reichenhaller Becken mit den Seitentilern, sowie die fiir Freizeit und
Erholung besonders wichtigen Bereiche, wie am Roffeld, Obersalzberg, oder Loipl und
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Abb. 4 Im Naturschutzgebiet Chiemgauer Alpen. Auch hier vollzieht sich ein rascher Wandel von
den alten Buchen-Tannen-Fichten- Wildern hin zum reinen oder fast reinen Fichten-Wald.

(Foto: Archiv)

\ o I~

Abb.5 Der stindige selektive Verbiff desunnatiirlich hohen Hirsch- und Rehbestandes fiihrt zu
einer volligen Verinderung der Vegetation; nur im wilddichten Zaun kann sich die urspriingliche
artenreiche Vegetation noch entwickeln. (Foto: Archiv)
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Abb. 6 Landschaftsschutzgebiet Saalachauen. (Foto: Dr. Meister)

Abb. 7 Naturnaher Wald in den Saalachauen. (Foto: Dr. Meister)
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Abb. 8 Landschaftsschutzgebiet Thumsee. (Foto: Dr. Meister)

Abb.9 Landschaftsschutzgebiet Bécklmoos. (Foto: Warnle)
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Abb. 10 Naturdenkmal
Schusterstein.

Ein Zeuge der Eiszeit.
(Foto: Wornle)

Abb. 11 Laubstreurechen in einer Tratte. (Foto: Wornle)
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Hochschwarzeck zidhlen zur Zone A. Sie nimmt von der gesamten durch die Verordnung im
Landkreis erfafiten Fliche rd. 37 %/y ein. In die Zone B wurden beispielsweise das Unters-
berg- und Reiteralmplateau und das Gebiet am Miillnerhorn einbezogen. Die Aufnahme
der Jennernordseite in die Zone B tragt der Tatsache Rechnung, daf dort im Naturschutz-
gebiet Konigssee seit 1952 umfangreiche Erschliefungen erfolgt sind. Der Flichenanteil
von Zone B macht rd. 14 9/ aus. Als nicht zu erschliefende Zone C wurden weite Teile des
Lattengebirges, der in den Landkreis hineinreichenden Chiemgauer Alpen sowie der Grof3-
teil der Fliche des Nationalparks ausgewiesen.

Derzeit existiert im Landkreis nur noch ein Naturschutzgebiet. Es handelt sich um
den siidostlichen Teil des NSG Chiemgauer Alpen westlich von Weiffbach a. A. Die dor-
tigen Berge werden von Hauptdolomit und Plattenkalk aufgebaut; sie iiberragen die
Waldgrenze nur an wenigen Stellen. Auch in den Wildern dieses Naturschutzgebietes
vollzieht sich infolge des weit iiberhhten Reh- und Hirschbestandes ein rascher Wandel
vom natiirlichen Fichten-Tannen-Buchen-Mischwald hin zum reinen Fichten- oder Buchen-
wald. Im Zuge dieses Wandels verschwinden auch immer mehr seltene Pflanzen und Tiere.

Abb. 12 Naturdenkmal Schwarzbach. (Foto: Dr. Meister)
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Uber den neuesten Stand der Landschaftsschutzgebiete im Landkreis gibt die fol-
gende Ubersicht Auskunft. Der Vollstindigkeit halber ist anzumerken, daf die Verord-
nung fiir das Landschaftsschutzgebiet 172.11 Pidinger Au bereits vor einiger Zeit auf-
gehoben wurde.

Im Landkreis liegen 67 durch Rechtsverordnung unter Schutz gestellte Naturdenk-
miler. Darunter befinden sich 17 Einzelbiume, vorwiegend Linden und Bergahorne,
8 Baumgruppen, 9 Felsen und erratische Blocke, 5 Hohlen, u.a. die grofite Eishohle
Deutschlands im Untersberg, 3 Wasserfille, 4 Klammen, 1 Feuchtwiese und 20 Tratten.
Tratten sind lichte Haine aus weitgestellten Einzelbiaumen, zumeist Bergahorn, aber auch
mit Linden und Bergulmen durchsetzt, deren Laub im Herbst als Einstreu in die Stille

Die Landschaftsschutzgebiete im Landkreis Berchtesgadener Land, Stand 1. 12. 1978

Nummer | Fl. in ha | Bezeichnung Kurzbeschreibung, Bedeutung
172.01 84 | Bett des Leitenbaches feuchtquellige Hangzone,
und des Braunreutgrabens | Streuwiesen, verblockte Bachliufe
172.02 78 | Ulrichshogl typische Kulturlandschaft, Weiler, Aussichtspunkt
172.03 100 | Roffeldstrafle Verordnung zur Regelung des Erholungsverkehrs
172.04 769 | Saalachtal nordalpines Gebirgstal, Bergmischwilder
172.05 652 | Abtsdorfer See eiszeitlicher Restsee, Verlandungszonen, Badesee
172.06 2 | Naglerwald Restbestand Eichen-Hainbuchen-Wald der
Hochterrasse
172.07 | 1101 | Thumsee Vielfalt der Geologie,
Morphologie und der Vegetation
172.08 43 | Schwob weitldufige Wiesenflichen
172.09 134 | Barmstein Kulturlandschaft mit artenreichen
Bergmischwildern
172.10 9 | westlich Bundesstrafle 20 Verordnung gegen Bebauung und Verfiillung
172.12 12 | Lustheim Verordnung gegen Bebauung
172.13 26 | Bockl- und Dachlmoos Hochmoor mit vollstindiger Zonation
172.14 22 | Breitenmoos ehemaliges Hochmoor mit ausgedehnten
Regenerationsbereichen
172.15 152 | Kirchholz eiszeitlicher Morinenriicken, Naherholung
172.16 | 4.300 | Untersberg und Umgebung | Plateaugebirge, artenreiche Bergmischwilder,
Streusiedlungslandschaft
172.17 127 | Hoglworther See eiszeitlicher Toteiskessel, Verlandungszonen,
Badesee
172.18 | 2.870 | Lattengebirge waldreiches Hochplateau, Hochmoore,
Bergmischwald
172.19 82 | Auf dem Tumpen und laubholzreiche Morinenriicken, Streuwiesen,
dem Krumbichel natiirliche Bachliufe
172.20 542 | Saalachauen Reste der urspriinglichen Hartholzaue,
Erholungsgebiet
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zusammengerecht wird. Die als Unterwuchs aufkommende Grasschicht kann auflerdem
als extensive Viehweide genutzt werden. Diese besondere Form einer traditionellen land-
wirtschaftlichen Nutzung prigt noch heute in einem besonderen Mafle das Landschafts-
bild des siidlichen Landkreises, vor allem in den Gemeinden Ramsau und Schénau.

Am 1. August 1978 ist die Verordnung iiber den Alpen- und den Nationalpark
Berchtesgaden in Kraft getreten. Mit der Ausweisung als Nationalpark setzt sich die
Geschichte des Naturschutzes im Gebiet um den Konigssee fort. Sie reicht zuriick bis an
den Beginn unseres Jahrhunderts. 1910 wurde siidlich und 6stlich des Konigssees eine
Fliche von rd. 8.300 ha zum Pflanzenschonbezirk erklirt. Bereits 11 Jahre spiter erfolgte

eine Ausdehnung der Fliche auf rd. 20.000 ha und die Ausweisung als Naturschutzgebiet.
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Abb. 13 Blick auf den Nationalpark Berchtesgaden. Links Jenner, dahinter Funtenseetauern und
Schonfeldspitze. In der Mitte der Hundstod und der Watzmann, rechts der Hochkalter.
Im Mittelgrund der Kénigssee und Teile des Ortes Schonau, vorn die Scharitzkehl-Alm.
(Foto: Dr. Meister)

Im Jahre 1959 wurde dafiir eine neue Verordnung verfaflt, die im Herbst vergangenen
Jahres aufler Kraft gesetzt wurde. Gegeniiber dem Naturschutzgebiet wurde der National-
park im wesentlichen um den Siidostteil der Reiteralm mit seinen Zirbenwildern erwei-
tert und um die touristisch erschlossenen und stark belasteten Bereiche am Hintersee und
auf der Jennernordseite verkleinert. Er besitzt nun eine Fliche von rd. 20.800 ha.
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Die Verordnung fiir den Alpenpark und den Nationalpark behandelt im ersten Ab-
schnitt mit 3 Paragraphen den Alpenpark, d. h. die Flichensumme bestehend aus dem Na-
tionalpark und dessen Vorfeld.

Die weiteren 4 Abschnitte mit insgesamt 15 Paragraphen befassen sich ausschlieflich
mit dem Nationalpark, dessen Organisation, Buf3geldbestimmungen und Schlufivorschrif-
ten. Kernstiick der Verordnung sind die Paragraphen iiber die Errichtung des National-
parks, die Gebietsabgrenzung und den Zweck des Nationalparks.

Eingebettet liegt der Nationalpark im Alpenpark Berchtesgaden, der sich siidlich von
Bad Reichenhall mit einer Fliche von rd. 46.000 ha ausdehnt. Die Bezeichnung des ge-
samten Gebietes, die keine Schutzkategorie nach dem Bayerischen Naturschutzgesetz dar-
stellt, geht auf einen Landtagsbeschlufl aus dem Jahre 1972 zurlick. Danach wurde 1973
ein Raumordnungsverfahren bei der Regierung von Oberbayern abgeschlossen und seit
1974 eine Landschaftsrahmenplanung durchgefiihrt. Fiir die weitere Entwicklung des Na-
tionalparks ist die Nationalparkverwaltung zustindig, die beim Landratsamt Berchtes-
gadener Land eine eigene Abteilung bildet.

Die im Nationalpark zukiinftig zu 16senden Probleme und Aufgaben liegen im we-
sentlichen in der Waldstufe. Da die natiirlichen bis naturnahen Bereiche, wie Felsspalten-
und Felsschuttvegetation, Latschen- und Griinerlengebiische, natiirliche Nadelwilder
sowie nicht mehr vom Menschen genutzte Almen und Wilder rd. 80 9o der National-

Abb. 14 Bei der heutigen Form der Waldweide werden viele Pflanzen zertreten. Es mufl daher
moglichst bald eine Trennung von Wald und Weide erfolgen. (Foto: Archiv)



parkfliche ausmachen, konzentieren sich die Naturschutzaufgaben auf die {ibrigen 20
Flachenprozent. In einem sogenannten Waldpflegebereich, v. a. am Nordrand des Natio-
nalparks, mit knapp 10 /o dessen Fliche, werden fiir eine Ubergangszeit von rd. 30 Jah-
ren gezielte Mafinahmen zur Hinfilhrung der stark verinderten Waldbestinde auf eine
natiirliche Entwicklung durchgefiihrt werden. Nach der Nationalparkverordnung hat
auflerdem eine Trennung von Wald und Weide zu erfolgen. Sobald diese vollzogen ist,
wird sich die Almwirtschaft auf die rd. 680 ha Lichtweidefliche konzentrieren. Eine er-
folgreiche Umwandlung der Waldvegetation kann nur geschehen, wenn neben der Wald-
pflege und Beseitigung der Waldweide eine Wildbestandsregulierung durchgefithrt wird.
Sie ist insbesondere beim Rotwild notwendig und wird bereits vom Forstamt Berchtes-

gaden verstirkt angegangen.

Abb. 15 Die wissenschaftliche Beobachtung
und die Forschung ist eine
der drei Hauptaufgaben des Nationalparks.

(Foto: Nationalparkverwaltung)

Forschung hat im Konigsseegebiet eine lange Tradition. Einer der ersten Wissen-
schaftler war im 18. Jahrhundert der Botaniker Franz von Paula Schrank. Aber erst in
unserem Jahrhundert begann ein breiterer Aufschwung, der v.a. mit der Erklirung zum
Naturschutzgebiet und der Aufforderung des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen-
und -Tiere zur verstirkten Durchforschung zusammenhing. Betrachtet man die seither
in diesem Jahrbuch erschienenen Verdffentlichungen zur wissenschaftlichen Erforschung
des Naturschutzgebietes bei Berchtesgaden, stellt sich heraus, daf} sich etwa die Hilfte der
bislang erschienenen Verdffentlichungen auf die Jahre 1927 bis 1934 konzentriert. Schwer-
punkte bildeten neben allgemeinen Beschreibungen botanisch-vegetationskundliche und
zoologische Arbeiten. In jiingerer Zeit sind dagegen nur noch einige Veroffentlichungen

erschienen.

25



Fiir die wissenschaftliche Beobachtung und Forschung im Nationalpark und auch
dessen Vorfeldes wird derzeit auf der Grundlage eines 1974 stattgefundenen Symposions
sowie zweier Veranstaltungen der Bayerischen Akademie fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege 1977 und 1978 eine Konzeption erarbeitet. Diese wird dazu dienen, daf} im
Gebiet um Berchtesgaden ein langfristiges Forschungsprogramm der UNESCO mit dem
Thema ,Der Mensch in der alpinen Umwelt“ durchgefiihrt werden kann. Momentan
laufen im Nationalpark zwei Forschungsvorhaben; eines beschiftigt sich mit dem Ko-

nigssee und das andere mit der Waldvegetation.

R s it AT Pt Y25
Abb. 16 Die Bildung und die Erholung der Besucher ist ebenfalls
ein wichtiges Ziel des Nationalparks. (Foto: Wérnle)

Ein weiteres Ziel des Nationalparks ist die Bildung und Erholung seiner Besucher.
Hierbei steht die Nationalparkverwaltung ebenfalls am Beginn ihrer Arbeit. Im abge-
laufenen Jahr wurden insbesondere etwa 800 interessierte Wissenschaftler und Studenten
aus aller Welt bei Exkursionen gefiithrt. Bei den bisherigen Arbeiten fiir Erholungszwecke
stand die Verbesserung der Wege und deren Ausstattung im Vordergrund. In Absprache
mit den alpinen Vereinen ist vorgesehen, dafl die Nationalparkverwaltung in den nich-
sten Jahren ein Grundnetz von Bergsteigen und alpinen Steigen unterhilt und markiert. In
der Zukunft soll auch ein Informationszentrum errichtet werden, um den Besuchern Kennt-
nisse iiber das Gebiet und Verstindnis fiir Fragen des Natur- und Umweltschutzes zu

vermitteln.

26



5. Landschaftsbelastung

Nach Kerner von Marilaun, einem Botaniker des vorigen Jahrhunderts, konnte man
das Vorgehen bei der Beurteilung von Landschaftsbelastungen mit der Titigkeit eines
Arztes vergleichen, der zu einem Patienten gerufen wird, um dessen Krankheit zu er-
griinden. Dies bedeutet, dafl u.a. unter Zuhilfenahme der Biotopkartierung v. a. die be-
stehenden Schutzgebiete sowie die Art, Intensitit und Folgen der Landnutzungen beur-
teilt werden. Daraus konnen schlieflich Vorschlige fiir neue Schutzgebiete oder -objekte
sowie auch Maflinahmen der Landbewirtschaftung und Landschaftspflege entwickelt
werden.

Es ist nicht moglich, hier einen Gesamtiiberblick {iber die Umweltbelastung des Land-
kreises zu geben. Daher soll versucht werden, die spezifischen Gefihrdungen der im
Landkreis hdufigsten bzw. besonders schutzwiirdigen Biotoptypen zu verdeutlichen.

Abb. 17 Auf dem groflten Teil der Waldfliche kommt von Natur aus der Buchen-Tannen-Fichten
Wald vor. Seit einigen Jahrzehnten werden vom Schalenwild die ankommenden jungen Tannen und
Laubbiume so stark verbissen, dafy meist nur die Fichte iibrigbleibt. (Foto: Archiv)
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Abb. 18 Die Zahl der Hirsche hat vielfach so
stark zugenommen, daff der Nahrungsmangel
sie zwingt, die Rinde der Biume abzuschilen.
Diese Biume miissen dann sterben.

(Foto: Archiv)

Von den, bei der Biotopkartierung festgestellten 28 verschiedenen Biotoptypen ist der
Buchen-Tannen-Wald mit Abstand der hiufigste. Er umfafit nicht nur ca. 26 %, aller
kartierten Biotope, er wiirde von Natur aus auch den allergrofiten Teil der Landkreis-
fliche bis zu einer Hohenlage von 1400—1500 Meter Seehdhe einnehmen. Auffallend
ist, dafl die dlteren, vor mehr als 100 Jahren entstandenen Waldteile zum {iberwiegenden
Teil noch sehr gut gemischt sind. Sie sind fast alle nach Groflkahlschligen auf Flichen
entstanden, die vom Vieh sehr stark beweidet waren; die Schalenwildbestinde waren
damals aber noch naturnah, d. h. sehr niedrig. Die jiingeren Waldteile bestehen trotz
des Riickganges der Waldweide und verfeinerter Waldbauverfahren iiberwiegend aus
reiner Fichte oder ortlich auch aus reiner Buche, da die anderen Mischbaumarten
(insbes. Tanne, Ahorn, Eibe) dem selektiven Verbif} der zahlenmiflig auf ein Vielfaches
angewachsenen Reh- und Hirschbestinde nicht mehr entwachsen konnen. Die Zu-
sammensetzung der Bodenpflanzendecke hat sich in den letzten 120 Jahren weitgehend
geindert; viele seltene Pflanzen sind fast vollig verschwunden. Auf die schwerwiegenden
Folgen dieser Verinderung der Waldzusammensetzung fiir die Bewohnbarkeit der
Alpentiler wurde schon mehrfach hingewiesen.

Fir den nur noch relativ kleinflichig vorkommenden Biotoptyp der einschiirigen
Nafi- oder Streuwiesen sind Verinderungen noch schwerwiegender, da meist irreparabel.
Sie reagieren auf als harmlos angesehene Verinderungen, wie z. B. wiederholtes Diingen,
mit dem Verlust seltener Pflanzenarten. Thr meist an Gelindemulden oder Senken gebun-
denes Vorkommen trigt ebenfalls nicht zu einer Minderung der Gefihrdung bei, da
diese nur allzuoft verfiillt oder iiberschiittet werden. Andererseits mufl man sich dariiber
im klaren sein, dafl derartige Flichen, die auf Grund einer oft iiber Jahrhunderte hinweg
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Abb. 19 Wiese mit Sibirischer Schwertlilie im Norden des Landkreises.  (Foto: Bshmer)

durchgefiihrte extensive Bewirtschaftung erhalten wurden, nicht durch blofle Unter-
schutzstellung nach dem Bayerischen Naturschutzgesetz langfristig gesichert werden
konnen. Viel wichtiger ist, dafl in stirkerem Mafe als bisher durch 6ffentliche Ausgleichs-
zahlungen oder Ankauf der Flichen, in Verbindung mit einem entsprechenden Manage-
ment, d. h. Nutzung oder Pflege, deren langfristiger Erhalt gewihrleistet ist.

Diese Aussage trifft ebenso auf die im Gebiet des Landkreises kartierten Trockenrasen
zu, die floristisch und vom Landschaftsbild her zu den wertvollsten Flichen zihlen. Als
einzigartig hinsichtlich Ausdehnung, Ausbildung und Vielfalt der Pflanzen sind in
diesem Zusammenhang die Buckelwiesen bei Ettenberg zu nennen. Sie unterscheiden
sich auferdem nach ihren Pflanzengesellschaften wesentlich von den Buckelfluren zwi-
schen Kriin und Mittenwald im Landkreis Garmisch-Partenkirchen.

Der in mehr oder weniger grof¥flichigen Resten vorhandene Auwald entlang der
Salzach und Saalach ist auf weiten Abschnitten erheblich beeintrichtigt. Insbesondere die
Saalachauim Reichenhaller Becken mufite in den vergangenen Jahren grofle Flichenverluste
hinnehmen, u. a. aufgrund von Siedlungserweiterungen, Straflenbaumafinahmen, Einrich-
tungen fiir die ortliche Infrastruktur, wie z.B. Klirwerke, Erdgaslager und Sport-
anlagen. Im Bereich zwischen Freilassing und Laufen stellen Rodungsmafinahmen
seitens der Landwirtschaft die gravierendsten Eingriffe dar. Immer wieder werden
Waldbestinde abgeriumt, um Anbauflichen fiir Mais oder Weideland zu gewinnen.
Oft geschieht dies im Auwald so versteckt, dafl die Rodungen erst nach lingerer Zeit
entdeckt werden. Dagegen hilft nur die konsequente Anwendung der rechtlichen Be-

stimmungen.
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Abb.20 Die wenigen Trockenrasen zeichnen sich durch einen besonderen Reichtum an
seltenen Pflanzen aus. Diese wertvollen Biotope sind besonders durch Einebnung gefihrdet.
(Foto: Dr. Meister)

(Foto: Archiv)
Abb. 21 Solche Bachverbauungen sollten der Vergangenheit angehdren. Die Wildbachverbauung
der letzten Jahre gibt zu der Hoffnung Anlaf}, daf} befriedigende Losungen gefunden werden.
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Wasserbauliche Mafinahmen sind nach dem 10-Jahresprogramm Wildbachverbauung
an fast allen grofleren, naturnahen Bachliufen vorgesehen. Die in den letzten Jahren
im Gebiet durchgefithrten derartigen Arbeiten geben jedoch zu der Hoffnung Anlaf,
dafl fiir den Natur- und Landschaftsschutz zumindest annihernd befriedigende Losun-
gen erreicht werden konnen. Als besonders nachteilig fiir den Naturhaushalt sind aller-
dings auch Eingriffe in die bachbegleitenden Leitenwilder, wie insbesondere Rodungen,
anzusehen. Sie bestehen nimlich in den meisten Fillen noch aus standortheimischem
Laubmischwald und sind fiir die langfristige Festigung des meist labilen Untergrundes
von entscheidender Bedeutung.

Standortlich bedingte, extreme natiirliche Umweltverhiltnisse, in Verbindung mit
intensiver Nutzung fithren in subalpinen Fichtenwildern nicht selten zu schweren
Landschaftsschiden. Wenngleich dieser Biotoptyp nur verhiltnismiflig kleinflichig, z. B.
am Untersberg und am Roffeld auftritt, wurde doch festgestellt, daf} wenigstens 50 /o
dieser Waldbestinde erheblich durch zu hohe Wildbestinde, Waldweide und in geringe-
rem Umfang durch winterlichen Skibetrieb beeintrichtigt sind. Mangelnde oder gar
fehlende Entwicklung der Naturverjiingung, Uberalterung und schlieflich ein flichen-
hafter Riickgang der Bestinde sind die Stadien dieser in Teilbereichen bereits deutlich
sichtbaren Entwicklung.

6. Landschaftsrahmenplanung und Biotopkartierung

Landschaftsrahmenplanung ist nicht Selbstzweck, sondern hat als zentrale Aufgabe
eine riumliche Ordnung in die Beziechungen der Gesellschaft zur Landschaft als deren
natiirliche Lebensgrundlage und Lebensraum zu bringen. Das bedeutet insbesondere
eine Einschrinkung mancher Nutzungen sowie auch Maflnahmen zum Schutz und zur
Pflege der Natur.

Nach dem Bayerischen Naturschutzgesetz sind Landschaftsrahmenpline Bestandteil
der Regionalpline, die derzeit bei den Bezirksregierungen erarbeitet werden. Aufgrund
des Raumordnungsverfahrens fiir den Alpenpark hat die Regierung von Oberbayern
festgestellt, dafl hier ein eigener Landschaftsrahmenplan aufzustellen sei. Er wird in die
Rahmenplanung fiir die Region 18 eingebracht und in den Regionalplan integriert.

Von Mai 1974 bis Mitte 1976 wurde im Bayerischen Staatsministerium fiir Landes-
entwicklung und Umweltfragen der Grundlagenteil des Landschaftsrahmenplans im
wesentlichen zusammengestellt. Ab Juli 1976 ging die Planung dann an das Bayerische
Landesamt fiir Umweltschutz, dessen Fachabteilung den Rohentwurf des Plans im
Herbst 1977 fertigstellte und an das Ministerium iibergab. Seither erfolgt dort eine
Uberarbeitung, an der sowohl die Fachreferate des Ministeriums, das Landesamt und
die Nationalparkverwaltung beteiligt sind. Sobald der Entwurf des Landschaftsrah-
menplans steht, wird er dem nach Art. 16 des Bayerischen Landesplanungsgesetz vor-
geschriebenen Verfahren unterzogen. Das bedeutet, dafl die kommunalen Spitzenver-
binde und Gebietskorperschaften zum Entwurf Stellung nehmen kénnen. Nach einer
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letzten Uberarbeitung wird der Landschaftsrahmenplan aufgestellt und beim Landrats-
amt zur Einsicht fiir die Offentlichkeit aufgelegt. Die Ziele des Landschaftsrahmenplans
sind dann behérdenverbindlich.

Die Planung besteht aus der Landschaftsanalyse, d. h. einer Bestandsaufnahme, der
Landschaftsdiagnose, d. h. einer Landschaftsbewertung und den Zielen der Landschafts-
entwicklung, d. h. dem eigentlichen Landschaftsrahmenplan, der ausfiihrlich begriindet
wird.

Bei der Landschaftsanalyse werden die natiirlichen Grundlagen des Planungsgebie-
tes im Hinblick auf geologische und Bodenverhiltnisse, Klima, Wasser, Tier- und
Pflanzenwelt, eine Landschaftsgliederung, die Flichennutzungen sowie Gebiete und
Objekte mit Rechtsschutz zusammengestellt. Auf diese Weise wird der Planungsraum
charakterisiert und es werden die fiir die Landschaftsrahmenplanung notwendigen Un-
terlagen zusammengetragen.

Aufgabe der Landschaftsbewertung ist es, den Zustand des Planungsgebietes hin-
sichtlich Naturhaushalt und Landschaftsbild zu untersuchen und aus landschaftssko-
logischer Sicht zu beurteilen. Die Untersuchungsergebnisse stellen eine wichtige Grund-
lage fiir die Formulierung der Planungsziele und ihre Begriindung dar.

Im letzten Teil der Planung werden die iiberdrtlichen Ziele der Landschaftsentwicklung
aus der Sicht von Naturschutz und Landschaftspflege dargestellt. Ubersrtlich heifit,
daf} in der Regel keine flichengenauen Angaben gemacht werden, sondern die Nutzun-
gen in bestimmten Rdumen generell angesprochen werden. In der Formulierung der
Zielaussagen wird so verfahren, dafl der Rahmen fiir die zukiinftige Entwicklung ab-
gesteckt wird und ein Spielraum fiir Entscheidungen vor Ort bleibt. Dieser dritte Ab-
schnitt der Planung stellt den eigentlichen Landschaftsrahmenplan dar, an dessen ab-
gestimmte Aussagen sich die Fachbehdrden verbindlich zu halten haben.

Die in Bayern seit 1974 durchgefiihrte Biotopkartierung wurde im Landkreis bereits
abgeschlossen. Thre Ergebnisse fliefen in den Teil des Landschaftsrahmenplans ein, der
sich mit dem Schutz und der Pflege wertvoller Landschaftsteile befaflt. Weitere Ausfiih-
rungen zur Biotopkartierung sind hier nicht notwendig. Einzelheiten sind den in den
Jahrbiichern 1976, 77 und 78 erschienenen Artikeln zur Kartierung schutzwiirdiger
Biotope zu entnehmen, welche insbesondere auch auf den alpinen Teil des Landkreises
eingehen.

7. Kiinftige Schutzvorhaben

Die iiberkommenen Schutzgebiete entstanden meist relativ zufillig auf Grund des
Engagements und der Kenntnis einzelner Naturschiitzer. Heute wird versucht, der Aus-
weisung neuer Natur- und Landschaftsschutzgebiete oder anderer geschiitzter Landschafts-
teile ein iibergeordnetes Konzept zugrunde zu legen. Dies kann man mit dem Bild
eines Netzwerkes verdeutlichen, dessen Knoten Schutzflichen unterschiedlicher Hierar-
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chiestufen darstellen. Dazu kommen mehr linienhafte Elemente, wie z. B. Fliisse mit ihrer
Ufervegetation oder auch der Vogelflug, welche die Verbindungen zu den Knoten,
herstellen konnen.

Auf internationaler Ebene gehoren die von der UNESCO propagierten Biosphiren-
reservate zu solch einem Netzwerk; auf nationaler und regionaler Ebene sind es die
aus dem Bundes- und Bayerischen Naturschutzgesetz bekannten Schutzgebietskatego-
rien. Im Landkreis lassen sich bisher die folgenden Tendenzen bei der Ausweisung
neuer Schutzgebiete absehen.

Die bisherigen Bestandsaufnahmen und die Landschaftsbewertung haben ergeben,
daf einige Landschaftsschutzgebiete den Anforderungen des Bayerischen Naturschutz-
gesetzes nicht geniigen. Auf Dauer konnen diese Flichen auflerdem genauso gut durch
andere Rechtsmoglichkeiten erhalten werden. Es handelt sich dabei insbesondere um die
Landschaftsschutzgebiete Rofifeldstrafle, Schwob, das Gebiet westlich der Bundesstrafle
20, Lustheim sowie Kirchholz. Andererseits hat die Biotopkartierung gezeigt, dafl z. B.
das Landschaftsschutzgebiet Béckl- und Dachlmoos naturschutzwiirdig ist.

Im Landschaftsrahmenplan fiir den Alpenpark Berchtesgaden ist vorgesehen, eine
Reihe neuer Landschaftsschutzgebiete auszuweisen oder bestehende auszuweiten, nim-
lich:
die Reiteralm mit Steilabstiirzen einschliefllich dem Jettenberger- und Aschauer Hochtal;
das Lattengebirge mit der Streusiedlungslandschaft Loipl;
der Untersberg mit Steilabstiirzen und der Streusiedlungslandschaft Untersberg-Vorberge;

Abb. 22 Das Landschaftsschutzgebiet Untersberg mit seinen Steilabstiirzen
konnte um die Vorberge erweitert werden. (Foto: Bshmer)
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der Rofifeldhthenzug mit den Gll-Vorbergen;
der Griinstein und das Ramsauer Becken mit dem Taubensee und der Mordau
sowie Teilbereiche der Ramsauer und der Bischofswiesener Ache.

Im nordlichen Landkreis kénnten dariiber hinaus die folgenden Landschaftsschutz-
gebiete geschaffen werden:

die Erweiterung des Schutzgebietes Saalachtal um den Saalachsee und den siidwestlich
anschliefenden Auwald bei Baumgarten;

die Salzachau zwischen Freilassing, Laufen und der nérdlichen Landkreisgrenze;

sowie das Kulbinger Filz westlich von Laufen.

In den bestehenden und vorgeschlagenen Landschaftsschutzgebieten soll die Leistungs-
fahigkeit des Naturhaushalts langfristig gesichert, das iiberwiegend durch land- und
forstwirtschaftliche Nutzung geprigte abwechslungsreiche Landschaftsbild erhalten und
die hervorragende natiirliche Erholungseignung gewahrt bleiben.

Aus den Unterlagen der Biotopkartierung sollen, auf die Naturriume bezogen, nach
den beiden Kriterien ,selten® und ,typisch® Naturschutzgebiete und Naturdenkmiler
zum Schutz vorgeschlagen werden. Seltene oder einzigartige Biotope sind z.B. im
Alpenpark der Steilhangwald am Gschirrkopf und die Buckelwiesen in Ettenberg. Als
typisch oder reprisentativ sind die Bergmischwilder um die Steinerne Agnes oder die
Aschauer Klamm zu bezeichnen. Biotope mit dominierendem Waldanteil sind die Nord-
westhinge des Weitschartenkopfes der Reiteralm, die Kiefernwilder bei Baumgarten
und der Bergmischwald bei der Réthelbachalm im Lattengebirge.

Als Schutzvorhaben im dufleren Landkreis ist die Erweiterung des bestehenden
Naturschutzgebietes Hochkienberg, Diirrnbachhorn, Sonntagshorn, Inzeller Kienberg
und Staufen in den Chiemgauer Alpen um das Gebiet beim Ristfeuchthorn anzufiihren.

An vorgesehenen Naturdenkmilern im Landkreis sind zu nennen:
der laubbaumreiche Hangwald mit Quellwiese und Massenvorkommen von Friihlings-
knotenblumen in Hinterschénau;

das Wildmoos, ein Hochmoorrest mit dem gréfiten Schilfbestand in den Berchtesgadener
Alpen im Ortsteil Oberau des Marktes Berchtesgaden;

das Anthauptenmoos, ein Hochmoor mit Moorsee und vollstindiger Zonation im Lat-
tengebirge;

die Feuchtwiese bei Oberteisendorf mit einem ausgedehnten Bestand Blauer Schwert-
lilien.

Grundsitzlich ist bei den Naturschutzgebieten bzw. den Naturdenkmilern zu for-
dern, daf} die Schutzfunktion Vorrang vor allen Nutzungsanspriichen haben soll. Vor-
handene Schidigungen oder Stérungen sollen behoben werden; auflerdem ist méglichen
Beeintrichtigungen vorzubeugen. Soweit nicht als Naturschutzgebiet oder Naturdenk-
mal geschiitzt, sollen die iibrigen kartierten schiitzenswerten Biotope als Landschafts-
bestandteile oder Griinbestinde geschiitzt werden.

Bei der Biotopkartierung wurden im siidlichen Landkreis mehrere naturnahe Wilder
zur Ausweisung als Naturwaldreservate vorgeschlagen. Im einzelnen sind dies:
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der grofite hochmontane Fichtenwaldrest der ostlichen Bayerischen Alpen auf dem
Untersbergplateau;

der hochmontane Ahorn-Buchen-Wald im Lattengebirge, gekennzeichnet durch Leg-
buchen, die hier die Waldgrenze bilden;

der Bergmischwald mit natiirlicher Tannenverjiingung bei der Rothelbachalm im Lat-
tengebirge;

Abb. 23 Das Anthauptenmoos
ist als Naturdenkmal zu schiitzen.

(Foto: Warnle)

die Ubergangszone von subalpinem Lirchen-Zirben-Fichten-Wald zum Bergmischwald
an den Westabhingen der Reiteralm in der Aschau;

die autochthonen Schneeheide-Kiefern-Wilder in Baumgarten, Lattengebirge und am
Kiliansberg bei Unterau;

der wirmeliebende Eibensteilhangwald am Gschirrkopf bei Berchtesgaden;

der Altbestand eines Lirchen-Tannen-Waldes am Gamskendl im nordlichen Latten-
gebirge.

Dazu kommen die von der Staatsforstverwaltung bereits als Naturwaldreservate aus-
gewiesenen Waldgebiete am Kienberg, unterhalb des Salzburger Hochthrons, mit alpinem
Orchideen-Buchen-Wald in Kontakt mit Alpenrosen-Latschengebiischen und auf der
Reiteralm, das im Nationalpark liegt. Hierin soll keine forstliche Nutzung stattfinden
und der natiirlichen Waldentwicklung freier Lauf gelassen werden.

Schutzmafinahmen fiir bedrohte Tierarten konzentierten sich bisher im Landkreis
auf Amphibien. An den Bundesstralen 20a und 305 sind in den letzten Jahren be-
deutende Amphibieniiberginge bekannt geworden. Sie liegen dort, wo die zum Laichen
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wandernden Lurche vom Berg her kommend auf dem Weg zum Laichgwisser diese
stark befahrenen Straflen queren. Einmal ist dies auf dem Weg zum Bocklweiher in der
Gemeinde Bischofswiesen und das andere Mal im norddstlichen Bereich des Taubensees
bei Ramsau.

Abb. 24 TIm Lattengebirge sind nach Verlegung der Rotwildfiitterung, Reduzierung des
Rotwildbestandes und einer femelartigen Waldbehandlung gute Ansitze dafiir vorhanden,
die Tannen-Naturverjiingung auch ohne Zaun wieder zu sichern.  (Foto: Dr. Meister)
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Abb. 25 Kroten werden auf der jihrlichen
Wanderung zum Taubensee
tiber die Queralpenstrafle getragen.

(Foto: Nationalparkverwaltung)

Durch private und Vereinsinitiativen wurden in den vergangenen Jahren Zihlungen
der wandernden Tiere durchgefiihrt und am Bocklweiher ein Schutzzaun errichtet.
1978 wurden mit finanzieller Unterstiitzung des Umweltministeriums sowohl am Tau-
bensee ein rd. 1000 m langer und am Bocklweiher ein etwa 400 m langer Schutzzaun
aus Plastikfolie auf- und abgebaut. Am Bocklweiher wurden etwa 1000 Erdkréten
tiber die Strafle getragen. Am Taubensee konnten auf dem Hinweg zum Laichen rd.
4600 Erdkroten und rd. 2200 Bergmolche gezihlt werden. Da hier auf einer kurzen
Strecke auch der Riickweg abgesperrt war, konnte man dabei ca. 2600 erwachsene
Kroten zihlen. Durch diese Aktionen wurde ein {iberwiegender Teil dieser Amphibien-
populationen vor dem Uberfahrenwerden durch Autos gerettet.

Inzwischen wurde im nordlichen Landkreisgebiet in der Nihe der Gemeinde Anger,
bei Vachenlueg, ein weiterer gefihrdeter Ubergang bekannt. Fiir das Frithjahr 1979
sind bereits Vorkehrungen getroffen, um an allen genannten Ubergingen Schutzziune
zu bauen und die bedrohten Tiere durch freiwillige Helfer iiber die Strafle tragen zu lassen.

Als Dauerl6sung ist allerdings anzustreben, daff die Kreuzung solcher Lurchwander-
routen mit Verkehrsstraflen weitgehend ohne direkte menschliche Hilfe erfolgen kann.
Doch so einfach, wie dies im Flach- oder Hiigelland mit fest installierten Ziunen und
Durchlissen geht, ist dies im Steilgelinde des Betglandes nicht. Hauptproblem ist dabei
der winterliche Schneedruck und -schub, der die Ziune samt den Pfosten umreiflen
kann. Bevor daher an den genannten Amphibieniibergingen Dauereinrichtungen ge-
schaffen werden, miissen Kenntnisse iiber die Wirkungen des Winters auf die Schutz-
ziune vorliegen. Die Nationalparkverwaltung hat deshalb im Herbst 1978 einen Ver-
suchszaun an einem bewaldeten Hang beim Taubensee errichten lassen, um verschiedene
Materialien auf Schneedruck zu erproben.
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8. Landschaftspflege und Folgeplanungen

Die Schwerpunkte von Mafinahmen der Landschaftspflege bei den flichenmiflig aus-
gedehntesten Nutzungen Land- und Forstwirtschaft im Zusammenhang mit schiitzens-
werten Biotopen wurden bereits angefithrt. Die Problematik der Landwirtschaft aus der
Sicht des Naturschutzes kann dariiber hinaus auf folgenden Nenner gebracht werden:
Im nordlichen Landkreis ist eine gewisse Tendenz zu einer Nutzungsintensivierung zu
sehen, wogegen im siidlichen Landkreis umgekehrt auf Teilflichen eine Extensivierung

erfolgt ist. Gerade im Fremdenverkehrsgebiet kann es negative Auswirkungen auf das
von bduerlicher Nutzung geprigte Landschaftsbild haben, wenn hier Almen, Tratten
oder Steilhinge nicht mehr in der herkdmmlichen Weise bewirtschaftet werden.

PE > = e - < _‘3(’ " ﬁ»r
Abb. 26 Die Aufforstung ehemaliger Mahder mit reiner Fichte widerspricht den
Gesichtspunkten der Landschaftspflege. (Foto: Dr. Meister)

Nicht nur auf das Landschaftsbild sondern auch auf den Naturhaushalt konnen sich
Erholungseinrichtungen ungiinstig auswirken. Daher sollten die Skiabfahrten des siid-
lichen Landkreises, wo notig, ordnungsgemifl begriint und die durch Schneisen auf-
gerissenen Wilder so bepflanzt werden, dafl schiitzende Waldmintel entstehen. Bei
Camping- und Parkplitzen ist oftmals festzustellen, daff sowohl duflere Eingriinung,
wie auch die innere Strukturierung durch Pflanzungen mangelhaft ist.

Schliefllich werden Kies- und Gesteinsabbauten noch weitgehend ungeordnet durch-
gefiihrt, und es fehlt in den meisten Fillen an der sukzessiven sachgemiflen Rekultivie-

rung.
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Abb. 27 An Parkplitzen ist die duflere Eingriinung sowie die innere Strukturierung
mit Pflanzungen teilweise noch mangelhaft. (Foto: Wornle)

An wesentlichen zukiinftigen Plinen im Fachbereich Naturschutz und Landschafts-
pflege sind zu nennen: die Landschaftspline nach dem Bayerischen Naturschutzgesetz,
der Kiesleitplan und schlieflich auch der Nationalparkplan.

Derzeit werden bereits fiir einige Gemeinden des Landkreises Landschaftspline er-
stellt. Darin sollen fiir das jeweilige Gemeindegebiet Zielvorstellungen iiber die weitere
Entwicklung der zu pflegenden Landschaft erarbeitet werden. Dies ist insbesondere dort
notwendig, wo Erschliefungsmafinahmen fiir Erholungszwecke vorgesehen sind oder
wo Landschaftsschiden vorliegen.

Die starke Bautitigkeit der letzten Jahrzehnte, besonders im mittleren und siidlichen
Landkreis, fiihrte zu einer expansiven und wenig geordneten Entwicklung des Kiesab-
baus, welche erhebliche Auswirkungen auf den Naturhaushalt und das Landschaftsbild
mit sich brachte. Um bereits erkennbaren Schiden entgegentreten zu kdnnen und gleich-
zeitig ein richtungsweisendes Konzept eines geordneten Kiesabbaus auf Gkologischer
Grundlage zur Verfiigung zu haben, liel der Landkreis im Jahre 1974 einen sog. Kies-
leitplan erstellen.

In der Nationalparkverordnung wird vorgeschrieben, daf fiir einen mittelfristigen
Zeitraum von etwa 5 bis 10 Jahren ein Nationalparkplan erstellt werden soll. Dies ge-
schieht in Form einer Landschaftsplanung, die auf die besonderen Verhiltnisse abzustim-
men ist. Der Nationalparkplan wird in den kommenden Jahren ausgearbeitet und auf-
gestellt.
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Schiuf}

Wenn man einen treffenden Satz des ehemaligen Landrats Dr. Miiller: ,Die Land-
schaft ist das Kapital unseres Fremdenverkehrs“ auf die anderen Formen der Land-
nutzung erweitern wiirde, konnte man dem Ziel der Naturschutzbestrebungen im Land-
kreis nahekommen, denn grofiflichiger Schutz der Landschaft hilft mit, die Lebens-
grundlagen der einheimischen Bevolkerung und somit auch ihre Heimat zu erhalten.
Dariiber hinaus zieht der besondere Reiz dieser Landschaft und ihr Erlebniswert Giste
an, die gerade danach suchen. Sollte aber die Grundsubstanz Landschaft durch unpfleg-
liche Behandlung einmal verlorengehen, ist sie unwiederbringbar.
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Was wird aus unseren Almen ?*)

Von Ernst Jobst

»Bayern ist voller Berge, die Berge sind voller Almen, die Almen sind voller
Sennerinnen und die Sennerinnen sind voller Unschuld.“ Bei aller Ironie zeigt dieser
Satz Erich von Kube’s die Sehnsucht vieler Menschen nach einer Landschaft, deren
Naturgewalten sich bisher der totalen Technisierung widersetzt haben und der auch
heute noch die jahrhundertelange Handarbeit anzusehen ist. Jahrlich mehr als 20 Mil-
lionen Fremden-Ubernachtungen bestitigen dies.

Das Hochgebirge mit langen Wintern, Lawinen, regenreichen Sommern und Fels-
stiirzen wurde bei uns zuletzt besiedelt. Die rasch wachsende Bevilkerung mufite dem
Gebirgswald immer mehr Flichen fiir die Anlage von Almen abringen. Eine heute
unvorstellbare Anzahl fleiffiger Hinde der Bergbauern, Sennerinnen, Almputzer und
Hiiterbuben war notwendig, um dem Weidevieh unter solch ungiinstigen natiirlichen
Voraussetzungen einige hundert Jahre lang ausreichend Nahrung zu sichern.

Durch Fremdenverkehr, Bautitigkeit und neue Gewerbe sind in den letzten 150 Jahren
besser bezahlte Arbeitsplitze entstanden; die Zahl der arbeitenden Hinde auf den
Almen hat stindig abgenommen. Dies hat schwerwiegende Auswirkungen:

— Durch herabgefallene Steine, ausgeweitete Erosionsherde, Ausbreitung von Weide-
Unkriutern und Anwuchs junger Biume wurde die Viehnahrung auf den Almen
immer weniger;

— die schwereren und unbeaufsichtigten Rinder laufen stindig auf der ganzen Alm
und im umliegenden Wald umher. Sie zertrampeln dabei Futterpflanzen und viele
junge Biume im Wald;

— der Gebirgswald wird so immer lichter. Die hohen Niederschlige fliefen immer

schneller ab. Die Tiler und Straffen werden von Hochwassern und Lawinen immer
mehr bedroht.

Almen miissen auch kiinftig ein Teil dieser bedeutendsten Erholungslandschaft
Europas bleiben. Um die negativen Auswirkungen der verinderten Form der Alm-
wirtschaft abzubauen, sind u. a. folgende Mafinahmen zu fordern:

@ Dic generelle Subvention der Almweide ist einzustellen. Die landeskulturell
positiven Wirkungen (Almpflege, Trennung von Wald und Weide, Behirtung,
Ziunung) sind hoher als bisher zu bezuschussen, dagegen sind die Subventionen
fiir landeskulturell negative Wirkungen (Waldweide, Beweidung der Steillagen)
einzustellen.

@ Dic Zweckentfremdung der Almgebdude ist einzuschrinken und der nicht-alm-
wirtschaftliche Kfz-Verkehr auf den Almzufahrtswegen zu verbieten.

* Erweiterte Fassung eines Referates, das der Verfasser unter dem Titel ,Die Almwirtschaft Bayerns, ein forst-
politisches, landeskulturelles und naturschiitzerisches Problem® anliflich der Verleihung des Wilhelm-Leopold-Pfei!-
Preises am 24. 11. 1978 an der Universitit Freiburg gehalten hat.
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Einleitung

,Bayern ist voller Berge, die Berge sind voller Almen, die Almen sind voller
Sennerinnen und die Sennerinnen sind voller Unschuld.“ Dieser Ausspruch Erich von
Kubes ist sicher als Spott iiber so manche folkloristische Entgleisung gemeint, wie man sie
hiufig bei sogenannten Heimatabenden in oberbayerischen Fremdenverkehrsorten geboten
bekommt. Im Unterbewufltsein mag aber auch eine gewisse Wehmut dariiber mitschwin-
gen, dafl eine ehemals von so viel Romantik umwobene Wirtschaftsweise, nimlich eben
jene Almwirtschaft in ihrer urspriinglichen Form vom Aussterben bedroht und vielerorts
bereits ausgestorben ist. Denn es ist eine Tatsache, daf} im Laufe der letzten 100 Jahre
hunderte von Almen — im schwibisch-allemanischen Sprachraum Alpen genannt —
eingegangen und aufgelassen worden sind, wobei die Almgebiude entweder verfallen
sind oder zweckentfremdet wurden (siehe Abb. 1). Als Almen in diesem speziellen
Sinne sind die baumfreien oder nahezu baumfreien grasbewachsenen Flichen zu ver-
stehen, die gewdhnlich in groflerer raumlicher Entfernung von den Dauersiedlungen in
der eigentlichen Bergregion gelegen sind und die dem Vieh als sommerliche Weide dienen.

Abb. 1 Zahlreiche Alm-
gebiude (sog. Kaser) sind
heute zweckentfremdet und
finden z. B. als Urlauber- und
Skihiitten Verwendung.
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Die Almwirtschaft im Wandel der Zeiten

Ohne daf im einzelnen der konkrete Nachweis gefiihrt werden kdnnte, spricht vieles
dafiir, dal Almweide mit zu den iltesten Landnutzungsarten der Alpen zihlt. Die arten-
reiche und z. T. auch iippige Flora der hochalpinen, iiber der natiirlichen Waldgrenze
gelegenen Matten war als sommerliche Viehernihrung hochwillkommen, seit der Mensch
sich iberhaupt imstande sah, Nutzvieh zu halten und die Alpenregion zu besiedeln.

Was die Natur hier bot, reichte aber bald nicht mehr aus und so begann der Mensch
auch hier den Wald auf betrichtlichen Flichen zu roden, ein Vorgang, der sich in
mehreren Wellen fast iiber das ganze Mittelalter hinzog. Diese Entwicklung erscheint
umso verstindlicher, als feststeht, daf} die vielen Talboden teils durch Versumpfung,
teils durch das ungebirdige Verhalten reiflender Gebirgsfliisse zunichst als Wirtschafts-

flichen ausschieden.

Abb. 2 Der grofite Teil der bayerischen Almen ist durch Rodung von Wald entstanden.

Die Siedlungen entwickelten sich ebenso wie die Verkehrswege vorwiegend auf talnahen
Hangleisten und Terrassen sowie auf den Schuttkegeln der Wildbache. Fiir den bayerischen
Alpenraum kann deshalb gesagt werden, dafl mindestens etwa Dreiviertel aller heute
existierenden Almlichten Ergebnisse dieser Waldrodungen sind, was sich leicht schon rein
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optisch feststellen lift, denn alle diese Weideflichen sind noch heute grofitenteils ganz
oder zumindest dreiseitig von Wald umgeben, ja manche erscheinen uns geradezu aus dem
Wald herausgestanzt (siehe Abb. 2). Denn in unserem Gebiet ragen nur wenige Gebirgs-
stocke wie z. B. Wetterstein, Berchtesgadener Alpen und der Allgiuer Hauptkamm iiber
die natiirliche Waldgrenze hinaus. Diese Art der Entstehung durch Rodung ist jedoch
keineswegs der einzige Bezug der Almwirtschaft zum Wald.

Die Auswirkungen der Weide auf den Wald

So verschlang der Bau und der Unterhalt von einigen tausend Kilometern Weidezaunen,
von hunderten holzerner Almhiitten sowie von Brunnentrégen und sonstigen Geridtschaf-
ten jahrlich betrichtliche Mengen Holz, was sich um so einschneidender auswirkte, als
dieses Holz vielfach hochgelegenen Schutzwaldungen entnommen wurde und dies keines-
wegs immer auf waldpflegliche Weise. In negativer Weise noch einschneidender erwies
sich der Umstand, dafl der Almwirtschaft im Laufe der Zeit immer umfangreichere Wald-
weideberechtigungen eingerdumt werden mufiten; dies hatte sich angesichts der zunehmen-
den Besiedlungsdichte um so mehr als notwendig erwiesen, als die Talregionen bald
ausschlieflich dem Getreide- und Hackfruchtbau fiir eine nahezu véllig auf Selbstver-
sorgung angewiesene Bevolkerung zu dienen hatten. Die schidlichen Einfliisse der Wald-
weide auf den Wald sind allzu bekannt, als daf sie eingehender Erlduterungen bediirften
und deshalb seien die unmittelbaren hier auch nur noch einmal stichwortartig in Erinnerung
gebracht: Bodenverdichtung und Wurzelbeschidigungen durch Viehtritt sowie Verbifd
von Jungpflanzen vor allem von Tanne und Laubbiumen, Beeintrichtigungen, die ins-
besondere im Laufe der letzten hundert Jahre auch dazu beigetragen haben diirften, das
Vordringen und schlieflich Ubermichtigwerden der Fichte einzuleiten (siche Abb. 3).

Abb. 3 Auch das Weidevieh ver-
beiflt die jungen Blitter der Laub-
biume und trigt zum Uberhand-
nehmen der robusten und als Futter-
pflanze weniger begehrten Fichte

bei.
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Dariiber hinaus sind infolge jahrhundertelanger Waldweideausiibung und ihrer schon
erwihnten, holzverbrauchenden Begleiterscheinungen heute zahlreiche Bergwaldungen z. T.
extrem verlichtet, wobei die Stammzahlhaltung auf die Hilfte der standortlich mdglichen

oder auf noch geringere Werte abgesunken ist (siche Abb. 4).

Abb. 4 Durch langjihrige Beweidung stark verlichteter Hochlagenwald.

Um Vorstellungen iiber die gegenwirtige Situation zu vermitteln, seien einige Zahlen
genannt. Die Fliche der eigentlichen, also baumfreien Almweideflichen bewegt sich im
bayerischen Alpenraum in einer Gréflenordnung von rd. 125.000 ha, denen im selben
Gebiet ein Waldareal von etwa 315.000 ha gegeniibersteht, woraus sich ein Verhiltnis
von etwa 28 : 72 ableitet. Dabei kann ganz allgemein festgestellt werden, dafl im west-
lichen Teil der bayerischen Alpen, also im Allgiu, das Verhiltnis von Wald zur Freifldche
wesentlich zu ungunsten des Waldes verschoben ist. Von den Waldflichen wiederum sind
heute noch ca. 60.000—70.000 ha (= rd. 209/p) mit Waldweiderechten belastet, wobei der
Lowenanteil auf den Staatsforstbesitz im oberbayerischen Bereich entfillt. Allein die bisher
genannten Wirkungen der Almwirtschaft stellen heute noch eine schwere Belastung der
Waldwirtschaft im Alpenraum dar und harren somit in forstpolitischer Hinsicht einer
baldigen Losung.

Almwirtschaft und Landeskultur

Als noch wesentlich gravierender miissen die negativen Folgeerscheinungen beurteilt
werden, die auf dem Sektor der Landeskultur zu registrieren sind, wobei sich verstind-
licherweise zahlreiche Uberschneidungen mit den Belangen der Waldwirtschaft ergeben.
Diese Situation sei im folgenden kurz beleuchtet:
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Langjihrige Untersuchungen und Experimente haben eindeutig gezeigt, daff insbe-
sondere kurze, heftige Starkregen, wie sie in den Alpen sehr hiufig sind, von beweidetem
Griinland rasch und in grofler Menge abflieflen, wihrend sie von intakten Waldbdden
schadlos aufgenommen werden. Ruft man sich dabei in Erinnerung, dafl in Hohenlagen
oberhalb 1000 m sommerliche Starkregen nicht selten Niederschlige bis zu 100 mm/Tag
mit sich bringen, also Mengen, die in ariden Gebieten als Jahresniederschlige registriert
werden, so ist es nicht mehr verwunderlich, wenn Wildbiche infolge solch ungehinderter
Oberflichenabfliisse sich innerhalb weniger Stunden von kiimmerlichen Rinnsalen zu
reiflenden Gebirgsflissen wandeln und dabei zerstorerische Uberschwemmungen und
Vermurungen auslosen.

Welche Energiemengen dabei eine Rolle spielen, mag allein durch den Hinweis belegt
werden, dafl in solchen normalerweise als harmlos anzusehenden Gebirgsbachen dann
Steinblocke von 5—10 cbm Grifle und einem Gewicht bis nahezu 30 to oft hunderte von
Metern talabwirts bewegt werden (sieche Abb. 5).

Abb.5 Aus zahmen Gebirgsbichen werden bei starken Gewitterregen innerhalb weniger
Stunden reiflende Wildwasser, die Gersll bis zum tonnenschweren Felsblock mit zu Tal
transportieren.
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Auch in den Boden bereits eingedrungene Wassermassen konnen in groffem Umfang
zerstorend dadurch wirken, dafl sie in groferen Tiefen lagernde, wasserundurchlissige
Schichten oberflichlich durchfeuchten und sie damit buchstiblich zu Gleitbahnen fiir
aufliegende Schuttmassen machen. Auf diese Weise kdnnen sogar mitten in bewaldeten
Gebieten plotzlich und scheinbar unmotiviert Anbriiche entstehen, die Jahrzehnte sich
stindig ausweitend wie Krebsgeschwiire in der Landschaft wuchern und nur schwer zum
Stillstand zu bringen sind (sieche Abb. 6). In den bayerischen Alpen ist gerade die nord-

liche Randzone mit ihren Flyschbergen zu solchen Rutschungen hoch pridestiniert.

Abb. 6 Durch unsachgemifle Wald- und Weidenutzung in Hochlagen kann der Wasserhaushalt

so empfindlich gestért werden, dafl auch in tieferen Waldbereichen scheinbar unmotiviert
Anbriiche und Rutschungen auftreten.

Aber nicht nur die Niederschlige als Regen, sondern auch die als Schnee kénnen
Gefahren grofiten Ausmafles auslosen. Hier mag erliuternd der Hinweis dienlich sein,
dafl in den genannten Bereichen Schneefille nichts absolut ungewdhnliches sind, die inner-
halb von 24 Stunden zu einer Erhohung der Schneedecke um 1,5 m fiihren, nicht selten
verbunden mit heftigen Stiirmen. Und gerade diese Kombination von Schnee und Wind
ist es, die zum Wegbereiter, aber auch zum Ausléser von oft spektakuliren Naturereig-
nissen wird: Von baumfreien Luvhingen wird der Schnee durch den Wind ab- und
hochgeblasen, um sich dann von der Hangkante ab in riesigen Wichten leeseitig abzulagern.
Geringste Erschiitterungen konnen zum Abbrechen dieser Schneemassen fiihren, die dann
als Lawinen zu Tal donnern und nicht selten — alles mit sich reiflend — auch tiefe
Schneisen in die Schutzwaldungen schlagen (siehe Abb. 7). Nicht minder gefihrlich
konnen auf die Dauer sich langsam, gewissermaflen in Zentimeterschritten — talabwirts
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Abb.7 Von mehreren Lawinenziigen durchfurchter Schutzwald.

gleitende Schneemassen auswirken, da sie dabei das Geldnde buchstiblich abhobeln und
ihrerseits wieder Ansatzpunkte fiir die sommerliche Wassererosion schaffen. Daf} dabei
einmal entwaldete Grate nahezu schutzlos den Elementen preisgegeben sind, bedarf wohl
kaum mehr einer Erklirung. Aber auch noch vorhandene schmale Waldgiirtel vermogen
auf die Dauer den angesprochenen Entwicklungen keinen Einhalt zu gebieten, da sie
selbst allmihlich diesen Gewalten zum Opfer fallen. Was gerade Vorginge dieser Art
so belastend macht, ist nicht nur ihre elementare Gewalt, sondern fast noch mehr ihre
relative Unberechenbarkeit. Denn abgesehen davon, dafl geologischer Untergrund, Boden-
art- und Bodentyp, Exposition und Hangneigung selbstverstindlich eine grofle Rolle
spielen, hingt der Gang der Ereignisse vielfach auch noch — und dies ganz entscheidend —
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vom Witterungsverlauf ab. Dies wenigstens andeutungsweise zu erliutern, soll im folgen-
den versucht werden:

Die als , Viehgangeln“ bekannten bermenartigen Abtreppungen, die auf nahezu allen
Almen als Folgen des Weideganges zu finden sind (siche Abb. 8), wirken bei relativ
geringer Schneehshe und daher auch dementsprechend mifligem talabwiirts gerichteten
Schneeschub hiufig als Bremse, weil diese Abwirts-Trift stindig unterbrochen wird und
daher nie so richtig in Schwung kommt. Bei héherer Schneeauflage, entsprechender
Schneebeschaffenheit und daher groferer hangabwirts gerichteter Energie kann diese
Bremswirkung unter bestimmten Voraussetzungen auch versagen und die Berme wird —
einen neuen Erosionsherd hinterlassend — abgehobelt.

Abb. 8 In der rechten Bildhilfte sind die als ,Viehgangeln“ bezeichneten Abtreppungen zu
erkennen, die als Folge stindigen Weideganges entstehen. Die linke Bildhilfte zeigt im Gegensatz
dazu Bergwiesen, die nur gemiht werden.

Wiederaufforstungen — notwendig, aber schwierig

Ahnlich unterschiedliche Wirkungen konnen natiirliche oder kiinstliche Wiederauf-
forstungen haben, indem die jungen Pflanzen entweder den Schneeschub zu bremsen
vermogen oder aber mitsamt der Wurzel herausgerissen werden und somit eine offene
»Wunde“ hinterlassen. Dabei vermag niemand auch nur mit einiger Sicherheit zu sagen,
wo der ,Umschlagpunkt® liegt, da es schon sehr schwierig ist, die an sich bekannten und
konstanten Groflen wie Hangneigung, Exposition usw. zueinander in die richtige
Beziehung zu setzen; es ist aber einfach unmoglich, einen variablen und iiberhaupt nicht
vorhersehbaren Witterungsablauf mit ins Kalkiil einzubeziehen.
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Wie sehr dieser auch langfristig eine entscheidende Rolle spielt, mag noch an einer
anderen Erscheinung diskutiert werden: Oft verspricht die so dringend notwendige
Wiederaufforstung in Hochlagen zunichst durchaus Erfolg, wenn sie sorgfiltigst geplant,
geschiitzt vor Vieh- und Wildverbifl mit standortgemiflen Pflanzen und vielfach unter

dem Schutz von Vorwaldgeholzen, wie beispielsweise der Griinerle, durchgefiihrt worden
ist.

Sobald sich jedoch die Hauptbaumart oder die Hauptbaumarten nennenswert iiber die
Schneedecke erheben, setzt die Frosttrocknis!) ein und von vielen hoffnungsvoll heran-
gehegten Exemplaren bleiben nur wenige iiber, die ihr Uberleben den besonders giinstigen
Verhiltnissen bzw. Zufilligkeiten eines Kleinstandortes verdanken. Nach dem jetzigen
Stand unserer Erkenntnisse bedarf es einer ganzen Reihe von witterungsmiflig giinstigen
Jahren, damit die Phase dieser Frosttrocknisgefihrdung gliicklich iiberwunden werden
kann.

Die verinderte Form der Almwirtschaft

Wie schon eingangs angedeutet, war die Almwirtschaft in den letzten 150 Jahren
einem Prozefl einschneidender Verdnderungen unterworfen. Zu den entscheidendsten
gehort der Umstand, dafl durch den durch mehrere Faktoren bedingten Arbeitskrifte-
mangel auch der Weidebetrieb als solcher eine grundlegende Verinderung in mehrfacher
Hinsicht erfahren hat: Wihrend das Vieh friiher fast iiberall stindig durch Hirten
beaufsichtigt war, wird es heute weitgehend sich selbst iiberlassen. Das hat zur Folge,
dafl die Tiere nicht etwa systematisch Platz fiir Platz abweiden, wobei auch die offenbar
weniger schmackhaften Pflanzen ,mitgenommen® werden, bevor sie ein Stiick weiter-
ziehen, sondern sie verteilen sich von vorneherein iiber die ganze zur Verfiigung stehende
Fliche mit dem Ziel, zuerst zu mdglichst allen ihnen am besten zusagenden Pflanzen zu
gelangen. Dabei wird nicht nur viel tierische Energie vergeudet und beim stindigen Hin-
und Herlaufen durch die Huftritte auch der Boden stirker in Anspruch genommen,
sondern vor allem der ,gute Pflanzenbestand durch das stindige Wiederabbeifien
schlieflich so dezimiert, daf nur noch die ,schlechten® Arten iiberbleiben. Almwirtschafts-
sachverstindige haben daher schon vor vielen Jahren iiber das negative Ergebnis dieser
Art von Weidefiihrung, die als Standweide bezeichnet wird, geklagt: Sie hinterlifit
letzten Endes mehr oder weniger monokulturartige Pflanzenbestinde wie — je nach
Ausgangslage — Borstgras, Beerkriuter oder die gefiirchteten ,Blitschn®, also auch eine
einseitige Vegetation, deren Futterwert iiberdies gering ist (siehe Abb. 9).

Verstirkt werden diese Erscheinungen selbstverstindlich durch den Mangel an Alm-
bodenpflege, bei deren Vollzug frither der natiirliche Diinger immer wieder gleichmifig
verteilt wurde. Welch geradezu ungeheurer, fiir heutige Verhiltnisse unvorstellbarer
Aufwand an Handarbeit von diesen sogenannten Almputzern frither betrieben wurde,
mtrod(nis versteht man — etwas vereinfacht ausgedriikt — den Umstand, dafl der iiber die Schnee-
decke bereits hinausragende Teil eines heranwachsenden Baumes bei lingeren Schonwetterperioden unter dem Ein-
fluf der Sonnenwirme bereits zu ,leben® beginnt, also Wasser briuchte, dieses aber vom noch in dem oberen und

noch gefrorenen Bodenschichten befindlichem Wurzelwerk nicht ,geliefert® bekommt. Der Baum erfriert also in
Wirklichkeit nicht, sondern er verdurstet bzw. vertrocknet.
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Abb.9 Langanhaltende, unkontrollierte und ungelenkte Beweidung kann zu vélliger
Verunkrautung grofler Almflichen fithren (Borstgras, Beerkraut). Auf dem Bild Verunkrautung
durch die gefiirchteten ,,Blitschn®.

das lassen beispielsweise die noch vorhandenen Reste von Steinmauern oder Steinmandeln
nur noch ahnen (siehe Abb. 10).

Heutzutage wird wohl bereits auf vielen Almen zusitzlich Kunstdiinger verwendet;
dies allerdings — vielleicht mufl man sagen: Gott sei Dank — nur in relativ bescheidenem
Umfang, weil seine Ausbringung ebenfalls sehr arbeitsintensiv ist. In steileren Bereichen
ist sein Einsatz ohnehin problematisch, weil er hier in viel hherem Mafle der Auswaschung
ausgesetzt ist, was allerdings gelegentlich zu unerfreulichen Konzentrationen in Mulden-
lagen fithrt. Es nimmt daher nicht wunder, wenn die einst so viel beschriebenen oder
sogar besungenen blumenreichen Almwiesen nur noch verhiltnismifig selten zu finden sind.

Hinzu kommt schliefllich, dafl durch den Mangel an Hirtpersonal auch die friiher
selbstverstindliche Schonung erosionsgefihrdeter Steilhinge bei schlechter Witterung zur
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Abb. 10 Auf Haufen zusammengetragene Steine (sog. Steinmandln) zeugen von harter und
fleifiger Arbeit fritherer Almleute.

Ginze entfillt und, dafl bei linger anhaltender Trockenheit sich der Druck auf die
Waldweidegebiete verstirkt.

Das Allgiu bildet hierin insoferne eine Ausnahme, als infolge der Weitliufigkeit der
Alpen und dementsprechender Grofle der Herden der Einsatz von Hirten meist noch
wirtschaftlich tragbar erscheinen lifit. Demgegeniiber wire allerdings die Frage zu stellen,
ob der Waldriickgang dort nicht schon ein Ausmaf erreicht hat, das in landeskultureller
Hinsicht zumindest bereits als problematisch beurteilt werden mufl. Endlich muf vermerkt
werden, daf in einigen Gebieten der Auftrieb von Schafen, ja sogar von Ziegen sich in
den letzten Jahren erheblich ausgeweitet hat. Dagegen wiire bei entsprechender Intensiv-
haltung, d.h. bei strenger Behirtung und bei nichtens erfolgender Pferchung nichts
einzuwenden. Die im Bergland beheimateten und geziichteten Rassen entziehen sich aber
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Abb. 11 Schafe und Ziegen bevorzugen hiufig die Weide in hochgelegenen und ohnehin schon
verlichteten Schutzwaldungen und verhindern dort das Wiederhochkommen von Baumwuchs.

einer solchen Haltung. Diesen Tieren ist namlich eigen, daf sie einmal die Futterpflanzen
im ersten Wachstumsstadium nach der Schneeschmelze so griindlich abweiden, daf} diese
nur noch selten die Chance der Regeneration haben, und zum zweiten, dafl sie sich aller
Mischbaumarten in der selben Weise bedienen (siehe Abb. 11). Dies hat natiirlich besonders
dort sehr negative Auswirkungen, wo die Vegetation ohnehin sich in stindigem , Abwehr-
kampf“ gegeniiber den Naturgewalten befindet oder dort, wo es lingst angezeigt erschiene,
Monokulturen der Fichte wieder in standortsgemifle Bergmischwilder zuriickzuverwan-
deln bzw. das Entstehen neuer Reinbestinde zu verhindern. Jedem Kenner mediterraner
Verhiltnisse werden derlei Zusammenhinge durchaus geldufig sein; denn er weiff, daf} dort
letztlich Ziege und Schaf es waren, die langsam aber sicher und vielfach unwieder-
bringlich dem Bergwald den Garaus gemacht haben. Auch Kerner von Marilaun hat in
seiner 1868 veroffentlichten Schrift ,Die Alpenwirtschaft in Tirol, ihre Entwicklung, ihr
gegenwirtiger Betrieb und ihre Zukunft“ bereits eindringlich auf Mif3stinde dieser Art und
ihre Folgen hingewiesen, aber merkwiirdigerweise wollen anscheinend bestimmte Leute
diese Tatsachen nicht oder nur ungern zur Kenntnis nehmen. Es wire allerdings unredlich,
in diesem Zusammenhang zu verschweigen, dafl ein iiberwiegend immer noch zu hoher
Schalenwildbestand in seiner Wirkung die Waldweide vielfach noch iibertrifft (sieche Abb.
12 u. 13). Es wiirde aber den Rahmen dieser Darlegungen sprengen, hier auf diesen Sach-
verhalt niher einzugehen und es sei dem Verfasser daher erlaubt, sich auf den Hinweis auf
bereits mehrere einschligige Verdffentlichungen im Jahrbuch zu beschrinken.

53



Abb. 12 Vom Schalenwild stark verbissener Fichten- und Buchenjungwuchs; in wenigen Jahren
wird er ginzlich vernichtet sein.
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Abb. 13 Vom Rotwild geschilter Baumbestand. Die Rinde wird vom Wild im unteren Stammteil
streifenweise abgerissen. Dadurch dringt Fiulnis in den Stamm ein, die Biume werden diirr und

brechen schlieflich zum Teil ab.

Der Versuch, einer Art ,General“-Aussage zu dem hier zur Debatte stehenden
Thema wird und mufl zu dem Ergebnis kommen, daf die in vergangener Zeit sehr arbeits-
intensive sowie durch strenge Alm- und Forstordnungen geregelte und daher im allge-
meinen doch sehr pflegliche Almwirtschaft sich heute vielfach ins Gegenteil gewandelt hat
und daf} sie nicht selten die oben geschilderten Erosionsgefahren verstirkt. Dies muf}
besonders ins Gewicht fallen in einer Zeit, in der auch im Hochgebirge zahlreiche soge-
nannte Infrastruktureinrichtungen, wie Fern- und Verbindungsstrafien, Telefon-, Elektri-
zitits-, Gas- und Wasserleitungen, Eisenbahnen usw. auch gegen geringe Stdrungen
infolge von Naturerscheinungen hochempfindlich geworden sind. War nimlich frither
ein durch ein nichtliches, mit Starkregen verbundenes Gewitter ausgeldster Murgang ein
kaum von der Allgemeinheit zur Kenntnis genommenes Ereignis, so kann heutzutage
eben dieses beispielsweise den sommerlichen Reiseverkehr so empfindlich stéren, daf}
dadurch wirtschaftliche Schiden in Millionenhhe entstehen, von dem damit verursachten
Arger einmal ganz abgesehen.
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Trennung von Wald und Weide — unerlilich notwendig

Alle sachverstindigen Beteiligten sind sich daher dariiber einig, dafl die durch die
gegenwirtige Ausiibung der Waldweide hervorgerufenen Probleme nur auf dem Wege
der Trennung von Wald und Weide, verbunden mit oft dariiber hinausgreifenden,
raumordnerischen Mafinahmen zu l6sen sind. Insoferne spriche man wohl auch besser
von einer Ordnung von Wald und Weide, wobei allerdings den Belangen der Wald-
erhaltung- und Pflege der Vorrang einzuriumen wire. Denn es ist nun einmal eine
Tatsache, dafl der Wald in unseren Bereichen — von den iiber die natiirlichen Wald-
grenzen hinausreichenden Hochlagen abgesehen — die natiirliche, dem Erosionsschutz
am besten dienende Vegetationsdecke ist und gleichzeitig den sonstigen Erfordernissen
der Landeskultur am meisten gerecht wird.

Eine rein rdumliche Trennung von Wald und Weide kann beispielsweise dadurch
erzielt werden, dafl der bisherige Futterertrag aus der Waldweide durch abrundende
Rodungen geeigneter Flichen und gleichzeitige, ertragssteigernde Maflnahmen auf der
eigentlichen Almfliche (intensivere Diingung, Drainage versumpfter Bereiche, Verbesse-
rung der Weidefiihrung durch Koppelzdunung usw.) ausgeglichen wird. Da aber — wie
schon dargelegt — die Rodung von Wald nur noch ausnahmsweise méoglich, vielerorts
eher das Gegenteil, nimlich die Wiederaufforstung von Steillagen vonnéten sein wird,
miissen andere Mafinahmen ergriffen werden, so beispielsweise die Ablgsung der Wald-
weide in Geld, wo dieses sinnvoll zur Strukturverbesserung des Gesamtbetriebes
investiert werden kann.

Schliefllich sollte man durchaus auch den Gedanken weiterverfolgen, als Ersatz fiir
die Waldweide Wald zur Verfiigung zu stellen, um auf diese Weise den betroffenen
bauerlichen Betrieben zwar keinen Ausgleich an Weideland, aber einen solchen ein-
kommensmifliger Art zukommen zu lassen. Finige durchaus positive Beispiele dieser
Art lassen erkennen, dafl dieser Weg auch fiir Weidegenossenschaften nicht nur be-
schreitbar ist, sondern sogar insgesamt zu besseren Ergebnissen fiihrte. Als fragwiirdig
muf} auf jeden Fall die derzeit in Bayern gelibte pauschale finanzielle Férderung des
Auftriebs von Weidevieh jeder Art auf die Almen gewertet werden, weil durch sie da
und dort einer Uberbeanspruchung der Weideflichen und nicht selten indirekt auch
einer Wiederbelebung bzw. Ausweitung der Waldweide Vorschub geleistet wurde. So
gesehen wire — wie auch schon von anderer Seite vorgeschlagen — vielmehr eine
Primie fiir Nichtbeweidung iiberlegenswert, besonders dort, wo auf empfindlichen
Béden mit unausgeglichenem Wasserhaushalt usw. mit der Gefahr vermehrter Erosionen
oder sonstigen Schidigungen gerechnet werden mufi.

Almen miissen erhalten bleiben

Niemand wird indessen den Bestand der Almen infrage stellen wollen. Dazu sind sie
nicht nur zu sehr zum unentbehrlichen Element unserer alpinen Landschaft ge-
worden, sondern ihr Verlust wire auch fiir die nun einmal strukturell derauf ange-
wiesenen landwirtschaftlichen Betriebe nicht zu vertreten. Schliefilich sprechen auch
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noch ziichterische und ernihrungsphysiologische Griinde grundsitzlich fiir eine Bei-
behaltung der Almwirtschaft. Klarheit jedoch sollte dariiber bestehen, dafl es mit der
frither geiibten, einerseits besonders arbeitsaufwendigen, andererseits aber auch besonders
naturnahen Wirtschaftsweise nach menschlichem Ermessen endgiiltig vorbei ist. Denn
alle noch so gut gemeinten und auch vielfach von hohem Idealismus getragenen Versuche,
dieser Art von Almwirtschaft durch Zufuhr von Arbeitskriften in der Gestalt von
Rentnern, Studenten, Urlaubern usw. wieder auf die Beine zu helfen, mufiten nach
manchmal vielversprechenden Anfangserfolgen ins Reich der Illusionen verwiesen wer-
den. Gelungen ist es lediglich, den Unterhalt von Almgebiuden durch ganz- oder
Teilvermietung an Auflenstehende wie Skiklubs usw. zu iiberbiirden. Dies hat aber
auch gelegentlich zu unerfreulichen Erscheinungen gefiihrt, weil Hiitten im ,, Jodlerstil®
bemalt und mit Gartenzwergen bestiickten Vorgirtchen ausgestattet wurden, generell
aber durch den immer mehr zunehmenden Kraftfahrzeugverkehr auf den Wald- und
Almwirtschaftswegen eben durch diese Mieter bzw. Pichter. Die Erschliefung mit
Kraftfahrzeug — oder zumindest traktorfahrbaren Wirtschaftswegen ist unter den
heutigen Verhiltnissen zwar Voraussetzung fiir die Fortfiihrung jeglicher Art der
Bewirtschaftung von Grund und Boden im alpinen Bereich, sie ist aber nicht notwendig,
um verpachtete Almhiitten leichter zu erreichen.

Voraussetzungen fiir eine zeitgemifle Almwirtschaft

Es wire wenig zweckdienlich, vor dieser hiermit kurz skizzierten Entwicklung, die
vom Standpunkt des Naturschiitzers aus gesehen zweifellos wenig positive Ziige aufweist,
die Augen verschliefen oder ihr mit illusiondren Forderungen entgegentreten zu wollen.
Notwendig und vordringlich dagegen erscheint es, diese Entwicklung in Bahnen zu
lenken, die den Erfordernissen einer ausgesprochen okologisch orientierten Erhaltung
und — wo notig — Verbesserung unserer alpinen Berglandschaft entspricht.

Ohne den Anspruch auf Vollstindigkeit zu erheben, seien dementsprechende Forde-
rungen nachstehend dargelegt:

— Ausscheiden aller erosionsgefihrdeten Steilflichen aus den almwirtschaftlichen
Bereichen und deren Wiederbestockung mit standortsgemiflem Bergmischwald, wo
notig und moglich;

— Bereinigung aller noch bestehenden Waldweideberechtigungen, mit dem Ziel, die
natiirliche Wiederverjiingung der Bergwaldungen zu erméglichen, wobei gleichzeitig
die Reduzierung iiberhshter Schalenwildbestinde einzuleiten wire;

— mafvolle Erschliefung der Almen durch Wirtschaftswege, wobei insbesondere er-
reicht werden miifite, dafl diese Wege durch entsprechende Trassenfithrung optimal
dem Gelinde angepafit und die Baustellen anschliefend ebenso optimal rekultiviert
werden. Staatliche Zuschiisse wiren fiir diese beiden Forderungen dementsprechend
zweckgebunden zu erhdhen;
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— Beschrinkung des Kraftfahrzeugverkehrs auf diesen Wirtschaftswegen auf das wirt-
schaftlich unerlifiliche Mafl durch Abschrankung, Verstirkung der Aufsicht und
notfalls durch drakonische Bestrafungen;

— Abkehr von pauschaler finanzieller Férderung der Almwirtschaft durch den Staat
und Ubergang zu entsprechenden gezielten Mafinahmen ggf. auch durch Gewihrung
von Primien fiir Nichtausiibung von Weideberechtigungen, Beschrinkung des
Kunstdiingereinsatzes, Einfiihrung schonender Wirtschaftsweisen usw;

— Einschrinkung der Zweckentfremdung von Almgebiuden fiir ausschlielich touristi-
sche Zwecke sowie Verbot bestimmter baulicher Umgestaltungsversuche.

Mit der Erfiillung dieser Forderungen wire sicherlich den Erfordernissen einer unter
heutigen Verhiltnissen und Moglichkeiten zu betreibenden Almwirtschaft der nétige
Spielraum belassen, gleichzeitig aber den Belangen des Natur- und Landschaftsschutzes
der ihnen zukommende Rang eingeriumt. Beide, der Berg- und Almbauer sowie der
Naturschiitzer sind und bleiben — bei aller Unterschiedlichkeit der Auffassungen in
gewissen Bereichen — aufeinander angewiesene Partner, deren Probleme in ihrem eigenen
Interesse, aber auch zu Nutz und Frommen aller nur l6sbar sind, wenn sie in sachlicher
Diskussion und nach sorgfiltiger Abwigung gegensitzlicher Argumente zu gemeinsamen
Wegen finden.

Diese Probleme betreffen hierzulande nur den relativ schmalen, an der siidlichen
Landesgrenze Bayerns gelegenen Alpenstreifen. Bedenkt man jedoch, daff dieselben
Verhiltnisse — von geschichtlich bedingten und standortlichen Abweichungen abgesehen
— im gesamten Alpenbereich, d. h. also in Osterreich, in der Schweiz sowie in Teilen
Jugoslawiens, Italiens und Frankreichs gegeben sind und dort vielfach noch extremer in
Erscheinung treten, so mag die Erdrterung der damit verbundenen Fragen um so mehr
gerechtfertigt sein, als gerade die Alpen nicht nur ihrer Lage nach, sondern auch in
geschichtlicher und kulturhistorischer Sicht ein Herzstiick Europas darstellen und
heutzutage fiir Millionen von Menschen auch einen Erholungsraum von immer wieder
gerithmter, einmaliger Schonheit (siche Abb. 14).
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Abb. 14 Alpine Erholungslandschaft von immer wieder geriihmter Schonheit.
Diese Landschaft gilt es zu retten!
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Der Jager
und die Entwicklung der Naturschutzbewegung

Von Wolfgang Schréder

Dem nichtjagenden Menschen erscheint die Jagd in vielerlei Gesichtern:

— romantisches Relikt des Naturkontaktes unserer Vorfahren,

— notwendige Maffnahme zur Erhaltung eines Gleichgewichtes unter den Tieren,
— liibriggebliebener Rest feudaler und exklusiver Gesellschaftsstrukturen,

— brutale Totung von Tieren als Lusthandlung,.

Keines dieser Bilder ist voll wahr, wenngleich in jedem ein Krnchen Wahrheit steckt.
Im nachstehenden Aufsatz wird versucht, das vielschichtige Erscheinungsbild der heuti-
gen Jagd zu durchleuchten. Eines wird dabei ganz deutlich: Jagd ist ihrem Wesen nach
nicht Naturschutz; sie verfolgt nur in untergeordneten Teilbereichen Ziele des Natur-
schutzes.

Viele Jiger sind bereit, sich fiir den Schutz der Natur einzusetzen. Durch die Jagd
haben sie einen starken Kontakt zur Natur; sie sind daher fiir den Schutz der Natur
eher zu begeistern als ein naturferner lebender Mensch. Wichtigste Voraussetzung fiir
eine erfolgreiche Naturschutzarbeit ist aber die Einsicht in die Zusammenhinge in der
Natur. Fiir die praktische Arbeit ist die richtige Beurteilung der Ursachen und die folge-
richtige Mafinahme entscheidend; andernfalls verfehlt auch der tatkriftigste Einsatz sein
Ziel oder er bewirkt sogar das Gegenteil: Weder das Fiittern von Vogeln am Fenster
noch das Fiittern von Rehen im Wald ist ein Akt des Naturschutzes.

Aus der knapp zweihundertjihrigen Geschichte des Naturschutzes ergibt sich ein-
deutig, dal Naturschutz ein Ausdruck der jeweiligen mensch-
lichen Kultur ist.
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Aus der Geschichte der Jagd und des Naturschutzes

»Zur Stunde befindet sich die deutsche Jagd — wie oft schon im Verlauf ihrer Ge-
schichte — erneut auf dem Priifstand. Thre Zukunft wird vom Ergebnis der Auseinander-
setzung zwischen Traditionalismus und moderner Naturwissenschaft in den engen Gren-
zen unserer hochentwickelten Industriegesellschaft bestimmt werden.“ Dieses Zitat aus
dem Beitrag eines Historikers (Lin dner 1977) mochte ich meinen Ausfithrungen vor-
anstellen. Es umreiflit die Situation unserer Jagd und das Dilemma, in dem sie steckt.
Ich mochte mit diesem Beitrag helfen, den Grenzbereich der Jagd zum Naturschutz auf-
zuhellen um den Standort der Jagd etwas besser abzugrenzen. Offenbar ist dies aber nicht
so leicht, da seit einiger Zeit zwischen Jagd und Naturschutz tatsichliche oder scheinbare
Gegensitze aufflammen. Deshalb mdchte ich meinen eigenen Standpunkt charakterisieren:
Mein fachliches Aufgabengebiet der Okologie und Wildbiologie umspannt sowohl we-
sentliche Anliegen des Naturschutzes wie auch der Jagd. Meine personlichen Neigungen
fiilhren zu einem Engagement im Naturschutz, insbesondere bei landschaftlichen Ein-
griffen des Menschen im Zuge land- und forstwirtschaftlicher Nutzungen. Dies nicht zu-
letzt, weil es diese Art der Nutzung ist, die die zukiinftigen Lebensmdglichkeiten frei-
lebender Wildtiere bestimmt. Meine Herkunft fithrte mich aber ebenso schon frith zur
Jagd, der ich mich nicht minder verbunden fiihle und die in allererster Linie die Berufs-
wahl bestimmte.

Mein grundsitzliches Verstindnis fiir rein jagdliche Anliegen ist daher vorausgesetzt,
was bei einem nichtjagenden Betrachter zumindest nicht selbstverstindlich wire. Somit
fiihle ich mich als Angesprochener, wenn es um Fragen der Jagd oder um Fragen des Natur-
schutzes geht und nicht als Auflenstehender. Ich tue dies auch, wenn ich mich kritisch mit den
heutigen Erscheinungen auseinandersetze.

Versucht man nun die Berithrungen zwischen Jagd und Naturschutz etwas griindlicher
zu durchleuchten, so miissen Darlegung und Anerkennung gegenseitiger Standpunkte iiber
die bisher iibliche Art hinausgehen, ansonsten bleiben die Fronten verhirtet und die Dis-
kussion dreht sich weiter im Kreis. Die Gefahr des Nicht-Verstehens und des Nicht-Ver-
stehenwollens ist grof}, beinhaltet doch die Jagd das Tten von Tieren. Sie reicht damit weit
in die moralischen und ethischen Dimensionen des Menschen, die heute — auch ohne die
Jagd — keineswegs klar und gefestigt erscheinen. Der Kritik an der Jagd und der grund-
sitzlichen Ablehnung der Jagd, wie sie aus der Frage nach dem Recht des T6tens erwach-
sen, soll in meinen Ausfithrungen nicht nachgegangen werden, so interessant dies auch
wire. Ich teile die Ansicht von Klein, 1973, in der das jagdliche Fangen und T6ten in
grofleren Zusammenhingen gesehen werden mufl. Die Frage nach dem Recht, Tiere zu
jagen und zu tdten, ist nicht zu trennen von der grundsitzlichen Frage, Tiere in ver-
schiedenster Weise auszubeuten.

Prinzipiell ist die Ziichtung von Schweinen und Hithnern oder auch die Haltung von
Katzen und Kanarienvogeln eine Form der menschlichen Ausbeutung oder Nutzung der
Kreatur, die denselben Fragen oder Priifungen unterworfen sein mufl wie das Recht das
sich der Mensch anmaf}t, wenn er Tiere bejagt. Ein Hinweis auf die Schweinezucht als
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notwendiger Beitrag zur Erndhrung der Menschheit entkriftet den Vergleich, wenn man
bedenkt, dafl die rein pflanzliche Nahrung der Gesundheit des Menschen durchaus zu-
triiglich ist. Wie sehr unser Umgang mit gewdhnlichen Nutztieren in das moralische Zwie-
licht gerdt hat uns Horst Stern in seinen jiingsten Filmen gezeigt, wenn er verdeutlicht,
dafl bis zum Verkauf der Zahnpasta oder des Lippenstiftes hunderte von Versuchstieren
verbraucht werden, allein um zu testen, welche Uberdosis denn noch vertriglich ist. Es
kann ja nicht ausgeschlossen werden, daff ein Kind zwei oder drei Stiick davon ifit. Die
Frage nach dem Recht der Ausbeutung von Tieren, insbesondere Wildtieren erstreckt sich
fiir mich auch ganz zweifelsfrei auf das Recht der Zerstdrung oder Verinderung ihrer
Lebensgrundlagen. Dies zu erkennen ist mir wichtig.

Auch hier gibt es Grenzen des Zulidssigen und Vertretbaren: Die Urbarmachung der
letzten Moore mit Restbestinden des gefihrdeten Birkhuhnes sind nicht weniger ein Akt
der Barbarei wie der Abschufl des gefihrdeten Wanderfalken. Nur wendet sich mancher
vor dem einen mit Entsetzen wihrend er das andere zwar bedauert, aber doch dem ver-
meintlichen Fortschritt opfert.

Aus dieser Sicht erscheint mir jagdliches Handeln dann vertretbar, wenn die bejag-
ten Tiere nicht in ihrem Bestand gefihrdet werden und zum anderen die Jagd nicht
mit weiteren berechtigten Interessen der Gesellschaft kollidiert.

Auch andere Gesichtspunkte, wie beispielsweise die Frage nach der Art des Tétens, ob
Totschlagfalle, Kugel oder Schrot, sollen hier nicht erdrtert werden. Sie konnen heute, als
in den engeren Bereich des Tierschutzes fallend, aus dem gestellten Thema ausgeklammert
werden. Jagd und Naturschutz als Gegensatz oder Jagd ist gleich Naturschutz, das ist unsere
Thematik. Es wird keinen ernstzunehmenden Menschen geben, der von beiden etwas ver-
steht und der nicht Beriihrungspunkte, Uberschneidungen, aber auch Gegensitzliches sieht.
Versuchen wir dies etwas herauszuarbeiten:

Die heutigen Aufgaben des Naturschutzes mochte ich mit einem Zitat von Buchwald
(1968) umreifien:

»Der Naturschutz dient der Erhaltung schutzwiirdiger Landschaften und Landschaftsbestandteilen.
Seine Aufgabe ist es aus kulturellen, wissenschaftlichen, wirtschaftlichen und sozialen Griinden
Landschaften und Landschaftsbestandteile einschliefllich seltener und gefihrdeter Tier- und Pflanzen-
arten sowie deren Biotop zu sichern.”

Wollten wir dem eine Definition der Jagd gegeniiberstellen, so sind wir zunichst ent-
tiuscht. Bis zur Stunde wird noch keine umfassende und anerkannte Definition der Jagd
angeboten. Die zu diesem Thema wohl umfangreichsten Uberlegungen schrieb der spa-
nische Denker Ortega y Gasset in einem Vorwort zu einem Buch iiber die Jagd. Obwohl
dieses bekannteste aller jagdlichen Vorworter inzwischen zum meist zitierten Opus jagd-
licher Wesensiiberlegungen aufgestiegen ist, finden nur einige Ausfithrungen iiber die Natur
der Jagd Zustimmung, andere hingegen werden aus berufenem Munde zuriickgewiesen.
Es mag den einen oder anderen Jiger seltsam anmuten, daf iiber das von ihm praktizierte
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Tun noch solche Unklarheit herrscht, sofern er erstmals mit diesen Gedanken Beriihrung
findet.!)

Wir miissen anders als durch eine Gegeniiberstellung weiterfinden. Es erscheint mir
iiber einen geschichtlichen Aufrifi der Jagd und des Naturschutzes méglich und auch
fruchtbar. Versucht man das, so wird sofort klar, dafl die Jagd als ganz spezifische Eigen-
schaft schon in den Anfingen der Menschwerdung mafigeblich und formend auf den
Menschen wirkte. Verstindlich wird die Evolution des Menschen nur vor dem Hinter-
grund seiner jagdlichen Titigkeit, dem fordernden Einflufl des Jagens auf Werkzeug-
gebrauch oder auf die Formen seiner Gesellschaftsordnung sowie die Neubesiedlung von
Lebensriumen.

Anders ist es mit dem Naturschutz. Der Schutz der Natur ist dem Menschen kein inne-
wohnendes, ererbtes Anliegen. Eine bewufte, dem Umfang nach nennenswerte Natur-
schutzbewegung, die der zitierten Definition entspricht, gibt es seit hundert, bestenfalls
zweihundert Jahren. Die Geschichte der Jagd und die der Naturschutzbewegung ver-
liefen demnach vollig ungleich. Verdeutlichen soll es folgende Analogie: Wenn die Hohe
der Miinchner Frauenkirche, mit ihren Tiirmen von 99 Meter der Zeitspanne mensch-
lichen Jagens entspricht, so erstreckt sich die Geschichte der Naturschutzbewegung auf
5—10 Millimeter am duflersten Ende der Turmspitze. Eine Auseinandersetzung zwischen
Naturschutz und Jagd kann daher so alt nicht sein.

) Nach diesem Vortrag verdffentlichte Lindner (1978) eine Definition der Jagd samt einer umfangreichen
Erlduterung. Sie wird aus meiner Sicht dem Phinomen der Jagd voll gerecht und steht im Einklang mit den weiteren
Ausfiihrungen und Folgerungen im vorliegenden Referat. Lindners Definition der Jagd lautet: ,Jagd ist etwas spezi-
fisch Menschliches. Sie ist zweckbewufte, in der Regel auf Totung gerichtete Verfolgung einer Gruppe von als Wild
bezeichneter Siugetiere und Vogel unter Verwendung zusitzlicher Mittel und unter Wahrung der Entkommenschancen
des verfolgten Objektes®.

: A 'Abb. 1 Tausende von Jahren alte Jagdzeichnung. (Foto: Archiv)
Die Jagd wirkte schon in den Anfingen der Menschwerdung maflgeblich und formend auf den
Menschen; sie ist hunderttausende von Jahren alt.
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Abb. 2  Erstes grofleres Gebiet zum Schutz der Natur in Deutschland. (Foto: G. Meister)
,Der Naturschutz dient der Erhaltung schutzwiirdiger Landschaften und Landschaftsbestand-
teilen. Seine Aufgabe ist es aus kulturellen, wissenschaftlichen, wirtschaftlichen und sozialen
Griinden Landschaften und Landschaftsbestandteile einschlieflich seltener und gefihrdeter Tier-
und Pflanzenarten sowie deren Biotop zu sichern®  (Buchwald 1968)
Diesen Naturschutz gibt es erst seit etwas mehr als hundert Jahren.
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Pflegliche Naturbehandlung durch Naturvélker?

Eine auch von Jean Jacques Rousseau genihrte Fehlvorstellung war die der pfleglichen
Behandlung der Natur durch den Menschen in der Vorzeit. Sie vermutete unsere Vor-
fahren im gliicklichen Gleichgewicht mit der Umwelt, nicht zuletzt wegen des absicht-
lich oder unabsichtlich praktizierten schonenden Umganges mit der Natur. Das ist
zumindest nur eine Teilwahrheit. Der Mensch der Frithzeit war nur nicht in der Lage,
seine Umwelt arg zu schiadigen. Er war individuenarm und es fehlte ihm die Technik, seine
Landschaft groff zu verindern (Schré der 1978).

Wir haben vielfiltige Hinweise auf schonungslose Jagdmethoden des geschickten palio-
lithischen Jagers in den Tundren gegen Ende der letzten Eiszeit vor etwa 10.000 Jahren,
der sich nicht vor dem Feuer als Hilfsmittel scheute oder hunderte von Wildpferden iiber
Felsklippen in den Abgrund trieb. Oder wir sehen den raschen Aufbau einer ausbeuterischen
Wirtschaftsform durch die Indianer der nordamerikanischen Pririen, als sich thnen mit
dem Pferd der Spanier ganz neue Moglichkeiten der Fortbewegung erschlossen. In jlingerer
Zeit beteiligten sich manche Eskimosippen am allgemeinen Aderlal der arktischen Tiere
durch den weiflen Mann weit iiber ihren unmittelbaren Bedarf an Nahrung. Dies sind
Menschen, die bis zum Gebrauch der ersten Feuerwaffe im sogenannten ,Einklang mit der
Natur® lebten. Wir konnen also davon ausgehen, dafl ein ,naturschiitzendes“ Denken
und Handeln dem Menschen nicht in die Wiege gelegt ist.

Die Jagdgeschichte des deutschen Rechtskreises

Es erscheint mir sinnvoll, die beabsichtigten und unbeabsichtigten Auswirkungen
auf den Schutz der Natur einmal in Zusammenhang mit den jagdgeschichtlichen Perioden
unseres deutschen Rechtskreises innerhalb unserer Zeitrechnung zu sehen.

Dabei stiitze ich mich in der Gliederung der Geschichte der Jagd auf Lindner 1977,
der auch deutlich aufzeigt, daf} Gesellschaftsordnung, geltendes Recht und Technik der
Jagd einer ausgeprigten Wechselwirkung unterliegen. Im wesentlichen zerfillt die Ge-
schichte der Jagd in vier Perioden (Tab. 1).

Bei allen germanischen Stimmen galt das Recht des freien Tierfanges. Die Jagdtechnik
dieser Zeit kannte eine Vielfalt von volksjagdlichen Methoden, vom Vogelfang iiber Treib-
jagden bis zu den unterschiedlichsten Fallenjagden. Volksjagdlich bedeutete, dafl die Jagd
dem gemeinen Manne méglich war. Ein bewuflt schonender Umgang mit der Natur und
ihren Geschdpfen aus Griinden der Einsicht ist nicht zu erkennen. Die geistige Auseinan-
dersetzung mit dem Tier beschrinkte sich auf kultische Beziehungen. In dieser Epoche
hielten sich die negativen Auswirkungen trotzdem in einem durchaus ertriglichen Rah-
men, denn die Naturlandschaft war in ihrer Qualitit als Lebensraum der Wildtiere noch
nicht nennenswert beeintrichtigt. Damals konnte noch aus dem vollen geschopft werden.

Die erste grofe Wende der deutschen Jagd kam mit der Einschrinkung der auf dem
freien Tierfang beruhenden Volksjagd. Durch Bannlegung wurden damals groffe Gebiete
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Tabelle 1

Epochen der Jagd und ihre beabsichtigten und unbeabsichtigten Auswirkungen auf den
Schutz der Natur

Jagdrechtliche Merkmale Art der Jagd Auswirkungen auf den Schutz der
Natur
I Recht des freien Tierfanges ~ Volksjagd insgesamt gering
IT Periode der Inforestationen ~ Volksjagd negativ durch iibermifige Nach-
Herrenjagd stellungen (z. B. Grofiraubwild,
Auerochse)
positiv durch Gebietsschutz
IIT Zeit der Regalitit hifische Jagd negativ durch tiberjagte Gebiete,
Herrenjagd Ausrottung von Grofiraubwild,
Volksjagd Biber, Steinadler u. a.,

ortlich hohe Rotwilddichten
positiv durch Gebietsschutz in
bevorzugten Jagdgriinden.

IV Bindung des Jagdrechtes Freizeitjagd anfangs negativ durch Verfolgung
an das Grundeigentum mit Ziigen der seltener/gefihrdeter Arten; ortlich
Herrenjagd und ~ hohe Rot- und Rehwilddichten
der Volksjagd positiv durch die Moglichkeit der
Biotopsicherung und Biotop-
gestaltung durch Jagdberechtigte.

den Groflen des Reiches in der jagdlichen Nutzung vorbehalten. Als Folge iiberlagerte
die sogenannte Herrenjagd die bis dahin vorherrschende Volksjagd. Aus dieser Zeit stam-
men die Begriffe der Hohen und der Niederen Jagd und es entstand das Berufsjagertum.
Spitestens hier wird deutlich, daf andere Griinde als Beute und Ertrag den Jiger zu
seinem Tun bewegen. Die Liebe zur ausgesprochen ertragsarmen Falknerei mit ihrem
ungiinstigen Verhiltnis von Aufwand und Ertrag ist nicht durch die spirliche Beute zu
erkliren, genausowenig wie die aufwendige Hetzjagd zu Pferde. Jagd war in erster Linie
Sport, war Spafl und Vergniigen. Es entstand in dieser Zeit auch eine neue jagdliche
Ethik, die deutlich sportliche Ziige hatte. Falknerei und Hetzjagd lassen verstehen, daff
der mit ihnen verkniipfte Aufwand bis hin zum Hundefiihrer und Berufsjiger dem ge-
meinen Mann verwehrt bleiben muf3te.

Die Auswirkungen dieser verinderten Form der Jagd auf die Natur schlechthin sind
nicht eindeutig. Wihrend einige Arten, insbesondere die grofleren Raubtiere, schonungslos
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Abb.3 Wolf im Bayerischen Wald.
Nur wenige Tiere sind durch die direkte Nachstellung in Bedringnis geraten. Der Wolf ist eines
dieser Tiere: Seine Ausrottung in Mitteleuropa war ein planmifliges Vorgehen.
Bauer und Jiger duldeten den Wolf nicht. (Foto: E. Zimen)

Abb. 4 Luchspaar. Wildfinge aus Ruminien.
Der Luchs erlitt das gleiche Schicksal wie der Wolf. In den jiingsten Jahren griindeten Jiger und
Narturfreunde neue Bestinde in der Schweiz, in Jugoslawien, in Osterreich und
in der Bundesrepublik Deutschland. (Foto: E. Zimen)
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verfolgt wurden und ortlich auch schon sehr gelichtet waren, war mit der Bannung von
bestimmten Gebieten ein nicht zu unterschitzender Schutz grofler Lebensriume gekoppelt.
Wenn der Beweggrund auch die Sicherung eines Vorrechtes war, flichenmiflig kam dieser
Biotopschutz bereits zum Tragen. Gebannt wurden meist Wilder bzw. Berge, die bei der
rasch fortschreitenden Rodung der Wilder in ihrer biotopschiitzenden Funktion an Be-
deutung gewannen.

Genauso war die schiitzende Hand iiber dem fiir die Beizjagd bewahrten Reiher aus-
schlieflich auf die Sicherung einer begehrten Beute bedacht. Der Effekt aber entspricht dem
des klassischen Artenschutzes spiterer Zeiten.

Der nichste jagdgeschichtliche Abschnitt sah das Jagdrecht ausschlieflich und in vollem
Umfang der Krone vorbehalten. Damit setzte sich nun der bereits abgezeichnete Trend
fort: die zunehmende Beschrinkung der Jagd miindete schliefflich im alleinigen Jagd-
recht des Konigs. Der Ubergang dazu war allmihlich. Neu hinzu kamen die typischen,
hoéfischen Jagdarten, die mit dem fast ausschlieRlich auf deutschen Boden beschrinkt ge-
bliebenen ,eingestellten Jagden® in einem Hohepunkt an Prunk und Aufwand gipfelten.
Von der einst reichhaltigen Volksjagd blieben nur mehr unwesentliche Reste. In dieser
Zeit verstirkte sich die ,schwarzweif}“ Situation in der Verbreitung von Rot- und Schwarz-
wild, der Grundstein dazu war durch die Waldrodungen und Banngebiete gelegt. So wur-
den in den Hofjagden oft ganz erstaunliche Mengen vom Rotwild zum Vergniigen der
Herrscher gehalten. Unter den entstandenen Schiden am Wald haben wir heute noch zu
tragen. Gleichzeitig war aber das Rotwild in den weniger behiiteten Gebieten ein seltenes
Tier.

Aber auch diese Ara brachte fiir den Naturschutz sehr Positives. Ich m&chte es am fast
unglaublichen Schicksal des Alpensteinbockes erhellen: Ohne die persdnliche Verwendung
des italienischen Konigs hitte der bis an den Rand der Ausrottung getriebene Steinbock
nicht iiberlebt, das gleiche gilt fiir den Braunbiren in den Bergen der Abruzzen.

Anders als bei den flieflenden Ubergingen der jagdgeschichtlichen Epochen zuvor voll-
zog sich die Bindung des Jagdrechtes an das Grundeigentum im vorigen Jahrhundert
abrupt. Diesem Abbruch mit allen zuvor dagewesenen jagdrechtlichen Strukturen als ver-
spatetem Ausflufl der Franzosischen Revolution, folgte zuerst die bittere Abrechnung des
lange Zeit unterdriickten Volkes. Die Volkswut richtete sich zuerst gegen die von den
Herrschenden besonders gehegten und gehiiteten Tierarten, vor allem jene, die den
Bauern Schaden zugefiigt hatten, den diese zu erdulden oft gezwungen waren. Dies wihrte
zwar nur die kurze Zeit von zwei Jahren, doch war es ein schrecklicher Aderla an den
wichtigsten Schalenwildarten. Die dadurch erzwungenen Neuregelungen miindeten prak-
tisch in unserem heutigen System von genossenschaftlich genutzten kleinen Besitzen
neben den Eigenjagdbezirken. In wenigen Jahren erholten sich die dezimierten Wildarten
nach den iiberaus starken Eingriffen der Revolution von 1848. Bei den noch vielfiltigen
Lebensraumen des vorigen Jahrhunderts war dies zu erwarten. Die neuen Jiger ver-
schmolzen mit den alten und so verwundert es nicht, daf trotz des harten Uberganges
entscheidende Ziige herrenjagdlichen Jagens iiberlebt haben.
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Abb.5 Auerhenne und Rotwild.

Der anspruchsvolle und scheue Waldvogel
findet in unseren Wildern nur mehr selten
Wilder von ihm zusagender Struktur und
Grofle. Er ist dem Aussterben nahe. Der
anpassungsfihigere Rothirsch ist noch
hiufiger. Sein Lebensraum ist jedoch
geschrumpft und zerstiickelt. Sein Schicksal
ist voll in Menschenhand.

(Foto: K. Zeimentz)

Abb.6 Reheim Winter.
Erst in unserer Landschaft und nach dem Wandel vom Jiger zum Heger konnte das Reh so
zahlreich werden. (Foto: B. Georgii)
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Erst in diese Zeit fiel der Anfang der Naturschutzbewegung. Sie umfaflit demnach
auch den keineswegs schon abgeschlossenen Wandel in der Einstellung des Menschen zur
Natur schlechthin. In der Jagd dufert sich dies heute noch.

Ein gesondertes Problem sind heute iiberhthte Schalenwildbestinde, in erster Linie bei
Rehwild und Rotwild, deren Schiden am Wald erstmals auch in ihren landschaftséko-
logischen Auswirkungen gesehen werden. In manchen Lindern oder Gebieten iiberrollte
die unerwartete Bestandesentwicklung von Hirsch und Reh den noch zdgernden Jiger
in der zumindest unbewufiten Einteilung in wenige jagdwirtschaftlich interessante Tier-
arten (z. B. Reh, Hase, Rothirsch, Fasan) oder sonst noch jagdlich reizvolle Tiere (z. B.
Auerhahn, Schnepfe) und jene Tiere, die diesen tatsichlich oder vermeintlich gefihrlich
werden konnen. Zweifelsohne sind wir hier inmitten eines Umstellungsprozesses. Doch
ohne die geschilderten Denkweisen wire die da oder dort noch schwelende Auseinander-
setzung iiber Raubwild oder Greifvogel nicht verstindlich.

Das Problem des wiederkiuenden Schalenwildes in unseren Wildern ist komplex und
manchmal nicht leicht durchschaubar. Sicher ist es nicht ausschlieflich durch Fehlverhalten
der Jiger entstanden, sondern zugleich durch eine grundlegende Anderung des Lebens-
raumes dieser Tiere, insbesondere durch eine Anderung des Waldaufbaues. Einer echten
Losung des Problems stehen vielerorts anders gelagerte Interessen der Jiger und Unkennt-
nis der Zusammenhinge im Wege.

Die Folgen hoher Reh- und Rotwildbestinde am Wald sind bedauerlich: Reste naturnaher Wilder
wie hier im Alpenraum, kdnnen nicht mehr ausreichend verjiingt werden. Das schwerwiegende
Problem beriihrt Naturschiitzer und Jiger. (Foto: B. Georgii)
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Daf in dieser Auseinandersetzung auch von seiten des Naturschutzes Stellung bezogen
wurde, hat dort seine Berechtigung, wo durch iibermiflige Schadenbelastung die Verjiin-
gung eines vielfiltigen Waldes von groferer Schutzwirkung verhindert wird. Es sei hier
ausdriicklich vermerkt, daff viele Jiger das Problem heute erkannt haben und versuchen
die Konsequenzen zu ziehen. Auch ist es in der Schalenwild-Wald-Frage, gerade bei Rot-
wild, objektiv mit dem guten Willen einiger Jiger noch nicht getan. Es sei aber ebenso
nicht verschwiegen, dafl es in der Haltung zwischen den Lindern, den Jagdorganisationen,
Unterschiede und bei den darin verantwortlichen Jigern geradezu gegensitzliche Einstel-
lungen gibt.

Sieht man von dem Sonderfall der Schalenwild-Wald-Problematik ab, so sind Jagdarten
und Jagdzeiten heute derart, dafl eine echte Bedrohung einer freilebenden Tierart hdchst
unwahrscheinlich ist. Gemessen an den eigentlichen Triebkrdften der Verarmung der Tier-
welt, die fast alle aus der technokratischen Art mit unserer Landschaft umzugehen her-
rithren, ist die Gefihrdung der Tiere durch das Téten im Rahmen der Jagd so gut wie be-
deutungslos.

Auf eines mdchte ich an dieser Stelle noch verweisen: Die Bindung des Jagdrechtes an
das Grundeigentum fiithrt Jagdberechtigung und Verfiigungsgewalt iiber den Lebensraum
in eine Hand zusammen. Die dadurch prinzipiell mégliche Biotopsicherung und Biotop-
gestaltung hat in der heutigen Landschaft grofe Bedeutung.

Nutzung, Kontrolle und Schutz als Inhalt heutiger Jagd

Bisher haben wir in einer Abfolge jagdgeschichtlicher Perioden das Verhiltnis von
Jagd und Naturschutz zu beleuchten versucht. Ich versuche es noch auf eine weitere Art:
Aus dem Mangel einer brauchbaren Definition der Jagd heraus stiitzte ich mich auf drei
Begriffe, die unstrittig Teil unseres heutigen jagdlichen Umganges mit freilebenden
Tieren sind: Nutzung, Kontrolle und Schutz. Die Terminologie stammt in dieser Art von
dem Neuseelinder Caughley 1977.

Aus einer Aufstellung und der beispielhaften Zuordnung einiger Tierarten zeigt sich
deutlich, daf} die Beriihrungen von Jagd und Naturschutz schwerpunktmiflig in der letz-
ten der drei Kategorien gegeben sind (Tab. 2). Es zeigt sich auch gleich, daff hier die Jagd
in ihrem Wesen an einen Grenzbereich kommt!). Hingegen kommen in der dominierenden
Kategorie der ,Nutzung® die primir jagdlichen und in der Kategorie ,Kontrolle“
hauptsichlich skonomische Beweggriinde zum Tragen, wenngleich gerade auch bei der
»Kontrolle“ Gesichtspunkte des Naturschutzes mit hereinspielen kénnen.

Daraus ist leicht zu folgern: Jagd ist also nicht gleich Naturschutz. Die Anliegen des
Naturschutzes umfassen nur einen Teilbereich der Jagd, und zwar einen untergeordne-
ten. Wer den Jiger ausschlieflich als angewandten Naturschiitzer versteht oder als Er-
satz fiir Wolf und Luchs, der hat das Wesen der Jagd nicht begriffen.

.‘) Na(.:h c}er vorhin zitierten Definition der Jagd von Lindner wiirde die Erhaltung von Lebensgrundlagen oder die
erderemburger_ung ausgerotteter Arten nicht mit dem Begriff ,Jagd“ abgedeckt sein. Dies fillt eher in den Bereich
der Hege, der mit der Jagd oft aber nicht zwangsliufig in Verbindung steht.
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Tabelle 2

Art und Weise jagdlicher Auseinandersetzung mit Wildtieren

Kategorie Wildarten, Beispiele Beweggrund

1) Nutzung (Bewirtschaftung)
Manipulation und Nutzung jagdwirt-  Reh, Rothirsch, Hase,
schaftlich bedeutender Arten Kaninchen, Fasan,

Stockente, Wildschwein Jagd
2) Kontrolle (Schadensvermeidung)

a) Einschrinkung der Verbreitung Rotwild, Schwarzwild iberwiegend
b) Reduktion der Dichte Rotwild, Reh wirtschaftliche
c) Vertreibung Ringeltaube Griinde
3) Schutz (Erhaltung)

a) Biotopsicherung Auerhuhn

Birkhuhn

Otter Naturschutz
b) Wiedereinbiirgerung Biber, Luchs

Das Verstehen von Zusammenhingen als Voraussetzung wirkungsvollen Naturschutzes

Wenn wir die herausragenden Personlichkeiten der Naturschutzbewegung oder auch
des Greifvogelschutzes genauer besehen, so sind stets eine grofle Zahl von Jigern unter
ihnen. Auch unter den Mitgliedern der Naturschutzverbinde finden wir stets einen iiber-
durchschnittlich hohen Anteil von Jigern.

Wie kommt es aber, dafl so viele Jiger bereit sind Naturschutzaufgaben zu iiberneh-
men, die cffenbar iiber den Bereich der Jagd hinausgehen? Wo finden wir die Erkldrung
dafiir? Ich glaube, das ist eine Frage der Motivation. Wenn wir davon ausgehen, daf ein
Interesse am Schutz der Natur dem Menschen nicht angeboren ist, so mufl es, wenn es
vorhanden ist, im Laufe des Lebens geweckt worden sein.

Ich erklire dies so: Das Jagen ist genauso wie das Bergsteigen sehr stark naturbetont
und naturbezogen. Fiir beide ist die mdglichst unverfilschte Natur, in der ihre Tatigkeit
zur hdchsten Entfaltung kommt, von Wichtigkeit.!) Die Wahrscheinlichkeit des Natur-
interesses und des Engagements fiir die Natur ist also beim Jiger grof} wie auch beim
Bergsteiger. Die Art des Engagements ist allerdings eine Frage der Einsicht, eine Frage des
Verstehens natiirlicher Vorginge und Zusammenhinge. Ich mochte dazu ein Beispiel
bringen:

1) Aldo Leopold, auf den ich noch zu sprechen komme, formulierte dies so: ,Der Erlebniswert einer Jagdbeute steht
im direkten Verhiltnis zur Urspriinglichkeit seiner Herkunft“.
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Abb. 8 Balzende Birkhahnen. (Foto: K. Zeimentz)
Diese Vogelart lebt im Waldgrenzbereich der Alpen und in groflen Mooren. Extensiv genutzte
Weidelandschaften kénnen zum Lebensraum aus Menschenhand werden.

Abb. 9 Blick iiber die Lange Rhén. (Foto: W. Dietzen)

Hier lebt in einer kargen Landschaft die grofite Birkhuhnpopulation auferhalb des Alpenraumes.

Durch die Zerstérung der Moore hat dieser vom Menschen geschaffene Lebensraum an Bedeutung
gewonnen. In seiner Erhaltung treffen sich die Anliegen von Naturschutz und Jagd.
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Im Schulheft meines achtjihrigen Sohnes sah ich vor wenigen Tagen folgendes Dik-
tat mit der Uberschrift:

»Die Menschen helfen den Tieren®

Der Forster fiittert das Wild. Er bringt Heu, Kastanien und Riiben zur Futterkrippe. Wir stellen
ein Futterhduschen an das Fenster. Wir streuen Futter fiir die Vogel hinein. Auch der Hubschrau-
ber hilft. Wenn viel Schnee liegt, wirft er in den Bergen Heu ab, damit die Tiere nicht verhungern.

Diese den Volksschiilern vorgesetzten Zeilen fordern nicht gerade die Einsicht. Sie
entsprechen iiberholten Vorstellungen und gehen am Wesentlichen vorbei. Die hier ange-
sprochene ,,Hilfe“ dient nicht den Tieren, sie dient der Jagd und sie dient der Vogellieb-
haberei. Uber die Notwendigkeit oder Folgen dieser ,,Hilfe“ liegt der Schleier des Un-
wissens. Ich gehe soweit zu sagen, daf} ich keinen einzigen Fall kenne, in dem bei uns aus
Griinden des Naturschutzes eine einzige freilebende Tierart gefiittert werden miifite.
Das mag iiberraschen, aber die meisten gefiitterten Tiere sind keineswegs bestandesbe-
droht. Mit der Fiitterung werden andere Ziele verfolgt. In vielen Fillen sind es eben rein
jagdliche Ziele, soweit die Zusammenhinge iiberhaupt durchschaut werden. In Grenzen
und in bestimmten Fillen mag eine derartige Fiitterung vertretbar oder sogar jagdwirt-
schaftlich sinnvoll sein, doch hat es mit dem Anliegen des Naturschutzes sehr wenig gemein.

Die eigentlichen, beide Seiten beriihrenden Naturschutzprobleme liegen anderswo. Sie
aber werden den Kindern nicht vor Augen gefiihrt:

— Der Umbau zur maschinengerechten Produktionslandschaft zerstort ein jahrhunderte-
altes Mosaik an Lebensriumen unserer biuerlichen Landschaft. Die Folge ist eine noch
nie dagewesene Verarmung der Pflanzen- und Tierwelt.

— Die Verbauung und Kanalisierung der letzten Meter nichtregulierter Fliisse und Biche
reduziert die zugehdrige Lebensgemeinschaft auf diirftige Reste. Dieses bringt bei-
spielsweise das inzwischen seltenste Sdugetier, den Otter an den Rand des Aussterbens.

— Die scheinbaren oder tatsichlichen Sachzwinge in der Forstwirtschaft fithren zu ein-
formigen Wildern. Das fithrt zu weiteren Verlusten der Restvorkommen an Auer-
hithnern.

Diese Liste ast beliebig lange fortzusetzen. Das sind die wahren Probleme. Sie sind
iiber die Futterkrippe nicht 15sbar.

Naturschutz, sinnvoll und zielfiihrend, ist also nicht nur eine Frage der Motivation,
sondern auch eine Frage der Einsicht und des Verstehens. Das wird aus dem Wandel
der Naturschutzbewegung selbst deutlich: Anfinglich war es der Schutz einzelner Objekte,
der punktuelle und konservierende Schutz, der bestrebt war, nichts verindert zu sehen.
Heute ist dies, zumindest unter den Einsichtigen im Naturschutz, einer dynamischen Auf-
fassung gewichen, die ganzheitlich die Landschaft sieht und ihren Wert als Lebensraum
beurteilt.t)

1) Diese zeitgemifle Auffassung eines effektiven Schutzes der Natur hat beileibe noch nicht ausreichend Niederschlag
in unserem Handeln oder den Rechtsgrundlagen gefunden: Wihrend es verboten ist, die Orchidee in der Feuchtwiese zu
pfliicken, ist es erlaubt, mit dem Bagger die ganze Feuchtwiese trocken zu legen.

75



Naturschutz ist Ausdruck menschlicher Kultur

Nichts demonstriert dies besser, als die Wandlung des grofien und genialen Amerika-
ners Aldo Leopold, der in den dreifliger Jahren als erster Professor fiir Wildbiologie an
eine Universitit, die University of Wisconsin, berufen wurde.

Eine hochst lesenswerte Biographie tiber diesen Forstmann, Jager und Naturschutz-
politiker erschien unlingst mit dem Untertitel ,Aldo Leopold und die Evolution einer
okologischen Einstellung gegeniiber Hirschen, Wolfen und Wildern® (Susan L.
Flader 1974).

Aldo Leopolds Karriere umfafite die erste Hilfte dieses Jahrhunderts. Seine intel-
lektuelle Entwicklung spiegelte die Geschichte wachsender okologischer Erkenntnis und

Abb. 10 Naturschutzgebiet.
Der Schutz der Natur ist in unserer Zeit jeweils ein Ausdruck der menschlichen
Kultur. (Foto: G. Meister)
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sich wandelnden naturschiitzerischen Denkens wider. Als junger Mann unterstiitzte er,
dem damaligen Zeitgeist entsprechend, eine Kampagne zur Vernichtung von Puma und
Wolf als untragbare Konkurrenten des Jigers. Spiter erst lehrten ihn die vom Wolf be-
freiten und aus den Fugen geratenden Hirschbestinde Nordamerikas, den Wolf zu
schitzen. Bei seiner schriftstellerischen Begabung raffte er seinen personlichen Wandel in ein
ergreifendes, nur drei Seiten langes Essay.

Es erzihlt von einer alten Wolfin, einem Tier, das er auf einem Jagdzug in einem Ge-
birge nur einen Augenblick lang sah, aber lange genug, um in seinem jugendlich-blinden
Eifer zu schieflen. Damals dachte er noch, weniger Wolfe heifit mehr Hirsche und gar
keine Wolfe ist des Jagers Paradies. Als aber der Schiitze an den gestreckten Wolf heran-
trat und das griine Feuer in den Augen des sterbenden Tieres brechen sah, da vollzog sich in
ihm eine Wandlung: , Auf einmal wurde mir klar, daf ich in meinen Ansichten weder die
Zustimmung des Wolfes noch die des Berges fand“. (Thinking like a Mountain. In:
A Sand County Almanach 1949 by Aldo Leo pold). In spiteren Jahren entwickelte
der gebildete Aldo Leopold eine umfassende Naturschutz-Philosophie. Er erkannte deut-
lich, daf alle Einzelprobleme — die Probleme um Hirsche, Wolfe, Wasservogel, Urwald-
reste, Nationalparke oder Formen der Landwirtschat — immer in dieselbe Grund-
frage nach dem Verhiltnis des Menschen zur Landschaft schlechthin miinden. Natur-
schutz ist jeweils ein Ausdruck der menschlichen Kultur.

Aldo Leopold schildert uns auch seine bittere, miithevolle Arbeit und seine Erfahrungen
als Naturschutzpolitiker. Vieles ist sehr aufschlufireich und auch auf unsere heutigen Ver-
hiltnisse iibertragbar. Seine Tiatigkeit als langjihriger Berater im Naturschutzausschuf§
des Staates Wisconsin stellt er so dar:

»Ein guter Naturschutz-Ausschuf} kann verhindern, dafl sein Programm weit unter den moralischen
und ethischen Standard der Gesellschaft absinkt. Aber kein Ausschufl bringt es iiber diesen Standard
hinaus, es sei denn in belanglosen Fragen, zu denen sich die Offentlichkeit gleichgiiltig verhilt. Wo
es aber Gefiihle, Traditionen oder Vorurteile gibt, da zieht die Kommission das ganze Volk hinter
sich her, wie einen storrischen Maulesel, nur mit dem Unterschied, daf} sowohl vorne wie hinten
getreten wird.“

Er brachte ebenso einen Hinweis auf die Situation des Weiffwedelhirsches, die unserer
heutigen Schalenwildszene nicht unihnlich war:

»Ein Fall kann klar umrissen sein, in sich logisch gefolgert, von dringender Notwendigkeit und
von weittragender Bedeutung, so dafl jeder denkende Mensch zustimmt. Bei einem Kollektiv von

Personen aber, beim Volk schlechthin, kann es ein Jahrzehnt dauern, bis es das Argument versteht
und bis zur Anerkennung eines Programmes mag ein weiteres Jahrzehnt vergehen.“

Seine Worte aus dem Jahre 1949 haben ihre Giiltigkeit nicht verloren.

Nach dieser Abschweifung auf einen anderen Kontinent mochte ich mit folgender
Cherlegung schlieflen: Viele der iibernommenen jagdlichen Gepflogenheiten geraten heute
in das kritische Licht der Offentlichkeit. Das war nicht immer so. Es ist auch gar nicht
verwunderlich, daf} die Jagd bei ihren ausgeprigten historischen Wurzeln, eingebettet in
unsere konsumtive und kapitalistische Kultur Auswiichse zeigt, die gerade unsere unvoll-
standige und in sich widerspriichliche Kultur kennzeichnen. Es ist allerdings nicht jede
Kritik an der Jagd konstruktiv. In so mancher Kritik schwingen Emotionen mit, die aus
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grundsitzlicher Ablehnung oder getarnter Gesellschaftskritik herriithren. Auch das ist
nicht ganz neu. Ich schliefle mit dem eingangs begonnenen Zitat von Lindner: ,Zur
Stunde befindet sich die deutsche Jagd — wie schon oft im Verlauf ihrer Geschichte —
erneut auf dem Priifstand. Thre Zukunft wird vom Ergebnis der Auseinandersetzung
zwischen Traditionalismus und moderner Naturwissenschaft in den engen Grenzen un-
serer hochentwickelten Industriegesellschaft bestimmt werden. Der damit verkniipfte
Prozef ist im Gang*.
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Der Urwald Rothwald

in den

Niederosterreichischen Kalkalpen

Von Hannes Mayer, Markus Neumann und Wilbelm Schrempf
Aus dem Waldbau-Institut der Universitit fiir Bodenkultur in Wien

Der Urwald Rothwald ist von unschitzbarem Wert fiir die weitere Behandlung der
Wilder in weiten Teilen der Alpen.

Immer dringender wird eine naturnahe Behandlung der Wilder im Alpenraum
gefordert, damit diese Wilder auch kiinftig ihre vielfiltigen Schutz-, Nutz- und Er-
holungsfunktionen erfiillen kénnen. Voraussetzung dazu ist die Kenntnis der natiir-
lichen Entwicklungsabldufe in diesen Wildern; diese konnen nur in Urwildern erforscht
werden. In Mitteleuropa gibt es nur mehr ganz wenige kleine Urwaldreste. Der Urwald
Rothwald ist mit rund 3 Quadratkilometern der gréfite Urwald in Mitteleuropa.

Forstgeschichtliche und pollenanalytische Untersuchungen haben bestitigt, daf es
sich bei diesem Gebiet mit seinen Fichten-Tannen-Buchen-Mischwildern um einen echten
Urwald handelt. Die beiden Teilflichen liegen in den Niederdsterreichischen Kalkalpen
in einer Seehdhe von 940—1500 m. Mit modernen wissenschaftlichen Methoden wurden
der Aufbau und die Dynamik des Urwaldes untersucht. Danach ergeben sich im Leben
eines solchen Urwaldes unterschiedliche Entwicklungsphasen, die sich nach etwa 400
bis 600 Jahren wiederholen. Durch die kleinflichige Mischung der Entwicklungsphasen
erklart sich das lokal so stark wechselnde Waldbild.

Groflere Windwiirfe der letzten Jahrzehnte haben zu vermehrtem Anfall an liegendem
Holz gefiihrt, aber keinen flichigen Zusammenbruch wie in den benachbarten fichten-
reichen Wirtschaftswildern verursacht. An vielen Stellen fiihrt eine reichliche, sich gut
entwickelnde Verjiingung der Buche zu einer offensichtlichen ,Verbuchung®. Diese ist
nur teilweise durch den Standort bedingt; sie ist hauptsichlich Folge des Verbisses von
Rot-, Gams- und Rehwild. Diesem Verbifl kann die Fichte gerade noch, die Tanne und
der Ahorn aber nicht mehr entwachsen; die Buche wird davon kaum beeintrichtigt.

Die Untersuchungen haben deutlich gezeigt, dafl der Urwald gegen Wind, Schnee und
Insektenkatastrophen stabil ist, nicht jedoch gegen iiberhohte jagdwirtschaftliche Wild-
dichten. Die Tanne wird seit etwa 100 Jahren aus der Urwalddynamik ausgeschaltet.

Zur Erhaltung dieses Urwaldes ist das Schalenwild soweit zu reduzieren, dafl sich
auch die Tanne in der Urwaldverjiingung wieder durchsetzen kann. Ohne ausreichende
und langfristige Wildstandsregulierung verliert sich der Urwaldcharakter immer mehr;
die unschitzbare Bedeutung fiir die Behandlung anderer Wilder und auch fiir den
Naturschutz wird dann entscheidend entwertet.
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Urwilder und naturnahe Waldreste verpflichten in einer Zeit schier unbegrenzter Naturbeherrschung zu:
Naturbewahrung, zum Naturschutz dieser kostbaren Reste, in denen Pflanzen und Tiere ein besonders giir -

stiges Refugium finden. Urwilder sind einmalige Naturlaboratorien fiir die naturwissenschaftliche un
speziell fiir die forstliche Forschung. Durch die Analyse des Aufbaues, der Entwicklungsdynamik und der n:
tiirlichen Produktionsautomatisierung ergeben sich Hinweise fiir die waldbauliche Behandlung standort
dhnlicher Wilder mit Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktionen, so daf mit geringsten Steuerungseingriffe
also rationell die Zielsetzung (z. B. optimaler Schutz gegen Lawinen, Steinschlag, Erosion; Hochwasservo
beugung) erreicht werden. Der Urwald Rothwald hat seiner Reservierung vor iiber 100 Jahren vielfiltis




Wirkungen gezeitigt. Exkursionen zu diesem beeindruckenden Naturwald mit einmaligen Wuchsleistungen
haben der Naturschutzbewegung kriftigende Impulse gegeben und Forstleute auf die notwendige natur-
nihere Waldbehandlung hingewiesen. Der Urwald Rothwald war Vorbild und Ausgangspunkt fiir die Aus-
scheidung weiterer Urwaldreste und Naturwaldreservate (Neuwald, Wasserkar im Bliithnbachtal, Freyen-
steiner Donauwald, Dobra im Waldviertel). Die deutlichen Auswirkungen jagdwirtschaftlicher Wilddichten
auf Naturwaldkosysteme haben auch zum Umdenken in der Wald-Wild-Frage beigetragen. Den spezifisch
naturniheren Biotop des abgelegenen Urwaldgebietes und seiner Umgebung hat auch ein Braunbir er-
kannt, der seit Jahren, leider noch allein, einsteht in diesem natiirlichen Regenerationszentum.
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Vorbemerkung

Fiir die Erlaubnis zu diesen Aufnahmen gilt unser spezieller Dank den Eigentiimern
der Rothschildschen Forstverwaltung Langau, Bettina L 0 o r a m und Geoffrey Houget.
Die Herren Forstdirektor Dipl.-Ing. H. Schwarz und Forstmeister Dipl.-Ing. K.
Splechtna unterstiitzten die Auflenaufnahmen in vorbildlicher Weise. Ohne grof3-
zligige Mittelgewdhrung durch die Osterr. Vereinigung fiir Agrarwissenschaftliche For-
schung Wien, fiir die geziemend gedankt wird, wiren die Untersuchungen nicht mdglich
gewesen. Fiir Spezialuntersuchungen gewihrte der Verein zum Schutze der Bergwelt einen
nahmhaften Beitrag. Dem Vorsitzenden Herrn Dr. E. J o bs t gilt unser herzlicher Dank.
Eine ausfiihrliche Verdffentlichung der Ergebnisse ist in Vorbereitung.

Allgemeine Einfiihrung

Der grofite Urwaldrest in den Alpen, ja Mitteleuropas, mit rund 300 ha hat sich in
den Niederdsterreichischen Kalkalpen nur etwa 150 km westlich von Wien erhalten. Da-
mit steht ein einmaliges Naturlaboratorium zur Verfiigung, das die Moglichkeit gibt,
den natiirlichen Aufbau der montanen Bergmischwilder im Fichten-Tannen-Buchenwald-
gebiet zu studieren und mit den heutigen wirtschaftsbedingten fichtenreichen Gebirgswil-
dern zu vergleichen. Ein Einblick in die Naturwaldentwicklung erlaubt dem Forstmann,
natiirliche Behandlungsverfahren abzuleiten. Fiir die Wissenschaft und den Naturschutz
ist dieser Urwaldrest in gleicher Weise von auflergewdhnlichem Interesse. Die Griinde
fiir seine bisherige Erhaltung verdienen eine Aufklirung, aber auch die Frage der kiinf-
tigen Bewahrung dieses naturschutzkundlichen Kleinods mitten in einer von wirtschaf-
tenden Menschen gepragten Umwelt ist zu priifen.

1. Standort des Urwaldes

Der Urwald Rothwald befindet sich am Siidostabfall des 1878 m hohen Diirrensteins
(Lassing Alpen) siidlich von Lunz am See nahe der niederdsterreichisch-steiermirkischen
Grenze. Der , Kleine Urwald“ mit 56 ha liegt in etwa 1000 m Seehdhe auf einer schwach
gegliederten Hangverebnung, den sogenannten Langbdden. Der tiefeingeschnittene Moder-
bach mit einem schmalen Streifen fichtenreicher Wirtschaftswilder trennt vom ,,Groflen
Urwald“ (240 ha) ab, der den ganzen Talkessel von 940 m bis zur Waldgrenze mit stei-
len sonnseitigen Hingen in etwa 1500 m Hohe einnimmt,

Geologisch dominieren Dachsteinkalk und Hauptdolomit, die meist kleinflichig und
kontinuierlich ineinander iibergehen; vereinzelt Hierlatzkalk. Aus dem Dachsteinkalk
entwickeln sich feinerdereiche, zur Verdichtung neigende Kalksteinbraunlehme, die in den
weniger geneigten, tieferen Lagen Tanne und Fichte begiinstigen. Aus dem Hauptdolomit
entwidkelt sich vor allem in steilen Hanglagen skelettreiche Rendsinen (Humus-Karbonat-
boden), die iiberwiegend buchenreichere Bestinde tragen.

Klimatisch zihlt das Gebiet zu den niederschlagreichsten Gebieten der nordlichen
Kalkalpen, da die Bergmassive des Diirrensteins und des Otschers durch relativ grofle
Hohe eine starke Stauwirkung ausiiben, die sich auch noch bei dem im unmittelbaren Lee
gelegenen Urwaldgebiet auswirkt. Im benachbarten Jagdhaus Langbdden (1000 m) wur-
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den 2320 mm Jahresniederschlag ermittelt, davon Winter 545 mm, Friihling 538 mm,
Sommer 744 mm, Herbst 493 mm. Das Sommermaximum ist also ausgeprigt. Von No-
vember bis April liegt im Urwald Schnee. Die mittlere Schneehdhe betrigt 1,80 m Hohe,
wobei eine 2—3 m hohe Schneedecke nicht selten erreicht wird; die addierte Neuschnee-
hohe rund 8 m. Bis Ende Mai bleibt die Kessellage schneebedeckt. Eine Jahresdurch-
schnittstemperatur von 3,7 °C (Jinner —4,7 °C, Juli 21,9 °C) belegt ein kiihles nieder-
schlagsreiches und noch mehr subatlantisch getontes Klima (Stechpalme).

2. Geschichtliche Entwicklung
(nachZukrigl 1961undSplechtnal975).

Um 1000 war das Gebiet im Besitz der Babenberger. Im 11. Jahrhundert wird Konrad
der Rauhe von Reinsperg als Besitzer genannt. Um 1340 kaufte Herzog Albrecht den
Besitz und schenkte ihn der neugegriindeten Kartause Gaming. Das ausgedehnte Gebiet
(300 km2) war bis zur Auflosung des beschaulichen Ordens durch Josef II. im Jahre 1782
im Besitz des Klosters. In dieser langen Zeit blieb der Urwald selbst von Holznutzungen
verschont, da Grenzstreitigkeiten zwischen dem Stift Admont und der Kartause Gaming
von 1351 bis 1689 dauerten, bis in unmittelbarer Urwaldnihe die Besitzgrenze fixiert
wurde. Die nach der Sikularisation gebildete K.K. Kameralherrschaft Gaming wurde schon
1825 verkauft, da infolge der hohen Bringungskosten in dem abgelegenen Gebiet der Er-
trag mehr als gering war. Der neue Besitzer Graf Festetics de Tolna intensivierte die Holz-
nutzung, speziell Brennholz fiir Eisenwerke und Wien, das durch Trift und Floferei
gebracht wurde. Da das Revier Rothwald als einziges Gebiet Niederdsterreichs iiber die
Lassing und die Salza in die Enns entwissert und, von den noch lingeren Bringungswegen
abgesehen, auch fremde Interessengebiete der Eisenerzer Hauptgewerkschaft beriihrt
werden mufiten, wurde iiber die Wasserscheide eine 7,4 km lange Pferdeeisenbahn bis in
Urwaldnihe errichtet. Damals wurden eine Reihe benachbarter Bestinde kahlgeschlagen.
Da die Bringung des Brennholzes bis ins Tal zwei Jahre dauerte und sich als unrentabel
erwies, wurde die Eisenbahn 1868 wieder aufgelassen und Graf Festetics verkaufte den
gesamten Besitz 1869 an die Aktiengesellschaft fiir Forstindustrie, die bereits 1875 den
unwirtschaftlichen Besitz an den Freiherrn Albert von Rothschild weitergibt, der aus
forstdsthetischen Griinden die Erhaltung des noch verbliebenen Urwaldrestes verfiigte.
Der Naturliebe der Familie Rothschild ist es also zu verdanken, dafl der Kleine und
Grofle Urwald von Nutzungen verschont blieben, aber ebenso hat die jagdliche Passion
des neuen Besitzers, der auf Nutzungen verzichten konnte, indirekt zur Erhaltung des Ur-
waldes beigetragen. Unter der Verwaltung durch die Reichsforste (1938—1945) wurde
1942 das Gebiet des Rothwaldes und seiner niheren Umgebung (600 ha) unter Natur-
schutz gestellt.

Nach den archivalischen Unterlagen haben also unklare Grenzen, kaum ldsbare Brin-
gungsverhiltnisse, jagdliche Interessen und letztlich ein besonderes Gefiihl fiir Natur-
schonheit des Besitzers den Urwald vor Holznutzungen verschont. Wihrend der mittel-
alterlichen Bliite der Almwirtschaft wurden zwar auf den anschliefenden subalpinen Nord-
seiten Almweiden geschaffen. Der Almweideeinflufl diirfte aber in den anschliefenden
sonnseitigen Steillagen des Urwaldes nur unbedeutend gewesen sein.
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3. Pollenanalytische Uberpriifung des Urwaldcharakters (Tab. 1)

Trotz der abgelegenen bringungsschwierigen Lage in einem sehr stark bewaldeten Ge-
biet (80—909/p) und trotz der eindeutigen archivalischen Unterlagen kann es sich beim
Rothwald lediglich um einen Urwald im weiteren Sinne handeln, der in der Gegenwart
keinen offensichtlich anthropologischen Einflufl mehr erkennen lifit. Um mit geniigender
Sicherheit den primiren Urwaldcharakter, der keinen anthropogenen Einflufl in der

Tabelle 1

Zusammengefaflte Ergebnisse der Diagramme Rotmdsel und Neuwald (Baumzahlen in
%/o der Summe der Klimaxbaumarten, Nichtbaumarten (NBP) und Kulturpollen in 9/ der
Baumpollen-Summe).

Rotmaosel Rothwald

s ¢ 8 o Es| 3 2 g o EZ

s 5 5 8 8 35| &2 § ¢ &8 3%
Zeitabschnitt N KN m Z R L B @B Z M &

O 1900— n. Ch. 79 0 21 76 60 35 12 3
Xc 1700—1900 n. Ch. 82 2 16 84 50 42 18 4
Xb  1400—1700 n. Ch. 73 2 25 130 17 49 9 42 18 4
Xa 1200—1400 n. Ch. 75 3 22 19 13 51 12 .37 16 4
IXb 500—1200 v./n. Ch. 58 18 24 24 6 47 13 40 16 2
IXa  800— 500v.Ch. 44 21 35 18 5 30 22 48 18 1
VIII 2500— 800 v. Ch. 33 25 42 9 1 47 40 13 -+ 0

Vergangenheit und keine davon abhingenden Strukturinderungen voraussetzt, abzu-
kliren, wurden pollenanalytische Untersuchungen durchgefithrt (Kral-Mayer 1968).
Zunichst wurde im Hochmoor Rotmdsel (1150 m), das sich 4 km westlich des Rothwaldes
befindet, ein Torfprofil pollenanalytisch analysiert. In diesem spiegelt sich deutlich die
regionale Waldgeschichte mit allen Einzelheiten der Entwicklung des Fichten-Tannen-
Buchenwaldes wider. Nach einer Eichenmischwaldzeit mit Fichten-Dominanz (Zeitab-
schnitt VI/VII) war der stets fichtenreiche Bergmischwald zunichst (VIII) relativ tannen-
reich, spiter buchenreich (IX), wihrend sich im ilteren Subatlantikum auch unter natiir-
lichen Bedingungen wieder die Fichte stirker durchsetzte. Der anthropogene Einfluf} be-
ginnt im Gebiet relativ spit (etwa 13. Jahrhundert) und duflert sich vielfiltig in den Dia-
grammen: ausgeprigte Zunahme der Fichte durch Kahlschlagbetrieb, plétzlicher Riick-
gang von Tanne, starkes Absinken der Bewaldungsdichte, gleichzeitig steigender Kiefern-
anteil (Latsche), ferner Zunahme von Birke, Larche, Kulturpollen (Getreide, Brennessel,
Ampfer) und Nicht-Baumpollen (Griser, Seggen, Bliitenpflanzen). Drei Maxima prigen
sich aus: Alpweiderodung im 13./14. Jahrhundert, Holzkohleerzeugung fiir die Eisenin-
dustrie im 17./18. Jahrhundert und Beginn der geregelten Forstwirtschaft im 19. Jahr-
hundert.
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Die lokale Wald- und Bestandsentwicklung lief sich fiir den Urwald Rothwald rekon-
struieren, nachdem am Fufl der Langwand in einem kleinflichigen Bergsturz-Block-Fich-
tenwald (Asplenio-Piceetum) zwei 34—78 cm tiefe Rohhumusprofile mit guter Pollener-
haltung analysiert werden konnten, die bis zur Bronzezeit zuriickreichen. Der lokale
Standort ist durch den Blockwald fichtenreicher und durch die anschliefenden Rendsina-
Standorte buchenreicher als die tiefer gelegenen Durchschnittsstandorte. Seit dem ilteren
Subatlantikum (Eisenzeit) zeigen die gesellschaftsprigenden Klimaxbaumarten Fichte,
Tanne und Buche eine kontinuierliche Entwicklung. Die Nichtbaumpollen (NBP) mit ge-
ringen Schwankungen der Anteile erreichen nur niedrige Werte. Auch Kulturpollen aus
Fernflug dringen durch das Kronendach nur mit geringen Mengen ein und belegen, daf}
im Walde selbst weder eine nutzungsbedingte Durchbrechung des Kronendaches erfolgt
ist, noch die einseitige Forderung einer Baumart (Fichte) als Folge der Nutzung festzu-
stellen ist. Es spiegelt sich die Entwicklung einer Buchen-Variante des Fichten-Tannen-
Buchenwaldes auf laubbaumfordernder Karbonatunterlage wider. Beim Vergleich der
regionalen (Rotmdsel) und lokalen (Rothwald) Waldentwicklung (Tabelle 1) zeigt sich
im Urwald kein plotzlicher Entwicklungsbruch bei den Schluffbaumarten, wobei sich die
Tanne als feiner Indikator fiir den anthropogenen Einfluf} erwies. Da in der unmittel-
baren Umgebung der Rohhumus-Profile keine Nutzungen nachzuweisen sind, ist im Verein
mit den forstgeschichtlichen Ergebnissen, die fiir die verkehrsentlegenen, sehr bringungs-
ungiinstigen Waldgebiete erst im frithen 19. Jahrhundert wesentliche Schligerungen belegen,
und unter Beriicksichtigung des naturnahen Aufbaus mit 300—600jihrigen Altbiumen
der Schluf gerechtfertigt, dafl es sich beim Rothwald noch um einen primiren (unberiihr-
ten) Urwald im engeren Sinne handelt.

4. Waldgesellschaften des Urwaldes

Im Urwald dominiert der Karbonat-Fichten-Tannen-Buchenwald mit folgenden Gesell-
schaften (M ayer 1974):

a) Waldmeister-Fichten-Tannen-Buchenwald mit Schaumkraut
(Asperulo-Abieti-Fagetum cardaminetosum trifoliae)

Besiedelt die Kessellage und tiefere weniger steile Hangstandorte auf Kalksteinbraun-
lehm. Bei dieser Fichten-Tannen-Variante des Bergmischwaldes sind die Nadelbiume ge-
geniiber der Buche vorwiichsig. Das Schaumkraut (Cardamine trifolia) kennzeichnet diese
leistungsfihigsten Standorte. Die Bodenvegetation ist reich an Laubwaldarten: Sanikel
(Sanicula europaea), Waldmeister (Galium odoratum), Waldsegge (Carex sylvatica),
Taubnessel (Lamiastrum galeobdolon), Minnerfarn (Dryopteris filix-mas). In Verebnun-
gen mit versauerten bis oberflichlich podsolierten Kleinstandorten konnen sogar Sdure-
zeiger (Rippenfarn, Blechnum spicant und Birlapp, Lycopodium annotinum) auftreten.
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b) Alpendost-Fichten-Tannen-Buchenwald
(Adenostylo glabrae-Abieti-Fagetum typicum)

Typisch fiir die steileren, weniger wiichsigen Rendsina-Standorte der mittleren bis
héheren Lagen des Urwaldes. Gegeniiber der besonders konkurrenzfihigen Buche (Bu-
chen-Variante), treten Fichte und Tanne zuriick. Kalkschutt- und Felsspaltenbesiedler
kennzeichnen die Bodenvegetation (Alpendost, Adenostyles glabra; Baldrian, Valeriana
tripteris), einzelne Rasenelemente (Alpenmafllieb, Bellidiastrum michelii; Berghahnenfuf},
Ranunculus montanus), sowie Wechseltrockenzeiger (Blaugriine Segge, Carex flacca; Berg-
reitgras, Calamagrostis varia). Laubwaldarten konzentrieren sich an frischeren Klein-
standorten (Bingelkraut, Mercurialis perennis; Schneerose, Helleborus niger; Zahnwurz,
Dentaria enneaphyllos).

Sonstige Gesellschaften: Im Kontaktbereich der beiden Gesellschaften siedelt der
Alpendost-Fichten-Tannen-Buchenwald mit Schaumkraut (Adenostylo glabrae-Abieti-
Fagetum cardaminetosum trifoliae). Lokal und nur kleinflichig treten zwei fichtenreiche
Dauergesellschaften auf, der Bergsturz-Block-Fichtenwald (Asplenio-Piceetum montanum)
mit wiichsiger langkroniger Fichte auf Felsblocken mit Rohhumus-Karbonat-Spaltenbdden,
in denen die Rohhumusprofile gewonnen wurden, und der Blaugras-Fichtenwald (Seslerio-
Piceetum montanum) auf Felsrippen und Felsabsitzen. In diesen geringwiichsigen, offenen
Fichtenwaldgesellschaften sind Tanne und Buche nicht mehr konkurrenzfihig. Ostalpine
Endemiten wie Festuca wversicolor, Primula clusiana und Sorbus awustriaca charakteri-
sieren diese Einheit.

5. Der Aufbau des Urwaldes
a) Physiognomie des Fichten-Tannen-Buchen-Urwaldes (Abb. 1)

Ein Gang durch den Kleinen und mehr noch durch den Groflen Urwald vermittelt
kleinflichig wechselnde und so vielfiltige Eindriicke, daf} es schwer dst, die ungewohnten
Waldbilder zu ordnen und zu beurteilen. Besonders fallen auf:

— eine unterschiedlich dichte, ungleichmifiige, meist mehrschichtige Baumbestockur.lg auf
der ganzen Fliche,

— Fehlen groferer Liicken oder flichiger Jungbestinde,

— ein kleinflichiges Durcheinander alter und junger, hoher und niedriger Biume,

— ungewdhnliche Dimensionen von Tanne, Buche und Fichte nach Hohe, Stirke und ab-
sonderliche Wuchsformen (z. B. Stelzenfichten),

— erstaunliche Vitalitit der Waldbdume, die nach Wipfelbruch und stirkeren Kronen-
verlusten noch lange weitervegetieren,

— viele langsam absterbende, stehende und mehr noch liegende tote Stimme verschie-
denster Dimensionen, die den Eindruck eines stindigen Zerfalls hervorrufen,

— vielfach ausgeprigte Undurchsichtigkeit des Urwaldes durch einen lockeren bis dich-
ten Buchenschleier und durch Vertikalschluff, der beim Abweichen vom Wege die
Orientierung zum Problem macht.
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Wirtschaftswald Urwald Rothwald

Abb. 1 Vergleich des Bestandesaufbaues im Urwald Rothwald
und im angrenzenden Wirtschaftswald
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Der Urwald ist beeindruckend und verwirrend zugleich, weil die von den Wirtschafts-
wildern her gewohnte Ordnung und der Gang des Lebensablaufes nicht ersichtlich sind.
Das ,Vergehen“ des Urwaldes scheint viel ausgeprigter und offensichtlicher als das
»Werden®, die viel unauffilligere Entstehung einer neuen Generation. Zur Erfassung der
natiirlichen Entwicklung eignen sich keine Altersklassen, da der Urwald ausgeprigt un-
gleichaltrig ist und grofle Unterschiede zwischen dem absoluten Alter und dem sogenann-
ten ,stadialen“ Alter bestehen. Im Urwald kénnen z. B. Tanne und Fichte (auch Buche)
unter Uberschirmung 50 bis 100, ja sogar 200—250 Jahre als 2—5 m hohe, unterschichtige
Biumchen am Leben bleiben und nach allmihlichem Zusammenbruch der Uberschirmung
noch zu 30—50 m hohen Starkbiumen mit einer Lebenserwartung von 400—500 Jahren
und mehr aufwachsen. Ein 100—150jihriger Baum, der sofort in den Hauptbestand durch-
wachsen konnte, ist bereits in der Altersphase, eine 200jihrige Druckstandstanne ist also
noch in der Jugendphase. Deshalb bendtigt man zur Beurteilung des Urwaldes dynamische
Altersklassen, die sogenannten Entwicklungsphasen.

b) Entwicklungsphasen

In mitteleuropiischen, baumartenirmeren Wildern der montanen Stufe umfafit ein
vollstindiger Entwicklungszyklus folgende Phasen, die durch vielfiltige Uberginge mit-
einander verbunden sind (Mayer 1976):

Jungwuchsphase: Natiirlicher Anwuchs und Aufwuchs, Zerfall des Altbestandes oder
Erstbesiedlung von Erosionsflichen; wechselnd stammzahlreiche, zuwachsfreudige Jung-
wiichse streben einer sekundiren Ausscheidung entgegen.

Initialphase: Noch sehr stammzahlreiche, gut gestufte Jungbestinde mit allmdhlicher
Schichtungsdifferenzierung, hoher Mortalitdt in den tieferen Bestandesschichten und ma-
ximaler Wuchsleistung.

Optimalphase: Noch stammzahlreichere und zuwachskriftige Baumholzbestinde mit
vitaler Oberschicht, zunehmender Schichtungsverarmung und noch guter Stabilitidt bei
rascherem Schlieffen entstehender Liicken.

Terminalphase: Stammzahlirmere Starkholzbestinde mit Vorratsmaximum, Schich-
tungsverlust, Vitalitdtsriickgang, zunehmender Mortalitdt in der Oberschicht und begin-
nender Bestandesauflosung.

Zerfallsphase: Sehr stammzahlarme, ungleichmiflig dicht stehende, stirker aufge-
lockerte Starkholz-Restbestinde mit raschem Vorratsabbau, erheblichem Vitalititsriickgang
bei oberschichtigen Starkholzbdumen und beginnender Bestandesauffiillung durch ankom-
mende Verjiingung.

Verjiingungsphase: Allmihlicher Zerfall der aufgeldsten Bestinde mit raschem Ausfall
des restlichen Starkholzes und langsamerem Riickgang des noch vorhandenen Mittel-
holzes, starke Verjiingungsbereitschaft auf giinstigeren Kleinstandorten, Umsetzen von
ilteren Jungwuchsgruppen, groflere Ungleichalterigkeit mit ausgeprigter Schichtungsdiffe-

renzierung.
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Nicht selten tritt im Fichten-Tannen-Buchenwald noch eine Plenterphase bzw. Regene-
rationsphase auf. Sie bildet ein Ubergangsstadium, wenn in der Terminal- bis Zerfalls-
phase baum- bis gruppenweise vitale Starkbiume standfest bleiben, nicht zerfallen, der
Nebenbestand in den Hauptbestand durchwichst und die Verjiingung trupp- bis gruppen-
weise ankommt. Durch die Kleinflichigkeit der auftretenden Phasen und den einmaligen
Aufbau aller, selbst kleinster Urwaldflichen, zeigt sich die Problematik der Phasenzuord-
nung.

6. Der Kleine Urwald

a) Bestandesaufnahme

Die ersten Untersuchungen iiber den Bestandesaufbau fithrten Mayer-Wegelin-
Mohring/Schulz-Briiggemann (1952) durch. Schimitschek (1953)
widmete sich forstentomologischen Fragen. Erst Zukrigl-Eckhart-Nather
(1963) konnten den Waldaufbau und dessen Strukturwandel niher skizzieren, Zukrigl
(1963) gab im Jahrbuch bereits eine allgemeine Beschreibung des Urwaldes.

Die Stichprobeninventur des Kleinen Urwaldes erbrachte im Jahre 1959/60 folgendes
Ergebnis (Werte je ha):

Fichte Tanne Buche Sa
Baumzahl (iiber 8 cm) 81 100 272 453
Masse (Vorratsfestmeter) 216 207 204 627

Trotz des relativ hohen Vorrates ist der Zuwachs gering (4,1 fm). Der Baumzahl nach
dominiert die Buche, die durch ihre starke Vertretung im Nebenbestand einen ausgeprig-
ten buchenreichen Bergmischwald vortauscht. Nach der Vorratsstruktur ist die Baum-
artenverteilung ausgeglichen. Tanne und Fichte iiberragen deutlich (5—10 m) das Kro-
nendach der Buche, das dadurch im Vergleich zum Wirtschaftswald aufgelockert, inhomo-
gen und vielfach gezackt ist. Der bekannte Kubani-Urwald im Bohmerwald hat ver-
gleichsweise einen durchschnittlichen Hektarvorrat von 846 Festmeter bei einem Anteil
von 4190 Fichte, 1590 Tanne und 449/ Buche (R ehak 1959). Tanne und Fichte er-
reichen im Urwald 30—40/45 m Hohe, die Buche bleibt mit 28—32/35 m deutlich nied-
riger, Lirche fehlt. Nur eine Eibe wurde angetroffen, auch Bergahorn und Bergulme sind
eingesprengt. Die vital entwickelte Bergmischwaldgesellschaft mit den Schatt- bzw. Halb-
schattbaumarten Tanne, Buche und Fichte gibt durch die starke Konkurrenzwirkung
anderen Baumarten kaum Lebensmoglichkeiten.

b) Entwicklungsphasen

Vier wesentliche Bestandesaufbauformen wurden mittels Probestreifen (nach Grund-
riff und Aufrif) erfafdt (Abb. 2).

Verjiingungsphase: In diesem beginnenden Stadium haben sich noch trupp- bis grup-
penweise Altbestandreste erhalten. Zahlreiche vermodernde Baumleichen sind typisch,
wobei absterbende oder abgestorbene Fichten und Tannen meist dem Wind zum Opfer
fallen, wihrend Buche vor allem durch Pilzbefall (Baumschwamm) zum Absterben ge-
bracht wird (Mayer-Schenker-Zukrigl 1972). Durch den erhshten Licht-
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genuf} hat sich auf der ganzen Fliche reichlich Verjiingung eingestellt und die ehemalige,
vor allem buchenreiche Unterschicht beginnt in den Hauptbestand durchzuwachsen. In den
Lichtliicken schiebt sich die Verjiingung trupp- und gruppenweise hoch. Begiinstigt durch
Seitenlicht kann sich die Ansamung auch unter dem Schirm des Altbestandsrestes ent-
wickeln. Die Verjiingungsvielfalt beruht auf den lichtokologisch differenzierten Klein-
standorten und auf dem standortlichen Kleinrelief, wobei fiir die Fichte Kadaverver-
jingung, die Ansamung auf vermorschenden Nadelbiumen typisch ist, die vereinzelt dann
zu Stelzenfichten fithren kann.

Optimalphase: Wenn sich die Verjiingung nach rascherem Ausfall der Altholzreste ver-
vollstandigt hat und in einer initialen stammzahlreichen Aufwuchsphase die primire Be-
standesausscheidung abklingt, entsteht die Optimalphase, die zuerst noch mehrschichtig,
aber mit zunehmender Entwicklung an Schichtung verarmt. Kennzeichnend sind: weit-
gehend geschlossenes und ausgeglichenes Kronendach bei Vorherrschen von Laub- oder
Nadelbdumen, hoher Vorrat, grofle Stabilitit, geringe Mortalitit im Hauptbestand,
geringes Umsetzungsvermdgen in den Bestandesschichten, weitgehendes Fehlen der Ver-
jiingung, stirkere Streuauflagen. Diese im Urwald nur kleinflichig und selten vertretene
Phase ist den Wirtschaftswildern noch am ehesten dhnlich. Aber Ungleichalterigkeit,
Mischung und Schichtung (30°/0 Unterschicht, 44 9/y Mittelschicht) sind fiir den Naturbe-

stand einmalig.

Plenterphase: Bleiben bei trupp- und gruppenweise einsetzender Verjiingung die Alt-
bestandreste iiber einen lingeren Zeitraum stabil und zieht die Verjiingung ungleichmi-
Rig hoch, dann bildet sich ein voriibergehendes Plenterwaldstadium: ausgeprigte Ungleich-
alterigkeit auf kleinster Fliche (bis 300/400 Jahre), aufgelockertes, stark ungleichférmiges
Kronendach, deutliche Schichtung (12°/0 Oberschicht, 309/¢ Mittelschicht, 58°/o Unter-
schicht), starkes Umsetzen der unteren Schichten, allmihliches Absterben der Starkbiume,
so daf die liegenden Stimme von einer geringen bis mittleren Mortalititsrate sprechen.
Der Vorrat kann beachtliche Werte erreichen. Durch die aufgelockerte Stellung, die lang-
kronigen Nadelbiume und den abholzigen Schaft ist die Widerstandsfihigkeit dieser
Phase gegen Wind und Schnee optimal.

Zerfallsphase: Die Optimalphase wichst in ein terminales Stadium ein, das zunichst
noch stabil ist, maximalen Vorrat und weitgehenden Bestandesschlufl besitzt. Bei fort-
schreitender Alterung sterben unregelmifig Altbiume ab, wird der Bestandesschluff dau-
ernd aufgelockert, kann Nebenbestand vitaler werden und bilden sich Verjiingungsan-
sitze. Die Mortalitit ist sehr hoch, so dafl tote stehende oder liegende Starkbiume beson-
ders charakterisieren. Die Weiterentwicklung zur Verjiingungsphase ist offensichtlich. Die
Terminal- und Zerfallsphase nehmen einen relativ grofien Flichenanteil ein.

Entwicklungszyklus: Mit den 4 aufgenommenen Entwicklungsphasen konnten nur ei-
nige wesentliche Abschnitte des natiirlichen Lebensablaufes von Waldgenerationen erfafit
werden. Die tatsichliche Phasenabfolge ist vielfiltiger und verwickelter, um so mehr als
die Phasen mosaikartig und vielfach kleinflichig aneinandergrenzen (vgl. Abb. 21).
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7. Der Grofle Urwald

Aufbauend auf den Untersuchungen von Zukrigl-Eckhart-Nather (1963)
wurde versucht, alle auftretenden Entwicklungsphasen reprisentativ zu erfassen (Neu -
mann 1978) und nach Verbreitung und Dynamik zu beurteilen. Der Grofle Urwald ist
in der untersuchten Kessel- und unteren Hanglage bereits wesentlich buchenreicher und
auch baumzahlirmer als der Kleine Urwald mit ausgeglichenen Reliefverhiltnissen. Der
Verbuchungseffekt ist nicht nur im Hauptbestand, sondern auch im Nebenbestand aus-

gepragter.

Fichte Tanne Buche Sa
Baumzahl (iiber 8 cm) 45 40 194 279
Masse (Vorratsfestmester) 150 164 233 547

a) Entwicklungsphasen

Gegeniiber dem Kleinen Urwald zeigen sich sowohl Parallelen als auch bezeichnende
Abweichungen.

Verjiingungsphase: (Abb. 3, 4). Die einzelnen Verjiingungsflachen haben nur einen durch-
schnittlichen Durchmesser von etwa einer Baumlinge. Das unterschiedliche Aussehen hingt
mit dem verschiedenen Zerfallsgrad und der wechselnden Uberschirmung zusammen. Im
stammzahlarmen Hauptbestand sind ein Drittel der stehenden Stimme tot. Durch fort-
geschrittene Uberalterung werden die Starkholzbiume in absehbarer Zeit zusammenbre-
chen. Wihrend in der Oberschicht Nadel- und Laubbaumarten einen ausgewogenen Anteil
haben, ist in der Unterschicht und in der Verjiingung Buche doppelt so reichlich vertreten.
230 fm liegendes Holz wurde gemessen, das ist mehr als der stehende Vorrat. Ein Drittel
davon stammt aus dem Jahre 1966, als wihrend eines Fohnsturmes in der Umgebung rd.
700 000 fm und auch im Urwald weniger vitale Altbiume von Buche, Tanne und Fichte
geworfen wurden, auch kleine schirmfreie Verjiingungsflichen entstanden.

Initialphase: In der beginnenden Aufwuchsphase sind oberschichtige Starkholzbiume
weitgehend ausgefallen. Bei einem Vorratsminimum ist durch die optimal entwickelte Un-
terschicht ein Baumzahlmaximum gegeben. Durch rasches Durchwachsen dauert diese Phase
relativ kurz und ist deshalb nur kleinflichig vertreten. Wihrend im Altholz 849/ Fichte,
120/y Tanne und 4 °/o Buche stocken, setzt sich die Verjiingung aus 5% Fichte, 8%/o Berg-
ahorn, 14°/o Tanne und 73 %/ Buche zusammen. Die buchenreiche Erstbestockung kann
sich erst nach und nach mit Fichte und Tanne anreichern. Die grofle Masse liegenden Hol-
zes (120—350/230 fm) belegt den raschen Zerfallsvorgang der letzten Jahrzehnte, ver-
starkt durch die Windwurfkatastrophe 1966.

Optimalphase (Abb. 5, 6, 7, 8): Die Optimalphase hat ihren Namen zu Recht, da die
Bestandesmerkmale iiberwiegend die giinstigsten Werte aufweisen: Weitgehender Bestan-
desschluf, ausgewogene Stufung, Gipfelwerte des Vorrates (1001—1577/1226 Vfm, dop-
pelt so hoch wie im Durchschnitt), grofle Stabilitit, geringe Mortalitit. Die Lagerholzmenge
ist gering. Durch zunehmende Konkurrenz wird die Vitalitit zuriickgehen und die Morta-
litdt in Zukunft steigen. Nach dem Durchwachsen der unteren Schichten wird sich ein termi-

nales Stadium einstellen.
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Urwald Rothwald — Verjiingungsphase

204+

101+ —

- — ——110

IO
ﬂ 7 \\ ) NES
@4\‘\} ‘\‘{- 2. St

-

Abb. 3 ]

Verjiingungsphase
im Urwald Rothwald

Abb. 4 Kleinflichige Ver;j

iingungsphase mit reichlicher Buchenansamung und umsetzendem
(durchwachsendem) Tannen-Vorwuchs (Foto Neumann)

93



Abb. 5 Optimalphase
im Urwald Rothwald

Urwald Rothwald — Optimalphase
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hochzuziehen. Schwichere und niedrigere Tannen fehlen praktisch im Urwald, wildbedingt

(Foto Neumann)

Abb. 8 Reife, nahezu schichtungslose
Optimalphase

(Foto Mayer)
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Terminalphase (Abb. 6, 9, 10, 11, 12): Die zunehmende Alterung wird belegt durch auf-
gelockerten Schlufigrad, das Entstehen kleiner Liicken, die sich im Vergleich zur Optimal-
phase nicht mehr schlieflen kénnen und der ausgeprigten Starkholzdominanz (82 9/p iiber
50 cm ). Wihrend die Buche der Zahl nach dominiert, ist der Tannenanteil dem Vor-
rat nach mit 44 %o einmalig hoch. Die Mortalitit hilt sich in Grenzen, auch die Lager-
holzmenge ist mit 50 fm noch gering. Je nach Altersstruktur, Baumartenmischung und
Schichtung wird die weitere Entwicklung grofiflichiger bis kleinflichiger, langsamer oder
rascher vor sich gehen. Bei der relativ schon reichlichen Verjiingung findet die Halbschatt-
baumart Fichte besonders giinstige Ansamungsbedingungen.

In dieser Phase werden maximale Wuchsleistungen erzielt:

Tanne 120—155 cm @, 45—54 m Hohe, 20—32 Vim
Fichte = 100—140 cm ¢, 45—53 m Héhe, 15—28 Vfm
Buche 60— 80 cm @, 32—37 m Hohe, 5— 8 Vfm.

Die stirksten Tannen, auch Fichten, konnen iiber 600 Jahre alt werden. Eckhart
(1975) konnte fiir den Zeitraum 1650—1950 von Urwaldtannen aus dem Rothwald eine
Jahrringzuwachs-Mittelkurve erarbeitet.

Zerfallsphase (Abb. 13, 14, 15, 16): Sehr unterschiedlich ist diese Phase aufgebaut, denn
in initialen Stadien setzt der Zerfall relativ kleinflichig ein, im fortgeschrittenen Zustand
kann der Vorrat (1146—345/607 Vfm) bereits weitgehend abgebaut sein. Vitalitit, Schaft-
giite und Standfestigkeit gehen stark zuriick, wahrend nur vereinzelte Verjiingungstrupps
von den grofler werdenden Liicken profitieren. In einem kleinen Horst mit Dominanz ziem-
lich gleichaltriger Fichte sind durch primiaren Kiferbefall 509/ aller Fichten abgestorben
(vermutlich nach Blitzschlag). Doch blieb dieser Primirbefall im gemischten Bestandes-
gefiige lokalisiert. Die Mortalitit mit 76 toten stehenden Stimmen und rd. 220 fm/ha ist
absolut am grofiten, auch die Lagerholzmenge mit 330 fm, davon 100 fm aus dem Wind-
wurf 1966. Da das Lagerholz von Tanne und Fichte (Buche vermodert schneller, 20—30
Jahre) etwa 50 (100) Jahre zur vollstindigen Zersetzung bendtigt, ist daraus zu schlieflen,
daf} in den letzten Jahren der Zerfall der reifen Phasen relativ rasch fortgeschritten ist.
Der Zerfall erfolgt mehr schubweise, vor allem bei iiberdurchschnittlicher Windbean-
spruchung, die in kiirzeren oder langeren Zeitriumen auftritt. Die Verjiingungszahlen
sind trotz der giinstigen Lichtverhiltnisse auffallend niedrig. Die hohe Lagerholzmenge
wirkt noch ansamungshemmend.

Regenerationsphase (Plenterphase) (Abb. 17, 18): Relativ hiufig ist diese plenterwald-
ihnliche Phase mit hohem Buchenanteil und wenigen oberschichtigen Tannen und Fichten.
Sie entsteht aus Terminal- bis frithen Zerfallsphasen, wenn sich durch einen ausreichenden
Anteil an umsetzungsfihigen Buchen (Tannen) aus dem Nebenbestand der Bestand wieder
schliefen kann. Bei iiberwiegend guter Vitalitdt ist die Stabilitdt ausgezeichnet. Da der
Alterstod bei Starkbuchen relativ rasch eintritt, werden sich {iberwiegend Zerfallsstadien
ausbilden. Nur ausnahmsweise diirfte die Regeneration zur Optimalphase fiithren. Durch
die sich schliefenden Bestandesschichten wird die Verjiingungsfreudigkeit deutlich zuriick-
gehen.
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Urwald Rothwald — Terminalphase
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Abb.9 Bestandesaufrify
Terminalphase

Abb. 10 Buchenreiche Terminalphase mit
einzelnen Lagerstimmen

(Foto Mayer)
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(Foto Mayer)

ldes Rothwald (155 ¢m Brusthshendurchmesser, 54 m Héhe,

Die Grofle Tanne des Urwa
32 Vorratsfestmeter) steht in einer Terminalphase. In Stidosteuropa gibt es noch héhere und
stirkere Tannen (Biogradsko Jezero 202 cm (b, 60 m Héhe)
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Abb. 12 Terminale Phase des Bergsturz-Block-
Fichtenwaldes, in dem die Rohhumusproben

fiir die Pollenanalysen gewonnen wurden, mit
iiber 40—45 m hohen Fichten

(Foto Mayer)
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Abb. 13 Zerfallsphase
im Urwald Rothwald
(durch Borkenkiferbefall)
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Abb. 14 Zerfallsphase mit einem nach
Borkenkifer-Primirbefall (Blitzschlag?)
abgestorbenen, nahezu reinen
Fichtenhorst

(Foto Mayer)

Abb. 15 Zerfallsphase mit grofler Lagerholzmenge, die zu 30—50 % von der

Windwurfkatastrophe stammt (Foto Neumann)
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Abb. 16 Nach starkem R

Urwald Rothwald —
Zerfallsphase

Abb. 17
Regenerationsphase
im Urwald Rothwald
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Abb. 18  Stark geschichtete Regenerationsphase mit trupp- und gruppenweise stabilen Altbiumen
und reichlich in den Hauptbestand durchwachsendem Nebenbestand (Foto Neumann)

b) Urwaldentwicklung

Ebenso wie bei Sukzessionsuntersuchungen an Schutthalden darf nicht unmittelbar
aus dem Nebeneinander bestimmter Phasen auf ein Nacheinander geschlossen werden. Die
Ansprache der Lebensphasen, ihre Beurteilung nach Aufbau, Vitalitit, Entwicklungs-
dynamik, Altersspanne, Mortalitit gibt aber Hinweise auf die bisherige und kiinftige
Entwicklung, so dafl daraus auch auf die Bestandesphasenfolge geschlossen werden kann
(Tabelle 2, Abb. 19). Einige wesentliche Bestandesmerkmale der Entwicklungsphasen
zeigen eine ganz spezifische zeitbedingte Entwicklung, die altersbedingte Stammzahlab-
nahme von der Initialphase bis zur Zerfallsphase und dann die Bestandesauffiillung im
Regenerationsstadium, ein charakteristischer Schichtungsverlauf, wobei in der reifen Opti-
mal- und Terminalphase die Oberschicht, der Stammzahl nach, ausgeprigt hervortritt.
Besonders eindrucksvoll ist der relativ rasche Vorratsaufbau bis zur Optimalphase und der
verzogerte Abbau mit zunehmendem Zerfall und fortschreitender BestandesauflSsung.
Damit korrespondiert die Mortalitdt, die in den stabilen Phasen am giinstigsten ist, wo
auch das Lagerholz geringste Werte erreicht. Die absoluten Verjiingungszahlen zeigen
grofle Schwankungen.

Die skizzierten Entwicklungsphasen weisen in der besprochenen Reihenfolge auf eine
potentielle Bestandesphasenfolge hin. Nach der Untersuchung des Kleinen Urwaldes ha-
ben bereits Zukrigl-Eckhart-Nather (1963) mogliche Entwicklungsabldufe
schematisch dargestellt (Abb. 20). Sie gibt einen groben Anhalt. Standorts- und bestandes-
individuelle Nuancen sind so erheblich, daf erst die mehrmalige Aufnahme der als Dauer-
probefliche eingerichteten drei Probestreifen von 2535 m Linge und 10 m Breite eine
endgiiltige Kldrung von Einzelheiten bringen kann.
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Tabelle 2: Bestandesmerkmale der Entwicklungsphasen.

Faktoren Verjiin-  Initialph. Optimal- Terminal- Zerfalls- Regenera-
gungsph. ph. ph. ph. tionsph.
Stammzahl 536 1.188 593 463 384 761
Schichtung OS 6 1 31 31 26 10
in MS 9 1 34 23 15 17
/0 uUsS 85 98 35 46 59 73
Verjiingung 20.800 10,500 20.000 25.600 10.900 19.600
Vorrat (Vim) 227 92 1.226 915 607 636
in Fichte 28 84 41 12 42 21
0 Tanne 26 12 24 44 30 26
Buche 46 4 35 44 28 53
Mortalitdt (m?) 50 % 59 %/ 6% 9% 37 % 109
Flichenanteil 38 % 4 /o 10 % 14 /¢ 10 % 249/,
Lagerholz fm 230fm 230 fm 80 fm 50 fm 330 fm 190 fm
Urwald Rothwald
VERIONGUNGS-  INTIALPHASE OPTIMALPHASE ~ TERMINALPHASE ~ ZERFALLSPHASE  REGENERATIONSPHASE
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Abb. 19 Baumzahlverteilung und Vorratsstruktur nach Stirkeklassen, Grundfliche und Baum-
artenanteile nach Vorrat und Stammzahl in den verschiedenen Entwicklungsphasen
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¢) Waldtextur (rdumliche Gliederung) des Urwaldes

Neben der Struktur (Aufbau) der Entwicklungsphasen ist die Textur (Grofle, Form
und riumliche Verteilung) der Entwicklungsphasen ein wichtiges Kennzeichen fiir den
Urwald. Alle Naturwaldreservate zeigen eine spezifische riumliche Ordnung. Erst ein
ausgeglichenes Auftreten aller Entwicklungsphasen gewihrleistet die nachhaltige Konti-
nuitdt des Urwaldes.

Die Kartierung der Phasen (Abb. 21) bestitigt den physiognomischen Eindruck eines
kleinflichigen Wechsels der Aufbauformen, denn die durchschnittliche Flichengrofle be-
trigt nur 400 (220—650) m?2, wobei die Verjiingungsphase iiberdurchschnittliche, die
Optimalphase unterdurchschnittliche Grofle erreichten. Sogar in subalpinen Fichtenur-
wildern (Scatlé Graubiinden 200 m2, Hillgarter 1974; Rauterriegel/Turrach 200
bis 400 m?, M ayer 1967) erreichen die Phasen nur einige 100 m? Grofe. Auch in ver-
gleichbaren Urwildern (Doboé/Slowakei, Perudi¢a/Jugoslawien) fehlen grofiflichig auf-
tretende Bestandesentwicklungsphasen (Leibundgut 1959, siehe Mayer 1976).

Urwald Rothwald
Schematische Darstellung der Bestandesphasenfolge

/ Ubergangsphasen

Initialphase

Verjingungsphase
- N Optimalphase
7/ \
/ \
\
Zerfallsphase RientetRhase Terminolphase

\/

Abb. 20 Entwicklungsdynamik im Fichten-Tannen-Buchen-Urwald mit vereinfachter Darstellung
der Bestandesphasen-Sukzession (nach Zukrigl-Eckhart-Nather 1963).
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Der Flichenanteil der Phasen gibt erste Hinweise iiber die zeitliche Dauer des Ent-
wicklungszyklus und iiber die Kontinuitit der Waldentwicklung. Es dominieren die Ver-
jingungsphase mit 38 9/p und die Regenerationsphase mit 24 %/y Flichenanteil. Diese gro-
Ben Flichenanteile gehen zum Teil auf die Windwurfkatastrophen der letzten Jahre zu-
riick. Optimal-, Terminal- und Zerfallsphase mit je 10—149/y Flichenanteil nehmen zu-
sammen einen geningeren Flichenanteil ein als die Verjiingungsphase. Durch langfristige
Dominanz geschlossener terminaler Phasen in der jiingsten Vergangenheit ist die Initial-
phase mit 4 9/o Anteil besonders kleinflichig vertreten (290 m2). Spiegelt diese Waldtextur
ein nachhaltiges Gefiige wider? Ist die Urwaldkontinuitit und damit die biologische Pro-
duktionsautomatisierung gewahrleistet?

d) Entwicklungsprognose

Zur Abschitzung der weiteren Entwicklung mufl der Entwicklungszeitraum der einzel-
nen Phasen bekannt sein. Er kann durch die ausgepridgte Ungleichaltrigkeit und infolge
starkerer Unterschiede zwischen absolutem und stadialem Alter nur annihernd bestimmt
werden. Altersbestimmungen an stehenden und liegenden Stimmen (Mayer-Wege-
linetal 1952, Eckhart 1976, Neumann 1978) lieferten die notwendigen Grund-
lagen. Schon innerhalb fortgeschrittener Phasen erreicht die Altersamplitude innerhalb
der Bestandesschichten einen betrichtlichen Umfang.

Unterschicht 25—250 Jahre
Mittelschicht 50—400 Jahre
Oberschicht 150—600 Jahre.

Tanne und Fichte kdnnen 500 (600) Jahre alt werden, besonders dann, wenn sie in der
Jugend als iiberschirmter Unterstand einen 100—250jihrigen Druckstandzeitraum durch-
lebt haben, der das Erreichen maximaler Alter begiinstigt. Buche erreicht nach einer mittel-
langen (100—150 Jahre) Druckstandsperiode etwas geringere Alter; 400 (450/500) Jahre
(Mlins$ek 1967). Es kann also fiir den gesamten Entwicklungszyklus eine Spanne von
500—700 Jahre angenommen werden. Der durchschnittliche Altersrahmen fiir verschie-
dene Entwicklungsphasen im Rothwald betrigt (in Jahren):

Anteil in /o

Alter Dauer nachhaltig  aktuell
Verjiingungsphase 25— 50 25— 50 8 50
Initialphase 40—110 15— 60 8 5
Optimalphase 160—280 120—170 28 13
Terminalphase 330—480 170—200 36 19
Zerfallsphase 400—600 80—130 20 13
1009 1009/

Regenerations- und Plenterphase, von je 50—100 Jahren Dauer,
wurden als Zwischenstadien nicht beriicksichtigt.
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Unter Berticksichtigung der durchschnittlichen Zeitspanne der Entwicklungsphasen kann
die nachhaltige ausgeglichene Phasenverteilung berechnet werden. Demnach besteht kein
vollstindig ausgeglichenes Phasengefiige. Von der Initialphase ganz abgesehen, sind ge-
genwirtig Optimal-, Terminal- und Zerfallsphase unterreprisentiert. Gerade diese Phasen
waren aber in den letzten 100—200 Jahren iiberdurchschnittlich vertreten, so dafl heute die
Folgephasen (Verjiingungsphase und Regenerationsphase) wesentlich stirker hervortreten.
Es muf} also vor etwa 300—400 Jahren zu einer verbreiteten Regeneration mit intensiver
Verjiingung gekommen sein, wie z. B. das Pollenprofil Urwald Neuwald (Kral-
Mayer 1968) erkennen lifit. Dieses unausgeglichene Phasengefiige stellt die Urwald-
kontinuitit selbst nicht in Frage, sondern verursacht nur ausgeprigtere dynamische Ent-
wicklungsabldufe. Im Urwald machen sich extreme Einfliisse (z. B. Windwurfkatastrophen)
in der Entwicklung noch jahrhundertelang bemerkbar.

8. Analyse der Verjiingung (Schrem pf 1978)

Berechtigt ist die Frage nach der Urwaldkontinuitit hinsichtlich der Baumarten des
Bergmischwaldes Fichte, Tanne und Buche, da bei einem Gang durch den Urwald die
Buchenverjiingung und der Buchenschleier so dominant erscheinen, wihrend der Nach-
wuchs von Tanne und Fichte im Vergleich zum Altbestand streckenweise fehlt, und die
Nadelbiume starke Verbiflschiden aufweisen. Entspricht die buchenreiche Verjiingung
einer natiirlichen Entwicklung? Beeinfluflt das teilweise Ausfallen von Tanne und Fichte
den Naturwaldcharakter?

Die Gesamtzahl der Verjiingung mit 20 000 Individuen/ha, wovon 15 000 Ansamungs-
pflanzen iiber 6 cm vorerst gesichert sind, ist in Anbetracht eines durchschnittlichen Be-
schirmungsgrades von 0,5—0,8 eher reichlich. Es herrschen also keine so entscheidenden
klimatischen Faktoren (wie schneebedingte Vegetationszeitbeschrinkung oder Wirme-
mangel), welche die Verjiingung beeintrichtigen. Nach einer eingehenden Analyse der
Kleinstandorte bestehen keine extremen verjiingungstkologischen Verhiltnisse. Streu-
und Felsmoostypen zeigen unterdurchschnittliche, Heidelbeer- und Krdutertypen durch-
schnittliche, Mischvegetation und Strauchtypen iiberdurchschnittliche Ansamungsverhilt-
nisse. In den Entwicklungsphasen besteht eine ausgewogene Verteilung der ansamungs-
giinstigen und -ungiinstigen Vegetationstypen. Durch den mosaikartigen Wechsel der viel-
filtigen Kleinstandorte und das 6kologisch unterschiedliche Verjlingungsoptimum von
Tanne, Fichte und Buche existieren giinstige ansamungsokologische Voraussetzungen fiir
die Erhaltung der Fichten-Tannen-Buchen-Bergmischwaldgesellschaft. Auch lichtgkolo-
gisch herrscht durch den lockeren Schlufl ausreichender Lichtgenufl, so daff weder die
Schattbaumarten Tanne und Buche, noch die Halbschattbaumart Fichte ungiinstig beein-
fluflt werden. Durch die Streudecke und die auftretenden Humusformen (Mull bis Moder-
Rohhumus) erfolgt keine wesentliche Beeintrichtigung der Verjiingung.

Auch die gegenwirtige Waldtextur mit ihren Entwicklungsphasen wirkt sich auf die
Verjiingung nicht ungiinstig aus. In der Verjungungsphase mit fortgeschrittener Ansa-
mung werden 20 822 Individuen/ha gezihlt. Die stammzahlreiche Initialphase weist er-
wartungsgemafl mit 10 571 Individuen/ha die geringste Verjiingungsmenge auf. Optimal-

107



Tabelle 3
Anteil von Fichte, Tanne, Buche in der Verjiingung (getrennt nach Hohenstufen in

cm), sowie Unterschicht, Mittelschicht und Oberschicht (Werte pro ha).

Verjiingung Altbestand
0—5 6—20 21—50 51—90 | 91—130 Us MS oS

n % | n % | n % | n % | n % | n % | n % | n /o

Buche 1645 3468 3631 2054 1782 375 62 42
39 57 85 90 94 88 71 53

Tanne 2108 1360 109 — — 10 14 17
50 23 3 — — 2 16 21

Fichte 490 1183 530 231 109 43 11 21
11 20 12 10 6 10 13 26

Abb. 22 Verschieden alte Kadaververjiingung auf einer vermodernden Tanne, die vor
rund 40 Jahren zusammengebrochen ist (Foto Mayer)

und Regenerationsphase haben mit rd. 20 000 Individuen/ha sehr giinstige Verjiingungs-
verhiltnisse. In der Zerfallsphase fillt die Ansamungsmenge stark ab (14 301 Ind./ha).
Die Ursachen sind abzukliren. Besonders giinstige Verjiingungsverhiltnisse herrschen in
der Terminalphase mit 25501 Individuen/ha. Von der Initialphase abgesehen (49
Flachenanteil) ist auf der gesamten Waldfliche eine verschieden dichte, reichliche Verjiin-
gung vorhanden, die bei eintretendem Zerfall durch Katastrophen sofort die Fliche decken
kann. Die biologische Produktionsautomatisierung ist im Vergleich zum fichtenreichen
Wirtschaftswald in einem unvergleichlich groflerem Ausmaf} gewahrt. Die durchschnitt-
liche Baumarten-Zusammensetzung der Verjiingung (Tabelle 3) mit 639/o Buche, 189/
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Tanne, 139/ Fichte, 6 %o Bergahorn (einzelne Bergulmen) iiberrascht insofern, als phy-
siognomisch die Buche so dominiert, daff Tanne und Bergahorn, aber auch Fichte nahezu
verschwinden. Wenn man vorerst nur die gesicherte Verjiingung iiber 6 cm beriicksichtigt,
steigt bereits der Anteil der Buche auf 739y und sinkt jener der Tanne auf 109/y. Eine
Hohenanalyse der Verjiingung unterstreicht diese Entwicklung. Vom Simlingsstadium
(0—>5 cm) bis zum Umsetzen in die Unterschicht (91—130 cm) steigt der Buchenanteil von
339/g auf 949/o und nehmen die Anteile von Tanne (4290 auf 0°o) und Bergahorn (15 %/,
auf 09)) so stark ab, daf sie nicht mehr die Hohenklasse 51—130 cm erreichen. Die
Fichte behauptet ihren Anteil mit 6—189/p etwa. Wohl verjiingt sich Fichte reichlich auf
Moderholz (Abb. 22) und entwickelt sich gut ohne stérende Unkrautkonkurrenz. Diese Ka-
daververjiingung unterliegt aber durch frithe Ausaperung einer so erhshten Verbifigefihr-
dung, dafl kaum Uberlebensaussichten bestehen. Uber Kniehshe bis zur Brusthéhe domi-
niert, von wenigen Fichten abgesehen, die Buche nahezu allein in der Verjiingung. Tanne
(Bergahorn) findet trotz reichlicherer Grundansamung als Buche nicht mehr den Anschluf§
an die Strauch- und Unterschicht und fillt offensichtlich durch Verbif} aus. Die Analyse
bestitigt den Eindruck einer ,Verbuchungstendenz, die nur hinsichtlich ihrer Gesamt-
dynamik richtig beurteilt werden kann (vgl. Mayer 1976).

Nach Untersuchungen von Mlin$ek (1967) im standortlich vergleichbarem Urwald
Rog (Slowenien) handelt es sich bei Buche und Tanne um zwei Baumarten mit zwei ver-
schiedenen Lebenszyklen. Ein Baumzahlverhiltnis in der Jugend von 109/p Tanne zu
90 9/0 Buche kann sich, natiirliche Wilddichten vorausgesetzt, im Altbestand nach Baumzahl
und Vorrat noch ausgleichen (50:50). Die Buche charakterisiert im Fichten-Tannen-Bu-
chenwald eine individuenreiche, mehr kollektive Verjiingung, die Tanne eine weniger
zahlreiche, mehr individuelle Ansamung. Bei der sog. Verbuchung ist noch zu beriicksichti-
gen, dafl im Karbonat-Fichten-Tannen-Buchenwald (Adenostylo glabrae-Abieti-Fagetum,
Mayer 1974) die Verjiingungsphase auf den laubbaumférdernden, kalkreichen Grund-
gesteinen durchschnittlich wesentlich buchenreicher ist als die Zusammensetzung terminaler
Phasen.

Eine Uberpriifung dieser Entwicklungsdynamik im Urwald Rothwald bestitigt diese
Zusammenhinge. Im {iberschirmenden Altbestand nehmen von der Unter- iiber die Mittel-
zur Oberschicht die Anteile von Tanne und auch Fichte im Abieti-Fagetum zu, der Buchen-
anteil geht entsprechend zuriick. Die Entwicklungskontinuitidt beim Vergleich der Zusam-
mensetzung von Verjiingung und Altbestand ist bei Buche eher iiberdurchschnittlich ge-
wahrt, bei Fichte gerade noch gegeben. Bei Tanne fehlen einwachsfihige Individuen in die
Unterschicht, die ihrerseits mit nur 2 % unterdurchschnittlich vertreten ist (Neumann
1978).

Lingerfristige Urwalddynamik (Tabelle 3, Abb. 23): Das Ausfallen der Tanne aus der
Verjiingung und ihr Einwachsen in die Unterschicht kann von der Verjiingungsanalyse
her gesehen eine voriibergehende Erscheinung in dem mehrhundertjihrigen Entwicklungs-
wandel sein. Die Baumzahlverteilung des {iberschirmenden Bestandes gibt eindeutige Hin-
weise. Nur die Buche, mit gewissen Einschrinkungen Fichte, weisen eine nachhaltig aus-
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Abb. 23 Baumartenverteilung in der Verjiingung (in drei Hohenstufen aufgegliedert)
und in der Unter-, Mittel- und Oberschicht.
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geglichene, plenterartigz abnehmende Baumzahlverteilung auf. Tanne zeigt ein stark
gestortes Verteilungsbild. Im Starkholz und Mittelholz (Maximum) herrschen noch nor-
male (natiirliche) Verhiltnisse. Da in der Stirkeklasse 8—30 cm der Anteil nur noch 7%
erreicht, der im einwachsenden Schwachholz (0—7 cm) auf 19/o zuriickgeht, ist die Stérung
der Urwalddynamik keine nur gegenwirtige Erscheinung, sondern geht viele Jahrzehnte
zuriick. Die Analyse des Altbestandes bestitigt, dafl seit lingerer Zeit eine dhnliche Ver-
jiingungssituation wie heute besteht.

Um die Auswirkung der Verbifidauer auf die Bestandsdynamik abzuschitzen, wurde bei
zehn zufillig ausgewihlten Tannen der Unterschicht das Alter bestimmt. Bei einem mitt-
leren Brusthohendurchmesser von 18 cm betrigt das Durchschnittsalter 164 (92—244)
Jahre. Nach Auswertung der Bohrspine war die jiingste Tanne 92 Jahre alt. (Alter in
Brusthéhe 1,3 m, Neumann 1978). Seit etwa 100 Jahren gelingt es kaum einer Tanne
in die Unterschicht durchzuwachsen. Nach Mayer (1975) setzte diese Entwicklung um
die Jahrhundertwende mit Ausrottung des Raubwildes und Einfiihrung der Winterfiit-
terung ein. Die Tanne, im Fichten-Tannen-Buchenwald die Charakterbaumart schlechthin,
fillt nun seit fast hundert Jahren im Nachwuchs aus.

9. Analyse des Verbisses (Abb. 24, 25, 26)

Die allgemeine Verbifisituation insbesondere die Abhingigkeit des Verbifligrades von der
Pflanzenhshe kennzeichnet Tabelle 4. Bis 20 cm werden alle Baumarten relativ wenig
verbissen. Bei Fichte, Tanne und Bergahorn besteht ein eindeutiger Zusammenhang zwi-
schen Individuenhdhe und Verbifl. Je hoher die Individuen werden, um so hiufiger und
stirker werden sie verbissen. Nur bei Buche nimmt der Verbifigrad mit steigender Hohe
ab. Beriicksichtigt man gleichzeitig die unterschiedlichen Individuenzahlen, so zeichnet

Tabelle 4

Zusammenhinge zwischen Individuenhthe und Verbifigrad (Werte in %/0; 0 = kein Ver-
bif}, I = leichter bis mittlerer Verbif}, I = starker bis totaler Verbif).

Fichte Tanne Buche
Hohe (cm) 0 I H -0 I Im{o I II
0— 5 86 8 6192 6 2|80 2 18
6— 20 80 15 57161 21 18 | 88 10 2
21— 50 72 28 — | 50 25 25 | 82 18 —
51— 90 41 53 6| — — — |72 28 —
91—130 50 25 25 | — — — | 71 28 1

sich bei Tanne (Bergahorn) sehr stark, weniger stark bei Fichte, ein selektiver Verbif} ab,
wihrend die dominierende Baumart Buche in der Entwicklung nicht entscheidend beein-
trichtigt wird. Durch das Uberangebot kann der Verbifl bei der Buche entwicklungsdy-
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namisch vernachlissigt werden. Bei der Fichte wirkt sich der Verbif§ schon gravierender
aus. Nur noch 109 Individuen/ha erreichen mit einer Hohe von 91—130 cm die Schwelle
zur Unterschicht. Insgesamt sind 509/o verbissen, davon 259/, stark. Der Verbiff beein-
trichtigt die Fichte noch nicht so stark, dafl von einem drohenden Ausfall und einer akuten
Gefihrdung der Urwalddynamik gesprochen werden kann. Dagegen ist bei der Charakter-
baumart des montanen Bergmischwaldes, der Tanne, die kontinuierliche Entwicklung
von der Ansamung bis zur Unterschicht bereits unterbrochen. Bis zur Hohe von 5 cm hat
die Tanne noch einen Mischungsanteil von 42 9/y, bei einer Hohe von 21—50 cm ist durch
den starken selektiven Verbifl der Anteil an der Verjiingung bis auf 3 % abgesunken, ab
51 cm Hohe fehlt die Tanne vollkommen. Der Verbif§ fithrt zu einer entscheidenden Ent-
mischung. Bei weiter anhaltendem, stark selektivem Verbifl der Tanne wird sie mit der
Zeit aus den unteren und spiter aus den oberen Bestandesschichten verschwinden. Ahnlich
stark wird der Bergahorn verbissen, 21—50 c¢m hohe Individuen sind bereits zu 1009/
stark verbissen. Hohere Biumchen fehlen. Gleichwie Tanne liuft somit auch der Berg-
ahorn Gefahr, als stetes Element des Karbonat-Fichten-Tannen-Buchen-Urwaldes verlo-
renzugehen.

Wenn schon im Urwald bei giinstigen 6kologischen Verhiltnissen der Weiterbestand der
Tanne in Frage gestellt ist, um wieviel mehr ist dann die Tanne, ein unentbehrlicher 6ko-
logischer und bestandesstruktureller Stabilisator in den fichtenreichen Wirtschaftswildern
bei jagdwirtschaftlichen Wilddichten zum langsamen Aussterben verurteilt Mayer
1975); selbst in Tannen-Plenterwildern (Kammerlander 1978).

10. Wildfrage

a) Wildstandsentwicklung im Bereich des Urwaldes Rothwald
(Splechtna 1975)

Bis 1869/1875 diirfte in dem entlegenen Waldgebiet, in dem 1842 der letzte Bir Nie-
derdsterreichs erlegt wurde und in dem auch seit Jahren wieder ein Einzelginger entsteht,
eine natiirliche Wilddichte bestanden haben. Mit Ubernahme des Besitzes durch Baron
Rothschild 1875 spielte bis 1945 die Jagd eine primire Rolle. Dieser Jagdleidenschaft ver-
dankt aber auch letzten Endes der Urwald seine Erhaltung. Vor dem Ersten Weltkrieg
wuchs der Rotwildstand bis zu 20 Stiick/100 ha an. Heute betrigt die Dichte von Rotwild,
Rehwild und Gamswild etwa 4,6 Stiick/100 ha. Eine Absenkung auf 3,0 Stiick/100 ha wird
angestrebt. Das Rotwild steht, von Ausnahmen abgesehen, im Winter wegen hoher
Schneelage nicht im Urwald ein, mehr im spiten Frithjahr und im Herbst. In den Hoch-
lagen ist ein starker Verbifl durch das Gamswild gegeben. Rehwild spielt eine geringere
Rolle. Schon eine jagdwirtschaftliche mittlere Wilddichte fithrt zum vélligen selektiven
Ausfall der Tanne im Urwald, wofiir bereits kurzzeitige Einstandskonzentrationen aus-
reichen. Im natiirlichen montanen Bergmischwald geht unter Schirm die Verjiingung unter
»rationellen Individuenzahlen (1000—2000 Ind.) vor sich, wihrend auf Freiflichen
5000—10000 Individuen bendtigt werden. Dadurch sind die notwendigen 300—500 Tan-
nen/ha besonders gefihrdet.
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Abb. 24 Hohenaufbau der Verjiingung von Fichte, Tanne und Buche sowie
Anteil der verbissenen Pflanzen.
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Abb. 25 Stark verbissene Tannen der Hohenklasse 21—50 c¢m, die keine
Entwicklungsaussichten mehr haben (Foto Schrempf)
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b) Einfluf der natiirlichen Wilddichte auf die Verjiingung im Fichten-Tannen-Buchen-
Urwald Corkova Uvala

Im Rahmen von 2 Waldbau-Seminaren konnte der Urwald Corkuva Uvala im 19 200
ha groflen Kroatischen Nationalpark Plitvicer Seen untersucht werden (Neumann
1978). Der Zahnwurz-Karbonat-Fichten-Tannen-Buchenwald mit 40—50 m hohen Fich-
ten und Tannen hat Skologisch-biologisch sowie vegetationskundlich manche Parallelen
zum Urwald Rothwald, so daff ein unmittelbarer Vergleich zulissig ist.

Bei der Aufnahme 1974 wurde nur der iltere Jungwuchs (iiber Brusthche) erfafit.
Damals waren je nach Entwicklungsphase 276 (89—880) Individuen je ha vorhanden, da-
von 499/y Tanne, 439/ Buche und 8 9/y Fichte. Nur auf etwa 39 der Fliche wurde eine
individuenreiche Verjiingung mit 1000—2000 je ha registriert, darunter vitale tannenreiche
Verjiingungstrupps und -gruppen. Der Verbiff war duflerst gering und Verbifiprozente
von 1—2 9/g wurden im gesicherten, dlteren Aufwuchs festgestellt.

Vergleichbare Verjiingungs- und Verbiflanalysen wie im Urwald Rothwald konnten
im Jahre 1977 durchgefiihrt werden. Durch die geschlossenere Waldtextur mit dominie-
renden Terminal- und Optimalphasen wurden nur 8200 Individuen je ha gezihlt, ge-
sicherte Jungpflanzen iiber 5 cm nur 904, davon 399/ Buche, 299/y Tanne, 26 %/o Berg-
ahorn, Esche und 6 9/o Fichte. Im Jahre 1977 waren bereits 38 /o aller Tannen iiber 6 cm
verbissen und 60 9/0 aller Buchen. Bei Fichte wurde kein Verbif§ festgestellt. Es wurde auch
keine Fichte iiber 51 cm gefunden. Nach der Verbifisituation ist die Entwicklung von
Tanne und Buche derzeit noch nicht akut gefihrdet, da ein Viertel der Tannen und die
Hilfte aller Buchen iiber 90 cm Hohe noch nicht verbissen sind und damit gesichert sein
diirften. Auch wurde iiber 90 cm Hohe kein Stark- bis Totalverbif§ registriert. Zukiinftig
bahnt sich aber eine gefihrliche Entwicklung an, da nachschiebende Tannen und Buchen
zwischen 51—90 cm total verbissen sind. Dies um so mehr als sich bei einem orientierenden
Begang im Jahre 1978 keine unverbissene Tanne mehr fand.

Der Wildverbiff hat in den letzten Jahren stark zugenommen, offensichtlich im
Zusammenhang mit einer periodischen Wildstandsschwankung. Durch die sehr rasch zu-
nehmenden Besucherzahlen mit steigender Beunruhigung des Seenbereiches weicht das Wild
in verstirktem Mafle in die hochgelegenen Ruhezonen aus. Auch ein stindiges Einwandern
von Wild in die wilddiinne Zone des Nationalparkes aus den angrenzenden jagdlich be-
wirtschafteten Gebieten mit héherer (wohl nicht {iberhshter) Wilddichte wirkt sich eben-
falls ungiinstig aus.

Der Wildstand ist nicht exakt feststellbar. Er diirfte wie ehemals in den Karpaten bei
0,3—0,8 Stiick/100 ha, heute knapp unter 1,0 Stiick je 100 ha liegen. Aufler Rot-, Reh- und
Schwarzwild kommen auch Bir, Wolf und Luchs im Gebiet der Plitvicer Seen vor. Im Na-
tionalpark ruht die Jagd und es wird auch nicht gefiittert. Die Wildstandsregulierung
erfolgt vor allem durch Wolfe in strengen Wintern mit hoher tragfihiger Schneedecke,
wodurch sich eine gewisse Wildstandsschwankung ergibt. Das Ausbleiben strenger Winter
in den letzten Jahren hat das derzeitige Maximum des Wildstandes bestimmt mitver-
ursacht.
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Abb. 26 Extremer Gamswild-Verbiff an Fichte in den oberen, sonnseitigen Hanglagen mit
typischen Wintereinstandsplitzen. Im weiteren Umkreis werden Fichte und Tanne, sogar Buche
ausgeschaltet (Foto Mayer)
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Wie Mlin$ek (1969) durch Stammkernanalysen alter Urwald-Tannen nachwies,
konnen im Urwald voriibergehend Phasen stirkeren Wildverbisses auftreten als Folge na-
tiirlicher Zyklen von Wildpopulationen. Unter natiirlichen Bedingungen (vergleichbar
Borkenkiferprimirbefall im Urwald Rothwald) beeinflussen derartige Schwankungen nur
voriibergehend, nicht aber entscheidend und nicht nachhaltig die Urwalddynamik. Selbst
im groflen Nationalpark Plitvicer Seen wird der randlich gelegene Urwald Corkova Uvala
durch wirtschaftliche Einfliisse von aufien gefahrdet.
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Okologische Probleme bei der Nutzung
alpiner Gewasser zur Energiegewinnung

Von Johann Karl, Miinchen

Der Ausbau von Wasserkraftwerken in den Alpen und an alpinen Fliissen steht auch
im Zeitalter thermischer Kraftwerke immer wieder in der Diskussion.

Natur- und Landschaftsschiitzer, Bergsteiger auf der einen Seite, Energiepolitiker,
Ingenieure auf der anderen Seite liefern sich vielfach harte Gefechte.

Es sei nur an die Energieausbaupline im Nationalpark Hohe Tauern, an der Salzach,
an die geplanten Miniaturkraftwerke an der Brandenberger Ache erinnert.

In diesem Aufsatz wird versucht, die Auswirkungen der verschiedenen Typen von
Wasserkraftwerken auf den Naturhaushalt in einfacher Form emotionsfrei darzustellen,
dem interessierten Naturfreund fachliche Argumente an die Hand zu geben und so das
Gesprich zwischen Kraftwerkbefiirwortern und Kraftwerkgegnern zu versachlichen.
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1. Einleitung

Angesichts eines ungeheuer weiten Feldes der Umweltbeziehungen von Lebewesen
aller Art kénnen in Form eines Kurzberichtes keine ins Detail gehenden Betrachtungen
iiber die 6kologischen Auswirkungen der Nutzung alpiner Wasserkrifte erwartet werden.

Es soll hier vielmehr versucht werden, aus den morphologischen Verinderungen, die
sich durch den Ausbau der Gewisser zwangsliufig ergeben, Verinderungen der betrof-
fenen Lebensriume, oder, wie man heute vielfach sagt, der Biotope zu beschreiben und
soweit moglich im Hinblick auf den Gesamthaushalt der engeren und weiteren Um-
gebung und auch im Hinblick auf den Menschen als Bestandteil der Natur und des Natur-
haushaltes zu werten.

An diesem Punkt scheiden sich die Geister gerade im alpinen Raum ebenso hart wie
unversohnlich, denn in Fragen des Wasserkraftausbaues entziinden sich auf beiden
Seiten, auf Seiten der Befiirworter wie der Gegner, die Meinungen nicht nur rational,
sondern auch vielfach emotional.

Das ist weiter nicht verwunderlich, wenn wir uns an die hochst individuellen Um-
welten der einzelnen Menschen erinnern, etwa an die des Technikers, des Bergsteigers
und Naturfreundes, des Wissenschaftlers, um nur einige zu nennen.

Es ist miiflig, dariiber zu diskutieren, wieweit diese im Wortsinn ,, Weltanschauungen
durch Erziehung, Tradition, eigenes Nachdenken fiir den Einzelnen manipuliert sind.

Wesentlich erscheint fiir diese Betrachtung die in der abendlindischen Tradition ver-
wurzelte Polaritit zwischen dem ,macht euch die Erde untertan® und der Verpflichtung,
diese Erde kiinftigen Generationen als Lebensraum zu erhalten.

Der Gesamtkomplex Nutzung alpiner Wasserkrifte hat in seinen heutigen Ausmafien
eine ebenso kurze wie stiirmische Entwicklung genommen. Seine Wurzeln in der Ge-
schichte des Wasserbaues sind diinn und reichen nur in Form kleiner Triebwerke und
der Ausleitung von Miihlbichen in bedeutenderen Stidten in das Mittelalter zuriick.

Die Zihmung der gefihrlichen alpinen Fliisse und die Errichtung teilweise gigantischer
Bauwerke in den Hochalpen blieb den technologischen Moglichkeiten unseres Jahr-
hunderts vorbehalten. Genau gesehen begann die Entwicklung in den alpinen Fliissen
erst in den zwanziger Jahren unseres Jahrhunderts und die umfassende Nutzung der
hochalpinen Wasserkrifte erst nach dem Zweiten Weltkrieg.

Die Alteren unserer Generation kennen also vielfach noch den Zustand vieler Alpen-
fliisse und der alpinen Hochtiler vor dem Ausbau und stehen damit mitten im Span-
nungsfeld von skonomischer, energiewirtschaftlicher Notwendigkeit, oder was jeweils
dafiir gehalten wird, und zerstorter Natur, was immer der Einzelne darunter verstehen
mag. Wenn wir uns hier trotzdem dieses Themas annehmen wollen, so kann dies nur
unter dem Gesichtspunkt hochstmoglicher Sachlichkeit geschehen und dazu gehért

zunichst einmal eine Darstellung der in den Alpen und ihren tributiren Fliissen iiblichen
Formen der Wasserkraftnutzung.
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2. Alpine Speicherkraftwerke

Da sind zunichst einmal die alpinen Speicherkraftwerke zu nennen, die je nach Grofle
als Jahres-, Monats-, oder im Pumpverfahren auch als Tagesspeicher genutzt werden.

Gemeinsam ist allen, dafl mit hohen bis sehr hohen Erddimmen oder Betonmauern

Tiler in der subalpinen oder alpinen Region abgeriegelt werden. Um die Leistungs-
fahigkeit der Anlagen zu steigern, wird Wasser aus benachbarten Tilern und Flufigebieten
in Stollensystemen iibergeleitet.

'y

Abb.1 Hochalpiner Jahresspeicher. (Foto: Dr. Wilfried Bahnmiiller)

Die Ableitung erfolgt meist so vollkommen, dafl kaum Restwassermengen in den
betroffenen Bichen verbleiben. Sie liegen deshalb so lange trocken, bis die Abfliisse iiber
das Fassungsvermogen der Stollen ansteigen und das iiberschiissige Hochwasser iiber das
alte Bachbett abflieit. Durch unterhalb der Wehre einmiindende Seitenbiche erhalten
auch die abgeleiteten Bachliufe in vielen Fillen soviel Wasser, daf} sie zumindest von
einer gewissen Entfernung vom Stauwerk an wieder als FlieRgewisser anzusprechen sind.

Bei der 6kologischen Betrachtung der alpinen Speicher sind mehrere Gesichtspunkte
zu beachten:

Zunichst ist festzustellen, daf} an Stelle subalpiner Wilder, anthropogen entstandenen
oder natiirlichen Griinlandes und anderer Pflanzengesellschaften mit den dazugehorigen
Faunen eine meist sehr ansehnliche Wasserfliche mit groflen Wassertiefen entsteht. In
diesem Stausee verschwinden zahlreiche Standorte und Lebensriume fiir eine Vielzahl
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von Pflanzen und Tieren und an ihre Stelle tritt ein Gewisser, das wegen seiner Eigenart
so gut wie lebensleer ist.

Der Grund dafiir ist zunichst darin zu sehen, dafl der See jihrlich oder in kiirzeren
Zeitabstinden sehr groflen Wasserstandsschwankungen unterliegt, ja zeitweise ganz trok-
kenfallen kann. Sind natiirliche alpine Seen wegen ihrer Nihrstoffarmut, ihren niedrigen
Temperaturen und ihrer langen Eisbedeckung schon von Natur aus nur wenig belebt,
so sind die Stauseen fast als lebensfeindlich anzusehen.

Nehmen wir die biologische Produktion eines Standortes oder Biotops als Mafistab
seiner 6kologischen Bedeutung in der Gesamtlandschaft, so ist der alpine Stausee ein-
deutig als Verlust zu werten. Dieser Verlust ist nur deshalb im gesamtalpinen Landschafts-

haushalt ertriglich, weil die tiberstauten Lebensgemeinschaften in aller Regel weit ver-

breitet sind und durch diesen Flichenverlust nicht an den Rand des Existenzminimums
gedringt werden, wie dies bei sehr kleinen und sehr seltenen Populationen und Organis-
menkollektiven der Fall sein kann.

Abb. 2 Druckleitungen eines Hochdruckkraftwerkes. (Foto: J. Karl)
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Ein anderer Verlust lifit sich in den Augen vieler nicht so leicht verschmerzen. Es ist
hier an diejenigen Mitmenschen zu denken, denen die Errichtung eines derartigen Bau-
werkes einen ungeheuerlichen dsthetischen, ja ethischen Eingriff in die Hochgebirgsnatur
und damit in ihre zumindest zeitweise Umwelt bedeutet.

Andere hingegen empfinden eine technisch gut geldste Staumauer und den dazuge-
héorigen See als Steigerung und Hohepunkt einer grandiosen Gebirgslandschaft.

Wie weit hier die Ansichten auseinandergehen, zeigen einerseits die flammenden
Proteste Einzelner und ganzer Biirgergruppen gegen Bauwerke dieser Art und anderer-
seits die Rekordbesucherzahlen der gigantischen Staumauer Kaprun, um nur ein Beispiel
zu nennen.

Der extremste Zwicspalt der Ansichten {iber hochalpine Kraftwerke zeigt sich derzeit
wohl am Beispiel Hohe Tauern, wo sogar ein kiinftiger Nationalpark nicht von riesen-
haften Speicherseen und Bachausleitungen in einem ganzen Gebirgsstock verschont wer-
den soll. Es soll hier nicht niher auf die aus meiner Sicht allzu durchsichtigen Griinde
eingegangen werden, die einerseits zur Griindung eines Nationalparks und andererseits
zur maximalen Ausnutzung der Wasserkrifte eben dieses Nationalparks fiithren, wobei
die These von einer maximalen Ausnutzung auch nicht durch das Alibi eines , Wasser-
parks®, also eines Tales, aus dem kein Wasser abgeleitet werden soll, erschiittert wird.

Mir ist dieser Fall Anlafl zu fragen, ob mit der Maximierung der Wasserkraftnutzung
im Hochgebirge bei einer schrankenlosen Mehrung der Speicher wie der Zuleitungen
nicht eines Tages der Punkt erreicht wird, an dem ein nicht unbetrichtlicher Teil der
Menschheit seine Umwelt, sein Okosystem Alpen unwiederbringlich zerstort sieht. Man
mag hier zwar vielleicht an ein russisches Sprichwort denken, das besagt, dal der Mensch
ein Schuft sei, weil er sich an alles gewohne, doch scheint mir Resignation dieser Art
nicht geeignet, die Probleme zu 16sen, die uns der Gegensatz Zivilisation — Erhaltung
lebensfihiger Okosysteme stiindlich in immer rascherer Folge zuwachsen laf3t.

Doch zuriick zu den weiteren kologischen Auswirkungen alpiner Stauanlagen.

Dafl die ausgeleiteten Biche ihre Funktion als Lebensriume einer hochspezialisierten,
wirtschaftlich zwar véllig unbedeutenden, im Landschaftshaushalt aber durchaus beacht-
lichen Lebensgemeinschaft zumindest dort verlieren, wo sie noch nicht durch Zufliisse
wieder Wasser erhalten, ist ohne niheren Kommentar klar. Wenn hier die dsthetische
Seite angesprochen werden wollte, ist sie fast zu vernachlissigen im Vergleich zu den
offenliegenden Rohrleitungen und den Gittermasten der Hochspannungsleitungen, die
das Wasser aus den Stauseen in die Kraftwerke bringen und die Elektrizitit hinaus ins

Land tragen.

Hochalpine Stauanlagen sind in ihrer Wirkung jedoch nicht nur auf ihre unmittelbare
Umgebung beschrinkt., Die Zuriickhaltung groffer Wassermassen iiber lingere Zeitriume
fithrt in den geschiebefithrenden Vorflutern, den Gebirgsfliissen, zu Storungen im Ge-
schiebe~ und damit auch im Abflufiregime. So kann es geschehen, dafl nicht ausgeleitete
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Wildbiche zwar grofle Geschiebemengen stofiweise bei Hochwasser oder Murgingen in
den Hauptfluf} im Tal einbringen, daf} dieser aber nicht in der Lage ist, dieses Geschiebe
weiterzutransportieren, weil sein Wasser in den Oberliufen zuriickgehalten und ge-
speichert wird. Bei starken Hochwassern fiithrt auch der Hauptflufl ausreichend Wasser,
er kann jedoch die von den Wildbichen abgelagerten Geschiebehaufen dann nur zum
Teil abtransportieren. Es kommt zu Riickstau und damit Vernissung der Talgriinde
und zu seitlichen Ausbriichen und zur Zerstérung der Auenlandschaft. Wenn hier auch
der Schwerpunkt mehr auf morphologischen Verinderungen des Flufibettes liegt, so
sind Verinderungen von Lebensriumen als Fernwirkungen alpiner Wasserkraftanlagen
in der Talaue wie im Fluf selbst durchaus festzustellen.

3. Fluflkraftwerke

Damit soll diese fiir den Alpenraum spezifischste Form der Energiegewinnung aus
Wasserkraft verlassen und ein Kraftwerkstyp betrachtet werden, der sowohl in den Alpen
selbst wie im Alpenvorland weit verbreitet ist.

Es sind dies FluRkraftwerke mit oder ohne Speicherhaltung und mit oder ohne Aus-
leitung.

Gemeinsam ist allen diesen Kraftwerken, dafl sie in Fliissen errichtet sind, deren
Wasserfiihrung iiber lingere Zeitriume des Jahres hinweg den Betrieb groflerer Wasser-
kraftanlagen gestattet.

Solche Werke erzeugen deshalb, im Gegensatz zu den alpinen Speichern, die als
Spitzenstromerzeuger grofite Bedeutung haben, Energie in Form von Grundlast. Wenden
wir uns zunichst den Kraftwerken mit nahezu vollkommener Ausleitung des Flusses zu.
Das Fliefgewisser wird hier mittels einer Wehranlage in einen offen gefiihrten oder
als Tunnel gestalteten Kanal mit geringerem Gefille als dem natiirlichen Lauf ausgeleitet.
Diese Ausleitungen sind in der Regel so dimensioniert, daf} sie etwas mehr als das Mittel-
wasser aufnehmen kénnen. Im Kraftwerk wird die Héhendifferenz zwischen dem Ober-
wasserspiegel im Kanal und dem Unterwasserspiegel im urspriinglichen Talboden zur

Energiegewinnung genutzt.

Das bedeutet, daf der natiirliche Flufflauf wihrend des grofiten Teils des Jahres ohne
Wasser ist, die Hochwasser allerdings nahezu unvermindert aufnehmen muf, da diese
in aller Regel um ein Vielfaches grofler als das Mittelwasser sind und die Ausleitung
sich somit nur wenig bemerkbar macht.

Sehen wir zunichst von Geschiebeproblemen ab, die sich in solchen Strecken auftun
konnen, so ist zumindest festzustellen, daf der Lebensraum ,alpines Fliefgewisser®
fiir die Wassertiere und Pflanzen selbst und fiir die davon abhingigen Landtiere, ins-
besondere einige Vogelarten verloren ist.
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Abb.3  Ausleitungsstrecke eines Fluflkraftwerkes. Das Ergebnis ist eine Flufleiche.
(Foto: J. Karl)

.

Die Kanalstrecken sind, soweit sie unterirdisch gefiihrt sind, ohnedies lebensfeindlich,
aber auch die oberirdischen Kanile eignen sich nur bedingt als Lebensriume, da sie mit
betonierten oder gemauerten Ufern und Sohlen zumindest Fischen keine geeignete Um-
welt bieten konnen. Niederen Pflanzen und Kleintieren vermogen allerdings auch Beton-
winde bescheidene Lebensmdglichkeiten bieten.

Solche Ausleitungsstrecken finden sich nicht nur in grofler Zahl im eigentlichen
Alpenraum, sie wurden vor allem in den zwanziger Jahren unseres Jahrhunderts im
Vorland in alpinen Fliissen in erheblichem Umfang gebaut. Hier tun sich, Zhnlich wie
in Alpentilern mit zunehmender Besiedelungsdichte Probleme besonderer Art auf.

Die sanitiren und sonstigen zivilisatorischen Einrichtungen unserer Haushalte und
die Abwisser von gewerblichen und industriellen Betrieben erfordern heute auch in
lindlichen Riumen Abwasserkanalisationen. Ungereinigt, mechanisch oder biologisch

125



geklirt belasten diese Abwisser die Vorfluter und damit das Okosystem Fliefgewdsser
in unterschiedlichem Mafle. Wieweit dieses Okosystem mit diesen Gift-, Schmutz- und
Nihrstoffen fertig wird, sich regenerieren kann, hingt mit entscheidend von dem Ver-
hiltnis der Menge der Schadstoffe und der Wasserfiihrung des Vorfluters zusammen,
wobei nicht nur der Verdiinnungsgrad, sondern auch die Durchliiftung, die Fliefgeschwin-
digkeit und die Temperatur des Flusses eine Rolle spielen. Die Selbstreinigung des Ge-
wissers wird durch eine Vielzahl von pflanzlichen und tierischen Organismen bewirkt,
die die eingebrachten Nihrstoffe abbauen, mineralisieren, biologisch festlegen.

Erstrecken sich Ausleitungen iiber lingere Flufabschnitte, so konnen sich fiir die an-
liegenden Gemeinwesen ganz erhebliche Probleme bei der Abwasserbeseitigung ergeben,
wenn nicht in Kauf nchmen will, dafl die geklirten oder ungeklirten Abwasser so gut
wie unverdiinnt in das wasserlose Flufibett eingeleitet werden und dieses damit zur
Kloake werden lassen.

Das kann, neben allgemein dkologischen und idsthetischen Gesichtspunkten ein Grund
sein, fiir derartige Strecken eine Mindestwassermenge zu fordern und damit an die Stelle
der Maximierung eines einzelnen Nutzungsaspektes die Optimierung multilateraler

Anforderungen an den Lebensraum FlufRlandschaft zu setzen.

Derlei Gedankenginge mogen angesichts maximaler Konzessionen an Energieunter-
nehmen auf Jahrzehnte hinaus als utopisch erscheinen. An der Isar beispielsweise zwingt
jedoch die Abwassersituation des Ballungsraumes Miinchen bereits seit geraumer Zeit
kommunale Stellen und Landesbehérden zu Uberlegungen in Richtung einer Wieder-
herstellung von Mindestabfliissen in der Ausleitungsstrecke unterhalb von Miinchen.
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Abgesehen von diesen mehr siedlungstechnischen und wohl auch — politischen Ge-
sichtspunkten stellen sich in den zunichst wasserlosen Mutterbetten ausgeleiteter Fliisse
gelegentlich 6kologisch erfreuliche Zustinde ein. Dies gilt vor allem dann, wenn durch
Grundwasseraustritte ein Sekundirgerinne entsteht, das in der kiesigen Alluvion Ver-
zweigungsstrecken mit dazwischenliegenden Kiesbinken bildet. Es entsteht so im Kleinen,
nimlich auf der ehemaligen Fluflsohle eine Art Wildfluff mit sauberem Wasser, in dem
Salmoniden und dhnlich anspruchsvolle Fische leben konnen und offene Kiesbinke, die
selten gewordenen Kiesbriitern unter den Wasservégeln Brutriume bieten.

Erkauft wird ein solcher Zustand freilich mit dem Verlust oder zumindest einer
wesentlichen Qualititsminderung der umgebenden Auwilder, die wegen der starken
Eintiefung des Flusses ohne Grundwasser sind und auch von Uberschwemmungen nicht
mehr erreicht werden.

4. Kombinierte Lauf- und Speicherkraftwerke

Bezogen auf den Gesamtnaturhaushalt von Talriumen sehen kombinierte Lauf- und
Speicherkraftwerke etwas giinstiger aus, als die bisher behandelten Kraftwerkstypen.

Das wesentliche Merkmal derartiger Anlagen sind Speicherseen, die in der Regel
wihrend des Sommers gefiillt bleiben und im Winter bis auf einen mehr oder weniger
umfangreichen Grundsee abgelassen werden. Diese Form der Wasserbewirtschaftung
hingt mit der Eigentiimlichkeit alpiner und stark alpin beeinflufiter Fliisse zusammen,
die im Sommerhalbjahr reichlich Wasser fithren, wihrend in den Wintermonaten die
Wasserstinde stark absinken.

In solchen Seen mit oft erheblicher Ausdehnung und groflen Rauminhalten werden
die reichlichen Friihjahrs- und Frithsommerabfliisse aufgefangen und den Sommer iiber
gespeichert. Der Flufl durchstromt den See und das mit dem Staudamm verbundene
Kraftwerk ist auf diese Durchflulmengen als Laufkraftwerk maschinenmiflig ausgelegt.

Wenn im Winter die Abfliisse aus dem Einzugsgebiet der Gebirgsfliisse zuriickgehen,
wird trotzdem die nutzbare Leistung des Kraftwerkes nahezu ausgelastet, da nunmehr
das gespeicherte Wasser aus dem See abgelassen werden kann. Okologisch entspricht ein
derartiger Stausee zumindest im Sommer in etwa einem natiirlichen nihrstoffarmen
See, wenn man von der anders gearteten Thermik absieht. Seine Biomasse, also sein
Inhalt an Lebewesen aller Art wird allerdings begrenzt durch die spitwinterlich im See
verbleibende Restwassermenge, also durch den Umfang des sogenannten Grundsees.
Wenn es die topographischen Verhiltnisse zulassen, wenn also das Talgefille nicht zu
steil ist, ist bei der Anlage derartiger Kraftwerke unbedingt auf die Erhaltung eines
ausreichend groflen Grundsees zu achten, aus dem die Besiedelung des sommerlichen
Sees mit Tieren und Pflanzen immer wieder erfolgen kann.

Ein nicht unerheblicher Nachteil gegeniiber natiirlichen Seen ist bei derartigen Anlagen
oftmals das Fehlen eines amphibischen Uferbewuchses, der nicht nur bestimmten Tier-
arten Lebensraum wire, sondern auch einen natiirlichen Uferschutz bilden wiirde. Ver-
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hindert wird diese Entwicklung vor allem durch das gerade in der obersten Zone lang-
andauernde Trockenfallen. Als Folge davon entwickeln sich meist recht unschone Ufer-

anbriiche.

Abb.5 Riickhaltespeicher mit Kraftwerk. (Foto: G. Meister)

Wenn auch mit einem derartigen See ein in etwa naturnahes Gewisser entsteht, so
ist der Verlust an Lebensriumen gegeniiber dem urspriinglichen Zustand nicht zu iiber-
sehen. In den meisten Fillen deckt diese Seefliche ungemein vielfiltige Auenkomplexe,
die von blanken Kiesbinken mit Initialstadien pflanzlicher Besiedelung und einer ganz
spezifischen Tierwelt {iber Weidenauen bis hin zu artenreichen Erica-Fohrenheiden
reichten. Dazu kamen die vielfiltigen Naf- und Feuchtbiotope in Mulden und alten
Flutrinnen. Gemessen an dieser Vielfalt von Lebensriumen ist im kiinstlichen See eine
sehr starke Verarmung festzustellen, zumal derartige urspriingliche Auenlandschaften
heute nahezu véllig aus Mitteleuropa verschwunden sind.
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5. Seen als natiirliche Speicherbecken

In der technischen Konzeption den Hochleistungskraftwerken mit alpinen Groflspei-
chern recht verwandt, in den ckologischen Aspekten jedoch eher den eben behandelten
Stauseen vergleichbar sind Kraftwerke, die hochgelegene Seen als natiirliche Speicher-
becken mit entsprechenden Fallhthen nutzen. Durch Absperren des natiirlichen Aus-
laufes, durch Beileitung zusitzlichen Wassers aus anderen Einzugsgebieten und winter-
liches Absenken des natiirlichen Seespiegels werden im Prinzip dhnliche Wirkungen
erzielt, wie bei den bisher behandelten Kraftwerkstypen.

Es entstehen Fluf- und Bachleichen als Folge der Absperrungen und Beileitungen, der
Wasserspiegel ist jihrlich grofleren Schwankungen unterworfen. Fiir die trockenfallenden
Biche gilt das bereits Gesagte. Der See leidet bei grofler Wassertiefe und vergleichsweise
dazu geringen Wasserspiegelschwankungen als Lebensraum jedoch nur wenig.

Es ist ein Unterschied, um dies an einem Beispiel klar zu machen, ob ein kiinstlicher,
im Sommer gefiillter Stausee im Spiatwinter nur mehr ein Fiinftel seiner urspriinglichen
Wassertiefe aufweist, oder ob ein zweihundert Meter tiefer See jihrlich um sechs Meter
abgesenkt wird.

6. Laufkraftwerke in Fliissen

Nach diesem kleinen Exkurs an natiirliche Seen ist nunmehr ein Kraftwerkstyp zu
betrachten, der im Alpeninnern relativ selten ist, im nordlichen Alpenvorland an den
Alpenfliissen gerade in den letzten Jahrzehnten hiufig gebaut wurde.

Es sind dies Laufkraftwerke mit verhiltnismiflig geringen Fallh6hen, bei denen der
Fluf durch Dimme eingefafit iiber die Talsohle gehoben wird. Diese Dimme konnen
sehr eng gefithrt sein, so daf} der Flufl seine urspriingliche Breite in der Stauhaltung
nur wenig iiberschreitet, solche Dimme konnen aber auch relativ weit auflerhalb des
urspriinglichen Fluflbettes errichtet sein, so dafl eine breitere Wasserfliche entsteht.

Diese Stauhaltungen, ob breit oder schmal, sind nur geringen Wasserstandsschwan-
kungen unterworfen. Sie unterscheiden sich hydrologisch nur durch eine geringere Flief3-
geschwindigkeit und groflere Wassertiefe gegentiber dem urspriinglichen Zustand.

Um die okologischen Konsequenzen dieses Kraftwerkstypes aufzeigen zu kdnnen, ist
ein kurzer Exkurs in die morphologische Vergangenheit der Alpenfliisse im nordlichen
Alpenvorland notwendig.

Ein wesentliches Merkmal, das allen diesen Fliissen gemeinsam war, ist neben dem
groflen Unterschied zwischen Niedrigwasserfithrung, Mittelwasser und Hochwasser die
starke Schwebstoff- und Geschiebefracht gewesen. Diese Fliisse haben alljihrlich hundert-
tausende Kubikmeter Kies in die Donau getragen. Dieser, bei Hochwasser aufgetretene
Kiestransport hat zu ganz charakteristischen Formen dieser Fliisse gefiihrt. Thr Bett war
nicht konstant und auch nicht einheitlich. In den breiten Tilern spalteten sie sich in
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zahlreiche Veristelungen auf, zwischen denen mehr oder weniger spirlich bewachsene
Kiesinseln lagen. Diese Veristelungen verinderten sich bei Hochwasser sehr stark, so
dafl ein derartiger Flufl im Grundriff ein sehr wechselhaftes Bild bot. Solche Strecken
werden Umlagerungs- und Furkationsstrecken genannt.

Konstant blieb hingegen die maximale Breite dieses Komplexes und, zumindest in
menschlichen Zeitriumen betrachtet, auch das Gefille.

Abb. 6 Unterwasser eines FluRkraftwerkes. Die Wasserfithrung bleibt dem Fluf erhalten.
(Foto: J. Karl)

Der Fluf hatte zwar keine feste Sohle und griff sie deshalb bei Hochwasser erosiv
stark an, das fehlende Kiesmaterial der Alluvion wurde jedoch aus dem Gebirge stets
neu herbeigeschafft, so daf keine Eintiefung des Flufibettes stattfand.
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Ein weiteres Merkmal dieser dealpinen Fliisse sind die begleitenden Auwilder, die
sich in der Artenzusammensetzung wie in der Dynamik von allen anderen Waldformen
unseres Landes grundlegend unterscheiden, wobei die wesentlichen Differenzen die hohen

Grundwasserstinde und vor allem die mehr oder weniger hiufigen Uberflutungen der
Ausind.

Die ungestiimen Alpenfliisse entzogen sich bis in unser Jahrhundert weitgehend dem
menschlichen Zugriff und mit ihnen auch die Auwilder, die als Pufferzone zwischen dem
gefahrlichen Wildfluf und den Kulturen und Siedlungen im Talraum von der Rodung
verschont blieben.

Dieses Bild eines natiirlichen Alpenflusses ist so gut wie vollig innerhalb weniger
Jahrzehnte verschwunden. Wir kénnen uns aber anhand von Karten, Bildern und auch
noch aus der eigenen Anschauung diese urspriinglichen Zustinde in Erinnerung bringen
und zu den heutigen Verhiltnissen in Vergleich setzen.

Der Sinn fiir diesen Riickblick soll bei unserem Thema nicht in romantisierenden,
wehmiitigen Reminiszenzen gesehen werden, die Kenntnis der urspriinglichen Verhilt-
nisse und ihrer Zusammenhinge ist vielmehr die Grundvoraussetzung fiir das Verstind-
nis der heutigen Dynamik unserer Alpenfliisse.

Es ist nicht zuletzt die zeitweise Vernachlissigung dieses Grundsatzes, die den Wasser-
bauingenieuren wie den Kraftwerksbetreibern noch in einiger Zukunft Kopfzerbrechen
bereiten wird. Betrachten wir zunichst einmal die Wirkung dieser Stauhaltungen auf
den Flufl selbst.

Die Flielgeschwindigkeit reicht hier in der Regel nicht mehr aus, um die ankommen-
den Geschiebemengen tiber das Wehr ins Unterwasser zu transportieren.

Das Geschiebe bleibt deshalb an den Stauwurzeln liegen und muf hier gebaggert wer-
den. Es fehlt nunmehr den unterliegenden Flufistrecken. Die Stabilitit der Flufisohle
ist aber in derartigen Fliissen davon abhingig, daf} das abgetriftete Geschiebe vom Ober-
wasser her ersetzt wird. Funktioniert dieses sehr empfindliche System nicht mehr, dann
tieft sich der Flufl rasch ein. Diese Eintiefung fithrt letztlich zur Selbstzerstorung des
Flusses in der Art, daf die Ufer einstiirzen, daf} viele Meter tiefe Kolke entstehen, daf}
dadurch aber auch Briicken und Uferbauwerke und zuletzt auch die Kraftwerksbauten
selbst zerstort oder zumindest schwer gefihrdet werden.

Diese morphologische Entwicklung ist vielerorts bereits weit fortgeschritten und hat
dazu gefiihrt, daf} beispielsweise im Lech, im Inn und in der Isar neue Kraftwerke mit
dem Ziel der Sohlenstabilisierung gebaut werden mufiten und miissen.

Die Tieferlegung des Flufibettes hat selbstverstindlich auch erhebliche 6kologische
Folgen. Zunichst ist festzustellen, dafl in natiirlichen Auenlandschaften zumindest im
Auwaldbereich der Grundwasserstand in etwa mit dem Wasserstand des Flusses korre-
spondiert.
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Heute ist er als Folge der Flufleintiefungen in weiten Bereichen der Auwilder in
Tiefen abgesunken, in denen er auch von tiefwurzelnden Biumen nicht mehr erreicht
werden kann. Die Folge ist ein Absterben des bisherigen Auwaldes und die Entstehung
von Ersatzgesellschaften, die in ihrer Biomasse wie in ihrer 6kologischen Qualitdt an die
ehemaligen grundwasserabhingigen Wilder nicht heranreichen.

Diese Entwicklung geht aber noch einen Schritt weiter. Die Kraftwerksdimme und
tibrigens auch viele reine Hochwasserschutzdimme verhindern die regelmiflige Uber-
flutung der Auwilder bei Hochwasser. Die Folge ist eine biuerliche Rodungstitigkeit,
der in wenigen Jahren erhebliche Teile zumindest der siidbayerischen Auenwilder zum
Opfer gefallen sind. Und dies ist ein ganz gravierender Eingriff, der sich im Gesamt-
haushalt der Tallandschaften ungiinstig auswirkt.

Es ist unter bestimmten Voraussetzungen zulissig, die Artenzahl eines Lebensraumes
als Maf seiner Stabilitit gegeniiber dufferen und inneren schidlichen Einfliissen zu postu-
lieren.

Eine vergleichbare Fliche eines Auwaldes birgt Dutzende von Pflanzen- und zahlreiche
Tierarten. Die gleiche Fliche im gerodeten Zustand und mit, wie dies in der Regel ge-
schicht, Mais bepflanzt, weist zwei bis vier Pflanzenarten auf und bietet kaum Tieren
Lebensraum.

Hilt man sich vor Augen, dafl diese Fluflandschaften von Siedlungen und von rein
agrarisch ausgerichteten Produktionslandschaften umgeben sind, in denen die Arten-
zahlen auf ein Minimum abgesunken sind, dann wird die Bedeutung naturnaher, 6ko-
logisch intakter flufbegleitender Auen deutlich. Man kann sie geradezu als 6kologisches
Riickgrat solcher Landschaften bezeichnen.

Eine weitere Folge des Absinkens der Grundwasserstinde und der fehlenden Uber-
schwemmungen ist das Trockenfallen zahlreicher Altwasser, also ehemaliger Flu8schlin-
gen mit stehendem Wasser. In solchen Gewissern entwickelte sich eine ungemein reiche
Tier- und Pflanzenwelt; sie spielten als Brut- und Laichgewisser eine iiberragende Rolle,
freilich nur so lange sie ausreichend mit Wasser gefiillt waren.

Es gibt Moglichkeiten, diese Nachteile bei Planung, Bau und Betrieb solcher Laufkraft-
werke zu vermeiden oder zu verhindern.

So kann eine entsprechend angelegte Binnenentwisserung den Grundwasserstand zu-
mindest im Bereich der Stauhaltungen so hoch halten, dafl die Voraussetzungen fiir den
Fortbestand der Auwilder gegeben sind und insbesondere die Gefahr von Rodungen
abgewendet ist. Oder es kann die Hochwasserentlastung des Kraftwerkes so gebaut wer-
den, dafl das Hochwasser den Auwald durchstromt und dabei wie frither aufschlickt und
mit frischen Nihrstoffen versorgt.

Die flufbegleitenden Kraftwerksdimme konnen dariiber hinaus als Trockenstandorte
neue Lebensriume im Auenkomplex schaffen. Auffallend ist beispielsweise der grofe
Schmetterlingsreichtum auf solchen Dimmen.

132



Abb. 7 Auflandungsraum im Oberwasser eines Flufkraftwerkes.
Es entstehen auf den Sand- und Schlickbinken vielgestaltige R6hrichte und Weichholzauen.
(Foto: W Binder)

Insgesamt gesehen konnen derartige Anlagen durchaus 6kologisch befriedigende Li-
sungen bieten, wenn nicht nur technische, sondern auch 6kologische Gesichtspunkte
bereits bei der Planung und spiter beim Betrieb ausreichend beriicksichtigt werden.
Geradezu optimale neue naturnahe Lebensriume entstanden durch die Kraftwerksbauten
am unteren Inn. Hier wurden, zunichst aus betrieblichen Griinden die Dimme weit
vom urspriinglichen Fluff abgeriickt. Die Staurdiume verlandeten jedoch wegen der sehr
hohen Sand- und Schwebstofffracht des Inn sehr rasch und heute stehen dort auf diesen
Anlandungen prachtvolle Auwilder und in den Stillwasserzonen haben sich Rohricht-
und Verlandungsgesellschaften entwickelt. Das Vogelleben hat europiische Bedeutung
gewonnen und sogar der Biber konnte hier wieder angesiedelt werden. Diese ,nature
of second hand“ wurde unlingst mit einer internationalen Naturschutzmedaille ausge-
zeichnet.
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7. Zusammenfassung

Damit sei die Darstellung der in den Alpen selbst und in den alpinen Fliissen iiblichen
Formen des Energieausbaues beschlossen und die Ergebnisse dieser Betrachtung kurz zu-
sammengefaflt.

Die hochalpinen Speicherwerke verindern im eigentlichen Staubereich und in den
Bachausleitungen die Lebensbedingungen einschneidend zuungunsten des urspriinglichen
Zustandes. Die Auswirkungen auf den {ibrigen Naturhaushalt kénnen im Hochgebirge
selbst vernachlissigt werden, wenn man die dsthetische Seite aufler Betracht lif}t.

Ahnlich wie bei den Ausleitungen im Zusammenhang mit Flufkraftwerken sind jedoch
betrichtliche Fernwirkungen iiber das gestorte Wasser- und Geschieberegime zu ver-
zeichnen.

Die Speicherkraftwerke in Fliissen bieten bei ausreichend groflen winterlichen Rest-
wassermengen im Sommer dhnliche Lebensriume wie nihrstoffarme Seen mit geringer
Biomasse. Natiirliche Seen als Speicherbecken werden im Seebereich selbst nur wenig
gestort. Die Ausleitungsstrecken sind hingegen dhnlich negativ zu sehen wie bei den
beiden vorgenannten Kraftwerkstypen.

Die Fernwirkung der groflen Stauhaltungen wie der Fluflkraftwerke macht sich ins-
besondere durch den Geschiebeentzug bemerkbar, wobei die Eintiefung des Flusses bis
hin zur Selbstzerstorung gehen kann.

Im Zusammenhang damit sind auch die vielfachen Stérungen im Auwaldkomplex zu

sehen.

Abb. 8 Gerodeter Auwald am regulierten Flufi. (Foto: W. Grébmaier
Freigeg. Reg. v. Obb. 300/7712)
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Die bedeichten Laufkraftwerke, in denen naturgemifl keine Eintiefung mehr statt-
findet, sind bei entsprechender Ausfithrung und Bewirtschaftung durchaus als 6kologisch
tragbar bis wertvoll anzusprechen.

Es mag bei diesen Ausfiihrungen der Eindruck entstanden sein, daf bei der Abschit-
zung der 6kologischen Auswirkungen alpiner Wasserkraftanlagen die negative Seite iiber-
wiegt. Das war auch anders nicht zu erwarten angesichts der Tatsache, daf} diese Anlagen
in der Regel gewaltige Eingriffe in eine bis in unser Jahrhundert hinein wenig angegrif-
fene Kultur- und — in Teilen — auch Urlandschaft sind.

Es sollte aber auch von den Vertretern eines konservierenden Naturschutzes strengster
Observanz nicht iibersehen werden, dafl die alpinen Wasserkraftwerke die Voraussetzung
fiir die ,zweite industrielle Revolution® und damit Schrittmacher fiir unsere heutige
moderne Wirtschaft waren und daf} im Vergleich zu den 6kologischen Nachteilen anderer
Energiequellen die Wasserkraft immer noch relativ gut abschneidet.

Dariiber hinaus darf nicht vergessen werden, dafl die Wasserkraft derzeit die einzige
Energiequelle von Belang ist, bei der nicht fossile Energievorrite verbraucht werden
und damit unwiederbringlich verlorengehen. Dem Biologen und naturschiitzerisch enga-
gierten Biirger seien schluflendlich einige kritische Worte zu unserem Thema gestattet:

Der weite Bogen von o6kolgisch schidlichen bis hin zu 6kologisch hinnehmbaren
Wasserkraftwerksanlagen kann an beiden Enden beschnitten werden, Die ungiinstigen
Auswirkungen konnen gemindert, die giinstigen Aspekte versiumt werden, wenn in
einem Fall Optimierung, im anderen Fall Maximierung im Vordergrund stehen. Wenn
wir uns vor Augen halten, dafl wir als Menschheit ein Teil der Gesamtnatur sind, mit
der Moglichkeit, unsere Lebensriume zum Positiven wie zum Negativen entscheidend
zu verindern, dann sollte es eigentlich keine Frage sein, ob allein profitorientiertes und
oftmals nicht einmal am Markt gemessenes Handeln zur Richtschnur dienen kann unter
dem Motto: , Was machbar ist, ist auch erlaubt.“

Dies gilt nicht zuletzt fiir die gerade in letzter Zeit in manchen Gebieten wieder auf-
genommenen Pline fiir Kleinkraftwerke, deren Energieerzeugung in keinem Verhiltnis
steht zu den von ihnen angerichteten Schiden in der Landschaft.

Ich bin der Meinung, daff beim Ausbau der alpinen Wasserkrifte solche Entwicklungen
um so eher vermieden werden kdnnen, als hier Unternehmen am Werk sind, die ent-
weder ganz oder zu wesentlichen Teilen der 6ffentlichen Hand gehoren und damit dem
Wohle des Volksganzen verpflichtet sind.

Anschrift des Verfassers:
Dr. Johann Karl, Jugendstrafe 7, D-8000 Miinchen 80
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Die Vegetation des Spitzingsees

Von Thomas Schauer

Der Spitzingsee, gelegen auf 1085 m Meereshohe, eingebettet in den Schlierseer-Bergen,
ist ein beliebtes Ausflugsziel. Seine niedrigen Wassertemperaturen, die im Sommer kaum
iiber 15 °C steigen, lassen einen klaren, sauberen Gebirgssee erwarten. Aber bereits die
geringe Sichttiefe widersprechen diesen Vorstellungen und angesichts der grofien Pflan-
zenmasse an untergetauchten (submersen) Kriutern, unter denen gerade die sogenannten
Verschmutzungszeiger zu iippiger Entfaltung kommen, gelangt man rasch zu einem
anderen Bild iiber Gewisserzustand und Belastung des Spitzingsees. Anhand der Vege-
tationskartierung sowohl im Wasser als auch im Uferbereich und in den angrenzenden
Flichen wird die Situation am Spitzingsee aufgezeigt, wobei auch die Meflergebnisse
von Wasserproben ausgewertet werden. Gleichzeitig soll mit dieser Pflanzenkartierung
der momentane Zustand der Vegetation im See und das Arteninventar einiger noch
relativ gut erhaltener Pflanzengemeinschaften, wie die der angrenzenden Moore, erfafit
werden.
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Legende zur Vegetationskarte des Spitzingsees

Unterwasserrasen
oligo- bis mesotrophe #%  Chara hispida und Ch. contraria (Armleuchteralgen)
Arten V. Potamogeton alpinus (Alpen-Laichkraut)
meso- bis % Elodea canadensis (Kanadische Wasserpest)
eutrophe Arten V  Potamogeton perfoliatus (Durchwachsenblittriges Laichkraut)
A Ranunculus trichophyllus (Haarblittriger Hahnenfufl)
Schwimmblattzone
® Nuphar lutea (Gelbe Teichrose)
o submers
Réhrichtzone

Yy Equisetum fluviatile (Teich-Schachtelhalm)
= Carex rostrata (Schnabel-Segge)
Carex paniculata (Rispen-Segge)
' Phalaris arundinacea (Rohrglanzgras)
MM Phragmites communis (Schilf)
it¥  Thypha latifolia (Breitblittriger Rohrkolben)
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Die Vegetation des Spitzingsees

Besiedlung und Nutzung grofler Teile des Alpenraumes und damit Eingriffe in die
Vegetation, die zu Verinderungen bis zur Zerstdrung der Pflanzen- und Tierwelt fithren
konnen, lassen sich viele Jahrhunderte zuriickverfolgen. Man denke nur an die Holzwirt-
schaft, die beispielsweise aus den Zeiten der Hiitten- und Salinenbetriebe deutliche Spuren
hinterlassen hat. Jeder Zeitabschnitt hat in der alpinen Landschaft durch unterschiedliche
Nutzungen Verinderungen in der Fauna und Flora hervorgerufen, die anderseits heute
oft gar nicht als solche erkennbar und der frithere Zustand oft nur schwer rekonstruierbar
sind. Der momentane Zustand der Vegetation wird oft filschlicherweise als urspriinglich
angesehen, da Aufzeichnungen aus fritheren Zeiten fehlen.

Es scheint daher wichtig, gerade heute bei den drastischen Eingriffen in die Landschaft
infolge der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung, infolge des immer stirker werdenden
Erholungsdruckes im Sommer wie im Winter und den damit verbundenen Auswirkungen
Momentaufnahmen, z. B. der Vegetation eines Gebietes, das besonders stark von verinder-
ten Umwelteinfliissen betroffen ist, zu machen, um durch den Vergleich in spiteren Jahren
die Ausmafle der Verinderungen und die damit meist verbundenen Verluste zu erfassen.
So haben wir beispielsweise iiber die Vegetation von den bayerischen Gebirgsseen aufler
einigen Herbarbelegen aus fritheren Zeiten wenig Aufzeichnungen. Gerade viele dieser
Seen und deren Vegetation leiden heute unter den Einwirkungen des Fremdenverkehrs
infolge Nahrstoff- und Abfallbelastung aus umliegenden Hiitten und Gasthdusern, infolge
Trittschiden am Ufer durch Spazierginger und Badende. Als Beispiel eines vom Tourismus
und Verkehr stark in Mitleidenschaft gezogenen Gebirgssees wird hier die Situation des
Spitzingsees mit seiner Vegetation vorgestellt.

Wertvolle Hinweise ergaben dabei die Meflwerte tiber Wassertemperaturen und Sauer-
stoffgehalt und die Analysenergebnisse iiber Phosphat-, Nitrat- und Chloridgehalt der
Wasserproben, die die Herren Dr. Mangelsdorf (Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft)
und Dr. W. Niher (damals Regierung von Oberbayern, Gewissergiiteaufsicht) im Jahre
1972/73 aus verschiedenen Tiefen des Sees und aus den Zufliissen entnommen haben.
Den Herrn sei hier fiir die Uberlassung dieser Daten herzlich gedankt. Dank gebiihrt auch
Frau Benkewitz, die die Analysenarbeit durchfiihrte.

Der Spitzingsee und seine Umgebung — von Miinchen schnell erreichbar — zihlt winters
wie sommers zu den bekanntesten Ausflugszielen am Nordrand der Alpen. Er liegt in den
Schlierseer Bergen auf 1085 m Meereshdhe in einer nach Siiden durch die Rote Valepp
entwissernden Mulde, umgeben von zahlreichen Bergen mit einer Hohe zwischen 1500
und 1900 m Hohe, die fast ganzjihrig begehrte Tourenziele darstellen. Die grofite See-
tiefe miflt 16 m. Das Gebiet um den See ist stindig stark besucht. Gast- und Unterkunfts-
hiuser belasteten bis vor kurzem mit ihren Abwissern fast ganzjihrig den See, wobei
neuerdings durch den Bau einer Kliranlage eine Entlastung fiir den See eintreten wird.

Im Sommer wird die Vegetation der Ufer und der anliegenden Flichen durch Spazier-
ginger, Badende und Kahnfahrer in Mitleidenschaft gezogen. Zeitweise fiihrt das Salzen
der Spitzingseestrafle zu hohen Chloridwerten des Seewassers. Diese nur in einigen Bei-
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spielen angedeuteten Umweltbelastungen beeinflussen und verindern die Vegetation im
und am See. Eine Kartierung des Pflanzenbestandes dhnlich wie am Vilsalpsee (s. Schauer
1978) wurde hier im Sommer 1978 durch Abtauchen mit einem Sauerstoffgerit und durch
Abfahren der Ufer mit einem Ruderboot und Heraufholen von Pflanzproben mit einem
Rechen vorgenommen.

Die See- und Ufervegetation

Je nach der Uferneigung ist ein unterschiedlich breiter Réhrichtgiirtel ausgebildet. Be-
sonders ausgedehnte Rohrichtzone haben wir am Ostufer im Miindungsbereich des Neu-
stiftbaches, sowie im Siidostzipfel des Sees. An den flachen Uferstrecken entlang der Ost-
seite des Sees ist das Rohricht landwirts grofitenteils durch Badebetrieb, Anlage von
Griinanlagen und Parkplitzen auf einen schmalen Streifen zuriickgedringt. Die Arten der
Réhrichtzone sind Schnabel-Segge (Carex rostrata), Rispen-Segge (Carex paniculata),
Schlank-Segge (Carex gracilis), Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea), Schilf (Phragmites
communis), Breitblittriger Rohrkolben (Typha latifolia) und Teich-Schachtelhalm (Egui-
setum fluviatile). Die Hauptmasse des landseitigen Rohrichtgiirtels (Mittel- bis Hochwasser-
linie) wird durch Carex rostrata, die des seeseitigen (etwa Mittel- bis Niedrigwasserlinie)
von Equisetum fluviatile aufgebaut. Der Teich-Schachtelhalm dringt bis in etwa 1,5 m
Wassertiefe vor und ersetzt das Schilf in den hoher gelegenen Seen. Das Schilf kommt hier
in einer Meereshohe von 1085 m nur an wenigen, geschiitzten Stellen in einigen Exem-
plaren vor. Die Schnabel-Seggenbestinde dehnen sich im Miindungsbereich des Neustift-
baches (Westufer) zusammen mit einigen Exemplaren der Schlank-Segge in das angren-
zende Flachmoor aus. Rohrglanzgras tritt nur vereinzelt in schmalen Streifen am land-
seitigen Rand der Rohrichtzone auf. Uberraschend in dieser Meereshthe ist das Vorkom-
men von Typha latifolia, der am Ostufer und vor allem am Westufer in einer verlandeten
Bucht in iippigen Bestinden wichst. Dort miindet ein Seitenbach des Neustiftbaches mit
reichlicher Schwebstoff- und Feinsedimentfithrung ein. Michtige Schlammablagerungen
und hohes Nihrstoffangebot erméglichen offenbar das Gedeihen des Bleitblittrigen Rohr-
kolbens, dessen obere Grenze in den Bayerischen Alpen nach Vollmann (1914) und Obern-
dorfer (1970) bei 800 m liegt.

Die Schwimmblattzone besteht am Spitzingsee nur aus der Gelben Teichrose (Nuphar
lutea), die hier etwa an der oberen Grenze ihrer Hohenverbreitung noch in groflen Be-
stinden, vor allem in ruhigen Buchten mit stirkerer Sedimentation, so im Bereich von
Bacheinmiindungen, vorkommt. Hohes Nihrstoffangebot begiinstigt auch diese Art, die
sonst in anderen Bergseen iiber 1000 m nur noch sehr sporadisch in wenigen Exemplaren
auftritt..

Reichlich entwickelt sind die Unterwasserrasen, die einerseits aus den eutrophen (nihr-
stoffreichen) Gewissern bewohnenden Arten wie Durchwachsenblittrigem Laichkraut
(Potamogeton perfoliatus) und Kanadischer Wasserpest (Elodea canadensis) mit stellen-
weiser ippiger Entfaltung und anderseits aus den olig-mesotrophen (nihrstoffarmen)
Gewissern bewohnenden Pflanzen wie Alpen-Laichkraut (Potamogeton alpinus)und Arm-
leuchteralgen (Chara hispida und Ch. contraria) bestehen. Geradezu zu einer Massen-
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entwicklung von Elodea canadensis, die vor einigen Jahrzehnten im Spitzingsee wohl nicht
bekannt war, kam es im Siidwest- und Siidostzipfel des Sees, dann im nérdlichen Teil des
Ostufers im Bereich des Park- und Badeplatzes und im Miindungsbereich des Neustiftbaches
am Westufer. Begleitet wird die Wasserpest von Potamogeton perfoliatus, das als Ver-
schmutzungszeiger in Gewissern gilt. Im Gegensatz dazu kommen die Armleuchteralgen
im See nur in kleinen, oft absterbenden, von Elodea canadensis und Potamogeton perfolia-
tus verdringten Restbestinden vor. Am Ostufer gedeihen nur noch einige kiimmerliche
Exemplare von Chara hispida. Ausgedehntere Rasen von Chara contraria wachsen noch
an einigen Stellen am Siidufer in etwa 2 m Tiefe. Auch das Alpen-Laichkraut (Potamogeton
alpinus), ein Bewohner kiihler, ziemlich nihrstoffarmer, unverschmutzter Bergseen, leidet
unter der starken Konkurrenz der anderen Unterwasserarten.

Die Vegetation der am See angrenzenden Flichen

Der Spitzingsee ist, soweit nicht mit Privathiitten, Gast- und Unterkunftshiusern,
Straflen und Parkplitzen verbaut, grofitenteils von einem Fichten-Tannen-Buchenwald
(teilweise stark verfichtet) und von Almwiesen, meist borstgrasreiche Milchkrautweiden
und idhnliche Gesellschaften, umgeben. Auf diese Gesellschaften wird hier nicht niher
eingegangen. Hervorgehoben soll nur noch der Moorkomplex am Westufer werden. Dort
geht das Uferrshricht mit Teich-Schachtelhalm und Schnabel-Segge allmahlich in das Ver-
landungsdelta des Neustiftbaches iiber. Dieser durchzieht in groflen Miandern die Grof3-
seggenbestinde, zwischen denen kleine Inseln aus Kleinseggenriedern mit Wiesen-Segge
(Carex nigra, syn. C. fusca) und Igel-Segge (Carex echinata) und am Ubergang zu den
beweideten Feuchtwiesen aus Rohrglanzgrasbestinden eingelagert sind.

Im Bach und dessen Nebenarmen wiederholt sich, soweit die Wassertiefen im Sommer
iiber 50—100 cm betragen, die Vegetationszonierung wie am Seeufer mit Potamogeton
alpinus in den tiefsten Bachabschnitten, mit Equisetum fluviatile in den seichteren und
ufernahen Teilen und mit Carex rostrata am Uferrand. Gegen Siiden und Siidwesten
steigt das Gelinde an; die Groflseggengesellschaft geht in eine an Pfeifengras (Molinia
coerulea) und an Wiesen-Segge (Carex nigra) reiche Ubergangsgesellschaft mit einigen
Arten aus den angrenzenden Latschenmoorkomplex wie Moosbeere (Oxycoccus palustris)
und Rasenbinse (Trichophorum caespitosum) iiber. Das angrenzende Latschenhochmoor
hat recht schéne Bult-Schlenkenkomplexe. Leider ist diese trittempfindliche Moorgesell-
schaft am Westrand durch Spazierginger gestdrt und zertrampelt, da der Seerundweg
das Moor beriihrt. Die Arten der Bult-Schlenkenkomplexe und die der Ubergangs- und
Flachmoorgesellschaften sind aus den beiden pflanzensoziologischen Tabellen zu entnehmen.

Die Tabelle des Bult-Schlenkenkomplexes bringt zuerst die Artengarnitur der reinen
Schlenke (a-Serie der Aufnahmenummern), anschliefend die Arten der Bultrinder (Uber-
gang Schlenke—Bult, b-Serie der Aufnahmenummern und schliefllich die Pflanzen der
Bultflachen (hier fast iiberall mit Latsche, c-Serie der Aufnahmenummern). Wie die Auf-
nahmen zeigen liegt hier kein reines ombrotrophes Hochmoor vor, da viele Mineralboden-
wasserzeiger vorliegen, so Carex rostrata und Lycopodium inundatum in den Schlenken
und Bultrindern und Molinia auf den Bultflichen (s. auch Kaule 1974).
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Tabelle des Latschenhochmoores
Rand-
Schlenken Bultrinder Bulte gehinge

Aufnahme-Nr, la 2a 3a 7a 8a 1b 2b 3b 7b 8b 1c 2¢ 3c 7c 8¢ 5 6
Artenzahl 4 6 3 7 4 13 14 14 14 13 16 16 12 20 17 23 23

Carex limosa
Scheuchzeria palustris
Sphagnum cuspidatum
Drosera anglica
Gymnocolea inflata
Drepanocladus fluitans
Sphagnum tenellum . ¢ e
Eriophorum vaginatum T e
Sphagnum magellanicum

Oxycoccus palustris s o®m s
Trichophorum caespitosum ... 4
Drosera rotundifolia

Calluna vulgaris

Carex pauciflora

Andromeda polifolia

Vaccinium myrtillus

Vaccinium uliginosum

Aulacomnium palustre P R .
Sphagnum rubellum @ & % W o8 s om o9 2
Pinus mugo . :
Melampyrum paludosum

Dicranum bergeri
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Mineralbodenwasserzeiger

Molinia caerulea T L T S
Calliergon stramineum B e S
Carex rostrata N R

Drepanocladus exannulatus A

Lycopodium inundatum R T T . i @
Carex echinata T T (S |
Sorbus aucuparia R T -

sonstige Arten

Mylia anomala A e
Telaranea setacea i ow o3z o« & * ¢ 1 & v ow s s s

Calypogeia sphagnicola T T T T
Polytrichum strictum s ow o ite o wm os o4 owm 3 s ow 3 o« 4 B A 2
Sphagnum recurvum i m's" &« B : Zap . noa o8 W ;
Odontoschisma sphagnicola e W e e m s s w e s w5 w F

Cetraria islandica P T L T

nur im Randgehinge

Picea abies

Sphagnum nemoreum
Vaccinium vitis idaea
Nardus stricta
Anthoxcanthum odoratum
Polytrichum formosum
Dicranum scoparium
Calypogeia neesiana
Ptilidium ciliare
Equisetum silvaticum

+ + F At Rrm=m S
A L T T SN

Mit + noch in Aufnahme-Nr. 5: Poblia nutans, Luzula silvatica, Plagiothecium undulatum
und in Aufnahme-Nr. 6: Poa pratensis, Festuca pratensis, Lycopodium annotinum, Flomog yne alpina,
Plagiothecium succulentum, Tritomaria exsectiformis, Pylaisia polyantha.
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Tabelle des Ubergangsmoores (A) und des Wiesenseggenrieds (B)

A B

Aufnahme-Nr. 4 15 18 17 19
Artenzahl 21 22 16 11 8

Molinia caerulea

Carex nigra

Equisetum fluviatile
Carex rostrata

Agrostis canina

Potentilla erecta

Phalaris arundinacea
Eriophorum angustifolium
Carex echinata

Juncus filiformis
Oxycoccus palustris
Ranunculus repens
Cardamine amara ; + : . +
Menyanthes trifoliata
Anthoxcanthum odoratum
Carex canescens

Drosera rotundifolia
Lychnis flos cuculi
Pedicularis palustris
Galium palustre
Filipendula ulmaria
Melampyrum pratense : ;
Nardus stricta . . 2
Calluna vulgaris v : +
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Moose

Drepanocladus aduncus 1
Calliergon stramineum 1
Sphagnum subsecundum
Aulacomnium palustre
Acrocladium cuspidatum
Bryum ventricosum
Calliergon giganteum
Sphagnum recurvum
Polytrichum commune
Sphagnum papillosum
Climacium dendroides
Mnium affine

Dicranum undulatum
Scapania irrigua . . +

e
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Es diirfte sich hier um ein ombrosoligenes Hangmoor handeln, ein hiufiger Moortyp
der Voralpen und Alpen, bei dem das Randgehidnge nur talseitig ausgeprigt ist, wihrend
an der Bergseite das Moor ohne abgesetztes Randgehinge unmittelbar an den Mineral-
boden anschliefft (s. Kaule 1973). Wegen der geringen Moorgrifie sind Einwehungen und
Einschwemmungen (Schneeschmelze) aus der mineralischen Umgebung leicht moglich, so
daf} viele Mineralbodenwasserzeiger in das Innere des Moores vordringen konnen.
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Das Randgehinge mit Fichte ist nur noch sehr kleinflichig vorhanden und von zahl-
reichen Mineralbodenwasserzeigern durchsetzt.

Das Vegetationsprofil 1 (Seeufer — Flachmoor — Hochmoor) soll den raschen Wechsel
der Standorte und der Pflanzengesellschaften auf ganz kurzer Strecke veranschaulichen.
Damit wird auch deutlich, daf} selbst raumlich begrenzte, unbedeutend erscheinende Ein-
griffe wie Wanderwege, Trampelpfade, Bootshiitten etc. ganze Vegetationskomplexe zer-

storen konnen.
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Vegetationsprofil 3

Der Einfluff des Menschen auf die Vegetation

Wie bereits angedeutet sind Moorgesellschaften wenig belastbare, trittgefihrdete Vege-
tationseinheiten; am Westufer sind sie durch Weidevieh und auch durch Touristen bedroht;
am Ostufer sind ehemalige Moorfldchen infolge Bau- und Kultivierungsmafinahmen weit-
gehend verschwunden; nur Flurnamen wie Spitzingbaummoose u. a. deuten darauf hin.
Aber auch die Vegetation unmittelbar am und im See unterliegt Verinderungen, verur-
sacht durch den Menschen. Wie die Karte zeigt, besteht die submerse Vegetation nicht nur
aus oligotrophen Arten, also aus Bewohnern ndhrstoffarmer, klarer Gewisser, wie man
es bei Gebirgsseen zu erwarten hitte, sondern aus einer Menge von eutrophen Arten, von
Verschmutzungsanzeigern mit streckenweise grofler Massenentfaltung. Besonders hiufig
treten die eutrophen Arten in den Uferbereichen auf, wo Biche aus benachbarten Gebieten
mit regem Hiitten- und Fremdenverkehrsbetrieb, z. T. auch mit Almwirtschaft einmiinden.

Die starke Entwicklung der Biomasse erscheint erstaunlich hoch, wenn man die durch-
schnittlichen Temperaturen der oberen Wasserschichten von 0—3 m, in denen die Pflanzen
wachsen, betrachtet. Nach einer Mefireihe im Jahre 1972/73 vom Bayerischen Landesamt
fiir Wasserwirtschaft betrug die durchschnittliche Wassertemperatur im Juni bis August
14,1—14,7 °C an der Wasseroberfliche, 11,1—14,5 °C in 1 m, 9,6—14,2 °C in 2 m und
9,1—13,3 °C in 3 m Wassertiefe. Die Temperaturwerte anderer, in der Pflanzenproduk-
tion vergleichbarer Seen liegen durchschnittlich 3—5 °C héher. Umgekehrt ist die Sicht-
tiefe mit durchschnittlich 2,4 m im Spitzingsee im Vergleich zu anderen Bergseen sehr
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gering. So betrigt die durchschnittliche Sichttiefe im Alpsee bei Fiissen 9,5 m, im Alatsee
bei Fiissen 6,4 m, in den stark eutrophierten Bannwald- und Hopfensee 3,6 m und 1,7 m
(s. Frobrich et all. 1977). Wegen der geringen Sichttiefe im Spitzingsee dringen die Wasser-
pflanzen nur bis in 2,5 m (maximal 3 m) Tiefe vor.

Uppige Entfaltung von sogenannten Verschmutzungszeigern wie Potamogeton perfolia-
tus und geringe Sichttiefe sprechen fiir einen eutrophen Gewisserzustand. Dies wird noch
durch einige chemische Analysenwerte unterstrichen, die monatlich entnommene Wasser-
proben im Juli 1972 bis Juni 1973 durch Dr. J. Mangelsdorf (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft) und Dr. W. Niher (damals Regierung von Oberbayern, Gewissergiite-
aufsicht) ergaben. So lagen die Werte des unmittelbar pflanzenverfiigbaren Phosphors
(0-PO,-P) in den obersten 4 Metern in den Monaten September zwischen 60 und 145 y/I
und im November zwischen 80 und 190 vy/l. Verglichen mit den Analysenwerten anderer
Seen (s. Niher, Mangelsdorf, Scheurmann 1974; Frobrich, Mangelsdorf 1973; Frobrich,
Mangelsdorf, Schauer, Streil, Wachter 1977) ist der 0~-PO,-P-Gehalt im Spitzingsee dhn-
lich hoch wie im Tachingersee und im Bannwaldsee, die beide als eutroph eingestuft sind.

Einige Messungen in den Zufliissen des Spitzingsees brachten weitere Hinweise fiir die
Belastung des Sees, wobei der Donnerloch- und der First-Graben die hochsten Frachten
an pflanzenverfiigbarem Phosphor sowie an Nitraten zeigten. Auch im See liegen beacht-
liche Nitratmengen vor, die sich in den Sommermonaten in den oberen 4 Metern zwischen
0,5 und 2,0 mg/l und in den Wintermonaten zwischen 2,0 und 4,8 mg/l bewegen (in den
Sommermonaten wird von der Pflanze Nitrat verbraucht, daher auch voriibergehend
geringere Werte).

Recht aufschlufireich ist der Verlauf des Chloridgehalts im Spitzingsee wihrend des
Jahres. In den Monaten Juli bis Dezember liegen die Cl-Werte bei 5—8 mg/l, steigen
im Januar und Februar nur geringfiigig auf 8—9 mg/l, dann etwas stirker im Mirz auf
9—13 mg/l und erreichen im Mai und Juni mit 13—20 mg/l ihr Maximum. Der Zusam-
menhang mit Salzstreuen auf der Spitzingseestrafle wihrend der Wintermonate ist deut-
lich erkennbar. Die Hauptmasse des Streusalzes gelangt erst durch das Schmelzwasser zu
dem Zeitpunkt in den See, wo dessen Eisdecke zu tauen beginnt, nimlich in den Monaten
Maiund Juni.

Als weiteres Anzeichen iibermifliger Belastung eines Gewissers ist der Sauerstoffiiber-
schufl in den obersten Wasserschichten in den Sommermonaten und rasche Sauerstoff-
abnahme nach wenigen Metern zu werten. Messungen im Jahre 1972/73 zeigten in den
oberflichennahen Wasserschichten eine rund 120%ige Sauerstoffsittigung und in 6 bis 8§ m
Tiefe nur noch geringen O,-Gehalt an.

Fine Regenerierung des Sees durch jihrliches Umwilzen der Wassermassen im Herbst
und im Friihjahr, wobei O,-angereichertes Oberflichenwasser in die tieferen Schichten
kommt, ist beim Spitzingsee kaum gegeben, da der See sehr zeitig zufriert und die Eisdecke
lange geschlossen bleibt. Zudem erschwert die Kessellage des Sees ein Umwilzen. Inzwi-
schen wurde zur Sanierung des Sees eine Ringkanalisation und Kliranlage gebaut, die die
Abwisser der umliegenden Bauten aufnimmt, vorkldrt und unter Umgehung des Sees in
die Valepp abgibt, womit eine Entlastung des Sees gegeben ist.
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Abb.1 Der Spitzingsee hat auf dem Westufer noch Reste urspriinglicher Moorgesellschaften; das
jenseitige Ostufer ist mit Straflen und Siedlungen grofitenteils verbaut.

Abb. 2 Teich-Schachtelhalm (Eguisetum fluviatile) ersetzt in den hher gelegenen Gebirgsseen das
Schilfrohricht; die Unterwasservegetation besteht hier aus Alpen-Laichkraut (Potamogeton alpinus),
ein Zeiger kiihler, nihrstoffarmer Gebirgsseen, am Spitzingsee in Restbestinden vorkommend.
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Teich-Schachtelhalm (Equisetum fluviatile) als Uferrohricht; im Hintergrund ausgedehnte

E

Abb. 3

Bestinde der Teichrose (Nuphar lutea), die hier die obere Grenze ihrer Hohenverbreitung findet;
durch hohes Nihrstoffangebot wird sie gefordert.

Abb. 4_ Im Herbst, wenn der See etwas abgesenkt wird, kommen die ausgedehnten Rasen der
Kanadischen Wasserpest (Elodea canadensis) zum Vorschein, die auf eine ziemliche Nihrstoff-
belastung des Sees schliefen lassen.
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Abb.5 Gute Nihrstoffversorgung ermdglicht offenbar das Vorkommen des Breitblittrigen Rohr-
kolbens (Typha latifolia) in einer Meereshohe von 1085 m; rechts iippige Bestinde des Teich-
Schachtelhalms.
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Abb. 6 Der Neustiftbach oder Firstgraben durchzieht in Miandern die Grofiseggengesellschaften
im Verlandungsdelta; im Hintergrund das Latschenhochmoor.
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Abb. 10 Die Schlamm-Segge (Carex limosa) tritt in den von Mineralbodenwasser beeinflufiten
Hochmoorschlenken oft bestandsbildend auf.
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Abb. 11 Hochmoorschlenke mit ausgedehnten Rasen (dunkle Flecken) des Lebermooses Gymno-
colea inflata, umsiumt von den Bulten des Scheidigen Wollgrases (Eriophorum vaginatum).

> w it Y o ; o \
Abb. 12 Blasenbinse (Scheuchzeria palustris) Abb. 13 Sumpfbirlapp (Lycopodiella inun-
und Langblittriger Sonnentau Drosera anglica) data) in den Schlenken und Bultrindern
in den Schlenken und Bultrindern deuten auf Mineralbodenwasser hin, das vom
des Latschenhochmoores. Rand her, besonders wihrend der Schnee-
Alle Photos von Th. Schauer schmelze, in das Hochmoor vordringt.

154



Vegetationskundliche
Sukzessionsuntersuchungen einer Brandstelle
im Suidtiroler Langental

Von Manfred Meurer

Die Siidtiroler Dolomiten zdhlen zu den hochentwickelten Fremdenverkehrsgebieten
der Alpen. Der anfingliche Individualtourismus Ende des vorigen Jahrhunderts wan-
delte sich in den letzten Jahrzehnten zum Massentourismus mit allen negativen Folge-
erscheinungen, ohne daf} ein raumplanerisches Gesamtkonzept vorlag.

Schwerwiegende Auswirkungen auf den Naturhaushalt haben sich besonders aus der
weitgehenden ErschlieBung der Hochlagen fiir den Wintersport ergeben. Um den
Anforderungen des alpinen Massenskilaufs zu gentigen, wurden schwerwiegende Land-
schaftsschiden in Kauf genommen.

Im Grddner Tal nehmen diese Anlagen gravierende Ausmafle an. Durch Wintersport-
einrichtungen werden Hinge angeschnitten, deren sachgerechte Befestigung durch die
verbreiterten Skipisten (,Ski-Autobahnen®) fortlaufend schwieriger wird. Diese Ski-
abfahrten zerstiickeln hiufig den geschlossenen subalpinen Wald und schidigen diese
Hochlagen-Lebensgemeinschaften nachhaltig. Den fiir die Dolomiten typischen Stark-
regen kommt durch den erhohten Oberflichenabfluff und der dadurch verursachten
verstirkten Bodenerosion bei geschidigter bzw. zerstorter Pflanzendecke besondere
Bedeutung zu.

Auf die nachhaltigen Storungen des Naturhaushaltes durch diese nicht standorts-
gemifle Nutzung mufl mit allem Nachdruck hingewiesen werden. Die heraufbeschwore-
nen Gefahren konnen durch die wissenschaftliche Untersuchung bereits entstandener
Schiden belegt und untermauert werden. Studien pflanzlicher Sukzessionen zeigen die
Skologischen Naturgesetzlichkeiten besonders deutlich.

Die folgende Untersuchung an einem Hangstandort veranschaulicht die zentrale
Bedeutung einer geschlossenen Pflanzendecke fiir Standorte der subalpinen Stufe.
Wird die Vegetation wie hier durch Brand zerstdrt, dann
setzt verstirkte Bodenerosion ein. Als Endstadium dieses Prozesses
tritt iiber Dolomit- und Kalkgestein Brandverkarstung auf. Die daraus resultierenden
bedeutenden edaphischen, mikroklimatischen, floristischen und vegetationskundlichen
Verinderungen verhindern auf unabsehbare Zeit eine Wiederbewaldung dieses brand-
geschidigten Standortes.

Ahnliche Gefahren entstehen beim Einschlag breiter
Schneisen in den Hochlagenwald mit teilweiser Hangabtra-
gung und anschlieflender Planierung zur Anlage von Ski-
pisten. Diese Eingriffe sind daher ganz zu unterbinden. Sollten derartige Projekte
aber nicht zu verhindern sein, so miifite zumindest die Erstellung Skologischer Gut-
achten iiber die Belastbarkeit dieser Standorte bzw. iiber die Umweltvertriglichkeit
der beabsichtigten Vorhaben durch unabhingige Experten zur Auflage gemacht werden.
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Die Bedeutung des Feuers fiir die Rodung

Die Wirkung von Feuer auf den Standort und speziell auf die Vegetation ist bereits
mehrfach untersucht und beschrieben worden (vgl. Walter 1968, 1970, 1973;
Braun-Blanquet 1964; Schmithiisen 1968 u.a.).

Auch aus den Alpen liegen iiber dieses Thema einige Abhandlungen vor, die sich aber
vor allem mit den frithen Brandrodungen zur Anlage von Almen in den Waldstufen
und deren Auswirkungen auf den Standort befassen (vgl. Wopfner 1951).

Im oberen Otztal (2300 m NN) reichen die Spuren dieser radikalen Rodungsform
bis in das 7. Jahrhundert zuriick, wie Mitarbeiter der Forstlichen Bundesversuchsanstalt
Mariabrunn (1961) durch C-14-Datierungen von Brandhorizonten in Boden nachweisen
konnten.

Entsprechende Angaben liegen auch aus Siidtirol vor. Gams (1971) verweist auf
unverdffentlichte Pollenanalysen aus dem Groflen Moos der Seiser Alm, die von Flo r-
schiitz und Mitarbeitern (1950) erstellt worden sind. Aus diesen Befunden sowie
aus zusitzlichen Bodenuntersuchungen geht laut Gams (1971, S. 10) hervor, daf} der
urspriingliche Nadelwald der Seiser Alm zweimal durch Brandrodung vernichtet wurde.
». .. das erstemal vielleicht schon am Ubergang von der Jungsteinzeit zur Bronzezeit.
Das letztemal vor Beginn des Getreidebaus im frithen Mittelalter.“ Die Brandrodung
hatte in Siidtirol frithzeitig derartige Ausmafle angenommen, dafl bereits im 12. Jahr-
hundert (1190 n. Chr.) in Bozen-Keller (s. Grabherr 1934; Gams 1938) und im
15. Jahrhundert im Weistum von Thurn an der Gader Schwendverbote erlassen wurden
(s. Grabherr 1934; Gams 1951).

Auch im Grodner Tal lassen Brandhorizonte in Bodenprofilen, wie ich bei der
Entnahme von Bodenproben an den verschiedensten Standorten feststellen konnte,
frithere grofiflichige Brandrodungen vermuten. Da bisher im Untersuchungsgebiet
aber C-14-Datierungen ginzlich fehlen, konnen diese Brandhorizonte noch nicht zur
zeitlich exakten Einordnung dieser Rodungen herangezogen werden. Ohne Zweifel
spielte jedoch das Feuer als 6kologischer Faktor lange eine bedeutende Rolle im Land-
schaftshaushalt der Dolomiten.

Vergleich der Vegetation einer Brandfliche nach 46 Jahren

Ausmafl und Nachwirkungen eines Brandes auf die Vegetationsentwicklung eines
Hochlagenstandortes wurden 1929 von Bojko (1931) in einem Seitental des Siid-
tiroler Grédner Tales untersucht (s. Abb. 1 u. Foto 1).

Ein Vergleich der Ergebnisse B o jk o's mit einer Vegetationsaufnahme, die ich 1975
am selben Standort durchfiihrte, ermdglicht eine Analyse der pflanzlichen Sukzession.

Der 25—30° geneigte Abhang der Puez-Alm im nordlichsten Abschnitt des Langen-
tales war zwischen 1950 m und 2180 m NN bei vorherrschender SSW-Exposition und
Dolomitgesteinsunterlage mit einem ausgedehnten Latschenbestand bestockt. Dieses
Krummholz brannte nach Angaben von B ojk o im September 1926 ab.

Die Ursache des Brandes ist in diesem Falle zwar unbekannt, sie diirfte aber mit
grofler Wahrscheinlichkeit auf anthropogenen Einflufl zuriickzufiihren sein, da laut
Grabherr (1934) Brinde durch Blitzschlag verursacht in Tirol relativ selten sind.
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Im Juni 1929 aﬁalysierte Bojko die Vegetation auf dem durch Brand verwiisteten
Standort (II) sowie in einem benachbarten unversehrten Latschenbestand (I) (s. Tab. 1).

Die Vegetationsaufnahme I weist laut Bojko ,ein Gemisch aus vier Gesell-
schaften auf: eine Mattengesellschaft im Ubergang vom Firmetum (Gesellschaft der
Horstsegge) zum Caricetum sempervirentis (Gesellschaft der immergriinen Segge),
Schutt- und Felspflanzen, das Pinetum montanae (LegfShrengesellschaft) und das
Juniperetum montanae (Zwergwacholdergesellschaft).

Der verwiistete Standort (II) zeigte bereits drei Jahre nach dem Brand starke
Erosionsschiden, da wegen der zerstorten Pflanzendecke kein wirksamer Bodenschutz
mehr gegeben war. Bojko schitzte den Anteil der vegetationslosen Fliche mit
anstehendem Dolomitgestein auf 70%. Bei grofitenteils fehlender Bodendecke hatten
sich bevorzugt Schutt- und Felspflanzen angesiedelt.

Nur die reversibel geschidigten, d. h. die noch regenerationsfihigen Striucher hatten
sich an der Brandfliche behaupten konnen. Arten der Ruderal- und Schlagflora, die
sich an dem verwiisteten Standort vollig neu angesiedelt hatten, waren die domi-
nierenden Bliitenpflanzen, der Anteil der Schutt- und Felspflanzen lag bei giinstigeren
edaphischen Bedingungen etwas niedriger. Die Wald- und Schattenpflanzen wurden
wegen der verinderten fiir sie ungiinstigen Standortsbedingungen wie starke Einstrah-
lung, hohe Temperaturen der flachgriindigen Boden, geringe Bodenfeuchte u. i. stark
reduziert.

Bojko, der eine erneute Vegetationsaufnahme zu einem spiteren Zeitpunkt
empfahl, um die pflanzliche Sukzession an diesem hochgelegenen Brandstandort ana-
lysieren zu konnen, wies darauf hin, dafl der anthropogene Einfluf als gering und der
Weidedruck als miflig eingestuft werden kénnten, weshalb ihm Beobachtungen der
Vegetationsdynamik an diesem Standort besonders erfolgsversprechend zu sein schie-
nen. In welchem Mafle sich tatsichlich Verinderungen der Pflanzendecke in diesem
Zeitraum von annihernd 50 Jahren ergeben haben, soll im folgenden anhand des
Tabellenvergleiches aufgezeigt werden.

Physiognomisch hebt sich die Brandstelle auch heute noch deutlich von den benach-
barten nicht geschidigten Standorten ab (s. Foto 2). Die bereits im Jahre 1929 beob-
achteten FErosionsschiden sind keineswegs vernarbt. Vielmehr hat die Bodenerosion
in der Zwischenzeit solche Ausmafle erreicht, dal nun das Dolomitgestein grofiflichig
ansteht. Weder das ehemals standortsgemifle Latschenkrummbholz noch Biume haben
diesen Hangstandort wieder besiedeln konnen. Nur in der Nihe eines Grabens, der
die Brandstelle vom ungeschidigten Standort abgrenzt, konnten einige Weiden (Salix
glabra), Rosen (Rosa pendulina) und Birken (Betula pendula) aufgrund der giinstigeren
Wasser- und Nihrstoffversorgung aufkommen.

Der recht anspruchslose Wacholder (Juniperus intermedia) hat dagegen sein altes
Areal zuriickerobert. In der Zwergstrauchschicht dominiert neben dem Steinrdschen
(Daphne striata) die Schneeheide (Erica carnea), die sich wihrend der Bliitezeit stark
vom umgebenden hellen Dolomitgestein abhebt. Auch die immergriine Birentraube
(Arctostaphylos uva ursi) gedeiht an diesem Standort, da sie wie die vorgenannten
Zwergstriucher wasserdurchlissige, trockene, warme Boden bevorzugt (vgl. Aichin -
ger1957).
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Zu den Arten, die am Standort I wachsen, sich aber bis heute auf der Brandstelle
nicht wieder ansiedeln konnten, gehoren z.B. die Zirbe (Pinus cembra) und die Fichte
(Picea excelsa) in der Baumschicht, die Eberesche (Sorbus aucuparia), die rostrote
Alpenrose (Rhododendron ferruginewm) und die Latsche (Pinus montana bzw. Pinus
mugo) in der Strauchschicht, die Alpen-Buchsblume (Polygala chamaebuxus) und die
Preiselbeere (Vaccinium wvitis idaea) in der Zwergstrauchschicht sowie Schopf-Hufeisen-
klee (Hippocrepis comosa) und Schlauch-Enzian (Gentiana utriculosa) in der Kraut-
schicht. Arten wie der Wacholder (Juniperus intermedia), das Pyrenien-Drachenmaul
(Horminum pyrenaicum) und das Alpen-Sonnenrdschen (Helianthemum alpestre) unter-
scheiden sich in ihrer Abundanz dagegen nicht von der am ungeschidigten Standort.

Wihrend der letzten jahrzehnte haben jedoch im Vergleich zu den Aufnahmen I und
II von Bojko auch einige neue Pflanzenarten die Flora der Brandstelle bereichert.
Dazu zihlen unter anderem in der Strauchschicht die gemeine Zwergmispel (Cotonea-
ster integerrima) und die Hinge-Birke (Betula pendula), in der Zwergstrauchschicht die
Schneeheide (Erica carnea) und die immergriine Birentraube (Arctostaphylos wva wursi)
sowie in der Krautschicht der zottige Klappertopf (Rbinantus alectorolophus), das
nickende Leimkraut (Silene nutans)und die stengellose Kratzdistel (Cirsium acaule).

Ausgehend von diesem floristischen Vergleich sollen nun die duflerst nachhaltigen
Folgen des Brandes auf diesem Hochlagenstandort der subalpinen Stufe bei Hanglage
und Dolomitgesteinsunterlage geschildert werden.

Ohne den Schutz der geschlossenen Pflanzendecke ist der grofite Teil des Bodens
inzwischen erodiert, was in der weiteren Entwicklung vermutlich zur volligen Ver-
karstung des Standortes fiihren wird. Eine erneute Bodenbildung, die in dieser Hohen-
lage und iiber diesem Gestein auch ungestdrt nur sehr langsam erfolgt, wird dadurch
duflerst erschwert oder sogar verhindert. Als Resultat dieser regressiven pedogenen
Sukzession dominieren die lithogenen Eigenschaften des Dolomits. Dieser Prozefl liuft
mit einer entsprechenden regressiven pflanzlichen Sukzession einher, die die Ansiedlung
und Dominanz der an die neuen Standortsbedingungen besser angepafiten Schutt- und
Felspflanzen bedingt. Nur in kleinen Hangdellen bleiben geringmichtige Boden —
»Bodennester — mit giinstigeren edaphischen Bedingungen fiir pflanzliches Wachstum
erhalten. Diese Untersuchungsergebnisse werden durch #hnliche Beobachtungen von
Grabherr (1934,S. 300) erhirtet:

»Bei wiederholten Brinden, zu grofler Bodenneigung (iiber 30°) oder zu grofler
Hohe (iiber 1700 m auf Kalk, 1400 m auf Dolomit) bedingt ein Brand auf Karbonat-
gesteinen immer den Beginn einer Vegetationsentwicklung, die von der unter normalen
Verhiltnissen hierher gehorenden Vegetationsgesellschaft (Klimax) fort- und der
Brandverkarstung als Endstadium zustrebt.“ (vgl. auch Gams 1950; Braun-
Blanquet 1964)

Des weiteren wirkt sich der von B o jk o meines Erachtens nach wohl als zu gering
eingestufte Weideeinfluf auf die Vegetation des untersuchten Standortes zerstdrerisch
aus, wie unter anderem der fast regelmiflig verbissene Fichtenjungwuchs auf der Talsohle
sowie die zahllosen Kratzdisteln (Cirsium acaunle) und Silberdisteln (Carlina aucalis)
belegen. Dieser hohere Weidedruck ist darin begriindet, dafl das Langental zum einen
von Rinder- und Schafherden beweidet wird und zum anderen als Durchgangsweg
beim Auftrieb des Weideviehs auf die Almen der Crespeina- und Gardenaccia-Hoch-
fliche dient.
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Diese verschiedenen Ursachen hatten zur Folge, daff die untersuchte Brandstelle im
Langental wihrend des vergangenen halben Jahrhunderts keine progressive Sukzession
durchlaufen hat, sondern dafl vielmehr Brandverkarstung mit gleichzeitiger regressiver
Sukzession der Vegetation zu beobachten ist.

Das Beispiel dieser Untersuchung zeigt, dafl sich Hochlagenstandorte in einem
iberaus empfindlichen 6kologischen Gleichgewichtszustand befinden. Stérungen des
regelkreisartigen Naturhaushaltes dieser besonders labilen Okosysteme bewirken lang-
andauernde und unter Umstinden irreversible Schidigung des gesamten Standortes,
welche ihrerseits die benachbarten bis dahin ungeschidigten Standorte in Mitleiden-
schaft ziehen kénnen.

Nicht nur Brinde, auch unsachgemifle anthropogene Eingriffe in den Hochlagenwald
z.B. durch Anlage ,groflziigiger“ Skipisten bergen ihnliche Gefahren in sich. Not-
wendigerweise miifiten aber gerade diese durch verschiedene Eingriffe bedrohten Stand-
orte im Bereich der Waldgrenze den intensivsten Schutz durch Ausweisung als Schutz-
und Bannwald erfahren. Gerade hier miifiten die Nutzungsanspriiche auf ihre
unbedingte Notwendigkeit hin iiberpriift werden und nur in Ausnahmefillen diirfte
ithnen an derartig gefihrdeten Standorten stattgegeben werden. Die Realisierung dieser
Forderungen lifit aber noch in sehr vielen Fillen zu wiinschen iibrig.
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Tab. 1

Vegetationsaufnahme
Datum: (I)!) u. (ID)Y) 18.6.1929
(11D 1.8.1975

Geologie: Mendel- u. Schlerndolomit
Boden: Polster- bis Rasenrendzina
pH: 6,5—7

Grofle der Probefliche: 300 m?
Aktuelle Vegetation i. d. Umgebung:
Lirchen-Fichten-Zirben-Wald
Pflanzenges. i. d. Probefliche:
Schneeheide-Zwergwacholderges.,
urspriingl. Legféhrengebiisch

Artenliste:

Baumschicht

Pinus cembra
Picea excelsa

Strauchschicht

Pinus montana
Juniperus intermedia
Sorbus aucuparia
Rhododendron ferrugineum
Clematis alpina

Salix glabra

Lonicera coerulea
Lonicera alpigena
Rhododendron hirsutum
Daphne mezereum

Rosa pendulina

Picea excelsa (Verbifif.)
Cotoneaster integerrima
Betula pendula

Zwergstrauchschicht

Daphne striata
Chamaebuxus alpestris
Vaccinium vitis idaea
Vaccinium myrtillus
Salix retusa

Erica carnea
Arctostaphylos uva ursi

1) 1) Unversehrter Latschenbestand

II) Benachbarter ehemaliger Latschenbestand (abgebranat)
I1I) Neue Vegetationsautnahme an der Brandstelle

?) nur in Baumstimpfen vertreten

3) groftenteils tot, mit einigen Teilen aber wieder frisch treibend

Ort: Langental
Meereshohe: 1950—2180 m
Exposition: SSW
Gelinde-Morph.: Hang
Neigung: 25—30°
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4) hier liegt wahrscheinlich eine Vertauschung von Spalte I und II vor.
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Krautschicht

Horminum pyrenaicum
Sesleria varia
Helianthemum alpestre
Galium pumilum
Biscutella laevigata
Primula farinosa
Hippocrepis comosa
Galium anisophyllum
Gentiana utriculosa
Carex digitata

Dryas octopetala
Thymus Trachselianus
Lotus corniculatus
Aster bellediastrum
Carex sempervirens
Ranunculus montanus
Viola biflora

Poa alpina

Polygonum viviparum
Selaginella selaginoides
Rubus saxatilis
Globularia cordifolia
Anthyllis alpestris
Achillea clavenae
Carlina acaulis
Hieracium murorum
Kernera saxatilis
Valeriana montana
Fragaria vesca
Adenostyles alliariae
Paris quadrifolia
Aconitum paniculatum
Myositis alpestris
Solidago alpestris
Ajuga pyramidalis
Soldanella alpina
Alchemilla alpestris
Carex firma
Homogyne alpina
Pedicularis verticellata
Geranium silvaticum
Veronica fructicans
Veronica aphylla
Carduus defloratus
Carex humilis
Potentilla Crantzii
Carex montana
Crepis Jacquini
Trifolium pratense
Briza media
Majanthemum bifolium

Chamaenerion angustifolium

Minuartia Gerardi
Silene alpina

Silene vulgaris
Cerastium caespitosum
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Calamagrostis villosa
Antennaria dioica
Satureja alpina
Athamanta cretensis
Taraxacum officinale
Poa nemoralis
Gypsophila repens
Arabis corymbiflora
Hypericum quadrangulum
Sedum atratum
Veronica fruticulosa

Rhinanthus Alectorolophus
Helianthemum grandiflorum
Silene nutans

Trifolium nivale

Cirsium acaule

Parnassia palustris
Chrysanthemum Halleri
Thesium alpinum

Scabiosa lucida

Tussilago Farfara
Campanula Scheuchzeri
Gentiana nivalis
- Petasites paradoxus

Luzula nivea

Gentiana aspera

Aquilegia atrata

Salvia pratensis

Hieracium racemosum

Asplenium viride (auf Felsblodk)

Asplenium ruta muraria
Hieracium villosum
Vincetoxicum officinale
Leontodon incanus
Leontodon hispidus
Pedicularis elongata
Dianthus silvester
Minuartia verna
Potentilla puberula
Knautia longifolia
Melica nutans
Leontopodium alpinum
Prunella grandiflora
Gymnadenia conopea
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Abb. 1 Das Langental, das von Wolkenstein aus in SW—NO-Richtung ,cafionartig“ die
Puez-Gruppe zerschneidet, liegt ausschliefllich im Bereich der Riff-Fazies. Die von michtigen
Schutt-, Mur- und Alluvialmaterial bedeckte Talsohle wird unmittelbar von steil aufragenden
Schlerndolomitwinden begrenzt. Im Hintergrund sind die Seiser Alm und der Schlern
zu erkennen.
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Abb.2 Der Hangstandort, der im Jahre 1926 durch einen Brand verwiistet wurde, liegt im inneren
Langental. Bei einer Hohe zwischen 1950 m und 2180 m NN, einer Hangneigung von 25—30° und
SSW-Exposition hat wihrend der vergangenen fiinfzig Jahre wegen der fehlenden Pflanzendecke
intensive Bodenerosion zur Brandverkarstung gefiithrt. Das grof¥flichig anstehende Dolomit-
gestein verhindert die Wiederbesiedlung des Standortes mit Latschenkrummholz.
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Abb.3 Am Chiamp Pinoi, dem ,Hausberg® von Wolkenstein, konnen die verschiedenartigen
anthropogenen Eingriffe in den subalpinen Nadelwald besonders deutlich aufgezeigt werden.
Von der Talsohle aus ist der Wald zur Ausdehnung der Talfettwiesen gerodet worden,
wihrend die Waldgrenze von den alpinen Matten aus herabgedriickt wurde, um die Almfliche zu
erweitern. Die groflen Schneisen mitten durch den geschlossenen Waldbestand geschlagen sind durch
die jiingsten Nutzungsanspriiche des Wintersports bedingt. Die mittlere Lifttrasse und die rechte
»Ski-Autobahn® verdeutlichen den enormen Flichenbedarf dieser Sportart.
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Abb. 4 Die Anlage von iiber 50 Skipisten, 60 Skiliften, 16 Sesselliften und 100 Gondelliften bzw.
Seilbahnen im Grédner Tal scheint aber immer noch nicht der Nachfrage gerecht zu werden.
1978 fielen mir die grof3flichigen Hangabtragungen und Planierungen auf dem N'W-exponierten
Hang des Chiamp Pinoi auf.
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Abb. 5u. 6 Die Bodenerosionsschiden an diesem gerodeten Hang des Tschislestales sind durch die
Anlage einer Skipiste verursacht worden. Dies geschah, obwohl die Vermurungsanfilligkeit dieses
Standortes durch geologische Untersuchungen bekannt war.
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Abb.7 Auf der Seiser Alm werden die Reste des standortgemiflen subalpinen Nadelwaldes
siidwestlich und nérdlich der Langkofel-Gruppe ebenfalls durch Lifttrassen und Skipisten
zerstiickelt.
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Abb. 8 Wenn es um die Verwirklichung wirtschaftlicher Interessen geht, werden selbst die gegen
Eingriffe aller Art sehr storanfilligen Dolomitschutthalden, wie hier an den Tschier-Spitzen, bis in
die alpine Stufe hinein grof}flichig planiert, um den bereits bestehenden Skipisten eine neue

hinzuzufiigen.
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Zur Gefahrdung der Fledermause
in Bayern

Von Werner Antoni

Nur die Fledermiuse fressen im Dunkeln fliegende Insekten. Ihre Zahl wird in den
letzten Jahrzehnten immer kleiner; sie sind deshalb seit mehr als 40 Jahren geschiitzt.
Die Geschichte des Fledermaus-Schutzes ist ein Beispiel dafiir, dafl Probleme, die den
verantwortlichen Politikern und den mit der Aufgabe Betrauten nicht rasch sichtbaren
Erfolg bringen, sehr gemichlich angegangen werden.

Die strenge Auslese in der Natur ist eine wesentliche Bedingung fiir die Vielfalt des
Lebendigen. Der Preis dafiir sind hohe Verluste, sind Tod und Verldschen von Arten, die
sich in ihren anatomischen und physiologischen Leistungen und ihren Verhaltensweisen
an Verinderungen des Umweltgefiiges nicht anpassen konnten.

Die Evolution der Lebewesen, das Entstehen immer neuer Tier- und Pflanzenformen,
ihre Eingliederung in die Biozdnosen, deren Teil sie sind, und das Aussterben bereits
existierender Arten, vollzieht sich in ungeheuer grofien, in geologischen Zeitriumen.

Angesichts der Gefihrdung vieler Tier- und Pflanzenarten konnen wir heute fest-
stellen, dal der Mensch dabei ist, in sehr viel kiirzerer Zeit — einige Jahrzehnte viel-
leicht — einen betrichtlichen Teil der Artenfiille in Fauna und Flora auszurotten, wih-
rend er in seiner ,kulturellen“ Evolution versucht, die Umwelt seinen vermeintlichen
Lebensbediirfnissen anzupassen.

Auf dem Areal der Bundesrepublik waren in historischer Zeit 87 Sdugetierarten ver-
breitet. Heute sind bereits acht Arten (9,3 %) ausgestorben. Vierzig Arten stehen auf
der Roten Liste der in der Bundesrepublik gefihrdeten Tiere, das heiflt, jede zweite
heimische Siugetierart ist — meist auf Grund von Verinderungen in ihrem Lebensraum
— in ihrer Existenz bedroht. Dazu gehoren simtliche 22 Arten unserer Fledermiuse; sie
reprisentieren die Hilfte (!) der bedrohten Sdugetiere in Deutschland.

Ohne gezielte und rasch greifende Mafinahmen zu ihrem Schutz und ihrer Erhaltung
muf} in den nichsten zwei bis drei Jahrzehnten mit dem Verloschen der meisten Vor-
kommen gerechnet werden.
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Die Geschichte des Fledermaus-Schutzes

Fledermausschutz ist keine Erfindung des 20. Jahrhunderts, und auch die Idee und der
Bau spezieller Fledermausschutzkisten geht ins vorige Jahrhundert zuriick. Im Jahre 1813
verfafite Johann P. Leisler, einer der bedeutendsten Fledermauskenner seiner Zeit,
einen inzwischen beriihmt gewordenen Brief an den Forstmann von Wildungen, in dem er
zum Schutz der Fledermiuse aufrief (A ltum 1876). ,Soviel ich als Laie in der Forst-
wirtschaft von Minnern vom Handwerk erfahren habe, ist noch in keiner Verordnung die
Beschiitzung und Erhaltung der Fledermiuse befohlen worden. IThnen bleibt also die Ehre
vorbehalten, dieses zuerst zu bewirken . . .“ Leisler hatte den Nutzen der Fledermiuse fiir
Land- und Forstwirtschaft erkannt und an zahlreichen Beispielen erldutert.

Etwa zur gleichen Zeit machte der schlesische Zoologe Glo ger darauf aufmerksam,
dafl mit der Entfernung anbriichiger Biume aus Griinden der Forsthygiene auch Nist-
hohlen und Wohnplitze fiir Singvogel und Fledermiuse zerstort wiirden. Er entwickelte
kiinstliche Nistgerite fiir Hohlenbriiter und entwarf die ersten Fledermauskisten (Glo -
ger 1865).

Andere Forscher wie Kuhl (1819), Nilsson (1847), Tschudi (1854)
oder Carl Koch (1862/63) wiesen nach Leisler auf die Bedeutung der Fledermiuse hin.

Doch sollte es nach Leislers ersten Aufrufen zum Fledermausschutz noch mehr als 120
Jahre dauern, bis diese Tiere 1936 unter gesetzlichen Schutz gestellt wurden.

Die Fledermiuse Bayerns

Die bayerische Fledermausfauna hat schon frith wissenschaftliches Interesse gefunden.
Vor mehr als 100 Jahren verdffentlichte Pfarrer J 4 c kel (1860) einen bemerkenswerten
Beitrag zur Verbreitung der Fledermduse in Bayern, 1870 iiber die Vorkommen in Fran-
ken. Link (1890) berichtete iiber die Fledermausarten der Haflberge, Ley dig (1871)
iiber die des Maintals, Konig-Warthausen (1875) und Wiedemann (1883)
beschrieben die Fauna Schwabens. Das Coburger Gebiet bearbeitete Briickner (1926).
Nachweise aus den fiinfziger Jahren verdanken wir Kahmann und Kolb (Teile
Frankens und der Oberpfalz). Issel und Issel widmen sich bis heute der Bestands-
erfassung im vorwiegend siidbayerischen Raum, Kraus und Gauckler untersuchen
seit etwa 20 Jahren unterirdische Uberwinterungsquartiere mit Schwerpunkt Nordbayern.

Die Auswertung der Literatur seit 1860 und eigene Untersuchungen im Rahmen eines
Forschungsprojektes des Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz zur Bestandsentwick-
lung der Fledermausvorkommen in Bayern zeigen — vier Jahrzehnte nach Einfithrung des
gesetzlichen Artenschutzes (Listenschutz) fiir Fledermduse — in welch erschreckendem Aus-
mafl die bayerischen Populationen im Riickgang begriffen sind. Diese Bestandsminderun-
gen, die auch in den anderen Gebieten Deutschlands seit etwa 30 Jahren zu beobachten
sind, schreiten in den letzten 5—10 Jahren besonders rapide voran.

Von den 22 in Deutschland beheimateten Arten lieflen sich bisher in Bayern 21 nach-
weisen: Grofle Hufeisennase — Rbinolophus ferrumequinum (Schreber), Kleine Hufeisen-
nase — Rbinolophus hipposideros (Bechstein), Kleine Bartfledermaus — Myotis mysta-
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cinus (Kuhl), Grofie Bartfledermaus — Myotis brandti (Eversmann), Wimperfledermaus —
Myotis emarginatus (Geoffroy), Fransenfledermaus — Myotis nattereri (Kuhl), Bechstein-
fledermaus — Myotis bechsteini (Kuhl), Mausohr — Myotis myotis (Borkhausen), Wasser-
fledermaus — Myotis daubentoni (Leisler), Teichfledermaus — Myotis dasycneme (Boie),
Zweifarbenfledermaus — Vespertilio discolor L., Nordfledermaus — Eptesicus nilssoni
(Keyserling und Blasius), Breitfliigelfledermaus — Eptesicus serotinus (Schreber), Abend-
segler — Nyctalus noctula (Schreber), Kleiner Abendsegler — Nyctalus leisleri (Kuhl),
Zwergfledermaus — Pipistrellus pipistrellus (Schreber), Rauhhiutige Fledermaus — Pipi-
strellus nathusii (Keyserling und Blasius), Alpenfledermaus — Pipistrellus savii (Bonaparte),
Mopsfledermaus — Barbastella barbastellus (Schreber), Braunes Langohr — Plecotus
anritus (L.), Graues Langohr — Plecotus anstriacus (Fischer).

Die Teichfledermaus wurde 1926 in einigen Exemplaren von Briickner erwihnt;
Kolb (1950) fand ein Exemplar in der Oberpfalz. Ob diese Art, die in den wasserreichen
Gebieten Norddeutschlands verbreitet auftritt, tatsichlich in Bayern heimisch ist, erscheint
zweifelhaft. Uber die Alpenfledermaus liegt nur ein einziger sicherer Nachweis einer
Sommerkolonie aus der Nihe von Mittenwald vor (Ka hmann 1958). Zu den seltenen
Arten zu rechnen sind auch die Rauhhiutige und die Wimperfledermaus. Issel und
Issel gliickte 1953 der bisher einzige Nachweis einer Wochenstube der Wimper-
fledermaus. Seit 20 Jahren fehlen neue Hinweise. Zu den Rarititen gehért die Nord-
fledermaus; lediglich einige wenige Individuen wurden in Karsthéhlen der nérdlichen
Frankenalb und in einem Stollen im Bayerischen Wald gefunden (Kraus und Gauck-
ler 1965/66). 1976 gelang der erste Sommernachweis fiir Bayern im Frankenwald (K 1a -
witter 1978). Die Vorkommen der Groflen Hufeisennase, einer vor der Jahrhundertwende
hiufigen Art, sind in Bayern, aber auch in den iibrigen Gebieten der Bundesrepublik
praktisch erloschen. Nahezu vollstindig aus der bayerischen Fauna verschwunden ist die
ebenfalls in der dlteren Literatur als ,hiufig® bezeichnete Kleine Hufeisennase. Ofter
anzutreffen sind noch das Mausohr und der Abendsegler. Die Bestinde der Wasserfleder-
maus scheinen sich zu halten.

Unsere heimischen Fledermiuse konnen nach der Art ihrer Wohnplitze in zwei Gruppen
geschieden werden, nimlich in die der baumbewohnenden Fledermiuse und in die ,,Haus“-
fledermiuse. Jedoch lassen sich nur wenige Arten klar in eine der beiden Gruppen ein-
ordnen. Wir wissen, dafl manche Baumhohlen bewohnende Fledermiuse auch menschliche
Siedlungen aufsuchen oder ,,Haus“fledermiuse auch in Baumhéhlen oder Nistkisten zu
finden sind.

Zu den Fledermiusen, die im Sommer gerne in hohlen Biumen wohnen, zihlen wir
beispielsweise den Abendsegler, den Kleinen Abendsegler, die Grofle und Kleine Bart-
fledermaus, die Wasserfledermaus, die Fransenfledermaus und die Rauhhiutige Fledermaus.
Der Abendsegler, der urspriinglich als typischer Baumhshlenbewohner gelten konnte, und
auch heute noch Biotope mit Altholzbestinden bevorzugt, wird schon in der ilteren
Literatur als Kulturfolger bezeichnet. Wir finden ihn heute oft in Spalten oder Léchern an
hohen Gebiuden wie Kirchen, Briickenbauwerken, aber auch an Hochh4dusern. In Mauer-
16chern unter Briidken trifft man die Wasserfledermaus. Der Rauhhiutigen und der Kleinen
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Bartfledermaus dienen manchmal auch Felsspalten als Schlupfwinkel. Die Bechsteinfleder-
maus, in der Literatur als typische Baumfledermaus charakterisiert, entdeckte ich in einigen
Exemplaren auf dem Dachboden eines Pfarrhofes im Chiemgau. Das Braune Langohr
siedelt in Baumhohlen, aber auch auf Dachbéden (in Spalten und Ritzen des Gebilks),
wihrend das nahe verwandte Graue Langohr offensichtlich Baumhohlen und Nistkisten
meidet. Unter Baumrinden, hinter Schindeln oder Ziegeln und dhnlichen spaltenférmigen
Raumen verkriecht sich die Zwergfledermaus. Die Mopsfledermaus, aber auch die schon
genannten Wasser-, Fransen, Bart-, Zwerg- oder Langohrfledermiuse hingen oft hinter
nicht benutzten Fensterliden oder hinter Mauerverkleidungen. Vogelnistkisten und Fleder-
mauskisten beziehen fast alle Arten, nicht jedoch die Hufeisennase, Weibchengesellschaften
vom Mausohr und die seltene Wimperfledermaus. Diese kénnen als typische ,,Haus“fleder-
mause angesehen werden. Sie halten sich im Sommer auf ruhigen Dachbéden oder in Turm-
kuppeln auf. Die Mitglieder von Hufeisennasenkolonien hingen stets frei und jedes Tier
fiir sich an Dachbalken oder Latten, die Mausohren dagegen oft eng zusammengedringt
im Dachfirst. Die Zweifarbige und die Breitfliigelfledermaus beziehen gern Quartier hinter
Ziegeln und Dachpfannen.

Das Leben der Fledermiuse

Wihrend des Sommers schlieflen sich die Fledermausweibchen zu mehr oder weniger
groflen Verbinden zusammen, den sogenannten Wochenstuben. In dieser Zeit leben die
Minnchen solitdr, jedoch wurden beim Abendsegler, der Zweifarbigen und der Breit-
fliigelfledermaus auch reine Miannchengesellschaften bekannt. Die Bildung der Wochen-
stuben beginnt etwa Mitte April. Die Zahl der in einer solchen Wochenstube versammelten
Weibchen kann je nach Art von einigen Tieren bis zu ein- bis zweitausend betragen. Arten
wie die Rauhhiutige oder die Fransenfledermaus bilden nur kleinere Wochenstuben von
etwa fiinf bis dreiflig Tiere, wihrend die Kolonien der Mausohren oder der Abendsegler
einige Hundert Individuen zihlen konnen. Wochenstuben mit 800 bis 1000 oder mehr
Tieren, wie sie in der Literatur beschrieben werden, existieren heute in Bayern nicht mehr.
Die grofiten Mausohrwochenstuben, die mir bekannt wurden, erreichen eine Kopfzahl
von 200 bis hochstens 250 Individuen, die Mannchenverbinde vom Abendsegler bestanden
maximal aus 100 bis 160 Tieren.

Ab Mitte Juni werden die Jungen, in der Regel eins, bei Zwergfledermaus und Abend-
segler zwei, geboren. Die Tragzeit ist abhingig von der Auflentemperatur (unterhalb einer
kritischen Umgebungstemperatur verfallen die Fledermiuse in Lethargie, in der die Stoff-
wechselvorginge herabgesetzt sind) und betrigt z. B. bei der Wasserfledermaus 50—60
Tage, beim Mausohr 60—70 Tage, bei der Groflen Hufeisennase etwa 75 Tage. Nach
6—8 Wochen (Mausohr und Abendsegler 6 Wochen, Kleine Hufeisennase 6—7 und Grofie
Hufeisennase 7—8 Wochen) sind die Jungen selbstindig. Die Geschlechtsreife erreichen sie
im darauffolgenden Jahr.

In den Monaten August/September werden die Wochenstuben aufgelést und die Paa-
rungszeit beginnt. Die Fortpflanzungsweise der Fledermiuse der gemifligten Breiten hat
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Abb.1 Wochenstube der Mausohrfledermaus im Dachgebilk einer Kirche. Solche Sommer-
quartiere werden zu Beginn der warmen Jahreszeit von trichtigen Weibchen iiber viele Jahre
hinweg immer wieder aufgesucht. Hier werden die Jungen geboren und aufgezogen. Gegen Ende

des Sommers sind die Jungen fliigge. Weibchen und Jungtiere verlassen dann das Quartier.
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ihre Eigentiimlichkeiten. Die Paarung erfolgt im Herbst und im folgenden Frithjahr. Mit
dem Aufsuchen der Winterquartiere zu Beginn der kalten Jahreszeit erfihrt sie eine
weitgehende Unterbrechung. Anders als bei Reh, Marder oder Dachs, wo der befruchtete
Keim wihrend des Winters ein Ruhestadium durchliuft, speichern die im Herbst begatteten
Fledermiuse die Spermien. Erst im Frithjahr erfolgt die Eireifung und die Befruchtung
wird moglich.

Fiir die nordeuropdischen Fledermiuse ergeben sich aus klimatischen Griinden erheblich
verkiirzte Aktivititszeiten. Fiir Populationen am ndrdlichen Rand ihrer Verbreitungs-
gebiete fiihrt das beziiglich der Paarungszeit zu folgender interessanter Auswirkung: die
Winterquartiere werden bereits im August bezogen; im September ist die Riickkehr in
die Uberwinterungshohlen abgeschlossen. Bis zum Spitherbst herrscht nun dort eine rege
Paarungsbereitschaft, wobei briinstige Midnnchen winterschlafende Weibchen aufsuchen,
sie durch Nackenbisse aufwecken und — sobald sie aktiv geworden sind — begatten.
Bei Kontrollen in mehreren Hohlen im Herbst waren 409/o aller Teichfledermiuse, 17 %/
aller Wasserfledermause und 09/ der Bartfledermiuse begattet. Am Ende der Winterschlaf-
periode hatten alle Teich- und Wasserfledermiuse und 73 %o der Bartfledermiuse kopuliert
(Strelkov 1962, Roer und Egsbaek 1968). Es wire denkbar, dafl sich unter
den klimatischen Bedingungen alpiner Biotope*) sehr dhnliche Verhaltensweisen in der
Fortpflanzung entwickelt haben. Untersuchungen dariiber liegen m. W. noch nicht vor.

Zu Beginn der kalten Jahreszeit ziehen sich die Fledermiuse der gemifligten Zonen
in frostfreie Quartiere zum Winterschlaf zuriick. Solche Quartiere kénnen Baumhéhlen,
Mauerritzen, unterirdische Riume und gelegentlich Dachbdden sein. Die Rauhhiutige
Fledermaus verbringt den Winter in kleinen Kolonien in Baumhé&hlen. Dies gilt auch fiir
den Abendsegler, manchmal rotten sich groflere Gesellschaften in alten Gebduden zusam-
men oder hingen dicht zusammengedringt in Mauerlochern an hohen Gebiuden. Ein
solches Quartier besteht seit vielen Jahren an der Siidseite einer Miinchner Kirche (Schwab
1952). Zwergfledermiuse halten sich in Fels- oder Mauerspalten mit engem Einschlupf
versteckt, doch iiberwintern sie auch hinter Bildern oder Wandvertifelungen in alten
Schlgssern oder Kirchen. Die Mehrzahl unserer Fledermiuse zieht unterirdische Uber-
winterungsplidtze vor. Zu nennen sind natiirliche Héhlen, Bergwerkstollen, alte Luftschutz-
keller, frostfreie Vorratskeller oder ungenutzte alte Bierkeller. Die einzelnen Arten ver-
halten sich dabei unterschiedlich und stellen bestimmte Anspriiche an Umgebungstempera-
tur und Luftfeuchte.

So hingen die Hufeisennasen einzeln oder gesellig, fast immer aber ohne Korperkontakt
zum Nachbar, eingehiillt in ihre Flughdute an der Decke oder den Seitenwinden wirmerer
Hohlen mit Temperaturenvon 6—8 °C. In diesem Bereich liegt auch die Vorzugstempe-
ratur iiberwinternder Mausohren. Bei Luftfeuchten von iiber 959 findet man sie oft
dichtgedringt dachziegelformig an den Hohlenwinden oder einzeln oder zu mehreren in
Kolken hingend, doch habe ich sie auch schon in Balkenldchern auf Dachbéden beobachtet.

Fiir Wasser- und Bechsteinfledermiuse werden Uberwinterungstemperaturen von 6—7 °C

) Sommerbeobachtungen zeigen, daf die Alpenfledermaus in Héhe von 2600, die Zweifarbige, die Nordfledermaus
und die Grofle Hufeisennase in 2000 Meter noch angetroffen wird. Das Braune Langohr geht auf Héohen bis 1500, die
Wasserfledermaus bis 1300 und die Zwergfledermaus bis 1000 Meter.
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angegeben (Abel 1960), wobei erstere meist einzeln, mit der Bauchseite den Hohlen-
winden anlehnt oder in Felsspalten gefunden wird, wihrend die Bechsteinfledermaus
oft frei am Gewdlbe hingt. Die Wasserfledermaus soll auch im Bodengerdll oder in Boden-
spalten iiberwintern (Roer und Egsbaek 1968). Andere Arten zeigen eine groflere
Kilteresistenz, wie z. B. die Mopsfledermaus, die manchmal in Gruppen auf Felsbindern
schuppenférmig iibereinanderliegend in Héhlen und Stollen mit Temperaturen um 3—5 °C
angetroffen wird. Nicht selten schlift sie in Felsspalten nahe des Hohleneingangs. Die
beiden Bartfledermausarten stellen die gleichen 8kologischen Anspriiche im Winterquartier.
Kraus und Gauckler (1970, 1972) geben Umgebungstemperaturen von 1,5 bis
5 °C an; die Kleine Bartfledermaus versteckt sich hiufig in Nischen oder Bohrldchern,
die Grofle Bartfledermaus dagegen lehnt meist frei sichtbar mit der Bauchseite an Fels-
winden. Fledermiuse, die in unterirdischen Riumen hibernieren, bendtigen eine hohe
Luftfeuchte. Eine Ausnahme macht hier die Breitfliigelfledermaus, die sehr trockene Hohlen
bevorzugt (K 6 nig 1969). Sowohl in feuchten als auch in trockenen Héhlen und Stollen
kann das Braune Langohr — hidufig in Spalten und Ritzen am Héhleneingang — beob-
achtet werden. Die Geschwisterart, das Graue Langohr, ist wirmeliebender und scheint
Keller alter Gebdude vorzuziehen.

Da Sommer- und Winterquartiere mitunter weit voneinander entfernt liegen, miissen
unsere heimischen Arten saisonale Wanderungen durchfiihren. Ortstreue und geringe Wan-
derfreudigkeit zeigen die Hufeisennasen, deren Sommer- und Winterplitze selten mehr
als zehn km auseinanderliegen. Das Mausohr legt durchschnittlich eine Flugstrecke von
50 oder mehr km zum Uberwinterungsort zuriick, Abendsegler ziehen nicht selten mehr
als 100 km.

Roer (1962) unterscheidet auf Grund von Beringungsergebnissen zwei Populations-
gruppen mit unterschiedlichem Zugverhalten, einmal die des Mittelgebirges, deren Tiere
nur geringe Strecken zuriicklegen miissen, um ihre Winterquartiere zu erreichen; zum
anderen die des nordlichen Vorlandes der Mittelgebirge. Im héhlenarmen Flach- und
Hiigelland finden diese Tiere kaum geniigend geeignete Winterschlafplitze, sie miissen
deshalb die nordlichen Teile der Mittelgebirge anfliegen. NachGauckler und Kraus
(1963) verhalten sich die Populationen des Donautales und des nérdlichen Alpenvorlandes
dhnlich wie die des nérdlichen Mittelgebirgsrandes. Die Kolonien, die im genannten
bayerischen Gebiet siedeln, haben in der niheren Umgebung meist keine Uberwinterungs-
orte. Deshalb miissen sie im Winter die hohlenreichen siidlichen und siidwestlichen Rand-
gebiete der Frinkischen und Schwibischen Alb aufsuchen. Die Populationen des siidlichen
Alpenvorlandes diirften dagegen in niedrig gelegene Héhlen der Alpenregion ausweichen.

Die Gefihrdung der Fledermiuse
Aus dem bisher gesagten zur Lebensweise und den Habitatanspriichen kénnen einige
wesentliche Gefihrdungsursachen abgeleitet werden:

zunehmender Mangel an geeigneten Wohnmdglichkeiten,
Vernichtung oder Vertreibung bestehender Kolonien durch menschliche Eingriffe und
Stérungen im Winterquartier.

177



Der seit langem iibliche Einsatz von Vogelnistkisten in unseren Wildern und Park-
anlagen belegt den Mangel an natiirlichen Wohnhohlen unserer Hohlenbriiter. Die Be-
griindung wenig stabiler Reinbestinde, die intensive Nutzung dieser zwar schnellwiichsigen,
aber stark gefihrdeten Wirtschaftswilder, lifit keine hohlen Biume zu. Altbaumbestinde
mit Fiulnifl- und Aufrifhdhlen werden stetig reduziert. Die Zahl der als Sommer- oder
Winterquartier zur Verfiigung stehenden Baumhdhlen reguliert nicht zuletzt Verbreitung
und Populationsdichte der Baumfledermiuse. Die Beobachtung, dal Vogelnistkisten auch
von Fledermiusen angenommen werden, fithrte zum Bau von speziellen Fledermauskisten.
Durch eine intensivere Verwendung dieser Schutzkisten konnte zwar der Verlust natiir-
licher Sommerwohnplitze ausgeglichen werden, doch eignen sie sich nicht zum Uberwintern.
Auch kommt nur ein Teil der vorhandenen Baumhohlen als frostsichere Winterschlafplitze
in Betracht. Die Einschrinkung in der Auswahl natiirlicher Habitate mag dazu gefiihrt
haben, daff man schon in fritheren Zeiten den Abendsegler im Winter auf hohen Gebiuden
antraf.

Es wird manchmal der Einwand vorgebracht, die Verringerung der Zahl geeigneter
Wohnbiume sei fiir Fledermduse sehr viel weniger von Bedeutung als fiir unsere Hohlen-
briiter, kann eine Baumhshle doch stets nur ein Paar Altvogel beherbergen, wihrend die
Anzahl der Fledermiuse, die eine Baumhohle bewohnen, sogar hundert iibersteigen kann
und zudem Fledermiuse in geringerer Dichte leben. Dem mufl entgegengehalten werden,
daf Baumfledermiuse wihrend des Sommers stindig — oft im Abstand weniger Tage —
ihr Tagesquartier wechseln. Dies kann beim Abendsegler beobachtet werden und wurde
an der Fransenfledermaus eingehender untersucht (Laufens 1973). Die Ursachen fiir
dieses Verhalten sind nicht endgiiltig geklart; diskutiert werden Verinderungen im Nah-
rungsangebot, Parasitenbefall oder die sich ansammelnden Exkremente. Der Wechsel
erfolgt bei grofleren Kolonien wahrscheinlich hdufiger als bei kleineren.

Es liegen eine Reihe von Berichten vor, daff beim Fillen alter Biume im Winter
schlafende Fledermiuse in hohlen Stimmen und Asten gefunden wurden, von denen
ein Teil beim Aufprall der stiirzenden Stimme getStet oder verletzt wurde. Das Be-
kanntwerden solcher Fille ist eher zufillig, deshalb mufl man annehmen, daf sicherlich
Jahr fiir Jahr eine groflere Anzahl winterschlafender Fledermiuse in der geschilderten
Weise ums Leben kommen.

Je enger sich Fledermiuse an menschliche Siedlungen angepafit haben und zum Kultur-
folger geworden sind, desto gefihrlicher sind fiir diese Arten schnelle und weit verbreitete
Anderungen der herkdmmlichen Bauweise von Wohn- und Wirtschaftsgebiuden. Die nach
dem Krieg einsetzende Modernisierung von Gebiuden hatte die Vernichtung vieler
Quartiere zur Folge. Altbauten mit zahlreichen dunklen und zugfreien Winkeln, die
den Fledermiusen gestatteten, die ihnen mikroklimatisch zusagenden Hangplitze aus-
zuwihlen, werden in zunehmendem Maf ersetzt durch Bauten mit glatten, liickenlosen
Auflenfronten und dichten Dichern, die keine Unterschlupfméglichkeiten bieten. Gleich-
zeitig werden Fachwerkhiuser, schindelgedeckte Hiitten, mit Holz oder Schieferplatten
verkleidete Hauser und dhnliche versteckreiche Gebdude immer seltener.
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Zwischen den Spalten des Fachwerks oder hinter Verschalungen war ilteren Berichten
zufolge die Zwergfledermaus sehr zahlreich anzutreffen. Schon Koch (1860) sagte
von dieser Art: ,Sie halten sich besonders zwischen dem Fachwerk alter Gebiude auf,
oft gegen hundert in einer Wand, seltener in hohlen Biumen ... Kolonien dieser Stirke
sind heute in Bayern nicht mehr bekannt. Anstelle der friiher allgemein iiblichen Fenster-
liden finden heute moderne Rolliden Verwendung. Damit verringern sich die Versteck-
moglichkeiten fiir kleinere Arten wie Zwerg-, Rauhhiutige und Mopsfledermaus. Durch
solche ,Modernisierungen alter Bauernhiuser wihrend der Sommermonate wurden, wie
Gewihrsleute berichteten, bestehende Wochenstuben vernichtet.

Im Laufe der vergangenen zwei Jahre wurden etwa 250 verwaiste Fledermausquartiere
auf Kirchen, Klostergebiuden, Wohnhiusern und Schlssern registriert. Teils liegen dabei
lediglich die Aussagen der Bewohner, Pfarrer oder Verwalter vor, teils konnten noch
Spuren fritherer Besiedlung wie Kotreste, mumifizierte Tiere oder die braun-schwarz
verfirbten Hangplitze festgestellt werden.

Die Ursachen, die zur Aufgabe solcher langjahrigen Wohnplitze gefiihrt haben, kénnen
selbstverstindlich nur in den wenigsten Fillen rekonstruiert werden. Zum Teil mag es
sich um Ausweichquartiere gehandelt haben, die nur voriibergehend bewohnt wurden.
Etwa 40 der o. a. Quartiere wurden nachweislich nach baulichen Mafinahmen aufgegeben.
Dazu zihlen Erneuerungen von Dachstithlen und Turmkuppeln oder Neueindeckungen
von Dichern. Mehrere Kolonien sind nach Stérungen, die durch den Einbau elektrischer
Liutwerke und Uhren und die Einrichtung von Alarmanlagen bedingt waren, bis heute
ausgeblieben. Vergitterungen von Turmluken oder Schalléchern gegen verwilderte Haus-
tauben verwehren auch den Fledermiusen den Einflug. In einer oberfrinkischen Dorf-
kirche wurde eine solche Vergitterung eigens wegen einer starken Fledermauskolonie,
die durch ihren Kot die Glocken verschmutzten, angebracht. (Eine einfache Bretterlage
zwischen Glockenstuhl und Hangplatz hitte die Verschmutzung verhindert und das

Quartier erhalten.)

Besonders bedauerlich sind solche Eingriffe dann, wenn sie sehr seltene oder besonders
stark gefihrdete Arten betreffen. Die einzige bisher in Bayern bekannte Wochenstube
der Groflen Bartfledermaus befand sich im Turm einer kleinen Dorfkapelle im Ober-
frinkischen Weihergebiet (Gauckler und Kraus 1969). Nach dem Einbau neuer
Schallfenster wurde sie nicht mehr besetzt. Eine Wochenstube der Breitfliigelfledermaus,
fiir die wegen ihrer versteckten Lebensweise nur spirliche Fundangaben vorliegen, auf
dem Dachboden einer Kirche am Nordrand des Donaumoos, wurde aufgeldst, nachdem
am Kirchenschiff Renovierungsarbeiten durchgefithrt wurden. Eine der am stirksten ge-
fihrdeten Arten ist die Grofle Hufeisennase. Fiir Bayern wurde bisher eine einzige
Wochenstube mit 140 Weibchen auf Schlof8 Prunn bekannt (Issel und Issel 1960).
Sie existiert nicht mehr, seit 1964 Sanierungsarbeiten notwendig geworden waren. Ledig-
lich ein Tier war im vergangenen Sommer noch anwesend. (Reste einer zweiten Wochen-
stube fand ich auf einer Kirche bei Lenggries: ein Weibchen mit Jungtier. Nach Aussage
des Pfarrers waren regelmiflig etwa 50 Tiere vorhanden, bis vor etwa 10 Jahren die
Population aus ungeklirten Griinden zusammenbrach.) Ein grofleres Quartier Kleiner
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Hufeisennasen, einer Art, deren Bestinde stark riickliufig sind, auf dem Dachboden
der Kirche in Hetzles/Ufr. (K olb 1950) ist seit einem Jahr vollig verwaist. Auch hier
waren die Tiere durch Baumafinahmen wiihrend des Sommers gestort worden.

Es ist schwer zu entscheiden, ob die Gesellschaften verwaister Wohnplitze zugrunde
gingen oder andere Gebiude besiedelten. Man weif}, dafl Fledermduse bei Stérungen mit-
unter geschlossen ihr bisheriges Quartier aufgeben und ein neues beziehen. Besonders
empfindlich reagieren die Weibchen wihrend der Trichtigkeit und der Aufzucht der
Jungen auf Stérungen. Das Auffinden verlassener, fritherer Wohnplitze 1dfit nicht un-
bedingt auf eine ehemals héhere Populationsdichte schliefen. Doch stimmt bedenklich,
dafl bis jetzt trotz intensiver Suche keine neubesiedelten Quartiere ausfindig gemacht
werden konnten. Alle Sommerquartiere, die kontrolliert wurden, bestehen (mit einer
Ausnahme) schon mehrere Jahrzehnte und linger.

Bei der Schilderung der Stérung bzw. Zerstorung von Quartieren der Hausfledermiuse
durch Baumafinahmen mufl auch die Gefihrlichkeit von Holzschutzmittel erwihnt wer-
den. Die Wirkung dieser Priparate auf Fledermiuse scheint unterschiedlich, stets muf}
sie jedoch als schidlich bezeichnet werden. So werden Dachriume nach Holzimprignie-
rungen iiber 1—2 Jahrzehnte nicht mehr von Fledermiusen bewohnt. Eine aus 120
Individuen bestehende Wochenstube der duflerst seltenen Wimperfledermaus — iibrigens
die einzige bisher fiir den bayerischen Raum nachgewiesene Kolonie — auf Schlof§
Herrenchiemsee (Issel und Issel 1953) besteht nicht mehr, seit vor etwa 20 Jahren
der Dachstuhl gegen Brandgefahr imprigniert wurde. Ebenso wird ein langjihriger Uber-
winterungsort im Schloff Berchtesgaden nach einer Behandlung des Dachstuhls vor drei
Jahren nicht mehr aufgesucht.

Nicht immer jedoch verlassen die Tiere nach Holzschutzarbeiten ihre angestammten
Quartiere. Bleiben sie, kann ein Ansteigen der Sterblichkeit beobachtet werden (Gott-
schalk 1972). Zwei Beobachtungen aus dem oberbayerischen Raum bestitigen dies.
Die Turmstube einer Kirche siidlich von Wasserburg beherbergt eine Kolonie von Maus-
ohren. Im Winter 73/74 wurde ein Holzschutzmittel ausgebracht. Im Sommer 1976
wurden 40 verendete Tiere gezihlt, ungefihr 20 waren noch am Leben. In einer Nachbar-
kirche war das gleiche Priparat angewendet worden. Unter dem Hangplatz einer Maus-
ohrkolonie mit 250 Individuen lagen 32 tote Jungtiere.

Ein Zusammenhang zwischen Konservierung und erhdhter Mortalitit ist natiirlich
schwer nachweisbar. Aus den Niederlanden liegen Messungen iiber Riickstandsmengen
von Giftstoffen, wie sie in Holzschutzmitteln Anwendung finden, in verendet gefundenen
Fledermiusen vor. Innerhalb von 10 Jahren sammelte Braaksma (1973) 300 tote
Fledermiuse in Kirchen. In fast allen Kirchen war das Dachgebilk konserviert worden.
Zwei Breitfliigelfledermiuse, die zusammen mit zwolf anderen gefunden worden waren,
enthielten hohe Mengen Lindan und Dieldrin, Verbindungen, die neben Pentachlorphenol
hiufig in Holzschutzmitteln wirksam sind. Bei einem der Tiere ergab die Analyse die
erstaunlich hohe Menge von 267 ppm Lindan. Eine Teichfledermaus aus einem behan-
delten Dachspeicher enthielt 463 ppm Lindan und 0,68 ppm Dieldrin.
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Die Gefihrdung der Fledermausbestinde beschrinkt sich nicht nur auf die Zeit der
Aktivitit wihrend des Sommers, sondern ist auch fiir iiberwinternde Tiere gegeben.
Hierbei ist zu unterscheiden zwischen der Vernichtung der Uberwinterungsplitze und
der Storung der Tiere wihrend des Winterschlafs.

Im letzten Drittel des vergangenen Jahrhunderts fand Jickel die beiden Huf-
eisennasen ,in groflen Mengen® in den ausgedehnten Tropfsteinhdhlen der Frinkischen
Schweiz vor. Mehrere dieser Hohlen sind zu Schauhohlen ausgebaut worden; als Uber-
winterungsplitze sind sie den Fledermiusen somit verloren.

Bergwerkstollen, alte Luftschutzkeller und manche Hohlen miissen aus Griinden der
Sicherheit verwahrt werden. Dies geschah oft genug durch Sprengung oder Auffiillen
der Eingangsoffnungen, so dafl diese unterirdischen Rdume von Fledermiusen nicht mehr
aufgesucht werden konnten. Durch Grabungen oder zusitzlich angelegte Offnungen
kommt es zu Verinderungen der Bewetterung und des Mikroklimas in Hohlen, auf die,
wie man weifl, Fledermduse empfindlich reagieren. Nicht selten wird in unterirdische
Hohlrdiume Miill abgekippt, wodurch der Eingang unpassierbar wird. Daneben spielt
sicher auch der sich in letzter Zeit immer weiter ausbreitende ,Hohlentourismus® fiir
den Riickgang unserer Fledermiuse eine Rolle. Gegen eine Befahrung von Héhlen, die
Fledermiusen zur Uberwinterung dienen, miissen dann Einwinde erhoben werden, wenn
zu befiirchten ist, dafl die hibernierenden Tiere gestort werden. Leider ist immer wieder
zu beobachten, dafl Feuer am Hohleneingang entziindet werden, ja sogar in den Hohlen
selbst. Nicht selten werden Hohlenexkursionen mit brennenden Fackeln unternommen.
Es bedarf noch der Klirung, ob Rauch und Geruchs- oder Duftstoffe, die sich an den
feuchten Hohlenwinden niederschlagen und dort lange Zeit verbleiben, nicht die Fleder-
miuse veranlassen, hiufig besuchte Hohlen zu meiden.

Mehrmalige Storungen der winterschlafenden Fledermiuse, die ja mit Energieverbrauch
fiir die Tiere verbunden sind, kénnen sich besonders in langdauernden Wintern fatal auf
die Energiebilanz auswirken.

Die enormen Bestandsminderungen in den Winterquartieren sollen an einigen Beispielen
verdeutlicht werden.

Im Hohlloch, einer schwierig zu begehenden Hohle der Frankenalb, befindet sich ein
Massenquartier iiberwinternder Mausohren. Der Bestand zihlte 1951 3500 Individuen,
ebenso 1958 und 1961. In derselben Hohle waren auch stets einige Hufeisennasen an-
wesend (Gauckler und Kraus 1963). Bis zum Winter 1977 war das Quartier auf
270 Mausohren zusammengeschmolzen, die Population der Hufeisennasen war erloschen.

Issel (Feldmann 1967) registrierte die Bestandsabnahme der Kleinen Hufeisen-
nase in den Hohlen Schulerloch und Silberloch im Altmiihltal. In der Zeit von 1949 bis
1965 1df8t sich ein stetiger Riickgang verzeichnen. Von urspriinglich 155 schlafenden Tieren
im Silberloch bleiben 1965 fiinf; die entsprechenden Zahlen fiir das Schulerloch lauten
119 und 15.
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Im Kauernheimer Windloch, einer hiufig von Hohlentouristen besuchten Héhle, fand
Kraus im Jahre 1958 180 Kleine Hufeisennasen, 1965 wurden noch 18 Tiere beobachtet
(Feldmann 1967). Seit 1977 ist das Quartier erloschen. Die Bestandshohe der in den
Hohlen der Frankenalb iiberwinternden Groflen Hufeisennasen ist seit etwa 1965 bis heute
auf etwa 20 Prozent abgesunken (Kraus und Gauckler 1977).

Uber Mafinahmen zur Erhaltung und Sicherung von Winterquartieren schreibt
Knolle (1978).

Bei der Kontrolle bestehender Sommer- und Winterquartiere wird man sehr bald mit
der Tatsache konfrontiert, daf auch in ungestdrten Wohnplitzen Bestandsriickginge zu
verzeichnen sind. In einer Hohle im Truppeniibungsplatz Hohenfels, die kaum besucht
wird, soll in den fiinfziger Jahren ein Massenquartier iiberwinternder Fledermiuse be-
standen haben (Kramer und Vollrath 1959). Bei Kontrollen in den Wintern 1977
und 1978 waren 30 bzw. 45 Mausohren anzutreffen. Von einer Wochenstube mit 30 Klei-
nen Hufeisennasen in der Turmkuppel einer unterfrinkischen Kirche (K o1b 1950) war
im Sommer 1978 ein einziges Tier iibriggeblieben. Aus nur noch 5 Exemplaren besteht
eine Wochenstube der gleichen Art in einem Speicherraum von Neuschwanstein, die vor
5 Jahren noch iiber 100 Individuen zihlte. Auf mehrere 100 Tiere schitzte der Mesner
einer Dorfkirche nordlich von Miinchen eine Mausohrgesellschaft vor 10 Jahren. 1976
siedelten noch 31 Tiere, in den beiden folgenden Sommern verringerte sich der Bestand
auf 24 bzw. 18 Tiere.

Die allenthalben zu beobachtenden Verluste auch in ungestdrten Kolonien lassen aufler
den bereits erwihnten Gefihrdungsméglichkeiten noch andere Ursachen vermuten. Im
Laufe der letzten 5 bis 10 Jahre schreitet die negative Bestandsentwidklung immer schneller
voran. Gerade in diesem Zeitraum wurde auch der Verbrauch an Bioziden ungeheuer

gesteigert.

Alle unsere heimischen Fledermiuse ernihren sich ausschliefllich von dimmerungs- und
nachtaktiven Insekten. Aber auch am Tag jagende Abendsegler sind, wenn auch selten, zu
beobachten.

Die Flug- bzw. Jagdzeiten unserer Fledermiuse sind nicht einheitlich; so beginnt der
Abendsegler mit dem Beutefang schon wenige Minuten nach Sonnenuntergang, wihrend
beispielsweise die Hufeisennasen erst nach Einbruch der Dunkelheit fliegen. Beginn und
Ende der Aktivitdtsphasen zeigen jahreszeitlich bedingte Schwankungen. Einige Arten,
wie die Zwergfledermaus, beenden schon sehr friihzeitig ihren Winterschlaf, andere, wie
das Langohr, erscheinen spit. Sehr verschieden sind auch die Jagdreviere, die bei manchen
Arten von den einzelnen Tieren zeitlebens beibehalten werden. Der Abendsegler kann in
grofleren Hohen iiber Baumen beim Jagdflug beobachtet werden, Breitfliigelfledermiuse
jagen niedrig fliegend in Alleen oder Girten, Langohren lesen mitunter im Riittelflug
Insekten von Blittern und Pflanzen ab, Wasserfledermiuse erbeuten ihre Nahrung niedrig
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iiber dem Wasser fliegend, Mausohren nehmen zeitweise flugunfihige Insekten vom Boden
auf. Aus all dem wird die Vielseitigkeit der Fledermiuse in ihrer Funktion als Insekten-
fresser deutlich.

Fledermiuse als Flugtiere sind auflerordentlich stoffwechselaktiv, sie verzehren all-
abendlich erhebliche Insektenmengen. Die Aufnahme unverhiltnismiflig groffer Mengen
an (kontaminierten) Beuteinsekten, lifit besonders hohe Riickstandsmengen im Gewebe
erwarten. Laborversuche mit DDT zeigen, dafl die todlichen Mengen (Letaldosen) fiir
Fledermiuse (Zwergfledermaus) ganz erheblich niedriger liegen als fiir andere untersuchte
Siugetiere, die Empfindlichkeit gegeniiber Dieldrin ist vergleichbar mit der der Ratte
(Luckens und Davis 1964, Jeferies 1972). Wegen ihrer hohen Lebensdauer
steht Fledermausen eine weitaus lingere Zeitdauer zur Verfiigung, Pestizide zu kumulie-
ren, als beispielsweise Ratten oder Végeln, so dafl die Wahrscheinlichkeit besteht, dafl die
Letaldosis erreicht wird. Vermutlich wirkt sich schon eine viel geringere Dosis auf die
Fortpflanzung aus, wie dies bei vielen Tierarten bekannt ist.

Eine besondere Gefihrdung besteht offensichtlich fiir die Jungtiere und nach dem
Winterschlaf. Clark et al. (1975) stellen fest, dafl Jungtiere nach der Laktationsperiode
die hdchsten gemessenen DDT-Werte aufweisen, wihrend die der siugenden Miitter bis
Ende der Laktationszeit stetig sinken.

An Zwergfledermiusen in England konnte gezeigt werden, daf} die Tiere ein Drittel
der (experimentell bestimmten) Letaldosis DDT + DDE als ,background“-Belastung
enthielten. Wenn wihrend der Winterschlafperiode die Fettreserven aufgebracht werden,
steigt der DDT-Gehalt in der Leber an. Die Tiere enthalten zu Beginn der Aktivitits-
periode im Mirz eine Pestizidmenge, die nahe an die Letaldosis herankommt (Jeferies
1972).

Pestizidriickstinde in tierischen Geweben kénnen die Ovulation und Spermienproduk-
tion verzogern oder reduzieren. Bei Fledermiusen findet, wie oben ausgefiihrt wurde, die
Ovulation nach Beendigung des Winterschlafes statt, also gerade zu einer Zeit, in der die
Pestizidbelastung ihren Héchstwert erreicht.

Issel (1975) lief drei verungliickte Tiere aus der Gegend von Augsburg auf Pestizid-
riickstinde im Fettgewebe untersuchen. Die Werte fiir alle drei Tiere zusammen liegen bei
2,5 ppm DDT, 2,0 ppm DDE und 0,8 ppm Aldrin, eine Dosis, die nach amerikanischen
Befunden ausreicht, um Fledermause unfruchtbar zu machen.

Viele Insektizide wirken nicht selektiv auf Schidlinge, sondern vernichten auch andere
Insekten, die mit dem Gift in Berithrung kommen. Dies fiihrt bei massivem Einsatz zu
Verinderungen der Insektenfauna beziiglich Arten- und Individuenzahl. In gleicher Rich-
tung wirken der Einsatz von Herbiziden und der dadurch verursachte Riickgang zahl-
reicher Pflanzenarten, die Vernichtung von Feldgehdlzen und Hecken im Rahmen der
Flurbereinigungsverfahren, die Ausbildung der heutigen Agrarlandschaft mit ihren ein-
formigen Flichen von Monokulturen, die Betonierung von Feld- und Wirtschaftswegen
und die Trockenlegung von Feuchtgebieten. Es ist zu vermuten — eingehende Unter-
suchungen liegen nicht vor —, daf} die negative Bestandsentwicklung der Fledermiuse in
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nicht geringem Mafle auf den Mangel an Beuteinsekten zuriickzufiihren ist. Erwihnt sei
hier nur das fast vollige Verschwinden der Maikifer, die die Hauptnahrung des Abend-
seglers wahrend der Flugzeit dieser Insekten bilden.

Die heimischen Fledermiuse sind also als hochempfindliche Indikatoren fiir Veridnde-
rungen und Belastungen der Umwelt anzusehen. Die Beobachtung der Bestandsentwick-
lung der einzelnen Arten kann Stdrungen in den natiirlichen Lebensgemeinschaften
anzeigen.

Neben den bisher erwihnten Gefihrdungsursachen, Stérungen der Tiere im Winter-
und Sommerquartier, Vernichtung der Habitate, Belastung mit Biozidriickstinden und
deren Folgen und Nahrungsmangel, wird die Populationsentwicklung auch von nicht
anthropogenen Faktoren beeinfluflt. Diese stehen weitgehend auflerhalb unserer Wirkungs-
sphire. Langdauernde kalte Winter wirken sich sicher negativ auf die Bestinde unserer
heimischen Fledermiuse aus.

So ging die Art Rbinolophus hipposideros im kalten Winter 1955/56 in Nordwest-
Deutschland besonders deutlich zuriick (Riihmekorf und Tenius 1960). Kraus
erwigt in dhnlicher Weise die Bedeutung des polaren Winters 1962/63 fiir die Popula-
tionen des Frankenjura (Feldmann 1967). Doch werden durch lange Frostperioden
auch andere, weniger wirmeliebende Arten betroffen. Im Winter 1962/63 fror neben
anderen Hohlen das Sackdillinger Windloch aus. Vermutlich ist dabei die gesamte dort
hibernierende Population der Nordfledermaus zugrunde gegangen (Kraus 1965/66).
Bei strenger Kilte erleiden besonders die Arten, die in Baumhdohlen iiberwintern, starke
Einbuflen, wie z. B. der Abendsegler (Gauckler und Kraus 1966; Meise 1951;
Bauer 1971). Nachteilig wirken sich auch nafi-kalte Frithsommer aus. Die Jungen-
mortalitit ist dann stark erhht. Beim Mausohr machte die Jungenmortalitit — witte-
rungsbedingt — in der Eifel 1961 43,1 Prozent und 1971 28,5 Prozent der Nachkommen-
schaft aus (R oer 1971). In einer Kolonie der Breitfliigelfledermaus mit 60 bis 80 Tieren
fand Natuschke (1960) nach einem Kaltlufteinbruch 13 tote Jungtiere.

Fledermiuse gelten als ,niitzliche® und darum schiitzenswerte Tiere, fressen sie doch
die nichtlich lebenden Schadinsekten der Garten-, Land- und Forstwirtschaft. Doch sollte
einmal gesagt werden, dafl ebenso auch ,Nutzinsekten von ihnen vertilgt werden. Auch
wegen ihrer oben beschriebenen Indikatorrolle passen sie gut in das Niitzlichkeitsschema,
das allzu oft angelegt wird, wenn wir die Schutzwiirdigkeit von Tieren belegen wollen.
Die okologische, wertfreie Bedeutung unserer Fledermiuse liegt in der Funktion, die sie
im Haushalt der Natur erfiillen; sie stehen als Vertilger dimmerungs- und nachtaktiver
Insekten am Ende einer Nahrungskette, und zwar nahezu ohne Konkurrenten.

Neben dem Niitzlichkeitsdenken in der Diskussion um Tier- bzw. Naturschutz, das
ausschliefllich die Vorteile des Menschen im Auge hat, sollte der ethische Aspekt mehr als
bisher in die Offentlichkeit gebracht werden. Wir versuchen kulturelle Schépfungen aus
prihistorischer und historischer Zeit zu erhalten und der Nachwelt zu iiberliefern. Auf
gleicher Ebene liegt unsere Verantwortung fiir die Schopfungen der Natur.
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Méoglichkeiten zum Schutz der Fledermiuse

Angesichts des rapiden Riickgangs der Fledermauspopulationen steht die Notwendigkeit
eines gezielten und intensiven Schutzes der einzelnen Arten aufler Frage. Rasche und um-
fassende Schutzmafinahmen sind nétig, wenn diesem Riickgang Einhalt geboten werden
soll. Wichtig ist die Erhaltung der bestehenden Sommer- und Winterquartiere und die
Schaffung kiinstlicher Quartiere. Was kann der einzelne tun?

Moglichkeiten zur Erhaltung bestehender Quartiere:

1. Vorhandene Kolonien nicht uniiberlegt beseitigen. Wenn die Tiere aus berechtigten
Griinden nicht mehr geduldet werden konnen, sollte eine Institution des Naturschutzes
verstindigt werden, die dann fiir eine sachgerechte Umsiedlung Sorge tragen kann.

2. Bewohnte Sommerquartiere vor Beunruhigung durch Kinder, Fotografen und Sammler
schiitzen. Tiiren zu Dachspeichern, in denen Fledermiuse siedeln, moglichst durch ein
Schlof sichern.

Hohlen und Stollen, die gréfere Uberwinterungsgesellschaften aufweisen, sollten wih-

rend des Winters nicht begangen werden.

3. Notwendige Arbeiten an Gebauden mit Wochenstuben sollten — soweit moglich —
dann ausgefiihrt werden, wenn die Fledermiuse das Quartier verlassen haben, also
Ende August/Anfang September.

4. Wenn Dachreparaturen im Sommer erledigt werden miissen, kann die Beeintrichtigung
der Tiere verringert werden:

a) Einbau von Trennwinden zwischen Arbeitsplatz und Hangplatz (Holzwinde, oder

wenigstens dunkle Plastikfolie);

b) Wenn moglich Aussparen des Hangplatzes von der baulichen Mafinahme bis zum

Wegzug der Tiere.

5. Bei Dachstuhlerneuerungen sollten Holzteile aus dem bevorzugten Hangplatz wieder
Verwendung finden und am neuen Gebilk am Platz des fritheren Aufenthaltsortes
befestigt werden.

6. Bei Neueindeckungen des Daches sollte ein Einflugfenster geschaffen werden. Einflug-
mdglichkeiten bieten den meisten Arten auch Liiftungsziegel, bei denen man die sieb-
artig durchbrochene Liiftungsfliche herausschligt.

7. Wenn Dachstithle mit chemischen Mitteln unbedingt imprigniert werden miissen, so
darf erst mit der Arbeit begonnen werden, wenn die Fledermiuse das Gebiude ver-
lassen haben. Wenn irgend mdglich, wenigstens die Hangplitze von der Behandlung
aussparen.

Wenn die Behandlung des Hangplatzes unumginglich ist, und der Raum trotz Anwen-

dung chemischer Holzschutzmittel weiterhin von Fledermiusen besiedelt wird, sollte

der Hangplatz mit unbehandeltem, verwittertem Holz abgedeckt werden, so daf} ein

Kontakt Tier/imprigniertes Holz verhindert wird.

8. Bei Teilrenovierungen des Dachgebilks kann die priventive Schutzbehandlung des
Bauholzes auflerhalb des Gebiudes erfolgen. Die verwendeten organischen Losungs-
mittel kdnnen auf diese Weise schon im Freien abdunsten.
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Abb. 2 Mausohrwochenstube. Die Individuenzahl solcher Weibchenverbinde ist stark riick-
ldufig. Viele Quartiere sind bereits ganz erloschen. Kolonien von hundert und mehr Tieren —
frither in Bayern keine Seltenheit — sind heute nur noch vereinzelt anzutreffen. Als Ursache fiir
die drastischen Bestandsriickginge sind zu nennen: Schadwirkung durch Pestizide, Nahrungs-
mangel infolge Verarmung der Insektenfauna, Stérungen im Sommer- und Winterquartier.
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Moglichkeiten zur Neuansiedlung:

1. Als Ersatz fiir natiirliche Baumhohlen, die Fledermiusen Schutz bieten, lassen sich zur
Ansiedlung im Sommer kiinstliche Nisththlen verwenden. Im Handel sind einige
Fledermauskastentypen und kombinierte Fledermaus-Nistkisten, deren Brauchbarkeit
Roer (1971) beschreibt. Dort finden sich auch Hinweise iiber Standortwahl und Be-
stockung. Issel (1955) macht detaillierte Angaben zum Eigenbau von Fledermaus-
nistkdsten und liefert eine Bauanleitung.

2. Die Besetzungsdichte unterirdischer Winterquartiere hingt wesentlich davon ab, wie-
viele geeignete Verstecke vorhanden sind. Man kann solche Verstecke dadurch schaffen,
indem man Hohlblocksteine mit der offenen Seite nach unten in etwa 2 Meter Hohe
an den Winden einzementiert (Klawitter 1976).

3. Dem Mangel an Winterquartieren kann dadurch begegnet werden, dafl man alte unge-
niitzte Bier- und Vorratskeller, wie sie oft in grofler Zahl in der Nihe von Dérfern zu
finden sind, durch eine stabile Tiir frostsicher macht. Die Tiire wird mit einem Einflug-
spalt von 6 cm Hohe und mindestens 40 cm Breite versehen. Voraussetzung fiir die
Eignung als Winterquartier: Frostfreiheit, hohe Luftfeuchte, Zugfreiheit, Versteck-
moglichkeiten.

Anschrift des Verfassers:
Dr. Werner Antoni, Zoologische Staatssammlung,
Maria-Ward-Str. 1 b, 8000 Miinchen 19
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Bedrohte Fledermiuse in Bayern — Aufruf zur Mitarbeit

Unsere einheimischen Fledermiuse sind stark gefihrdet, zum Teil unmittelbar vom
Aussterben bedroht oder gebietsweise bereits ausgerottet.

Deshalb fiihrt das Landesamt fiir Umweltschutz gegenwirtig eine Bestandsaufnahme
der Fledermiuse in Bayern durch. Ziel des Projektes ist die Erarbeitung von Vorschligen
fiir einen wirksameren Arten- und Biotopschutz.

Bei unserer Arbeit sind wir auf Beobachtungen aus allen Teilen des Landes ange-

wiesen.

Wir sind dankbar fiir jeden Hinweis auf das Vorkommen von Fledermausen und bitten
Sie um Thre Mitarbeit.

Fiillen Sie bitte den kleinen Fragebogen aus und senden Sie ihn an die angegebene
Adresse.

Fiir Thre Unterstiitzung unseres Projektes danken wir Ihnen.

Kennen Sie Fundplitze von Fledermdusen?

in Baumhohlen ]
in Felshohlen oder Kellern

O

in Gebduden Ol

andere Fundorte ...

keine Beobachtungen [=]

Geben Sie bitte an, ob es sich um Winterfunde (W) oder Sommerbeobachtungen (S)
handelt.

Kennen Sie friihere, jetzt verlassene Fundplitze?

] 7Ja Nein [ ]
Ihre Anschrift:

Bitte zuriicksenden: ~ Zoologische Staatssammlung
z. Hd. Dr. Werner Antoni
Maria-Ward-Strafle 1b
8000 Miinchen 19
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Erhaltung
bedrohter Tierarten durch Biotopschutz

Die Bedeutung des Biotopschutzes, dargestellt an Beispielen
des Steirischen Alpen-Ostrandes

Von Johann Gepp, Graz

Freilebende Tierarten, deren Weiterbestand bedroht ist, kdnnen langfristig nur dann
erhalten werden, wenn sie und ihre Lebensriume (Biotope) ausreichend geschiitzt sind.
Der grof}flichige Schwund an natiirlichen Lebensrdumen fiihrt daher zu einer regionalen
Artenverarmung und zum Verlust vor allem der empfindlichen Besonderheiten der
Tierwelt. Aus diesem Grund sollte der Schutz erhaltenswerter Biotope mehr als bisher
ein Schwerpunkt der Naturschutzarbeit sein.

Die Steiermark ist das erste Bundesland Osterreichs, in dem eine umfassende Biotop-
kartierung (vgl. Kaule 1978) durchgefiihrt wird. Die fiir Naturhaushalt und Natur-
schutz wertvollsten Bereiche des Landes sollen erfafit, untersucht und besonders geschiitzt
werden. Die regionale Vielfalt an naturgemifien Biotopen und die Mannigfaltigkeit an
Pflanzen- und Tierarten soll erhalten bleiben. Dazu ist ein Netz optimaler Lebensriume
besonderer Pflanzen- und Tierarten auszuweisen, das sowohl der regionalen wie auch der
iiberregionalen Biotop- und Artenvielfalt Rechnung trigt. Das dabei zu erwartende
Mosaik an schutzwiirdigen Biotopen soll durch geeignete Sicherung und Pflege erhalten
werden.

Die Problematik des Biotop-Schutzes am siidlichen Ostrand der Alpen wird durch
Beispiele erldutert. Die Abhingigkeit einiger besonderer Tierarten von der Erhaltung
bestimmter Biotope wird dabei besonders deutlich. Das Ergebnis einer Vorkartierung
der Tierarten leistete dabei wertvolle Dienste. Gleichzeitig werden die grundsitzlichen
Probleme des Biotopschutzes durchleuchtet, um so eine Diskussionsgrundlage fiir ver-
besserte gesetzliche Regelungen sowie fiir rascher wirksame Mafinahmen des Natur-
schutzes zu schaffen.

Es sollte zu denken geben, wenn wir heute in spektakuliren und teuren Aktionen
Tiere wieder einbiirgern, wihrend wir gleichzeitig die Erhaltungsbestrebungen fiir
unersetzbare Lebensriume als ,konservativen Naturschutz® bezeichnen und damit
abwerten.
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Einleitung

Der siidostliche Rand der Alpen verfiigt aufgrund orographischer, edaphischer und
klimatischer Gegebenheiten iiber eine auflerordentliche Strukturvielfalt. An alpine Zonen
grenzen innerhalb weniger Kilometer ausgedehnte kolline Bereiche und voralpine, flache
Talbecken. Die Ausliufer der Ungarischen Tiefebene verzahnen sich entlang der Flufitiler
mit den Ostalpen vorgelagerten Hiigellindern. Diese vor allem dem Siiden der
heutigen Steiermark und dem siidwestlichen Burgenland zugehorigen Gebiete waren
daher von Natur aus mit einer Fiille von verschiedenartigen Biotopen ausgestattet und
von Pflanzen und Tieren unterschiedlicher pflanzen- und tiergeographischer Zuordnung
besiedelt. Sowohl alpin-endemische und boreoalpin verbreitete Arten, Eiszeitiiberdauerer
wie auch submediterrane und pannonische Floren- und Faunenelemente sind hier
nebeneinander zu finden.

Das Zusammenwirken dieser geographischen, aber auch land- und forstwirtschaftlich
geprigten Situationen bedingte eine bis zur Jahrhundertwende wihrende optimale
Entfaltung des heimischen Artenpotentials. Sowohl natiirliche als auch interessante
anthropogene Sonderstandorte waren am Alpen-Siidostrand bis vor kurzem iiberregional
und auch regional in reprisentativer Anzahl und Verteilung vorhanden.

Die heutige Situation der Biotopvielfalt und der Artenstruktur am Alpen-Siidostrand
ist wesentlich negativer zu bewerten und die Entwicklungen der letzten Jahre sind
zusammenfassend ausgedriickt als bedrohlich zu bezeichnen. Dennoch gibt es im Vergleich
mit den meisten westlichen Industriestaaten Unterschiede im zeitlichen Verlauf und im
Grad der Naturverinderungen. Die wesentlichsten davon sind:

-+ glinstigere Ausgangssituation (grofle Biotopvielfalt und weitgehend regelmifige
Verteilung)

-~ spites Einsetzen der Biotopzerstorungen (erst seit 1960 akut)

-+ strukturbedingt: vergleichsweise meist kleinraumige Eingriffe, jedoch in den letzten
Jahren zahlreicher

- relativ grofRe Flichenanteile mit extensiven Nutzungsformen

Diese positiven Ausgangsaspekte sollten jedoch nicht dariiber hinwegtiuschen, dafl
die Tendenzen der Naturzerstorung hier nicht anders laufen als in anderen Gebieten.

Als besonders gravierend sind in diesem Zusammenhang hervorzustreichen:

— standortwidrige Aufforstung mit Fich ten in Form von Monokulturen

— Unterdriickung der Geholzartenvielfalt durch zu hohe Wilddichten

— rapide Verkleinerung der Flufl- und Bachauen im Zuge von Gewisserregu-
lierungen und Flurbereinigungen

— AusdehnungderMeliorationenauf undkonomische Grenzertragsbéden

— Ausweitungdes Diinger-, Herbizid- und Insektizideinsatzes

— Verschwinden der Feldraine und naturbelassener Wald- und Bachrinder

— lirreversible Zerstdrung der Sonderstandorte

— technogene Dezimierungsfaktoren, insbesondere Erntemafinahmen und
Kraftfahrzeugverkehr
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Die iibernationale Ahnlichkeit dieser Naturschutzprobleme ist ausgeprigt (vergleiche
Riess, 1978), die momentan vergleichsweise bessere Situation am Siidost-Alpenrand
lediglich ein Produkt glinstigerer Ausgangsbedingungen und des erwihnten Verspitungs-
effektes.

Noch besteht Hoffnung, aus den Fehlern der Nachbarregionen zu lernen — Hoffnung
auf eine Besinnung, bevor man auch hier Naturraum und Artenpotential irreversibel
belastet und liickenlos gepliindert hat.

Ein tiberregionales Schutzkonzept — Sofortmafinahmen

Im Gegensatz zu regionalen Schutzkonzepten auf Ebene der Bezirke, deren Hauptziel
die Erhaltung einer regionalen Biotopvielfalt ist, sollten {iberregionale Bestrebungen
schwergewichtig auf die Erhaltung einzigartiger und somit in vielfacher Hinsicht
schiitzenswerter Arten und Biotope aus sein. In Osterreich liegt dieser Aufgabenbereich
in Hinden der Linder; theoretisch durch die jeweiligen Naturschutzgesetze mehr oder
weniger ausreichend fundiert — in der Praxis jedoch recht unterschiedlich ausgefiihrt.
So verfiigt das Land Steiermark tiber einen Schutzflichenanteil von 429/, wovon mehr
als 590 auf Naturschutzgebiete entfallen. Allerdings ist davon der Anteil an auf bio-
genetische Aspekte begriindete Schutzgebiete verschwindend gering und weder in
faunistischer noch in floristischer Hinsicht ausreichend. Simtliche anderen Bundeslinder
Osterreichs liegen dabei noch schlechter; Oberosterreich verfiigt z. B. iiber einen Natur-
schutzgebietsanteil von etwa 3 9/o der Landesfliche.

Dieser derzeitige Zustand ist auf verschiedene Faktoren zuriickzufiihren, wovon
folgende erwihnenswert erscheinen:

® Fehlen von Untersuchungsgrundlagen (z. B. Biotopkataster, Rote Listen, iiberregio-
nale Schutzkonzepte)

® Unterbewertung der Skologischen Raumgrundlagen im Rahmen der Naturschutz-
gesetze (insbesondere gegeniiber land- und forstwirtschaftlichen Aspekten)

® mangelnde Einstellung offentlicher Stellen zu okologisch orientierten Schutzmaf3-
nahmen

Wihrend die beiden letzten Punkte Aufgaben im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit
naturschutzorientierter Verbinde sind, ist das Fehlen von Untersuchungsgrundlagen
mit ein Versiumnis Skologisch orientierter Naturwissenschaftler! Osterreich ist eines
der wenigen Linder Europas, das noch iiber keinen Biotopkataster verfiigt (G e p p i. Dr.)
und das, obwohl es eines der Biotoptypen-reichsten Linder ist. Die Landes- und Regional-
planungen mit ihren gebietsbezogenen Funktionszuordnungen sind in mehreren Bundes-
lindern schon relativ weit fortgeschritten, obwohl es keinerlei flichendeckende kologische
Untersuchungen iiber Biotope und Biotopfunktionen gibt! Die oftmals als ,,Grundlagen
der Planung® bezeichneten Biotoperfassungen sollten jedoch am Anfang der Raum-
planungsintentionen stehen!

Nach einer mehr als 3 Jahre wihrenden ,,Uberzeugungsarbeit® wird Anfang 1979 in
der Steiermark erstmals fiir Osterreich ein Biotopkartierungsvorhaben auf Landesebene
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in Angriff genommen. Im Rahmen dieser Kartierung sollen die 8kologischen Grundlagen
fiir eine zukiinftige Flichenwidmung erarbeitet werden. Unter anderem werden dabei
die schutzwiirdigen Biotope erfafit, aber auch die Lebensriume bedrohter Pflanzen- und
Tierarten. Ein Ziel dieser Biotoperfassung ist es, eine Liste zu erstellen, die jene Biotope
ausweist, die aus biogenetischen Griinden erhaltenswert sind. Jeder heimischen Art
soll zumindest ein absolut gesicherter Lebensraum zugeordnet werden. Darauf auf-
bauend soll ein umfassendes Schutzkonzept erstellt werden.

Zusammengefafit enthilt das Konzept zum umfassenden Schutz des iiberregionalen

Artenpotentials folgende Arbeitsschwerpunkte:

@® Erstellung einer Liste seltener und bedrohter Tierarten

® Auflistung der von diesen besonderen Tierarten bewohnten Lebensriume (insbeson-
dere Reliktvorkommen)

® Auswahl der schiitzenswertesten Bereiche im Rahmen einer Biotopkartierung

® Erhaltung, Sicherung und Pflege eines Mindestnetzes von Lebensriumen zur Gewihr-
leistung des Bestandes aller einheimischen Tierarten (biogenetisches Reservatenetz)
im Rahmen einer generellen Regelung

® unterstiitzende Mafinahmen im Rahmen des Artenschutzes

® unterstiitzende Mafinahmen durch Schaffung von Ersatzbiotopen und entsprechendes
Management

Die Freilanderfassung fiir das Projekt soll 3 Jahre dauern. Bis dahin kénnten aber
schon einige einzigartige und besondere Lebensriume zerstort sein, so dafl zur Sicher-
stellung dieser Biotope eine rasch wirksame Zwischenlésung anzustreben ist.

Schwerpunkte dieser, die nichsten Jahre betreffenden Sofortmafinahmen sind:

® Erfassung bekannter erhaltenswerter Biotope

® Aufkauf, Pacht oder sonstige rasche Realisierung eines Schutzes der von Zerstdrung
oder mafigeblicher Beeinflussung unmittelbar gefihrdeten Biotope (durch Spenden-
aktionen, Initiativen bei der Landesregierung etc.)

Der erste Schritt zur vorliufigen Sicherstellung bedarf der Mitarbeit kundiger
Faunisten, Naturschutzbeauftragter und Bergwichter. Sie sollen diesbeziigliche Daten
der Zentralstelle fiir den faunistischen Teil der Biotopkartierung am Institut fiir Um-
weltwissenschaften und Naturschutz in Graz (z. Hd. des Autors) melden. Nach Priifung
der Meldungen und je nach Verfiigbarkeit von Mitteln wird versucht werden, die Biotope
durch Kauf, Pacht etc. sicherzustellen, bzw. Schutzantrige weiterzuleiten. Mehrere
Aktionen (Patenschaft fiir Tiere, ONB; Lebensriume fiir Storche ONB; Ich helfe, ONJ;
Aktion Greif, Ges. f. Vogelkunde) sollen aus privaten Hinden Mittel zur Unterstiitzung
der Vorhaben erbringen.

In diesem Sinne will der Autor die folgende Liste und Besprechung als Beispiel fiir
bekannte, besondere, im Bestand aber bedrohte Lebensriume verstanden wissen, zugleich
aber auch als Aufforderung an Landesfaunisten, ihre Kenntnisse in ihnlicher Weise

vorzulegen, und nicht zuletzt als allgemeinen Aufruf, sich vermehrt fiir die Belange
der bedrohten Tierwelt einzusetzen.
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Abb. 1 Der Bachhaft Osmylus fulvicephalus, dessen Larven Feuchtbiotope und Gewisserrinder
bewohnen — eine zwar nicht seltene, aber seltener werdende Art; Spannweite: 40 mm.

Abb 2 Aussd1n1tt aus dem Schw*tuerlcnwald bei Zwaring. Im anrainenden Gelinde wurde
mehrfach versucht (bisher ohne Erfolg) Fichten aufzuforsten.
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Abb. 3 Der Wespenkifer Metoecus paradoxus, Abb.4 Der Laufkifer Carabus variolosus ist
dessen Larven in Wespennestern leben ein Bewohner feuchter, sumpfiger Bereiche
(10 mm Korperlinge). (28 mm Korperlange).

Bedrohte Lebensriume — Einzelbeispiele

Die vorhin geschilderten generellen Hintergriinde der Biotopzerstérung sind auch
dem Nichtfachmann bekannt; man kann sie ja allerorts beobachten. Die erwihnten
juridischen Schwichen des Naturschutzes werden sich kurzfristig kaum wesentlich indern.
Es bleibt somit kurzfristig lediglich der Ausweg einer Biotopsicherung durch Ent-
schidigungen oder durch Ankauf von schutzwiirdigen Flichen. Da auch dabei wieder das
Unvermogen des Naturschutzes in Form seiner finanziellen Schwichen zu beriicksichtigen
ist, mufl das wenige Geld, das fiir solche Zwecke aufzutreiben ist, moglichst optimal
eingesetzt werden. Demzufolge sind sogenannte Relikt- und Schliisselbiotope mit einzig-

artigen Artvorkommen (bei gleichzeitiger groffer Umweltempfindlichkeit) vorrangig zu
behandeln.

Fiir die folgenden Biotope treffen diese Schutzkriterien zu. Zu einigen davon wurden
bereits Schutzantrige bei den betreffenden Landes- und Bezirksstellen deponiert, andere
sind durch private Ubereinkiinfte zumindest derzeit geschiitzt oder es sind Verhandlun-
gen dariiber im Gange. Gleichzeitig wird an einigen Beispielen die Praxis der Unter-

schutzstellungsbestrebungen geschildert, um damit diese wesentliche Problematik ein
wenig zu durchleuchten.
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Schliefllich haben Biotopbeschreibungen auch dokumentarischen Wert. Allerdings
mufite im folgenden der Text gestrafft werden. Dem Autor liegen zu jedem erwihnten
Biotop umfassende Angaben iiber Pflanzen- und Tierwelt, Mikroklima und Orographie
etc. vor. In den einzelnen Biotopbeschreibungen konnten hier lediglich erstrangige
faunistische Besonderheiten auf Landesebene Erwihnung finden.

1. Feuchtgebiete
Auen, Erlenwilder, Feuchtwiesen, Moore, Griinerlenhinge, Quellfluren

Noch vor kaum 15 Jahren waren in allen Teilen der Steiermark naturnahe Auwal-
dungen, kilometerlange Bachbuschreihen und ausgedehnte Feuchtwiesen vorzufinden.
Auf staunassen Talboden stockten fast undurchdringliche Scharzerlenwilder, die Uber-
schwemmungszonen der Fliisse erstreckten sich z. T. noch iiber hunderte Meter seitwirts
der Ufer. Die Tierwelt dieser erstaunlich produktiven Biotope schien in keiner Weise
gefidhrdet, zumal bei einzelnen Eingriffen ausreichend Ausweichbiotope zur Verfiigung
standen. So gab es im Sausal (Weststeiermark) unzihlige feuchte Wiesenstellen, die Biche
midandrierten umsaumt von dichten Gebiischreihen. Froschkonzerte von zehntausenden
Individuen hallten {iber Kilometer, so daff man sich an keiner Stelle dieses Mittelgebirges
ganzlich ihres Larmens entziehen konnte. Auf den Wiesen stolzierte nicht selten ein halbes
Dutzend Weiflstorche nebeneinander, fast an jedem zehnten Telegraphenmasten safl eine
Blaurake, und die Tagfalter der Feuchtwiesen konnten mit blofler Hand in Mengen
erbeutet werden. Diese Sitze mogen wie allegorische Ubertreibungen klingen, es sind
aber belegte Tatsachen!

Abb.5 Der Miickenhaft Bittacus italicus bewohnt Fluflauen. Mit seinen langen Beinen fingt das
Schnaken-ihnliche Tier Kleininsekten und erdolcht sie mit den spitzen Tarsen.
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Heute sind die Tallandschaften des Sausals mit unglaublicher Liickenlosigkeit ,be-
reinigt“, die Biche begradigt und die Feuchtwiesen melioriert. Die Folgen: die Blauracke
ist hier ausgestorben, die Tagfalter treten gegeniiber damals in einer hochstens 10%oigen
Populationsdichte auf, die Frosche haben sich in Talengen zuriickgezogen und ein
beachtlicher Teil der Jungstorche ist aufgrund von Unterernihrung nicht fihig, den
Herbstflug anzutreten, sie konnen nur durch Pflege gerettet werden!

Doch nicht allerorts sind es grof}flichig organisierte Landschaftseingriffe, die die
Lebensriume spezifischer Lebensgemeinschaften zerstoren oder gefihrden. Bisher noch
nicht ,sanierte Feuchtgebiete werden nicht selten als Miilldeponien, zur Anlage von
Sportfischteichen mit Wochenendhiitten, aber auch als Standorte fiir ansonsten verponte
Industrien, wie Altdlverwertungsanlagen und Schrottlagerplitze verwendet. Auwilder,
die als Wasserschutzgebiete deklariert wurden, sind im allgemeinen von derartigen
Eingriffen verschont, durch Aufforstungen mit standortfremden Biumen (Fohren,
Fichten, Hybrid-Pappeln) jedoch ebenfalls wesentlich verindert.

Dem Schwund an Auwildern, deren multifunktionelle Bedeutung schon seit lingerem
anerkannt wird, soll eine kurz vor ihrem Abschlufl stehende Auwaldkartierung (Dr.
Otto und Mitarbeiter, Graz) mit nachfolgender Schutzempfehlung Einhalt gebieten.
Die Restbestinde an sonstigen Feuchtflichen (Moore, Griinerlenhinge, Quellfluren)
werden wohl nur durch zukiinftigen generellen Schutz (derzeit ohne gesetzliche Basis),

Privatinitiativen oder Aufkauf moglich sein.

A INGPN
Abb.6 Der We
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ifle Storch (Ciconia ciconia) ist in Teilen der Ost- und Weststeiermark durch
Zerstorung seiner Nahrungsbiotope gefihrdet.
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Abb.7 Die Waffenfliege Stratiomys potamida zahlt aufgrund der Zerstérung ihrer Lebensriume
(Feuchtgebiete, Kleingewisser) zu den bedrohten Arten der Steiermark.

1.1 Schwarzerlenwald 6stlich Zwaring

(Bezirk Graz-Umgebung, Gemeinde Zwaring-Pols)

Biotopbeschreibung: Schwarzerlen-Pseudobruchwald (Abb. 2); 3 ha; mit Faulbaum, Vogelkirsche
und Schwarzem Hollunder als lockere Strauchschicht; dichte Krautschicht von Carex brizoides,
Galeopsis speciosa und Urtica dioica dominiert (Bestandsaufnahmen vorhanden). Alnus gluti-

nosa, z. T. mit Stockaustrieben; viel moderndes Holz. Im Erlenwald befinden sich 7, z. T. mit
Wasser gefiillte Bombentrichter und eine Hangquelle mit Quellbach.

Faunistische Besonderheiten: Die Zahl nachgewiesener, faunistisch interessanter Tierarten ist hier
nicht zuletzt aufgrund jahrelanger Forschungstitigkeit grofler als in vergleichbaren Biotopen:
Einziger bekannter Fundort der Raupenfliege (Tachine) Gonia vacua Meig. in Osterreich sowie
mehrerer parasitischer Hymenopteren, die bisher im Lande nur von hier nachgewiesen wurden;
faunistisch interessante Belege von diversen Sacktrigermotten (Coleophoriden). Von den mit
Potamogeton natans bewachsenen Tiimpeln sind u. a. mehrere interessante Libellenarten wie
Coenagrion ornatum, C. hastulatum und Lestes virens nachgewiesen (Stark 1977). Der Bach-
haft Osmylus fulvicephalus (Abb. 1) tritt hier in Massen auf.

Gefihrdungsmomente: Aufforstung mit Fichten in Randbereichen, Diingung, Zu-
schiitten der Tiimpel mit Bauschutt, Errichtung einer Wohnhausreihe in 200 m Ent-

fernung.

Schutzempfehlung: Errichtung eines Bestandsschutzgebietes aus faunistischen, floristi-
schen und wissenschaftlich-dokumentarischen Griinden (Untersuchungsobjekt fiir
mehr als 20 wissenschaftliche Publikationen). Das Ansuchen auf Unterschutzstellung
liuft seit Sommer 1977; langfristige Pacht oder Ankauf wird empfohlen.
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Abb. 8 Die Schlammfliege Sialis lutaria tritt in geeigneten Gewisserbereichen in Massen auf.
Hier begutachtet ein Weibchen sein Gelege.

1.2 Feuchtwiese mit Erlenwildchen bei Kolldorf

(Bezirk Feldbach, Gemeinde Karpfenstein)

Biotopbeschreibung: Feuchtwiese auf staunassem Untergrund mit Ubergang zu Schwarzerlenbestand
am Ufer eines Baches; 4.000 m2. Einer der letzten Feuchtgebietsreste in einem vom Maisanbau
dominierten Gebiet. Zwischen den uralten Austriebsstocken des Erlenwildchens rankt ein mehr
als 2 m hohes dschungelartiges Dickicht aus Galeopsis speciosa, Vogelkirschen und Pfaffenhut-
Striauchern.

Schutzbegriindung: Als eine der letzten Okozellen dieses Typs von besonderem Wert
fir Amphibien, feuchtigkeitsliebende Schnecken, Kifer (z. B. Carabus wvariolosus,
Abb. 4) etc.; Vogelnistplatz. An der Feuchtwiese fliegt z. B. der Blaulingsschmetterling
Thersamonia dispar, der infolge fortschreitender Trockenlegung derartiger Biotope

immer seltener wird.

Gefihrdungsmomente: Melioration, Straflenbau, Miill.
Schutzempfehlung: Die Erhaltung dieses relativ kleinen Feuchtgebietes sollte im Flichen-

widmungsplan der Gemeinde seine Fixierung finden.

1.3 Auenbereich siidlich Sicheldorf
(Bezirk Mureck, Gemeinde Radkersburg-Umgebung)

Biotopbeschreibung: Einer der wenigen noch intakten grofleren Flufauenbereiche der Mur; alle
Charakteristika eines Naturbiotops, alte Baumbestinde, Harte und Weiche Au, Baum- und
Strauchartenvielfalt.
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Faunistische Besonderheiten: Enorme Artenfiille, u. a. fiinf Mekopterenarten (Schnabelfliegen) mit
grofler Haufigkeit, darunter die allgemein eher seltene Panorpa cognata und der duflerst spora-
disch auftretende Fanghaft Bittacus italicus (Abb. 5), der hier das einzige bekannte individuen-
reiche Auftreten in der Steiermark hat. Einziger Fundpunkt der Raupenfliege Zenillia dolosa
MEIG. in Osterreich.

Gefihrdungsmomente: Verkleinerung des Biotops durch Anlage von Schottergruben,
Ausdehnung der Maisfelder, Abholzung und Grundwasserverinderungen durch Stau-
werke.

Schutzempfehlung: Erhaltung in Form eines Auwaldreservates; gesichert durch Bestands-

schutz.

1.4 Kainach-Au siidwestlich Lieboch

(Bezirk Graz-Umgebung, Gemeinde Lannach)

Biotopbeschreibung: Ein einige Hektar grofler, letzter Rest der Kainach-Au; dichter Waldbestand
mit ausgeprigtem Unterwuchs.

Schutzbegriindung: letzter Auwaldrest des Gebietes; naturnah; mit artenreichem Tierbestand; im
Grenzbereich des Auwaldes sind oft Storche auf Nahrungssuche (Abb. 6) zu beobachten, die
ansonsten im Gebiet kaum noch geeignete Nahrungsbiotope vorfinden.

Gefihrdungsmomente: Errichtung eines Umspannwerkes und eines Mineralsllagers
in unmittelbarer Nihe, Fluflverbau, Reitsportplatz.

Schutzempfehlungen: Erhaltung des naturnahen Auwaldtyps iiber die Flichenwidmung

und tiber das Forstschutzgesetz.

Abb.9 Der Edelkrebs Astacus astacus ist in den meisten mitteleuropiischen Gewissern aufgrund
der Krebspest ausgestorben. Ansonsten hilt er sich nur in unregulierten Gewissern.
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1.5 Lafnitz-Au bei Deutsch-Kaltenbrunn

(Bezirk Fiirstenfeld, Gemeinde Altenmarkt)

Biotopbeschreibung: Westlich Deutsch-Kaltenbrunn befindet sich bei der Héhe 255 zwischen Strafle
und Bahndamm ein etwa 500 x 100 m grofles Feuchtgebiet, ein Rest der Lafnitz-Au. Nach fehl-

geschlagenen Meliorationsversuchen mit dornigem Dickicht iiberzogen; mit zwei kleinen Teichen
und Erdhiigeln.

Schutzbegriindung: Brutbiotop fiir Vogel (Rohrsinger). Bei einem groflen Erdwespennest wurden
mehrfach Exemplare des seltenen Wespenkifers Metoecus paradoxus L. (Abb. 3) gefunden.

Gefihrdungsmomente: Weitere Meliorationsversuche; Materialaufschiittungen; Anlage

von Fischzuchtteichen, Verhiittelung.

Schutzempfehlungen: Eventuell gilinstig erwerbbar; gestaltbares Feuchtbiotop (Anlage
von Vogel- und Amphibienteichen, partielles Auflockern des dichten Unterwuchses.

2. Naturbelassene Gewisser
Fliisse, Biche, Wasserfille, Totarme, Tiimpel, Teiche, Seen.

Wihrend Feuchtgebiete durch Trockenlegungen quantitativ bedroht sind, so werden
Gewisserbereiche vor allem von qualitativ geprigten Einfliissen belastet. Die Flief3-
gewisser der Steiermark zihlen zumindest in den Tallagen zu den am meisten ver-
schmutzten Gewissern Osterreichs. Weite Streckenbereiche des Hauptflusses Mur sind
der schlechtesten Gliteklasse IV zuzuordnen, die meisten anderen Fliisse und grofleren
Biche der Giiteklasse II. Die inneralpinen Bachliufe sind noch weitgehend intakt,

andererseits jedoch von Wasserableitungsprojekten betroffen. Der zweite wesentliche

e
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Abb. 10 Der Rielteich im Bereich der Stadt Graz ist Lebensraum und Flugplatz fiir 40 Libellen-
arten! Das stellt einen mitteleuropiischen Rekord fiir Kleingewisser dar.
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Abb. 11  Der Schwammhaft Sisyra fuscata, dessen Larven an Siiflwasserschwimmen parasitieren;
Spannweite: 13 mm.

a0

Abb.12 Der Hochfeldwegtelch im Osten von Graz einer der letzten naturbelassenen Telche
der Stadt.
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Faktor der Bedrohung von Fliefgewisser-Okosystemen ist die Durchfithrung natur-
ferner Regulierungsmafinahmen, die allzuoft einer Kanalisierung gleicht. Diese an
neuralgischen Punkten von Gebirgsgewissern vor allem gegen Hochwisser gedachten
Verbauungsmafinahmen fiihren durch Beschleunigung des Abflusses zu einer Verschlech-
terung der Hochwassersituation im Unterlauf von Gewissern. Die ehemals zum Schutze
einzelner Gehoftgruppen und Straflen gedachten Gewisserverbauungen bewirken nun
durch Verschirfung der Situation in Tallagen eine Lawine weiterer Verbauungsmaf3-
nahmen. Wenngleich bei neueren Projekten von rein technischen Befestigungen vermehrt
Abstand genommen wird, so ist ein Ende der negativen Entwicklung des Gewisser-
verbaues auf die frei lebende Tierwelt nicht absehbar. So werden laufend neue Stau- und
Ableitungsprojekte (auch Wasserfille eingeschlossen) fiir die Wasserkraftnutzung dis-
kutiert und realisiert. Im Rahmen von Flurbereinigungen in landwirtschaftlich genutzten
Bereichen werden Gewisser noch immer extrem naturfern reguliert, Totarme zugeschiit-
tet, die Begleitvegetation zerstort. Eine wesentliche Folge ist u. a. das Verschwinden zahl-
reicher Fischarten.

Auch die stehenden Gewisser, insbesondere Tiimpel und kleinere Teiche zihlen zu
den bedrohten oder belasteten Biotoptypen, da viele von ihnen zugeschiittet werden
oder durch Abwasserbelastung oder intensive Nutzung (Fischteiche, Badebetrieb) als
Lebensraum fiir viele Wassertiere ausfallen. Als Gegenmafinahmen laufen derzeit
Projekte zur Erfassung der Tiimpel und Teiche, zur Aufklirung der Besitzer und
Aktionen zum Ankauf und Sanierung schutzwiirdiger Kleingewisser.

2.1 Totarm des Lahnbaches bei Lannach

(Bezirk Deutschlandsberg, Gemeinde Lannach)

Biotopbeschreibung: Wasserfiihrender Totarm mit Bachbuschreihe und Tiimpelketten; inmitten
landwirtschaftlich intensiv genutzter Flichen.

Schutzbegriindung: Eines der letzten naturgemiflen Landschaftelemente des Kainachtales; Brut- und
Nahrungsbiotop zahlreicher Vogel- und Amphibienarten; alljihrliches Massenauftreten von
Sialis fuliginosa (Abb. 8) im Mai; Vorkommen der Waffenfliege Stratiomys potamida (Abb. 7).

Gefihrdungsmomente: Zuschiittung, Belastung durch Zufliisse von nahen Industrie-
anlagen.

Schutzempfehlung: Erhaltung im Rahmen der Flichenwidmung.

2.2 Maurergraben bei Lamperstitten
(Bezirk Leibnitz, Gemeinde St. Nikolai i. S.)

Biotopbeschreibung: Urtiimliche Bachlandschaft in isoliertem Tal (Maurergraben); einer der letzten
nicht ,bereinigten Bereiche des Lafinitztales bei Preding; midandrierender Bach, sumpfig.

Schutzbegriindung: Letztes Refugium fiir frither im Gebiet auflerordentlich hiufige Amphibien
(diverse Frosche, Unken, Feuersalamander). Am Talausgang sind oft mehrere Storche bei der
Nahrungssuche zu beobachten. In den Kolken des Baches und unter den Wurzeln der Ufer-
vegetation findet man hier den Edelkrebs (Astacus astacus) (Abb. 9) in noch groflem Bestand.
Vor 15 Jahren briitete am Talausgang noch die Blaurake (Coracias garrulus).
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Abb. 13 Die Schottergrube bei Maierhofen. Hier wurden bereits iiber 100 Vogelarten nachgewiesen,
davon 16, die in Osterreich als gefihrdet (Rote Liste) deklariert sind.

Gefihrdungsmomente: Abholzen des Baumbestandes, Aufforsten von Fichten, Meliora-
tionen, Anlage einer Strafle.

Schutzempfehlungen: Verhinderung jeglicher technischen Eingriffe im Rahmen des
Landschaftsschutzes. Verhinderung der Aufforstung mit Fichten durch personliche
Gespriche mit den Besitzern.

2.3 Rielteich in Graz
(Stadt Graz, Bezirk Andritz)
Biotopbeschreibung: Teich mit etwa 4.000 m?® Wasser- und Feuchtfliche im nérdlichen Stadtgebiet

von Graz. An einer Seite von einer Durchzugsstrafle beriihrt, an einer anderen von Siedlungs-
bereichen. An 2 Seiten (Abb. 10) von einer lodkeren Obstgartenlandschaft umgeben.

Faunistische Besonderheiten: Der Rielteich stellt nach bisherigen Untersuchungen (Stark 1977)
das an Libellenarten reichste Kleingewisser Mitteleuropas dar: 40 Arten! Darunter z. B. die
faunistischen Besonderheiten Crocothemis erythraea (Feuerlibelle), Orthetrum albistylum
(Abb. 15, Ostlicher Blaupfeil) und die siidliche Art Lestes macrostigma.

Gefihrdungsmomente: Miillablagerung, ginzliche Zuschiittung, Eutrophierung durch
Diingereinschwemmung.

Schutzempfehlungen: Aufkauf, Bestandsschutzgebiet, genereller ,, Teichschutz“ fiir Graz.
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2.4 Hochfeldweg-Teich auf der Ries
(Stadt Graz, Bezirk Ries)
Biotopbeschreibung: Einer der letzten naturbelassenen Teiche von Graz; 20 m Durchmesser; inmitten

einer grof¥flichigen Wiesenlandschaft. Zur Hilfte mit Schwarzerlen umgeben; Teichrosen, Karp-
fen; mit staunassem Oberhang; Abb. 12.

Schutzbegriindung: Als letzter Rest einer stadtnahen Naturlandschaft als auflockerndes Element
erhaltenswert. Hiufiges Auftreten der Schwammfliege Sisyra fuscata (ein Netzfliigler, Abb. 11),
deren Larven an Siiflwasserschwimmen parasitieren.

Gefihrdungsmomente: Ufer-Vertritt durch Uberbeweidung mit Kiihen. Altes Ast-
material und Heu werden in den Teich geworfen!

Schutzempfehlung: Umzdunung des Teiches (partiell zum Schutz des Ufers vor den
Kiihen); Beseitigung des Astmaterials; Einstellung der belastenden Zuleitungen; gene-
reller ,, Teichschutz® fiir Graz.
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Abb. 14 Ausschnitt aus der Forster Lehmgrube mit einem Rohrkolbenbestand (Typha latifolia).
Hier briitet der FluRregenpfeifer (Charadrius dubius).

206



Abb. 15 Der Ostliche Blaupfeil (Orthetrum albistylum) ist eine der seltenen Grofilibellenarten
des Landes.

-——

Abb. 16 Die Gabelazurjungfer Coenagrion scitulum fliegt ebenfalls im Bereich der Forster Lehm-
grube. Von dieser Kleinlibellen-Art sind bisher aus Osterreich lediglich 4 Exemplare nachgewiesen.
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3. Schotter- und Lehmgruben

Im Gegensatz zu den im vorhergehenden Punkt erwihnten natiirlichen und natur-
nahen Gewissern sind Schotter- und Lehmgruben wie auch Stauseen ausschlieflich
anthropogener Herkunft und Prigung und auflerdem meist relativ jung. Als Ersatz-
biotope und als managebare Biotopgrundlage stellen sie jedoch einen der wenigen
positiven Aspekte des menschlichen Wirkens zugunsten der Tierwelt dar. So wire ohne
Schotter- und Lehmgruben mit Tiefbaggerungen die Vogelwelt der Ost- und West-
steiermark sicherlich um zahlreiche Arten dirmer. Besonders der Gralla-Stausee erlangte
in den letzten Jahren eine fiir Osterreich iiberregionale Bedeutung als Rastplatz und
Winterquartier fiir Zugvogel. Allerdings werden viele dieser von der Struktur her
glinstigen Lebensraume durch Storfaktoren, wie Sonntagsfischerei, Jagd und Badebetrieb
wesentlich entwertet. Seichte Baggerstellen hingegen sind Spekulationsobjekte diversester

Nutzungswerber; viele finden Verwendung als Miilldeponien, Schiefplitze oder Alt-
reifenlagerplitze.

Abb. 17  Ausschnitt aus der ,H&ll“, eine ungediingte Mdhwiese im Siidosten der Steiermark;
einer der beachtenswertesten Biotope des Landes.
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Abb. 18 Der Spanner Hypochalcia affiniella ist bisher aus Osterreich lediglich von der ,Ho!1*
bekannt.

Abb. 19 Der Wurzelbohrer Hepialus dacicus hat an der ,Holl-Wiese“ seinen nordwestlichsten
Verbreitungspunkt in Mitteleuropa.
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3.1 Schottergrube Maierhofen

(Bezirk Fiirstenfeld, Gemeinde Grofiwilfersdorf)

Biotopbeschreibung: Schottergrube mit Tiefbaggerungen bis unter den Grundwasserhorizont
(Abb. 13); z. T. mit flachen Uberflutungszonen; 25.000 m?; direkt an den hier unregulierten Fluf§
Feistritz anschlielend; von Gebiischsaum umgeben; inmitten einer grofiflachigen Agrikulturland-

schaft.

Faunistische Besonderheiten: Im Bereich der Schottergrube wurden bisher mehr als 100 Vogelarten
nachgewiesen, darunter 16 Arten, die in Osterreich als gefihrdet (Rote Liste) deklariert sind.
Brutnachweise vom Flufiregenpfeifer (Charadrius dubins), Fluuferliufer (Tringa hypoleucos),
Eisvogel (Alcedo atthis). Nahrungs- und Rastplatz bzw. Winterquartier fiir: Graureiher (Ardea
cinerea), Purpurreiher (Ardea purpurea), Nachtreiher (Nycticorax nycticorax), Zwergrohrdom-
mel (Ixobrychus minutus), Weifl- und Schwarzstorch (Ciconia ciconia und C. nigra), etc.

Gefihrdungsmomente: Nutzung als Fischteich, Badeplatz, Verhiittelung.

Schutzempfehlung: Aufkauf, Gestaltung als Vogelschutzgebiet (Sichtschutz, Freihalten
einzelner Uferzonen von dichtem Bewuchs, Gleichschieben bestehender Erdberge).

3.2 Forster Lehmgrube
(Bezirk Graz-Umgebung, Gemeinde Wundschuh)
Biotopbeschreibung: Lehmgrube am Rande eines ausgedehnten Waldgebietes; 2 ha, 10 m tief;

mindestens zur Hilfte mit feuchtem Untergrund, 1 ha bestindige Wasserfliche (Typha latifolia,
Potamogeton natans, Abb. 14); Trockenlegung im Gange.

Faunistische Besonderheiten: Aufgrund der Ausdehnung der Lehmgrube und aufgrund intensiver
Beobachtungstitigkeit konnten zahlreiche, faunistisch beachtliche Arten festgestellt werden: die
Rohrkolbenwanze Chilacis typhae (eine Ritterwanze), die beachtenswerten Libellenarten Coen-
agrion scitulum (Gabel-Azurjungfer, Abb. 16), Orthetrum albistylum (Ostlicher Blaupfeil,
Abb. 15); Brutvorkommen des Flufiregenpfeifers, zahlreiche Kiebitze. Dariiber hinaus auch
seltene Pflanzenarten wie Eleocharis mamillata ssp. austriaca.

Gefihrdungsmomente: Aufgrund von Bescheiden ist die Wiederaufforstung angeordnet,
vorerst jedoch aufgrund von Staunisse erschwert.

Schutzempfehlung: Erhaltung als grofiriumiges Feuchtgebiet; Einstellung der Trocken-
legungsmafinahmen; Erhaltung der Wasserflichen.

3.3 Schottergruben in den Gralla-Auen

(Bezirk Leibnitz, Gemeinde Gralla)

Biotopbeschreibung: Zwei Schottergruben im Bereich der Gralla-Auen; zusammen etwa 1,5 ha; nur
zum Teil bis unter die Grundwasserlinie ausgebaggert.

Schutzbegriindung: Gestaltbarer Brutvogelbiotop. Sicherstellung der duflerst schutzwiirdigen Um-
gebung (Auwald, Wiesen), hier Vorkommen interessanter Lepidopteren- und Coleopterenarten,

z. B.: der Bockkidfer Rhopalopus femoratus L. (Abb. 20).

Gefihrdungsmomente: Die Wasserstellen sind z. T. mit Schutt und Miill aufgefiillt.
Eventuelle Nutzung fiir Sportfischerei.

Schutzempfehlung: Aufkauf und Gestaltung als Wasservogelbiotop im Rahmen des
Vogelschutzgebietes Gralla-Auen-Stausee.
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Abb. 20 Der Rotbeinige Scheibenbock Abb. 21 Die Weichwanze Megacoelum infusum,

(Rhopalopus femoratus), der in den Gralla-Auen eine besondere Insektenart des Reinerkogels
auftritt, ist einer der seltensten Kifer in Graz
des Landes. (Abb.ex Adlbauer 1978).

4. Trockenrasen, Mihwiesen und Weidegebiete

Der Strukturwandel der letzten 20 Jahre im lindlichen Raum — bedingt durch zu
viele und flichenmifig zu kleine Betriebe — wirkte sich in zweierlei Hinsicht auf den
heimischen Tierbestand negativ aus. Einerseits wurden und werden mit Intensiv-Metho-
den auch wirtschaftlich undiskutable Grenzertragsboden verindert und bewirtschaftet,
andererseits fallen jene Wiesen und Waldrandflichen, die als schlecht bewirtschaftbar
erkannt wurden, der Aufforstung zum Opfer. In beiden Fillen ist die Vernichtung der
spezifischen Pflanzen- und Tierarten die direkte Folge. Unter den Pflanzen sind als
Hauptbetroffene beispielsweise die Orchideen zu nennen, unter den Tieren u.a. die
Tagfalter. Letztere sind vielfach erst durch das Wirken des Menschen, insbesondere durch
Rodung und Weidewirtschaft vor Jahrhunderten in unsere Bereiche eingewandert.
Heute zihlen die Tagfalter der Wiesen zu den bedrohtesten Tiergruppen des Landes. IThre
Empfindlichkeit gegeniiber Diingung, moderne Mihmethoden, Trockenlegung, fehlender
Bewirtschaftung und Aufforstung lifit ihre vor Jahrhunderten noch optimalen und
grofiflichigen Vermehrungsbereiche der Hiigellinder nahezu liickenlos erléschen. Ein
Schutzkonzept, wonach die wichtigsten noch bestehenden ,Okozellen® fiir Tagfalter
(Mihwiesen nach altem Charakter) erhalten bleiben sollen, ist in Ausarbeitung.
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4.1 Ungediingte Mihwiese , H511“
(Bezirk Feldbach, Gemeinde St. Anna am Aigen)

Biotopbeschreibung: Wiese mit siidexponierter Hanglage (Abb. 17); 7.000 m?; Hangflielen. Um-
geben von intensiv genutzten Acker- und Mihwiesenbereichen.

Faunistische Besonderheiten: Einer der interessantesten Biotope des Landes. Einziges Vorkommen
des Schmetterlings Hypochalcia affiniella (Abb. 18) in Usterreich! Einziges Vorkommen des
Wurzelbohrers Hepialus dacicus (Abb. 19) in der Steiermark; Auftreten, Lebensraum der zier-
lichen Weichwanze Systellonotus triguttatus; etc. Auch vom floristischen Aspekt als interessant
zu deklarieren.

Gefihrdungsmomente: Intensivnutzung, technische Bearbeitung.

Schutzempfehlung: Aufkauf, Erklirung zum Bestandsschutzgebiet, fortgesetzte Pflege.

4.2 Halbtrockenrasen am Demmerkogel
(Bezirk Leibnitz, Gemeinde St. Andri-Hoch)

Biotopbeschreibung: Halbtrockenrasen im Gipfelbereich des Demmerkogels (Abb. 22); siidseitige
Hanglage, von Mischwildern umgeben; zum Grofiteil seit Jahren nicht mehr gemiht.

Faunistische Besonderheiten: Vorkommen des fliigellosen und sich parthenogenetisch fortpflanzenden
Sacktragerschmetterlings Reisseronia gertrudae (Abb. 23 und 24). Diese Art ist bisher nur vom
Sausal und von der ,HOoll“ bekannt (HABELER 1978). Der Verlust dieses Biotops und der
»,Holl“ wiirde die Ausrottung dieser Art bedeuten. Daneben zahlreiche Besonderheiten der
heimischen Fauna wie Conopiden, Mutilliden, Bombyliiden und weitere seltene Schmetterlings-
arten: Chamaesphecia leucopsiformis ESP. (einzig in der Steiermark), Melitaea trivia SCHIFF.,
Synanthedon vespiformis L. etc.

Gefihrdungsmomente: Zuwachsen nach lingerwihrendem Ausbleiben der Mahd; Auf-
forstung.

Schutzempfehlungen: Aufkauf eines reprisentativen Stiickes der Wiese.

Abb. 22 Ansicht des Demmerkogelgipfels (Warte) mit den davor befindlichen Halbtrodsenrasen
und Mihwiesen; Lebensraum einer Reihe besonderer Insektenarten.
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Abb. 23 und 24 Der Sacktrigerschmetterling Reisseronia gertrudae; links der ,,Schmetterling®, mit
reduzierten Beinen und Fliigeln (nach SIEDER 1962); rechts das Gehduse aus Grasmaterial; in der
Mitte die Puppenhiille. Von dieser Art sind bisher weltweit nur 2 Fundorte bekannt.
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Abb. 25 Das Steppenzeitrelikt Mellicta britomartis, eine Besonderheit der Fuchswiese.

Abb. 26 Der Wiesenspanner Sterrha aureolaria; eine Art, deren bisher bekannte Fundbiotope
im Lande alle zerstort oder bedroht sind.
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Abb. 27  Ausschnitt eines Wiesenhanges auf der Kalkleiten; ein Lebensraum wirmeliebender
Besonderheiten.

4.3 Fuchswiese auf der Rannach

(Bezirk Graz-Umgebung, Gemeinde Stattegg)

Biotopbeschreibung: Wiesenrest inmitten ausgedehnter Waldungen (z. T. Fichtenforste); Halb-
trockenrasen auf Kalkboden mit Jahrhunderte wihrender Wiesennutzung.

Faunistische Besonderheiten: Vorkommen des Steppenzeitreliktes Mellicta britomartis ASSM.
(Abb. 25) (ein Scheckenfalter) in eigener Form (einziges Vorkommen). Weitere beachtenswerte
Schmetterlinge: Pyrgus alveus HBN., Sterrba aureolaria SCHIFF. (Abb. 26), ein goldgelber
Wiesenspanner, etc. Im Randbereich der Wiese einziges bekanntes hiufiges Auftreten von
Forcipomyia eques (Ceratopogonidae) in Osterreich.

Gefihrdungsmomente: Durch fehlende Mahd Hochkommen von Striuchern und Biu-
men; Aufforstung mit Fichten (z. T. bereits realisiert).

Schutzempfehlungen: Ankauf; Erhaltung als Wiese, fallweises Mihen.

4.4 Wiesen und Mischwaldrinder auf der Kalkleiten

(Bezirk Graz-Umgebung, Gemeinde Wenitzen)

Biotopbeschreibung: Siidexponierte Mdhwiesen; grof}flichig; umgeben von Mischwildern (Abb. 27);
im Nahbereich der Stadt Graz.

Faunistische Besonderheiten: Vorkommen der im Lande seltenen Wanzen Berytinus signoreti (F.)
(eine Schreitwanze), Sciocoris microphthalmus FL. (eine Schildwanze) und Alloeotomus gothicus
(FALL.) (eine Weichwanze). An Bodenaufbriichen (Hangflielen) Trichter des Ameisenlowen
Myrmeleon formicarius; Flugplatz des Steirischen Fanghaftes Mantispa styriaca PODA (Abb. 30,
Netzfliigler).

Gefihrdungsmomente: Trotz unterschiedlicher Hang- und Einstrahlungslage wurde

in den letzten Jahren iiberall mehrmals pro Jahr gemiht. Dadurch wurde die Gras-
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Abb. 28 Der Osterluzeifalter (Zerynthia hypsipyle) ist einer der schonsten und zugleich
bedrohtesten Tagfalter. Am Reinerkogel konnte diese Art erfolgreich wieder eingebiirgert werden.

L3

Abb. 29 Der Reinerkogel in Graz weist grofiflichig verwilderte Hecken- und Obstgartenbereiche
auf. Der optimale Momentanzustand wird sich durch das Hochkommen von Biumen rapide indern.
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schicht stellenweise stark beschidigt, wodurch Hangaufbriiche und Rutschungen
entstanden. Anstelle der Mischwilder (Edelkastanie, Hainbuche, Eichen) wurde nach
Abholzung z. T. mit Fichten (Monokulturen) aufgeforstet.

Schutzempfehlungen: Fixierung des Kulturtyps im Flichenwidmungsplan (z.B. Ver-
hinderung der Aufforstung der Wiesen). Personliche Kontakte mit den Besitzern.

5. Heckenlandschaften, Laubwald und altes Brachland

Ahnlich den Schmetterlingswiesen bediirfen auch Heckenlandschaften einer spezifischen
Pflege im Rahmen einer extensiven Bewirtschaftung. Bisher waren Heckenbereiche durch
abgestimmte Eingriffe stabile Landschaftselemente und zugleich Nischen im rdumlichen
Sinne fiir heute ansonsten bedrohte Tierassoziationen. Insbesondere Schmetterlinge,
Hautfliigler und Netzfliigler weisen eine Vielzahl interessanter in Heckenbereichen
lebender Arten auf. Wie bei den erwihnten Wiesen ist auch hier die fehlende Pflege der
Grund fiir eine Strukturinderung, insbesondere das Hochkommen von geschlossenem
Wald, wodurch der Jahrzehnte wihrende anthropogene Zustand sich so verindert, daf§
die spezifischen Hecken- und Waldstandorte verschwinden.

Hand in Hand mit der Zunahme standortfremder Fichtenmonokulturen, selbst in
Tieflagen, ist eine Verarmung naturgemifler Laubmischwaldungen zu beobachten, die
auch aus wasserwirtschaftlichen und bodenkundlichen Erwigungen bedenklich erscheint.
In faunistischer Hinsicht ist davon die regionale Artenmannigfaltigkeit, aber auch
einzigartige Reliktstandorte wie bestimmte Rotbuchen- und Féhrenwilder mit spezifi-
schen Bodenfaunen betroffen. Im diisteren Dickicht der Fichtenplantagen ist kaum
eine Unterwuchsausbildung zu beobachten; deren Forstrinder zeigen kaum einen Rest
einer vormals typischen und artenreichen Waldrandgesellschaft. Vielfach sind Licht-
leitungsschlige und seit Jahren nicht bewirtschaftetes Brachland iber Kilometer hin die
einzigen noch verbliebenen Laub-Gebiisch-Biotope. Es ist daher mit Nachdruck darauf
zu dringen, auch in Talregionen naturgemifle Waldreservate zu errichten und ansonsten
zumindest eine 30%pige Durchmischung der Fichtenforste mit Laubbiumen und ein
Hochkommen naturgemifler Waldrinder zu erméoglichen. Letztere sind schliefflich auch
in forstwirtschaftlicher Hinsicht als Reservoire von Niitzlingen stabilisierende Faktoren
(Nistmoglichkeit fiir Vogel, Ausweichbiotope fiir entomophage Parasiten).

5.1 Reinerkogel Siidhang
(Stadt Graz, Bezirk Geidorf)

Biotopbeschreibung: Siidhang eines knapp 150 m hohen Hiigels im Stadtbereich von Graz; seit
Jahren nicht mehr gepflegte Wiesen (Abb. 29), Obst- und Weingirten, dazwischen Heckenstreifen,
Steinwille; mehr als 10 ha, mit 8ffentlichen Zugingen und Wanderwegen.

Schutzbegriindung: Der Vielfalt des Biotops und den optimalen Ubergangsstadien entsprechend
finden sich hier artenreiche Insektenzénosen mit einer ganzen Reihe ansonsten eher seltener Arten,
z. B.: die Kamelhalsfliege Raphidia etrucsa ABD., die Florfliege Chrysopa dorsalis BURM.,
weiters die Weichwanze Megacoelum infusum (H. S.). Seit 6 Jahren hilt sich hier eine Population
Osterluzeifalter, die von Herrn Dipl.-Ing. E. Baumann (Graz) versuchsweise wieder ein-
gebiirgert wurde, nachdem die urspriingliche Population im Gebiet seit 50 Jahren erloschen
ist (Abb. 28).
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Gefihrdungsmomente: Verinderung der derzeitigen Biotopzustinde durch fehlende
Pflege (Zuwachsen) und Aufforsten mit Fichten.

Schutzempfehlungen: Errichtung eines Wiesen- und Heckenlehrpfades fiir die Schiiler
von Graz; Ausstattung mit Lehrtafeln fiir ein Wandertagsprogramm; Sicherstellung
einer regelmifligen Mahd, Verhinderung der Fichtenaufforstung.

5.2 Florianiberg Siidhang
(Stadt Graz, Bezirk Strafigang)
Biotopbeschreibung: Siidexponierter Hang eines dem Stadtgebiet im Siidwesten vorgelagerten

Hiigels, mit seit Jahren nicht gemihten Wiesen; durch Heckenstreifen (besonders Schlehen) ge-
gliedert; an Laubmischwald anschlieffend.

Faunistische Besonderheiten: Im Bereich des Heckenzaunes wurde 1978 ein Exemplar von Chrysopa
walkeri M. L. (Abb. 31) gefunden; diese Netzfliiglerart wurde seit 100 Jahren in der Steiermark
nicht mehr festgestellt. Dariiber hinaus fliegen hier die beachtenswerten Schmetterlinge:
Meleageria daphnis SCHIFF., Nordmannia acaciae F. und Heteropterus morpheus PALL.

Gefihrdungsmomente: Durch fehlende Mahd kommen Laubbiume hoch und verdringen
den Wiesen- und Heckenanteil.

Schutzempfehlung: fallweise Mahd, Entfernen der Jungbiume (Pachtvertrag).

Abb. 30 Mantispa styriaca, der Steirische Fanghaft, ist an die warme Hangstufe gebunden.
Die Vorderbeine dieses Netzfliiglers sind zu Fangapparaturen umgebildet.
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6. Spezialbiotope, Sonderstandorte

Im Gegensatz zu den bisherigen Biotopgruppen, die im allgemeinen gewissen Hohen-
zonen zugeordnet werden kénnen, gibt es auch Lebensriume, die durch azonal auftreten-
de Faktoren geprigt und keiner der vorangegangenen Gruppen zuzuordnen sind. In
diesem Gruppenrahmen sind Hohlen und Karsterscheinungen, Tuff- und Schotterkegel,
Serpentinstandorte, Talengen, Pisse und Gipfelbereiche aller Hohenlagen und auch
Biotopteile wie Horstbiume oder vegetationslose Stellen zusammengefafit. Auch sie
unterliegen diversesten Umwelteinfliissen, aber auch direkter Zerstérung durch Flur-
bereinigungen, Straflenbau, Aufforstung etc. Aufgrund ihrer 6kologischen Spezifika und
ithrer Seltenheit sind sie durchwegs Lebensriume seltener und reliktir auftretender
Biotopspezialisten, deren Fortbestand mit der Erhaltung dieser Biotope eng gekoppelt ist.

6.1 Dolinen auf der ,Leber
(Bezirk Graz-Umgebung, Gemeinde Stattegg)

Biotopbeschreibung: Eine Serie unterschiedlich grofler Dolinen inmitten ausgedehnter Fichten- und
Rotbuchenwilder. Die bisher z. T. baumlosen Dolinen werden neuerdings mit Fichten aufge-
forstet.

Schutzbegriindung: Im Randbereich der Dolinen treten mehrere ansonsten stenotope und seltene
Arten wie etwa die Netzfliigler Nineta impunctata REUTER und Nothochrysa capitata F. auf.

Gefihrdungsmomente: Durch die liickenlose Aufforstung mit Fichten ist eine wesentliche
Beeinflussung des Mikroklimas der Dolinen zu erwarten, das in seiner bisherigen
Ausprigung das Spezifikum des Biotops darstellte.

Schutzempfehlung: Verhinderung der liickenlosen Aufforstung: eventuell Pachtvertrag.

6.2 Ameisenldwen-Hang in Lannach

(Bezirk Deutschlandsberg, Gemeinde Lannach)

Biotopbeschreibung: Siidseitiger Waldrandstreifen; durch Straflenbau angeschnittener Lehmhang;
vegetationsfrei, mit sandigen Stellen und iiberhingenden Wurzeln.

Schutzbegriindung: An den sandigen Stellen befindet sich unter iiberhingenden Wurzeln (Abb. 33)
eine individuenreiche Ameisenldwenkolonie (Exroleon nostras FOURC., Abb. 32), deren Trichter
fast ganzjihrig zu beobachten sind. Einziges bekanntes Vorkommen im weiten Umbkreis.

Gefihrdungsmoment: Verwachsen und Beschatten der sandigen Stellen durch Robinien
(Robinia psendacacia), wodurch die Ameisenldwen sich nur erschwert entwickeln
kénnen.

Schutzempfehlung: Die Erhaltung der Ameisenlowenkolonie war bisher durch person-
lichen Einsatz durch Auflichten der Robinienhecke maglich.
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Abb. 31 Die Florfliegenverwandte Chrysopa walkeri wurde erstmals seit 100 Jahren im Lande
wieder nachgewiesen. Der Fundplatz (Florianiberg, Straflgang) ist von Zuwachsen bedroht.

Alle Fotos: Dr. Gep p.

Dank

Herrn Dipl.-Ing. Heinz Habeler, Herrn Karl Adlbauer und Herrn Dr. Wilfried Stark
danke ich fiir Hinweise und Tiermaterial zum Anfertigen der Fotos, Herrn Dr. Arnold
Zimmermann fiir floristische Auskiinfte (alle Graz).

Kritische Schlufbemerkung

Die Entwicklung der Interessenschwerpunkte der Naturschutzverbinde in Richtung
Umweltschutz fiihrte in den letzten Jahren zur Vernachldssigung der ureigensten Auf-
gabe des Naturschutzes, nimlich Anwalt fiir Naturraum, Pflanzen und Tiere zu sein.
Der Artenschutz wird als veraltet eingestuft und war und ist als zweitrangig verpont.
Der Biotopschutz wird heute noch allzuoft als ,Kiseglockenmethode® und als ,konser-
vativ apostrophiert. Diese Schwergewichtsverlagerung der Interessen ist wohl mit eine
Ursache, warum wir pl6tzlich vor allem von den Wirtschaftsgruppen iiberfahren werden,
die uns bislang nahe standen. In all der Hektik um Umweltverschmutzung und Atom-
energie, die alle unsere Krifte bindet, miissen wir fast ohnmichtig beobachten, wie die
Land- und Forstwirtschaft und vielerorts auch der Fremdenverkehr und Jagdinteressen
direkt oder indirekt einzigartige Biotope zerstoren und besondere Arten dezimieren
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Abb.32 Ameisenldwen (Euroleon nostras) leben in sandigem Material vergraben und ernihren sich
rauberisch von Kleininsekten, die in ihre Sandtrichter fallen.

Abb. 33 Optimalbereich einer Ameisenlowenkolonie bei Lannach. Unter diesen Wurzelstdcken
findet man Trichter an Trichter; ansonsten ist die Art iiber Kilometer hin nicht zu finden.
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und ausrotten und schlieffilich die Landschaft zur Monotonie nivellieren. In vielen
Problembereichen ist die Vogelfreiheit der Naturbiotope sogar noch durch Gesetze
gedeckt, die wir offensichtlich nicht rechtzeitig und vehement genug bekimpft haben!
Der Umweltschutz ist lingst Interessenfeld engagierter Biirgerinitiativen und speziali-
sierter Industrien — und selbst der Naturschutz scheint heute schon eher im Einfluf3-
bereich der Raumplanungsstellen als der Naturschutzfachstellen zu liegen!

Man wird rasch iiberlegen miissen, ob die heutige Naturschutzarbeit mit einem
revolutioniren Schwergewicht in Form von Manifesten und prinzipiellen Weisheiten
sein Auslangen findet und dabei der Biotop- und Artenschutz lediglich Verdienst indivi-
dueller Aufopferung einzelner ,outsider® bleibt. Es sollte zu denken geben, wenn selbst
Reporter bei Pressekonferenzen dem Naturschutz Untitigkeit und Laxheit in Sachen
Natur vorwerfen! Es sollte aber auch zu denken geben, dafl Spendenaufrufe fiir bedrohte
Tiere und Biotope unerwartet hohe Beitrige erbringen und wir in spektakuliren und
teuren Aktionen Tiere wieder einbiirgern, wihrend wir aber gleichzeitig die Erhaltungs-
bestrebungen fiir unersetzbare Lebensriume als ,konservativen Naturschutz® bezeich-
nen und damit abwerten!
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Die Trockenrasen des
Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorlandes

Bearbeitung der im Rahmen der
,Kartierung schutzwiirdiger Biotope in Bayern®
ausgewiesenen Trockenrasen fiir ein Schutzgebietssystem

Von Brigitte Kaule

Vom Ausléschen bedroht ist der Lebensraum ,Trockenrasen“ im bayerischen Vor-
alpenland. Bis weit ins 19. Jahrhundert hinein waren diese extensiv genutzten Wiesen
relativ hiufig, jetzt gebiihrt ihnen hochste Schutzprioritit. Die Trockenrasen beher-
bergen eine grofle Anzahl sehr gefihrdeter Pflanzenarten.

Das Bayerische Voralpine Hiigel- und Moorland ist bekannt fiir seine hervorragenden
Feuchtgebiete, von denen zahlreiche das Pridikat ,international bedeutend® verdienen.
Die Trockenrasen des Voralpenlandes sind jedoch nur einem kleinen Kreis von Inter-
essierten bekannt.

Ihre unverwechselbaren Eigenarten unterscheiden sie grundlegend von den wesentlich
ausgedehnteren und bekannteren Trockenrasen des Altmiihl- oder Maintales. Die
Trockenrasen des Voralpenlandes

— haben einen ungewdhnlich hohen Anteil an alpinen Pflanzenarten

— weisen alle Ubergangsgesellschaften zu Kalkflachmoorwiesen auf

— beherbergen daher Pflanzengesellschaften mit auflergewdhnlichen Artenkombina-
tionen

— sind Standorte floristischer Kostbarkeiten wie Bienen-Ragwurz und Klebriger Lein

— geben 58 von insgesamt 103 gefihrdeten Pflanzenarten der ,Roten Liste“ einen
Lebensraum.

Bei der ,Kartierung schutzwiirdiger Biotope in Bayern® wurden im Voralpinen
Hiigel- und Moorland 79 Trockenrasen mit insgesamt 103 ha erfafit. Sie alle sind durch
zunehmende landwirtschaftliche Intensivierung, Aufforstung und Erholungsbetrieb
bedroht. Die 31 besterhaltensten wurden im Rahmen dieser Arbeit als Naturschutz-
gebiet (8) oder Naturdenkmal (23) vorgeschlagen. Fiir die 15 wertvollsten Gebiete
miissen Pflegeprogramme durchgesetzt werden.
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Einleitung

Bei der ,Kartierung schutzwiirdiger Biotope in Bayern“ wurden besonders wertvolle
Flichen als Naturschutzgebiet (NSG) oder Naturdenkmal (ND) vorgeschlagen. In vielen
Naturrdumen arbeiteten mehrere Kartierer, die jeweils aus ihrer Sicht die Schutzvor-
schlige machten. Insgesamt erfolgten weit iiber 500 NSG-Vorschlige, daher ist fiir die
Ausarbeitung der konkreten Antrige und Verfahren ein weiterer Arbeitsschritt erfor-

derlich.

Am Bayerischen Landesamt fiir Umweltschutz werden vorrangig die Gebiete bearbeitet,
die aufgrund ihrer Lage und geplanter Mafinahmen besonders gefihrdet sind. Die voll-
ziechende Behorde muf in dieser Weise vorgehen, da nicht alle Antrige gleichzeitig bear-
beitet werden konnen und trotzdem moglichst effezient eine Zerstdrung wertvoller Biotope
verhindert werden soll.

Fiir den Naturschutz aus wissenschaftlicher Sicht ist jedoch ein systematischeres Vorgehen
erforderlich. Hier gilt es einerseits zu iiberpriifen, inwieweit alle reprisentativen und
seltenen Bestinde (Okosysteme) und Arten eines Naturraumes noch vorkommen und fiir
diese dann ein Schutzkonzept zu erarbeiten. Andererseits miissen alle Gebiete desselben
Typs miteinander verglichen werden um eine Wertigkeit zu erreichen.

Fiir die Trockenrasen des Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorlandes werden in
diesem Beitrag die methodischen Grundlagen erarbeitet und die Priorititen der Unter-
schutzstellung ermittelt. Damit soll die Arbeit weitere Untersuchungen in dieser Richtung
anregen. Fiir die Trockenrasen des behandelten Naturraumes soll zudem die Unterschutz-
stellung vorangetrieben und gleichzeitig Pflegemafinahmen angeregt werden.

Die Auswah! der Untersuchungsflichen erfolgte durch die im Rahmen der ,Kartierung
schutzwiirdiger Biotope in Bayern“ von den jeweiligen Bearbeitern als Naturschutzgebiet
oder Naturdenkmal vorgeschlagenen Trockenrasen-Flichen. Nur diese Flichen wurden
gezielt untersucht, einschliefllich Umgebung im Mafistab 1:5000 kartiert und weiter be-
wertet.

Die Bestandsaufnahme der einzelnen Flichen erfolgte nach folgendem Schema:

— Vegetationsaufnahmen
— Florenliste der nicht in den Aufnahmen erfafiten Arten
— Bewirtschaftung der Umgebung
— Bewirtschaftung auf der Fliche selbst
— Gefdhrdung der Fliche
— Abgrenzung eines eventuellen Schutzgebietes
— Allgemeine Beschreibung der Fliche
Die vorliegenden Untersuchungen wurden 1976 als Diplomarbeit am Lehrstuhl fiir

Landschaftsskologie der Technischen Universitit Miinchen, in Freising-Weihenstephan,
begonnen. Im folgenden Jahr wurden die untersuchten Flichen noch einmal kontrolliert.
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Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfaffit das Bayerische Voralpine Hiigel- und Moorland mit
seinen einzelnen naturriumlichen Untereinheiten (sieche Karte 1). Es ist im Norden durch
den Jungendmorinenwall, im Stiden durch den Anstieg der Flyschalpen begrenzt. Im
Osten reicht es bis zur Salzach, im Westen endet der Bayerische Teil des Naturraumes an
der Landesgrenze zu Baden-Wiirttemberg im Westallgiuer Hiigelland.

Die Landschaft des Voralpinen Hiigellandes wurde durch die Vorlandgletscher von
Iller, Lech, Loisach und Isar, Inn, Chiemsee und Salzach geprigt. Gletscherbecken, lange
Endmorinen, Grundmorinen mit Drumlinfeldern und Tumuli (grabhiigelihnliche kleine
Erhebungen aus Morinenmaterial), Hoch- und Niederterrassen bilden die charakteristische
Morphologie des Voralpenlandes. Die Trockenrasen in diesem Gebiet liegen vorwiegend
auf Tumuli, an den Hingen der Morinenwille und der Niederterrassen (siche Karte 1).

Das Untersuchungsgebiet liegt in einem Hohenbereich zwischen 400 m NN und
1000 m NN, wobei die z. T. tief eingeschnittenen Flufltiler Hohen zwischen 400 m NN
(Salzach) und 800 m NN (Lech) einnehmen. Der Schwerpunkt der hier untersuchten
Trockenrasen befindet sich zwischen 500 m NN und 750 m NN.

Die Hohe des Untersuchungsgebietes hat ein kiihles, die Nihe der Alpen — aufgrund
ihrer Stauwirkung — ein feuchtes Klima zur Folge. Die Niederschlige nehmen zum Alpen-
rand hin stark zu, auflerdem von Osten nach Westen. Sie betragen nie unter 850 mm/Jahr
und steigen am Alpenrand auf 1600 mm/Jahr an. Die Temperaturen schwanken im Jahres-
durchschnitt zwischen 6 °C und 8 °C, wobei bei Meynen & Schmithiisen (1959
bis 1961) im Januar Durchschnittswerte von —1 °C bis —3,5 °C, im Juli von 14,5 °C
bis 16,5 °C angegeben werden.

Das Untersuchungsgebiet umfafit potentielle Ackerbau- und absolute Griinlandgebiete.
Die Trockenrasen, die im Rahmen dieser Arbeit untersucht wurden, liegen schwerpunkt-
mifig in einem Niederschlagsbereich zwischen 1100—1200 mm/ Jahr.

Das Vorkommen von Trockenrasen in diesem Naturraum am niederschlagsreichen Al-
penrand ist zunichst verbliiffend und wohl nur dadurch zu erkldren, dafl es sich um reine
Reliktvorkommen handelt. Vermutlich waren diese Trockenrasen in den trockeneren
Bereichen des Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorlandes frither hiufiger, sind aber
aufgrund giinstigerer Intensivierungsmoglichkeiten dort landwirtschaftlichen Flachen zum
Opfer gefallen.

Flora und Vegetation
Methoden

Die Vegetationstabelle in dieser Arbeit erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit,
da nur einzelne Probeflichen mehrmals im Jahr aufgesucht werden konnten. Die ersten
Aufnahmen erfolgten Ende Mai 1976, dabei diirften spitaustreibende Arten iibersehen
worden sein. Die letzten Aufnahmen entstanden wihrend der Diirreperiode im Juli 1976,
wobei etliche Arten bis zur Unkenntlichkeit vertrocknet waren.
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Geologisch-geomorphologische Formationen: Naturrdume:

(O Morinenhang 033 Westallgduer Hiigelland
[] Hoch-, Niederterrasse 034 Adelegg

/\ Tumulus 035 Illervorberge

% Tertidrausbiff 036 Lechvorberge

037 Ammer-Loisach-Hiigelland
038 Inn-Chiemsee-Hiigelland
039 Salzach-Hiigelland

Karte 1 Vorkommen der im Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorland untersuchten
Trockenrasen auf geologisch-geomorphologischen Formationen.



Abb. 1 Morinengebiet siidlich Erling-Andechs. NSG ,,Mesner Bichl“.

Abb. 2 Schongauer Lechleite (Lechterrasse).
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Abb. 3 Tumulus bei Pahl/Ammersee.

Abb. 4 Felsrippen am Senkele (bei Seeg).

Die vier wichtigsten geologisch-geomorphologischen Standortbedingungen fiir Trockenrasen im
Voralpenland sind: steile Morinenhinge, Terrassenhinge der Voralpen-Fliisse, Tumuli (grab-
hiigelihnliche Erhebungen aus Morinenmaterial) und Felsrippen aus tertiiren Konglomeraten.
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Die pilanzensoziologischen Aufnahmen wurden nach der Methode von Braun -
Blanquet (1964) durchgefiihrt. Die Nomenklatur erfolgte nach Ehrendorfer
(1973).

Bei der Auswertung wurden Trennartenbldcke herausgearbeitet. Die Halbtrockenrasen-
Arten, alpin/dealpine Arten, Wechselfeuchtezeiger, sowie die Differentialarten der Inten-
sivwiesen und die Moose wurden, da sie auf alle Haupteinheiten verteilt vorkamen, ohne
Trennartenbldcke nach ihrer Stetigkeit zusammen aufgelistet.

Da die Originaltabelle mit 63 Aufnahmen fiir die Wiedergabe im Druck zu umfangreich
ist, wurde eine synthetische Tabelle nach Ellenberg (1956) erstellt. Dabei ist die
Zahl der in jeder Einheit zusammengefafiten Vegetationsaufnahmen im Kopf der Tabelle
aufgefiihrt. Die Stetigkeit wird durch die Anzahl der Vorkommen einer bestimmten Art
in den Aufnahmen einer Vegetationseinheit in %/ ermittelt. Die errechneten %/o werden
in Stetigkeitsklassen (I—V) angegeben:

I 1— 2009 Stetigkeit
IT 21— 409/o Stetigkeit
IIT 41— 60 %/ Stetigkeit
IV 61— 809 Stetigkeit
V 81—100 % Stetigkeit

Bei Einheiten mit weniger als 5 Aufnahmen wurde die Zahl des Vorkommens der je-
weiligen Art in arabischen Ziffern angegeben.

Nachweis der Aufnahmen:

A — 3 Aufn. d. Verf.; 2 Ammer-Loisach-Hiigelland, 1 Lechvorberge
B — 11 Aufn. d. Verf.; 9 Ammer-Loisach-Hiigelland, 2 Lechvorberge
Ci — 1 Aufn. G. Kaule, 15 Aufn. d. Verf.; 6 Ammer-Loisach-Hiigelland, 10 Lechvorberge

C, — 1 Aufn. G. Kaule, 1 Aufn. H. Braunhofer, 8 Aufn. d. Verf.; 1 Lechvorberge,
2 Ammer-Loisach-Hiigelland, 4 Inn-Chiemsee-Hiigelland, 3 Salzach-Hiigelland

D — 1 Aufn. d. Verf.; Ammer-Loisach-Hiigelland

E1 — 2 Aufn. G. Kaule, 4 Aufn. d. Verf.; 5 Ammer-Loisach-Hiigelland, 1 Lechvorberge
E, — 2 Aufn. G. Kaule, 6 Aufn. d. Verf.; alle Lechvorberge

E; — 4 Aufn. d. Verf.; 2 Ammer-Loisach-Hiigelland, 2 Lechvorberge

F — 2 Aufn. H. Braunhofer, 2 Aufn. d. Verf.; 2 Ammer-Loisach-Hiigelland,
2 Lechvorberge

229



Tabelle 1

Vegetationseinheit

Aufnahmezahl

Carex humilis-Rasen
Asperula cynanchica
Teucrium montanum
Leontodon incanus

Inula birta

Globularia punctata
Carex humilis

Pulsatilla vulgaris
Globularia cordifolia

Geranium sanguineum-Saum

Geranium sanguineum

Carex sempervirens-Rasen

Carex sempervirens
Linum viscosum
Sesleria varia
Biscutella laevigata

Laserpitium-Siume
Laserpitium latifolium
Vincetoxicum hirundinaria
Calamagrostis varia

Differential-Arten feucht
Molinia caerulea

Succisa pratensis

Tofieldia calyculata

Carex pulicaris

Serratula tinctoria

Primula farinosa

Borstgras-Rasen
Agrostis tenuis
Scorzonera humilis
FHypochoeris maculata
Arnica montana
Calluna vulgaris
Listera ovata
Polygala amara
Abntennaria divica
Danthonia decumbens
Platanthera bifolia
Nardus stricta

Intensivierungs-Zeiger
Avenochloa pubescens
Achillea millefolium

Poa pratensis

Taraxacum officinale
Dianthus carthusianorun
Arrbenatherum elatius

Halbtrockenrasen
Bromus erectus
Buphtalmum salicifolium
Helianth larium
Prunella grandiflora
Festuca ovina
Pimpinella saxifraga
Trifolium montanum
Abnthericum ramosum
Galium verum
Hippocrepis comosa
Thymus serpyllum
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Hiigelmeier
Berggamander

Grauer Léwenzahn
Rauhhaariger Alant

Echte Kugelblume
Erdsegge

Gemeine Kuhschelle
Herzblittrige Kugelblume

Blutstorchschnabel

Horstsegge
Klebriger Lein
Blaugras
Brillenschétchen

Breitblittriges Laserkraut
WeiBle Schwalbenwurz
Berg-Reitgras

Pfeifengras
Teufelsabbil3
Kelch-Simsenlilie
Floh-Segge
Firberscharte
Mehlprimel

Rotes StrauB3gras
Niedrige Schwarzwurzel
Geflecktes Ferkelkraut
Berg-Wohlverleih
Heidekraut

Grofles Zweiblatt
Bitteres Kreuzbliimchen
Gemeines Katzenpfétchen
Dreizahn

Weille Waldhyazinthe
Borstgras

Flaumhafer

Gemeine Schafgarbe
Wiesenrispe
Gemeiner Lowenzahn
Kartiuser-Nelke
Glatthafer

Aufrechte Trespe
Rindsauge

Gemeines Sonnenroschen
GroBbliitige Braunelle
Echter Schafschwingel
Kleine Pimpinelle
Berg-Klee

Astige Graslilie
Echtes Labkraut
Hufeisenklee
Sand-Thymian
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Tabelle 1 Fortsetzung

Vegetationseinheit

Aufnahmezahl

Brachypodium pinnatum
Carex montana
Koeleria pyramidata
Galiunm boreale
Polygala chamaebuxus
Anthyllis vulneraria
Sanguisorba minor
Scabiosa columbaria
Betonica officinalis
Carex caryophyllea
Potentilla verna
Peucedanum oreoselinum
Carlina acaulis
Hieracium pilosella
Euphorbia cyparissias
Linum carthaticum
Gymnadenia conopea
Primula veris
Polygonatum odoratum
Galium pusillum
Viiola hirta

Thesium rostratum
Cardyus defloratus
Allium carinatum
Peucedanum cervaria
Euphorbia verrucosa
Filipendula vulgaris
Orobanche spec.

Silene nutans

Ononis repens
Veronica teucrium
Teucrium chamaedrys
Polygala amara
Hieracium lactucella
Thesium bavarum
Asperula tinctoria
Orchis ustulata
Orchis morio

Carlina vulgaris
Gentianella germanica
Chamaecystus ratisbonensis
Potentilla alba

Silene vulgaris
Polygala comosa
Salvia verticillata
Euphorbia dulcis
Tanacetum corymbosum
Ophrys apifera
Trifolium rubens
Campanula glomerata
Ophrys insectifera

Alpine / Dealpine Arten
Gentiana verna

Aguilegia vulgaris

Gentiana acaulis

Erica herbacea

Thesium pyrenaicum
Ranunculus montanus
Acinos alpinus

Fiederzwenke
Berg-Segge

GroBes Schillergras
Notdisches Labkraut
Zwergbuchs-Kreuzbliimchen
Gemeiner Wundklee
Kleiner Wiesenknopf
Tauben-Skabiose
Heilziest
Friihlingssegge
Frihlings-Fingerkraut
Berg-Haarstrang
Silberdistel

Kleines Habichtskraut
Zypressen-Wolfsmilch
Wiesen-Lein

GrolBe Hindelwurz
Wiesen-Schliisselblume
Salomonssiegel
Heide-Labkraut
Rauhhaar-Veilchen
Geschnibeltes Leinblatt
Berg-Distel

Gekielter Lauch
Hirschwurz
Warzen-Wolfsmilch
Kleines Mihdesiil3
Sommerwurz

Nickende Lichtnelke
Kriechender Hauhechel
GroBer Ehrenpreis
Edelgamander

Bitteres Kreuzbliimchen
Ohrchen-Habichtskraut
Bayerisches Leinblatt
Firber-Meier
Brand-Knabenkraut
Kleines Knabenkraut
Golddistel

Deutscher Enzian
Regensburger Zwergginster
WeiBes Fingerkraut
Taubenkropf
Schopf-Kreuzbliimchen
Quirl-Salbei

Siile Wolfsmilch
EbenstriuBlige Margerite
Bienen-Ragwurz
Fuchsschwanz-Klee
Kniuel-Glockenblume
Fliegen-Ragwurz

Frithlings-Enzian
Gemeine Akelei
Stengelloser Enzian
Schnecheide
Wiesen-Leinblatt
Berg-Hahnenful3
Alpen-Steinquendel
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Tabelle 1 Fortsetzung

Vegetationseinheit A B C E F
1 2 1 2 3
Aufnahmezahl 3 11 16 10 6 8 4 4
Weitere Wechselfeuchte-Zeiger
Carex flacca Blaugriine Segge 3 IV IV I VIV 4 3
Potentilla erecta Blutwurz 1 1 III 11 VIV 4 4
Carex panicea Hirse-Segge 1 1 1
Iris sibirica Sibirische Schwertlilie 1 1
Differential-Arten Intensivwiesen
Briza media Gemeines Zittergras 3 VVYy VVv33
Lotus corniculatus Gemeiner Hornklee 3 VIVYV VIV 4 4
Plantago lanceolata Spitz-Wegerich 1 IIVV I I1I 3 4
Ranunculus polyanthemos Vielbliitiger Hahnenful3 2 III IIT 111 V I 4 4
Centanrea scabiosa Skabiosen-Flockenblume 1 IV IV III IVviv 2 .
Centaurea jacea Wiesen-Flockenblume 2 II1IV1IV NI 11 2 4
Plantago media Weide-Wegerich 2 III V 11 vViIi21
Knautia arvensis Acker-Witwenblume 1 II 111 VvV Vi1 2
Leontodon hispidus Rauher Léwenzahn 2 III IIT 11T V143
Rbhinantus minor Kleiner Klappertopf 2 III IIT 11 1 4 4
Campanula rotundifolia Rundblittrige Glockenblume 2 1 1v1 Im v . .
Leucanthemum vulgaris Wiesen-Margerite 2 1 III'I Im . 4 3
Phyteuma orbiculare Kugel-Teufelskralle I 1 . VIV 3 3
Salvia pratensis Wiesen-Salbei 1 1V III 111 s w5
Dactylis glomerata Gemeines Knduelgras 11 II1V Irmnr 1 1
Anthoxcanthum odoratum Gemeines Ruchgras 2 . I 11 I T 2 4
Trifolium pratense Rot-Klee I I 1 I .+ %1 3
Galium mollugo Wiesen-Labkraut I 111 I I .
Lathyrus pratensis Wiesen-Platterbse . I 1I I 1 1
Medicago lupulina Hopfenklee 1 1 1 1I 5 (R
Sanguisorba officinalis GroBer Wiesenknopf 1 o 1.2 4
Moose
T huidium tamariscinum Tamariskenblittriges Thujamoos . III IIT 111 IVIV 4 3
Rhytidium rugosum Runzelmoos 3 VIV I I 2 3
Abietinella abietina Thujamoos 1 I IOI 1 « 1 1
Scleropodium purum Grunstengelmoos 1 I I 1 miv 2 .
Entodon schreberi Rotstengelmoos I I II I3 2
Rhytidiadelphus triquetrus Kranzmoos I 1II v . 2
Hylocomium splendens Hainmoos I. i I I-dL.2 2

Tabelle 1

Pflanzensoziologie

Die Vegetation der Trockenrasen des Voralpinen Hiigel- und Moorlandes.

Pflanzensoziologisch gehoren die hier untersuchten Trockenrasen zwei verschiedenen
Verbinden der Trocken- und Steppenrasen (Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 43) an. Die
kurzrasigen, trockenen Carex-humilis-Rasen dem Xerobromion Br.-Bl. et Moor 38, die
typischen Halbtrockenrasen und Carex sempervirens-Rasen zum Mesobromion Br.-Bl. et
Moor 38 em. Oberd. 49.

Definiert man das Xerobromion kologisch, wie es beispielsweise Zielonowski
(1973) konsequent durchfiihrt, und rechnet nur die Gesellschaften auf Primirstandorten
zu diesem Verband, so miissen alle hier untersuchten Gesellschaften zum Mesobromion
gestellt werden,das Oberdorfer (1957) wie folgt kennzeichnet:

»Vorwiegend sekundire, d. h. an Stelle ehemaliger Fagetalia-Wilder als Extensivwei-
den oder einschiirige Mihwiesen bewirtschaftete, geschlossene Rasengesellschaften auf
kalkreichen oder basenreichen, mildhumosen mitteltiefgriindigen (Lehm-) Boden.
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Fiir die Zielsetzung dieser Arbeit ist die Diskussion um die pflanzensoziologische Ein-
teilung und Nomenklatur nicht entscheidend, da es hier primir darauf ankommt, alle fiir
das Bayerische Voralpine Hiigel- und Moorland reprisentativen Trockenrasengesellschaf-
ten, gleichgiiltig ihrer pflanzensoziologischen Zugehdrigkeit, in Schutzgebieten zu erfassen
und damit sowohl die Eigenarten der voralpinen Trockenrasen insgesamt, wie auch ihre
regionalen und standortlichen Unterschiede zu erhalten. Die Ubersichtstabelle (Tabelle 1)
macht deutlich, daff nur sehr wenige, allerdings dominant auftretende, Differentialarten
die einzelnen Gesellschaften trennen und so zumindest aus der Sicht des hier behandelten
Naturraums eine Unterscheidung nach verschiedenen Verbanden schwerfillt.

Die Halbtrockenrasen des Alpenvorlandes sind sehr artenreich; neben einigen xerophi-
len Vertretern finden sich vor allem viele mesophile Arten. Das Vorkommen etwas unge-
wohnlicher, anscheinend nur auf das Alpenvorland beschrinkter Artenkombinationen
ist wohl darauf zuriickzufithren, dafl mesophile Standorte nur noch ganz selten extensiv
genutzt werden.

Alle im Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorland untersuchten Trockenrasen
weisen eine betrichtliche Anzahl von zu den Arrhenatheretalia (Europiische Fettwiesen-
und -weiden) vermittelnden Arten mit hoher Stetigkeit auf. Als Beispiele seien Briza media
(Gemeines Zittergras), Lotus corniculatus (Gemeiner Hornklee), Plantago media und
lanceolata (Weide- und Spitzwegerich), Centanrea jacea und scabiosa (Wiesen- und Ska-
biosen-Flockenblume), Leontodon hispidus (Rauher Lowenzahn) und Knautia arvensis
(Acker-Witwenblume) genannt. Dies deckt sich mit der Aussage von Wiedmann
(1954), dem in seiner Arbeit iiber die Trockenrasen zwischen Wiirm- und Ammersee

damals schon die Tendenz zunehmender Wiesenarten in den von ihm bearbeiteten Flichen
auffiel.

Auffillig in den hier untersuchten Trockenrasen ist weiterhin das zahlreiche Vorkommen
alpin-dealpiner Arten, bedingt durch ihre geographische Lage und die Vegetationsverhilt-
nisse der Spiteiszeit. Diese Arten stellen die gleitenden Uberginge zu Gesellschaften der
arktisch-alpinen Steinrasen (Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 48) dar. Sie treten vor allem in den
Erdseggen-Rasen und Horstseggen-Rasen auf, weitere sind zu einer eigenen Gruppe zu-
sammengefafit.

Eine anscheinend gebietsspezifische Eigenart der Alpenvorland-Trockenrasen sind die
Uberginge zu Pfeifengraswiesen- und Flachmoorgesellschaften. Die Ausbildung solcher
Uberginge stellt einen guten Beweis fiir die Auffassung Ellenbergs (1967) dar, dafl
es sich bei den meisten Arten der Halbtrockenrasen eher um Magerkeitszeiger und kon-
kurrenzschwache Arten, denn um ausgesprochene Trockenheitszeiger handelt.

Da die Gesellschaften sekundir und Relikte iiberkommener Bewirtschaftungsformen
sind, ist eine Pflege der wichtigsten Schutzgebiete erforderlich. Hier sind die Horstseggen-
Rasen am starkwiichsigsten und miissen zur Erhaltung der typischen Vegetation alle 1—2
Jahre gemiht werden. Die niederwiichsigen und z. T. liickigen Erdseggen-Rasen bediirfen
nur alle 4—5 Jahre einer Pflege. Die notwendigen Mafinahmen werden bei den einzelnen
Vegetations-Einheiten erliutert.
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Die Ubersichtstabelle (Tabelle 1) ermdglicht eine Gliederung der Trockenrasen in fol-
gende Einheiten:
A Liickige Initialstadien
B Carex humilis-Rasen (Erdseggen-Rasen)
C Typische Halbtrockenrasen
Ci Typische Ausbildung
C, Ausbildung mit Intensivierungszeigern
D Geranium sanguineum-Saum (Blutstorchschnabel-Saum)
E Carex sempervirens-Rasen (Horstseggen-Rasen)
E1 Typische Ausbildung
E, Laserpitium latifolium-Siume (Laserkraut-Siume)
E; Uberginge zu Pfeifengraswiesen
F Uberginge zu Borstgrasrasen

Versucht man die hier ausgeschiedenen vegetationskundlichen Haupteinheiten den bei
Oberdorfer (1957) beschriebenen Gesellschaften anzugliedern, so wire das wie folgt
moglich:

B — Leontodonto-Brometum-Volk (apud Br.-Bl. et Moor 38)
Filzldwenzahn-Trockenrasen

C — Gentiano vernae-Brometum Kuhn 37
Friihlingsenzian-Halbtrockenrasen

E — Carlino sempervirentetum Lutz 47
Horstseggenreicher Blaugras-Halbtrockenrasen

A — Liickige Initialstadien

Die liickigen Initialstadien werden nur durch drei Vegetationsaufnahmen reprisentiert.
Sie wurden auf kleinen Felsrippen (bei Goimenen) und an einem, vor einigen Jahren
durch Straflenbaumafinahmen der Vegetationsdecke beraubten, Unterhang (am Hirsch-
berg) angetroffen. Die dritte Aufnahme (bei Huppenberg) fillt vom Standort her insofern
aus dem Rahmen, als es sich hier um eine beweidete, ebene Buckelwiese handelt, deren
Bestand jedoch den vorhergehenden, mit Ausnahme der reichlich vertretenen Carex puli-
caris (Flohsegge), sehr dhnlich ist.

Zwergstriucher, vor allem Thymus serpyllum (Sand-Thymian), Globularia cordifolia
(Herzblittrige Kugelblume), Teucrium montanum (Berg-Gamander), Polygala chamae-
buxus (Zwergbuchs-Kreuzbliimchen) und Helianthemum nummularium (Gemeines Son-
nenrdschen), die hier mit hoher Artmichtigkeit vertreten sind, sind als fiir diese Einheit
kennzeichnende Arten anzusehen. Es handelt sich also um eine niederwiichsige Vegetations-
einheit mit allerdings sehr unterschiedlichem Deckungsgrad.

B — Carex humilis-Rasen (Erdseggen-Rasen)
Der Carex humilis-Rasen stellt die trockenste Einheit der untersuchten Rasengesellschaf-
ten dar. Sie kommt vor allem auf ziemlich steilen, im Durchschnitt 25 © geneigten S- bis
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SSW- und SSE-exponierten Oberhdngen vor. Auch bei linger andauerndem Regen fliefit
daher das Oberflichenwasser schnell ab oder wird durch den Untergrund aus Morinen-
schotter abgefiihrt.

Der Carex humilis-Rasen ist dreischichtig und weist eine durchschnittliche Deckung von
90 9/ auf. Die kennzeichnende Artengruppe aus Carex humilis (Erdsegge), Pulsatilla vul-
garis (Gemeine Kuhschelle), Teucrium montanum (Berg-Gamander), Leontodon incanus
(Grauer Lowenzahn) und Globularia punctata (Echte Kugelblume) wird von sehr locker
stehenden, hoher wachsenden Kriutern wie Inula hirta (Rauhhaariger Alant), Buphtal-
mum salicifolium (Rindsauge) und Anthericum ramosum (Astige Graslilie) iiberragt, zu
denen sich auch Griser wie Carex sempervirens (Horstsegge), Bromus erectus (Aufrechte
Trespe) und z. T. auch Briza media (Gemeines Zittergras) und Avenochloa pubescens
(Flaumhafer) gesellen. Die Moosschicht wird vor allem durch Rbhytidium rugosum (Run-
zelmoos) und auch einigen Strauchflechten gebildet. Wiesen- und Waldmoose sind sehr
selten und fehlen meist ganz.

Durch die besonderen dkologischen Verhiltnisse sind die Béden, auf denen die Einheit
wichst, sehr flachgriindig, so daff weniger anspruchsvolle Pflanzen hier ihr Optimum
haben. Die sehr lockere, bis 50 cm hohe Schicht begiinstigt durch die geringe Schattenbil-
dung Rosettenpflanzen wie z. B. Leontodon incanus (Grauer Lowenzahn). Aufgrund
des geringen Laub-Anfalls wird die Bodenbildung nicht geférdert, so daf sich die Carex
humilis-Rasen auch bei langer Brache relativ konstant verhalten. Bei einem Management-
programm wiirde demnach eine Mahd alle 4—5 Jahre ausreichen.

Die Einheit der Carex humilis-Rasen hat im Voralpenland ihr Verbreitungsoptimum
im Ammer-Loisach-Hiigelland (Karte 2). Man findet in diesen Gesellschaften sehr seltene
Arten wie Ophrys apifera (Bienen-Ragwurz), Aster amellus (Berg-Aster) und Acinos
alpinus (Alpen-Steinquendel).

C — Typische Halbtrockenrasen

Die hier als , Typische Halbtrockenrasen bezeichnete Einheit tritt an keinen geldnde-
morphologisch charakteristischen Standorten auf. Sie ist in allen Expositionen, aufler der
nordlichen, bei nicht allzu steiler Neigung zu finden und im gesamten Untersuchungsgebiet
verbreitet (siehe Karte 2). Diese Typischen Halbtrockenrasen stellen sich als dichte, hoch-
wiichsige Rasen auf entsprechend tiefgriindigen Boden dar. Die, gegeniiber den Carex-hu-
milis-Rasen, vergleichsweise giinstigen 8kologischen Bedingungen férdern das Vorkommen
allgemein weiter verbreiteter Arten, wihrend Pulsatilla vulgaris (Gemeine Kuhschelle)
oder die Globularia-Arten (Kugelblume) zuriickgehen. Diese Tatsache und die Mittelstel-
lung der Einheit zwischen den trockenen Carex humilis-Rasen und den vergleichsweise
feuchten Carex sempervirens-Rasen (Horstseggen-Rasen) sind wohl die Ursache fiir das
Fehlen eines kennzeichnenden Trennarten-Blocks. In der Moosschicht dominiert wie bei den
Carex humilis (Erdseggen)-Rasen Rhytidium rugosum (Runzelmoos), ferner auch Abieti-
nella abietina (Thujamoos) und Thuidium tamariscinum (Tamariskenblittriges Thuja-
moos). Neu hinzukommen Waldmoose wie z. B. Entodon schreberi (Rotstengelmoos).
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Die Einheit der Typischen Halbtrockenrasen kann in zwei Ausbildungen aufgeteilt
werden. In ihrer typischen Ausbildung kommen noch etliche Arten der Carex humilis-
Rasen wie Asperula cynanchica (Hiigelmeier), Leontodon incanus (Grauer Lowenzahn),
Teucrium montanum (Berg-Gamander) und auch Carex humilis (Erdsegge) vor. Auch
Carex sempervirens (Horstsegge) tritt mit hoher Stetigkeit auf, selten findet man Linum
viscosum (Klebriger Lein).

Die zweite Ausbildung, die Ausbildung mit Intensivierungszeigern, unterliegt oder
unterlag meist geringfiigigen, kulturellen Verinderungen, wie z. B. gelegentlicher Diin-
gung oder Beweidung. Sie differenziert sich von der typischen Ausbildung der Typischen
Halbtrockenrasen durch das gehiufte Vorkommen von Arten der Glatthaferwiesen, als
da sind Avenochloa pubescens (Flaumhafer), Achillea millefolium (Gemeine Schafgarbe),
Poa pratensis (Wiesenrispe) und Taraxacum officinale (Gemeiner Lowenzahn), aber auch
durch das ginzliche Fehlen von Carex sempervirens (Horstsegge), sowie der Arten der
Carex humilis (Erdseggen)-Rasen. Von den allgemeinen Kenn- und Trennarten der Halb-
trockenrasen fehlt Anthericum ramosum (Astige Graslilie). Prunella grandiflora (Grofi-
bliitige Braunelle), Festuca ovina (Schafschwingel), Trifolium montanum (Berg-Klee),
Hippocrepis comosa (Hufeisenklee) und Thymus serpyllum (Sand-Thymian) treten deut-
lich zuriick.

In den Typischen Halbtrockenrasen kommen schon sehr viele hohe Wiesengriser vor,
die bei linger anhaltender Brache iiberhand nehmen. Die entsprechenden Flichen sollten
daher bei einem Managementprogramm mindestens alle zwei, besser alle Jahre gemiht
werden.

D — Geranium sanguineum-Saum (Blutstorchschnabel-Saum)

Bei der Bearbeitung der voralpinen Halbtrockenrasen wurde nur ein Geranium sangui-
neum-Saum aufgenommen. Die Vegetationsaufnahme stammt von der unmittelbaren
Umgebung eines kleinen Gebiisches an einem S-exponierten Hang am Hirschberg. Neben
der kennzeichnenden Art Geranium sanguineum (Blutstorchschnabel) kamen noch Laser-
pitium latifolium (Breitblittriges Laserkraut), Polygonatum odoratum (Salomonssiegel)
und Peucedanum oreoselinum (Berg-Haarstrang) dominant vor. Die hiufigsten Griser
waren Bromus erectus (Aufrechte Trespe), Brachypodium pinnatum (Fiederzwenke) und
Carex montana (Berg-Segge), das am stirksten vertretene Moos Rhbytidium rugosum
(Runzelmoos).

Unter den klimatischen Verhiltnissen des Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moor-
landes ist die Ausbildung von Geranium sanguineum-Siumen anscheinend nur unter ex-
tremsten Bedingungen moglich. Die hier typische Saumgesellschaft ist der Laserpitium
latifolium- (Laserkraut-) Saum (siche E,). Immerhin belegt diese eine Vegetationsauf-
nahme, daf diese Gesellschaft, die in Bayern z. B. im Jura hiufig ist, hier noch geographi-
sche Ausliufer hat.
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E — Carex sempervirens-Rasen (Horstseggen-Rasen)

Die Einheit der Carex sempervirens-Rasen kommt grofiflichig vor allem in den Lech-
vorbergen und dort direkt in Alpenrandnihe vor (siche Karte 2). Hier ist sie in allen
Expositionen vertreten, wahrend sie im Verbreitungsoptimum der Carex humilis-Rasen
nahezu ausschlieflich auf N-exponierten Hingen zu finden ist und auch dort nur in ihrer
typischen, d.h. trockeneren Ausbildung. Der Carex sempervirens-Rasen ist eine dichte,
hochwiichsige Vegetationseinheit auf relativ feuchten, tiefgriindigen Boden. Die abge-
storbenen Pflanzenteile verwesen aufgrund langer, dem Standort entsprechender, Schnee-
bedeckung langsam, so daff besonders in den Ubergingen zu Pfeifengraswiesen schon
viele Versauerungszeiger notiert wurden.

Auffallend bei den Carex sempervirens-Rasen ist die hohe Anzahl alpin-dealpiner
Arten, die in der Alpenregion meist im Seslerio-Sempervirentetum (Alpine Blaugras-
Horstseggen-Halde) zu finden sind. In der Moosschicht nehmen Wiesen- und Waldmoose
wie Entodon schreberi (Rotstengelmoos), Hylocomium splendens (Hainmoos), Rbytidia-
delphus triquetrus (Kranzmoos) und Scleropodium purum (Griinstengelmoos) zu.

Die Einheit der Carex sempervirens-Rasen lif}t sich in drei Ausbildungen gliedern. Die
typische Ausbildung ist gekennzeichnet durch das konstante Vorkommen von Sesleria
varia (Blaugras) und Linum viscosum (Klebriger Lein), neben Carex sempervirens (Horst-
segge) selbst, die in allen Ausbildungen stetig ist. Charakteristisch ist hier auch Biscutella
laevigata (Brillenschdtchen) und einige Arten der Carex humilis- (Erdseggen)-Rasen, von
denen noch Asperula cynanchica (Hiigelmeier), Leontodon incanus (Grauer Lowenzahn)
und Globularia punctata (Echte Kugelblume) vertreten sind. Arten der Pfeifengraswiesen
fehlen weitgehend.

Die zweite Ausbildung sind die Laserpitium latifolium (Breitblittriges Laserkraut)-
Siume. Hier kommen neben den kennzeichnenden Saumarten wie Laserpitium latifolium
(Breitblittriges Laserkraut), Vincetoxicum hirundinaria (Weifle Schwalbenwurz) und
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) auch noch die Leitarten der typischen Ausbildung
der Carex sempervirens- (Horstsegge)-Rasen vor. Ebenso sind einige wenige Arten der
Carex humilis (Erdsegge)-Rasen noch schwach vertreten, wihrend Arten der Pfeifen-
graswiesen, besonders Molinia caerulea (Pfeifengras) und Succisa pratensis (Teufelsabbif})
schon stet erscheinen.

Aufgrund des Verbuschungsgrades bzw. der langen Brache dieser Bestinde ldft sich
vermuten, daf} die urspriinglich nur als Saum auftretende Gesellschaft durch die lange
Brache geférdert ,,in die Breite® gegangen ist, d. h. jetzt auch gréfRere Flichen einnimmt.

Die dritte Ausbildung der Carex sempervirens-Rasen stellt den Ubergang zu den Pfei-
fengraswiesen her. Hier setzen die kennzeichnenden Arten der typischen Ausbildung und
der Laserpitium latifolium-Siume aus, Arten der Borstgrasrasen kommen neu hinzu.
Kennzeichnend fiir diese Ausbildung ist jedoch das gehidufte Auftreten von Arten der
Pfeifengraswiesen wie Molinia caerulea (Pfeifengras), Succisa pratensis (Teufelsabbifl),
Tofieldia calyculata (Kelch-Simsenlilie), Carex pulicaris (Flohsegge) und Primula farinosa
(Mehlprimel).
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Abb.5 Trockenrasen am Senkele (bei Seeg).

Die lockere Vegetation der Halbtrockenrasen wird im Sommer bereits gelb und briunlich. Da-
durch sind die Bestinde schon von weitem von Fettwiesen und -weiden zu unterscheiden.
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Abb. 8 Klebriger Lein (Linum viscosum). Abb.9 Brand-Knabenkraut (Orchis ustulata).

Schon im Mirz bliitht die Gemeine Kuhschelle, einer der letzten Bliither im Jahr ist der Gefranste
Enzian. Der Klebrige Lein kommt in Bayern praktisch nur in den Trockenrasen des Voralpen-
landes vor. Das Brand-Knabenkraut ist nur eine der zahlreichen Orchideen dieser Magerwiesen.
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Abb. 11  Breitblittriges Laserkraut
(Laserpitium latifolinm).

Abb. 12 Grof3bliitige Braunelle Abb. 13 Astige Graslilie
(Prunella grandiflora). (Anthericum ramosum).

Das gelbe Rindsauge findet man in fast allen Trockenrasenbestinden, ebenso die Grof3bliitige

Braunelle. Das Breitblittrige Laserkraut wichst mit Vorliebe in Siumen oder an verbuschenden

Trockenhingen. Alle Trockenrasen, in denen die Astige Graslilie vorkommt gehdren zu den
seltenen Bestinden.
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Aufgrund der okologischen Bedingungen der Carex sempervirens-Rasen ist eine Ten-
denz zur Verbuschung und Zunahme von Hochstauden (siehe Laserpitium latifolinm-
Siume) besonders groff, zumal sie durch anhaltende Brache wesentlich geférdert wird. Um
die Gesellschaft optimal zu férdern, ist bei einem Managementprogramm jedes Jahr, min-
destens jedoch alle zwei Jahre eine Mahd erforderlich. Die Carex sempervirens-Rasen
beherbergen seltene Arten wie Pedicularis foliosa (Reichblittriges Liusekraut), Gladiolus
paluster (Sumpf-Siegwurz) und verschiedene Orchideenarten.

F — Uberginge zu Borstgrasrasen

Diese Einheit, die zu den Borstgrasrasen iiberleitet, wurde im Untersuchungsgebiet nur
an vier Stellen angetroffen. Hierbei handelte es sich meistens um ebene Standorte oder
schwach geneigte Unterhinge. Die zahlreichen Arten saurer Béden weisen darauf hin, daf}
der Untergrund, zumindest oberflichlich, entkalkt ist. Etliche Charakterarten von Kalk-
halbtrockenrasen wie Bromus erectus (Aufrechte Trespe) und Anthericum ramosum (Asti-
ge Graslilie) fehlen fast vollig. Die Uberginge zu den Borstgrasrasen sind besonders
durch die Griser Nardus stricta (Borstgras) und Danthonia decumbens (Dreizahn) ge-
kennzeichnet. Auffallend ist die hohe Stetigkeit von Agrostis tenuis (Rot-Straufigras),
Scorzonera humilis (Niedrige Schwarzwurzel), Arnica montana (Berg-Wohlverleih) und
Calluna vulgaris (Heidekraut). Von allen vorher beschriebenen Ausbildungen und Ein-
heiten sind nur noch Arten der Uberginge zu den Pfeifengraswiesen vertreten.

Arten-, Gesellschafts- und Biotopschutz
Artenschutz

Die meisten der in den hier untersuchten Trockenrasen vorkommenden Arten sind im
Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorland nicht ausschlieflich auf diesen Standort
beschrinkt. Viele von ihnen findet man in den trockenen Auwildern auf den Niederter-
rassen der Alpenfliisse, in den Schneeheide-Kiefernwildern. Als Beispiele seien genannt
Anthericum ramosum (Astige Graslilie), Polygala chamaebuxus (Zwergbuchs-Kreuz-
bliimchen), Sesleria varia (Blaugras), Buphtalmum salicifolium (Rindsauge), Carex humi-
lis (Erdsegge), Prunella grandiflora (Grofibliitige Braunelle), Asperula cynanchica (Hiigel-
meier) und Carex sempervirens (Horstsegge) (nach Seibert 1958). Diese Auwilder
gehoren jedoch zu den seltensten Biotopen in ganz Bayern und sind durch wasserbauliche
Mafinahmen, wie Aufstauung, Begradigung und Verbauung, sowie durch starken Erho-
lungsbetrieb in hohem Mafle bedroht.

Arten, die frither an jedem Feld- oder Wegrain und Waldsaum vorkamen, finden in den
Trockenrasen ihr letztes Refugium, da gerade diese Kleinstandorte Intensivierungsmafi-
nahmen, Nivellierung und ,,Sduberung“ zum Opfer fielen.

Viele seltene, gefihrdete Pflanzenarten des Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moor-
landes haben in den untersuchten Trockenrasengesellschaften einen ihrer wenigen Stand-
orte. Hier findet man Ophrys apifera und insectifera (Bienen- und Fliegen-Ragwurz),
viele Enzian-Arten, Gladiolus paluster (Sumpf-Siegwurz), Inula hirta (Rauhhaariger
Alant), Silene otites (Ohrloffel-Lichtnelke), Spiranthes spiralis (Herbst-Wendelorchis),
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Aster amellus (Berg-Aster), Trifolium rubens (Fuchsschwanz-Klee), Acinos alpinus (Alpen-
Steinquendel) und Linum wviscosum (Klebriger Lein). Insgesamt sind laut der Roten
Liste bedrohter Farn- und Bliitenpflanzen in Bayern (1974)in
der Gruppe der mehr oder weniger anthropogen beeinflufften Halbkulturformationen 58
von 103 gefihrdeten Pflanzen Trockenrasenarten. Dies ist vor allem durch den zunehmen-
den Riickgang entsprechender Standorte durch Aufforstung und landwirtschaftliche In-
tensivierung zu erklaren.

Zwei Arten, Linum viscosum (Klebriger Lein) und Ophrys apifera (Bienen-Ragwurz),
haben in den hier bearbeiteten Trockenrasen nicht nur fiir das Bayerische Voralpine Hii-
gel- und Moorland, sondern fiir ganz Bayern ihren Verbreitungsschwerpunket.

Fiir einen systematischen Artenschutz in Bayern ist die Kenntnis iiber das Vorkommen
der im Untersuchungsgebiet auf Trockenstandorten gefundenen Arten in den anderen
Naturrdumen des Landes notwendig. Die Zusammenstellung erfolgt nach den Trenn- und
Kennartengruppen von Tabelle 1, aus der auch die einzelnen Arten zu entnehmen sind:

Carex humilis-Rasen und Typische Halbtrockenrasen:

Trocken- und Halbtrockenrasen der Brometalia Br.-Bl. 36 (Trespen-Trockenrasen) der
Kalkmittelgebirge (Jura und Muschelkalkzug)

Carex sempervirens-Rasen und alpin-dealpine Artengruppe:
Subalpin-alpine Gesellschaften der Seslerietalia variae Br.-Bl. 26 (Europiisch-alpine Stein-
rasen) vor allem in den Kalkhochalpen

Borstgrasrasen:

Gesellschaften der Nardetalia Prsg. 49 (Europiische Borstgrasrasen), vor allem im Eu-
Nardion (subalpin-alpine Borstgrasmatten) der subalpin-alpinen Stufe und im Violion
caninae Schick. 44 (Labkraut-Weiden) der Silikatmittelgebirge (Ost- und Nordbayerische
Grenzgebirge).

Intensivierungszeiger und Diff.-Arten Intensivwiesen:

Gesellschaften der Arrbenatheretalia Pawl. 28 (Europiische Fettwiesen und -weiden),
vor allem in Salbei-Glatthaferwiesen.

Gesellschafts- und Biotopschutz

Unter dem Gesichtspunkt des Gesellschaftsschutzes gewinnen die Trockenrasen des Vor-
alpinen Hiigel- und Moorlandes jedoch an Bedeutung. So lassen sich zwar die einzelnen
Arten auch auflerhalb oder in anderen Gesellschaften des Untersuchungsgebietes erfolgreich
schiitzen, ihre Kombination ist jedoch naturraumspezifisch. Die einmalige charakteristische
Kombination von ganz trockenen bis hin zu flachmoorartigen Gesellschaften als Gradien-
ten an einem Standort (z. B. die Tumuli am Hirschberg) kann also nur im Bayerischen
Voralpinen Hiigel- und Moorland und nur bei einem entsprechenden Management, eine
sinnvolle Unterschutzstellung erfahren.

Durch die Mahd im Herbst unterscheiden sich die hier bearbeiteten Gesellschaften
grundlegend von den Schneeheide-Kiefernwildern auf Kalk.
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Abb. 15 Verfiillter Hohlweg.

Durch Wegebau, Planierung und Verfiillung mit Miill gehen zahlreiche Standorte in der Land-
schaft verloren, die bisher den Arten der Trockenrasen einen Lebensraum boten.
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Abb. 17 Gehdlzanflug im Trockenrasen bei Vachendorf.

Ausgedehnte Trockenrasen werden meist nicht mehr gemiht, da sie fiir eine maschinelle Bearbei-
tung zu steil sind. Sie werden hiufig mit Fichten aufgeforstet oder verbuschen bei jahrelanger
Brache langsam.
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Bewertung und Schutzvorschlige

Mit der Bewertung sollen die untersuchten Trockenrasen des Bayerischen Voralpinen
Hiigel- und Moorlandes bzw. seiner naturriumlichen Untereinheiten eine sinnvolle Ein-
stufung in die verschiedenen Moglichkeiten der Unterschutzstellung erfahren (vgl. S u-
koppund Schneider 1978).

Dieses Ziel kann in zwei Teilziele untergliedert werden, von denen jedes entsprechende
Bewertungskriterien zur Folge hat.

1. Teilziel:

Auswahl vegetationskundlich-floristisch typischer Bestinde bzw. seltener Varianten.

Kriterien: — Qualitdit und Ausbildung einer oder mehrerer Gesellschaften auf einer
Fliche.

— Vorkommen seltener Arten, die in der Roten Liste bedrohter
Farn-und Blitenpflanzen in Bayern (1974) als gefahrdet
eingestuft werden.

In den untersuchten Trockenrasen sind dies Inula hirta (Rauhhaariger
Alant), Linum viscosum (Klebriger Lein), Orchis mascula (Stattliches Kna-
benkraut), Orchis ustulata (Brand-Knabenkraut), Orchis morio (Kleines
Knabenkraut), Gentiana acaulis (Stengelloser Enzian), Gentiana lutea
(Gelber Enzian), Silene otitis (Ohrldffel-Lichtnelke), Primula farinosa
Mehlprimel), Arnica montana (Berg-Wohlverleih), Scorzonera humilis
(Niedrige Schwarzwurzel). Dazu kommen die fiir den Naturraum seltenen
Arten wie Aster amellus (Berg-Aster) und Acinos alpinus (Alpen-Stein-
quendel), sowie die meisten Trockenrasenarten.

— Spezieller Artenschutz, d. h. auf den entsprechend ausgewiesenen Flichen
kommen Arten vor, die laut Rote Liste bedrohter Farn-
und Bliitenpflanzen in Bayern (1974) sehr gefihrdet sind.
Aus dieser Gruppe wurden Ophrys apifera (Bienen-Ragwurz), Spiranthes
spiralis (Herbst-Wendelorchis), Gladiolus paluster (Sumpf-Siegwurz) und
Orchis coriophora (Wanzen-Knabenkraut) gefunden.

2. Teilziel: :
Auswahl der Flichen nach realen Erhaltungschancen.

Kriterien: — Umlandeinfliisse, z. B. Eutrophierung, miissen abpufferbar oder sehr gering

sein,

— Mindestgrofe von 0,5 ha fiir Schutzgebietsvorschlige mit gesichertem Pfle-
geprogramm (NSG, ND), '

— nicht zu weit fortgeschrittene Bracheentwicklung (Verbuschung) auf nicht
mehr bewirtschafteten Flichen,
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— nicht zu weit fortgeschrittene Umwandlung einer Fliche in andere Nutzun-
gen (Aufforstung, landwirtschaftliche Intensivierung).

Als Naturschutzgebiet wurden grundsitzlich nur Flichen in Betracht gezogen, die eine
Mindestgrofle von einem Hektar ohne Pufferzone nicht unterschreiten. Trockenrasen, die
mit ihren Gesellschafts-Einheiten in ihrer naturriumlichen Untereinheit einmalig sind,
wurden in jedem Fall als Schutzgebiet (NSG, ND) mit gesichertem Pflegeprogramm be-
wertet.

Fiir die Aufstellung eines gesicherten Pflegeprogramms wird folgende Organisation
vorgeschlagen:

Naturschutzgebiet: zentrale Organisation des Managements iiber die Oberste Natur-
schutzbehorde.

Naturdenkmal mit gesichertem Pflegeprogramm: ein in dieser Kategorie vorgeschlagenes
ND entspricht in seiner Qualitit einem NSG, kann aber vermutlich
nicht als solches ausgewiesen werden, weil es zu klein ist. Das Manage-
ment sollte jedoch ebenfalls iiber die Oberste Naturschutzbehdrde
laufen.

Naturdenkmal (Art. 9 BayNatSchG): fiir die als Naturdenkmal im Sinne des BayNat-
SchG vorgeschlagenen Flichen sollte das Management von den unteren
Naturschutzbehdrden organisiert werden.

Die Bewertung der im Rahmen dieser Arbeit untersuchten Trockenrasen erfolgt in
Tabelle 2. In dieser Tabelle kénnen scheinbare Widerspriiche auftreten, wenn z. B. ,,noch
gelegentlich gemiht“ und , Gehdlzanflug® angekreuzt wurden. Dies ist jedoch beabsichtigt,
da sich beide Aussagen auf bestimmte Teile der Gesamtfliche beziehen und sich in der
Bewertung aufheben.

Die Auswertung von Tabelle 2 fiir die Schutzgebietsvorschlige erfolgte nach folgendem
Schema.

NSG — mehrals 4 +, grofer/gleich 1 ha
ND/Pflegeprogramm — mehr als 2 +, grofler/gleich 0,5 ha
ND — mebhr als 0 Punkte

Art. 12 — 0 oder weniger Punkte
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Tabelle 2
< o n o — |~ |1 [ n 2‘ ey
sflpislellere t 2 nECRAL EEE ok s
SRR R R R EEE R R RRRRRERR
positiv (4 Punkte) AR R R R R RRR R R RRRR R RR R
Einzige Fliche d. Gesellschafts-Einheit im Naturraum +
GroBte Fliche d. Gesellschafts-Einheit im Naturraum - -+ + +
Fliche groBer/gleich 1 ha +| |+ ]+ + +|+|+]+| T+ +t
Fliche groBer/gleich 0,5 ha er bl e R e R e B e N R e R R R R R R +|+
Gesellschaftsausbildung optimal 1+ ]+ +| 4|+
Gesellschaftsausbildung gut mal el e R R R R R R R e R e e R R B R R R +H [+
mehrere Gesellschafts-Einheiten in der Fliche enthalten |+ |+ + +
andere schutzwiirdige Gesellschaften in d. Fliche enthalten + +
Vorkommen seltener Arten e e o N IS Y (Y T (T T ) ) ' R R S B i e R E A R R
Spezieller Artenschutz ++] 2 +| |+ +1+
Fliche wird noch gelegentlich extensiv bewirtschaftet + |+ + i + + +
negativ (— Punkte)
Fliche durch Eutrophierung gefihrdet — — |— ——
Fliche ruderalisiert — | i ) . N
Fliche durch Brache stark verindert — —
Fliche ganz aufgeforstet —
Gehélzanflug —{—]— — —{—— — - |— —
Fliche kleiner 0,5 ha —{— —|—
Summe der Punktbewertung 7574788564444 44223131122020
F*Y*+F++ I+t Frr et FrrFE TR FEFEE =

Tabelle 2

Bewertung der untersuchten Trockenrasen.



Die Auswertung der Kriterientabelle ergibt dann folgende Vorschlagsliste fiir die un-
tersuchten Trockenrasen des Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorlandes. Sie ist ge-
ordnet nach vorgeschlagenem Schutzstatus und innerhalb desselben in der Reihenfolge der
Dringlichkeit der Unterschutzstellung. Die Begriindung, warum bestimmte Flichen vor-
rangig in der Unterschutzstellung bearbeitet werden miissen, ist aus den Einzelbeschreibun-
gen zu ersehen.

Naturschutzgebiete:

L 8140/ 76 Trockenrasen bei Vachendorf

L 8132/ 76 Trockenrasen im Hirschberggebiet

L 8530/ 01 Trockenrasen bei Brunnen/Forggensee
L 8330/324 Trockenrasen am Illasberg/Forggensee
L 8134/126 Trockenrasen an der Hechenberger Leite
L 8130/ 48 Trockenrasen bei Schongau

L 8328/ 60 Trockenrasen bei Goimenen

L 8330/ 39 Trockenrasen bei Burggen

Naturdenkmale mit gesichertem Pflegeprogramm:

L 8140/ 70 Trockenrasen bei Siegsdorf

L 8132/ 14 Trockenrasen am Bickerbichl bei Andechs

L 8132/144 Trockenrasen bei Hartschimmel mit Lilium bulbiferum-Wiese (Feuer-Lilie)
L 8130/ 47 Trockenrasen bei Schongau

L 8330/175 Trockenrasen bei Lechbruck

L 8132/142 Trockenrasen im Kerschlacher Forst

L 8132/ 32 Trockenrasen nordwestlich Landstetten

Naturdenkmale (Reihenfolge ohne Dringlichkeitsstufe):
L 8330/ 25 Trockenrasen siidlich Rieden/Forggensee

L 8330/171 Trockenrasen bei Niederwies

L 8330/117 Trockenrasen bei Bernbeuern

L 8330/285 Trockenrasen bei Zwingen

L 8330/323 Trockenrasen am Illasberg/Forggensee

L 7932/.. Trockenrasen bei Hadorf

L 8132/105 Trockenrasen bei Pihl

L 8134/.. Trockenrasen bei Huppenberg

L 8334/.. Trockenrasen bei Bibermiihle

Flichen gemif} Art. 12 BayNatSchG
L7942/ 66 Trockenrasen bei Wiesenzart
L 7942/ 17 Trockenrasen bei Lanzing

L 8328/ 45 Trockenrasen bei Seeg

Die Zahlen beziehen sich auf die Erhebung im Rahmen der ,Kartierung schutzwiirdiger
Biotope in Bayern®, wobei die ersten Ziffern, z. B. L 8140, die Nummer der Topografischen
Karte im Mafstab 1:50000, die Ziffern nach dem Schrigstrich die Biotopnummer auf
dieser Karte angeben.
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Tabelle 3

033 Westallgduer Hiigelland
034 Adelegg

035 Illervorberge
036 Lechvorberge
037 Ammer-Loisach-Hiigelland

038 Inn-Chiemsee-Hiigelland

039 Salzach-Hiigelland

Naturriume 03 033 034 | 035 036 037 038 039
Anzahl | gesamt 79 - - - 28 42 2 7
NSG 8 - - - 5 2 1 -
ND/Pflegeprogramm 7 - - - 2 4 - 1
ND 16 - B - 8 6 - 2
Att. 12 BayNatSchG 44 - - - 13 26 1 4
in sonstigen NSG 4 - - - - 4 - -
Fliche gesamt 103,1 - - - 39,9 | 50,7 2,5 | 10,0
in ha
NSG 18,0 - - - 12,5 3,5 2,0 -
ND/Pflegeprogramm 5,5 - - - 1,0 3,0 - 1,5
ND 22,0 - - - 12,5 7,5 - 2,0
Art. 12 BayNatSchG 44,6 - - - 13,9 | 23,7 0,5 6,5
in sonstigen NSG 13,0 - = - - 13,0 - -
03 Bayerisches Voralpines Hiigel- und Moorland

Tabelle 3 Verteilung und vorgeschlagener Schutzstatus der untersuchten Trockenrasen in den

Bilanz der Trockenrasen im Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorland

einzelnen Naturrdumen des Bayerischen Voralpinen

Hiigel- und Moorlandes.

Im Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorland wurden bei der ,Kartierung schutz-

wiirdiger Biotope in Bayern® 78 Trockenrasen-Biotope erfaflt, die zusammen 103,1 ha
einnehmen. Davon fallen allein 42 Flichen mit 50,7 ha, also etwa 509/ auf das Ammer-
Loisach-Hiigelland.

Von der Gesamtzahl der Trockenrasen wurden acht Flichen mit insgesamt 18 ha durch
Auswertung in Tabelle 2 fiir schutzwiirdig im Sinne eines Naturschutzgebietes ermittelt,
wovon die meisten in den Lech-Vorbergen liegen. Sieben Flichen mit einer Gesamtfliche

von 5,5 ha wurden als Naturdenkmal mit gesichertem Pflegeprogramm eingestuft. Davon

fallen vier Gebiete auf das Ammer-Loisach-Hiigelland.
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Karte 3

791 037 \. ~ | 038

2 24 26 28 30 X

Vorgeschlagener Schutzstatus: Naturridume:
B Naturschutzgebiet (NSG) 033 Westallgduer Hiigelland
@ Naturdenkmal mit gesichertem Pflegeprogramm 034 Adelegg
O Naturdenkmal (ND) 035 Illervorberge
/\ Schiitzenswerter Landschaftsbestandreil 036 Lechvorberge

nach Art. 12 BayNatSchG 037 Ammer-Loisach-Hiigelland
X Trockenrasen, die in vorrangig zum Schutz anderer 038 Inn-Chiemsee-Hiigelland

Bestdnde errichteter oder vorgeschlagener NSG liegen 039 Salzach-Hiigelland

Karte 3 Vorkommen von Trockenrasen im Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorland und
vorgeschlagener Schutzstatus.
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Als Naturdenkmal ohne gesichertes Pflegeprogramm wurden 16 Gebiete mit insgesamt
22 ha ausgeschieden. Die grofite Anzahl der Trockenrasen, nimlich 44 mit insgesamt
44,6 ha sind zu den schiitzenswerten Landschaftsbestandteilen gemifl Art. 12 BayNat-
SchG zu rechnen. Es handelt sich dabei um ziemlich kleine, im Durchschnitt 1 ha grofle
Trockenrasenreste, von denen iiber die Hilfte ebenfalls im Ammer-Loisach-Hiigelland
zu finden sind. Vier Trockenrasen mit einer Gesamtfliche von 13 ha liegen in Gebieten,
die aufgrund anderer Vegetationstypen, meist Mooren, bereits als Schutzgebiete vorge-
schlagen wurden.

Die Verteilung der Trockenrasen in den einzelnen naturrdumlichen Untereinheiten des
Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorlandes, sowie der vorgeschlagene Schutzstatus
kann aus Tabelle 3 und Karte 3 ersehen werden.

Einzelbeschreibungen der wichtigsten Trockenrasen
Vorgeschlagene Naturschutzgebiete

L 8140/ 76 Trockenrasen bei Vachendorf
038 Inn-Chiemsee-Hiigelland
Nettofliche 1 ha; Gesamtfliche 2 ha; 590—600 m NN; Expos. SW; Inklination 30 °

Das vorliegende Gebiet stellt den grofiten Typischen Halbtrockenrasen im gesamten Bayerischen
Voralpinen Hiigel- und Moorland, sowie den einzigen mit Iris sibirica (Sibirische Schwertlilie) dar.
Auflerdem ist es der besterhaltenste Bestand mit Trockenvegetation des Inn-Chiemsee-Hiigellan-
des. Alle dhnlichen Standorte des Naturraumes sind bereits weitgehend intensiviert.

Das Trockengebiet liegt an einem SW-exponierten Hang inmitten intensiv genutzter landwirt-
schaftlicher Bereiche. Besonders auffillig ist die Ausbreitung von Iris sibirica vor allem in den brach-
liegenden, trockenen Glatthaferwiesen im siiddstlichen Teil des Gebietes. Insgesamt sind die Ge-
sellschaften durch lange Brache schon verfilscht und verarmt, konnen jedoch durch Pflegemafl-
nahmen wieder regenerieren, falls diese in den nichsten 2—3 Jahren erfolgen. Dazu kommt starker
Eichenanflug, der sich schon zu dichten Gebiischen zusammenschliefit.

Ein Pflegeprogramm ist nur fiir die im Schutzgebietsvorschlag bezeichneten Halbtrockenrasen und
die brachliegenden Glatthaferwiesen erforderlich. Als dringende Sofortmafinahme ist entkusseln
und mihen notwendig. Weitere Pflegemafinahmen beschrinken sich auf ein zwei-, besser alljahrliche

Mahd.

L 8132/ 76 Trockenrasen am Hirschberg

037 Ammer-Loisach-Hiigelland

Nettofliche 3 ha; Gesamtfliche 27 ha; 630—680 m NN alle Expositionen;
Inklination 25 °

Im vorliegenden Gebiet sind alle fiir das Bayerische Voralpine Hiigel- und Moorland charakte-
ristischen Trockenrasengesellschaften optimal ausgebildet, nimlich Carex humilis-Rasen, Typische
Halbtrockenrasen, Carex sempervirens-Rasen und der Geranium sanguinewm-Saum. Der Schutz-
gebietsvorschlag enthilt einige Tumuli, an denen diese Gesellschaften der Exposition entsprechend
rundherum vorkommen und einige grofiflichige Hinge mit jeweils einer davon. Im gesamten Gebiet
findet man viele seltene Arten. Die meisten Flichen werden nur noch unregelmifig gemiht.

Die Hauptgefahr liegt in der Intensivierung der noch vorhandenen Trockenrasen. Eine Auf-
forstungstendenz ist nicht ersichtlich. Im Bereich der Hirschbergalm kommt zusitzlich die Gefahr
der Eutrophierung und Zertrampelung durch Erholungsbetrieb hinzu. Im Naturschutzgebiet sollte
auf alle Fille ein Wegegebot erreicht werden.
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Die Trockenrasen sollten einmal im Jahr gemiht werden. Es sollte versucht werden, dies vertrag-
lich mit den die Umgebung bewirtschaftenden Bauern zu vereinbaren, d. h. die Trockenrasen konn-
ten jeweils beim Krummet-Schnitt mitgemiht werden. Diese Losung bietet die Chance, daf§ wenig-
stens das beste Trockenrasengebiet des Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moorlandes jihrlich
gemiht wird.

Floristische Angaben:
Opbhrys apifera (Bienen-Ragwurz), Orchis ustulata (Brand-Knabenkraut), Gymnadenia conopea
(Grofle Hindelwurz), Gymnadenia odoratissima (Duft-Hindelwurz), Gentiana verna und G. ger-
manica (Frihlings- und Deutscher Enzian), Pulsatilla vulgaris (Gemeine Kuhschelle), /nula hirta
(Rauhhaariger Alant), Linum viscosum (Klebriger Lein), Aster amellus (Bergaster), Acinos alpinus
(Alpen-Steinquendel), Epipactis atrorubens (Braunrote Stendelwurz).

L 8530/ 01 Trockenrasen Ostlich Brunnen/Forggensee
036 Lechvorberge
5,5 ha; 780—800 m NN; Exposition W; Inklination 30 ©

Es handelt sich hier um den gréfiten zusammenhingenden Trockenrasen im gesamten Bayerischen
Voralpinen Hiigel- und Moorland mit den fiir den direkten Alpenrand typischen Carex semper-
virens-Rasen. Hier kommen zahlreiche seltene, z. T. alpine Arten vor. Die verschiedenen Ausbildun-
gen der Carex sempervirens-Rasen sind hier optimal vertreten, einschlieflich ihrer Uberginge zu
Pfeifengras- und Flachmoorwiesen mit Gladiolus paluster (Sumpf-Siegwurz).

Manche Hangabschnitte werden derzeit beweidet. Siidlich des Querweges wurden 1976 einige
Bereiche am Unterhang gemiht. Oberhalb des Forggensees ist vor allem der Hangfuf§ durch Folgen
des Badebetriebs (lagern, trampeln) in Mitleidenschaft gezogen.

Eine grofle Gefihrdung stellt die Intensivierung des Hanges zur Ausweitung des Weidelandes,
sowie zur Fichtenaufforstung dar. Eine weitere Gefahr fiir die zu schiitzenden Pflanzengesellschaf-
ten liegt in der langjihrigen Brache, die die zunehmende Verbuschung begiinstigt.

Der gesamte Hang sollte auf keinen Fall beweidet werden. Eine Mahd ist jedes Jahr, mindestens
jedoch alle zwei Jahre erforderlich. Als Sofortmafinahme ist der Fichtenjungwuchs zu entfernen.

Floristische Angaben:
Gladiolus paluster (Sumpf-Siegwurz), Pedicularis foliosa (Reichblittriges Liusekraut), Linum vis-
cosum (Klebriger Lein).

L 8330/324 Trockenrasen am Illasberg
036 Lechvorberge
1,5 ha; 780—800 m NN; Exposition W, NW; Inklination 25 °©

Es handelt sich hier um einen Hang des fritheren Lechdurchbruchs am Illasberg mit sehr gut
erhaltenen Ausbildungen des Carex sempervirens-Rasens. In diesem Trockenrasen sind einige seltene
Arten, z. B. Gladiolus paluster, erhalten. Das Gebiet ist aufgrund der seltenen, unmittelbar auf
den Alpenrand beschrinkten Gesellschaftsausbildung unbedingt naturschutzwiirdig.

Der Trockenhang wird besonders in seinem nordlichen Teil schon sehr lange nicht mehr gemiht.

Die Gefihrdung des Gebietes ist vor allem in der langanhaltenden Brache zu sehen, wodurch der
ganze Hang einer starken Verbuschung unterliegt. Auflerdem beeintrichtigen Trampelschidden
durch Erholungssuchende (Badebetrieb) und Autotouristen die seltene Flora. Als Sofortmafinahme
ist Entkusseln, sowie eine Mahd erforderlich. Weiterhin sollte das Gebiet alle zwei, besser jedes
Jahr gemiht werden.

Floristische Angaben:
Gladiolus paluster (Sumpf-Siegwurz), Arnica montana (Berg-Wohlverleih), Linum viscosum
(Klebriger Lein), Gentiana verna und G. acaulis (Friihlings- und Stengelloser Enzian), Amelanchier
ovalis (Gemeine Felsenbirne).
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L 8134/126 Trockenrasen bei Hechenberg

037 Ammer-Loisach-Hiigelland

Nettofliche 0,5 ha; Gesamtfliche 1,5 ha; 620—700 m NN; Exposition S, SW;
Inklination 25 °

Im vorliegenden Gebiet sind zwei fiir das Alpenvorland charakteristische Trockenrasengesell-
schaften, Carex humilis-Rasen und Typische Halbtrockenrasen, erstklassig ausgebildet. Sie liegen
neben ebenso erstklassigen Flachmoorwiesen, wodurch zahlreiche Ubergangsformen im Schutzge-
bietsvorschlag enthalten sind. Der gesamte Bereich wird noch einschiirig gemiht, ist also durch
keine Verinderung gestort worden. Auf der ganzen Fliche sind viele seltene Arten zu finden.

Nach Nutzungsende miissen die Flichen alle zwei bis drei Jahre gemiht werden.

Floristische Angaben:
Ophrys insectifera (Fliegen-Ragwurz), Orchis mascula und O. ustulata (Stattliches und Brand-
Knabenkraut), Cephalanthera alba (Bleiches Waldvdgelein), Gymnadenia conopea (Grofle Hin-

delwurz), Cypripedium calceolus (Frauenschuh), Hieracium lactucella (Ohrchen-Habichtskraut),
sowie zahlreiche Flachmoorarten.

L 8130/ 48 Trockenrasen ndrdlich Schongau
036 Lechvorberge
1,5 ha; um 700 m NN; Exposition S; Inklination 30 °

Im vorliegenden Gebiet sind Carex humilis-Rasen und Typische Halbtrockenrasen optim~a1
ausgebildet. Zahlreiche seltene Arten kommen hier noch vor. Das Gebiet ist das einzige Beispiel
eines extensiv beweideten Trockenrasens im gesamten Bayerischen Voralpinen Hiigel- und Moor-

land.
Das Gebiet wird extensiv als Schafweide genutzt.

Der NSG-Vorschlag ist durch Brache zum einen, zum anderen durch Intensivierung gefihrdet.
Auflerdem handelt es sich hier um ein potentielles Bebauungsgebiet fiir Wochenendhiuser.

Als Sofortmafinahme mufl der aufkommende Eichenanflug entfernt werden. Die extensive
Schafhaltung soll beibehalten bzw. wieder aufgenommen werden.

Floristische Angaben:
Silene otitis (Ohrloffel-Lichtnelke), Aster amellus (Bergaster), Pulsatilla vulgaris (Gemeine Kuh-
schelle), Inu#la hirta (Rauhhaariger Alant), Linum viscosum (Klebriger Lein).

L 8328/ 60 Trockenrasen dstlich Goimenen
036 Lechvorberge
Nettofldche 2 ha; Gesamtfliche 5 ha; um 1000 m NN; alle Expositionen
Es handelt sich hier um das grofite Gebiet mit Typischen Halbtrockenrasen in den Lechvorbergen.
Thr Standort ist eine geologische Besonderheit, nimlich offen anstechende Rippen aus Tertiir-

Material. Floristisch kann das Gebiet nach unseren Aufzeichnungen nur schwer beurteilt werden,
da es zum Untersuchungszeitpunkt vollig vertrocknet war.

Das gesamte Gebiet wird beweidet. Die Gefihrdung liegt in weiteren land- und forstwirtschaft-
lichen Intensivierungsmafinahmen.

Das Gebiet kann weiterhin extensiv beweidet werden. Die kleinen Erhebungen miissen eventuell
alle 5 Jahre nachgemiht und entkusselt werden.
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Trockenrasen, die als Naturschutzgebiet vorgeschlagen wurden.

Abb. 18 Trockenrasen bei Vachendorf.

Auf dem Foto ist der siidliche Teil des NSG-Vorschlags zu sehen. Es handelt sich um eine kiinst-
liche Terrassierung, wobei die ebenen Flichen von Salbei-Glatthaferwiesen, die steilen Hinge von
Trockenrasen eingenommen werden.

bl i, + A TR Jﬁ‘___._l_‘,_.__l‘_..._h_.‘.__l

Abb 19 Trockenrascn am leschberg nordlich Wenlhcnn

Dieses Trockenrasengebiet ist das vielfiltigste des Bayerischen Alpenvorlandes. Hinter den
Morinenhingen liegen zahlreiche Tumuli mit verschiedener Trockenrasenvegetation.
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Abb. 20 Trockenrasen bei Brunnen/Forggensee.

Die Trockenrasen an der vormaligen Lechterrasse liegen im niederschlagreichen Alpenstau. Am
Hangfuff erkennt man Quellaustritte mit Schilf. Hier gehen die Trockenrasengesellschaften direkt
in Flachmoorgesellschaften tiber.

XL TR : 3 o

Abb. 21 Trockenrasen am Illasberg/Forggensee.

Der grofite Teil der floristisch beriihmten Hinge des Illasberges wurden beim Lechaufstau iiber-

flutet. Immerhin blithen hier noch tausende von Sumpfgladiolen. Trockenrasengesellschaften
wechseln mit Pfeifengraswiesen und Borstgrasrasen.
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Abb. 22 Trockenrasen an der Hechenber

Die meisten Trockenrasen werden nicht mehr in der herkdmmlichen Weise bewirtschaftet. Um
ihren Hof herum pflegen die Bewohner vom ,Miihlwastl“ die Trockenrasen noch vorbildlich
durch eine Mahd pro Jahr. (Aus Freude an dem Bliitenreichtum, wie die Biuerin erklirte.)
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Abb. 23 Trockenrasen an der Schongauer Lechleite

Dieses grofle Trockenrasengebiet wird z. T. von Schafen beweidet. Wegen seines Artenreichtums,

aber auch aufgrund seiner landschaftsprigenden Kontur mufl das Gebiet von Bebauung frei-
gehalten werden.
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Abb. 24 Trockenrasen

-

am Senkele (bei Goimenen).

Schon am Kleinrelief, noch deutlicher aber an den anstehenden Felsrippen erkennt man das
tertidre Gestein. Das gesamte Gebiet wird beweidet.

o .4

Abb. 25 Trockenrasen bei Burggen.

Der markante Hiigelzug bei Burggen zeigt in Teilen noch urspriingliche Trockenrasenvegetation.
Hier kommen Bienen- und Fliegen-Ragwurz vor. Leider wurden wertvolle Bereiche aufgeforstet.
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L 8330/ 39 Trockenrasen nérdlich Burggen

036 Lechvorberge

Nettofliche 1,5 ha; Gesamtfliche 3 ha; 760—780 m NN; Exposition S, SW;
Inklination 20 °

Im vorliegenden Gebiet sind der Typische Halbtrockenrasen und der Carex humilis-Rasen opti-
mal ausgebildet. Beide sind in den Lechvorbergen selten und treten hier grof¥flichig auf. Auch fiir
das gesamte Voralpenland seltene Arten wie Ophrys apifera und Ophrys insectifera kommen hier
noch vor. Mit im Schutzgebietsvorschlag eingeschlossen ist ein artenreicher Niederwald mit Linde,
Haselnuf} und Feldahorn.

Die &stliche kurzrasige Teilfliche scheint letztes Jahr noch gemiht worden zu sein. Die westliche
Trockenrasenfliche liegt schon lange brach. Bestimmte bezeichnete Hangabschnitte sind mit Fichten
aufgeforstet.

Eine grofle Gefahr fiir das Gebiet bildet die zunehmende Ausdehnung der Aufforstungsflichen.
Eine weitere liegt besonders fiir die westliche Fliche in der lang andauernden Brache.

Als Sofortmafinahme mufl die westliche Trockenrasenfliche entkusselt und gemiht werden. Die
Fichtenaufforstungen, wenigstens die neueren, sollten vollig entfernt werden, da sich zwischen den
Baumchen noch sehr gut erhaltene Reste der ehemaligen Trockenvegetation gehalten haben.

Floristische Angaben:
Ophrys apifera und O. insectifera (Bienen- und Fliegen-Ragwurz), Inula hirta (Rauhhaariger
Alant), Linum viscosum (Klebriger Lein), Pulsatilla vulgaris (Gemeine Kuhschelle), Gentiana lutea
(Gelber Enzian).

Vorgeschlagene flichenhafte Naturdenkmale mit gesichertem Pflegeprogramm

L 8140/ 70 Trockenrasen siidlich Siegsdorf

039 Salzachhiigelland

Nettofliche 1 ha; Gesamtfliche 1,5 ha; 610—620 m NN; Exposition WSW;
Inklination 40 °

Die Fliche stellt den grofiten naturnahen Rest eines Trockenrasens im Bayerischen Salzach-
hiigelland dar. Die Artenzusammensetzung des Typischen Halbtrockenrasens ist noch gut und im
Naturraum einzigartig. Sie unterscheidet sich von den iibrigen hier vorkommenden Trockenrasen
durch die Dominanz von Carex sempervirens (Horstsegge).

Der gesamte Hang wurde vor etwa 6 Jahren mit Fichten aufgeforstet. Die Fichten miissen sofort
entfernt und eine Mahd durchgefiihrt werden. Weiterhin sollte das Gebiet alle zwei Jahre, besser
noch jedes Jahr gemiht werden.

Floristische Angaben:
Carex sempervirens (Horstsegge), Orchis mascula (Stattliches Knabenkraut), Listera ovata (Grofles
Zweiblatt), Astragalus glyciphyllos (Birenschote).

L 8132/ 14 Trockenrasen am Bickerbichl siidlich Erling-Andechs
037 Ammer-Loisach-Hiigelland
0,5 ha; 710—725 m NN; alle Expositionen; Inklination 30 °

Am Bickerbichl sind sowohl Carex humilis-Rasen, wie auch Carex sempervirens-Rasen erst-
klassig ausgebildet. Hier scheint weiterhin der nérdlichste Standort von Acinos alpinus und Gentia-
na lutea zu sein. Aufler diesen kommen weitere seltene Arten hier vor. So findet man z. B. den in
seiner Verbreitung wenig bekannten Crepis praemorsa.

Die Trockenrasen unterliegen keiner Nutzung mehr. Am Nordhang besteht eine Fichtenauffor-
stung, z. T. aber wohl auch Anflug. Der gesamte schutzwiirdige Bereich ist durch Aufforstung oder
landwirtschaftliche Intensivierung sehr gefihrdet.
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Als Sofortmafinahme miissen die Fichten entfernt, ebenso der Eichenanflug, und einmal gemiht
werden. Weiterhin sollte die Fliche alle 2 bis 3 Jahre gemiht werden.

Floristische Angaben:
Crepis praemorsa (Abbi-Pippau), Pulsatilla vulgaris (Gemeine Kuhschelle), Inula hirta (Rauh-
haariger Alant), Acinos alpinus (Alpen-Steinquendel), Gentiana verna und G. acaulis (Friihlings-
und Stengelloser Enzian), Gymnadenia conopea (Grofle Hindelwurz), Gentiana lutea (Gelber
Enzian), Orchis mascula (Stattliches Knabenkraut).

L 8132/144 Trockenrasen nordlich Hartschimmel
037 Ammer-Loisach-Hiigelland
Nettofliche 0,75 ha; Gesamtfliche 2 ha; 650—690 m NN; Exposition W; Inklination 20 ©

Es handelt sich hier um den letzten Rest eines noch vor wenigen Jahren etwa 10 ha umfassenden
Trockenhanges. Der Hangabschnitt trigt einen Typischen Halbtrockenrasen mit viel Carex semper-
virens. Nach Siiden schliefit sich eine ebene Wiese mit Lilium bulbiferum an, die in den Schutzge-
bietsvorschlag mit einbezogen wurde. Im gesamten vorgeschlagenen Schutzgebiet kommen viele
seltene Arten vor.

Der Trockenrasen wird nicht mehr gemiht.

Die Gefihrdung liegt in der zunehmenden Intensivierung des gesamten Hanges, zum einen durch
Umwandlung zu Intensivweiden, zum anderen durch Fichtenaufforstung.

Der Fichtenjungwuchs muff moglichst bald entfernt und die Fliche (= Trockenrasen) einmal
gemitht werden. Weiterhin geniigt beim Trockenrasen eine Mahd alle zwei Jahre, die Lilium bulbi-
ferum-Wiese sollte jedes Jahr gemiht werden (nach Nutzungsende).

Floristische Angaben:
Orchis ustulata, O. morio, O. pallens, O. mascula und O. maculata (Brand-, Kleines-, Blasses-,
Stattliches- und Geflecktes Knabenkraut), Platanthera bifolia (Weile Waldhyazinthe), Platanthera
chlorantha (Griinliche Waldhyazinthe), Cephalanthera longifolia, C. alba, C. rubra (Langblirttri-
ges-, Bleiches-, Rotes Waldvdgelein), Gymnadenia conopea und G. odoratissima (Grofle- und Duft-
Hindelwurz), Epipactis palustris (Sumpf-Stendelwurz), Inula hirta (Rauhhaariger Alant), Linum
viscosum (Klebriger Lein), Lilium bulbiferum (Feuerlilie), Gentiana utriculosa (Schlauch-Enzian).

L 8130/ 47 Trockenrasen dstlich Schongau
036 Lechvorberge
0,5 ha; um 700 m NN; Exposition SW; Inklination 30 ©
Das vorliegende Gebiet wird von sehr gut ausgebildeten Typischen Halbtrockenrasen einge-

nommen, wobei auch noch Carex sempervirens-Rasen kleinflichig vertreten sind. Hier kommen
auch einige seltene Arten vor. Die Fliche liegt brach.

Der von der gesamten Terrasse verbliebene Trockenrasen ist durch Brache und Aufforstung
gefihrdet.

Eine sofortige Mahd ist erforderlich. Ab dann geniigt es, die Fliche alle zwei Jahre zu mihen.

Floristische Angaben:
Pulsatilla vulgaris (Gemeine Kuhschelle), Inula hirta (Rauhhaariger Alant), Linum viscosum
(Klebriger Lein), Geranium sanguineum (Blut-Storchschnabel).

L 8330/175 Trockenrasen 8stlich Lechbruck
036 Lechvorberge
0,5 ha; 730—740 m NN; Exposition SSE; Inklination 25 °
Im vorliegenden Gebiet sind zwei fiir das Voralpenland charakteristische Trockenrasengesell-

schaften, der Typische Halbtrockenrasen und der Carex sempervirens-Rasen (Ubergang zu Pfei-
fengraswiesen) erstklassig ausgebildet. Die duflerst seltene Ophrys apifera kommt hier vor.
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Das vorliegende Gebiet wird anscheinend noch einmal im Jahr gemiht.

Die Gefihrdung liegt in einer land- oder forstwirtschaftlichen Intensivierung.

Nach Nutzungsende sollte die Fldche mindestens alle zwei Jahre, besser jedoch jedes Jahr gemiht
werden.

Floristische Angaben:
Ophrys apifera (Bienen-Ragwurz), Epipactis palustris (Sumpf-Stendelwurz), Tofieldia calyculata
(Kelch-Simsenlilie).

L 8132/142 Trockenrasen im Kerschlacher Forst
037 Ammer-Loisach-Hiigelland
1,25 ha; 700—715 m NN; Exposition SW, SE, S; Inklination 15 ©

Es handelt sich hier um einen der gréfiten zusammenhingenden Trockenrasen des Ammer-Loi-
sach-Hiigellandes. Er ist der einzige mit extensiver Umgebung im ganzen Voralpenland (Wald,
Torfstichgebiet). Hier kommen viele seltene Arten vor. Die Ausbildung der hier auftretenden
Carex sempervirens-Rasen ist erstklassig.

Das Gebiet wurde etwa schon 8 Jahre nicht mehr gemiht, wie aus dem Fichtenanflug geschlossen
werden kann.

Die einzige Gefahr stellt die schon lang anhaltende Brache dar. Die aufkommenden Fichten
sollten mdglichst bald entfernt und die Fliche einmal gemiht werden. Danach geniigt eine Mahd
alle zwei Jahre.

Floristische Angaben:
Orchis morio, O. mascula und O. wustalata (Kleines-, Stattliches- und Brand-Knabenkraut), Linum
viscosum (Klebriger Lein), Potentilla alba (Weifles Fingerkraut), Gentiana verna und G. acaulis
Friihlings- und Stengelloser Enzian), Gynadenia conopea (Grofie Hindelwurz).

L 8132/ 32 Trockenrasen nordwestlich Landstetten
037 Ammer-Loisach-Hiigelland
0,5 ha; um 650 m NN; Exposition SSE; Inklination 20 °

Es handelt sich hier um den nordlichsten Trockenrasen im Ammer-Loisach-Hiigelland. Carex
humilis-Rasen und Typische Halbtrockenrasen mit Carex sempervirens sind hier sehr gut ausgebil-
det. Auch kommen seltene Arten hier vor.

Der Trockenrasen wird nicht mehr gemiht.

Die Gefihrdung liegt in der langen Brache mit dadurch immer mehr aufkommender Verbuschung.

Die Fliche mufl moglichst bald einmal gemiht werden, ab dann reicht eine Mahd alle drei Jahre
aus.

Floristische Angaben: 3
Inula birta (Rauhhaariger Alant), Chamaecystus ratisbonensis (Regensburger Zwergginster), Po-
tentilla alba (Weifies Fingerkraut).
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Trockenrasen, die als flichenhaftes Naturdenkmal mit gesichertem Pflegeprogramm vorgeschlagen
wurden.

g (O G

Abb. 26 Trockenrasen bei Siegsdorf.

Die steile Leite zur Weiflen Traun beherbergt den einzigen Trockenrasen-Rest im Salzach-Hiigel-
land. Leider wurde die Fliche bereits mit Fichten aufgeforstet, sie konnte jedoch noch regeneriert
werden.

Abb. 27 Trockenrasen am ,Bickerbichl“ siidlich Erling-Andechs.

Es handelt sich hier um den markantesten Tumulus bei Andechs. Die Unterhinge sind durch die
landwirtschaftliche Nutzung der Umgebung bereits intensiviert. In den Trockenrasengesellschaften
findet man zahlreiche alpine Arten, besonders auffillig ist der Gelbe Enzian.
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Abb. 28 Trockenrasen &stlich Schongau.

Teile der alten Lechleite wurden bereits mit Kiefern aufgeforstet. Der verbliebene Trockenrasen-

Rest liegt schon lange brach. Kuhschelle, Klebriger Lein und Astige Graslilie kommen noch
massenhaft vor.

i P v

4

Abb. 29 Trockenrasen bei Kerschlach siidlich Erling-Andechs.

Das kleine Gebiet ist vollkommen von Wildern und Torfstichen umgeben, so dafl Einfliisse einer
intensiven Landwirtschaft abgepuffert werden.
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Das Reh

Von D. Eisfeld *)

Seit einigen Jahrzehnten kennen wir ein ,Rehwildproblem®. Die Rehe kiimmerten in
sehr vielen Revieren trotz guter Winterfiitterung; bei anscheinend reichlich vorhande-
ner Pflanzennahrung starben zahlreiche Rehe auflerhalb des Winters; gleichzeitig werden
junge Biume sowie Striucher und Kriuter untragbar verbissen.

In der Natur mufl sich jede Tierart gegen scheinbar iibermichtige Feinde und Nah-
rungskonkurrenten behaupten. Sie konnte nur iiberleben, wenn sie sich in ihrem Kérper-
bau und ihrem Verhalten Feinden und Nahrungskonkurrenten besonders angepafit hat.

Rehe gibt es seit mindestens einer Million Jahren. In Mitteleuropa war ihr Hauptfeind
der ausdauernde Wolf, ihm konnten die Rehe nur im deckungsreichen Jungwald ent-
kommen. Ihr Kdrper hat sich so entwickelt, daf} sie leichter als ihre Feinde durch das
Dickicht schliipfen kdnnen. Zu diesem Korperbau gehdrt ein kleiner Magen. Darin
konnen in normaler Zeit aber nur Pflanzenteile mit diinnen Zellwinden verdaut wer-
den; das sind zarte Blitter und Triebspitzen, Bliiten und Friichte. Das einzelne Reh
braucht daher einen relativ grofien Lebensraum, um sich aus dem gesamten Pflanzen-
angebot die wenige, gut geeignete Nahrung heraussuchen zu kdnnen. Um diesen Le-
bensraum zu sichern, vertreiben die stirkeren Rehbdcke alle anderen Bocke aus einem
ausreichend groflen ,Rehbock-Revier“. Die anderen Rehbdcke mufiten frither in an-
dere Reviere auswandern. In weniger deckungsreichen ,Rehbock-Revieren® wurden
sie schnell eine Beute der Feinde; Rehe waren daher frither immer sehr selten.

Der Mensch hat die Hauptfeinde des Rehs ausgerottet. Bis zur Mitte des vorigen
Jahrhunderts hat er durch ungehinderte Bejagung dafiir gesorgt, dafl Rehe selten blieben.
Aus Furcht vor einer Ausrottung der Rehe und zur Sicherung eines gleichmifig hohen
Jagderfolges wurde die Jagd dann durch viele Bestimmungen erschwert. Es wurden viel
weniger Rehe geschossen, als jahrlich geboren wurden. Bei der besonderen Lebensweise
des Rehs mufte dies zwangsliufig zu folgender Entwicklung fiihren:

Zuerst haben die Rehe neue Reviere besiedelt, bis das ganze Land besetzt war. Danach
wurden die einzelnen ,Rehbock-Reviere“ kleiner. Die als Rehnahrung gut geeigneten
Pflanzen muflten so lange verbissen werden, bis sie abstarben. In den kleineren »Reh-
bock-Revieren® wurde dadurch gut geeignete Nahrung immer seltener, die Rehe mufiten
* Vorspann und Bildunterschriften: Schriftleitung. .
Dieser Vorspann kann die Ergebnisse eines Aufsatzes wie jede Zusammenfassung nur grob wie-

dergeben; fiir eine genaue Information ist selbstverstindlich das Lesen des gesamten Aufsatzes

erforderlich.
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immer mehr Nahrung fressen, die sie nur schwer verdauen konnten. Die Rehkitze be-
kamen zuwenig Muttermilch, sie blieben klein und kiimmerten. Trotz einer stindigen
Ubernutzung vieler Pflanzen sind die Rehe gegeniiber friiher immer kleiner geworden.
Zahlreiche Rehe mufiten einen so grofien Anteil schwer verdaulicher Nahrung fressen,
daf} sie Parasiten und Krankheitserregern kaum Widerstand leisten konnten und bei
anscheinend reichlich vorhandener Pflanzennahrung auflerhalb des Winters starben.

Der Verein zum Schutz der Bergwelt setzt sich fiir den Schutz der gesamten Bergwelt
ein, d. h. der Bergwelt als Lebensraum nicht nur fiir den Menschen, sondern auch fiir alle
hier heimischen Pflanzen und Tiere. Nach diesem Ziel ist zu fordern, dafl Rehe wieder
so gesund und kriftig werden wie frilher. Dazu miissen die einzelnen ,Rehbeck-
Reviere® wieder so groff werden, daff die Rehe auflerhalb des Winters ausreichend leicht
verdauliche Nahrung finden. Dies ist heute nur durch die Jagd moglich; dazu miissen
aber viel mehr Rehe als bisher erlegt werden. Da Rehe im Wald nicht zu zihlen sind,
konnen als Weiser fiir die notwendige Hohe des Abschusses in erster Linie nur die
Korpergrofle erwachsener Rehe oder der Zustand der Pflanzen dienen.
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Abb.1 Totes Reh Anfang Mai

Immer mehr Rehe sterben auflerhalb des Winters bei anscheinend reichlich vorhandener
Nahrung. Bis vor wenigen Jahren war die Ursache dafiir nicht bekannt.

Einleitung

Der etwas anspruchsvolle Titel ,Das Reh“ konnte den Eindruck erwecken, als sei
eine Monographie beabsichtigt, die die gesamten bisherigen Erkenntnisse iiber diese
Tierart zusammenfafit. Das ist natiirlich nicht geplant. Ich will nur versuchen, die Stel-
lung des Rehes im Gesamthaushalt der Natur grob zu charakterisieren, seine wichtigsten
artspezifischen Anpassungen zu schildern und damit das Verstindnis fiir seine heutige
Situation zu fordern. Das soll nicht streng wissenschaftlich, sondern in einer etwas leichter
verdaulichen Form geschehen, daher werden auch Literaturzitate auf das Notwendigste

beschrinkt.
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Rehe haben, wie alle Lebewesen, eine Stammesentwicklung hinter sich, in deren Verlauf
sie allmihlich Eigenschaften erwarben, die es ihnen ermdoglichen, sich erfolgreich mit
ihrer Umwelt auseinanderzusetzen. Zwischen den verschiedenen Lebewesen eines Lebens-
raums herrschen grundsitzlich die Gesetze des ,Fressen und Gefressenwerden. Im
Verlauf der langen gemeinsamen Entwicklung haben sich dabei Gleichgewichte einge-
spielt, die allen Gliedern einer solchen Lebensgemeinschaft ein Uberleben gestatten. So
ast das Reh bestimmte Pflanzen, ohne sie auszurotten, es konkurriert um diese Asung
mit anderen Pflanzenfressern, ohne daff einer der Konkurrenten unterliegt, es wird
von Raubtieren gejagt, ohne daf} sein Fortbestand oder der der Riuber gefihrdet wire.
Die Eigenschaften eines Tieres, die das ermdglichen, passen zu der Umwelt, in der sie

Abb. 2 Von Rehen verbissene Tanne

Der Verbify der Rehe verhindert in vielen Wiildern die Erhaltung wertvoller Mischbaumarten
(z. B. der Tanne und vieler Laubbiume).
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Abb.3 Rehbock im Hochgebirge

Das Reh bewohnt heute ganz Deutschland von der Kiiste bis in die oberste Waldregion des
Hochgebirges.
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sich entwickelt haben. Wird diese Umwelt abrupt geindert, und das hat der Mensch in
den letzten Jahrhunderten auch beziiglich des Rehes getan, gerit die feine Abstimmung
aus den Fugen, die Gleichgewichte verschieben sich, oft so weit, dafl sich fiir den Menschen
unerwiinschte Verinderungen ergeben oder einzelne Glieder der Lebensgemeinschaft

bedroht sind.

Das Reh, das wichtigste Wild fiir den deutschen Jiger, wenn man die zahlenmiflige
Strecke, den Wildpretertrag und den Trophienwert insgesamt betrachtet, ist in jlingster
Zeit zu einem Problemtier geworden. Wihrend die Abschuffzahlen ansteigen, also der
Bestand sicher nicht gefihrdet ist, macht der schlechte kérperliche Zustand, vor allem die
unbefriedigende Geweihentwicklung, den Jigern Sorge. Das liele sich noch verschmerzen,
wenn die Rehe nicht auflerdem ganz erhebliche Schiden im Wald anrichten wiirden.
Durch ihren Verbifl erschweren sie die natiirliche Verjiingung des Waldes und die Erhal-
tung bzw. Einbringung von wertvollen Mischbaumarten (Tanne, verschiedene Laubbiu-
me). Sie zwingen den Forstmann zu ungtinstigen Wirtschaftsformen und zu ganz massiven
Verbiflschutzmafinahmen. Die Ziune an vielen Stellen im Wald sind auffillige Zeugnisse
dafiir. Es ist keine Frage, dafl wir die Rehe unter den heutigen Bedingungen nicht mehr
sich selbst iberlassen und dann hoffen kdnnen, dafl starke Rehe in einem gesunden Wald
leben. Der Mensch ist gezwungen einzugreifen, um die von ihm herbeigefiihrten Ver-
inderungen der Umwelt des Rehes auszugleichen. Wichtigste dieser Management-
Mafinahmen sind die Bejagung nach einem sorgfiltig ausgearbeiteten Abschufiplan und
die Asungsverbesserung bzw. Fiitterung. Der gewiinschte Erfolg dieser Eingriffe bleibt
aber aus. Offensichtlich werden die Reaktionen der Rehe auf die Umweltbedingungen
(einschliefllich der gezielten Eingriffe des Menschen) falsch eingeschitzt. Wir miissen uns
deshalb darum bemtihen, die Reaktionsnorm von Rehen, ihre Anpassungen an die Um-
welt, besser zu verstehen.

Verwandtschaft und Verbreitung

Das Reh ist ein Wiederkiuer aus der Familie der Hirsche. Innerhalb dieser Familie
nimmt es eine relativ isolierte Stellung ein. Direkte Vorfahren sind seit dem iltesten
Quartir (vor rund 1 Million Jahren) bekannt (Thenius und Hofer, 1960). Der
Bau des Vorderfufes und das Aussehen deuten auf Verwandtschaft zu den nordameri-
kanischen Odocoileus-Arten, aber der palaecontologische Nachweis gemeinsamer Vor-
fahren fehlt. Die Verbreitung des europiischen Rehes erstreckt sich iiber fast ganz
Europa (von Portugal bis zum westlichen Ruf}land, von Schottland und Mittelskandina-
vien bis Griechenland) und iiber Kleinasien bis zum Kaspischen Meer. Weiter ostlich
schlieft dann die groflere Form des sibirischen Rehes an, die hier nicht interessiert. Die
weite Verbreitung weist darauf hin, dafl das Reh keine sehr spezifischen Anspriiche an
seinen Lebensraum stellt und mit sehr unterschiedlichen Klimabedingungen fertig wird.
Das zeigt sich auch darin, dafl es Mitteleuropa fast liickenlos von der Marsch an den
Kiisten bis zur Almenregion der Alpen bewohnt.

Seine artlichen Besonderheiten sind vielmehr in seinen Beziehungen zu den belebten
Teilen seiner Umwelt, den Nahrungspflanzen, den Feinden und den Konkurrenten zu
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suchen. Um sie zu diskutieren, muf ich zunichst einmal seine Nahrungsanspriiche und
sein Territorialverhalten schildern, die den Schliissel zum Verstindnis dieser Beziehungen
liefern.

Nahrungsanspriiche

Das Reh ist ein Pflanzenfresser. Es gewinnt die Energie fiir seine Lebensvorginge aus
der Verarbeitung organischer Verbindungen, die die Pflanzen mit Hilfe der Sonnen-
energie gebildet haben. Wie alle Sdugetiere ist es zur Verdauung von Pflanzensprossen
und -blittern auf die Symbiose mit Bakterien angewiesen, weil nur diese die schiitzenden
Zellulose-Zellwinde abbauen kdnnen. Diese bakterielle Verdauung geschicht in Gir-
kammern des Magen-Darm-Kanals, bei den Wiederkiuern vor allem im Pansen. Sie
nimmt eine gewisse Zeit in Anspruch, und zwar umso mehr, je schwerer verdaulich die
Zellwinde sind. Die Menge an Nahrung, die pro Zeiteinheit verarbeitet werden kann,
und damit der Energiegewinn hingen also von der Nahrungsqualitit ab. Bei vorgegebe-
ner Qualitit wird der Energiegewinn umso grofler, je mehr Nahrung gleichzeitig
bearbeitet werden kann, d. h. je grofler die Girkammern sind. Verglichen mit anderen
Wiederkiuern hat das Reh einen verhiltnismifig kleinen Pansen. Das kommt ihm
sicher bei der Flucht vor Feinden zugute, beziiglich der Nahrungsanspriiche bedeutet der
kleine Pansen einen Nachteil. Das Reh ist dadurch auf leichter verdauliche Nahrung
angewiesen, die es sich beim Asen sorgfiltig aus dem Pflanzenangebot heraussuchen mufl
(Konzentratselektierer, Hofmann und Geiger 1974). Die allbekannte ,,Nasch-
haftigkeit des Rehes erklirt sich damit zwanglos aus den Nahrungsanspriichen. Solche
leichtverdauliche Pflanzennahrung sind zarte, saftige junge Blitter und Triebspitzen,
Bliiten, Pilze und nihrstoffreiche Speicherorgane, Samen und Friichte. [hr Angebot wird
durch das selektive Asen verringert, so daff innerartliche Nahrungskonkurrenz recht
schnell zu einer Erniedrigung der Nahrungsqualitit fiihrt.

Die Anspriiche eines Wiederkiuers an die Nahrungsqualitit richten sich nach seinem
Energiebedarf. Wenn er sich nur erhalten muf}, kommt er mit miflig verdaulicher
Asung aus. Wenn er aber sehr produktiv ist, z. B. Milch gibt oder neue Kérpersubstanz
bildet, ist er auf schnellen Durchsatz leichtverdaulicher Nahrung angewiesen. Der Ener-
giebedarf des Rehes dndert sich deutlich mit der Jahreszeit. Das Reh hat fast alle beson-
deren Leistungen, die Energie kosten, auf das Sommerhalbjahr konzentriert. Das gilt
zunichst einmal fiir die Vermehrung. Die Brunft findet Ende Juli/Anfang August statt.
An sie schliefit sich eine gut viermonatige Keimruhe an, ehe die (meist zwei) Keime in
die Tragsackwand eingebettet werden und damit die eigentliche Trichtigkeit beginnt.
Diese Keimruhe verlingert die Tragzeit derart, daff sowohl der Setztermin, als auch die
Brunft in einer giinstigen Jahreszeit liegen. Die Trichtigkeit ist in energetischer Sicht
zunichst unbedeutend. Wesentliche Energiemengen brauchen die wachsenden Foeten
erst ab April. Die stirkste Belastung fiir die Ricke setzt im Mai mit der Geburt der
Kitze ein. Die Bildung ausreichender Milchmengen fiir die Ernihrung von zwei Kitzen
schraubt ihren Energiebedarf bis auf das Dreifache des Winterbedarfs (Ellenberg
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1978) hinauf. Wenn sich die Kitze dann allmihlich auf Pflanzennahrung umstellen, [iflt
die Belastung fiir die Mutter nach; dafiir benotigen die Kitze jetzt sehr hochwertige
Asung fiir ihr schnelles Wachstum. Dieses wird im Herbst nach und nach eingeschrinkt,
kommt im Winter fast ganz zum Erliegen und lebt im Friithjahr noch einmal auf. Mit
dem zweiten Herbst wird das Knochenwachstum abgeschlossen, das Reh ist also mit
eineinhalb Jahren ausgewachsen.

Fiir die Bocke beschrinkt sich der Einsatz fiir die Vermehrung auf die Brunftzeit.
Hierbei verausgaben sie sich allerdings bis zur Erschépfung simtlicher Reserven. Diese
legen sie sich in Form von Fettvorriten im Laufe des Friithjahrs an, wenn die weiblichen
Tiere durch Trichtigkeit und Kitzaufzucht belastet sind.

Ab September schliefit sich, nunmehr fiir alle Rehklassen, eine weitere Periode der
Reservefettbildung an, sie endet mit Beginn des Winters. Im Dezember, Januar und
Februar sind Rehe nicht auf Fetteinlagerung eingestellt, selbst bei bestem Futter schrin-
ken sie ihre Nahrungsaufnahme so ein, daf nur in etwa der Erhaltungsbedarf gedeckt

Abb.4 Reh frifit junge Baumtriebe

In seinem kleinen Magen kann das Reh in normaler Zeit nur leichtverdauliche Pflanzennahrung
verdauen. Dies sind zarte Blitter und Triebspitzen, Bliiten, Friichte und Pilze.
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ist. Auch der energicaufwendige Prozef} der Fetteinlagerung ist also jahreszeitlich genau

programmiert.

Schaut man sich schlieflich den Erhaltungsbedarf an, so stellt man auch hier jahres-
zeitliche Unterschiede fest. Rehbocke im Stall bendtigen im Sommer etwa 50%/0 mehr
Energie als im Winter, um ihr Gewicht gerade zu halten (Eisfeld 1976). Die Erklirung
dafiir ist wahrscheinlich eine Einschrinkung des Grundumsatzes im Winter (der Stoff-
wechsel wird ,,auf Sparflamme geschaltet“) und erhshte Aktivitit im Sommer.

Insgesamt laufen alle geschilderten Besonderheiten auf einen hohen Energiebedarf mit
entsprechend hohen Anspriichen an die Nahrungsqualitit im Sommer, und einen sehr

niedrigen Energiebedarf mit geringeren Qualititsanspriichen im Winter hinaus. Dieser

h AN

Abb.5 Reh mit zwei Kitzen

Zur Bildung der Milch fiir ihre zwei Kitze braucht dieses Reh das Dreifache der Energ‘ie des
Winterbedarfs. Bekommen die Kitze nicht ausreichend Milch, bleiben sie im Wachstum zuriick.
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Rhythmus wird hochstwahrscheinlich hormonell gesteuert, wobei die Tageslinge als
Zeitgeber fungieren diirfte.

Es soll nicht verschwiegen werden, daf zwei Faktoren diesem generellen Schema des
Energiebedarfs entgegenarbeiten. Das eine sind die Witterungsbedingungen, die im
Winter eine erhohte Wirmeabgabe und damit Energieverluste bewirken. Dank der
guten Isolation durch das Winterhaar halten sich diese Verluste aber in engen Grenzen
(Weiner 1975). Das zweite ist das Geweihwachstum, das im Winter stattfindet. Vom
energetischen Standpunkt bedeutet der Geweihaufbau (der sich iiber viele Wochen
hinzieht) insgesamt aber nicht mehr als die Milchproduktion einer Ricke an einem
einzigen Junitag. Beide Faktoren fallen also nicht ins Gewicht.

Territorialitit

Eine wichtige Rolle fiir die Beziehungen zur Nahrung, aber auch fiir die Abwehr von
Riubern, spielt das Sozialverhalten einer Tierart und die sich daraus ergebende Raum-
nutzung. Erwachsene Rehbdcke beanspruchen im Frithjahr ein bestimmtes Streifgebiet,
in dem sie keine Nebenbuhler dulden (Strandgaard 1972, Ellenberg 1978).
Sie markieren es optisch durch Schlagen und Plitzen und olfaktorisch durch Abstreifen
der Sekrete von Duftdriisen. Dieses Territorium wird regelmiflig kontrolliert. Wagt
sich trotz der Markierung ein anderer Bock hinein, wird er heftig angegriffen und iiber
die Grenzen vertrieben. Ist das Gebiet jenseits der Grenze von einem anderen Bock
besetzt, mufl der Vertriebene frither oder spiter erneut flichen. Er wird so lange von den
yPlatzbdcken“ umhergehetzt, bis er ein unbesetztes Revier findet, in dem er sich eta-
blieren kann, um nun seinerseits Eindringlinge zu verjagen. Findet er kein derartiges
freies Plitzchen, kann er auch tiberleben, indem er sich ,unauffillig® im Grenzbereich
von zwei oder mehr Territorien aufhilt und vor Angriffen jeweils durch Flucht iiber die
nahe Grenze ausweicht.

Durch das Territorialverhalten wird das fiir Rehe geeignete Gelinde fast liickenlos
unter den Bocken aufgeteilt. Diese Ordnung wird bis zum Ende der Brunft aufrechter-
halten. Die in einem Bockterritorium lebenden Ricken lassen sich in aller Regel vom
Territorienbesitzer beschlagen, das Recht zur Fortpflanzung ist also an den Territorien-
besitz gebunden.

Nach der Brunft werden die Bocke untereinander duldsamer, die Tiere, die kein
Territorium erwerben konnten, diirfen sich wieder blicken lassen und junge Bodke
konnen nachwachsen. Im zeitigen Frithjahr aber fegt der alte Platzbock sein Territorium
wieder frei und handelt mit den Nachbarn die meist nur wenig verinderten Grenzen
neu aus.

Die Grofle der beanspruchten Territorien variiert mit der Giite des Lebensraumes. Sie
wird vermutlich so gewihlt, dafl ausreichende Ernihrung sichergestellt ist. Das bedeutet
gleichzeitig, daf} die Vegetation nur bis zu einer bestimmten Grenze belastet wird.

Die Ricken nehmen untereinander eine ihnliche Raumaufteilung vor, ein Markie-
rungsverhalten ist bei ihnen allerdings nicht bekannt, eine Verteidigung des Wohn-
gebietes wird nur selten beobachtet; auch ist der Raumanspruch bei weitem nicht so
ausschlieflich wie bei den Bocken.
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Mit Nahrungsanspriichen und Territorialverhalten sind die Besonderheiten des Rehes
natiirlich noch lange nicht erschépfend behandelt, aber fiir die folgenden Erdrterungen
reicht diese Basis zundchst aus.

Einpassung im urspriinglichen Lebensraum

a) Beziehungenzu Riubernund Nahrung

Ich will jetzt versuchen, die Einpassung des Rehes in seine Umwelt unter ,natiirlichen
Bedingungen, also bevor der Mensch entscheidend eingegriffen hat, zu schildern. Dabei
muf ich mich zwangsliufig auf das Gebiet der Spekulation begeben, da solche Zustinde
heute nicht mehr existieren, bzw. dort, wo sie noch anniherungsweise vorliegen, keine
wissenschaftlichen Untersuchungen stattfinden.

Aus Gebieten, in denen das Reh mit Grofiraubwild zusammen vorkommt, z. B.
Siidost-Europa, ist bekannt, daf} es nur sehr geringe Dichten erreicht und dafl Rehe dem
Luchs und vor allem dem Wolf in groferer Zahl zum Opfer fallen. Auch aus dem Ver-
hiltnis des Wolfes zu nordamerikanischen Schalenwildarten i3t sich ableiten, daf} gerade
der Wolf eine entscheidende Rolle fiir das Reh in Europa gespielt hat. Das Reh ist ein zu
kleines Tier, um sich gegen Wolfe zur Wehr setzen zu konnen. Es ist auch kein aus-
dauernder Liufer, der einer lingeren Hetze durch Wélfe standhalten kann. Eine Chance
gegen seine natiirlichen Feinde hat es wohl nur in dichter Deckung, wo es dank seines
Korperbaus (wendiger ,Schliipfer nach Beninde 1937, geringe Pansengrofle) und
genauer Ortskenntnis zu relativ rascher Flucht imstande ist und sich nach Abreiflen des
Sichtkontakts ,driicken“ kann. Bei gleichzeitigem Vorkommen des Wolfes, und damit
mufl man fiir das gesamte Verbreitungsgebiet des Rehes im Naturzustand rechnen, sind
Rehe nur in engem Kontakt zu ausreichender Deckung denkbar. Im Wald, der Mittel-
europa fast vollig bedeckte, kam dafiir das Unterholz lichter Partien und der Jungwuchs
auf temporiren Freiflichen in Frage. Bléfen entstehen im Urwald immer wieder durch
Brand, Windbruch, Uberschwemmung oder Neulandbildung entlang der Wasserliufe
u. 4. Sie diirften meist kleinflichig gewesen sein und sich unregelmifig iiber die Land-

schaft verteilt haben.

Gerade diese Gebiete, in denen geniigend Licht bis zu den bodennahen Schichten drang
und dort in Reichweite des Rehes intensives Pflanzenwachstum erméglichte, boten auch
die vom Reh benétigte hochwertige Asung. Sie waren also von dem Zeitpunkt, zu dem
der aufkommende Jungwuchs geniigend Deckung bot, bis zu der Zeit, zu der der Kronen-
schluf der jungen Biume die Asungsproduktion in Bodennihe unterband, der geeignete
Lebensraum fiir Rehe.

Vermehrten sich die Rehe in diesen ,Inseln® iiber die Tragfihigkeit hinaus, wurden
die iiberzihligen Jungtiere wihrend der territorialen Phase im Friihjahr aus ithnen ver-
trieben. Entweder fanden sie neue, noch nicht von Rehen besiedelte Buschflichen; oder
sie mufiten sich an nicht so geeigneten Stellen ansiedeln und wurden dort frither oder
spiter von Riubern gegriffen, da sie ungeniigende Deckung hatten oder durch Mangel an
geeigneter Nahrung geschwicht waren. Die Territorialitit beugte also im Zusammenspiel
mit den Riubern einer Uberbevélkerung vor, sie sorgte gleichzeitig durch den Zwang zur
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Auswanderung, dem die Jungtiere unterlagen, fiir baldige Kolonisation neuentstandener
geeigneter Lebensraume.

Fiir die jungen Waldbiume auf den BléBen oder in gelichteten Waldbezirken bedeutete
der Verbifl der Rehe eine Gefahr. Pflanzen sind Pflanzenfressern aber nicht hilflos aus-
geliefert. Sie haben zu ihrem Schutz Abwehrmechanismen entwickelt, z. B. Dornen,
Gifte und unangenehme Geschmackstoffe, verkorkte Rinden oder einfach verdickte
Zellwinde mit Lignin- oder Silikateinlagerung, die die Pflanze unverdaulicher machen.
Gerade gegen das Reh mit seinen hohen Anspriichen an die Nahrungsverdaulichkeit
sind solche Schutzmechanismen sehr wirkungsvoll. Diese bedeuten allerdings auch eine
Belastung fiir die Pflanze, durch die sie gegeniiber ihren Konkurrenten weniger wett-
bewerbsfihig wird. So kann man sich vorstellen, dafl im Laufe der gemeinsamen Stammes-
entwicklung von Pflanzen und Pflanzenfressern erstere nur so weitgehende Schutzmafi-
nahmen entwickelt haben, wie unbedingt notwendig war. Beziiglich der Rehe brauchten
sich die Waldpflanzen nur auf relativ geringen Verbif} einzustellen, weil die Kombination
von Territorialitit und Riubern nur geringe Rehdichten zulief3.

Bei der Betrachtung der Beziehungen zwischen Rehen und Pflanzen verdienen selbst-
verstindlich auch die jahreszeitlichen Unterschiede Aufmerksamkeit. Die Qualitit der
den Rehen zuginglichen pflanzlichen Nahrung ist beim Austreiben im Friihjahr generell
hoch, sie nimmt durch zunehmende Verfestigung der pflanzlichen Gewebe im Laufe des
Sommers allmihlich ab, erfihrt im Herbst mit dem Laubfall und dem Absterben der
Krautschicht einen drastischen Sturz und bleibt dann den Winter iiber gering. Samen-
und Fruchtbildung modifizieren diesen Ablauf in gewissem Umfang. Rehe sind diesen
jahreszeitlichen Anderungen durch ihren wechselnden Energiebedarf und die sich daraus
ergebenden Qualititsanspriiche sowie die Reservefettbildung im Herbst sehr gut ange-
pafit. Das bedeutet gleichzeitig, dafl Asungsengpisse, etwa infolge zu grofler Konkurrenz,
durchaus zu verschiedenen Jahreszeiten denkbar sind. Aus der Sicht der Pflanzen ergibt
sich durch die wechselnden Qualititsanspriiche eine saisonal unterschiedliche Gefihrdung.
So konnen Pflanzen oder Pflanzenteile, die zu Zeiten hoher Nahrungsanspriiche un-
attraktiv sind, im Winter plotzlich begehrte Rehnahrung werden.

b) Beziehungen zu Konkurrenten

Nachdem wir uns nun vom urspriinglichen Verhiltnis der Rehe zu ihren Riubern und
zum Nahrungsangebot eine gewisse Vorstellung machen konnen, will ich noch kurz die
Situation beziiglich der konkurrierenden Pflanzenfresser streifen. Hier kommen vor
allem die anderen Wiederkiuerarten in Betracht, fiir Mitteleuropa urspriinglich wohl
Rothirsch, Elch, Auerochse, Wisent, Steinbock und Gemse. Alle diese Arten haben ge-
ringere Anspriiche an die Nahrungsqualitit als das Reh. In einer Konkurrenzsituation,
in der die Qualitit des gemeinsamen Nahrungsangebots durch das selektive Asen all-
mihlich sinkt und schlieBlich begrenzend fiir Leistung und Uberleben wird, erreicht
das Reh diese Grenze zuerst, es wiirde also ausgeschaltet werden. Dafl es trotzdem neben
diesen anderen Arten iiberlebt hat, liegt daran, daff die Konkurrenzsituation durch viele
andere Faktoren modifiziert wird. Gemsen und Steinb6cke z. B. konnen im Wald nicht
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dem Wolf entkommen, sie sind dazu auf Felsgebiet angewiesen. Folglich waren sie in
flacherem Gelinde keine Konkurrenz fiir Rehe. Beziiglich der anderen genannten Arten
kann schon die deutlich geringere Gréfle dem Reh die notwendigen Vorteile verschaffen.
So vermag es kleine nihrstoffreiche Objekte wie Knospen oder Samen erfolgreicher zu
selektieren und auf diese Weise bestimmte Anteile des Nahrungsangebots besser zu
nutzen als die grofleren Konkurrenten. Durch die geringe Grofle ist auch die Mindest-
fliche an geeignetem Lebensraum, die zur Erhaltung eines Individuums notwendig ist,
kleiner. Der sehr grofie Elch, der auf Weichholzgebiische zur Ernihrung angewiesen ist
und damit potentiellen Rehlebensraum besetzt, wird viele entsprechend bewachsene
Gebiete nicht genutzt haben kénnen, weil sie einfach zu klein waren und zu weit zerstreut
in der Landschaft lagen. Ahnliches gilt fiir im Rudel lebende Tiere, etwa den Rot-
hirsch, bei dem die Mindestfliche geeigneten Gebiets fiir die ganze Gruppe ausreichen
mufl. Damit war die Raumnutzung durch die grofleren Konkurrenten unvollstindig,
es blieben iiberall Liicken, in denen das Reh existieren konnte. Das Territorialverhalten
sorgte dafiir, daff solche Flichen auch tatsichlich von Rehen gefunden und besiedelt
wurden.

Es gibt also gentigend Denkmdglichkeiten dafiir, wie sich Rehe gegen die von den
Nahrungsanspriichen her iiberlegene Konkurrenz durchsetzen konnten. Trotzdem ist
aber anzunehmen, dafl die Rehverbreitung und -dichte wesentlich durch andere Wieder-
kiuerarten eingeschrinkt wurde.

Einflufl des Menschen in der Vergangenheit

In die urspriinglichen Lebensgemeinschaften hat nun der Mensch allmihlich immer
mehr eingegriffen. Er war zunichst als primitiv ausgeriisteter Jiger, der zum Nahrungs-
erwerb jagte, fiir das Reh ein Riuber unter vielen, der die Verhiltnisse vermutlich wenig
inderte. Stirker wurde sein Einfluf}, als er in groflerem Umfang Landwirtschaft zu
treiben begann. Die Rodung der Wilder verringerte die Deckung, dafiir boten Acker und
Wiesen insgesamt gesehen sicher mehr Asung als der Wald. Die enge Verzahnung von
Wald und Feld erlaubte dem Reh, dieses Angebot zu nutzen. Zum Schutz seiner Feld-
friichte und Haustiere reduzierte der Mensch die Bestinde an groflen Huf- und Raub-
tieren oder rottete sie ganz aus, verminderte also in dieser Hinsicht den Konkurrenz- und
Feinddruck fiir das Reh. Andererseits bedeuteten seine Haustiere, die hiufig zur Weide
auch in den Wald getrieben wurden, neue und sehr ernste Nahrungskonkurrenz, wihrend
er selbst dank verbesserter Waffentechnik und gréferer Siedlungsdichte als Jiger zu-
nehmendes Gewicht erhielt.

Das Resultat dieser vielfiltigen Anderungen war ortlich sehr unterschiedlich. Generell
kann man aber wohl sagen, dafl das Reh in den vergangenen Jahrhunderten ein eher
seltenes Tier war. Meist wurde es, wo es sich blicken lief}, intensiv und mit effektvollen
Methoden verfolgt. Die Bejagung schaffte damit immer wieder freien Raum fiir Rehe,
die aus Uberschufigebieten abwandern mufiten; der Mensch hatte also die Rolle des
Grofiraubwildes als Regulator iibernommen. Die Verfolgung ging allerdings so weit,
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dafl das Reh vielerorts ausgerottet wurde, vor allem im Stiden und Westen Europas,
aber auch stellenweise in Mitteleuropa.

Die Entwicklung der Rehwildhege

In der zweiten Hilfe des vorigen Jahrhunderts setzte sich in Deutschland — auf das
sich die weiteren Ausfiihrungen beschrinken — allmihlich die Idee der Hege durch, die
Einsicht, dafl ein Grundbestand an Rehen vom Abschuff verschont und gepflegt werden
sollte, um die Wildart zu erhalten und einen regelmifligen Jagdertrag sicherzustellen.
Zu diesem Zweck wurde die Bejagung durch eine Vielzahl von Vorschriften und Regeln
der Waidgerechtigkeit eingeschrinkt und erschwert. Es sei nur an Schonzeiten, Verbot
der Treibjagd und des Schrotschusses, Beschrinkung des Abschusses auf kranke bzw.
iiberalterte Stiicke u. a. erinnert.

Vor rund 80 Jahren wurde z. B. heftig dariiber diskutiert, ob weibliche Rehe wieder
geschossen werden sollten. Ein Zitat aus DER DEUTSCHE JAGER vom Jahre 1896
(S. 255) beleuchtet die damaligen Sorgen und Erfahrungen: ,Hier in Wiirttemberg sind
die Geisen in der Zeit vom 15. Oktober bis 1. Dezember frei gegeben und es gibt natiirlich
»Jagdler®, welche sich diese Erlaubniff voll zu Nutze machen; ... Die kleinen Bauern-
jagden werden nahezu ausgeschossen und wiren nicht ,Brutreviere“ in der Nihe, so
wiirde die Gazelle des deutschen Waldes bald nur in den Erzihlungen der Dorfiltesten
fortleben. Und doch werden in den stark beschossenen Jagdbogen stets stirkere Bocke
erlegt als in solchen, wo die weidgerechteste Pflege und angeblich sachgemifier Abschufl
eingehalten wird.“

Die Uberbejagung wurde schliellich insbesondere durch die verbindliche Abschuf3-
planung wirkungsvoll unterbunden, bei der aufgrund des Friihjahrsbestandes, des
zu erwartenden Zuwachses und der angestrebten Wilddichte der zu titigende Abschufl
errechnet und festgesetzt wird. Ziel der Abschufiplanung ist es, zunichst einen den
Revierverhiltnissen angepafiten Wildbestand herbeizufithren und diesen dann durch
Abschopfung des jihrlichen Zuwachses auf der gewiinschten Hohe zu halten.

Dieses Ziel wurde, so scheint es, erreicht. Es gibt wieder {iberall Rehe in ausreichender
Dichte. Diese bleibt weitgehend konstant. Die Bestinde werden also offensichtlich regu-
liert, d. h. einer Reduktion, aber auch einer weiteren Vermehrung wird vorgebeugt.

Schon bald fiel aber auf, dafl der korperliche Zustand der Rehe, besonders das fiir den
Trophienjiger wichtige Geweih, vielerorts kiimmerlich war. Man schob das zunichst
auf falsche oder mangelnde Selektion beim Abschuff. Die Jiger bemiihen sich daher
intensiv um einen Wahlabschuf}, sie sind bestrebt, das Grofiraubwild bei der Ausmerzung
der Schwachen und Kranken voll zu ersetzen. Ein Erfolg dieser Bemiihungen stellte sich
aber nicht ein.

Dagegen erbrachten Gehegeversuche den Nachweis, daf} die gewlinschte Korpergrofie
und Geweihstirke sich prompt einstellt, wenn die Tiere gut gefiittert werden (Vo gt
und Schmid 1950). Die schwachen Rehe sind also nicht ,,von Natur aus klein“ oder
gar ,degeneriert®, sondern sie sind Opfer einer mangelhaften Ernihrung.
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Fiir letztere werden die moderne Land- und Forstwirtschaft verantwortlich gemacht,
die durch die Intensivierung der Bodennutzung zunehmend weniger Nahrung (in Form
von Unkriutern, Weichhdlzern, Herbstmast der Laubbiume oder Ernteriickstinden) fiir
das Wild iibrig lassen. In dieses Bild passen die immer deutlicher werdenden Wildschidden;
denn wenn keine andere Asung vorhanden ist, muf} ja das Wild zwangsliufig die jungen
Waldbiume verbeifien.

Als Schlufifolgerung aus solchen Uberlegungen ergibt sich das Bestreben, die Ernih-
rungslage des Rehwildes durch Anlage von Asungsflichen und Winterfiitterung zu ver-
bessern und damit die schidlichen Folgen der Bodennutzung wiedergutzumachen.
Insbesondere die Winterfiitterung nimmt einen breiten Raum in den Hegebemiihungen
ein. Sie ist der Teil der Titigkeit der Jdger, der in der Offentlichkeit das meiste Ansehen
geniefit und viele versdhnt, die sonst der Jagd ablehnend gegeniiberstehen.

Die Erwartungen, die an die Asungsverbesserung und Winterfiitterung gekniipft
wurden, haben sich meistens nicht erfiillt. Trotz des enormen Einsatzes an Mitteln und
Zeit, der von den Jdgern erbracht wird, ist die Rehwild-Situation unbefriedigend
geblieben. Insbesondere gelingt es selten, die Tiere durch Zusatznahrung von den jungen
Biumchen abzuhalten; gerade in Revieren mit reichlicher Fiitterung sieht man hiufig
den stirksten Verbifi.

Ursache des Rehwildproblems
a) Regulationdurchdas Nahrungsangebot

Des Ritsels Losung, warum sorgfiltig geplanter und durchgefiithrter Abschufl und
groflziigige Verbesserung der Ernihrungsbasis nicht zum Ziel fiihren, ist die Art und
Weise, wie unsere Rehwildbestinde reguliert werden. Die Annahme, daf} der Abschuf}
die Rehdichte in Grenzen hilt, ist nimlich fiir die meisten Gebiete ein Trugschlufl.

Rehe lassen sich in deckungsreichem Gelidnde praktisch nicht zihlen, ihre Dichte wird
meist weit unterschitzt. Derartige Fehlschitzungen bilden nun als ,gezihlter Friihjahrs-
bestand® die Basis fiir die Abschuf3festsetzung und fithren Jahr fiir Jahr zu unvollstin-
diger Abschopfung des Zuwachses. Dadurch sind zunichst einmal die Rehbestinde
angestiegen. Das Territorialverhalten dringt die iiberschiissigen Jungtiere zur Abwan-
derung in weniger geeignete Lebensriume, z. B. dsungsarme Waldbezirke oder deckungs-
armes Gelinde. Im Gegensatz zu fritheren Zeiten, als die Rehe dort von Wolfen oder
nicht so hegebewufiten Jigern aufgerieben wurden, bleiben derartige Gebiete heute
besetzt. Es gibt daher kaum noch echtes Ausweichgelinde fiir Auswanderer, die unter-
legenen Tiere miissen trotz der Verfolgung durch die etablierten Artgenossen in besetz-
ten Gebieten bleiben. Damit steigt die Dichte und die Asungskonkurrenz ohne Be-
grenzung durch die Territorialitit. In der Folge sinkt die Nahrungsqualitit so weit,
daf die Vermehrung leidet bzw. Todesfille durch Unterernihrung auftreten.

Einen Sonderfall von Ausweichgelinde stellt die freie Feldflur dar. Sie bietet sich ab
Mai, sobald Wiesen und Getreide Deckung geben, als Rehlebensraum an und wird in
groflem Ausmaf} von Rehen aus dem Wald besetzt. Mit der Ernte im Herbst verschwin-
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det aber die Deckung, gleichzeitig erlischt das Territorialverhalten der Waldrehe. Da-
durch kommt es zur Riickwanderung der Rehe in den Wald. Das Feld kann also nur
temporir den Wald entlasten, der generelle Anstieg der Dichte wird dadurch nicht

unterbunden.
Er findet erst ein Ende, wenn die Verluste durch Hunger (oder in seinem Gefolge
auftretende Krankheiten und Parasiten) so hoch werden, dafl die Abginge den Zuwachs
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Abb. 6 Wissenschaftliche Untersuchungen an Rehen

Erst durch wildbiologische Untersuchungen der letzten Jahre konnten die Ursachen des ,Rehwild-
problems® erforscht werden.
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erreichen. Es stellt sich also ein Gleichgewicht ein, bei dem so viele Rehe durch Nahrungs-
mangel umkommen, bis das Nahrungsangebot fiir den Rest zum Uberleben reicht. Nicht
der Jiger, sondern das Nahrungsangebot reguliert demnach unsere Rehwildbestinde.
Die Bejagung spielt nur insofern eine Rolle, als bei geringem Abschufl viele Rehe, bei
hoherem Abschuff weniger Rehe verhungern miissen. Selbst Uberbejagung in einzelnen
Revieren (die sicher vorkommt) indert nichts an diesem Gesamtbild, da das Territorial-
verhalten der Rehe fiir grofiriumigeren Ausgleich sorgt, indem der freigewordene
Lebensraum vom Uberschuf} aus den Nachbargebieten aufgefiillt wird.

b) Folgender Regulationdurchdas Nahrungsangebot

Die allgemeine Unterbejagung fiihrt also dazu, daf die Rehe unabhingig von der
Menge der in ihrem Lebensraum produzierten Nahrung hungern miissen. Zu Verlusten
kommt es vorwiegend am Ende des Winters, wenn die Feistvorrite aus dem Herbst
aufgebraucht sind und das Asungsangebot einen Tiefpunkt erreicht hat. Die Opfer sind
die jeweils schwichsten Glieder eines Bestandes, meist Kitze aus dem Vorjahr, dann aber
auch iltere Tiere, deren abgeschliffene Zihne nicht mehr die volle Ausnutzung der
Asung erlauben. Im Friithjahr kann man in vielen Revieren solches Fallwild finden,
allerdings wird es meist schnell von Fiichsen, Dachsen oder Schwarzwild fortgerdiumt.
Dem Jager fillt es daher oft erst auf, wenn es nach sehr strengen Wintern in groflerer
Zahl vorkommt. Wird solches Fallwild untersucht, werden hiufig Parasiten oder Darm-
erkrankungen als unmittelbare Todesursache festgestellt. Thr Auftreten ist aber als
Ausdruck der Schwichung des befallenen Tieres zu deuten, die letztlich auf mangelnde
Ernihrung zuriickgeht.

Weiterhin treten sicher erhebliche Verluste unter den ganz jungen Kitzen im Mai/]Juni
auf. Wenn die Mutter in geschwichtem Zustand aus dem Winter kommt oder im Mai
nicht die ihrem hohen Bedarf entsprechende Asung findet, werden die Foeten schlecht
ernihrt und die Milchproduktion gedrosselt. Die Kitze sind dann oft schon bei der
Geburt nicht lebensfihig, oder sie sterben in den ersten Wochen danach (Ellenberg
1978). Thre Reste werden selten gefunden. Dem Jiger fillt nur auf, daff spiter im Jahr
Ricken ohne oder nur mit einem Kitz auftauchen, obwohl zwei Kitze die Regel sind.

Schlieflich mufl man zu den ernihrungsbedingten Verlusten auch das Ausbleiben der
Eiproduktion in der Brunft bei Ricken in schlechter Kondition rechnen. Es wird dann
hiufig nur eines statt der iiblichen zwei Kitze angelegt, schwache Schmalrehe kommen
gelegentlich gar nicht in die Brunft (Ellenberg 1978).

Wenn in einem Rehbestand derartige Verluste auftreten, sind natiirlich auch die
Uberlebenden in Mitleidenschaft gezogen. Erstens sind auch sie zu den Zeiten, in denen
die anderen sterben, geschwicht, zweitens ist die Wahrscheinlichkeit groff, dafl das
Nahrungsangebot auch zu anderen Jahreszeiten nicht mehr dem Bedarf entspricht. Dann
ist zwar das Uberleben gewihrleistet, aber die vollen Leistungen konnen nicht mehr
erbracht werden: Kitze bleiben klein, Bocke schieben geringe Geweihe, die Hiufigkeit
von Krankheiten und Parasiten ist erhoht.
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Abb.7 und 7a  Artenreiche Bodenvegetation und Unterkiefer eines normalgrofien Rehbockes

Der 16,8 cm lange Unterkiefer gehdrt zu einem kdrperlich normal entwickelten Rehbock. Wo die
Pflanzen in Bodennihe noch artenreich sind, finden die Rehe ausreichend leicht verdauliche
Nahrung; dort sind sie gesund und kriftig.



Abb. 8und 8a Artenarme Bodenvegetation und Unterkiefer eines kiimmernden Rehbodkes
Der 14,3 cm lange Unterkiefer gehdrt zu einem korperlich schwach entwickelten Rehbock. Wo zu
viele Rehe die begehrten Pflanzen jahrzehntelang immer wieder verbissen haben, bleiben nur die
fiir Rehe schwerverdaulichen Pflanzen iibrig. Hier miissen die Rehe trotz eines anscheinend reich-
lich vorhandenen Nahrungsangebotes hungern.



Fiir die Vegetation bedeutet die Regulation der Rehdichte durch das Nahrungsangebot
eine regelmiflige Ubernutzung. Die hungernden Rehe fressen als Notidsung Pflanzenteile,
die unter natiirlichen Verhiltnissen vor ihnen geschiitzt wiren. Gewisse Pflanzenarten
erleiden dadurch Verluste, an die sie nicht angepaft sind und denen sie daher erliegen.

c) Auswirkungen von Hegemaflnahmen und Standortunter-
schieden

Ein Jiger, der sich um die Ausmerzung schwacher Stiicke bemiiht, findet in einem
nahrungsregulierten Rehbestand meist reichlich passende Opfer. Solange aber der Ab-
schufl unter dem Zuwachs bleibt, kann dieser Wahlabschuf} die Situation nicht bessern;
die davernde Neuproduktion von schwachen Rehen verurteilt ihn zum Scheitern.

Verbessert man in einem solchen Rehbestand das Asungsangebot durch Wildicker,
Verbifigehdlze oder geeignete forstwirtschaftliche Mafinahmen, dann reagieren die
Rehe darauf mit einer Vermehrung, und zwar so weit, bis wieder das Nahrungsangebot
iibernutzt wird und ein neues Gleichgewicht zwischen Zuwachs und Abgingen erreicht
ist. Die Asungsverbesserung bringt also mehr Rehe, aber keine Verbesserung des Zu-
standes bei Tieren und Vegetation.

Auch wenn der Grad der Unterbejagung gleich ist, kann die korperliche Verfassung
der Rehe von Gebiet zu Gebiet sehr verschieden sein. Durch Klima, vorkommende
Pflanzenarten, Art der Bewirtschaftung usw. ergibt sich ein typisches jahreszeitliches
Muster des Asungsangebots, das die einzelnen Leistungen (Koérperwachstum, Geweih-
wachstum, Fortpflanzung) je nach Zeitpunkt und Schwere der Engpisse sehr unter-
schiedlich einschrinken kann. Wichtig ist hier vor allem das Verhiltnis von Sommer- zu
Winterasung. Sind die Rehe mit harten, schneereichen Wintern konfrontiert, iiberleben
im Frithjahr nur wenige. Diese machen sich im Sommer kaum Konkurrenz, haben also
hochwertige Asung; die Jungtiere kdnnen gut wachsen, wir werden grofle Rehe vor-
finden, die die meiste Zeit des Jahres gute Kondition haben. Ist dagegen der Wintereng-
pafl wenig ausgeprigt, wird die Rehdichte und damit die Konkurrenz im Sommer relativ
hoch sein, die Asungsqualitit gestattet nur noch geringes Wachstum; der Rehbestand
wird eine niedrige Durchschnittsgrofie und schlechte Kondition aufweisen.

Ahnliches gilt fiir den Pflanzenbewuchs. Je einschneidender der regulierende Engpaf}
fiir die Rehe ist, desto geringer ist die Schidigung durch Verbiff in den iibrigen Jahres-
zeiten, desto geringer daher auch der Gesamtschaden. Wenn also ein Rehbestand durch
das Nahrungsangebot reguliert wird, sind die unerwiinschten Auswirkungen umso
weniger spiirbar, je hirter die Winterbedingungen fiir die Rehe sind.

Hier nun wird die Problematik der Winterfiitterung deutlich. Mit ihr wird gezielt
der winterliche Nahrungsengpafl aufgeweitet. Die Rehdichte, die sowieso schon weit iiber
der liegt, die die Wolfe unter natiirlichen Verhiltnissen zugelassen hitten, kann noch
einmal auf ein hSheres Niveau klettern. Die Belastungen der Pflanzen in der Vegetations-
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zeit nehmen weiter zu, ihre Schutzmechanismen werden véllig tiberfordert, es kommt
selbst bei so widerstandsfihigen Baumarten wie der Fichte zu schweren Schiden. Fiir
die Rehe selbst verschirft die Winterfiitterung den Energiemangel auflerhalb der Fiitte-
rungszeit, die Leistungseinbuflen und die Anfilligkeit werden grofer, im Extrem kann
sich der regulierende Engpafl vom Winterende auf andere Jahreszeiten verschieben.

Die Winterfiitterung, die auf den ersten Blick so sinnvoll und notwendig erscheint,
kann also unter bestimmten Bedingungen ausgesprochen schidliche Auswirkungen
haben, — und diese Bedingungen sind in unseren Revieren die Regel.

Lésung des Rehwildproblems

Aus dem bisher Gesagten ergibt sich klar der einzig mogliche Weg, das Rehwildproblem
zu losen. Es mufl dafiir gesorgt werden, dafl die Dichte unterhalb der Grenze, die das
Nahrungsangebot setzt, reguliert wird. Da wir fiir diese Aufgabe schwerlich Wolfe
wiedereinbiirgern konnen, bleibt nur eine schirfere Bejagung.

Die ist aber leichter gesagt als getan. Rehwild hat eine recht hohe Vermehrungsrate.
Um den Zuwachs voll abzuschdpfen, miissen jihrlich mindestens 6090 des Friithjahrs-
bestandes erlegt werden. Rechnet man den Zihlfehler hinzu, so ergibt sich, daf jeder
Jiger etwa so viele Rehe im Sommer und Herbst schieflen muf}, wie er im Friihjahr im
Revier zu haben glaubt. Im Waldrandgebiet ist diese Aufgabe noch relativ einfach zu
erfiillen, im geschlossenen Wald mit viel Jungwuchs dagegen bei den heutigen Jagd-
gewohnheiten kaum zu bewiltigen. Die Jagd miifite hier also effektiver gestaltet werden,
wozu in erster Linie der Abbau sinnlos gewordener Beschrinkungen beitragen konnte.
Ein wichtiger Schritt in dieser Richtung wire die strikte Befolgung des Grundsatzes
»Zahl vor Wahl“, also der Verzicht auf den Wahlabschuf}, wo er eine Minderung des
Abschusses bedeutet.

Ein bisher ungeldstes Problem ist die Festsetzung der angemessenen Abschuffhohe. Eine
zahlenmiflige Erfassung der Bestinde ist, wie gesagt, hoffnungslos. Unser Vermogen,
geschwichte Tiere zu erkennen und dann auch zur Strecke zu bringen, ist viel zu gering
entwickelt, um auf diese Weise Dichte und Asungsangebot in Einklang zu bringen. Man
konnte bestimmte Gebiete dauernd leerschieffen und so den Uberschufi, der im Friihjahr
vertrieben wird, auffangen und entfernen, aber diese Mafinahme wiirde sich schwer mit
der revierweisen Bejagung vereinbaren lassen. Realistischer ist die Methode, einfach
einmal auszuprobieren, wie weit man den Abschuff steigern kann, ohne dafl die Rehe
selten werden. So hat man z. B. im Osterreichischen Bundesland Steiermark in den letzten
10 Jahren den Abschufl allmihlich von 27000 auf 56000 Stiick Rehwild erhoht, ohne
den Rehbestand zu gefihrden (Kottulinsky 1978). Solche Maflnahmen zeigen
riickwirkend, welches Ausmaf} die Unterbejagung damals hatte. Ob aber jetzt noch eine
weitere Steigerung des Abschusses zur vollen Abschdpfung des Zuwachses notwendig ist,
oder ob das rechte Maf§ gerade erreicht ist und die nichste Abschuferhhung den Bestand
schidigen wiirde, bleibt offen. Das Risiko der Uberbejagung ist allerdings gering, da die
hohe Vermehrungsrate ggf. eine schnelle Korrektur moglich machen wiirde.
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Die erfolgversprechendste Methode fiir die Abschubeurteilung wire die Orientierung
an Weisern, die uns Auskunft iiber das Verhiltnis von Wilddichte zu Asungsangebot
geben (Eisfeld 1975 Ellenberg 1977). Als solche kommen im Prinzip all die
Parameter in Frage, die, wie oben beschrieben, bei Asungsmangel sich verindern, also
z. B. die Korpergrofle, die Vermehrungsrate, der Gesundheitszustand oder der Verbifi.
Wenn diese Indikatoren Asungsmangel signalisieren, miifite der Abschufl stufenweise
angehoben werden, bis ein befriedigender Zustand erreicht ist. Auf diese Weise kdnnte,
unabhingig von absoluten Bestandszahlen und der Hohe des Asungsangebots im jewei-
ligen Lebensraum, die Rehdichte jagdlich unterhalb der Grenze reguliert werden, an der
das Asungsangebot ibernutzt wird und die Rehe demzufolge hungern miissen.

Bedrohung der Lebensgrundlagen fiir Rehe

Ich habe dargelegt, dafl der schlechte Zustand der Rehe auf zu geringe Bejagung
zuriickzufiihren ist. Die Frage, inwieweit sie noch geeigneten Lebensraum vorfinden, hat
sich damit vorerst eriibrigt. Wir sollten ihr aber doch zum Abschlufl noch etwas nach-
gehen, zumal viele andere Wildarten bei uns schon durch Lebensraumzerstorung bedroht
sind.

Der Wirtschaftswald mit relativ kurzer Umtriebszeit und damit hohem Anteil an
Jungwuchs-, sprich Asungsflichen kommt den Anspriichen des Rehes durchaus entgegen.
Ungiinstig sind jedoch z. B. die Monokultur von Fichte bzw. Kiefer, der frithe Dickungs-
schluf} bei dichter Pflanzung und die Ziunung der Jungwuchsflichen. Letztere eriibrigt
sich bei richtiger jagdlicher Behandlung der Rehbestinde. Beziiglich der ersten beiden
Punkte tendiert die Forstwirtschaft heute zu rehfreundlicheren Mafinahmen (standort-
gerechte Mischbestinde, Riicksicht auf Weichhdlzer bei den Pflegemafinahmen, weiter
Pflanzverband).

Die Konkurrenz durch andere Wiederkiuer hilt sich in Grenzen. So weiden Haustiere
nur noch ausnahmsweise (Alpenraum) im Wald. Die freilebenden Konkurrenten, Rot-,
Dam-, Sika-, Muffel- und Gamswild haben beschrinkte Verbreitungsgebiete, kénnen
also das Reh generell nicht gefihrden. Lokal ist bei Uberhege dieser Wildarten aber mit
einem deutlichen Einfluff auf den Rehbestand zu rechnen.

Die Zukunftsaussichten fiir das Reh sind also nicht schlecht. Allerdings gilt das nur fiir den
Wald, der rund 309/ des Landes einnimmt. Der viel grofere Teil der Landschaft ist land-
wirtschaftliche Nutzfliche. Hier findet die Pflanzenproduktion in Reichweite des Rehes
statt, im Prinzip ergeben sich also gute Asungsverhiltnisse. Allerdings sind die landwirt-
schaftlichen Methoden so extrem geworden, daf sich das Nahrungsangebot fiir Rehe sehr
verschlechtert haben diirfte. Der Anbau konzentriert sich jeweils auf ganz wenige Arten,
die jede nur fiir eine kurze Zeit als Asung in Frage kommen, Unkriuter werden mit
Herbiziden ausgeschaltet, nach der Ernte erfolgt gleich das Umbrechen der Scholle, so dafl
die Felder lange kahl liegen. Wiesen, die insgesamt giinstiger zu beurteilen sind, ver-
schwinden ganz oder verarmen durch die Pflege ebenfalls im Artenspektrum.
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Das noch entscheidendere Problem im Feld ist aber die Deckung. Nachdem Wélfe
ausgerottet sind, vermag sich das Reh in freiem Gelinde zu halten. Es ist hier aber sehr
empfindlich gegen menschliche Stérungen. Da diese immer stirker werden, ist es zuneh-
mend auf Deckungsinseln wie Feldgeholze, Hecken, Schilfflichen u. 3. angewiesen, in
denen es die Storungen iiberdauern kann. Vielerorts ist die Landschaft aber so ausge-
riumt, dafl Rehe keinerlei Stiitzpunkt mehr haben, dieser Lebensraum also fiir sie, von
der Nutzungsmdglichkeit im Sommer abgesehen, verloren ist. Die Tatsache, daf§ das Reh
siiberall“ vorkommt, darf uns daher nicht dariiber hinwegtiuschen, daf} es einen ganz
wesentlichen Teil seines Lebensraumes bereits verloren hat.

Wir sollten dem durch Schaffung von Deckung und entsprechende Modifikationen
der landwirtschaftlichen Methoden entgegenarbeiten. Der Umstand, daf} viele andere
Tierarten der Feldflur genauso wie das Reh unter den geschilderten Einfliissen leiden und
von denselben Mafinahmen profitieren wiirden, lifit sie vertretbar erscheinen. Immerhin
besteht die Gefahr, dafl zwei Drittel unserer Landesfliche fiir Wildtiere unbewohnbar
werden.

Fiir die Rehhege ergibt sich also insgesamt der Gegensatz, dafl im Wald alles daran
gesetzt werden mufl, den Abschufl zu erhShen, wihrend im Feld pflegliche Mafinahmen
zur Erhaltung (Eisfeld 1976 b) vorrangig sind.
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