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V or w o r t

Das Fohnphinomen ist seit seiner befriedigenden Erklirung durch Julius
von Hann vielfach Gegenstand wissenschaftlicher Untersuchungen ge-
wesen. Diese sind groBtenteils meteorologischer Art und beziehen sich meist auf
einzelne, lokale Fohnerscheinungen. Der typische Féhn (Gradientféhn) ist aber
nicht nur eine auffallende Wettererscheinung, sondern auch ein wesentlicher
Faktor im Klima- und Wetterbild einer Landschaft. Zur Kenntnis und weiteren
Erforschung der Erscheinungsformen des Fohns in klimatisch verschiedenen
Erdridumen, seiner Bedeutung fiir Klima und Wirtschaft und seiner geographi-
schen Verbreitung diirfte eine zusammenfassende, klimatisch-geographische
Auswertung der vorhandenen Arbeiten und der in der Literatur verstreuten Be-
richte iiber den Fohn wiinschenswert sein. In der vorliegenden Arbeit versuche
ich in diesem Sinne das Féhnphidnomen zusammenfassend und nach seiner
klimatisch-geographischen Seite hin darzustellen unter Wiederaufnahme ilte-
rer, nicht veroffentlichter Untersuchungen meines Lehrers, Herrn Prof. Dr.
Thorbecke in Kéln. Eine solche Untersuchung muB zwar liickenhaft bleiben,
weil fiir ausgedehnte Gebiete, fiir die theoretisch das Vorkommen des Féhns
anzunehmen ist, noch Beobachtungen fehlen. Selbst fiir die als Fohngebiete be-
kannten Erdrdume liegen vielfach die fiir die Kenntnis der klimatischen und
wirtschaftlichen Bedeutung und die rdumliche Ausdehnung der Féhnwirkungen
wertvollen, synoptischen Beobachtungen nicht vor. Auch der Fo6hnbegriff
wird in der Literatur oft verschieden aufgefaBt oder nur wenig genau umgrenzt.
Zur Begriindung einer einheitlichen Begriffsbestimmung des Féhnphinomens
(siehe S. 8), die fiir vorliegende Arbeit als grundlegend erforderlich war, schien
deshalb auch eine Darstellung der theoretischen Grundlagen (siehe Teil I) not-
wendig. Diese will nicht der Untersuchung physikalisch-meteorologischer Pro-
bleme des Fohnphinomens dienen, sondern nur die bekannten Ergebnisse der
theoretischen Auffassung der Fohnerscheinungen, soweit diese den klimatisch-
geographischen Bediirfnissen entsprechen und fiir das Verstindnis des II. Teiles
der Arbeit erforderlich sind, zusammenfassen.

Die beigefiigten Diagramme sind grofitenteils nicht der benutzten Literatur
entnommen, sondern nach den in den Quellen vorgefundenen Beobachtungs-
werten (meist Tabellen) besonders ausgefiihrt, um das Zahlenmaterial unter
Vermeidung der mangelnden Anschauung, die diesem anhaftet, doch maoglichst
weitgehend auszuwerten und klar darzustellen.

Die Ubersichtskarten, die ausfiihrliche Karten, die die Terrainverhiltnisse
genau darstellen, nicht entbehrlich machen, enthalten nur solche Fohnstationen,
die in der benutzten Literatur ausdriicklich erwihnt sind.

AuBer der angefiihrten Literatur (Verzeichnis S.62) diente als wertvolle
Quelle die eigene Anschauung folgender FFéhngebiete der Alpen:

des ReuBtales (Andermatt—Goschenen— Altdorf—Luzern),
des Aaretales (Meiringen—Brienz—Interlaken—Thun—-Bern),
des Rheintales (Chur—Ragaz)

des Inntales (Innsbruck),

des Salzachtales (Kaprun—Salzburg),

des Konigsseegebietes (Berchtesgaden),

des Gebietes von Mittenwald und Partenkirchen.
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Einleituneg

»F 0 h n war urspriinglich die volkstiimliche Bezeichnung eines sehr warmen
und trockenen Lokalwindes, der in den inneren Alpentiilern, im Vorarlberg, der
Nordschweiz und im Wallis, namentlich in der kilteren Jahreshilfte hiufiger
und mit besonders auffallenden Eigenschaften auftritt®).«

»Die etymologische Ableitung des Wortes ,Féhn‘ ist noch nicht ganz auf-
geklirt. Anzunehmen ist, da Fohn die Verdeutschung eines in den ritoromani-
schen Dialekten in verschiedenen Formen (favougne, favign, fuogn, fuin usw.}
auftretenden Wortes ist und daB letzteres vom lateinischen .favonius¢ abstammt.
Freilich wird in der antiken Windrose mit Favonius der Westwind bezeichnet;
allein man darf nicht vergessen, dal die volkstiimliche Benennung der Winde
schon vorhanden war, bevor die theoretische Klassifikation derselben nach den
Himmelsgegenden, aus welchen sie wehen, vorgenommen wurde. Fiir den See-
fahrer ist natiirlich die Richtung von jeher von Bedeutung gewesen; aber fiir
die Bevolkerung des Binnenlandes, wo jene ohnehin vielfach lokalen Modifika-
tionen unterworfen ist, waren gewiB die physischen Eigenschaften in erster
Linie mafBgebend bei der Unterscheidung der verschiedenen Winde. Das Charak-
teristische bei dem Favonius war deshalb nicht seine Richtung, sondern seine
relativ hohe Wirme. Als Wirmespender und Verdringer des Winters wird er
bei den romischen Dichtern héufig erwihnt. Es ist deshalb einleuchtend, da8
die Romer bei Ausdehnung ihrer Ansiedlungen in das Alpengebiet in dem hier
zeitweilig auftretenden warmen Winde, der sich bei dem dortigen, gegeniiber
ihrer Heimat rauhen Klima besonders auffallend bemerkbar machte, ihren
Favonius zu erkennen glaubten und denselben auch so benannten. Die Bezeich-
nung ,Féhn‘ fand in der Wissenschaft Eingang und nach Begriindung der ther-
mo-dynamischen Theorie des Fohns durch Hann wurde diese Bezeichnung auch
auf die analog entstehenden warmen und trockenen Fallwinde anderer Gebirge
angewandt, die ohne Zweifel verschiedene lokale Namen fiihren. So hat die
Wissenschaft die urspriinglich auf das Alpengebiet begrenzte Benennung ,Féhn’
auf analoge Erscheinungen anderer Gegenden ausgedehnt und die urspriinglich
lokale, volkstiimliche Bezeichnung auf einen allgemeinen, in der Physik der
Atmosphire mehr oder weniger genau umschriebenen Begriff iibertragen®¥*).
Nach Hann***) ist der F6hn ein Wind, der vom Gebirgskamme oder von
einem Gebirgssattel herabweht, dabei trocken und warm ist, auch wenn er von
schneebedeckten oder vergletscherten Hohen kommt, der Talrichtung folgt und
deshalb nicht iiberall die gleiche Richtung hatt).

*) Lit. 8, 9, 11.
*¥) Lit. 2.
**¥) Lit. 9.
7) Eine ausfiihrlichere Definition s. S. 8.
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Theoretische Grundlagen

1. Beziehungen zwischen Féhnphinomen und Terrainbeschaffenheit
Das Problem der Fohnwirme

Definition der Begriffe ,,F6hn* und ,,Fohngebiet*

Es mullite eigenartig und charakteristisch erscheinen, wie der Fohn, der als
talabwiirts gerichteter Wind aus kilteren Gebieten herabweht, dennoch Wéarme
in die Tiler bringt und ihre Lufttemperatur schnell und bedeutend erhoht. Die
Erklirung der Fohnwirme war denn auch das erste Problem, welches das Fohn-
phinomen dem Forscher vorlegte. Es liegt nahe, den Ursprung eines warmen
Windes in einem heifien Gebiete zu suchen. In den Alpen. wo der Fohn zuerst
wissenschaftlich beobachtet und erklirt wurde, hielt man ihn anfinglich fiir
einen aus der Sahara kommenden, heiitrockenen Wiistenwind*). Durch diese
Auffassung wird auch die in einzelnen Alpentilern fiir F6hn noch iibliche Be-
zeichnung ,,Scirocco® erklirlich. Synoptische Beobachtungen aber zeigten, dal}
bei dem nordalpinen Siidféhn auf der Siidseite der Alpen, im Gegensatz zur
Nordseite, kaltes und regnerisches Wetter herrschte**). Auerdem wurde auch
in den Siidalpen Fohn — Nordféhn — beobachtet, der seinen Ursprung nicht im
wiirmeren Siiden haben konnte, weil er vom kilteren Norden her talabwirts in
die siidalpinen Tiler wehte. Die hohe Temperatur der Foéhnluft mufBite also
durch Vorgiinge im Gebirge selbst, und zwar auf seiner Leeseite, bedingt sein.

Den Grund zu einer befriedigenden Erklirung der Fohnwirme hat Julius
Hann (1867) gelegt, indem er die von Julius Robert Mayer (1842) und
Hermann von Helmholtz (1847) begriindete mechanische Wéirme-
theorie auf das Féhnphinomen anwandte**#). Nach der mechanischen Wirme-
theorie kann mechanische Arbeit oder Bewegungs-Energie in Wirme-Energie
verwandelt werden und umgekehrt. Nach dem Gesetz von der Konstanz der
Energie bleibt dabei der Wert der Energie, der Energie-Inhalt, unverindert; es
indert sich nur die Form der Energie. So ist z. B. der Wert der mechanischen
Arbeit oder Bewegungs-Energie, durch die eine Luftmasse komprimiert wird,
nach erfolgter Kompression nicht vernichtet, sondern nur in eine andere Form,
in fiquivalente Wiirme-Energie transformiert. Komprimierte Luftmassen werden
also bei ihrer Kompression rein d ynamisch erwiirmt. Umgekehrt ist die von
einer Luftmasse bei ihrer Expansion geleistete mechanische Arbeit eine Trans-

*) Escher (1852) und Desor (1863) hielten den Fohn fiir einen Wind, der aus der Sahara

stammte. — Mousson (1866) bezeichnete die Lybische Wiiste oder Arabien als den Fohn-
ursprung. — Dove war der Ansicht, daB der Fohn ein herabgesunkener Passat sei. — Lit. 1
u. 11,

*%) 8. Teil 1, S.10. .
#*%) J Hann hat seine physikalische Féhntheorie, mit der er anfiinglich bei den angesehen-

sten Meteorologen den heftigsten Widerstand fand, zum ersten Male und ziemlich vollstindig
entwickelt und an Beobachtungen gepriift in seiner Abhandlung: Der Fohn in den &sterrei-
chischen Alpen. (Met. Z. 1867) — vgl. auch Lit. 4.
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8 Theoretische Grundlagen

formation der in ihr enthaltenen Wirme-Energie in fquivalente Bewegungs-
Energie. Luftmassen werden also bei ihrer Expansion rein dynamisch ab-
gekiihlt. Wenn nun in der Atmosphire Luftmassen absinken und durch den
stetig zunehmenden Druck der sie iiberlagernden Luftschichten komprimiert
werden, so werden sie, auch ohne daB sie irgendwelche Wirmezufuhr ther -
misch — durch Leitung, Strahlung oder Konvektion — erfahren, rein d yna-
misch erwiarmt. Diese dynamisch bedingte Wirme bewirkt aber nur dann
auch eine Zunahme der Lufttemperatur, wenn sie nicht gleich wieder ausgegli-
chen wird, wenn also der Vorgang nicht isotherm verliuft. Die dynamisch be-
dingte Temperaturzunahme der Luft erreicht ihren Maximalwert, wenn der
Vorgang adiabatisch verliauft, d. h. so, als ob die absinkenden und kompri-
mierten Luftmassen gleichsam von einem wirmeundurchlissigen (adiabati-
schen) Mantel schiitzend umbhiillt wiiren, so daf ihnen weder Wirme zuge-
fithrt noch entzogen wird. Je mehr sich der Vorgang der dynamischen Erwir-
mung dem adiabatischen Zustand nihert, desto mehr wird die Temperatur
der Luft erhoht. Die in der Atmosphire auftretenden Kompensationsvorgiinge
(z. B. durch Verdunstungskilte, Vermischung der erwirmten Luft mit kilteren
Luftmassen, Beriihrung der warmen Luft mit den kilteren Boden- und Was-
serflichen) lassen aber einen adiabatischen Verlauf relativ selten zu. Die
reale dynamische Lufterwidrmung liegt zwischen den idealen Grenzfillen des
isothermen und adiabatischen Verlaufs und bleibt, obwohl sie sich allgemein
in der Atmosphire bei jeglichem Absinken von Luftmassen vollzieht, dennoch
einerseits meist mehr oder weniger latent und offenbart sich nur relativ selten
phianomenal, tritt andererseits aber in zahlreichen Intensititsgraden auf, die
schwer voneinander abgrenzbar sind. So ist die dynamische Erwirmung der im
Kern einer Anticyklone langsam absinkenden Luft meist kaum merklich. Fal-
len aber auBerordentlich gro8e Luftmassen innerhalb eines Terrains mit gro-
Ben Niveaudifferenzen und hinreichend isolierenden Strukturverhiltnissen, wie
sie in den tiefen und steilwandigen, vielfach verengten und gewundenen Talfur-
chen oder Fjordtilern innerhalb hoher Gebirgsketten und den Randgebieten
steil abfallender Hochflichen gegeben sind, schnell und steil ab, so niihert sich
der Vorgang der dynamischen Lufterwirmung dem adiabatischen Verlauf und
offenbart sich in einer phinomenalen Temperaturerh6hung der fallenden Luft-
massen®). Wir haben dann jene auffallende Wettererscheinung, die wir F 6 hn
nennen.

Der Fohn (Gradientfohn**) ist ein warmer und trocke-
ner,talabwirts gerichteter,lokaler Gebirgswind, derin
den leeseitigen Tédlern hinreichend hoher Gebirge mit
wechselnder Haufigkeit, Dauer und Stidrke auftritt; er
istein Sonderfall des sich allgemein in der Atmosphire
vollziehenden Vorganges der dynamischen Erwirmung
absinkenderLuftmassenundbedingtdurchdiegegebene
duBere Struktur des Terrains und die Luftdruck- und
Temperaturverhédltnisse einer sich zuféllig ausbilden-
den Wetterlage (Fohnlage).

Die Wirkungen des Féhns bleiben nicht nur auf das Fohntal beschrinkt,
sondern erstrecken sich, wenn auch mit abnehmender Stiirke, oft noch weit in

*) Theoretisch betrigt die dynamisch bedingte Temperaturzunahme bei absolut trockener

Luft und bei adiabatischem Verlauf fiir je 100 m Fallstrecke 1° (s.S. 11.)
*¥) 8. 8.186.
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das Gebirgsvorland hinaus, in das der Féhnstrom aus seinem Quellgebiet ein-
stromt und in dem er dann allmihlich versickert. Klimatisch-geographisch ge-
horen deshalb zum Fihngebiet nicht nur die Fohntiler, sondern auch ihr Vor-
land, in dem der Féhnwind zeitweise noch wirksam ist und ebenfalls als ein
auBerordentliches Wetterphiinomen empfunden wird. Wegen der sehr verschie-
denen Ausbreitung der einzelnen Fohnfille liBt sich das gesamte Fohngebiet,
das die Fohntiler und ihr Vorland umfaBt, nicht genau abgrenzen®)

2. Beziehungen zwischen Fohnwirme und vertikaler Temperatur-
verteilung im Lee-(F6hn-)Gebiet

Die Fohnwirme, die durch den Féhn in den verschiedenen Hohenlagen
bewirkte Zunahme der Lufttemperatur, ist gleich der Differenz zwischen der
bei Fohn herrschenden Lufttemperatur, der F6hntem peratur, und der
unmittelbar v or Fohn herrschenden fo hnlosen Temperatur.

Fig.1) Fohnwérme und vertikole Temperalurverteilung .
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Die FoOhnwirme ist nicht nur abhingig von der dynamischen Erwiir-
mung der Luftmassen beim Absinken, sondern auch von dem Wirme- und
Feuchtigkeitszustand der Luft vor ihrem Absinken (s. S.11) und von der verti-
kalen Temperaturverteilung unmittelbar v or und b ei Féhn. Dies veranschau-
lichen die idealen Diagramme in Figur 1; sie stellen einen mittleren Zustand
der vertikalen Temperaturverteilung dar, bei dem sich die Temperatur propor-
tional der Hohe indert. Die punktierte Linie gibt die unmittelbar vor Féhn herr-
schende, die ausgezogene Linie die durch den Fohn neu geschaffene vertikale
Temperaturverteilung an. Der Wert der vertikalen Temperaturabnahme fiir je

*) ,,Eine prizise Definition der Grenzen, innerhalb deren ein Wind als Fohn angesehen
werden kann und ein Gebiet als Fohngebiet zu bezeichnen ist, scheint nicht zu existieren.*

(Treitschke)?s.
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100 m Hoheninderung (vertikaler Temperatur-Gradient) wird durch die neben
den Linien stehende Ziffer angezeigt. Die Differenz der Abszissenwerte beider
Linien ist dann gleich der durch den Fohn in den verschiedenen Hohenlagen
bewirkten Temperaturverinderung. Die bei Fohn dynamisch erwirmten Luft-
massen bewirken je nach der vertikalen Temperaturverteilung nicht immer in
allen Hohenlagen auch Temperaturzunahme, also Fohnwiérme, wie in Dia-
gramm 1; die Diagramme 2, 3, 4 zeigen Fille, in welchen die dynamisch er-
wirmte Fall-Luft in einer bestimmten Hohenlage (neutrale Zone) weder Er-
wirmung noch Abkiihlung bringt; oberhalb dieser neutralen Zone bewirkt die
Fall-Luft sogar Abkiihlung (kalte Bora - Zone) und nur unterhalb dieser Er-
wirmung (warme F 6 hn - Zone). Je geringer die unmittelbar vor Féhn herr-
schende vertikale Temperaturabnahme ist, desto groBer ist die durch den Féhn
in den verschiedenen Hoéhenlagen bewirkte Zunahme der Lufttemperatur, die
Fohnwirme. Im Winter, in dem die vertikale Temperaturabnahme im Mittel
geringer ist als im Sommer, ist deshalb die durch den F6hn bewirkte Tempera-
turerhbhung meist viel groBer als im Sommer (Diagramm 2 und 3). Besonders
groB ist die Féhnwiirme im Winter bei Temperaturumkehr (Diagramm 4). Die
Fall-Luft kann trotz ihrer dynamischen Erwirmung dem Fallgebiet statt
Wirme auch nur Abkiithlung (Bora) bringen (Diagramm 5), wenn sie aus rela-
tiv kalten Gebieten stammt, die im Fallgebiet unmittelbar vor ihrem Absinken
herrschende Temperaturabnahme grof ist und die dynamische Erwirmung
wegen geringer Isolierfihigkeit des Fall-Terrains nur einen kleinen Wert er-
reicht (im Diagramm 0,7° fiir je 100 m). Je nach der Gestaltung der vertikalen
Temperaturverhiltnisse bringt die Fall-Luft dem Fallgebiet also nur Féhn
oder Fohnund Bora oder nur Bora. So wird auch verstindlich, warum
im gleichen Féhngebiet einmal Féhn und einmal Bora herrschen kann und
warum die Bewohner mancher Féhngebiete oft auch den kit hlen Sturmwind,
der aus derselben Richtung weht, aus der der F6hn kommt, félschlich auch
.. Fohn‘ nennen.

3. Fohn und Vorginge im Luvgebiet
Bei Fohn ist es auf der Leeseite des Gebirges heiter, warm und trocken,
withrend das Wetter der Luvseite triibe, kiihl und regnerisch ist.

Mittelwerte der Temperatur und relativen Feuchtigkeit im Luv- und Leegebiet
a) bei Sitdfohn in Altdorf vom 31.Januar bis 1. Februar 1869°)*)

Station Hohe m Temperatur rel. Feuchtigkeit
Bellinzona 229 +3,0° 80°/o Regen
Luvgebiet San Vittore 268 -+2,5° 85%0
Airolo 1172 -+0,9° —
St. Gotthard 2100 —4,5° —
Leegebiet Andermatt 1448 +2.5° —
Altdorf 454 -+ 14.,5° 28°/0 Fohn

Zwischen Bellinzona und Altdorf betrug
die Temperaturdifferenz 11,5°.
die Differenz d. rel. Feucht. 52%.

*) Die kleinen Ziffern im Text beziehen sich auf das Literaturverzeichnis.
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b) bei NordféhninCastasegna am 8. Januar 18961

Station Héhe m Temperatur rel. Feuchtigkeit
Ziirich 493 —3,9° 100%/o
Luvgebiet Altdorf 454 —1,5° 86%/0
Bernhardin 2073 — 3,00 —
Julier 2237 —11,0° —
Leegebiet Sils 1811 —10,2° 89%/y
Castasegna 700 -+ 848° 32%/6 F6hn

Zwischen Ziirich und Castasegna betrug
die Temperaturdifferenz 12,7°
die Differenz d. rel. Feucht. 68 °/o.

Wiihrend die Luftmassen beim leeseitigen Absinken komprimiert werden
und sich infolgedessen dynamisch erwirmen, werden sie beim luvseitigen Auf-
stieg expandiert und dynamisch abgekiihlt. Bei adiabatischem Verlauf betrigt
diese dynamische Erwirmung bzw. Abkiihlung fiir absolut trockene Luft
und fiir je 100 m Fallstrecke bzw. Steighche theoretisch 1°, fiir feuch te Luft
weniger, z. B. nur 0,5°. Bei feuchter Luft wird niimlich der Wert der dynami-
schen Erwidrmung durch Verdunstungsvorgénge (Verdunstungskiilte), der
Wert der dynamischen Ab ki hlung durch Kondensationsvorgiinge (Konden-
sationswiirme) verringert. Wie verschieden sich die Vorgéinge im Luv- und Lee-
gebiet fiir trockene und feuchte Luft gestalten, wenn z. B. Luft von +10° luv-
seitig 2000 m aufsteigt und dann leeseitig wieder 2000 m absinkt, zeigt die fol-
gende Tabelle:

trockene Luft feuchte Luft
i Temperatur in 0 m -+ 10° -+ 10°
S dynamische Abkiihlung 200 19 —20° 20 0,5 =10°
Temperatur in 2000 m -+ 10— 20° = — 10° 10° —10° =(°
Leepebiet ] dynamische Erwirmung 20 1% =209 20 X 1% =20
S ' Temperatur in 0 m — 100420 = +4-10° 0°-120° = -+ 20°

Bei absolut tr o ¢ k e ner Luft sind also die Vorgénge im Luv- und Leegebiet
vollig symmetrisch. Das Lee- (Fohn-)Gebiet zeigt in 0 m keine héhere Lufttem-
peratur als das Luvgebiet in gleicher Hohe. Steigt aber f e u c h t e Luft luvseitig
auf, so sind die Vorgiinge im Luv- und Leegebiet nicht mehr symmetrisch. Der
in feuchter Luft enthaltene Wasserdampf wird durch die zunehmende Abkiih-
lung beim Aufstieg kondensiert und als Wolken und Niederschlag ausgeschieden
(Fohnwolken — Fohnmauer®). Durch diese Kondensation erfihrt luvseitig auf-
steigende feuchte Luft einen geringeren Wirmeverlust als luvseitig aufstei-
gende trockene Luft (im Beispiel 10°) und wird gleichzeitig auch relativ trocken,
so daB ihre dynamische Erwirmung beim Absinken im Leegebiet der von
trockener Luft mehr oder weniger gleichwertig ist.

*) Die durch die Kondensationsvorginge im Luvgebiet bedingte Wolkenbildung 148t sich
auch vom Lee-(Fohn-)Gebiet aus beobachten. Bei Fohn lagert auf den Kimmen meist eine
riesige Wolkenbank: die Fohnmauer®).
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4. Die relative Luftfeuchtigkeit bei F6hn (Fohntrockenheit)

Gleichzeitig mit der Erhohung der Lufttemperatur vermindert sich die rela-
tive Luftfeuchtigkeit im Fohngebiet. Diese Erscheinung ist eine sekundire Wir-
kung der Fohnwirme und nur durch sie bedingt. Das Fohnhygrogramm ist so
meist angendhert ein Spiegelbild des Fohnthermogramms. Die geringe relative
Feuchtigkeit und der meist gleichzeitige sehr geringe Staubgehalt der Fohnluft
bedingen die auBerordentliche Durchsichtigkeit der Luft bei Fohnwetter, die
»FOohnsicht” durch die die Berghinge und Kdmme, wie alle Gegenstinde
dem Auge scheinbar nihergeriickt erscheinen und es schwer wird, die Entfer-
nungen richtig abzuschitzen. Die Fohnluft, die aus staubfreien Hohen kommt,
ist arm an Staubteilchen, die, tiefer temperiert, leicht zu Kondensationskernen,
zu Tragern feinster Wassertropfchen werden und als Dunst die Durchsichtig-
keit der Luft verringern. — Da der Feuchtigkeitsgehalt der Luft bei Féhn weit
vom Sittigungszustand entfernt ist, so herrscht bei Fohn ein véllig heiterer
Himmel oder nur eine schwache und teilweise Bewolkung. Auf den Kimmen
dagegen lagern dichte Wolkenmassen (Fohnmauer), verursacht durch die kon-
densierte Feuchtigkeit der im Luvgebiet aufsteigenden Luftmassen. — Nieder-
schlige sind so bei Fohnwetter nicht zu erwarten; sie folgen jedoch meist dem
Fohn, wenn auch nicht stets und nicht in jedem Fohngebiet. So leitet z. B. der
Siidfohn der Alpen meist eine Periode schlechten Wetters ein. Brechen nim-
lich nach F6hn kiltere Luftmassen in das Fohngebiet ein, so schieben sich diese
unter die warme Foéhnluft, heben sie empor und bringen sie schnell in die Kon-
densationszone, oder aber es wird das Fohngebiet zu einem Tummelplatz wan-
dernder Tiefs, die dann eine Regenperiode bedingen.

5. Beziehungen zwischen F6hn und Luftdruck

(Das Fallproblem — Fo6hndauer und Fohnhaufigkeit)

Es kommt im Féhngebiet nur dann zu ausgeprigter Fohnbildung, wenn
grole Luftmassen schnell und steil einfallen. Dieser ,,Fallvorgang‘ ist eine
Beobachtungstatsache; seine Erkliarung soll im Folgenden versucht werden.

a) Was bedingt den Fallvorgang?

Die thermodynamische Fohntheorie von Hann erkliart die Entstehung der
Waiarme und Trockenheit des Fohns; sie deutet auch den bei Fohn herrschenden
Temperatur- und Wettergegensatz beider Gebirgsseiten, gibt aber keine Erkli-
rung fiir das Einfallen der Luft in die Fohntiler, fiir den ,,Fallvorgang®,
sondern setzt ihn gleichsam als selbstverstindlich voraus. Diese Frage nach den
Ursachen des Herabsinkens der Luft in die Téler bezeichnet R. Billwiller jun.®).
als den Kern der Fohntheorie, und H. von Ficker??) bemerkt mit Bezug auf den
Innsbrucker Fohn: ,,die Bedeutung der Frage: Was zwingt die Luft in die Téler?
wird besonders sinnfillig, wenn man die spezifische Lage von Innsbruck betrach-
tet. Der F6hn weht durch das Silltal in das Inntal hinab und steigt dann jenseits
des Inntales wieder auf. Warum weht der Féhn nicht in der Hohe vom Kamm
der Zentralalpen auf kiirzestem Wege zum Kamm der No6rdlichen Kalkalpen?*

Die Luftmassen aus der Hohe kénnen erst dann in das Féhntal einfallen,
wenn die kalte Luft, die vor Fohnbeginn im Tale lagert, weggeriumt wird. Die
treibende Kraft hierfiir ist der Luftdruck; es kann nur bei entsprechender Luft-
druckverteilung und bei geniigend grofen Luftdruckunterschieden zur Fohn-
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bildung kommen. Die so verschieden sich gestaltenden Fille einer fiir Féhnbil-
dung giinstigen Luftdruckverteilung lassen sich auf drei Haupttypen zuriick-
fithren. Doch gilt tiir diese Klassifikation dasselbe, was Billwiller'®) vom Bergel-
ler Nordféhn sagt: ,Es gibt wohl viele Fohnfille, die man schlechthin nach
diesem Schema rubrizieren kann, oft 1iBt sich dagegen ein Fall nicht mit
Sicherheit einreihen und recht hiiufig zerfillt eine Fohnperiode in einzelne Pha-
sen, von denen die erste den einen Typus reprisentiert, wiihrend die darauf-
folgende sich einem anderen niihert.

T ypusI¥): Ein leeseitiges Tief, das sich im Gebirgsvorlande ausbildet oder
am Gebirgsrand voriiberzieht oder sich dem Gebirge nihert, saugt die Luft aus
dem Fohntale ab. Die abflieBende Luft kann wegen der duBeren Struktur des
Terrains nur durch Luftmassen ersetzt werden, die aus der Hohe in das Tal ein-
fallen. Es entwickelt sich gleichsam ein , Luftfall*, der iiber die Kammlinie
hinweg wie tliber ein Wehr in das Fohntal hinabstiirzt.

TypuslIl*#): Der Impuls fiir den Luftabflu im Fohntal kann auch auf
der Luvseite des Gebirges liegen. Durch ein luvseitiges Hoch, das sich dem Ge-
birge nihert, werden an den Luvhingen Luftmassen gestaut, dann iiber die
Kammlinie gedringt, und fallen leeseitig wegen ihres groBen Uberdruckes
schnell in das Fohntal ein und verdriingen die hier lagernde kiltere Luftschicht.

TypusIII**¥): Ein Tief auf der Leeseite und ein gleichzeitig sich ausbil-
dendes Hoch auf der Luvseite bewirken eine leeseitige Abnahme und eine luv-
seitige Zunahme des Luftdruckes, wodurch der Abfluf der im Fohntal lagern-
den Luftschicht sich um so schneller vollziehtf).

Damit es zur Féhnbildung kommt, muB sich mit der giinstigen Verteilung
des Luftdruckes gleichzeitig eine geniigende Luftdruckdifferenz einstellen. Der
Gebirgswall ,,macht ndmlich den horizontalen Austausch der Luftmassen bis zu
einem gewissen Niveau — der Kammhohe — unmoglich. Hat dann der barome-
trische Gradient eine bestimmte GroBe erreicht, dann setzt der Fohn ein, der
nichts anderes bedeutet, als ein Auslésen der zu groB gewordenen Druckdif-
ferenz'®). Die fir die Fohnbildung notwendige Luftdruckdifferenz, der Féhn-
gradient, ist aus den Wetterkarten nicht immer deutlich erkennbar. Die Iso-
barenkarten zeigen zwar auBler der Verteilung des Luftdruckes auch die Luft-
druckdifferenzen, aber nur fiir ein bestimmtes, meist tiefes Niveau, nicht aber
fiir verschiedene Niveaus.

Die Bedingungen fiir den Luftabfluf im Fohngebiet sind, entsprechende
Luftdruckverteilung und geniligende Luftdruckunterschiede vorausgesetzt, um
so eher gegeben, je giinstiger das Fohntalgebiet fiir den Abflufl der Luft ge-
legen ist. Eine diesbeziigliche giinstige Tallage ist durchweg mehr bei Quer -
als bei L 4 n g s tilern gegeben. Bei Lingstilern stromen die quer zum Gebirgs-

*) Vgl. Nordfohn in Castasegna am 9. 1. 1896. — S. 21 u. Fig. 4.

)
**) Vgl. Nordfohn in Castasegna am 4. 1. 1899. — S. 21, Fig. 5.
*%%) Vgl Siidféhn in Innsbruck am 6. 12. 1910. — Fig. 3.
+) Esist fiir den Fallvorgang nicht wesentlich, daB, wie von Wild1?) angenommen wurde,

bereits lange Zeit vor Fohnbeginn ein heftiger Luftstrom vom Luvgebiet her die Kimme iiber-
weht. So gibt es z. B. ,,wie Beobachtungen auf den nérdlichen Voralpengipfeln, vor allem auf
dem Sintis und Pilatus, lehren, Fille von kriftig entwickeltem Nordféhn in den siidlichen
Alpentilern (vgl. Stauféhn S.21), wo die Windrichtung nordlich der Alpen auch in gréBeren
Hohen eine westliche bis siidwestliche ist*“ 18), — Auch Beobachtungen bei F6hn in Innsbruck deuten
darauf hin, daB bei einer Depression im Alpenvorlande Luft zuerst aus den Tilern abfloB,
ehe noch eine Luftzirkulation iiber die Alpen hinweg sich einstellte. Dies lieB sich feststellen
aus der Windrichtung, dem Temperaturanstieg, dem Gang der relativen Feuchtigkeit und der
Beobachtung der Fohnmauer 2?).
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kamme wehenden Luftmassen eher im Niveau der Kammgebiete weiter, ohne
in das Tal einzufallen. Der Fohn tritt daher in den Léngstilern zumeist weni-
ger heftig auf als in den Quertilern. Ist aber fiir ein Léngstal durch die Terrain-
lage ebenfalls ein schneller Luftabflu bedingt, so tritt der Féhn auch hier
ebenso heftig auf wie in einem Quertale. Ein Beispiel fiir ein Langstal mit hiu-
figem und heftigem Foéhnwind ist das Mairatal (Bergell), das in seiner Verbin-
dung mit dem Inntal das grofte Lingstal der Alpen darstellt. Solange die im
Fohntale lagernden Luftmassen nicht weggeriumt sind, weht der fohnerzeu-
gende Luftstrom iiber die Kamm- und Gipfelgebiete hinweg, ohne in die Tiler
einzufallen. So beobachtete von Ficker??®) auf dem Patscherkofel (1970 m) in
den Nordtiroler Alpen S ii d wind, ohne daf§ im Silltal, Igls (874 m) und in Inns-
bruck (576 m) Féhn herrschte.

Der in das Fohntal einfallende Luftstrom — der sogenannte Fallwind —
wird durch Luftmassen gespeist, die teils unmittelbar aus der H 6 h e iiber dem
Talhintergrund und iiber dem Kamm- und Gipfelgebiet, teils aus dem L uv -
gebiet zustromen. Da die Luft luvseitig nicht nur in den Talfurchen, sondern
auch an den talfreien Hingen aufsteigt, so fillt sie auf der Leeseite nicht nur
durch die PaBliicken, sondern auch iiber alle Kimme und Hénge, die den lee-
seitigen Talhintergrund umschlieBen, in das Fohntal ein. Deshalb kann fiir eine
theoretische Abschiitzung der Fohnwirme aus der Grofe der Fallstrecke nicht
nur die Niveaudifferenz zwischen Fohnstation und Pafhohe maBgebend sein.

Die fiir Féhn giinstigen Luftdruckverhiltnisse stellen sich ganz unregel-
miBig und relativ selten ein. Daher ist der Fohn eine nicht allzuhiufige und
eine unperiodische Wettererscheinung. Einmal folgen sich die Fohnfille schnell,
einmal erst nach Unterbrechung von Wochen, ja Monaten. Die Dauer des Féhns
ist ebenfalls sehr wechselvoll; er weht ein bis mehrere Tage, selbst eine Woche
lang, manchmal aber auch nur einige Stunden; sehr hiufig ist er auch inter-
mittierend. Wann der Fohn eintritt und wie lange er dauert, ist nicht berechen-
bar. Sein Auftreten 148t sich wohl einige Zeit, wenn nicht voraussagen, so doch
vermuten, da Wetterzeichen (Druckverteilung — Ausbleiben des Talwindes)
nicht selten bereits vorher auf ihn hindeuten®?). Der F6hn tritt auch nicht in
allen Tilern eines Fohngebietes immer gleichzeitig auf. Oft herrscht in einem
Tale Fohn, wihrend ein anderes Tal noch féhnlos ist.

b) Wie vollzieht sich der Fallvorgang?

Beobachtungen haben gezeigt, da das Einfallen der Luftmassen in die
Fohntiler in einzelnen Phasen fortschreitet, die sich nicht selten in solchen Zeit-
intervallen ausbilden, daB deutlich zu verfolgen ist, wie der Fallstrom von oben
nach unten und vom Talhintergrund zum Talausgang hin fortschreitet. So weht
der Féhn in der Hohe eher als im Tal, in gleichen Niveaus aber fast zu gleicher
Zeit. Diese Erscheinung findet eine einfache Erklirung durch die verschiedene
Windgeschwindigkeit in den verschiedenen Niveaus, die wieder abhingig ist
von der Gradient-Intensitit und der Terrainstruktur. Die Erfahrungstatsache,
daB bodenfernere Luftschichten durchweg gréBere Geschwindigkeit haben als
bodennihere, ist begriindet in der verschiedenen Grofie der Hemmungsfaktoren.
Diese sind fiir bodenniihere Luftschichten gro8er als fiir bodenfernere wegen
der Reibung an der Erdoberfliche, die gerade im Gebirge wegen der groferen
Terrainhindernisse (Felsen, Einschniirungen, Talwindungen, Wald) erheblich
wiichst, und wegen der groBeren Masse der bodenniheren Schichten infolge des
komprimierenden Druckes der iiberlagernden Luft. Die Beziehung zwischen
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Fallvorgang und Windgeschwindigkeit in den einzelnen Niveaus erlidutert die -
schematische Profilzeichnung Figur 2.

Im Lee-(Fall-)Gebiet geraten die hier urspriinglich lagernden kalten Luft-
massen in Bewegung und zwar vom Talhintergrund zum Talausgang hin, sei es
durch die Aspiration eines leeseitigen Tiefs, durch den Druck eines luvseitigen
Hochs oder durch Zusammenwirken beider Faktoren. Wegen der verschiedenen
Windgeschwindigkeit in den einzelnen Niveaus flieBen die bodenferneren Luft-
schichten nun schneller ab als die bodenniheren. Der Luftabflu und so-
mit auch der Luftersatz durch Einfall von Luftmassen aus der Hohe und aus
dem Luvgebiet muf} sich also zuniichst in der Hohe und im Talhintergrund

Yaw Falt-Luft -

Abfluss

Fig2) fa//rorgan3 be/ fohn und and'gcscbmha’z‘g/rei{

einstellen. Withrend in den hoheren Niveaus die kiithle Talluft bereits durch
die warme Fall-Luft ersetzt ist, sind die tieferen Talzonen noch von kalten Luft-
massen erfiillt und fohnlos. Die verschiedene Windgeschwindigkeit der einzel-
nen Luftschichten bedingt, dal die Grenzfliche zwischen kalter Talluft und der
dariiber wehenden warmen Fohnstromung sich allméihlich neigt, bis sie sich der
gesamten Talsohle anschmiegt; dann erst ist das ganze Tal vom Féhnstrom er-
fiillt. ,.So verschwindet bei Fohn die Kaltluftschicht allmihlich. Sie flieBt in-
folge des Druckgefilles talauswiirts ab und wird gleichzeitig von der dartiber-
wehenden Fohnstromung aufgerollt, indem an der Grenzfliche der Schichten
Mischung und Massenaustausch einsetzen, durch den die Schicht von oben
aufgezehrt wird. Dieser Vorgang ist um so wirksamer, je grofier die Bewegungs-
Energie und auch die Boigkeit der oberen Fohnstromung ist®*).“ Es wird so ver-
stindlich, wie sich der Féhn meist so entwickelt, daBl er allm dhlich in das
Tal hinabsteigt, dabei aber in mehr oder weniger gleicher Niveauhohe gleic h-
zeitig weht, so daB Zonen hoheren Niveaus, die weiter zum Talausgang oder
gar im Vorgelinde gelegen sind, bereits Féhn (Hohenfohn) aufweisen kénnen.
wenn das eigentliche Féhntal noch nicht véllig vom Fohn (Bodenfohn) durch-
weht wird. Es muB eben in den tieferen Tallagen zuerst die kalte Bodenschicht
weggeriumt werden, ehe der Féhn die tiefsten Stellen der Talsohle bestreichen
kann.*) Mit dem Einbiegen der Fohnstromung in das Talgebiet bildet sich allméh-

*) | Die unregelmiBige Grenzzone, an welcher kalte und warme Luft am Boden aufeinander-
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lich eine kontinuierliche Strémung aus, die luvseitig aufsteigend und leeseitig
absinkend das gesamte Gebirgsprofil umflieBt (stationires Fohnstadium). —
Wenn der Fohn nur kurze Zeit dauert oder sich nicht voll entwickelt, so blei-
ben die tiefer gelegenen Stellen fohnlos. Wenn der Fohn erlischt, indem eine ihm
entgegenwirkende kalte Luftstromung einsetzt, so schiebt sich diese wegen ihrer
Schwere keilférmig unter den warmen Fohnstrom und hebt ihn allméhlich
hoéher, bis ein weiterer Fall der Luftmassen nicht mehr moglich ist. Geschieht
dies in Phasen, die sich nicht allzuschnell folgen, so 148t sich oft deutlich beob-
achten, wie der F6hn im Tal bereits erloschen ist, wihrend er in der Hohe
noch weht.

6. Gradientfohn — Anticyklonalfohn — Bergwind

Bei entsprechender Luftdruckverteilung kann es auch ohne ausgesprochenen
Gradienten zu Fohnwirkungen kommen, wenn iiber dem Gebirge eine Anticy-
klone lagert, aus deren zentralem Teil die Luft ruhig in die Téler absinkt. Da
die so absinkenden Luftmassen ebenfalls dynamisch erwirmt werden, so kon-
nen auch sie den Tilern fohnartige Wirme und Trockenheit bringen. Diese Er-
scheinung wird im Gegensatz zu dem stiirmischen Féhnwind, dem Gradient-
fohn, Anticyklonalfdhn genannt. Anticyklonalfohnerscheinungen tre-
ten gelegentlich auch im Flachlande oder in weniger tiefen, weiten Talkesseln
auf, wo der typische Fohn, der Gradientféhn, génzlich fehlt, wenn iiber solchen
Gebieten der Kern eines bedeutenden barometrischen Hochs lagert. Doch sind
Wirme und Trockenheit des Anticyklonalfohns in den eigentlichen Fohntiilern,
wo er ja auBer dem Gradientfohn auch auftreten kann, viel gréBer und auffal-
liger, weil hier, infolge der #uBeren Terrainstruktur, die dynamische Erwar-
mung weniger kompensiert wird. In den typischen Féhntilern geht der Anti-
cyklonalfohn oft dem Gradientf6hn voraus (Anticyklonalstadium) oder er folgt
ihm. Demnach gibt es in den typischen Féhngebieten alle Ubergiinge vom stiir-
mischen Fohnwind bis zum kaum merklichen Absinken fohniger, warmtrok-
kener Luft aus dem Kern einer Anticyklone®). Der Anticyklonalféhn ist nicht
die ty pische Fohnerscheinung, durch die ein Gebiet zum Fohngebiet wird.
Als typische Fohngebiete konnen nur Talgebiete gelten mit relativ grofen
Niveaudifferenzen (von etwa 800 m an aufwirts), in welchen der Gradientféhn
auftritt. Der Gradientféhn ist im Gegensatz zum Anticyklonalfohn eine typische
W in d erscheinung, néimlich eine deutlich wahrnehmbare, nach ,,Richtung und
Geschwindigkeit bestimm- und meBbare Bewegung von Luftmassen léngs der
Erdoberfliche hin und durchweg parallel zu derselben*¥)

In allen Gebirgslindern macht sich, wenn nicht heftigere, allgemeine Luft-
stromungen bestehen, bei Tage ein tal- und hangaufwiirts gerichteter Talwind,
bei Nacht ein tal- und hangabwirts wehender Ber g wind bemerkbar. Von

trefien, heiBt Fohnfront. Hier sind Verdringung und Aufrollung der kalten Luftschicht am
groBten. — Die ambulanten Mischungsvorginge, welche sich vorziiglich an der Fohnfront und
in freier Atmosphire an der Grenzschicht entwickeln, machen die Luftbewegung bei Fohnsturm
suBerst unregelmiBig. Es wechseln meist Windsto8e von orkanartiger Kraft mit kurzen Pausen
fast volliger Windstille miteinander ab. Der Fohn zeigt somit eine starke Boigkeit, die z.B.
den Fischern des Bodensees und den Fliegern wohl bekannt ist. AuBerdem geben Wirbel-
bildung an Berghindernissen, Beschleunigungen an Hingen und in Télern der Fohnstromung
noch eine Wirbelstruktur. Boigkeit und Wirbelstruktur sind ausgepriigte Eigenschaften des
Fohns, durch die er zum gefiirchtetsten Sturmwind wird®).«
*) Der Begriff ,,Wind* ist hier definiert in Anlehnung an die Auffassung Hanns®).
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dem niichtlichen Bergwind wiire, da er wie der Féhn talabwiirts weht, fohn-
artige Wiirme und Trockenheit zu erwarten. Dies ist jedoch keineswegs der Fall,
vielmehr macht sich der Bergwind gewdhnlich gerade fiithlbar wegen seiner
niedrigen Temperatur und verbreitet im Talgebiet oft auf groBe Entfernung hin
eine merkliche Abkiihlung. Auch tritt der Bergwind im Gegensatz zum Féhn
periodisch auf; er weht, ruhiges, heiteres Wetter ohne iberméchtige allgemeine
Luftstromung vorausgesetzt, regelmiBig bei Nacht talabwirts. Der Fohn da-
gegen tritt relativ selten und weder regelmiiBig noch periodisch auf; er weht so-
wohl am Tage als auch in der Nacht und oft ununterbrochen oder doch mit
nur kurzen Pausen Tage und Nichte hindurch. Wie in seinen Eigenschaften, so
unterscheidet sich der Bergwind auch seiner Entstehung nach wesentlich vom
IFohn. Tal- und Bergwind sind zwar wie der F6hn durch die duBere Struktur
des Terrains bedingt, doch sind die den Tal- und Bergwinden giinstigen Luft-
druckverhiltnisse denen bei F6hn gerade entgegengesetzt. Bei Fohnlage sind die
allgemeinen, durch grofie Gradienten bedingten Luftdruckverhéltnisse labil
und dringen auf schnellen und intensiven Ausgleich der grofen Druckdifferen-
zen; Tal- und Bergwind stellen sich dagegen nur ein, wenn die allgemeinen
Luftdruckverhiltnisse s tab il sind. Nur dann kénnen sich die geringen 10 k a-
len, durch die dufiere Terrainstruktur bedingten Druckunterschiede*), die den
Tal- und Bergwind bedingen, auswirken, wihrend sie bei Fohnlage ginzlich
unterdriickt werden. Daher bleibt bei Fohn der tigliche Windwechsel zwischen
Tal- und Bergwind aus; das Ausbleiben des Talwindes ist {iir die Gebirgsbewoh-
ner geradezu eine populdre Wetterregel fiir das Eintreten des Fohns.

Obschon den Luftmassen des talabwirts gerichteten Bergwindes ebenfalls
beim Absinken dynamisch Wérme zugefiihrt wird, bleiben sie doch mehr oder
weniger kalt. Die Luft des Bergwindes stammt von den Héhen, wo sie durch die
besonders in der Nacht sehr grofie Wérmeausstrahlung stark abgekiihlt wird.
Die Luft, die den Fohn speist, kommt dagegen teilweise auch aus dem im Ge-
gensatz zu den Hohen viel wiirmeren Luvgebiet und wird hier auch beim An-
stieg in ihrer Abkiihlung (Kondensation s. S.11) gehemmt. Die Luft des Berg-
windes ist daher in den Hohen, wo selbst bei Féhn die dynamische Erwirmung
meist unwirksam bleibt, noch soviel kilter als die Fohnluft, daB sie die ihr beim
Absinken dynamisch zugefithrte Wirme auf ihrer ganzen Fallstrecke, also im
ganzen Talgebiet, mehr oder weniger kompensiert. Auflerdem wird auch noch
durch die relativ hohe Feuchtigkeit®*) (Verdunstungskilte s. S.11) und die ge-
ringere Geschwindigkeit (kleine lokale Gradienten) des Bergwindes der Tempera-
turausgleich im Gegensatz zum Fdéhn sehr begiinstigt. Der Bergwind ist deshalb,
wenn auch seine urspriingliche Kilte durch die ihm dynamisch zugefiihrte
Wirme gemildert wird, doch kein fohnartig warmer, sondern ein kalter Wind.

*) Wenn auch feststehen diirfte, daB Tal- und Bergwind eine auf das Talterrain und die
unmittelbar dariiber lagernde Luftschicht beschriinkte. zwischen Talniederung und Hohe zirku-
lierende Konvektionsstromung ist, die am Tage talaufwirts, in der Nacht talabwirts gerichtet
ist, so sind doch hinsichtlich der Entstehung der lokalen Druckdifferenzen, die den periodischen
Wechsel von Tal- und Bergwind bedingen, die Meinungen verschieden. (Fournet: Des brises
de jour et nuit autour des montagnes, Ann. chim. et phys. 74—1840; Hann: Zur Theorie der
Berg- und Talwinde, Met. Z. 1879; Hann: Lehrbuch der Meteorologie, Leipzig 1915; Wenger:
Zur Theorie der Berg- und Talwinde, Met. Z. 1923.)

#*)  Den periodischen Berg- und Talwinden entspricht auch eine periodische Wanderung
der Feuchtigkeit von der Tiefe in die Hohe und zuriick. Bei diesen Winden handelt es sich
also nicht wie bei Fohn um relativ trockene Luftmassen aus grofferen Hohen iiber den Kimmen
oder aus dem Luvgebiet, sondern um Luft, die, mit relativ groer Feuchtigkeit beladen, zwischen
Héhe und Tiefe hin und her pendelt«?®?).
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Fohnerscheinungen
verschiedener Fohngebiete

1. Der F6hn in den Alpen*)

Die Alpen sind das am besten bekannte Fohngebiet und dem Siidfohn der
Schweizer Alpen galten die ersten wissenschaftlichen Untersuchungen des Fohn-
phinomens. Die volkstiimliche Bezeichnung des Fohns ist in den einzelnen
Fohngebieten der Alpen verschieden. Der Volksmund nennt ihn im Reuftale
(Kanton Uri) den ,,stirksten Urner*, im Kanton Glarus den ,stirksten Glarner®;
in Innsbruck heifit er ,,Scirocco* und auch ,,Tiirkenwind®, weil er das Reifen
des Mais (Tiirken) fordert; in Kirnten wird er ,,Jauk®, in TragoB (Steiermark)
 Almenwind* oder ,,Almenwetter” genannt; im Pinzgau heifit er ,,Tauernwind®;
im Tessin und an den oberitalienischen Seen nennt man ihn ebenfalls ,,Scirocco®
oder auch ,,Tedesco®; in den Wetterberichten von Bellinzona fiihrt er auch die
Bezeichnung ,,Vento favonio‘!®).

Typische Einzelfille

1. Siidféohn im Silltal und in Innsbruck
vom 2. bis 5. Februar 1904

Innsbruck (573 m ii. d. M.) liegt im breiten Inntale, da, wo das am
BrennerpaB (1362) entspringende Silltal einmiindet. Das Inntal, das hier durch-
weg von Westen nach Osten verlduft, wird im Norden von den 2500 m hohen
Kimmen der Nordlichen Kalkalpen, im Siiden von der noch héheren Zentral-
kette der Alpen umsiumt. Das von Siiden nach Norden gerichtete, tief eingeris-
sene Silltal stellt eine HauptfohnstraBe dar®¥*).

Als Beispiel fiir die Luftdruckverteilung bei Fohn in Innsbruck, wie fiir jeden
alpinen Siidféhn, kann die Isobarenkarte vom 6.XIIL 1910 (Taf.I, Fig. 3)
gelten. Ein Hoch nérdlich vom Schwarzen Meere und ein Tief iiber Irland und
dem Atlantischen Ozean bedingen eine intensive Gradientausbildung zwischen
der Nord- und Siidseite der Alpen. Ein Keil hohen Luftdrucks (760 mm = Iso-
bare) schiebt sich an den Siidrand der Alpen (Féhnnase). Hier kommt es an den
Hingen zu Luftstauungen, wihrend gleichzeitig die nordlich gerichtete Luft-
stromung, auf der Vorderseite des Tiefs, die Luft aus den nérdlichen Alpen-

#) Der Alpenfohn (Winter-Siidfohn der Ostalpen) ist ausgezeichnet geschildert von H. von
Ficker (Zeitschr. d. D. u. O. Alpenvereins 1912 — *2), vgl. auch %).

*#) Anderen FohnstraBen gegeniiber erscheinen fiir Innsbruck die Verhiltnisse kompliziert, da
sich der siidlichen Fohnstromung im Norden eine zweite hohe Bergkette mauerartig entgegenstellt.
Diese geographische Lage von Innsbruck ist fiir die Bildung von Fohnpausen ungemein giinstig.
Ein kontinuierlicher Luftstrom ist selten; heftige WindstdBe, die iiberall in bald kiirzeren, bald
lingeren, oft sehr unregelmiBigen Intervallen folgen, zeichnen den Innsbrucker Fohn aus?).
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tilern absaugt. (Typus III, S. 13). Die Luftmassen iiber dem Siidhang der Alpen
fallen mit groBer Intensitét in die Téler der Nordseite ein und bringen hier den
Fohn. ,,Der alpine Stidfohn erscheint so als eine Modifikation der Siidwinde auf
der Vorderseite (Ostseite) einer jeden Barometerdepression, die von Westen
nach Osten vor der Nordseite der Alpen voriiberzieht??).

fig 7 Féhn in Jnnsbruck Jgls v Patscherkofel:
3 3. -3 Feoruar 1304
49 Termo

“ | Ral Feucht

Die Morgenbeobachtung in Innsbruck am 2. Februar liel den zwei Stunden
spiter ausbrechenden Fohn nicht erwarten, denn der Luftdruck war um 2,4 mm
gestiegen, wiithrend sich in Innsbruck der Féhnbeginn meist durch Fallen des
Luftdrucks anzeigt. Die Temperatur stieg bei diesem Fohn in Innsbruck in drei
Stunden um fast 10°, die rel. Feuchtigkeit sank in derselben Zeit um 407% (Dia-
gramm Fig. 7). In dem 298 m hoher gelegenen Igls (874 m), wo der Fohn eine
Stunde eher als in Innsbruck begann, waren Temperaturanstieg und Feuchtig-
keitsverminderung etwas geringer. Die Lufttemperatur erreichte in Innsbruck
und Igls ihren Maximalwert nicht am ersten, sondern am zweiten und dritten
Fohntage*). Die normale tiigliche Temperaturamplitude ist wiihrend der F6hn-
dauer ginzlich verwischt. In Innsbruck war im Gegensatz zu Igls der Fohnver-
lauf gestort; dies kommt in dem Diagramm deutlich zum Ausdruck. Dem Fohn,
der in Innsbruck sechs Stunden eher endete als in Igls, folgte starker Boden-
nebel, withrend in der Hohe die Fohnstromung, wenn auch nur als schwacher
Siidwind. noch fortdauerte. — Wiihrend die barometrische Depression allmih-
lich nach Osten wandert, gelangt das Alpengebiet in den Bereich der kaltfeuch-
ten nordlichen und westlichen Winde auf der Riickseite (Westseite) der Depres-
sion. Damit erlischt dann der Siidféhn in den Nordalpen; der kiltere Nord- oder
Nordwestwind schiebt sich unter die warme Fohnstromung, bis er die nord-
alpinen Tiler ganz erfiillt und durch Kondensationsvorginge beim Aufstieg an
den Alpenhiingen mit Regen oder Schnee schlechtes Wetter bringt*#). Inner-
halb einer fiinfundzwanzigjihrigen Beobachtungszeit (1870—1894) traten in
Innsbruck nach 75% aller Siidfohnperioden Niederschlige ein; ihr Betrag war
16% der Gesamtniederschlagssumme®®).

%) Diese Tatsache liBt den Schluf zu, daf die Erwérmung zuerst durch Ansaugung der
Luft iiber dem Alpenkamm erzeugt wurde; erst allmihlich wurden auch die Luftmassen der
Siidseite in die Zirkulation einbezogen 2?).

#%)  Mit solchen Einbriichen kalter Luft ist im nordlichen Alpengebiet immer ein vollkom-
mener Witterungswechsel verbunden. Die kalte Luft bewegt sich hiufig mit Sturmgeschwin-
digkeit. Man hat dann oft Nord- oder Weststiirme in den Tilern, Siidstiirme in der Hohe' 2?).

»Bleibt das Depressionszentrum stationir, und fiillt sich durch Einwirkung einer im
Osten gelegenen Hochdruckzone aus, was nicht selten ist, oder bewegt sich in retrograder
Richtung westwiirts fort, so bleiben die Niederschlige nach Fohn aus*32).
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2. SidfohnindenSchweizer Alpen vom 19. bis 22. Mirz 1900

- . Hohe Maximum der Minimum der
Féahmstation m Fohntemperatur rel. Feuchtigkeit
GGschenen 1110 6,8° 40°/o
Reuf3tal Altdorf 450 15,7 239/g
Luzern 451 12:20 459/,
Guttannen 1070 440 4879,
Aaretal s
Meiringen 600 14,9¢ 329
Elm 961 11.6° 349
Linthtal Glarus 482 15.8° 389
Ziirich 493 13,0° 47°%
Brig 678 11,10 41%%o
Rhonetal Clarens 380 13,5° 579
Genf 405 74° 599,

Die mittleren Talgebiete (Altdorf—Meiringen—Glarus) haben die héchsten
Temperaturwerte. An den Talausgingen (Luzern—Ziirich—Genf) ist die
Temperatur geringer. So ist Altdorf wihrend des Fohns wirmer und trockener
als Luzern. Die maximale Temperaturerh6hung betrigt in Altdorf 10,9° ii. d.
Monatsmittel und 18,7° iiber der zuletzt vor F6éhn gemachten Terminbeob-
achtung.

£98 Folhn in Altdorf u. Luzern:

19.-22. Mdrz 7990.

% Rel. Feucht
of.

- - -Rigi

y A 779
7o, 7.

3. Nordfohnim Bergell

Das Bergell ist ein typisches Stufental, das sich in sechs Stufen vom Maloja-
paB in siidwestlicher Richtung bis Chiavenna erstreckt, wo der Talfluf (Maira)
sich nach Siiden wendet, um nach kurzem Lauf den Nordarm des Comer Sees
zu erreichen. Das Gefille betrigt von der oberen Stufe, dem Talboden Casaccia
(1460 m) bis Chiavenna (320 m) 1140 m auf eine Entfernung von 18 km, d. h.
ziemlich genau 6%. Das tiefeingeschnittene Tal ist zur linken Seite von den
schroffen Granitwinden der Albignagruppe, zur Rechten von dem weniger stei-
len Nordhang (mittlere Kammhohe 2800 m — hochste Erhebung 3113 m)
abgeschlossen. Den hinteren Talabschluf bildet der Steilabsturz des Maloja. Die
StraBe steigt hier vom Talboden des Bergell in zwolf Kehren den Hang hinauf
zur PaBhohe Maloja-Kulm (1811 m), von der sich das Tal des Oberengadin in
unmerklicher Senkung (kaum % %) zum Silser See (1802 m) hinzieht.




Fohnerscheinungen verschiedener Fohngebiete 21

F6éhnin Castasegna und Lugano
vom 7. bis 9. Januar 1896

In der Nacht vom 7. auf den 8. Januar riickt ein Tief iiber Italien und dem
Mittelmeer nither an den Siidfufl der Alpen heran und iiber dem Golf von Genua
bildet sich eine tiefe Depression. Der Gradient iiber dem Alpengebiet erreicht am
9. Januar (Isobarenkarte Figur 4, Tafel I) zwischen St. Gallen und Castasegna
(Niveau 702m) mit 7,1 mm seinen Hochstwert. Am Nachmittag des 7. Januar
zeigen sich in Castasegna die ersten Féhnzeichen (Diagramm Fig.9). Auch im

Fig9 Fohn in Castasegna v Ltugane
2 X

-9 Januar 7656

Fig10FShn in Costaseqgna v Ltugang:
3. -5 Januar 7899,
B[ Temp
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oberen Tessintale herrscht F6hn; der ganze Kanton Tessin hat im Gegensatz zur
Poebene wolkenlosen Himmel. Am Mittag des 8. Januar stiirmt der Fohn auch
in Airolo und hat abends in Rivera (475 m) sogar die Intensitit 5. In der Nacht
zum 9. Januar erreicht der Fohn auch Lugano und Locarno. Am 9. Januar
flaute der Fohn in Castasegna ab; die Temperatur sank wihrend des ganzen
Tages. — Der Luftdruck nahm in Castasegna wiihrend der ganzen Féhndauer
ab und stieg erst wieder am Morgen des 9. Januar.

Fohnin Castasegna vom 3. bis 5. Januar 1899

Dieser Nordféhn wurde nicht durch Ausbildung oder Anniherung einer
Depression im Stiiden der Alpen, sondern durch Annéherung einer Hochdruck-
zone an den Nordrand der Alpen veranlaBt. (Isobarenkarte Fig. 5, Taf.I.) ,,Die-
ser Fohntypus (Staufohn), der recht hiufig vorkommt, ist dem Siidhang der
Alpen eigentiimlich und fehlt auf der Nordseite¢).

In der Nacht vom 3. auf den 4. Januar ist der Gradient zwischen dem nord-
lichen und siidlichen Alpenvorland steil genug geworden, um auf den tessini-
schen Stationen allgemein Fohn einzuleiten. Diesmal zeigt sich der Fohn nicht
zuerst in Castasegna (Diagramm: Fig.10), sondern weht eher in Lugano, Lo-
carno, Bellinzona und Comprovasco. Noch am 3. Januar fielen in der Nord-
schweiz und auch am Siidhang der Alpen Niederschlige in Form von Schnee
bis nach Lugano hinunter. Am 4. Januar erreicht in Lugano die Féhntempera-
tur ihren Hochstwert. In Castasegna zeigt sich erst am Morgen, und in Braggio
erst am Mittag des 4. Januar Fohn, allerdings dann gleich mit ungewdohnlicher
Intensitit, die nur noch in Airolo tibertroffen wird. Am Nachmittag des 4. Januar
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29 Fohnerscheinungen verschiedener Fohngebiete

ist der Fohn im ganzen Gebiet des Kantons Tessin entwickelt; die Bewolkung
nimmt rasch ab und am spiiten Nachmittag ist der Himmel hell.

Anticyklonal-Fohnin Castasegnaam 7. Februar 1896

AuBer dem eigentlichen Fohnwind, dem Gradientféhn, zeigt sich in Casta-
segna hiufig ein fohnartiges Niedersinken der Luft aus einer Anticyklone. Einen
solchen Anticyklonalfohn brachte die Wetterlage des 7. Februar 1896 (Isobaren-
karte Fig.6, Taf.I). Auf der Nordseite der Alpen lagert bei Hochnebelwetter
(Hohe des Nebelmeeres zwischen Alpen und Jura durchschnittlich 700 m) mit
einer fiir diese Jahreszeit seltenen Konstanz der Kern eines barometrischen Maxi-
mums. Die langsam absteigenden Luftmassen des zentralen Teils dieser Anti-
cyklone treffen den Siidrand der Alpen und bewirken hier in den engen, isolie-
renden Talgebieten bei kaum merklicher Luftbewegung eine {ohnartige Wirme
und Trockenheit. Castasegna hat wie der ganze Siidfuf der Alpen klaren, wol-
kenlosen Himmel und trotz seiner héheren Lage eine um fast 5° hohere Tages-
temperatur als Lugano; die relative Feuchtigkeit betrégt in Castasegna durch-
schnittlich 40 %. Zuweilen verstiirkt sich dieser Anticyklonalfohn zu Féhnsto8en
und geht bei merklichem Wachsen des Gradienten Basel—Lugano in den
eigentlichen NE-Fohn, einen Gradient-Foéhn, tber.

4 NordfohninTragoB

Das wannenformige Talbecken von Tragof in den Ostalpen (Steiermark)
erstreckt sich in einer Linge von 6—7 km vom FuBe des 2000 m hohen, durch
keine PaBliicke unterbrochenen Plateaus des Hochschwab nach SSE hin. Es ist
gegen W und NE durch 1600—2000 m hohe, meridional verlaufende Gebirgs-
ziige abgeschlossen und ,.fiir die Entstehung und Beobachtung des Nordf6hns
wie geschaffen®?).

Der Nordfohn vom 19. bis 20. Dezember 1897 brachte Oberort (750 m) im
Tal von TragoB folgende Temperatur- und Feuchtigkeitsverinderungen:

Temperaturerhéhung Verminderung der rel. Feuchtigkeit
19. Dez. 13,3° (von — 9.5° auf 4 3.,8°) - 23%p (von 90°/o auf 67°/o)
20. Dez. 8,8° (von — 7,5° auf 4 1,3%) 440 (von 92°o auf 48%/o)

Geographische Verbreitung der Fohngebiete in den Alpen™)

Das Hauptgebiet des Alpenféhns lehnt sich unmittelbar an die Hauptalpen-
kette an. Hier tritt der F6hn besonders in denjenigen Talstrecken oft und heftig
auf, die von Norden nach Siiden verlaufen. In diesen Quertilern wird der F6hn
nicht selten zum verheerenden Orkan. Da der Féhn der Talrichtung folgt, so
weht er auch in den von Westen nach Osten verlaufenden Léngstilern, doch
meist mit geringerer Heftigkeit. So tritt in dem westdstlich gerichteten Teile des
Aaretales von Brienz bis Thun und im Rhonetale von Brig bis Martigny der Féhn
weniger heftig auf, wihrend er im westdstlich gerichteten Mairatale (Bergell)
dieselbe Stirke zeigt wie in den ausgesprochenen Quertilern z. B. der Rhone von
Martigny bis zum Genfer See, des Rheines von Chur bis zum Bodensee, der

*) Siehe Fohnkarte der Alpen.




SudFohn-Stationen

1 Brig
2 Gitten
3 Martigny

6 Visp

7 Orsieres

8 Sembroncher
9 Montreux
10 Clorens
1" Verey
712 Lovsanne
13 Cen/f

1y Saeanen
15 Zwess/immen
16 Frutigen
77 Mondersiteg
18 Louterbrunnen
19 Murren

20 Grindelwald
21 Inlerloken
22 Guttannen
23 [eyringen
24 rrenx

25 Thun

26 Lungern

27 Sarnen

ga Stans

9 Logelber
30 :saeng
31 Goschenen
32 Allgorf

33 Ohwyz

3y Gersou

35 Weggrs

36 Luzern

3% Linthtal

38 Gloru.

39 'm

4o Einsiedeln
41 Sargans

42 Woltwill

%3 Appenzel/
wy St Gallen
45 Trogen

46 é/{;fd'l{crl
47 Hogaz

48 ﬁ[zur

49 Feichenau
50 Thus/s

57 D/sents’s

52 Flatta

53 Davos

54 Closters

55 Blydenz

56 [indau + Bodensee
357 Langenargen

¢ fohnitationen, die ren Berndt (Ubersichlsh
Fitngesiates™) als [Qypllibpdlaliaies

Fohnkarle der Alpen.

o

70

Colmar o ,

o
Mualhausen

Base/

frefbur,
‘/LR 2

58 Wangen

59 Oberstdor/
60 Bevers

&r S//s

62 Kouns

63 St Leonherd
64 Langente/d
65 Tnasbruck

&8 Jg /s

67 Mttenwald
68 Pertenki.rchen
69 Wolthensee

%0 Urfeld

71 Sch/ehdor/

72 Aonigssee

73 Berchtesgaden
74 Salzburg

78 St Jigen

76 Schartling

77 Jreklt

78 Gmunden

79 Spital am Fyrhn
80 Wiener Neustadt

NordFéhn-Stationen

81 Tragoss

82 Graz

83 St. Andrd

84 Klagenlurl
85 Maltein

86 Gorz

87 Brixen

88 Boxen

89 Meran

90 Toufers

91 Brusio

92 Castasegna
93 Villa Carlotta
94 Come

95 Lugano

96 Comprovasco
97 Locarno

98 Braggie

99 Bellinzona
100 Farda

101 Airole

80

arte des Schweaizerischen
bezaschnalt wardarn.

Nilemeter

Stationan, dia richt in den eigentlichen Féyntdlern liegen,
Gendern im Gebirgsvoriande, wo dia Fohnwirkungen 2eitweiliy
verspirt werden
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ReuB von Géschenen bis Gersau und der oberen Aare von Guttannen bis Mei-
ringen. — Seltener zeigt sich ein ausgepriigter Fohnwind im Hochtal von Davos
(1000—1286 m) mit seiner ebenen, breiten, von schwachgeneigten Berglehnen
umschlossenen Talsohle®® " 32). Auch im Oberengadin ist der Féhn seltener
und weniger heftig; nur die nordlichen Winde haben schwachen Fohncharak-
ter; Sils und Davos haben zuweilen gleichzeitig Fohnmerkmale bei fohnartigem
Niedersinken der Luft innerhalb einer Anticyklonale (Anticyklonal-Féhn). Solche
Wetterlagen bringen dem Oberengadin groBite Lufttrockenheit; die relative
Feuchtigkeit betrug am 21. Oktober 1890 in Sils 17%, in Bevers 11%. Der
Temperaturanstieg ist dann bei dem hellen und windstillen Wetter in diesem
Hochtal sehr groB, so inBevers am 30. Oktober 1897: 21° (von —8° auf-+ 13°).

»Mit der Entfernung von der Hauptalpenkette nimmt der Foéhn an Stirke
ab. Im gréBten Teile des schweizerischen Mittellandes und im Jura wird er
meist nur noch durch eine geringe Temperaturerh6hung und Abnahme der rela-
tiven Feuchtigkeit, doch seltener als bewegende Kraft wahrnehmbar. Im Ziiri-
cher Becken macht sich der typische Fohn, wenn er in die Niederung hinaus-
dringt, zwar noch als heftiger SE (,,Glarner Wind*“) bemerkbar?2).“ Von der
Bodensee-Rheinmiindung kann der Féhn 70—80 km nach Norden vorstoBen®).
In der siidlichen Rheinebene reicht die Wirkung des Alpenféhns zuweilen bis
tiber StraBburg hinaus®'); die Wirme nimmt dann regelmiBig in der Richtung
von Siiden nach Norden langsam ab.

Temperaturen bei Alpenfdéhn:

23. Dez. 1909 8. Dez. 1914 11. Dez, 1915
Basel 19,0° 18,5° 20,6°
Miilhausen 17 40 17,9° 17,20
Colmar 16,4° 17,9° 18,3°
StraBburg 15,7¢ 17.5° 18,8°
Oberrotweil 14.8° 17,8° 19,20
Freiburg 19,1¢ 18,20 19,7°

(Die Werte stellen absolute Maxima dar; die hohe Temperatur von Freiburg erklirt sich
durch hinzukommenden Schwarzwaldféhn.)

Bei dem Siidfohn des 23. September 1866'°) erstreckte sich die Aufheiterung
und Verringerung der relativen Feuchtigkeit nicht nur auf die ganze schweize-
rische Hochebene, sondern lief sich sogar bis Stuttgart feststellen. Zuweilen ist
auch Miinchen noch in der FohneinfluBzone. ,,Auch Mailand liegt trotz seiner
vorgeschobenen Lage sehr hiufig innerhalb der Féhnzone, wenigstens beurteilt
nach Betrag und Gang der relativen Feuchtigkeit und der in der Folge auftre-
tenden Aufheiterung®).«

Wirme und Trockenheit, Haufigkeit und Dauer,
klimatische Bedeutung des Alpenféhns

Der Fohn bringt, wenn er intensiv auftritt, den von ihm durchwehten Alpen-
tilern auBlerordentliche Temperaturerh6hungen, die besonders in der kalten
Jahreszeit ihre Maxima erreichen.

*) ,,Oft jedoch kommt er westlich iiber die Linie Rheinmiindung—Langenargen nicht hinaus.
Nicht selten ist Meersburg auBlerhalb des Fohnbereichs; der westliche Teil des Bodensees
ist dann spiegelglatt, wihrend der Gstliche vom Fohnsturm aufgepeitscht wird. Es macht den
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Tabelle der Temperatur und relativen Feuchtigkeit
der Lufteinzelner Fohnfilleinden Alpen

Temperatur (Celsius ) Rel. Feuchtigkeit °/o
Fohnstation Fohndatum Erhdhung iiber
Max. | Monats- | féhnlose| Min. . Vi
mittel | Temp.*) miqdernng
Sidfohn:
Gdschenen 19.—22. 3. 1900 6.8 — — 40 —
Altdorf 19.—22. 3, 1900 15,7 10,9 18,7 23 62
Luzern 19.—22. 3. 1900 12.2 — s 45 -
Sargans 23. 9. 1866 22,2 — 7.2 40 34
Glarus 22. 9. 1866 23,5 — 9,1 44 35
19.—22. 3. 1900 15,8 12,5 — 38 —
Zirich 19.—22. 3. 1900 13 — — 47 B
Meiringen 19.—22. 3. 1900 149 11,6 — 32 64
Brienz 23. 9. 1866 20,3 — 6,3 60 21
Brig 19.—22. 3. 1900 11,1 — 16,1 41 41
Martigny 23. 9. 1866 19.3 — b.1 62 20
Bex 23. 9. 1866 23 — 8,5 58 32
Montreux 23. 9. 1866 211 — 6,5 60 25
Genf 19.—22. 3. 1900 74 — — 59 —
Bludenz 24.—25.11. 1870 22 — 10 =
Altstiitten 7.=9. 1.1877 16 17,2 - 25 s
Trogen 13. u.14. 2. 1870 11,6 — 21.6 33 67
St. Gallen 13. 11. 1891 18 — 18 33 67
Einsiedeln 23. 9. 1866 18,6 — 6,3 49 28
Igls 2.—5.2.1904 10,5 12.5 42 54
Innsbruck 2.—5.2.1904 14 14,6 i i 41 58
Partenkirchen 27.1. 1890 13 11,3 — 4 —
19. 11. 1926 188 — —_ — —
Ischl 13. 12. 1916 13,8 — 15,6 27 51
Spital a/Pyhrn 20. u. 21. 11. 1900 12.7 - - 14,7 — —
Wiener-Neustadt 3.u. 4. 2. 1904 14 — 14 e —
Klagenfurt
NW-Foéhn 13. 4. 1893 14,2 5.8 — 14 —
SW-Fohn 4.4.1899 15,2 6,8 — 33 —
Nordfohn:
TragoB 19.—20. 12. 1897 3.8 — 13.3 48 44
Graz 27.12. 1902 10,7 — 9,9 38 —
Gorz 10. 1. 1888 10.6 — 7.2 28 40
Gries b.Bozen 9.—10. 1. 1888 158 — 19 16 66
Bevers 23. 9. 1866 11 e 3 70 10
Klosters 23. 9. 1866 17,2 — 6,2 53 25
Castasegna 7.—9. 1. 1896 9 85 10,7 33 57
4.—5.1.1899 12 11,5 13 37 43
Lugano 3.—5.1. 1899 11,5 - 85 33 61
Turin (W-Fo6hn) 14. 12. 1891 132 11.7 —_ 11 —

Eindruck, als ob die Luft facherférmig vom Rheintal ins Bodenseebecken sich ergieft, wobei
das westliche Gebiet im Windschatten liegt. Die Stromlinien erfahren iiber dem Gebirge und
in den Tilern eine starke Zusammendriingung und erhalten im weiteren Bodenseegebiet plotzlich
reicheren Spielraum unter EinbuBe an innerer Kraft:3!),

*) Erhdhung iiber die zuletzt vor Fohn beobachtete fohnlose Temperatur.
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,,Der Siidféhn ist im allgemeinen wirmer als der Nordfohn. Bei Siidféhn
herrscht eine warme Luftstrémung von Siiden. Dazu kommt die dynamische
Erwirmung beim Fall relativ stark zum Ausdruck, weil die Alpen auf der Vor-
derseite des Minimums liegen, wo die vertikale Temperaturabnahme sehr lang-
sam ist. Liegt aber bei Nordféhn eine Depression iiber dem Mittelmeer, so wehen
iiber Zentraleuropa und den Alpen nordostliche Winde, die besonders im Win-
ter und Friithjahr immer sehr niedrige Temperaturen bedingen; auch die rela-
tive Erwiarmung beim Fall ist dann geringer, weil die Alpen jetzt auf der Riick-
seite der Depression sich befinden, wo die vertikale Temperaturabnahme eine
rasche, oft rapide ist'®).” Die geringere Erwirmung bei Nordféhn wird jedoch
dadurch fast ausgeglichen, daB wegen der vorherrschenden nérdlichen Winde
in den Siidalpentilern der Nordfohn relativ viel hiufiger auftritt als der Siid-
fohn in den Nordalpentilern.

Der Fohn ist keineswegs der vorherrschende Wind der Alpentiler. Dies sind
vielmehr die periodisch wechselnden, talaufwirts gerichteten Tag- und die tal-
abwiirts gerichteten Nachtwinde®?). Im ReuBtal von Altdorf bis siidlich von
Erstfeld zeigt sich z. B. in den Windformen der Vegetationswelt deutlich die
vorherrschende Wirkung des Talwindes. Die Biume sind meist talaufwirts nach
Siiden hin geneigt. ,.Der Féhn dagegen kommt eigentlich nirgends zur Abbil-
dung, nur Windbruch und Windwurf sind seine gelegentlichen Schriftziige®*).“

In den Alpen kann durchschnittlich mit 30—40 Fohntagen jihrlich gerech-
net werden. Die meisten Fohntage fallen in die kalte Jahreszeit; besonders hiufig
herrscht im Winter und Vorfriihling Fohnwetter. Im Sommer ist der Fohn eine
seltene Erscheinung. Die Verteilung der Fohnfille auf die einzelnen Monate,
wie auch die absolute Zahl der Fohntage im Jahre ist sehr verdnderlich. So
hatte Altstitten 1869 58, 1882 nur 17 Fohntage.

Tabelle der mittleren Zahl der Fohntage einzelner
Fohnstationen in den Alpen

Winter Friihling Sommer Herbst

Fohnstation [—~—T———T— T Tn 13 | %] A]s |o]~N]D | ™™
Siidfohn:
Altdorf 3513656159 |58134]23] 22 3 47 | 41 | 39 48
Martigny 28 1291|5259 |38 14]05 1 2,7 149 | 58 2 38,9
Glarus 1,6 2 28 |1 32 | 34 | 1.6 1 1 1.3 ] 2,2 2 1,8 | 23,8
Altstitten 3,1 3,4 | 4,6 4 3.3 2,1 2 23 | 24 391|291 3,2 | 37,2
Bludenz 36 |26 |33|26|23|06|13]12]|35]29] 36| 44| 319
Innsbruck 311] 384 6 59 | 51 | 15122 | 14 2 47 1 43 3 42,6
Salzburg 3,7 | 44 | 45 4 34 |17 | 15126 17 | 35 4 3,3 | 38,3
Nordfdohn:
Castasegna 83 |97 1104 9 69 | 45|38 2525|3452 82] 744
TragosB *) 12 15 | (7] | [(16) | [15]| [13]| (18] | (12] | [16]} [9] | [7] 13 [ff??,]
Klagenfurt 22 7.8 0,5 0,7 11,2

Nordféhn: 1.4 5,1 0,1 0,2 6,8

Siidfohn: 0,8 2.7 0,4 0,5 44

#) Fiir Trago8 zihlt Klein auch solche Tage als Fohntage, an welchen der von Norden,
vom Hochschwabplateau, in das TragoBer Talbecken einfallende Wind nur fiir kurze Zeit,
meist in den Morgen- und Abendstunden, Féhneigenschaften aufweist, iiberwiegend aber als
Bora auftritt. An solchen Tagen wechseln dann kurze, warme FohnstoBe mit kaltem Bora-
wind, so daB die Lufttemperatur an diesen Tagen im Mittel nicht auffallend hoher, sondern
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Die Dauer der einzelnen Fohnperioden in den Alpen ist sehr veriinderlich;

der Fohn weht zuweilen einige Tage, manchmal aber nur wenige Stunden und
in seltenen Fillen eine Woche.

Die F6hndauer betrug

In Altdorf¥ In Innsbruck
in 584 Fillen je 1 Tag in 214 Fillen je 1 Tag
5w 272 » 2 Tage w 170 % » 2 Tage

86 o 53 & s 61 5 o R
» 35 5 =4 » 30 5 nd .
s |22 5 D 5 23 " T
5 7 w8 R 5 oL
% 7 ; o8 o A % 5 0
w 4 ; ; 8 ; 2 T
i 2 5 A

(Der Fohn in der Nordschweiz vom 1. bis 10. Januar 1877 dauerte 10 Tage.)

Der Fohn wirkt mildernd auf das Klima ein. ,,Wo der Féhn heimisch ist,
kann man von ausgesprochenen klimatischen Oasen auf der Nordseite der Alpen
sprechen. So ist das ganze mittlere und siidliche Vierwaldstitterbecken (Weggis,
Vitznau, Gersau, Altdorf) im Winter und Herbste im Mittel um 1° wirmer als
die Voralpenstationen im Mittelland (Luzern, Sirsee und Ziirich)??). In Inns-
bruck wird durch den Fohn die mittlere Jahrestemperatur um 0,6° erhoht, was
etwa einer Erniedrigung der Seehohe von Innsbruck um 120 m oder einer Ver-
schiebung der geographischen Lage um 100 km nach Siiden entspricht®¢). Orte,
wie Bludenz und Altdorf, wo der Fohn hiufig und intensiv weht, haben eine
relativ milde Herbst- und Wintertemperatur. Die mittleren hichsten Tempera-
turen von Bludenz in den Monaten November bis Februar sind infolge des Féhns
hoher als die entsprechenden Extreme der Orte am Siidfufl der Alpen, wie Mai-
land, Riva und Bozen®).

Erhohung der Monatsmittel durch Fohn um °

J. F. M. A, M. J. J. A. S. 0. N. D. | Jahr

Innsbruck* |08 |08 |09 |08 |06 |02 |02 |01 |02 |09 |09 |08 |06

Salzburg r . i 0 0.39
Mot. Zeit. 1911 07 o8 |05 |04 JO4 JO1 JO1 JO2 |O1 |04 |05 5 X

Castasegna® | 0,53 | 0,51 | 0,21 | 0,07 |-0,05 | 0,09 0,03 | 0° 0,01 (-0,02| 0,16 | 0.41 | 0,16

Infolge der Fohnwirkung bleiben die siidlichen Alpentiler von den meisten
Kilteeinbriichen der Nordseite verschont. ,,Es ist namlich eine falsche Vorstel-
lung, anzunehmen, daf die Alpenkette etwa stets die Nordwinde abhd1lt und
s o den siidlicheren Tilern einen klimatischen Schutz gewihrt. Die Nordwinde
suchen vielmehr hdufig die siidlichen Téler heim, aber ihre Kraft wird ge-
brochen, indem der Abstieg ihnen Fohntemperaturen gibt??).“ Dem héufigen

eher geringer ist als an Fohntagen, Von den in der Hiufigkeitstabelle angefﬁhrl?n Zahlen
sind deshalb die nicht eingeklammerten fiir die mittiere Hiufigkeit des Nordféhns in TragoB
mafgebend,

*) Mittel aus 36 Jahren.
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28 Fohnerscheinungen verschiedener Fohngebiete

Nordfohnwetter verdankt der ganze SiidfuB der Alpen seine hellen Winter.
Wiihrend dann der NordfuB der Alpen sein triibes Hochnebelwetter hat, ist der
Himmel am Siidfu unter dem EinfluB des absteigenden Fohnstromes tage-, ja
wochenlang wolkenlos; die durch den Nordfohn bedingten Aufhellungen be-
schrinken sich nicht nur auf die eigentlichen Fohntiler, sondern machen sich
bis weit in die Poebene geltend. So liegt Mailand noch oft in der Féhnzone.

Der Sidfohn der Alpen beeinfluit auch die Klimaverhiltnisse Siiddeutsch-
lands'”). Die siidliche schwibisch-bayerische Hochebene (Rosenheim—Miin-
chen) hat infolge der Féhnwirkungen im Vergleich zu ihrer Hohenlage im Win-
ter, Vorfrithling und Spétherbst hohe Temperaturmaxima, die dann gréBer sind
als die Temperaturmaxima in den nordlichen Teilen der schwibisch-bayeri-
schen Hochebene??),

Nebel und Niederschlag werden durch den Féhn verringert. Die Nebelarmut
von Chur, Reichenau, Glarus und Altdorf ist zweifellos auf Fohnwirkung zu-
rickzufiihren; die nebelarmen, tiefen nordalpinen Quertiler mit weniger als
20 Nebeltagen im Jahre fallen mit den ausgesprochenen Féhngebieten zusam-
men®?). In den Hauptféhntilern auf der Nordseite der Schweizer Alpen, im
oberen Aare-, ReuB- und Linthtal, im Rheintal und im Féhngebiet der Sarner
Alpen, zeigt sich deutlich auch ein auffilliges Zuriicktreten der mittleren jihr-
lichen Niederschlagsmengen. Niederschlige, die dem Siidféhn in der Regel in
recht betrichtlicher Stirke folgen, sind bei Nordfohn sehr selten und bilden hier
nur eine Ausnahme. Der Nordf6éhn ist ndmlich gewdhnlich durch Luftdruck-
verhiiltnisse bedingt, die wesentlich anders gestaltet sind als bei Siidféhn (siehe:
Fohn in Castasegna S. 21). Die bei Nordfohn im Siiden der Alpen auftretenden
barometrischen Tiefs sind nicht als wandernde Depressionen aufzufassen, wie
solche bei Siidféhn nordlich der Alpen auftreten. Im Mittelmeergebiet sind
solche weithin wandernde Depressionen selten. Starker, regenbringender Siid-
wind (z. B. heiBfeuchter Scirocco — s. S. 42) folgt daher, wenigstens unmittel-
bar, selten auf den Nordfohn.

In Castasegna fanden in der Beobachtungsperiode 1881—1886 nach Nord-
fohn Niederschlige statt bei 19% aller Féhnperioden; die Summe der an diesen
Tagen gefallenen Mengen betrug 5—69% der Gesamtniederschlagssumme. In
Innsbruck traten in der Beobachtungszeit 1870—1894 nach 75% aller Siidf6hn-
perioden Niederschlige ein; ihr Betrag war 16% der Gesamtniederschlags-
summe?®),

Der Fohn verursacht im Friithling eine groBartige Schnee- und Eisschmelze.
Die Alpler nennen ihn deshalb ,,Lenzboten® und ,,Schneefresser. Er bewirkt
weit mehr als die Sonnenstrahlen ein rasches Schmelzen des Schnees. ,,Wihrend
die Sonne nur am Tage bei wolkenlosem Himmel und ausschlieBlich an jenen
Héngen, die ihren Strahlen zugewandt sind, erweichend und schmelzend ein-
wirken kann, iibt die trockenwarme Fohnluft den gleichen EinfluB bei Nacht
so gut wie bei Tage und auch auf die schattenseitigen Hiinge aus®?). Der Féhn
wirkt in 24 Stunden soviel wie die Sonne in 14 Tagen*).

,Jahrginge, in welchen der Féhn vorherrscht, sind durch ein Zuriickwei-
chen der Gletscher charakterisiert und umgekehrt riicken diese in den Jahren
vor, die eine geringe Entwicklung des Fohns zeigen'!).“ Im oberen Haslitale
wurde durch den Fohn am 28. Mirz 1878 die fast 30 ecm hohe Schneedecke in
weniger als zwoOlf Stunden weggeschmolzen. Trotz dieser schnellen Schnee-

*) ,Der liebe Gott und die guldi Sunn verméged niid, wenn der F6hn niid chunt®
(Schweizer Sprichwort)!#).




TATFEL 1

Fig. 3. Isobaren vom 6. 12, 1910 Fig. 4. Isobaren vom 9. 1. 1896
(Siidfohn in Innsbruck) (Nordfohn in Castasegna)

Iig. 5. Isobaren vom 4. 1. 1899 Fig. 6. Isobaren vom 7. 2. 1896
(Nordfohn in Caslasegna) (Anticyklonalfohn in Castasegna)



TAFEL II

I'ig. 14. Isobaren vom 1.7. 1912 IFig. 15. Isobaren vom 14.7.1912
SE-Fohn (,,Totalf6hn*), Féhniger NW-Wind auf der Ostseite
das ganze Inland iiberwehend des Inlandeises

o
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Fig.16. Isobaren vom 15.7.1912
SE-Fohn auf der Westseite und gleichzeilig
NW-Fohn auf dem Osthang des Inlandeises.

(,,Doppelfohn*)
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schmelze ist das Fohnwetter seltener von Hochwasser und Uberschwemmungen
begleitet als die Gewitterregen und Regengiisse im Hochsommer und Herbste,
weil durch die trockene Féhnluft groBe Mengen des Schmelzwassers als Was-
serdampf aufgenommen werden konnen. ,,Der Fohn trinkt die Gewiisser aus®,
sagt der Alpler. Je heftiger und hiiufiger der Féhn im Friihling auftritt, desto
cher sind die Matten schneefrei und kénnen die Herden ins Gebirge hinauf-
zichen. In vielen schattigen Hochtilern ist der Fohn geradezu die Bedingung des
Frithlings und im Herbste bewirkt er in manchen Gebieten das Reifen der Trau-
ben. Man nennt ihn deshalb auch den ,,Traubenkocher“. In Graubiinden er-
wartet man von seinem rechten Eintreffen und seiner lingeren Dauer eine giin-
stige Weinlese. Auch die Maiskultur in Vorarlberg und Nordtirol ist von dem
hiufigen Auftreten des I'o6hns abhiingig. In manchen nordalpinen Fohntilern
(Landschaft am Vierwaldstittersee und um Innsbruck) herrscht eine Vegetation,
die an die Mittelmeerlinder erinnert.

Trotz seines vorteilhaften Einflusses auf Klima, Schneeschmelze und Vege-
tation ist der Fohn wegen seiner nachteiligen physiologischen Wirkungen, seiner
Sturmschiden und der durch ihn auBlerordentlich erhéhten Brand- und Lawi-
nengefahr nicht immer ein gerade willkommener Gast. Oft bringt er groBe
Gefahren und fordert Opfer an Menschen und Gut. Die unnatiirliche, hohe Luft-
temperatur, der plotzliche Temperaturwechsel, die groBen Temperaturschwan-
kungen und die gleichzeitige sehr geringe relative Luftfeuchtigkeit, die den Féhn
begleiten, wirken auf Mensch und Tier nachteilig, aufregend und abspannend.
Auch die zahlreichen geringen Luftdruckschwankungen, die sich besonders
unmittelbar vor Fohnausbruch und bei intermittierendem Fo6hn zeigen, sollen
einzelne Menschen physiologisch sehr nachteilig beeinflussen; bei solchen
machen sich nimlich die Fohnwirkungen bereits bemerkbar, wenn das Tal noch
fohnlos ist und von kalter Luft durchweht wird, also im Vorstadium des Foéhns,
wenn er in der Hohe bereits weht.

Nicht selten tritt der Fohn mit orkanartiger Heftigkeit als verheerender
Sturmwind auf. Er richtet dann meist groBe Verwiistungen an und geféhrdet
auch die Schiffahrt auf den groBeren Alpenseen®).

Die groBe Lufttrockenheit, die bei Fohn herrscht, erhoht die Brandgefahr
auBerordentlich. Es bestehen deshalb in manchen Foéhngebieten polizeilich
streng iiberwachte Féhnverbote. Bei Fohn mufl das Feuer in den Ofen geldscht
werden, selbst das Rauchen wird von der Féhnpolizei vielfach nicht geduldet.
Zahlreiche Ortschaften der Alpen sind Féhnbrinden zum Opfer gefallen®*).
Wegen der Lawinengefahr, die der Féhn mit sich bringt, ist es fir Bergsteiger
und Schneeschuhliufer ,,wichtig, sich den Wert der Temperaturabnahme bei
Féhn zu merken. Wenn man an den vom Fohn bestrichenen Héngen 100 m
steigt, fillt die Temperatur durchschnittlich um 1°. So kann man in vielen Fl-
len bereits im Tale die Temperatur fiir eine beliebige Hohe feststellen, oberhalb

*) Brunnen am Vierwaldstittersee hat z. B. einen besonderen Fohnhafen, der von den
Dampfbooten bei Fohnsturm angelaufen wird, da sich bei Fohn an den iiblichen Landungs-
plitzen eine gefahrlose Landung meist nicht ermdglichen laBt.

Siehe Dufours Bericht iiber die ungewdhnlichen Sturmschiden des heftigen Siidfohns in
der Schweiz vom 22. bis 24. September 1866'%). Verheerende Fohnorkane wiiteten auch am
13. Dezember 1916 im Salzkammergut und am 19. und 20. November 1926 in den bayerischen
Alpen, besonders im Gebiet des Kochel-, Walchen- und Konigssees.

**) Es wurden durch Féhnbrande zerstort: Altdorf 1400, 1693 und 1799; Glarus 1299, 1337,
1477 und 1861; Spital am Pyhrn 1846; in Miirren, im Berner Oberland, fielen einem Fohn-
brand am 18. November 1926 Hiuser und Waldbestinde zum Opfer?®).
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30 Fohnerscheinungen verschiedener Fohngebiete

welcher sich die Temperatur trotz des Fohns unter 0° hilt. Oberhalb dieser
Null-Linie ist die bei Féhn bestehende grole Lawinengefahr bedeutend herab-
gemindert22) ¢,

2. Der polare Féhn

Die ratselhatten Winde der Polargebiete, die zuweilen warm und trocken
sind, obwohl sie von den weiten Eisfeldern herabwehen, fanden erst durch die
Fohntheorie von H a n n eine befriedigende Erklirung. Es sind ebenfalls Fohn-
winde. Sie wurden in den Kiistengebieten Gronlands und Islands, des antark-
tischen Kontinents und Siid-Georgiens beobachtet.

A. Der Fo6hn in den Fjordgebieten Gronlands

In Gronland bringt der Fohn besonders den innersten Winkeln der bis
140 km langen Eisfjorde auferordentliche Erh6hungen und Schwankungen der
Lufttemperatur, die um so eigenartiger erscheinen, weil ihr Intensitits- und
Hiufigkeitsmaximum in die kilteste Zeit des Jahres féllt mit ihrem wegen der
arktischen Dunkelzeit wochenlangen volligen Ausfall der unmittelbaren Son-
nenbestrahlung*).

Typische Einzelfille

1. Fohn im Umanakfjord (Karajak—Ikerasak)
vom 5. bis 6. Mdrz 1893und vom 8. bis 10. Oktober 1892

Nach den Schilderungen von Rink?®®) und Stade®®) verlduft der Fohn im
Umanakfjord in allen wesentlichen Phasen ebenso wie der Alpenfohn. Unmit-
telbar vor Fohn nimmt der Luftdruck meist bedeutend ab; der Fohnsturm
bricht plétzlich herein; er zeigt sich zuerst auf der Hohe des Nunataks. Wih-
rend im Fjordtale noch Windstille und bittere Kélte herrschen, sieht man, wie
iiber das Hochland hin der Fohn bereits den Schnee aufwirbelt und forttreibt.
Die Windsté8e dringen dann immer tiefer in das Fjordtal ein, bis endlich der
warme Fohnstrom den ganzen Fjord erfiillt. Dann nimmt die Lufttemperatur im
Fjord plétzlich um viele Grade zu, wihrend die relative Feuchtigkeit ebenso
schnell entsprechend abnimmt. Die Luft zeigt bei Féhnwetter im Umanakfjord
eine seltene Durchsichtigkeit und fernes Land wird klar und deutlich erkannt.
Die plétzlich milde Temperatur bei Fohn bringt aber keine Behaglichkeit und
Erleichterung der Strenge des Klimas, sondern wirkt ebenso abstumpfend und
erschlaffend wie eine iibertriebene Sommerwérme. Der auflerordentlich warme
und trockene Fohn bedingt auch hier ein auffallend schnelles Schwinden des
Schnees, meist ohne daB sich eine Spur von Schmelzwasser zeigt, da der Schnee
unmittelbar verdunstet. — Der Fohn weht 2—3 Tage, zuweilen auch linger.
Indem der Wind von SE nach SW und W dreht, flaut der Fohn allméhlich ab.

*) ;Die warmen Fohnstiirme Gronlands haben von jeher die besondere Aufmerksamkeit
der Forschungsreisenden auf sich gezogen und sind auch den Eingeborenen merkwiirdig genug
erschienen, um an das Aufireten derselben allerlei abergldubische Vorstellungen zu kniipfen.
Da diese warmen Winde von dem in ewigem Eise starrenden Binnenlande herkommen, so ist
es kein Wunder, wenn der Gronlinder auBerstande ist, sich diese auf natiirlichem Wege zu
erkliren und ihre Erklirung iibernatiirlichen Kriften zuschreibt, Geistern, die auf dem Inland-
eise ihr Wesen treiben und die warmen Stiirme ins Tal senden, um den Bewohnern desselben
Ungliick zu bringen‘‘*®).
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Sturmwind von der Davisstrale her bringt dann Nebel, Schnee und Regen. Dich-
tes Gewolk hiillt die Hohen ein und senkt sich bis auf den Fjordspiegel herab.
Dann herrscht bald wieder die normale Temperatur, im Winter —10° bis —12°,
im Sommer +4° bis +5°.

2. Fohn im Godthaabfjord (Godthaab und Ko rn o k)**#)2t)
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*) Ikerasak, das weiler westlich zum Fjordausgang hin liegt, wo der Fjord bre?ter ux}.d
die ihn umgrenzenden Hohen niedriger sind und infolgedessen der Temperaturausgleich gro-
Ber wird, hat bei allen Beobachtungsterminen eine geringere Lufttemperatur.. ) )

*%) Der fohnlose 7. Oktober zeigt die fiir die Polargebiete charakterishsc'he geringe tag-
liche Temperaturamplitiide, die in den folgenden Fohntagen ghinzlich verschwindet. Withrend
bei schwachem NE am 7. Oktober sogar Schnee fillt, sinkt in der Nacht zum 8. Oktober der
Luftdruck, der Wind dreht nach SE und am 8. Oktober herrscht bei trockenem, sonnigem
Wetter starker E-Fohn; er weht mit unverminderter Heftigkeit bis zum Morgen des 10. Okto-
ber, dann flaut er schnell ab, der Wind kommt wieder aus NE und bringt Regen.

*#*) Kornok, das umgeben von steilen, bis 1200 m hohen Bergen im Inner.n des" Godthaab-
fjordes liegt, hatte am 5. Mirz 1883 und auch an anderen Fohntagen stets eine héhere Tem-
peratur als Godthaab am Ausgang des Fjordtales.
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3. Fohnim Sermilik-Fjord (Angmagsalik)
vom 1. bis 3. Februar 1901

Diesem Fohn ging groBe Kiilte voraus; bis zum 30. Januar herrschten — 16°
bis —20° Vom 1. Februar ab stieg bei NW-Féhn die Temperatur bestindig
und erreichte am 3. Februar mit +14,5%) ihr Maximum (25,3° ii. d. Monats-
mittel); das Minimum der relativen Feuchtigkeit betrug bei diesem Foéhn 11%.
Am Abend des dritten Fohntages trat Ostwind ein; der Fohn flaute ab und am
4. Februar herrschte bei Windstille wieder Kilte*4).

Geographische Verbreitung der Fohngebiete in Gronland

Ubersicht iiber die Gebiete Gronlands, in welchen Fohn beobachtet wurde
(Siehe Karte: Fohngebiete der Erde)

Westkiiste Ostkiiste
Godthaab und Kornok im Angmagsalik, Insel am Eingang
Godthaabfjord *!) des Sermilikfjords **)
Jakobshavn 1) Dinemarkinsel im
Karajak und Ikerasak im Scoresby-Sund %3)
Umanakfjord %) Déanemarkshavn und Pustervig
Godhavn auf der Insel Disko 3) am Morkefjord 7)
Insel Upernivik 1)
Nordwestkiiste Siidkiiste
Rensselaer Hafen ) Julianehaab 7)

Hall Basin %3)
Polarisbai %)
Floeberg Beach ?)

In Godhavn auf der Insel Disk o wurden N- und E-Winde mit Féhn-
charakter beobachtet**). | Sie erzeugten auBerordentliche Temperaturspriinge,
so daB in jedem eigentlichen Wintermonat (bis Mirz) auf Siid disk o minde-
stens an einem Tage positive Temperaturen vorkamen und daB fiir diese ein-
sam drauBlen im Meere liegende Insel zu dieser Zeit monatliche Temperatur-
schwankungen von 28,4° (Februar), 27,2° (Januar), 26,1° (November) auftra-
ten, wihrend der féhnlose, kilteste Mirzmonat nur eine solche von 15,6° auf-
wies?’). Bei dem NE-F6hn vom 2.—3. November 1912 stieg die Temperatur in
Godhavn um 14,7°. — ,)In Go d h a v n tritt kein E-Fohn auf, der nicht zugleich
auch in Jakobshavn, an der Westkiiste des Festlandes wehen wiirde*#%¥) .*

InDéidnemarkshavn weht der Fohn als starker, warmer und trockener
Landwind aus NW. Er bringt meist eine mittlere Temperatursteigerung von
nur 5° Intensiver tritt der Fohn 60 km westlich, im Innern des Morke -
fjords (Station Puster wig) auf; hier wurde eine Temperaturzunahme von
22° gegen nur 9° drauBien an der Hauptstation beobachtett).

*) Am 3. Februar ist die Temperatur in Angmagsalik um 15,3° hoher als im fohnlosen
Stykkisholm an der Westkiiste Islands.
#%*) Beobachtungen der Schweizer Gronlandexp. innerhalb Oktober 1912 bis Juni 1913%).
**%) Dije Schweizerische Gronlandexpedition stellte bei SE - Fohn in Jakobshavn am
19. Juni 1912 fiir eine Hoéhendifferenz von 1605 m eine mittlere vertikale Temperaturabnahme
von 1,04° fiir je 100 m, also einen ausgeprigten adiabatischen Féhngradienten, fest.
+) Bei den hier in ganz NE-Gronland charakteristischen Fohnstiirmen wurde iiber dem
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Uber den Féhn im Hall Basin berichtet die amerikanische internationale
Polarexpedition 1881/83%3):

»Am 8. Dezember 1882 wurde ein Vorstoff des gronlandischen Fohns ver-
spiirt. Bei starken WindstéBen von SE bis SW stieg die Temperatur wiithrend
einer Stunde um 7,2° und fiel dann spiter wieder um ebensoviel in 2 Stunden.
— Am 14. Februar 1883 trat bei leichtem Wind aus dem &stlichen Quadranten
ein rascher Temperaturwechsel ein; das Thermometer stieg in einer Stunde um
6,8° und fiel dann innerhalb 15 Minuten wieder um 4,8°. — Am 13. Novem-
ber 1882 wurde eine Temperaturzunahme von 9,8° in einer Stunde beobachtet,
die bald darauf ebenso schnell wieder sank. '

Wiirme und Trockenheit, Hiufigkeit und Dauer,
klimatische Bedeutung des Fohns in Gronland

Tabelle der Temperatur und relativen Feuchtigkeit
der Luft einzelner Féhnféidlle in Gronland

Temperatur© Rel. Feuchtigkeit®/o
FFohnstation Fohndatum Erhéhung iiber
Max. | Monats- | fohnlose Min. . ol
mittel Temp. minderung
Godthaab 23. Januar 1883 + 74 17,1 12
5. Mirz 1883 | —+ 8 16,1 23 45 55
7. Oktober 1882 -+ 638 7.8 43
Karajak im Januar 1893 -+ 95 20,5
im Februar 1893 + 84 243
5.—6. Mirz 1893 + 1,5 17 19 40 56
im April 1892 —+ 57 17,4
im Juni 1892 -+19.6 14,8
im Juli 1892 1218| 138
im August 1892 +17.,3 10,2
im September 1892 - 9.4 9,2
8.—10. Okt. 1892 —+12,5 == 14,2 47 53
im November 1892 | — 1,0 7.7
im Dezember 1892 | —+ 9 18
Upernivik 24. November 1875| 410 18,2
Angmagsalik 1.—3. Febr. 1901 | 14,5 25,3 11
2. August 1899 -+248 20 20
Dinemarkinsel 4, Januar 1892 — 40 14,5 62
10. Januar 1892 -+ 6.0 24,5 42
15.—17. Febr.1892| -} 8,5 32,8 34
22. Mirz 1892 — 4.0 21,5 44
5.—6. Mai 1892 -+ 83 13.4 32
10. Juni 1892 + 82 74 32
13. Juli 1892 -+15,2 10,8 34
9.—10. Dez. 1891 — 83 12 57

zerrissenen Kiistengebirge eine charakteristische Wolkenart beobachtet; sie finden wir weder tiber
dem Meere noch dem Inlandeis; es sind Wolken im Strato- Cumulus-Niveau (nach Drachenbeobach-
tungen in 1250 m Hohe). Diese von den Beobachtern ,,Fohnwolken* genannte Wolkenbildung ist
die bekannte ,,Fohnmauer* (nach Berichten der dinischen Gronlandexpedition 1906/08).

3
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Fohnwinde kommen in Gronland in allen Monaten vor; das Maximum der
Hiufigkeit wird in den Wintermonaten erreicht.

Zahlder Fohntage

in Karajak?®) |inJakobshavn?®?)
Beobachtungszeit :
1.8.1892—28.7.1893

Januar 13 2,1
Februar 8 2,1
Mirz 4 3,0
April 3 2,9
Juni 7 —
Juli 6 —
August 3 =
September 5 G
Oktober 3 —
November 3 2.8
Dezember 6 3.7

61 16,6

‘Angmagsalik hatte im Winter 1884/85 21 Fohntage. Auf der D & ne-
markinsel herrschte in der Zeit vom 18. September 1891 bis 31. Juli 1892
durchschnittlich je einen Tag im Monat Fohn*7).

Die Fohndauer betrug

in Karajak in Jakobshavn

7 Fillen je 1 Tag in 114 Fillen je 1 Tag
8 . ,,» 2 Tage ,, 36 " ,» 2 Tage
v & ) 20 5 S
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Das Fohnphinomen tritt in den Fjordgebieten Gronlands auf, wenn sich
gelegentlich zwischen dem Anticyklonalgebiet iiber dem gronlandischen Bin-
neneis und den von Siiden nach Norden wandernden Depressionen der Kiisten-
meere Luftdruckdifferenzen ausbilden, die eine intensive Bewegung groBer Luft-
massen vom Inlandeis zu den Kiistengebieten hin auslésen. Die Depressionen
iiber den Kiistenmeeren erstrecken ihre Wirkung nur zuweilen bis zur Mitte des
Landes, in der Regel bleibt ein trennender Riicken hohen Druckes (Anticyklonal-
zone) zwischen den Sturmbahnen der DavisstraBe und der Baffinbai und jener
der DinemarkstraBe. Nur selten zieht ein sekundiires Luftdruckminimum quer
iiber Gréonland. So sind die heftigen und vorherrschenden Winde an der Ost-
kiiste Gronlands NW- und W-Winde, an der Westkiiste NE- und E-Winde. Da
die Luftmassen iiber dem Inlandeise kilter und darum schwerer als jene iiber
dem Meeresgebiet sind, bewegen sich diese nahezu stiindig, wenn auch mit sehr
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stark dilferierender Intensitiit von dem barometrischen Hoch iiber dem Binnen-
eise radial zu den barometrischen Tiefs der Kiistenzonen hin. P eary*) fand
in Gronland in jedem Monat des Jahres eine Regelmibigkeit der Winde auf dem
groben Eis, die er ,,geradezu phinomenal“ nennt. Nach P e a r y weht der Wind
auf dem groBen Inlandeis fast unverindert radial vom Zentrum normal auf den
nichsten Landstreifen der Kiiste. Bei stiirkerem Wind tritt daher Fohnwetter
an beiden Kiisten zugleich, im Westen und Osten, auf. ,,Féhnwinde, welche
quer iiber ganz Gronland herkommen, diirften nur nahe der Siidspitze auftre-
ten**). Solche Fohnfiille wurden von der Schweizerischen Gronlandexpedition
1912—1913, die das Gronlandeis von Jakobshavn an der Westkiiste bis nach
Angmagsalik an der Ostkiiste durchquerte, mehrfach beobachtet und als ,, Total-
fohn* bezeichnet (Fig. 14, Taf. II). Dieser Totalféhn kann ,,als Féhnfall
aufgefalit werden, bei dem die eine Seite des Inlandeises als Leeseite mit abstei-
gendem Wind und heiterem Wetter auftritt, die andere Seite die Rolle der Lusy-
seite mit Triibung ibernimmt*?),

Auch Fille von ,Doppelféhn“ SE-Féhn auf der Westseite und NW-
Fohn auf der Ostseite Gronlands, wurden gelegentlich der Schweizerischen Gron-
landexpedition 1912/13 beobachtet. (Fig. 16, Taf. IL.)

Der vom Inlandeis nahezu bestindig wehende Landwind nimmt in den
Fjordtilern der Kiistengebiete jedoch nur dann den typischen Fohncharakter
an, wenn das allgemeine barometrische Tief der Kiistenmeere noch durch be-
sondere Depressionen, die zeitweilig die Dinemark- und DavisstraBe und die
Baffinbai von Siiden nach Norden durchwandern, geniigend verstirkt wird, so
daB der Landwind eine auBerordentliche Intensitiit erreicht. Dann werden die
vom Inlandeis kommenden Luftmassen bei ihrem schnellen und steilen Fall in
die tiefen Fjordtiler (1000—2000 m) hinreichend adiabatisch-dynamisch er-
wirmt und zum warmtrockenen Fohnwind. — Der Féhn weht auch in Grén-
land zuniichst in der Hohe und steigt dann allmihlich in die Tiefen der Fjord-
tiler hinab?3® 39 42),

Durch die steilwandigen, tiefen Fjordfurchen wird ein schneller Temperatur-
ausgleich um so mehr gehemmt, je enger sie sind und je mehr sie durch den
Gebirgsverlauf noch in einzelne, nahezu allseitig geschlossene Becken zerteilt
sind. Weiter zum Fjordausgang hin, wo die Fjorde breiter und ihre Uferwiinde
niedriger werden und somit das Terrain einen schnelleren Temperaturausgleich
begiinstigt, wird bei Féhn eine merklich geringere Lufttemperatur beobachtet,
als an den Orten, die weiter fjordeinwiirts oder am Fjordabschluf gelegen sind.

Fig 177 Fohn in Karajak, Godtheab u flpernivik

74.-16 Januvariass
| Temp | ! ‘

ol S T
-5 e | =
. S
”* Looer =1
L 1
{1 e "
2 8 e 2 & & 2 & L
. 12. 3. 14,

Der Fohn tritt gewéhnlich nicht in allen Fjorden derselben Kiiste gleich -
zeitig auf, weil sein Luftstrom sich entsprechend der z. B. von Siiden nach
Norden wandernden Kiistendepressionen, zu deren Zentrum hin er gerichtet ist.

*) Met. Z. 1890. **) Lit. 7 u. 46.
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auch von Siiden nach Norden verschiebt. Dies zeigt deutlich das Diagramm des
Fohnwetters im Kiistengebiet Westgronlands (Godthaab, Karajak, Upernivik)
vom 11.—16.Januar 1893 (Fig. 17). Das am weitesten nach Siiden gelegene

Godthaab hat bereits am 11. — 2! p.m. — F6hn; in dem weiter nérdlich
gelegenen K ara jak setzt der Fohn erst am 12. — 8" am. —ein,und Uper-
nivik, die nordlichste Station, hat erst am 13. — 2" p.m. — F6hn, zu welcher

Zeit der Fohn in Godthaab bereits nahezu erloschen ist.
Der Fohn ist fiir Gronland nach dem iibereinstimmenden Urteil verschie-
dener Forscher ein nicht unbedeutender klimatischer Faktor¥).

B. Fohn in Island

In Gronland und auch in Island hat man frither die unerklirliche Wirme
der Fohnwinde, die von den Eisfeldern im Innern herabwehen, vulkanischen
Wirkungen zugeschrieben®¥*).

Bei dem Fohn an der Ostkiiste Islands vom 28. September 1877 wurde an
den Stationen Beru-Fjord und Papo eine plotzliche, grofe Temperatur-
steigerung beobachtet. In Beru - F jor d stieg bei diesem NW-Foéhn die Tem-
peratur auf 20° (13,4° ii. d. Monatsmittel); es herrschte eine Wirme, die sonst
selten auf dieser Station, selbst nicht in der Mitte des Sommers, erreicht wird.
Die Luft war sehr trocken, die relative Feuchtigkeit betrug 35%. — An der
Westkiiste herrschte gleichzeitig stiirmischer Siidwest mit starkem Regen und
einer Temperatur von 12°*2),

C. Fohn in der Antarktis

In den Randzonen des antarktischen Kontinents (GauBberg, McMurdo-Sund,
Kap Adare) wurden ebenfalls Erscheinungen beobachtet, die als Fohnwirkungen
gedeutet werden konnten. Die hieriiber vorliegenden Beobachtungen, die sich
iiber relativ kurze Zeitabschnitte erstrecken und die liickenhafte Kenntnis der
antarktischen Luftdruck- und Windverhiltnisse, wie der morphologischen Be-
schaffenheit des Inlandeises lassen jedoch ein sicheres Urteil noch keineswegs zu.

Nach Meinardus®) ist die verhiltnismiBig groBe und bestiindige Luft-

#) ,Die groBen Temperaturschwankungen infolge Fohns geben dem Klima der gronlin-
dischen Kiiste, besonders den innersten Teilen desselben, ihr eigenartiges Geprige“®®)

Im Scoresby-Sund bestimmt der Fohn Linge und Umfang der Schneedecke und die Ver-
teilung der Pflanzenarten und Pflanzenformationen*?).

Im Umanakfjord lassen die Fohnwinde Eis und Schnee gewaltig schwinden, vermindern
so die Michtigkeit der Fjordeisdecke, setzen im Friihjahr die in diese eingefrorenen gewal-
tigen Eisberge in Bewegung und behindern so den auf der Eisdecke seiner tiglichen Beschif-
tigung nachgehenden Seehundfinger in seinem Erwerb. Im Sommer und Herbst, wenn der
Fjord offen ist und der Eingeborene in seinem Kajak der Seehundjagd obliegt, bringen ihn die
vom Inlandeise plétzlich hereinbrechenden boigen Féhnstiirme nicht selten in groBie Gefahr. —
Physiologisch wird der Fohn auch in Grénland, besonders in der kalten Jahreszeit, duBerst
unangenehm empfunden; er wirkt, im Gegensatz zu der erfrischenden Winterkilte, abspan-
nend auf die Nerven, und zu dem Gefiihl hochgradigen korperlichen Unbehagens, das er er-
zeugt, gesellt sich ein bestindiger, quélender Durst“®8).

#**) | FEin EinfluB vulkanischer Wirkungen im Innern Islands auf die Wetterverhiltnisse
der Kiisten ist bei der bedeutenden GroBe der Insel gar nicht zu bemerken; selbst bei den ge-
waltigen Ausbriichen von heifien Dimpfen und ungeheuren Aschenmengen am 29. Miarz 1875
war nicht die geringste Spur von dadurch bewirkter Temperaturerhéhung an den Kiistensta-

tionen zu entdecken“ (Hoffmeyer)*?).
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trockenheit*) am GauBberg**) (66° 48 S — 89° 18’ E) als eine Fohnwir-
kung aufzufassen. ,,Die warmfeuchten Luftmassen, die bei E-Sturm den Gaub-
berg erreichen, steigen an dessen Luvseite auf und verlieren dabei einen Teil
ihrer Feuchtigkeit, werden dann beim Abstieg auf der Leeseite noch dynamisch
erwirmt und kommen noch trockener und wirmer an der leeseitig in einer
Bucht am NW-Hang des GauBberges gelegenen Gaufibergstation an.
Der Wetterbericht der GauBbergstation vom 6. Mai 1902 enthilt die ausdriick-
liche Bemerkung: ,,Sturmbden von enormer Gewalt aus SzE und SE. Dabei
warmer F 6 hn. (Temperaturmaximum —7,4%)¢.
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Fohn in der Antarktis.

Die auffallenden Temperatursteigerungen®**) durch die warmfeuchten,
schneereichen E-Stiirme an der GauB8-Station (66°2°S — 89° 38’ E), halt
Meinardus dagegen nicht fiir Fohnwirkungen; er erklirt die hohe Wirme dieser
E-Winde ,,durch Zufuhr von Luft aus einem weit ausgedehnten Wérmereser-
voir, wie es in den ozeanischen Flichen im Norden der GaufB-Station zur Ver-
fligung steht“7).

Uber die von der englischen Siidpolarexpedition 1901/04 im McMurdo -
Sund (77,8° S), am Westrand des Siid-Viktorialandes, beobachteten warmen
S- und SW-Winde berichtet S co tt: Was uns am meisten in Erstaunen setzte,
waren die warmen, siidlichen Blizzards. Die Tatsache, da8 die hdchsten Tem-
peraturen hier mit siidlichen Winden kommen, ist gewiB eine auferordent-
liche?). Bei SW-Sturm am 12. Juli 1902 stieg die Temperatur um 20° (von —29°
auf —9°). Hann hilt diese warmen Winde fiir Féhnwinde, da das Land in
der Richtung, aus der die Stiirme kommen, iiber 3000 m ansteigt”). Die Feuch-
tigkeit und der Schneefall bei diesen Winden, die gegen den Fohncharakter
sprechen, sind wohl auf Driftschnee zuruckzufiihren.

Am Kap Adare (71,3° S), wurden auch warme Stiirme beobachtet, die
aus ESE wehten und die Temperatur besonders in den kiltesten Monaten be-
deutend erhihten. Bei 11 dieser warmen Stiirme, die besonders untersucht wur-
den, betrug die Temperaturerhohung im Mittel 11,597,

*) Das am GauBberg beobachtete Minimum-Extrem betrug 33%.

*#%) Der GauBberg ist ein isolierter, eisfreier, dunkler, aus basaltischer Lava aufgebauter
Bergkegel; er liegt 371m iiber dem Meere und 86 km siidlich von der GauB-Station. (2675 km
vom Siidpol und 85 km von der Kiiste des antarktischen Festlandes, dem Inlandeisrand.)

*%%) Die Temperatursteigerung betrug am 22. Juni 1902: 13,1° (von —32,7 auf —19,6°); die
relative Feuchtigkeit stieg bei den warmen E-Stiirmen iiber 90%.
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Fohnauf Stiid-Georgien

Die W-Féhnwinde, die an der Ostkiiste Siid-Georgiens*) beobachtet wur-
den, brachten im Winter Temperaturmaxima, die die des dortigen Sommers
fast erreichten. Bei dem WSW-Fohn am 28. August 1883 betrug die Temperatur
noch am Abend 15,1% (15,8° ii. d. Monatsmittel); im Februar 1883 war das
Temperaturmaximum bei Fohn sogar 17,8°. Infolge der warmen Féhnwinde
war die Umgebung der Station im Winter 1882/83 oft ganz schneefrei”).

3. Fohnerscheinungen in den deutschen Mittelgebirgen

In den deutschen Mittelgebirgen sind die Fohnerscheinungen wegen der hier
in Betracht kommenden geringeren Hohenunterschiede weniger ausgepragt. Das
Fohnphéinomen hebt sich hier meist so wenig von den iibrigen Witterungs-
erscheinungen ab, daf es oft selbst von dem wetterkundigen Beobachter nicht
bemerkt wird. So war z. B. in den Tabellen der meteorologischen Beobachtun-
gen der Riesengebirgsstationen von 1886—1905 nur an einem Tage ,,Féhn‘ ver-
zeichnet und zwar fiir Wang am 14. Januar 1898°°). Zuerst machte A B -
mann*’) 1885 auf die Fohnerscheinungen in den deutschen Mittelgebirgen
(Thiiringer Wald und Harz) aufmerksam. Genauere Beobachtungen zeigten, da8
das Fohnphénomen gelegentlich in den verschiedensten Gebieten der deutschen
Mittelgebirge auftritt, vornehmlich jedoch dort, wo groBere Hohendifferenzen
bestehen, wie im Riesengebirge, im Schwarzwald und in den Vogesen. In den
tibrigen Teilen des deutschen Mittelgebirges sind die Féhnerscheinungen durch-
weg so schwach, daB sie besser als ,,féhnartige Erscheinungen‘ bezeichnet wer-
den und die Bezeichnung ,,Fohn‘ nur vorsichtig gebraucht wird®?).

Im Riesengebirge tritt der Fohn sehr unregelmiBig auf; er zeigt sich
besonders in Wang, Krummhiibelund Schreiberhanu.

Das Jahr hat ungefihr 11 Fohntage; am hiufigsten fallen diese in den No-
vember und Dezember.

In 77 Fillen dauerte der FGhn je 1 Tag*¥)

a 43 5 - » 2 Tage
snl B2 1,53 " P
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Auf der Nordseite des Riesengebirges kommt es zum Fohn, wenn eine von
Westen anriickende Depression bei gleichzeitis hohem Druck im Siiden und
Siidosten am Nordabhange des Riesengebirges siidliche Winde verursacht. Die
durch Fohn bewirkte Temperaturerh6hung betrug fiir Wang und Schreiberhau
durchschnittlich 3° (im Winter 4°), bei einer durchschnittlichen Verminderung
der relativen Feuchtigkeit um 15—17% (im Winter um 20—22 %).

So brachte der Foéhn in der Nacht vom 19. auf den 20. Januar 1901 fiir
W an g eine Temperaturerhohung von 5,6°. (Die Temperatur betrug am Abend
des 19. Januar —0,9°, am Morgen des 20. Januar +4,7°.) Die Verminderung
der relativen Feuchtigkeit betrug 27 %; sie war wihrend des Fohns von 87 %
auf 607 gesunken.

*) Station der deutschen internationalen Polarexpedition 1882/83 (54° 31 S —36 5 W).
##) (Mittelwerte aus 20 Jahren®?).




Fohnerscheinungen verschiedener Fiohngebiele 39

Den Gang der Temperatur und relativen Feuchtigkeit bei Fé6hn in Wang
und Schreiberhau vom 13.—15. Januar 1898 zeigt das beigefiigte Dia-
gramm (Fig. 18); es zeigt gleichzeitig, wie sich die Fohnwirkungen noch bis
zu dem auf der Fohn-(Lee-)seite gelegenen Breslau hin erstrecken, das eine
hohere Temperatur und geringere relative Feuchtigkeit hat, als das auf der Luv-
seite gelegene, fohnlose Prag.

Fgi8 FShn in Wang u Schreiberhon
13.- 75 Januar r 859 =
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.,Nach dem Féhn setzten hiiufig starke Niederschlige ein. In 60% aller Fille
trat bereits an demselben oder an den darauf folgenden Tagen Niederschlag ein.
Obschon zeitweise bei Fohn ganz heiterer Himmel herrschte, so war doch mei-
stens eine Bewdlkung vorhanden, die fast die Hilfte des Himmels einnahm. Von
der Fohnmauer zogen vielfach leichte, cirrusihnliche Wolken am Himmel
empor, die oft von blauen Flecken und Streifen durchbrochen waren®?) ¢

In den Vogesen zeigen sich Féhnerscheinungen besonders an den Aus-
giingen der Tiler, die bei Tiirkheim, Colmar und Gebweiler in die Ebene miin-
den. Es sind die Gebiete, wo das Gebirge die Ebene bis zu 900 m iiberragt. Im
Hintergrunde des Fechttales, das bei Colmar in die Ebene miindet, ist das Ge-
birge am hdochsten (die Differenz: Hohneck—Belchengruppe—Colmar betragt
1100—1200 m). Knorzer®) berichtet iiber den Féhn in Colmar vom 26. Juli 1881:
.Um 10" a.m. erhob sich ein heftiger SW-Wind; die Temperatur stieg von 18°
auf 29° und hielt sich in dieser Hohe bis 1® p.m. Der warme Wind hatte eine
Stirke von 15—18 m/sek. Bliiten und Bliitter vieler Pflanzen (Rosen — Olean-
der) verbrannten so schnell wie durch Frost zur Friihlingszeit. Markant war
weniger die Temperaturhohe (am Tage vorher herrschten 26—29°), als der
plotzliche Eintritt des heiBen Windes und die schnelle Temperatursteigerung.
Die relative Feuchtigkeit sank wiithrend des Windes auf 30—35%.“ Obwohl
Colmar 45 m héher liegt als StraBburg, ist es doch im Mittel betréiichtlich war-
mer. Nach Knérzer kann dies nicht nur durch die etwas siidlichere Lage bedingt
sein, sondern beruht vielmehr mit auf den Wirkungen des Vogesen- und des
Alpenféhns. Auch die hohen Temperaturen anderer ,,Wirmeinseln“ der ober-
rheinischen Tiefebene qufler im Vorland der Vogesen zwischen Gebweiler
und Schlettstadt mit Colmar noch in der Umgebung von Ihringen am Kaiser-
stuhl, im Landstrich zwischen Neustadt und Forst am FufBle der Hardt und in
der Umgebung von Heidelberg — diirften zum Teil ebenfalls auf Fohnwirkun-
gen beruhen. So zeigte der stirmische Ostwind am Ausgang des Neckartales am
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8. und 9. November 1924 einen féhnartigen Charakter®®). Vom Abend des 8. bis
zum Vormittag des 9. herrschte auf dem Konigstuhl und in Heidelberg stiirmi-
scher Ostwind. Wéhrend in Heidelberg gegen Mittag des 8. November die Luft-
temperatur noch um 0,5° tiefer war als in Mannheim, war sie am Abend dessel-
ben Tages um 2,8° hoher. Diese fohnartige Erscheinung war lokal auf den Aus-
gang des Neckartales (Heidelberg) beschrinkt; denn iiber der Rheinebene lag
eine windschwache, kiihle Schicht und in Mannheim und Karlsruhe wehte nur
ein schwacher Wind.

Im Thiiringer Wald, wo die in Betracht kommenden Héhenunterschiede
nur etwa 700 m betragen, also geringer sind als im Riesengebirge, im Schwarz-
wald und in den Vogesen, koénnen sich nur Fohnerscheinungen geringer Stirke
entwickeln. Ein lang andauernder Fohnsturm bei typisch heiterem Fohnhimmel
ist unter den von Treitschke’) angefiihrten Fillen nicht zu finden; meist
sind die kurzen, fohnartigen Erscheinungen sogar von zeitweisen Niederschlii-
gen begleitet.

Auch in der Eifel treten nur schwache fohnartige Erscheinungen auf®? ™ %3),

Temperatur und relative Feuchtigkeit bei fo6hnartigen
Erscheinungen in Aachen

6. Mirz 1899%2)
Station: 7a. 2p. 9p. 7a. 2p. 9p.
Neuwied (Luvstation) 72m —7.4° -}3,3° —1,4° 862/, 36°/o 60°/o
Monte Rigi (Kammstat.) 685m | —7,0 -+1.3 —3,6 100 72 98
Aachen (Leestation) 205 m —3.8 -+7.2 —+2,0 78 19 31
10. Februar 1899
Neuwied -+6,0 -+10,9 -+9.9 72 59 70
Monte Rigi 42 6,2 5,1 12 39 63
Aachen 8,6 13,8 12,7 42 29 42

Temperatur und relative Feuchtigkeit bei fohnartigen
Erscheinungenin Neuwied

20. September 189953
Station: 7a. 2p. 9p. 7a. 2p. 9p.
Aachen (Luvstation) -H11,7° 13,00 8,9° 95%/o 6790 72%
Monte Rigi (Kammstation) 7,2 10,2 58 100 97 94
Neuwied (Leestation) 13,2 16,2 9,8 83 46 80

Fraglich erscheint, ob bei den in der Eifel vorliegenden morphologischen
Verhiltnissen fiir Fohnwirkungen in Aachen Neuwied und fiir Fohnwirkun-
gen in Neuwied Aachen als Luvstation gelten kann*).

*) Auch von Mittelgebirgsgebieten auBerhalb Deutschlands wird das Vorkommen f&hn-
artiger Erscheinungen berichtet.

Im Tal des Shin und an den Kiisten des Moray Firth im Hochlande von Schottland wer-
den die vorherrschenden Westwinde in geringem MaBe zu Féhnwinden®).

»An der Westkiiste Norwegens ist der Ostwind bisweilen von ungewd6hnlich hoher Wirme
begleitet (E-Fohn)*?).

,Im nordlichen Schweden sind die Westwinde, die iiber das norwegische Gebirge kom -
men, warm und trocken und bringen heiteres Wetter*®).
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4. Der Féhn in den Mittelmeerlindern

Die: Stat.ionen der Mittelmeerlinder, iiber die Berichte oder Beobachtungen
von Fohnwinden vorliegen, sind in der folgenden Tabelle zusammengefaBt. Sie

enthiilt zugleich die Temperatur und relative Feuchtigkeit der Luft fiir einzelne
Fohnfille dieses Gebietes.

Féhngebiete Temperatur ° Rel. Feuchtigkeit °/o

und Fohndatum Erhohung iiber v
Fohnstationen Max. | Monats- | fohnlose | Min. . ek
mittel | Temp. minderung

Nordseite
des Atlas:

Demnat
Algier
Tunis

=]
oz

. 1874 38,8 23,8 — 1
. 1902 40,5 13,9 —

[ (]
~1
[0 2]
Qv o

Nordrand
der Sahara:

Azizia 13. 9. 1922 38 293 — — —

Nordwestseite
der Berge von
Judia:

Birseba 17. 5. 1916 43,1 15,2 = 9 s

Nordwestseite des
Djebel Makrah,
Djebel Hilab, — — = - = =
Djebel Magara,

in der Sinaiwiiste:

Siidkiiste von
Teneriffa:

Siidkiiste
von Madeira:

Funchal = == = — = s

Nordseite des

Kantabrischen

Gebirges:
Bilbao — — — — — —

Nordseite der
Pyrenien:
Biarritz 1.9. 1874 38 19,8 — i —
Bagnéres
de Bigorre 24. 2. 1900 23,9 18,6 -
Pau
Tarbes
St.Martin de Hinx 13.11. 1876 26 17 — — =
Carcassonne

o
(51}
l

Nordwestseite
der Cevennen:

Castres
Albi — — = = = =
Dourgne
Soreze
Revel
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Temperatur ° Rel. Feuchtigkeit °/o

Fohngebiete
und Féhndatum . MErhﬁhunfg iiber Ver

= . ax. onats- | fohnlose | Min. )

Fohnstationen mittel Temp. minderung

Ostseite
des Apennin

Modena 15. 1. 1867 15,2 — 10,8 35 63

Nordkiiste
von Sizilien:

Palermo 29. 8. 1885 49,6 24,8 — 10 —

T ke TR

Westkiiste
Messeniens

Pylos — = = = = -
Kyparissia

Nordseite der
Transilvani-
schen Alpen:

Hermannstadt — o= = S B =

Nordseite des
Rhodopegebir-
ges, des Rila-
gebirges und
der Witoscha:

Sofia 6. 1. 1912 9,7 12,7 11,1 61 23

Nordwestseite
des Jailagebir-
ges (Halbinsel
Krim):
Sewastopol 3.—4.4.1898 29 19,1 10,8 12 —

i

Nordseite

des Kaukasus:
Gorjatschy-
Kljutsch 7. 12. 1885 16 — 15,6 27 69

Siidseite
des Kaukasus:

} . Kutais — — — — — —

RS,

Nordseite

des Pontischen
f Gebirges:

’ 23.—24. 3. 1859 21,9 12,7 11,9 27 57
Trapezunt {

21.—22. 10. 1859 22,8 43 38 36

| Nordseite

: des Elbrus-
i gebirges:
Rescht — — — — — —_

Der im Mittelmeergebiet (Nordafrika, Siiditalien, Sizilien, Griechenland) auf-
tretende Fohnwind hat meist keine typische Bezeichnung. Man nennt ihn durch-
weg, wie auch die iibrigen warmen Siidwinde des Mittelmeergebietes, ,,Scirocco*
und unterscheidet ihn so weder von den heiBtrockenen Wiistenwinden Nord-
afrikas noch von den heiBfeuchten, regenbringenden Siidwinden des Mittel-
meeres. Der Fohn des Mittelmeergebietes ist eben nur eine Modifikation des hier
allgemein Scirocco genannten warmen Siidwindes, die sich entsprechend der
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iiuljer_en Terruin§truklur nur in relativ wenigen Gebieten typisch ausbilden kann.
So wird der heiBtrockene Wiisten-Scirocco Nordafrikas dort, wo er an dem
Rande eines Hochplateaus in geniigend tiefe und isolierte Talgebiete abfillt, noch
beier und trockener und so zum Féhn. Sté8t der heiBtrockene afrikanische
Stidwind aber {iber das Mittelmeer vor, so kommt er, durch das Meer mit Feuch-
tigkeit beladen, an den Siidkiisten der Inseln oder auch des europdischen Fest-
landes als heiifeuchter Wind an, dort aber, wo sich ihm hier hohe Bergwinde
entgegenstellen, da gibt er seine Feuchtigkeit an der Luvseite ab und wird auf
der Leeseite zum Fohn. So wird der Saharawind im Mittelmeergebiet weniger
an den Siidkiisten, wo er unmittelbar auftritt und heiBfeucht ist, gefiirchtet,
sondern am meisten dort, wo er eine Bergkette oder ein Hochplateau tiberschrei-
ten muB und so zum trockenen und noch heiferen Féhn wird™®).

In Marokko, Algerien und Tunesien tritt der aus Siiden wehende, meist Staub
fithrende Wiistenfohn gelegentlich in den Gebieten auf, die nordlich von den
Atlasketten liegen. ,So handelte es sich um einen echten Féhn in einem der
marokkanischen Atlaslinder bei Demnat in der Nacht vom 4. zum 5. Juni 1888.
Dieser heiBtrockene Wind stiirzte sich mit unausstehlicher Gewalt von den
schneebedeckten Bergen herab und hielt den ganzen folgenden Tag iiber an’®),

Der Siid-Scirocco der algerischen Kiiste ,steigert seine Temperatur um
10—15° und mehr beim Herabstiirzen vom Gebirgsrand auf die Kiiste und wird
dabei noch trockener*”). Am 20. Juni 1874 stieg bei Eintritt des SSE-Sciroccos
in Algier die Temperatur schnell auf 38,8° (23,8° ii. d. Monatsmittel) und die
relative Feuchtigkeit sank unter 15%5).

In Tunesien treten die heiBtrockenen Siidwinde, arabisch ..Chili* genannt,
meist unter dem Einflusse einer Depression auf, die vom Golf von Genua kom-
mend nach SE fortschreitet’). In Tunis betrug bei heftigem Siid-Chili am
27. August 1902 das Temperaturmaximum 40,5° (13,9° {i. d. Monatsmittel), das
Minimum der relativen Feuchtigkeit 59;.

Auch in Tripolitanien wird der aus Siiden wehende Wiistenwind, wenn er
gelegentlich am Steilrand des Djebel abfillt, einem Hochplateau, das nach
Stiden allmihlich gegen die Sahara, nach Norden aber steil gegen die Steppe ab-
bricht, zum noch heileren und trockeneren Fohn*). Er wird ,,Gibli* genannt
und tritt unregelmiBig gewohnlich fiir einen Tag auf und zwar besonders von
Februar bis April und von September bis Oktober. ,,Er steigert die Temperatur
rasch auf 15—20° iiber die Normaltemperatur. Uberall macht sich seine aus-
trocknende Wirkung bemerkbar: die Mdbel knarren, Holzteile biegen sich und
springen, die Blitter rollen sich®).“ In A zizia erreichte bei diesem Wind die
Lufttemperatur am 13. September 1922 58° (29,3° ii. d. Monatsmittel). Diese
hochste bisher auf der Erde beobachtete Lufttemperatur zeigte sich also nicht

zur Zeit des hochsten Sonnenstandes; in Tripolis, an der Kiiste, herrschten
068)

gleichzeitig nur 45
Auch der SE-Scirocco oder Chamsin der Sinaiwiiste und der Wiiste Juda

wird dort, wo er vom Gebirgsrand herabweht, zum Foéhn. , Dieser Wind weht
bei dem Ubergang von der winterlichen Regenzeit zur normalen Sommerwitte-
rung und von dieser zur Regenzeit, also hesonders von Mirz bis Mai und von
September bis November und dauert gewohnlich ein bis drei Tage. Er wird

*) Beobachtungen in Azizia und in der Steppe siidlich davon. Azizia (32° 30’ N — 13°
13 E — 100 m ii. d. M.) liegt 40 km siidlich von Tripolis; es hat eine geschlossene Mulden-
lage in der Mitte der Djefara-Ebene, vom Meere ist es durch eine Diinenkette getrennt und
im Siiden erhebt sich der Steilrand des Djebel®).
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ausgelost durch Tiefdruckgebiete, die der Mittelmeerkiiste entlangziehen und
auch landeinwirts dringen. Dieser Scirocco-Fohn ist die auffallendste Erschei-
nung der Sinaiwiiste und von grofem Einfluf auf simtliche Lebensbedingungen
der Wiiste; er war fiir die Kriegsfiihrung an der Suezfront entscheidend*““?). In
Birseba* (31° 15N -——34° 48’ E — 283 m ii. d. M.) in der Wiiste Juda stei-
gerte er die Temperatur am 17. Mai 1916 auf 43,1° (15,2° ii. d. mittleren Monats-
maximum) und verminderte die relative Feuchtigkeit auf 2% ; er dauerte vom
12. bis 18. Mai, dann sank die Temperatur wieder auf 22,4° und die relative
Feuchtigkeit stieg auf 88%°58%).

Teneriffa hat einen Fohn im Lee des Passats. Der NE-Passat erzeugt
hier, luvseitig bis zu den mehr als 2000 m hohen Gipfeln aufsteigend, eine die
Nord- und Nordostflanke der Insel umwallende Wolkendecke, aus der der
3709 m hohe P ik noch fast 2000 m herausragt. Hat der Passat die iiber 2000 m
hohen Bergriicken erreicht und fillt dann leeseitig an den Siidhiingen ab, so
erwirmt er sich und wird noch trockener; er wird zum Fohn. Die Leute nennen
ihn ,,Tiempo del monte®.

Ebenso hat Funchal auf Madeira im Sommer Féhn. Funchal liegt im
Sommer im Windschatten des NE-Passats. Da es auf der Siidseite des bis 2600 m
aufsteigenden Gebirges liegt, so ist der lokale, heiltrockene Sommerwind, der
gelegentlich besonders heftig weht, ebenfalls ein Féhnwind im Lee des Passats?).

In Palerm o erhilt der von Afrika herwehende Scirocco ebenfalls Fohn-
charakter, wenn er vom Gebirgskamme herabfillt. Es ist dann in Palermo hei-
Ber und trockener als gleichzeitig an der Siidkiiste Siziliens und der Nordkiiste
Afrikas. Man kann in Palermo im Jahre mit 12 solcher Sciroccostiirme rechnen.
Am hiufigsten sind sie im Friihling. Die Wérme dieses Sciroccos ist vielfach so
groB, daB die Blitter an den Bdumen vertrocknen und abfallen. Bei dem Sci-
rocco-Fohn vom 29. August 1885 stieg die Temperatur in Palermo auf 49,6°
(24,8° {i. d. Monatsmittel); an der Nordkiiste Afrikas betrug zu derselben Zeit
die Lufttemperatur nur 30° °).

Die heftigen Nordwinde der n 6 r d 1i ¢c h e n Mittelmeerlinder, die besonders
im Winterhalbjahr auftreten, zeigen beim Abfall von den nach Siiden gerichte-
ten Steilkiisten meist k e i n e n Fohncharakter. Ihre Kilte wird durch die dyna-
mische Erwiirmung beim Fall in die Kiistenniederungen meist nicht einmal aus-
geglichen, so daB sie gewdhnlich als kalte Fallwinde (Bora) auftreten. Solche
beriichtigten Borawinde treten auf an der istrischen und dalmatischen Kiiste,
bei Novorossisk auf der Siidseite des Kaukasus, in der Provence**), dem Lague-
doc und in Katalonien. Dagegen weht von den Ligurischen Alpen herab in das
Kiistenland der Riviera von San Remo bis Genua héufig ein Nordfohn. IThm sind
wohl mit die auffallende Lufttrockenheit und die ungewdhnlich hohen Winter-
temperaturen dieser Kiiste zuzuschreiben.

Modena, auf der Ostseite des Apennin, hat im Winter oft heftigen SW-
Fohn. Dieser brachte am 15. Januar 1867 ein Temperaturmaximum von 15,2°
und ein Feuchtigkeitsminimum von 35%, d. i. verglichen mit dem féhnlosen
Vortage eine Temperaturerhéhung von 10,8° und eine Verminderung der rela-
tiven Feuchtigkeit um 63 % ©9).

Auf der Nordwestseite der Cevennen (Hoch-Languedoc) — (Castres.
Albi,Dourgne,Soréze, Revel)-— zeigt sich ein sehr heftiger SE- oder

*) Beobachtungen von W. Spiith auf den Feldwetterwarten in Birseba, Ramleh und EIl

Arisch in der Zeit von 1916 bis 1917.
#*) Der kalte Fallwind heiit hier ,,Mistral®.
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E-Foéhn ,,bei Anndherung einer ozeanischen Depression vom Golf von Biscaya
oder durch Gegenwart einer Anticyklone im Siiden von Zentraleuropa. Im ersten
Fall ist der Fohn (Vent d’Autan), wenn die Depression langsam nach Osten
schreitet, von Regen gefolgt. Er hei3t dann L’Autan noir. Im zweiten Falle kann
der Féhn eine lange Trockenperiode bringen. Er wird dann L’Autan blanc ge-
nannt. In beiden Fillen hat die Luvseite, die Kiiste der Languedoc, feuchten,
miBig starken E-Wind (Le Marin), der hier Bewdlkung und Regen bringt®?)*.
— Vom Aufireten und der Wérme des Autan héingt das Ertrignis der Wiesen
und die friihe Reife des Obstes ab?).

Fohn in den Cevennen und Pyrenien

Auf der franzosischen Nordseite der Pyrenden — Stationen: Biarritz,
St. MartindeHinx,Pau,Tarbes,BagnéresdeBigorre, Car-
cassonne — nennt man den Fohn, der hier gewohnlich bei Anniherung
einer groBen Depression auftritt, Vent d’Espagne. In Biarritz stieg bei Féhn
am 1. September 1874 die Lufttemperatur auf 38° (19,8° ii. d. Monatsmittel),
die relative Luftfeuchtigkeit sank auf 37%. Dem Vent d’Espagne folgt meist
Regen. Fiir die Gegend von Pau gilt deshalb der scheinbar paradoxe Satz:
.Plus il fait sec, plus la pluie est proche‘®). In Bagnéres de Bigorre stieg bei
dem F6hn des 24. Februar 1900 die Temperatur auf 23,9° (18,6° ii. d. Monats-
mittel), die relative Feuchtigkeit sank auf 25% (°® u. Met. Z. 1905). St. Mar -
tin d e Hin x hatte bei Pyrendenfohn am 13. November 1876 ein Temperatur-
maximum von 26° (17° ii. d. Monatsmittel) (Met. Z. 1878). Tarbes, das im
gleichen Tale (Adourtal) weiter talabwiirts liegt, hatte gleichzeitig ein Tempera-
turmaximum von 24°. — Bilbao (Nordseite des Kantabrischen Gebirges) hat
S-Féhn. — Der SE-Fohn (Scirocco di Levante) an der Westkiiste Messeniens,
zwischen Pylosund Ky parissia ist sehr heiB und trocken®).

Auf der Nordseite der Transilvanischen Alpen hat Hermannstadt einen
fohnartigen Siidwind.

Im Balkan treten Féhnwinde weniger auf, wohl aber im Rhodopegebirge
und seiner Fortsetzung, dem Rilagebirge und der Witoscha, wenn von Norden
her Tiefdruckgebiete sich niihern. In S o f i a stieg bei S-Fohn am 6. Januar 1912
die Temperatur auf +9,7° (Erhéhung um 12,7°), die relative Feuchtigkeit sank
auf 61% (Verminderung um 23%). Uber der Witoscha lagerte eine dicke Fohn-
mauer; die Luft war ungewohnlich klar®®).

Sewastopol, auf der NW-Seite des Jailagebirges (Halbinsel K rim),
hat einen SE-Féhn, Gorgidtschy-Kljutsch, auf der Nordseite des west-
lichen Kaukasus, einen SW-Fohn. (S. Tabelle S.42°%%) Kutais, am Siidful
des Kaukasus, hat besonders im Friihling E-Fohn, der den Tabakpflanzungen
oft schadlich wird®).
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Auf der Nordseite des Pontischen Gebirges tritt zuweilen ein Siidwind auf,
der die typischen Eigenschaften des Féhns hat. Dieser S-Fohn bewirkte in
Trapezunt vom 23. bis 24. Miirz 1859 eine Temperaturerh6hung von 12°
(Temperaturmaximum 21,9°) und eine Verminderung der relativen Feuchtigkeit
von 57% (Minimum 27% 7).

Die Nordseite des Elbrusgebirges hat einen S-Fohn, der besonders im Herbst,
aber auch im Friihling und Winter, wenn die Hochfliichen Persiens mit Schnee
bedeckt sind, weht. Er 148t den Schnee in einigen Stunden verschwinden, trock-
net die Siimpfe aus und macht das Land, das oft von einer unertriglichen
Feuchtigkeit ist, gesunder. Das Zimmerwerk der Hiuser und auch die Mobel,
die krachen und reifien, tragen die Spuren seiner Wirkungen. Die Bewohner
sind verpflichtet, wegen der Brandgefahr bei Féhn die groBten VorsichtsmaB-
regeln anzuwenden. Dieser Elbrus-Féhn erreicht sein Intensititsmaximum in
Kodum, einem Dorf, 24 km oberhalb von Resch t. Auch in Rescht tritt der
Fohn noch heftig auf, weht iiber den Golf von Gilan und den See von Enseli,
wo er durch seine Wirbelbewegungen der Schiffahrt sehr hinderlich ist. Manch-
mal haust er inmitten der Wilder von Kodum und zeigt sich erst mehrere Tage
spiter in Rescht®?),

Der heftige W-Wind am Urmiasee in Persien, der zuweilen weht, oft drei
Tage dauert und, obgleich er iiber die hohen schneebedeckten Berge von Kurdi-
stan kommt, doch heiB8 und trocken ist, so daB er die Vegetation versengt, mufl
ebenfalls ein Fohn sein®).

5; F ﬁhnerscheinungen an der West- und Ostseite
des siidafrikanischen Hochlandes

Die heiBen Winde, die an der West- und Ostseite des stidafrikanischen Hoch-
landes gelegentlich wehen, kommen aus dem Innern des Landes und sind Féhn-
winde, die ihre hohe Temperatur dem Herabsinken der Luft aus dem inneren
Hochlande verdanken?). Auf die heiStrockenen Ostwinde der siidwestafrikani-
schen Kiiste hat zuerst A. von Danckelmann aufmerksam gemacht und sie fiir
Foéhnwinde erklart (Met. Z. 1888, 95). Sie wehen von der, etwa 60—100 km
landeinwirts, sich bis zu 2000 m erhebenden Kiistenabdachung des siidafrika-
nischen Randhochlandes herab in die von Felskuppen und Sanddiinen durch-
setzte Wiistenebene der Namib. Hier bringen sie dem Kiistengebiete gerade in
der kiihleren Jahreszeit (April bis Juli) die héchsten Temperaturen, die hier
groBer sind als in dem im Mittel wirmeren Binnenland. Diese heiBlen, fohnarti-
gen Ostwinde der kiihleren Jahreszeit sind daher eine héchst eigenartige Er-
scheinung und machen mit der kiihlen Meeresstromung (Benguelastrom) das
Klima der Namib zu einem der merkwiirdigsten der Erde™). DaB diese Ost-
winde ihre hohe Wirme erst beim Herabkommen von dem inneren Hochland
erlangen, ergibt sich daraus, daB wiihrend der kiihleren Jahreszeit im Inneren
des Landes keine heilen Winde vorkommen; die Temperaturmaxima treten da
wie normal im Sommer ein (Met. Z. 1888, 95). Giilland hat den E-F6hn in
Swakopmund ausfiihrlicher beschrieben (7' u. Met. Z. 1909). Intensiver
und hiufiger als hier an der Meereskiiste wird sich der Féhn zwar in seinen
Quellgebieten, in den Talspalten der Kiistenabdachung zeigen. Beobachtungen
liegen aber dariiber nicht vor. In den kiistennahen Gebieten ist auch im Winter
das Land noch wirmer als die infolge des kalten Benguelastromes kiihle See
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und saugt die SW-Winde an, die mit Siid- und Westwinden in der ganzen Namib
vorherrschen. Wenn aber gelegentlich einmal infolge einer gentigend tiefen De-
pression, die der Kiiste entlang zieht, der E-F6hn den SW unterdriickt und bis
an die Meereskiiste kommt, so ist er auch hier noch ein heiBer, trockener und
staubfithrender Wind, der gerade in der kiihleren Jahreszeit die heiBesten T age
bringt™ ™). Fiir den Fohn in Swakopmund ist es typisch, daB er mehr inter-
mittierend als kontinuierlich auftritt. Die Tagesamplitiide ist hier bei Féhn be-
deutend groBer als an anderen Tagen, wo die tiagliche Temperaturvariation sehr
gering ist; nachts setzt der Féhn aus oder schwiicht sich ab. Trotzdem bringt
der Fohn fiir Swakopmund auBerordentlich hohe Temperaturen und geringe
Feuchtigkeitsgrade. Wihrend der Fohnperiode vom 3. bis 13. Juni 1899 betrug
das Temperaturmaximum 34,8° (20,1° ii. d. Monatsmittel), das Minimum der
relativen Feuchtigkeit 4%. Dies ist fiir das nebelreiche Kiistengebiet (Swakop-
mund hat eine mittlere Feuchtigkeit von 80%) ein sehr geringer Feuchtig-
keitsgrad.

Tabelle der mittleren Fohnhiufigkeit fiir Swakopmund
(nach Giilland)

J. F. M. A. M. J. J. A. S. 0. N. D. Jahr

0 0 1 0,9 6,3 6,4 4,9 2,1 2 0,1 0 0 23,7

Auch in der Walfischbai ist die mittlere Monatsschwankung der Tem-
peratur, die hier in den Sommermonaten recht gering ist, im Winter durch den
EinfluB des E-Fohns bedeutend gréBfer. Am fohnlosen 24. Juli 1886 herrschten
in Walfischbai bei S-Wind 4,6°, in der Zeit vom 26. bis 30. Juli 1886 bei E-Féhn
dagegen 20,5 bis 22°. Am 5. Juni 1891 betrug das Temperaturmaximum 39°
(23,3° ii. d. Monatsmittel) (Met. Z. 1895). Auch ,.die heiBen Winde zu Port
Nolloth haben den gleichen Charakter wie jene der Walfischbai und zu
Swakopmund. Sie treten am hiufigsten im Herbst und im Friihjahr ein; die mitt-
leren Monatsschwankungen sind in diesen Jahreszeiten besonders groB™)“. Der
Féhn bringt so dem Kiistengebiet von Siidwestafrika einen heiteren Winter mit
auffallend hoher Verinderlichkeit der Temperatur; er macht sich durch die
plotzlichen Temperaturschwankungen und den ungewohnten Zustand der
Atmosphire zeitweise unangenehm fiihlbar®®). Nach Giilland ist der Féhn in
Swakopmund ein Anticyklonal-Féhn, weil er ,,nur an der Kiiste auftritt, am
Rande der Anticyklone. withrend im Inneren gleichzeitig kalter E-Wind herrscht
und weil er im Gegensatz zu dem Auftreten an anderen Orten nur in der kiihlen
Jahreszeit beobachtet wird, wo das Innere des Landes von einer ausgedehnten
Anticyklone eingenommen wird“. Bei Anticyklonal-Féhn handelt es sich aber
nach unserer Definition weniger um einen wirklichen Wind, wie er doch im
F6hn zu Swakopmund beobachtet wird, sondern mehr um ein ruhiges, mit f6hn-
artiger Wirmesteigerung verbundenes Anticyklonalwetter. Was Giilland anfiihrt,
beweist eher das Gegenteil, nimlich, daB es sich bei dem Féhn in Swakopmund
nicht um einen Anticyklonal-Féhn, ein kaum merkliches, mit fohnartiger Tem-
peratursteigerung verbundenes Absinken von Luftmassen aus dem Kern einer
Anticyklone handelt, sondern um einen echten Fohnwind, den Gradient-
fohn. Es miiten sonst bei der sich noch weit in das Innere des Landes erstrek-
kenden Anticyklone gleichzeitig auch auf der Ostseite des Randhochlandes, das
zu der 300—1000 m tieferen beckenférmigen Kalahari abfillt, Anticyklonal-
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fohn-Erscheinungen auftreten; es herrscht aber gerade im Inneren des Landes
gleichzeitig ein kalter, regenbringender Ostwind®). Dieser E-Wind ist jene Luft-
hbewegung, die fiir die Luvseite typisch ist, wenn leeseitig (Swakopmund) Fohn-
wind (Gradientféhn) herrscht. Wenn der Fohn in Swakopmund gerade in der
kiihleren Jahreszeit beobachtet wird, so steht dies, entgegen der Behauptung
Giillands, keineswegs im Gegensatz zu dem Auftreten des Fohns an andera
Orten, sondern stimmt sehr gut iiberein mit den Féhnwinden andrer Gebiete,
wo im allgemeinen der Fohn, wie es auch die Theorie verlangt, gerade im Win-
ter seine groBte Intensitiit zeigt. Da der Féhn in Swakopmund fast ausschlieB-
lich in der kiihleren Jahreszeit vorkommt, ist aber auch durch die hier fiir diese
Zeit typischen Luftdruckverhiltnisse bedingt. Im Winter sind die Luftdruck-
maxima im Inneren am stirksten ausgeprigt und gleichzeitig sind die aspirie-
renden gelegentlich der Kiiste entlangziehenden Depressionen tiefer als sonst
(Met. Z. 1876). DaB, wie Giilland noch bemerkt, bei Fohn der Luftdruck in
Swakopmund sinkt und, daB dem Fohn oft starke Niederschlige folgen, sind
ebenfalls eher Merkmale fiir einen Gradient- als fiir einen Anticyklonal-Fohn.

An der Ostkiiste Siidafrikas werden die gelegentlich wehenden NW-
Winde zum F6éhn, wenn sie aus dem Kalaharibecken am Randhochlande luv-
seitig aufsteigen und dann leeseitig in die Tiler der Kiistenabdachung absinken.
Diese, im Gegensatz zu den vorherrschenden ostlichen Winden, seltenen heiflen
Winde aus NW sind z. B. fiir das Klima von Pieter Maritzburg am
Osthang der Drakensberge eine Eigentiimlichkeit. ,,Sie wehen namentlich im
Friihling und im Herbst mit der Kraft eines Orkans, aber unregelmi8ig in kiir-
zeren Sté8en und treiben Wolken von Staub und Sand vor sich her, welche die
Stadt oft auf lingere Zeit einhiillen. Der heiBtrockene Wind (Temp. 32° bis 36°,
relative Feuchtigkeit bis 25 %) beginnt meist schon um Tagesanbruch zu wehen,
hilt bis Mittag oder dariiber an, dann lullt er ein und ein strenger kiihler See-
wind von SE tritt plotzlich an seine Stelle. Zuweilen jedoch wiederholt er sein

Auftreten am nichsten Morgen?).*

Tabelle der mittleren Fohnhédufigkeit fiir Maritzburg
(nach Giilland)™)

J. F. M. A. M. J. J. A. S. 0. N. D. Jahr

1,5 1.2 0,7 0,9 1,2 0,9 2,4 3,2 51 4,2 3,0 1,7 26

Selbst unmittelbar an der Kiiste von Natal bringen die NW-Winde aus dem
Innern zuweilen noch sehr hohe Temperaturen. So stieg in Durban am
21. September 1896 die Temperatur bei NW-Fohn bis auf 43,1° (23,4° . d.
Monatsmittel”).

Auch im Zululand werden die an der Kiiste vorherrschenden SE-Winde mor-
gens zuweilen durch einen warmen NW-Wind abgeldst, der féohnartig von der
Hochebene herabkommt?).

Uber Fohnwinde auf Madagaskar liegen keine Berichte vor. Wohl be-
merkt Hann: ,,Als Ursache der Trockenheit des siidwestlichen Kiistenstriches,
einer heiBtrockenen Halbwiiste, kann der von dem Hochland von Mahafaly
herabwehende Wind bezeichnet werden“®)
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6. Der Fohn in den F elsengebirgen Nordamerikas

In den ausgedehnten Gebirgslandschaften im Westen Nordamerikas hat der
Fohn ein weites Verbreitungsgebiet. Er kommt hier besonders auf der Ostseite
des Felsengebirges vor. Seine Wirkungen waren hier langst bekannt,
bevor man seine Herkunft und seine Entstehung erkliren konnte® 8!), Am
besten bekannt ist der auf der Ostseite des Felsengebirges auftretende Westféhn,
fiir den im kanadischen Alberta und in den Unionstaaten Montana R
Wyoming, Nord- und Siid-Dakota und Colorado die Bezeich-
nung ,,Chinook“¥) charakteristisch ist. ,,The chinook is a warm and dry
wind, similar in all respects to the swiss foehn“"?). ,,Er weht vom Osthang des
Felsengebirges bis in die Ebene; seine Richtung, im allgemeinen von Siidwest,
wird durch die Topographie bestimmt. Er weht am Tage und auch in der Nacht,
entweder nur fiir einige Stunden oder auch, oft jedoch mit Unterbrechungen,
drei bis vier Tage; seine Geschwindigkeit wechselt von der Brise bis zum Sturm.
Dabei zeigen sich hohe und schnelle Temperaturanstiege. Wihrend des Chinooks
ist es iiber der Ebene klar, iiber dem Gebirge, wo der Wind herkommt, lagern
Wolken.“ (,,Chinnok clouds*“ = Féhnmauers2.)

Chinook-Winde treten auf, wenn Barometerminima von der pazifischen
Kiiste her bis iiber die Abhinge der Felsengebirge fortschreiten®®), oder lings
der Ostseite des Felsengebirges voriiberwandern (Isobarenkarte Figur 20 und
Figur 21). An der Westkiiste der Vereinigten Staaten und iiber dem GroBen
Becken, also von der pazifischen Kiiste bis zur Wasserscheide herrscht dann
mehr oder weniger heftiger Regen”).

Typische Einzelfille

1.ChinookinGreatFalls Montana)imoberenMissourital
vom 10. bis 13. Dezember 1910

Diesem Chinook, im Volksmunde ,,Montana monsoon“ genannt, ging eine
Kilteperiode voran, in der eine durchschnittliche Temperatur von —29°
herrschte. Vom Morgen des 10. Dezember ab stieg die Temperatur bei West-
Chinook innerhalb 7 Stunden um 29°. Die HauptstraBe in Great Falls, in der
vorher noch einige Zoll Schnee gelegen hatte, war ganz mit Wasser bedeckt.
Wihrend der drei bis vier Tage, die dieser Chinook dauerte, war es fast wie im
Sommer®?).

*) Der Name ,,Chinook®“ wird verschieden gedeutet. Urspriinglich bezeichnete man
damit den Jargon, der zwischen WeiBen, Indianern und Chinesen im Nordwesten Nord-
amerikas gebriuchlich ist und eine eigenartige Kunstsprache aus englischen, franzdsischen,
indischen, spanischen und chinesischen Elementen darstellt. Nach Harrington?®) ist der Name
Chinook auf den Fohnwind angewandt worden, weil dieser besonders charakteristisch ist fiir
das Gebiet, in welchem der Chinook-Jargon gebriuchlich ist. Andere leiten die Bezeichnung
Chinook ab von dem gleichnamigen Indianerstamm, der friiher an der Miindung des Colum-
biaflusses wohnte. ,,Die warmen, feuchten SW-Winde, die von dem Lager der Chinooks her
nach Astoria, einem Posten der Hudsonbay-Company kamen, wurden dort Chinook-Winde
genannt. Spiiter wurde dieser Name auf die warmen und trockenen Fallwinde im Osten des
Felsengebirges iibertragen®?®).
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2. Chinook in Havre, Kipp und Williston (Montana)
vom 7. bis 9. Miarz 1900%¢)

In der Nacht zum 6. Mirz niiherte sich Montana ein Tiefdruckgebiet von der
pazifischen Kiiste her. In Havre und anderen Stationen Montanas setzte ein
strenger Chinook ein, der Montana von NW nach SE diagonal durchzog. Er er-
hohte in Havre am 7. Mirz kurz nach Mitternacht die Temperatur in 3 Minuten
um 17,3° (von -—11,7° auf +5,6°). In den &stlicher gelegenen Stationen Kipp
und Williston wehte der Chinook etwas spiter.

3.ChinookinFortAssinaboine (Montana)
vom 18. bis 19. Januar 18928%)

Die Luftdruckverhiltnisse, die diesen Chinook einleiteten, sind aus der Iso-
barenkarte (Fig.20 auf Taf. III) ersichtlich. Das Tief iiber Nord-Alberta vom
18. Januar bewegte sich ostwirts und lagerte am 19. Januar iiber den Saska-
tschevan Télern. In Fort Assinaboine fiel das Barometer innerhalb 12 Stunden um
mehr als 23 mm. Das Tief veranlafite in den Télern am Osthang des Felsengebir-
ges von Montana bis zum 40. Breitengrad einen &uBerst warmen Chinookwind.
Wihrend an der entsprechenden pazifischen Kiiste Regen- und auf dem mittleren
und nordlichen Plateau Regen- und Schneewetter herrschten, stieg auf der Leeseite
des Felsengebirges bei vorherrschendem Siidwest-Chinook die Temperatur iiber
mehr als 30% So wurde in Assinaboine die Temperatur bald nach Mitter-
nacht in 15 Minuten um 26° erhoht (Thermogramm Fig. 19). Wihrend der gan-
zen Nacht vom 18. zum 19. Januar stieg die Temperatur in Assinaboine; seit
dem Mittag des 18. Januar hatte der Chinook eine Temperaturerhohung von
31,8° gebracht. Am Abend des 20. Januar nahm die Temperatur wieder bedeu-
tend ab und am Morgen des 21. Januar fiel am Nordosthang des Felsengebirges
Schnee.

L]
Temp. |
I
|

[~

& T

Fig. 18. Fohn (Chinook) in Fort Assinaboine (Mentana)
18.- 79 Januar 1892.

4. Chinookin Kipp (Montana) am 1. Dezember 1896

»Am 1. Dezember 1896 herrschte in Kip p eine Temperatur von —25° Die
Luft war méaBig bewegt und der Himmel klar. Plétzlich erschien iiber dem
Rand des Gebirges im Siidwesten eine grofe Bank von dunklen Wolken. In
fiinf Minuten ging ein kurzer Hauch trockener Luft iiber die Ebene dahin, und
in den folgenden sieben Minuten stieg die Temperatur auf -+1,1°; dann nahm
die Windgeschwindigkeit zu und die Temperatur erreichte +3,3°. Innerhalb von
12 Stunden war jede Spur der ®/, m michtigen Schneedecke verschwunden, die
Hiigel waren entblé8t und die Ebene mit Wasser bedeckt*“7®).
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5, Fohnin Montana, Nord-Dakota, Washington und
Oregonvom 9. bis 10. Januar 18947%)

Bei hohem Druck(779,8mm) iiber Zentral-Nevada und einem Tief (756,9mm)
iiber Nord-Montana haben Roseburg, Portland und Seattle E-Fo6hn,
Wallawalla, Spokane, Helena, Havre, Miles City und
Bismarck W-Fohn. Die folgende Tabelle enthédlt Temperaturverinderungen,
die dieses Fohnwetter vom Morgen des 9. bis zum Morgen des 10. Januar brachte.

Temp.® (8h a.m.) Temperatur-
Station zunahme®
9. Jan. 1894 | 10.Jan. 1894 [ o "¢
Roseburg (Oregon) —+1,1 -+ 6,6 5,5
Portland W +1.1 -+ 55 44
Seattle (Washington) 0,0 + 44 44
Walla Walla ,, —2.2 + 7,7 9,9
Spokane ' —10,0 +1,1 11
Helena (Montana) —12,2 +3,3 15,5
Miles City ,, —21,1 + 44 25,5
Havre = —6,6 0,0 6,6
Bismarck (Nord-Dakota) —30,0 0,0 30,0

Geographische Verbreitung der Fohngebiete in Nordamerika

Besonders héufig und heftig tritt der Féhn im westlichen Nordamerika, auf
der Ostseite des Felsengebirges auf. Dieser W-Fohn (Chinook) kommt auBer-
ordentlich héaufig vor in den Unionstaaten Montana, Wyoming, Nord- und Siid-
Dakota und in Colorado™®). In Siid-Colorado wird der Féhn selten Chinook ge-
nannt; hier heit er ,Pacific-Wind*“ oder auch ,,Schneefresser* (snow-eaters)
und ,,Zephyr¥),

In Mexiko hat Tam pico an der Golfkiiste einen SW-Fohn (Met. Z. 1921).
Auch der heifie Lokalwind in Orizaba®), der von S und SW zuweilen mit groBer
Heftigkeit weht und auf den Organismus erschlaffend wirkt, ist scheinbar ein Fohn.

Aber auch auf der Westseite der Gebirgsziige kommt der Fohn vor. So hat
Siid-Californien einen NE-Fohn. Er wird allgemein ,,Norther genannt; in Lo s
Angeles heiit er auch ,Santa Ana“ nach dem FluBtal und PaB gleichen
Namens™).

Aufler der Ostseite hat auch die Westseite des Kaskadengebirges Fohn, ndm-
lich, wenn ein Hoch iiber Utah lagert.

Im Tal von Californien tritt zuweilen ein Norther (N-Féhn) auf, der
von den Siskiyon Bergen herweht™).

,»In Fort Good Hope am Mackenzie (Canada) weht jeden Winter von Ende
Dezember bis Anfang Februar zuweilen fiir ein bis drei Tage ein Féhnwind aus
N und NNW von dem Gebirgszuge zwischen dem Mackenzie und Yukon in
Alaska her, der die Temperatur auf 0° oder +2° steigert, selbst wenn vorher
—40° herrschten® (Met. Z. 1900).

*) Americ. Met. Journ. Bd. IIT Nr. 11, 1887, S. 517.
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C. Abbe®) und M. W. Harrington®) weisen darauf hin, da auch
lings des OstfuBles der Appalachen ein chinookartiger Wind auftritt. Die-
ser Wind bringt der Westseite der Appalachen (Buffalo—Pittburg—XKnoxville—
Chattanooga) Nebel, Regen und Schnee, withrend es gleichzeitig auf der Ostseite,
wo der Wind herabsteigt, klar und trocken ist; doch ist die Zunahme der Tem-
peratur nicht sehr groB87®). Hann hilt zwar die Kammhohe der Appalachen
fiir zu gering, um eine geniigende dynamische Erwirmung auf der Leeseite und
so einen ausgesprochenen Féhnwind bewirken zu kénnen?).

LChinook“und ,Hot Wind s*

Der Foéhn (Chinook) macht sich nicht nur in den Télern der Ostseite des
Felsengebirges geltend, sondern ist auch noch im Gebirgsvorlande auf den Hoch-
flichen der Pririen weit nach Osten hin fiihlbar. ,,Edmonton, obgleich rund
300 km vom Fufle des Felsengebirges, wird noch von den Chinookwinden be-
riithrt®).“ Nach Harrington®®) reicht der Chinook im allgemeinen bis Bismarck
und sein Einflu erstreckt sich bis nach Minnesota und Manitoba. Weiter siid-
lich in den groBen Ebenen (great plains), in den Staaten Nebraska, Kansas,
Missouri und Texas werden westliche Winde mit Fohnwirkungen beobachtet,
die sich weit Ostlich bis zum Missouri- und Mississippital hin erstrecken. Diese
warmen und trockenen Winde heilen allgemein , hot Winds of the Plains.
Nach den vorliegenden Berichten 148t sich nicht eindeutig feststellen, ob auch
diese heiBen Winde noch mit den Fohnwinden des Felsengebirges in Beziehung
stehen. Es wurden in der Zone der hot Winds, besonders in Texas, auch heil3-
trockene Winde beobachtet, die aus SE oder aus N wehten?), also keine Féhn-
winde sein konnen, weil sie nicht aus Talgebieten herauswehen. Die Lufttem-
peratur wird bei hot Winds bedeutend erhéht und die relative Luftfeuchtigkeit
entsprechend vermindert. Die folgende Tabelle enthilt die auf der Ubersichts-
karte der Fohngebiete der Erde verzeichneten Stationen der hot Winds und die
Temperaturmaxima und Feuchtigkeitsminima einzelner Fille.

Station der hot Winds Datum T;glxgiﬁgrg ?’illni‘?;ﬂg;ltdg/l;

1*) Red Cloud (Nebraska)

2 Leavenworth?7) (Kansas) 12.—14.9. 1882 38,3 17 (73)
3 Lavrence o 12.—15.9. 1882 40,5 7

4 Topeko - — = e

5 Saline — —_ —

6 Arlington » — — —

7 Kinsley®?) 5 23. 6. 1897 48,8 —

8 Dodge City™) a 6.—13.9.1877 21,6 (7,2) 57 (12)
9 Clinton (Missouri) — - —
10 Willow Springs®) ., 25.6. 1897 294 (11,1) -
11 Sulphur Springs (Texas) — — —
12 Abilene 5 — - —
13 Mason 5 — — —

(Temperaturerh6hungen und Feuchtigkeitsverminderungen sind eingeklammert.)

*) Die neben den feltgedruckten Ziffern stehenden Stationen entsprechen den durch die

gleichen Ziffern bezeichneten Stationen im Gebiete der ,,hot Winds* auf der Ubersichtskarte
der Fohngebiete der Erde.
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Die heilen Winde treten besonders im Sommer (Mai bis September) auf.
Nach Cline betrigt die mittlere Zahl der Tage mit heilen Winden im

Mai Juni Juli August September
1 4 16 13 1
(Mittel aus 35 Jahren).

Die Dauer der heien Winde schwankt zwischen einigen Stunden und drei
Tagen.

Die Luftdruckverteilung bei ,,hot winds* ist hiufig die gleiche wie bei Chinook
auf der Ostseite des Felsengebirges?). (Isobarenkarte Fig. 21, Taf.II1.) Oft ver-
laufen die heien Winde innerhalb von Hitzewellen (hot waves), in welchen
sie als enge Binder einer auBerordentlich heiBen Luftstrémung zwischen kiih-
leren Streifen eingebettet sind®2). Nach Ward®?) ist ,.ein Teil der Berichterstatter,
darunter W. M. Davis und J. M. Cline, der Ansicht, daB sich die ,hot winds*
durch die spezielle und einzigartige Intensitiit der Hitze und Trockenheit von
den allgemeinen Hitzewellen, in welchen sie verlaufen, unterscheiden. Diese
Eigenart wird ihnen nicht einfach erteilt durch Wirmetransport bei horizon-
taler Strémung, sondern durch schnelles Absinken aus betrichtlichen Hohen
durch adiabatische Kompression. Diese Winde sind #dhnlich dem Chinook und
F6hn“. — Eine zweite Gruppe von Berichterstattern, darunter A. J. Henry und
G. E. Curtis, sagt, daB die lokale Hitze und Trockenheit besonders bei klarem
Himmel geniigend erklirt werden durch intensive Einstrahlung. W a rd ist der
Ansicht, daB die Frage, welche von diesen beiden Meinungen richtig ist, nicht
erortert werden kann, bis vollstindigere Beobachtungen dieser interessanten
Erscheinung und besonders solche in der freien Atmosphire mehr Licht iiber
die Sache verbreitet haben. W ar d neigt der Meinung zu, daB die in den war-
men Wellen eingebetteten heifien Bénder durch dynamische Erwirmung von
Luftmassen bedingt sind, die ortlich aus einer Anticyklone absinken (Anticyklo-
nalféhn).

Solange nicht synoptische Beobachtungen aus den Gebieten der hot Winds
und den entsprechenden, westlicher gelegenen Chinooktiilern vorliegen, bleibt es
unklar, ob die hot Winds etwa durch ein Interferieren ganz verschiedenartiger
Erscheinungen (Hitzewellen*) — Chinook — Anticyklonalféhn) oder gelegent-
lich auch nur durch Féhn- (Chinook-) Wirkungen bedingt sind. Somit ist auch
noch unklar, wie weit nach Osten hin in den groBen Ebenen von Kansas, Mis-
souri, Oklahoma und Texas die Chinookwirkungen reichen.

*) Mit ,,Hitzewellen* (hot waves) bezeichnen die Wetterstationen der Vereinigten Staaten
eine in unregelmiBigen Intervallen auftretende extensive Hitze, die im Sommer das Zentral-
gebiet und den Osten der Vereinigten Staaten, besonders das groBe Missouri-Tiefland und das
Ohio-Talgebiet ostwirts bis zur mittleren atlantischen Kiiste heimsucht. Diese Wirmewellen
zeigen sich von Juni bis September, besonders im Juli und August und dauern drei oder
mehrere Tage. Es stromt warme Luft aus einem Hoch im Siiden zu einer flachen Depression
an der Nordgrenze der Vereinigten Staaten (Isobarenkarte Fig. 22, Taf. III). — Die umgekehrte
Druckverteilung bedingt im Winter die Kiltewellen (,,cold waves*). — Nach Ward ist der hohe
Wirmeeffekt der Hitzewellen bedingt durch den Transport warmer Luft aus siidlichen Brei-
ten, durch die bei schwacher Bewdlkung langanhaltende intensive Einstrahlung und durch
die dynamische Erwirmung beim Abstieg von Luftmassen in einer Anticyklone. Das letztere
tritt besonders dann ein, wenn das ganze Windsystem zeitweilig stationir wird oder sich nur
langsam ostwirts bewegt.
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Wirme und Trockenheit, Hiufigkeit und Dauer, klimatische und
okonomische Bedeutung des Fohns in Nordamerika

Tabelle der Temperatur und relativen Feuchtigkeit
der Luft einzelner Fohnfille in den Felsengebirgen
Nordamerikas

Temperatur ° Rel. Feuchtig-
B . . Erhohung iiber keit %/
Fohnstation Fohndatum

Max. | Monats- | fohnlose Min Vermin-

mittel Temp. *| derung
Great Falls 10. 12. 1910 0 — 29 - —
Helena 9.—10. 1. 1894 3.3 — 15,5 — —
Havre 8. 3. 1900 5.6 — 17,3 — —
Ft. Assinaboine 19. 1. 1892 41 — 31,8 —_ —
Virginia City 6.—13. 9. 1877 214 — 12 15 46
Bannack City 27.12. 1894 44 — 444 — —
Miles City 9.—10. 1. 1894 44 — 25,5 — —
Kipp 1, 12. 1896 3,3 — 28,3 == —
Williston 7.—9. 3. 1900 10 — — — —
Bismarck 6.—13. 9. 1877 16,6 2,6 — 42 15
Cheyenne 6.—13. 9. 1877 17,2 3,2 5,6 37 30
Denver 6.—13. 9. 1877 20,8 3,7 4,7 27 36
Boise City 6.—13. 9. 1877 222 — 8,9 19 36
Winnemucca 6.—13. 9. 1877 22,2 — 9,4 14 —
Roseburg 10. 1. 1894 6,6 5,5 — — —
Spokane 10. 1. 1894 1,1 — 11,1 — —
Seattle 9.—10. 1. 1894 44 — 44 — —
Walla Walla 9.—10. 1. 1894 7.7 — 9,9 — e

Der Fohn bringt den Gebieten, in welchen er in Nordamerika auftritt, zu-
weilen auBerordentliche Temperaturerhdhungen, die grofier sind als bei Alpen-
fohn. Uber die Hiufigkeit, mit welcher der Féhn in Nordamerika auftritt, feh-
len genauere Angaben; aber auch in Nordamerika tritt der F6hn besonders im
Winter, im Friihling und Herbst, also in der kiihleren Jahreszeit auf. Wie in
anderen Fohngebieten stellt sich der Fohn auch in Nordamerika unperiodisch
ein; er dauert einen Tag oder mehrere Tage, zuweilen aber auch nur einige
Stunden und weht oft mit Unterbrechungen (Intermittierender Fohn). Der
klimatische Einflu des Fohns ist auch in Nordamerika bedeutend?® ! 82), Seine
mildernde Wirkung auf das Klima macht sich auf der Ostseite des Felsen-
gebirges besonders im Nordwesten der Vereinigten Staaten und in Canada be-
merkbar. ,,Ohne den Chinook wiirden die nordlichen Gehinge von Montana
nicht bewohnbar sein und die ausgedehnten Bergweiden fiir Vieh in Montana,
Wyoming und Dakota im Winter verlassen werden miissen wegen der Schnee-
decken, die die Grasplitze bedecken wiirden. Nach dem Zeugnis der Viehbesitzer
dieser Gegend ist die Ankunft des Chinook zu einer kritischen Periode oft die
einzige Hoffnung, die Herden zu retten, nicht bloB vor dem Verhungern, son-
dern auch vor dem Erfrieren®).” Auch im Gebiet des GroBen Beckens (Great
Basin), fiir das im Winter ein stationiares Hoch im Westen charakteristisch ist,
das strenge Kilte bedingt, bringt der Chinook, wenn er infolge eines Tiefs am




TAFEL III

Fig. 20. Isobaren vom 18. 1. 1892
Fohn (,,Chinook*) in Fort Assinaboine (Montana)

Fig. 21. Isobarenkarle vom 12. 7, 1882
(.hot winds* on the great plains)

Fig.22. Typische Luftdruckverteilung bei einer Hitzewelle
im Osten der Vereinigten Staaten
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Fig. 24. Isobaren vom 13.4. 1883
(SSW-Fohn in Kanazawa)
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Fig. 26. Isobaren vom 21.10. 1889
(SSE-Fo6hn in Kanazawa bei Taifun)
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Osthang einmal eintritt, mildes Wetter’®). Auch ostlich des Kaskadengebirges,
inIdahound Wyoming, wo die Winter im allgemeinen streng sind, wird
die Winterkilte durch den Chinook sehr gemildert™®). Die Westseite des Kas-
kadengebirges hat ebenfalls gelegentlich Féhn, wenn ein Hoch iiber Utah lagert.
Die Temperaturen dieses E-Fohns sind aber nach Burro w'8) nicht so hoch
und plétzlich wie bei dem W-Fohn. — Fiir das Klima des Tales von Califor-
nien ist der gelegentlich auftretende strenge Nord-Fohn im Friithherbste bemer-
kenswert charakteristisch. Seine austrocknenden Eigenschaften sind mit Grund
fir die groBe Furcht, die Farmer und Obstziichter vor ihm hegen. Er weht nur
drei oder vier Tage, er ist hei und trocken und fiir die Vegetation verderblich,
weil er die Friichte austrocknet und das frische Laub dorrt und vernichtet. Er
wirkt uaf die Menschen erdriickend und reizbar. Friiher sollen einem Moérder
mildernde Umsténde zugebilligt worden sein, wenn er seine Tat nach cinem
Streite wiihrend des N-Fohns (Northers) hegangen hatte??).

7. Der Andenfohn Siidamerikas

In den Anden Siidamerikas wurden Féhnwinde auf der Ost- wie auf der
Westseite beobachtet. Der Westfohn in San Juan, in der gleichnamigen
argentinischen Provinz am OstfuB8 der Anden, wird ,,Zonda“ (vente de Zonda)
genannt. ,,San Juan liegt in einem Quertale des Rio de los Patos, der aus den
Hoch-Kordilleren hervorbricht, und ist sehr fiihlbar fiir Winde gelegen, die vom
Gebirge herabsteigen®®).“ D a vis®) berichtet, wie die alten F ithrer, die die
Taler der Anden gut kennen, ihre Verwunderung iiber die Tatsache bezeigten,
daBl der Zonda, der von den schneebedeckten Kiimmen der héchsten Gebirgs-
ketten herabkime, dennoch von einer solchen Hitze und Trockenheit begleitet
sei. — Der Zonda entsteht, wenn am Ostrand der Anden Depressionen voriiber-
ziehen. Auf der Nordseite dieser siidhemisphirischen Minima, die sich gerade
im Norden Argentiniens und in den Provinzen Santa Fe und Ost-Cordoba®) bil-
den und meist nach E und SE wandern, wehen im Gegensatz zu den nord-
hemisphiirischen Tiefs westliche Winde. Diese aspirieren Luft aus den Anden-
tilern und bedingen so, bei geniigenden Luftdruckdifferenzen, auf der Ostseite
der Anden den F6hn, den Zonda. Dieser Zonda, der also ein Westféhn ist, muf
unterschieden werden von den Nordwinden gleichen Namens, die in den Anden-
provinzen sehr hiufig auftreten. Dieser feuchtheiBe Nord-Zonda wird wegen
seiner Schwiile und Heftigkeit besonders im Sommer gefiirchtet. Er beherrscht,
in hiufigem Wechsel mit den kiihlen S- und SW-Winden, den oft stiirmischen
»Pamperos®, den allgemeinen Witterungsverlauf auf den weiten Ebenen Argen-
tiniens. Im Gegensatz zu dem feuchtheifen Nord-Zonda ist der heiBtrockene |
West-Zonda, der Féhn viel seltener; er weht (nach Davis) zu allen Jahreszei-
ten doch mitten im Winter (Juli—August) am hiufigsten; er weht zuweilen
2 bis 3, zeitweilig auch 40 bis 80 Stunden; doch ist dies seltener. In einzelnen
Wintern zéhlt man in San Juan 20 Zondas.

Der W-Fohn in Escaleras (am OstfuB der Sierra de Fana -
tina, einer der duBeren Reihen der Kordilleren) vom 9. Juni 1874 er-
héhte die Lufttemperatur um 8,1° ii. d. Monatsmittel; das Temperaturmaximum
betrug 13,6° und das Minimum der relativen Feuchtigkeit 27 % .

In Pilciao (in der Ebene von Andalgala, siidwestlich von der 5400 m
hohen Sierra de Aconquija) tritt der Andenféhn im allgemeinen im Winter
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(August) auf; er weht meist heftig wie ein Orkan und dauert oft drei Tage und
Nichte. Die folgende Tabelle enthiilt die Temperatur- und F euchtigkeitsverhilt-

Féhnerscheinungen verschiedener Fohngebiete

nisse verschiedener Fohnfille in Pilciao:

Erh6éhung Minimum
Datum Tem]?eratur- iiber de.m der rel.
Maximum ° |Monatsmittel | Feuchtigkeit

0 %/

31. Juli 1873 34,1 255 28,3

2. August 1873 36,8 23,3 22,7

20. September 1873 38,3 18,3 21,7
1. Juni 1878 31,2 22 5

Ostféhn auf der Westseite der Anden wurde beobachtet im Tale von
Antuco und in Cauquenes in Chile. Am 26. November 1882 wiitete in
Cauquenes ein Oststurm, der, heiBl und trocken, von den Anden her wehte;
die Temperatur stieg auf 20°, die relative Feuchtigkeit sank auf 32% 7).

8. Der Féhn in Japan, im iibrigen Asien, in Australien

und Neu-Seeland

Auf beiden Seiten des Zentralgebirges, das Japan von SW nach NE durch-
zieht, gibt es zahlreiche Gebiete, wo der Fohn bei dem Auftreten barometrischer
Minima eine regelmiBige Erscheinung ist. T.Okada®) und E.Knippingt)
haben auf Grund ihrer Beobachtungen genauere Berichte gegeben iiber die Féhn-
erscheinungen in Maibaschi (Majebaschi), auf der Siidostseite Japans und in
Kanazawa, Sakai und Fuschiki auf der Nordwestseite des japani-
schen Zentralgebirges.

Maibaschi liegt am Ausgang eines nach SE sich 6ffnenden Tales des
Flusses Tone, das nach Norden und Westen von hohen Gebirgen umsdumt ist
(Akagi 1820 m — Harum 1340 m — Mikunitoge 2110 m). Von den Kimmen
dieser Gebirge weht jedesmal, so berichtet Okada ausdriicklich, der F6 hn,
wenn iiber dem Stillen Ozean nahe der Kiiste ein Depressionszentrum hinzieht.
Die Bewohner dieser Gegend erwarten im Friihling die Ankunft des Fohns im-
mer, wenn sie sehen, daB stratocumulusartige Wolken von den Mikunitoge-
Kammen herabzuhéngen beginnen, wihrend der iibrige Himmel fast wolkenlos
ist. Der F6hn wird hier ,,Mikuni-Oroschi“ (Fallwind vom Mikunitoge) genannt.

Tabelle der Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhédltnisse bei Fohn in Maibaschi

Temp.- ]?Lhiih:;ng Rel. chrmmdler.
Datum Max. moer ?s Feuchtig- er fe c.
Monatsmittel = Feuchtigkeit
¢ keit /o
0 LIS
6. Januar 1897 18,6 12 28 56
26. Marz 1901 19,7 9,8 27 27
27. Nov. 1897 19,1 6,4 33 30
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Tabelleder FohnhidufigkeitinMaibaschi. (Mittel: 1897—1901)

J. | 8 M. A. M. J. J. Al S. 0. N D. Jahr

3,6 5,6 4,8 3,6 2,2 1,2 1,0 0.8 0,6 3,2 2,4 3,2 32,2

Kanazawa liegt in der Niihe der NW-Kiiste von Nipon, am Ausgang eines
sich nach Norden &ffnenden Tales. Dieses Tal gehort zu einem parallel der
Kiiste verlaufenden Gebirgszuge, der 46 km siidostlich von Kanazawa mit
2800 m seine hochste Hohe erreicht und dessen PaBhohen hier 2000 m betragen.
Knipping wurde auf die Fohnerscheinungen in Kanazawa aufmerksam gemacht
bei der tiglichen Bearbeitung der japanischen Wetterkarten. Er bemerkte hier-
bei, da} sich die Beobachtungsstation Kanazawa bisweilen durch ungewohnliche
Erwidrmung auszeichnete. Der Gang der Temperatur war dann hier gegen den
fohnlosen Vortag durchaus nicht mehr parallel den Nachbarstationen, was sonst
im allgemeinen anniihernd der Fall war. Es lag nahe, die Ursache der zeitweili-
gen auffilligen Erhéhung der Lufttemperatur in Kanazawa in den warmen
Meeresstromungen zu suchen, die mit Ausnahme des nordlichen Teiles der Ost-
kiiste fast ganz Japan umspiilen und bisweilen betrichtliche lokale Erwiarmung
verursachen. Knipping bemerkt hierzu: ,Dieser EinfluB macht sich an Japans
Kiiste 1ok al jedoch fast nur geltend bei Kalmen oder leichtem Wind; mit
zunehmender Windstirke verschwinden die lokalen Temperaturdifferenzen. Die
zeitweilig auflretende, auffallende Temperaturerh6hung bei Kanazawa aber
zeigte sich stets nur bei W in d und zwar bei Siidwind, also bei Landwind. Auch
war die Temperatur von Kanazawa (in 36° N) in solchen Fillen bisweilen hher
als in neunzehn siidlicher (bis in 31° N) gelegenen Stationen, die zudem der war-
men Stromung an der Siidkiiste viel niher liegen als Kanazawa. Knipping er-
kannte, daB der starke Landwind, der in Kanazawa zeitweilig auftritt und auBer-
ordentliche Temperaturerh6hungen verursacht, ein Féhnwind ist. Weitere Beob-
achtungen ergaben solche Féhnwinde auch fiir Sakai und Fuschiki.

SSW-FohninKanazawaund Sakaiam 13. April 1883
(Fig. 23 und 24)

In der Nacht vom 12. zum 13. April 1883 sank der Luftdruck, wie die Iso-
barenkarte vom 13. April 1883 — 2" p.m. (Fig. 24 auf Taf.IV) zeigt. Durch ein
Tief tliber dem Japanischen Meer und ein Hoch an der Ostkiiste Japans herrschte
iiber Japan im allgemeinen eine siidliche Luftstromung. Kioto, die Luvstation
fiir Kanazawa, hatte Siidwind, Kanazawa SSW-Fohn, der die Temperatur

923 Fhn in Nanazawa :
13. April 1883.

i F3.25 Féhn in Kanazawa :
30 Temp. 24 Ontober 1889
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schnell auf die ungewdhnliche Hohe von 24,4° (13,4° ii. d. Monatsmittel)
brachte; das Minimum der relativen Feuchtigkeit betrug 29%. — Gleichzeitig
herrschte auch in Sakai (Luvstation: Hiroschima) Fohn.

SSE-Fohn in Kanazawa und Fuschiki bei Taifun
am 21. Oktober 1889
(Diagramm Fig. 25 und Isobarenkarte Fig. 26 auf Taf. IV)

Ein Taifun, der am 20. und 21. Oktober 1889 vom Gelben Meer her iiber
Korea und Hokkaido zog und dessen Zentrum mit etwa 735 mm Luftdruck, am
21. Oktober mitten im Nordjapanischen Meer lag, bewirkte, daf sich die Luft-
massen, aus dem Hoch (760 mm) im Siidosten Japans und iiber dem Ostmeer,
iiber die Gebirgskimme nach Norden bewegten und den Tilern bei Kana -
zawaund Fuschiki heftige Fohnstiirme brachten. Temperatur und Feuch-
tigkeit der beiden Fohnstationen und ihrer Luvstationen zeigt die folgende
Tabelle:

Stationen

Maximum der
Temperatur °

Minimum der
rel. Feuchtigk. °/o

Kanazawa (Fohnstation)

27,5%)

40

-, X Diff.: 9,7 Diff.: 55
Kioto (Luvstation) 178 95
F.u schiki (F(’)hnstation) 26.6 Diff.: 8.4 58 Diff.: 39
Gifu (Luvstation) 18,2 97

Mittlere Zahl#**) der Fohntage fiir Kanazawa
(Mittel 1882—1888)

J. E. M. A, M. J. J. A. S. 0. N. D. Jahr

1 1 6 12 11 2 2 4 2 2 2 3 48

Auf der Ostseite des Kiistengebirges von Korea, das eine ziemlich gleich-
miBige Hohe von 1500 m hat, weht besonders im Friihling und Spétherbst,
wenn sich der Kiiste ein barometrisches Tiefdruckgebiet niihert, ein Fohnwind
aus SW bis NW. In Woénsan brachte der W-Féhn vom 26, Juni 1904 in
wenigen Stunden eine Temperaturerhéhung von iiber 18°; das Temperatur-
maximum betrug 38,2°, das Minimum der relativen Feuchtigkeit 27 % °).

Die kalten, trockenen NW-Winde, die besonders im Winter und Friihjahr
in der siidostlichen Mongolei herrschen, stiirzen mit furchtbarer Gewalt iiber den
siidlichen Steilrand der Gobi in die Ebene Nordchinas hinab, erwirmen sich
beim Fall und werden zum Foéhn. P e kin g, das diesen Fohnwinden ausgesetzt
ist, ist besonders im Winter auffallend wirmer (im Mittel um 5°) als Niut -
schwang, das nur wenig ndrdlicher im Hochland liegt”).

Uber einzelne Landschaften Ost-Sumatras weht bisweilen in den

*) 12,8° iiber dem Monatsmittel.

*#) Knipping gibt die Haufigkeit der Fohntage in Prozenten an; die oben angegebene
mittlere Zahl der Fohntage wurde daraus berechnet. — Nach Knipping triigt der Féhn in
Kanazawa nicht wenig dazu bei, ,,die groBen Schneemassen zu beseitigen, die der bestindige
Westwind an der Westseite der Gebirge abgelagert hat. Die durch den Fohn bedingte schnelle
Schneeschmelze fiihrt im Friihling an der West- und Nordwestkiiste Japans nicht selten zu
Hochwasser.
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Monaten Mai bis September ein Féhnwind, der heiie und trockene, von den
Tabakpflanzern Sumatras so gefiirchtete ,,Bokorot*®¢).

Der warme SE-Wind, der in Nischne-Kolymsk (Nordostsibirien) im
Herbst und Winter gewohnlich aus dem Tal des Anjui, einem rechtsseitigen
Nebenflul des Kolyma, herabweht, scheint ebenfalls ein Féhnwind zu sein. Er
tritt plotzlich auf, bringt groBe Temperaturerhhungen (z. B. von 43°, von —37°
auf +6°), und hilt nicht linger an als 24 Stunden#).

Hann hilt es fiir wahrscheinlich, daB auch der W-Wind, der aus der
Schlucht des Alatau, im zentralasiatischen RuBland, und der SE-Wind (Ebe)
der Alakulschen Steppe, der aus dem Engtal nordlich vom Alatau
weht, Fohnwinde sind?).

Fiir das Gebiet der Siid- und Siidostkiiste Australiens ist ein auBer-
ordentlich heiBler und trockener Wind charakteristisch, der aus dem Inneren des
Landes kommt. Obwohl die Hitze und Trockenheit dieses Windes vornehmlich
den heiBien Ursprungsgebieten zuzuschreiben ist*#), so ist doch anzunehmen, daB
der Wind, wenn er einen Gebirgswall iiberschreiten mu8, bevor er in das flache
Kiistenland einféllt (wie z. B. in Melbourne und Sydney) infolge Féhnwirkun-
gen noch wirmer und trockener wird. Es entstehen so Winde dhnlichen Cha-
rakters wie im Kiistengebiet von Nordafrika.

In Melbourne gibt es von Oktober bis Mirz jihrlich etwa 19 solcher
heien Nordwinde, die stets von Staub begleitet sind. Hiufig erreicht die Luft-
temperatur dann 40—44° wihrend die relative Feuchtigkeit bis auf 10% sinkt.
Am 23. Dezember 1857 betrug in Melbourne bei NNW die Héchsttemperatur
41,8° (23,7° ii. d. Monatsmittel), dasMindestma@ der relativen Feuchtigkeit12 %7).

»In Sydney kommen die heiBen Winde aus NW iiber die Blauen Berge
heriiber.” Im Mittel gibt es in Sydney jihrlich 3 bis 4, nie aber mehr als 7 bis 8
solcher heifen Winde; sie sind am heftigsten von November bis Januar, und
ihre Hochsttemperatur betréigt nur selten 38° 7).

Die Siidinsel von Neu-Seeland hat einen NW-Fohn (,,Nor-wester®),
der sich auf der Ostseite der neuseeldndischen Alpen (mittl. Kammhéohe 3000 m)
meist tiber das ganze Kiistengebiet der Canterbury Plains ausbreitet***). , Beson-
ders heftig sind die Nor-wester im Tale des Lake Ohau, wo sie zu allen
Jahreszeiten, besonders aber von Oktober bis Mirz und namentlich im Februar
wehen. Sie beginnen meist um 10 Uhr morgens, und es folgt ihnen Regen bis
zum Abend?).*

*) Nach Beobachtungen von Wrangel, der von 1821 bis 1823 hier stationiert war. Met.
Z. 1881.

**) Der Wind ist namlich auch an solchen Kiistenstrichen heif und trocken, wo er vorher
kein Gebirge iiberschreiten muf; auch ist dieser Wind im Inneren oft heifer als an der Kiiste.
Im Januar 1896 betrug bei heiBem Wind in Adelaide die Hochsttemperatur 44°, im Inneren
von Victoria wurden 49°, in Wilcania (31° 31 S — 143° 23’ E) auch bei Nacht nicht unter 43°
beobachtet.

**%) ,Am FuB der Berge und auf den Ebenen ist der Nordwest ein sehr trockener und oft
ein heifler Wind, ohne Regen — der Himmel ist von einer besonders tiefblauen Farbe. An
den Gipfeln der Bergkette jedoch ruhen schwere, dunkle Wolken, die trotz des wiitenden
Windes unbeweglich bleiben. Gleichzeitig herrscht auf der Luvseite des Gebirges schlechtes
Wetter mit sehr reichlichen Niederschligen. Dem wiitenden Nordwester, der jede Wolke vom
Himmel verscheucht, und die Luft ausgetrocknet hat, folgt der Siidwester (,,Burster*), der mit
seiner Flut von Regen alles abkiihlt und erfrischt. Dieses Wetter mit seinen Extremen von
Hitze und Kilte, von Trockenheit und Nisse bildet einen wahren Neuseelandtag®®u. 7),
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Ubersicht (Fohngebiete und Féhndaten)

Fohngebiete und Fohnstationen

Bei Fohn beobachtete

Erhéhung d. Temp. iiber

Monats-
mittel®

fohnlose
Temp.°

Verminde-
rung der rel.
Feuchtigkeit

0/.J

Mittl. Zahl
der
Fohntage
im Jahre

Alpen

Altdorf
Trogen
Innsbruck
Ischl
Castasegna
Bozen Siidseite
TragoB

Nordseite

Polargebiete

Godthaab l
Karajak West-Gronland
Upernivik l

Angmagsal.ik } Ost-Gronland
Dinemarkinsel

Beru-Fjord (Island)

GauBberg (Antarktis)

McMurdo Sund

Siid-Georgien (54°31‘S — 36°5' W)

Deutsches Mittelgebirge

Wang (Riesengebirge)
Colmar (Vogesen)

Mittelmeerlander

Teneriffa (Siidkiiste)

Madeira (Funchal)

Demnat

Algier } Nordseite des Atlas
Tunis

Azizia (Sahara)

Birseba (Paléistina)

Palermo (Sizilien)

Modena (Apennin)

Castres
Albi
Biarritz (Pyrenden)

Bagnéres de Bigorre

Bilbao (Kantabr. Geb.)

Fylox L. } Messenien
Kyparissia

Hermannstadt (Transilv. Alp.)
Sofia (Rhodope-Geb.)
Sewastopol (Jaila-Geb.)
Gorjitschy-Kljutsch

Kutais (Kaukasus)

} Cevennen

18,7
21,6
17

15,6

19
13,3

5,6
11

62
67
58
51
43
66
44

48

42,6

74,4

40
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Ubersicht (Fohngebiete und Féhndaten) Fortsetzung
Bei Fohn beobachtete Mittl. Zahl
. . . Erhohung d. Temp. iiber | Verminde- der
Fohngebiete und Fohnstationen rung d. rel. .
Monats- fohnlose Feuchtigkeit Fohntage
mittel® Temp.° /o im Jahre
Mittelmeerlinder
Trapezunt (Pontisches Geb.) — 11,9 57 —
Rescht (Elbrus-Geb.) — — — —
Siidafrikanisches Hochland
Swakopmund 20,1 — — 23,7
Walfischbai } Westseite 23,3 — — —-
Port Nolloth — — — —
Pieter Maritzburg . — — — 26
Durban } EISIERItS 23,4 — - —
Nord-Amerika
Great Falls — 29 —_— =
Assinaboine — 31,8 - -
Virginia Felsengeb. — 12 46 —
Cheyenne - 5,6 30 —
Denver = 4,7 36 —
Winnemucca (Sierra Nevada) — 9.4 S .
Boise City — 8,9 — —
Walla Walla — 9,9 = _—
Spokane — 11,1 s i
Seattle Kaskadengeb. _ 44 . .
Portland — 44 e —
Roseburg — 5,5 — —
Los Angeles — — — —
Tal v. Californien — — — —
Fort Good Hope — — = s
Siid-Amerika
San Juan — — — 20
Escaleras : Anden, Ostseite 8,1 == — —
Pilciao 25,5 — — —
Tak-weAnifuog } Anden, Westseite B - - -
Cauquenes — —= — —
Japan und das iibrige Asien,
Australien und Neuseeland
Kanazawa Faniraiceis 13,4 — — 48
i entralgebirge: . = . _
Sakai ) } Westseite
Fuschiki = = — —
Maibaschi (Zentralgebirge: Ostseite) 12 = 56 32,2
Woénsan (Korea) — 18 — —
Peking — — — —
Sumatra — — - —
Melboure (Austral. Alpen) 23,7 — — —

Sydney (Blaue Berge)
Tal d. Lake Ohau (Neuseeland)
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