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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit ist entstanden auf Anregung meines
hochverehrien Lehrers, Herrn Prof. Dr. Broiws, der mir auch bei
der Durchffihrung mit seiner groBen Erfahrung fordernd zur Seite
stand. Thm bin ich vor allem zu besonderem Dank verpflichtet.

Mit freundlicher Teilnahme und manchem guten Rat be-
gleitete auch Herr Prof. Dr. SCHLOSSER, dor” vorziigliche Kenner
des Gebietes, den Fortgang meiner Ar beit. DaB seine schone Be-
schreibung des Heuberges fir mich die wichtigste und anfschluf-
reichste Ver offenthchung war, die das Gebiet betraf, braucht eigent-
lich nicht begonders hervorgehoben zu werden.

Herr Dr. Osswarp, der das westlich angr enzende Wendelstein-
geblet anfnimmt, stellte mir das von ihm gesammelte Material
in froundlichster Weise zur Verfiigung. Der Vergleich damit ergab
gine weitgehende Ubereinstimmung der Schichtausbildung.

Herr Dr. ScerODER, der sich besonders mit Liasammoniten
beschaftigt, hatte die groBe Liebenswiirdigheit, auch meine Liasg-
ammoniten mitzubestimmen.

Allen diesen Herren mochte mh hlEI meinen audrichtigen

Dank anssprechen.
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Dic Herstellung der geologischen Karte wurde erméglicht
durch die Spende eivnes ungenannt sein wollenden Deutseh-
amerikaners. An dieser Stelle gedenke ich-mit wirmstem Dank
dieses hochherzigen Forderers wissenschaftlicher Arbeit!

I. Das Gebiet.

Das Aufnahmegebiet hat iberall natiwliche Grenzen mit
Ausnahme einer kleinen Strecke im NO, am Hochries, wo die Grenz-
ftihrung durch die IFinxerstEin'sche Karte des Lanbenstein-
gebiets (L. V. 3) bedingt war. - Im N schlieBt die Rohrdorfer
Achen, im S der Troeckenbach, im W der Inpn, imO
ebenfalls der Trockenbach undder Haberbach, dessen
Mittel- und Tnterlanf Taurer Graben heift, das Gebiet ein.
Es umfaft eine Fliche von rund 160 qkm.

Als Unterlage fiir die Arbeit ima Felde dienten die Blatter

"Neubeuern, Rohvdorf, Brannenburg und Sach-"

rang (MaBstab 1: 25000, anfgenommen vom topographischen
Biiro des baycrischen Generalstabes); fir die Veroffentlichung
wurde vom topographischen Biiro ein Zusammendrnck dieser
Blitter angefertigt, —

‘Wenn man das Gebiet von einer beherrschenden Warte, etwa

dem Wendelstein oder der Rotwand, aus iiberschaut,
so licgt es bescheiden und nicdrig erscheinend im Rahmen der
umgebenden Berge. Kein itberragender Gipfel taucht daraus ompor,
Do Wendelstein im W, der Geigelstein im O {ibertreffen
die hichste Erhebung des Gebiets, das Feichteck (15145 m),
um 300 m. Trotz dieser geringen Héhe aber zeigen dic Berge
den Charakter der nordistlichen Voralpen in reinster Ausprigung.

Der wahre Kinig unscres Gebietes ist der Heuberg, Nicht
nur weil der geologische Aufbau der Gegend an ihm sich am klarsten
zeigt, sondern auch, weil er das ganze Landsshaftsbild bestimmt,
hat diese Arbeit nach ihm seinen Namen. Seiner Form nach ist
or einer der cigenwilligsten und reizvollsten Berge der bayerischen

Voralpen, Im unteren Inmtale macht thm da keiner den Rang

streitig. Unwiderstehlich zieht cr die Augen aller auf sich, die
die Gegend besuchen. Aus ippigen, grimen Matten schieSen
manergleiche Wande auf. Die nimmerruhende Kraft des Wassers

hat scine steile Westflanke zerrissen. Mehrere Biche, von denen
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“der von den Klammen herabkommende und der Holl-
graben die bedeutendsten sind, stirzen zum Inntale nieder.
Es ist nicht so sehr die Ausschau von scinem Gipfel, die dem Berge
seine unvergleichliche Eigenart gibt, als vielmehr die Mannigfaltig-
keit des Landschaftsbildes. Ditsterer Ernst nnwegsamer Steilwinde
wechsclt mit sonnigruhsamen Wiesen, kdstlicher Wald mit steinigen
Hingen. Wer jo bei einer der zahlreichen Heuhiitten geruht hat,
ither sich den uncendlich blauen Himmel, um sich die farbenfrohe
Matte mit threm Duft und ihrem feinen Snmmen, unter sich den
aufschimmernden Inn mit seinen schmucken Dérfern: der weil,
wie freundlich und frendig der Heuberg sein kann. Und wer je
versucht hat, im Hollgraben aufzusteigen, der weill auch, wie trotzig
und abweisend dieser sclbe Berg ist. Von woher wir uns auch
3hm nahcrn, immer gibt er sich anders, wie er sich auch dem Auge

cang jeder Himmelsrichtung in ciner anderen Ansicht darbietet.
Thm fehlt ein beherrsehender Gipfel; vielmehr sind einem nord-
stidlich gestreclten Hihenzuge mehrere Gipfel anfgesetat: Holl
wand (1399 m), Heubergspitze (1338 m), Wasser-
wand (1308 m), Eingefallene Wand (1240 m), Kindl-
wand (1228 m) und Kogel (1020 m).

Und gleichsam als wollte die Natur den Heuberg noch ganz
hesonders bevorzugen und hervorheben, so steht er von allen Seiten
frei da. Im N trennt ithn der Steinbach, im S der Euzen-

caucrgraben kriftig and tief von den angrenzenden Bergen.
Im O erhebt er sich Ghber der breiten Senke des Gammer n-
waldes, Im W Bespilt der Tnn scinen Fub.

Die anderen Berge: Karkopi (1497 m), Feichteck
(1514 m), Basterkopf (1824 m) und Kranzh orn (1367 m)
umspannen den Heuberg im O und § als mehr oder minder ge-
schlossener Zug. Karkopf und Feichteek sind unter sich nux
durch einc unbedeutende Kinsenkung getrennt, so daf man sic
fiiglich als Feiehteek-Karkopfgruppe zusammenfassen
kann. Der krdftige Einschnitt der Kasalm scheidet diese
Gruppe vom Basterkopt und Kranzhorn, dic ihrerseits durel dic
Benke der Spadaslm geschieden sind. Jch nehme diesc beiden
Berge als Kranzhorn-Basterkopfgruppe susammen.
Die Einteilung in diese zwel Gruppen ist morphologisch wohl
berechtigt und crweist sich fir dic geologisehe Beschreibung als
sehr branchbar. -

-
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Im N des Heuberges crhebt sich das Gelinde rmur mehr zu
unbedoutenden Hiigelwellen, Der Steinbach istdie mor pho-
logische. Grenze zwischen den Bergen alpinen Gepriges und
den niedrigen Vorbergen. Da haben wir den landschaftlich so
reizvollen Battelberg und den gesehlossenen Zug des Stein-
berges, Dandlberges und Samerberges. In der
NW-Ecke des Gebictes heben sich noch einzelne Hghen heraus:
der Neubeurer SchieBberg, die Hohe von Alt-
haus, der Kirchberg und Fadenberg —

Alle Wasser, die das Cebiet durch schneiden, sind dem Inn
harig.  Dic groBten sind: dic Rohrdorfer Ache n, der
Steinbach, deraus dem ZusammenfluB des Fluderbach s
und der Torwanger Achen cntsteht,.der Euzenau et-
graben und der Trockenbach. Diese Biche beleben
und bereichern das Laridschaftsbild in hohem Grade. Es sei nur
an die Romantik des Steinbachtales, an die unzugingliche Wildheit
des Fuzcnauergrabens uxd an den herben Reiz des einsamen
Trockenbachtales erinnert.

Viele andere kleine Biche und Quellen finden sich auflerde
noch, so dafl das ganze Gehiet reich bewissert ist. '

Schiieflich mochte ich noch den auffallenden klimatischen
Gegensatz erwithnen, der zwischen dem Inntale und den Gstlichen
Teilen des Gebietes, besonders dem Samerberg, herrscht. Wie
mild und sonnig die O-Seite des Inntales ist, beweist der Reichtum
an Obsthinmen, vor allem aber das Gedeihen vieler prachtvoller
NuSbéume. Der Samerberg aber ist dem Obstban nicht so gilnstig,
er ist nach N ungeschitzt und viel kilter. Eine Wanderung, etwa
von dem hochgelegenen Dorfe Térwang nach dem tiefen und
geschiitzten Inntal, macht dicsen Kimatischen Gegensatz fir Auge
und Empfinden gleich fithIbar. -

IL. Schichtfolge und Schichtbeschreibung.
Folgende Ablagerungen haben teil am Aufbau des Gebietes:

. ‘Alluvium
Quartar{ Diluvium
Tertiar { Eocin
Flysch
Senon
Cenoman

Kreide
] Neocom
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Dogger
Lias

.. Oberes Rhiig
Rbat: Kisgener Schichten
Plattenkalk
Hauptdolomit
Raibler Schichten
Wettersteinkalk
Partnachschichten
Muschelkalk

Aptychengpchichten
Jura {

Trias

Muschelkall.

Der Muschelkalk Dbildet die &lteste aufgeschlossenc Sch“icht-
gruppe. Sein Vorkommen ist auf ¢inen einzigen Zing beschra?nkt,
der im Imntale bei Uberfilzen westlich Strafe Nubdorf—Winds-

hausen ansetzt nnd steil sidfallend (im Mittel 60% nach ONO

an der Tanke des Heuberges hinaufstreicht bis zur Einsenkung

zwischen Kogel und Kindlwand., Weiterhin uach O lief} sich

Muschelkalk im Gebiet nicht inehr nac-hweisen. __

Er ist ein dichter, harter und kicseliger Kalk, den \f{elﬁe Ka’lk-
spatadern durchzichen. Bei Behandlung mit Salgsaure bleibt
ein ziemlch reichlicher Rickstand kieseliger un(‘i to?’uger Bestand-
teile als tritber Schlamm. Gelegentlich i"ln'dcn sich In den _unte.ren
Lagen schwarze Hornsteineinschliissc. Beur} Schla'-gen spht'tert. elrr1
und zeigt scharfkantige Bruchflachen. ' Unten ist er ziemlic
gut gebankt, nach oben zu wird die Sc-hm}}tung grob. .

Seine Farbe ist gram, von dunlklen bis heIle..n ATlastu.i’:mgen,
als Mittel zur Unterscheidung in einzelne Stufen ist sie nicht ge-

ignet. . |
" Die Verwittcrung ist sehr begzeichnend; o8 bilden sich an der
Oberfliiche unregelmaBiz angeordiete, rundliche, Ianggt_astréclite
Exrhthungen, die bekannten ,,W\-’urstelbii,nke“: Das Gestein _(-}1.1,]&11:
dadurch ein welliges, bewegtes Aussehen. Diese Art zu x;'el‘\x-lﬁjerri
eignet dem im Gebict anigeschlossenen Mus?helkal]f in S&lne{li
ganzen Michtigkeit. Ausgesprochenc Wurstelbiinke mdgen d?: un
dort zuriicktreten, immer aber bleibt die Obe:rﬂ‘ach_e we]]clﬁnm'ug
gerandet. Die Verwittcrungsrinde hat zaweilen eine schmutzig-
gelbe, meist aber eine graublaue Farbe.

An Versteinerungen fanden sich:

L .

S
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Ostrea spec.
Lozonema Lommelli Mstr. sp.

Coenothyris vulgaris ScaELOTHE,
Waldheimia angusta Scsvora.
Lima lineate ScavLors,

ferner eine Muschel mit Nuewlo-ihnlichem Umrif und einige
kleine Schnecken, #hnlich Natien, heides jedoch nieht niher be-
stimmbar, — Im Diinnschliff: Seeigelstache'n, sowie Foraminiferen,
zur Gattung Nodesarta und Texhuloria gehirig.

Fundstellen: Weg NuBdorf—Bichleralm, ferner iiher der
Sﬂ‘;}:ﬁgz_\_':l}Tg_L_i'_{i_"(i_l:jffWithﬂslxauSéii: Rt e
" Wo Versteinerungen sich finden, da sind sie in ganzen Nestern

beisammen. Besonders Coenothyris 1 vulgaris findet sich massenhatt, |

zuweilen- das ganze Gestein erfillond.

Dic Funde zeigen, da wir es mit unterem und mittlerem
Muschelkalle (Gastropoden- und Brachiopodenhorizont nach Rors-
PLETZ, Das Karwendelgebir ge”, Zeitschr. des D.-0,
AV, 1888, 19) zn tun haben.

Unter dem versteinerungsfithrenden Muschelkalk fand sich

an zwei Aufschliissen — ein Kleiner etwa 30 m iber der Strale

NuBderf—Windhausen, ein griferer am Fufe der auch auf der
Karte angegebenen Wand, die bei 810 m Hohe ansetzt — D o1 g-
mit. Der an beiden Aufschifissen gefundene Dolomit ist briun-
lich, breccits und riecht beim Anschlagen nach Bitumen. Die
Lagerung ist in bezug auf den Kalk scheinbar gleichsinnig, Denn-
noch wage ich nicht zu entscheiden, ob dieser Dolomit dem untersten
Musehelkalk zuzurechnen ist: denn dem Muschelkall entlang liuft
die wichtigste Storungslinie des Gebietes und die scheinbar gleich-
formige Unterlagerung dwrch den Dolomit beweist daher nichts,
Der Dolomit, der etwa 30 m iiber der StraBe Nufdorf—Winds-
hansen aufgeschlossen ist, kann moglicherweise Haunptdolomit
sein, der ja, wie aus der Karte ersichtlich, von N her ziemlich
nahe an den Muschelkalk herantritt. Ein Keines -Bachtélchen,
ganz erfillt mit GehZngeschutt, verhiillt hier die nihercn Be-
zichungen. Anders verhalt es sich bei dem Aufschlub Gber der
800-m-Kurve, wo der Hauptdolomit ziemlich weit vom Muschel-
kalk entfernt ist und Jura- und Kreideschichten zwischengeschaltet

sind. Immerhin kinnte es sich auch hier um Hauptdolomit handeln,

nur miiBte eine Schuppung angenommen werden. Da wir uns in

einer Zone starker Stirung befinden, ist diese Moglichkeit nicht

aunsgeschlogsen, Ich hahe jedoch keine unzweifelhaften Beweise
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fitr emne solche Schuppung gefunden und moehte mich daher fiir
die Zngehorigkeit aunch dieses Dolomits eines abschlicBenden
Urteiles enthalten. :

Die wahre Machtigkeit des Muschelkalks diufte 40 m nicht
fiberschreiten, wemn auch die Winde eine groBere senkrechte
Ausbreitung vortiuschen. _

Im Gelénde hebt sich der Muschelkalk als Steilwand hervor,
die schon von weitem durch ihre hereits oben erwihnte graublaue
Farbe sich von den dartberlicgenden Winden unterscheidet. Aui
ibrem Kamm trigt die Muschelkalkwand schiitteren Wald.

Partnachgchichten.

‘Diese Schichten finden sich nur spurenweise aufgeschlossen,
und zwar an dem Zichweg, der 300 m siidlich der siidlichsten
Hanser von Uberfilzen, kurz vor dem Steinbrueh im Wetterstein-
kalk, von der Strafie NuBdorf—Windshausen abzweigt und erst in
nordostlicher, dann in 8stlicher Riehtung anfwirts fithrt, Ober-
halb der 700-m-Kurve und weiter nach O konnten Partnachsek ichten
nicht mehr festgestellt werden. Da aber das Gelinde zwischen
Muschelkalle und Woettersteinkalk bis hinauf zum N-FuB der
Kindlwand cine deutliche Mulde bildet, so ist anzunchmen, daB
sie bis dorthinauf ziehen, jedoch von Schutt fiverdcelt sind,

Am erwihnten Ziehweg findet man Kleine, eckige Stiickchen
eines dunklen Mergels, dazwischen grtiBere Stiicke eines harten,
schwarzen Kalkes, der von ciner dicken, gelbbraunen Verwitterungs-
rinde fiberzogen ist. :

Versteinerungen fanden sich nicht, anch nicht im Diinnschliff.

Eine Miichtigleit 16t sich bei den schlechten und ungentigenden
Anfschliissen nieht angeben.

_ Die spérlichen Aufschliisse der Partnachschichten finden sich
in einem Tilchen, das zwischen Muschelkalk und Wettersteinkalk
sich einschneidet. Stellenweise wird der Weg feucht und schmiaig;
der Pflanzenwuchs ist iippig und dicht, :

Wettersteinkalk,

Deutlich mit dem Auge verfolgbar zieht sich der Wetterstein-

- kalk quer durch das Gebict. Er setzt wic der Muschelkalk westlich
der StraBe NuBdorf—Windshansen auf und streicht, durchschnittlich
ziemlich steil stiéfallend (an der W-Flanke des Heuberges 50—60°,
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weiter novdgstlich flacher), in nerddstlicher Richtung bis zur
Kartierungsgrenze. Seine hichste Erhebung errcicht er in’ der
Kindlwand am Heuberg, sinkt dann, den nordwestlichen Teil
des langgestreclten Riickens der Lingersleiten bilderd, bis zur
Sohle des Fiuderbaches ab, um nochmals in der Hahe 1180 westlich
Hochries eine wohlabgesetzte Kuppe zu bilden. |
Wir haben im Gebiete an einigen Stellen den Welterstein-
dolomit als tiefstes (Vicd der Schichtgruppe und den eig.ent-
lichen Wettersteink alk. o
Det Dolomit ritt zutage an einigen Aufschliissen am
N-FuBe der Kindlwand, an der Langersleiten von oberhalb Schwei-
bern bis zum Fluderbach und unter dem Wettersteinkallk der
Hohe 1180, Er ist sehr stark breccids, schlégt sich weicher und
weniger splitterig als Hauptdolomit, hat meist hellgraue bis weil3-
liche Farbe — briunliche Férbung kommt nur ganz untergeordnet
vor — braust nickt mit Salzsivre und riecht beim Anébhla-gen
nicht nach Bitumen. Durch diese letatere Eigenschaft unterscheidet
er sich am deutlichsten vom Hauptcolomit, dem er sonst zuweilen
ténschend shnlich wird. Ein weiteres Urterscheidungsmerlkimal
ist, daf der Wettersteindolomit in seiner Gesanitheit helle Farbtine
aufweist, wihrend der Hauptdolomit, von wenigen Ausnahmen
abgesehen, doch mehr brinnliche und grave Farbung bevorzugt.
Der unterste Wettersteinlalk zeigt dunkelgraue Farbe,
Er ist dem Muschelkall &hnlich, besitzt aber keine Kinschliisse
von Hornstein und ist in unserem Gebist durch dic Partnach-
schichten deutlich vom Muschelkalk getrennt.  Da im Gebicte
dort, wo dieser unterste dunkelgrane Wettersteinkalk aufgeschlossen
ist, der Wettersteindolomit fehit, liegt der Gedarke nahe, daB
der Dolomit und der dunkle Kalk sich gegenscitig vertreten konnen.
Datither folgt dann der Wettersteinkalk in seiner bezeichnend-

. sten und allgemein bekannten Avshildung: nahezu weiBle oder

weilgelbe Farbe, oft mit einem Hauch von Ro sa, starke Zerldiifturg,

hénfiges Vorkommen von GroBoolithen., Fr sehiigt sich weich

wie kein anderer Kall der Trias, 50 daB sein Verhalten gegeniiber
dem Hammerschlag mit ein Merkial fiir seine Erkennurg bildet,
Die Behandlung mit Salasiure beweist seine groBe Reinheit; es
bleibt nur ein unbedeutender Rickstand, Der Ditnnschlitt zZeigt,
dab das Gestein hochkristallin ist, ferner eine bis ins kleirnste
gehende Zerkliftung. Zahlreiche, sich- schiefwinklig kreuzer.de
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Spriinge durchzichen sclbst cin so kleines Stiickehen. als es zum
Diinnschliff nétig ist. )

Gelegentlich finden siech, mit dem Kalk innig verknetet,
Gesteinsfetzen von bleigraucer bis schwarzer
Farbe. Ich habe beobachtet, daB diess Vorkemmen durchweg
an Verwerfungen gebunden gind. DBesonders sinnfallig tritt dies
in Erscheinung an der kleinen Wand, die an die Strafie Nufdori—
Windshausen herantritt. Dort sieht man schr schén eine Ver-
werfung, deren Kluft mit Triimmern von Kalk und dicsem dunklen
Gestein ausgefitllt ist. Demnach halte ich diese Vorkommen fiu
Mylonite, die spiter durch kohlensiure- und metallhaltige Losungen
{(in der Hauptsache Fe- und Mu-fithrend) verkittet und z. T. gefarbt
wordenr sind. — Ferner sind dem Wettersteinkalk bunte, hesonders
griinliche und rétliche, selten schwarze, tonige Binke cingelagert,
die gut anfgeschlossen sind, wenn man vom Dufthréu her auf dem
Weg zur Spatenanalm den Fluderbach itberschritten hat.

Der Wettersteinkalk wird in seinen obersten Lagen gelegent-
lich bréunlich, jedoch ist diese Krscheinung nicht durchgingig.

Er verwittert glatt mit sanft gewellter Oberfliche. Die Farbe

- der Verwitterungsfliche zeigt ein lichtes Grau. Er ist durchweg
deutlich gebanlkt. Seine duruhschmtthehe Machtigkeit betragt
ungefihr 100 m.

AufBer cinigen Gyroporellen wurden im Wetterstein-
kalk keine Versteinerungen gl,funden auch derDiinnschliff lieferie
kein Ergebnis.

Noch einiges ither die GroBoolithe. (. Link schreibt in
geiner schinen und anregenden Arbeit, Die¢ Bildung der
Oolitheund Rogensteine” (Dies. Jahrb. Beil.-Bd, XVL
1903), den GroBoolithen dieselbe Entstehungsursache zu wie den
Karlsbader Sprudelsteinen.: Nach ihm wiaren sie abgeschieden
aus sehr heiBem, sprudelndem Wasser, dag irmeranSalz,
aberreicherankohlensauremNatronistalsMecr-
wasser. Diese Vermutung Link’s {er sagt wortlich: Viel-
leieht gehdren hicher manche Dinge, die man bisher nicht
zn deuten vermochte, besonders sog. Riesen-
¢olithe) findet durch das Hinzutreten ciner
anderen Tatsache eine starke Stiitze.

Diese Tatsache ist das Vorkommen von
Schwefelkies.

oy
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- ,Die synthetischen Untersuchungen bewelsen, dal die Bildung
von Pyrit begimstigt wird durch hohe Temperaturen und
Liosungen, die wenigoder keine freie Sdure ent-
halten. In Ubereinstimmung damit finden wir die folgenden
geologischen Schliisse. 1. Pyrit ist ein Produkt der
heiben Quellen In den Karlsbader Quellen, die
eine Temperatur von 550 aufweisen, wurde rezenter Pyrit
beobachtet.” (,Die mineralischen Eisensulfide®
von K. T. Arraw, J. L. CrExsaaw und Jouw JoHwsTow., Zeitschr,
L. anorg. Chemie. ¥6. 1912, p. 227},

. Also sind fiir die Bildung cines Teiles des im Wettersteinkalk
vorkeminenden Pyrits dieselben Voraussetzangen nitig, -wie sie
Lixx fiir die Bildung der GroBoolithe vermutete: néimlish hohe
Temperatur, alkalische Losung! 8o weist das
Vorkommen von Pyrit im Wettersteinkalk
darauthin daB die Entstechung der GrofBoolithe
ihnlichvorsichgegangenistwicdiedes Karls-
bader Sprudelsteins.

Demmnach nmB man dic Grofoolithe tm Wettorsteinkalk als
anovganische Gebilde betrachten. o

Diese Wechselbeziehung zwischen GroBoolithen und Pyrit
ist bisher meines Wissens allen Beobachtungen cutgangen.

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich, daf ein Teil des Pyrits
im Wettorsteinkalk ursprimglich ist, entstanden wihrend der
Ablagerung des Kalkes. Es gibt jedoch anch zweifcllos sekun-
déren Pyrit; dieser findet sich zusammen mit Myloniten als
Kluftausfillung. :

Hiermit' sind die Bedingungen er eltert unter denen
die GroBoolithe des Wettersteinkalkes sich hachst wahrscheinlich
abgeschieden haben. Die For m der Abscheidung als Oolithe ist
wohl in Diffusionsvergéingen begriindet. Was nun endlich die
Lagerung der GroBoolithe betrifft, ob sie stock- oder nester-
oder oh sie gangformig den Wetterstoinkalk durchsetzen, so sind
sinwandfreie Untersuchungen daritber nur dort moglich, wo sich
der Wettersteinkalk in vollkommen ungestérter Lagerung belindet,
was in unscrem Gobiete nieht der Fall ist. Immerhin hat es hier
den Anschein, als ob die Groboolithe als Nester dem Wetterstein-
kalk eingelagert seier.

Im Landschaftshild tritt der Wc‘ctelstelnhalk wandhildend
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hervor, er splelt jedoch in unserem Gebict nicht die beherrschende
Rolle, wic er es sonst zu tun pilegt. Er beteiligt sich nur am Aufbau
untergeordneter Hihen und lediglich die Kindlwand erinnert an
das Wilde und Trotzige, das thm sonst eignet. Schon vom Inntale
aug lassen sich die Wettersteinkallkwinde von den Muschelkalk-
winden bei heller Belenehtung gut unterseheiden, Das lichte Grau,
die Verwitterungsfarbe des Wettersteinkalkes, hebt sich deutlich
vom Baugrau des Muschelkalkes ab. Quellen hat der Wetter-
steinkalk im Gebiete nicht. Als Waldboden ist o gnt geeignet.

Raibler Schichten.
" Dic Raibler sind die mit am hesten aufgeschlossencn Schichten

des Gebictes. Sie sind an verschicdenen Stellen gut erhalten. Am -

K-Abfall des Sattelberges bilden sic die Grenze gegen den Fiysch.
Sic sind miichtig ansgebildet im Steinbachtal. Forner lassen sie
sich verfolgen als Hangendes des Wettersteinkalkes am Heuberg;
sie konnten festgestellt werden bei der Bihleralm, sind im weiteren
nordostlichcn Streichen unterdritckt, bis sie an der Langerslciten,
zundchst schwer erkemubar, spiter sehr deutlich, wieder zutage
treten. Sie begleiten hier den Wetfersteinkalk bis zn den Wiesen
der Hohenriedalm. Bei der Spatenaualm — gerade nordistlich
der Alm sind sie in einem Graben sehr gut aufgeschlossen — setzent
sie wicder auf nnd streichen nun bei siidlichemn Einfallen als
Hangendes des Wettersteivkalkes ither dic Wimmevalm und Ebers-
bergeralm bis zur Kartieungsgrenze. FEin schmaler Zug von
Raibler Schichten, der im NO unter der Ebersbergeralm auskeilt,

- Ist dem Wettersteinkalk der Hohe 1180 zwischengelagert.

Die Raibler glicdern sich Im Gebict wie folgt:

Hangendes: Hauptdoelomit

Ravhwacke

Dolomite und Kalke
Kalksandsteir und Sandstein
Mergelschicfer

Lisgendes: Wettersteinkalk.

Raibler Schichten

Die Mergelschiefer sind im Steinbachtal trefflich avf-
geschlossen. Sie sind sehr weich, von grauer Farbe und aus-
gezeichnet schicfcriger Toxtur. Als Hauptgemengteile enthalten
sie Ton und Kalk, sowie ziemlich viel orgaricche Substanz. Neber-
gemengteile sind Quarz, heller Glimmer in feiner Verteilung,
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Pyrit in geringen Mengen. Die Schichtflichen sind z T. stark
angerostet, '
Da das Licgende nicht anfgeschlossen ist, 148t sich diber ihre
Machtigkeit nichts aussagen. _
Die Mergelschiofer sind ziemlich reich an Versteinerungen.
Folgende lieBen sich bestimmen: ' '
Mysidioptera sp.

. Purpuring serrate sp. n.
Cardita Broilii sp. n,

LProtrachyceras Victorine E. v. Moys,
Ferner wurde eine glatte, nicht niher bestimmbare linke
Klappe einer Muschel gefunden, die duBerlich Nueulg-shnlich ist.
Foraminiferen lieBen sich nachweisen, jedoch ist ihr Erhaltungs-
zustand ein so schiechter, daB sie eben noch als solche zu erkennen
sind; eine nghere Bestimmung war nicht méglich,
Mysidioptera sp. Dem UmiiB nach ist diese Form
Mysidioptera Emiliae BirrNer schr ghnlich, wihrend die Skulptur
an Mys. murginata Bro1ut evinnert. (\DieFaunaderPac hy-
cardientuffe der Seiser Alp” von FERDINAND BRrorLr
Palaontographica. 50. 1904.) Wegen Mangel an gutem Material
kounte eine genaue Bestimmung nicht vorgenommen werden.

Cardita Broilii $p. m

Es liegen vor: ein SchloBpriparat der rechten Klappe sowie
einige ganze Exemplarc. Das SchloB der rechten Klappe zeigt
einen Kleinen vorderen SchloSzahn, cinen dreieckigen Hauptzahn
und einen weit hinten licgenden kleinen Nebenzahn. Der Unrify
ist.oval, wenig nach hinten verlingert, der himtere Schlofrand
schwach abfallend. Wirbel nach vorne geriickt.  Die Form ist
ziemlich hoeh gewsibt. ¥s findet sich eine kleine Lunula und cine
schwach ausgepragte Arvea. Skulptur: sehr deutlich abgesetzte,
ziemlich weit voneinander abstehende ZLuwachsstreifen, dic von
feinen Radialstreifen gekreuzt werden. Rinder gekerbt,

Wahrend das SchloR ganz Cardita crensln GoLpr. entspricht
{vgl. Lavse: Die Fauna der Sehichten von St.Cas-
sian. Denkschriften der math.-naturw. Klasse der k. Akad. d. W,
24, Wien 1865), weicht unsere Form in folgendem ab:

1. CuuriB: €. crenata ist viel mehr schrig nach hinten verlangert.
2. Wolbung: C. erenata ist flacher.
3. Skulptur: Diese weicht vollkommen von der unserer Form ab.

. 3
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Purpurine servate sp. n

Es liegt ein ganzes Exemplar und ein Stiiek, das den letzten
Umgang und den Mitndungsteil zeigt, vor. P. Brouii READ aus
den Cassianer Schichten (F. Browr und A. REap, Die Fauna
der Pachycardiontulfe der Seiser Alp. Palionto-
graph. 54) und die jurassische Form P. granulate His. et DEs.
stehen unserer Form nahe. Was die Skulptur betyifft, so zeigt
© P. gronulate die meiste Ahnlichkeit, jedoch hat unsere Form keine
Kantenknoten, sondern gekerbte (deshalb P. serrafe benanntl)
Kanten, dic durch feine, etwas rickwirts gebogene Radialstreifen
hervorgerufen sind, Die Spiralstreifen, die P. granulate auf allen
Umgéngen zeigt, treten bei unserer Form nur unter dem letzten
Umgang auf. ' ' :

Die Fossilien sind z. T. auBerordentlich sehin erhalten, cin
Exemplar von Profrachyceras ist pyritisiert. S

"Das Vorkommen von Protrachyceras Vie
" toriae, das nach E. v. Mosssovies (Die Cephalopoden
der Hallstadter Kalke. Abh. 4. k k. Geol. Reichsanst.
Wien 1893) zusammen it Trachyceras austrigcum auftritt, be-
weist, daB die Mergelschiefer des Steinbach-
tales don Fischschiefern von Raibel oder den
Tonschiefern der Lunzer Fazies entsprechen,
also den unteren Raibler Schichten zuzu-
rechnen sind. ' '

Ein diesen Mergelschiefern entsprechendes Vorkommen inner-
halb der baycrisehen Fazies ist mir bisher micht
bekannt geworden; es dixfte sich somit um cinen noeh nicht be-
schricbenen Horizont der wnteren Raibler handeln.

Der Raibler Sandstein ist besonders gut an der
NO-Ecke des Almgrindes der Spatenan in einem vom Hochries
herabzichenden Graben aufgeschlossen, Hicr haben wir zu unterst
einen fast schwarzen Sandstein. Neben Quarz, der nur
mikroskopiseh sichtbar ist, enthalt cr Tom, viel bitumindse Sub-
stanz und Eisen, welch beide Bestandteile dic Férbung veranlassen.
Dolomitischer Kalk ist sehr wenig vorhanden. Im Mikroskop
zeigt sich auch Feldspat. Dieser Sandstein ist sehr gut und sehr
diinn gebanlkt und zeigt anf den Schichtfliichen glatte, kohleglinzende
Hiute, die wohl als Rutschilichen zu deuten sind. Seine Michtig-
keit betrigt vngetahr 15 m.

T
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_Auch dieser schwarze Sandstein ist innerhalb der bayerischen
Fazies noch nicht beschrieben.. : '

Uber dem schwarzen Sandstein treten dann die bekannten
braunen Sandsteine und sandige Kalke auf und zwar an drei Stellen:
an dem oben erwihnten AufsehluB bei der Spatenaualm, wo sie den
schwarzen Sandstein unmittelbar liherlagern, am Weg Dufthrau —
D.affnerwa-lda.lm, wo sie das Hangende des- Wettersteinkalkes
bilden, und in dem Raiblerzug, der dem Wettersteinkalk der
Hohe 1180 eingeschaltet. ist.

: Der eigentliche Sandstein ist gelbbraun, ziemlich weich und
-glimmerhaltig. Die sandigen Kalke sind heller in der Farbe. hirter
und brausen gut mit Salzsiure. Sie scheinen einen Uberg:&ng zn
den Kalken darzustellen, Die ganze Folge der braunen Sandsteine
und sandigen Kalke ist schr gering michtig und mur gelegentlich
anfgeschlossen. ' :

Daritber lagern. die in ihrem Aussehen so wechselnden Raibler
Ka I.k e und Dolomite - Die Kalke .singd teils grau und
platt‘lg ausgebildet, so daB sie von Késsencr Kalken nicht zu unter-
scheiden sind, teils blangran mit gelblichen Flecken, teils hellgran
-upd 'auﬁerordentlich stark von weiflen Kalkspatadern &urchzogen,
die sich nach allen Richtungen krenzen. Die starke Durchaderung
hat es ermgglicht, daB bis tief ins frische Gestein Lésungen dringen
konnten, dic den grauen Kalk innen stellenweise mit einem gelb-
braunen Bezng iiberkleiden. :

Am Weg Duftbréu-Stiegelalm lassen sich im Raibler Kalk
gelegentlich geringmichtige Einlagerungen von

- Kohle bechachten.

Auch die Dolomite hahen verschiedenartiges Aussehen. - Neben

-hellgrauen, dichten Dolomiten {Steinbachtal)treten braune, breccitse

Dolomite auf, die beim Anschlagen schwach nach Bitwmen riechen -

und vom Hauptdolomit wicht zu unterseheiden sind (Weg Dufi-

bréu—Dafinerwaldalm), ferncr jemer weille, zuckerktrnige Dolomit,
den F. Bromr (L.V. 2) von der Kampenwand beschrieben hat
(Weg Duftbrin—Stiegelaim). :
Allenthalben zeigt sich im Gebiet, daf der Dolomit dem Kalk
gegeniiber das hihere Sehichtglied bildet.
Raibler Kalke und Dolomite sind anfgeschlossen im Steinbach-

~tal, ferner am W-Abhang des Heuberges von der Bichleralm bis

hinant zur Einsenkung zwischen ,Kindl-Wd.* und wEingefallene
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Wd.“, Hier baut Raibler Dolomit die beiden malerischen Fels-
zinnen auf, die links des Weges — im Sinne des Anfstieges —
den Blick anzichen. Hier haben die Raibler aneh das kirgliche
Briinnlein veranlaBt, das die Bichleralm mif Wasser vevsorgt.
Der eigentliche Weidegrund der Bichleralm, der nur Schafen und
Ziegen Nahrung bietet, ist vollstindig vom Gehingeschutt der
Eingefallenen Wand itberdeckt, jedoch ist es nichit zweifelhadt,
dal or, wie bereits Bro1rzin seiner Avbeit fiber den Heuberg (L. V. 2)
ausfilhrt, von Raibler Schichten gebildet wird, Dic gleiche An-
nahme dinfte fiix den Wicsengrund beim Jagdhaus Mailach am
O-Abhang des Houberges zutrelfen, jedoch findet sich hier kein
einziger AufschluB, weshalb auch aui der Karte der Eintrag der
Raibler Schichten an dicser Stelle unterblieb. Des weiteren be-
gleiten Raibler Kalke nnd Dolomite als Hangendes den Wetterstein-

kalk der Langersleiten bis zum Duftbrim, treten dann bei der
- Spatenaualm wieder schr schon auf und sind von hier {iber Wimmer-
und Ebersbergeralm bis zur Kartengrenze zu verfolgen. Sie haben
durehweg bei norddstlichem Streichen siidliches Einfallen. Endlich
finden sich Raibler Kalke in dem schmalen Zug, der dem Wetter-
steinkalk dor Hohe 1180 eingeschaltet ist.

Die Rauhwaeke, das oberste Glied der Raibler, ist in
ihrer typischen Ansbildung das am leichtesten kenntliche Geste.in
unserer nordostalpinen Trias. Nur die oberste Ranhwacke ist
zuwcilen in ihrem Aussehen dem Hauptdolomit schr #hnlich;
die Farbe wird braun bis gran, die Strukiur wird dichter, die Locher
werden sehr klein oder treten ganz zuriiek, Stets aber braust
die Ravhwacke mit S8alzsdure dentlieh. Zwel
Vorkommen zelgen diese Verbaltnisse gut: die Gienze der Rauh-
wacken gegen den Hauptdolomit am Kogel und die Rauhwacken
am Weg Bichleralm—Heubergspitze, die so schwer zu crkennen
sind, dafl ich sie lange fix Hauptdolomit hielt. Zuweilen zeigt
die Raubwacke cine deutliche schwarze Banderung, eine Er-
seheinung, die ganz auBerordentlich bezeichnend fir diescs Ge-
stein ist.

Dic Rauhwacken treten itherall zutage, wo iiberhaupt im Gebiet
die Raibler aufgeschlossen sind. Eine deutliche Schichtung lassen
sle nirgends erkemmen, Im Steinbachtal wurde aus ihnen frither
Gips gewonnen, woran noch jetzt einige ziemlich fiefe Hohlen
crinnern,
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DaB die Rauhwacke auch eine dekorative Auswertung ver--
dient, beweist der hiibsche Brunmen in NuBdorf an der StrafBe
nach Kirchwald. Es wire nur zu wiinschen, daB solche sehlichten,
50 sehr in den Rahmen der Berge passenden Brunnen ofters gebaut
wiirden. _ :

Dic Machtigkeit der oberen Raibler Schichten ist sehr
schwankend. Wihrend im W dic Kalke und Dolomite im Ver-
héltnis zur Rauhwacke gering machtig sind, treten im O die Rauh-
wacken zuriick wnd Kalke und Dolomite erlangen eine. gréoBere
Michtigkeit, bei der Wimmer- und Ebersbergeralm bis zu 40 m.
Die Rauhwacke wird am N-Hang des Sattelberges stellenweise
itber 50 m, im Steinbachtal bis 100 m michtig.

Nur die Raibler Kalke und Dolomite, vor allem aber die Rauh-
wacken, haben fermgestaltend ant das Geliinde eingewirkt, wahrend
Mergel und Sandsteine hierbei ganz suriicktreten. Bei der Wimmer-
und bei der Ebersbergeralm heben sich’ die Raiblerkalke als Kleine
Wande heraus. Aut die vom Dolomit gebauten Felszinnen bel der
Bichleralm wurde schon hingewicsen. Die Rauhwacken treten
stets jo nach ihver Machtigkeit Wand- oder wenigstens steilstufen-
bildend anf; sic verbergen sich nie dem Auge. Im N des Sattel-
berges, besonders ither dem Hof Obertann, iiberkrant die Rauh-
wacke als weithin schaucnde Wand den iippigen Wald des Flysches.
Am eindruckvollsten aber zeigt sich dic Rauhwacke im Steinbach-
tal. Als sehroffe, fast 100 m hohe Maner begleitet sie hier das
8-Ufer des Baches. ‘Sie bestimmt den Ernst nnd die GroBe dicser
Landschaft.

Bel der Wimmeralm finden sich cinige trichterformige Erd-
falle, verursacht durch die Auslaugung des Gipses in der darunter
liegenden Rawhwacke. Die gleiche Erscheinung beschreibt Brorwt
in seiner Arbeit iiber die Kampenwand {L.V. 2).

Die Raibler Schichten gind Almhorizont, Bichleralm, Wimmer-
alm, Ebersbergeralm und ein Teil dos Almgrundes der Spatenan
liegen auf Raiblern. Die Schichten sind wasserfihrend, jedoch
sind alle Brunnen (bei Bichler-, Wimmer- und Ebersbergeralm)
wenig ergichig. '

Hauptdolomit.

Der Hauptdolomit ist das méchtigste und verbreitetste aller
Gesteine, die das Gebiet aufbauen. Fr steht am Sattelherg an
und iritt zn beiden Seiten des Steinbachtales zutage. Gipfel urnd -

"N. Jahrbuch f, Mineralogie ete. Beilageband LI, ’ 2
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N-Abhang des Kogels bis hinab nach Kirchwald bestehen ans
Hauptdolomit. Ein weiterer Zug von Hauptdolomit setzt am
Riedlberg westlich StraBe Nufidorf—Windshausen auf, zieht den
Heuberg hinauf, die Eingefallene Wand aufbauend, streicht umter
der Wasserwand durch und iiber die Langersleiten zum Fluder-
bach ; jenseits des Baches bildet er dann den Sockel der Felchteek-
Karkopfgruppe und zieht iiber der Spatenau-, Wimmer- und
Ebersbergeralm hin bis zur Xartengrenze. Dieser lange Zug vom
Riediberg bis zur Grenze des Aufnahmegebictes, der zwischen
Lingersteiten und Fluderbach eine S-formige Bicgung evleidet,
um jenscits des Fluderbachs seine ursprimngliche nordistliche
Streichrichtung wieder aufzunehmen, stellt das tiefste Glicd der
groBen Henbergmulde dar, dessen Gegenfliigel auch im § wicder
zutage 1ritt. An zwel Stellen dieses Zuges ist die Anftindung des
-‘Hauptdolomits schr erschwert. Einmal, wo der FuBpfad, ven der
Bichleralm herkommend, bei D, 976 die Zone des Hauptdolomits
quert. Dort ist ramlich das Gelinde von Trimmern rhiitiseher
Kalke, die von der dariibmlicgenden Felsgruppe, das ,Backofen-
weiberl genannt, herriihren, starfk iberdeclkt und es bedarf ciner
genancn Begehung, um den Hauptdolomit dort festzustellon. Die
andere Stelle findet sich unter der Wasserwand, von der ein Berg-
sturz thitischer Kalke niedergegangen ist. Auch hicr 148t sich bei
peinlicher Untersuchung der Hauptdolomit unzweifelhaft nach-
weisen, weshalb in der Karte der Bergsturz auf der Farbe des an-
stehenden Gestelng eingetragen wurde. _

Als der S-Tligel der Henbergmulde bildet der Hauptdolomit
den. Niedersberg an der O-Seite der StraBe NuBdorf—Windshausen
und streicht den Huzenancrgraben cine Strecke weit hinauf, wird
dann von Plattenkalk iberlagert, wum erst stidlich der Euzenauer-
alm wieder aufzutreten. Von dort zicht er ohne Unterbrechung
bis znm Trockenbachtal.

Dic grifBte geschlossene Masse bildet der Hauptdolomit im
des Gebists. Fr bawt hier als herrschendes Formationsglied die

Gruppe des Kranzhorns, wo er seinc hochste Erhebung arreieht,

des Basterkopfs und des Erler Kienberges auf wnd fillt den ganzen
Roum zwischen Inn- und Trockenbachtal aus. _

‘Der Hauptdolomit hat in unserem Gebict das allgemein be
kannte Aussehen. Den schon vorhandencn, ausgezcichneten Be
schreibungen lassen sich keine wesentlichen Merkmale mchr hinzu-
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fﬁgen.' Vorherrschend ist hréunliche und graue Farbung, G |
logentlich, besonders an der Grenze gegen den Plattenkali%. ed:
er hellgr.&u, fast weillich und am W-Abhang des Sa,ttelbér\’ emalt
einem Zichweg fiber dom Hofe Lieln, zelgt er an der Grénz;g gogon
d%c Kossener rote Flecken. Das Gestoin wird ortlich sehr dﬁfﬁf(:ll
bfs sifhwarz, Z B. am Niedersberg beim Gasthaus StraBburoer
Von %eefelder Schichten konate nur ein ca. 10 em machti es ."B:-ge l
am l\!-I'-Iang des Sattelberges nachgewiesen werden. g
Bolm Anschlagen riecht der Hauptdolomiit, wie allgemein
be{( %_ﬂt, mehr eder minder stark nach Bitum;;n B ng :
splurt in e'i]:ler inhaltsreichen nenen Arbeit (Bruwo SA'NDEI;' T:TbI;E'R
bl'ﬁu‘mlﬂlﬁﬁe und kohlige Gesteine, Mitt 'd coll‘
Ges. in “_rlell. 1922) dem Verhalten von Bitumen unc-i k;)hlgi 1t
S}lhsjcanz In Gesteinen besonders nach; or kommnt zu der Tuffl—
s_atzhch wichtigen Unterscheidung von authigenem ﬁrsgriin -
Il_c-hen und allothigenem, cingewanderten Bitumen ,Biturljlinﬁf
i;a.lke mﬂ1d Dolomite chne Ton und ohne ncnnenswei*te orga’nischi
Bsﬁs’ﬁe ‘halt er fﬁ'r §ekundiire %‘a-gersté‘utten mit eingewandertem
tLumen. Die bitumenarme bis freie Gruppe des Hauptdolo-
mits, zu d.er auch der Hauptdolomit unseres Gebietes im Ge en-
Szﬁ;.mr bitumenreichen Gruppe der Seefelder Séhicfer geﬁgijrt
%-Eaf_t SANDER {iir eine fossile Petrollagerstitte der a-lpiner:
_ Es wurde der Hauptdolomit aus drei Ziigen des Gebiet
Inbezug anf das Verhalten des Bitumens im Diinngchliff unt 9.'5
sucht, nimlich der Hauptdolomit des nijrdlichste; Zu t::sl -
Sattulbm‘g, derjerige vom Riedibarg und der des Iﬁ'a-ngzhmim
1}110 Senlifbilder zeigen, daf dic Hohirsume zwischen den dolom?'
tischen Gefiigeteillon mit dunkelbranner bis scllxxfai'zel‘ bituminﬁsmt
substanz ausgefillt sind. Da bei der auberordentlichen Fog ﬂ-
arinit des' Hauptdolomits diescr nicht selbst als FErzeuger 3
Bltl}mens in Betracht kommt, so gewinnt Sanper’s AJlSiG?l‘t daclg
0s .smh un eingewandertes Bitumen handelt, groBe Wa-hrschei;llicl
keit. Dabei bleibt aber fi unser Gebiet vorlaufig die Fra ¢ Ih'
ungelst, welche Schichten dic Licferer des Bitumens, di¢ .gri;zi(l}'
La.-gersﬁi\t‘te, waren.  Wihrend fir dic Secfelder ]é)olonﬂfp allc
])l.‘._lll‘.-ii.l'e Erzeuger des Bitumens ¢ic Olsehicfer angesehen w.viazrdls
knn}mn, fehlen in unserer Gebiet, wie b(-:-l‘eits‘bemerl't ] o
Schicfer bis auf unbedentende Spuren. ' e
FE]
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Der Hauptdolomit ist durchweg gut geschichtet. Dennoch ist
‘¢s bel seiner #uBerst starken Zerkltiftung oft sehwer, manchmal
geradezu unmoglich, Streichen und Fallen festzustellen. Stellen-
weise wird er plattig, wie sich das gut am Gipfel des Kranzhorns
und am Weg von der Spatenauaim zur Rosenheimerhiitic wahr-
nehmen 1a6t. Die Salzsdurcprobe ergibt dann eine sehwache Zu-
nahme des Kalkgehalts, jedoch behdlt das Grestein durchaus seinen
dolomitischen Charakter bei. Hs handelt sich also um Platten-
dolomite. o

Beziiglich der Verwendung der Salzsiure moehte ich folgendes
bemerken:

1. Je diinner die Salzséure, desto feiner die Reaktion. Kalk-
karbonat braust anch. mit stak verdimnter Salzsiure.

2. Man kann manchmal beobachten, daB cin Handstitck
mit Salzséure einfach iibergossen wird um ja cine recht deutliche
Reaktion zu bekommen. Gerade das Gegenteil ist der FFall: auch
dic feinsten Kalkspatadern bransen dann se stark auf, dafi eine
Unterscheidung zwisechen dem, was braust, und dem, was nicht
braust, oft unmdoglich ist, besonders bel ungiinstiger Belenehtung.
Man muf vor solcher Gepflogenheit warnen.

3. Sobald der Hauptdolomit langere Zeit der prallen Sonne

" ausgesetzt ist, braust er, auch in sciner reinsten Aushildung. Die
Wirme verstérkt die Reaktion so, daB auch
dasMagnesiacarbonatbraust Somanche Unstimmig-
keit dariiber, wie der Hauptdolomit sich gegen Salzsiure verhalt,
wird wohl auf die Nichtherucksichtigung dieses Umstandes zuriick-
znfithren scin. An derselben Stelle, wo an cinem sonnigen Hoeh-
sommertage der Hauptdolomit brauste, wird dicser selbe Haupt-
dolomit an einem tritben und kiithlen Herbsttage gegen Salzséure
unempfindlich bleiben, '

Die Art, wie der Hauptdolomit verwittert, ist hinlinglich
bekannt., Besonders dewtlich zeigt sich die Folge der Yerwitterung
unter der Eingefallenen Wand, wo der ganze Almgrund von den
kleinen, eckigen Stiickchen des zermiwbten und ansgebleichten
Hanptdolomits bedeckt ist.

Versteinerungen fanden sich im Hauptdolomit nicht.

Ziemlich steile, gleichm&Big gebdschte Hinge, von niedrigen
Wandeln unterbrochen, und rundliche Kuppen zeichnen den Haupt-

dolomit aus. Beispiele solcher Hauptdolomitherge sind der Kogel .

Das Heuberg-Gebiet nad sein Vorland. 21

und der Evler Kienberg. Der Hauptdolomit tritt aber auch wand-
hildend aut: dic michtige Fingefallene Wand, das kithne Rabeneck,
die Steilwiinde am W-Hang des Kranshorns (,,Schw eigerer Winde ™)
sind markante Zige im Gesicht der Landschafé unseres Gebiets.
Dic Bergwasser reilien tiefc und steile Griben in das leicht ar-
greifbare Gestein. Die Biche am W-Abfall der Feichteck- ~Karkopf-
gruppe, der Trockenbach in seinem Unterlaufe, ein Teil des Euzer
auergrabens: das alles gibt ein gutes Bild davon, wie das Wasser
im Hauptdolomit wirkt, '

Wahrend sonst Almen auf Hauptdolomit wegen des Wasser~
mangels und des dinftigen Graswuchses ziemlich selten sind, treffen

. Wir Iy unserem Gebiet ¢ine Reihe von Almen, die ganz oder zum Teil

auf Hauptdolomit liegen. Teile der Almbiden der Ebersherger-,
der Spatenau-, der Stiegel-, Schwarzhiitten-, Euzenauer-, Kis~
und Rabeneckalm werden vom Hauptdolomit unterlagert. Die
Zitferalm am Battelberg, die Seitenalm mit der Rosenheimerhiitte,
die Basteralm, die Spadaalm und die landschaftlich schonste Alm
des Gebietes, die Kranzalm, die schwer zugénglich hoch itber. dem
Inntale thront, Hegen ganz auf Hauptdolomit.

Als Waldboden ist der Hauptdolomit schr- gut, besonders
‘wenn Bewt dsserung von den Kiossener bezw. Plattenkalken her
erfolgen kann. Das ist ersichtlich am Gammernwald, am Blasen-
hock im Trockenbacltal und vor allem am N-Abhang des Kranz-
‘horns, der schweren Wald tragt.

Die Wasserfithrung Ist im allgemeinen spiirlich, wo aber
Quellen hervortreten, zeichnen sie sich durch kostliche Beschaffen-
heit des Wassers aus, wie dic Quelle bel der Kranzalm und der
Brunnen beim Gasthans Schweigen erweisen.

Der  Hauptdolomit crveicht ziemliche Méchtigkeiten. Am
N-Abhang des Sattelberges wird er gegen 106 m, am Kogel iber
800 m, am Heuberg ither 200 m michtig. Im Zuge des Kranz-
horns und Basterkopfes nimmt die Machtigheit gewaltig zu und
erreicht naheza 1000 m.

Plattenkalke.

Das bedeutendste geschlossene Vorkommen von Plattenkalken
haben wir im Gebicte des Fuzemanergrabens. Des weiteren ist
Plattenkallk am Hochries, nahe der Rosenheimerhiitte, zur Aus-

Dbildung gelangt. Im N der Kranzhorn—DBasterkopfgtuppe be-
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gleitet ein Zug von Plattenkalk die Kiossener des Ginsgrabens
und weiterhin nach O die oberrhitischen Kalke. Im S der Kranz-
horn-Basterkopfgruppe sind mehrere, z 1. schr schmale Ziige
dem Hauptdolomit eingcschaltet; durch das ziemlich breite und
tiefe Tal, das sich zwischen Kranzhorn und Basterkopf von der
Spadaalm aus nach § erstreckt, sind sie im Streichen unterbrochen.
Der michtigste dieser Zige ist derjenige im N des Erler Kier-
berges, der im O bel der Aschbergeralm wieder ansctzt,

Die Gruppe der Plattenkalke hat ein sehv wechselndes Aus-
schen. Es treten rein braunliche Kalke anf, sowie solche, denen
schwarze Punkte cingesprengt sind, ferner dichte, grane Kalke
mit rundlicher Verwitterung. AuBerdem findet sich cin sehr heller,
weilllicher, dolomitiseher Kalk, der nur schwach braust, aus-
gesprochen diinnplattie ist wnd polygonal verwitiert. Dieser
dolomitische Plattenkalk stellt das oberste Glied der Gruppe dar.
In den unteren Lagen sind den Plattenkalken roch DBanke von
Dolomit zwischengeschaltet.

Bei P. 974 siidlich Evzenaueralm und am FuBweg, der von

der Spadaalm norddstlich zum Gansgraben hinunterfithrt, fanden
sich einige schlecht crhaltene, turmformige Schnocken, vermutlich
Risson alping GiMnb.

Die Plattenkalke sind sehr dicht und einheitlich im Gefiige.
Nuwr selten werden sie von Kalkspatadern durchsetzt, Die plattige
Aushildung st stets deutlich ansgeprigt. Im iibrigen aber weisen
sie cine solche Ahnlichkeit mit Kassener Kalken auf, daB in vielen
Fillen eine Unterscheidung nicht méglich sein dirfte. Damn kann
nur die Beziehung zum Hangenden nnd Liegenden iiber die Stellnng
der Kalke Klarheit bringen.. Dazu eigenet sich besonders cin
Anfstieg vom Euzenauvergraben nordéstlich zum Weg, der 200 m
vstlich Buchberg nérdlich abzweigt, und nun diesen’ Weg anfwirts
bis in den Wald., Hierbel trifft man unten im Graben als Licgendes
den Hauptdelomit und chen ctwas iiber der Waldgrenze Kossener
Mergel, so daf kein Zweilel iiber die stratigraphische Stellung
dieser schwer zn erkennenden Kalke besteht.

Der Plattenkalk neigt zur Bildung steiler Hange. Die auns-
gezeiechnete plattige Aunsbildung ist die Ursache, dab da, wo die
Schichten in die Luft aussireichen, sich Bénder hilden, Die Wicse
zwischen. Buchberg und Daffnerwaldalm sieht aus wie cine groBe,
mit Gras fiberwachsene Treppe. Auch einige Almen finden wir im

Das Henberg-Gebiet und sein Vorland. 23

Bereich des Plattenkalkes, so die Rabeneckalm und Teile der
Kranzhornalm, der Bubenaualm, die Urschel- und Asehbergeralm.
In den Plattcnkalken im Bereich des Fuzenauergrabens und der
Aschbergeralm trifft man einige diirftige Quellen.

Rhit.
Kogsener Schichten und oberes Rhat.

Die Kossener und oberrhiitischen Schichten sind im Gebiete
welt verhreitet und gut aufgeschlossen. Wir finden sie am Sattel-
berg, wo sio in ihrer ganzen Verbreitung leicht nachweishar sind.
Besonders klare Aufschliisse bieten hier cin Graben, der hei dem
Krovz siidlich Lieln ansetzt und von dort aus den W-Flang des
Berges herabzicht, forner der Bergrutseh am Strafchen Obersulz-
berg—Haus und der Hang an der Strafe NuSdorf—Miihltal néxd-
lich P. 404, Ein anderer schmaler Zug von Kossener Schichten
tritt am N-Abfall des Kogels auf, wo cr vom Tale aus nach Kirch-
wald hinaufzieht. Beim Brunnen vor Kirchwald haben wir hier
cinen brauchbaren AufschluB. An der sidlichen Abdachung des
Kogels begleiten rhatisehe Kalke der Hauptdolomit.

Tektonisch entspricht dem Kirchwalder Vorkommen ein Zug,
der am W-Hang der Hohe 1180 beginnt und nordnorddstlich auf
den Sechich! zustreicht; nordlich des Seebichls ist er eine zlemliche
Strecke iiberdeckt, zeigt sich aber im Taurer Graben wisder gut
aufgesehlossen.

Der Zug auf der S-Seite des Kogels findet seine tektonisch,
entsprechende Fortsetzung auf der Hohe nordsstlich P. 924 der
Mooscralm, auf dem Seebichl und dem ihm nordastlich vorgelagerten
Buekel. :

Als Schichtgruppe, die sich wesentlich am Aufhau der Heubes g-
muide beteiligf, hat das Rhit folgende Verbreitung. Die zum
N-Fliigel dor Mulde gehorigen Kalke beginnen am Riedelberg und
streichen, indem sie in derWasserwand ihre hochste Erhebung er-
reichen, nordostlich iiber den Heuberg hinweg bis zur Langersleiten.
Durchweg 1iBt sich S-Fallen feststellen (im Mittel 40°). Dieser
Zug hesteht ganz aus oberrhatischen Kalken, Kossener Schichten
lieBen sich nirgends nachweisen. Am Riedelberg (P. 540} iber-

- lagern oolithische Kalke den Hauptdolomit, - Dieser N-Fliigel,

im Gebiete des Gammernwaldes gestirt, findet seine Fortsetzung
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in der Mulde der Feichteck-Karkopfgruppe. Bereits im Gammern- -

wald, am FuBe der Wand westlich P. 948 der Sticgelalm, treten
Kbssener Mergel autage. Sis lassen sich an1 NW-Abhang der Feicht-
eck-Karkopigruppe verschiedentlich nachweisen, wenn sie auch
durch den Schutt der daritberliegenden oberrhatischen Kalke meist
therdeckt sind, Geradeda, wo der Bachrif, der sitdlich der Steineck-
leitenalm zu Tale zicht, die 1000-m-Kurve laeuzt, stchen Kdssener
Mergel an, des weiteren findet man am Wege Spatenavalm—
Rosenhcimerhiitts einige sehr kleine Aufschlisse von Késsenern.
An der grofien Storungslinie zwischen Hochries und Karkopf ist
am Weg Rosenheimerhiitbe—Karkoptf bemerkenswerterweise ein
Block Lumachelle crhalten geblicben, wihrend im ithrigen die
Késsener dort tektonisch ausgequetseht sind.

Der S-Fitigel des Rhats der Houbergmulde tritt am S-Abhang
des Ricdelberges zutage; beim Weiler Borg haben dic rhitischen
Schichten N-Fallen, wihrend sic beim Weiler Riedlberg, also im
nordlichen Teil des Riedlbergs, S-Tallen zeigen.  Sie streichen,
zandchst von Gehdngeschutt iiberdeckt, dann aber schon auf-
geschlossen, an der S-Flanke des Henberges entlang, setzen durch
Gammern- und Unterwieserwald fort und zighen sich am S0-Abhang
der Feichteck-Karkepfgruppe hin. In diesem Zug sind die Kossener
Schichten an einigen Stellen ansgezeichnet aufgeschlossen, strecken-
weise sind sie von Schutt verhiillt. Die Kossener sind aufgeschlossen
am Weg, der 200 m 6stlich Buchherg nach N abzweigt, und zwar
etwa 50 m iiber der Waldgrenze. Dicse Stelle wurde bereits bei
Beschreibung der Plattenkalke crwihnt. Weiter findet sich ein
sehr guter, fossilveicher Anfschluf von Késsenern im Euzenauer-
graben, ctwas oberhalb der Briicke nordwestlich P. 974. Am
schonsten jedoch sind die Kossener im Unterwieserwald aus-
gebildet, wo man sie besonders am Weg Schwarzhiittenalm—
Kasalm und am Weg Schwarzhiittenalm—Schweiberalm weithin
aufgeschlossen findet.

Ein anderer Zug rhatischer Schichten sctzt im Euzenancr-
graben am 8-FuB des Niedersherges ein (im Bachbett ein schoner
AufschluB von Kossener Mergeln), ist damn eine Strecko weit an
den steilen Hingen des Kranzhorns von: abiragenden Kriiften
beseitigt worden und erscheint weiter ostlich wieder. In diesem
Zug, der besonders im Gansgraben ansgedehnte Aufschliisse von
Kossener Mergeln zeigt, sind die Kossencr im éstlichen Weiter-
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streichen telctonisch unterdriickt, wihrend die oberrhitischen
Kalke tiber den 8-Teil der Kéisalm hinweg bis hinunter ins Troeken-
bachtal ziehen.

SchlieBlich haben wir noch ganz im 8 des Gehietes einen
zemlich bedeutenden Zug von Rhit, das im wesentlichen den
Kleinberg bei Frl zusammensetzt. Dort hat besonders die Anlage
neuer Straflen sehr gute Aufschliisse geschaffen.

Die Késscner Schichten haben auch in unserem Ge-
biet das lingst bekannte Ausschen. Die Mergel sind weich, stets
wohlgeschichtet und reich an Versteinerungen. Sie haben grave
bis schwarzliche Farbe; dic Verwitterungsrinde ist gelbbraun.
Sie verwittern zu klcinen, eckigen Stiickchen. Bei fortsehreitender
Verwitterung lisfern sie die allen Geologen, die in den Alpen ge-
wandert sind, vertraute ,Késsener Schmiere™. Die Késsener
Kalke sind gut gebankt, dicht und von cinem eintonigen -Graw
oder Braun. Auf ihre Ahnlichkeit mit den Plattenkalken wurde
bereits hingewiesen.

Ohne daB sich eine scharfe Grenze foststellen liele, gehen sie
in die an Berordentlich wechselnde Gruppedero herrhatischen
Kalke iiber, Wir finden grane und schwarze oolithische Kalke;
einen vielfachen Wechsel gut gebankter brauner, grauer und blau-
grauer Kalke; schlieflich dunkelgraue bis schwarze Kalke mit
Hornsteinen, die allmahlich in die Kieselkalle des unteren Lias
ibergehen (Hang dstlich Strafe Riedlberg—Mihlhausen).

Unter den so mannigfachen Gesteinen des oberen Rhits ist
besonders bemerkenswert ecin gelblichweiBier Kalk wegen seiner
groffen Ahnlichkeit mit Wettersteinkalk. Fr ist gut anfgeschlossen
am N-Fuf dar Wasserwand, am ,Backofenweiberl®, einer gigen~
tiinaliehen, bereits vom Tale aus sichtbaren T Felsgruppe stidlieh der
Eingefallencn Wand, und am Kleinberg. Dieser Kalk wird von
einem weiBlichen Dolomit itherlagert, der ebenfalls dem Wetter-

. steindolomit auffallend shnlich ist.

An der Wasserwand und unterhalb der Sagleitenalm (NW-Ab-
hang des Feichiecks), forner in dem gestorten Gebiet zwischen
Basterkopt und Hochries finden sich rote und weiBe, stellenweise

‘tiefrote Kalke, Cie ziemlich reich an Velstemerunven besonders

Brachiopoden und Muscheln sind.
Am Kleinberg, an der ncuen StraBe nach Pumpf, fallt ein
toniger Mergel auf, der violette und ockergelbe Binderung hat

My
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und sich mit der Hand kneten liBt; er ist den oolithischen Rhit-
kalken éingelagert, 20 em michtig und anf cine Linge von 4 m
aufgesechlossen. . :

Am NW-Abhang der Feichteck-Karkopfgruppe zeigen die
granen Qolithe an der Grenze gegen den Lias rote Flecken. . )

Am 80-Abhang der Feichteck-Karkopigruppe wird das eberste
Rhit dargestellt durch gut geschichtcte, gelbliche, kieselige Oolithe
mit reichlichen Crinciden-Stielgliedern, die an der Oberfliche
schon ansgewittert sind. -

Dab neben plumpen, massigen Riffkalken auch ausgezcichnete
Schichtung in den Gesteinen des oberen Rhits auftritt, lehren
die Wagnerwand und die schonen Aufschliisse am Kleinberg anis
deutlichste, '

Es fanden sich folgende Versteinerungen:

In den Kossenern:

Lucina alping WINEL,
Cardita austriaca Havzr
Modiola faba WINKL.
Pecten sp.,

" Thecosmilia clathrata GoMs.
Weaidheimia austriace Zucm.
- Awicula contorta PoRTL.
Gervillia inflaia Scuarm.
ferner die sehr h#ufige Lumachelle und winzige, steckradelkopi-
grofle -Schnecken, die dhnlich wie Nafice ausgchen, sich aber nicht
riher bhestimmen lassen. -

Im oberen Rhat:

Foraminiferen

Rhynchonella fissicostata Sumss

Pecten sp.,
ferner Durchschnitte von Kovallen und von Megalodon, Stiel-
glieder von Pentacrinus und Stacheln von Cidarss.

SchlieBlich” noch einige Bemerkungen tiber die oolithischen
Katke, Der Diinnschliff zeigt haufig im Mittclpunkt der einzelnen
Oolithe Foraminiferenschalen. Daraus geht hervor, dafi diese
dic Kerne gebildet haben — neben anderen, fossil nicht mehr
nachweisbaren Kernen — um die herum sich der Kalk ausgeschieden
hat.

Ling beriicksichtigt in seiner bereits bel Beschreibung des
Wettersteinkalks angefithrten Arbeit (s. 8. 1) diesc Tatsachen
nicht — im Gegensatz zu anderen Forschern wie B Karxowsky,
A. RorrrrETz, J. WALTHER —, und awar deshalb nicht, weil er

mit Kkimstlichem Meerwasser auf experimentellem Weg einen
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Niederschlag von Oolithen erhiclt und im kiinstlichen Meerwasser
natiirlich keine Foraminiferen oder Algen und dgl. enthalten sind.
Nun erhiclt aber LiNk bei seinen Versuchen zweierlei Nicderschlige:

- L. gut ausgebildete Kristalle, 2. Spharelithe (Oolithe oder Ooide

anderer Autoren).

Fs dringt sich die Frage auf: weshalb bekam er zweierlel
Ausscheidungen, die offenbar.nicht nur der Form nach, sondern
auch der Zeit nach verschicden erfolgt sind? Weshalb hat Link
nicht nur Kristalle oder nur Sphirolithe erhalten? Wenn nun
auch in den Versuchslosungen Link’s keine Foraminiferen oder
Algen enthalten waren, so kamen fir das Laboratorium doch
andere Dinge als Konzentrationskerne in Betracht, namlich
Staubteilehen und Bakterien. 8o lost sich auch die
Frage der zweierlel Ausscheidungen: zucrst haben sich um vor-
handene Mittelpunkte herum die Sphérolithe ausgebildet und dann
erst konnten sich die Kristalle ansscheiden.

Nach dem obigen und dem bereits bei Beschreibung der
Groboolithe des Wettersteinkalkes Gesagten (vgl. S. 10 fysind
Oolitheund dic GroBoolithe dos Wetterstein-
kalkes getrennte Dinge.

‘Die zufiillige Ahnlichkeit, die GroBoolithe und Oolithe in .
ibrer ZuBeren Form, abgesehen von der Grofle, besitzen, findet
ihr Analogon in den Konvergenzerscheinungen der Palsontologie.
{Gute  Zusammenfassungen iiber dic oolithischen Kallke bei
E. Kayser, Lohrbuch der Geologie I, p. 6661, 5. Aufl,
Stuttgart 1918 bel Ferd. Enke nnd bei A. Tornguist, Geol o giel,
p- 1671, Leipzig 1916 bei Wilhelm Engelmann. Beide Werke mit
Literaturangaben.) _

Die rhatischen Ablagernngen nirdlich des Wettersteinkalk-
zuges erveichen keine grofen Machtigkeiten. Das zam N-Fliigel
der  Heuberg-Feichteckmulde gehorige Rhit wird stellenweise
gegen 100 m méchtig, im NO, am Karkopf, nimmt die Machtig-
keit ab. Die scheinbar gewaltige Michtigheit des Rbits der
Wagnerwand ist wohl kelne ursprimgliche; die Wiederkehr
derselben Schichtgruppen, die dort statthat, weist auf Sonder-
faltung hin. Dicselben Verhiltnisse treffen wir beim Rhit: des
S-Fliigels, wo sich am S0-Abhang des Feichteeks ein mehy-
maliger Wechsel der Fallrichtung feststellen 14B8t, und im Gins-
grabenzug. :
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Tir das Geprige der Landschaft sind die rhitischen Schichten
schr wichtig. Die Kiossener mit ihrer reichen Wasseriiihrung,
ihrem tippigen Gras- und Waldhestand bedingen cin sanft ge-
bischtes Gelinde oder kleine Talmulden, withrend dic ober-
rhitischen Xallee als trotzige Wande aufragen.

Wir finden am Sattelberg anf den Kossenern fette Wiesen.
Der schon erwshnte Brunnen beim Kirehwald verdankt ihmen
ebenfalls scin Dasein. Schéne Almen iitherkleiden wit einem dichten
Grasteppich dic rk#tischen Ablagerungen. Hiether gehiren:
Polcher-, Peichteck-, Wirts-, Sehweibereralin, ferner Teille dor
Wiesen der K&s-, der Eunzenauner- und Stiegelalm.

Dic oberrhitischen Kalke bestimmen ganz wesentlich die
anficre Gestalt des Heuberges; aus ihnen besteht dic Wasserwand,
die nach N und § manergleich abfiilt und die, besonders vom
Talchen beim Jagdhaus Mailach her betrachtet, uns ganz den grof-
artigen Frnst einer hochalpinen Landschaft bermittelt. Nichst-
dem treten die oberhitischen Kalke am bedeutsamsten in der
Wagnerwand herver, die sich iber die Almgrimde der Stiegel-
und Schwarzhiittenalm emportirmt. Uberkaupt finden wir {iberall,

wo nur die oberrhitischen Kelke aufgeschlossen sind, grdolere -

oder kleinere Wiande, vou dencn ja auch cine ganze Reihe auf der
topographischen Karte angegeben ist.

Die oberrhatischen Kelke neigen zur Karrenbildung, die man
besonders gut im Walde westlich der Rabeneckalm beobachten
kann; auch ist ihnen der Zerfall zn Bloskmecren cigentiimiich,
der anf der Hohe westlich der Stiegelalm scharf ausgeprigt ist.

Lias.
Der Lias vertei't sich auf 6 Vorkommen.
Am Sattelberg finden wir zwel durch Hauptdolomit getrennte
Zlige von Lias. Besonders gute Aufschliisse haben wir hier an der

- W-Seite des Berges in cinigen Bachrissen, former an der S-Seite

in dem tiefen, schluchtartigen Graben, der von Obersulzberg ab-
wirts fithrt. Ein Fetzen Lias laBt sich nachweisen als Hangendes

t dos Kirchwalder Kiossoner Zuges, nordlich der Strale, die von
'P. 525 (Wiese siidostlich von NuBdorf) nach Kirchwald fithrt,
“Ein anderer Zug von Lias findet sich an der S-Abdachung des

‘Kogels, in den Klammen. F ist mux stellenweise gut aufgeschlossen;
so bildet er z. B. die auf der Karte angegebene Steilwand, die bei
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der 900-m-Kurve ansctzt und von da nach O aufwirts zieht. In
seinem weiteren nordostlichen Streichen ist er auf eine lange Strecke
hin vollig tiberdeclkt und erst am NW-Abhang der Hohe 1180
gelang es an ciner durch einen kleinen Bergrutsch bloBgelegten
Stelle thn wieder aufzufinden. Auf der Hohe nordéstlich P. 924
der Mooseralm und am Seehichl tritt er dann nochmal zutage.

Das Jniichtigste. mGmnmen von Llas treffen wir am Heuberg
nnd in der Feichteck- Kalkopffnuppe, Wo & der Heuberg-Feichteck-
ninlde eingelagert ist.

Endlich ist noch ein kleines Vorkommen vor Lias im Trocken-

bachtal zu verzeichnem, dort, wo die Strafe von Kicinberg nach
Pampf den Bach itiberschreitet.

Die Ablagerungen des Lias weisen einen Unterschied insofern
auf, als in allan Vorkommen nérdlich des Musehelkalk-
bezw., Wettersteinkalkzuges nur die kalkig-
mergelige Ausbildung anzutretfen ist; am
Heuberg und Feichteck dagegen tritt dicse stark zuriick
und die kieselige, hornsieinfiuhrende Aushildung
herrscht vor.

Der untersto Lias ist in der nirdlichen Zone ver-
treten im Znge siidlich des Kogels und ist in den Klammen an der
schon erwihnten Steilwand gut aufgeschlossen Auf dieses Vor-
kommen hat bereits ScHLOSSER in seiner Arheit ither den Heuberg
(L.V. 9) hingewiesen. Es handelt sich hier um steil (709 S-fallende,

gutgebankte, blaugraue bis schwirzliche Kalke, die in den untersten -
Daritber folgen dann Binke, dic .

Lagen Brachiopoden fiihren.
ganz erfilllt von Muschelschalen sind, Die Verwitterungsfarbe
dieser Banke ist gelbbraun. Sie werden endlich tiberlagert von
rothraunen und - graven Kallxen die Stielglicder von Crinoiden
enthalten.

Es wurden folgende Versteinerungen gefunden:

Waldheimin norica Surss
Clenostreon tuberculatum TERQUEM.
Pecten Valoniensis Drra.

Wir haben cs hier mit demselben Horizont des untersten
Lias zu tun, den Brorwt auch im Kampenwandgehiet (L..V. 2) nach-
gewiesen hat, und zwar im Tochgraben bei Niederaschau und
westlich Grassan. Ein Vergleich mit Handstiicken von dorther,

- die sich in der Minchener Staatssammlung befinden, zeigt d1e

e
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vollkommene Ubercinstimmung sowohl dem  petrographischen
Habitus wic deim Fossilinhalt nach. Besonders bemerkenswert
ist, daB diesec Ubereinstimmung mieht nur die Aushildung, sondern
anch die Lagerung betrifft, insoferne jene Vorkommen ebenfalls,
genau wie in unserem Gebict, dem dem Wettersteinkalk nordiich
vorgelagerten Liaszug angehoren.

Dem Fossilinhalt nach divfte diescr Llc\s wohl der Planorbis-
Zone des auBeralpinen Lias entsprechen.

Abgeschen ven diesem beachtenswerten Vorkommen ist in
der nérdlichen Zone das unterste aufgeschlossenc Schichtglied des
Lias tiberall der Fleckenkalk. Dieser ist ein grauer, gelblicher bis
wachsgelber, weicher Kalk mit den typischen schwarzen Flecken,
dic in GroBe und Formi sehr schwanken kénnen. Zuweilen sind
sic schmal und langgestreckt wie Pflanzenstiele. Bemerkenswert
. ist einFund an der SO-Seite des Sattelberges, wo ncben den schwarzen
Flecken hellgriine, grasstengeldhnliche Einschliisse auftreten.

Der Fleckenkalk ist stets gut gebankt und mit einer lehm-
farbenen Verwitterungsiinde itherzogen. :

Dem Fleckenkalk zwischengelagert sind weiche, graue Mergel,
die ausgezelchnet gebankt sind und zwweilen papierdiinn werden
kinnen, Je ditmmer dic Schichten werden, um so schwerer lassen
sich die schwarzen Flecken crkennen, und bel den papicrditnmen
Schichten ist davon iiberhaupt nichts mehr wahrzunehmen.

Nach oben zu geben dic Fleckenkalke fiber in schwarze, wohl-
geschichtete Kalke, die hiufig von starken Kalkspatadern durch-
setzt werden.  Bemekenswert ist die Einlagerung cines Bandes
von rotem Kalk im Fleekenkalk an der S-Scite des Sattelberges,
in dem sich ein Stiek cines stark verdriickten Harpoceras sp. fand.

Der Fleckenkalk der nirdlichen Zone licferte folgende Ver-
steinerungen:

Ophioceras raricostabwon ZInr.
Arnioceras mendaxr Fuc,

Der Liag siidlich des Weotterstein kalkzugés olic-
dext sich anders. Tr ist am Heuberg ausgebildet wie folgt:

Hangendes: Dogger
Oberer Kleselka]k

Lias { Fieckenkalk
: Unterer Kieselkalk
. Liegendes: Oberrhitische Kalke.
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Besonders klare Bilder dieser Schichtfolge geben die Griben am
W-Abhang, hier vor allem der Holigraben, und ein Graben am
S-Abhang, der am 8-Full der Hollwand ansetzt und von da aus
sich genau sidlich in die Tiefe ziekt.

Der unterc Kieselkalk ist stets gut gebanke, meist
dunkelgrau, selten schwarz und hat sehwarze Hornsteineinschliisse.
Bei der Verwitterung ragt der harte Hornstein in Bindern oder
Knollen aus dem Gestein heraus. Uberhanpt ist die Art, wie der
wntere Kieselleallk verwittert, hochst bezeichnend. Am besten ist
das zu schen an den Winden am W-Abhang des Ieuberges. Die
Verwitterungsfarbe. ist ein schmutziges Gelb, das schon vom Tale
aus gogen das Blaugrau der Wiande aus oberrhiitischen Kalken
stark absticht. Die Oberflache ist zerfurcht und kliftig, die Wande
haben cin nmrukiges Ausschen. Dem Kiesclkalk sind gelegentlich
Biinke eines schwarzen oder dunlelgranen, reinen Kalkes zwischen-
gelagert.

Uber dem unteren Kieselkalk liegt der Fleckenkalk.
Dieser kann zuréchst kieselig scin, jedoch mit schan ausgebildeten
Fleeken, oder cr ist, wic im Hollgraben, ein grauer Kalle mit sehr
spérlichen Flocken, der erst allmghlich in den normalen Fleckenkalk
ibergeht.  Auf der S-Seite des Henberges sind dem Fleckenkalk
einige Binke eingelagert, denen dic Flecken volls‘tdndig fehlen.
Dic Zome der Fleckenkalke ist sehr gering méchtig, sie betrigt
kanm 30 m.

Der Fleckenkalk wnd vom oberen Kicselkalk iber-
lagert. Dieser Kalk ist schwarz, enthslt sehr viel Hornstein und
ist grob gebankt, Er ist viel hornsteinreicher und Lirter als der
untere Kieselkalk, auch fehlon thm rein kalkige Bénke; es finden
sich in ihm Spongiennadeln.

- In der Felehteck-Karkopfgruppe ist die Aushildung des Lias
Im wesentlichen die gleiche wie am Heuberg. Nur findet sich am
NW-Abhang des Karkopls, beim Weg von der Rosenheimerhiitte
zur Karaim, ein kKleiner Buckel, der aus dichtem roten Kalk besteht.

Was schlieBlich das Vorkommen im Trockenbachtal anlangt,
so haben wir hier den Lias in der Spitzsteinfazies. Eg handelt
sich am tiefrote, sehr gut gebankte Kalke, die gelegentlich griine,
ebenfalls kalkige Einschaltungen aufwcisen. Von den dhnlichen
Aptychenkalken unterscheiden sie sich durch das Fehlen von
Aptychen, durch das Fehlen von Hornsteinen und durch geringere
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Harte. Der Fund ecines nicht niher bestimmbaren Arieten stellt
iiberdies ihr liassisches Alter sicher.

Die Schichten des Lias sind stets wasserfithrend und dem
Pilanzenieben fiberaus giinstig. Am Suttelberg tragen sie schweren
Wald, gute Acker und Wiesen, Neben der sonnigen S-Lage ist
«der durch die Fieckenmergel bedingte gute Boden die Ursache,
dall belm Gehoft Sattelberg so henmliche NuBbbZume gedeihen.
Am Heuberg und an der Feichteck-Karkopfgruppe fallt vom
Tale ans schon eines anf: die GleichmaBigkeit des Bbschungs-
winkels, mit der dic Almwiesen steil zur Hohe streben. Wie von
einem dichten Fell werden die Liagschichten am Hewberg von
iippigen Wiesen fiberkleidet. Dic Heumahd dort oben ist ci_n
schweres Stilck Arbeit, denn das Gelinde ist schr steil und die
" Leute miissen Steigeisen beniitzen. Die Beendigung der Mahd
wird daher auch von der Bevilkerung festlich begangen.

Dor untere Kieselliag bildet am Heuberg an der Grenze gegen
das Rhit gelegentlich Steilwinde, die besonders an der W-Seite
eine bedeutende Hohe crreichen. Auch der obere Kiesellias ist
wandbildend und zieht sich am FuBie der Hollwand als Steilstufe
hin, die von dem daritberliegenden Dogger durch ein Grasband
getrennt ist,

Im Gebiet der Feichteck-Karkopfgruppe finden wir eing Reihe
von Almen auf Lias, so die Sigmiihl-, die Sagleiten-, die Steineck-
leitenalm auf der N'W-Seite, Teile der Kar-, Pilsher- und Feichteek-
alm auf der SO-Seite.

Dogger.

Der Dogger ist anf drei Vorkommen beschrankt: Sattelberg,
Heuberg und Feichteck-Karkoplgruppe.

Am Sattelberg tritt Dogger in I‘leekenmergel-
faziecs auf. Dieses bedentsame Vorkommen befindet sich im
Storungsgebiet an der BO-Scite des Berges und hat mu ger'inge
Verbreitung. In dem Graben, der dort siiddstlich abwirts zieht,
wurde Ludwigie concava (Sowrre.) Bucky. gefunden, welehe Form
an dor Grenze von Dogger gy auftritt.

‘Was das Vorkommen des Doggers in }“leckenmergd-
faziesinden Klammen betrifft, das ScaLossER beschreibt
{Geol. Notizen aus dem Inntale I, siche 1.V. 9}, so konnte es nicht
‘wiedergefunden werden, Wahrscheinlich ist der ganze Aufschlul
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Jetzt mit Schutt bedeckt. Scurosser hebt schon bei Veréffent-
lichung seiner Arbeit, 1895, hervor, daB in jener Gegend ein Mur-
bruch niedergegangen sei.

Der Dogger des Heuberges und der Feichteek-Kar kopigruppe
ist weitaus itberwicgend als Crinoidenkalk ausgebildet. Am Heuberg
treten in den wuteren Lagen auneh dunlle Kieselkalke auf, die
Jedoch geringe Machtigkeit besitzen und vom oberen Llab durch
den Crinoidenkalk getrennt sind.

Der Crinoidenkalk ist deutlich gebankt, hart und besitzi-

rote oder weiBlichgraue Farbe. Die weillichgrauen Kalke, dic
z. T. starl kieselig sind, stimmen in ihrem Habitus vollkommen,_
iiberein mit den Vorkommen an der Zellerwand im Priental und
an dor Maiwand am Riesenkopf im Inntal. An der NO-Seite des
Karkopfes finden sich lose umherlicgende Tritmmer als Ver-
witterungsyiickstinde cines sehr kicselsiurcreichen Gesteines. Das
Carbonat ist vollip weggeftihrt. Die Stiickchen sind von Poren
durchsetzt und haben ein bimssteinartiges Aussehen.

An Versteinerungen fanden sich aufer den Crinoiden-
stielgliedern, dic besonders in den roten Kalken oft von
anschnlicha Grole smd und schranbenférmig answittern: Rhyn-
chonelle rubrisorensis Rorner. wnd Rh. dschawviensis Fvk, Diese
Brachiopoden gehéren demt unteren alpinen Dogger an.

Heuberg und Feldlf.e(’lx-hdllxopfg? appe sind  Teile ‘jener
Hickenhatt crhaltenen Doggermulde, die von der Zellerwand im
Priental nach W ither den Inn hinitberstreicht zum GroBen Riesen-
kopt und Rehleitenkopt bei Fischbach. In dieser Mulde befindet

gich anch die berithmte Stitte des Laubenstein g, dessen

Dogger von Viwgersteix (LV. 3) mustergiiltig boschnebeu
worden ist,

Die wahre Michtigkeit unseres Doggers 1aBt sich nicht an-
geben, da or auf den Gipfeln, die er bildet, stark der Ver wittetung

-ausgesetzt ist. Immerhin bietet or sich aueh heute noch dem Auge
1n einer Méchtigkeit dar, die rund 150 m hetréigt.

Mit stoizen Wa,nden erhebt sich der Dogger itber die griinen
Matten des Lias. Die prachtvolle Hollwand, die hochste Erhebung
des Heubergstockes, das Feichteck, das vom Duftbrau aus be-

“trachtet wie ein kithnes Folsenschlol aussmht und die Steilwinde

des Karkopfs gebon ein gutes Bild davon, wie der Dogger im Land-

schaftshild hervortritt. Mageres Gras oder schiitterer Wald be-

N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. Beilageband LIT, 3
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decken die Duggergestcine dort, wo sich ttherhaupt eine Moglich~
keit fir das Fortkommen von Pflanzen bietet.

Oberer Jura.

Wir finden den oberen Jura vertreten durch Aptychenschichten
anf der 80-Seite des Sattelberges. I1n den Klammen sind die
Aptychenschichten sehon entwickelt; dieser Zug tritt, genan wie
Lias und Rhiit, erst weit im O auf der Hshe vordastlich P. 924
“der Mooseralm, am Sechichl und dem Buckel nordéstlich davon
wieder zutage. Ferner haben wir Aptychenschichten am Heuberg
qand am Karkopf.

Die Aptychenkalke lichen lebhafte Farben und sind da-h(?l'
leicht auffindbar. Sie zeigen ein schiones Rot, manchmal mit
tiefgrinen Einschaltungen, oder ein sehr helles Grau., Einsehliisse
von Hornstein fehlen nie; die Schichtung ist stets cine sehr gute.
In den Xlammen wechseln rote und helle Aptychenschichten
mehrfaeh, wiahrend am Heuberg nach oben zu, an der Grenze
gegen das Neoeom, dig hellen Kalke vorherrschen. Hg §ehei‘nt,
daB dort die Aptychenschichten allmihlich in dic hornsteinfreien
und weichen neocomen Kalke iibergehen. Die untere Grenze

gegen den Dogger ist dagegen sehr scharf, Auch am Sattclberg,

wo rote Aptychenschichten den Liasfleckenkalk iherlagern, ist
dic untere Grenze sehr deutlich, Oben steHen sich helle Kalke
ein, die moglicherweise schon dem Neocom angehiren.

Allenthalben wurden die fir die Schichten bezeichnenden
Aptychen gefunden; andere Versteincrungen scheinen sehr selten
zu sein.
- Die Aptychenschichten neigen zur Bildung sehl_f steiler, abc.}r
gut bewachsener Hinge. An der W-Scite des Heuberges treten sie
als klsine Wandeln hervor, die schon von weitem durch thre Farbe
auffallen. '

Am oberen Jura des Henbergez haben auch rotliche Tithon-
kalke Anteil, in denen Herr Dr. Souréper gelegentlich einer Ex-
karvsion Terebratule divhya CoL. fand.

Neocom.
Das Neocom ist aufgeschlossen am Sattelberg, wo in einem

Graben der Stdrungszone im SO-Teil des Berges neccome Kal]fe
und Mergel sich finden, Forner in den Klammen, wo es miehtig
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und gut zutage kommt. Diesem Zng, der in seinem norddstlichen
Streichen auf eine weite Strecke hin verschwindet, begegnen wir ; f {0
wieder auf der Hihe nordsstlich P. 924 der Mooseralm und weiter-;
hin auf dem Seebichl und dem Buckel nordsstlich davon, Endiich:
findet sich Neoeom am Heuberg im Ken der Mulde. g

Die Aushildung des Neocoms ist wechselnd. Ohne dap eine
scharfe Grenze gegen die Hegenden Aptyehenschichten erkennbar
ist, finden sich uaten wachsgelbe oder weiBgrave Kalke, die mur
stellenweise und spiéirtich Hornstein aufweisen, meist jedoch sehr
dicht und gleichmaBig in threm Gefige sind. Sie schlagen sich
daher auch milde, mit schaligem Bruch. Ihre Reinheit ist ganz
auBerordentlich und ithertrifft die des Wettersteinkalkes bedeutend.
Bei Behandlung mit Salzsiure bleiben nur Spurcn eines Ritck-
standes, der aus Gips besteht: tonige Bestandteile fehlen ganaz.
Diese hellen Kalke wiirden sich also noch viel besser zum Brennen
eignen als Wettersteinkalk. '

Nach oben gehen die hellen Kalke iiber in Fleckenkalke wnd-
blangraue Mergel. Die Fleckenkalke sind in unserem Gebiete gran
mit schwarzen Flecken. Auf ihre groBe Ahnlichleit mit den
Fieckenkallen des Lias wurde schon von mehreren Seiten hin-
gewieser, Die neocomen Weckenkalke unterscheiden sich von
den liassischen dadurch, daB ihre Verwitterungstarbe hellblaugrau
ist, wihrend die Liasfleckenkalke lIechmgelb verwittern, ferner
durch das hiefige Auftreten der bekannten Rostflecken, die jenen
fehien. :

Die ganze Folge der neccomen Kalke ist ausgezeichnet gebankt,
meist geradezu plattig. Die weichen, blangrauen Mergel treten in
den Klammen anf, auBerdem noch am Sattelberg. Thre A s-
bildung ‘gleicht den bekannten neeceomen
Mergeln von Sebi. Inden Klammen enthalten
die Mergel, chenso wie diejenigen von Sebi,
Fucoiden, wasihnen einetduschende Ahnlich-

keit mit den Flyschmergeln verleiht.

Im Neocom sammelte ich-
Aptychus Didayi Cog.
Belemnites minaret Rase,
Lytoceras quadrisuleatum p’Ozn.
Letzterer Fund war insofern glitcklich, als es sich um ein
Stiek mit Aptyehus handelt. Der Vergleich mit den in
3‘#
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der Miinchener Staatssammlung hefindlichen neocomen Aptychen
orgah, daB unscr Apiychusidentisch ist mit Apt
noricws WINKL, der cin Leitfossil bildet fir die mittlere und
obere Valendisstufe (vgl. . Kavser, Lehrbuch der Geologie I,
5. Aufl. p. 520). Dicser fiir das Neocom wichtige
Aptychus gehort also zu Lytoceras quadrisul-
catuwi D'ORE, wahyseheinlich aneh zu der sehr
nahestehenden Form Lyt subfimbrieatum DORB,
was, soweit ich crmitteln konnte, bisher unbekannt war.

ScrLossER {Geol. Notizen aus dem Tontale, L.V. 9) gibt aus
dem Neocom der Klammen an: '

Holcostephanus Astierianusp'Ors.  Haploceras Grasianum D'OTB.

IToplites occitanicus Picr. Plydioceras montruense Prom.
— Boissieri Pror. Aptychus Didayi Coqu.
~— cf. eryptoceras n'0xrs. —— div. sp.

Crioceras Duvalii Les. Collyrites berriasiensis Loz,
Lytoceras quadrisuleatum p'Oxrn,  Tercbratule euganeensis Piew,

Die Funde bewelsen, dal die Mergel der Klammen der Valendis-

stufe angchéren. _

' Ferner zeigt sich, daB dicse Mergel nicht
nuv ihrer petrographisehen Ausbildung,. sondern
auch ihrer Faunna und ihrem Alter naeh den
Mergeln von Sebigleichzusetzensind

Aus der Liste, dic ScrLossER (Goel. Nolizen ans dem Bayeri-
schen Alpenvorlande und dem Immtale, L.V. 9) nach v. SUTNER
aus dem Neocom von Sehi mitteilt, seien folgende Versteine-
rungen aufgefilbrt, dic sich aneh in den Klammen
fandon:

Haploceras Grasianum p'ORb, Hoplites Botssiert Picr.
Lytoceras quadrisuleatum o'Oxs.  — cof. oecitanicus Pror.

An?f diese wiechtige fazielle Ubercinstimmung
zwischendem Ncocom der Klammen, dasndrd-
lich des Wettersteinkalkzugesliegt, und dem
s0 weit siidlieh daven befindlichen von Sebi
werde ich nochim Abschnitt iber den Aufbau
zuriickkommen. :

Auf die Gestaltung der Oberfliche ibt das Neocom keinen
bemerkbaren Einfluf aus. Im Verbreftungsgebict neocomer Ab-
lagerungen ist der Untergrand meist foncht, Pflanzen gedeihen gut.
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_ _ ~ Cenoman.

Da-s Conoman ist auf zwei sichere Vorkommen beschrankt, in
den Klammen und am Heuborg, wo es den Kern der Mulde bilc’lct.
1%111 Weg vom Duftbriu zur Spatenavalm finden sich cinige Blocke
ciner Breecie, Cie ganz aus dolomitischem Material hesteht. und
die vielleieht dem Cenoman zuzurcchnen ist. ,

In den Klammen zeigen sich ecnomane Sandsteine und Kon-
glomerate schon ziemlich tief unten, jedoch handelt es sich mur
um abgestiirzte Blicke. Erstin 950 m Hihe treffen wir das Cenoman
anstehend in cinem sehr steilen Wasserrif, Hier lagern zu unterst
dunkelgrave Kalksandsteine, die ctwas Glaukonit enthaifen. Is
wechseln michtigere Binke it sehr dinmen Schichten. Dariiber
folgen I[_{ouglomeratsa.ndsteine, darfiber reine Konglomerate, deren
Bestandteile zurichst mittlere GréBe besitzen. Die Bestandteile
der Konglomerate, die wun folgen, sind weit g]‘b‘ﬁer.. 5o ragt
ungefahr 50 m unter der Xammhéhe ein pfeilerarticer Block
anf, dessen einzelne Bestandteile bis zu 10 cm Durchmesser
haben, -

Die Konglomeratsandsteine fithren als Einschliisse Keine
gerundete Sticlchen von refnem Quarz und von Hornstein,

Dic Konglomerate, die sich z. T. durch bedentende [Harte
und Verbandfestigkeit auszeichnen, haben folgende Zusammen-
sctzung. Hauptgemengteil: reiner Quarz, stark abgerollt. Sonstige
Gemengteile: Hornsteine, rot, schwarz, seften griinlich, s‘ra.:k
abg(_zrollt. Triaskallke in groBen Stiicken, meist eckig oder mur
wenlg abgerundet. Untergeordnet : Sericitschiefor; abgerollte Sticke
elnes Grimsteing, der indes so stark zersetst ist, daB cine petro
graphische Bestimmung unméglich erscheint. Aueh eimne Pulver-
analyse leferte kein Ergebmis.

Die GroBe und eckige Beschaffenheit der Tviaskalke weist
df“n-ra.uf hin, daB diese Bestandtcile keinen weiten Transport hinter
sich haben. '

Zur Frage nack der Herkunft der orisfremden Bestandteils
del Konglomerate wage ieh keine Stellung zu nehmen. Dazu
bisten uns die vorliegenden Gesteine zu wenig sichere Anhalts-
pun]ftc wegen der Unméglichkeit ciner genaucn petregraphischen
Bestimmung, die allein einen SchluB auf die Herkunft gestatton
W_ﬁl“de. Linmerhin ist es beachtenswert, daB die exotischcx; Gerdlle
die in den Konglomeraten des Kampenwand- und des La,ubenstein:
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gebietes (vel. Bromi: Kampenwand und Hochplatte, 1.V. 2, und
FixkerstrIN: Der Laubenstein bel Hohen-Aschau, 1.V, 3) eine
gewisse Rolle spielen, im Cenoman des Heuberggebietes sehr stark
zuriieltreten. Es liegt dic Vermutung nahe, dall hior andere
Transportverhaltnisse geherrscht haben und vielleicht auch c¢in
anderer Herkunftsraum in Frage kommi.

Was endlich das Cenoman im Kern der Heubergmulde De-
trifft, o handelt ¢s sich hier um cinige wenige Blocke cines dunkel-
grauen Orbitolinenkalkes.

Die sehr steile Neigung der cenomanen Schichten in den
Klammen (60° und mehr B-Fallen) machte ein planméBiges
Sammeln vou Versteinerungen unméglich. An den ctwas leichter
zuginglichen Stellen fanden sich keine Fossilien.

Die Bedingungen fir die Lrhaltung der eenomanen Ab-
lagerungen lassen einen gewissen Vergleich mit denjenigen dec
Eiszeit zu. Als fransgredierende Ablagerungen wurden beide
urspriinglieh in sehon vorhandenen Hohlformen des Untergrundes
am miichtigsten abgesetzt, beide sind an den Stellen, wo sie gegen
Wegfilhrung oder Abtragung gut geschitlzt waren, verhéltnis-
mifig am besten bestehen gebliehen,

Senon,

Ablagerungen der oberen IKreide finden sich nur an ciner
einzigen Stelle des Gebiets aufgeschlossen, ndmlich an der Strale
Rohrdorf—Langweid in dem Waldstiick bel P. 454, Dieses Vor-
kommen ist von SCHLOSSER crstmals nachgewiesen worden {(Geol,
Notizen aus dem Bayerischen Alpenvorlande und dem Inmtale,
L.V, 9.

Es sind diehte, lichtgraue bis blaBgrine Kalkmergel mit
deutlicher Schichtung, in denen ScHLOSSER (L. c. p. 6) Inoceramus
Cripsy und Ostrea subuncinelle fand. Gelegentlich eines gemein-
samen Besuches mit Hearn Prof. Browr und den Herren Dr. Scuro-
DER und Dr. Gissgr im Frithjahr 1921 wurden chenfalls einige
Inoeeramen sowie einige Fossilicn, deren Natur nicht sofort cr-
sichtlich war, gesammelt.

Die Bestimmung crgab:

Haplophragmiuwm grande Rruss  Belemnifella mucronate ScBLOTH.
Ostrea curvirostris Nivss. Hischreste, '
Inoceramus Cripsi MaNTELL
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Gestelnsbeschaffenheit und  Fossilinhalt seigen  dafl  wir
Pattenauer Schichten in derselben Aushildung wie am
Stallauer Fek und bei Siegsdort vor uns haben. Das ergibt sich
vor allem aus dem Vergleich mit den zahlreichen Handstitcken,
die vom Pattenaner Stollen und vom Stallauer Eek in der Minchener
Staatssammlung sich befinden. ferner aus der eingehenden- Be-
schreibung ven H. Iukeizer: Dic Kreidebildun gen
und ihre Fauna am Stallaver Eck und Enzenauyer
Kopi (Programm zum Jahreshericht der stadt. Handelsschule,
Mimchen 1896).

CrL. LesuiNG stellt unser Vorkommen irrtimlich zu den
oberen  Nierentaler  Schichten. (Hrgebuisse  neucrer Spezial-
forschungen in den deutschen Alpen. 2. Die Kreideschichten
der Bayer. Voralpenzone. Geol. Rundschav. 3. Heft 7. p. 496.
1912.)

Wenn wir einen Vergleich mit der helvetisch en
Kreide zichen wollen, so missen wir dic Pattenauer Schichten
zu den oberen Amdener Schichten Ary. Hum's stellen, die er in
Leistmergel und Leibodenmergel stuft. (Jom. B&mm und Arw.

*HEm: Ncue Untersnehungen iibev dic Senon-

bildungen der éstlichen Sehweiz eralpen. Abh.
d. sehweiz. paldont. Ges. 36. 1919.) Wenn wir noch genauer gliedern,
50 ergibt sich, dab dic Pattenauer Schichten den
unteren Leistmergeln — Campanien — ent-
spr echen; denn nach Arw. Hems (. c. p. 15) umfassen die
Leistmergel das Atnrien (Gampanien + Maastrichtien), forner
stellt er selbst seine Leistmergel auf cine Stufe mit den Gerhardts-
reuter Schichten (. ¢. p. 8, Anm. 2). Da nun die Pattenauer
die Gerhardtsrcuter unterlagern, so fasse ich sic als A qui-
valentc der unteren Leistmergel auf. Die den
unteren Amdener Schichten zngehérigen Leibodenmergel sind
nach ArN, HEm (L c. p. 15) bereits Fmscher, also fir eine
Gleielhsetzung mit den Pattenauern aus paliontologischen Griinden
Zu alt.

Die obere Kreide begleitet als ungefsihr 150 m lange und 12 m
hohe Wand die StraBe Auf der Fohe der Wand findet sich eine
wellige Flache, die zansichst mit Wald bestanden ist und im O in
sumpfige Wiesen tibergeht. Das anstehende Gestein tritt dort

. nirgends hervor,
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Flysch.

Der Flysch setzt als breite und geschlossene Masse an der
Strafe NuBidorf—Neubonern anf und streicht In nordéstlicher
Richtung, immer schmaler werdend, quer dureh das Gebiet. Im
westlichen Teil des Zuges, am. Steinberg und Dandlberg, ist der
Elyseh iiberall gut anfgeschlossen, wahrend sich im stlichen Teil
so starke Mordnenbedeckung ecinstelit, daB das Anstehende nur
gelegentlich und n kleinen Anfschlfissen durchkomnit. In dem
auf der Karte angegebenen Graben auf der N-Beite des Sattelberges
liBt sleh das steile (60°8) Einfallen sehwarzer
- Flyschkieselkalke unter Raibler Raubwacke
beobachten, DHeser AufschluB ist der cinzige im Gebict, der die
Bezichung des Flysches zur Trias unmittelbar zeigt.

Dic Grenze gegen das Eozéin ist mrr im Ravm Wiesloing—
Sachsenkam entbloBt. Am llarsten Hegen hior die Verhaltnisse,
wenn man von Wieslering nach Sachsenkam gehend den zweiten
Graben, dex die Strafe kreuzt — cr ist durch cinen Brunnen gut
gokennzeichnet — abwirts steigt, Dort grenzt Flysehsandstein
an cozéanen Nummulitensandstein {,Ilaberlérnlstein®).

Ich folge der Einteilung des Fiysches in eine Kieselkalkgruppe
und eine Sandsteingruppe, wic sie BopEx vertritt (Geol. Deob-
achtungen am Nordrande des Tegernseer Ilysches. Geognost.
Jahresh. 38, Jahrg. Mimchen 1920; Teltonische Fragen im. ober-
bayerischen Voralpengebiet, Centralbl. . Min, ete. 1922, Nr, 12
. 18), ohne indes mit dicser petrographischen
Gruppierung eine zeitliche zu verbinden. Die
Frage, welche der beiden Gruppen die dltere und welche die jimgere
sei, bleibe hier unerértert. :

Die Kieselkalkgrupype zeigt sich als ein viclfacher
Weehsel meist blaugrauer, auch braungrauer, weicher Kallkimergel,
fitr die ein ansgezeichnet muscheliger Bruch und das ziemlich banfige
Vorkommen von Chondrifes wniricafus BroGN. bezeichnend ist,
und dunkelgraven bis schwarzen Kieselkalken. Die Kicselkalke

haben cine starke Ahnlichkeit mit Liaskicsclkalken, Den IJiesel- .

kalken zwischengelagert sind Kalksandsteine, denen aber, wie
auch BoDEN hervorhebt (Geol. Beob. am Nordrande des Tegern-
seer Flysches. p. 18, Anm. 2), der helle (limmer fast vollig fehlt.
Besonders hervorzuheben ist dic Einlagerung eines Fleckonmergels,
der an der Strabe NuGdorf—Neubeuern in geringer Michtigheit

e
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aufgeschlossen ist. Dart laBt sich avch ein 10 em miichtiges Band
cines griinlichen Lehms feststellen, der sieh mit der Hand kneten last,

Sémtliche Gestcine der Kieselkalkgruppe sind ausgezeichnet
geschicht_ct; sie weehsellagern miteinander in eintdniger Reiher-
folge. Im westlichen Teil des Flyschzuges, am Stcinberg und Dandl-
berg, sind sie gut und hiufig aufgesehlossen.  Scurosser (Geol.
Not. ans dem Bayer. Alpenvorl, und dem Inntale. p. & LV. 9
fand seinerzeit im ¥lysch bel Pohrach an der StraBe NuBderf—
Neubeuern eiren Inoceramus. Ferner hatte Herr Hauptlehrer
F. KRIEGLSTEINER, Miinchen, dic Freundlichkeit, mir zwei Ing-
ccratnen zar Vofligung zu stellen, die er ebenfalls an der Strafe
Nufidorf—Xeubeuern fand. Die Funde beweisen das
cretacische Alter der Flyschkieselkalk-
gruppe. :

Im gstlichen Teile des Zuges stellen sich dann Cie Sand-
ist eingein. Bei der starken Ueberwack surg ist es nicht moglich,
ihre Verbreitung genau zu umgrenzen. Die.Vertreter der Sand-
steingruppe zeichnen sich durch hohen Gehalt an hellem Glimmer
aus, der sie von den Kalksandsteinen der Kice elkalkgruppe deutlich
unterscheidet.. Jedoch enthalten awch sie Kalk und hrausen mit
Salzsanre erkennbar. Innerkalb der Bandsteirgruppe kommen,
al'lerdings sehr untergeordnet, Konglomerate vor, dic sich iiber-
wiegend aus reinem Quarz und Hornsteinen Zusammensctzen,
withrend. sie nur sparlich Kalkgerdlle fihren.

Der Flysch ist auBerordentlich arm an Versteirerungen; ver-
haltnismiBig am banfigsten sind die Ckondriten, wihrend Funde
wie dic oben erwihnten Inoccramen zu den grofion Scltenheiten
'zéihlen. Im Mergel aut der N-Scite des Dandlberges sammelte
lch ein Stitck, das avf den Schichtilichen wuormihuliche Abdriicke
zeigt. Solehe Abdriicke sind als Helminthoida, Helminthoichnithes ust.
beschrichen worden, Bromr deutet sie als Kriech s puren
(Grundziige der Palao ntolgie von Karr A. v, ZirTEL
neubearbeitet von F. Broizy, I. Abt. 5. Auil. 1921, Verlag R. Olden:
bourg, Miinchen). Diese Deutung erfdhrt durch unseren Fund cine
gewichlige Stiitze. Die Rinnen dicger Krieehspuren miissen auf
der Unterscite einer daritberlagernden Schieht, also im negativen
Abdruek, als Leisten hervortreten, Unser Stick z cigt.
nun sowohl die Kricchspuren als Rinnen auf
der Schichioberseite als auch die negativen
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Abdricke nls Leisten aunf dexr Sehichtunter-
geite in dentlichster Ausbildung. "

Als eine Kette mafiig gebdschter Vorberge, deven hiichster der
Dandlberg (809 m) ist, zicht sieh der Flysch am N-Rand der trias-
sischen Kalkalpen hin.  Dic sanften Formen der Flyschberge stehen
in einem augenfilligen Gegensatz zo den unruhigen und steileren
Bergen im 8. Ter Flysch zelehmet sich dureh grolien Wasser-
reichtum aus. FEr liefut ausgezeichnete Bedingungen fiir den
Banmwuchs, weshalb der Wald am N-Hang des Stein- und Dandl-
berges der schonste und schwerste im ganzen Gebicte ist.  Die
Wiesen hingegen sind infolge des allzn grofien Wasserreichtums
meist sumpfig. Ts ist dalier kein Zufall, dafl erst im O, wo der
Moranenschlelr immer dichter wird, bis er sehlieBlich den Flysch
ganz iiberdeclt, Wicsen und Felder sich iiber groBere Strecken hin
aushreiten.

Im Jahre 1919 hat aul der N-Seite des Dandlbergs ein Berg-
rutsch stattgefunden. Sandsteine und Kieselkalke sind dort aud
den weichen Mergeln abgeglitien. Man hat nicht den Eindruck,
als ob die ganze DBewegung schon endgiltis zum Stillstand ge-
kommen wire. ,Der Berg ist flissig,” sagen die Bauern. Nur
der Wald setzt den Rutschungen einipermaBen Widerstand ent-
goegen. Sollien eines Tages Unkdugheit oder schlechte wirtschaft-
liche Verhiltnisse dazu fihren, dort den Wald in groferem Um-
fange abzutreiben, so wiren die Folgen nichi abzuschen.

Eociin.

Das Eocan treffen wir aufgeschlossen am bekannten Neubeurer
Schlofberg, beim StraBenkrenz nordlich Altenbenern, anf der
Hihe nérdlich Althaus, anf Hohe 568 nérdlich Freibich, am Faden-
berg und Kirchberg. '

Eine lilckenlose Glicderung des Foeing auf Grund
der Lagerungsverhidltnisse laBt sich in unserem
Gebiet nicht durchfiihren, und so kann die zeitliche Aufeinander-
folge der Schichten nur dureh Vergleich des Fossil-
inhaltes mit dem der gut bekannten und gegliederten Kressen-
berger Schichten entziffert werden, wie das Scarosser (Das Eocin
und Unteroligoedn der Bayer. Alpen. Centralbl. f. Min. ete. 1922,
L.V. 9 vermoge seiner cingehenden Kenntnis der eocinen Fauna
liat bewerkstelligen kénnen. Wenn wir nun an Hand der dadurch
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gesicherten Altersfolge cine Petrographisehe Einteilung
machen wollen, so kimnen wir in unserem Gobict zwei Gru ppen
unterscheiden, namlich

cine jii.ngere Kalk-Mergelgruppe (Typus: Stockletten

und Lithothamnienkallk),

elne dlterc Sandsteingrupype (Typus: Nummuliten-

sandstein). ' .

Die Gesteine der Sandsteingru P p e sind anfgeschlossen

am Neubeurer SchloSberg und dem Héhenzuge nordlich Althaus.

Am Neubeurer SchloBberg haben wir von § nach N diese

Gesteinsfolge: '

Numinulitensandstein, der bekanute ~Haberkirndistein®, ein

massiger Quarzsandstein mit massenhaffen Nummuliten. Seine

Verwitterungsfarbe ist cin lebhaftes Braumrot, Der Nummuliten-
sandstein ist das méchtigste und am besten aufgeschlossene Glied
der Gruppe.

Heinkérniger Quarzit, nicht brausend, mit Resten von Brachio-

poden,

Nummulitensandstein,

Griinlicher, feinkorniger Sandstein,

Nuomunulitensandstein.

' Nordlieh Althaus findet sich eine Terebratelbank, ohme daB
sich feststellen 14Bt, ob sie den Nummulitensandstein {..Haber-
krj.l'ndlstmn“) unterlagert oder fhim eingeschaltet ist; sie ist erfiillt
mit Terebratule Tiarionis Mex.

In der Sandsteingruppe fand sich an Verstelnerungen:
Nummnliten ‘ Schizaster Archiaci Corr.
Comglypm‘;s c_gnou?eus GoLpw, Macropneustes of. Desors Men.
— subeylindricus MsTr. Cyphosoma cribrum Ag.
Pyyoﬂ:-ww}"ms carinatus Scuavs.  Terebratula Hilarionis Max.
ichinanthus of. Cuviers Ac. Lecten scutulatus Scparm.

Der Hohenzug nérdlich Althaus Lieferte die meisten Fossilien.
_Aus dem Nummulitensandstein wurden frither Mihlsteine ge-

fortigt, wie ein ziemlich bedeutender Bruch éstlich Altenbenern zeigt.

In 'd.er Kalk-Mergelgruppe 146t sich unterscheiden:

der Assilinenkalk, der Komplex des Lithothamnienkalkes und der

Stockletten. \

Das ein;ige Vorkommen von Assilinenkalk befindet sich an

der StraBe Bohrdorf—Langweid, sitdlich von den Plattenauer-
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schichten. Er ist lichtgran, gut gebankt und enthdlt in groBer
Zahl Assilinen.

Der Komplex des Lithothamnienkalkes verbreitet sich fiber
Kirchberg vnd Fadenberg, Ieh habe die Bezelehnung ,,Komplex
des Lithothamnienkalkes™ gewihlt, weil dred Aushildungsarten zu
unterscheiden sind, die aber durech allmiahlichen petro-
gl‘_ap}liscllén Uberganginnig miteinander ver-
kntpft sind. Der Komplex des Lithothammienkalkes stuft
sicl in:

dichten, feinkérnigen Lithothamnienkalk,
Lithothamuienkallk im engsten Sinn (,Granitmarmor ),
Kalksandstein,

Der grane Kalksandstein, der wenig michtig ist
und mit Salzsdure gut braust, geht nach oben untar Zwriickireten
des Quarzgehaltes allmablich iiber in dem Lithotham 111.311-
Ealkimengsten Sinn Diecser ist das wellaus machiigsie
und wichtigste Giled des Kowplexcs, Ir ist ein gut gcba-nl;t'es,
hellblaugranes, mildes Gestein, das fast ganz auvs Lithotha-mn_len
besteht, die in ein toniges Bindemittel cingebettet sind.  Das
Gefiige des Gesteing erinnert ¢twas an Granit — die Lithothamnien
haben bei fliichtigem Zuschen cine gewisse }Unl]ie-hkeit' mit Feld-
spat — weshalb das Gostein in der Industric ,,Gl‘a-mtmarl?wr“
genannt wird., Indes ist diese Bezeichnung unsinnig und irve-
fahrend und kann daher fiir wissenschaftliche Zwecke nicht ge-
braucht worden. Der Lithothamnienkalk wird in grofen, scif
langer Zeit schon betrichenen Briichen am Fadenberg und Kirch-
berg abgebaut und bildet cin geschdtztes Material fir Grabdenk-
mwitler, Mcilensteine u. dgl.

* Nach oben werden dic Algen kleiner {man kann sie in der
Gesteinsmasse 2. T. nur mehr mit der Lupe unterscheiden} und
nehmen an Zahl ab. Hingegen lafit sich eine Anreicherung an
Quarz feststellen. Das Gesteln wird dichter im Gefiige: wir haben
das oberste Glied des Komplexes, denfeinkérnigenLitho-
thamnienkalk. . :

In den drei groBen Briichen, dic am Fadenberg in nord-siic-
licher Richtung hintercinander liegen, zeigt sich der IJomplex
des Lithothamnienkalkes ausgebildet. : .

Der Stoekletten hat zwel Verbreitungsgebiete, die durch
den Zug der Sandsteingruppe getrennt sind, Im 8 des Zuges der
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Sandsteingruppe steht er an siidlich dos Neubeurer SehloBberges,
auf Hohe 568 nirdlich Freibichl und im Bachbett siidwestiich Alt-
hans; im N der Sandsteingruppe an der Strabe Rohrderf—TLang-
weid, wo er den Assilinenkalk tiberlagert, ferner am Kirchberg:
und Fadenherg, Tr ist ein hellgrauer bis ockergelber, sehr weicher
Mergel mit ziemlich holiem Kalkgehalt; heller Glimmer ist in ge-
ringen Mengen fein verteilt. Die Schichtung des Gesteins ist sehr
gut. Bei der Verwitterung zerfillt es in kleine, cckige Stitclchen.
Gowdhulich treten Rostflecken auf.

Beachtenswert ist, daf von den Gliedern der Kalk-Mergel- -
gruppe mur der Stoekletten aueh sidlich der Sandsteingruppe
ansteht, '

Im Bach am 8-Fufs des Kirchbergs findet sich ein dunkel-
grauer, glimmerreicher, stark angerosteter Sandstein, der sehr
weleh st und zn schwirzlichem Sand zefallt. Wic or in bezug
auf den weiter bachanfwirts anstehenden Stockletten gelagert
ist, 1aBt siech nicht erkenmen. '

An  Versteinerungen fanden sich in  der Kalk - Mergel-
gruppe: ' :

1. Im Assilinenkalk: Assilina exponens Sow., Ass. mummil-
loris D'Orp., Ass. wmillecaput D'Onrp. '

2. Im Lithothamnienkalk: Lithothamnic n, Nnom
muliten; wur in Dinnsehliff sichtbar: andee Foramini-
feren (z. T. Orbitoides), Bryozoen. Crinoidensticl
glieder, Secigeltafeln.

3. Im Stockletten: Globigerinen.

Der Stockletten am Kirchberg und Fadenberg, der zu-
sammen mit dem Lithothammienkalk vorkommt, unterseheidet
sich von dem iibrigen aufgesehlossenen Stockletten durch starkes
Zuriicktreten und schlechten Frhaltungszustand der Foramini-
feren. ' '

Der Fossilinhalt zeigt, daB wir im Gebiet mittleves
Eocin — Lutétien — haben (vel. Scarosser, L.V. 9 und
Ex. Kayvser, Lehrbuch der Geologie I V. Antl. p. 620).

Die Sehichten des Eocans heben sich als vercinzelte, sunft
geschwungene Hihen heraus. Zwischen den Hohen flache Tal-
mulden: eine lebliche, freundliche Gogend, die in nichts mehr an
dic Alpen crinmert. Fir Ackerban und Waldwirtsehaft gewdhrt
das Eocin gleich ginstige Vorbedingungen. .
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Diluvium. )

Da wir uns im Gebiet des groBen Inngletschers und sciner
Bebenarme befinden, so sind Ablagerungen der Eiszeit im ganzen
Gebiete verbreitet, Die Wirkungen der Fiszeit sind so hervor-
stechende und haben so stark auf das heutige Bild der Landschaft
eingewirkt, daB ich sic znsammenhéngend im Abschnitt ,Ober-
flachengestaltung® besprechen will,

Dasselbe gilt vom

Alluviam,

Auch dieses ist weniger wichtig dureh seine Schotterablage-
rungen als vielmehr durch die Art, wic es im Gesicht der heutigen
Landschaft hervortritt. Bergstivze, Bergrutsche, Terrassen-
bildungen, frithere Wasserbedeckung: all dieses sei ebenfalls dem
Absehnitt-,,Oberflichengestaltang® vorbehalien.

Lediglich nacheiszeitliche SuBwasserablage-
rungen erfordern naturgemi eine Behandlung bm strati-
graphisck-paldontologischen Teil. Tm Bett der Térwanger Achen,
oberhalb des Steges hei P. 596 und unterhalb des Steges nord-
westlich ,,G° vom ,,Gern-Mithle® steht ein wohlgebankter, sehr
weicher Tonmergel an. AuBen ist or grimgrau mit Rostflecken,
innen grau. L ist eefillt mit Resten von kleinen Muschelkrebsen,
die starke Ahnlichkeit mit Oytherides BoQu., haben, und von
Schnecken (Planordis sp.).

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr, K, TrorL finden
sieh in der NO-Ecke des Gebistes, im Ranme zwischen dem Kirch-
berg und der Rohrderfer Achen, postglaziale Sande und Tone,
die als Ablagerungen des Rosenheimer Sees anzusehen sind (s, auch
LY. 10}

I, Der Aufbau.

Zundchst scien die einzelnen natirlichen Gruppen, wie sie
von S nach N anfeinanderfolgen, beschrieben und dann die all-
gemeinen Gesichfspunkte zusammengefaft, die sich ftr das ge-
samte Gebiet ableiten lassen.

Der Sattel des Kleinberges.

Der Kleinberg siidostlich Erl bildet einen Sattel, des§en
First aus obherrhatischen Kalken besteht. Infolge der tiefen Erosion
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im Unterlanf des Trockenbaches ist der S-Fliigel des Sattels im W
angeschnitten, so daf dort der unter dem Rhit und Plattenkalk
ligende Hauptdolomit zum Vorschein kommt. = Dieser Haupt-
dolomit wird vou ciner Querstérung durchsetzt, dic zur Bildung
der Steilwand des Troekenbachwasscrfalles mit beigetragen hat.
Im @stlichen Teil des Kleinbergsattels ist dic im 8 anschlicBende
Mulde durch das Auftreten von rotem Lias angedeutet.

Eine enge Mulde im Plattenkalk — die Kossener sind big

- auf einen kleinen Rest ausgequetscht — leitet fiber zum

Sattel der Kranzhorn-Baster kopfgruppe.

Kranzhorn und Basterkopf bilden cinen ost-westlich streichen-
den sattelfsrmigen Zug, der vorwiegend aus Hauptdolomit besteht.
Der 8-Fiigel dieses Suttels ist mehrfach in sich gefaltet, der Erler
Kienberg stellt die bedeutendste, sekundire Aufwilbung  dar.
Am 8-Abhang des Kranzhorns und des Basterkopfes sind Platten-
kalke eingesehaltet. DaB die DPlattenkalke des Kranzherns ven
denen des Basterkopfes durch ein ziemlich breites, von Eis und
Wasser  hevausgearheitetes Tal gefrennt sind, wurde hei Be-
schreibung der Plattenkalke schon gosagt., Lin Blick auf die Karte
lafit ihre urspriingliche Zusammengehorigkeit crkennen.

An den N-Titigel des Kranzhorn-Basterkopfsattels schlieBt
eine nicht im einzelnen deuthare Hauptdolomit
zone an. Drel Dinge lassen sich jedoch bestimmt feststellen

1. ist diese Hauptdolomitazone in sich gefaltet.
Besonders der Weg auf das Kranzhorn belehrt hieriber. Man
heobachtet dort cinen mchrmaligen Wechsel in der Fallrichtung
—unten S-Fallen, unterhalb der Spadaalm K-Fallen, ither der Spada-
alm S-Fallen, so daf3 wahrscheinlich im Hauptdolomit auf den
Kranzhornsattel eine Mulde und darauf wieder cin Sattel folgt,
Da wir es mit einem einheitlichen Gesteinskomplex, dem Haupt-
dolemit, zu tun haben, so sind die Einzelheiten der Faltung wohl

- kaum restlos zn entziffern, vielmehr méochte ich den Nachdruek

auf dic Tatsache legen, daB iiberhaupt der Heu ptdolomit des
N-Hanges der Kranzhorn-Basterkopigruppe in sich gefaltet ist.
2. 8ind die Falten dieser Zone nach N Uberkippt.
3. Grenzt der Hauptdolomit dieser Zone
mit Stérung an dieim N anschlieBende Mulde
(vgl. Profil ). Im Euzenauergraben fallen die K6ssener sid-

-
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lich des Niedersberges unter den Hauptdolomit ein
und ebenso schen wir, daf die Plattenkalke iiber dem
Génsgraben nach S unter den Hauptdolomit cin-
fallen.

Dic chen erwahnte Mulde bietet kein ganz einfachos Bild.
Bereits im Enzenaunergraben siidlich des Nicdersberges 140t sie
sich feststellen und ist bereits dort nae¢h N itherkippt. Die
Kossener, die den Muldenkern bilden, zeigen dort prachtig aui-
gosehlossen cine verwickelte Sonderfaltung (im Enzenauergraben
oberhalb der Schneidsige an der Strafle Windshansen—Diibl-
hausen). Dicser westlichste Teil der Molde ist gegenitber dem
Hstlichen nach N verschoben. Ostlich dicses Teiles, im Raume
stidlich von Milhlhansen, fchlen cine Strecke weit die jiingeren
Schichten, es steht mu Hauptdolomit an. Das hat zwel Griinde:
einmal haben die Querstdrungen, die hier durchsetzen, den natiir-

lichen Zusammenhang gelockert, zum zweiten ist das Gelénde -

dort ziemlich steil, so daf3 der durch dic Stdrungen heransgerissene
Teil, insbesondere die weichen Késsencr, dev Abtragung zum
Opler fiel.

Im O-Abschnitt der Mulde bildet oberes Rhat den Kern.
Auch hier zeigt sich Uberkippung nach N, und jo welter
mai nach O kommt, desto stiirkere Druckwivkung. Daher sind
dic Késsener des S-Fligels, die im Génsgraben sehr gut ausgebildet
sind, weiter im O ausgequetscht, so dab oberes Rhit und Platten-
kalk ancinandergrenzen. Mit dieser varst@akten Druckwirkung
im O diirfte auch das drtliche Machtigerwerden des Plattenkalkes
nordlich des Basterkopfes zusammenhéngen. Wahrscheinlich liegt
hier eine Verschuppung vor, die aber innerhalb desselben For-
mationsglicdes nur schwer nachzuweisen ist.

Anf diese Mulde folgt im N ein Sattel, der aus Haupt-
dolonit und streckenweise daritber gelagertem Plattenkalk hesteht.
Im W unterhalb Buchberg, im O bel der Euzenaneralm taucht der
Hauptdolomit unter dem Plattenkalk hervor. Dieser Satiel, der
im W am Niedersberg ziemlich flach ist, vevengert sich in seinem
astlichen Streichen mehr und mehr und erscheint bei der Euzenauer-
alm, ebenso wie dic siidliche Mulde, nach N iberkippt. Er wird
gbenfalls von den schon angefithrfen Querstérungen durchpfligt,
dic den Einbruch des Mithlhauscner Grabens, wicich
ihn nennen will, veranlaBt haben. Eine weiterc Querstérung zieht
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den W-Rand des Niedersberges entlang, so dafB dieser als Horst
aus einem Senkungsgebiet herausragt.
Der eben besprochene Sattel leitet iiber zur

Houberg-Feichteekmulde.

Von W her betrachtet zeigt sich am Heuberg die Mulde
mit der Klarheit eines Schulbeispieles; schon vom Tale aus ist
ihr Antbau zu erkennen. Dennoch ist diese Klarheit nur eine
-_ijrﬂic-h beschrénkte und gerade die Henberg-Feichteckmulde ist
in ilrem Aufhau so verwickelt, daB es notwendig ist, sic in allen
Einzelheiten genau zu zerglicdern und zu beschreiben,

Der N-Flitgel der Mulde zeigt, daB sie die #ltesten im
Gebicte aufgesehlosscnen Schiehtglieder ent-
halt, nimlich Muschelkalk und Wettcersteinkalk
Im S-Fligel tanchen sic nicht wieder hervor.
Aus folgendem Grunde geschieht dies nielit: cs zeigt sich, da8 die
Mulde nieht regelmiaBig gebant ist; ihr S-
Fligel licgt viel flacher als ihr N-Fligel
Man kann diese Verhiltnisse schon vom Inntale aus durch bloBe
Betl'aclltung sich Klarmachen. Wenn man, was am sinnfalligsten
1st, den Rhitkalkzug mit den Augen verfolgt, so fallt das auber-
ordentlich steile S-Fallen des N-Fliigels — besonders ausgerigt
an der Wasserwand und am Baekofenweiber] — auf, wihrend
der S-Fliigel sich ziemlich flach ober den Buehberger Gahften
hinzieht.

Zuniichst werden nun dic Querstérungen und dann die Lings-
stdrungen behandelt, welche dic Heuberg-Feichteckmuidc be-
troffen haben, _

Im W setzt eine bedeutende Querstorung dureh:; sic hat ‘
fir_an Ricdlberg zum Absinken gebracht, ohne
Indes das Bild der Mulde zu verwirren. Anf der Karte scheint es,
a}s ob dureh diese Storung im N des Riedlbergeé, im Muschelkalk,
eine Blattverschichung eingetreten sei. Das ist jedoch nicht der
Fall. Es handelt sich nur um eine sehwache Beugung im Streichen
des Muschelkalk- nnd Wettersteinkallzuges, die beim Vorgang der
Uberschichung durch verschiedon grofle Wider-
sténde im N cntstanden ist. Bel der geringen N—S-Aus-
df}hﬂung des Riedlberges miifite sich eine Blattverschiebung durch
die ganze abgesunkenc Scholle ersirecken, d. h, sie miiBte sich im

N. Jahrbuch f, Mineralogie ete, Beilageband LII. 4
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Hauptdolomit- und Rhitzuge ebenfalls zcigen, was aber, wie die
Karte lehrt, durchaus nicht der Fall ist.

Ostlich des Heubeorges scheint nun die
Mulde durch das Scnkungsgebiet des Gam-
mernwaldes in ihrem Strciechen auf 1km
unterbrochen In diesem Scnkungsgebiet feh-
len alle Ablagerungen, die jinger sind als
die Trias, wir finden nur Hauptdolomit und Rhit.

Selbst wenn man den abtragenden Kriften eine auBerordent-
lich starke Wirkung zuschreibt, so ist es doch geradezu unméglich,
daB zwei so machtige Schichtglieder wie Lias und Dogger spurlos
pntfernt werden kenuten, falls sie wirklich mit ab-
gesunken sind. DaB das Eis auf 1 km Breite ein
Schichtpaket wegfithren konnte, das mindestens 400 m
machtig war und vorwiegend aus den harten kiese-
ligen Gesteinen des Lias und Doggers sich zusammen-
sotzte, ist picht anzunchmen. Ganz abgeschen davon, daB die
Anschauungen dev Forscher iiber den Grad der Erosionsfghiglkeit
des Fises sehr geteilt sind, so strimte hier ein Bcitenarm des
Inngletschers durch, dessen Stofkraft an sieh schon
geringer war als dic des Hauptgletschers Auch
fehlen alle Spuren ciner solch gewaltigen Tétigkeit des Hises. Aber
auch die ausranmende Kraft des Wassers kommt
hier nicht in Betracht. Es miifite cin riesenhafter Strom gewesen
sein, der anf solche Breite so michtige Schichten hittc ausnagen
konnen. Soleh ein Strom war bei der Gestaltung des
Gelédndes unmdoglieh, 1 km siidlich dar Senke des Gam-
mernwaldes erhebt sich bereits der Bastakopf. Wo hitte also
der Strom herkommen sollen, wo hétte er sein Ursprungsgebiet
gehabt? :

Fs ist daher wahrscheinlich, daB die nachtriassischen
Ablagerungen bei der Absenkung iberhaupt
nieht mehr da waren, daB sie schon vorhex
weggefihrt waren Das konnte nur geschehen, wenn eine
hedeutende Anfwolbung der Streichachse — ein Streich-
gsattel!—vorhanden war. Die Aulwdlbung war nativlich

* An Stelle der von Ars, HEm (Geologie der Schweisz, 1L p. 872;
Chr. H. Tauchnitz, Leipzig 1921) gebrauchten Begzeichnungen Axen-
Kulmination und Axen-Depression méchte ich die unzwei-
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der Denudation am meisten ausgesetzt und zu der Zeit, als die
Senkang eintrat, ungefihy bis zur Hohe threr Umgebung abgetragen.

Weshalb gerade die Sclholle des Gammernwaldes in die Tiefe
sank, bringe ich in Zusammenhang mit der Tatsache, dall das
wspriinglich ostwestliehe Streichen in ein nord-
6stliches ibergeht. Die Anderung der Streich-
richtnng setzt verschicden starke Widel-
stinde im N vorauns Hiertiber wird spiter noch ge-
sprochen werden. Das Senkungsgebiet bildet den
Angelpunkt der Drehung, Dic Auflockerung, die diese
Zone bel der Drchung crfulir, hat die Vorbedingung i die Senkung,
die tibrigens kein grofes Ausmall arcicht, geschaifen. Wahy-
scleinlich ist es kein Zufall, daB nordlich des Senkungsgebietes
das Becken des chemaligen Torwanger Sees (s, Abschnitt | Ober-
Pachengestaltung®) sich befindet. Wenn sich anch die Stérungs-
linien wicht durchverfolgen lassen, so ist es doch naheliegend,
dab ein Zusammenhang zwischen dem Senkungsgebict des Gammern-
waldes nnd dem Beclken des einstigen Torwanger Secs hesteht.

Die Heuberg-Felehteckmulde setzt jemseits der Senke des
Gammeanwaldes wit nunmmely verdinderter Streichrichtung, aher
in derselben Znsammensetzung wic am Heuberg (aur die jlingsten,
sehr gering machtigen Kreideschichten sind abgetragen) wieder
auf, In diesem Absehnilt findet sich cine Herizontal-
verselhiebung, wobel der Dogger des Felchtecks gegen den
Dogger des Karkoples nach NW verschoben ist. _

An der Grenze des Anfnahmegebietes schneidet die
Mulde mit Stérong gegen den Hauptdolomit
des Hoehries ab. Es handelt sich hier um cine Blatt-
verschichbung in groferem Ausmaf. Der auBerordentlich
miehtige Hauptdolomit des Hochries hat dem von 8 her wirkenden
Druck cinen solchen Widerstand entgegengesetzt, daB alle jingeren
Schichten gegeniiber denen der Felehteck-Karkopfgruppe sid-
Bstlich zuriickgeblieben sind, Daher finden wir aueh, daff an der

dentigen und anschanlichen Benennungen Streichsattel und
Streichmulde vorschlagen. Die iiltere Bezeichnung Axialgefille
ist ganz nichtssagend, Im iibrigen scheint mir, dafi die Bedeutung der
Streichsittel und Btreickhmulden fiir den Bau der bayevischen
Alpen bisher picht genng gewiicdigt worden ist. Ich denlee dabei be-
sonders an den Wetterstein.
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Stérungslinie dic Schichten des weiter nach NW vorgeschobenen
Teiles {Feichteck-Karkopigruppe) zoriickgebogen, geschleppt
gind. DBesonders deutlich kommt das im Rhitzuge zum Aunsdruek.

Was mun die Langsstorungen betrifft, so finden wir im west-
lichen Abschnitt der Mulde, am Heuberg, deven zwei: die eine
an der Grenze Hauptdolomit—Rhat, die andere an der Gronze
Wettersteinkalk—Raibler Schichten.

Im Verlaufe der einen Stérung fehlen die Kossener Sehichten
und oberrhitische Kalke itberlagern den llauptdolomit, im Ver-
lanfe der anderen sind die Raibler auf ziemliche Strecken hin
unterdriickt und der Wettersteinkalk stéBt unmittelbar an den
Hauptdolomit. Im éstlichen Abschnitt der Mulde sind sowohl
Kossener wie Raibler crhalten geblichen. Dic Storurgen im west-
lichen Abselimitt sind darin begrindet, daB ein von 8§ her wirkender
Druck wegen der vorgelagerton Massen des Kogels und Sattel-
berges starken Widerstand fand und daher die weichen, wenig
machtigen Kossener ganz und die cbenfalls gering méchtigen
Raibler z. T, ausquetschte. Diescr starke Widerstand
im Nistauch der Grund, weshalbsiehin west-
lichen Absehniti di¢ Streichriehtung nicht
drehen konnte. Im ostlichen Abschnitt — bisg
zur Querstirung zwisehen Karkoptfund Hoch-
ries — war der Widerstand im N uicht so grof, dic Mulde gab
dem Drucke nach, d. h. sie drehte sich im Streichen und die
Holge diescs Nachgebens war, dal keine Ausquetschungen cr-
folgten,

Nordistlich der Querstérung zwischen Karkopf und Hoelries
treffen wir auf zwel Schuppen: einmal sind die Raibler in sich ge-
schuppt, ferner steekt cine Schuppe von Raiblern im Wetterstein-
kall, Die Schuppe innerhalb der Raibler Jafit sich am klarsten
nordostlich der Spatenavalm Deobachten; sie hat keine groBe
Lingencrstreckong und keilt unterhalb de Wimmeralm aus. Die
Raiblerschuppe im Wettersteinkalk keilt unterhalh der Hbers-
bergeralm aus,

Das Auftreten von Schuppung nordéstliel der Querstérung
Karkopf-Hochries zeigt, dab hier andere Bedingungen gegenilber
dem von 8 angreifenden Druck vorgelegen haben als in den fibrigen
Teilen der Mulde. Diese anderen Bedingungen kominen noeh in
zwel weiteren Tatsachen zum Ausdruck: in der auBerordentlichen
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Maehtigkeit des Hanptdolomits des Hoehries nnd in der Queer-
storung zwischen Karkopf und Hochries. 5
So laft sich die Heuberg-Feiehteckmulde in vier Abschnitte

“gliedern;

L. westlicler Abschnitt, der Heuberg selbst; ausgezeichnet
dvrch zwei Langsstorungen als Folge starken Widerstandes
im N; .

2. das Senkungsgebict des Gammernwaldes; Drehpunkt der
Streichrielitung; i

3. Abschnitt der Pelehteck-Karkopferuppe; verindorte Streich-
richtung als Folge des Nachgebeus auf S-Dreck, daher keine Aus-
quetsehungen wie am Heuberg;

4. Abselinitt jenseits, d, i. nordnordostlich der Querstirung
rwischen Kavkopt und Hocliries, ausgezeichnet dureh Schuppung.

Die Heuberg-Feiehteeckmulde ist nun mit
ihren #tltesten Sehichtgliedern, Musehellkalk
und Wettersteinkallk, hinau fgesehoben auf
viel jingere Kreideschichten Sie legt ither der
udidlich ansehlieBenden ‘

Schuppungszone.

An Heuberg sehen wir ¢twa 30 m tiber der Strafie NuBdorf—
Windshausen rotliche, flaserige Tithon- bezw Noo €0 M~
kalkeunter den Muschellslk cinfallen und oben
i den Klammen fallen neoccone Fleekenkallke
mit 60°sidlichunter den Museh clkallkein Weit

- Im NO, niirdlich der Mooseralm, 11 o genneocomeFleoceken-

kalke unter dem Wetiersteindolo mit,

Die Selmppungszone ist cin gleiehsinnig S-fallendes Sclicht-
paket, dessen jingstes Giied Neocom (nnr in den Klammen cin
Fetzen Cenoman), dessen #ltestes Hauptdolomit ist. Darvunter
liegt cine zweite, chenfalls gleichsinuig S-fallende Schuppe von
der Folge Lias (nur ein Fetzen; s. Profil I}, Rkat, Hau ptdolomit,
Yom Kogel nach NO cntzicht sich die Schuppungszone anf eing
weltere Strecke hin der Beoba chtung, tritt aber nordlieh der Mooser-
alm und am Seebichl wieder zutage mit dom Unterschied, daB die
Maelitigheit des Hauptdolomits der oberen Sehuppe dort bedeutend
abgenommen hat. Die ganze Folge der unteren Schuppe ist nur
am Kogel zn schen, wihrend im NO unter dem Hauptdolomit
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der oberen Sehuppe lediglich dus Rhiit der unteren Schuppe nach-
gowicsen werden konute (vgl. Profil I und ITT).
Sehr beaehtenswert ist, daf dic Schuppungszone im

GGebiete der Kampenwand ebenfalls anftritt.

Karte und Profile zu Bro1or's Arbeit iiber die Kampenwand (L. V. 2)
lagsen sic deutlieh erkennen.

Wihrend non im O des Gebictes weitere tektonische Be-
zichungen verhiillt sind, sehen wir am Kogel, daB die untere Schuppe
dem S$-Bliigel cines Satt els zugehirt, der iherleitet zum Autban
des Sattelberges. Der N-1ligel dieses Sattels, der den sidlichen
Teil des Sattelberges bildet, ist an zwei Langsverwerfungen ab-
gesunken, -Die siidliche Langsstorung hat den Sattel-
first betroffen und entspricht dem jetzigen Stein-
baehtal. Die Raibler Rauhwacken, die daz S-Tfer des
Steinbaches begleiton, ragen in dieselbe Hohe auf, in der névr d-
lieh des Steinbachs, am Sattelberg, der dicsem Sattel zagehirige
Lias Hegt, wihrend am N- Ut er des Steinbaches die Rauhwacken
nur wenige Mcter machtig sind. Daraus, daB die ticfsten Raibler
Schichten, die Mergelschiefer, im Steinbachtal gegen O immer
mehr emportauchen, 1aBt sich auf cine Hebungder Sattcl-
achsc nach O schliefien,

An diesen Sattel schlieRt sich mit Stérung (Lias stalt an Haupi-
dolomit) einc zicwlich regelmiBig gebaute Mulde.

Tm O-Teile des Sattelberges endlich finden wir eine sehy wichtige
Storungszone. Es handelt sich tm einen Einbrueh jingerer
Schichten, und zwar gerade dexr Schichten, die auch
im Schichtpaket des Kogels in den Klammen
vorkemmen: nimlich Dogger in Fleckenmergel-
tazics,roteund weiBe Aptychenschichtenund
Neocom Dicse Einbruchszone bewelst also,
daf diesc Sehichten infolge des Schuppungs-
vorgangesundinfolgeihrergeringeren Wider-
standsfghigkeit bis auf diesen kleinen, ein-
gebrochenen Restnérdlich der Klammen teils
tektonischunterdriickt,teilesabgetragenwor-
den sind ' '

: Di¢ Nordzone. :

Vom Flysch wurde sechon erwidhnt, dafi er stell unter
die Raibler RauhwackeamSattelbergeiniallt.

Btockletten, geschiefert
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Uber seine Bezichung zum Eocin 148t sich im Gebiete nichts Be-
stimmtes aussagen. An der Strafe NuBderf—Neubeuern, deren
Aufschlisse die besten Anhaltspunkte fiir die Lagerung des Flysches
geben, fand sich nur ein einziger Ausstrich eines Sattels nordlich
Zain, Somgt treffen wir stindip gleichmiabBiges S-Fallen. Die
Gleichsinnigkeit der Falhichtung und die sich stéindig wieder-

. holende Folge derselben Schichten legt die Vermutung nahe, dal

der Flysch in nach N iiberkippte, enge, isoklinale Falten gelegt ist.
Wasg nun das Eocin anlangt, so gibt unser Gebiet wenig

Anhaltzpunkte fiir seinen Bau. Am Neubeurer Schlofberg 1abt

gich eine sattclformige Aufwolbung feststellen. Ioinigen Einblick
gowshren dis drei in nordsiidlicher Richtung hintereinander
Iicgenden Steinbriiche am Fadenberg, Wir haben dort folgende
Lagcrung:

Mitt]. Bruch: Siidl, Bruch:

Nirdl., grofter Bruch: ) o w
Stockletten I o Stockletten = Stockletten I =
Lithothamnienkalk 4 Lithothamnienk. [ = Lith'ot.hs.mnienk.'] =
Kalksandstein H % Kalksandstein Z  FKalksandstein | =

=

Btockletten, nngeschiefert)

Beim nérdliehen Bruceh wird durch dis- Druok-
schicferung des unmittelbar unter dem Kalk-
sandstein liegenden Stoeklettens dic tek
tonische Beanspruchung besonders klar. Die
Schicferung ist eine Folge des Belastungsdruckes, den der untere
Stockletten durech das von S her erfolgte Hinauf-
gehieben des Gesteinskoniplexes Stockletten—Lithothamnien-

kalk—Kallisandstein hat aushalten missen.

Allen drei Briichen gemeinsam ist dic Sehicht-
folge und das 8-Fallen der Schichten, Das Ge-
linde zwischen den Briichen hietet keine Aufschliisse, so da8
man ihrve unmittelbare tektonische Rezichung zueinander nicht
feststellen kann: s bleiben zwei Vermutungen: enftweder wir
haben Schuppung -oder es sind ost-westliche Léngsstérungen vor-
handen, an denen die cinzelnen Gesteinsschollen staffelformig

gegencinander abgesunken sind,

Der gsiidliche Bruch am Fadenberg, der 250 m nirdlich
der Ortschaft Sachsenkam liegt, verdient besondere Beachtung.
Man sieht dert folgendes:
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1. Spriinge, wic sic an jedem groBeren AufschluB cines
unter Ifaltungsdruek gestandenen Gesteines beobaclitel werden
kénnen, Sle durehsetzen sehicfwinklig zwr Sehichtung und
Fallrichtung das Gestein. Gelegentlich zeigen sie sine nachtrag-
liche Ausfillung mit schr schon ausgebildeten Kalkspatlristallen,
z. B. an dor NW-Ecke des Bruches.

2. Kliftung., Dic Klifte liegen im Streichen und stehen
annihernd senkrecht anf der Schichtung, Der Abstand
der wellig verlanfenden Kltifte betriigt 15—36 em. Infolge der

Klidftang zerfallt das Gestein in ungefihr rechteckige Platten. -
Am besten sind diese Verlisltnisse an der O-Scite des Bruches

zu sehen.

So wie heute die Dinge liegen, wo der Lithothammienkalk mur

von dem gering michtigen und schr weichen Stockletten {her-
lagert wird, ist diese Kliiftung unverstindlich. Zudem hitte
der gut geschichtete und milde Lithothamnienkalk auf bloBen

Horizontaldrack sicherlich mu mit Taltung, TUberkippung, Uber-

schiebung w. dgl. reagiert, d. h. mit allen jenen Erscheinungen
und Stérangen, die gut gebankte und richt spride Gesteing bet
horizontalem Druck und olne groBe Belastung aufweisen. Dic
regelmiBige Klaftung aberis8t die Annahme
zu, dafl der Lithothamnienkalk einst unter
einem starken vertikalen Belastungsdruck
gestanden ist,

Wenn wir nun zosammenfassend den Bau des ganzen Gobictes
bis an den 8-Rand des Flysches iiberschauen, so ergibt sich folgendess

Wir iaben im 8 des Gebictes eine grofe, zusammengehorige
Masse, welche den Kleinberg, die Kranshorn-Basterkopfgruppe,
die Feichteck-Karkopfgruppe und den Heuberg umialit. Diesc
Masse 1st, im grofen betrachtet, eine normale Folge von Sétteln
und Mulden, alle Stérungen lassen sich aus den ortlichen Ver-
hilfnisson ableiten, nirgends verwischen sic das Bild der urspriing-
liehen Zosammengehorigkeit bis zur Unkenntlichkeit.

Im N des Muschelkalk- bezw. Wettersteinka-]kzuges licgt cine
Zome ausgeprigter Schuppung, die demn am Sattelberg wieder
ithergeht in das normale System Sattel-Mulde.

In welcher Bezichung sueinander stchenm nun diese drei
Schollen?
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Ich méchte das Ergebnis der naé-hfolgenden Darlegungen
vorwegnehmen und auf die kurze Formel bringen:

Das ganze Gebiet war eine einheitliche
Scholle, die durch spiter einsetzende, von 8
her wirkende Krafte in sich zerbroehen ist,

Dic einzelnen Schichtglieder entstammen einem einheitlichen
Absatzraum, denn die Sehiehtausbildu ng sitdlich des
Muschelkalk- bezw. Wetterst cinkalkzuges ist

durchans mit derjenigen im Raume nérdlich
~davoen in Einklang zu bringen.

Dic triassisehen Ablagerungen sind vollkommen

einheitlich. Bo finden wir z. B. auch im N typische, oberrhitische |

Kalke, sowohl Oolithe wie Thekosmilienkalke, wic zm Kogel, am
Seebichl, im Tawrergraben, am Sattelberg. :

Der Lias unterscheldet sich insoferne, als im N Lias-
Kieselkalke fehlen; jedoch finden sich die Flecken-
kalke im N und im 8.

Dogger findet sich, wewn auch in anderer Aus-
bildung, ebenfalls im N. Die Doggervorkommen in Flecken-
mergelfazics o den Klammen und am Sattelberg wurden schon
mehrfach heavorgehoben.  Die Feststellung von Dogger an
der Rettenwand nérdlich der Flofalm bei Hoheraschau durch
Bromr (Geol. Beobachtungen im Gebicte des Heuberg. p. 203,
L. 2) libt darau? schheBen, daf in der N-Zome noch mehr

Funde von Degger, als man bisher gemacht hat, zu erwarten

gind,

Aptychenschichten, undzwarrote und weie, habeu
wir im N und 8, ebemso die hellen Neocomkalke, Be-
sonders sei nochmals hervorgehoben, daB die
neocomen Mergel der Klammenuud des Sattal
berges derselben Fazics zugehdren wie. diec-
jenigen von Sebi.

So finden wir zwar von 8§ nach N einige
fazielle Untorschiede, jedoch sind diese nic-
mals so grundlegend, daB diec sidliche Zone
von der nérdlichen als etwas Wesensfremdes
getrennt werden mu B, '

Der Wecehsel der Fazics in X—8-Richtung
Ist nicht starker als in der O0—W-Richtung
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Man denke an den Weehsel von dunkelgrauem, nntersten
Wettorsteinkalk mit Wettersteindolomit .in der O—W-Richtung;
man beachte, daf die Raiblerkalke im W gering michtig sind
und im O wandbildend; man beachte die hedeutende Maelitighkeit
des Hauptdolomits am Kogel gegenitber dem teltfonisch ent-
sprechenden nordlich der Mooseralm; man beachte vor allem
den Wechsel in der -Aushildung des oberen Rhits. Tm W ist der
Lias in der Fleckenmergel- und Kieselkallfazies ausgebildet,
i O finden wir den roten Lias des Spitzsteins. Bereits im Gebiete
der Karalin stoBen wir anf roten Lias,

Aus all dem erhellt, daf sich vom stratigraphischen Standpunkt
ans nichts dagegen einwenden 146t, die nordliche und die siidliche
Zone als zusammengehdrig aufzufassen.

Ans den urspriinglich in einem clnheitlichen Absatzranm ab-
gelagerten Schichten ist nun durch das Einsetzen von Druek-
wirkungen, die ans dem S kamen, das Bild entstanden, das wir
hewte vor Augen haben und das aus den beigefiigten Profilen
ersichtlich ist, Es zeigt sich cine nirdliche Mulde, cin von Lings-
storungen betroffener Sattel, eine Schuppungszone und cine it b er-
schobenc Scholle, der dic im 8§ anschlieBenden Mulden
und Sdttel zngehiren.

Bei der Uberschicbung h andelt es sieh um
das Hinanfgceschobenwerden eines benach-
barten Teiles -auf den anderen, nicht aber
um eine Uberschiebung in dem Sinne, dab
eineinbezug auf die N-Zone orts und wesens-
fremde Masse aus weiter Entfcrnung ither den
N-Tei]l hiniibergesehoben worden wire.

Den Vorgang der Uberschicbung bringe ich in ursichlichen
Zusammenhang mit dem Auskeilen der Sehichtiolge
Muschelkalk—Partnachsehichten—Wetferstein-
kalk, Hier war eine Zone geringsten Widerstandes, wo ein
Zerbrechen und Ubereinandersehicben am leichtesten stattfinden
kennte. Dicses Auskeilen ist keine willlcfnliche Annahme, denn
weder in unsercm Gobiet, noch dstlieh nnd westlich davon wurde
nirgends und niemals mordlich der Uber-
schicbungsliniec nochmal Muschelkalk odex

Wettersteinkalk 1lachgew1e:>en Damit steht auch’

die Tatsachein Einklang, daB in der N-Zonc die Raibler
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das tictste Schichtglied bilden und zumeist die
Raibler Rauhwacken an den Flysch gronzen.

Auf welehe Weise die Uberschicbung in unserem Gebiot zu-
stande gekommen ist, mochte ich nicht entsecheiden. Denn hier
ist micht, wie im Gebicte der Kampenwand, unter dem iiberschobenen
Gebirge das Liegende aufgeschlossen, so daf sich ilber das gemein-
same Verhalten der beiden Schollen gegeniiber den gebirgsbildenden
Bewegungen nichts aunssagen lafit. Brorny nimmt fir das Gebiet
der Kampenwand (L.V. 2) erst Ucbersehiebung, dann Faltung an.
Maungels tatsichlicher Beweise — das Liegende ist eben nicht auf-
geschlossen — kann ieh diese Annahme nicht ohne weiteres anf
unser Gebiet {ibertragen, aber bel der auBerorvdent-
lichen Ubereinstimmung, dic unser Gebiet
mit dem der Kampenwand anfweist, kommt
ihr auch hier der héochste Grad der Wahr-
scheinlichkelf zu.

DaB die Anfrichtuug der Alpen das Ergebnis mehrerer Schiibe
ist, ist nunmehr nnbestrittenes Allgemeingut der Geologie geworden.
Von dieser Tatsache habe ich Gebrauch gemacht bel dem Versuch,
das Fehlen nachtriassischer Schichten in der Ssnke des Garmern-
waldes zn erklaren. Dieger Teil des Gebietes war nach dem Ein-
setzon der postneocomen Aufwdlbung Festland; nach Ablauf der
tenomanen Transgression ist es endgiltig Festland geblieben. In
postneocomer Zeit num, bis zum Eintritt der cenomanen Trans-
gression, und in der Zeit nach Ablauf der cenomancn Transgression
his ins ebere Tertisir mithte nach meiner Vermutung die Abtragung
der den First des Streichsattels bildenden nachtriassischen Schichten
stattgefunden haben. Im Diluvism war bereits der Einbiruch des
Gammernwaldes vollendet, denn die Senke diente als Durchzugs-
gebict Tiir einen Seltenarm des Tnngletschers.

Bei allen Betrachtungen ist Druckrichtung aus 8
vorausgesetzt, Nur dadurch lassen sich alle tektonischen Er-
seheinungen einheitlich und eindeutig erkldren. Die Blattverschie-
bungen, die wir im Gebiete vorfinden, sind nur durch S-Druck
miglich. Auch die fiir den Aufbaun des Gebietes wichtigsten Sto-
rungen, dic Lingsstérungen, sind bei ihrer O-—W-Erstreckung nur
durch einen senkrecht darauf, also von 8, angreifenden Druck
verstindlich. Dabei zeigt sich, daf gerade dic S4ttel sich am
wenigsten widerstandsfahig erwiesen haben: im
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Gebietesind alle fiir den Aufbau wichtigen Lings-
stérungen an Sittel gebunden, — Die lange, aber tektonisch
unwichtige Stirung am Heuberg, wo zwischen Hauptdolomit und
oberem Rhit dic Kossencr fehlen, gehtrt nickt hierher; sie ist
lediglich vine Auspressungserscheinung und hat auf den Bau des
Ganzen keinen EinfluB.

Bereits bei Beschreibung der Heu berg-Feichteekmulde wurde
mehrmals  daravf hingewiesen, dal Ablenkun gen im
Streichen auwf verschicden grofle Wider-
stdnde im N zurideckgefihrt werden ko nnen.
Mirscheint dieser Gesiehtspunkt bisher noch
zuwenigbeachtet worden zu sein, Am N-Rand
der Alpen ist es nicht mue der von § her wirkende Druek,
sondern der im N in verschiedener GréBe noeh vorhandenc Wider-

‘stand, der das tektonische Bild mithestimmnren kann, Zwel an-
schauliche Belspiele ans unserem Gebict scien argefihit:  der
primiy sehr méchtige Hauptdolonit des Kogels hat es verkindert,
daf die Heuberg-Ifeichteckmulde ihre Streichriehtung im westlichen
Tell anderte. Im O, wo dieser selbe Hauptdolomit viel weuiger
miichtig ist und daher der Widerstand auf S-Druck viel geringer
war, konnte die ost—uwestliche Streiehrichtung in eing nordostliche
iibergehen.  Ebenso wirkte der wohl priméix schon sehr méchtige
Hauptdolomit des Hochries. Erhat das Einschwenken d er Houberg-
Feichteckmulde nach NO abgebremst — so stark, daf die Feichteck-
Karkoptgruppe nach NW vorprallte; Blattverschiebung Karkopf-
Hochries — und bewirkt, da die nordistliche Streichrichtung
weiterhin nach O wieder in die alte ost—westliche iibergeht.

Mit obigen Ausfithrn ngen ist xicht der Bowels versuchi worden,
daB alle Andernngen im Streichen einzig und allein durch 8-Druck
und dem zugeordneten Widerstand in N erklint werden kénnen,

Zweifellos aber ist s in vielen Fallen mdglich. Ich gebe zu, daB
auch am N-Rand der Alpen — ¢ seibetont, daBich nur vom
Alpennordrand spreche — Druckwirkungen aus 8O miglich
waren, sci es durch Zerlegung des S-Druckes in Komponeuten, sei
es viclleieht durch einen von vornherein aus 8O wirkenden Druek,

Znm Schlusse méchte ich kurz tiber das eigentliche Anfnahme-
gebiet hinausgreifen, um zu zeigen, in welch grifferen Rahmen es
ciuzubezichen ist. Dank der Arbeiten derer, die die Nachbar-
gebicte durchforscht-haben, ist mir das miglich,
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‘Nach O hin, bis zum Tal der Tiroler Achen, ist das Gebirgle
nach dem gleichen Plane anfgebaut (s. L'V.' 2 und 3). ,Auf die
groBe Ubereinstimmung unscres Gebietes mit dem der Lg-mpen-
wand wurde schon wiederholt hingewiesen. Auch im W bis zum
Leitzachtal zelgt sich, wenn auch etwas verwirnt, dfzr gleiche Gru f}d'
plan. Die Entfernung vom Achental bis zum Leli?f&(:h‘ta-l. betrigt
38 km. Wie dic Verhiltnisse noch weiter im W liegen, ist noch
nicht ganz aufgekliirt. ' .

Ilier wag noeh eingefiigt. sein, dab der Teil des Inntales,
der westlich das Geblet begrenzt, tektonischen Ursprunges
ist. Wir haben eine Reihe von Parallelerscheinungen: der Mihl-
hauser Graben, das Absinken des Riedlberges, die Senke des
Gammernwaldes, das Priental, das Achental. ‘

Unser Gebiet weist auf einc enge Zus.a.mmcn-
gehérigkeit mit dem Kaisergebirge hin. '

Das Neocom von Sehi, das unweit des N-Randes des Kalsers
liegt, wurde schon gebithrend be}‘iicksiclltig“t.‘ M1.1.schelka-1k und
Weltersteinkalk treten, wie zu erwarten, im Kaiser in bedeatender
Machtigkelt wieder zutage. Fazielle Gogenséitze zwischen unserem
Gebiet und dem Kaiser finden sich nicht, wie mehrere vergleichende

o en ergaben.

Beoc]l;uineg grfﬁ ¢ Lingsstérung am N-Eand des
Kaisers hat den Zusammenhang zerTisscn.

So bildet aller Wahrscheinliehkeit nac‘h
das ganze Gebirge vom Rande deg Flysche_s bis
andic Grenze gegen die kristallinen Schiefer
¢ing einheitliche Masse. o ’

Ob dicse Masse als Ganzes ortsfremd oder einheimisch 13?5,
kann von unserem Gebiet aus nicht entschisden werden. Denn die
Uberschiebung innerhalb des Gebictes hat, wie dargetan wurde,
nur den Charakter cines trtlichen Ereignisses.

1V. Oberflichengestaltung.

Wic die einzeliien Schiehien sich in das Bild der Landschaft
einfilgen, wic sie teils scharl hervortreten, tells_s als sa.nﬁ'e‘r ge-
" boschte Hinge dem Pllanzenwuchs gute Bedlngu.ngen 1‘)1ete.ﬂ,
wurde schon bei Beschreibung der Formationsglieder jeweils
dargetan, '
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DaB dic Oberflichengestaltung cng x»ierknﬁpit ist mit dem
tektonischen Bau, zeigt sich im ganzen Gebiete aufs deutlichste.
Dic tektonischen Vorgange haben die Gestaltung der heutigen
Landschaft in groBen Zigen vorgezeichnet, die abtragenden und
ausriumenden Krifte aber haben sic in den Kinzelheiten geformt.

Die chemische und mechanische Ver witterung hat die
Gosteine angegriffen und je mach dem Grade ihrer Widerstands-
fahigkeit abgetragen; so zeigen sich von den abgeflachten weichen
Sedimenten alle Ubergéinge bis zu. den Steilwéinden. Die Ver-
witterung arbeitet unablassig an der Verkleinerung des Boschungs-
winkels, d. h. an der allmihlichen Einebnung des Gebirges; dal
dabei gelegentlich Stellwéinde entstehen, bezelehnet nuy einen

Durchgangszustand. Die Schnelligkeit und die Kraft, mit der

die Verwitterung angreift, hingen im wesentlichen ab vom Gestein
(seiner Hiate, Strukinr und Textur) und vom Winkel, it dem
dic Schichten zutage ausstreichen, Dic Stirke der Verwitterung
an sich hat effenbar bedeutend gewechselt infolge der gewaltigen
Klimaschwankungen, die das Gebirge seif seiner micednen Auf-
faliung betroffen haben, und wechselt noch infolge der Hohen-
untersehicde. Dics letzterc gilt namentlich finr den Spaltenfrost.

Die natiirlichen Wege fiir ein tieferes Eindringen der Ver-
witterung sind die Schichtfugen., Bel steilstehenden BSehichten
bewirkt die tiefergreifende Verwitterung, in erster Linie der Spalten-
frost, dall dic Verbandsfestigkeit Kleiner wird als dic Schwerkraft;
auf diese Weise werden hinfig Bergstiirze ausgelost. DBei-

spiele fiir solche durch das Eindringen von Wasser und Spalten-

frost hervorgerufenen Bergstiwrze haben wir an der  N-Seite der
Kindlwand, an der N-Seite der Wasserwand, an den Rhiatkalk-
winden nordwestlich Buehberg und westlich und siidlich der
Spatenaualm. Nicht in der Ursache, sondern mar im Ausmafie
versehieden von den Bergstinzen ist die Bildung von Gehange-
sehutt., Sieist naturgemi im Gebiete weit verbreitet und ver-
hillt streckenweise vollstindig das anstehende Gestein.

Ein Bergrutseh, bei dem neben der Einwirkung ven
Wasser und Frost der weiche, mergelige Untergrund eine wesent-
liche Rolle spielte, ist der schon ndher beschriebene am N-Abhang
des Dandlberges. Beachtenswert ist der Bergrutsch am Sattel-
berg, an der. StraBe Obersulzberg—Haus. Die Abribstelle’ sieht

ans wic eine tiefe Erosionsschlncht. Sie setzt an der westlichen
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Bruchspalte des Stovungsgebictes an. Die linke Wand der Schlucht
— im Binne des Aufstieges — besteht aus Lias-Fleckenmergel
und ~-Kalk, die rechte aus Kossener Mergeln und dariiber lagernden
oberrhitischen Korallenkalken. Die HEntstehung dicses Berg-
rutsches ist alse auf drel Ursachen zuriekzufithren: erstens auf
eindringende Wasser, die den Gesteinsverband lockerten, zweitens
anf die schon vorbandene Bruchspalte, die den Wassern das Ein-
dringen in bedevlende Tiefen leicht machte, und drittens auf die
welche Unterlage, Liasmergel und Kdssener Mergel, auf denen die
dariiber liegende Gesteinsmasse abglitt. Der Bergrutsch ist noch
ganz jung, er ist nach Angabe der dortigen Bauern im Jahre 1917
crfolgt.

Es gab auch eine Zeit, in der der Win d eine ziemliche Rolle
spilte. Das Vorkommen von LB im Inntale zeugt davon. Nach
Pencx (L.V, 8 p. 112) sind solehe LabBbildungen interglazial.

Was nun die Eiszelt belrifft, so kbnnen wir ganz allgemein
sagen, dal sich ciszeltliche Ablagerungen im Ge-
hiete @iberall finden, wo fiherhaupt die Mag-
lichkeit einer Erhaltung gegeben war.

R. v. KiEsErLssERG hat in einer ganz kirzlich erschiencnen
Arbeit (Glazialgeologische Notizen vom bayrischen Alpenrande,
L.V. b} die eiszeitlichen Verhaltnisse auch unscres Gebilstes in klaver
Weise zur Darstellung gebracht. Autf Grund meiner Beobachtungen
kann ich mich im wesentlichen seinen Ausfithrungen anschlieGen.

Zentralalpine Geschiebe und den so charalteristischen Burt-
sandstein finden wir allenthalben im Gebict. Aw Kranzhorn liegt
oberhalb der Kranzhornalm in nngefahr 1230 m Hbhe ein statt-
licher Block von Griinschisfer, dessen Oberfliche rund 1 gm be-
tragt. Der Buntsandstein reicht noch weiter hinaunf bis wenige
Meter unter dev Gipfel. Es sind das die hdchstgelegencen
Erratika im Gebiet; sie geben einen Anhaltspunkt fiw
die Michtigkeit des Eises im Inntal. Das Kranzhorn hat die von S
andringenden Elsmassen gezwungen, sich zu teilen. Lin Seitenarm
des Inngletschers hog nach NO aus und stiefl ostlich des Kranz-
herns in die Senke des Gammernwaldes und von dort aus weiter
nach N vor. Der cigentliche Inngletscher und diese Abzweigung
hatten unter sich eine Querverbindung im Gebiet des heutigen
Enzenauergrabens und vereinigten sich wiederum nérdlich des
‘Heuberges, so daf nur die hchsten Gipfel des Gebictes wie Enseln
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aus dem Meer des Fises hervoiragten. Diec Vereisung ist
anch die Ursache, weshall verhaltnismiBig
viele Almen des Gebictes sich auf dem an sieh
unginstigen Untergrund von Hauptdolomit
finden; die sparliche Lehm- und Geschiebe-
tiberdeckunghat den Boden etwas verbegsert.
Die kleinen Erhebungen zwischen Kranzhorn und Basterkopf,
dic Hohen im Gebiet des Unterwieser- und Gammernwaldes,
Niedersherg, Riedlberg, Sattelberg und die Wlysehberge sind in
ihrer Gipfelforin von der Wirkung des Eiges beeinflubt. Gletscher-
schliffe finden sich nicht selten im Gebiet: so der altbekannte hel
Neubenern, den schon Baveereer {L.V. 1) auf seiner Karte ein-
gezeichnet hat, der von ScurossEr angegebene anf der NO-Svite
der Daffnerwaldalm, ferner an der StraBe NuBdorf—Windshausen,
wo der Oberrhatkall an die dstliche Strafenseite bei Riedlberg
herantritt, und endlich 25 m iber dem Strébchen, das vorn hinteren
Buehbergerhof zum Enzenavergraben hinunterfihnt, ehe man den
Waldrand errcicht.
Der durel die Senke des Gammernwaldes nordwirts ziehende
letscherhat deutliche Ufermorinen hinterlassen, wic K LEBELSBERG
(L. c. p. 11) ebenfalls berichlet. Beziiglich des Ufermoranenwalles
auf der Daffnerwaldalm sei noch ergiinzt, daf seine Fortsctzung
sich dstlich vom Jagdhaus Mailach schr gut erhalten findet. Rechte
Ufermoranen umsiaumen die Spatenaualm, die Mooseralm, den
Schwarzen See und lassen sich noch weiter nordostlich verfolgen
ungefahr bis P. 867. Ebenso sei auf die unterhalb der Mor&nen
liegende Leiste hingewiesenm, die sich von P. 885 nordlich der
Spatenanalm bis zur Weiheralm im Gelande sehr schon hervorheht.
Endlich sei noch bemerkt, daf nach KiereLsrerg (1. ¢. p. 161.)
im Trockenbachtal ein Lokalgletscher siidwarts stromte und Dei
der Asteralm durch den Hauptgletscher gezwungen wurde, nach W

abzubiegen. Ich fand ebenfalls bei der Asteralm die talinnersten.

zentralalpinen Gaschiebe.

Bedeutsame Spuren haben der letzte Abschnitt der Vereisung
und die Zeit des Riickzuges und der Abschmelzung der Gletscher
im Gebiete hinterlassen. Wir finden da cin schon cntwickeltes
Zungenbecken Es erstreckt sich von den Moréinen, die cs
im N zwischen Térwang und Grainbach bogenférmig umgrenzen,
nach 5 bis zum Abfall der Léingersleiten. Hier Hegen die Verhalt-

o
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nisse 80, dall wir geradezu von einer ,glazialen Serie” im Sinne
Pexck's {L.V. 8. p. 16) sprechen divfen. Im N, von den Morinen
abwirts bis zum Tal der Rohrdorfer Achen, haben wir das
Sehotterfeld® Dag Schotterfeld, das aus verschwemnitem
und umgelagertem Mordnenmaterial bestelit, ist ein gleichméfig
gegen N geneigter Hang, der spiter von Bichen' durchschnitten
worden ist. Diese Tafel hebt sich gut von dem Gelinde éstlich
davon ab, wo die Moranen als Hiigel mit z. T. sehr groBen Ge-
schieben hervortreten (2. B. bel Entgrub cin sehr groBer Block
aus Zentralgranit), und ebenso gut von dem Geldnde westlich davon,
wo das anstehende Gestein emportaucht.

Die Aufschliisse im Gebiet lassen cs nicht zu, iiber das zeit-
liche Verhiltnis zwischen Schotterfeld und  Endmordnen etwas
Bestimmtes auszusagen, Jedoch méchte ich mich grundsitzlich
der Amsicht AMpFERER’S anschlieben, ndmlich dal Schotterfeld
und Endmorénen nicht als gleichzeitig entstandene Bildungen auf-
sufassen sind (O. AmprEReRr; Uber einige Grundfragen
der Glazialgeolegie. Verh. d. k k. geol. Reichsanst.
1912. p. 23711). :

Dic Moréanen crweisen sich als Endmorinen, die reich
an zentralalpinen Geschieben sind. Sie umspannen als mehrfacher
Gintel das cigentliche Zungenbecken.

Im Becken selbst finden wir Drumlins, die sich schon
auf der topographischen Karte als ein Schwarm N—S gerichteter
Hiigel hervorheben, so bei Schwarzenbach und nirdlich Leger,

Dieses Zungenbecken hat sich nun zur Zeit des Riickzuges
und des Abschmelzens der grofen Gletscher mit Wasser gefiillt
und den ,Té1r wanger See”gebildet. Der hichste Wasserstand
des Sees war, soweit sich feststellen 156t, zwischen 670 und 650 m
Meereshihe. Hr wurde gespeist von den Schmelzwissern der
noch vorhandenen Lokalgletscher. Seinen HauptzufluB aber
crhielt er von dem bedeutenden Gewéasser, dessen Lauf durch den
heutigen Fluderbach gekennzeichnet ist. Dicser Flu8 folgte einem
alten Talboden und wurde zundchst durch den Riegel der Raibler-
kalke und des Wettersteinkalks gestaut. Das Staubecken, im
Raume der Bezeichnung ,Fluder-B.” nordistlich P. 837 der Karte,

“hebt sich sehr deutlich im Gelinde hervor. Der stauende Riegel

wurde schlieflich génzlich durchnagt, es entstanden Wasserfillo
(die Fluderbachfalle beim Duftbrin) und der Fluf konnte sich

N. Jahrbuch §, Mineralogie etc. Beilageband L1I. i)
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ungehemmt in den See ergieBen. Es kam zur Ablagerung von
Scehottern Diese Sehotter sind im Fluderbachtal gut auf-
geschlossen (unterhalb Stuffin einer Michtigkeit vonrand 60 m). Sie
sind nagelfluhartip verfestigt, haben meist ziemlich grofie
Bestandteile, sind dentiich gebankt und neigen sich
nach N. Gelegentlich haben sie sandige und tonige Einlage-
rungen. Dic Sehotter bestehen aus denringsum
anstehenden Gesteinen, zentralalpinc Be-

standteile wurden nicht gefunden IHe einzelnen -

Stiicke sind wegen des geringen Tramsportes nur schwach ab-
gerollt. Den Fluderbachschottern, welche das wesent-
liche Zuflufgebiet des Torwanger Sces aulzeigen, stehen
die Mihltaler Schotter gegenither, die dem Abflu B-
gebiet zugehdren. Die Mithltaler Schotter, gut aufgeschlossen
sitdlich Mithltal, sind ebenfalls verfestigt wnd gebankt,
Dis einzelnen Bestandteile sind in der itherwiegenden Mchrzahl
kleiner und viel hesser abgerollt als die der Fluderbachschotter,
auch finden sich Buntsandsteinund zentralalpine
Gerdlle darunter,

Dor Torwanger See entwiisserte sich durch das hentige Stein-
bachtal. In dem MaBe, wie die Erogion des Abflusses fortschritt,
fiel der Spiegel des Secs, bis nur mehr einige sumplige Timpel
zuriickblichen, dic zur Torfbildung fithrten. Dic Ablagerung eines
fossilfithrenden Tones wurde bereits erwihnt (5. p. 731). Sie
ist der paldontologische Beweis fiir das cinstige Vorhandensein
des Torwanger Sees. :

Die Entwisserung des Torwanger Sees fihrt uns iiber zur
Besprechung der wichtigsten Taler. Nach dem Vorausgegangenen
erweist sich das SteinbachtalalseinjungesErosions-

~tal. DaB dem Tale die Wasserfille, die Zeichen der Jugendlich-

keit, fehlen, hat folgende Griinde:

1. war der Hohonuntersehied zwischen dem Torwanger See
und dem Tnntal kein sehr groBer. Hente betréigh er von Miihltal
bis znm Inn nicht ganz 100 m;

3. war die Frosionsloratt des Stelnbaches schr stark, da der
See bedeutende Wassermassen liefertes

3 hatte das Wasser leichte Arbeit deswegen,

weil es cine Verwerfungsspalte als Weg be-

nutzte.
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Das Steinbachtal gehort somit zu den tektonisch angelagten
Erosionstélern.

Im W hat der Steinbach nach seinem Austritt aus der Erosions-
schlucht sich trichterformig erweitert und eine dltere Hoch-
terrasse sowie eine jiungere Niederterrasse
gebildet. Die siidliche Hoehtearrasse folgt dem urspringlichen
siidlichen Ortsrand NuBdorfs (Anlage der Kirchen auf der Hoeh-
terrasse), die novdliche Hochterrasse ist in ihrem Verlauf durch
den Sattelberg bedingt. Dic stidliche Niederterrasse ist westlich
P. 494 zundchst scharl ausgeprigt, verflacht sich dann dureh die
Ortschaft NoBderf hindurch, tritt jedoch westlich des Ortes wieder
deutlich hervor. Ihr Zusammentreffen mit der Hochtarasse
liBt sich an der Strale NubBcorf—Innbriicke ausgezeichnet be-
obachten. Die Verflachung der Niederterrasse in1 Bereich des
Dorfes 146Gt anf ein Hingreifen ven Menschenhand sehlicBen; denn
sowohl dstlich wie westlich der Ortschaft ist die Terrasse scharf
ausgepragt. Die nordliche Niederterrasse fallt mit dem heutigen
N-Ufer des Steinbaches zusammen. '

Der Euzenaunergraben ist seiner urspriinglichen An-
lage nach ein praglazialer Talboden, der sich von der Schwarzhiitten-
alm Uber die Euzenaueralm bis Buchberg hinzog. Dort endigte
er am Abbruch des Miihlhansener Grabens. Der Gruund der
Euzenaucralm war in postglazialer Zeit vorithergehend ein Stau-
becken, veranlaBt durch einen nicht sehr hohen, aber doch den
Abfluf hemmenden Riegel von Plattenkalk, Zwischen dem Grund
der Euzenaucralm und Mihlhausen nun zeigt sich der Graben
als Ergebnis einer jungen Erosion. Er hat typische V-Form
und ein unausgeglichenes, durch viele Steilstufen unterbrochenes
Gefalle. Auch die unterste Strecke von Mihlhausen bis zum
Inn. ist ein Eresiomstal, das lings einer tektonischen Mulde ver-

- lanft,

Der Euzenaucrgraben ist kein Hingetal im
Sinne Pewex’s (L.V. 8. p. 145), nidmlich, daB das Inntal im
Vergleich zn thm ausschiicBlich durch schnellere Erosion
fibertieft wire. Das Ausstreichendesalten Tal-
bodens hoch iiber dem Inntale ist durch tek-

tonische Vorgénge, namlich den Einbruch des

Miuhlhausener Grabensunddes Inntalgrabeuns,

 bedingt.-
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Auch der Trockenba oh tolgt in seinem Oberlanf einer -

alten Talung, die bereits dem vom Sattel der Oberwiesenalm
herabzichenden Lokalgletscher als Weg diente. Wir haben bei
der Unterwiesepalm cinen sohdn ausgebildeten Sarmmeltyichter,
sodann volllkommen ansgeglichenes Gefalle bis oberhalb Kondlitz.
Tn diesem Teil kam es zur Anlage einer ziemlich hohen Terrassc,
die zam iberwiegenden Teil aus verschwemmter Moréine bestebt.
Tnterhalb Kondlitz setzt damn starke, jugendliche Erosion ein.
Das Wasser hat sich tief in den Hauptdolomit eingefressen und
unterhalb Pumpfer Mithle hat es sogar in den rhitischen Kalken
eine Klarnm ausgesigt, die bel wenigen Metern Breite gut 50 m
tief ist. Die Klamm cndigt am S-Fulb des Klcinherges mit einen
fast 40 m hohen Wasserfall. Der Troeckenbach hat ehenso wie der
Steinbach n seinem Mindungsgebiet rwei Tarassen gebildet,
" pamlich cine altere Hochterrasse und eine jiingere Niederterrasse.
Von der Britcke ans, die beim Passionsspiclhaus von Fal den Bach
iiberschreitet, lassen sich die heiden Terrassen schr schin be
obachten. ’ :

Der Wasserfall und das Mifverbaltnis von Ober- und Unter-
lauf beweisen, daf das Trockenbachtal, so wie ¢s heute verlioft,
jugendlich ist.

" Was den Inn betrifft, so kann man seinen Lauf, che er in
sein heutiges Bett gezwingt wurde, von Erl bis zur nordlichen
Kartengrenze an ciner post glazialen Terrasse gut
verfolgen. Streckenweise iitt noch eine zweite, Pache, ganz junge
Terrasse hervor, s zeigt sich, daB die Wasser des Tnns im jingsten
Abgchnitt der Erdgeschichte weniger in die Ticfe alg vielmehr
flachenhaft gewinlet haben. Der Inn hat in dem breiten Talboden

sein Bett oft vorlegt und so eine Auffiillung mit Schotiern herbei-

gefithrt. N .

Kz mochte ich noch die Kare erwihnen, die sich im Ge-
bicte finden. KrEperssere (L.V. B. p. 18) nennt die Polcheralm.
Tndes ist es nach der Gestaltung des Gelandes nicht zweifelhalt,
daf wir oberhalb der Daffnerwaldalm am O-Abhang des Heubergs,
sowic am NW-Abhang von Karkopf und Hochries, bel der Bpatenan-
und Mooseralm und am Schwarzen Qe alte-Kare vor uns haben.
therall sind Spwen der aufgestauten Karseen zuriickgeblieben
mit Ausnahme des Sees des Spatenaulkeres, der sich durch den
Weissenbachgraben entleert hat. Das Gebiet der Spatenaualm
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is't deshalb morphologisch sehr reizvoll, weil hiev die Wh'kungén
eines Bergsturzes und die Wirkungen des Eises sich durchschneiden.
I'_)er Bergsturz kam von den Rhitkalkwinden tiber der Alm. Wir
flnd(?n am Hang unter der Alm bis ins Tal hinunter nur Triimmer
-rh&tls{:he:r Kalke, dic z. T. so betrichiliche Ausmafe erreichen
daB sie Anstchendes vortiuschen. Es handelt sich indes nur u:rri
abgeff‘tm'zte Blocke. Die Mordne, dié den einstigen Karsee wall-
formig abgeddmmt hat, besteht ebenfalls aus rhétischen Kalken.
Daraus, daB das Eis die Trivmmer der rhatischen Kalke zur Bildung
der Morine benutzt hat, geht hervor, daB der Bergsturz alter ist
als das Kar. Der See des Spatenaukares hat sich, wie schon ex-
W:ﬁhll‘h, durch den Weissenbachgraben entleert und zwar mufl
diese Entleerung eine gewaltsame gewesen sein.  Denn der breite
und tiefe Graben bildet bis zu seiner Miindung ein Haufwerk meist
Sf}hl' groBer Gestelnsblocke, die bei dem schwachen Gefélle von
einern gewdhnlichen Bache nicmals hitten von der Stelle bewegt
werden konnen. Der Karsee mub einst, vielleicht unter dem Einfluf
wolkenbruchartiger Regengiisse, einen Dammbruch erlitten haben
und dabel haben sich dic Wasser mit jener gewaltigen Kraft zu
Tale gewilzt, von der das Gewirr méchtiger Felsblocke im Bachbett
heute noch zeugt, '

SchHeBlich ist noeh zn beachien eine Doline, die sich am
ch Duftbrau—Heuberg an der Grenze Wettersteinkalk-Raibler-
SG%]IGh:tBI-l ausgebildet hat, und der Murbrueh novdlich Erl
Die riesige Schutthalde, die sich von der Einsemkung zwischen
KJ'a.nzl%orn'und Kicnberg herabzieht, ist eine der autfalligsten
Ell“sc}%cmungen im Gebiet. Tin Wildbach, heute nur mehr ein
durftl.ges Gerinngel, ist einst in dieser Einsenkung geflossen und
hat sich iiber die Hauptdolomitwand herabgestivzt. Der Kliiftige
Dolomit hat dem Wasser keinen zithen Widerstand entgegen-
gesetzt, der Zusammenhang der Wand lockerte sich und ein Teil
wurde in die Tiefe gerissen. |
So hat das Zusammenwirken mannigfacher Krifte das heutige
]?311d der Landschaft herausgeschalt, dessen reizvoller Schonbeit
sich keiner entziehen kann.
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