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m Gadfemvalde ein frifhes Grab. —
Uad mit dern AUlfen gur Sruft hinab
Gtieg alles, was Denf{hland grof gemadi.
Sabhrhunderfwende, gefefert in Pradt.

Dodh L elfenwende, ling(t angebabnf! —
TBer glaubfe dem, Der (orgend gernabne

30 banger Ubnung gewetferf, gemehrf,

S quélender Ungft iy um Dent{hland verzehre?
War Dent{hland nidyt in Lohl{tand und GBlid!
Sing nidyt i die TBeite die Taf und der Blid!
Gaf nidht wie in gleifendem Spiegelfaal

Die Wladt und der Stoly bei fippigem INtabl !
ABo war ein Wolf, dbas arm einft, gerteilt,

Go rafd) aus der Tiefe gur Hobe geeilt?

Klang nidt in {tolzems Siegesroabn

UMb call dex Ruf: ,In ber LSelf woran
Dent{chland, nur Deuf{dhland
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Dentfbland 22
Bi3ar’s nidht triigenden Jabrmartts prablender Shein ?
X ber Worftadt SBaffen Anfrubr und Pein,
Iadfender @Gfadte wogendes Fieer,

Ratternber Rader rafendes Heer.

Zonender LSorfe Elirvendes Spiel

Wolf obrne Fihrung, Vol obrne Fiel.

Satfes Seniefien, dsender ©potf. —

Wolt obne Gecle, Liolf obne Bott,

AUltvater Gitte als Plunder verladht.

port{drits ! TMla{Dinen ! Geld nur ift Fadye!

Beld nur gibf Ehre, Geld nur (hafft Gl

Vormwirfs, {tets vormdrts ! @daut nimmer guend!* — —

o {jt tas alfe Dent{dland aeblieben,

Das Deut{hland, das wir fuchen und lichen?
Fabert der Brwiefracht fliegen gu Hanf.
Dent(hland, fei fren dir! Dn Wolf, wady anf!
Dent(ther, dein Herz bangt an eifelern Tand,
Das Land deiner Sehnfudf i frigeri{th Land:

Zieflanbd.

@farrenber Linfernadt {dredendes Dunfel,

Sladertnder GSterne wildes Befuntel.

Finfterer TSande drobende Miauer.

Gtiaubenbden Eifes fegende Sehuuer,

Liirtender Sturm am ver(thneiten Grat, —

Levwoeht, werfunfen der leitende Prab.

Drobend und Lkt der Berge Lall

Wber demn (hlafenden, fihmeigenden Tal, —

Hilt una die Tiefe® Aufiirts 2 Cmpor?

Fngftlidher Stitmmen warriender Chor.

Ginen Herzfthlag lang

@toders die Pulfe, in Sorgen bang,.

Dody : Aufwicts! mpor! Jum Lt aus der Ttade!

Jm Dften mahlich der Tag erroad,

Der Himoel fécbt fihy mif rofer Gluf,

Die Gdbatten weidyen, es Wbt der Tut.

Flammend {teigf anf das Tagesgefticn,

3 Feer gefandht der glisernde Fivn,

Sdyon winkf das lodfende, leuchtende Riel

Dem ringenden Streben, dem Edmpfenden Gpiel.

Zreunferr dag Herz, dodh) fhmweigend der FTund.

Sipfel an Gipfel in ftolzer Rund.

1tber des Ulltags fernem Getd(e

Sieghaft der Berge urbeilige Brifie:
Hodland.

8reif)eif und Reirheit, Ehrfurdyt und Glid!
JTeebr als vergdanglider Unuaenblid.

nSodhland.” Gin Biel, eine Sebnfudyt, ein Gerebert,
wSotland. Das Befte in unfeeern Leben.

Gin Herg voller Ehefurdt, der TXille ur Taf.

i Treue und Freund{dhaft die bletbende Staff,
Im Sebnen gur Hobe gefirat ward der Bund.

Gin Wierteljobrhundert beftebt , Hobhlands Rund*,
Gin Wierteljahrbunvert der Iarme erflingt,

Der alle mit chernen. Bonden umfhlinge:

Sodland,
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AUlte uerd Junge. Tlas braudyt’s der Framen |

Bweter nur fiefs fei gedadyf in Ghren!

Xtda” ibre ITamen die Trauer verklaren,

Der Stoly aud), daf (ie uns zugefellt:

Jleifel nud UbTes, die Beratod gefalls!

Lnd eines, der heute nod) nufer uns (iBf,

Dem Hodhlanbdgeift aus dem Unge blist

Und Hodplanderene im Herzert wobnt,

Den die Berge mif ewiger Jugend belohnt,

Der bag alfe Grbe uns frenlidy bewabre:

Sans Bof, unfer Workild und Turenmart.
Dir fren allegeif:

Hodland!

@ommeraBenb. — Der Himmel brennt.
Gin Leifes Glodlein dbie Stunbe nennf,
RKlingt viber goldener Abren Prads,

3n caufdyenber Ldlder heilige Tadt,
Flieat tiber ber Liefen fanenden Glang

Und pes murmelnden Sadyes filbernen Tany,
Plat{hernver Brunmen — flifternder Baum.
AUbendfrieden — Jugendfvanm.

Keu(ther Liebe fehnendes Logen.

Gilberner Jlond am Himmelsbogen
Lendbtet und {ehivmi mwie mif fofender Hand

Hetmatland — Vaterland.

mnb[ wechfeln die Ttenfhen. Sie gingen und Earnen,

E}taﬁ’elnber Lromumeln gellender Klang,
Sdymetternder Horner wild jandzender Gang,
Tiarfdhiererder Truppen herner Tritt.
Bleltge{thehens gewaltiger Sehrite,

Feind an den Grengen! Jn Flammen rof
Anfaudt der Krieg. Dent(dhland bedrobe!

Rlug der Tiefe fich ringend zum Liche Hervor
SHodhlandgeift (trablf herrlid) empor.

Die Sfunde der Flot bat das Lunber vollbradyt :
Dent{thland ward einig fber Tadt:

Hodland.

@i)[ud)fen[iege, Golbatentod.
Uil Ttutteraugen in Trdren rof,
Gin fhlichtes Holgfrenz in den Wogefen,

Drauf PobhI und Leph und Ruidi(dh zu lefen.
Unb zabllofe Kreuze in Dfters uad Lleften.

3n Hodlands Beifte fiarben die Beften.

Bitferfte Dpfer fordert der Krieg.

abnen webfer. Sie webten nicht Sieg.

Bitteres Erde. Wergmeiflung und Iof!
Dent(dland niedergefrefen in Kol

Lieflandgeift an allen Guden,

Alle Gervalf in {dhmusigen Hander.

Dent(thland iy (elbft ein Spott und der Tels,
Hiabht und Srofie und LDitrde ger(hellt.

Ju Tangestanmel bas WolF nidye fiehe,

as mit ihm unb feiner Ghre ge(chieht:
Deut{dland — Tiefland.
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Beidynungen von H. TMNog

uf)od)Iunbgeif'f in ber rafenben Yot

Sdyien gerirefen, fiir immer fof.

AUber bie Berge, wie einft, nod Tagfer,
Seigten el und Tqeq andh den Berzagten.

$Hier war nody Bufluds fiirs veutfihe Semiit,

Unb der Bergwald ranfihe fein ewiges Lieb

Lor RKeaft und Stolz, von Rémpfen und Wagen,

Bu ibm Dat {o mander {ein Leid gefrager.
Judf ungetroftet fam ev gurid.

Freier wurbe der forgende Blick, —
Lite eine Infel in brandender Fine

©tand Hodland mit ungebroderternr Mt
Und ur Shar der alten Gefrenen

Kanden {idy ein die Jungen, die Teuen.
Andere Beae! Das el ift acblichen :
Der Wille bie Heimat, die Berge g1 licken,
Um fie gu fampfen, 3u vingen, zn erben,
& fie qu leben und auch — zu fferhen.
Jtirtner denr Lodtens der Tiefe exfieqen !
Hodlandirene muf endlidy (iegen,
Hodlanbgeift in der Gnge und Tileite,
Hodlandbwille geffern und heute,
Hodhlandmnusuad Hodlanbdbfaf —
JReife gur Grnte bald dody die Gaat!
Baterland, Deut(thland ! Nebem fefrt Leil!
Hente und immer: Hodhland, Dir Heil !

' Hodland!

SHans Weinrid)

253 abve Sebtion @oc&lanﬁ

. 10e Des Jabres 1902 waren ans der Geffion nDapecland bes D, 1,
De. Ulpenvereins wegen grund(aslider Iteinungswerfdyiedenheiten
wer(chiederte FRitglieder ausgesreten, Um 20, Degember 1902 erliefien unfer
jebt nody gefrenes JNicglied Here R. Refdyreiter und Horr Pfa ff
eine Einladung an die ans Baperland ausgerrefenen Greunde und an
anbere befreunbdete Herven qur Sritndung eirer newen AUlpenvereins(eftior.
Der Ginladung folgten 36 SHerven, die unfer dem Bor(th des Heren
A Kleinf{dmide, dber bis gu feinem Tode der Seftion bdie Trene ae:
balten bat, im Gefell{thaftszimmer I, 4 des SHofbraubanfes den Be:
fblup ber Briindung fafiten und am 23. Dezember 1go2 wurbe be-
reifs die Grindbungsverfamminng abgebalfen, bei der der Sagungsent:
wurf angeromemen uad die Tanfe , Hoblasd* vollzogen wourde, Lie
tafdy dann unter der bewdbhreen Fithrung des bamaligen 1. Wor(isenden,
Heren . Lieberidh, die Seftion Bedventung und Anfeben echiel, be-
weift, daf {hon im erfterr Jabhre die Jtitglicberzabl auf 127 ftieg, ber

. I8t nady 25 Jahren eine (olde von 568 gegeniber(tebf. Won den 127 INit

gliedern bes ecften Sabres zablen 107 als Grindungsmitglieder (73 aus
ber @eftion Baperland ausgefihicdene Herven und 34 anbere befretinbete
SHerven). :
Gin furger Ficblict anf die erftert 25 Jabre der Geftion mmag beredytige
exftheinert fir Hinblic auf den Anflhmwung der Seftion, auf die geleiffefe
Arbeit, auf die gute innere Gutwidling der Sefion und nichf zulest and
auf das AUnfehen der Seltion innerhald der engeren und weiteren Bren:
pfable. Die Ridfhan gefchicht aber audy in der guten Ubfichf, daf ffe
mwif all demr perfBnlichen Ginfhlag dbas Bufammengebirigleitsgefithl, die
innere Ginbeit und Feftignng und damit bas Lefert jeder alpinen Ve
einigung ftacfen und férdern helfen mbge.
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Drei Fragen modyten in e Lordergrand der Gefchidyte der Geftion ge-
ftellf werden :
Sat bie Sefion ihre Anifgaben nady dex gonriftifhen Geite bin, als
ber Tefensfrage einer Ulpenvereinsfeffion, erfitllf?
Aie bat ficy das Nnnenleben der Seftion enfwidelf ?
$aben (ich die Grnbd{oge oec @eftion andy anferhalb des Seltions:
Iébens bei Den JXTitgliedern bemibee ¢
Y Beanfworfung ber [esten Frage fann wobl gefagt werden, daf alle
$Hothlanbder draufen im £eben ibren Tlanms geftellé haben, daff {ie Vllanmes-
qudf und {Iberzenngungstree, it ousitbenden Ulpinismus evroorben, in
alferr Sagen bes Lebens gefibf Daben, daf fie der Gettion bie Trene aer
Balfen Haben und dof (oit an alfen Orfe, an dener Wit Liehe Hodlinder
wiffen, nidf fremd find ; bennt é’pod)[anbsfreunbfd)aff {hligt ihre Danbe
auch itber den Burgfrieden der @tabt und {dlingt ein einigendes Bond wm
alle, bie fidh i Seidyen des (ilberrtert Sdelmweifes bie Treneverfproden baber.
s Rirdgraf einer jeden Setfion, bie bent Wnfprudy cuf eine Wereimignng
Bergfteigenber Frennde maden will, ift die Pflege der Fourifiil
Uuch unfeve Seltion ha fid) biefe Unfgabe als ecfte gefeells. Jm § « der
Gataaen heiff es Sodyland {oll fein ein Werein on Sergfreunden,
eldhes in der Pflege nnd offiven Befitigung Des Bergfteigens {eine
$Hauptoufgabe fieht." s wire verlodend, eine @tofiftif gu geben fiber
bie Jabl ber ausgefithreen % puren, itber die Babl der Grftbefteigungen,
fiber bie Sabl ber Fibrer- unbd fiihreclofen Tourer, itber die {ogenammten
@lang und Refordleiftungen per TRitglieder in dent heimatliden Dergen,
in et Rentralalpen, in aufieralpinen ®¢bieten ufiv. Sg wive perlodend;
venn bamif erqdbe ficy fro allen Bebenferts ither den Tert und Lnmert
jealidyer Gtafiftif dody ein pradfiges Bl eines queen bergfteigesi; then
eiftes, eines gielbemufiten, {iheren, bergfteigecifchern Fort{hritfes. Klingt
¢s nicht Hodperfrenlidy, Toenn {hon im erften abre won 63 It
aliedern 1136, im gmoeifen Jabre vor 71 Jiifglichern 12482, BN priffent
Sahre von g3 TRifgliedern 1430 Touren gemadf wirden ?
Nm 25, Jabr bes Beftehens dev Seltion wourben wor ar2 TNifgliedern
5150 Lonren gemeldef. &o roertooll eine Rufammeniteling ber won

12

P T e

. et A S e AR

dent JNtifaliedern ausgefithren Bergfabrien wdre, (o muf dodh davon
%ﬁunb genontmen werden. Eine lidenlofe Crfuffung ift nid).f mibalich
ba jeweils nur ein Teil der Fiifplicder Berihte dtber unfernornmem:,
Bergforren einreidhfe und weif in den Jabren 1914 bis 1913 der Krieg
und in ben folgenben Jabren 1919 bis 1923 bdie verdnberte Form der
Fourenberidhferfiatfung feine Unferlage gibf, bie einer eimwanbdfreien
ftatiftifthen Wermerfung ftandbalfen wiirde. Uns dem dem Ehroniften
werfiigharen TMeaterial fefen mur ein paar Sablen angegeben. In den
$abren 1902 big 1914 und 1923 bis 1927 wurden 2365 Tonrenberidte
eingeliefert, b.i. 30 Progent dex Miitgliedfthaft, die Tourenberichte melben
47838 Touren (34 225 Somuer- und 13613 LiSinferfoures).

Die Durdh{chnittszobl der Bergfabreen fitv einen Bevidhf ergibt demnach
efiva 20.

Dody genng der Jablen! —

Bin vergleihender Miafftad dber fort{hreitenden Enwidlung der berg:
fteigerifthen Tifigleif eraibf fich beimn Durchbléttern der abresberichte
nady den Gebiefen, in weldyer Berafahreen unternommen wurden.

Der erfte Jabresberiht erodbnt die Woralpen, Ratifon und Ledhéaler
.@a‘rwenb'e{, Rofan nnd Berdhfesgabdener, ferner die Hohen Tauern, bi;
Giforetta und Berning, {Hlieflidy die Ortlergruppe, die Opfaler und
@fubater, die bamello- und Brenfagruppe tund die Dolomiten;

1gog ex(einen gum ecftenmal die Schweiger Berge, von auperalpitren
®ebiefen die Pprenden;

1006 wurden Touren in der Hoben Tafra, in Cenador (R He(dreifer)
unfernomine:n ;

1907 erftheinen in den Touvenberidhfen zum er(tenmol die Rillerfaler
bantt as Tiontblanc- GBebiet und die Tallifer Berge, aber obne bi;
ftolgert Riefert, ntr unbebenfenbere Gipfel und Paitbergénge;

1908 und 190g fommen bie Wiertaufender an die Reibe : Fin(teraarhorn
Miatterbornr, Fonte Rofa, Wiguille bu Goiiter, tontblan, (Brar:
Paradifo, Srand Jora(jes, Dom 2c.;

1910 Hiufen fih die Touren in ben Kigbitheler lpen im natitrlichen
3u(ummenbung mit dem Anf(droung des Sehuee(huhloufes ;

I3



1911 unb 1912 formmen wieber gewidtige Jlamen: ignilie b’ﬂ[rgenfiere,
Uiguille dn Géant 2¢.3

1913 wanbderten bie Hochlander nidht nur int betr Dent{then Titeelgebivaen
und ben gefamten Alpen, fondernt anch i den Bergen der roeiters LiBel,
it Koxfifa, Italien, Spanien, Sedhweden und den Ranarif then nfeln,
Und nun Fomms die Unterbredhung, die der FTolodh) Krieg vernrfadte.
Gt 1910 {eben die Berichfe fiber Touren mwieder gagbaft ein; die Form
bes Tounrenberidhies wwar eine andere gervorden. (s wurde ein Frage:
bogen binausgegeben, deffen Beanfwortung ein allgemeines Bild von
ber At nnd dem Ilmfang der alpinen Betétigung, im befonderen JITif:
teilatngen ftber bergfteigerifche Grfahrungen und Beobadfungen 1nd daraus
re(ulfierende Unvegungen verlangte.

¥m Tabre 1g23 Fehrien wir wieder v alten Eoutenﬁen&)ﬁﬁerfﬁafﬁnng
queii und nun ex{theinen erfreulidheriveife Beridte aus allent alpinen
@ebiefen in allen Shwievigeifsqraden mit den fahnften Kletfereien in
bers Dftalpen, mit den {dhiierigffen Gistonren in den Sroeiger Bergen.
Famentlich die leffeven frefen immer mebr in Grfdhetmung wnd darnit
bonf unferer guigefthulfen Jungnann{daft aud Tiederholungen all
jener Touren, die fn friheren abren wor dem Kriege als Ansnahmen
galfen und dag ‘IForrecf)f ber bamals mentgen Ulsreifter des Ulpinismus
waren.

Ttidht unermibnt darf bleibest, daf wom Jubre rgog an Beridyfe iiber
Yenerfteigungen evitheirter, die fich hanpefadlich anf unfer alpines Urbeifs-
gebief, aber audy auf olle amberen Gebiete der Off- und Lileflalpen
begiehen. Gie geboren mit gu den Beftleiftungen im Ulpinismus, und Der
im abresberitht 1926 wiedergegebene Bericht iber die Cxfibefteigung des
Tolima (5600 m) in Kolumbien von unferem JXTitglied Hans Huber
zeiaf von alpiner Tacigheit aud) in ben fernfters Sonen.

@s ift ein hoderfrenlidhes Bild bergfteigerifcher Entmidlung, die and
unfecer Gefamtauffaffung vom alpinen @port geredt wird. Unfere@ettion
Bat fich won AUnfang an die Pflege eines mafwolien, faten- und naturfrohen
Alpinismus gum Siele gefest. Und wenn wir heute von einer Eigenart
unfecer @eftion reden dfifen, fo liegt (i gevade in der ghitdlichen Ler-
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bindung von alpinfportlidier Betifigung und reiner Iaturfrende. Jhr
verdanfen wir den @eift froben, nidyt durd) erfrem-{portlihen Ebhraeiz
getritbfen Bevgfteigertnms, das warnte Jnfere(fe fitr die fanfendfachen
merboficbigen riheinungen der Bergrvelf und den offenen inn fitr die
unvergdnglihe Schdnbeit der Berge. It verdanfen wir den auf ge-
meinfumer Liebe zu den Bergen, auf berglidher neidlofer Berglamerabd-
fthaft gegriinbeten Seift wabrer alpiner Freumbd{daft, in dem wir unferen
{chonffen BDefig {ehen.

©s bleibt nur der LiSunfdy, daf bdiefer gute Bergfteigeraeift in unferer
@eftion exhalten bleiben, daff er micht exlabiment und dagn beitragen moge,
auch die uns von {hndder Habfudhs entriffenen Sebiete irn deut(hen Sud
event und nody inniger mif demr angeftammeen Brubderland gu verkuiipfen.
I engen Bufommenbang mit dev Betdtigung in den Bergen muf des
alpinen Ghrifttums gedbadf werben, und audy hier Fonmen wic
mit @tolz unb Befriedigung auf das gurird(haven, was in vorbildlicher
ABeife geletftet mworden ift.

aft afle Jabresberichte unfever Seffion Haben fid) nidht mit der blofen
Aufzablung der Sefthehniffe des Nahres begnitgt; es wurde ferveils ein
Drogramm beigegeben und damif vere Nabresberidifen eine gewiffe allge:
neine Bebeufung gegeben. Und wer die Beridyte gefatnmelf Haf nnd davin
blatfert, wird {ich darob frenen Ednnen, daff die Hodblinder nithe nur den
Pickel, (onbert and) die Feber u fithren wiffer.

Edhon der 4. Jabresbericht entbalt einen Bericht von R. Re(dhreifer
ither (einre Grfteiqung des Cofopagis (6oos m) im WulFanland von Geuador
und bamif einen Leilberidyt won einer grofangelegten Srpedition, bie
Hefthreiter als Hinftlerifdyer Deivaf des Profeffors Hans ITen e r (Leipzia)
mifgemadyf hat.

1goy exfhiert eine Arbeif von 8. Moris: Herm. von Barth im Kar-

wendel; ein porziiglidher Beifrag gur alpinen Detailforfchung, von dem

& JTieberl cinmol dufierte, 28 {ei das Befte, was er tiber . 0. Barth

nelefen babe;

1908 cin Furger Uberblict fiber die Bniftebungsge(thidhte Giibbaperns

oon D, X, Kuaner;
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1910 eine fiefarindige rbeit vor §. Lieberidy: Uber Ulpinismus
nnd Gpott, ein Beifrag gu der grofen Konfrover(e ju . Steinipers
Urbeit : @port und Kulfur;

1911 Berafahrtenfdhilderungen aus ber GSoierngruppevon . Lieberih;
1913 fiber die Grftbefteigung der Kivdyeln im Karmwendel von §. Gof;
eine geologi{the Be(threibung der Soierngruppe von D, J. Knaner
und die Shilberung einer Nugendbergfabre von 2. Fiegler.

nd) nad) dem Kriege fand das exrfreuliche Lnferriehyten Forfesung
1918 mif eiem tiefempfundenen Kriegsbericht und Jtefrolog anf unfere
gefallenern titglieder von F. Hubenbaner wmd A, Biegler;

191g mif einer Arbeif von . GSeeber: GSitfe und Anftand in den
Bergen;

1920 Dr. B, Felg: Die Kare der vorderen Karwendelfette;

1921 Dr. &, TR Ler: Die Berge und ihre Bebeutnng fiie den Liieber-
anfbau unferes Wolkes ;

1622 enthalt einen Beifrag zur Sefdhichte der Soiernbaufer von €. JIT.
INeitller;

1924 ein Lebensbild von Georg Tinkler von Dr. Diivig;

1925, einen Berichf itber die Befteigung der Dent b’@brens {iber bie
Frorbmwand von Dr. & Allwein;

1926 bie Be(threibung der Grftbefteigung des Tolima (5600 m) in
Rolumbien von unferem Iifglied H. Huber (Bogota).

FTreben diefen Wrbeiten exjchiertens nody Werdffentlichunger im Budhhandel:
190g : Die Mtindyener Kletterberge (Rampenmwand, Planfenfiein, Ruden-
fbpfe), ein Bitchlein, das hente vollftindig vergriffer ift;

1911 : Die Arn{pigengruppe bei Tltitfenmoald;

1912 Die nbrdlidhe Rarmwendelfette — ein Fithrer durdy diefe Sruppe —
won unfevemn Ilifaliede F. S bHmid L.

TWas fonft nod) vort Hochlindern alpin:(drififtellert{dy geleiftes wurde,
fann nidhf wollftanbig aufaezdhlt werden; dod) veihen D diefe Lerbffent
[ihungen wiitdig ein in die grofe Sahl ber alpinen Buderfcheinungen.
Uus allerns ergibf (ich eine Unfumme fleifiiger uneigenndgiger Arbeit als
eint pradfiges Beugnis edlen Benreinfinnes. '
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@in bejouderes Uugenttert rourde in der Seftion feif ihrem Beftehen dem
Vortragsmefen gugewendet. Ldenn aud) im allgemeinen davauf
Tert gelegt wucde, daf die Tehrzahl dex Wortrige von INTitgliedern
per @effion gebalfen wurbe, {o wurde dody nidht wver(aumt, be-
bentenbe Redner, nambafte Vertrefer der Tiffen(haft und Alpiniften
wor flingendem Jlamen ans Reduerpult zu bitten, um {o eine in|e elftgfetf
uadh Jubalf une Form der Wortrage zu verbinders,

o wurden une in vielen pradfigen Wortragen erbaulide Stunden
reintjters Gennffes ge{thentt; an a[pfnen Abenden Horten yoic mand) Flefrnes
Gfimmungsbild, das (o redyt Einbli€ gerodhrfe in das edle und feine
Gmpfinden deg eingelnen in den Bergen, und an mandy froben gefelligen
Ubenden haben wiele ihve Kunft nady denr ver{chiedeniten Seiten hin in
pert Dienft der Sekfion geftellf gur Freude aller. Dbne die an den alpinen
2Abenden gebalfenen furgen Worfrage und Beridvfe ergibt fidy fiir die
o5 Sabre @eftionsleben die ftattlidye Babl von efiva 550 Wortragen.
Uls eitr eforderes Werbienft darf der Gbronift budhen, daff unfere
@eftion wobl eine der wenigen war, die aud) wabrend der Kriegsgeif
ibren Befrich voll anfredyterhielf, nnd daf in dief Seif rund go Wortrdge
falles, die mif 3ut bent beffen gebiren, die in der Seftion gehalten wurben.
AUlle Iiitglieder waren exfreulichermeife immer beftreds, frei von Flein-
Licher Werftimmunger und frei von eitfer Selbftibechebung, ihre Krdfte
gum Beften des Gangen zu nigen. UnwoillEiclidy gebentt man der Tlorte:
nLInd die Trewe, fie iff fein Leever LSabn*, wenn man bden erften Jabres-
Beridhf gur Hand nimme und bdarin Flamen left, die bis gun heutigen
Zag in allen Beridyfer wieberfehren und die nidyf mitde geworden (ind,
jederzeif Delfend und fordend zum Tohle der Seftion mifpuarbeifen.
JXtochten diefe in ibrem worbildliden Tun midt erlabmen, mbdfen {ie
aber auch gefrene Fadhfolger finden, von dewenr in weiferer 25 Jabren
bas g[exd)e gefoqt wecden fanm,

Uber ben Tert und Unwert des Baues alpiner Unferfunfis-

~ftatfen ift in alpinen Kreifen {thon wiel gefprochen und ge(drieber worden.

Bir wollen niche dariiber redyfen. Fie uns Hodlander war dev exffe
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Siittenban ein Torkfteint in der Befthichte der Seftion und unfere Hody-
Tambbiitte yourde ein frenes Bindeglied fitr alle mufeve litglicder. Sehon
im britten Jahresberiht Lefern wir won der grofient Sebnfudyt, die unfere
@effion in dent erften Joabren Der Grtindung beberrihte, ,,ein Hochalpines
$Haus zu bauen, wenn frgend mdglidy in Bagern, nidt gu grofi, in rich-
figes Geftionsheim, tin Heim fiir ridtige Bergesfreunder,

Und die Subunft {ollfe unfere Ldinfhe in gerabegu idealer Form wer-
witfliden,

@s muf Feine leidte Unfaabe gewefen fein, viefes Biel zu erveichen, und
monder Plan (Ammergauer Berge, Hochalm und Wfer des Stuibernfees
tm LSetferftein, Wereinsalm, Nebberg-AUlm) wurbe durdberaten und
oieder vermorfen, bis wir enblid) im worderen Kavyvendel feffen Fuf
faffen fonntern. Gs war ein werheifungsvoller AUnftalt und ein freudiges
Gdaffen und Arbeitenr. 1907 exhielten wir das Gebief vou der Seftion
TRittenmwald abgefrefern; am 29. Augnft 190g ffand die Hodlandbite
ferfig ba, und als ein Unifum aus dex gufen alfenn Beif mufef es an,
wenn wir boren, daff die Hiitfe anf 12000 A veranfihlagt war und
bafi ber Roftenvoranfthlag nm gange 27 f dberfdritten wurbe.

Gin Yabr fpafer: Am 28. Unguft 1910 formfe die Hiffe im Buperi-
fihen Kar an dev grofien Arnfpife cingerveibf werden; damn folgfe am
21, Auguft 1921 bie Ginmeibung der beiden GSoiernbintfer und [hlieflich
am g, Offober 1022 die Simweibung unferes jingften Kindes, der .Sf)iifte
am Blaueis im Hodhfalteraebiet.

Xm Juli 1926 wurde ber Unban gur Hodhlandbrittedem Lerkehr uEergeEen
Die fiir 1913/14 geplanfe Gxbanung ciner Sdhibitfe it den Alpbudher
Bergen auf dem Siedeljody war in jeder Ridhtnung worbereifef ; die Ans-
filbrung wusde jedody durdy den Krieg verhinbert; dafiic Fonnten wic
burd) das Entgegenfontmen der Grofberzoalich Luremburgifthen Hoffagd-
verwalfung pachtweife bie JMabltalalm bei Lenggries erhalfen, die wir,
einfady, bodhy wobnlidy geftalfef, am 18. Nanuar 1925 unferen Ldinfer-
{portlern sur Benibung dbergaben.

Das find Leiftungen, auf die mid)t nur unfer frenbemdhrer Hiiffenrart,
@, Meller, {ondern die gange Geffion mit Stolz und Befriedigung
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suriidbliden Fann ale ein Beidien freten Rnfammenhaltens, aber aud
als ein Beident der Grfiillnng un(eres Leif(pruches : Burid gur Ginfadbeit !
Dentt wic haben mit unfecen Hiitten nidyt Shlemmerftaten ge(daffen,
{onbern gesmifliche und einfadye Heime fitr echie guégefinnte Bevafteiger.
Fschte ein gutes Befchict riber unferen SHitten oalfen, mbchen wrfece
SHirtten wor den Gerwalten der Fafur und vor der {innlojen Serftérungs:
wuf rober Ieenfdhen bemabrt bleiben, mbdifen fie aber anderfeits fir
recd)f wiele von uns eine Gtitte des Friebens 1nd der Grholung und fit
ote @eftion den Kift frever Berglamerad{daft nnd den Ausdrud iHres
gefunven Lebensmwillens bebeufer !

ine Fitlle woerfooller Anvegungen fand in unfecer @)eff:on Berwirl:
lihung; mandye davon witffe nadyahmenswert fite anbere.

Unfere @eftion hatte die erfe Schildufervereinigung Gie grinbdete
als ecfte eine Freie Vereinigung znr Ginfibrungund Pflege
von IJugendbergfabrien, nad deven Iufter fih dann audy in
anderen Geftionen Jugendgruppen bildeferr. AUn andeven Cinridytungen
{ind nodh 31 evwébnen unfere Seftionsbitdyerei, unjere Lichtbilber(amm:
lung, bie proftifche Unferweifung im @eilgebrand), unfeve pradtigen
Fbrungstourerr — es gibf wobl in Iihnden Feine Sefrion, bie efmas
Ubnliches aufzumweifen Hat wie unfere TMaifour auf die Rampenwand —
und {chlieplich unfer in Unlebnnng an das Beifpiel anderer Gebtionen
eit Jabresfrift erftheinenbes IMitteilungablats , Der Hodblianders, durd
oas wir namentlidy mif unfeven auswirtigen Miitaliedern enge Fiblung
balfen.

Den Griimbern der Eeltion (throebfe vor: |, m Fleinen Kreis befreun-
deter Bergfteiger Liebe und Begeifternung fitr unfere Hehre Alpensoelt zu
weder wnd g férdern, in franfer Gefelligleit frobe Bergfahrt mif Lort
und Bild zu {chilbern, die in derr Bergen gefeftigte und bewdbrte Freunbd-
{thaft bei fedblihern Umtrunf it Qiebe zu preifen.” Llos die alfen

- &rennbde wollten, ,eine frobe bergbegei{terte Vereinigung von anfridytigen

Greunden® u bildens, das blieb bas Biel aller Gefinnungsgenofjen, bdie
fidy im Saufe der Jabhre ber Seffion anfdhloffer. Unbd (o darf nady bem
exften Wierteljobhrhundert wobl aus voller Ubergengung die Taffache feft-
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- geftellf werben, daf exfiillf wurde, was uns unfere Griinder mif auf den
Bleg gegeben haben. Ttdge es andy in allee Bufunft {o bleiben!
Freflich Batfen wir bas grofie Glid, in den Fibrern unjerer ek
tion Per(onlicheiters gu befiten, die gerabe diefent Riel ihre gange Kraft
geroibmet Haben, Linfer erfter Fihrer war Oberffoatsanivalt Heinvid
Sieberith, der der Geftion ihre Eigenart gegeben hHat., G Ieifefe die
Gefchice der Gebfion von 1903 bis 1gog, bann von 1908 bis 1912 uNb
wieder won 1914 big 1922. Ihm bat die Geftion bisber als eingigem
in Unerenmumg feiner Werbien(te die Ehrenmitalied{thaft werliehen. Lon
1905 bis 1908 war 1. Wor(igender Oberfiudiendireffor Dr. Chriftian
Riftler (jent in Ftirenberg), von 1912 bis 1914 Juftizrat Dr. Iay
UbLes (geft. 21, Iuli 3g21) und von 1922 bis 1924 Senafspraftdent
Nofeph @eeber. @eit 1924 liegt die Fiihrung dber Seftion in den
Hanbden von Miinifterialraf Dr. Leonbhard Mienfel. In diefan Bu-
{atmmenbang it aber audy des {eif 1914 als 2. LWorfigender Litigen Dber-
Tebrers Unton Fiegler zu gedenfen, der die @effion wdbrend der
RKriegsjabhre von 1914 bis 1918 und wibrend der Crfranfung unfeves
Lieberidy von 1920 bis 1922 {elbftdnbig und widf minder gliidiich wie
Die genamnten Herven frop der {hwierigen Verbiltniffe ftenerte.

Diefert Wor(isenden ftand {tets Hilfreidh ein Ansfhuf zur Seife, dem meb-
vere JXTitglieder faft fthort feit Griinbung der Sefion angebbren und
frene Sahverwalter ihrer Amter waren und tod)y find.

Torfe des Lobes, bes Danfes nnd der Wnerfermung {ind fberfliffig.
Beffer als TSorfe loben die Tafen! —

Uag uns unfere Fithrer bielfen, die unverbriidliche Treue, iff in olle
INitglieder itbergegangen, fene HodHLandsfrene, die Feine leeve Phrafe
ift und Feine wecben barf, aus der — wie einmal Dr. &. Tltdller
fagte — ,eine geiffige, fittliche und (eelifthe Wermwandefhaft wurde. Ler
Dert Jrennd nicht findef in den Bergen, der ift fein wabrer Bergfteiger.
Diefe Act der Grfafjung unfever Geele {dafft Komeraben. Und was das
i unfever 9os bebentet, ift obhne Torte flar.” Diefe Kameradfthaft hat
(ith beroabre bei den mandyerlet alpinest Ungliidsfillen, die wir leiber {don
ecleben mufiten; dennt aus ibrent geliebfen Bergen febrien nidht mehr heim :
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Fris Diieh ed, abgeftirgt am 29, Juni rgod am Fofenfird)[, SD.-
Brat,

Nofeph ©dmid, abgeftirgt am 24. Juni 1011 an der Sebyiiffel:
farfpise,

Beorg Mieifel, abgeftivgt am 19. Juni 1916 am Frieder-Kreng:
{pisgrat, _

Dr. Banrence v, Faday, obgeftirgt am 16, Juli 1918 am
Berberfrens, '

JMar Gevsoorf, abgefiirzt im Juli 1920 an der Grubenfaripise,

Hang Dorn, erfroren am 6. GSepfember 1920 am Dadyftets,

KRarl Gtoiber, abgeftingt am 17. Dffober 1920 an der Flei(dbant:
Diftwand,

Dr. Miag UbLes, an Grjhdpfung geftorben am 21, Iuli 1921 am
Brofvencbiger,

Hans Bed, abgeftirzt am 19, Juli 1924 am Bettefrousf,

Zrene Bergfameradfhaft hat {idh) aber andy vorbildlidy berwabrt — und

dtes (ef bier mif allem Faddrud gefagt —, als die Kriegsfurie fiber bas

Land rafte, als bie Hodylander, fren gegen fich felbft, freu gegen bie ek

fion, fren gegen unfer fiber alfes geltebfes Vaterland begeiffert und fampfes:

mufig, als Bergfteiger geffahlt an Kérper uud Geift zu den Fabnen eilfen

und anf allen Schladytfeldern gegen eine [bermadht von Feinden ihren

Ttann ftelten.

JXtebr als zoo ITitglieder Fanden it Feld und unter den Lliaffen.

Wnferen 37 fofen Helden gilf audy heute unfer danfbhbar

@Bedbenten.

O Kl @pengler, gef. 20. Uugnft 1914 in Lotbringen,

. Bridy Pobl, gef. 25. Auguft 1914 in Lothringen,

. Egon Laflo vorn Krieger, gef. Herbft 1014 in O(fpreufen,

. Dr. Wilbelm Tepb, gef. 5. September 1914 bei Iancy,

. SHang Holle, aef. 10, Septernber 1gr4 in Lothringen,

6. Joadyim worr Linferfelds, gef. 21. Dffober 1914 an der -
L3eftfront,

7. Albert Beufdyel, gef. 29. Dftober 1914 bei Lpern,

—
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8. Dr. Gnaelbert IMiHIHaupt, gef. 20. DOffober 1914 in Flabern,

9. Difo Demmel, gef. 15. Jtovember 1914 in Flanbdern,

10. Yofeph Krengmeier, gof 14. Govember 1914 in dert Wogefen,
11. Heincih D éhlemana, gef. 18. Degember 1914 i Rupland,
12. Hansg Ruidbi{d, gef. 22. Nuli 1915 in de Logefen,
13. Dr. Lsilhelm Gerhanfer, gef. 13- Dftober 1915 ant der LSeftfront,
14, Serbert Subberger, gef. 18, Difober 1915 in ber Shampagie,
15 Dffo Beble, geft. Jnli 1016 im Felblagaret,
16. Nofeph Itiedermair, gef. 13 Unguit 1916 in den Wogefen,
17. Theodor Kbnig, gef. 28. Unguft 1916 bei Lille,
18, Or. Albert Holl, gef. 27. Degember 1916 im Luftfampf,
19. Jofeph TS eber, gef. 1. Sanmar 1917 el Jevre,
20. $heodor Hanbars, geft. 16. April 1917 in engl. Gefongen{daft,
21. $Huge § eilbronuer, gef. 6. Jliai 1917 it bent Kixmpfen am Gereth,
a2, Nuling Unwanbder, gef. 28. Anauft 1917,
23: Dr. Valter Xiihu, gef- 10 Auguft 1917 bei Jllarafefi,
24. Dr. Hermann Duenfell, gef. 4. Offober 1917 in Flanbern,
25, Rarl TMerté, gef. 20. Obfober 1917 an ber Oftfronf, -
26, Gridy Trantmann, gef. 15. Nuni 1918 an der Ldeftfront,
27. Urthur KleinEnedt, gef. 15 Jannar 1918,
28. Auguit Biegler, gef. 8. Dffober 1918 in Prorbirantreid),
20, Ubolf Frant, geft. 27. Nonnar 1919 an berr Folgen einer Feld-

erfranfung.
“Wosr ber Jugendgruppe : :

z0. Map Pfennig, gef. 8. April 1015 bet Lifons,
a1 Anfon § ifdyer, aef. 27. Suni 1916 bet Thiaumont.
hef erguiffen gebenfen iv ol diefer tapfeven Freunde, die ferne der
$eimat unterm grinen Rafen fihlnmmernd ober in paferlindifthe Crde
qebeffef ausruben von Dem gewalfiger Rattipfe. Jn Stunden weibe-
voller Grimsterung mége ibr ©dyatten oft emporfteigen aus ihren ®riften
unbd in unfere JNifke frefen.
Droben in den Bevgest et unfever geliebfen Hodlandhirete fteht das
{dlidhte Denfual, das s fagf, baf uns ibr Geift aud auf ftillex
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Yanderung in unferen Bergen nabe ift, wo wir im Leben (o viele glid:
fidye @funbden mif ihuen teilen durften. Und feiner von uns Hodhlandern
wird att dem RKreuz voritbergeben, obme in Ghrfurdyt und Dantbarfeit

ber Frettert gu aebenben, deren Jtame geweibe ift und fir alle Beifen mit
unfever @eftion verbunden bleibers wird.

Damif ift der Chronift u Ende. Gs fei nur nody erwibne, daf
wir jederzeit zu den anbderen alpimen Vereinigungen Miiindens frennd:
fiche Begiehungen gehaltert haben, bie {ich bei eingelnen 3u elnern innigen
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Lo ehalfnis geffalferen. Andy im Befamsverein wurpe
ttfere Arbeit anerfanng, Dafiir gibt Reugnis, baf, als JTitnchen von

Arntageridiadirebror &. Shmidt versreten, Aber andy in attderern
dem Ulpervereiyy eintgeglieberten pper ibm nabeftebenden Drganifationen
find IMitglicher unferer Geffion g mafigebenber @y, fafig, Unfer
Derzeitiqer Borfisender Teitet bip Qﬁerg[’feigergruppe bes D. 1. De. ALpen:
vereins. Den Borfis im Bayeri(then Sebiverband bat ein Hodlander,
Planinfpetsor 3. Maier, e, Dem .S;")an,pfans( dhuffe der Bergwad,
Deffent @efd)ﬁffsfﬁbrer eitt HodlEnder ift, gebbren weitere oier Titglieder

Und tun nody iy Letifep !

Lenn andy pog Béumlein nDoHlands dag por (ﬁnfnnbgivangig Jabren
forgend und liebevoll worr fremer Hand in gufe Srbe gepflatgt wurhe,
nidht allzy body gefthoffen iff unp 1ihf i vigle Bweige gefriehen bat,
um fo frener waren feine Heqer bebadh, baf es reiche Bliifen unp gute
Fuiidhee frug,

Lirbaben in Denerften Jabren ein teidgefegnetes Lanbd
burd)fcbriffen, baben ung iy fhweren engyp ef)rungsreitf)en
Rriegszeifen dburdy eine Wweife, poy Sefdoffern milp auf-
Sewiblie Ghoye burtf,)gefd)[ugen, baben dann die {hmug-
gigen Tellen pog alles mit (i reifienben Fluffes der
Revolnugion burdmwases, pag Fable Bradfeld der Nad-
revolufion ibermunben und fiehen [esfvoreiner Mauer-
fluds polififdher upp wirff’d)affﬁd)er JUof, Aber Berg:
ffeigermus ifft an @nfbebrung, ftablernen LIillen unp
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Die Stimme der Devgwelt
Lon Minifferialdbireffor Dr. Sufiav UIEﬁIIEr

I

:Der DBergfteiger wanbert gwifhen Frohmut und Cunft. Jm Gleids-
gewidyf gwifdhen beiden finnt er fiber die Natfel der Sroigleit. ITTit
midhfernten wnd gngleidy empfanalichen @innen {Eehf er mit beiden Fiifen
auf diefer Grde und — fpabt body immrer fiber fie hinans. Die Telt-TTatur
geniefend, fie belau(dhend, und im Kampfe mif ihr Flimmen uud ringen feine
Sedanfen fiber fte empor. I jedert, auch dem einfadbften Bernitte, das mit
ber Bergelt vermadyfen ift, entfteben geiftiq und feelifch ins [berplaneta-
rifthe reichende @punnungén. ‘Biele Sagert, aucy aberglaubifhe Bebanken-
aénge des Bergoolles baben darin Urfprung. IMandye Worftelung von
bent Dingen um, itber, vor und hinfer uns wandelf {idh, mande zerflattert,
- mantdhe gewinnt an Jnbaff vod mande, doré nie ober faum gebadyt,
wird geboren — in der Stille, im Gihauer der Bergmwelt,

Lier won Bexgeshohe hinabfieh ins Tal und binaus in die Teife, demn

erfcheint alles ferngeriicfe, {ouber, {hon und rein. Das Haflice, Klein:

lidpe, Bisartige, Friedlofe, Lacherliche, Ungefunde, Wbftofende, Unbe:
deufende, Lappifche, JTiedrige, Berneine, Sehyale, Llerflofe, alles, was
JItifibebagen erzengf, audy das Per(Oulide, ift abgeftreift und in der
Entfernung verloven, Du {Fehit die Hanfer drunten, die Gtrafen, Felder
und V3ilder, aber nidt das Barftige, das an ihnen Elebr. Du fiehit
ben Ramdh friedlidh ans denn Hiittens fleiqen, aber nichf, daf am Herde
Heenfihen (idy ganfen. Du flebft, wenn and) auf diefer Grde, dbodh exhoben
fiber fie. Ulles Ungute verfin¥f unbd legt als Bodenfas fief unten. Das
Bilo deg unter bir ausgebreifeferr Grbenansfthnitts reidht gelautert yu dir
empor. Der Blid in die Ferae, Tiefe nnd Hohe bedbeusfes
Lanferung. Die Bergfahet enthiillt die TSundermodyt des , Cntpor ¥,
Zreibt bidy nicht off das Bebiirfuis nad) innerer Reinigung, nad) Ab-
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flreifung all des {thalen und fauligen Iioders moberner taglidher Lebens-
arf, nady innerer GSammlung und nady ethifh reimer Luft Hinaus und
binauf it bie Berge ? TThtr an dix ift es, die Sdhladen, die dbu efwa nod
mit beranfgefthleppt, in die Tiefe fallen u laffer. Tt es nicht fo, daf
andy fie, wenn du jur Hibe fteigft, wie Sduppen nadeinander abfallen?
JNeie [eber Gtufe empor, bleidf, wuas didy in beinern Jnnern belaftef,
wents du nur felbff bid nidit dagegen ftemmft, mebr und rmehr qurid.
JXRit jedem Guriff empor nimmf die Laft ab. Sur Hobe gelangf, afrmeft
bu befreif oder dody entlaftet anf und {don oft iff mande Saft gewidyen,
mande leihfer geworden, wenn du den AUbftand bder Hibhe gewonren,
teft rechf, wenn bu ibn exBampff. Kebr(t du vom Berge juriicf, (o baft dbu
bas GBefiibl, ein reinigendes uabd ecfrifdhendes Bad genommen zu Haber.
Mttt anderen AUngen {iehft du, mwas war und ift, mit anberer Spann-
Fraft fritff bu ben Dingen gegenitber. Befreinng, Gleidyaemidyt, Stdrfe,
Uberlegenfeit und Lauterung hoft du mitgebracdyt. TSarum 2

It uns Berafteigern das Gk befchieden, von Bergeswarte den Blick
fiber bas Gewoge der Gipfel gleifen zu laffen, in ver{dwimmende Fernen
zu {dhaten und emporgublicen tn den allen Raummapen enfriicter Ather,
{o exfafif uns ein Gefihl, das fonft faum anffteigt — Hodgefiubhl
perfuchen wir es g nennen. Das ift nicht Sentimentalitaf, mdf aftbe
fifthe Sibdrmerei, {ondern eine bod(t reale Cmpfindung. Das iff nidht
ein Lnftaefibl Edrpeclicher Ginne, die vielleihf an einer durdyous nidht
angenchmen Grenge ibrer Leiffungsfabigleit (i) befinden, dag ft ein Luft-
_gefibl der Geele. Seine Senfralquelle ift nicht die Sdhonbeif, bie durd
Umiftdande mandecle Art, efiva durdy Himartijhe Unannehmlidyfeiten,
@turm und Kilfe 3. B., arg beeinfradigt fein fonn, audy nidhf die
- Qeende, bie Hobe erveidyt zu baben, die gar Fein Gipfel gn fein brandye
und fo barmlos fein fann, daff Siegerfrende Feine Kolle (pielt. Lernunft
dedit Feine Urfade diefes Gefiible anf. s 1aff idy Feine andere Urfucde
biefes Hohgeffibls finden als bas Empfinbden, {id exhoben zu
babendiber die Afmofphiare der JrdlidEeif, der Jufion dex
Rosléfung wou Crbgebundenbeifen fidy bHingeben zu bilrfen, eine durd
Alltagsmwefen nidht bedingte Freibeit zu fithlen, binaus(anen zu divfen
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ins @dyranfenlofe, mif dem BlE ber Geele in bie unbegrenzte Wieife
tiber den. horizontbefthrinFren Blick binausgreifen a1t biirfert und binburd-
gutaften durd) den Banaring icdlidher Befthranftheitert in eine pnbe-
fhrantte, unendlithe nud dex Dimenfiorenr Her phofifher LXelt niche
wnfermworferens Lelf,

St eine folche TFelf nyrr ein Pbantafiegebilde oder eine ve ale, wenn
aud) mefaphpfifhe WirflidhFeir?

11

Dem Bergfteiger brandhe feirr Maf- und Rrdfteverhiltnis um L.
werfum nidhf vorgeftells st werden, Jbm find UnermeflichEeit und Unenbd-
lichEeit des LReltally nyr Beftatigung und Srgdnzung deffen, was thm
fcbon die befdheidenen tafie ber Bergmwelt und dey Bewalten fagen,
denent er in den Bergen gegentiber(tebt.

Jtmme er aud, niidfer und fern aller ﬁBerbebnng, 3 als gegeben
bin, bafi dem Fien(t hengeiffe nur Form ud IMtechanif bes Llelfge(che-
bents, nicht aber Urfprung, Vefen und Ginn pes LBeltgangen fidh ent-
billert, o wird er bodhy Des febnfiidbfigen Dranges nicht Ios, bdie dem
Sntellefte verborgene Brircte gifchert der in Subjeft und Objets ge-
frennfert, im menfhlichen Bewufitfein gefpiegelfern und der feienbden

el zu finder, den Bwiefpalf zwifdhen verftandesmafiger

Gmpiviennd intuitiven Cr{dyanens g itbermitiben, den immer
wieder aufgibnenden Leerranm jwifhen LIiffen{daft und
LIirflihEeit — denn Biffenidyafe ift nidht gleich Wahr-
beif — mit [¢} ensedyfern Birflidhfeifen auszufillen und g
vier Ginbeif pes innerlidhen Begreifens der Telf und der
Kosmodbpnamif g gelangerr. Ibat, der fich Deffen bewufe wird 1md
ift, daf alles Gein yud Befdheben, aud) alles menfhlidye Denfen und
- Tan bden legten Antrieh. vou Rediften exhélf, die fenfeits ber Crlermnis
liegen, witd das metaphofifdhe Bediicfnis gu eintern, fein Llefen
beftimmenben Fattor. Diefer ift es in der Zaf, der dben Henfchert mit dex
Siigfeit verbinder, Dem Bergfteiger gwingen die ftefe Berfihrang mit
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oen Ttdchterr, LSundern und Ratfeln der TXelt-Natur urtd feirre Wer-

bunbenbeif mit ihr das Bebiirfnis avf, [0, wie er int der: Bergmwelt fid)

nady diefer vidytef, gu einer Flaven GrEenntuis uad Bielein-

ftellung mit {iderem Boben fir feire BIanberfdafe
burdys planefari{de Seben g1 gelangen.

Der Infelleft allein fann ibm bies Bediirfuis midyt befriediger.

Jaf, Raumund Beif {ind nuc behelfomafige Wor(tellungen 1nd
¢benfo mwie Phofif, Chemie und Lednif nur Hilfemiteel oder IMie-
thoben unferes Werftandes, Feime LicklidLeiten. Ticflid)-
feif iff nur das raumlich unbd geitlidy Unmefbare, das
maferiell nidht Beflimmbare, das Unverganglidhe und
Unendlidye.

JIn diefer TRirFlichFeit [8fen fiy die Begriffe von »BroR" und , fein®,
witahet uad ,ferne” auf, And) das Kleinfte ift grof und das
Grofteiff Fleinund das geiflidy Fernfte ift nidhe weniger
bedentend ale dbas Geftern uabd Heute—ein (eltfames, wunder-
bares, aber wickliches Befes. Miithelos erfennt ¢s ber Berg(teiger. Gr
weifl, bafi, mit dent Wnge des Beiftes und der Geele gefehen, bem Liefen
nady Fein Unterfthied ift ymwifthen dem Gonmerball und dem bligenden
Sdyneebriftall, gwifhen den in ber Selfenrige niffenben teinbredy-
goevgblitfhen unb der riefenbaften Lettertanne, goifdhen derm maffigen
Berg und dem wirgigen GSandlorn, swifihen dem geringften Grbenftanb
und dem gewaltigften TSeltforper, der body iiber ihm in Hunderten, a
Laufenden won Lichtjahren Gntfernung ober menfthlidher @ebfraft und
@ebFunft entridt feine Babn siebt. Die Telt des LiXaj (evfropfens unfer:
feheidet fich nicht von den TSundersy der Planeten, Sie alle find Telt-
forper mit ber gleichen Liel feifigleit 1mnd Naunigfaltigfeit der Crfihei-
nungen, Funftionen, Swede, Dafeinsberechtigungen unp Grfitlltungen,
MNeifrofosmos nud Mafrofosmos fird nad) innerer Kon-
firnbtionund Gehale gleidy. Die Biederholung des Rleinften im
Grdften und des Guifiten im Kleinften ift das Bild des unbefhrinteen
Seins und der dimenfionsloferr Unendlicdhfeir, Tas ift grofer, baf es
JIWillionen vor Tielten gibt, bie, dem Ange unerreichbar, im unendlichen
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RKosmos Treifen, ober Daf in engent @elehreenftuben Sintagse(en Leber,
mit Organen in dec @dhadelfhale, die ihnen die Babnen diefer Lielfen
2t beftimmen exfmiben, ohne ibuen zu geffaften, Dever Unsmage, Enifer:
nungen, Dufeinsdauer 3 begreifen, ja, baf es neben biefen Ginfagsroefer
nod) weif wingigere Sebewefen gibt, bie micht minder ant Dem ewigen LiJelt-
Ieben {ich beteiligen? JTur wer bas Kleinfte als grofund das
®rofifeals fleinerfennt, cidtindag vidhtige Werhalinis
qubenwahren Dingen Andy die ihre Cnergien beftimtmenden Ge-
fetse [6fen nicht fhre Lestent FRatfel. TMiogen aud) die Werfude ciner Lofung

per Probleme nodh o giefgrindig, nod o geiftreidh, nodh {o fhergengend -

fein, mag 3 D. ber Bereis daffir, baf die Alpen qu einer burdy bas
Hevanbringer eines Kontinents aufaeworfenen Falfe gehoren ober Daft
durdy wiederholte Hebungen bereits cingefchirttete Gebirgomaffen new er-
ftanber, wolf ecbradbf fein, mbgen aud) die mechanifhen Gnergier, die {oldbe
Weranberungen herworriefen, erflict und erwiefens werdew, Die Frage
wadh dem [epfen Motor Diefer Guergien bleibfoffen
Gewifi bat {dHon mandyer Bergfteiger daritber nodhgefornert, Wwarim die
Formen der Bergwelf ibn entziicfent. Der Ginende wird inme werben,
baf nicdht die Formen allein es find, die Diefe Lirfung hervorrufer.
Unfier den Formmen {pielen and) die Farben, bie Phofiognortie und Afso:
{phére der Bergmoelt, Die Tine wnb Uusdrudomweifens der ver{dhiedener
Qebenstrager in ifr eine mecBoiirbige und wnerfliclide Frolle. Liie
fommt ¢s denn, daff eine Form aefallf, ie anbere mififallt, ein Lo ange:
nebm, einn anberer unangenehim Derithre? ufer den foffliden Gmpfangs-
ftationen in unferem Kbrper muf nodh efwas, e Kompottente, VOT:
Hanben {ein1, die unfex @mpfinben bald pofifiv, bald negativ bedingt. Es
verbinbef uns eine firompermiffelnbe Seifung mif dem
an @donbheit, Reinbeif und Abel Ab{oluten. Diefe Sy
phonien der Unsbrudemeifen der Bergmelf an Formesn, Forben, Tonen,
Lildheit, Sdmely ufw. fyaben einen einbeiflichert Frenner; denn das

Sneinanderfliefien der Farber, das Gefitge Dex Foumen, Das Bufanmmen::

Flingen ber Tbne und das Gidyreimen und Tedyfelfpiel ber Formen,
Farhen, Towe und ‘mannigarfigen Sfimmungen in- nnd unereinander

z0

ergeben eine wunderbare Cineit. Sie {ind gwar Hidft ver[dhieDene, aber
anfeinanber abgeftimmte Juernngert einter eingigen Idee, der gleichen
{thipfecifthen Kraft und eines Geiftes wie TSillens, anf mannigfade
TSeife als mefenbaft begriffert g werben. Jn der Cinbeif des Ausftrab-
[ungspunifes {ind ber gemeinfihaftlidye TTermer und die .S’:)atrnonie.ber
Wirkungen fener Strablenbiindel gu fuden, die in den Er{theinungen
der Formen, Favbenr, Torie nfio. in der Ttatur in diefe und in ihre Crmp-
fangsftafionen won einer lebenbdigen und leben{pendenden Benfralquelle
anfierhald des Grforfchbaren hereinfallen. Ginbeit des Lefens des Sen-
bers iff Woransfesung dbes Sufarmmentlangs uud der Havmonifd-{pm-
phonifiben Licfung feiner GStrablen. Sr ift vothanben, aber gur Feff:
ftellnng bes @enbders {elbft tmd feines Llefens fiibren die Linien gedant:
licher Worftellungereiben nicht auf LBege der LVernunft und Liffen:
fhaft. Beftimmbarfeif des Worhanbdenen ift nidhf def(en
Worauns(epung Wieles gibt es, was vorbanbden und dody nidhf be-
ftimmbar ift. ITiemand Fann beftimmen, was W3ille, Reue, Angji, Liebe,
Hafi, Laune, Begabung, Freude, Traner, Jdeert 1(w. {ind; wniemand
Fann beftimmen, roas Seberr ift unb wie es enmadyf, und miermond fann
Beftirnmen, worin der Sauber, die magnetifche AUnziehungstraft und die
RKraft und Leben {pendenden und vernidfenden Glemente dev Bergroelt
Tiegen. Und body ift das alles worbanden, mif dem Dellfters Geifte nady
Urfprung und Tefen nidt beftimmbar, unferer Jnnerlihfeit aber Do
gemifi.
Andy danr, wenn der Pegel der IBiffenfihaft feinen Hobitftand zeigf,
bleibt IBiffenfdhaft auf das ihr Gegebene be{drantt.
@ie fonm bas Lorbanbderne durdhfor{den, fie fann rechnen, neteilen, Fon-
ftuieven, analpfieren, mbrigieren, {pefulieren, exfinbert und erbenfen, aber
niemals Fann fie fitblen, erleben, Geele finden, Leben (penden, erf baffen.
GSicFannunr am Ge{HaffencnindberSHipfungwicken,
uBIEt nidt Sdhopfung maden, Die Bergmwelf aber heife
ben Bevagfieiger ibren und (einen SHopfer (uden.
S)Hie RKeifte des Intellebfs veichert nicht ans, die wabhre Lirtlich¥eit u ent-
I;nﬂ.en.' Audy die Tiffenfaft ift dem Jrrtum unterworfen. Sehoa oft
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mufte ie ihre Feftffellungen umftoper. Ghrliche TDiffen(thaft weiff am
beften, daf fie nur Verfudh feinn fanm, gue Tahrheie g gelangen, und
- befennt, daff es objeftin wahre TIirklichfeif gibf, die br unguadnglic ift.
Pur e, deffen innerftes Gein dem Uberfinnlidyer, in bas eimgudringen
men(ibliche Crfenntnis weder wagf nod) imftanbe ift, mif detn Riegel
eigerer Wergotfung {id) nid)t verf thliefit, farm TDege gur LSabrheits{dhau
{ehert unb wagen, (ie gu befrefen. :

Der Ttaturfor(dher zeigt dem Bergfteiger aus der Bergw eLf ihre Bef d)ic{)fg.
Nn Haffifdher Rige hat e Kober (, Lilerden und Uufbau der Ulpen™
in ber Feftfchuift der Tliener und Fieberdfterveichifchen Sefftonent gur
53. Houptwerfamminng des Deutfthen wnd Dfterreichifther Ulpenvereins
in Tien 1027) wie folgt gufammengefafie: ,Sdon in der Lrgeif mar
im Raum der Alpen ein TTeer worhanden. Ans diefem ourden die M-
alpen’. Diefe wurden obgefragen, zu einer ,Faftebere! exniedrigf. Jm
Alfertum drosg nenerdings das Fieer ein. Dy Gpodyen hindurd

wurden auf bem Boben diefes Jteeres @ebimente abgelagert. Gegen

Enbe des AUlferfums (epten neuerfiche Sebirgebilbumngen eir. (%8 entftanden
bie ,Ulpen der Cteinfoblengeit’. Audy fie eclitfen das Schidffal ihrer
Worginger, yourden verebrtet, abgetragen. Hud mieber brady das Jlieer
Berein, bradhfe madytige Gedimentmaffen in ber tefe Der See gur 2Ub-
Tagerung. Das war das TTeer des TNRittelodters. Uus thm exft entftanden
ist ber OTengeit ber Grbe die heutigen Ulpen.”

Dafy die Gefchidyte der Bergwelt nicf gu Gube ift, bas {ogf bem Bergy
fteiger jeder Felofturz, jeder Sfeinfdlag, jedes Kar, jeder Slef{dher und
jeber LBilbbad). Swar fann er forvenig wie der Jlafurforfher aus dem

bisherigen Rhpthmus des Terdens 1nb Wergebens der Alpens mit Sicher-

Heit darauf (dhliefen, daff, wenn unfere Berae abgefragen {ein werden,
ieder nene enffieben. Uber ununtecbrodenes Terdes und
Wergehen, bas in B3ahrheif wieder Tierden ift, Tderden
unbdimmerwieder Ierden durdy {Heinbarenlntergang,
hindburdy, enblos, inewigem 3pilns wicfenbdeunbegreif-
fihe Titanenfraft, Urfraft ohme Grenge und Gnbe friff
pem Bergfteiger ans der Gefdidte Dex Bergwelf dburd

%2

ibre fe[f)]'fgelmeiﬁe'[fen HAunen und den Lorgangenin ibr
aufjeber Sergfabrientgegen,

Dem Bevafteiger exfdhlieftfidh) daswirflide oxganifde
Leben. T :

Der Bergfteiger fieht, MDIE und erfenut das Leben, bas ewigwic:
Fende @ein, Gx fieht, wie die Ulpenpflangen den Hacten Kampf ums
Dafein Eampfen, fih) anpaffen und fhisen, Llaffervorrife anf{peidern,

- Reldye dffnen und {chliefen, blither, wad)fert und ergengen — was ift dies

artders als Neben nnd Lebenswilte? G (ieht, wie die Lat(hen {id) antlam:
mern; fidy emporringen in gemeinfaner Keilpbalany, Lorpoften vorans
— bas ift gielftrebiges Leben. Gr (Tebf, wie die Ldetferfihte (i franbe
unb biegf — dasg ift Leben. Gr {iebs, wie Oie Tiere ber Bergmwelf, wou den
Urmeifent bis gu den Gemfen, P urmelieren und Ubdleen dert Bedingurngen
ibres Dafeins angemeffen {id) geben, hanfen und wizt{haften — dus if
Leben. Gr {ieht, daf ungezdblfe TMaffenn won Lebemefen um Baw der
Berge gebolfen, wie Taler und Kave {idh bilben, Lawinen rollen, Dolinen
enfiteben, Taffer arbeiten, Berge (i gefaltef, Glef{der fliefen, [id
ftemmen, bredyen, feilen, Hobeln und fradfen — bdag alles iff Leben,
orgartifh immer wirfend, nie gwed: und finnlos.

Der Bergfieigererfenntfdicewig ffromende Flutf des Ge-
{Hebens, Jmmmer wieder fiehf ex, wie Krdfte am Lqerfe [ind, die cine
Werinderung bebingen. Gs ift ein ewig wirffames Gefes, daf allert Ele:
mentenn und Dingen, die eine Dnanfitaf, VDualitaf, einen Faffor, eine
Lidefenbeif darfiellen, {fefs mieber andere Elemente und Energien gegen-
tiberfteben, bie den Ubbau, die Rerfidrung uad Ser(ebung der ecfieren er-
mbglidyer und bewirfen, nm den Unfban, die Sufammenfesurg und
Herftellung never Clermente, netier Dinge, neuer Lefenbeifen und newer
Gnergiefafforen in ununterbrochener Folge Derbeizufiibren. s gibt
Feinen Bebarrungszuffand, Feine Gegenmwart. §s gibt
aur Gefdhehen, Werdanderung, Enfwidlung, Wermwanbd-
[ung. Gs gibt nur Leben, BIerden, das wieder Wergeben,
und Bevrgehen, dbas wieder Terden ift. Ja diefern Sinne ift

attdy ber Hnﬁergung, bas Gferben Lebenn und das Lebern Untfergang unbd
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Sterben gn newen Leben. Im Sferben fiegfund wirff die Reaft
jum Terden eines Jeuen @terbert, Unfergang ift Verroanblung.
Dem Kompler eines Unfergangs entfteigen die Kompo-
nenfen bes Kompleres einer Gdépfung ,Die Telt-
{hopfungift niemalsh eendef! (Rant.)

@ie ift nigf gufallig, nide plan: nnb ziellos. @Sdon die
Hevansentoidinng der Komponenten gurm Kompler der nenren GShodpfung
aus bert Kompler bes Wergehens ift gielgeridptet, die Jtetifhopfung felbft
feine belichige, Feine, die {ih gevabe {o, wie fie mwitd, ebent frifft, {onben
eitie {ebr beftimmte, Dem Bergfteiger offenbact {ich dies in einfudbfter nnd
gemdffigﬁer Darfrellung, Tlenm Lind unbd Waffer, das Gefes der
Sdywerfraft uf., Stiubdenvermefter Bl angen in eirre durch die Sprenys
fraft bes Gifes ge{thaffere Felorige fragen, o yourde durd) alle diefe Vor-
adnge der Boden bagur bereifef, baf ein Gamenforn dorf {terben wnd eine
Pflange zum Leben exftehen Tonnte. 1sd wenn ungebeure fosmifdhe G-
eigniffe eine Gisgeif obex Jlleere Bereinbrechen, andere (e woieder abflufen
und die Glet{dher, vulfanifthe und afmofpharifie Ginfliffe avbeifen
fiefien, {o wickfen eine 1nzabl madhfoolier Grexgien gufarmmer, wm gerabe
diefe Hereliche Bergelf von Beutte erfteben 3u laffen. Soift Dem Berg:
fteiger dap Qeben nidytblofber TIirfungseffeft hemifd-

phofifalifdyer RKRriafte und Gefese. Ihm iftes ein ewiges

9G¥ jrfen mif Jiel, ein tmmanent raftlofes @iveben nad

- Drangen nad) planméfiger Berwandlung und Entwid-

Inng. JVicEehredas Leben gu feinem Unsgangspunitezu-

civd, Gs ift geneti{de, TSerden, Geinnnd Tergeben tuid

{liefende planerfillte Ginbeif. ' '

@o ift ITatur-Lelt dem BDergfteiger Fein blofier YMedhanismus, feine

Miafihine, Fein Lhrmert, das giel- nnd ywedlos ablauft. GSdon die Frage,

woraus und wie fie entftanden, fanr med) anifdy nidf erflarf werbet.

Nls 1708 auf der Kriegsfabre vou Frantreid nady Ugppten Ttapoleons

@tab won Selehrten und Generalen, Sobnen ber Revolution und Lol

taive’{hen eiftes, (i) Dariiber einig wurde, daf die TBelt auf Hocft -

verniinfige Teife guffandefar und baff man, um den Kogmos 3u er:
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flaren, feinen Bott, nur einen Hidfigen Jlaturforfier zu bemithen braude,
da exhob Jlapoleon den Arm zu den Sternen und {agte: ,Reden Sie,
was @ie wollen, — aber wer hat dus du oben gemadt e

@oethe und Spinoga nennen die Tlelt-Datur qbtlid), Uriftoteles nennt
{ie damoni(th, {o oder {o, fleift nicht medanif{d, fondbern or gani{d.
Der Dogmatismus und der Rafionalismus unferes wiffenfhaftlicden Seif-
alfers haben geirrf, wenn {ie, Des eigenen Jh, des eigenen Innendafeing
und der eigenen Seele fpotfend, bas Seelenbafte wie et Dbjeff definteren
und begreifenn wollfenn und deshalb tie LiJelf fiir medyanifch ecElarfen.
b Dieferr und Inbalf ift Leben, ihre Critheinungen (ind Leben afmenbde
Formen, Anfernngen eines lebendigen, nicht eines nur (tofflicher foten
Bebilbes. Jllag audy dag Leben ein ewiges DRatfel blefben, die Lelf wird
beshall, weil ihr Leben zu entritfeln der FTen{ihengeift unguldnglidy ift,
nidt pum Jltehanismus, Jm Segenteil, chen aus derm Srunde, meil mur
oag Jledhanifihe exfor{dhbar, iff zu {dhliefen, baf bas Unerfor{hbare nidyt
medyani{iber Jtatur fein Lann, Die medyanifhe LDelfanfhaunng erbridyt
fehon Oaran, daff fie {elbft Lebenseridheinung iff. Der men(hlihe Geift
gehorf mif gm organifden zielgeridyfefen Leben.

Diefes organifthe gielgerichfefe Leben bebere{dhf nnd durdypulit aﬁeﬁ,
was in er LiSelf ift, das Organifche und Befeelfe wie das (deinbar
HUnorgauifthe und Unbefeelte, felbft das unferen Ginnen nur Iineral-
bafte. Ge gibf nur Drganifdhes. Ulles Dafeiniff nur Arsf
und Huperung des Allebens und Fein Dafein ift obhme
Beziebungzur Gangheiftdes alles dburddringenden und
beftimumenden Lebens. Die LSelf-JTafur ift eine eingige
Cinbeif, beberrfhf von bem in ibr befthloffenen und ausgedritdien
Befeseder Alleinbeif des Lebens. Und uﬁ[’ere planefarifdhe
ABelt gehbrt zur Ginbeit des AUllebens. 2Aus ibm, in ibm nnd gu o
ift nnd fliefit alles obne einen Augendblid des Seill{tandes aus der Uriwelf
in ble Bufunft, die wieder lrroelf und Sufunft fein wird, JITif ber
gangen BIelf dem Gpfteme der ewigen und ewig gengenbden
Aileinheit bes Lebensnnterworfen gu fein, i ff TIiffen des
Bergfteigers, Gsift Ti{fen, nidht nur Glaube. Gine, wemn
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and nidhf mur ducrd) die Ginne, o dody and) durd) die Sinne vermitfelte,
aber wirmittelbare Grfabrung wird tanerliches Erlebnis der Ginbeit olles
Sebens. @s fibrs gur Tahrheit und gur Grkenntnis der alleinigen wabren
Iirklichteit, ,Die Tutur weifl nicht durdy Ldiffen(dhaft, fondern durd
ibe Tefen ober ouf magifthe LBeife”, fagt Schelling (gefammelte
Werfe, 1. AUbL. Bb. 7 &. 246). T dex ift ein Ldeltfremdling und
Phantaf, der an die mefaphpfifde URelf und bie {ie erfennende Geele
alaubt, fondern jemer, der die Realifdf ber mefaphp{ifden
TR elt, die Ulleinheit des Lebens nnd {eine Seele nidht {ehen will.
Der Bergfteiger flebt, merff und empfindet, daf diefe phn{i[dye Lielt,
foteal (ieworibm ftehf, nidtbleibende TIirElidhEeit ift;
benrt er {iebf, merft und empfindet, dof fie vergeht. Wergdnglidyes
Fannnidhf Seiendes (ein. Gewif. Und bod) ift and diefe
verganglide, vergehenbde phofifdeTVelt eine BIirflid)-
fFeit, Hier fieben wir vor cinem Paradogon, unaufléshar dem, der in
der pexginglichen Telf die TBicElidyfeit gu fehen glaubt, anflésbar demr,
ber in ber Tirflichleit der wergebenden und immer wieder werbenbden
UVelt und durdy (e hindurdy die TIirFlid) Feit, die ewig wirfende
RKraff eblide, Npm iff die Lelt-Iatur in ihrer uner(chopflidyen Fitlle,
i ibrer Ginbeit und in ihrer unverwiftliden, unousfhdpfbaven, awig
geugenden Kraft die Gr{deinung der abfolufen Kraff. Die
WicklichEeit darf in der (innlidy erfafbaren rdlichEeit ausgebritdt felbft
exfannt werden. o weift aud) bie Bergwelt auf die LSirflicdhteit als
ein Ausdrud diefer, auf eime Linklichfeit, die fenfeits dexr Lergdnglich-
feif, jenfeifs der Crfiheinung, bes Untergangs und Todes diefer phofifthen
ARels, aucy unfer felbft liegf. Giebt der Bergfteiger die Dergmwelf in
ibrer Pradyt und Grdfe, in ibrer erbabenen Miajeftat und ihrem reiren
Fauber, weif er anbererfeits, daf all dies werginglid) iff und Tleues
aebiext und deshalb nur eine Undenfung, einen Uusbrud def(en darftellen
fann, was witklid iff, fo empfindet nnd begreift er, daf aud) die Derg-
welfein IRitee] ber Grenntnis des Ewigen und nur eine Lupe
ift, burdy die, was ift, s {ehen ift. Hinter, iber unbd in der plaretarifchen
URelt ift eine, {ie motorifdh bewegende, mit Lebensinbalt erfiillende anvere,
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gwar metaphpfifde, aber wirflidye Welt, dbas febendige

abfolufe Seindes Hodhften. ADir Bergfteiger, denen die Berg-
welf Lege der Brfenntnis dffnet und ben BldE der Seele {chdrft, ver-
fpitcent int Diefer {ihfbaren, {tefs wergehenben und werdenden Telf die
andere unfidhtbare, aber ewiq feiende Lelf. Air verftehen Goethes TSore
nlles Wergangliche ift nur ein Gleihnis”. Der tiefite Sinn der Berg:
welt ift: ,Das ewig Seierrde {est i) dem Vhantom, dem die LIele
anbangf, entgegen” (Leopold won Janfe, Llelfaefchichte Bb. I &, 29
iber Jofes anf dem Berge Sinai) und geiat, daf diefes Phantom eben
nue ein Pharfom ift. Die Stimme, die IMlofes auf dem Berge Ginai
bie erhaberten Lorte {prechen hirte , Jdy bin, der idh bin, vernehmen
andy wir Bergfteiger auf den Bergen immer wicder. Daf Miofes diefe
Li3orte auf einem Berge horte, (agt gevabde nns viel, Spinozas Gr-
fenntnis ,\Das bodfte Gut des Geiftesift die Grfenntnis
Sotfes, und dbiehodteTugenddes Beiffes: Botf zuerfertnens
{@pinvga, Die Ghif, 4. Teil, 28. Lebrfag), ift and die Crfenntnis
bes {hlidhfen Bergfleigers,

o L3eit, Hody, berslid) ber Blick
Rings ins Leben itrein !
Do Bebirg’ gu Sebirg’
@dywebet dev emwige Beift
- Gwigen Lebens ahndevolL” (Goethe)

@ogeben bic Berge dem (innenden Bergiteiger eine Flare
nud in fiefoerfenften TWurzeln fefiveranferte Brund-
lage fiy {eine Ginftellung zur Telt und zu dem Leben,
bagerinibhrzuleben hat TSanbderer gwifthen gmei Tlelfen findes
ec in ben Bergen, (eine Legmeifer und Ridtpuntre, die Drientiernng
fitc bie Realifiten der planefarifthen und metaphofifden Lelt.

: II1.
DieCrfenntniffe, dicdber Bergfteiger aus der Bergmwelf
f8pfenfann, fellen ibn auf das Gwige, atf Goff und
biegotige{daffene Ginheitdes ULlehens ein.
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G empfindet bie in der Bergroelt waltenden Kriffe, deren Donamif fidy
jeber Beredynung entzieht, als Fiufernngen der ewig wirfenden Urbraff,
Nfm ift der Miofor aller Energien chne Anfang und ohne Ende nicht st
aebetnnispolles Duntel gebills. Sr eclanfcht ans ihrem EiBivfen die fber
allen Kréften wickende, fie (peifende Kraft. Er glanbf nicht nur, sein e
weifs, was in der TRelt-Tlafur wnd darnit and) in Hm {thafft und wickt,
freibt wind vermandelf, ans der Cwigleit in die Urmelt und vou diefer i
bie Gegenwart gefithet Hat, um in eive Subunft gu leiten, bie yoieder Ur-
welf, Gegerrwarf und Subunft fein wird, nm wieder in die Gwigfeit ein-
qutniinben. Das bat nody fein an die Saferie fich Elammeender Geift
ecbenfers und exfliren Fonnen, ver(ages dody der Wfaferialismus und der
von ibm beftimmte Geift {hon ba, wo fie das Lilefen Dev Teaferie be-
ftimmmen follen. Befthiftigen ih anch anfenderlei wedfelnde, e rr
fum unfermorfere Gedanten, umferem Seifte entfprungen mif biefer Tielf,
{o ift es einte eingige, {féndige, alfem Jrrfum Gbechobene Tbee, die ben
DBergiteiger mit dern Jenfeits verbindef. Kant ha rechf, wenn ey in feiner
Ruifif der veimen Wernunft font: ,Cs ift aber fein IMlenfd) bei diefen
Fragen — (mach einem Goft oder mefaphy(ifthen WBelf) — frei pon
alfemt Snfereffe; dennt ob er gleid) von dem moralifden durd) den Ttangel
gufer Gefinmungen gefrennt {ein médte, (o bleibt pod) aud in diefer Falle
aenug brig, nm g madhen, baff er ein gdfliches Dafeirt und eine Jukunft
fitzdyfe; denn hierzuwird nidhts mehr gefordert, als bafi evweiigftens Feine
® e i b ei £ vor{dhiitsen Fonne, daf fein {oldhes Tdefes und fein fanftig
Leben angutreffen {ei, wogy, weil s durd) blofie Vermumnft, mifhin apodiftifch
bemiefen werden miifife, ex bie UnsidalichEei vor beiden dargutun habent
wiirde, welthes gewifi Fein werndnftiger Mlen{ch fibernehimen Fonn, " Dem
Bergfteiger ift es gleichgiilfig, aus welden Grinden mest{thliche Seifter
{ith weigern, als lesten Ansgangspuntt aller [ebenbdigen, demifth-phoft-
folifchen, Fosmogenefifhen und metaphoiifchen Guecgien etne (i {elbft
fortmabrend gengenbe Urenergie, die alle Energien in {ih fchliept, Teine
entlofif und jede bebero{iht, als gegeben Dingunehmen. Sein @i
nimmt die Dinge, wie fie ind, Lengren ift ibm Teine Grflérung, and feine
dinbermng, and) Feine Gr(ihitfterung oder gar Aufhebung Deffert, mas ift,
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Smmer wieder {ind Ttenfthen {o Furgfichfig, zu glonben, es Fonnfe bei

“Demn bleiben, was erveithen gu follen fie {id) porftellen oder wielleidht exreicht

baben. Der Bergfieiger Fann dem Jrrium, daf es cinen
@tillftand, ein Berweilen oder gar ein Bleiben gebe,
nihf verfallen. 8r weif, daff die Hednung, es werde fith efiwas
unperdndert erhalfen, falfdh iff und baf jeber fid) verredhnen muf, der auf
eirre {oldhe Hechnung anfbant, Tder wie der Bergfteiger weif, daf alles
in ben Plan einer ervigen Lelt gebort, daf INtilliarden von Tdelten (i)
in feftaefiiafens "Babruen bewegen, der glaudf nidyt, feine Babn eigenfinnig
geftalfer zu Ednnen, der wird fid) nidt verfibren faffen, die Planden
furgihtiger Finfagsgeifter an die Ofelle jenes Planes zu fesen, audy ywenn
diefer in ten Uuswirfungen auf ihu, der felbft Furg(idtiger Cinfagsgeift
b1eibf, {einer Grfenntnie enfzogen iff. Gr nimmf nidf, wie das im Flein:
lichent Gefriebe der Jlienfeherwelt {o ublidy ift, faufenderlei Labutdeen
fiir eine B3abyrbeif.

Grienninig des Cwigen, Gelbfibefinnung und Selbit:
exfennfnis fibren zum Wequell der Religion, Der Berg:
fteiger (bt im Grunde Religion, wenn ev tiber die Hatfel der Bmig:
Feif finnf, Labrheit (udht und will. Das gefamte Sein, Denfen
unt Hanbeln auf das Cwige einftellen, beifif fromm fein.
Fromm {einr heifit aicht Befbruder, Tugendmeifter, Dudmaiufer, Finfter:
ling, Tribfalbldfer, Ungftmeier, Dogirenreiter, ESpafverderber, Sitten-
tidhter ober gor ein Kerl {ein, der mif Goft fein Gefthaft, efwa eine AUt

- Riddverfiherungsverfrag in Sadyen Seelenbeil, Sindenvergebung, Ge-

wiffensbiffe ufw. maden will, neir, fromm fein beipf okt aner:
Eennen und befennen, otfund {onftnidte fitrdhfen, [id
thrn feDerzeif werbunden nnd veranfwortlid fiblen, fun, was er
burd) bas Gerviffen norﬁ:f)reiﬁf, mif den gotﬁ;ibtigen Zxieben ftandbaft
Eampfen und fidh nidht won ibnen untecfriegen laffen. Fromm fein heifit
i Llerfravens auf den erfannfen Gote TMuf, Budt und Sitte, Prliche:
béwufitfein, Vabrhaftigleif, Treme, Jadyftenlicbe, DOpferbereif(baft
befigent, Pflege und Mbung der durdy die Vecanfwortung vor Gott gefra:
genen Tugenden,
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Die Welf wich entmaterialifiert, wenn die Gedanfen
fiber (ie ins Gwige greifen und fie (elb{t als die gbttliche LiDelt
exferimenn. Ixer ins Unendlidhe Hineindenfs, 164 von Dem
Gubdliden {id [os und ridtef feine Sebnfud)f und {eint inneres Sve:
ben auf Losldfung femer {elbft von dem Gudblidhen. Deshalb {udht der
Berateiger der Brogebundenbeif zu enfrinnen, der Doaumenfdhrauben, die
bas moberne Leben thin anleaf, {idhy u entledigen, Deshalb fudt er Enf-
feffelung von all bem Planefarifdyen, ein Heim fix {eine Seele. Das ift
ein Werlangen ohne Ibglicdhleit dev Grfiillung in biefem Leben; denn
bag Qeberr vollzieht (i) im Cndliden, ift beftenfalls ein ftanbdiger Kampf
gifthen dem Gndlidyens und dems Unendlichen. Tt diefen Rampf geprefit,
empfinbet dev Berafteiger Soderung von dem Drude des Jrofefpalfs zroi-
fthen Idealismus und Miaserialisnms im WVerzgidt anf die Geniiffe uno
Unnehmlichteiten der Sivilifation. Dafi rveligidfe, ins Unendlide und
mige benfenbe Ienfdhen {dhon oft die Frage {ogar des Lerzichts auf
RKultur aufgeworfen haben, ift Eein Sufall mubd feine Laune oder Flarotfe.
Lnd es hat gefunde Griinde, wenn der Bergfteiger Bequemlichfeiten aller
Azt ablehnt, auf die (ogenannten Srrungenfthaften moderner Kultur, in
iiber(pister Rivilifation ibres Charaffers als Kultur {hon faft enttleidet,
Beroufit werzichfet und in der Beditrfnislofigheit Reichtum empfindet. Jft
{olcher Werzicht anch nicht ceftlos durdhfiibrbar in der eif, in der nnfere
Lebengfpante angefess ift, {o freuen wir Bergfteiger uns dody, wenn wir
auf @funden wenigftens allen Klimbim beifeitelegen Ldnnen und wenn
mwir aus bie(fen Gfunbden der RKampfpaufe neue Krifte gewinmen, den
Kampf gegen eine materialiftifhe Kulfur und ihren Drang nady Ler-
breiferung immer wieder anfzunehmen. Flur dann Fnsen wiv den Katmpy
beftehen, wenn wir aus ber Verfenfung in dag Unendliche und ans der
in unfer Bewufitfein ibergegangenen Grfenntnis, (elbft Se{dhopfe des
@dyopfers diefer Unenbdlichleit zu fein, s erfaffen, dof unfer Hinaus-
benfen fiber dag Endliche audy dies mif int die Unendlidhfeif ziebf und bin-
anghebt und von dem PMiaterialismus, von Jhfudt, Sdein und Finlnis
enfoiffef, e werginglidhes Oiesfeitoleben, ver- und iber(iift durd
RKuitur, Sivilifation, Fort{hriff nnd wie die {thinen Attrappen der Ding:
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welt alle beifien, ift dem Bergfteiger das Hidhite und Legte, (onbdern
Ginfagung in das gétflidhe TSefen, Ginbeif mif dem
ewigen Gofs

Erifdloffene AbLebroom Rationalismus, IMaferialis.
mus und Indivionalismus, ent{diedene Hinwenduug
gumrealen Jdealismus, jur Gemeinfhaffundzue Ullein-
beif wird dem Bergfteiger bemwufite, Flarer{hante Jiel-
ridhfung. X

@olibe Bielridhtung als Ticderfhlag des Liffens um eine hobfte, ein-
beitliche, fittlidye TSeltorbuung, bie alles Srfhaffene sub specie aeterni-
tatis als eirte gleichgerichtete, in allen thren Teilen innerlih verbundene
Ginbeif umfafif, verbindet das ,, b mit derm , Dut.

o vermittelf (thlichre Bergfteigerei Grife. Uberwind ungbes ,3Jb"
ift bieeingige, bem TMen{henerreidbare Grofe.

Ler die Berge auf fid) wirkens Tafe, von dbem forbern fie, mit feinem
w3 ins reie zu Fomtmen, dem fagen fie aud, daff und wie er mit
feinern |, eh* ferfig werden fann.

@tehen wir miffen in einern, i nidtlides Dunfel gebillfen Bergmalde,
im undurdhdringlichers Febel unter gefpentftigen Trimmern im lantlofen
Rare, auf einer von Gomenlichtfiille fiberfluteternn Berghalde, auf der
frefen, fiber Tiefen und Hohen hinausgehobenen Larte eines Sipfels,
i ftrubelnden Gefobe won Lietfer und Sturm oder im leifer Gemwirbel
Deg @idhneegeftibers auf enbdlos (ich dehnendem Slet(der, {o fandt immer
mieber die Ratfelfrage vor und in uns auf: ,IRer biff bu? i
nennten uns mit Jtamen, begeichuen uns als einem Gefchlechte, einer Fa-

wilie, einemn Wolfe, cinem Berufofreife, einer Altersftufe, einer Gigen:

gefdhichte ufro. gugeborig und bermody, gefteben wir es dodh ein, weif

Beinter gu fagen, wer ev wirkiidy iff, wober ev Faum, wobin er gehen wird,

was die nidyfte Tinute an ihn heranbringt. eder weif wohl von {einter

Xh, aber feiner Fennt das Gebeimanis {eines b, fein Lefen, feirte

Landlungen, feine Triche, die anfe und niedertauden, (cine AUufaaben,

feine Ginfitgung in die Sreigrifie, mit denen er verflodfen wird, ober gar

bie Cegebniffe deffen, toie er mif demn, was aus dem Dunfel der Sufunft
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an ihn Heranfrift, fid abfigben toird, Jlur das ,,6080, X0 sum* .‘R‘unfs
bleibt fibrig. n der ITatur ber Bergoelt gebt es uns auf, daf un“fer
Xy feinem Lefen nah nitht feftftellbax, nidht abgremgbar, nidhf abfdhag-
bar ift. Lir find wie die [affectropfers fm FTeere, wie die Ufome ber
Meaterie, wie die Blasden der Luft midf {elbftanbdige, filr {ic) [oggeIii]"te
URefen, midht abgefpaltene, fonbern ins @ange werroobere Beftandeeile
oot alles Sebert nnd alle TMiaterie umfaffenden wefenboften Ginbeif des
AUlle. G endetim Bergfteiger das Podren anfein T ib.
Gplofen {id im Bergfteiger die Unter{dhiede des lfers,
ber @tellung, bes Befises, bes LDiffens und Konnensg,
ber Gelbfteinf{dasunginfofersn, ale bie Ubftandezurid:
frefen und bas Trennende (dhwindef. lnfer dem gemein{atmen
Gindend, der AUilgewalf der Ur- und Ullfraft und des Anfaehens in der
itber allem Per(dnlicdhen erhoabenesn Ginbeit bes Alls entfteht Slei hbheif
der Denfars md der Gefinnung, die Ge(innungsgemeinf{dafe
ber Bergfteiger, i Eeinen Kreife die Bergfrenndiihaff, im Kreife des
Wolfes Ginigleif, in die nnbegrengte Lideite greifend, geiftige, (flice und
fecli{dhe Gemeinfehaft. Das ,Ih* wird ,Du’ und ert. |
Das befreiende Suciicfrefers des X, fein Anfaehen in der unendlihen
Iictlichfeit des Seins Hos jeder Berafteiger {thon wer(pitct, der b.ie E)Rad)‘f
ber Bergrelt auf fidh roivfen fief und nicht engflivaig, eigentfinnig onf bie
@elbitbelaftung mif feiners b fich perfteiffe. o febr ex ﬁ&) auf fich
{elbft fteflen durf unb muf, das Ny beherr{dt ibn nidf Dle
bie Berqmwelt und durd) fie das awige Sein efaft mit gangu?r Geele und
gangemn @emiif, de [bft (i) von felbit b wird fret vor feinern .
Sine foldye Ginftellung unbd eine folde Ginfchiguny des Iy EebmteffiB&
fradyfing bes Werganalidyen, des PRerfiofen, des Flidhtigen, des @dyeines
als bas, was fie find, fest Tiirklichleit an die ©@telle beg Phantoms uno
der TTvasle, bebeutef anbererfeits Tect{hagung des Tiklichen uno
Edhfert, der ewig beftandigen Terfe, die den Jubalt Des Sbea[er‘x aus:
madyets, Unerfennung des Redyfes ber @eele, praftifhe Pflege ‘1bez.1[er
Sefinmung, verbilrgf gefunbde inftellung gum TMenfdyentum und ridhtiges
Grfaffen feiner Gemeinfdaften und ber Pilidhten qegen fie, bedentet Be-
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freiung wont dert Keffer und UngulanglichEeiten des Cgoismus, Miaferia-
ligmus und Rationalismus, Dies nllein gibe Freibeif und Scife, Lebens-
ftnn und Grffllung,.

Dazn Eann nie gelargen, wer nur des Lebens Gefese erlan(h, nur deffen
Adern andbedt und nur deffen Puls{hlag mift, das wirklide Leben und
ein {elbjt aber nithf {1eht ober in (einer im Nd)-Banne Freifenden, in
Gigen- und Leisheitsdiinfel verftricien Be(thranfbeit glanbe, das ibm
Unbegreif (idye, woeil er es niche begueift, ftreichen zu Fommen. Ter (i
felbjt gum bodyftbe(thranften Gott macdht, fampft vergeblih mif den
Laffen ver Ldiffen{dyaft, deg Tlikes, des Hobnes und {dliefilidh) des
Hafjes gegen das, was iff. Er fomme nidhf dariiber Himven, daf ber

- Ipealistus mif {einer Ginordnung in die Aleinbeit der gbftlidper Telé

ordnnng dem Ylaterialistus mif {einer Sigenlicbe und (einen Gigengielen
alletn @dyeint beg Beqentteils gum Troge fiberlegen ift. Jndividualiemus,
TMoferialismus und Rationalismus bedenfen Jhfudt und filhren zur
Hnardhie und zum Kampfe aller gegen alle, andy zur eigenen LWernidy:
fin 3 ibre Mbermoindung bedeuter Ginordnung in die Tlelfordrung, Ge-
metn{haft nad welfordbnungsgeméife Cntroidelung, Vereinigung und G-
balfung in der Ulleinbeit ber gotflichen IBelt:-JTatur. Der MTaferialije
witd der GSorge um fein b nidyf ledig. I ibr befangen, denft und wirks
er mur unfer Den von feinen Gigenintere(fen, {einemn JTugen benmefferen
LBiin{hen und Tricben ohne Werantwortung, nue fir fid) unb feine Seif,
Dex Idealift, nicht gebemnme durdy Riad(iden anf (id, denkf und {afft
it Gefiible der Veranfroorfung gegeniber einer hoberen Ytadht ither {id)
{elbft und feine Beit binaus. Seine Endgiele und bie Llerffakforen fir
penr Ginfus des ) fibertreffert {dyon deshalb, weil fie itber bas Jdh binaus
in bie Gemein{daft reiden, an Jnhalt, Lert nnd Dauer jene, die der-
fenige, Der i mur felbff Lebf und Leben will, fich (tedt. Den Blid auf
{te Bffet bie Bergwelf. Die Berge fahren und befiahigen den
Bergfteiger zur Ib-Mbermindung und gur Sdau iber
bieDingeinbder TSelf unbd im Leben, gur Uberwindung der im
Jth verkbrperten Dingwelf, zur Perfonlidyfeit. PerfonlidhFeif {ein
beifif, (eine Perfon zuridftellen.
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Tur ber, der fein ) ibermindet, nux ber fann den Tehten md {thweriten
Xpecafivforberungen des in jedern Iltenfden worhandenen movalifdent
Gefeses gentigen, nur oer Tann feinen Worteil hintanfesen, Sdid{al feilen,
RKamerad {ein, Treue halten, mur dex fann iy untevorbnen, nuc der famn
bienen, fei eg als Herr oder Kuechf, weil Dex eine wie bex andere der Semein-
féhaft gu bieren haf, nur ber Farut Die Greundaefese der SittlichEeit, der
Tevanfoorfung wnd der Pliche refilos exfitllen, mux der Fanst fich opfects.
Uuéh die (hwerfte Reffe, die Fucdhf vor bem Tode fallf.
Tuxdht vor dern Tode ift in LDirElichEeis nidt Furdht wor einem Ende,
fonbern Fuedt vor einer Bufunft, Furdyt bavor, daf der Flitfer bes
@dyeing hinweggezogen wird, Furdt por der TicflichEeit. Gewif Fennt
audh der BDevgfteiger eine Furce, die Gottesfurdyt. Diefe Furcht iff aber
nidyt 3if£é§fn und Ungft, fondern das an der Veranfworfung aetneffere
Gingeftdnbuip Der eigenien UngulanglichBeif gur Grfiillung der Pilicten.
Diefe ,Furcht” drangf zum @trebert noah dem Hdften, Sebent und Tum
barnady einguridhen und, um wolle SHingebungsbereit({haft zu erlanger,
bie Furit, die eigenslich immer Tobesfurd)t ift, abzuftreifens, DenBery-
fteiger [ehren bieBerge, Todb und Leben vidtig eingufdiken,
@Gterbenund Sebenund dbeven GSinngu verftehen. Gr mweif,
baf alles Forpeclidye Seben audy (hon ein:@terben ift. JITit dem Beginae
bes Forperlichen Sebens beginnt das @ferbent, “Terden und Gein ift andh
Wergeben, Vergehen ift and) Terben. I Gtrotite. bes Leltgefchebens
ift bemnady gi{then LiSecden, @ein und Vergehen FeinHnter(dhied. Dem
Bergfteiger ift Leben mebr als fscperliches, auf eine in Ddabrbeit gar
nidhyt worbanbene Gegenmart abgeftelltes eaetieren; es ift ibm andy
ity Seben ber Geele in der Bahn der Alleinbyeit des Lebens. Diefes Leben
ift nithé @terben, [{onbers {thermindung des Sebensfemblicdhen in feiner
Form des Todes. Dies Leben allein it Seben mi¢ trmerern Gehalf und
$Hale, Fiel und Ginn, it wabres Qeben. Ter bas irdifthe Leben mm
feiner [elbft willen Lebf, wer mif diefer Leben fid) abfindef und daran
@eniige Hat, der wiffe, bafi er fm Sterben begriffen, fhont ¢he ex feire
irbi{thes Qeben ausgelebf hat. Dem Bergfteiger ift Gterben nidyfs als
Uus(heiden aus dem Enbdlident b Ginmiinden obne Gndlidyfeif in ben
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ervigen @trom des Llerdens nnd Vergehens, das wicder Lderben ift,
Beirs Grde. Gr Fonne bie Borfe , Furd)t und ,, Tobesfurdyt” aus (eirtem
Serifon fireichen.

Die Ginftellung cuf das Cwige {haffi Freibeit von Furdf, Freibeif von
Gigenliebe, Freibeit von FMaferialismus, Rationalismus und Jndivi:
oualigmus und damif die Worausfebungen fiir die Hingabe an die Be-
metn{daft. Ller feir (elbftifthes, ungebundenes, inbdividnaliftifhes.
Jteberteinander, {oudern nur eint verbundenes Jn-, INTU- und Fitweindrnder
Pennt, ift veif gum DBivken fiir die Gemeinfdaft. Und nur der, den bie
Furds, audy bie Furdyt vor dem Tode, nidyt bemmnt, fann Opfer, aud)
bas Opfer feiner (elbft der Gemeinfthaft bringen.

Adas bedeutet aber dem Bergfteiger ,Gemeinfdaft” ¢ Es wibecfpricht
{einernt natiirlichen, dem Drganismus der Telt-DTafur offenen tnd fol:
genberr Ginne, die Gliederung der men{hlidhen Semeinfhaft anbders als
int Der won der Jlafur gegebenen 2Art (ich vorguftellen. Tqie iberall in dec
A83elf {ich natirlidye Gliedernngen finden, wie Bergmelt und Sdene, wie
Land, Koentinent, Grbe, Sonnenfpftem und Kosmos flufenméfig ber-
einandecliegen, wie bie Bergmelf in Tdler und Berge, Lald:, Fels-
und Slef(therzonen {ich feilf, {o haf aud) ein nafirlicher Lerbegang der
Gneridlung die men[hliche Gemein{thaft in Sidhten aufgebant. Soldhe
@whichten {ind Familie, Gippe, Stamm, Wolf und Raffe. Llber diefen
natitrlichens Anfbau des Draanismus men(dlider Gemeinfhaft (i) hin-
weggn(eben, wird dem Bergiteiger fein gefundes ITaturgefitbl verbieters,

B wird Feine Gfufe biefes organi{chen Aufbaus gegen deffen fiefen Ginn

verftofend, (hongeiftia, (pielevi{h und leidtferfig aufer adf laffen. Daf
eine Genteinfhaft wor die andere, taf insbefondere die wolfifde Serein:
fdyaft wor die menr{lide Sefamegemein(haft gefest ift, wird Hm nafur.
geg_eben, geiftes- und goffgemollf organifth fein. Br wird vor der Ginbeif
Vollstum und Waterland, die aus der Gernein(Haft der in gleidher Blut-
babtt @eborenen gebildet ift, (ich nidyt entfernen, diefe Gtufen(did)t der
ﬂ@tmeinfd}affen, in bie er pefest ift nud die ihm qefest (ind, nidyt tangelnd
uberfpringen und nidht anf eigene Fauft nur , IMenfth" und damit hei:
matlos, volfloes, vaterlandslos fein wollen. Ipm wére es unorgani(d,
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naturwidrig, feelenbaff vermiret nnd geaen alle Sefese bes ewigen Seing
und ber ewigen @dyvpfung verffofiend, wenn er die Belle des Wolfshums
fire miches achten nnbd feine wolfifthen Blufsoeroandten, wm nur, Jien(ch*
a fein, nicyt als foldhe (higen, fondern als Fremdlinge binter fih und

im @ficbe laffen wiicde. b ift und wird die Cinbeif, die Untreanboe:

feif von X und Du LBirflichFeit in dem ) = rrein Volk, T reft-
Iofer $Hingabe unoerbridlidyer Werbunbdenbeit mit diefer Einbeif, dem
LS5 upd ,Du” = mein Volk, ift ihm das Anfgehen im Wolfe und
Waserland nidyt mur durd) Liebe nnd {itlic) geboten, fordern Sebeng- und
@einsgefes, wirflidyes, wabres, natiiclides Tirfers, Leben und Seint.
@oifft Baterlandsliebe dem Bergfteiger wefenbafte Selbftverfiandlic-
feit. @iebefteht micht in tonenden Lorfen, fordern ider Taf Der Hingebung,
ver Pflidterfitllung, bes Vergichts anf das eigene Ny uguniten der Wolfe:
fumsgemein{haft. v bodfter und Bebrfter Uusdrud iftder Dpferton.
S Dpfertobe liegt [Helebende, wetaphpfifche, Kraft enfflammende Dd-
monie. Opferfod ift Hodftes Leben Gr LAt gropen, ergreifenden
GBlauben i eine oee enffichen und exgenat madivolle, eiftig feelifche
(stexgien, deren @dywingungen ungeahnte Gnergien frei moacden Lnner.
Gewifs fann aud) Keines nadh) ustd nady Srofies guftanbde bringen. Aud
Gtein um Gtein fonn eine Felstoand fticzen. Wber im Anfiucm Famm
nur Grofies Grofies Leiften. Jue der Bergitury ift gewaltig in {etrer
Firfung. Fiur grofier Ginfuss [hafft Grofies. Tur dann ift grofe Lei-
fiung mbalich, wemn ferse, vor destent fie geforbert wird, gur ®Brofe bereif
find, Gelbfthingabe und Opfextod {ind Gréfe. Jtur wer vorleben und
porftecben Fann, fann Fiibrer fein, und feiner wert find nur Die, die ibm
machleben und nadyfferben fnnen. Lder die Ddmonie ber Grifie und ihre
Dpnamif beareiff, wird reif und gewinnt die Kraft zur Verbindung won
Seben und Tod. Die Bergwelf offertbart beide.

@ wird der Bergfteiger, gleichviel wobin bas Gefthidt ibn fiellte, fref,
bereif unb frendig gum Kampfe wms Hid(te und gum bidten Sinfob.
Widyf fampf- und {Hmerzlos {ind die Blunder ber Bexg-
welf geboren. Die Kraff, die fle emporsif und auffirmfe, war midhE
fanft und weid). Furditbar und ohue @dyonung bat fie die Fel{en- und
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Firnbome gebant. Tod und Vernidyfung ift am Unfban der Berge mnd
Telfen beteiligt. Entfef{elte verheerende Tifanenfraft bat ibn bervirft.
Der Bergjteiger weif, fie wirft fort und fort, Die Spuren von Kofo:
ftropbent in e Bergen, an iy germeffen gewalfig, am U gemeffen, fo
Flein, das Toben des Hochaewitiers, unbe(hreidlich an Pradt, er{dyis-
fernd in feiner Furdytbarfeif, der mitleidlos wernidytende Gturg der La-
witte uftw. wiederholen es ihm irmmer wieber: s ift Kampf in dent Bergen,
in der Tusur, in der LDelf, Kampfaebdrizum Seinund Tefen
ber Bergmwelf wie ber elfdtberhaupt. NMurKampfund
Vot ergeugen Energien zu newem Lderdem RKeimem Liefen
bleibt der Kampf exfpart, aud) demt nicht, das vom Kampf nidhts wiffen
will. Gg iff unfinnig und wibeenatiiclidy, nidt dmpfen it woller, and
nuglos. Das Gefes bes Kampfes ift unentrinnbar. Der
T3ille, nicht Fampfen zu wollen, {Hsf nidyt wor der Jlaturnofiwendig:
feif bes Rampfes. Audy der, der nicht fampfen will, muf dagegen, daf
er Fampfen muf, Eampfen. Du haft nur die TIabl, gu fampfen oder
untergugeben. Alles, was nidhf Fmpft, niche mehr Edmpfent will oder
begn midyt imftande ift, muf nad) eivem ffarcen und unobdnderliden Ge:
fetse gugrunde geben. NidFdmpfeniff {iderer Untergang.
Der Bergfteiner weif, nur Iufund Kampf fithren zum Biel
Jaher [{bermindungs-, o, b. Kampfiville allein berehtiat sum Sieg. Jtur
wer fich {elbff fibermindet, fih) {elbff jur Keaftleiftung uud gum Tros.
aeaen die Gefabr gwingf, nur der Farm Srfolg baben. JITid)t itm Bebagen
bes mitbelofen: und feige oder fhmadlid) demr Kampfe ausweichenden Ge-
nuffes, {ondern nur in der Unftrengung, GSpannng und Sefahr des
RKampfes wird jedes Tefen feiner Beftitnmung, feter Krdfte inne unb
feinett Dafeinsgwede geredt. Kampfift Plideerfallungund
Pflidterfillungiff Kampf

Die Telt-Tafur gwings zum Kampfe, um den ihr gefesten Plan g er-
fillen, s ift niche MMRileidlofigheit der Allwatur, yoenn (ie im Kampfe
vernichiet und ofef. Das Gegenteil wire mitleidlog, denn Kampflofig:
Feit bebentet Seblofigleit und ewigen Tod. Jm Kampfe allein vermirk:
liet fich dos Grunbgefes des nnendlidyers Terdens und Wergebens, das
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wieder ein DBlerden i'ft. DObne Kampf fein Leben, fein Sein und fein
Tecden. o Tein Kampf, ift Grftorben: und Jtidhifein, b. i Tobd.

Die Bergmwelt als Unsfhnitt ber Telf-ITatur geint uns Bergfteigern aber
nidht nur das nnentrinnbare Gefes des Kampfes, {ondernt audy die inmere
unwiberfteblidye Donamif und Damonie des Kampfpringips.
Nn ber Iatur wird midf nur dann gefampft, wenn der Kamypf aus-
fihtswoll erfheint, der Kampf unferbleidf nidht, weil er ausfidisios er-
ftheint, nein, es wird gefampff aud dann, wenn der Grfolg
ungewiff oder {ogar negafinv gewif ift. Es ift Kampfum
ber Dopnamif des Rampfes willen. Gerade der KRampf gegen
fichere Ubermadht bringt it {elten dem {hmaderen Kimpfer dern Sieg.
Die Eleinen, in die Rigen fich einniftenden Kampfarippden der unbe-
benteben Laffexfropfen {prengen den machiigen Fels, Die Tlafur varitert
bos Gpridymoozt: ,,Gtefer Tropfen bobLe den Stein® fanfendfady. Ilan
{ebe nur die Klammen an, von Eleinen Bidyen durdh{agt; man beobachte
nur und ftanne, wie fleine Pilangden, eines nady dem anderen, madige
Kare fiberzichen und gegen den gewalfigen Schuiffirom fdmpfen. Die
Fatur werlangt den Kampf, gleichviel ob rafionelle Geiinde fir ihn
{prechent oder nidyf, yweil der T3 erdegang der Dinge und jede Entwidelung
an bie Woransfebung des Kampfes gebunden iff. ITidhis Fann werden
nnd gedeibenobne Kampf.

Der Berafteiger exfahet dies an {ich. Uud ex muf fih fberwinden, zu
Kreaftleiftung, Cufbehrung, Jtibe, GSdyveiff (idh zoingen, der Gefobr
frogen, fonft wich er niemals einen ,Berg” erfteigen. Gr Zann abge-
(hlagen werben, fein Unfecnehmen mif dem Leben begablen mifen, aber
niemals {iegen, wenn ex nidfEdmp (L Uad nie wird ein in bie
Ziefe geftirztes Lolf den Aunfftieq ergroingen nnd fibex ben Berg Tormmen,
wennt es nidt Eampft; denn nie enficheibef der Hang gum gemédlichen,
angenebruen und {elbffgerichfefers irdifdhen Leben, fonbern eingig nnd allein
dex enf{thlofjene, allen Tiberftdnden frogende, fiber das eigene Jdy hin-
mwegfdhreifende LBille zum Leben — bdas ift Kampf.

Rimpfen i Sinne des der Lelt-ITatur immanenten Karmpfes fann mu,
wer i b anfaehen und fferben fann. ITur der Jltenfth Fann das, der
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®ott (o ecnftlich fiivdytet, daf er bie Werantwortung wor ihm midf 3u
firrdhten broudt; nur ein anftandiger Kerl fann bus, ein Kerl, ter
i wiel inneven Half be(it, duff er aud) daren, wenn ¢35 bart auf hart gebf,
eitt Rexl bleibert Farm. Gin nener Tlea ? Gin Teq {o alf wie der TTenfdyen
efhlecht. Shon ber Pfalmift beanfwortet, die Frage: ,Lider dacf
sum beiligen Berge Hinauffreigen 2 mit den Lorfen: »Jtur toer [anferert
Sexzens ift und feine Geele niche an Gitles Hingt und die weitere Frage:
 Ter wird auf des Herrn Berg gehen?" mit den Lorten: |, Das Be-
{thleht, bas nady ihm fragt, bas da fudef {ein Untlip.” N, werinder
Bergwelf Gotf fudtund {iebf, ift ein Bergfteiger unb ein
RKerl dazn, dervermagzu lebenund gu fterben.

ine profri{he SHoch{dhule {old harter Sehre Fann der Ulpinismus {ein, JTux
banm, wen ex diefe Gchrale wird nud ift, Hat ex tiefen, iber bie Jrdlidylett
inanetcogenden Ginn, mur darm zieht er {tarke, hothgemute, wiit wabrer
Sebensardfe exfiilite Tienfehen heran, Dann mag das Tieer idifdhren Un:
flats {ich ans{ddrmten, roic und un{er denf(thes Dolfftenern doch hindurd.
Das@Shidfal des dent{henWolfes Liegtin (einer Ginftel-
[ungzn ®Goff, Finbef es aue dem Jd-Danu nnd f(einer
@ ottesferne iber Jndividnalismus, Taterialismus, Rationalisatits
unb Ggoismus b itber die dabuvd) gegebenen Spalfungen gum Jdea:
lismus, Gemein{daftefinnund gur Opferbereit{daft in
bie Gotfesum{pannung gurad, bann und nur dbann Fann
es Rettungfinden. Darum, dbeunt{de Bergfteiger, die ibr

enrer Heimat, enverm Waterlande und eurem BVolfe ver:

Bunben feib, bandelf nad den Lehren, bicand bie Berg:-
welt {hauen und exfennen (afe! LJenn dies am geitnent olze
nicht gefibieht, was foll am diivren werden ¢

IRit deutlidher Gtimme ftellf uns die Bevgmelf vor ein
Flares Gnimweber — Dber: Gnfweder in Sotfesbefabung
durdh Kampf und Opfer bes Jch zum Lebengfieg oderin
Gotfesverneinnng und Wergottung des Jd gum lnfer-
gang. Das iff die uralfe Rernfrage der Men{Hheif, aud
bie Sdyidfalsfrage bes beutfden Wolfes.
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Uber die Drenvaflanbe auf den Wontblane

Won Dr. Gugen Ullwein

grofien Itontblancroege ! Den Pétéretgrat hatte idy wor gmwei Jahren
Eennengeleent, fein LJunbder, daff es midy nun nod nad) einem gweiten
aeliiffete. o ftand, als idy im leffert Somumer mif Fremnd Gibler wieder
ins IMontblancaebiet zog, die Brenvaflante als Hauptpunft im Pro-
grammm. Als wiv TWitte Juli in Sourmapens, dem Standguastier firr
bie Ghibanftiege, anfamen, waren die Verhiltniffe dentbar giinftig, die
Felfen bod Hinanf aper, die GBlef{ther dagegen gut verfhneif und in den
Linden fab man fannt Gis; alles wire gu madyen geweferr, Leider dn-
berte (i) biefes in ben nidften Tagen grindlidy; als wir am Tage nad
unferer Unfunft mit grofem Rudffod und nody groferem nffried gur
Turiner Hittte an Gol bu Géant mit Planen anf die Srenvafante Hinanf:
gingen, famen einige Gewitfer uud am naditen lorgen lagen efiva
20 cm Jlenfdnee vor der Hifte. Foft den gangen Tag (thneife es weifer;
ber INeufthnee log bis 2500 m bernnter und wir Formiten nur einige mrbe-
beutende Gipfel in ber Ttihe des ol dbu Beant maden. Cin herrliches
Bild {thenfre uns aber andy diefer Tag; am Spitnadymitfag, wir waren
auf der Wiguille de Toule, Famen die Febel ins Tidallen und bod) iber
ung ex(dien der Gipfel des IMTontblanc im Slang der Abendfonne; es
war ein gang wunberbarer Anblicf, der befonders Frennd Gébler als

(l}éférefgraf, Bronillaxdbarat und Brenvaflanke, die drei Haffifden

- Ieftalpennenling macdtig begeifferfe. Bald rar der Bauber jedod) wieder

worbei und neues Echneetveiben frieb uns gur Hittte guriid.

Um nadften IMorgen war das Ddeffer zu unfever grofen 1beczafdyang
wieber wunder(thin und wiv fonnten als Ginlauffonr die fehr reizuolle

 Iiberfireifung des Rodyeforigrates maben; gum SHiuf eckletterten wir

nody bie Dent bu Géant, wobei wix wm cinige ber zablreidh angebradyfen

etle recht frob waven; wir Datten den , Riefengabn® beide rehf unfer-

{hast. Der Nenfthnee war an diefern Tage rodhy giemlic) inderlich,
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matt {ab aber, daf fidy die Lage balb beffern witrde. Da bag Lietfer (ehr
fiher {chien, Lieflen wir dem JTeufdhree nodh einen Tag Jeif, {tdh) zu fessen,
bevor wir die Brenvaflanfe angehen wollfer. Wndy wir Fonnfen diefen
Zug als Rafttag aut gebraudyen.

Gs ift merfonrdig und fiic die damalige eif begeihnend, daf der erfte
IMontblancanftieg, der vou der ifalienifden Geife gefunden mwurde, die
Brenvaflanfe ift, bie beuté nodhy als eine der {dhwer(ten Cistouren ailt;
bie anderert Roufen der Gitdfeite ywourden alle exft wiel fpaker gemadbt, (o
der henfe tiblidhe Leq fiber berr Lleftarm Des Dimeglef(hers unbd die
Uiguilles Grifes et tm Jabre 18go durdy Achille Rathi, dben jebigen
Papft. Gcborr im Jabre 1863 befthdftigte (i) der englijthe Alpinift
Jltoore mif diefern Problem, Fam aber darmals bei einer Refoguofziernng
voit dere Hoben {itdweftlich vou Conrmanene zu dem Craebuis, duf ein
Unftieg wom Brenvoaglet(er numbalid fei. Im nédyften Jabr {haute
er fih Die GSadhe von oben an und dabei glanbfe ex eine Durdyiiiegs-
mbglichfeit gefunden zu baben, Ldieder ein Jabhr (pafec ridte ev mit
brei Begleitern George Jtathews unbd den Britdern Frant und Hovace
Lalfer zum enf{cheidenden Werfud) aus ; gefilhre wurde die Parfie von
dent Bridern Tafob und MTelehior Unberegy aus dem Berner Oberlano,
von derent TMelthior der leitende Tiann war. Der Shlag gelang; um
313 Ubr verliefien fie ibr Biwat am Brenvaglef{dher und {tanden um
3 Ubr nadymitfags auf dem Gipfel des Ilonthlanc, Der Beritht, den
fie wore ifrer Fahrt gaben, war nidht dugu angefan, dem nenen Lieg viele
Grermde zu werben ; exft funf Jahre fpater folgee ihren Spuren L3, A B,
Goolidae, dex ben hente gebraudylich{ten Auns(tieg gegen die Pefits Minlefs
erdffuefe, wihrend die erfte Partie am Col de la Brenva ausgeftiegen
war. Die nidfte Seilfihaft, Gg. SGruber mif Cmile Rep, rodbhlfe im
Jabre 1889 eine vollig neue Route durcdy die Land; (ie fHiegen Hftlidy
bes arofien Couloirs a, das vom Gol be la Brenwa Herabziebt, wabrend
bie mormale Route weftlid) davon gebt ; Grubers Houte ift ffark von Cis-
und Gteinfillen bebrobt und ift meines Liffens nic)f wieberholt worden.
1892 folate Biiffeldt mit dew Fiibrern Gmile Rep, Laurent Sroug und
Jidhel Snwoie, die einten neuen Tinftieg entbecifers, indem {ie die grofie
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Brenvarippe, fber die die exfen Partien vom Sletfcher weg angeftiegen
toaren, erft in efwa 3goo m Hobe fber einen Hiangealetfher erveichfen;
audy won biefer Route wird allgemein wegen der Sefahr der Sis- und
Saminenjticge obgeraten, fie baf i) fedody in den legten Jobren (ehr ein-
aebiivgert und andy mts {hien fie die geeignetfte zu feir. Als erjte Fubrer:
lofe {tiegen 1804 TMummery, Haftings und Itovman Eollie durd) die
ARand, die vom mittleren Teil einen neven Ourdyftiey divekt zum Gipfel
verfidhtert ; {ie famen jedod) nidht durdy, mufiten umEebren und in der
ARanbd biwaFierent uttd erveichten erft wn niditen Tag anf der gewdhn-
lichen Roufe ben Gipfel. Jm leptern Sommer iff audy diefes Problem
gelbft worden; bie Englinbder GSmith nnd Grahanr Browie ftiegen vorr
ber Brenvarippe oberhulb des Gitfifeldt{dhen Hingealet(hers nady lints
wt und erveidyfen nady einem Biwaf den Gipfelbang direff unter dem
bodhften Punft. Won den ieiferen Brenvafabreen {eien als befonders
bemerfenewert nod) folgende ermibnf: rgo6 die von Rpan mif jmet
Fiibrecn, bie erfntalig pon der Turinerhiiffe ausgingen und jo den hente
gebraudblich{ten Weq ither den Col des Flambeaus und den Col eff de
la Tour Roube erdffmeten, bei dem das Biwaf vermicven wird. Eine
minder widyfige Varianfe Begingéu 1911 Caefar nud Runge mif Fibrern
er{tmalig, namlidy die Felorippe linfs vom Gitfifeldt{hen Unjtieg. 1972
murde bie Land zum erften (b eingigen) IMial im Ubftieg beganger,
ndamlich von Lopb mit drei Fiihrern. LDieder einen neuen Bugary wnfer:
nabm im Tabre 1926 bie Partie Lagarde-Bigord, die von der nenen
TRequinbiiife angaing, eine wenig ginftige Vaciante, denn ber Anmar(dy
ift bier wefentlich linger als von der Turinerbiitfe am Col du Géant.
Auch unfer Sugang fiber den Col du Tribent {theint mew gu fein; er ift
empfeblensiert, weil man beim Abftieq zurm Brenvoglef{her weniger
SHibemoerinft bat als betm Gof eft de [o Tour Ronbe, befonders wenn
mat dent Gitffeldt{dhen Sinftieg wablt, Ulles in alfem murde die Brenvar
flartfe bis 1926 nur 21 mal nud nur fhnfmal fii]';rerl’{;s begangern, meiftens
von Englanbern. Grft im Lehten Sommer wirde fle dbanf der giinfligen
Werbiltniffe gur IMtodbetour ; nicdht weniger als meun Partien gelong ber
Durdftieq ; vier davon waren Dent(dhe wnd Ofterreider.
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Jiadh diefer gefchidhtlichen Sinleitung wieder gurid zu unferer Fabrt!
Anfier uns waven nody mehrere Kandidaten fiir die Brenvaflanfe da, bie
Serrert Umfing und Sdhuhmadyer vom Afademifhen lpenclub Bern,
bei denen der Unftrich nody gedfier war als bei uns; {ie verfudfen es
{chon art unferem Raftfag, Famen aber nadymitfags wieder zur Hiitte qu-
ritd; fie batten in der Tacht den ridhtigen (tbergang wom Géant- gum
Brenvaglef(ther nidht finden ESnmen und waren dabei zu lange anufge
balten worden, {o baf fie erft gegen 8 Uhe ant den Fuff ber Land geforn-
mient waren, wiel gu {pdf, um sody einfteigen zu Fanen. Beim NRitfroeg
hatten fte dantn den ridyfigen Gol, dent Col du Trident, der mif ffeiler Fis-
wand zun Brenvaglesfcher abfiirzf, mif arofen @tufen verfeben, (o daf
die Sahe fitr die nadfte Iadt wefentlidhy veveinfadt war. Wm Ubend
meldefent (i nod) drei Framgofen als weifere Unmwdrer fir die Brenva:
flanfe, ebenfo ein Guglinder mif feinem Fibhrer, der aber, als ev won dem
grofien Auffried hicre, die Tour auf {pafer verthob.

Beifig gingen wir zur Rube, aber der grofie Befrieh, der heufe auf der
Stre herr(hte, lief uns lange Teinen GShlaf finden. Echon wm Ititter:
nadhf woren wir wieder munfer, mufifen aber dann lange Beif auf das
Fritbjtic warfen, obne das wir nidhf losgichen wollter. Srft wm 1 * 207,
nadybern wir durdy eine ausgicbige Flablzeif gufen Srund zu der Tour
geleaf baffen, fonnfen wir bie Hiiffe werla(fen.

Beim Laternenfdhein ftieqen wic das Gteiglein binanf zum Gol du
®éant und befrafen dorf wm ez Uhr dert @let{dher, wo wir das Geil
anlegters. Das Leffer war wunderbar, der Hinnel gaog Har, die Luft
wubig und die Temperatur giemlich Falt; der TMTonbd lendfefe uns Teider
nod) nidyf, der ging exft gegen Y23 Ubr als (hmale Sidel anf. Die
erfte Gfunbde Ammarfd war red)f einténig, Abwedy(lung bradfe nur dag
béufige Ginbreden duvdy die sherfladliche Har(hdede, eine Ubwedy{lung,
bie uns naficlidy midyf (ehr angenehm war. Wnf den LiSeq brandyten wic
gar nichf zu achfen, denn neben uns Lef tmmer die GSpur der Scdyweiger
ber, bie geffern nadhmittag beim Rixdzug fef in den weidhen Firn efnge:
brochen waren. Die Frango{enr waren eine halbe Stunde vor ung auf-
gebrodher; wir (aben ihr St immer weit vor uns auflendfen; die
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@dyweizer wavent mif uns losgegogen und legten gleich von Anfang an
ein qufes Tempo wor, (v daf wir den Frangofen vafth naber famen.
Wom Gol dbu Béant gebt es giemlich eben, erft um GSdHlug efwas an-
fteigend binitber zum Gol bes Flambeans, ben wir um 8/ao Ubr fdber-
{thritten. Drithen mufifen wir efroa 100 m fief obfteigen, bis wir unfer
den Glef{herbriihen unterhalb der Tour Roude durchqueren Fonnten.
Hier ging es dbann ermiidend und langmweilig fiber ben gang gabmen unbd
{paltenlofen Glef(dyer binfer, gegen den Srengfamm zu. Segen 123 Ubr
wurbe dann die Tleigung allmiblid) ftarfer, wir néberfen nag dem Cin-
ftieg zum Gol du Trident, fiber den mwir zum Bremvagletfiber hiniber-
wedhfeln wollten. Um Bergfthrund, wo wir die Framgofen einbolfen,
legfen wir die @fteigeifen ar, denn bie folgende LBand zum Col hinanf it
ftacf eifig. Die Mbexfthreifung des Sehnrundes war Leiche, die obere Lippe
war nue efpa 17/2 m hody und mur wenig iberbangend; ein grofier Sehritt
pracdhe uns Hinauf. Die Laterne gwifthen den Sabhren, ben Pidel zur
Githerung feft ins Cis banend, fHiegen wir in denn wunderfthdnen arofen
Stufen, die bie GSchmweizer geftern gedlagen Hatfen, vafth Hinanf gum Sof.
Untes ift die TSand febr fteil und beffebt aus reinem Gis, exft die leften
30 m legf fie {idh efivas guritd und das Gis madyt gutem Fitn Plas.
Um 3 Ubr {ind mwir ober am Gol; linfs von uns ragf ein gefpenfiifther
{hwacger Turm anf, der Trident de la Brenva, und uns gegentdber
erfcheint i fablen Sihe der eben aufgeqangenen Jltondficbel die gawaltige
Offflanfe des Tontblane und bder Uiguille Blandye de Pétéret, eine
wabre Drgie von Fels und Gis. Sewaltig fleil {amen jest in der
Dunkelbyeit bie Tinde aug und nur {thwer mag fich dos Auge daran
gewobnen, daf es hier einen verbilinismafig leidytern Durdhftieg geben
(oll. Zdef unter ung breifet {ich der furdytbar zerflitftete Brenoagletfther
aus, neben def{ens Sunge cinLitlein ans denTal Heranfblise, bas Livts-
baus von Perfud, bas uns f{hon wor el Jobren gu unferem erfien
Petéeretbimal Derauf gelenudytet hatfe.

Die anberers {ind fthon woraus; ohne langerent Anfenthalt maden aud)
wir uns gleidy an ben Adftieg. Gin feiler Firnhang, rechts 1d links
vont fladhen Felsrippen flanfiert, ziehf Dinunter zum oberften Beden des
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Brenvaglet(dhers ; bier gebf’s rafdh in die Tiefe; Der Firn ift redrt gut,
gerabe hart gertng, urn derr Gifen ein {dhydnes Cingreifers zu exfauben. Jur
mandual braben wic durdy die obere GSchidhf durdy und dann mufite
man {Harf aufpaffen, um nidt von dbem pléglichen Rud nad) vorne
gerorfer zu werden, denm der Hang ift gang befradtlidy fteil. Trosbem
fomumen wir (chuell fiefer und bHaben die Framgofen bald Dinter uns
gelaffen. Jlach guten Hunbdert Ilefern Abftieg faudht die Felsrippe su
unifever Hechfert unfer dens Firn, woranf wir uns ned rechts wenden, um
unfer ihrem Fuf durd) Hibe {parend dben fladyen SBletfiher zu erreicdyen.
Der Bergfebrund, den wir fnn diefer Gegend zu iber{threiten Daben, ift
nur gang {dhymal und balt uns nidyt mweifer auf, dann find i unten am
ebeners Gletfeherboden bes oberften Brenvabedens. Hier fieht man dem
Brenvaglet{ther feine LSilbbeif nidhe an, mif ber er wenige Hundert
SAkefer tiefer iber die erfte @tufe hinunter(fiizt; eine eingige GSpalte nur
{aben wir auf wnferem Far(dh quer hinitber zum Fuf der Lland, Bei
den exften Gisbloden einer riefigen Gislamwire, bie durd) dus grofie Couloir
vom Gol de la Brenva herunfergefabhren war, freffen wir auf bie beiben
@dyeiger, mif denen wir bier anf die Miorgendbammerung warten.
@eftern {dhon Datten wiv nns mit den Bernern ither die verfchiedenen
JRoufen unferbalfen und waren i dem Graebnis gefommen, den Gif:
felotfthen Leg zu verfuden; in Frage fam aufier diefern eigentlidy mur
nody der Caefucfhe, denn um Ginftieg in die Driginalroute Toores
batfen wir nod) ein gutes Stid abfteigen mitffen. Da einerfeifs der
SHangeglet(ther {ehr qut ansfah, anderfeits in ben Felfen linfs bavon,
fiber bie ber Caefar(he Tdeg hinauffiihrt, nod zermlicdh wiel vom FTens-
(u:ﬁmee Der legfen Toge lag, entfthieden wir nns endgiltig fir den Giif-
feldtfthen LBeg. Rnurg wor 4 Ubr war ¢s o weif Hell gerwvorden, daf
~ wir weifer gehest Formten; exft mufiten wir den Jriimmerfegel der obens
erwiéibufent Sarine dber(dreifen, eine Arbeit, die fidh) in der Dimmerung
giemlich phantaftifch geftalfefe; viefige Cisblode lagen wirr durdyeinander,
bagwifchent Lofe itberdadyte Locher, in der TNitte cine tief eingefchnitterte
Rinrte, 3 deven Uber(dhreitung wir einige @tufen {thlagen mufifen.
Dann begauent wir in efiva 3500 m Hihe den Unftieg; 1300 m Hiher
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ift ber Gipfel des Fiontblane, faft 1000 m ift die Giswand Hody; midht
im Traume hatfer wir es uns einfallen Iaffen, doff wir {hon nad
3 Y2 Gtunden oben fEehen follter auf den flacdhen Gipfelbiingen.

Jtablich aebt’s guerft lings des Lawinenguges hinan, dann wenden wir
ung nady lnfs, dem Hangeglet{Der zu, der von der Brenmovarippe het:
unferziehf, Hier wird die Jleiqung aleid) dedentend (teiler, aber der Firn
ift vorldnfig nody {ebr gut, die Sifen greifen fadellos ein und rafth fommen
it hoher. JItiftlerweile war es heller Tag gemworden und iber der fernen
lombarbi{dyen Gbene beginng (idy bereits der FTorgenbimmel zu véfen.
IMeidbtige Gisitberhinge bedrohen nnferen Lqeq, nnfer denen wir, jebf
im tiefen Jeu{hnee watend, nady linfs bin ausweiden, bis wir durd
einte Brefdhe n den Sismanern wieder Hoher fteigen Fonen. Dlieder nebt's
anf gufem Fivn gerabe Hinan ju efner gweifen Siowand, unfer der wir
viesmal ein Gfid nady redyts anfieigen, bis wir an ihr vorbel wieder ge-
rabe hinanf Eonnen, Jtim liegt der Beq qur Rippe frei vor uns; in grofiem
Bogen bolen wir nady redhfs ans uod {feigen (hlieflid) nady linfs fiber
{teilen {Fien zu ihr binanf; 5 WUbr war es geworden, als wir uns hier unfer
einer LSadte wor dem {harfen iorgemwind gededt gz langerer Rafl
niederliefen. JITit Fiefa Fodyen wir ung efivas ﬁee, wibrend die Sehvei-
ger nady einer Eleinen Gfebpaufe gleid) wieder weiferfiarmen. TSunder-
{chr war hier ber Gonnenaufgang; in den Tilern lagen leidyte JTebel-
[thleier; die Gipfel waven reist nnd Flar bis in die weiteften Fertten. Un die
© 4ooom {ind wir {dyon bod), der Brengfamm, fber den wir heute nadf her-
itbergeformmen {tud, liegf {thon meif unfer uns und dariber {ind wieder die
Srandes Joraffes anfaetandf, die (i von hier als {teiles Horn prafentieren.
Gine halbe Stunbde bleiben wir in unjerem Lody {then, dann {Hlipfen wir
beraus und {feigen zur Rippe binanf, I (hon gefdronngener Linde fithre

fie Binauf gu einer Gismwand, die von einigen Felsfpfen gefrint iff; bor- -

itber Hangf mif einigen Geracs, ducd) die wir hinanf miffen, der Gipfel:
firn Derein, Redhis feben wir himuter in bos madfige Lamwinen-Couloir
oes Bol de la Brenva, linfs bimiber auf bie furdytbare DOffroand des
Montblanc de Gourmapenr, durd) beven unteren felfigen Unfbai zabl
-reidye {teile Gisrinnen binaufjchiefen zu ben wilden Cisbridpen unterhalb
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bes @ipfels, weiter linfs an{dhliefend, nady dem Gouloir bes Col de
Pétoret die JTorbofiflante der Wignille Blandye mit ibrem grandiofen
Hangealetfiber, der fo weif heraushangf, dafi man meint, er mii(fe febent
Unaenblicf in die Tiefe {Hirzen.

Die beiden anderen Parfien {ind fthon weif voraus ; wir beeilen uns, ibuen
mwieder nadyuformmen. Breif ift bier die Brenvarippe und fitbef in magi-
aer Gieigung bergan; ber Gdynee ift qut; fo Eonnen wir ungebinbdert berg:
ant fleigenn und uns der eigenarfigen Sdyonbeif, diefes Leges erfremen.
@teiler wird es allmablidy und der Firn beginnt barferm Gis u weidhen.
Bald verflaht fidy die Hippe tmmer mebr und lauft (blieflidy in eine
glatfe Giswand ans. Die Sdyweiger haben diefe (hon binfer {ths bie
Jrangofen Fleben gerabe mitfen Doavin und fangen an, Stufen g {hlagen.
Danf unferer gufen langgadigen Seeigeifen fonaten wir legant an bnen
porbeifteiqen, Den Sihoeizern nad, die gerade binter ben oberen Felfen
verfthwinbden, Jn der JA0iffe der Ldand, gerade da, wo fie am fleilften
ift, wourde die Saddye gwar efras brenglig, es lag auf dem Cig eine diinmne
Fienfhidhe, bie von der Vtorgen(onne fchon leicht erweicht ar, aber
unfere frenen Sifert liefen ung auch hier nidht im Stich und rafdh Lamen
wir 3u Denr oberen Felf{en binauf. Unfer ibnen querten wix efroas nad
linfs und {tieqen und fletterten dann in einem GSpalt gwifcher Fels und
Gis eiiige ITefer hinauf anf die Hier wieder dentlidhe RHippe. Sie wird
tiber{thrittest und jenfeifs gebtes fiber blantes Gis, dus von den Sihiveizern
mif {hnerr Stufen vergiert ift, in die Flanfe binaus, bis man iiber einen
fteilen Hang wieder zur RNippe hinauffteigen Fann, Tiefer weidyer Pulover:
{tonee bemme bier unfer Wordringen und nur febr langfam und vorfidtig
fann man fidy Dinanffdywindeln, benn harf und glaff ift die Unterlage;
mbglidhermeife Eonnte die gange Gefthidhe ubrutfdhen. Oben quere idh
wieder zur Rippe zurdd, wo iy auf Amftuss freffe, der eben feinen Ge-
fabeten bei {hwerer Cisarbeit {ihert. Fun folgt das {dhwerfte Stad des
Lages, dex Sisroulft, mif dem der Bipfelficn in die Land bereinbingf.
@Ghubmadyer bat gute Arbeit geleiffef; grofie Stufen {ind gefdhlagen,
ftellenmeife andy Griffe fir die Hande, o bof fiir uns Iladfolgende die

~ rbeit gong wefentlidy vereinfaddf wav, Gigentlidy (habde, wiel licher hHitte
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i) mir meinen DBSeg (elbft hinanfgebahnt. GSo war diefe Teite Geillange
tn der LJand Lald hinfer uns und nm 7 " 4of ffanden wir am Beginn
eintes breifen ©dyneebandes, das hinfberfibhre su den fanften Sdnechingen
des Bipfelgrates. JTur renig mebr als drei Stunbden {ind wir hevaufs
aeftiegen duxdy bie Land, danf der gufen Werbaltniffe, aber andy danf
ver fabelbaften Tedynif von fl[mﬁug und Schubmadyer, die immer voran
waren und won Ddenen ivir nng nafiiclidy nidt abhangen laffen durften
3n einer woindgefihiipten Fiulde liefen wir uns nodhmals u lingerer
Raft nieder, wibrend die Shroeiger gleidy weitergeeilf (ind jum Gipfel

binauf, an bem madtige Sdhyueefobren bingen, die wenig Sutes vor.

einer Gipfelraft verbiefen. Trosdem wir {hon an die 4400 m Hody find,
ragf der Firndom des Miontblanc nod) gewaltig in den Hlanen Himmel,
wibrend wir bie anberen ftolzen Brerge nunferer Umgebunyg foft alle {hon
unfer ung gelaffen haben, Herelidy ift von bier der Blid nad)y Oftens Hin-
aug, wo neben nnd iiber den Joraffes die Reden vom Llallis auf
foudhen, allen voran der midytige @tof bes GBrand Combin, neben hm
Ttatterhorn, TSeifhorn und Meonte Rofa, Urgemitlich war die Raft hier
m ber warmen JMlorgenfonne; wir fodyfen Jee, bronfen Gefrorenes und
erlufirierten ung an unfecen Worraten, Sine halbe Stunde nady uns famen
die yrangofen hermtf unb liefen fid) nebert uns andy zu [dngerer Raft nieder.
Jead) drefviectelftindiger Panfe nadhen wir uns wieder auf den Ldeg zum
legten Anitieg anfden Gipfel. Unfer einer Giswanbd neben wir nady redhs-
bin, bis wir gerabe gegen den Gipfel anfteigen Fommen. Unfangs iff’s nody
(hbn warm, aber bald freffen uns die erften Stdfe des Sturmes, der
wm den Graf feaf. Bu madfigen Halbmeterboben Gangeln Haf ex den
@dfiree vermehf unbd nur miibfam Ennen wir gegen ibn anfampfen; in der
Jtihe bes breifen Grafes wére bas Worbringen am einfadyjten gewefen, da
war guter harfer Firn, aber da blies der Lind fo gervalfig, daf wir immer
wieberin die fteilere Flanfe mif den hohen GSangeln gririidgetricben wurden.
$ier begegneten wir dent beiden Bevntern, die {hon wieder am Rifweg
gim Bol du JTidi waren, nadhders wiv uer(t (hon einen Hut als erften
Brug eingefangen batten. Gang allmablidy leate {id) darn der Hong 3u-
i, wurde immer fladher und mif einem IMale (ind wir oben auf dex
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flurmumbrauften Gpite des Fiontblanc; ein Liertel nady g Ubr ift es; nur
atht Stunden baf der lange Leg wora Col du Béant Hertiber gefoftef,

Unermeflidy war bie Rundfidt, aber dev rafende Sturm lief aud) heute
Eeine langere Gipfelraft gu; ein Furger Bld in die Runde, dann ging’s
birumter anf dem gut ausgetretenen Ldeq itber die Boffes gur Vallothiitre,
wo wir unt 10 Whr anfamen. Llir fanden {ie wod) in genan fo (dledtem
Buftond wie vor goe Jahren, nue war die Wereifung nody efiwas weifer
forfgefthritfen. Llir frafen bier einen polnifhen Jngenieur an, der (don
einige Tage bier beroben hanfte und der fehr erfiaunt war, als er horte,
baf tir beute [ihon fber die Brenvaflanfe heranfgefommen waven. Die

- $iiffe ein wenig wobnlider 3u geftalfen, war ibm (deinbar iberfli(fig

vorgefornmen. L3ir fodyfen Tee und Guppe und legfen uns dann zum
QAusruben eine Beitlang anf die Tiafrasen,

Ui *ex2 Ubr ging’s wieder mweifer, hinunter um Col du Ddme nnd dritben
in exmitdender @t[)neeﬁupferei'binunf nuf die breife Ruppe des Ddme du
®otiter. Dann taudyfe eine {dueidiger Firngrat vor uns auf, die Uiguille
be Bionna(foy, ein AUndblid, der mid) madtig in {einen Bann zog. Lor
gei Jabren {chon baffe id) fte u gerne beftieger, aber damals, als wir
nod) goeitdgiger, durd) wiitenden Sdhneeflurm erpoungenen Gefangen:
{haft onf ber Wallothirfte falwdrts eilfen, frieben uns die leecernn TTigen
unverweilf hinunfer zu den Fleifchedpfen der Cantine be la Wifuille ; diefes
Ital aber follfe {re ung nidht ausBormmen ; i Tiefen Binunfer ibec dent
breiten Rirchen des Grenglommes gu den Wignilles Brifes und weiter
itber den fteileren Sraf gium Col be Bionnafjap. Hier legfen wir unfere
Rudfade ab, verlangerfen wegen dev Lddyten dus el und ftiegen
pann langs des Oftgrates binauf, Der Graf war (hwer vermwadytet, der
@dynee {thled>t, weidh und abrut{thbereif, aber mif ber ndrigen Worfiht
Famen wir dody auf binauf. Unfangs Datte der Gipfel (ebr nabe ans-
ge{eben, aber der Graf gog fih dod) ziemlid) in bie Lange. Jn der ITiffe
Yamen einige, elegont dfiber{dneite Felszaden, dann ging’s wieber am
widyfenge{dymidfen Firngrat inouf jur {hmalen Sipfel{thneide. Lun-
ver{don war bier der Bld nady LBeften hinans ins flade Land ; die
gritnen Tiler Savopens leudyfen berauf und gang draufen aint Horigons
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evjcheint als Blaune TDelle nody der ferne Jura. Unf dem gleichen Ldeg
fteigen wir wieber Hinunter zum Gol, wo wir {enfzend unfere Rundfade
anfrebmen, um einen fteilen Hang hindber jum Sattel der Uiguilles
Brifes zu queren. Uber fthon nad) den erften Schritten wurde dex Schee
{o fhlecbt und {hiwer, daf wir es wegen der offenficdhlichert Lawinen-
gefabr vorzogen, am Graf nod) ein GSid hinaufzufteigen und den Hang
erft gang oben zu fberfdhreiten. An den Uiguilles Grifes, wo wix dos
er(fe Laffer fanben, hielfen wir bann lingere Raft vor bem endgnlfigen
Ubftieg. Der war bann ein redyfer Leibensweg: Der Firn des Ddmeglet:
{thers war voll{fandig evweidf, flandig wafefen 1oir bis fbers Knie in
ber weidyen wafrigen IMaffe; dagn brannte die Jadhmiffagsfonne heip
in ben Glef(therfe(fel Herein und der Schiee wollfe und wollfe midhf beffer
werben. T, befler Hatfen wir es immer nody als goel Lidfener, bie {ih
urdy diefenn GSchneebrei gur Wallothittfe Hinanfwiblen mufiter. Crjt auf
bern unteren Glef{therboben, Fury bevor man zur Domebiitte Hinaus:
quert, hrte der Firn auf und anf dem Gis Famen wir rafdher vorwdrts.
sn 12 4 Whr exreichfen wir die Domebiitte unbd befdhlo(fen wabrend einer
furgen Raft, nody Hente nady Courmanenr binausgugeben.

Broftenteils abfabrend, ging’s Hinunter gum Shany de Peffe, der Stelle,
vott der ein Fleines Gfeiglein durd) Rinnen und Griben nach rechts hin-
unferfithet qum Iiiagegletfher; biefer war i dem leffen groel Sabren
audy nicht {dhéner gewvorden ; {ein gerdllbedbectter Ritden war nod) ebenfo
longmeilig wie damals, fo waren roir rehf frob, als wir ihn wm /26 Ubhr
verlaffen fonnfen ‘und iber Blodwert hinunterftolpevten gum Leg
o Gombal{ee, Dann wurben die Babne gufarmmengebiffen und in {fram-
mem Tempo marfihierten wir das lange Wal Vent hinans, Tilerfmwiirdig
berithree es ung, als wir betm Kivdylein von JTofre Dame de la Guerifon
inouf(hanten zum Brenvagleffdher, daf wir nod) vor goslf Stunden
a oben Hernmgeftiegen waven; bas fam uns jebt faft ungloublid wor
nady allem bemn, ywas wir unferde(fen gefthont.

Wm 3/¢8 Ubr bielten wir bann unferen Gingug in Courmaneur im Hofel
@awoi, o wir die {0 wobl gelungene Fabrt nody mit einer Flafdye A
begoffen.
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Der geologifde Aufbau der Umgebung
per Dodlandhiitte

Bon Dr. Theodor Heller, Miuden
(Mit e Bildectafeln und einem Profil)

EIB’ e in folgender Abbandlung die verehren Selfionsmitalieder
mif Dem geologifchen Aufbax ber Umgebung der Hodlandhiifte
néiber befannt gemadbf werben ollen, {o iff damif beab(ichtigt, in erhbtem
Iiafe das Infere(fe zu weden fir ein Sebiet, weldhes uns allen art und
fiir fidy fhon ans Herz gewadyfen iff. Teldh) mannigfade fhone Er-
innerungen tuft dody dag Lozt , Hodhlandhiitfe” wad. Sie iff nicht
nur ein Bergfteigerbeim, avsgeftatfef mif einem gemitliden Anfenthalts:
gimumer, einmer aunmebr gertumigen Kitde und mannigfaden Rauwmen
fir qufe ©Gdlafaelegenbeif, {ondern andy ein Plas, in weldem wir
@osﬁ[ﬁnber einander  naberfornmen, niber als dies in den Geffions-
abertbent mbglid) ift, une gegenfeitig {hisen lernen und wo Freund (haften
gefniipft und gefeftiaf werben. Lieniele Stunder der Freude Haf (ie
wobl ben meiffen von uns (hon ge(pendet. Lnd dann: LIeldy mannig:
fathe Reize biefet ihre Limgebung, Gaftige blumenreihe Tlaffern, von
frummbolzigen Saf(en und fHlanfer dunelgritnen Fichen wmfdume,
in ibrer JMitte das Crinnerungstrenz an die im Lelifrieq gefallerren
Hodhlander, breifen fiy wor der Hittfe aus. Steile pralle Felsrodnde
ftreben i foft greifbarer Jlabe Himmelwirts und in weite Ferne {hrvetft
unfer Ange auf eine Bergmwelt, weldye das iel {o mandyes froben Secg:
fteigers ift.

@0 ift wobl jebex, der eitrmal in unferer Seftionsbiiffe geweilt und von
bier aus Touren im Hirftengebief unfernomimen haf, in frober Stim-
mung wieder hinab in dus Tal qeftiegen und geffarts in das Ullfugsleben
suricgefebrf,

Liie wir aber eines uns Lieh gervordenen Fen{then erft donn redf ein-
sufthigen gelernf Haben, wenn es uns gegdunt war, in {ein Jnner(tes
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eitten Ginblic zu fun, (o wirh tns das Gebief der Hodlanbdbiiffe ane)
vann exft redf tns Herg wadhfen, wenn wix all die Sddse Fennenlernen,
die eo in fidy birgf. Tollen wir mif diefen nabher befannt mwerden, (o
mii(fens wir ung niit berr GStoffen werfrauf madyen, aus denen e anfgebaut
ift, und weiferhin mif dent Lerdegang, den es durdygemadyt hat und dem
eg feine gegenwartige Seffalfung verdankf,

A Die Bauftoffe dDes Hodlandhiffengebiets

- Befradyfen wir auf unferen Gebirgswanderungen die Gefteine, aus wel:
dhen die Derge beftehen, {o werden wir bei eintger Anfmerk{ambeif bald
einte grofie Flannigfalfigfeit derf{elben feftftellen Ednnen. AUnbders iff 3. B.
pag Geffein ber Benfralalpen als dag der ihnen vorgelagerfen Loralpen.
@dhon der Laie yoird mif der Beif, wenn er Jnfereffe baf, die Houpt:
gefteinsarfen voneinander gu unfer{dyeiden verfteben. Dos Anfirefen vou
BGnete und Glimerfhiefer 3. B. wird er wiederholf in den Senfralalpen
feftftellen fornen, wabrend er Kalfjtein, Ganbftein und erdartigen TTergel
befonbers in e Woralpen vorfindef,

Die Petrograpbie oder Gefteinsfunde bebanbelt als Liffen{thaft die Su-
{ammen(esung dber Gefteine, ibre Bildung und Umbildung. Sie Lebrs
ung, baf ein Geftein ein Gemenge von Flinevaltbenern iff, das am Auf:
ban ber Grofrufte wefentlidhe BDeteiligung hat. Mtneralien find unor-
ganifhe Kbrper vou beftimmeer demifher Sufammenfesung, deren bei
weifern grifter Teil in Kriftallform anferiff, d. b, alas Kérper mif ebenen
Begrengungsfladyers und beftimmeen phofifalifdhen Sigenfidaften. Bewif
bat jeder Tourift in den Kliffen ober Hoblrinmen des Bebirgs folde
Hinevalien {dyon (elbft gefunden, (o ben farbiofen, off faff durdyfichfigen
RKalEfpat ober dent mif demn Fieffer niche mebr rikbaren Dnarg, der afs
Bergbriftall ebenfalls farblos und durdyfidtig vorformmi, wibrend ex
als Umethoft weildhenblan, als Rofenquar; rofarof nnd als Bitrin gelb
aefarbt erdheint,

IMian feilf die GBeftetme ein in Grupfivgefieine, friffalline Gdiefer und
Gedimensgefteine. Grnpfivgefleine verdanfen ibre Guffiehbung dem
Gmpororingen des im Grdimnern befindlichen fenerfliffigen Jliagmas.
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Bu ibnen gebdren 3. B, Der Granit und der Bafalt. Kriftalline
Gdyiefer fteben wobl nady et der Sufammenfegung den Grupfiv-
gefteinert {ebr nabe, {ind aber umgemwanbelte Sefteine, d. [); {ie Ebrurten ans
Eruptivgefteinen, ober andy aus Sedimentaefteinen Dervorgeqangen (etn.
Bu ihnen gebbren 3. B. der Bueis und der Glimmer({thiefer. n ber
Jiabe der Hodylondhiitte Fommen nur Sedimentgefteine vor. Das
lateinifthe sedimentum bebentet das ,Ubgefeste’. Das Miaterial zu
dieferr Gefteimen ourde auf einer vorbanbenen Unterlage durdy eine von
oben nad) unfen ffattfindende Bewequng abge(eht. - Die Bildbung der
@ebimenigefteine fanm im Fleere (owie in Seen nund Flitffen, aber aud)
anf frofenem Lande, 3. B. in ber Liifte, ftattgefunden haben. Befonders
dharafteriftifth ift fiir biefe Sefteine ihr Anftrefen in mebr ober weniger
ftarfen @dbichtens, b. b. in plattenformigerr Ablagerunger, deren meift
porallel verlaufende Sremgfladyen als , Sehidyeflacdhen begeichref werdert.
Bu den Gejteinsarten, weldye im Gebicte der Hodlandhirtte bejonbders
sablreich anfiretern, gebirf der Ralfftein ober der Fohlenfuure, Kalk;
Jeber Eennt ibn als Fearmor, der gu allen Seifen als TMiaferial fite
Bilowerke verfihiedenfter Arf werroendet wurbe. G iff friftallin, b. b. aus
lonfer Eleinen Kérmern gufommengefeBt, die cbene Begrengungsfladen
geigert. Diefern Lriftalliners Kalk(tein febt der fogenannte didyfe Kalkf:
ftein gegeniber, Gr beftebt ans laufer Heinften Teildhen Foblenfauren
Ralkes, die aber feine Kriftallform anfveifen und die in regellofer AUn-
einanderlagernng das Geftein anfbaten, Uus joldyem Beftein beftehen
3. B. bie meiften Gipfel bes LDetferfteins. Die weiflich grauve Farbe ift
fiir ibn befonders dharafferiftif. Diefer fogenannte LSetferftein-
folf fommt audy in dem Kavwendelgebirge befonders haufig vor. Jm
Hochlanbdbiittengebief ift das LBdrnermafiivo {amt den Sroffarfpigen,
der obexfte Teil ber Tieffarfpite und der Lrdyflecipigen, der gweife und
britfe Rarwendelfopf, die Viererfpige und der Predigt(tuhl vou ihm auf:
aebant. Als nadfe, hroffe, {farf zeckliffete Felsfetten mit (ilbergrauen
Farbentbnen fallen (fe unferem Unge befonbers auf, &ei[-icb feben wic
atd) Danrt und weann einen ing Ritlidye gehenden Farbenton; darn enthilt
ber Foblenfanre Kalf als Jebenbeftandfeil nod) braunrotes Gifertorpd.
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Der didhte Kalfftein murde im JMeeer abgefest und war vormiegend durd)
bie Satigheit won Organismen. Sowobl Tiere wie Pflangen, die in abl-
(ofer FMenge das Mieer beleber, feheiden grofenteils Kalf aus. Die fal-
figen Gchalen ber Tufihelns, Schnectenr, Korallen nfiv. find uns allen
befannt; aber and Ulgen entzichen dem FNicermaffer den Kalf ud bauen
fich aus ibm anf. @o béufen iy im Lanfe ber Tahrzebnte, Jahrhui-
berfe, fo Jahriaufende ingbefondere die Kalffchalen und Kalfgerifte ber
nady ibrem Tode auf bern Fteereaboden Hinabgefunteren Tiere dort irmmer
meby und mebr on wnd fivmen fih alfméblidy gu ungebeneren Iiaffen

auf. Dabei find es feineswegs die gréferen Formen, die bierbei die ftber-

wiegende Rolle (pielen, (onbern vielmehr die Eleinen nnd Ileinfters Lebe-
wefen. Tlady mander Wnmandlung ift aus diefern , ieeres{chlarmm”
unfer didyfer Kalfffein hervorgeganger.

Der anfer dem Letferfleinfalf im Hodlandhitfengebief vorfommende
fogenannte Iufdelfalf ift denfalls ein didher Kalfftein. Eeine
Farbe it nidt weifigran, fondern duntelgray, an per Wermiffernngs-
obexflache faft ins Sdywarglidhe dbergehend. Die Sodel der Tieffarfpise
fowie der Lavdflectfpipen, bas wefilidhe Kivdyel nid der oberfte Teil der
weftlidhers Rarmendel(pige beftebent aus ihm. Jm Itufthelfall Fommen
ftellenmeife zablreithe Werfteinertngen insbefordeve vort Minfdyeln vor,
was 30 feinert Tlamen Weranla(fung gegebent hat.

eber, der den von ber Rebbergalpe gum favtal Hinadgiehender , I1Tar-
morgraben® {Hhon befudhf bat ober bem bei der Babnfabrt von Klais
nad) Mtitfernwald deffen fteile BIande {hon aufaefallen find, Hat beob-
adyten formen, daff Das Geftein, aus weldem diefe prallen BIande be-
fteben, won rotlicer Farbe ift, und wenn er {how ein Gefteinsftad mit
bem Werarisferungsglos niber befradhtet bat, fonnfe er das maffenbafte
Worbanbden(ein wingiger Stielglieder von Seelilien feftitellen. Es ift ber
fogentannte SiasFalf, der im Nlarmorgraben gum LDorfdhein Tommt
uid der feinen Jlamen von der unferften Stufe der Juraformation, derm
Lias, Hat (Ubbildung 1).

Audy oam Fufie des Predigtftubls, am Lexdhenfiod, frifft man wohlge:
bantten didyfen Kolfftein feils graner, feils gelber Forbe ar.
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26b. 1
frinpidentalt mit Stielgliedern pon Geelilien aus den Lias

AUbb. 2
Ostrea montis capriliz aus den Raibler Ediditen

Aob. 3
Rorallenjtod aus den Kbffener Sdidyten




Ralbftein braut, mit vecdinnter Gafgfdure betupft, (bhaft auf. Diefes
SNterfmal bient vor allem gur lnfer(theidung von betnt ibm &halidyen
Dofomit. Derfelbe enthilt ebenfalls Fohlenfanrers Ralf, ift aber nod
dhemifch verbunbden mif foblenfaurem Jllagnefits. Der Dolomit beftht
qrifiere Hivte als dev Kalkftein, ift {chwerer als biefer und geigf gecingeres
ofungsoetmbgen in Galgfaure. Iiit biefec befupft, brauft ec mur (ebr
wenig oder gar nitht anf. Der Dolomit ift friftallin(d. Cr beftebt cus
ben fleinen RKriftallen des fogenannfen Dolomit(pats. Seinen Jtarmen
bat er nad) dem frangdfifien Gelchrten Dolomien. Das meift Tichfgelbe
eftein, dus in mehr ober weniger ftacfen Sdichsen im e abge(ebt
rourbe, ift {ebr verfleinecungsarmt und zerfall durch die Lerrvitferung in
Fleine, meift quaber bis wicfelformige @ticfe. Bei dem ungleichent T
Serftand, den der Dolomit der Vrerwitferung enegegenfest, ent(teben fene
befannten zacigen, gernagten Felfenfdmme und STirme, weldye die ,Do-
Tomiten* fo febr ausgeidynen.
Der Dolomif fpiels in der Urngebumg dex Hodhlandhirtteim Sebirgsautban
einte Bedentende Folle, Der RKélberalpbad, an deffen rechter Ufer arofes:
fails ber Teg won TRifeenmald gur Hitfte i binanfgiedt, hat fich in
ibmt eingegraben. Die Hittte {elbft ftebe auf ibm. Der , BSbrnergrat®,
won bent ecften nf{donng des Ypriers an bis in die Ftibe bes Bun:
bertveivopfes, ift von fhm aufaebant. u ben Karmmieiten feben mit einen
zernaglen, won Felstirmen gefrdnten Dolomit Earmm, Bisweilen gebt
bie Farbe des Dolomits in das Sdywirgliche fiber. Dann enthilt dec
Dolomit reidlich Bitumen, 0. b Gropedy. Bei Seefeld iff das Be-
ftein fo ftarf mit diefer Pech angereidhect, daff e techifch ausgebenfef
witd.
Der Dolomit gebt tn den oberfen Sehidyfers meift allmadlidy in den fo-
genanmfen Plattent al B fiber, bei welthem Der Foblenfaere Ralf wieder
vorherrithend wird. Platfenfalk findet man in fteil aufgeridytefen Ldn-
dert ins ber OTahe des Bunberweidfopfes {owie au ber rechfen Geife Des
" Rélberalpbathes gwifdhen dem febt niebergeleaten ,Heuftadels wud
ber durd) den Herelichen Bk auf die FiefFar(pise befannten ,Hefdh:
reiferruby’’,
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AUn diefer Stelle mag nody eine befondere Unsbildnny ves Dolomits ex-
wibnt werben, namlidy die {ogenannfe Raunbwade. Sie haf bren
Jtumen won ber rauben, zelligen Befdhaffenbeit. Am Unufbau der Lm-
gebung ber Hodlandbiitte ift fe {ebr gering befeiligt. Am Fufe der Tief-
Farfpite fowie am Levchenffod fomme fie in geringer YMeacdytigleit vor.
Die zellige Form wird dadurd) hervorgerufen, daf meift Gipsablage-
rungen, weldye bei der Seffeinsbilbung von dem Geftein einge{hlofjen
waren, durd) Anslangung wieder enffernt rwurben.

TRer bog Tildhen, das gi{then bem mweftlichiten Anslinfer des Lidbrrier-
qrates und dem SunbdermeidFopf verléuft und den LSeg von der Hodb-
fanbbiitte gur Rebbergalp querf, begebf, woird bemterfent, daff er unfer
feinen Fitfien Fein Harfes Geftein Daf, forndern erbigen FMiergel. Trob
feiner wenig barfen Befhaffenbeit gabit der MTergel dodh gu berr e
fteinen. @s finden {idhy bei ihm gablreiche [bergdnge von der weiden fref:
baren bis zu ber Hacferen, dem Ralfftein redf nabe werwandfen Form.
IMian Earn den Tergel als ein Gemenge von Ton mif feiner Kalbfiem:
teilhen auffaffen. Gind bdie lesferen febr zableeidh, (o (priht man von
Ralfmergel. Jm , Mtarmorgraben” Fommi ein grinlic) meifer, fthief-
riger Kalfmergel vor. Gr gebdre der unferiten Sfufe der Kreideformation,
berm JTeoform, an. T Fergel anftreten, ftellen {ich regelmagia Llaffer-
anfammlungen ein, da (ie im Gegenfup gu dem ftark gerkliffefen Kalk-
und Dolomifgeftein, das die atmofphirijfthen Ldaffer rafdy in die Tiefe
fiibrt, wafferunducdiaffig {ind. Lo ITecgel (idy vosfindet, da gedeiben
bie Liliefen und es Fann Ulmwirtfthaft befrieben werden, toie dies 7. B.
bei ber Rebbergalp der Fall it

©inbd bie bisher befradfefen Gefteinsarten {amflichim Jleer abgefest wor:
ven (unb gwar vor undenflicder Beifer), o finbef man in der néd{fenlim:
gebung der Hodylandbhiitte nody eine Gefteinsbiloung, die ans einer relafiv
fungen Beif famme. Aufdem LDege goifihen der oberen Kilbevalm und dex
Hodlandbiitfe treffen wir Felfen an, welde von der {ogenannten Giggeit
bervitbren. §s ind wenig abgerollfe Gefteinsfrimmer, bievon ben damaligen
@leffthern flamunren und durd) eine gementartige FMiaffe zur Iagelflub
werkiffef {ind. Audy am Lerdenftod finbet man gleidartige Gebilbe.
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Banbdftetne, wie (olde in anfieralpinen Gebiefern fEellentoeife biufig vor:
Formmen, frifff man in der Umgebung der Hodylanbdhirtte allein am Lex-
denftod, cber and) du nur in geringer INabtigleit an.

©s baben bemnady hauptfadlid Kalf- nund Dolomitgefteine
dus Gebicge des Hodylanbhitfengebietes aufgebaut,

Jtun baben fich Kalfftein und Dolomif in den ver(diedenften Cpoden
ver (Efbgef’r{;icf)fe gebildet. Diefe Befteine an und fir fid ermiglichen
alfo Feirte Altersbeftimmung. $Hier et die Paldontologie, das ift die Lebre
von ben alfern Sebewefen, ein. Sie zeigf, daf die Tier- und Pilangenwvelt
auf ber Grde nid)t g allen Beifen diefelbe war, fonbdern Entwidlungen
burdhgematht bat, deren Llerdegang in den Wwer(teinernngen im grofer
unb gargen niedergelegt iff. Tlad) dem Grad der Ubnlichleit begw. Wer-
{thicdenbeit derfelben in den eingelnen Grd{dhichten (Gt (i) das relative
Alter der Gefteinsablagerungen der Vormwelt beftimmen. Ve ver{dhiedener
&auna und Flova jeweilig voueinander {ind, um fo gréfiere Jeitviume
Liegen gmijchen ifren Ausbiloungen. Die Ultersbeftimmung eines Gefteins
L&t fich dbaber evmbglichen, wemnt fidy in ibm die fiir bie jemveilige Seit
ber Grbdgefdhichfe dyavatteriftifthen Wer(teinerungen ober ,Foffilien feft:
ftellen Laffent, Alnfer diefen (ind He(onbders diejenigen bie widhtigften, weldhe
ficy burch Kurglebigbeit und body moglich{t allgemeine Werbreitung aus-
geichuen, Gs {ind die fogenannter , Leitfoffilien”.

TSas dic Verfteinernngen im Gebiete der Hochlandhiitte befrifft, fo
formmen {oldye i grofen und gangen wenig zablreid vor. Flir in brei
Begivken finden fie (ich banfiger, namlid) am Lerdenftod, am Sunber-
weidfopf und im Jlarmorgraben. Unf Grund der vorfommenbden Foffi-
Tient (srwie der befonderen Gefteinsbefthaffernbeit der veridhicbenen Sebidhyten
L&t fid) audy fir das Hodylandhiittengebief un{dmwer feftftellen, welde
geoIoglfd}en @tafen at dem Auban befeiligf find.

B. Geologifde Sdhidtenfolge.
Die Se[ihidyte der Erde wird analog ber Befthichte der ITen(thbeis in
mebrere Hanpfepodhen eingefeilt, néamlid

L in das Azoifum, 0. 1. die Jeif, wabrend weldyer auf der Groe nnd‘;r
Yeine Lebervefen vorhanden waren,
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2. bas Ardhdogzoifum, b, i bie Reif, in welder die QeBeme]’en in

ibren Anfangen nadyweisbar (ind,
3. bag Paldogoibum ober das Wltertum der Grde,
4. bas JTefozoifum odber das Tistelalter der Grbe und
5- bas Kdanogoifum oder bie Tengeit der Grbde.
3n bem Hodlandhiittengebiete finden iy nur Ublagerungen ans dem
JXtitelalfer und der Jteugei der Grbe,
Das Itittelalter der rde umfafit bie Trias-, Yura- und Kreideformation.
3n der Umgebung der Hodlanbdbiitte ift am ftarffen die Trias ver
freten; es Laffen fid) von ibr 7 @didytenfolaen feftftellen, ndmlidy 1. bie
* Reichenballer GScichren, 2. dex Heafdeltall, 3. der Wletferfleinfalf,
4. vie Raibler Sdhichten, 5. ber Hauptoolontit, 6. der Plastenialf, 7. bie
Kiffencr Sdhidyten,
Jteben ber Trias finden (ich Ablagerungen, die dett Jura, und gwar der
untexften Stufe, bern GSdywargen Jura oder Lins, {omwie der oberften Stufe,
bem Lieifien Jura oder Mialm, angehren.
Daran {dlieft fich die Kreide mif ihrer unferffen Stufe, demt Teo-
formr, an,
Bn ber Teugeit der Erbe gehbren die Bildungen des Diluwinms und
Alluwvinms.
Die Reidyenhaller Schidhten beftehen aus grimlich (audigen Sebie-
fern, bie allmablich in bunfeln Kolffiein iberacherr. Dann und warn
frefent inx {bnen gellige Raubmwaden anf., Beftimmbare Fo(filien wnrden
in ibren nidht vorgefunder.
Der INu(delEalf, der in efner Jadytigheit won 300 bis 400 m anftrife,
beftebt ans dbunfelgranen Kalffteinen, die mit Riefelaus{deidungen durdy-
fef b, Die Schidytenflichen {ind meift nidht eben, jondern ronlftia.
Jm Segenfas zu anderen Gebiefen, it welhen nidye felfen zablreiche
Lerfteinerungen im TRufhelfalf fi) worfiuden, gibf es in unferem
@ebiete nur wenige Foffitien, fo Stielglicder von Geelilien und fparlidh
IMenfihelss und Usnmmoniten.
Aucy der Tetterfteinfalf, der eine mittlere MMuchtigkeit von efwa
700 m befigt, ift redht foffilazm. Unfier der Kalfalge Gyroporella annu-
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lata, bie an der weftlichen Kurmendelfpise vorfommf, wurben nur nod
etntige Gingelforallen gefammelf.

Die Raibler Sdhidten (ind wor allem am Lerdentod prichtig aus:
aebilbet. Hier frift eine bunte RNeihe wedhfelooller Befteins(chichfen auf,
Bu unterft legen {andige, Eleine Glimmer(hiippden enthalende biinre
banfige Gdyiefer von grangrimlicher bis (Hrvacglicher Farbe. ie (imd
verftefnevungslos. UlMmablid) gebt das fandige Iaterial in falfigen
SWergel fiber. Uudy bier feblen Foffilien ; dann aber frefen (rmirgliche
@dbidten anf, weldhe voll von Lerfteinerungen (ind, Wor allem iff es
eine Aufternart, die hier maffenbaft gefammelt werden Fanm, némlid)
Ostrea montis caprilis (Abbildung 2); danebern Fommt in gablreichen
Ofiident die Mufhel Gonodon Melling: vor, Aud eirte Kaltalge, ndm-
lidy Sphérocodium Bornemanni, famn Bier gefunden werben. Sie
umbullt in dichtern Geflechte Pugeliq die Fleinen JTtu(del{thildhen von
Cardita crenata.

Der Hanptdbolomif iff aus mebr oder wettiger didbanfigen Gdidhten
gufammengefest. Gr ift febe foffilarm wnd an der Azt feiner Vermwitferung
Leicht gur exBenmen; bei der ftarfer inneven erflifrung gerfallf er i Laufer
fhartfantige quaberfirmige Stidden. Seine Farbe ift- gelblidy bis
blaulidhgran. An Gtellen, wo die Vermitterungy ftérker forfae(thriffen
ift, gebeiben auf thm Fidhyte und Steinbuche, in Hiberen Hegionen bdie
Legfébre ober Eaffcbe. Die JNadrigleit des Hauptoolomifs betrige
mebrere bunbderf Flteter, '

Oft gang unmerflid) gebe er in dent meift onunnplatfigen Platfenfalf
tiber, Der nber in unfevemr Gebiet fiir den Sebivgsoufban Feine befondere
NRolle {pielt,

Ahnlidh dert Raibler Schichten, die mit ifren duntlen Tonen eine fiie L (jer
unburdlaffige Sehicht bilden und damit Weranlaffung geber, oaf} bier
Duellwaffer gutage fritf, find aud) die mergligen Kofferer Shidhten

 leicht an Dern bei ihren gum Worfchein Formmenden Laff erhorigont erfertn-

bar. Diefe Schidyten {ind {ehr foffilreich. Um HBunbderweidfopf [omie im
JTarmorgrabent fann man die 3n den Urmfitflern gebbrige Spirigera
oxycolpos {atmmeln, fermer unfer ben TMufdheln Aviculs contorta und
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Gervillia praecursor. 3m Jllarmorgraben gibf es den zu dem Kopf:
fiiflern gebdrigen Choristoceras Marshi. Die am Bundermeidfopf wor-
fommenben Korallenfidcte von Thecosmilia clathrata (ind unfteeifig die
{thénften Foffilien des Hodlandbhuiftengebiefes (Abbilbung 3).

Jteben der Trias formmten Dem Fura und der Kreide nur ynfeegeordrefe
Bebeutung zu. Im Tlarmorgraben finden wir in {teilen Dddnden die
rofen, an @eeliliengliedern reihen Kalfe des unteren (omie die Hornitein-
fiibrenben, weiffer und Fnolligens rotlidh gefarbfen Kalfe bes oberen uras.
Gie {dlieflen die weifien dinublitfrigen IMergel{dhidfen der unferffen
Kreideftufe, des JTeofoms, ein. :

Dicinden eingelsten@hyidyfen anfgefundenenLVerfteinerungen fomwiedie eigen-
tiimlide Be(thaffenbeit dber eingelnen Geffeinsarter, welhe die Schidyten
aufbauen, enfvit{eln uns die Enffiehung des Hodlandhiiffengebiefes.
Die Reichenballer Schichten mif iHrem [bergang von fandigen Sebiefern
s Kalfftein weifen auf anfanglide JlTeeresirandbilbungen bin, die afl:
miblich in fiefere JTeeresablagerungen ibergingen. In langen wnmef-
baren Reifrdumen mwurben dann am Jteeresboden der Jtu{delFalf nnbd
der Tefterfleinfalf abgefent. Hievanf fraf wieder eine Hebintg des Hieeres-
bobens ein; in Den Raibler Sehidhfen mif ihrer Ldedyfelfolge won funbigen
Gdyiefern, Tonen und Flergeln {pieqelt fih der mannigfude Liech(el
vort Land-, Strand- und GSeidytwaffer-Bilbungen wider, bis allmiblid
wieder das Fieer in wnfer Sebief eindrang, in demt (id) die Kalfbénfe ber
HRaibler @dyidhfens bilden Forntern und auf deffer Grunde die den Houpt-
dolomif ju{ammenfesenben magnefiumreiden Kalfe (vwie der Plagfenfalf
abgefest wurden. Dody wieder Hob fidh der Tileevesboden. RKalfreiche
IMergel Eenngeichren biefe Periode, welihe eine reiche Fauna von Korallen,
@eeigeln, Urmfiflern und TXuftheln einfblieft, wie wir ffe fept fo
mannigfalfig in den Kbffener Schidhfers worftuben. JITE der Jurageif be-
Fotnme wieber in unferemn Gebiet das Iieer die Herrfchaft; bie Krinofden-

falfe fonnten {idy bilden, Ammonsbhérner bevil¥erfert das Jurameer, big °

bie Kreidegeit andy ibm ein Gube bradte und (wenigftens in unferem Ge-
bief) in der unferfien GStufe der Kreide, Dem Feoforn, ein {eithtes TDaffer:
gebief vernufen [GfL.
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S Fteere exfolgt die Udlagerung der eingefnen Sdyichfen meift horigontal;
wie gat viel anders dagegen erftheint uns in der Gegenmwart ihre Lage.

C. Der Gebivrgsaufban dber Umgebung dber Hodlandhitfe
Big gegen die JITitfe der Kreidegief war faft das gange gegemmwérfige
QAlpengebiet vom Fleer bedecs; dann fraf {tarfe Bebirgabilbung ein, Das
Ieer murde nady Jtorben. werdeingt; der frithere TMieeresboden yourde
frodengelegt und gefaltef. Geqen die FNTitte der Terfidrgeif, welhe bie
unfevest GSufen der JTeugeif ber Srde umfafit, exfolgte eine grweife Gebirgs-
bildung. Das Srgebris diefer Bewegungert der Grdbrufte liegt uns et
anfer in der Foltenbilbung der Sehidyfen audy in Uberdiebungen nnd
Wermwerfungen vor.

Der geologifhe Aufban der Wmgebung der Hodhlandbittte iff verhiltnis-
mifig einfad. '

Gin von Gitben nad) FTordmweft, von der Tief Far(pise sum Flarmorgraben
enfivorfenes Profil *) zeiat uns, daf wir zwifthen einem Hafalen und einem

S
Hefkarspitze
A
F .
A NW
ll"'"" .
3
e , Frediglstubl
e T e G T e,
e e Sthwerzheopf
..-;_._:-_-_-r erabanstork . Marmorgraben

1 Reihenballer Sdidhten, 2 Mufdpelfalf, 3 Wettecfteinfalf, 4 Raibler Sehidyten,
& Havptdolomit, & Platfentalf, 7 Kiflener Shicheen, Ba unterer Nura, b oberer
SNura, § Meofom. 17 — (bet|diebung; V= Bermerfung,

fiber{thobenenr Gebivge u unferfheiden haben. Das Bafalgebivge bildef
eine J1iulde, die aus den Sdidyten wom Letterfteinkalf bis gur unfteren

") Dos Profil ift in entgegenfommender Ieife oon dem MMitglied, Heren Jnfpebtor
3. TMlaier, Dergeftellt morden.
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Rreide, dem Jleofom, bejtebt. Die Kreidefthihten im Farmoraraben
bilben dent Kern der Ttulde. Die IMinldenfliigel find annabernd {enfredyt
aufgevithtet. Am VIege won der Hohlanbbiitfe gegen bas IMifferfar
{oroie it Den Kamsmleifer {eben wir die f'tarf verwitferfer Schichtfopfe
bes Hauptbolomits als fteile TlTamern und [dhwer exfteigbare Ttrme
emporragen, ¢benfo am Lerdenfiod bie Kalfbinfe ber Raibler Schidhten
und in der Jtahe des Bunderweidlopfes die bes Platfenfulls ; audy im
IMtarmorgraben {inb die rofen Liasbdanfe fteil qeffellt. uf diefes bafale
®ebirge ift von Gnben ber ¢in Sdyihfenfompler, beffebend aus den
Reidhenballer Schidytens, dent FXtufhelfall und dem Lidetter{teinfalf, ge-
fthoben, Dielber{diebung ift von der Hodhlandbiitte ans fehr dent-
lidy am erften Kovmwendelfopf zut feben. Diefer beftebt aus dew buntlen
Reidbenhaller Schidyfen ; unfer denfelben liegf der idyfgrane Tietferiein
falf, Audy anf dem ans Letferfteintalf anfaebauten , Damm?, der dag
pordere Dammiar von dem hinferen Dammbar frennt, findef mon noch
zablreiche Reffe der fiber{thobenen Reidyenhaller Scidheen, und gwar von
Jesen mif gang geringern Uusmaf bis zn groferen GSdbichtwerbinben,
Ler nady [berquertng der an die Tordfeite der Tieffarfpise fich anleh-
nendent Gerslhalde die dortfelbft {id) befinbende erfte Rinne hirvarsffleffere
und dann in {anffem Unftieg weftlidy weifer bis gum Dredigttubl gebt,
befinbef fidy anf den fiber den Letter{teinfalf bes Predigtitubls und {einer
bftlichen Fortfesung hinaufge{dobenen Reihenballer Sebyichter, Undy an
bern Ginftieq gu dem oberers Gteintlippentar fann man die Uber{dhichung
der(elben Sehidyten anf den LSetferfieinfalk feftffellen.

@Beben wir von Iitfenivald den Alpenvercinsivey zur Hodlandbitte,
fo fiebt man an der @felle des Kilberalpbadhes, wo er burdy {teile Felfen
am eiften eingeenaf it (efva 200 m badanfioarts vorr der Llegab.
aweigung zur unferen Kalberaln), dafl i Ginne des Auf{tiegs anf oer
rethien Seife gelblidyweifier Dolomit, anf der {infen dagegen lichfarauer
Ralk anfteht. Lepterer iff Der iber dem Dolomif abgefepte Plattenfalf.,
B3ir baben hier eine Terwerfung wor ung, d. h. die eigentlid Hiber
gelegenen Plaffentalfe ind anf einer Klufiflade abgefunten. Bei Ler-
werfustgen trefen wieberholf fogenannte , Harnifthe auf. o find dies glatte
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laden, an denen die verworfenen @chollen abgliffen. Un ber eben er:
wdabnten Stelle {ind einige {older Harnifthe {thon aufae(dloffen.

Die nady bex Gebirgsaufridyfung fofort einfesenden dupferen Cinwirfungen
babers im Lanfe gewaltiger Seifriume das Gebivge fo utngeformmt, wie
wir es jebt vor AUngen haben. Unf das durdy die gewalfigen Drnc-
wicfungen moanwigfady gevoridte, zeckliiffefe und jerriffene Geftein Haben
Temperaturmedyfel, DBind unbd L affer, lesferes {orvobl in feirer fli{[igen
Fovm als audh in der feften Form des Gifes, abfragend und gerftirend
gewicEf. nsbe(ondere hat die Tatigteif der Bletfther in der biluvialen
isgeit thre dentlidhen Spuren hinterlaffen. So haben wit im JTiffer:
Fav und in den beiden Damenfaren alte Gletfherbbden vor uns, die in
Lorgeiten mif Gis gefirllt waren, weldyes gervaltige MMiengen abgervitferten
Gefteinmaterials in Geftalf von Ilordnen gu Tal {Hob. Sowohl in
ber nhchften ITabe der Hodlanbdbritfe an der oberen Ralberalm als auch
weifer abwirfs am Kalberalpbady finden wir nod) MTordnenzefie feils
11 Nagelflub verfeffiaf, feils in lodevemn Buftand gervalfige Gefteinsbldde
enthalfend, 2ndy in der Fdhe Des Lerdhenfios findef man in fteilen
IMiavern Nioranenvefie in Tagelfluhform.

And) beute nod) in der jiingften Beit ber Erdge(ihidhte, derm [ogenannten
ATluoinm, dauert die abfragende Tafigleif Der Verwitferung forf und
madht iy hin und wieder in Heinem Uusmaf als Steinfhlag cder in
grifievem als @feinlawine begw. als Berafiurg unliebfam bemerkbac.
Und dod) {ind es gerade die gerrifferren Grafe, die gablreichen Riffe und
Rinnen, bie Kamine in den Felswanden und die Miannigfultigleit der
Fels: und Beraformen, die une angiehen und die audy den Werfaffer des
Urtifels veranlaft haben, (i) eingebender mif dem geologi{ther Anfbon
ber Himgebung der Hodhlanbhntte gu befthafrigen.
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Blidz auf Couterjes und Arnjpijznaruppe vom Rransberg bel Mittenwald.

Menjpisentiiitte gegen bad Ffavtal.

D_ié Arnjpizengruppe bei Mittenwald.

Det dem gewaltigen Aufjchwung der alpinen Cridiliekungstitinfeit
wilyend der lelen Jahrzehnte muf ed geradeyu Wunder nehmen, bdafk
e3 heute nody gange Berggebiete gibt, die unbevithrt boun der Hanb cines
ErfchlieBers m wrfpriinglicher Einjambeit trduwmen, uud zwer nidt nue
in entlegenen Seifengebreten ber Alpen, jondern gevadbezi vor ben Torven
ved grogen turiftilchen Werfehra., Ein joldjes Sebret war big n die
allerjiingfte Beit die. Arnipisengruppe, obwohl fie thee Hinge faft
unmittelbar zu den Haujern bed jo ftarf bejuchten Tuviftenorvted Mitten-
wald und damit an bdie grohe Turiftenjirage vom Waldenfee und von
Portentirdjen nady Innsbrud nieberfeht, und vbwohl fie dem vom
Walcheniee ober von Partenfivdjen gen Mittenmwald giehenden Bergfreundh mit
der eblen Dreigeftalt threr bier in ebenmdbiger Schinfeit fich aufbauenden
®ipfel unb bem bon Siiben fther Sharnis fomuenden TWanberer mit
pex bizarren Wildheit, die ifre Gipfelformen nach bicjer Seite annehmen,
etnbrudduoll genug entgegentritt. Allein ihre gewaltigen Nadbarn, das
Stavivendel> und Wetterfteingebivge, iibten Bbidher eimen lbermddytigen
Hlefy auf bie gvohe Mehrzahl ber Bergwanverer ausd. Dazu fam die
auBerordentlidye Univegfamett ber Gruppe, an deren Hdngen nur wenige,
noch) sum Leil verfallene Steige emporfithrien, um jich weit unter den
Bipfeln im Lafihen- und Serdllgebiet su verlieren. So waren 8 bis
in bie lehten Jahre nur wenige Wergfreunde, die fich bdiefem [t ver-
fdyloffenen Reiche nahten, aber feiner wohl unter ihnen, der nicht entyiickt
von ber Fitlle bes Schimen uriiclehrte, mit dem e8 feine TMithe fohute.
Und al8 vor nun 4 Jahren unjere Seftion Hodland fidh in der vor-

:bgten'Rarmenbeffette bitlih) von Mittemvald ein ecigened UrbeitSqebiet
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evioorben Hatte, fanden aud die Wrnjpigen aus bem Kreife ber Hodyldnder

eimen mumer jtdrferen Befud) undb bald evwadyte der Wunj, bdieled vor= .

etft noch ber Wlpenvereingjeftion Mittenwald zugehirende Gebiet zu
evwwerben und der alpinen Welt zu erfhlieBen. Nacdhdem bie Seftion
MWittemvald im Herbff 1908 in danfendmertem Entacgenfontmen bdas
®iebiet der Seftion Hodhland iiberlafjen Hatte, Wwurbe von diefer zundchit
im Sommer 1909 ein divefter Weq von Mittenwald auf bie Grofe
Arnipige bergejtellt, und jobann im Jahre 1910 burd) Erbauung von
Unjehlufoegen qud den itbrigen in Betradht formmenden Talpuntien unbd
Crridhtung der fleinen Urnjpibenbiitte ald Stiigpunit fliv die Bejuder
Des Gebietd beffen Erjdliepung vollendet. Die ecigentlichen Feldgivtel
ver Gruppe Hat die Seftion dabei abfichtlich unberithrt geloffen.

Ctne furze Befdreibung Ded damit bem Bejuche aller Bergfreunde
eriffneten Gebieted ditcfte baber nummehr am Blage jein.

l. Allgemeines.

Dasd Aenfpigengebiet bilbet eine pillig {elbfitdndige wifhen Larwenbdel-
und Wetterjteingebivge eingelagerte fleine Gedirgdgruppe. Von erflerem
witd 8 auf feiner Oftfeite durd) dbag Jjavtal, von lepterem im Norben
und Weflen burd) bad Tal der Leutajdy gefchicden, wibhrend im Sitben
die Sruppe durd) bie Einjenfung des Hohen Sattels (1547 m) von
Den gegen bad Seefelder Talbeden und bdie tiefe JFurdhe bes Juntals
verfaufenden Walbbergen getrennt twird, Die Sruppe befteht nur aus
etner, ettva 9 km fangen Hauptfette, die in einem leihien, gegen Nord-

weften gedffneten BVogen von der Emmiindung ver Lenfafd n die Jjar

bet Mittenwald in fidbroeftlicher Widhtung gegen den vberen Teil bes
feutafdhtald verldujt. Ungefdhr in ber Mitte diefer Haupifette erbebt
fich der podhite Gipfel der Gruppe, die Brofe Arnipige (2196 m),
3pr folat nad) Weften die Mittleve Arnfbise, aud) Wrnfopf
geannt (ca. 2180 m) und weiter die AUrnplattenpipe (Hintere Urnflein-

ipige ber Vapr. Genervalftabsfarte) (2172 m). Bon ihr jenft {idh Ddie -

Rette zu cinem breiten plateanartigen Ritcden ab, um bon defem in dad
Reutajehtal, bad fie bei den fog. Wrnhdujern ober Ubhren exreicht, m
mebreven ©tufen, zulest mit bem Unferen Ahrenfopf (1769 m), jdh
abzubrechen. Nordojtiid) ber Grofen Arnipige wird die DHauptleite
gunddit burd) eine qriine Einjenfung unterbrodhen, von der fie {ich
gegen Nordoften wieder zu einer MNethe wenig ausgefprodener Gibfel,
oen fog. Adhterfipfen, aufjdywingt, darunter die Shavtipise (1978 m}
und ber Riedfopf (1930 m). Won Kuppe zu Kuppe tmmer mehr
abfallend fentt fid) die Kette zu dem tiefen Einjhnitt der Niedberg-
{darte (ca, 1500m), um fidh nordHitlich von biefer mit der majfigen Huppe
nes Wildfleiqfopfs aqegen Das Lentafd und Jjavtal abyufesen.
Bei der Grofen Arnipige zweigt fih von der DHauptfette ein Eleiner
Seitenajfl ned) Often ab, der ebenfalld in fubpenartigen Stufen gegen
pag Jjartal bei Sdjarnip abfdflt und ald audgejvrodencre Gipfelpunite
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noth Den Arnbopf (1749 m) wud den Arutalbop] (1524 ny aufweit.
Swildgen diefem Seitenaft und der DHauptlette liegt am Ojtfuge ber
Srofen Arnjpige cingebettet die Heine Mulde bdes fog. Baygrijdhen
farlg, von der jih die Hajelldhne, exjt ald Dreite Grase und
Gerdllvinne, zuleht al3 felfige Steilfhlucht, zum SMartal binabieht.
Gegen Tovdivejten ftirst bie Hauptlette mit fchimen Wandbilbungen ju
einer weiten farartigen SMulbe ab, die jelbft wieber in fteilen, nur {dhwer
puvchgingigen AOjdBen sum Lentafdtale abbricht. Aud) auf der Sitbe
b Oftfeite zeigt die Sruppe burdjiveg einen auffallend fteifen Yuiban,

wenn aud) ihre Hdnge Hier leidhter al3 auf ber Nordieite augdinglidy jind,

Dag Arnipipengebiet wnrbe von Dr. D. Ampfever eingefenber
geologifch) unterfucdit und in  feiner  Abhandlung «®cologifde
Bejdjreibung des Seefelder, Mieminger und fiidlichen Letterfieingebirges”
vargeftellt. Daraus i)t 3. T. folgendes in Riivze entnonmen. ‘

Die eigentlichen Gipfel ves Arnfpisengedbietes bauen fich audjchliellich
aud Dben liberaus madytigen Schichtenveifen bes Wetterfteinfaltes auf.
Die Sdiditen ftreifen anndhernd von Weft nac) Oft, refp. von Siid-
weft nach TRordojt und find i ben Bfifichen Teilen des Gebietes fheil
jibfallend aufgerichtet; am Siiboftfuge der Sroken Arnfpise fallen fie mit
ca. 65° Neigung unter die Raibler- und Hauptbolomitidichien des Ehwald-
berges ein (fiebe Profilffisse); am lnteren Afrentopfe im Leutajchtaf
bagegen liegen die Wetterjteinfalffchichten Jehr flach und ftofen mittels
einer Verwerfung an die fibdligen Hauptbolomitihichten.

Die beiden bad Urnfpisengebiet vom Wetterfteingebivge und vom
Rarwendelgebivge trenvenden Tdler (Leutajh- und Staxtal) verdanfen
ihre @ntﬁef)upg dem . Borhanbenjein zweier bebeutender Berwerfungs-
ipalten, bdie hier bas Gebivge jchrdg, beyw. quer durchbraden uud daburd)
basd %Irqutig.enmaﬁm oug ber uripriinglich einbeitlichen Raviwendel:
Letterjteintette al8 eine topographiid) felbjtanbdige Gruppe Herauslsfien.
~Sm teftonifchen Aufbou jehlieht fich bus Gebiet naturgemd§ an die betden
E:e_na_cIJBctr!:en Sebirgsfetten bed Wetterftein- unb bes RKarwenbelgebivges
an, ingbefondere bildet e die unmittelbare (geolngiiche} FortjeBung der
@mtemut_qur ﬁ‘ette.unh ber Sulzleflomm-Brunnjteinipite, weldh lepteve
ja geologiich gur Hintevantaler-Rette gehort. Ebeufo wie legtere gehiren
aucy bie Arnfpisengruppe und die weftlich davon gelegene Weiterftein-
fette etuer gemaltigen burh bdie gebirgsbilbenden RKrdite von Giiven
beraufgeprefiten Heberidhiebungsdede an, unter welder jlingeve Gefteinz-
{chichten begraben liegen. Die Fldche, auj der die Ueberfchicbung vor
i ging, it ca. 20° gegen Sitden geneigt, und ift jichtbar aufgeid)offen
emestetls am Jordfufe deg Arntalfopfes, anvernteils auf ber Hibe Des
Grated am Wilbfteiglopf (jiebe Profill). Wahrend an legterem Puntte
ber Mujchelfalljoctel tiber Wetteriteintalf iiberjthoben ift, finben {ich nach
ben Angaben Dr. O, Ampferers auf der Novdieite bed Yrntaltopfes bet
emem ehemaligen Bleibergwert unter dem Wetterfteinfalf der Lebers
{chtebunggvede auBerorbentlich gerviittete und gefaltete Surafdichten.
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Diejes intereffante Borfomnten von juraffiiden Sehichten unter dem
Wetterfiemfalt bes Arntalfopied entjpricht gany dem Aujtveten von Jirar
fchichten am Pordfube der Hinteren Kovwendelfette, jo 3. B. auf Dben
Npen LQabiz, Laliver und Dregaggen, wo Viujdeliall und Wetterfteinfalf
biefe Suvaidjichten fiberlagern; dbnliche, wenn auch wefentlich vermwidel-
tere Werhiiltniffe finden jich audh weftlich ber Arnipigengruppe im Wetters
fteingebirae, wo 3. B. im Puitental zivijden Sehrenjpiben und Dejelcfopf
Suraidihten unter dem Wetterfteintalf dev genannten Bevggipfel hervor-
treten; diefe Uecberlagerung [dBt fich danu ldngd ded gangen Wetteritein
fammes 6i3 nach Ehrmald verfolgen.

Die rnipisengruppe bildet aljo Das vermittelnde Slied pwitchen
Hinterer Rariendelfette und Wetterfteiufette, bie suimmumen einer eingigen
gewaltigen von Siiden nach RNorden qetvanbderten Ueberidhiebungsvede
angehbren, beren uugebener weite Erjtvecung {von Vomp int Inntal
013 Ehuwald an dber Jugipie) dem funbdigen Bevgwanderer ehriurdhts-
volled Staunen abndtigt vor ber Allgewalt der Naturbrdjte, die jolde
Mafjenbewegqungen bei der Gebirgdbilbung sujtanve brachte.

Daf die Arnjpibengruppe landidaitlic) bei ihrer Defhrdniten
®rbfe und ifrer gevingeren Hohenentwickhmg fich an GroBavtigleit des
@inbruds mit ihren gewaltigen Nachbargebirgen nicht meffen Lo, iit
felbftverftandlich. Dafiiv befint fie durch bie Sejchloffenbeit ihred Anjbaus
und die nabe Sujammentitdung der vielgejtaltigen, aumutigen und bitto:
redfen Wilber, bdie fie umjdhlieRt, einen eigenartigen, man fonnte fagen
intimen Reiz und bildet dadurd) gerabesu einen wirfungdvollen Gegenfal
it ben madhtigen Berhidltnifjen ber Jachbarn.

Peit eimem prdchtigen Siivtel alten Hochwaldes jteigen ihre Hinge
aug den ihren Fuf umirdngenden gritmen Tdlern auf wnd vorgdalih
auf ber Seite aeqen das Jfartal zu begleitet Diefer Hocdhwald ben
Wanderer big iiber die Hvhe von 1000 m hinansd, wdhrend auf der
Qeutofchtaler Seite vielfac) Steilwdnbe bdie Flamfen ber Hauptlette
burdhiesen und bejonders gegen die vbere Leutajd) zu gewaltige Wanbe
faft 5i8 jur Taljohle abftiirzen. Ieber dem Hodywald breitet fich bdas
dunfelgritne Sfed  bichten Latjchemwaldes, Dden Hauptiddhlich nur in
ber Hofellibme, in der grofen Hodmulde aquf bder Nordicite wnd auf
ben Hangen dev Siidjeite grass und gerdlbededte Tervajfen umd
Rimnen durd)brechen, und liber diefem griinen Meer jteigen in lichtem
Sraw bie drei felfigen Dauptgipfel ber Sruppe auf, degen Siiden zum
el feltjom  dolomitartty gesactt, gegen Jorden ftattliche Lanbve
bilbend, befonders eindructsvoll die Yrnplattenipite mit dem blanfen
Plattenbau ihres fantigen ©ipfel8. mmd dem in michtigen Jdhrigen
Spichten fid) ouftiivmenden Sodel ihrev Nordwand. Droben zwijden
Seld und Sthotter quiift wnd nody anmutiger Blumenjdmud. »®ama-
Dleamer! fein wie Gold*, bie duftende Bergaurifel, fibergolbet tm Friihe
jommer in veicher Weenge die Sitdwinbde der Givfel, jelbjt das Cvelweif
Uyt veveingelt zu finden und in den feuchten Miulden bed wefilichen
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Plateausd entfaltet fich gwifden den LQutfden vielfach eine geradeu
enfglicfenbe Blumenpradht. Dad erquidendbe Waffer feldft ift leiber .in
ber ruppe reht felten. Wohl rinnen aug den Hiugen der Siideite
cine Anzahl Liuellen gu Tal; in den iibrigen Teilen ber Gruppe aber
ift, auber einer oft recht diirftig fliefenden Ciuelle unterfalb der Niedberg-
jcharte gegen Leutafel gu, fein Wajfer zu finden, Joweit nicht im Bayre

Cyden ozl bie ziemlich Tang analtenden Schneerefte ald Eriag dienen

fanen. Aud) an tertidem Leben ift die Gruppe nidht veich. Wop!
weijen wod) biele verwadijene Gemswedhiel barauf hin, baf Hier einjt
cing @emfenheimat gervefen ift. nverniinfiige Jagdausiibung der Ein-
heimifchen bHat bag eble WD aber vbllig ausgerottet. Nur der Hirh
wird nodh m ben Whlbern der Arnjpigen gefroffen.

~ Wag aber ueben ben Helgen ber Sruppe jelbft fie befonders
bejuchendivert madyt, it der unvergletdhlich jchone Rundblid, dev fich
von ihren Hihen evichlieht. Danf ihrer Lage gerade zwifchen Kavoendel:
und Weiterjteingebivge, bie in Dreit gebffucten Tilern fich gegen die
®ruppe aufihlicpen, nnd inmitten ded grofen Durdhbrucgd zwijchen
Smutal uud oberbayrijder Ehene, dev durd) das Seefelver Vecken und bas
Jjartal gebilbet wird, bictet vie rnfpigengruppe nidht nur Einblide in
bng Sarwendel- und Wetterjteingebicge von grofer usdehnung und
foher Schimbeit, fondern auch weite Ausblice in die Chene und tn die
Cigwelt ber Seniralalpen, und die allfettd mit griinen Matten, glangenden
Biidyen, Flitflen und Seen breit in dad Bild ecingefloditenen Tiler
verbinden fidh mit den {ehroff anjragemden Feld: und Schneebergen zu
einem Hundblid von eingtgartigem malerifden Reiz, )

Il. Bugdnge.

_ Als Hauptausgangspunit fiitv den Befud) ber Sruppe darf das an
igrem MNordojtjup im weiten Talfeffel der jungen Jfar freundlich aus:
gebreifete altehrmitrdige Mittenwald (913 m), nun Dald ber Mittel:
punit der im Bau Oegriffenen Berbindungdbabn zwijchen Garmijdy-
Partentivehen und Jnnsbrud, degeichnet werden. Wber audy bag eine Stunbe
von Weittenwald ifaraufmirts pragtig am Sitdfuf dev Gruppe und an ber
Audmiinbing ber 3 grofen Karwendeltiler — idon auf diterreichijchem
%Dber}_— gelegene ©charniy (964 m) fann al8 Ynsgangspuntt, befou-
bers futﬂi’%emcf)er, bie aus den Sarwenbeltdlern fommen, dienen. Ebhenjo
b:etenﬂ jih ans bem Leutafditale {(von Reutajhmihle und vou den
Arnfnjern) Bugdnge, die namentlich flir den Wanbever aug dem Wetter-
fteingebirge in Betvadyt fommen,

Am Deften machen twiv ung mit ben Sugingen ber Gruppe vertraut,
Wenm wir eine Ummwanbderung bed gangen Gebietes unternehmen,
bie und efne fleine unbd leichte, aber an jehimen Hodgedivgsbildern
reiche Tagestur Dietet (ehwa 6 Stunben).
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Lir wandern von NMittenwald zunadit .auf der grofen Stoats-
fraBe in einer Stunde Horoufwirts nad) Sdjarnip, tmmer angefichts
Ded prdchtigen Panoramad, bad die Abftiirze der vorderen Rorwendel-
fette aur Rinfen, die Wrnipigengruppe sur Rechien und dic Berge bdev
Beefelber Gruppe, ingbejondere bdie Reitherjpite, vor ung im Siiden
bilben. 5 Minuten auerhald Mittenmwald gweint von der Staats-
flrafe vetd ein @eitenftrifdjen itber die Jfar' ab, mit dem der
marfierte und mit Wegtafeln begeichnete Wittenmwalder Arnipiseniveg
unfever Seftion beginnt. Wir founen audh, jtatt die grofe Strofe
nady Sharnig zu beniigen, auf dem Strakehen die Jfar Tiberfchreiten
und biefem Stripden Dei der jpiteren Abzweigung ded rnipigen:
weges mweiter folgend, burd) die Auen bed linfen Jjarufers ober audh
fpater auj efnem gegen ben Hang der Arnjpiten_abbiegenden und bdiefem
entlang fithrenden Hiibjchen Wiefenwege nac) Scharnis wandern. Cine
unmitielbar vor bem Scharniter Bollhaus liber die Jfar fiihrende Briide
bringt un3 babei wieber jur Staatsftvafe juritd. Bei diejer Bricte
treffen wir audy auf ben Beginn bes gleichfalls marfierten wund begeich-
neten ©charniger Arnfpigenivegd ber Seltion.

Wir wanbern jebod) durch die langgeftredte Haujerreihe von
Scharnip auf ber Strafe rweiter, fberfdhreiten wicder die Ffar wund
folgen nmod) etwa 20 Minuten der nach Seefeld zu weiter fiihrenden
Sirage. Jenfeits einer feinen linfs der Strafe liegenben Tannen-
anfage biegen iwiv durd) etme mit Balfen gejperrte Ginfabrt red)ts
gu einem Fabrweg ab, Der und burd) Wiejen an ben raujdhenbden
Giegenbach) Dinabfiifit. Wic dberfehreiten biefen auf fefmalem Hols
fleg und wandern jenfeits, immer dem Siidbhang ber Hrufpigen ents
lang, burdhweg durdy fehonen Hodjiald auf gut fenntlichem Waldrwege,
sulet jdhdrfer anfteigend, zum  breiten Jitden des DHohen Satteld
(15647 m) empor (etwa 2 Stunden von Scharnis; Partierung bed
Weges i geplant). Der Weg durd) bag FHIl eirjame Bergtal bietet
jhdne Blide auf die vehts in felfiger Wilbheit fiber dem Tannengriin
aufragenden Gipfelzacten der Gruppe, wibrend ung jur LAnfen bald e
(uftiges Bergwafjer begleitet, do8 aug den Sitdhingen der Nrnipisen
und aus den malerijchen tief eingeviffenen Schluchten des zerborjtenen
Chwald- vder Eibenmaldberged Jitblih unjered Taled sufammenrinat,
Auf dem breiten tannenumjdumten TWiejenplan des Hofen Satteld bietet
eine frijthe Quelle einen erquidenden Reftplap. Hier ziwcigt gerade nadh
PNorden ber marfievte Auiftieq sur Arnplaitenipige ab,

1ng fiihren von Hier Wegtafeln weftlich fber den Sattel Hinab nud
anj gutem Fahrmeg durch den Wald mit Jchduem B¢ auf die fn ber
Ferne aufragenden Mieminger BVerge um bden Siidweftiuf der Aen-
ipigengruppe i bag freundlidhe Qeuntaihal Hinaus, Had wir bei den
Arnhdufern erveichen (etwa e Stunde vom Hohen Sattel).

Bon Pier folgen wir dem Heinen Strahden talandmwirid wnd
gelangen in einer guten Gtunde durch dew anmutigen, von aftehr-
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wiithigen Banernfaujern belebten Wiefengrund bes Lentofchtald unter
pradytigen Bliden zur Linfen auf die ftolien Felfengivfel des Wetter-
fteing, aur Rechten auf die michtigen Abbriihe bes Weftplateaus der
Arnfpigengruppe und der Nordwand der Arnplattenipise sum tbylifch
gefegenen Reutajhmithl im unterften Teile desd Tales. Bet Leutajdmiihl
sweigt ber ebenjalls pon ber Seftion Bergejtellte, gqutgebaute, markerte
und mit Wegtajeln bezeichnete Aufjtieg jur Riedbergicharte und von da
weiter sur Grofen Arnjpige ab.

Ung flihrt von Leutafdimibl eine genubreiche Waldwanberung
m einer Stunde nady unferem Yusgangspunfte Mittenwald surlict,
Da, wo bag Stragden auf alter Holzbritde die Lriftallbelle Reutajd) iiber-
ichreitet, bte Bier in malerifgem Stury in die Felefehludyt der Leutafdhe
flamm efmguireten Deginnt, wenben wiv nod) eimmal den Bl und in
goloenem Abendihein griifen und jeht die gleid) Riejenburgen das fried-
lidge ‘Tal ur Rechen umrabhmenden Gipfel des Wetterfteins, links aber
bebt inmitten der rnjpigengruppe Fihn und ftofy bie Arnplatienipise
igr felsgepanzevtes Haupt w8 Abendgold — b Mattechorn der
Leutajd), Man wag viel in-den Bergen woanbern, um ein Bid von
gleicher Anmut und Grofartigfeit zu fnden.

l1I. Die Arnfpisenbiitte und ihre Aufftiegwege.

Den Mittelpuntt der in Has Gipfelgebiet der Gruppe fithrenden
BWege und den bejten Audgangspunft fiir die Bejteigungen i ihr Gidet
bie im Bayrijcgen Karl in maleviiher Qage gegeniiber ver Oftwand der
Grofien Arnjbige liegende Avnipigenhitte der Seltion {ca. 1930 m).
Die Eleine unverfperrie Hittte joll nur alg Unterftandsghitite iiber Tag
fiiv bie Vejudjer des Gebieted biewen: fie bietet aber, in threr einfadjen
ftimmungsvollen Ausfiihrung gqang n bie umgebende LBergeinfamfeit
eingefligt, unb mit threm anmutigen Yusblic auf dasd tief unten Tiegenbe
Jtortal unb die bavitber anfragenden Berge ber Borderen Kartwendelfette
etne Raftftdtte fo vedit nach dem Herzen des Bergfreundes, Dureh eine
geplante fimftfide Anlage foll ihr wombdglich das fetber 3. Bt nod
feblenbe Waffer verjchafit und dann audh eime Jeuerftitte in der Hiitte
cingerithtet werben. (Néfeves fiehe Jalresbericht der Seltion Hodland
1910 €. 28)

Den lohnendften ufftieg g Hiitte bietet bdew {thon  ertwdlhute
Mittenwalber Arnipigenmeg (fiehe Bieviiber Jafresbericht der
©eftion Hodhland fiix 1909 . 20). Nady ber Abzweiging von der
Staatsftrae Mitteniwald - Scharnib  auferhal WMittenmalos flibrt ter
BWeq sunddhft gegen Weften itber bdie Jjar und die Wielen ihres Tal-
grunded an oen Vevghang, dann {tber die Wiefenhinge des Witrzbergs
mit fdbnem Riddblid aut Mittentvald in den Hochoald Hinauf, durch

dext mun ein Jagdjteiq yur Rievbergjeharte emporleitet (2 Stunben von
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Mittenwald), Schon anf defem Anflieg cntfalten fidh immer aus-
gebehniere prachiige Ausblicte auf bie Vorbere Karwenvelfette, die Solx
fteine und bie Seefelder Berge. Befonders jdhdn ift der Munbdblid von
der auf ber Oftfeite ber Nicbbergfcharte Jelbft gelegenen einen Jagdhitite,

Bei der Riedbergicharte bereinigt fich mit unferem Weq ber Anitiegs-
weg von SeuntaidmiHl, der ebenfalld meijt dburch jdhbnen Hodpwalo,
mehrfad) eine Hofsriefe fremgend, in Jorgfiftiy angelegten Serpentinen
i efwa 1'/+ Stunde herauffibrt. An bdiejem Weg, etnige Minuten unter-
Hath ber Scharte, finben iwiv on einer fleinen gefalten Linelle bag lejte
Waifer fiiv unferen Weiterweg.

Bet ber NRiebbergidharte, dre mit ihrem zwifden Hohen Tawuen
eingebetfeten gritnen Wiefenplan ein  oyliijches Noltpldhchen bietet,
beainnt Der eigentlicdie Wegbau ber Oeftion. Gy leitet 1 {ieven
Windbungen ibev den fteilen Hang zur Hohe des Hauptgrated und folgt
biefem fiber bie Achterfipfe quf- und abiteigend bid zur Sdhavte vor
bem Ricdfopf, ber von BHiex iiber eine jteile Felsjtufe in tvenigen
Peinuten erftiegen werden fanun. Die Wanberung vollzieht fich bisher
auf bem gut gangbaven vbllig freten Niicfen ded Gratd unter fortgefesten
herelichen Husdblicfen auf dad Wetterflein: und Karwendelgebirge und
hinab tn dad Jfar- und Lentajdhtal. Bei der Schavte vor dem Riedfopf
vertiht der Weg den Grat und zeht fidh) im Tithange des iedbfopfs
und ber Schartfpise iiber bie DHofelldhne in dag Bayrijdhe Karl(, aus
bem uns jchon von tweitem bie fleine trauliche Hiitte grifpt.

fury vor ber Hiitte nimmi unfer Weg den von Sdharnip
fommenden Steig aui. Diejer fiibrt nad) feiner Abzweigung von
ber Strage Mittenwald-SHharniy unmittetbar udrdlidy des Jollhouies
Sdarniy dber die Jfar und an ben alterdgrawen Eritmmern der Porta
Claudia vorbei burc) fdhattigen BWald zur Einfentung wijden Wrntals
fopf nnd Arnfop} (vehtd unterhald bie lepten Spuren eined ehemaligen
Bletbergerts), erveicht fodann nad) redhd (udrblich) abbiegend einen
Sagbtelg und tritt biefem folgend fdhlieplich i die Hafelldhne iiber,
purd) beven Schutt- und Lotidhenhinge e fich in gut gedauten Serpen-

tinen zum Wittenwalder TWeg emporivindet (etwa 2/ Stunden von

Sdharnig).

Bon bem Veveinigungdpimite . ber beiden Wege gelangen ivir in
wentgen Winuten zur Hiitte (etwa 4 Stunden von Mittenwald).

BVon Dder Niedbergiharte ausd fonn man fbrigens ehivad ndber
auf einem v giemlich gleichbleibender Dihe die Ditlichen $Hdange des
Hauptlommes durcdiehenden Jogdjteig diveft in bie Hajelldhne und auf

vem @charniter Weg, mit dem wan bei feinem Eintritt tn die Hajelldbhne.

sujammentrifjt, zuv Hiitte gelangen.

Die Wege von Leufajhmidhl und Schorniy find wegen ihrer
ftetleven Unlage mehr ald Adjtieg zu empfehlen und ermbglicdhen in
Qerbindbung mit dem Mittentwalder Mrnipienweg genupreiche, jedem
Berqwanberer zu empfehlende Rundiuren.

_ g —

[V. Die Gip’r‘el der Arnfpigengruppe.

Litevatur: Erfdliehung ber Oftalpen. B, I, &. 185,
Purtideller-Hep, Hodhturift. 4. Aufl, Bo. I, &. 124.
Pitt. vead D, u, e, A V. 1890, &, 271.
Defterreichifche Alpengeitung 1900, B, 22, &, T1.
Jahresberichte dber A, B. ©. Vayerland fiiv 1904, . 63;
fitr 1905 ©. 66. '

Jafhregberichte ber A, B. S. Hodhland fiiv 1909, &. 20
unb 40; fir 1910 &, 40. :
Topographifcher Atlad von Batjern 1 : B0 GO0,

Blatt Wittenoald-Oft ;

Defterveichijche Spezialfarte bes Alpengebiets 1 : 75000,
Blatt Najfereith-Sicl, _

- Die Criteiqungégejdidte der Arnipibengipfel beginnt, wie
bie jo manden Felzberges der Mbrdlichen Halfalpen mit dem Namen
Hermann von Barthd. Am b, Auguft 1873 Deftieq ev, jedenfalls al3
Erfter, mit bem Jidger Auguitin rayl von Lberlentajd die Arnplattenipise.
Der Weq, den beide nabmen, war anffallend verwidelt. Sie erftiegen
sumdchit pas mweftliche Plateau der Sruppe diveft von bden Wrnhdujern,
wandten fich aber, offenbar durch bad von Dier duBerft unnafbare
usjehen ded Sipfeld getlinicht, um bdeffen Nordhang, babei dben Steil:
mwdnden iviederholt nadh abwiartd audweidjend, in die Mulde auf der
Rorvfeite der Gruppe, erftiegen von hier den Sattel zwifden Grofer-
und IMittlever Arnfpige, querten jodaun unter leftever Hindurch wieder
meftlich gu dem griinen Sattel zwifdhen Mittlever Arnipige und Arn:
platienjpige und gemwannen diefe {elbjt dann fiber dbie Oftwanb, wobet
fie jedoch ben oberften Plattengiivtel offenbar Gedeutend wetter [(infs
(iidlih) durchitiegen, a3 man bresd jegt tut. Jm 9bftiege fanbden fie
Daun die jept nod) benuste, den Nusjtieg aus ber gropen FNorbmulde
in die untere Yeutaich ermiglichende Stetlichlucht (fiche auch H. v. Barth,
Rirdfide Kalfalpen, S. 367). Vereits am 28. Auguft 1873 beftieq

Rarten:

Hermann b, Barth, bdurd) die lepgenannte Schlucht wieder zum Sattel

bftlih ber Peittleven Hrnjpite aufiteigend, die jedenfalld frither fdon
von Hirten befuchte Grofe Munfpie von bdiejem Saitel ausd iiber den
LWeftarat, Am 4. September 182D tourde die Srofe Winipige von
Sdiarniy aud durd) die Hojelldine im wefentlichen anf vem jest
beftehenden eq won Aloi8 Hott uud Heinvih Shwaiger erftmals
turijtiich erftieqen. Die Mittlere Nrnfpise beywang am 12, Oftober 1890
Shuard Schmidt ous Wiincgen af3 Sriter ither dag jhmwierige Band dex
Oftwand von dem Sattel gwijhen ifhr und Groker Arnipige unter
Beniipung ded gleidhen Wegd alz Abftieg (1. Mitt. b. Alp-Ber. 1890,
©. 271} Die onfcheinend erjte Ueberichreitung aller drei Givfel und
gwar von Weften fithrien am 6. Jult 1899 bdie beiden Jnudbrucer
Hetnrich v, Ficer und Fris Grof aud, Sie erfletterten dabet mmmehr

aud) bie Wejhwdube der Urnplattenipise wnd Mittleven Arvnipige -auf
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ben jebt nody tblichen Wegen unbd durdftiegen [GhlieBlidy im leten Abftiege
audy vie Siibojtmand ber Grofen Arnipie, wegen MNebeld jedodh ohne
ejtlegung ber dabei Denupten Minnen. Die genaie Bejtimmung biejes
Oftwanbdourdyitiegs wnd die Ericlichung ber Rorbmeftwand der Grofen
Arnjpige erfolgte in den lepten Saheen duvdy Mitglicder ber Seltion
Hodhland. '

a) Die Groe Arnjpitse (2196 m).

Bon ber Arnipibendiitte evveichen wir diefen Hauptgipfel der Sruppe
leicht in einer Halben Stunbe auf bem Steige der Seftion ftber die
Siibdfeite, Diefer Steig aweigt von dem Mittenivalber Arnjpigeniveg
efoa 100 m vov ber Diitte ab und jieht dburcd) die oberfte Mulbe bes
Bayrijhen Lar(s quf die Sitdjeite des8 Gipfeld nnd an diefer iiber
Gerdll wnd durd) Sehrofen, zuleht durd) eine breite fhutterfilite Rimte,
gegen die Gipfelfelfen, iiber die auf guien Stufen der breite, begrimt_e
Riiden ves Gibjeld erveicht wird (Steinmann mit aftem trigonometri-
fgem Sigual und Gipfelbndy).

 Als Hodjiter Punit der Gruppe bietet ber Gipfel der Grofen
Arnipthe im vollendeiften Make bden prachtigen Mundolic, ber, vie
ihon evindbut, die ruppe fiberbaupt ousgseikuet, aber ancf) einen
jhbmen 1leberb{id liber bie ®ruppe felbft, bejonderd auf bie gegen:
fiberlicgenden @ipfel ber Mittleven Arnfpise und ber Arnplattenipiye.
Segen Often bringt dad Auge tief tn dad Quneve des mit feiuen
Waldtdlern und gewaltigen Bergletten grofartio aufgejchloffenen Sar-
wenDdelgebirged, qegen Norden lacdht die veih befiebelte qritme Weite bed
Sfartaled und fiber die glangenden Wajferfiadien bes Barm= und Walden-
feed und fiber bie Gipfel ded Ejtergebivged chweift der WUE in bie
fern verblauende oberbayrijhe Ebhene und weiter gegen Weften zu
bem Wetierfleingebivge, von bem Defonders fejim die Wetterficimpan,
der Mufterftein und bad Sebiet bed Lentajdher Plattachs (E)rcirurmtijen
und Defelefopf) gerade gegeniiber fich anfbauen. Durch Die bogwijden
eingebetteten iwilbeinjamen Hochtdler (Berglen= und Puitental) glettet
003 Unge Hinunter in bie gqrine Yu ded Leutajchtald mit ihren traulichen
Siedelungen und dbem Sifberband besd Flufjed und weiter weftlich in
igremt Hintergeund gum Feldfujtell der Pteminger Verge. Jn Siiden
aber quitfen fibev bem fieblichen Seefelder Talbeden und dewm uftig herauf
{himmernden JInntal die weifien Hiupter der Bentralalpen vdom Grof-
venediger fiber Stubater und Septaler big zum Fervall.

Die Sroke Arnfpibe darf mit vollem Nedie als etner ber
ichouften Ausfichisberge unjever Dayriihen Alpen bezeidhnet werben _md
ihr Bejud) auf dem vorbejchriebenen Wege ift jebem ritftigen Seler
auf da8 wdarmfle ju empfeblen.

Aber auch dem Felfenfreund Dietet fie dantbave Kletteraufjticge

bureh) ihre Djt= und Nordweftwand,
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1 Oftwandanjtieg:

Die ber Hittte zugefehrte Oftwand e Gipfeld ift etwa in der
Mitte dort, wo dad Gerdll am Hodften an der Wand hinaufreidht, von
einer fief etugeriffenen Minme buvchfurcht. BVom Trefipuntt des Mitten-
walder und Sciarniger Arnipigenwegs jleigt man gegert vechtd dureh
bie Sdjutthalde zur Ausmindung bdiefer Rinne, die mit einem iibers
hiingenden  {dludptartigen Feldabftury auf bden Sdutthang  abbricht.
Ueber bie rechtsjeitige Begremyung diefes Abbruchs gelangt man in
hitbjcher Sletterei in die Rinme und durd) fie auf den Norvoftgrat.
Der mifig anfteigende Grat wird verfolat, Hid eine breite Grasdmulbe
fich Bffnet.  Entweder diefe querend ober auf bem Grate verbleibend
gefangt man fobann ofjne Sdwierigheit zum norddftlichen Borgipfe!
und iiber einen fuvgen, gum Teil eharf gesacten, aber gut gangbaren
Grat, teils auf, tefld neben feiner Schneive, zum Dauptgipfel ber
SroBen Arnipite (°/+ Stunden) (. Jahresbericht dev Sefiton Pochland
1910, €. 40).

2. Rordweftihludgt,

Gegen Nordweften fillt die Grope Arnjpike in etner Dreiten Wand
gegen Dbie gerblligen Steilfiinge ab, die fich von ihr tief in die grofe
DMulve auf ber Norbleite ter Gruppe Binuntersiehen. Diefe IBaud
witd von 3 audgefprodjencn Rinnen durdjzogen, vor denen bie norde
lidyfte ebenfall3 etnen Hiibichen, nicht bejonders Jchwicrigen Feliemveg sum
@ipfel erdffnet. Fiir den von Diittenivald Fommenden ift diefer eg
auch nicht weiter, af8 der gewidhnliche Weg iiber bie Siidjeite. Man
gewinnt biejen Bugang, indem man von dem Mittenwalder Arnjpigen-
weg bei bem Cintritt tn die Hafellihne ju dem griinen Sattel Zwijchen
Groger Arnfpite und Schortipise emporfteigt (von Biex ndrofid) durd
Latidgen auf die Schartipige) und fih von da auf bem Grat,
deffen erften Ubjay vehts, ben jweiten (infd umgehend, der Mordfante
ber Grofen Urnjpie uwendet. Auf dem vorlesiten Gratabap vor
beven Wanbeuf{dwung biegt man auf einem Serdlband nad rechts
(weftlich) ans und erveidht iiber biefed ben unterften Teil dev {dhludgtartigen
Finme, erfteigt ifren erften Ubjay diveft, wngeht ben jodann {fich
entgegenftellenden Steilubjap linfs (Bftlich) iiber eine Wanditufe, eine
Platte mit R und ecine Fleine Seitenvinne und gelangt fo in den
gerblerfiillten oberen Teil der Schlucht. I ihr fieigt man nun bis
aut der fte abfchlicfienben Echarte empor nnd erveiht von bort teils auf,
teils neben bem felfigen ®rat gegen Weften weiterfreigend den norbdftlichen
Borgipfel ber Grofen Arnfpige und dann diefe felbjt (eine feine Stunde
vom Arnjpiseniveq) (f. Jahresbericht der Seftion Hodland 1909, &, 40).

3. Mordweftwanddurdftieq.

B diefem fehwierigeren und ldngeren %Iuﬁtfeg benupt: man Die
weftlichjte der 3 vorerméfhuten Fordweftmaundrinnen. Dan ftetat aunddit,
wie bet 3. 2., B8 zum Anfang dex Noroweftihludyt, anert jeboh bann

-t fibweftticher Richtung weiter uud aitleft ichwievig in bie wittlere dev



— 12 — : .

prei Rinnen, (Die Durdjiteigung diejer mitileren Rinne fteht big jest
nody oud). An der Weftfeite diejer Rinne fteigt man nun Bid zu ciner
fleinen Sdutiterrajfe empor, die zur 3. (weftlichften) Rimne leitet. Mun

‘enfweber in biefer Minne diber genteigte, platiige uno gerdllbededte Eteil-
jtufen empor oder an ber Aufentante der weftlichen Vegrenjungdroand

ver Rinme freil an Eeinen Sriffern und Tritten oufwdrtd fletternd und
itlet roicder n die Rinne querend, gu einer fie abjihliehenden fleinen
Einjchartung.  Hier tritt man auf die Siidjeite de3 Gipfelbans fiber imd
fteigt Diefer entlang auf einem audgefetten briichigen Banbde, einen famin-
artigen iR und etmen iiberfingenden BVorfprung jdyivierig fberjdyreited,
sum Gipfel empor (ebwa 1/: Stunben vom Arnjpisenmweg; intereffante
LWandilettered), (1. Jahredbericht ber Seftion Hodhland 1909, &S. 41).

4, Ueber bie Nordfante.

Den clcqanteften, aber auch) Jdvievigiten Anjtieq bietet die in
abjdjrectender ©teilheit fich aufbiumende Nordfante, Den Ausgangdpuntt
diefed Unijticqd bifbet bad fhon unter 3. 2 und 3 ertvdhnte, den Einjtieg
in bie Nordwefhwand erifinende Gerilibaud; an bejfen linter Begrenzungs:
wond fhrdg 1infs emPor su einem Feldfobf und nun wieber vedhtd auj
bie Qentajher eite cimem nach eben {ih verengenben H—6 m langen
Riffe zu, durd) den man aquf eine tleine Felfenfanzel gelongt. Dic weitrve
Erfteigung vollzieht fich nun in cinem famin, der hHinter eivev jdymafen
aevade auf die Felsfanzel Herabsichenden Felsrippe verftedt liegt. Der
briichige My, der aud bdem zuvor Dbenuten abyweigend linfe jenfrect
nad) oben zieht und Jdeinbar den Weiteriweq bildet, it 31 vermeiden.
Pian fteigt vielmehr fehr ousgefept auf {[dymalen, abjdhitfjigen und
weitauseinandertiegenden Tritten in den Samin ein (jdpwerfte Stelle; tn
RKamin beim Eiuftieg redhts Tritt, vben ein Griff). Durd) den -0 m
boben, oben fid) gabelnden RKomin anf efnen geriiumigen Feldbalfon
ver Mordfante. Ein Hreited Band fihrt mm [infs tlefer in das WMaifiv;
von beffen Ende erreicht man iiber eine duvdhriffenc Felsitufe dew vom
nprdlichften Punite des Feldmaffivg der Arnipige nach der Lrutaicdher
©eite ziehenden Grat, von dem man iu die ordiveftichiudt Hinabblict.
Diejemt rate folgend, wobei man etmad auf die Seite nad) ber Sehlucht
gedrdngt b, baun aber wicber von einem gute Sichernung bictenden
Borjprung jum Grat aucicfehrt, unter pradhigen Tiefbliden, zum
nbrblichiten Punft ded Maifivs; ven Gier dem Svate folgend Fum
norbBitlichen Borgipfel wud Houptaipfel {etwa 1%/ Stunde vom M=
fpibentoeq) {j. Jafhresbericht ber Eeftion Hodhland 1910, &:. 40}

b) Die (Mittlere Arnfpitse (ca. 2130 m),

€in Nebeltag auf dec Grofen Arnipige! Graue Schleier verhiillen
Berg und Tal wd nur Gie und da Bl durd) bie wogenben Schvaden
aud der Liefe Der Silberfivcifen ded Eppgivfer Lalbachs auf. Da, e
Tindftofy und aud dem Mebelgrau im Siidweften Hebt fidh ein wnnderiam
®ebitbe in matten Sitherlicht der Nebeljonne. Sine Wiithra it of,

[
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vecdhtd wnd (inf8 zwei {djnrfgezeichnete Hovnev, verbunben durch eine
fein gejchmungene Sadenlinie und das Gange nad) unten tm Nebeljehleter
serflieBend qu unbefanuten Tiefen. DVas ot bie Mittleve Arnipibe, die
am Hellen Sonnentage, buvd) die finter ihr aufragende Wrnplattenipise
abgedectt, vom Bivfel der Grofen Wrnfpibe nur unvolfommen zux
Geltung fommt, aber vom geheimnigvolien Nebeljdleter umvogt fich in
ihrer vollen @chiinbeit ald feinjter Klettergipfel ber Sruppe zeigt.
Jbre Erfteigung barf anf alfen Wegen al8 {dhwierig begeidhnet werbden.

1. Aufftieg von Often. '

Lom Gipfel dev Grofen Arnipige fieigen wiv qerabe nad) Siiden
burc) eine fleiwe Felienvinue zu einemt begriinten Sattel Ghnad und von
diefem dfiber ®erdll und Rajen auf dver Novbweftieite ded Haupttanunes
gegen” bie Mittlere Arnibige zu iveiter abwdrtd, bd wiv einent aus-
gelprodjenen Semswediel evreidien, der ung foft swagrecht ju ber guiinen
Cinfattelung ded Hauptgrated wnmittelbar Bftlich ber Mittleren Arnipise
fithrt. BVon diefem Sattel {thwingt iy die Nordivand der Spise unnafbar
onf und andy auf der Djtjeite jillt ber Gipfel in glatter Wand zur Tiefe.
Jur efn, einige Weter itber ber Einjattelung in ber Norboftfante
anfeBended, elwa 1d m fonges jdhmaled *Blattendand flhrt buvch bdie
jtwand zu einer in dicfe eingebeiteten teinen Tevraffe. Un quten Sriffen
sum Anfang bed Banded anjteigend iberjdjreiten i bdiefes vorfichtig,
Wwobet ein etwa in der Mitte befindlicher Blod al8 Sicherung bemukt
werden fanm, unb betveten zulelt itber grvoajige Stufen wijchen Latichen
hinburd) vie FTervaffe. lleber deren Gchutthanyg fleigen wir jum pweiten
Feldgiivte! der Oftwand empor unb erflettern bdiefen, in der (infen (jitd-
licen) Ecke der Terrajfe anfepend und jhrdg nadh vedis (ndrdlich)
anjleigend iiber gutpeftuften Feld bid zu einer Einjdhartung unter dem
ndrblid) anfragenben Hoauptaipfelzaden, Bon hier fann man itber Fels
und Gerdll nod) Siidenw audbiegend in wenigen Minuten audy hen jiid-
lichen @ipfelzaden exflettern. Ter Hauptgiviel wird von ber Einjhariung
auf fetner ©iidfeite itber eine fleine plattige, aber mit guten Suiffen
verfehene Wand erveicht (etwa 1 Stunde von der Grofen Arnjpise;
pben Steinmann mit Sipfelbueh). _

Snfolge threr geringeren Hihe bietet bie Mittlere rnipise etnen
weniger umfaffenden Fundblid a3 bie beiden andeven Sipfel, bafiir
etnbrudBunlle Tiefblice fiber thre allfeitd fteil abftitvzenben Winbe und
hinab in dag Leutajdtal.

2. Abftieg nad) Weften.

Bom Gipfel fleigt man gegen Siibiweften iber Sdrofen HIS ju
einem efwa 3m Hohen Abbruch binab, Hettert diefen entiweder gerade
aber unter Benugung einer fGrag nad linfd Hinabsiehenden jdmalen Leifte
hinunter und erveicht jo eine notiivliche Felsbriide, die eine tief die
Weftwand durdjreipende Steilfchiudyt iiberwdlbt. Diefe Briide iiber-
fchreitend verfelat man nun ben latideniiberwadhjenen Sitbgrat 6id
aegen deffen Ubftury nadh) Sitden Hhin und Hettert fobann nafe biefem
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Abdbruch bdie fteil abftiivzende Weftwand BHinab, wobet man, erft efasd
gegen JNorden ausdbiegend, Daun iwieder gegen die Siidfante fich wendend
iber ffeine BVinber und Miffe und jdhlieflidy iiber gqute Schrofen zu
ber breiten Emjattelung zwijchen Mittlerer Arnipige und Arnplattenipitie
gelangt (eima /e Stunde vom Gipfel).

Bou bier fann man, etwad gegen die Nordwand der WMittleren
Wenipibe abfteigend ivieder auf den oben erwdbnien, bie gange Frordjcite
ver Mittleren MArnfbige unterhinlb beg Mordbwandabjturzed durdiichenben
Gemswedyfel treffen und auf ihm in wenigen Peinuten sum Cinftieg auf
ver Dftfeite deg Gipfeld zuriiclehren. Dem Gemswedhfel weiter folgend
gelangt mon burdy bie Steilbdnge im FNorben der Grofen Arnipie su
bem gritnen @aitel ndrdlich diejed Gipfels zuriid und Hinab zum
Mittenwalder Arnjpieniveg. Mon fann aber aud), etwa in
ver Falllinie ber Mittleren Wrnipise itber die Sras- wnd Gerdllhinge
ber groen Mulbe auf ber MNordieite der Gruppe objtetgend, cine on
ber Movooftede den Abltury ber Mulde buvdiziehende Stelljchlucht
gewinnen und burd) dieje wnicher, aber mibjam, fhitter bie Nefte eines
verfallenen Jagbiteigd Denugend, bivelt nadh bem Seutafdtale
abfteigert.  Jnmt unteren Teil bed Abftiegd trifit man einen nady lints
burch den Hodywald Ginabfiihrenben Holzwes, der bei Lodjlehen bie
Leutajher Sfvape erveich, ober man fleigt weiter burc) bden fawinens
serriffenen Wald gevabe hinab zur Taljohle und gewinut unten am
LWaldrand cinen taloudwdrtd fiber bie TWiefen nad) Leutafd Wibum
an ber Sentajcher Strafe flihrenden Weg: vou fier evretdht man in
'+ Stunde Lentajhmiihl (vom Sattel weftlich der Weittleven Uvnipize
nady Leutafdhmihl etwa 1%z Stunden, Fiivyefter, ober befchroerlicher
Abitieg).

3. Noroweftihiudht der Wittleven WUrnipite.

Auc) die oben (3. 2} erwdfnte FelsiGludht tn der Weftwand bder
Mittleren Arnipige fann als Abjiteg benupt werben. Man {teigt bon der
el8britcke diveft bie {teil nbfallende Rinne Ginal, die, Jih bald verengend,
in eine faminortige HOYe wit eingeflemmtem Blod mitndet. Unter

diefem Blod burd) furge fteile Rinnen in eine fich immer mehr erweiternde -

©dludt mit grasburdifesten Sdhutthingen, die mit etuer, einige Meter
Hohen, aber durd) eime natiivliche Rinne qut durdhiteighoren Wanditufe
auf den Gemswedhfel an ber Nordfeite des Gipfels abbrechen (3/s Stunden
vom ®ipfel, audh als Anfjtieg empfohlen) (5. Jahredbericht der Seftion
Bayerlond 1905, &. 66).

_ ¢) Die Arnplattenfpize (2172 m).
Lrok bed unnahbaren Eindruds, ben diefer Gipfel von allen Seiten
madyt, bietet feine BVefteigung feine bejonderen Schwierigleiten.
1. Aufitieg von Often.
Bon bem griinen Riicken weftlich der Mittleren Arnfpibe wenbdet
man fidy der Rordofifante bes Gipfeld su und fleigt erft dicht an diefer,

— 13 —

tpdter ctivad [inf8 in den DHong ousweidhend wund jhlicBlidh wieder zur
Rordofifante guridfefrend auf jhon beutlic ausgebrdgten Spuren iiber
latjdjen= unbd rafendurchieted Sejchrdi und pulest iibev eine Heine ARES
ftufe su dem bjas Des Hanges unterhalb ded qrofen, den ergentlichen
Gipfelban umjdlichenben Plattengiivield hinanf. Man bemertt hier ein
gut gangbares Rojenband, bad {idh nad) linfs (jiidlich) bis i die Mitte
ber Plattemmwand Bineingieht und zu einer dieje gegen ven Sipfel su
burdhichrieivenden tiefen uub guigeftuften Rinne leitet. Su diefer empor
bi8 zu einem nabe dem ipfel fie abichliehenden Steilabjas, der entweder
evfleftert ober nad) I[inf8 iiber qutgriffige Blatten umgangen wird,
Benige Sdhritte iiber Fels und Serdll bringen fodbann zum ®ipfel
(etia /> Stunde vom Einflieg; oben Steinmann mit Gipfelbucp).

Der Rundblict von der Hvnplattenipive ift dem von der Grofen Aen-
jpige dbnlich, aber noch Weften nody freier. Hier ecfrent vas Wuge dev
Blict auf den anmutigen Talfeffel von Dbecleutajch mit dem freundlichen
Auge ded waldumbringten Weidachiees, whlhrend im Often, nuw driuwend
wie ein Dolomitturm, die mittleve Arnjpige aufragt.

2, Ubftieg nad) Weften.

Die Wejtmand der Arnplatienfpipe fallt in 3, durd Stet(abidge
getrennten, terraffennvtig groiichen bie Abftiirze ihrer Novd- tud Sitbwand
eingebetteten LWandftufen ab. Sie bictet 3war feine wivtlichen Sdnvierig:
feiten, erfordect jevoch wegen der Gerdllbedectung dev plattigen Stufen
unth ber teilweifen Briichigeit bed Gefteins einige Vorficht. Bur erften
Stufe fteigt man vom Gipfel hart am Norbabdiiury entlang durd eine
gevdllerfiillte Einfenfung; ben folgenden Eteilabiag iibertoindet man
am Defen ebenfalld an ber FNovdfante iiber gqutgefinften, aber sum Teil
briijigen Fels, gelangt fo jur zweiten Stufe und von bdiefer, etwa in
ber Witte er Wand, durch eiven fleinen Rif itber ben nidften Steil-

abfap gum unteften Tetle der Wand und von bier obhne Schwierigleiten

1iber el und Rafen zu den, den Fuf des Gipfeld umziehenden Latiden-
hiingen, nunmelhr fehon durdh die den Wbftieg zum Hohen Sattel” begeich-
nende Marfierung geleitet.

3. @iidbwand ber Aruplattenipige.

Eine intereffante Abweidjung von dem Abftieg B. 2 ift durch die
Sitdweftflante desd Berges mbglich. Man verfolgt vom Gipfel den furgen
Siibgrat und fteigt-an {einem Ende wejtlich durch eine ctwa 30 m Bobe
Jinne ju einem Jhrdg nach rechtd abwiirts (eitenden Band, von Diejemt
anf:einen etwa 2'm Gohen an bie Wand gelehnten Jaden, jenfeits
fdwierly hinab und nad) vechts iber einen Latjchenfled und um- die
@ratfante jum gewdhnlichen Ubftieq (ehwa Ye Stunbe ichinierig unb
mebr fiiv den Yufftieg- empfoshlen) (I. Jahresbericht der Seltion Bayer:
land 1904, &. 63),

Bon dem Sattel jwifchen Mittlerer Lrnfpie und Urnplattenipise
wurde ebenfalls fchon ber Abftieg durd) die Sitdwand ver lebteven iiber
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elaftufen und Biuver ivifhen Latfdhen divett zum Holfen Sattel ausge
gefiiprt (1. Crichlieung der Oftalpen Bov. I, ©. 187). —

Ehe wir vom Fuge der Weftivand der Urnplattenipise der Mar-
fierung in die Latidenhinge folgen, wwenden wir und nod) auf ben
breiten TFel8binbern, in die fid) nuwmehr ver Nordabftury bes Sipfels
aufldjt, auf die Jovdfeite der Wrnplattenipige und geniefen
hier einen prachtigen Emblic in die gewaltigen Schichtenbilbungen ihrer
Storbwand, wohl die groBavtigfte Feljenjeenexie ber gamgen Grupbe.
Ueber bie Dreiten Htiiden ber fddgevartiy jdurig einfallenden Sdichten
ofivfte ein inteveflanter bivefter Durdhjteg zu dem Fufe des Satteld
awifdhen Arnplattenipite und Mittlerer rnipige und bdamit it diefem
Sattel uriid mibglidy fein. Wir Ffolgen jedocdh nun ber Wnrfierung,
bie ung fider durd) die wverjhlungene Wilonid der Latjden um Anjay

- Ded breiten, fih nad) Weften fortiesenden Plateausd hinabfithrt,

Haben wir Beit, fo milgen wir nod) iiber die Kubpen und durdy die
blumenreichen Mulben dicjes Plateaus weiter wanbern, und ded griinen,
riugs wogenben Latjdentmeerves frewen, had in Dbreiten, durd) Steilhinge
gefchiedenen und pon weiffen Gerdlivinnen durchidunittenen Wellen Hinab-
flutet und und von dev ftillen Vergetnjamieit dieles weltentriicten Hody
lands umweben lafjen, fiber bemt nun Ginter unsg, eine glatte jtolze Fels-
faule, ber Graldburg vergleichbar, bie Arnplattenipite einfam anfragt.
Bom Weftrand ved Plateausd fhunen wir diveft gegen LWeften, jnft bi3
sum Platean emporfithrendbe Steigjpuren benupend, itber benm Untcren
Hhrentopf su ben Arnhdujern abjtetgen. Die Marfierung Fihre
und jedbod, fhon am YUnfang bed Plafeaus geaen Siiden abbiegend,
(Wegtafel) dtber einen fteilen Grasdhang an ben Fup ded lebien Feljen:
giirteld der Urnplattenipie, dann nah linfs diejem entlang fHber Gerdil
wnd durdy Latiden abwdrtd in den Hodpwald, durdh ben wiv rajd dic
Jochhohe ves Hohen Satteld evveihen, gerade dort, wo der frijde
%ueﬂ im griiven Wiefengrund sur NRaoft ladt {etva 1'/s Stunde vom
ipfel). '

foftlid) it e8 hier nach langer Deiper TWanverung im  Eiflen
Walbesichatten 1 ruben, und, wdhrend die Wieminger Berge im Weften
und bag Feldhaupt ber Arnplattenjpise tn uujevem NRiiden {ich jchon
in warme abendliche Farben fleiden, genicken wiv die tiefe Jubhe und
Cinjamfeit biefed welifernen Pligdiens. Froh gevenfen wir all Dbed
Sdhonen, dag wir Heute Hei ber Wanderung fiber bie 3 Wrnjpipent
gejhout, und wenn wir und bann anfdiden hinabuwandern nady den
weinfrohen Gajtjtdtten der Leutajd) oder von Sdjornik, jo tun wir es
gewil mit dem Gebanfen: ,Auf Wiecerfehen, du fleine, feine Arnjpigen-
arihpe”.
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i Einleitung.
g Dem Wanderer, der sich von Norden her dem Karwendelgebirge

niherf, bleiben die eigentlichen Karwendelketten lange hinter den

waldbedeckten Bergriicken verborgen, die denseiben vorgelagert sind

l und im Juifen, Scharfreiter und in der Schottelkarspitze woklbekannte

Aussichtspunkte besitzen. Von diesen aus gewahrt er zuerst die

i schroffen, hellfarbigen Kelsketten in ihrer ganzen Erstreckung von

Ost nach West, wie sie mit ihren unbewaldeten grauen Felskimmen

als hohe Mauern hinter griinen Waldbergen aufragen und die Erde

gegen das Blau des Himmels abgrenzen.

Schon dieser Anblick lisst vermuthen, was geologische Forschung
hestitigh, dass diese Waldberge, wie sie zwischen Isar- und Achen-
b . thal vor uns ausgebreitet liegen, nur die Vorberge des Karwendel-
gebirges sind, welches selbst dahinter zunichst mit der vorderen
oder eigentlichen Karwendelkette zwischen Mittenwald und der
Hinterriss aufsteigt und weiter nach Osten bis zum Achensee
mit den reihenweise geordneten Bergmassen des Falken, Gamsjochs,
“ Sonnenjochs und Stanserjochs fortsetzf. Dahinter ragt eine zweite

: Eette auf von der Scharnitz bis nach Stans, die Hinterauthaler

Kette, die wir als hintere Karwendelkefte bezeichnen.

- Weiter reicht der Blick von den Vorbergen aus nicht; die siid-
lichen Parallel-Ziige der Gleiersch- und der Solsteinkette, mit
welchen das Karwendelgebirge gegen das Innthal seinen Abschluss
erreicht, Dbleiben verborgen. Auf der topographisehen Karte sind
zwar auch diese zur Darstellung gelangt, nicht aber auf der gesondert
erscheinenden geologischen Karte. Der Grund dieser Beschrinkung
war zunichst ein Ausserlicher. Die Krifte reichten nicht ans, um die
geologischen Aufnahmen in der gegebenen Zeit von zwei Sommer-
ferien fertic zu stellen. Dann aber besitzen die siidlichen Ketten
nach ihrem geologischen Bau eine gewisse Unabhingighkeit von dem
der nordlichen Ziige, so dass letztere auch ohne niheres Hingehen
auf erstere wohl verstanden werden kénnenr, wihrend vordere und

o Mppibian i

R T T
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i
I
I




6 A. Rothypletz,

hittere Karwendelkette ein zusammengehoriges Ganze bilden, das
nur durch gleiche Kenntniss beider Theile richtig erfasst werden kann.

Die Unzulinglichkeit des vorhandenen Kartepmateriales hat
Jeder empfunden, der das Karwendelgebirge eingehender besucht hat.
Abbilfe zu schaffen ish, soweit es in den Kraften unseres Vereines
lag, mit dieser neuen Karte versucht worden. Unser Augenmerk
war dabel hauptsichlich auf eine gleichmissige Darstellung des
bairischen und tiroler Theiles, auf Richtigkeit der Nomenclatur und
Deutlichkeit sowie Schomheit des Iartenbildes gerichtet, und wir
hoffen, es sei dies soweit gelungen, dass eine ecingehende topo-
graphische Beschreibung dieses Gebietes hier enthehrt werden kénne.
- Was aber die Karte nicht zur Anschauung bringen kann, das
ist die Grossartigkeit und Eigenart der Iandschaft, deren stets
wechselnde Reize uns bald mit threr Lieblichkeit und Anmuth
entziickend fesseln, bald mit ihrer schenen Verschlossenheit michtig
anziehen. Auch hier muss die Beschreibung verstummen. Der
Fille von Sehonheit gegeniiber, die der Wandel der Jahreszeiten,
der Wechsel von Tag und Nacht, von Sonnenschein und Sturmes-
Wettern dber die wolkenumzogenen Felsgipfel, die grimen Wald-
gehénge und die wohnlichen Thales-Auen ausgiesst, bleibt das
schildernde Wort arm und farblos. Nur eigene Anschauung gibt
hier lebendiges Bild, wozu unsere Karte ein hilfreicher Wegweiser
sein mdachte. '

Ein Blick auf dieselbe geniigt, um. die vier langen von West nach
Ost gerichteten Bergketten zn erkennen. Die lingste und grosste
unter thnen ist die hintere Karwendelkette, welche in schwacher
Wellenlinie das Kartenblatt fast ganz durchquert. Eine der merk-
wiirdigsten Eigenth@imlichkeiten der Karwendelketten ist an dieser
besonders schdn amsgeprigt. Ziemlich genau rechiwinkeliz zur
Kammlinie lanfen von rechts nach links kurze Beitenkimme aus
und zwischen je zweien dieser sind tiefe, meist circusformige Kare
eingesenkt, die nach riickwirts von den Steilwinden des Haupt-
kammes abgeschlossen sich naeh auswirts in schmalen Sehluchien
oder Klammen 6ffnen. Wihrend aber diese Seitenkimme im west-
lichen Theile und auf der Stidscite der hinteren Karwendelkette
kraftig entwickelt sind, ja in dem nach Westen sich umbiegenden
Seitenkamm des Sundigers sogar fast den Werth einer Parallelkette
erreichen, fehlen sie im Norden der Kefte von der Hochalpe bis
zur Mittagspitze beinahe ganz. In 600 bis 800 m hohen, steilen
Winden fillt hier der Kamm mit nur kurzen coulissenartigen
Vorspriingen unmittelbar bis in die Niederung der Thiler ab.

In ghnlicher Weise fehlen die Seitenkidmme der zweitgrissten,
der Gleierschkette, auf ihrer Nordseite, wihrend sie auf der Siid-
seite kréftig entwickelt sind und durch das Stempeljoch sogar diese
Kette mit der siidlichen Solsteinkette eng verbinden. Bei letaterer
sind sie regelmassig zu beiden Seiten vorhanden, aber die des Nordens
sind bedeutender als die siidlichen. Im Westen schliessen sich an
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die Solsteinkette, aber durch den tiefen und breiten Krlsattel ven
ih? getrennt, dic Seefelder Berge an. Sie stellen eine bogenférmige
Kette dar, die ein grosses weites Kar umschliesst, in dessen Mitte
die Alpe Eppzirl liegt.

Die Xleinstc von allen ist die vordere Karwendelkette. In
weit hogenformig geschwungener Linie zieht ihr Kamm vom Brunnen-
shein bis zum Johanpesthal und entsendet nach beiden Seiten hin
seine seitlichen Ausliufer. Unweit der Mitte seiner Lingserstreckung
wird er jedoch durch die tiefe und breite Birenalplscharte zweigetheilt.
Denkt man sich die Thiler bis zu einer Meereshohe von 2000 m
von Nebel erfill, so wiirde man von der Hohe des hinteren Kar-
wendelkammes aus die vordere Kefte als zwei gesonderte, ketten-
formige Inseln ans dem Nebelmeer aufragen sehen und auf ihre
Zusammengehdrigkeit mur aus der tbereinstimmenden Richtung
und der Gleichmiéssigleit des geologischen Bauces schliessen kénnen.
Die Grosse und Tiefe der trennenden Seharten und {Querthiler
sind nicht in erster Linie maassgebend, und von diesem Gesichts-
punkt ans, der spiter geologisch gerechtfertigt werden soll, missen
wir anch die Falken, das Gamsjoch, Sonnenjoch und Stanserjoch,
trotz der Tiefe des Johannes-, Lalider-, Eng- und Falzfurnthales,
als ostliche Fortsetzung der Karwendelkette betrachten, die wir alle
als vorderen Karwendelzug zusammenfassen wollen.

Niordlich desselben wiirden aus dem angenommenen Nebelmeer
nur als eine Anzahl kleiner Inselchen die Seekar- See- und Mond-
scheinspitze, das Stallener- und Grasbergjoch, die Fleischbank, der
Scharfreiter, die Krapfenkar- und Schottelkarspitze und der Soiern
auftanchen. Hier ist keine kettenférmige Anordnung mehr zu ent-
decken, Xs fehlen die culminirenden Kimme. Denn wenn auch
die Gesteinschichten hier wie in den Karwendelketten von Ost nach
West streichen, so sind sie doch nicht sattelférmig zu hohen Lings-
riicken aufgebogen, sondern im Gegentheil muldenférmig eingebogen.
Von Anfang an war darum dieser Theil dazu verurtheilf, ein nied-
rigeres Vorland zu sein, iber das hinweg die hohen Ketten ihre
Gewisser und einstmals auch ihre Gletscher in die Niederung des
Tsarthales entsandten, und darum wollen wir auch dieses ganze Ge-
biet, in dem man die Berggruppen des Soiern, Scharfreiter, Mond-
schein, Juifen und der Seespitze wohl als einzelne Abtheilungen
unterscheiden kann, als Xarwendel-Vorgebirge bezeichnen.

Diec Thiler, welche das Gebirge durchfurchen und die Ge-
wisser aus demselben abfithren, sind sehr verschiedener Natur.
Tiefe Langsthiler liegen zwischen den vier Gebirgsketten: Samer-
thal und Issthal, Vomperloch und Hinterauthal, Karwendel- und
Stallenthal. Die ersten zwei Paare sind an ihren oberen Enden
miteinander verbunden und nur durch die kurzen Wasserscheiden
des Stempeljochs und des Ueberschalls von einander getrennt; die
oberen Enden des Karwendel- und Stallenthales hingegen' liegen un-
gefihy 14 km weit aoseinander, aber in diese Zwischenzene fallen
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dig Ladizer und Laliderer Niederungen, welche in gewissem Sinn
als unterbrochene Fortsetzung jemer Langsthiler angesehen werden
kinuen. Mit Ausnahbme des Hinterauthales und des Stallenthales
biegen sich alle diese Lingsthiler in ihren unieren Enden in
Querthiler am, die zum Theil als (Gleierseh-, Haller- und Yomper-
thal besondere Namen fiihven. Aueh das Hinterrissthal von der
Hagelhiitte bis zum Kloster! ist ein Lingsthal, welches die kurzen
Querthiler (Engthal, Laliderer- und Johannesthal) aufnimmt und
dann selbst in das breite Querthal der Vorderriss einmiindet. Wenn
die Herrschaft der Langsthiler fiir das Gebiet der Karwendelketten
maassgebend gelten darf, so ist im (Gegensatz dazu fiir das Vorge-
birge die Herrschaft der Querthiler bezeichnend, unter denen Fer-
manusthal, Vorderriss- und IMirrachthal Lesonders hervorragen.

Im Westen und Norden ist das Karwendelgebirge vom Isar-
thal, im Siiden vom Innthal und im Osten vom Achenthal begrenzt.
Letzteres war frither ein Seitenthal des Tnnthales, hat sich aber in
Folge der Abddmmung des Achensees zu einem Seitenthal der Isar
umgewandelt, so dass gegenwirtig fast alle Gewdsser, die im Westen,
Norden und Osten ans dem Karwendelgehirge abfliegsen, in die Isar
rimnen. Mit Recht kann man darum dieses Grebirge als das Quell-
gebiet der Isar bezeichnen. Zum Inngebiet rechnef nur der schmale
Streifen, welcher durch eine Linie begrenzt wird, die man vom
Stanserjoch dber die Gipfel der Ketten bis zum Solstein in ungefihr
paralleler Richtung zum Ien zieht.

~ Der Boden des Innthales liegt etwa 350 m tiefer als der des
Isarthales. Das Gefille der Seitenbiiche ist desshalb gegen den Inn
ein viel grosseres als gegen die Tsar. So betrigt z. B. das Gefille
des Wassers zwischen Haller Anger und Schamnitz 5o, der Linge,
das des Rissbaches zwischen Loch im Grund und der Einmtindung
in die Tsar 3%,; dahingegen das des Weissenbaches im Hallthal 10 s
und das des Vomperbaches 99/, Trotz dieses stirkeren Gefilles
baben sich die Innzufliisse lange nicht so weit nach rickwirts ein-
geschnitten als die Isarbiche und man erkennt schon darass, dass
s durchans nicht die Erosionskraft des fliessenden Wassers allein
war, welche Linge und Richtung der Théaler bestimmt hat.

Gletscher und Firnfelder fehlen dem Karwendelgehirge
ginzlich und es gibt nur einzelne schattige Stellen am Fuss steiler
Felswinde oder in den Tiefen der Felskare, an denen Schneefiecks
im Sommer wie im Winter aushalten. Die hohere Region der
nackten Felsmassen entbebrt darwm meist der Quellen und der
andauernd fliessenden Béche, da die atmosphérischen Niederschliage
rasch in den Kiiiften und Spalten der Kalkfelsen verschwinden.
Um so ergiebiger treten sie am Fuss der grossen Bergmassen aus
dem michtigen Mantel der lockeren Schuttmassen als starke kalte
Quellen hervor, wie z. B. »bei den Fliissenc im Hinferauthal, heim
Brinndl im Karwendelthal oder bei der unteren Kilberalpe bei
Mittenwald; oder sie sammeln sich an thonigen Gesteinsschichten
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Im Gebirge an und treten als »Schichtquellen« da zu Tage, wo diese
Sghichten ausstreichen. Besonders quellenveich sind darum  die
Ratbler, Kossener und Neocom-Schichten. Aber auch da, wo auf
grossen (tchirgsspalten thonige Schichten in die Kallifelsen einge-
brochen sind, sammelt sich das Wasser auf diesen Spalfen und
bricht sprudelnd hervor, wie z B. in der oberen Sulzleklamm.
Herr Dr. Gruber hat auf Veranlassung des Central-Ausschusses
die Quellen des Isarursprunges einer genauen Untersuchung unter-
zogen und seine Erpebnisse im Jabresbericht der Geographischen
(resellschaft zu Minchen 1887 verdffentlicht. Die Temperaburen
von 19 gemessenen Quellen in Hohen yon 1150 his 1750 m liegen
danach zwischen 2,5 und 6% C. Doch beabsichtigt Dr. Gruber
diese interessanten Studien aneh noech auf andere Theile des Kar-
wendelgebirges auszudehnen, in denen derartige Messungen bigher
noch nicht ausgeftihrt worden sind.

Die Karte.™)

- Bo, wie die neae Karte des Karwendelgebirges_jetzt VOr unsg
legt, ist sie das Werk Vieler. Aufgebant anf die Originalaufnahmen
des dsterreichisechen und hairischen Generalstabes, ist doch Manches
an ibr verindert worden und Neues hinzugekommen.

Auf dem hairischen Theile fchlten die Hohencurven. Herr
Dr. Bischoff hat uns dieselben auf Copien der Aufnahmen des
bairischen Generalstabes (1 :25000), welche uns Herr General
von Orf{f giitigst iberlassen hat, eingezeichnet. Die Ergebnisse
seiner Hohenmessungen .auf dem bairisch-tirolischen Grenzkamm
weichen etwas von denjenigen der dsterreichischen Karte ab. Lefatere
wurden nur da acf der Karte eingetragen, wo Herr Bischoff
keine neueren Messungen vorgenommen hatte. Verschiedenheiten
ergaben sich fir folgende Punkte:

Brunnensteinspitze . @dsterr. 2173, n. Bischoff 2220
Sulzleklammspitze . » 2316 » » 2302
Karwendelgpitze . . » 2382 » » 2370
Worner . . . . . »  2B17 » » ‘24‘60
Hochkarspitze . . . »  2B1H » » 242%
Raffelspitze . . . -» 2312 » » 237D
Nordlieher Schlichten » 2424 > » 2459
Steinkarlspitze . . » 2016 » » 1995

Die Tiefencurven des Achensees habe ich dem Geistbeck'-
schen Atlas entnommen. Das Steinloch nordlich der Vogelkarspitze
wurde umgezeichnet; die dlteren Karten alle haben da, wo diese
tiefe, nach Nord-Ost sich 6ffnende kardhnliche Emsenkung‘ hegt, Irr-
fhiimlich einen Gebirgsgrenzkamm eingetragen, der die 0Ostliche

*) Die topographische Karte ist dex Zeitschrift Bd. 19 beigegeben und
von Mitgliedern auf Verlangen vom C.-A. einzeln zu beziehen. Diesem Separat-
Abdruck ist statt ihrer die geologisehe Karte beigegeben, die aber erst spiter

nachgeliefert werden wird.
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Karwendelspitze mit der Steinkarlspitze verbinden soll. Da von den
Jagdherren im Karwendel vielo Wegbanien ausgefilnt und ditere
Wege in Folge dessen oft auflissig werden, so machten sich viele
Aenderungen und Erginzungen in den Wegeintragungen nothwendig.
In vielen Fallen lagen keine Vermessungen vor und mussten die Ein-
fragungen dann aus der lirinmerung gemacht werden.

Grosse Schwierigkeiten bereitete die Nomenclatur, deren Rieh-
tigstellung innerhalb der vier Karwendelketten Herr Heinriech
Schwaiger, unter Mitwirkung der Herren Dr. A, Lieber und
Jul. Pock in Innsbruck fibernahm. und mit grosser Sorgfalt
durehfiihrte. TUm das Goebiet des Bichenthales, der Hintorriss und
der Pertisan hat sich Herr Forstverwalter Kobelka besonders ver-
dient gemacht, indem er mir eine grosse Anzshl von Correcturen
einsandte. Fir den bairischen Theil habe ich mich hauptsichlich
an die Katasterblitter gehalten. '

Die Schreibweise und Aussprache vieler Namen ist nicht fost-
stehend. So findet man Blums, Plums und Pluns { planifies); Pfons,
Pfans und Fons (fonfes); Telfs, Telps und Delps (jugo o'alpes).
Ich gab der forstamtlichen Schreibweise den Vorzng, da sie am
anmittelbarsten den ladinischen Ursprung dieser Namen wiedergibt.

Auch bei urspriinglich deatsehen Namen herrscht Unsicherheit:
Karwendel, Kahrwindel, Korbendel, Garbaundl; Haonkampl und
Hannkampl; Ronbach (Rabenbach?} und Ronnbach; Fsrmannsbacl
und Fermersbach; Kar, Kor, Kahr und Kohr

Besonders fihlbar machte sich der Mangel einheitlicher Be-
zeichnungen fiir die grosseren Keften wuwnd Gruppen des ganzen
Gebirges. Dem viel zu allgemecinen Namen Innthaler Kette ist der
Sonlklar’'sche Namen »Solsteinkette« wohl vorzuziehen. Die Gleiersch-
ketie wird bald als Bettelwurf- (A. Bdhm), bald als Gleierschthal-
kette, hald als Gleiersch-, Speckkar-, Hallthaler Kette bozeichnet
oder woh!l auch in die drei Abschnitte der Hallthaler Berge, Speck-
karkette und Gleierschkette zerlegt, Eine solche Haufung von Namen
ist unzweckmissig. Die hintere Karwendelkette wird gewdhnlich
in ihrem westlichen Theil Hinterauthaler, in ihrem dstlichen Theil
Vomperkette benannt. Da es aber eine einzige Kette ist, so hat
auch nur ein Name Berechtigung, und da sic auf's Engste tektonisch
mit der eigentlichen Karwendelkette zusammenhingt, so mag dieses
Verhdltniss schon in dem Namen shintere Karwendelketfe« seinen
Ausdruck finden.

Das Karwendel-Vorgebirge ist auch schon als Risser Gebirge
bezeichnet worden, ohne dass indessen dieser Name populir ge-
worden wire, hauptsichlich wohl, weil das Gebiet der Hinterriss
fast ganz in den vorderen Karwendelzug fillt und das der Vorder-
riss nur einen kleinen Theil des Vorgebirges einnimmdt.

Des Stiches der Karte hat sich Herr Hugo Petlers mit
grossem Eifer angenommen, und es darf besonders die Felszeichnung
als sehr gut gelungen hervorgehoben werden.

i
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Gotirung des bairischen Theiles des Karwendelgebirges von Herrn
' gr. ). Bischoff.

»Die Aufgabe das ca. 200 ghm umfassende Gebiet zwischen
Isar, Walchen und Landesgrenze durch Horizontaleurven mit 100 m
Abstand darzustellen, sowie die Hohenlage hervorragenderer Berg-
gipfel oder sonst interessanter Punkte zn Dbestimmen, loste ich
durch Combination ven trigonometrischen®*) und barometrischen
Héhenmessungen. :

Das bairische Pricisionsnivellement hat im Isarthal zwischen
Scharpitz und Kriin mehrere Fixpunkte. Von einzelnen derselben
ansgehend mass ich die Hohenwinkel nach den bedeufenderen
Spitzen und entnahm die Horizontalentfernung mit vollig ge-
niigender Genauigkeit aus den Steunerblattern (Maasstab 1:5000).
Die unter Beriicksichtigung der Erdkrimmuug bestimmten Punkte
visirte ich nun von anderen Stationen, welche grissere Uebersicht
gewilrten, wieder an und bercchnete hieraus die Hohenlage des
Standpunktes des Theodoliten und die gleichzeitig anvisirten anderen
Punkte.

Da ich ein Quecksilberbarometer (und zwei Anereide) stets bei
mir fihrte, so ergab sich ein Vergleich der trigonometrisch und
barometrisch ermittelten Hohen., Meine Erfahrungen dartiber lassen
sich kurz dahin aussprechen: Die Barometer-Resultate werden um
go genauer, je lingere Beobachtungsreiben vorliegen; bei anhaltend
outer Witterung gentigen selbstverstandlich kiirzere Reihen, als bei
Witterungsumschligen. Tin Misstand liegt in der Beobachtung

‘des Standbaremeters, das im gegeberien Fall im Bureau des Forst-

amts Mittenwald hing und dort mit dem Thermometer zur Be-
stimmung der Lufttemperatur abgelesen wurde. Infolge dessen er-
eignete es sich, dass oft auf sehr hoch gelegenen Stationen eine
correspondirende hohere Temperatur abgelesen wurde, womit natiirlich
die der Barometerformel zu Grunde liegende angenommene Con-
stitution der Atmosphire nichi stimmen kann, so dass das Resultat
falsch ausfillt. Eine gréssere Genauighkeit hiffe sich erreichen
lassen, wenn man, wie Herr Geheimrath Dr. v, Bauernfeind in
seinen epochemachenden Versuchen es gethan, die meteorologischen
Instrumente im Freien 1 bis 2 m dber Terrain, geschiifzt durch
einen Schirm, aufgestellt und abgelesen hatte. IDer Techniker,
welcher mit dem Barometer arheitet, Lisst, um Zeit und Geld zu
gparen, diese Vorsicht meist ohne Nachtheil ansser Acht, weil seine
zu bestimmenden Hohendifferenzen relativ geringe sind und er ge-

# Die irigonometrische Hohenmessung in ihrer einfachsten Gestalt be-
stelt in der Auflssung cines vertieal atchenden rechtwinlligen Dreiecks; die
eine horizontale™Kathete ist der Horizontal-Abstand des Standpunkts von dem
durch den anvisirten Punkt gehenden Loth, die andere verticale Kathete der
gesttchte Hohenuntersehied (anf jenem Loth), welehem der mit dem Theoda-
lten zu messende Winkel (Hohenwinkel) gegeniiberlisgt,
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wohnlich in kiirzeren Intervallen zum Standbarometer zuriickkehrt.
Auch auf meine Hohenbestimmungen hatte besagter Uehelstand
darum keinen nermenswerthen Einfluss, weil die Instrumentenstand-
punkte und anvisirten Oertlichkeiten trigonometrisch bestimmt
wurden und Zwischenpunkte von einem solchen ausgehend mit An-
schluss an einen anderen von bekannter Cote barometrisch festgelegt
sind, unter entsprechender Ausgleichung der sich ergebenden
Differenzen. In Anbetracht des Endzweclkes hatte ich mich wmit weit
geringeren Vorsichtsmassregeln begntigen kénnen.

_Die erteichte Gtenauigkeit will ich durch einige Zahlen jllustriren.
Es ist hiebel wohl zn Dedenken, dass kein Gipfel durch ein Signal

eigens markirt war, ich daber in der Rechnung stets auf volle
Meter abrundete.

Schéttlkarspitze. .

Aus der Visur bei F-P. 1568 in Kriin die Hohe zn 2033 m

w o w uber 1571 vor Mittenwald 2034 m
Der Standpunkt des Theodoliten Jigersruh (zwischen Soiern und
Krapfenkar) ergab sich im Mittel aus den Visuren auf Schattlkar-
spitze, Sotern und Worner zu 1875 m. Berechnet man nun umge-
kehrt aus der Lage von Jégersruh jene der Schottlkarspitze mit
Beniitzung der gemachten Ablesung, so folgt 2035, m.

Diese Differenzen kdnnen allein aus der terrestrischen Strahien-
brechung erklirt werden.

Zur Bestimmung der Vereinsalpe standen (ausser den trigono-
metrischen Resultaten) 23 eorrespondirende Barometerstinde zwischen
dort und Mittenwald (911) zur Verfiigung, angestellt am 13, bis 18.
und 26, Augnst, theillweise bei sehr wechselnder Witterung. Xs
fand sich im Mittel (hier sind ausnahmsweise die Decimeter bei-
hehalten)

1385,14-2,8 m
Trigenometrisch 1384

Der mittlere Fehler einer Beobachtung: 9,6 m.

Wie es sich Dbei einer geringeren Anzahl von Beobachtungen
verhielt, und welche Zuverlissigkeit meine Aneroide besassen, will
ich mif folgendem Beispiel zeigen. Am 28. August, an dem der
Barometerstand in Mittenwald fast constant blieb, verweilte ich
8, Stunden auf der Karwendelspitze und crhielt aus zwei um eine
Stunde getrennten Ablesungen des Quecksilberbarometers die Héhe
zu 2370 beziehungsweise 2374 m, welche trigonometrisch mit 2364
bestimmt ist. Zur Vergleichung der Anercide sind die folgenden
Zahlen gogehen:

Quecksilberbarometer 8h4dpm ghghom

auf 0° reduzirt 575, H76,(mm

Aneroid Nr. 1 5695 (b = 169 5723 (& = 129)

” w 2 5729 (5 =179 5691 (t = 129
(mittlere Lufttemperatar 16 beziehungsweise 17° ().
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Zuriickgekehrt nach Mittenwald blieb der Stand der Aneroide
1 bis 2 mm gegen die Ablesung vor Abgang verschieden.

Dass iiberwundene grossere Hohendifferenzen die sogenannte
Stand-Correction des Barometers — und zwar ganz willkiitlich —
tindern, hat Herr Gehcimrath v. Bauernfeind gelegentlich seiner
Versuchsreihen erkanmt. Da nun bei meinem Durchstreifen des
Grebietes stets grissere Hohenunterschiede aufeinander folgten, an
einer Station aber die zur Ermittlung der Fehler geniigende Zahl
von Beobachtungen nie hat angestellt werden konnen (weil hiezu
Ablesungen bei sehr verschiedenen Temperaturen des Aneroids ndthig
gind), so wurden alle wichtigeren Punkte, wie Almen, Hiitten ete.
(mehr als ein Drittel der barometrisch bestimmten Héhen) mit
dem Quecksilberbaromefer aufgenommen. Da an diesen Stellen
auch das Aneroid abgelesen war, konnte dessen Stand im vor-
liegenden Fall genau genug auf den des ersteren reducirt werden.

Eine sehr gute Verbindung des §stlichen und westlichen Theiles
meiner Aufnahme ermdglichte sich durch Visuren von Hirzeneck
(Ausliufer des Soiern) gegen Scharfreiter und Kotzen. Meinec
trigonometrisch ermittelte Hohe stimmt genau mit der Angabe fiir
den als dsterreichischen Dreieckspunkt ebenfalls trigonometrisch fest-
gelegten Scharfreiter.

Am wenigsten zuverlissig sind meine Angaben fiir bewaldete
Riicken, wo ich die Einstellungen, um von Willkirlichkeiten frei
zil sein, stets auf die Baumgipfel machen musste, wenn der dichte
Stand des Holzes den Boden verdeckte.

Wenn man die Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit be-
denkt — ich musste vor Ende August in dem vom Herzog von
Nassau gepachteten Jugdgebiet, d. 1. im westlichen und mittleren
Theil des Aufnahmsgebiets fertig sein und konnfe erst am 13. von
Miinchen abreisen —, so wird man zugeben miissen, dass die an mich
gestellten Anforderungen ganz ungewdhnliche waren,

Im Ganzen wurden mit dem Theodoliten etwas iber 300 Hohen-
bestimmungen vorgenommen (dabei jedoch die mehrfach ange-
schnittenen Punkie mit inbegriffen) und ebensoviele Punkte sind
lediglich barometrisch festgelegt.

Ohne die fast durchgehends villig zutreffende Darstellung des
Terrains durch die Bergschraffur in den Generalstabskarten wire
natiirlich eine nur gendherte Darstelling mit der geringen Anzahl
von Punliten unméglich gewesen,

-Das verwendete Instrument, ein Grubentheodolit von Kulle,
wegen seiner Leichtigkeit gewdhlf, gestattete am Horizontal- wie
Vertikalkreis 1fy abzulesen. Dasselbe wie die heiden (Quecksilber-
barometer von Greiner und die zwei Anercide sind Eigenthum
der geoditischen Sammiung der Technischen Hochschule Miinchen

"~ Herr Geheimrath Dr. v. Bauernfeind hatie mir dieselben in der

liberalsten Weise zur Verfligung gestellt.«
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Die geologische Karte.®)

Sie ist das Ergebniss gemeinsamer Arbeit, an der sich die
Herren Prof. Dr. v. Zittel, Dr. Clark, Eb. Fraas, G Geyer,
0. Jaekel, Q. Reis, R. Schafer und Schreiber dieses betheiligt
haben. Das etwas tber 12 [JMeilen grosse Gebiet war so vertheilt,
dass Dr. Fraas die hintere, Dr. Jaekel die vordere Karwendelkette,
Dr. Geyer das Stanser- und Sonnenjoch, Dr. Reis das Vorgehirge
sstlich bis zur Riss, Dr. Schifer dstlich bis zur Dirrach mit Ein-
schluss von Falken und Gamsjoch, Dr. Clark das Vorgebirge
swischen Diirrach und Achensee aufzunehmen hatte. Die Aufnahms-
zeit betrug ungefihr vier Monate, welche sich auf die Jahre 1886
und 1887 vertheilten. Die Hewren Clark und Geyer konnten
sich nur das erste Jahr an unserem Unternchmen betheiligen, 80
dass deren Aufnahmen von Dr. Fraas und mir zu Fnde gefithrt
werden mussten. -

Tine wesentliche Hilfe erhielten wir durch Hern Professor
v. Pichler, der wihrend unserer Aufmahmen in diesem Gebiet an-
wesend war, das er seit so langen Jahren durchforscht hat. Seinen
miindlichen Mittheilungen haben wir Vieles zu verdanken.

Bei Bearbeitung des gesammelten Versteinerungsmateriales
hatten wir wuns der Hilfe der Herren C. Schwager, v Suttner
und Dr. v. Wéhrmann zu crfreven. Auch Herr Dr. Sapper hat
durch Michtigkeitshestimmungen des Lias am Juifen mitgehelfen.

Werthvolle Vorarbeiten waren uns die geologischen Karten von
Haidinger, Fr. v. Hauer, v. Gimbel, des geoclogisch-montani-
stischen Vereines fir Tirol, von Neumayr (k k. geol. Reichsanstalt),
v. Pichler nnd v. Schathéutl, sowie die Arbeiten vou Clark,
v. Gimbel, v. Hauer, Neumayr, V. Pichler, Prinzinger,
¢. Richthofen, Sapper, Wahner und v Wohrmann.

In topographischer Beziehung sind als Hilfsmittel noch be-
gonders zu erwihnen die Arbeiten von H. v. Barth, A. Bé6hm,
. Buehner, Ch. Gruber, Gsaller, Pfaundler, H. Schwai-
ger, v. Sonklar und Ad Schaubach.

Fine erwiinschte Brginzung zur topographischen Karte ist der
JFiihrer durch das Karwendelgebirge« von H. Schwaiger*¥)
weleher anf Grundlage einer sehr genauen Ortslenntniss alle grosseren
Touren und Besteigangen innerbalb der vier Karwendelketten be-
schreibt und allen, dic dieses (ebirge kenmen lermen wollen, ange-
legentlich empfohlen werden kann.

Dic nachfolgende geologische Beschreibung des Karwendels stittzt

gich einerseits auf die Berichte, welche die befreffonden Aufnahms-

*) Dieselbe gelangt erst spiter aur Ausgabe und wird den Miteliedern
anf Bestallung sum Kostenpreis geliefort.
*+} Mfinchen 1888, Verlag der Lindauer'schen Buchhandlung, Preis M. 2.40 .
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geologen von ihren Gebieten eingeliefert haben, anderseits auf ei

Begehungen, welche ich theils allein, theils in Begleibung %;geesrfl;
H{?rren unternommen und durch welche ich mich von der Richtig-
keit der tektonischen Auffassung tiberzeugt habe. Kir die Details
der Eintragungen aunf der Karie sind allerdings vielfach die auf-
nehmenden Geologen allein verantwortlich. Fir den Fleiss und die
:Ausdauer, mit welcher dieselben ihre Arheit ausgefithrt haben, will
ich auch hier denselben nochmals meinen Dank aussprechen. ,

Eine nicht minder wichtige und zeitraubende Aufgabe war die
Bearbeitung und Bestimmung der reichlich gesammelten Versteine-
rungen, die unter Leitung von Professor v. Zittel vollendet, eben-
dadurch fiir die Sorgfiltigkeit der Ausfithrung hinreichende Sicher-
heiten gewihit.

Dem freundlichen Entgegenkommen der Herren Prof. Dr. Carl
Haushofer und Hauptmann Freiherrn v. Prielmayer, sowie den
Photographen Johannes in Partenkirchen und Reithmayr in
Tegernsee verdanken wir die landschaftlichen Bilder, welche dem
Text beigegeben sind.

_ Wle eine L_andschafb, von Ferne mit einem DBlick iberschaut
die Elnzf,fﬁhelten ihrer Gelinde und die Geheimnisse ihrer Schluchten
und Théler nur allmahlich dem unermiidiichen Wanderer offenbart,
so erschien auch der geologisehe Ban des Karwendels in seinen
grossen Ziigen einfach und lar, iiberraschte uns aber durch Un-
regelmdssigkeiten und Verwickelungen immer tehr, je tiefer wir
einzudringen versuchten. Wenn wir jefzt schon rasten und in ge-
memsamer Arbeit Neugesehenes verdffentlichen, sc vermeinen wir
d.armt Nichts .a,hzuschliessen und tberlassen die Wege zu noch
tieferem Eindringen gern denen, die nach uns kommen.

Zur Stratigraphie.

~ Um fiir den Ban und die Entstehung des Karwendels ein Ver-
stindoiss zu erlangen, ist vor allen Dingen eine genaue Kenntniss
der Gesteinschichten dieses Gebirges erforderlich, und zwar nicht
etwa Dblos nach ihrer mineralischen Beschaffenheit — ob Kalkstein
Dolomit, Mergel u. s. w. —, sondern auch nach ihrem Alter, welches
mif Sicherheit nur aus den Versteinerungen erkannt wird. Glitck-
licher Weisc kann dieses Beddrfniss leicht befriedigt werden. Dic
Sechichten, w_elchﬁ-; gich an dem Aufban des Karwendels betheiligen
verdanken alle ihren Trsprung Meeresablagerungen, welche sich
durch die Perioden der Trias, des Jura und der unteren Kreide in
gleichformiger Weise iibereinander abgesefzt und jeweilig Meeres-
bewqyner ihrer TPeriode in sich eingeschlossen haben. Aus der Zeit
der jingeren Kreide und des Tertifrs fehlen unserem (Febiete Ab-
lagerungen, und die jingsten der Diluvialzeit und Gegenwart haben
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sich schon auf dem Gebirge gebildet, betheiligen sich also nicht an
dessen Aufbau, da sie vielmehr FErgebnisse der langsam vor-
schreitenden Zerstérung desselben sind.

Die zeitliche Aufeinanderfolge der Meeresablagerangen ist zu-
gleich in einem Weehsel der mineralischen und chemischen Be-
schaffenheit derselben ausgedriickt. Reine Kalksteine oder Dolo-
mite wechsellagern mit Mergeln, Thonen, Salz- und Gypssticken
und Sandsteinen. Aeusserlich unterscheidet man leicht diese ver-
schiedenartigen Gebilde, oft schon nach landschaftlichen und topo-
graphischen Merkmalen, je mnach Farbe, Absonderungsformen,
Boschungswinkeln und Widerstandstihigkeit, welchs sie der Ver-
witterung entgegensetzen. Steile Felsgehiinge bestehen gewdhnlich
aus reinen Ialksteinen und Dolomiten, wihrend sanft geboschte
(ehinge meist ans Mergeln oder sandigen Schichten gebildet werden.
In jenen pflegen die Wasserldufe als schmale tiefe Risse, in diesen

‘als breite Griben eingeschnitten zu sein. Gleichwohl wiirde diese

Gesteingverschiedenheit der einzelnen Schichfen chne eine genaue
Kenntniss der Versteinerungen nicht immer geniigen, um die Lager-
ungsverhiltnisse in ihrer ungemeinen Gestortheit und damit den
Aufbaun des Gebirges richtig zu erkenmen. Man wiirde wahrschein-
lich die dupkeln Kalke und Mergel, welche in der Oberem Sulzle-
klamm am Fusse des Muschelkalkes liegen, fiir die untersten Sehichten
der Trias halten, wenn ihre Versteinerungen nicht hewiesen, dass
sie vielmehr die obersten sind. Umgekehrt mochte man die blanen
Kalke und pordsen Ranhwacken, die auf der Hochalpe den weigsen
Wettersteinkalk iiberlagern, fir jingere, efwa Raibler Schichten
nehmen, wenn sie nicht die Versteinerungen des dlteren Muschel-
kalkes einschlissen.

Auys diesen Griinden sollen zunichst dic einzelnen Formations-
glieder, soweit sie im Karwendel anffreten, nach ihren wesentlich-
sten FKigenthtinlichkeiten geschildert werden, in der nachstehenden
Reihenfolge :

Trias: 1. Werfener Schichten ().
2. Myophorien-Schichten (u).
3. Muschelkalk ().
4. Parinachschichten (¢).
5, Wettersteinkalk (s0).
6. Ratbler Schichten (»).
7. Hauptdolomit (k). '
8. Plattenkalk ().
9. Kossener Schichten ().
10. Dachsteinkalk (d).
Jura: 11. Lias ().
12. Oberer Jura (4).
Kreide: 13. Neocom (n).
Quartir: 14. Diluvium und Alluvium {g).
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Trias.

1. Werfener Schichten. Es sind weisse, griinlich-gelbe,
briunliche wund rothe sandige Schiefer und schiefrige bis dinn-
plattice Quarz-Sandsteine, welche neben den kleinen Quarzkérnehen
oft ziemlich viel schwarzen Glimmer (Biofit) filhren. Am Stanser-
joch fand A. Pichler uzahlreiche Abdriicke einer Muschel (Myo-
phoria costate Zenker), welche anderwérts (in Thiringen, Sehlesien
und Polen) als eine bezeichnende Versteinerung des oberen Buntsand-
steines, des sogenannten Réth, auftritt. Dabei kam auch der Stein-
kern eines Schueckengehiuses, der Natico GFaillardoti vor. Bei der
Pfannenschmiede am Vomperbach stehen dieselben Sandsteine an,
aber sic haben bisher noch keine Versteinerungen geliefert.

2. Myophorienschichten. In engster Beziehung zu den
Warfener Schichten steht ein michtig enfwickeltes System wechseln-
der blaver, seltener rithlicher Kalksteine, zelliger und pordser, .
gelblich-hranner Rauhwacken, dolomitischer Breceien, Mergel, Salz-
thone, schwarszer und grimer sandiger Schiefer. Thre Machtigkeit
betrigt mindestens 500 m. Versteinerungen wurden bisher nur in
den blauen Kalken besonders da gefunden, wo diese llsine, unregel-
missig peformte Poren haben, welche entweder von einem briun-
lichen Usherzng bedeckt oder von bliulichem Flusspath ausgefiillt
sind. Es sind fast nur kleine Sticlglieder von Seelilien (Crinoideen),
Muschelschalen und Schneckengehfuse, unter denen blos zwei Arten .
wirklich hiuflg sind: Myophoric costata und Nutice Stanensis
Pichler. Als Fundorte sind aufzuzihlen: Die Hochalpe, der
Birenlahner, die Birenwand westlich von Grammai, die Binsalpe
gegen die Birenwand hin, der Falzturn-Waldkopf, der Waldidwen-
kopf, die Barenbad-Alpe nebst Wald, der Ochsenkopf am Stanser-
joch, der Bérenkopt und die Plunser-Alm. Die Natica wurde auch
in der unteren Sulzleklamm gefunden.

Andere Versteinerungen sind: Peeten discites Schloth. von der Hochalpe;
Geroilliv sytiloides Sehloth. (svn. Albert] Cred.) Hochalpe; Gervillia cf. sub-
globosa Cred., Modiola of. Erigueter Scob., Plewromyoe Fassqensis Wism. vom
Uchsenkopf ; Nuticelln costate Miuster, von der Hochalpe; Holopelln cof. gra--
eilior Behaur, von der Birenwand, vom Falzturner Waldkopf, Ochsenkopf und
von der Birenbad-Alpe.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Kalke dem »Myophorien-
kalke des Krakauischen entsprechen, da in letzterem neben den so
hiunfigen, gerippten Myophorienschalen auch die kleinen, 7 mm hohen
und 9 mm breiten Gehiuse der Natica Stonensis in grossen Mengen
{bei Plaza) vorkommen. Dem Alter nach stehen diese Kalke zwischen
Buntsandstein und Muschelkalk, letzterem sich in der (estein-
beschaffenheit eng anschliessend, mit ersterem durch die Gemein-

~schaft der Myophoria costata verkniipt.

Die Lagerungsverhiltnisse sind an den beiden Orfen, wo Wer-

“fener Schichten mit den Myophorienkalken zusammen auftreten, so

2
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gestdrt, dass man nicht sowohl von einer regelmissigen Ueber-
lagerung als vielmehr nur von einer allseitigen Begrenzung der
ersteren durch die letzteren sprechen kann. (Siehe Figur 10 u. 19.)

_ Dicherer ist das Verhaltniss zum Muschelkalk, der iiberall, wo
eine gegenseitige Berdihrung stattfindet, den Myophorienkalk. gleich-
formig tiberlagert und sich dadurch als eine jingere Bildung aus-
weist. (Siehe Figur 12, 15, 17.)

Sehr hiufig sind die harten, dunkeln Kalksteine dieses Horizontes
zu Breccien zerdriickt, deren einzelne Bruchstiicke von Erbsen- bis
zu Kopfgrosse -anschwellen konnen, die aber ein kalkiges und
mergehiges Bindemittel zu einem festen Gestein zusammengefiigt
hat. Nicht selten sind die Bruchstficke selbst theilweise oder giinz-
lich durch spitere Auflsungsvorginge geschwunden und haben
zwischen dem festen Bindemittel entsprechende Hohlriume hinter-
lassen. Wo das Bindemittel nur schwach entwickelt war und jetat
in Form dﬁl}ner Winde die einzelnen Hohlrdume umgibt, hat das
ganze (Gestein ein weitzelliges Aussehen. Diese grosszelligen Rauh-
wacken sind nur ein weiterer Entwicklungszustand der Breccien,
welche selbst als Ergebniss des mechanischen Druckes aufgefasst
werden missen, der bei der Aufrichtung und Zusammenfaltung der
Schichten thitig war und die weicheren und nachgiebigeren Lagen
zusammengefaltet, die hérteren sprdderen aber zerbrochen hat. Dem
entsprechend treten die Breecien gewShnlich lagerformig- zwischen
schembar ungestrten Mergelschichten auf. Aber eine genaue
Untersuchung lehrt, dass auch letzters sturke Umwandlungen er-
fahren haben und, wie Fig. 1 zeigt, zum Theil in die Lagerbreceien
hineingepresst worden sind.

a b < 4

Fig. 1.
Aus dor Bulzleklamm oberlialh des Leitersteizes: a) Gelbliche dichte thonige
Mergel. D) Breccie von blan und weisslich gebinderten Mergelkalken mit
Mergelzwischenmasse. ¢} Gelbliche Mergel wie a mit einzelnen hérteren Xalk-
mergelbindern. ) Gebiaderte Mergelkalke.

S
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Diese zahlreichen Zerdrickungen in Verbindung mit kleineren
und grisseren Schichtenbiegungen und Briichen, wie sie vorziiglich
in der Sulzleklamm aufgeschlossen sind, fallen um so mehr aof,
alg der nahe Muschelkalk hievon nichts erliennen lisst, und weisen
darauf hin, dass diese besondere Aeusserung des gehirgshildenden
Druckes in den Myophorien-Schichten in erster Linie wohl dem Vor-
handensein des leichtliglichen Salzes und Anhydrites zugeschrieben
werden muss. Durch die Wegfiilrung djeser bildeten sich kleinere
und grossere Hohlrume, i welche die (Gesteinschichten gewaltsam
hineingepresst und dabei zugleich zerbrochen wurden, Wenn gegen-
wirtig erheblichere Mengen von Salz und Gyps nur noch bei der
Plunser Alpc und bei der Pertisau am Nordostausliofer des Tristl-
kogels (am Habichel-Kopfl) gefunden werden, so diirfen wir doch
woh! annehmen, dass dieselben urspriinglich viel verbreitefer waren.

Im Allgemeinen treten die Salzlager, Rauhwacken und Breccien
in den tieferen, die blauen, versteinerungsfiihrenden Kalke in den
hoheren Lagen dieses Horizontes auf, ohne dass jedoch eine zeiflich
scharfe Tremnang dieser Bildungen aus der Nafur ihres Vorkommens
abgeleitet werden konnte. In den blauen Kalken stellen sich micht
selten, besonders an der oberen Grenze gegen den Muschelkalk,
dickbankige, feinpordse, licht rothliche Kalksteine ein.

Entsprechend seinem hohen Alter streicht dieser Schichten-
complex hiufly anf der Sohle der Thiler aus, wie z. B. an den sid-
lichen Ufern des Achensees, im Falzturnthal, am Vomperbach, im
Isarthal oberhalb Mittenwald und im Karwendelthal, aber er steigt
anch oft in bedeutende Hohen his zn liber 2000 m auf, wie am
Kirchle, am Mahnkopf und Sonnenjoch., Am Stanserjoch ist er so-
gar iber den jlingeren Wettersteinkalk in einer Weise empor-
geschoben, dass er zu Verwechslungen mit den Raibler Sechichten
Veranlassung gegeben hat.

3. Muschelkalk., Hier herrschen ausschliesslich Kalksteine
von grauen, blauen und rothlichen Farben, die von Kiesclausschei-
dungen oft ganz durchspickt sind. Die Gesammbmichtigkeit belduft
sich auf 300 bis 400 m, jedoch gehoren davon die obersten 100 m
vielleicht nicht mehr zum Muschelkalk. Versteinerungen sind ziem-
lich hiufig. Drei Thierclassen theilen sich in der Weise in den
Muschelkalk unseres Gebietes, dass Schnecken nur zu unterst, Kopf-
fiissler zu oberst und Armfissler in der Mitte vorherrschen, wahrend
Muszchelthiere, Secigel und Seelilien mehr gleichméssig anftreten.
Es lassen sich danach drei Horizonte recht deutlich unterscheiden.

@) Der Gasteropoden-Horizont besteht ans dimnbanki-
gen blauen, plattigen Kalken, die off anch wellige, mit unregelmassig
geformten, vielgestaltigen Wiilsten bedeckte Oberfifichen hesitzen
(>Wurstelbinke«), ferner aus dickbankigeren, theils grauschwarzen
Kalken mit kleinen Kieselansscheidungen, theils hellgrauen bis
dunklen, spithigen Crinoideenkalken, die alle zusammen eine Méchtig-
keit von etwa 100 m erreichen.

. %
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Besonders die dinnplattizen Kalke schliessen stellenweise sehr
viele kleine Schneckengehiuse ein, dic zumeist der Naticu gregaria
und Holopelle gracilior angehGren. Daneben liegen auch viele
Muschelschalen und die zierlichen kleinen Stielglieder von Enerinus
gracitis, welche in den oberen Schichten dieses Horizontes fast aus-
schliesslich die dickbankigen spithigen Kalle zusammenzusetzen
scheinen. Bemerkenswerth sind die kleinoolithischen Kalke an der
Mittagspitze und das wenn auch seltene Aunftreten einer zierlichen
Kalkalge (Gryroporella pouciforata) in sonst sehr versteinerungs-
armem, unterstem Muschelkalk bei Vomperbach.

&) Hiertiber folgen mit eincr Stirke von gegen 200 m die hell-
granen Brachiopodenkalke mit ihren Terebrateln, Rhynchonellen,
Spirigeren und Spiriferinen in Wechsellagerung mit reinen und dick-
bankigen Crinoideenkalken, deren Stielglieder 2umeist doppelt und
dreifach grsser sind als digjenigen des Gasteropoden-Horizontes und
neben den kreisrunden auch ftinfseitige Querschnitte aufieisen.

In den obersten Liagen dieses Horizontes stellen sich neben den
charakteristischen Brachiopoden und Seelilien auch fein gedornte
Stacheln von Seeigeln ein. Diese »Cidarisbinke« sind besonders
gut am Leitersteig und an der Mittagspitze entwickelt und an ihrer
gelblichen, sandigen Verwitterungsoberfidche, auf welcher die vec-
ricselten Stacheln hervortreten, leicht zu erkennen.

¢) Der Ammoniten-Horizont ist im Westen unseres Ge-
bietes an dunkelgraue Kalke gebunden, deren grosse, linsenférmig
anschwellende Kiesellkmollen oft zu perlschnurartigen Ziigen zusam-
mengewachsen sind, Im Osten sind diese Kalke Armer an scichen
Ausscheidungen, aber reich an griinen Gluukonitkdrnern. Neben
den charakteristischen alpinen Ammenitenformen findet man, aber
an Zahl zuriicktretend, auch noch Brachiopoden-Gehiiuse. Die Mich-
tigheit ist gering und scheint sich an manchen Orten auf wenige
Meter za beschrinken.

¢) Hiertiber liegen zwar noch etwa 100 m méchtige hellgraue,
theils dickbankige, theils dinnplattige und an Kieselknollen reiche
Kalke, in denen es aber hbisher nicht gegliickt ist, irgend cine Ver-
steinerung aufzufinden und die darum auch nicht mit- Sicherheit
als Muschelkallk angesprochen werden dirfen. Auf der Karte sind
sie aber nicht von letzferem getrennt worden, da eine sichere Ab-
grenzung mangels charakteristischer Merkmale keinen praktischen
Werth hitte. Bezeichnend ist das Auftreten griiner thoniger Schiefer
und grimlicher dénnbankiger glimmer- {Biotit-) reicher Sandsteine
mit grinen Hornsteinknollen. Sie bilden aher nur diinne Lagen
zwischen dem grawen Kieselkalk, der sammi seinen schwarzen
Kieselknollen an manchen Stellen auch roth gefirbt vorkommt.
Nach Dr. Jaekel's Beobachtungen ist diese Réthung secunddr und
kommt an der Kihkarscharte auch im echten, Versteinerungen
fithrenden Muschelkalk vor.
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Nach oben werden die Farben dieser versteinerungsfreien Kalke
immer heller, die Kieselknollen versehwinden, und so bildet sich ein
ganz allmihlicher Uebergang in den massigen weissen Wetterstein-
kalk heraus. Nur an wenigen Orten schieben sich zwischen Muschel-
Lalk und Wettersteinkalk die Parfnachmergel ein, die sonst als durch
diese obersten hellgrauen Kieselkalke vertreten angesehen werden
konnen. In diesem ¥all wiirden letztere schon zum untersten Keuper
gehdren, womit auch ibre petrographische Aehnlichkeit mit den
Buchensteiner Kalken und mit denjenigen Kalken spricht, in welchen in
den Vilser Alpen echte Cassianer Versteinerungen angetroffen werden.

Hiernach wire den drei Muschelkalk-Horizonten « b ¢ 1hre
Stellung zwischen oberem Buntsandstein und unterem Keuper ange-
wiesen, und sie wiirden zusammen den ganzen Muschelkalk vorstellen.
Binemn Vergleich derselben mit den Gliedern des ausseralpinen
deutsehen Muschelkalkes, so nahe er uns auch durch die Aehnlich-
keit des Gasteropoden-Forizontes mit dem unterenWellenkalke und des
Brachinpoden-Horizontes mit dem oberen Wellenkalke gezegt scheinen
mag, steilt sich die bis jetst noch nicht iberwundene Schwierighei
entgegen, den Nodosus-Hérizont des ausseralpinen oberen Muﬁc}ﬂel—
kalkes mit dem Ammoniten-Horizont oder irgend einem anderen Gliede
der alpinen Facies in Bezichung zu bringen.

Verzeichniss der Muschelkalkversteinerungen

Fundorte: 1. Sulzleklamm, 2. Lindlahn, 3. Auf dem Damm,
4. Grosser Stein, b. Bérenalpl, 6. Hochalpe, 7. Untere Thorwland,
8. Johannesthal, 9. Mooserkar, 10. Lalderthal, I1L. Gamspch,
12. Binsalpe, 13. Grammai, 14. Sonnenjoch, 15. l{a.msenjoch'@nsmeg),
16. Brunnthalgraben, 17. Tristlalpe, 18. Tristijoch, 19. Tristlkogl,
20. Kleiner Bichel bei Pertisau, 21. Weissbachthal, 22. Miitagspitze,
23. Vomperbach.

Gastero- . Brachiopoden- |Ammoniten-
poden- | i
- Horizont
Gyroporells  pouciforata Giambel 23, |
Entrochus dubius Goldf. . . .1 . . . 2. |
» gracilis Buch .16, 7. 17. |L. 2. 8.5.8.16. 20.!
” ¢f. liliiformis Sebloth, | . . . |2, 4. 6. 7. 10. 16,
" stlestacus Beyr, . . .| . . . 6.
Cidaris Ianceolate Schaur. .
o transverse Meyer . . .1 . . . 2. 3. 6.
Spiviferina fragilis Schloth, . .| & . . 2 21
o hirswte Alb. . . ] . . .| 2. 14. ;
”» Mentzeli Buek . . .| . . . 2. 14, i
Spirigera trigunelle Sehloth. . .| . . . 2.3, 4.6.7.16. 22, 2.
N Bhynchonella decurtate Gir. . .| . . . [2.3. 4 5 6 lﬁ.l
' 2 nov. spec. . . .| . . . . 28822 [ &
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(rastero-

Brachiopoden-  |Aramoniten-

H__O__l'__i zonf

Terebratula vulgaris Schioth, b6 7.9 1220

Waldheimia angusia Schloth, .| _ . | | 2.8 7 91, 99
Pecten discites Schloth, . . , .| | . | i 2. I
» tndguisirietus Minst. . .| . . . I 214,

Lima ¢f, costate Minst. . . . 2, i

Modiole sp. . . . . . . . .1 612 | |
Gervillio of. mytioides Schloth, . 3. |

Myophoria obicularis Bronn . | 3. : .
Natica gregarin Schloth. 1.2, 1¢. | i
Chemnitein sp, . R A R N R S
Holopella gracilior Schauroth, . ’?.11.15.18.| |

Plewronowtilus aff. Pichlers Haner | . . . e e L 3.
2. 19,

Ovthoceras campanile Mojs. , .| . . . ° |
Gymnites sp. R 3.
Areestes of. extralabiaius Mojs. . | . . . e e | ho13.
Balatondtes of. Ottonds Bueh . . [ . . .t 1 g
Moncphyilites sphaevophyllus !

Haner T ‘ e
Plyclates flewwosus Mojs. . . .| . . . ., . . 2. 3.‘ ig
Flacodus (Zalm) . . | 22, I i .

. 4 Partnach-Schichten. Am Thorkopf und Stuhlkopf lisgen
zwischen Muschelkall und Wettersteinkalk re%ehnﬁssig eingt—:le)schalget,
In emer Méchtigkeit von 50 bis 100 m, schwarze, knollige, schiefrige
Thone im Wechsel mit dunkelfarbigen Kalkbinken, die zum Theil
Hornsteinausseheidungen fiihren, Ausser Btielgliederb von Penfa-
ereaus propinguus Minster und einem Anaplophoragehinse konnten
keine nennenswerthe Versteinerungen darin gefunden werden. Offen-
bar haben wir hier die letzten schwachen ostlichen Ausliufer der
m Wetterstemge‘t_)lrge 80 Inficntlg entwickelten Partnachschichten
vor uns. Am Viererjoch bei Mittenwald kommen, Tingsum von
Wettersteinkalk eingeschlossen, petrographisch ahnliche (esteine vor
mit §hnlichen Pentacrinus-Stielgliedern, einer Anzahl von Terebratel-
gehiunsen, die Ciner neuen, noch nieht beschriehenen Art angehéren
und einem Ammonitenfragment, das zwisehen Trachyeeras Aon und
furcatum gestellt werden ltann. Die Alfersbestimmung dieser Schichten

ist darum unsicher, da eine Zugehdrigkeit zu den Raibler Schichten
nicht ausgeschlossen erscheint.

5. Wettersteinkalk. Dieser ungemein gleichftérmig, dick-
bankig bis fast massig entwickelte, weisse Kalkstein ist das charak-
teristische Gestein des Karwendelgebirges, dessen hohe, schroffe,
nackte Felsketten mit ihren silbergrauven Farbentonen fast ausschlioss

lich aus diesem Gestein bestehen. Im frischen Bruch ist dieser Felg
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fast stets weiss mit eimem Stich ins rgthliche, selten nimmt er graue
oder wie am Barenkopf entschieden dunkelblaue Farben an. Wo
er hellroth ist, liegt gewdhnlich an das Vorkommen von Krzen
gebundene nachtrighche Farbung vor. Die meist dicht erscheinende
Kalkmasse wird micht selten ganz krystallinisch. Die stingelig fase-
rigen Krystalle sind zu eigenthiimlichen Béndern angeordnet, die in
ihrer viel verschlungenen Gruppirung und in Folge der Querstellung
der Kalkfasorn dem Gestein bald mehr ein grossoolithisches, bald
mehr ein sinterartiges Aussebien verleihen. Von Absonderungskliften
ist der Wettersteinkalk in einer Weise durchsetzf, dass seine wahre
Schichtung manchmal fast ganz dadurch verdeckt wird. In den
hiheren Gebirgslagen nehmen diese Klafte rasch alles Wasser der
atmosphérischen Niederschldge in sich auf und filhren es unterirdisch
in die Tiefe, wobei es in Form von Quellen zuweilen am Fuss dieser
Kalkmassen wieder za Tage kommt. In Folge dessen sind anhal-
tende Wasserlainfe in den Thilern und Schluchten der héheren
Regionen #usserst selten, und die crodirende Kraft der Wasser wirkt
hauptsiichlich innerhalb der Felsmassen, wo die Klifte erweitert und
oft héhlenartig umgestaltet werden. Aus diesem Grund fehlt in
diesen Theilen des Gebirges auch die geschlossene Humusdecke und
nur die Latsche (Pinus montuna) versteht es, stellenwelse einen
geschlossenen Waldbestand zu bilden.

Schwierig ist es, die Michtigkeit dieser Bildung zu schétzen,
weil die Stérungen der regelméssigen Lagerung in den monofonen
und schwer zuginglichen Felskaren und an den hohen Steilwinden
dem Beohachter leicht verborgen bleiben. Man muss sich vor Ueber-
schifzungen wohl in Acht nehmen.

Am Stidgehiinge der Mittagspitze, am Thorkopf, Stublkopf und
an beiden Falken, wo die liegenden und hangenden Grenzen durch
Muschelkalk und Raibler Schichten bezeichnet sind, lassen sich aus
der Breite der Ausstrichzone Michtigkeiten von 300, 500, 700 und
1500 m berechnen, ohne dass wir indessen auch hier vor Tauschungen
durch treppenformige Verschiebungen gesichert wiren. Moglich ist ja
auch, dass die Stérke dieser Ablagerung grossen Schwanlungen
nnterworfen war. Aber immerhin hat die Annahme einer mittleren
Michtigkeit von 700 m die grosstc Aussicht, der Wahrheit am
nichsten zr lommen.

Die hiufigste Versteinerung diesér Stufe ist eine Kalkalge,
welche geradezu gesteinsbildend auftritt; baumfbrmig verzweigte
Corallen, dicke Stiele von Seelilien und sehr dickschalige Schnecken-
gehiuse sind ehenfalls recht verbreitet. Die anderen Arten sind
hingegen nur auf einzelne Stellen beschrénkt, wenn schon sie an
diesen oft in grossen Mengen gefunden werden: Im Allgemeinen

. trifft man nahe der unteren Gremze dic meisten Versteinerungen an.

Die blauen Wettersteinkalke zwischen Bérenkopf wnd Seespitze
schliessen sehr gut erhaltene Gyroporellen und Schneckengehdunse
ein, Aehnliche kommen, nach der Verbreifung von Lesesticken zu
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artheilen, auch an den Gehiingen des Engthales vor. In den oberen
Horizonten, wo das Gestein Neigung zu dinnplattiger Aushildung
besitzt, sind Irzginge nicht selten, die sich durch gelblich-hranne
Firbungen der Felsen erkennen zu geben pflegen. DBel Mitten-
wald und in der hinferen Karwendelkette {am silbernen Hansel, im
Knappenwald, in der Heinrichsgrube am Usbersehall und in der
Tausch- und Eisenkollergrube beim Beps) bat man friher Kisen-
spathginge auf silberhaltigen Bleiglanz und Zinkblende abgebant
und noch an vielen anderen Orten des Gebirges zu bergminnischen
Versuchen Veranlussung genommen, die aber gegenwirtig alle auf-
lassig sind. Bs waren allerwirts nur spathige Trimmer mit wenig
eingesprengiem Bleiglanz und Blende, auch stwas Flugsspath.

Verzeichniss der Versteinerungen des Wettersteinkalkes,
Gyroporella annulate, Schafh., fast allevorten, Busonders schin: am Wog

von Mittenwald znr Karwendelspitze, Vigrerjoch, Kirchle, Brunuenstein, Hoche

alpe, Ladiz, Gumpen, Mittagspitze, Bettlarkarspitze, Beespitze, — Cidards-
Btacheln. Gumpen. — Entrochus {ef. Enerinus) Sulgeklamm, anf dem
Damin, Tiefkar, Ladiz, Tristlkogl. — Bmirechus (of. Poroerinus cqudes Dit-
mar) Filzwand. — Rhynchonello n. sp. Sulzleklamm. — Terebratula sp.
Sulzleklamm, Filzwand, Gamsjoch , Rosskopf. — Pecten subalternawns Orth.,
Kirchle. — Pecten sp, Hochalpe, — Lima sp. Filzwand. — Monotis salinaria
Bronn, Hochalpe. — Twrbo (Trachydomia} aff. depressus Hoernes Seespitze
in blanen W. K, — Chemnstzia sp. Bulzleklamm, Rosslahn, Pleissen, Kisnleiton,
Oedkar, Georgenberg, Seespitze. — Awlacoeeras sp. Kiveble. — Orthoceras sp.

Brunnenstein, Ladiz. — Ploylloceras  of, Jorbas Minst., Suolzleklamm. —
Cladisciles of. tornatus Bronon Ladiz. — Pinacoceras sp, Tadiz. — dreestes
sp. Kirehle. :

6. Die Raibler Sehichten sind mitten in den Felspartien des
Wettersteinkalkes und Hauptdolomites eine angenehme Abwechslung.
In dem wilden Geschrife dieser markiren sie sich entweder als
schmale griine Streifen, die Gemsen und Bergsteigern gleich beliebt
sind, oder sie bilden gangbare Secharten in Felsketten, dic sonst einen
Uebergang nichi gestatten wiirden. Dem durstigen Wanderer bieten
ste fast stefs lihles Quellwasser als Erfrischung, dem Geologen
aber sind sie die wichtigsten Wegweiser dureh das Labyrinth alpinen
Grebirgsbaues,

Es sind abwechselnd schwarze Thone, graue und sandige Schiefer
und Mergel, graue und blaue, von Sehalenresten erfillte Kaike,
weisse Kalke mit Hornsteinausscheidungen, dolomitische Kalke und
Dolomite, die in porése Ranhwacken und Breecien fibergehen.

Thre Gesammtmichtigkeit beliuft sich anf 100 m. Nach der
Vertheilung der hiufigsten Versteinerungen kann man eine Reihe
von Horizonten unterseheiden: Die Cardita-, die Anstern-, die Penta-
¢rinus-Banke und die Megalodon-Kalke. Besonders schon findet man
sie in dem Zug am Haller Anger entwickelt. Tn den nérdlichersn
Theilen unseres Gebietes sind die verstelnerungslosen Rauhwacken
oft in elner Weige vorherrsehend, dass man die anderen Horizonte
entweder nur zum Theil oder gar nicht mehr nachweisen kann. Es
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spricht dies daffir, dass letztere keine Bildungen von grosserer Aus-
dehhung und Tragweite sind, womit auch in _Ueberemstlmmur!g steht,
dags thre Aufeinanderfolge an den verschiedenen Orten' eine ver-
schiedene ist. o liegh am Haller Anger der Cardita-Horizont unter
den Austernbiinken und am Ueberschall {tber diesen der Megalodon-
kalk, wihrend am Lerchenstock letzterer zu unterst und Cardita- und
Austernbinke mit einander vereint erseheinen. Bei der Erzgrabe
liegen ebenso die Pentacrinusstielglieder im selben Lager wie die
Carditaschalen, wihrend beide am Lerchenstock noch zeitlich von
einander getrennt sind.

Verzeichniss der Versteinerungen der Raibler
Schichten.

Fundorte: 1. Erzgrobe bel Mittenwald, 2. Lerchenstock am
Predigtstuhl, 3. Hintere Kammleiten, 4. Barnfall beim Béarnalpl,
5. Nordfuss des Schlichten, 6. Thorthal, 7. Stuhlkopf, 8. Johannes-
thal, 9. Falken, 10. Rosskopf, 11. Melanser Alpe (Vomperloch),
12. Sddl. Ausliufer der Plattenspitze, 13. Ueberschall, 14. Reps am
Haller Anger, 15, Siidseite des Sundiger. )

- Colospongia pertusa Klipst. 2. 14. — Enerinus granulosus Minst, 1.

: X Tii - ; tirg-
13, 15, — Pentacrinus propingus Minst. 1, 14. 15, Peﬂ;t_acm?ms
fensis Launbe 2, 13, — Astropecien Pichleri Wohrm. (1. 15. — Cidayis dorsata
Braun 13. — Cidaris Giimbeli Wohrmann 4, 5. 13, ~— Ceriopora spongiles

linster 11. 13. 15, — Spiriferinge gregorin Suess 15, — Thecospira Gﬁ;mbe@z
]%’Iichlel' 13, 14. 15, — Te-rgbﬂ‘amla Bittgeri Wihrm, 2, 8, 18 ‘—-_Os?rea, montis
eaprifis Klipst. 1, 2. 4. 5. 8. 7. 9. 10. 18. — Placunopsis fissistricte Winkl
2. 6. 18. — Lime incwrvestriate Giimb, 1. 2. 13, — Pecten filosus Hauer
13. — Pecten Hallensis Wohrm. 2. 8. 11. — Pecten su?zalte_ma?s Miinst, 13,
— Avicwle aspera Pichler 3. 4. 13, — Cassianelle Sturi Wobrm. 13, —
Gervillia Bouer Haner 13. 14. — Iloernesia Johannis Austrias Klipst. 13. —
Dimyo intustriate Emm, 18, 14. 15, — DMytilus alpinus Guml')‘. 18. —
Macrodon strigillatwm Minst. 2, 14, — Myophoria ﬁsszdenmta“\Vohrm. 13.
— Myophoria Whateleyae Buch 2. — Gruenweldia decussate Minst. 11. 13.
14. 15, ~— Myophoriopsis lLineata Wohrm. 13. — Astarte Rosthornt Hauer
13. — Anoplophora recta Gimb. 13. — Cardita crenata var. Gimbeli 1. 2,
6. 0. 10, 11. 18. 14. 15. — Fimbria Mellingi Hauel‘ 3.5 6. 7. 8,'. 9. 11, 18,
14, — Dentalinm arctum Pichler 13. — Dentalium wndulatum Miinst, 18. —
Loxonema binodosa Wohrm. 13. — Melania multistriate Wihrm. 13, —
Sealaria fenestrate Wikrm. 13, — Megalodown sp. 2. —

7. Der Hanptdolomit bedeckt mit einer Méachtigkeit von 200
bis 500 m die Raibler Schichten. Sehr arm an Versteinerungen
aber von #usserst gleichformiger Gesteinsentwicklung, stellt er einen
leicht erkennbaren Horizont dar, der mit ermiidender Einformigkeit,
besonders im Norden unseres Gebietes, oft weite Strecken ganz
allein aufbaut. ‘ o _ _

In seiner typischen Ausbildung ist er ein dinnbankiger, licht
gelblicher bis blaulichgrauer Dolomit mit wechselndem Kalk- und
Bitumengehalt und dichtem bis feinkrystallinischem Gefiige. Ge-
wohnlich besitzen die Gesteinsbinke keinen festeren mneren Zu-
sammenhalt, weil sie von zahlreichen, meist mit weissem Kalkspath
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ausgefiillten Kliften nnd Kliftehen nach allen Richtungen durch-
sefzt sind und deshalb, nach Auflosung dieses Kallspathes, lsicht
in kieine wnregelmissig polygonalc Stiickehen zerfallen. Als Bau-
steine sind sie darmm gar nicht zu henutzen, sie liefern aber zur
Beschotterung der Wege ein recht gutes Material,

Lagenweise nimmt der Kalkgehalt manchmal so sehr zu, dass

der Dolomitcharakter ganz verschwindet, Gewdhnlich stellt sich in
solchen Fillen ein starker Bitumengehalt ein, so dass das Gestsin
zu einem »Stinkkalke wird. Waltet das Bitumen noch mehr vor, so
hilden sich Asphaltschiefer aus, wic sie im Qelgraben technische
Verwerthung gefunden haben und auch im Fischbach und Fermers-
bach vorkowmen. In der Breitlahn am Achensce haben sie sopar
zu einem natirlich erfolglosen Versuchsbau auf Steinkohle Ver-
anlassung gegeben. Der Dolomit wird an solchen Stellen sehr
dinnbankig und zwischen den einzelnen Binken stellt gich ein
mehr oder minder starker schwarzer Belag von Asphaltschiefer oin,
wodurch das Gestein auf dem Querbruch ein gebindertes Aussehen
erhilt. Stellenweise schwellen diese Asphaltzwischenlager zu einer
Michtigkeit von 2 dm im Wandgraben des Fermersbachthales, von
6 dm in der Breitlahn, und sogar bis za 2 m im Oelgraben an.

Versteinerungen innerhalb des Hauptdolomites hat bisher nar
dieser Schiefer geliefert, welcher sehr viele Fischschuppen einschliesst.
Im Oelgraben kamen frither Fisehreste von Lugnathus insignis
Kner, Lepidotus ornutus Ag., Semionotus Bergers, latus und striatus
Ag. und Coniferenzweige ( Cupressites alpinus Giimbel) vor, von
denen einer auch durch A. v. Pichler auf einem losen Daolomithlock
im Pletzachthal angetroffen worden ist.

8. Der Plaitenkalk, Oft ganz unmerklich geht der Haupt-
dolomit im Hangenden in Kalksteine ber, die ihm in Gefiige, Farbe
und Zerkliftung so sehr gleichen, dass eine sichere Unterscheidung
mit blossem Auge nicht immer méglich ist. Hier, wie in allen
ahnlichen Fillen, kann dem aufnehmenden Geologen nicht genug
der Gebraueh der Salzséure anempfohlen werden, welche mit frischem
Bruch des Gesteines in Bertihrung gebracht, bei Kalkstein Iebhaft,
bei Dolomit aher gar nieht oder doch nur sehr wenig aufbranst,
Salzsdure ist in den Kalkalpen dem Greologen ebenso unentbehrlich,
wie es Hammer und Compass sind.

Diese Kalksteine sind gewdhnlieh durch diinnplattige Ab-
sonderung  ausgezeichnet, besonders im Westen unseres GGebietes
stellen sich aher avch dickbankige Varietiten ein, zwischen welchen
sich diinne mergelige Lagen einzuschieben pflegen. Die Michtigkeit
derselben schwankt zwischen 50 und 300 m.

Mit dem Dachsteinkalk haben sie durch das Vorkommen grosger
Megalodonten und hellfarbiger, dicker Kalkbinke viel Verwandt-
schaft. Da aber gerade in unserem Gehiete iiber den Késsener
Schichten echter Dachsteinkalk vorkommt, der sich darch den
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Mangel von Mergelzwischenlagen deutlich von den Kalken unter
den Kossener Sehichten unterscheidet, so ist fiir letztere der Name
Plattenkalk als sehr bezeichnend beizubehalten. Nur darf man
mit dissem Worte nicht den Begriff ciner besonderen Stufe verhinden.
Plattenkalk, Kossener Schichten und Dachsteinkalk sind alle drei
nur verschiedene Facies der rhiitischen Periode, welche der Keuper-
periode ebenso nachfolgte, wie die Muschelkalkperiode dieser voraus-
gmg. Den Hauptdolomit kann man je nach Belieben noch zum
Keuper, oder schon — und vielleicht mit mehr Recht — zum
Rhiit stellen, in welchem Sinne er von Gsterreichischen Geologen
auch als Dachsteindolomit bezeiehnet worden- ist. |

Am schonsten anfgeschlossen und entwickelt ist der Platten-
kalk im Soiernkessel, woselbst Dr. Reis nachstehende Gesteinfolge
von oben nach unten beobachtet hat: 12 Lithodendronkalke ;
11 Megalodonbéinke; 10 Kalkbank mit Muschelschalen; 9 Kalk-
bank mit grossen Schneckengehiusen; 8 Megalodonbank; 7 Mergel-
schiefer mit Muscheln und Schnecken; 6 Diinne Kalkplatten mit
Awicula contorte; B Muschelbreccic mit Schalen von Megalodon
und Cardite austricca, grossen Schneckengehiusen von Naticopsis
und der kleinen Holopella alpine; 4 Dunkle plattige Kalke mit
Holopella, Brachiopoden und Muschelfragmenten; 3 Hellfarbige Kalke
mit Gervillia praecursor und Holopelle alping; 2 Hellgelbe, dolo-
mitische Kalkplatten mit H. alpima; 1 Kalkbinke mit dfinnen
schwarzen Mergelzwischonlagen.

Verzeichniss der Plattenkalk-Versteinerungen.

dnomie Schafhduwtli Winkl, Sofern; Avicwla contorta Tortl. Bolern ;
Grerwillio praecursor Quenst, Solern: Cardsin austrigea Hauer Soiern; Myoephoria
[susceles Stopp. Solern; Megalodon triqueter Wolf, Steinkarspitze; Megalodon
gruphoides Giunb. Selern; Holopella (Rissoa) alpina Giimb. Fonsjoch, Leckbach,
Hinterriss, Scharfreiter, Sofern; Twrritella Zetteli Schifer Hinterriss; Naticopsis
(Trachydomia) orneta Schifer Scharfreiter, Solern.

9. Die Késsener Schichten unterscheiden sich von den liegen-
den Plattenkalken durch ihre dunkieren Farben, das Vorherrschen
leicht verwitternder, thoniger Mergel und den Wasserreichthum,
welcher in Folge dessen die flachen Boden und Terrassen, auf denen
diese Schichten ausstreichen, auszeichnet. Eg ist ein System wechsel-
lagernder, mehr oder minder dicker, dunkelblauer Kalkbinke und
oft mehrere Meter starker Lagen von Mergel nnd Thonen, die zu-
sammen die Machtigkeit von 20 bis iber 150 m erreichen. Der
Versteinerungen sind viele, aber gewisse Arten pHegen zusammen,
andere nur von einander getrennt vorzukommen. So kann man
nnter den Kalkbéinken: Crincideen-, Oxyeolpos-, Rhynchonellen- und
Korallenkalke, unter den Mergeln: Choristoceras- und Carditamergel
unterscheiden. Aber eine bestimmte zeitliche Aunfeinanderfolge kommt
denselben nicht zu, sie wechselt vielmehr an den verschiedenen
Orten und zeigt vielerlei Variationen. Am Fonsjoch haben Dr. Clark
und C. Schwager folgendes Profil beobachtet (siehe Fig. 2):
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Vorwiegend rothe Hornsteine und démn-
plattige Kalksteine,

Rothe thenige Knollenkalke mit Harpo-
ceras bifrons, comense, variabile, Ste-
phanoceras  subarmabuw, Lyloceras
fembriatum, Phylloceras Nilsoni ete.

Rothe knollize Kalke mit Harpoceras
algovinnum und Boscense,

Rother Crincideen-Kalk,

Diinner zelber Oberfliichen- Belag  mit
Sehlothetmia marmorea, -

Rother versteinerungsarmer Kalk.

Kothey Kalk mit Arictifes nproavies.

Golber wad rothor Qborfichen-Belap mit Aulaco-
carag il Angulaten.

Rothe feste Kalkbank mit versinzelton Ammoniton,

Gelber Belag vodl Lima und Psilonofon,

Grau réthlicher Nalk mit golben Kalkknollen wnid
Pecten foutinm.

Blaver Mergelthon.

5 dm starko Thonlaga mit Curdife austrieea.

Eorallenkalk.
Bank mit Spirigera Oumyoolpes.

Crinoidesnkalk-Bénke.

Blauer Thoumergel mit Choristoceras.

Mergelige Kalke mit Rhynchonellen,
soltenern Sp. oxycolpos und Modiola
Sehof hduil,

Kallomergel mit Gervillic inflata.

Plaitenkalk.

Profl vom Fensjech nach C, Schwager. (1:230 nat. Grosse.)
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7. Carditamergel mit Cardite austriace; 6. Korallenkall; 5. Oxy-
colposkalke mit Spirigerina oxyeolpos; 4. Crinoideenkalk; 3. Chori-
stocerasmergel ; 2. Rhynchonellenkalk mit seltener Spiriy. ozycolpos:
1. Mergel mit Gervillia inflata.

Bei der Vereinsalpe unterscheidet Herr Schwager: 4. Cardita-
mergel; 3. Oxycolpos- und Rhynchonellenkalke; 2. Choristoceras-
mergel; 1. Kalke und Mergel mit Gervillic inflate.

Im oberen Marmorgraben ist nach Reis und Schwager die
Reihe folgende: 7. Choristoceraskalk (1,5 m); 6. leere Mergel (4 m};
b, Kalk mit Lede und Rhynchonella cornigera (1 m); 4. leere Mergel
(8 m); 3. Oxycolpos- und Rynchonellenkalk (2 m); 2. Choristoceras-
mergel (b m); 1. Kalke und Mergel mit Gervillia inflata.

Man ersieht hieraus, dass zwar Schicht 1 iiberall sich gleich
bleibt; aber schon 2. des Funsjoches fehlt beim Marmorgraben und
bei der Vereinsalps, wahrend die Mergel 7. des Fonsjoches mit 4.
der Vereinsalpe aberéinstimmen, aber am Marmorgraben durch den
oberen (7.) Choristoceraskalk vertreten gu werden scheinen. Be-
merkenswerth ist, dass den unteren Gervillia- und den obersten
Cardita-Schichten Brachiopoden fast ginzlich fehlen. Die zwischen-
liegenden anderen Schichten sind durch Fihrung der Ammoniten
und Brachiopoden charakterisirt. Bivalven fehlen ihnen zwar nicht,
doch sind die nachfolgend aufgezihlten Arten fast ausschliesslich
auf die Gervillia- und Cardita-Sehichten beschrinkt: Advieula contoric
und Koessenensis, Cardite austricea, Gervillia inflata, Lima spino-
sostriate und Myophore postera.

Versteinerungen der Késsener Schichten.

Thamnasiraea rectilamelloss Wkler. Seitengraben (Hinterriss); ZLatho-
dendron clathratwm Emmrich Markgraben, Marmorgraben, Seltengraben, Vereine-
alpe; Hypodiadema Desort Stopp. Plunserjoch, Lengule Suessi Stopp. Marmor-
graben; Thecidea Hmmrichi Gimb. Marmorgraben; Terebratule gregavia
Suess. Kleinkarl, Marmorgraben, Schonwaldgraben; Terebratule pyriformis
Suess Schénwaldgraben, Marmorgraben, Vereinsalpe; Waldheimia norica Suess
Marmorgraben, Schénwaldgraben Verciusalpe; Rhynchonelln corwigera Schafh.
Fonsjoch, Marmorgraben: Rhynchonelle fissicastata Sucss Fonsjoch, Marmor-
graben, Kleinkarl, Schinwaldgraben, Vereinsalpe; Rhynchonella subrimosa
Schafh. Markgraben, Marmorgraben, Glitenbergjoch, Vercinsalpe, Leckbach;
Spirifering  Fmmrichi Suess Murmovgraben, Vereinsalpe, Spiriferina Jung-
brunnensis Petzold (= wnetnata Schafh.) Marmorgraben, Seitengraben, Vereins-
alpe, Vomperhach; Spirigera oxycolpos Suess DMarmorgraben, Sulzleklamm,
Telps, Vereinsalpe, Yomperbach, Fongjoch; Ostrea rhaetica Gimb. (— Koes-
senensis Whler) Biusjoch, Vomperjoch {Mahdgraben); Peeten Iovpiant Stopp.
Marmorgraben; Lima praccursor (Quenst. Kleinkail, Marmorgraben. Vereins-
alpe, Vomperbach: Lima spinostsiricte Girmbel, Seitengraben; Dimya infus-
strinte Emmr. Marmorgraben, Plunserjoch, Swlzleklamm, Vereinsalpe; Placunop-
sis fissistriate Schinwaldgraben, Vercinsalpe; Myfilus minutus Gold. Giitenberg,
Marmorgraben, Plunserjoch, Vereinsalpe; Modiola gregoria Stopp. Kleinkart;
Modiola Schofhdwtli Stur, Marmorgraben, Fonsjoch, Vereinsalpe ; Lithophagus
faba Wlkler Vomperbuch; dwiculy coniorta Portl. Marmorgraben, Leckbaeh,
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Stuhlbach, Telps, Vercinsalpe, Vomperbach, Vomperjoch (Mahdgraben); Awicwle
Koessenensis Ditmar Fonsjoch, Sulzleklamm, Stuhlbach, Vereinsalpe; Cassia-
nella speciose Mevian. Fonsjoch, Marmorgraben, Vereinsalpe; Gervillie inflate
Schafh, Fonsjoch, Leckbach, Marmorgraben, Sehiinwaldgraben, Vereinsalpe,
Vomperbach; Gervillia praecursor Quenst, Birvengraben, Marmorgraben,
Plunserjoch, Schinwaldgraben, Sulzlellamm, Vereinsalpe; dree pumile Ditm.
Vercinsalpe; Leda percoudate Glunb. Vomperbach, Yomperjoch (Mahdgraben);
Myophoria Emmrich Wikler Plunserjoch; Myophoria postera Quenst. Vereins-
alpe; Cardite multiradiate Ditm. Juifen, Marmorgraben, Vereinsalpe; Cardite
austricca Hauer Fonsjoch, Leckbach, Marmorgraben, Sfuhlbach, Vereinsalpe,
Vomperbach; Cardium rhaeticum Merian Marmorgrahen, Vereinsulpe; Cardiwin
cloacinum Quenst. Giitenberg, Sulzloklamm; Pholadomye lagenalis Schafh.
Vereinsalpe ; Myacites Kschert Wkler Plunserjoch; dnating Swessi Opp. Marmor-
graben; Drscoheliz tricarinatus Martin Fonsjoch; Plewrotomaria alping Wkler
Marmergraben; Nowtilus multisinuosus Gimb, Vereinsalpe; Choristoceras
rhacticum Giimbel Fonsjoch, Marmorgraben, Vereinsalpe; Aorodus minimus Ag.
Schinwaldgraben.

10. Dachsteinkalk. Nur an einer Stelle unseres (lebietes
— von der Dasilalpe im Oberauthal bis zur Mooscralpe bei der
Zunderspitze — ist Gher den Kossener Schichien eine Ablagerung
reinen weissen Kalkes gebildet worden, welche sich durch Fihrung
von Megalodon trigueter und grossen Stiicken lithodendronartiger

Corallen noch als zum Rhit gehorig ausweist. Am sKirchele schwillt

gie bis zu einer Michtigkeit von 100 m an, liuft dann aber nach
Norden hald aus.

Jura.

Wir kénnen sechs verschiedene Horizonte in dieser Formation

unterscheiden, welehe sich gleichformig tiberlagern und keinerlei -

Unregelmissigkeiten zeigen, welche auf eine Diseordanz oder eine
zeitliche Unterbrechung der Ablagerungen wihrend dieser Forma-
tionsperiode schliessen liessen. Gleichweohl fehlen alle mittleren
Glieder der Juraformation in unserem Gebiete génzlich, nemlich der
ganze Dogger und die unterste Stufe des Maim. Es ist das eine
Erscheinung, die innerhalb der Alpen sehr verbreifet ist und zu
den merkwiirdigsten Kigenthiimlichkeiten des alpinen Jurabezirkes
gehort. '

Die Michtigkeit dieser Schichten unterliegt nicht unbedeutenden
Schwankungen. Es liegen e¢ine Reihe genaner Messungen vor, ins-
besondere im Lias. Die Hornstein- und Aptychen- Schichten des
Oberen Jura sind schwer zu messen, weil det Mangel scharf be-
grenzier Horlzonte es oft unmdglich macht, Wiederholungen in Folge
von Biegungen und Verwerfungen genau zu controliren, so dass
leicht die Machtigkeit derselben itberschatzt wird.

'Nachfolgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung der Mess-

ungen von Dr. Reis im Marmorgraben, Herrn Schwager am

Fonsjoch und Herrn Dr. Sapper am Juifen.
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Marmorgraben und Fonsjoch sind sehr reich am liasischen Ver-
steinerungen, und obwohl beide Orte um 27 km von einander entfernt
sind, so ergaben sie doch fast gleiche Michtigkeit des Lias, wihrend
die anderen Orte nur 8 bis 10 km vom Fonsjoch ablisgen, arm an
Versteinerungen sind, aber vier- bis achtfache Machbigkeit aufweisen. .
Te scheint danach die Machtigkeit im umgekehrten Verhaltniss zum
Reichthum an gut erhaltenen Versteinerungen zu stehen. Der vor-
treffliche Erhaltungszustand der letzteren schliesst von vornherein
die Annahme aus, dass die geringere Michtigkeit am Marmorgraben
und am Tonsjoch Folge von Zerrungen und Auswalzungen wire,
die wihrend der Schichtenaufrichtung und Zusammenfaltung statt-
gefunden hiitten,

11. Lias. Gewdhnlich heben sich die Liaskalke mit ihren
rothen, weissen und geiblichen Farben recht auffallend von den
schwarzen Thonen wund bliulichen Mergelkalken der Kbossener
Schichten ab. Im oberen Marmergraben jedoch fillt die Grenze
zwischen Trias und Jura nicht mit dieser scharfen (testeinsgrenze
zusammen. Unter den harten, rauhen gelblichen Liaskalkhinken
liegen 2 bis 4 Meter michtige graue Mergelkalke, welche den liegen-
den Kbossener Mergelkalken vallig gleichen, aber eine rein unter-
liasische Fauna von Brachiopoden und Bivalven einschliessen, die leicht
auswitbern und beim Aufsammeln anf secundirer Lagerstitte in den
kleinen Wasserrissen oder auf den Schutthalden mit echt Késsener
Arten zusammen erhalten werden. Solche Mischfauna existirt aber
in Wirklichkeit nicht.

a) Unterster Lias (¢). Die untersten, 7 big 8 Meter starken,
gelblichen und rothen Kalke sind gewdhnlich ziemlich reich an
Versteinerungen, die alle dem Alter nach zu Lias & Schwabens ge-
héren. Im Marmorgraben walten Brachiopoden vor, unter denen
besonders Rhynchonella gryphitica leitend ist. Am Juifen scheinen
sie sehr selten zu sein, dafiir tritt dort eine Bank mit Lima punciata
auf, die auch am Schleimser- und Fonsjoch vorhanden ist, wo aber
die Ammoniten an Menge Alles dbertreffen. Am Fongjoch ist es
moglich, noch weiter zu gliedern. (Siehe Fig. 2.) Zu unterst liegen
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etwa 1 Meter stark grav-rofhliche Kalke mit gelben Kalkknollan,
die durch glatte Pectenschalen charakterisirt sind, deren unferer
Rand fast rechtwinklig nach innen eingeknickt ist. Diese noch nicht
beschriebene, mit Peclen calvus verwandte Art konnte Pecten fontivm
benannt werden. Hier schon stellen sich Ammoniten ein, die aber
in der unmittelbar dartiber folgenden kaum cinige Finger hreiten
Sehicht geradezu gestcinsbildend werden. Es sind vorwiegend Psilo-
noten: Psionocceras planorbis Nawnanns, colliphyllum, Schlotheinia
subangularis und Phylloceras psilomorphum; daneben aber zahlreiche
Schalen von Limea punciate, succincta, Awienla sinemuriensis, Ter-
quemia Electra v. 5. w. Daranf folgt eine rothe Kalkbank von
2 Meter Stiirke, in welcher sich mehr Angulaten (Schiotheimia)
hinzugesellen und in der Psilocers Johnstoni das Maximum seiner
Hinfigkeit erreicht. Doch sind Versteincrungen hier viel seltener
als in dem diinnen Belag, welcher oben aufliegt und voll Angulaten
(Schioth. angulata, sebana, extracostute, Frigga) und Aulacoceraten,
sowie Schalen von Pecten featorius, subreticulutus, Ostrea navicella,
Cardita subquadrate, und Gehdusen von Plewrotomarien steckt.
Auch gekielte Arieten stellen sich ein, sind aber zumeist in den
hangenden rothen Kalken zu Hause (Awvielites proaries). Noeh
weiter oben und nahe den Crinoideenkalken liegt Schlotheninia mar-
morea. Man kann also B Horizonte unterscheiden: Planorbis- und
Limen-Zone, Johnstoni-Zene, Angulaten-Zone, Arieten-Zone und
Marmorea-Zone, von denen aber am deutlichsten durch Reichhaltig-
keit der Versteinernngen nur der Planorbis- und Angulaten-Horizont
hervortreten. Am Juifen schliessen den untersten Lias nach oben
20 bis 80 Meter michtige graue Kalke ab, die voll schwiirzlicher
und gelber Hornsteine stecken, aber nur undeuntliche Versteinerungen
(Arieten und Phylloceraten) einschliessen. Da iber ihnen mittlerer
Lias folgt, so rechnet man sie am besten noch zum unteren Lias.

b) Unterer Lias der Hierlatz-facies. Rothe und weisse,
an Crinoideenstielgliedern reicheKalke stellen sich tiber jenen untersten
Tidasschichten ein und fiihren im Marmorgraben und der Umgebung
der Vereinsalpe Brachiopoden, unter denen Rhynchonella belemnitice,
plicatissima und  Waldhermiv  subnumismalis leitend sind.  Wo
hestimmbare Versteinerungen in den Crinocideenkalken fehlen, bleibt
ez zweifelhaft, ob man sie noch hierher oder schon zum mittleren
Liag rechnen soll. '

¢) Der mittlere Lias. Am Juifen und bei der Pasil-Alpe
sind es Crinoideenkalke, die neben seltenen Ammoniten am Juifen
hauptsichlich aus Theilen des Apiocrinws amalthe; bestehen, bei der
Pasil-Alpe aber die charakieristische Terebratule Aspusia fithren. Bis
meterstarke rotke Crinoideenkalkbinke wechsellagern dort mit Biinken
von lichtréthlich weisser Farbe und ebensplitterigem Bruch, welche
aber frei von Versteinerungen sind und zu Verwechselungen mit
dem in der Nahe anstehenden weissen Dachsteinkalk Veranlassung
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geben kénnten, wenn nicht ihre Einlagerung im Lias ganz deutlich
zu bechachten wire. o

Am Fonsjoch lagern ber den 5 Meter starken Crmmdeenkalken,
welehe als Vertreter der Aspasiabinke der nahen Pasil-Alpe und
vielleicht gleichzeitic aneh als solche der Hierlatzkalke angesehen
werden konnen, noch 1 bis 2 Meter rothe Knollenkalke mit miftel-
linsischen Ammoniten (Harpoceras Algoviaragn und Boscense);
dieselben sind petrographisch fast nicht von den hangenden, etwas
thonreicheren oberliasischen Knollenkalken zu unterscheiden.

d) Der obere Lias. Es sind 3 bis 25 Meter méichtige, rothe,
breceienartige Knollenkalke mit ticfrothen Mergelschwfgrn, in denen
gut erhaltene Versteinerungen hiufig fehlen. Am Fongjoch sind
Lytoceras fimbriatum, Harpoceras bifrons und Stephanoceras sub-
armatum loitend. Am Juifen liegh iiber denselben noch ein System
von grauen sandigen Mergelbinken mit schwarzen Kieselknollen in
einer Michtigkeit von 15 Metern, die verkohlte Planzenreste ein-
schliessen und durch ihre an Meeralgen erinnernde Fleckung so
sehr dem oheren Liasschiefer Stiddeuntschlands dhneln, dass man sie
wohl auch noch in dicse Stufe einrechnen darf.

Verzeichniss der Lias-Versteinerungen.

1. Unterster Lias {a). )

Terebratula punciate Sow, Marmorgraben, Giitenberg; Terebmtufa Ppuné-
tate var. Andleri Opp, Marmorgraben; Waldheimio cor. Lamk. Fousjoch ;
Wealdheimi perforata Plette Marmorgrabon; RBhynchonelle, gryphitica Quenst.
Marmorgraben ; Rhynchonella plicatissima Quenst, :L\Iarmorgraben; Spiriferinag
Pichler: Newmayr Fonsjoch; Spériferine pinguds Lieten Marmorgraben; Ostrea
navicella Torquen Fonsjoeh; Ostrea sublamellose Thunker Johannesthal (Brz-
Klamm); Zerquemia Electra Orb. (Dumortier) Fonsjoch; Aﬂqmaof irregularis
Terq. Fonsjoch; Pecten fontium = sp, (aff. calvus Goldf) Fonsjoch; Pecien
Hehdi Orh. Fonsjoch, Pitzalpe; Pecien subreticulatus Stol. Fonsjochs Pecten
teméorins Schloth. Fonsjoch, Johannesthal (Erzklamm); Lama pectinoides Sow,
Fongjoch; Lama punciate Sow. Fongjoch, Gltenberg, Marmorgraben, Pitzalpe.

Ferner folgende vom Lonsjoch: Léma succincta Schloth. ; Lime (Cteno-
gtreom) tubereulata Tovq.; Aviewls sinemauriensis Orh.; Modiocla Hillane
Sow.: Myoconcha UHasica Clark.; Curdite subquadrate Clark, (= Cardiwm
multicostatum  Goldf, von Phil); Cardite tetragons Tery.; Pholadomya
prima Quenst. (= corrugate Koch & Dunker); Phasionelly nana Terq.;
Pleurotomarie. multicompity Clark.; P. simalis Sow. (Oppel); P. Stwri Noum, -
P, tenuiclathrate Clark.; P. drockeste Torg.; Noutslus aratus Sehloth, ;
N. striatus Sow,; Awlacoceras Lasicum Giimbel; Phylloceras psilomorphum
Neum.; P. subeylindricum Newm.; Bhacophyllites n. sp ; Psiloceras calhpfiylmm
Neum.; P.var, polyeycla Wihner; P. cerebrispirale Noum. P, Gernense Iieum,;
P. Johnstowi Sow. (— torus Oth.}; P. mujus Neum.; P. Noumannt Neum. ;
P. planorbis Sow.; Aegoceras Struckmanni Neam.; Sehiotheimia fmgula,ta.
Schioth. ; 8. eryptogonia Nonm. ; S. extracostate Wihner; S. Frigya Wihner; 8.
marmores Oppel ; 5. Sebana Neum.; 8 subangularis Opp.; S. tenera Neum.;
Arietites proaries Neum. o ] ]

2, Unterer (Hierlatz-) Lias Waldheimia subnumismalis Dav.,
Rhynchonellie belemnitice Quenst., plicatisstme Quenst, Coaroli (Gem., refusi
frons Oppel, Spiriferine Darvind Gom., simmtliche Marmorgrabon.

g Mittlerer Lias. Terebratule Aspasic Men gh. var, minor, Wald-
heimia Furlans Zitwel, Rhynchonelle retusifrons Oppel, Bynachonelling pygmaen

a
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Gem., Spiriferina rostrate Sow., gryphoides Ublig — simmtliche Tasil-Alpe;

Harpoceros Algovianwm Opp. Fonsjoch ; Boscense Reynes Fonsjoch, Vomperhach;
Aptocrinus emalthe! Quenst. Juifen. ’

4. Oberer Lias (simmtliche vom TFonsjoch): Phylioceras Doederleini-
anum BReynes, Nifsoni Hebort, Lytoceras fimbrictum Sow., sublineatum Opp.,
Huarpoceras bifrons Brug., Comense Buch, Erbaense, variabile Orh., Stephon-
oceras Desplacei Orb., fibuwlatum Son., subarmetum Y. & B,

12. Oberer Jura. :

a) Acanfhiecuns-Zone Sicher liess sich dieser Horizont nur
im Marmorgraben nachweisen, wo er aus rothen, dickbankigen, knol-
ligen Kalken in Aspidoceras acomthicwm und Oppelia tenuilobate
besteht, Petrographisch dhnliche Gesteine kommen auch am Juifen
mit Belemnitenresten #ber dem liagz in dem hornsteinfithrenden
granen Kalkstein vor und lassen eine weitere Verbreitung derselben
vermuthen.

by Aptychenkalke Zu unterst beginnen diese Kalke in der
Regel mit einer schwachen oder auch his zu 300 m (Juifen) an-
schwellenden Zone rother, grimer und grauer Hornsteinbénke, in
welchen bisher keine Verstelnerungen aufgefunden worden sind.
Nach den Messungen des Dr. Sapper lassen sich am Juifen darin
unterschetden von unten nach oben 60 bis 70 m Kalle mit grauen
Hornsteinen, 18 his 256 m griine Hornsteine, 28 bis 52 m rothe Horn-
steine und Kalke, Hierauf folgen hellgraue, diinnplattige, stark zer-
kliftete Kalkmergel mit granen ks schwarzen Horsteinlingen und Knol-
len, mif denen sich zugleich die ersten Kalkaptychen einstellen. Nach
oben werden die Hornsteine seltener und die Kalke hellfarbiger und
dickbankiger. Die Aptychen linden sich etwas hiufiger nnd stellenweise
in (Gesellschaft tithonischer Ammoniten. Manchmal treten in diesen
hoheren Lagen auch Bénke rithlich-geflammien Xalkes auf,
- Das tithonische Alfer der oberen Aptychenkalke steht ausser
Zweifel. In DBetreff der nnteren versteinerungslosen Lagen ist es
dem freien Ermessen des EFinzelnen anheimgestellt, in lhnen enf~
weder ebenfalls Tithon, oder Vertreter der fehlenden unteren Malm-
und der Dogger-Schichten zu sehen.

Verzeichniss der Ober-Jura-Versfeinerungen.

a) Acanthicus-Zone: dspidoceras acanthicum Oppel, Perisphinctes
biplex Sow., Oppelia tenudlobata Oppel, Aptychus lamellosus Volz, gracili
costatus Gicbel, simmtliche Marmorgraben,

W Aptychen-Kalke (Tithon): Perisphinctes euwdichotumus Zittel
Vordersbachan; micracanthus Opp. Feigl-A. (Gittenbery); Lyioceras municipale
Opp. Tuiten; Aptychus punctaius Volz, Baumgartenjoch, Juifen, Fomsjoch;
graciticostatus Gieb. Baumgartenalpe, Fonsjoch, Juifen, Vereinsalpe; Tatus Meyer
Fongjoeh,

Kreide,

13. Neocom. Es sind graue bis gelblichweisse, dimnschichtige
bis schieferige, weiche Kalkmergel von grosser Gleichfdrmigkeit der
Ausbildung. Sie verwitbern leicht und bilden Terrasser oder flache

Daz Karwendelgebirge. 35

(Gehinge. Wegen ihres Thongehaltes sind sie fir Wasser wenig
durchlissig, wesshalb man hinfig sumpfige Niederungen auf thnen
antrifft. Thre Méchtigheit lisst sich wegen der vielfachen Schichten-
biegnngen und -Knickungen nicht leicht bestimmen, betrigt aber
jedenfalls 100 m. Versteinerungen sind nicht gerade hiufig, aber
sie fehlen nie ganz.

Zu erwihnen sind: Hoplites privasensis Pict. Ferchenbach; rarvefurcatus
Pict. Brandau; Lytueeras quadvisuleatwm Orb. Brandau, Tonauver Bach, Achen-
kivehen; Aptychus angulicostaius Petors Achenkivehen; Malbosi Plet. Brandan;
Morideti Piet.  Achenkirchen , Plattenbach, Unterauthal; Nesicus Wkler,
Achenkirchen, Marbichl, Marmorgraben; seranonis Coy. Brandan; Terebratula

- Buganeensts Plct. Brandaw; Jaundfor Pret. Marmorgraben,

Quuartdr.

Die jingsten Bildungen des Karwendels werden als diluviale
and alluviale bezeichnet und stehen in einem auffallenden Gegen-
satze zn den &ltercn, bisher besprochenen Ablagerungen. Zur Zeib
ihrer Entstehung existirte bereits das Gebirge in &hnlicher Form,
wie os heute noch besteht. Fir den Aufbau desselben haben die
quartiren Schichten darum keine Bedeutung, aber sie sind als Zeugen
der verschiedenen Wandlungen, welche das Gebirge durchgemacht
hat, von grosser Wichtigleit. Zunéchst lehren sie uns, dass in einer
fritheren Zeit fast alle Berge von grossen Schnee- und Eismassen
bedeckt waren. Diese Periode der allgemeinen Vergletscherung fallt
in die sogenannte Kiszeit, welche sich nicht nur im ganzen Gebief
der Alpen, sondern in gans Huropa und selbst @ber dessen Grenzen
hinaus fibibar gemacht hat. Voo allen héheren Kammen des Kar-
wendels und seiner Vorberge und aus all den hochgelegenen, tiefen
Karen zogen sich Gletscher in die Théler und Niederungen herab,
welche michtige Grund-, End- und Scitenmorinen zurfickgelassen
haben. In den breiten Thalsenken der Hinterriss und des oberen
Fermershaches haben sich zum Theil ungeheure Mengen dieses
(letscherschuttes aufgehiuft, und im Gebiet des Karalplbaches
bilden die versinterten, hochgelegenen Mibtelmorinen zwischen den
(Fletschern des Mitter- und Dammbares noch heute feste, hochauf-
ragende Gesteinsmassen, Ausser diesen im Karwendel selbst ent-
standenen (tletschern traten aber auch moch von aussen her grosse
Eismassen in unser Gebiet ein. Das tiefe Innthal war ven den
Centralalpen her mit solchen erfiillt, und dieselben schwollen zeit-
weilig so hoch an, dass sie dber den Secfelder Pass und das Achen-
thal fiberquellend zurm Theil sich einen directen Abfluss nach Norden
verschafften. :

Der westlichste dieser (lefscherarme erreichte bei der Scharnitz
unser Grebiet und zog sich von da das Isarthal herab, auf dessen
rechtseitigen Thalgehiingen krystallinische Silicatgesteine der Cenfral-
alpen in grisseren und kleineren Stticken in den Mordnen angetroffen
werden (bei der Erzgrube in Hohen von 1050 m Granit und Gneiss).

3¥
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Bei der Scharnitz hat derselbe auf den 1100 m hohen Thalbiden
zu beiden Seiten des Ausganges des Karwendelthales ebenfalls bedeu-
fende Schuttmassen zuriickgelassen. An dieser Stelle muss er sich
mit dem aus Ost herabsteigenden Hinterauthal- und dem ans Norden
ibm enftgegenstrémenden Karwendelthalgletscher vereinigt haben,
und es kann nicht bezweifelt werden, dass hierbel letaterer stark
zuriickeestaut worden ist, so dass er zu Zeiten stirksten Gegen-
druckes vielleicht bei der Barcnalplscharte nach Norden tber die
vordere Karwendelkette fiberquoll. Der dstliche Gletscherarm stieg
bei Jenbach ins Achenthal heranf und drang dabel zugleich in das

Falzturnthal ein. In einer Hiohe von 1000 m finden sich dort, 4 km -

vorn Seeufer entfernt, am linken Thalgehinge Hornblendeschiefer-
geschiebe, welche auch hier auf Stanungen schliessen lassen, denen
egingt die (letscher aunsgesetzt waren, die das Falzturn- und Tristl-
thal herabstiegen. Weiter nach Achenkirchen ldsst sich die linke
Beitenmoréne dieses Inn-(fletscherarmes recht gut verfolgen.

Grosstentheils viel jinger als diese diluvialen Moxinen sind die
zabllosen Schutthalden der Berggehinge, die Schotier-, Sand- und
Lehmmassen anf den Sohlen der Thiler. Sie sind das Produet der
flicssenden Gewilgser, abmosphirischen Niederschlige, Lawinen und
Bergstiirze. Die Gletscher selbst haben lingst zu sein aunfgehirt
und nur wenige kleine Schneeldcher und -flecke, trotzend der sommer-
lichen Wirme, sind die kimmerlichen Teberreste einer einst so
gewaltigen Schnee- und Eisdecke.

Auf unserer geologischen Karte sind die diluvialen und alluvialen
Bildungen mit einer Farbe, und aunch nur da eingetragen, wo ihre
Stirke so bedeutend ist, dass die Natur des alteren Gesteines
darunter nicht mehr erkannt werden kann.

Das alpine Meer und seine Wandlungen.

Seit Beginn der mesozoischen Zeit oder des Mittelalters in der
Geschichte der Erdbewohner war derjenige Theil des Alpengebietes,
auf welchem heunte die wilden Zacken des Karwendelgebirges gen
Himmel ragen, von der weiten Fliche eines grossen Meeres bedeckt,
und all’ das Leben und die viele hundert Meter starlten Absiitze,
welche sich in der langen Reihenfolge der Trias-, Jura~ und Kreide-
periode aufeinander felgten, blieben unter dieser stillen Decke so lange
verborgen, bis die Bewegungen in der festen Krdkruste Theile der-
selben anfrichteten, emportrugen, die Wasser des Meeres abzufliessen
zwangen und so ein trockenes Land schufen, auf welchem die Ab-
lagerungen der verborgenen Mecrestiefen mit den Ueberresten ihrer
chemaligen Bewohner in Form fester Felsen zu Hiigeln und Bergen
anfragen und uns Zeugniss ablegen von den Ereignissen und Wand-
longen lingst vergangener Tage.

Beginnen wir mit den Anfingen. Die Sande der Werfener-
und die Gyps- und Salzlager der Myophorienschichten sind zwar
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Ablagerungen eines sehr weib ausgedehnten Meeres, dessen Kiisten
im Norden von England und im westlichen Frankreich zu suchen
gind, aber es war kein sehr tiefes Meer, dessen Boden allmahlich welt
hinaus, bis an den heutigen Rand der Alpen und Carpathen, von den
Sandmassen, die von jenen Kisten her eingeschwemmt wurden, ganz
bedeckt ward, und dic jetzt verfestigh als Buntsandstein ein wohlbe-
kanntes Baumaterial liefern. In das (tebiet der Sstlichen Alpen und des
ungarischen Flachlandes ist von diesen Sandmassen nur wenig ge-
kommen und die westlichen Alpen waren in dieser Zeit zum grissten
Theil Festland. Wahrscheinlich von diesem stammen aber die an
schwarzem Glimmer reicher Sande der Werfener Schichten ab, die
jedoch die Michtigkeit des bunten SBandsteins nicht erreichten, weil
sich alsbald kalkige Bestandtheile mit eingestellt und die Sandablager-
ungen schliesslich ganz verdréngt haben. Auf die sandigen Werfener
oder Campiler Schichten folgen fast iiberall in den Ostalpen Seisser
Mergel, Guttensteiner Kalke oder Dolomite von zum Theil be-
deutender Michtigkeit, in mmserem Gebiete als Myophorienschichten
enbwickelt. Weiter nach Norden nehmen diese kalkigen Nieder-
schlige rasch ab, im Krakanischen ist ihre Michtigkeit nur noch
10m und wird in Schlesien noch geringer, wéhrend sie welter
nach Norden und Westen ganz fehlen. Man erkennt hieraus, dass
withrend dieser Periode die sandigen Absiitze zuerst im Silden von
Kalkuiederschligen verdringt wurden, die sich dann Jangsam nach
Norden ausbreiteten, — ein Vorgang der in der Periode des Muschel-
kalkes sich weiter fortsetzte. Der sandige Meereshoden war nirgends
der Ausbreitung thierischen Lebens glnstig. Schlecht erbaltene
Pranzenreste und Thierfahrfen sind die hiufigsten Spuren friheren
Lebens, welche die gewaltigen Massen des bunten Sandsteines ein-
gchliessen. Selten sind die Schalabdriicke von Weichthieren. Wo
aber ein Kalkgehalt sich einstellt, tauchen letztere sofort in grdsserer
Hiufiglkeit auf und bilden stellenweise wahre Haufwerke. Der Sand
kam von Norden, das thierische Leben von Siiden her in das Bunt-
sandsteinmecr und breitete sich wihrend der Muschelkalkperiode
fast fiber sein ganzes Gebiet aus. Bereits reichfen die Kalk-
ablagerungen bis an die Westgrenzen Deutschlands, aber weiter zu
gehen war ihnen nicht gestattet; von Neuem drang der Sand vor,
eroberte sich wihrend der Keuperperiode sein ehemaliges Gebiet bis

‘an die Grenzen der Alpen wieder und brachte damit zugleich der

reichen Entfaltung thierisehen Lebens den Tod. Dasselbe blithte aber
um so rascher und ungestérter im Alpengebiet auf, wo vorwiegende
Ialksedimente in sehr bedentender Machtigkeit, zu Kalksteinen
und Mergeln verfestigh, wns dasselbe wenigstens zum Theil ver-
steinert erhalten haben. Aber auch hier zeigt sich ein fortwahren-
der Wechsel der Hrscheinungen. Meeresstromungen fiihrten von
nahen Kitsten stellenweise und zeitweilig Sande und Thone mehr
oder weniger weit in das Meer hinaus. So enfstanden z. B. die
Partnachthone, welche in wnser Karwendelgebiet wahrscheinlich eine
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Strémung von Westen her einfithrte, deren Wirkung hier aber ihr
Ende erreichte, sowohl rtlich, da diese Thone nor am Nordrand der
vorderen Karwendelkette aunftreten, als auch zeitlich, da an deren Stelle
sich alsbald die dichten Rasen der Kalkalgen des Wettersteinkalkes
ausbreitefen. Es kam cine lange Peviode reiner Kalkablagerungen,
als sie aber endete, trat eine Zeit bestindigen Wechsels ein: Sande
wurden von Thonen oder anch reinen Kalklagen verdringt und alle
wiederhelten sich in rascher und sich #ndernder Reihenfolge, bis
endlich jene merkwirdige und in vieler Beziehung noch rithselhafte
Ablagerung magnesiareicher Ialke, des segenannten Hauptdolomites
begann, durch welchen hier in den Alpen dem Leben des Keuper-
meeres ein Ahnliches rasches Ende bereitet wurde als friher dem-
jenigen fes Muschelkalkmeeres im Norden durch die Keupersande.

In enger Beziehnung mit dem Wechsel der Sedimente in dem
alpinen Keupermeer stand die Verinderlichkeit der Thier- und
Pflanzenwelt. Schon die Raibler Schichten lassen in ihren einzelnen
dimnen Bénken einen auffallenden Wechsel der Arten erkennen,
welcher die Unterscheidung von Cardita-, Austern-, Megalodon- ete,
Banken ermoglicht. Aber diese Verschiedenheit ist nicht etwa
Folge verschiedener Faunen, welche sich hier zeitlich anfeinander-
folgten, sondern Krgebniss des Wechsels der Lebensbedingungen fir
die einzelnen Thiere, welcher in der petrographischen Verschieden-
heit der Gestelne ausgedriickt ist. An vielen Klistenstrecken des

Mittellandischen Meeres schreitet eine Versandung des Mecresbodens

heutigen Tages langsam vorwérts, der steinige Untergrund wird be-
deckt und damit zugleich werden die Thiere und Pflanzen, welche
nur auf solchem Boden leben und gedeihen lkénnen, verdriingt oder
getddet, mit dem Sand aber kommen zugleich die Bandbewohner
und nehmen die Stelle jener an diesen Orten nun erloschenen
Arten ein. Demnoch sind sie alle Angehirige e¢iner grossen, der
sogenannten mediterranen Fauna, und ebenso stellen die ver-
schicdenen Arten der einzelnen Raibler Bénke nur verschiedene Be-
standtheile einer grosseren Fauna dar. Die Arten des Wetterstein-
kalkes stehen freilich diecser Fauna sehr fremdartig gegeniiber, aber
wenn wir den grossen Unterschied des Gesteinsmateriales in Betracht
zichen und den weiteren Umstand, dass die Fauna der Cassianer
Schiefer, welche petrographisch den Raibler Schichten sehr nahe
stehen, die aber dlter als der Wettersteinkalk sind, mit derjenigen
der Raibler Schichfen sehr viel Arten gemeinsam haben, so will es
uns diinken, dass wir in den Faunen all’ dieser Schichten nur die
drtlichen und zeitlichen Variationen eines grossen Faunenbestandes
der Keuper- oder oberen Triasperiode vor uns haben, geradese wie
wir in dem Lebenswechsel der Werfener und Myophorienschichten
und des Muschelkalles nur die Geschichte einer untertriasischen
TFaunengesellschaft erliennen kénnen.

Nach der dem organischen Leben zo unpginstigen Periode des
Hauwptdolomites sehen wir eine ganz neue Fauna jenes Meer be-
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vilkern, welehes als das rhiabische bezeichnet werden kann., Nérd-
lich der Alpen hat dasselbe nur Strandbildungen, z B. Sand und
feine Thone mit herrlich erhaltenen Landpflanzen oder Zusammen-
schwemmungen von Knochenbreccien und Fischzihnen (Bone-bed)
surfickgelassen. In den Alpen bezeichnen miichtige Kalke und
Mergel diese Periode, welche eine reiche Meeres-Fauna einschliessen,
die sich sowohi von den ilteren triasischen als auch von den
jangeren jurasischen Faunen wesentlich unterscheidet. Doch treffen
wir auch hier dhnlichen Wechsel von Absétzen und Faunenbestinden,
wie in der Triaszeit, welche in ihren grossen Zitgen zur Unter-
scheidung des Plattenkalkes, der Kossener Schichten und des Dach-
gteinkalkes fithren. Der Plattenkatk sehliesst fast nwr Munscheln und
Schnecken, der Dachsteinkalk sehr dickschalige Muscheln wund
Corallen ein. Die Kossener Schichten sind durch die Fihrung der
Brachiopoden, Cephalopoden und Seelilien ausgezeichnet, welche
aber selbst wieder innerhalb dieses Schichtencomplexes in einzelnen
Banken abgesondert zu sein pilegen.

Mit der Juraperiode fdnderten sich die Verhiltnisse sehr wesent-
lich. Zunichst dehnte sich das Meer wieder weit nach Norden und
Westen aus und bedeckbe die grissten Theile von Frankreich, Eng-
lIand und Deutsehland. Die sandigen Einschwemmungen verminderten
sich zu Gunsten der Kalkabsitze um ein Bedeutendes. (Gleichwohl
bleibt ein scharfer Unterschied auch jetzt zwischen dem nérdlichen
ausseralpinen und dem alpinen Gebiete bestehen. Letateres steht
hingegen in enger Beziehung zu dev weit fortgesetzten sidlichen
Ausdehnung des Jurameeres der sogenannten mediterranen Provinz.
Die Thierwelt der nordalpinen und der mediterranen Gebiete zeigt
erhebliche Unterschiede der gleichzeitigen Arten, was im Zusammen-
hang mit den verschiedenen Tiefen des Meeres, Ufernihen und viel-
leicht auch Climaten steht. In den Alpen machen sich Mischungen
beider Bestinde geltend, wenn schon der mediterrane Antheil der
grossere ist. Mit den Namen Lias, Dogger und Malm pflegt man
drei Abschnitte dieser Periode zu bezeichnen, dis sich faunistisch
ziemlich scharf von cinander trennen. Aber selbst innerhalb dieser
machen sich noch recht erhebliche Unterschiede bemerkbar, welche
gich nicht alle nur auf Faciesunterschiede murtickfihren lassen. Von
dissen im Ganzen 9 Unterabtheilungen sind die 2 untersten und
die oberste im Gebiet der Ostalpen in der Regel, wo tberhaupt
Jura entwickelt ist, vorhanden; von den Anderen fehlen oft einige
oder alle. Im Karwendel ist der unterste und mittlere Lias und
das Tithon dem entsprechend ebenfalls Gberall vorhanden, ja es
tritt hier noch der ebere Lias und der mittlere Malm (Acanthicus-
Zone) hinzu. Dahingegen ist von der Fauna des ganzen Doggers
und untersten Malms (Transversarius-Zone} keine Spar zu finden,
wihrend doch die Doggeretagen bei Vils, Aschau, Hallstatt u. s w.
eine so reiche Fauna einschhiessen, die allerdings stets an die Ent-
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faltung reiner Kalke gebunden 'ist. Man muss daraus schliessen,
dass Gberall da, wo auf die Kalke des Lias sich sogleich Ideselige und
thonige Mergel (Aptychenmergel und Hornsteine} ablagerten, fiir die
Fauna des Doggers nicht die passenden Lebensbedingungen gegeben
waren. Das alpine Jurameer war wihrend der Juraperiode nicht
itberall gleichmissig bevolkert, und zeitweilig sehlossen die Absitze
desselben nur kleine Radiolariengeh#nse oder einzelne Aptychen-
schalen ein, wihrend an andercn Orten gleichzeitig sich das reichste
Leben entfaltete und versteinert erhalten geblieben ist.

Nochmals machte die jurasische Bevolkerung einer neuen,
der neoeomen, Platz, aber demit trat das Meer in unserem Gebiet
in seine letzie Phase ein. Weiter siidlich, gegen die Centralalpen
bin, war der Meereshoden schon am Ende der Juraperiode trocken-
gelegt worden und das gleiche Schicksal traf ihn zu Ende der
Neocom-Zeit im Karwendel. Immer weiter nach Norden ritckte dic
Kiistenlinie; das. Gault- ond Cenomanmeer war zum Theil schon
ganz an den Rand der Alpen, hinausgeschoben, wihrend es an
anderen Stellen nech buchtenartic weiter hereingriff. Das Gosau-
meer am Ende der Kreidezeit endlich erscheint in den Alpen nur
noch in Form von schmalen tiefen Einbuchtungen, von denen eine
am Vorderen Sennwendjoch bis an die Ostgrenze unsercs (febietes
heranreicht. :

Dieses Zurlickweichen des Meeres war aber nicht etwa Folge
einer einfachen Senkung des Meeresspiegels oder ecines langsamen
Anschwellens des alpinen ehemaligen Meeresbodens, sondern war
begleitet von bedeutenden und unregelmiissigen Schichtenbewegungen,
Schon die Cenomankreide und dann besonders die Gosaukreide
haben sich voraugsweise auf Schichten der Trias discordant ab-
gelagert und bestehen zu unterst gewdhnlich aus michtigen Schutt-
massen dieser Triasschichten. Das Meer hatte keinen seichfen
Strand, sondern felsige Ufer, an denen es die Kraft seiner Wellen
erprobte. In der Tertidrzeit dann zogen sich die Meereswogen
immer weiter und weiter nach Norden zurfick und nur als ein Rest
jener fiordartigen Buchten der Kreidezeit blieb die tiefe lange
Meeresbucht fibrig, in der jetzt der umtere Theil des Innthales lisgt
und die im Sid-Ost unser Karwendelgebiet begrenzt.

Lange also vor Entstehung der Alpen, welche in das Ende der
Tertiarzert fallt, waren in diesem Theil der Alpen die alten Meeres-
ablagerungen schon ams ihrer urspringlich horizontalen Lage aut-
gestort worden; Festland und Meeresbuchten entstanden aus diesen
Bewegungen, die zugleich eine bedeutende Erosion entfesselten. Wir
missen erwarten, dass all’ dies auf die folgende Alpenentstchung
vielfachen medificirenden Einfluss ausgetibt habe, und dass der Ban
der Alpen, wie er jetzt vor uns stehf, der Ausdrnck aller dieser
zeitlich so weit auseinanderliegenden Ereignisse sei,




Das Karwendelgebirge. 41

Der Bau des Karwendelgehirges.

1. Der hintere Karwendelzng.

Er beginnt bei der Scharnitz da, wo der Earwendelbach mit
der Isar zusammenkommt, zunichst mit einem Hachen Wiesenplatean,
hinter welchem zwei, ungefihr gleich hohe Berge, die Kienleiten
und der Stachelkopf aufsteigen bis an die ostlich dahinter stehen-
den hohen Felswinde der Pleissenspitze, die ihrerseits nach Osten
In demn ununterbrochenen Felskamm fortsetzen bis an das andere
Ende dieses Zuges. Ddas 0stliche Fnde gleicht dem westlichen
darin, dass die Iette ziemlich unvermittelt mit Steilwinden ab-

‘bricht,” an die sich ein bedcutend niedrigeres waldiges Bergland

{das Vomperjoch} anlegt, das dann allméhlich in die Niederung des
Innthales ansliuft. :

Der Kamm der Kette zieht sich von der Pleissenspifze ausg in
rein &stlicher Richtung bis »ur Birkkarspitze, macht dort eine kleine
Drchung nach 8. und lduft in der Richtung OS0. bis zur Mittag-

. spitze. Nach Bfiden entsendet er gegen zwanzig grossere Seiten-

kimme, welche im 8. mit steilen Abstiirzen enden und zwischen
sich die bekannten tiefen Felshare einschliessen. Eimer dieser seit-
lichen Auslénfer, welcher an der Grubenkarspitze abzweigt, zeichnet
gich ver den anderen dadurch aus, dass er nach Einhaltung einer
stidlichen Richtung bei der Hochkanzel im rechten Winkel nach
W. umbiegt und sich in den langen Sundiger- Kamm fortsetat,
welcher In osfwestlicher Richiung mit dem Hauptkamm parallel
linft und zwischen sich und diesem das Rossloch — die gross-
artipste Karbildung des Karwendels — einschliesst.

Nach Norden laufen vom Hauptkamm nur auf der Strecke

lvigsenspitze-Birklaarspitze sieben grosse Seitenkimme aus, welche
in gleicher Weise tiefe Kare seitlich begrenzen. Oestlich von der
Birkkarspitze hingegen fillt der Hauptkamm unmittelbar in steilen
Winden nach Norden ab.

Diese ganze Kette, an deren Aufbau sich haupfsichlich der
Wettersteinkalk betheiligt, besteht zumeist aus siidfallenden Ge-
steinschichten. Dieselben sind anf dem Kamm und in dessen ndrd-
lichen Ausliufern am wenigsten geneigt, oft sogar ganz horizontal
gelagert, Thre Neigung mimmb zu je weiter sie in die siidlichen
Auslinfer heraustreten und man kann deshalb die hintere Karwendel~
kette als die stidliche Halfte eines Sehichtensattels betrachten, dessen
TFirst mit dem Gebirgskamm zusammenfillt, dessen nérdlicher
Fliigel aber ganz fehlt (siche Iig. 3). Eine Einschrinkung erleidet
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diese Auffassung durch die sehr wichtige tektonische Rigenthtim-
lichkeit, dass wo der Kamm von O. nach W. Liuft, ONO.-Streichen
der Schichten, wo der Kamm 080.-Richtung hat, in den Schichten
OW.-Streichen herrscht. Im Sundiger Parallelzug mit ostwestlicher
Kammrichtung waltet ebenfalls ONO-Streichen der Schichten vor.

Dieser scheinbare Widerspruch, der in der Streichrichtung der
Schichten und derjenigen des” Schichtensattels liegt, klirt sich auf
durch das Vorhandensein gahlreicher Schichtverschiebungen auf an-
nihernd NBS.-streichenden Bruchflichen, welche die Schichten unter
spitzem Winkel schneiden. Gewdhnlich ist der #stlich einer Brueh-
fliche liegende Gebirgstheil, im Verhaltniss zu dem westlichen, go-
hoben worden, so dass auf der Horizontalprojection der Karte die
gleichalterigen Schichten lings der Kette von W. nach O. bei jeder
Brachlinie eine Strecke weit nach $. verschoben erscheinen. Am
Klarsten erkennt man diese Verhiltnisse am westlichen Ende der
Kette (Fig. 4 u. b).

Fig. 4 (1 : 50 000).

JsarThal Birzel
B,

Karwendel
Bach

Fig. 5 (1 : 50 000).

Die kieine Terrasse beiderseits des Karwendelbaches {Birzel und
Schénweid) verbindet die hinfere mit der vorderen Karwendelkette
(Brunnenstein), TUeber dieselbe streichen Wettersteinkall, Raibler
Schichten und Hauptdolomit mit Stdfillen in Riehtung N. 650 0.
Am Fuss des Stachelkopfes und der Kienleiten werden sie durch
eine Bruchftiche (¢ & auf Fig. b) abgeschnitien, jenseits welcher
alle Schichten so weit nach Siiden verschoben sind, dass der Wetter-
steinkalk in das Niveau der Raibler Schichten, und diese in das
Nivean des Hauptdolomites geriickt erscheinen. Rine gleichsinnige
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Verschiebung hat zwischen Stachelkopf und der Pleissenspitze statt-
getunden (¢ &' Fig. 5). Denkt man sich die liegende Grenze der
Raibler Schichten zu der Linie @ ¢ (¥ig. 4) verlingert, so lisst sich
Art und Grdsse der Verschiebung leicht berechnen. Eine Linie
von e nach &' gibt uns den Betrag der senkrechten Sprunghihe
mit 1000 m unter der Voraussetzung, dass die Schicht & b sich
zur Zeit der Verschicbung auch wirklich bis ¢ erstreckt habe,
im Westen dann in die Tiefe gesunken und im Osten durch Erosion
weggefithrt worden sel.  Eine andere Linie & ¢ gibt uns einen Betrag
von 1700 m an, welchen eine rein horizontale Verschiehung gehabt
haben misste, wm die Schicht @ ¢ von ¢ nach ¥ zu bringen.
Wenn schon uns nun die wirkliche Bewegungsrichtung auf der
Bruchiliche ¢ & Fig. 5 nicht genau bekannt ist, so geben doch
die zwei Linien ¢ ¥ und {/ ¢ ein Coordinaten-System, welches die
gegenseitige Lage der Schichtentheile fixirt. Durch dasselbe ist
zugleich als kirzoste unter den mdglichen Bewegungsrichtungen
diejenige auf Linie d !/ gegeben mit einem Betrag von 850 m,
welcher in gleicher Weise fir die Verschiebung B ¥ anf 550 m
berechnet werden kanm,

Es handelt sich hier um bedeutende Dislocationen, die auf den
Aufbau und die heutige Oberflichenbeschaffenheit des Gebirges einen
wesentlichen Einfluss ansgetibt haben. Das plotzliche Steilende der
Pleissenspitze und der westliche Abschluss der hinteren Karwendel
kette iberhaupt sind ithr Werk.

Wenn also im Allgemeinen der Gebirgskamm mit seinem Steil-
abstarz nach Norden und seinem sanfter geneigten ADbfall nach
Sitden durch die einseitige Aufrichtung der Schichten (¥ig. 3) be-
dingt wird, so ist die verschiedene Héhe der cinzelnen Iammtheile
und insbesondere die Streichrichtung derselben doch ebenso sehr
von diesen Verschiebungen auf transversalen Bruchflichen abhingig,
Vergleicht man das herrschende Streichen der Schichten mit dem
wirklichen Lauf des Kammes, so ergibt sich der in Fig. 6 dargestellte

Btreichen der Sthivhten.
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Unterschied beider. Bei ungestdrter Aufrichtung miisste der Kamm
der Kette auf Linie @ — » erwartet werden, wihrend er in Wirk-
lichkeit auf @ — ¢ liegt. In ganz schematischer Weise sind eine
Anzahl von Verschiebungen, analog den soeben an der Pleissen-
spitze beschriebenen, eingetragen, welche als Hrklirung der wirk-
hichen Kammrichtung dienen mdgen, Dass dieselbe auf der Deu-
tung thatsdchlicher Verhiltnisse beruht, soll in Ilig. 7 an der Theil-
strecke ¢ — d der Yig. 6 durch Profilzeichnung erdrtert werden,
welche zugleich als Fortsetzung von Fig. b dient.

’ _. Larchetkarsonz -

Hinterzuer-Thel - |

Fig. 7 (1 : 37 500).

- Fig. 7 besteht aus drei Liangsprofilen in verschiedener Hihe
in der Weise gelegt, dass sie sich zu einer Ansicht der Stidseite
der Kette vereinen. Die Schichtflichen erscheinen nicht, wie anf
If‘lg. 5, als horizontale Linien, weil die Profilebene sehrig die Streich-
linie der Schichten sehneidet. Ang den punktirten Verlingerungen
der Bruchlinien lassen si¢h die Sprunghthen der Verwerfungen un-
mittelbar ablesen. Hier, wo die Felsen nur aus Wettersteinkalk
bestehen und andere Formationen entweder nicht zu Tage ausgehen
oder in den verschiitteten und schwer zugfinglichen Karen noch
nicht aufgefunden worden sind, lassen sich dic Verwerfungen nicht
mit derselben Leichtigheit nachweisen, wie am Westende der Kette
oder weiter im Osten im Mooserkar und an der Mittagspitze, aber
thr Vorhandensein steht ausser Zweifel. Dichte man sich in Fig. 7
die Brochlinien entfernt, also méglichst einfache und ungestérte
Lagerungsverhaltnisse, so ergithe sich fiir den Wettersteinkalk aus
dem Abstand der Schicht A von I3 eine Michtigheit von etwa
2000 m, welche die Wirklichkeit weit @bertrifft, und die sich bel
einem Profil durch die ganze Kette auf etws 8000 m steigern wiirde.

Uebrigens erweisen sich die Lagerungsverhiltnisse an vielen
Orten, wo gute Aufschifisse leicht zugéinglich sind, noch viel ver-
wickelter als unsere Profile dies darstellen. Die grossen Verschieh-

Das Karwenﬂelgebirge. 45

ungen sind in der Regel nicht auf einfachen Bruchflichen, sondern
auf einer Anzall solcher exrfolgt, die dicht zusammengedringt das
Gestein zwischen sich stark gelockert haben, so dass es hialig
geradezu in Breccien umgewandelt erscheint. Ferner stellen sich
Unregelimissigkeiten im Streichen und Fallen der Schichien gewghn-
lich in der Nihe der Bruchfiichen ein und kiinnen darum geradezu
gur Auffindung letzterer benutzt werden. Ein in dieser Beziehung
sehr lehrreiches Beispiel ist der schmale Streifen von Raibler

* Bchichten, welcher zwischen Kienleiter und Pleissenspitze ein-

geklemmt zwischen Winden von Haoptdolomit und Wettersteinkalk
sich bis auf die Sohle des Hinterauthales herabzieht.

An den untercn Enden der siidlichen Seitenkimme macht sich
niufic ein Weehsel in Streichen und Fallen bemerkbar, der wahr-
scheinlich mif der Lingsverwerfungsspalte zusammenhingt, welche
das Hinterauthal begleitet und im Osten in das Rossloch hinein-
streicht. Ks ist das eine longitudinale Spalte, weil sie mit den
Schichtflichen gleiches Streichen hat und in Folge dessen tektonisch
ganz andere Stérungen bedingt, als die bisher besprochenen trans-
versalen oder Querspalten. Auf Fig. 8 trennt diese Spalte die

Spockiarspifze.

Bonnenspites. Reps.
Haller Anger,

Tautiz. Ressloch.

Fig. 8 (1 : 62 500).
Sonnenspitze der Hauptkette vom Reps im Sundiger Grat. Auch
hier wiirde man dem Wettersteinkalk eine Gbertriebene Machtigkeit
von beinahe 2000 m geben miissen, wenn man die Stérung des
Rossloches leagnen wolite, obwohl dieselbe durch die Discordanz der
Schichten und inshesondere durch das Auftreten der Raibler Schichten
bewiesen wird, welche Herr Schwaiger stdlich von der Plaften-
spitze mitten im Wettersteinkalk an einer Stelle aufgefunden hat,
die genau in der Gstlichen Fortsetzung der Resslochspalte liegh.
Die Sundiger Kette stellt eine ziemlich genaue Wiederholung
deriHauptkette dar mit Steilabfall nach Norden und flachen Ge-
hingen nach Siden. Am Haller Anger (Fig. 8) erreichen die siid-
fallenden Schichten ihr ¥Ende an einer azweiten Langsspalte, jenseits
welocher sich dieselben Schichten, nimlich Wetfersteinkalk und
Raibler Schichten, nur in umgekehrter Reihenfolge und in seiger
gestellten Schichtbiinken wiederholen. Wir haben es hier also mit
einer} Synclinale oder mit einer Schichtenmulde zu thun, die lings
der MuldenaxeJselbst von einer Bruchfliche entzweigeschnitten ist.
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Nach Westen setzt sich diese Spalte parallel der Muldenaxe iiber
das Gschnier lings des Nordfusses der steilen Felswinde der
Gleierschkette fort, ist aber auf der geologischen Karte nicht mehr zur
Darstellung gekommen ; nach Osten zieht sie im Vomperthal herab
und lduft dber den Vomperberg ins Innthal aus. Auf threm Weg
fallen abwechselnd Wettersteinkalke, Raibler Schichten, Hauptdelomit,
Kdssener Schichten und Jurakalke mit Neigung nach Norden gegen
den siidfallenden Wettersteinkalk der Vomperkette ein (s. Fig. 9).

Hochnjss]

Stanser

i Rach
A
VonrperBerg e 39}
. kT,
TS
1 u

Fig. 8 (1 : 50 000).

Die Sattelschichten der Hauptlkette gehen alse in eine Mulde tiber,
die sich im Siiden in der Gleierschkette wieder zu cinem neuen
Sattel aufwdlbt, immer freilich von jenen Stérungen durch Briiche
begleitet, wie sie auf Fig. 8 an der Speckkarspitze noch ange-
deutet sind. '

Hier im Osten, wo simmtliche Hovizonte der Trias und des
Jura zn Tage gehen, lassen sich die Querbriiche, welche die Kette
durchsetzen, in vorziglicher Weise nachweisen. Im Vomperthal
wechselt man, sobald man im Streichen der Schichfen sich fort-
bewegt, etwa zehnmal die Schicht, weil hald Jura, hald Xéssener
oder Raibler Schichten, bald Hauptdolomit in das Niveau des
Wettersteinkalkes gertickt sind, wie dies sowohl die geologische Karte
selbst als auch Fig. 9 angibt.

Am verwickeltsten gestaltet sich das Ostende der Kette, dus
dhnlich- wie das Westende plitzlich mit Steilwinden abbricht, welche
der Ausdruck starker Verschiebungen auwf Bruchflichen sind. Das
treppenfirmige Absetzen der einzelnen Schollen igt hier aber, im
Gegensatz zum Westende, von einer starken Drehung der Schiehten
begleitet, so dass die jfingeren Trias- und die Juraschichten mit
nordwestlichem Streichen gegen und wunter den Muschelkalk ein-
zufallen scheinen (Iig. 9). Auch die Bruchfiiche selbst hat hier
eine von der gewohnlichen abweichende Richtung, denn sie streicht
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von NW. nach 80. und
kann darum nicht mehr als
eine transversale bezeichnet
werden. :

Nach Bilden liuft diese
Kette in die hohe Terrasse
des Vomperberges aus,
welche, von  michtigen
Morinen des alten Inn-
gletschers bedeckt, nur da
altere Gesteine erkennen
lasst, wo am Vomperbach
sich ein steiles und- tiefes
Thal eingeschnitten ha.
Dieser Bach verlisst ndm-
lich in seinem unteren ¥mde
die tektonische Synelinal-
linie und bricht durch den
Sudfiigel der Mulde hin-
durch, um sich beim Ot
Vomperbach ins Innthal zu
ergiessen. Wie an der
Bpeckkarspitze geht dieser
Muldenfliigel in einen Sattel
iiber, der seinen First bel
der Pfannenschmiede liegen
hat. Es ist ein Gewdlbe
yon lichtfarbigen, biotit-
reichen Werfener Sand-
steinen, gelben Rauhwacken,
schwarzen Thonen, Mergeln
und Kalken der Myophorien-
gehichten und vonschwarzen
Muschelkalken. In letzteren
gind bei der Sdgmiihlegrosse
Steinbriiche angelegt, durch
welche mittenbindurch eine
Querverwerfung setzt. Die
Kalkbinke stretchen beider-
seits N, 75° 0, fallen aber
im W. 709 nach N, im O.
600 nach 8. Auf der seiger
stehenden Bruchspalte haé
sich, als Folge der Gebirgs-
verriickungen, eine Reib-
ungsbreccie von his zwei
DecimeterStirke entwickelt.
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In die nérdliche Verlingerung diescr Spalte fillt das linke
Bachufer bei der Pfannensehmiede, so dass die kleinen Rauhwacke-
und Thonsattel (Fig. 10), welche von den Wellen des Baches be-
spillt werden, westlich, die in ungleichformiger Lagerung dahinter
herausschauenden Werfener Sandsteine ostlich der Spalte liegen.
Der Aussirich der Verwerfungsfiiche ist in ¥Fig. 10 durch die Linie
a a angedeutet. Tder so querdurchbrochenc Sattel ist im Westen
tiefer gesunken als .im Osten, so dass die Myophorienschichten in
das Nivean der Werfener gerlickt sind. Der Nordfiigel des Sattels
ist durch einen oder vielmehr zwei Lingsbriiche abgesehnitten und
der ndrdliche Theil soweit in die Tiefe gesunken, dass Hanpt-
delomit, beziehungsweise Wettersteinkalk an die Myophorienschichten
anstossen. Besonders suffallend ist dies darum, weil die stirkeren
Hebungen an den tiefsten Stellen des Gehfnges, die stirkeren
Senkungen in den héheren Theilen stattgefunden haben, also, schein-
bar wenigstens, im (Gegensatze zur heutigen Entwicklung der Ober-
flache stehen. Ganz #hnliche Verhiltnisse werden wir noch é&fter
im vorderen Karwendelzuge kennen lernen und treten schon bel
dem nahgelegenen Stans anf.

2. Der vordere Karwendelzug.

Beginnend mit dem Brunnenstein bei der Scharnitz zieht sich
die vordere oder eigentliche Karwendelkette in weitgespanntem
Bogen nach N. um die hinterc KKarwendelkette herum, erst in rein
nordlicher Richtung bis zur Linderspitze, dann nach NO. umbiegend
bis zum Worner und schliesslich rein dstlich bis zur Vogelkarspitze
streichend. Von hier nach OS0. ablenkend, erreicht sie am Johannes-
thal ibr eigentliches Ende, aber jenseits dieses und des Laliderthales
bilden Mahnkepf und Gamsjéchl ihre natiirliche Fortsetzung. Durch
nirdliche Kammausldufer tritt ferner die Kette von der Vogelkar-
spitze aus mit der Bteinkarspitze, von der Oestlichen Karwendel-
spitze aus mit dem Thorkopf und von der Thorwand ans mit dem
Stuhlkopf in directe Verbindung. Obwohl diese drei ndrdlichen Vor-
posten des Karwendels von einander durch Ron- und Thorthal ab-
geschieden sind, so gehdren sie doch einem und demselben Schichten-
zuge an, der sich bel der Vogelkarspitze von der Hauptkeite ab-
treont, so dass sich dort die Kette eigentlich gabelt — ein Ast
lduft diber die Thorwand bis zum Gamsjichl, der andere iiher 8tein-
karspitze, Stuhl- und Thorkopf und setzt, trotz der folgenden (uer-
thiler, im Falken und Gamsjoch ebenso welt nach O. fort als der
andere Ast. Aber auch jenseits der breiten und tiefen Rinsenkung des
Engthales ist der weitere Verlauf dieses Zunges unverkennbar in den
Massiven des Sonnenjoches und Stanserjoches ansgesprochen, wenn
sehon, aus spiter zu erbrternden Ursachen, hier eine Reihe neuer
orographischer Momente hinzotrits, welche aber den inneren geolo-
gischen Zusammenhang aller dieser Einzelmassive mit der verderen
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Karwendelkette nicht zu verdecken im Stand ist. Immerhin be-
steht in dieser ausgesprochenen Nefgung, in Einzelstiicke auseinander
zufallen, ein wesentlicher Unterschied zwischen dem vorderen und
dem hinterer Kurwendelzuge,

Wir diunfen aus diesen Eigenthiimlichkeiten schon von vorn-
herein guf viele Ueberrasehungen und grossen Wechsel im geologi-
schen Bau diescs Zuges gefasst sein, aber um so fester ist das Ganze
zusammengefiigt durch die tekionische Gleichheit beider Enden.
Wie die Kette ostwiirts ani Stanserjoch in einen wohlgeformten
Sattel des Wettersteinkalkes ausliuft, so beginnt sie bei Mittenwald
ebenfalls mit einem Schichtengewdlbe, wenn schon hier der First
des Gewdlbes der Erosion zum Opfer gefallen ist, wie dies Fig. 11

Siigl, Lindsrspitze. Sulzlaklammapites. Bruunensteinspitze.

VO iR g W\
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Lindlahu. Sulzleklainm. Raozslabhn,
Isurthal

Fig. 11 ¢1:2000).

darstellt. Quer zur Lingsrichtung der Lindlahn, Sulzleklamm und
Rosslahn sind drsi Profile in wechselnder Hohe durch dic Brunnen-
steinkette so gelegt, wie sie sich vom Isarthal aus geschen dar-
stellen wiirden. In dem untersten Profil, welches vom Leitersteig
aus anfgenommen ist, tritt die Sattelbildung am deutlichsten her-
vor. Alle Schichten fallen steil nach 8. Man beginnt von N.
her kommend mibt Wettersteinkalk, auf den die lichtgranen, hornstein-
reichen Kalke folgen, welche bisher noch keine Verstemerungen ge-
Hefert haben, sodann beginnt der Muschelkalk, in welehem man nach-
einander die Ammoniten-(¢), Prachiopoden-{¢) und Gasteropoden-(2)
Horizonte antrifft bis nahe der Sulzleklamam, welche sich in die
weicheren (zesteine der Myophorienschichten tief cingegraben hat.
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Von da ab folgt von Neuem Muschelkalk in umgekehrter Reihen-
folge seiner Iorizonte und zuletzt Wettersteinkalk, der erst hinter
dem Brunnensteinkopfl anf einer Bruchspalte von Neuem an Muschel-
kalk angrenzt. Die punktirten Verlingerungen der Formations-
grenzen sollen andeuten, wie man sich den wrspriinglichen Zu-
sammenhang der Schichten etwa zu denken hat. Im nichst héheren
Profil ist der SBattel etwas schmaler und liegh zwischen Lindlahn
und Suizleklamm eingeschlossen. In letzterer wird er in shnlicher
Weise, wie hinter dem Brunnsteinképfl, von einer Verwerfungsspalte
abgeschnitten, jensecits welcher eine Wiederholung der Schichten
von dem Myophorien-Horizont an bis zum Wettersteinkalk, nur mit
verandertem Streichen und weniger gemeigtem Einfallen, folgt.
Diese Spaite (4 — 4 der Fig. 11) schneidet also unter emem
Winkel von etwa 459 den Schichtensaftel schief ab, und indem
sie in der Richtung nach B bis zur nérdlichen Linderspitze fort-
setzt, bleibt dort von dem Sattel nur der Wettersteinkalk des Nord-
fligels fibrig. Die flach nach SO. einfallenden Schichten des Kammes
der Kette, wic sie das oberste Profil darstellt, sind bei D shenfalls
von einer Bruchfliche durchsetzt, welche sich nach 4 in die Sulzle-
klamm heranterzieht. Dort bei der Krenzung mit Spalte 4 — B
sind auf 4 — 1) ein kleiner Complex von Kdssener Schichten und
Aptychenkalken in die tiefsten Horizonte des Muscheikalkes ein-
gesunken. In den Kossener Schichten sind Versteinernngen leicht
aufzufinden ( Dimgodon intusstriatum, Aviewlg Koessenensis, Gervillia
praecursor, Spirigera oxycolpos) und die Lagerungsverhiltnisse lagsen
an Klarheit nichts zu wiinschen fibrig. Allen, denen es bisher noeh
nicht geglickt ist, in den Alpen deutliche Verwerfungen von grosser
Tragweite in leichter Zugiinglichkeit zu beobachten, kann der Be-
such dieser Stelie nicht dringend genug angerathen werden. Von
Mittenwald fiihrt ein Fusspfad in 11, 8t hin, Die Sprunghihe der
Verwerfung Dbetrigt mindestens 2000 m. In hohen Steilwinden
ragen beiderseits der Klamm die Muschelkalke und Wetterstein-
kalke auf, an deren Basis in der Tiefe der Wasserrinne die soviel
Jingeren rhitischen und jurasischen Gesteine angelehnt erscheinen.

Verfolgen wir die Bruchfiiche A4 — B noch weiter, als sic
Iig. 11 angibt, so bemerken wir, dass sie an der Linderspitze etwas
nach O. umbiegt und auf der Nordseite der Karwendelspitze tiber
die Karwendelgrube ins obere Dammbkar hineinstreicht, um am
Predigtstuhl wieder in die Hohe zu steigen. Die sehr merkwirdige
Art der Bewegungen, welche auf dieser Spalte stattgefunden haben,
sind daselbst leicht zu studieren wnd sind in Fig. 12 2ur Darstellung
gebracht. Man sieht, wie der Muschelkalk in weliliger Biegung sich
aus dem Karwendelthal heraufzieht, iiberlagert von eincm michtigen
Wettersteinklotz, der die Lerchfleckspitzen und weiter im Osten die
Tiefkarspitze bildet. Die Schiehten liegen auf dem Kamm annihernd
horizontal, brechen aber nach N. in gteilen, hohen Winden ab, an
deren ¥uss sich der Wettersteinkalk in senkrechten wnd zum Theil
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sogar itberkippten Schichten anlagert. Die Bruchfliche, welche
dazwischen hegt, ist dieselbe, welche in Fig. 11 mut A — {)’ he-
zeichnet wurde.  Verbindet man den horizontalen Wettersteinkalk
der Hohe mit dem steil gestellfen des Nordfusses durch eine Luft-
linie, so erhilt man das Bild eines im First durch jene Bruchilache
zerschnittenen Gewdlbes, dessen Nordfliigel tiefer abgesunken und
fiberkippt ist.

Predigtstuhl. Tiefkarspitze.
Lerchileck.

LI

Drammkarx Karwondelthal.

Fig. 12 (1 : 25 000).

Man konnte die tektonische Verschiedenheit, welche Fig. 11
und 12 aufweisen, so ausdriicken, duss in he'iden ein Ggwolbe durch
eine Verwerfungsspalte in verschiedensr Weise entzwer geschniften
worden sel; in Fig. 11 schrig: vom Sidfligel scllue_fwmlfehg_ nagh
dem Nordfifigel, in Fig. 12 parallel dem Gewdlbelirst. So e_mta,(:;)h
liegen indessen die Verhiltnisse doch nicht. Man gewahrt (Fig. 12)
am Dammkar und Predigtstuhl die Rauhwacken der My()phougrtﬂ
schichten, wie sie auf geneigter Fliche, am Dammbkar unter 250
tiher die Schichtenkopfe des seigeren WetEerstemkalkes des Nord-
fliigels heraufgeschoben liegen und gegen Stiden an den horizontalen
Biinken des Muschelkalkes abstossen. Aelterc Schichten erscheinen
hier also in ganz unerwarteter Weise auf dem muthmassiichen
Gewdlbefirst keilformig in jingere Schichten heranfgepresst. Diese
Thatsache steht aber nicht vereinzelt da. Lings der ganzen vorderen
Karwendelkette lisst sich auf der Nordseife ein schmaler Streifen
von brecciosen Rauhwacken der Myophorienschichten, an dem sich
hie und da anch zerbrochene Muschelkalke betheiligen, verfolgen,
der zwischen den vorderen seigeren und den hinteren nach 8.
geneigten Wettersteinkalkbénken eingepresst liegh. Auch hier —
bis zur Birenalplscharte —- kénnte obiger Erklérungsversuch an-
wendbar erscheinen, sobald man aber noch weiter nach O. geht,

4*
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wo die tektonischen Verhaltnisse sich géinzlich dindern und gleichwohl
derselbe Streifen von Rauhwacken (K in Fig. 13) ungestort weiter-
Birnalpt Spuae

Raffil 3

Fig. 13,

zight, erkennt man die Unhaltbarkeit jener Auffassung. Oestlich
dieser Scharte ist nimlich die sattelfdrmige Anordnung vollstéindig
verschwunden, alle Sehichten sind dibergekippt und fallen nach S.
ein, so dass die jiingsten fm N., die #lteren im S, aber {iber jenen
liegen. IDie Schichtenserie wiederholt sich zwar ‘zweimal aber in
gleichsinniger Aufeinanderfolge und schliesst zwischen sich jenen
Rauhwackenstreifen ein (Fig. 14). Mit der topographisch so auf-

Sehlickten. Karwendslthal.

Fig. 11 (1 : 75 000), :
fallenden Bildung der Bérenalplscharte fillt daher eine tektonische
Grenze von grosster Bedentung zusammen.

Die stidliche von den zwel Schichtenreihen bildet zuniichst den
eigentlichen Korper der Kette, und der Wettersteinkalk derselben
streicht bis zu den Gipfeln der beiden Schlichten und der Vogel-
karspitze herauf. Die Oberflichen seiner Binke geben dem Siid-
gehange diescr Berge dic Form. Die nirdliche Gesteinsreihe hin-
gegen dient nur als wenig starke Vorlage an der Nordseite (Tig. 14),
die sich yon der hinteren Reihe nur durch den braunen Streifen
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von Rauhwacken abhebt. Mit dem Steinloch tritt hierin eine
Aenderung ein. Der Rauhwackenstreifen zieht sich in das Stein-
,loch hinein, wihrend der nérdliche Wettersteinzug sich bis zur
Steinkarspitze erhebt, welche als 2000 m hohe Kuppe der Vogel-
karspitze mit 2500 m vorgelagert ist. Von da ab trelen nach (.
immer deutlicher die beiden Wettersteinkalkziige auseinander (Fig. 15):

Hinterriss. Thorkopf. Thoracharte. Lackenkarspitzs. Sthlauchlar,
: - Hechalpe,
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Fig. 15 (1: 65 000),

der sidliche als Kette mit den Gipfeln der Oestlichen Karwendel-
spitze 2546 m, der Lackenkarspitze 2376 m und der Thorwand
2396 m, der nordliche in Form einer Reihe von Bergen (Thorkopf
2026 m, Stuhlkopf 2044 m). Die Hohen der letzteren bleiben um
200 bis 500 m unter denjenigen der ersteren, schliessen sich auch
nicht zu einer Kette zusammen, sondern sind durch die tiefen,
breiten Sehluchten, welehe von der hoheren Keite nach Norden
herabziehen, von einander getrennt. Noch weiter im Osten 10st
sich auch der hintere Zug in Binzelberge auf, indem von den Steil-
winden der hinteren Karwendelkette drei tiefe Thaler nordwirts
zichen und so die vordere Kette in die Massive der Falken und
des Gamsjoches zerlegen. Am Falken heben sich die zwal Wetter-
steinztige nicht mehr deutlich von einander ab, weil die trennende
Rauhwackenzone fehlh. Der Wechsel der Schichfenstellung lasst
jedoch im ZLaliderer ¥alken (2411 m) den hinteren, im Kieinen
Falken (2186 m) den vorderen Zug vermuthen. Klarer ist die .

Risathal. . Qestlicher Falk. Steinspitze. Mahnkopf. Ladizkopf, Sounen-
Spielist- spitze.
joci.

Tig. 16 (1:75 000).

Trennung am Gamsjoch (2447 m), das selbst znm hinteren Zug ge-
hirt und von dem vorderen des Rosskopfes (1998 m) durch die
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zwischengelagerten Myophoriensehichten geschieden erscheint. (Taf. 12
Fig. 2

Es liegt nahe, in dem doppelten Zuge die dureh eine Lings-
spalie getrennten wnd schuppenfirmig tibercinander gelagerten
Glieder des Nordfligels eines Sattels zu vermuthen, dessen Stid-
fliigel die siidfallenden Schichten des hinteren Karwendelzuges dar-
stellen, wobei auch hier der First von einem Lingsbruch Tegleitet
ist, weleher “auf Fig. 15 durch den Jochilbergang der Hochalpe,
auf Fig. 16 durch die breite Kinsenkung von Ladiz angezeigt wird.
Mit dieser Auffassung steht das Auftreten von Muschelkalk am
Gamsj6chl und von Myophorienschichten am Mahnkopf in Einklang,
sie gehoren dem First des Gewdlbes an. Thre Neigung nach Westen
freilich stimmt damit nicht ganz tiberein, aber Bedenken noch viel
starkerer Natur werden geweckt durch das Vorkommen von Jura
und thitischen Schichten aunf Laliders, Ladiz und bei der Hoch-
alpe, also an Orten, wo bei regelmissiger Walbung der Schichten
nicht jingere, sondern vielmehr die Altesten Lager der Trias erwartet
werden sollten. Versenkungen von chen derselben Sprunghéhe,
wie wir sie schon in der Sulzleklamm kennen lernten, haben hier
stattgefanden, aber viel grosseres Aveal ist daran betheiligf, dessen
Breite sich bis zu 2 Kilometer bestimmen Iisst.

Fassen wir die hisherigen Ergebnisse zusammen: Von Mitten-
wald bis zur Barenalplscharte ist die arwendelkette ein Schichten-
gewdlbe, das von der Linderspitze ab auf dem First zerbrochen ist.
Von der Barenalplscharte an tritt der First auf einem (puerbruch um
2 Kilometer nach Siiden zuriick und streicht von da ab nicht mehr
auf der Héhe des Kammes, sondern bis zum Engthal in den Ein-
senkungen weiter, welehe den hinteren vom vorderen Karwendel-
zug trennen. Westlich des Birenalpls ist der First von ausser-
gewlhnlichen Herauspressungen Alterer Schichten, dstlich davon von
starken Einbriichen jingerer Schichten begleitet. Aber diese Heb-
ungen und Senkungen sind nicht an die Firstlinie gebunden. Die
Herauspressung folgt einer Linie, die am Birenalpl in den Nord-
Miigel des Sabtels dbertritt und sich in Dbesonderer Stirke am
Fusse des Rosskopfes #ussert. Umgekehrt trefen die Einbriiche,
welche vom Engthal bis zur Hochalpe auf der Sattellinie Hegen,
weiter im Westen in den Sidifiigel des Gewdlbes und machen sich
so, wenn sie auch im Karwendelthal selbst noch nicht nachgewicsen
sind, in der Sulzleklamm hemerklich.

Mit der Kenntniss dieser Thatsachen ausgertistet, ist es leicht
anch fiir die dusserst verworrenen Verhiltnisse der Tektonik der
Sennenjoch- und Stanzerjoch-Massive den Schliissel zu finden. Fig.17
lésst sofort in den Schichten der Lamsenspitze einerseits und denen
des Sonnenjoches und der Schaufelspitze anderseits die Flanken
eines weitgespannten Bogens erkennen, dessen First bei 4 zu suehen
ist, weil dort das Nordfallen in Siidfallen dbergeht. Alles zwischen
Grammai und Lamsenjoch ist verstiirzt und eingestiirzt, entspricht
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PMunser Alpa. Schaufelspitze,  Bonnemjoch. Hankampl. Lamsenspitzo.
Birenlzuerscharta. Crrammal. Tumsenjoch,
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Fig. 17 (1:65 000},

den Firsteinbrichen von Laliders, nur dass dieselben hier bereits
oin wenig in den Stdfliigel des Gewdlbes geriickt sind. Auf der
Karte verfolgt man den Zug stirkster Senkungen von der Bins-
alpe iiber das Stallenjoch bis zam Vomperjoch, wo gich derselbe
also in den hinteren Karwendelzug hintberzieht und hiedureh
ganz besonders seine Unabhingigkeit von dem Faltenbau beurkundet.

Die Firstlinie des Satfels, die wir in ¥ig. 17 mit A bezeichnet
haben, setzt iiber das Falzturnthel nach der Gamskarspitze iiber
und lauft auf dem Stanserjoch bis an die Vertiefung des Kisbach-
thales. Anf dem Joch Jiegt die Umbicgung des Wettersteinkalkes
wie sie in Fig. 18 gozeichnet ist. Aber der Nordfliigel ist alshald

Stansarjoch. Inuthal.
Partisan iivenlad-Hitte, Weissbachalps, Haimberg.,  Stans.

Big, 18 (1:75 000).

auf einer mit 350 peneigten Fliche abgeschnitten, anf welcher die
slteren Ranhwaecken der Myophorienschichten iiber den Wetterstein-
kalk heraufgeschoben worden sind. Uecberschichungsfliche und
Ychichtiiiche liegen fast parallel, so dass die dltercn Karben eine
concordante Ueberlagerung  des  Wettersteinkalkes durch Raibler
Schichten anmabmen, mit welch letzteren die Myophorienschichten
eine grosse petrographische Achnlichkeit besitzen. Das Areal, welches
diese iiberschobenen Schichten einnehmen, ist sehr gross und umfasst
das Schwarzeneck, den Birenkopf und -Wald und den Tristlkogl.
Es stellt das ostliche Ende jenes Zuges von Emporpressungen dar,
den wir zuletzt am Rosskopf verlassen hatten, der sich als schmaler
Streifen tiber die Plunser Alpe (Fig. 17) bis zum Falzturnjoch zieht
und dann plotzlich 3 Kilometer weiter nach Siden zuricktritt,
sugleich sich dem Gewdlbefirst wieder um  ein Befrichtliches
nihernd. Entsprechend seiner grossen Breite hat er hier nicht
mehr so gestorte Tagerungsverhiltnisse, obwohl 1m Birenbader
Wald und am Birenkopf mancherlei Verbiegungen und Zerreis-
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sungen zu heobachten sind. Ein kleiner Ausliufer dieser gehobenen
Schichten westlich vom Ochsenkopf erinnert in seiner Lagerung
wieder sehr an die Rauhwackenzone der westlichen Karwendelkette.
Zwischen dem Wettersteinkalk der Gamskarspitze und des Han-
kampl liegen Myophorienkalke und Werfener Schichten in einer
Weise in den First des Gewdlbes eingeklemmt, dass sie auch unter
einander jede GleichfSrmigkeit der Lagerung verloren haben (Rig. 19).

Gamska‘rspitzo‘ Hankampl.

Fig. 19 (1 : 5000),

Die Stelle ist um so bedeubungsvoller als gerade dort beide
Horizonte Versteinerungen fithren.

Nicht weniger bhemerkenswerth ist der Sidfiigel des Stanser-
sattels, well er zwar bef Stans (Fig. 18) an die sehon besprochenc
Senkungszone, angrenszt, aber gerade dort durch einen schmalen,
nur 200 bis 400 m breiten Streifen seiger stehenden Muschelkalkes
von jener getrennt ist. Dieser Sfreifen ldsst sich von Schloss
Tratzberg .iber St. Georgenberg im Stallenthal hinanf verfolgen
und schliesst bei Tratzberg das Stanserjoch in ahnlicher Weise gegen
das Innthal ab, wie der Muschelkalk bei Vomperbach die hinterc
Karwendelkette. Aeltere Schichten in so unerwarteter Weise und
scheinbar ohne alle Beziehung zn den grossen Ziigen des Grebirgs-
baues anzutreffen, hat fir den, welcher mit den Kigenthiimlichkeiten
des Karwendels nicht schon vertraut ist, nngemein viel Rithsel-
haftes. Wir stellen auch diesen Zug zu den so hiufigen Empor-
presdsungen, welche im ndehsten Abschnitt ihre Erklirung finden
werden.

Noch muss hier des Giitenberges Erwihnung gethan werden,
der zwar orographisch die unmittelbare Fortsetzung des Falzturn-
Joches darstellt, aber in seinem geologischen Bau sich von diesem
sehr unterscheidet. Er bestebt aus einer Schichtenmulde, die mit
nordwestlichem Streichen sich quer dem Ende des Falzturnjoches
und seiner schmalen Hebungszone vorlegt. Seine Schichten gehéren
dem Alter nach zu den jlingsten, nfimlich zu dem Neocom, den
Aptychenschichten, dem Lias und der rhitischen Formation und
sind zu einer nach NO. thergekippten Mulde zusammengefaltet,
s¢ dass sie am Ausgehenden alle nach SW. einfallen, wie dies auf
Fig. 20 zn sehen ist, wo auch sehr lklar hervortritt, dass diese ganze
Mulde in die Triasschichten auf Verwerfungsspalten cingesunken
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pietzachihal. Rauchlkoypf. Giitenlerg. Falzaternjoch.

Fig. 20 (1:20 000),

ist. Naeh NW. scheint sich die Mulde auszukeilen, doch gehort
der kleine Complex von Kissener Schichten und Plattenkalken, welcher
am Plunserjoch in Hauptdolomit eingeldemmt ist, jedenfalls noch
zu ihr. Nach 80. endet diese Mulde am Falzturnthal und es muss
dahingestellt bleiben, ob sie sich unter der Thalsohle noch weiter
nach der Pertisau ausdebnt und so vielleicht unter dem See hin-
durch mit der Einsenkung von Gosaukreide im Stden des Sonnwend-
joches in Verbindung steht.

Auch an dieser kleinen Mulde machen sich zahlreiche Quer-
briiche in derselben Weise bemerkbar, wie dies im hinteren Karwendel-
zuge der Fall ist, wo sie, wie wir gesehen haben, sehr bedeutsam
in den Ban des Gebirges eingreifen. Dassclbe gilt fiir den ganzen
vordersn Karwendelzug, an der Barcnalplscharte ist die plétzliche
Aendernng der Tektonik an einen solchen Querbruch gelnipft und
unsere Karte zeigh znr Gentige die Héufigheit dhnlicher Bildungen.
Aber neben diesen Briichen, auf donen erhebliche Verschichbungen
stattgefunden hahen, ist das ganze Gebirge noch von zahllosen
Keineren Briichen durchsetzf, die sich kartographisch nicht mehr
darstellen lassen, von denen aber einige in Fig. 21 zur Anschauung
gebracht sind. Die Steilwand im hinteren Dammkar besteht zu
unterst aus Muschelkalk, der schon von Weitem durch seine Farbe
und seine diinnbankige Absonderung sich von dem weissen Wetter-
steinkalk abhebt. Der Ansstrich der Biinke erscheint in anniibrend
Lorizontalen Linien, trotzdem die Grenze zwischen beiden Forma-
tionen sich an der Wand vom Kirehle gegen den Lerchfleck schief
gencigt herabzieht. Es ist dies Folge der zahllosen kleinen Spalten,
anf denen kleine {reppenférmige Absenkungen sich schliesslich doch
zn einer bedeutenden Wirkung summirt haben.

Anf der Karte bemerkt man nicht selten solche Querbriiche
unvermittelt enden, sobald sie in grossere Gebiete insbesondere von
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Kirchle

Tig. 1.

Wettersteinkalk oder Hauptdolomit eintreten. Es soll damit nieht
angedentet sein, dass sie wirklich dort ihr Ende erreicht haben,
sondern nur dass die Gleichformigkeit des Gesteines die Spuren
derselben verwischt hat. Es unterliegt gar keinem Zweifel, dass die
zahlreichen Querspalten auf der Sidseite der Linteren Karwendel-
kette durch diese hindurch gehen und in unmittelbare Verhindung
mit denjenigen der vorderen Kette treten, wie dics fiir einige ja
la_uﬁh wirklich nachzoweisen und anf der Karte darzustellen mog-
ich war.

3. Das Karwendel-Yorgehirge,

Zieht man von Mittenwald tfiher die Kélberalpe, Vereinsalpe,
Hinterriss, das Plunserjoch und Pletzachthal eine Linie, so hat man
das eigentliche Karwendelgebirge von seinen Vorbergen und damit
zugleich die Sattel- von der Muldenregion abgetrennt. Auf allen
Seiten sind die Vorberge von Hauptdolomit eingefasst, der nach
einwarts geneigh eine breite Mulde formt, in welcher die jingeren
Schichten des Rhifs, Jura und Neocoms wannenartig eingebettet
liegen. Nur am Ostrande bei Achenkirchen treten auf kurzer Streeke
auch diese jiingeren Schichfen bis an die Grenze heran, nm tber
das Achenthal hinfiberzustreichen, wohin sich das Muldengebiet ost-
wilrts weiter fortsefzt,

Entsprechend dem tbergekippten Nordfliigel des Karwendel-
sattels ist auch die Mulde in der Regel so geformt, dass ihre
beiden Flanken isoklinal nach Stiden geneigt sind oder doch wenig-
stens seiger stehen. Ausnahmsweise, inshesonders im hinteren Ober-
authal, ist der Stidfligel nicht so stark umgestiirzt, sondern falls
mit 40 bis 60% nach Norden ein. Von Westen nach Osten nimmt
die Mulde stetic an Breite zu, biegt dann an der Idirrash recht-
winkelig nach Norden nm und erleidet am Retherjoch eine telto-
nische Stérung von grésserer Bedeutung, indem sie durch den von

E‘
1
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Osten her eingetriebenen Dolomitkeil des Plickerkopfes in zwei
Parallelmulden zerlegt wird, deren jede, nach Norden iibergekippt,
von Westen nach Osten streicht, Mit den Umbiegungen des Nord-
fligels am Solern, Vorderskopf und Scharfreiter ist der Beginn eines
neuen Sattels angedeutet; der aber nicht zu eigentlicher Entwick-
lung gelkommen ist, da noch weiter im Norden bis zur tiefen Ein-
genkung des Tsarthales im Hauptdolomit wieder Stidfallen vorherrscht.

Einer der geeignetsten Orie, um diese Mulde zu studiren, ist der
Marmorgraben hel Miftenwald, in welchem man in 10 bis 15 Minuten
alle Schichten vom Hauptdolomit an bis zum Neocom in doppelter
Aufeinanderfolge, aber jedesmal umgekehrier Reihe guer durchlaufen
kann. Fast alle Horizonte sind durch (esteinsbeschaffenheit und
Versteinerungen wolhl gekennzeichnet, und nur im Nordfitigel fehlen
in Folge einer streichenden Verwerfung die Plattenkalke (Fig. 22).

Marmorgrabon.

Lothe Wand.

Hig. 22 (1 : 5000).

Wo dieser Graben in das Jsarthal einmiindet, ist jedoch die ganze
Mulde auof einem (Querbruch durch ostfallenden Hauptdolomit ab-
geschnitten und auch auf der linken Isarseite nicht weiter auf-
zafinden. Unsere Profile liegen in halber Héhe und am oberen
Ende des Marmorgrabens. Sie werden dureh eine Querbrachfliche,
welche mit der Ebene der Zeichnuong in Fig. 22 parallel liegt, von
einander getrennt, woraus sich die Lkleinen Schichtverschiebungen
erkliren. Sclehe (Juerbriiche wiederholen sich weiter nach Osten
und bedingen, -dass trotz des rein ostwestlichen Streichens der

" Theilstiicke die Gesammtbmulde bis zom Fermersbach eine ostnord-

ostliche Richtung nimmt. Von da ab herrscht bis zur Pasilalpe
reines OW.-Streichen. Aehnlich also wie die Karwendelkette vom
YWorner ab gegen das Jsarthal sich nach SW. gzuriickbiegt, so ist
auch die Kreidemulde westlich vom Fermershach auf einzelnen
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Querbriichen nach Siiden zuriickgeschoben worden. In iibersicht-
licher Weise iiberschaut man diesen Vorgang von der Hohe des
Ochsenbodens aus am Fusse der Viererspitze Die hohen Fels-
winde, welche die Thiler der oberen und unteren Kélberalpe in
weitem Bogen mnach oben abschliessen und in weleche Dammkar,
Mitterkar und ein lleineres Kar am Fusse des Worners wannen-
formig  eingelagert sind, bestehen an ihvem vorderen Rande aus
Wettersteinbanken mit nordwestlichem Streichen, so dass dieselben
fast alle in das Karalpithal herein streichen. Da wo die Felswinde
aber steil gegen die Tiefen dieses Thales enden, wechselt das Ge-
stein. Bs sind theils Raibler Schichten, theils Hauptdolomit, welche
die bewaldeten Hohenziige am Fusse jener Winde aufbauen. Sie
haben das gleiche Streichen wie der Wettersteinkalk und liegen
hier also nicht iber, sondern neben diesem. Auf Bruchspalten,
welche lings den hohen Karwendelwinden hinziehen, stossen Wetter-
steinschichten und die Binke des Hauptdolomites nebst den Raibler
Schichten gangformig ancinander ab, (tanz dieselbe Beobachtung
macht man anf der anderen Thalseite, wenn man im Bette des
Karalplbaches heranf geht; auf der linken Bachseite streicht der
Hanptdolomit in seigeren Binken nach NW,, auf der rechten fallt
der Plattenkalk mit missiger Netgung nach 80. ¥olge dieser Ver-
- schiebungen ist, dass auf weite Strecken die Raibler Schichten
zwischen Woettersteinkalk und Hauptdolomit ganz fehlen. Diese
Wirkungen setzen sich natiirlich nach N 0. weiter fort und halen
bei der Vereinsalpe zu einer V. erschiebung des Muldenkernes nm
2000 m gefiihrt, wobel ein Theil des Kernes zwischen zwei Bruch-
spalten abgerissen und geschleppt wordem ist, so dass er jebzt,
zwischen Plattenkalk eingeklemmt, mit nérdlichem Sirveichen der
weicheren Neocommergel und Aptychenkalke den Ushergang des
Joehls bildet. Weniger gestirt setzt von da ab die Muylde nach
Osten fort, die Verschiebung am Fermersbach ist nicht bedentend,
und auch die zwe; Lingsbriiche, welche zwischen Vorderskopf und
Ronberg im Nivean der Plattenkalke zu beiden Seiten der Mulden-
axe aufsetzen, haben den inneren Muldenkern mit seinen hier gangz
seiger gesteliten Schiehten sbenso unverdndert gelassen (Iig. 23),
wie der Ileine Lingsbruch im Norden dos Marmorgrabens zwischen
Honberg, " Yordersbachuu, Vorderskopt. " Oswald-Hittta,

iy '
" Ty

Fig. 23 (1 : 50 000).




Das Karwendelgebirge. 61

Hauptdolemit und Kossener Schichten. Ein neuer Bruch macht
sich mit der Thalrinne der Hinterriss nieht nur in einer horizon-
talen Verschiebung nach Norden bemerkbar, sondern anch dadurch,
dass jenseits desselben die Muldenfliigel isoklinal nach Siiden fallen
(Tafel 12, Fig. 2). Erst vom Schleimser Joch an erlangt der Sid-
fligel wieder Nordfallen, es folgen aber alshald cine Rethe ven
Querbriichen, und’ zugleich biegt die ganze Mulde sich nach Nordén

“um. Jeder dieser Briiche macht sich durch mehr oder minder

grosse Horizontalverschisbungen und durch den plétalichen Wechsel
im Streichen und Fallen der Schichten bemerkbar. Der Sidfligel
zieht sich mit Nordrichtung von der Pasilalpe an als Ostfitigel bis
zur Mooseralpe, wo er an einer OW. streichenden Verwerfungs-
spalte endet; dev Nordfliigel ist schon vom Pletzboden an durch
eine streichende Verwerfung gestort (siehe Fig. 24) und wendet bei

1lochlochalps. Tonauar Thal. Mantschen Lerg.,  Mondscheinspitzs.

|
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Fig, 24 (1: 50 000).

der Hochlochalpe zwar ebenfalls mit Nordrichtung in den West-
fligel um, aber diese Umwendung ist hier noch vielmehr (siehe
Fig. 25) von Briichen und Schichtstorungen hegleitet, unter demen
besonders die tiefe Versenkung der Juraseholle beim Zoten-Nieder-
leger auffilll. Am Juifen endlieh wendet sich dieser Fligel wieder

Pitzalpn. ’ Juifan. Marbichler Bpitze. Girgbner Hals.

Fig. 25 (1 : 50 000).

in die alte WO.-Richtong wm und liuft Gber Schulterberg und
Lindstein ins Achenthal herab. Dieser Richtungswechsel der Mulde
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Zeitschrift des D, u. O A-V. . 1888, Tafal 12,

tritt lings einer vielfach ausgesackten Bruehlinie, die sich von
der Zunderspitze iiber Hochloehalpe, Isshals, Retherkopf, Hoch-
platte, Gross-Zemmalpe zum Marbichler Joch verfolgen lisst, ganz
plotzlich ein und ist zugleich dadurch ausgezeichnet, dass im Osten
dieser Linie an Stclle der einfachen eine doppelte Mulde ent-
wickelt ist, die dnrch den Vorsprung der Hochplatte, an den sich
weiter nach Osten noch der Keil von Hauptdolomit des Plicken-
kopfes anschliesst, deutlich getheilf erscheint. An dem siidlichen
Mnuldenzuge betheiligen sich nur die Neocommergel und Aptychen-
kalke; im unteren Theil des Unteranthales werden dieselben von
Hauptdolomit schief abgeschnitten. I)ie Schichten fallen alle flach
nach Siiden, so dass auf dem Jura der Klein-Zemmalpe das Neocom
des Grdhner Halses und dariber nochmals Jura der Zunderspitze
liegt. Die -nérdliche Mulde hat dieselben Lagerungsverhilinisse,
nur dass anf.ihrem Nordfligel auch noch Lias, Késsener Schichten,
Plattenkalk und Hauptdolomit betheiligt sind und dass sich alle
Schichten bis ins Achenkivchener Thal herabziehen. Fig. 26 gibt ein

Dollmanns
raken

Fig. 26 (1: 50 000y, !

Querprofil, in welchem durch punktirte Linien sine Erklirung zu
geben versucht ist fir das Auftreten des doppelten Muldenkernes.
Wie eine einfache schriggestellte Bank durch die Senkung sines
Theiles auf einem Lingsbruch einen doppelten Ausstrich erhalt,
als ob es zwel schriggestellie Binke wiren, s¢ kann auch eine
scheinbare Doppelung bel einer schicfgestellten Mulde aus der Senk-
ung auf einem Liangsbruche entstehen. Auf der Hochplatte liegen
eine Reihe von Léngsbriichen, und der Ausstrich der Kreide am
Falkenmoos wire demnach nur die gesunkene Fortsetzung der Kreide,
welche im Unterauthal ausstreicht. Sicherheit tiber die Berechtig-
ung dieser Auffassung kunn nur von einer genauen Untersuchung
der Kreidemulde im Osten des Achenkirchener Thales erwartet
werden.

Line andere wichtige Unregelmissigkeit wird am Thalrande
bei Achenkirchen beobachtet, Fin schmaler Streifen Aptychenkalkes
auf der linken, von Neocom auf der rechten Thalseite liegen dort
am Fusse des Hauptdolomites des Plickenkopfes und des Unnfitz
(Fig. 27). Sie sind in das 1200 m tiefere Niveau der Trias herab- ' Nach Photogr. von B, Johannes Geschn. bei Jos. Walla.
gesunken und bestimmen hier in ihrer Breite und Lingserstreckung
das Acheunthal. . ) : . .

Im Norden gegen die Isar und Walchen schliesst unser Ge- Soiernseen und Schottikarspitze.
hiet mit bewaldeten Bergen ab, die fast nur aus Hauptdolomit be-
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Flivkenkopf. Achenkircion. Unniite,

Fig. 27 (1: 50 000).

stehen. Blos am Soiern, Scharfreiter und Lerchkogl betheiligen sich
auch hetrichiliche Massen von Plattenkalk an deren Aufbau, und
gerade da haben sich ginige merkwiirdige tektonische und orogra-
phische Verhiltnisse herausgebildet.

Der Plattenkalk, welcher als Muldennordfiiigel steil aus dem
Baumgartenthal zur Hoéhe des Lerchkogls und Thorjoches aufsteigt,
verflacht sich weiter nach Norden allm&hlich und hildet so das Hoch-
platean, auf welchem die zahireichen Hiitten der Lerchkoglalpe
und des Weissen Mooses liegen. Dasselbe findet am Scharfreiter
statt, nur dass dort raeh Norden nicht eine sinfache Verflachung,
wndern eine mebrfache Zusammenstauchung zi kleinen Mulden
cingetreten ist, die sich auch orographisch in den sumpfigen Ver-
tiefungen der Moosenalpe ausdriickt. Auf Tafel 12 Fig. 2 sicht man,
dass im Norden noch eine Hebung des Hauptdolomites hinzugetreten
ist, die zur Verstirkung der Senkungen beigetragen hat. Auch am
Vorderskopf (Fig. 23) hat diese Verflachung des Plattenkalkes
stattgefunden, aber sie tritt ganz unvermittelt an die seiger ge-
stellten Schichten der Muolde heran, von ihnen wur durch dep schon
friiher besprochenen Lingsbruch getrennt. Dieses Bild wiederholt
sich am Soiern (Fig. 28), der zugleich die Zige vom (Tafel 12 Fig. 2)
Schiittlkarspitz
e ey

=

Schieger Graken

il

Jagerstuh

Fig. 28 (1 : 35 000),
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Scharfreiter damit veremigt. Der Plattenkalk nimmé hier ein Areal
ein, das cinem verschobenen Viereck gleicht, dessen zwel stnmpfe
Ecken an der Vercinsalpe und im oberen Fischbachthal, dessen zwei
spitze Kcken im unferen Fermansbach und im Lausbachgraben zu
suchen sind. Ringsum lanfen Bruchlinien, ap denen im Siiden und
Osten Hebungen, im Norden und Westen Senkungen des von ihnen
eingeschlossenen Gebietes stattgefunden haben, welches in Folge
dessen nach Norden durch den Fischbach entwiissert wird, wihrend
es pach Siden und Osten mit steilen Gehingen abschliegst. Diese
pnmittelbare Abhingigkeit der Oberflachenbeschaffenheit von den
Gebirgsbewegungen ist im Inneren des Soierngebietes noch deut-
licher ausgesprochen, wo sattelformigen Aufbiegungen jedesmal ein
Bergriicken, muldenformigen Einbiegungen Thaler und Scharten ent-
sprechen und wo die Einbriiche auf Verwerfungsspalten das Niveau
der Thiler stellenweise soweit herabgedriickt haben, dass sie sich
in Seebecken umwandelten, denen eine fortgesetste Tirosionsthitig-
keit noch immer keinen vollstindigen Abfluss verschaffen konnte..
Wo solche stirkere Bipbriiche wnd Zusammenfaltungen hingegen
fehlen, da sind auch weder Seebecken noch Théler, noch Gherhaupt
starke Hohenunterschiede vorhanden, wie die Feldern in Fig. 28
lehren.

Die Entstehung des Karwendelgshirges.

Wer sich ein Bild von der Entstehung eincs Gebirges machen
will, das nicht Erzeugniss seiner Phantasie oder yoreingenommener
Meinung sein, sondern der Wirklichkeit mdglichst nahe kommen
soll, der muss sich vor allen Dingen auf dic Denfung thatsiich-
licher Verhiltnisse beschrinken, soweit sie durch sorgfaltige Be-
obachtung festgestellt sind. Wir haben in den vorhergehenden Ab-
schnitben eine Anzzhl von Thatsachen witgetheilt, welche hisher
nicht bekannt oder zn wenig beachtet waren, und dirfen nun hoffen
anf Grund dieser in die Entstehung dieses kleinen Theiles der
Alpen einen tieferen Einblick zu gewinnen.

Wir stellen hier unsere Ergebnisse an Hand der Skizze (Tafel 11)
ithersichtlich znsammen.

_ 1, Die Schichten sind im grossen (tanzen in Zigen angeordnet,
die von Osten nach Westen streichen und sich bald nach Norden,

bald nach Siden neigen. Lings einer von Mittenwald nach dem .

Stanserjoch laufenden Linie herrscht entgegengesetztes Kinfallen,
wir Dbezeichnen dieselbe als Anticlinale oder Sattelaxe, weil die
Schichten von derselben nach Norden wnd Siden abfalien, wihrend
gegen zwei lings der Gleierschketie und von Mittenwald nach
Achenkirchen gezogenen Linien, die wir als Synelinale eder Mulden-
axen bezeichnen, die Schichten von beiden Seiten einfallen. Die drei
Linien sind untereinander annihernd parallel und sind der Aus-
druck der mulden- und sattelfirmigen Zusammenfaltung, welche

Telctomisches bersichis Kartchen.
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fast allerorten in den Alpen in mebr oder minder ausgeprigter
Form zu beobachten ist. Es ist ein wesentlicher Zug alpinen
Gebirgsbaues.

. 9. Stérungen der Regelmissigkeit dieser Falten sind darch die
gebrochene Richtung der Anti- und Synelinalen angedeuntet. Sie
sind- Folge zahlreicher Briiche und Verschiehungen, die im Ein-
zelnen sehon beschrieben wwrden, und welche die Falten als solche
betroffen haben, wesshalb sie sich als jiingere Bildungen ausweisen.
Dahin gehéren die meisten Querbriiche wnd wahrscheinlich mehrere
Lingsbriiche, von ersteren z. B. der grosse Bruch, welcher von der
Moosenalpe fiber das Jochl bei der Vereinsalpe gegen die Karwendel-
spitze streicht, von letzteren z. B. der Bruch, welcher das Hinterau-
thal herauf sich ins Rossloch hineinzieht. Wenn gesagt ist, dass diese
Verschiehungen jiinger sind als die Falten, so soll damit nicht der
Meinung Ausdruck verliehen werden, als ob sie erst, nachdem letztere
fertig ausgebildet waren, entstanden seien; ihre Entstehung fiel
vielmehr in die Zeit des Faltungsprocesses und war wesentlich durch
diesen hervorgerufen.

3. Dem Alter nach lassen diese Briiche selbst wieder eine
Unterscheidung zu, und zwar erscheinen die Langsbriche im All-
gemeinen als die flteren, weil wo immer Querbriiche mit ihnen
in Verbindung stehen, sie von diesen durchschnitten und verworfen
werden. Schon ein flichtiger Blick auf die Karte wird am Haller
Anger, im Karwendelthal, 1m Vomperloch und an vielen anderen
Orten deutliche Belege hierfilr finden.

4, Eine ganz andere Stellang nimmt jedoch eine Anzahl von
Briichen ein, welche in keine augenscheinliche Beziehung zum
Valtenban zu bringen sind, weil ihr Streichen vollig unabhinglg
von der Richtung der Anti- und Synclinalen ist und weil die Heb-
ungen und Senkungen, zu denen sie Veranlassung gegeben haben,
hiufig denjenigen, welche durch die Faltung hervorgerufen wurden,
gerade entgegengesetzt sind. Aunf der Anticlinale hat die Sattel-
bildung das Bestreben ilteste Schichten emporzuheben, aber eben
dort seben wir z. B. zwischen Hochalpe und Bins jimgste Gebilde
tief eingesunken. Umgekehrt nehmen die Hebungen durch die
Sattelbildung um so mehr ab, je weiter sie sich von der Anticlinale
entfernen. Die stirksten Hebungen und Ueberschiebungen der
Myophorienschichten haben  aber gerade am Gamsjoch, Plunser
Joch und Birenkopf — also ein gut Stiick nordlich der Sattel-
linie — stattgefunden.

5. Diese Hebungen und Senkungen, soweit sie auf der Skizze
dargestellt wurden, sind Alter als der Faltungsvorgang. Die in
den Nordfiigel des triasischen Schichtgewdlbes eingesunkenen Jura-
und Kreideschichten des Gitenberges hétten nicht die Form einer
{therkippten Mulde annehmen kénnen, wenno die Finsenkung crst
nach. oder wihrend der Sattelbildung stattgefunden hifte, und
ebenso unwahrscheinlich ist es, dass die Hebungen und Abquetsch-

: 5
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ungen der Myophorienschichten lings der vorderen Karwendelkette
erst so spit erfolgt seien, da dieselben, auf jingeren Schichten
{Fig. 11} rehend, ginzlich aus ihrem nrspringlicher Zusammenhang
herausgerissen sind. Besonders unwahrscheinlich aber wird die An-
nahme solch jungen Alters, wenn man starke Hebungen und Senk-
ungen innerhalb der Mulden und Sattel so dicht und beziehungs-
los aneinander grenzen sieht, wie im Vomperthal, Stallenthal und
am (Hitenberg.

6. Der Faltungsvorgang des Karwendelgebirges hat, wie die
Entstehung des Alpengebirges itberhaupt, gegen das Ende der Tertisir-
zeit seinen Anfang genommen. Spuren derjenigen Bewegungen,
welche vor dieser Zeit, also zu Ende der Kreide- und zu Anfang
der Tertiarzeit, den alten Meeresboden erfasst haben (s. 8. 432)
und zur Bildung von Festland mit steilen TFelsenufern fithrten,
dirfen wir darum in den unter 5 erwihnten, dem Faltungsprocess
vorausgehenden Hebungen und Senkungen sehen.

7. Wenn wir uns alle Sehichtverinderungen der alpinen Ge-
birgshildung wieder aufgehoben denken, so erhalten wir ein Bild
des Karwendelgebietes aus jener Zeit, welche der Alpen-Entstehung
unmittelbar vorausging. Es wird das freilich immer nur ein sehr
unvollstindiges und mangelhaftes Bild geben, weil so viele Zige
aus jener Zeit jetzt theils verdeckt und entstellt, theils ganz ver-
wischt sind, aber gleichwohl leistet es uns auch jn dieser unvell-
kommenen Gestalt die wichtigsten Dienste. Auf der beigegebenen
Kartenskizze (Tafel 11} sind die von mehr oder weniger starken
Senkungen oder Hebungen betroffenen Areale dargestellt. Die
Senkungen missen als thalibnliche Vertiefungen, die Hebungen
als Hohenricken gedacht werden. Beide ziehen ostwirts gegen das
Innthal, von welchem bekannt ist, dass es schon vor der Alpen-
Entstehung eine tiefe Meeresbueht darstellte. Bis in die Vertief- -
ungen des Karwendels ist zwar dieses Meer nicht heraufgedrungen,
aber unzweifelhaft standen dieselben mit diesem in #hnlicher Ver-
bindung, wie die trockenen oberen Enden der Fjorde mit den meer-
bedeckten unteren Theilen. Fig. 1 auf Tafel 12 gibt einen Quer-
schnitt in der Richtung 4 — A der Skizze und trifft so zwei
Versenkungen und einen Héhenrficken. Es ist der einfachste Fall
angenommen, dass die Schiehten kaum aus ihrer urspriinglichen
horizontalen Lage gekommen seien, wie dies bei Tafelbriichen der
Fall zu sein pflegt. Moglicher Weise waren auch Aufrichtungen
und Verbiegungen damit verkniipft, wenigstens darf dies als sicher
fir benaehbarte Theile der Alpen, wo die Kreide discordant auf
ilteren Triasschichten ruht, angenommen werden. Aber da wir in
unserem Gebiet sichere Anhaltspunkte dafiir nicht gewonmen haben,
80 wollen wir uns vorerst mit der einfachsten Annahme begniigen,
da sie zur Erklirung aller beobachteten Erscheinungen auszureichen
scheint. Hs ist, wie aus der Oberflichenlinie hervergeht, der
Thétigkeit praealpiner Erosion — entsprechend der Lange ihrer
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Wirkungszeit — gehdrig Rechenschaft gefragen. Die Wegs, auf
denen das klastische Material fortgesehafft wurde, scheinen nach
Osten, gegen das Innthal gerichtet gewesen zu sein.

8. Als nun dieser so beschaffene Gebirgstheil von dem alpinen
Faltungsprocess ergriffen wurde, so konnten unméglich Sattel und
Mulden -von derjenigen Regelmassigkeit entstehen, wie sie schema-
tiseh durch die beistehende Linie bezeichnet ist.

Tig. 29.

In Taf 12 Fig. 2 ist das Profil dargestellt fir die Linie 4 — 4,
wie os sich thatsiehlich der Beobachtung darbietet, wnd nur mit
den punktirten Linjen ist der Versuch gemacht, dasselbe auf die
praealpine Gebirgsmasse, wie sie Fig. 1 vorstellt, zuriickzufithren.
Das Rithselhafte, welches zuvor jene Emporpressungen auf den
Sattelfirsten oder jene seltsamen Wiederholungen (bergestiirater
Qchichtenreihen fiir uns hatten, klirt sich nun in ungezwungenster
Weise auf, Ziehen wir in Fig. 1 eine horizentale Linie von links nach
rechts, beginnend im Muschelkalk, so liaft dieselbe nacheinander
durch Jura, Muschelkalk, Késsener Schichten, Wettersteinkalk,
Muschelkalk, Wettersteinkalk nnd nochmals Musehelkalk. So wechsel-
reich waren die Horizontalflichen beschaffen, welche von der alpinen
Bewegung in Falten gelegt wurden, und aus diesem Grunde sind
anch diese Falten selbst so wechselreich geworden. Lehreich sind
die Reconstructionen in Fig. 2 auch insofern, als sie uns die Massen
anzeigen, welche der Frosion zum Opfer gefallen und durch den
Transport der fliessenden Gewisser und Giletscher aus dem Gebirge
geschafft worden sind. Die Hauptmassen dieses Theiles wurden
durch JYsar und Rissbach forttransportirf, also in alpiner Zeib gerade
in umgekehrter Richtong wie in praealpiner Zeif. Ist der Cubik-
inhalt des weggefiihrten Gebirges auch ein grosser, so mUss €I
doch alg unbedeutend bezeichnet werden gegeniiber der Menge,
welche man erhielte, wenn man in der oft heliebten Weise die
jimgsten Schichten der Mulde in weitgeschwungenem Luftsattel mit
denjenigen des Stdabfalles des Sattels verbinden wollie. Wie un-
gerechtfertigt aber solche Methode in diesem Falle wire, bedacf wohl
keiner weiteren Beweise.

9. Durch das Profit der Fig. 2 tritt mit merkwirdiger Klar-
heit die Abhingigkeit der Thalniederungen ven den Bewegungen
der Gebirgstheile ans Lieht. Mit der Entstehung des Gebirges
haben sich alimahlich diese Hohenunterschiede herausgebildet, und
die Wasser der atmosphfirischen Niederschlige: haben sich in den
Tiefen angesammelt, flossen von den Hohen herab und gruben ihre
zahllosen Risse und Schluchten in Gehdinge ein, die sie schon vor-

5*
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fanden, die sich aber zugleich mit der fortschreitenden Gebirgs-
bildung verinderten wund damit anch dem Laufe der (ewisser
wechselnde Richtung gaben. Wie viel im einzelnen Faile hente von
der Form der Thiler and Berggehiinge der Frosion fliessender Ge~
wasser oder der Thatigkeit der (tebirgsbewegungen zugeschriehen
werden darf, mag oft sweifelhaft bleiben, aber dass letztere fir die
Hauptthiler und Niedernngen des Karwendels die erste formgebende
Ursache waren, haben uns die mitgetheilten Profile und die Karte
selbst  schon geniigend . vor Augen gefiihrt.  Vomperbach und
Lafatscherbach fliessen in einer durch anticlinale Schichtenstellung
vorgezeichneten Senke, die Isar dog Hinterauthales in einem Lings-
bruch, ehense der Karwendelbach, der nur an seinem unteren Fnde
quer durch die Sehichten sich einen Ausweg elugeschnitten hat.
Die weiten Niederungen der Hinterriss (Laliders, Ladiz ete.) sind
durch die Juraeinbriiche vorangelegt; mit Briichen lanfen grosse
Theile des Rissthales, Fermershaches, Ronthales ete.; nnd der Soiern-
kessel mif seinen kleinen Seebecken endlich verlenguet am wenig-
sten seine Abhéngigkeit von Schichtenfaltungen und Einhriichen.

Von grossem Linfluss waren ohne Zweifel auch die breiten
Abflussrinnen, welche unser Gebiet rings umgeben; ihre grosse
Tiefe verlieh den Gewassern ein starkes Grefiill, welches hinwiederum
die Wirkungen der lrosion verstarkte, Der tiefste Punkt des Isar-
thales liegt bei Fall in 730 m, des Innthales zwischen Vomp und
Jenbach in B35 m Meereshihe. Obwohl also die Abflisse zam
Inn das bedeutendere Gefsill besassen, so spielen sie bei der Fni-
wasserung des Karwendels doch eine .untergeordnete Rolle, was
wiederum als ein Bewels geiten kann, dass die Wasserliufe in erster
Linie durch die Gebirgshebungen ihre Richtung erhielten, Freilich
konnten sie auch noeh durch andere Ursachen Ablenkungen er-
fahrer. Die Richtung des Achenthales ist hieffir ein schones Bejspial.
Angelegt ist das Thal durch Linbriiche, wie sie in Fig. 27 ver-
anschaulicht sind, aber die Wagser flossen ehemals ins Inntha) ab,
s0 dass Blager-, Oberauer-, Unteraner- und Falzturnbach zum Fluss-
gebiet des Inn gehirten. Als danm durch Ablagerungon miachtiger
Alluvionen vom Innthal her das untere Ende des Aehenthales zwischen
Buchan und Jenbach ausgefilllt wurde, staute sich das Wasser weiter
oben zu einem See auf, der sich sehliesslj ch einen Abfluss naeh Norden
verschaffte, so dass seine Wassger Jetzt der Isar zulaufen. Durch diesen
Vorgang ist das Falzturnthal mit seinen Seitenthélern Pletzach
und Tristenau ebenfalls abflusslos geworden. Durch den zuriick-
gestauten See waren sie von ihrem unteren Thalende abgeschnitten,
und anfénglich drang der Sece selbst noeh eine weite Strecko in
diesen Thalern herauf, bis diese dureh den m grossen Mengen
niedergehenden Gesteinsschutt und Sehlamm thren Boden bis zur
Héhe des Scespiegels erhoht hatten. Diese Art von Deltabildung
dauert jetzt noch am Firstenhaus in der Pertisan fort.
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10. Die oberen Enden sebr vieler Thiler haben eine besondere
Ausbildung. Sie laufen nicht allmihlich gegen den Bergkamm oder
die Wasserscheide aus, wie dies z. B. hei dem Vomper, Lafatscher,
Karwendelbach, Weigsenbach ete. der Fall ist, sondern sie enden am
Fuasse von SBtellwinden, von welchen sie mehr oder weniger halb-
kreisformig nmgeben sind. Man nennt sie KXare und sie gehoren zu
den charakteristischsten landschattlichen Eigenheiten des Karwendel-
gebirges. Ihre Erklirung ist mit grossen Sehwierigkeiten -verknipft,
da sie bisher geologisch noch zu wenig untersucht worden sind.
Die Ergebnisse In unscrem Gebicte lassen sich in- Folgendem zu-
sammenfassen.

Die Felsenkare des Karwendels sind zwar die oberen
Enden von Thilern, aber sie sind todt, die Erosion steht still in -
ihnen, nur nach starken Regenglisser oder bei Schneeschmelzen
flieast Wasser auf ihrer Sohle in das tiefere Thal ahb, doch es fijbrt
nur wenig- von dem Schutt hinaus, welcher sich in Form gewaltiger
Schuttkegel und -Halden im Inneren der Kare am Fusse der Steil-
winde als Product der Felsverwitterung und Zerberstung im Laufe
der Jahre fort und fort ansammelt. Die Feisen selbst sind stark
zerkliiftet, die Kluftdchen zu klaffenden Spalten erweitert, die sich
oft hiklenartig ausdehnen. Fast slle atmosphérischen Niederschlige,
welche der Region der Felskare zukommen, verschwinden rasch in
diesen unterirdischen Candilen, die sie tmmerfort erweitern, weil
deren Kalkstein- oder Dolomitwinde voin kohlensiiurehaltiven Wasser
aufgelost werden. Erst in tieferen Regionen freten -diese Wasser
entweder da, wo thonige Schichten ihnen den Weg versperren, oder
auf der Sohle der grossen Abflussthiler als Quellen wieder zu
Tage. Es gab aber sine Zeit, wo die Kalke und Dolomite noch
nicht so zerkliftet waren und reichliche Wassermengen in den
Rdumen und aof den Sohlen der Kare circulizten. Der letzte Ab-
schnitt dieser Periode fllt in die Kiszeit, in welcher dieser Theil
der Alpen zumeist von Bis und Schnee bedeckt war.

Alle Felskare tragen die Spuren ehemaliger (fletschererfilllung
offen zur Schau: flache, breite, oft terrassenfirmig ansteigende
Béden, steile Seitenwinde, geglattete, geschrammtbe Felsenoberflichen
oft in Form von Rundhéckern, auf denen nicht selten Moriinen
mif geschrammten Geschieben ausgebreitet liegen. Diese Kare sind
alle nahe den Wasserscheiden gelegen wnd waren darum zur Eis-

.zeit theils von TFirnschnee, theils von den oberen Enden (Anfangen) '

der Gletscher ausgefillt. (Hiezu Tafel 20, Grosskar.)

Ausser diesen »Felskarenc gibt es im Karwendel andere Thal-
enden, welche ebenfalls von mehr oder weniger ringformigen Winden
nach oben abgeschlossen sind, die sich aber nicht im Zustande der
Verschittung befinden. Dic Avswaschung durch fliessendes Wasser
geht regelmissig vor sich, und die (Gehéinge werden von einer ihrer
Héohenlage entsprechenden Vegetation bedeckt. Auch diese Kare
waren zr Hiszert von Gletschern erfiillt, aber ihre den Felskaren
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i

ihnliche Form ist seither durch Verwitterung und Erosion vielfach '

entstellt worden. {Kirchle, Gross- und Klein-Zemmalpe, Pasilalpe ete.) b
Diese IKare, welche man »Altkare« nenmnen mochte, sind nicht ; I:
4

ansschliesslieh in reinen Kalk oder Dolomit cingegraben, sondern
ihre Winde und Boden hestehen vielfach aus thonigen, mergeligen
oder sandigen Sehichten (Myophoriensehichten, Raibler, Kossener I
Schichten, Aptychenkalke), welche, weniger durchlissig, das Wasser i
der atmosphirischen Niederschlige in grisseren Mengen oberflichlich
thalabwirts filhren. Sie erreichen zum Theil dieselben Meereshdhen
wie die Felskare und liegen wie diese nahe den Wasserscheiden,

Oft enden die Théler nach oben in eine Reihe nehensinander
liegender Kare, die sich nach unten vereinen und dann jene ge-
waltigen Sammelkare bilden, wie sie in ausgezeichneter Weise
im Moserkar und Rossloch sich darstellen, Ist aber nar ein Theil
der Kare in reinen Xalk, der andere in thonige und mergelige
Gesteine eingegraben, so hat sich aueh nur jemer Theil als Fels-
kar erhalten, withrend dieser durch Erosion weiteren Verinderungen
entgegengefilhrt wurde, Solcher ¥all wird in klarster Weise durch
das Karalplthal dargestellt, in dessen Hintergrund drei Felskare
(Damm- und Mitterkar und Kar unter dem Worner) in Wetterstein-
kalk und Muschelkalk eingegraben, ihre Form aus glacialer Zeit
erhalten haben, wihrend der Vordergrund, aus Raibler Schichten,
Hauptdolomit und Platterkalk znsammengesetzt, durch eine dichte
Waldbedeckung, tief eingeschnittene und erweiterte Thalfarchen
und grossen Wasserreichthum ausgezeichnet ist. Trotz der grossen
landschafthchen Verschiedenheit dieses Theiles gegenitber den
hinteren Felskaren, erkennt man in den kreisformig geschlossenen
Hohenziigen des Steinkarlgrates und Sehwarzkopfes einerseits und
des Ochsenbodens andererseits noch deutlich die ehemalige Um-
wallung eines grossen Kares, dessen hochgelegener Boden stellen-
weise noeh da erhalten ist, wo am Ausgang der hinteren Felskare
auf der Hdéhe des waldigen Riickens fest versinterte Morinen und
Schuttmassen spaterer Erosion Widerstand geleistet haben. .

Der Beginn der Thalbildung im Karwendel reicht jedenfalls in
die erste Zeit der -alpinen Hebung zuriick, und wir baben darum
anch keinen Grund zur Annahme, dass die Kare ausschliesslich
Erosionsergebniss der Gletscher seien. Gletschererfillung war nar
ein vorithergehender Zustand, der seine Spuren in einigen Fillen
(Felskare) s heate zuritckgelassen hat, wihrend dieselben in anderen i
Fillen stark verwischt worden sind. : o

Wie die Thalsenken im Allgemeinen, so sind auch im Einzelnen ;
die Kare durch die Gebirgsbewegungen selbst vielfach angelegt und
hervorgernfen worden. Wir haben schon von den Briichen ge-
sprochen, welche die Felskare der Hinteranmthaler Ketle so ge-
wohnlich durchsetzen (Fig. 7); wo durch solche weichere Schichien
in die KaJkmassen eingeklemmt wurden, haben diese die Form des
Kares bestimmf (Dammbkar). Auch durch Schichtenaufrichtung

1588, Tafnl 20.

Gescim. bei Jos. Walla,

Zoitsehrift dos 1 w 0. AV,

Der Soiernkessel mit dem unteren Solernsee.

Tach Thotogr. von B, Johannes.
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und Umbiegung konnten weichere Lagen zur Karbildung Ver-
anlassung gehen (Pasilalpe). Es ist unmdoelich, dem langjahrigen
Vorgang der Karbildung ins Einzelne nachzugchen, aber es kann
nicht bezweifelt werden, dass wihrend derselben die Gebirgs-
bewegungen noch andanerten, und in den Fallen, dass die Erosion
nicht rasch genug arbeitete, um ihre Wirkungen aufzoheben, aunch
nachiriiglich noch anf die Form der Kare einen massgebenden
Einfinss gewannen. Iinen solchen Fall erkennen wir im Soiern-
kessel (Tafel 21), in dessen Hintergriindsn grosse Massen von
Plattenkalken sicher durch Erosion entfernt worden sind, obwohl
gegenwirtig fir dis Wegfithrung solecher Massen nicht die geringste
Moaglichleit mehr existirs. Die Felsbacriere, welche die uunteren
Soiernseen gegen das Fischbachthal abschliesst, bleibt solange ein
Hinderniss, als die Seen selbst nicht ansgefdllt sein werden. Will
man zur Erklarung der Hrosion der Hintergriinde zu einer hypo-
thetischen, besonders starken Frosionskraft der Gletscher seine Zu-.
flucht nehmen, so wird man an der Gewissheit straccheln, dass
dieselbe Kraft, welche die gewaltigen Massen von Plattenkalk im
Hintergrund ausgehobelt haben soll, sicher aunch die kleine Fels-
barriere Gberwunden hitte, welche das Soternkar zu einem wirk-
lichén I{essel umgestaltet hat. Die Dewegung der Falten, in welche
die einsinkenden Plattenkalke zusammengestaucht wurden, war eben
hier schneller als die erodirende Kraft der Biche oder Gletscher,
und so bildete sich sine Erosionsschlucht in ein Felshecken um.
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Kampenwand und Hochplatte, ein Beitrag zur
Geologie der Chiemgauer Berge.

FYou
F. Broili.
Mit 1 Karte (Taf IV) und Profiltafel (Taf. V).

Einleitung.

Die Anfinge meiner Arbeit im Gebiet der Kampenwand
und Hocliplatte fallen in den August und September des
Jahres 1898. Dlie engere Begrenzung des Gebietes im N.
bildet dic StraBe Haindorf—3Bernan—Rottan—Grassau, im
W. dic Strafle Niederaschan— Hohenaschan-~Hainbach, im S,
der Klausenbach—Dalsenalm-Mihlbach, im O. die Strafe
Mettenham—Raiten— Loitshansen—Grassan. Ich begann diese
Kartierung auf Veranlassung von Herrn Prof. Dr. RorrrrETz
in der Erwartung, dafl das Positionsblatt Niederaschau — es
war damals schon geraume Zeit aufgenommen — bald aus-
gegeben wiirde. Dasselbe erschien erst im Sommer 1909 und
zeigt gegenitber den iibrigen Positionsblattern 1:25000:
Schieching, Unterwessen und Ubersee, welche mit dem ge-
nannten Blatt Niederaschau in mehr oder weniger groflen
Teilstiicken die topographische Unterlage fiir meine Auf-
nahme bilden, ganz ausgezeichnet die technischen Fortschritte,
welche die Kartographie in dem genannien Zeitraum genommen
hat. Das Blatt Niederaschau stellt in seiner Herstellungs-
methode eines der iibersichtlichsten und am leichtesten zu
lesenden Positionsblitter der bayrischen Alpen dar; leider
hat man aber iibersehen, eine Reihe von Wegen, die unter-
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dessen bis 1909 ausgefithrt worden sind, nachzutragen, bezw.
andere, die man aufliel, zu entfernen. Infolgedessen wird
man verschiedentlich beim Begehen auf Widerspriiche zwischen
Wirklichkeit und Karte stofen. Neben den genannten Po-
sitonsblittern gebrauchte ich eine Reihe von Katasterblittern
1: 5000.

Nach einer Pause von 11 Jahren nahm ich also 1609
die alte Arbeit wieder auf und- verweilte vom 26. August
bis 5. September nnd spiter vom 4.—10. Oktober in dem

Arbeitsgebiete. Im Jahre 1910 stand mir, da ich im Angnst -

und Anfang September in Schweden beim Geologenkongre
weilte, nur die Zeit vom 20.—29, September meiner Arbeit
zur Verfiigung.

Die Hauptaufnahmetitigkeit fillt in den Sommer 1911
und zwar vom 10. August bis 4. September und yom 20. Sep-
tember bis B. Oktober. Im Juli 1912 konnte ich 6 Arbeits-
tage m dem Gebiete zubringen und in der regenreichen Zeit
vom 10. Augnst bis zam 8. September die Arbeit zm einem
vorliufigen Abschluf bringen. '

In den Tagen vom 18.--21. September hatie Herr
Prof. Dr. Rotuererz die groBe Giite, das Arbeitsgebiet mit
mir teilweise zu begehen, und ich méchte nicht verfehlen,
meinem verehrten Lehrer, der mich bald vor 20 Jabren in
die Probleme alpiner Geologie einfithrte und an dessen Seite
ich all die Zeit her mein Wissen bereichern durfte, den auf-
richtigsten Dank auszusprechen. Durch seine grofie Liberali-
tat, durch Verlingerung meines Urlaubes, war es mir auch
moglich gemacht, die Arbeit verhiltnismdBig rasch zu Ende
zu bringen. :

Fine wesentliche Brleichterung wurde mir durch
die kgl bayr. Forstbhehorde gewihrt, insofern Herr
Forstmeister Grapz in Marquartstein mir die Beniitzung
seiner ganz vorziiglich eingerichteten Diensthiitten gestattete;
einige von denselben, wie die an der Dalsen, die am Wiesel-
berg und die ganz hervorragend schén gelegene Hiitte im
Rottaner Tal dienten mir in der Zeit, in welcher mir mein
Bruder Dr. J. Browzr ein treuer Begleiter war, je iiber 8 his
10 Tage als Quartier, wodurch die Arbeit ungemein gefrdert.
werden konnte. Auch von seiten der Herren Férster in
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Raiten und Rottau fand ich stets die freundlichste Unter-
stiitzung.

Das gleiche Entgegenkommen zeigte man mir in Hohen-
aschau, wo Herr Reichsrat Baron Crauer-Krerr,

“welcher die dortige Gegend in weitgehendstem MafBe der

Touristik erschlossen hat, in liebenswirdigster Weise mir
die Beniitzung seiner Jagdhiitter und das Begehen seines
ganzen wildreichen Reviers erlaubte; Herr Forstrat
H. Jieer und sein Sohn Herr Oberférster Jicen forder-
ten meine Untersuchungen -in jeder mbglichen Weise, ins-
besondere letzterem verdanke ich wichtigen Aufschluf iiber
den alten Stollen des Bergwerks an der Kampenwand.

Alie diese Herren michte ich auch an dieser Stelle
meines Dankes versichern. ;

Ich kann diese mir bewiesene Freundlichkeit
nicht hoch genug einschitzen, zumal in den letzten
Jahren sowohl in Osterreich als auch in Bayern nicht nur
dertouristischen, sondern anch der wissenschaftlischen Er-
schlieBung der Ostalpen aus rein jagdlichen Griinden
verschiedentlich grofie Schwierigkeiten bereitet wurden.

Zur Topographie. _

In der Reihe der Berge, die als AbschluB des Chiemsees
nach Siiden erst jene Iandschaftlichen hohen Reize hervor-
rufen, welche den Chiemgaun zu cinem der schonsten Gebiete
der bayrischen Alpen machen, fallt einer durch seine hohe
Felskrénung schon von weitem auf — es ist die 1670 m
hohe Kampenwand. - Ein schmaler, langgestreckter Riicken
verbindet dieselbe im O. mit einer zweiten dominierenden
"Erhdhung, der rundkuppigen Hochplatte (1587 m). Diese
beiden Berge bilden im Zusammenhang mit dem im S. liegenden
Geigelsteinmassiv die mittlere Gruppe der Chiemgauner
Alpen, die sich, den hoheren Bergen Tirols nach N, vor-
gelagert, vom Inntal zu den Reichenhaller Bergen erstrecken.
Zwel Talungen beteiligen sich in hervorragendem MaBe an
der natiirlichen Begrenzung dieses (rebietes: Im W. das der
Prien, im O. das der A chen (GroBachen, Kitzbiihler-Chiem-
seer Achen). Im 8. ist der npatiirliche Abschluf3 gegen das
Geigelsteinmassiv durch die von der die Wasserscheide
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zwischen Prien und Achen bildenden Dalsenalpe stammenden,
stellenweise tief eingerissenen Wasserliufe des Klausenbaches
und Dalsenbaches (Milhlbach) gegeben. Im NO. stélt ehe-
maliger Chiemseeboden: das Kendlmiihl Filz und das Weit-
meos (Rottaver Filz) direkt an unser Gebiet, wihrend im
NW. von Bernan gegen Prien hin gerundete, von Morinen
bedeckte, zum See iiberleitende Molassehiigel die Grenze
bilden. '

Fast genauw in der Mitte greift in unser Gebiet ein ziem-
lich breites Tal stark nach Siiden vor, das des Rottauer Baches.
Wiahrend dasselbe in seinem Ober- and Mittellanfe ziemlich
verbreitert ist, fritt sein Unterlanf, klammartig verengt, in
die FEhene. IDdem Rottaner Tal entgegen arbeiten dic ver-
schiedenen Quellbiche des in das Ramsental iibergehenden
Gschwendgrabens, die in der Nihe oder unterhalb der Hoch-
alpe und der Piesenhauser Alm entspringen, welche die Wasser-
scheide zwischen beiden Tilern bilden.

Uberhaupt ist der Reichtum an Quellen ein sehr grofer,
s0 entwissert die Siidseite neben den genamnten Gschwend-
griben vor allem das von der Steinberger und Landenhanser
Alm seinen Ursprung nehmende Wimbachtal, auf der Nord-
seite begegmen wir im Osten des Rottauerbaches dem von
den (rassamer Almen kommenden Griesener Bach, und im
Westen desselben zieht sich der unterhalb der Gederer Wand
entspringende Schaunerbach nach Bernan. In der Nihe des
(Quellgebietes des letzteren, unterhalbh der Fortsetzung der
Gederer Wand nach W., begegnen wir anch den wasserreichen
Quellen des Lochgrabens, der neben andern mit dem Fuchs-
luger und Wassertalgraben die Wasser auf der Westseite
des Kampenmassivs zu Tal fiihrt. Im SO. treffen wir in der
Nihe der Oberaver Brunstalpe mehrere Biche; in der Nihe
von Mettenham und siidlich vom Emperbichl an der Strafie ent-
quellen starke Biche direkt auns dem Boden, und an dem
Nordostabhanrg der Hochplatte bildet sich der aus einer Reihe
von Griben hervorgehende Tennbodenbach.

In bezug auf die orographischen Verhéltnisse lassen
sich zwei Teile auseinanderhalten, die auch morphologisch
deutlich voneinander getrennt sind : eine ndrdliche Zone, weiche

noch die Merkmale von Vorbergen an sich frigt und ein -
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suidlicher Anteil mit ausgesprochenem Hochgebirgscharakter.
Die nbrdliche Zone, die sich mit dem Reiffenberg und Punkt
982 (westl. von Hinter-Gschwendt) aus dem hiigeligen Vor-
gelande erhebt, findet ihre siidliche Grenze in der Linie
Schreckenbichl —Maiswand—Gederer Wand—Kleiner Staffen,
Jigerberg—Gebiet des Tennbodenbaches. Das Riickgrat dieses
Komplexes bildet ein von West nach Ost verlaufender Hohen-
zug, der mit dem Haindorferberg im Priental seinen An-
fang nimmt, iiber den Schwarzenberg und Breitenberg zum
KEintdberg bei Grassau im Achental streicht wnd mit seinen
bewaldeten, stark gebdschten Hingen in auffallendem Gegen-
satz steht zn dem ihm im N. und 8. vorgelagerten welligen,
wasserreichen und vielfach von Almen eingenommen Gelinde.

In der siidlichen Zone kann man zwei Abschnitte
deutlich erkennen, deren gegenseitige Grenze durch die oben
erwihnte Talung des Rottauerbaches im N. und des Gschwend-
grabens im S. gegeben ist: der westliche, der Kampen-
wandabschnité, ist durch drei gegenseitie konvergierende
gewaltige Xclsmauern charakterisiert, welche durch ihre
Wildhkeit und zerrissenen, hochanfragenden Formen schon von
weitem wahrnehmbar sind, der nordliche dieser Felsziige beginnt
oberhalb Schlechtenberg, zieht zur Maiswand und findet sein
Tnde in den Abstiirzen der Gederer Wand ; der zweite, mittlere
Zug setzt schon an der Prien an, zieht zum Brannsteinkopf
iiber die Mitterwandl, den Hirschenstein, Staffelstein, wm in
den Zinnen der Kampenwand selbst zu kulminieren. Die dritte
Telsmauer, die geschlossene iiberhingende Wand, erreicht
ihren Hohenpunkt in der Scheibenwand, sie zieht als Hammer-
stein herab zom Wimbachtal und 188t sich auch jenseits
desselben im Walde noch in einigen Fragmenten feststellen.

In dem dstlichen ,Hochplattenabschnitt® treten
diese Wandziige, die dem westlichen Teile ihre imponierenden
Merkmale aufprigen, fast ganz zuriick; so verschwindet
der ntrdliche Zug, ohne orographisch irgendwie zu wirken,
im Kleinen Staffen und der mittlere endet in den pittoresken
Felsgruppen des Friedenrat, welcher allein der nérdlichen
Partie des Hochplattenabschnitts ein abwechslungsreiches Bild
verleiht; nur der siidliche Zug 146t sich 8stlich vom Gschwend-
graben in isclierten, ruinenshnlich aunfragenden Winden
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{Teunfelstein, Zwillingswand) bis zum Vogllug verfolgen. Auf

diese Weise erlangen die ruhigen einheitlichen Berg-
formen der Hochplatte das. Ubergewicht und machen
so gegentiber dem morphologisch unruhigen Kampen-
wandabsehnitt einen vollig fremdarfigen Ein-
druck. .

‘Bei der Hrorterung der Topographie ist es vielleicht
von Interesse; auch ein geschichtliches Datum iiber dies Ge-
biet zu geben. Aus der Wille der tden Ubungsstiicke aus
dem Lateinischen ins Deutsche, die wir in der 2. oder 3.
Lateinklasse zu bewaltigen hatten, ist mir nur eines stets in
Erinnerung geblieben, das mir zum ersten Male in fremder
Sprache die Grofartigkeit der Berge vor Augen fithrte -
es war die Schilderung der Kampenwand.

Durch die ungemein freundliche Vermittlung des k. Ober-
bibliothekars Herrn Dr. Lumnincer hier, dem ich auch
an dieser Stelle bestens danken mochte, erfubr ich nun,
daB dieses - betreffende Ubungsstlick aus Apiaws Tapo-
graphie von Bayern® stammt. Auch Arpwax, der um die
Mitte des 16. Jahrhunderts ,in die 6 oder 7 Summerzeit® das
ganze Gebiet des damaligen Herzogtums Bayern bereiste, war
die interessante Gestaltung des Berges aufgefallen und wah-
rend er sonst meist nur mit einer kurzen Aufzihlung der Berge
sich begniigt, widmet er der Kampenwand bei der Besprechung
der Herrschafter Aschau und Wildenwarth mehrere Zeilen 2:

Wexel mons, cuius cacumen arenosum apparet; Aschertal
mons. Jochl mons. Inter hunc et vallem ipsam praerupta est
rupes, quam vocant di hangent Wandt. Marchkeiser mons. Ad
cccasum connectitnr Brunnstain mons versus arcem. Raffn
rupes. Campen mons altissimus et notissimuslon-
gissimeque conspiuns, cuius supremi vertices et rupes
similitudinem cristae galli gallinacei referre videntur, inde
etiam mons nomen sortitus est ac vulgo Campen appellatur.
Prospectns inde longe lateque patet. Hx hoc Lochpach et
" Huebpach rivi oriuntur. Salnstain mons. Reiffen mons minus

* Pu. Arra¥’s Topographie von Bayern und bayusche Wappensamm-
lung, Neu beransgegeben vom Historischen Verein im ,Oberbayrischen
Archiv fiir vaterlindische Geschichte®, 89. 1880.
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altug, In huius montis deelivitate plures scaturiunt rivi,
deorsum Chimum lacum petentes. Platten mons, planus in
vertice et sylvestris, coniungitur monti Campen et Reiffen ! ete.®

Die meisten Bergnamen lassen sich aus der Karte sofort
entnehmen, die Bezeichnung ,Platten® fir das Hochplatte der
Karte wird im Achental vielfach gebraucht. Welcher Gipfel
mit Salnstain gemeint ist, entzieht sich meiren Vermutungen
— ob damit der Sulten oder die (Gederer Wand gemeint
ist, oder ob der Reifenberg, der aunf der Karte oro-
graphisch nicht besonders in die Augen fillt, unter der letz-
teren zu verstehen sind auf Grund der Angabe, daB mehrere
Biche an ihm entspringen — wage ich nicht zu entscheiden.

Zur Stratigraphie,

An dem Aufbau der Kampenwand und Hochplatte neh-
men folgende Formationen und Formationsglieder teil:

. Mugchelkalk und Partnachschichten.
. Wettersteinkalk.
Raibler Schichten.

. Hanptdolomit.
Kiossener Schichten.
Lias.
Aptychenschichten,
Neocom.

Cenoman.

Flysch.

Molasse,

. Diluvium,

. Alluvium.

—

Trias:

Jura:
Kreide :
Tertifir

Quartiir:

B9 = BO = bO DD DT o 3 DD

Der Muschelkalk.

Die alteste Formation unseres Aufnahmegebietes, der
Muschelkalk, spielt an dem Aufbau desselben die Rolle

eines ganz wesentlichen Gebirgsgliedes,

! Hier diirfte woll ein Schreibfehler vorliegen und Raffn (5. 0.) statt
Reiffen zn setzen sein, :
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Die Schichtenfolge des Muschelkalkes ist fast durchweg
eine kalkige, da dolomitische Einlagerungen und Mergel
ganz zuriicktreten.

Die tieferen Schichten zeigen sich meist alg diinnge-
bapkte, hellgrau anwitternde Kalke entwickelt, coberflichlich
sind die einzelncn Gesteinslagen ziemlich haufig von unregel-
mifig geformten bis fingerdicken wulstigen Erhéhungen
bedeckt, welche ,Wurstelbinke® mit gewissen Lagen des
Wellenkalkes der germanischen Trias oft eine frappierende
Abhnlichkeit aufweisen. Die iber diesen Wurstelbinken ab-
gesetzten Kalke werden massiger und grobbankiger, aber
auch ihre Oberfliche ist gewdhnlich eine unregelmifige,
wellige oder knollig vertiefte. Nach oben zu stellen sich
allmihlich immer reichlicher Kies elausscheidungen ein,
die sich anf den der Verwitternng ausgesetzten Schichtfiiehen
in Konkretionen von StecknadelkopfgroBe bis zu kinderfaust-
grofen Knanern deutlich abheben.

Die Farbe des gewdhnlich hellgrau anwitternden
Muschelkalks im frischen Bruch ist am hiufigsten grau mit
einem Stich ins Braunliche, manchmal zeigen einzelne Schicht-
serien dunklere, ins Grauschwarze hintiberspielende Farben-
tone, diese Kalke sind dann durch einen sich beim An-
schlagen durch den Geruch deutlich bemerkbar machenden
hohen Gehalt an Bitumen gekennzeichnet.  Hellfarbige
Gesteinsmodifikationen treten zuriick, zaweilen begegnen uns
einzelne Kalklagen, die von dunklen schwirzlichen Adern bis
von Fingerstirke durchsetzt werden. Letztere wittern rot-
bis rosthraun an, so daB die knollig vertieften Schichtflichen
dieser Kalke durch die roten und rostbrauen Flecken ein
ganz charakteristisches Geprige erhalten. ’

Allenthalben macht sick eine starke Zerkliiftung und
infolgedessen eine mechanische Lockerung im inneren Gefiige
der Gesteine bemerkbar, die sich auch im kleinsten Hand-
stiick feststellen 1aBt; die Kluftflichen sind von mehr
oder weniger dicken, weiBen Kalkspatadern reich durchzogen,
Drucksuturen zeigen sich ungemein hinfig.

Wie iiberall im alpinen Muschelkalk sind auch in unserem
Gebiet Versteinerungen verbaltnismifig seltene Dinge,
an den wenigen Punkten, wo sie aber heobachtet werden,

ST
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treten sie gewOhnlich in gréBerer Zahl anf, Neben den Stiel-
gliedern von Dadocrinus gracilis Bucu begegnen uns voy allem
Brachiopoden, und zwar sind dieselben Spirigera trigonella
Scavorn., Coenothyris valgaris Scurora. und Waldheimia angusie
SeHLOTIIL _

Letztere beiden Arten finden sich vor allem im Be-
reiche des unteren Wassertalgrabens und ferner auf dem
yverbotenen Wege®, der sich von der ,Holzhiitte® (Marien-
kaser, Brandner Alm)siidlich vom Brunnsteinkopf zum Wasser-
taler Ziehweg herunterzieht, ferner anf dem von der Huber-
alp sich zur Scheibenwand hinziehenden Steiglein, wo es
mir auch glickte, einige wenige Exemplare von Spirigera
trigonella zn entdecken. Weitere Fundplitze sind die Halden der
Muschelkalkwinde westlich der Steinb ergalm sowie der
direkt an der Fahrstrafle gelegene kleine Buckel hei Metten -
ham, wo namentlich Waldheimia anguste in einzelnen Nestern,
welche ich der Schonung empfehlen michte, anzutreffen ist.
Neben Brachiopoden finden sich auch allerdings unbestimm-
bare Zweischaler in dem Muschelkalkzuge siidlich der Kampen-
wand oberhalb der Steinbergalm.

Verbreitung: Als das Liegende der Partnachschichten
tritt der Muschelkalk von W. her in unser Gebiet; er bildet
an der Strafie zundchst den Siidsporn des Finkenbichls
bei Bach, sowie den Bichl 6stlich des Moserbichls (an
der Strafle), er begleitet ferner den Wettersteinkalkzug Brunn-
steinkopf—Kampenwand, um in der Fortsetzung dieses
Zuges nochmals zwischen Friedenrat und Haberspitz
entwickelt zu sein; auBerdem zieht der Muschelkalk unter
der Uberhéngenden Wand bis zur Scheibenwand, um
von da oberhalb der Steinbergalm sich nach SO. bis unter
den Hammerstein zu erstrecken, auch hier 1iBt er sich
In der Fortsetzung des Hammersteinzuges dstlich vom W im-
bachgraben, den Wettersteinkalk begleitend, nachweisen.
ImRamsengraben und an der Zwillingswand, Teufel-
stein sowie am Wettersteinkalkzng Lanzing—Vogllug
kam der Muschelkalk selbst indessen nicht zur sicheren RBeobach-
tung, dagegen werden die unteren Winde der  Zellerwand
(Seibelalpe)“ unddie beiden Bichl nérdlich von Mettenham
von Schichten des Muschelkalks gebildet. AuBerdem sind einige
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graue Kalke in dem zur-Schlechtenberger Kapeile
hinziehenden Ast des Lochgrabens mit Vorbehalt zum
Muschelkalk gestellf.

Morpholegie. Im Landschaftsbild entwickelt der
Muschelkalk gewdhnlich steil geneigte, von diirftigem Wald
oder Krummholz bedeckte Hange, nicht selten bildet er aber mit
seinen hiirteren, der Verwitternng gegeniiber mehr widerstands-
fihigen Kalken eine deutliche, aus dem Gelinde sich ab-
hebende Wandstufe; so sind beispielsweise die ,oberen
Bauernwinde® westlich der Uberhingenden Wand, die
Wandeln des Wassertalgrabens und westlich der Stein-
bergalm, der Raffn siidlich der Kampenwand, sowie die untere
Wand der Zellerwand (Seibelalpe) etc. von Schichten des
Muschelkalks eingenommen.

Partnachschichten.

Mit der Entwicklung des Muschelkalks ist in unserem
Gebiet die Ausbhildung der Partnachschichten eng
verkniipft. :

Wiahrend aber in der Schichtenreihe des Muschelkalkes
Kalke vorherrschen, so handelt es sich 'bel den Partnach-
schichten vor allem um Lgtten und Mengel nur mit unter-
geordneten Einschaltungen wenig michtiger Kalkbinke.

Die dunkelgrau-schwirzlichen Letten und Mergel sind
oberflichlich mit einer gelbbrannen Verwitterungsrinde tiber-
zogen, eine Erscheinung, auf die auch P. Aevzr ! aufmerksam
macht, bei fortschreitender Verwitterung zerfallen sie gerne
in kleine eckige Stiicke mit muscheligem Bruch. Auch die
eingeschalteten Kalkbinke zeigen in der Regel dunkelgraue,
schwirzliche Farben. '

In diesen letzteren Kalken treffen wir auch einige der
sonst in den Partnachschichten der Nordalpen ziemlich seltenén
Versteinerungen. In einem Gesteinsblock, den ich oberhalb
Punkt 653 (an der StraBe Hohenaschaun—Hainhach—Sachrang)
direkt unter der der Uberhingenden Wand fand, konnte ich

-neben einer Reihe mangelhafter Reste vor allem die charakte- -

! . D. AmexER, Das Benediktenwandgebirge, Mitteilungen der geo- -

graphisehen Gesellschaft in-Miinchen. 7. 3. Heft. 1913.
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ristische Konincking Leonhardi Wissuaxy, sowie die vom
Wendelstein her bekannte Spirifering Frags: Brrrser nach-
weisen. Amnch in den Partnachschichten siidlich unterhalb der
Kampenwand warden einige Fossilien beobachtet, doch war
ihre Erhaltung leider nicht der Art, dal eine Bestimmung
miglich gewesen wire.

In ikrer Verbreitung halten sich die Partnachschichten
an jene des Muschelkalks; allerdings sind ihre Aufschliisse
vielfach auf weite Strecken hin durch Gehingeschutt des
hangenden Wettersteinkalks verdeckt, besonders gilt das fiir den
Zug, der sich westlich der Uberhingenden Wand bis zum Be-
ginn des Wassertalgrabens ausdehnt. Auch die intensive
Faltung, die gerade die Schichtenserie Muschelkalk—Partnach-
schichten betroffen hat, bringt es mit sich, daf die zwischen
die zwel michtigen Kalkkomplexe Muschelkalk und Wetter-
steinkalk eingespannten weichen, weniger widerstandstihigen
Mergel zerquetscht und infolgedessen verschiedentlich stark
reduziert sind. Diese Verhéltnisse lassen sich sehr gut in
dem sich sfidlich vom Hirschenstein nach W, herabziehenden
Graben bechachten. Als besonders gute Aufschliisse seien
aufgefiihrt: der bereits oben erwilnte Fundpunkt oberhalb
Punkt 653 an der Strafie Hohenaschau—Hainbach,
der Graben zwischen Holzstube (Marienkaser) und
Brunnsteinkopf, das Gebiet der Moslarnalpe, ferner
der Zug zwischen Raffen und Kampenwand, auch unter-
halb westlich Punkt 1512 der Uberhingenden Wand sind die
Partnachschichten vereinzelt gut aufgeschlossen. Auch nord-
lich hinter den Wettersteinkalkfelsen der Zwillingswand mnd
Spitzwand sind die Partnachmergel mit Resten von Halobien
entwickelt, hier grenzen sie an ? Neocom oder Aptychen. Der
liegende Muschelkalk fehlt hier scheint’'s ginzlich.

- Morphologie. Zwischen der von Winden durchsetzten
und stets steil gebdschten liegenden Region des Muschelkalks
und den Felswinden des hangenden Wettersteinkalks bilden
die leichter verwitternden Mergel der Partnachschichten, wenn

- sie micht von der Faltung zu stark betroffen sind, miBig

ansteigende oder — bei flacherer Lagerung - sanft wellige

‘Geldndeformen (Moslarnalpe). Die in sie "eingeschalteten

Kalke konuen gelegentlich als deutlicher Absatz hervortreten,
N. Jahrbueh f. Mineralogie ete, Beilageband XXX VIL 26
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eine Erscheinung, die sich besonders gnt an der zwisghen
Raffen und Kampenwand innerhalb der Mergel auftretenden,
mit Fichten bestandenen Kalkzone bemerken Lift.

Tn ihrer leichten Verwitterungsfihigkeit bilden die Part-
nachmergel gute Weidegrinde (Moslarnalpe, das Gelinde
westlich unterhalp von Punkt 1512 der Uberhiingenden Wand,
die Fortsetzung der Huberalp), als sclche gewinnen gic noch
bedeutend an Wert durch die zahlreichen, in ihren wasser-
undurchlissigen Schichten anftretenden, hinfig sehr starken
Quellen, von denen die Mehrzahi auch in dern ungemein
trockenen Sommer von 1911 nicht versiegten. Sogar auf
dem ofters erwiabnten Gebiet zwischen Raffen und Kampen-
wand, fast direkt uuter den Winden dés Wettersteinkalks

_. diese stark zerkliiftete Formation bildet auch in der
Hauptsache die Wasserzufuhr fiir die Partnachschichten —
brechen verschiedentlich bis zum Herbst ausdauernde Wasser-_‘= '

adern hervor, Ist das Zuflufigebiet ein pesonders starkes
und sind die AbfluBverhilinisse ungiinstig, so kani es inner-
halb dieses Wasserhorizontes geradezu zu Versnmpfungen
kommen, wie es beispielsweise in dem Gebiet ‘zwischen der
Holzstube (Marienkaser) und dem Brunnsteinkopf der Fall ist.
Anmerkung. Um bei den schon aus &uBlerlichen
Griinden ohnehin sehr zahlreichen Farben der Karte einen
Einsparung zu erzielen, haben Muschelkalk und die innig
~mit ihm verkniipften Partnachschichten einen Farben-
ton erhalten. Auf die wichtigeren Aufschliisse der Partnach-
schichten ist oben hingewiesen worden.

Wettersteinkalk.

Wettersteindolomit hat in unserem Gebiet eine
weite Verbreitung, derselbe bildet in der Regel als ziemlich
michtige Zone das Hangende der Partnachschichten. Dieser
Dolomit ist ein sehr stark breccidses Gestein von graulich-
weiBer oder grau-gelblicher Farbe, das nicht selten bel stirkerer
Verwitterung einen Stich ins Blauliche aufzuweisen hat, hiufig
1iBt sich auch eine feine dunkle Adernng erkennen.

Der Wettersteindolomit zeigt sich allenthalben — wie die
ganze Stufe des Wettersteinkalkes iiberhaupt — stark zer-
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kliftet nnd neigt infolgedessen sehr zu der Bildung pittoresker.
Felsformen, .

Aufler in dieser hangenden Zone kommt Wetterstein-
dolemit noch allenthalben im dariiber abgesetzten Wetter-
steinkalk eingelagert vor, innerhalb der hirteren kalkigen
Partien fallt er durch die mechanische Lockerung des inneren
Gefliges, durch seine ungemein breccitse Beschaffenheit be-
sonders auf, die bei der Verwitterung in einen eigentiimlichen
bréckeligen Gesteinsgrus ibergeht. Verschiedentlich zeigt
der Wettersteindolomit in seinen dunkleren Gesteinsmodi-
fikationen grofie Ahnlichkeit mit dem Hauptdolomit, unter-
scheidet sich aber von demselben stets durch das ginzliche
Zuriicktreten des Bitumengehaltes, welcher fiir den Haupt-
dolomit- charakteristisch ist. '

Der eigentliche Wettersteinkalk ist ein dick ge-
banktes bis massiges, dicht erscheinendes Gestein, das in
ungerem Gebist bei frischem Bruch fast durchweg eine weifie
bis weilgelbliche Farbe aufzuweisen hat, nur ganz vereinzelt .'
gelangten dunklere, grane oder ritliche Farbmodifikationen
zur Beobachtung.

Die ungemein starke Zerkliftung, welche wie den Dolo-
mit auch den eigentlichen Wettersteinkalk betroffen hat, wird
am hesten durch den milglickten Versuch den 'Wetterstein- °
kalk zwischen Lanzing und Vogllug {unweit Marquartstein)
als Baustein zu gewinnen, illustriert. Hier kann man an den
umherliegenden bshauenen Quadern diese das ganze Gestein
big in das Innerste zersetzende Kliiftung auf das deutlichste =
wahrnehmen,

Trotz der welten Verbreitung des Wettersteinkalkes war
meine Ansbente an Versteinerungen eine recht geringe,
sie beschrinkte sich auf die bezeichnenden Durchschnitte
von Korallen (Thecosmilien) und einigen Stielgliedern von
Crinoiden. GumerEn! nennt in seiner Fossilliste der Ver-
steinerungen des unteren Keuperkalkes aufferdem mnoch
Fletscheria simplex, Macandring sp., Turbinolia sp., ferner
Oadams a!ata Msrr. von der Kampenwand, spiter® fithrt er

! O W Gitvern, Geognostische Beschreibung des bayrischen Alpen-
gebirges ete. Gotha 1861, p, 285.
G, W, Ginmegr, Geologie von Bayern, Cassel 1894, p. 184,
26+
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allerdings nur mehr Cidaris elote MsTr. und ,Spuren von
Korallen® an. .

Wie an anderen Stellen der bayrischen Alpen ist auch
higr der Wetlersteinkalk erzfiithrend. Der Berghau ist
wahrscheinlich ein uralter; so erwihnt M. ¥rurn®, der sich
auf Lomrr stiitzt, daB unter der Regierung Wilhelm IV., ,der,
iiberzeugt von dem ausgebreiteten Nuizen, welchen der Berg-
bau einem Staat verschafft, alles mogliche tat, um seine
Vasallen und Untertanen zur Irschiirfung nener Erze in den
oberlindischen Gebirgen aufzumuntern®, der damalige Fisch-
meister Konrad Irschinger am Chiemses im Jahre 1513
die alten Fisensteingruben am Kampen bei Aschan

wieder 6ffnete. Allein es scheint der Bergban an der

Kampenwand nicht den Erwartungen entsprochen zu haben,
denn jm Jahre 1546 liefl sich der damalige Besitzer der
beiden Herrschaften Aschan und Wildenwarth, Pongratz
von Freiberg, mit dem Eisenbergban auf dem Kampen
zwar neuerdings belehnen, erhielt aber gleichzeitig die Er-
" laubnis, zur leichieren Verschmelzung der daselbst gewonnenen
Frze auch einigen Hisenschufl von ,Siechsdorf* beifiihren zn
diirfen. Zu diesem Ende wurde in Aschau ein Schmelzofen
und ein Hammerwerk errichtet?. In der Folgezeit wurde
indessen der Berghau an der Kampenwand anscheinend bald
aufgelassen und das Bammerwerk Aschan diirfte spiterhin
lediglich Kressenberger Erze verarbeitet haben. Es war fiir
mich von Interesse, nach alten Stollen und Schutthalden zu
forschen, namentlich in der Abteilung Arztgruben (Erzgrube)
nnd des ,Sulten®, auf die bereits Gimpen hingewiesen hat 2
Allein meine Nachforschungen blieben erfolglos, dagegen
gliickte es dem Trh. Oberforster Herrn Hugo Jiger, der
mir freundlichst davon Mitteilung machte, im Jahre 1911 in
der genannten Abteilung Arztgrube, gelegentlich eines Holz-
hiebes, einen alten, ca. 25 m langen und 1—2 m hohen Stollen,
dessen Kingang durch cinen herabgestiirzten 1Felsblock teil-
weise verdecki war, anfzufinden. Herr Oberforster Jiger
hatte auch die Liebenswiirdigkeit, dem ich auch an dieser

! M. Frurt, Beschreibung der Gebirge vor Bafern und der oberen
Pfalz. Mitnchen 1792, p, 121122,
* ¢fr, GuseeL, Geologie von DBayern. L. c. p. 184,
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Stelle meinen herzlichsten Dank aussprechen machte, mir eine
Probe des Erzes aug dem Stollen — es handelt sich um Rot-
eigsenerz — zu ibermitteln.

Was die Verbreitung des Wettersteinkalkes betrifft,
so lassen sich trotz mancherlei Unterbrechungen vier Lings-

_ziige_feststellen, die teilweise gegenseitig konvergieren, auf
welche Verhiltnisse im tekionischen Teil Bezug zu nehmen ist.

Der nérdliche Zug zieht vom Schreckenbichl bei Hohen-
sschan iiber die (ederer Wand zum Kleinen Staffen; ein
zweites Vorkommen setzt an der Prien bei Hammerbach ein,
um {iber Briickl zum Brunnsteinkopf anzusteigen und von da
iber die Mitterwandl allmihlich in der Kampenwand zn
kulminieren. Die dstliche Fortsetzung findet dieser Zng im
Friedenrat. Zwischen diesen beiden Ziigen tritt gleichfalls
noch Wettersteinkalk zutage, so wird der ndrdliche Teil des
von der Burg Hohenaschau gekrénten Hilgels von Wetter-
steinkalk gebildet, desgleichen die Hiigel zwischen Fuachslng
und Brand, die Geisstiegwinde, Burgschlagerwand ete.

Ein dvitter Zug bildet die Uberhingende Wand, die
Mehlbeerwinde, Scheibenwand, Hammerstein, jenseits des Wim-
bachtales ist er gleichfalls festzustellen, nach einer langen
Unterbrechung taucht dieser Zug wieder bei Punkt 708 im
Gsehwendgraben empor, vm von da zum Teufelstein und zur
Zwillingswand zn streichen und schliefilich zwjischen Lanzing
und Vogliug sein Ende in unserem Gebiet zn finden. _

Das vierte, anscheinend ziemlich isolierte Vorkommen
treffen. wir im Achentale am Siidostabhange der Hochplatten
an der zwischen Mettenham und Punkt 598 gelegenen Zeller-
wand. '

Morphologie. Wie iiberall in seinen Entwicklungs-
gebieten verleiht auch hier der Wettersteinkalk der (Gegend
den charakteristischen Akzent. In hochaufragenden, meist
mehr oder weniger geschlossenen, zerhackten Felsmauern fligt
sich der eigentliche Wettersteinkalk in das Bild der Land-
schaft ein. So sperrt wie eine natiirliche Schutzmauer die
aus dem Priental aunfsteigende Uberhingende Wand,
welche in der Scheibenwand ihren Kulminationspunkt findet,
das Aschauer Tal nach Siiden ab. Der nirdliche Zug ist in
entsprechender Weise durch die wuchtige massige Gederer
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Wand gekennzeichnet, und die Kronung des Ganzen bilden
die weithin sichtharen Felsgrate der Hohen Kampenwandg,
welche unser Gebiet unter den Bergen des Chiemgaus zum
landschaftlich weitaus hervortretenden gestalten, Gehen wir
zur Hochplatte fiber, so springen auf der Sidseite rasch und
unvermittelt, wie die Zinnen einer Riesenburg, die Wetter-
steinkalkwinde des Tenfelsteing und der Zwillingswand aus
dem Griin der Waldvegetation heraus, und ebenso reizvoll
schiebt sich die plétzlich bastionartig hervorspringende Zeller-
wand in das Achental vor; dhnlich witken auf der Nordseite
die Felsbildungen des Friedenrat ungemein belebend,

Gelegentlich kommt es auch zur Bildung von Karren,
0 z. B. anf der Nordflanke der Kampenwand, ferner unterhalb
der Schlechtenberger Alm ete.

Im Gegensatz zu den geschlossen anfiretenden einheit-
lichen Ziigen des Wettersteinkalkes neigen die Wetterstein-
dolomite zur Bildung mehr isolierter, von der Erosion stark
zerfressener Felspartien, wie wir sie z. B. auf der Sidseite
der Kampenwand, ferner am Brunnensteinkopf, direkt ober-
halb der Partnachschichten antreffen. Als ein bezeichnendes
Beispiel solch isolierter Bildungen verdient die so ungemein

bizarre Felsgruppe des Hirschenstein besondere -
wihnung. '

Wihrend in den Hochlagen auf dem Wettersteinkalk ge- .

wihnlich Latschen und kiimmerlicher Baumwuchs (meist handelt

es sich um Fichten und Lérchen) die Vegetationsdecke bilden,

begegnen wir in tieferen Regionen, bei einer meijst dunlklen,
schwarzen Verwitterungserde, besseren, teilweise ziemlich
dichten Bestinden. Als Beispiel méchte ich auf die schinen

Baumgroppen am N ordabhang des SchloBhiigels Hohkenaschan,
bei Brand, Briick]l ete. hinweisen.

Raibler Schichten.

Auffallend rascher Wechsel der Gesteine

charaktersiert die Raibler Schichten gegeniiber dem sie
unterlagernden in petrographischer Hinsicht ziemlich in-
formigen Wettersteinkalk. . Unter diesen (zesteinen sind
es vor allem mechanische Sedimente, wiec Mergel

e i e g
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und vor allem Sandsteine — die einzigen inmerhalb
der groBen Serie der alpinen Triasgesteine vom obleren Bunt-
sandstein aufwirts —, welche der Raibler Stufe ein Sonder-
¥ erleihen. _
o r'h\%ievan anderen Orten so leiten auch hier die lSandstelr%e
von grauer griinlicher ¥arbe, die briunlich anw_lt-tern, die
Raibler Schichten ein, dieselben kénnen lokz.a,l wie anf dlem
Kampenwandweg (Silﬁke__\s_taffﬁlrs_bﬁm:_ﬁm_mh_ﬂgghﬂ} eine
Michtigkeit von 25—30 m erreichen. Ipnel} schheﬁen sich
anf der genannten Strecke weiflich-graue, krlsi.;alhne, z‘ucker-
kirnige, stellenweise sandige massige D(}l‘()mlff% {ca. ZOHm),
dann kommen einige Meter stellenweise paplerdunr%e schwa:rz~
liche Schiefertone und hieravf folgen zuerst dickbankige,
dann diinngebankte harte Kalke, grau, ma,n::hmal “sch'fvarz.-
gefleckt oder gelblich in fhrem Aussehen (in .Bm?‘ M:'a.chmgkmt
von ca. 80 m), den Beschluf machen dann die fiir d{e Raibler
Schichten ebenso wie die Sandsteine auﬁerst.‘t.)ezelchnenflen
locherigen Rauchwacken, denen breccilse .Dolomlte,
oinzeine Kalkbinke und Sandsteine eingeschaltet sind.

An einer Stelle unterhalb der Schlechtenbergfar Ka_peflle
wurden im Gebiet der typischen Raibler (Sandstein), einige
Blicke eines roten dichten Ka_}ket_‘; geflundet?, de:r m1t:
den graueﬁ Raibler Kalken grofic Ahnhcpkelt zeigt, in .dm
Parbung aber an rote Kossener Kalke‘ erm}qert‘ Verst(?me—
rungen lieBen sich auch' im Diinnschhff nlc‘ht n‘fl-cl‘llwel.sen.
Herr Dr. Dacque hatte die grofe Freundhchkel’t, mir ahnliche
Kalke aus den Raiblern vom Kellnerberg bei Schliersee zu

. zeigen.,

Die Michtigkeit der Raibler Schichten, wie wir sie hier
nérdlich der Kampenwand am Reitweg aunfgeschlossen .ﬁndep,'
ist an andern Stellen eine ungemein wech_selnde, 80 _s_1l11d df&.
Sandsteine meistens anf einige Meter reduziert - oft sind sie
.aber auch von Vegetation oder Gehidngeschutt .uberdec':kt und
nur an besonders giinstigen Stellen zeigen sich klem:; n-
hedeutende Aushisse, die leicht ﬁbersepen werden konnen.
Hiunfig ‘sind die kalkigen Bildungen allein s:ufgesc]'tl‘lossen.

In den nach Norden vorgelagerten Raibler 'Zugen geht
die Machtigkeit der Raibler Schichten noch w.elter zurl}c_k,
wir treffen lediglich die fiir die ,oberen“ Raibler bezeich-
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nenden Rauhwacken und in ihrer Begleitung wenig miachtige
Dolomite, die durch ihre hellere, nicht selten weifliche Farbe,
zuckerkiérnige homogene Struktnr und den Mangel an Bitumen
sich von dem Hauptdolomit unterscheiden, in den die Rauh-
wacken allmahlich iibergehen.

Diese Rauhwacken sind ein ungemein charakteristisches
Gestein von ldcherigem, schwammigem, manchmal auch
breceivsem Habitus und von weifilichen, gelblichen bis briun-
lichen Farbennuancen, der im Gegensatz zum Hauptdolomit
beim Betupfen wit verdiinnter Salzsiure aufbraust. Stellen-
weise konnte ich auch schwache Einlagerangen von Gips
feststellen, so in der Gegend des Schionfeldbrunnen und der
Mehlbeerwinde und in der Nihe der Huberalm.

Versteinerungen innerhalb der Raibler Schichten
zeigen sich in unserem Gebiete recht selten. BloB in den
Raibler Sehichten der Hofbauwern-Hochalpe in der Nihe der
Mehlbeerwinde fanden sich Gonodon Mellingi Haver sowie
weitere Reste von Bivalen, die zwar eine gewisse duBere
Annlichkeit mit Leda #irolensis v. WomRy, aufweisen, infolge
ungiinstiger Erhaltung aber eine weitere Bestimmung nicht
zulassen. Die genannte Lokalitit diicfte indessen bei lingerem
Nachsuchen noch weiteres Material liefern.

Verbreitung. Anf 6 getrennte Vorkommen verteilen
sich in unserem Gebiet die Raibler Schichten.

- Das erste derselben kniipft sich an den siidlichen Zug
Wettersteinkalk der Uberhdngenden Wand— Mchlbeerwinde—
Scheibenwand, von da in der ostlichen Tortsetzung dieses
Znges zum Achental lieflen sich indessen die Raibler nicht
mehr mit Sicherheit feststellen.

Einem zweiten, an sich recht unbedeutendem, geologiseh
aber interessantem Vorkommen, begegnen wir auf der Siidseite
der Hochplatte auf dem Ziehweg Miihlan—Seibelalm, wo die
Raibler in Gestalt sandiger Binke mit weifiem Glimmer,
schwarzer Mergel (diese direkt am Ziehweg) und grauen Kalk
als Hangendes des Wettersteinkalkes entwickelt sind.

Bei weitem die bedeutendste Ertwicklung finden die
Raibler in der mmldenformigen FEinlagerung zwischen dem
Wettersteinkalkzug Schreckenbichl-Maiswand—Gedererwand—
Kleiner- Staffen im N.,- und Brunnsteinkopf—Kampenwand—

TR T R
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Friedenrat im 8. Die westlichsten Aufschliisse dieses Zuges,
welcher durch Wettersteinkalk bezw. Hauptdolomit in zwei
nngleiche Teile zerlegt wird, treffen wir bereits im Priental
selbst auf der Siidseite des die Burg Hohenaschau tragenden
Hiigels, wo an dem SW.-Ende direkt an der Prien die Rauh-
wacken entstehen. Gleich oberhalb der vereinzeiten Hiuser
an der Strafie am Sidabfall sind die Raibler Kalke auf-
geschlossen, und es scheinen innerhalb des Schlofgartens
(nach Lesesteinen, .die aufierhalb desselben 1912 zusammen-
getragen waren) auch die Sandsteine anzustehen.

Im Staffengraben zwischen dem Hauptdolomit des Grofien
Staffen und dem Wettersteinkalk des Kleinen Staffen haben
wir ein weiteres Vorkommen von Raibler Schichten, das
gsowohl durch Kalke als anch durch das versinzelte Auftreten
von Sandsteinen mit Hicksel dokumentiert wird.

Ein mehr oder weniger geschlossener Zug Raibler
Schichten, allerdings nur in der Form von Raubwacken und
mehr untergeordneter Dolomite, 146t sich nach N. durch nnser
ganzes Kartenblatt verfolgen. Er beginnt in dem weit hier
sichtbaren, langst bekannten Aunfschluf des Haindorfer Berges,
zieht diber diesen nach W. zum Oberlauf des Schanergrabens
und von hier zwischen Reifenberg und Schwarzenberg siidlich
der Herrenalpe und Adersberg zum Tale des Rottauerbaches,
von hier ab laBf sich der Zug in einzelnen, voneinander
durch weite Strecken getrennten Aufschliissen bis zum Klaus
an der Strafe Grassau—Rottau verfolgen.

Hehlieflich bildet als 6. Vorkommen in der Form von
Rauhwacken ein weiterer Raibler Zung die Grenze gegen den
im N. vorliegenden Flysch; an der Abendmahlkapelle dstlich
von Bncha tritt er zuerst auf. Mordnenmaterial und Gehéinge-
schutt bedecken ihn bis zum Schauergraben und §stlich desselben
unterhalb des Stachels, wo der Kontakt gegen den angrenzenden
Flysch aunsgezeichnet anfgeschlossen ist, in seinem weiteren
Verlaufe bildet er die schon von der Bahn ans sichtharen
kleinen Winden am NordfuB des Reifenberges, um dann nach
lingerer Uberdeckung im Westen von Rottau bei  Sole-
leitung ¢ der Karte zum letztenmal auszustreichen.

Morphologie. Im Gegensatz zu den Felsmauern des
Wettersteinkalkes und den steil ansteigenden Hingen des
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Hauptdolomits bildet das innerhalb dieser Stufen von den
leicht verwitternden Raibler Schichten eingenommene Terrain
in der Regel sanfter gebidschie, mehr wellige Gelindeform.
Als eine treffende Iliustration zun dieser Tatsache mag der
Schlofhiigel von Hohenaschau genannt werden, dessen Nord-
absturz von den Felswinden des Wettersteinkalkes gebildet
wird, wahrend seine sanft ansteigende Siidflanke mit ihren
griinen Matten und Gérten Raibler Schichten zur Grundlage
hat. Als Wasserhorizont bieten die Raibler Schichten Ge-
legenheit zur Besiedelung mit Almwirtschaft, so liegen auf
unserem Gebiete die bekannten Schlechienberger Almen sowie
die Steinlingalm und Gederer Alm mit ihren reichen Quellen
groBtenteils anf Raibler Boden. Die auf diesen befindlichen

Waldbestinde sind, wie es namentlich die Verh#ltnisse im
Kesselgraben {(Gederer Graben) und in der Nihe der Schlechten-
berger Kapelle zeigen, fiic die Hohenlage vorziigliche.

Durch die Auslangung des Gipses, der gelegentlich inner-
halb der Rauhwackenzone beobachtet wurde, kommt es an einigen
Punkten zu trichterférmigen, dolinenartigen Einbriichen. Kin
ziemlich grofies Exemplar eines solchen Trichiers, das auf
der topographischen Karte angegeben ist, liegt ca. 80 m_nord-
dstlich der Gederer Alm.

" Nicht selten zeigen sich innerhalb der Raibler Schichten
isolierte Felsgruppen, als ein Beispiel von solchen seien
die die Steinlingalm schirmenden malerischen Felsen er-
wihnt, welche von weiflichen, bereits an Rauhwacken
erinnernden Dolomiten gebildet werden. Raibler Kalke
grzeugen ferner im Kesselgraben sowie im Staffengraben
einzeine Wandstufen, auch die Rauhwacken formen ver-
schiedentlich sowohl isolierte Felsen wie kleinere Wand-
partien, so die zerrissenen Felsen am Kingang des Schauer-
grabens, ferner bei Haindorf, siidlich der Lindlalm, bei
Adersberg, zwischen ,Saumpfad® und ,Wasserleitung® der
Karte am Nordabhang des Breitenbergs, und am Reifenberg.
Diese Vorkommen sind aber immerhin noch vereinzelte Vor-
kommen gegeniiber den die Rajbler Schichten im allgemeinen
charaktrisierenden sanfteren Geliandeformen, und erfolgen in
der iiberwiegenden Mehrzahl bei den die Grenze gegen den
Hauptdolomit bildenden Ranhwacken.
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Hauptdolomit,

. Gelblichgraue, gelblichbraune bis dunkelgrane Farben,
regelmifig wohlbegrenzie Bankung von mittlerem AusmaB,
starker, sich beim Beschlagen durch den Geruch sich leicht
verratender (Gehalt an Bitumen, sind die bezeichnenden Merk-
male fiir dies Gestein, welches in erstaunlicher Monotonie die
Stufe des Hauptdolomits aufbaut. Auferdem macht sich
nicht selten eine starke Zerkliiftung bemerkbar, welche .das
mechanische Gefilge des Gesteins stark lockert und dann
ein geradezu breccienartiges Aussehen desselben hervorrufen.

Als eine seltene Farbenmodifikation sei noch ein Vor-
kommen erwihnt, das im Rottauer Tal und von Hachau so-
wohl im Bachbett selbst als auch am Ziehweg sich fest-
stellen 1&8t, wo der an die Rauhwacken der Raibler grenzende
Hauptdolomit eine rote bis rotbraune Farbe ange-
nommen hat.

Nach oben gegen die Grenze zum Rhit hin 186t
sich verschiedentlich bei einzelnen zwischen plattige Dolomite
eingeschalteten Binken mit Salzsiure ein zunehmender Kalk-
gehalt feststellen, dafi man direkt von Kalken sprechen kann,
jedoch kommt es nie zur Bildung von Komplexen grifierer
Michtigkeit, d. h. zor Bildung von allgemein verbreiteten
typischen Plattenkalken. Eher kann man dieselben nach dem
Vorgange von H. Arir! als Plattendolomite bezeichnen.

Diese Winformigkeit der Gesteinsausbildung erfihrt in
unserem (Febiet eine interessante Abwechslung, insofern an
einer Stelle die gelegentlich im oberen MHaupidolomit ent-.
wickelten Fischschiefer (Seefeld, Adneth) auch hier nach-
gewiesen werden konnten. s handelt sich hierbei teils um
sehr diinne schieferige, teils 10—20 em starke Binke Dolomits,
die durch einen so starken Gehalt des Bitumens (der an
andern Orten sogar zur Bildung von Asphaltechiefern fiihren
kann) ausgezeichnet sind, dall verschiedentlich die Schicht-
flichen einen schwarzen Uberzug erhalten haben, In der
Gegend von Miithlau, besonders aber auf dem neuen Zieh-
weg am Kingang des Ramsenbaches sind dieselben ent-

U H. Arir, Die geologischen Verbilinisse der Rubpoldinger Bergg_.-""
Mitteil. der geogr. Greselisch, in Minchen, 6, 1911, p. 11 '
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wickelt und konmte ich an dieser Ietzten Stelle ein nahezu
vollstindiges, leider nicht mehr transportables Exemplar
eines grofien (?) Colobodus sowie zwei Bruchstiicke von Pholido-
porus auffinden. Das waren aber anch die einzigen Ver-
Steinerungen, die sich im Hauptdolomit mir boten. _

Verbreitung. Unter simtlichen Formationsgliedern,
die sich am Aufbau nngeres Gebietes beteiligen, nimmi der
Hauptdolomit raumlich das grofite Areal ein,

Das groBte Verbreitungsgebiet begrenzt den Siiden nnseres
Gebijetes, dasselbe beginnt bei Hainbach im Priental und Zieht
ven da als raseh sich verbreitende Zone, welche zum grifiten
Teil das Siidgehinge der Berge bildet, bis iiber Mihlau
bezw. Oberaner Brunst am Siidabhang der Hocehplatte hinans
nach O,

Im Achental selbst werden der eigentliche Kirchhiigel bei
Raiten sowie der Buchberg vom Hauptdolomit eingenommen,

Ein zweiter Hauptdolomitzug entwickelte sich am Ramseck
siidlich des Hochalpenkopfs, baut den Gipfel der Hochplatte
anf und findet siidlich von Niedernfels und Piesenhausen im
Achental sein Ende, '

Das dritte Vorkommen erhebt sich in der so bezeichnenden,
vonr den Felszinnen der Gederer- und Kampenwand umrahmten
Erhebung des Sulten; ferner sind nach O. zy die Gegend
des GroBen Staffen, sowie der Jigerberg als weitere Ver-
breitungsgebiste des Haunptdolomites anzufiihren.

Als geschlossenes, nur durch diluviale oder alluyviale Ab-
satze getrenntes, breites Band zieht. ein weiterer Hanpt-
dolowitzug vom Priental her ither den Haindorfer Berg zmm
Schwarzenberg Breitenberg bis Rindenberg westlich von
Grassau, .

Die nirdliche Verbreitungsgrenze des Hauptdolomits finden
wir in dem Zuge, der sich zwischen Innerkoy wund Bucha

entwickelt, den Punkt 982 hildet und dann iiber den Schamer-

graben zum Reifenberg bis zum Rottauerbach streicht,
Morphologie. - Eine Reihe dominierender, hervor-
ragender Punkte unseres Kartenblattes werden von den Bii-
dungen des Hauptdolomits eingenommen, haben aber infolge
der Gleichartigkeit des (Jesteines in jhrer Konfiguration
ein ziemlich einheitliches Geprige. So zeigen die Gipfel-
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abschnitte der zweiten hichsten Erhebung des Gebietes der
Hochplatte, ferner des Grofen Staffen, des Sulten, des Hain-
dorfer Berges, Breitenhergs alle dieselbe Form einer rand-
kuppigen Pyramide, . ‘
Die Neigung des Gelindes ist stets eine ziemlich steile,
hiufig ritcken aber die Hohenlinien eng aneinander und es
bilden sich teils ganze Schwirme kleiner Wandeln, wie
slidostlich unterhalb des Hochplattengipfels, teils kommt es
zur Herausformung hochanfragender, zerrissener und zerkliif-
teter Felsgruppen, welche die Schinheit des Landschaftshildes
wesentlich erhShen. Als Beispiel in dieser Art moge der
von der Hochplatte nach W. ins Achental hinabsteigende
Grat, die Gegend am Ramseck, die vereinzelten Felsgruppen
am Haindorfer Berg und der Schauergraben Erwihnung
finden. '
Ein weiteres Merkmal fiir den Hauptdolomit, das die
Reize der Gegend vermehrt, sind die wilden, tief ausgefurchten
Grében und Runzen (Gschwendgraben) und tief eingeschnittene,
von hohen Felswinden umfafite Wasserliufe, die gelegentlich
klammartigen Charakter an sich tragen kénnen. Der Schauer—

. graben, sidwestlich Bernau, besonders aber der Weg von

Mithlau- iiber die Dalgen und den Klausgraben zum Priental
illustriert diese Verhaltnisse aufs beste.

Latschen und kiimmerlicher Wald bedecken in den héheren
Lagen die nur von spérlicher Verwitterungsrinde iiberzogenen
Schichten des Hauptdolomits, in tieferen Lagen treten uns
mehr geschlossene, dichtere Bestinde entgegen. A!oer s
kann nicht genug gewarnt werden, die Axt zn tief in die-
selben zu treiben. Wiederaufforsten diirfte bei der starken
Neigung der Schichten, der diirftigen Verwitterungsrinde und
der Wasserarmut des Hauptdolomits sich nur mit grofen
Schwierigkeiten bewerkstelligen lassen. .

Quellen, die sonst im Hauptdolomit ziemlich selten ihren
Ursprung finden, treten hier an dem Stidabhang der. Hoch-
'platte in der Hohe der Oberauer Brunstalpe an Verschleden_en
Stellen ans. Die Ursache dazu mag darin liegen, dal hier
verschiedentlich mehr kalkige, d. h. leichter verwitternde
Schichten beobachtet wurden, andererseits vielleicht eher darin,
dafl das Wasser ans den an den Hauptdolomit sich an-
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reihenden Lias- und Rhitschichten stammt und auf der dort

befindlichen Verwerfungsspalte in den stark zerkliifteten
Hauptdolomit iibertritt.

Kossener Schichten (Rhit).

Im grofen und ganzen zeigen die Gesteine des
Rhiits innerhalb unseres Kartenblattes das gewohnte petro-
graphische Geprége. Es sind dunkel gefirbte, graue bis
schwirzlichg, . tonige Mergel, Kalkmergel und Kalke. Als

lokale Merkwiirdigkeit sei erwihnt, daf sfidlich der Breit- -

wand und Zwillingswand einzelne Binke der Kissener Mergel-
kalke stirker sandige Beimengungen enthalten, dic dann bei
stirkerer Verwitterung ein Aussehen bekommen, das leicht
zur Verwechslung mit Raibler Sandsteinen fithren kinnte.
— im Gegensatz zu letzteren brausen diese Verwitterungs-
brocken aber mit verdimnter Salzsdure. Nach oben gewinnen
die reinen Kalkbildungen die Oberhand, sie werden dick-
bankiger, ja sie erfahren nicht selten eine massige Entwick-
Inng. Im tibrigen kann die fazielle Ansbildung derselben
stark variiren. So gelangen weifigelbe Kalke, die nicht
selten eine tiuschende Ahnlichkeit mit Wettersteinkalk be-
sitzen, zur Beobachtung, oder die Farbe des mit reichlichen
Ausscheidungen von Caleit durchsetzten Kalkes ist gelblich-
grau, bald kommen anch sehr dichte graue, harte Gesteine
vor, die gern briunlich verwittern und vereinzelt an der
Grenze gegen den Lias stellen sich (Markkaser) auch rote
Gesteinsvarietiten ein. Der Ubergang im letzteren Talle,
von grauen oder gelblichen zu roten Farbtonen, ist meist ein
sehr rascher, so da er sich nicht selten an kleiperen Ge-
steinsproben verfolgen laft.

An denjenigen Stellen, wo diese oberrhitischen Kalke
an die Kieselkalke des Lias grenzen, ist es ungemein schwer,
die geologischen Grenzen festzustellen. Bei einzelnen durch
groe Hirte ausgezeichneten und bereits mit Kieselaus-
scheidungen versehenen Gesteinsbinken war ich im Zweifel,
ob dieselben zum Rhit oder zum Lias zu stellen sind. Jeden-
falls ist der Ubergang von der Trias in den Lias hier petro-
graphisch ein ganz unmexklicher.
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- Auf ganz analoge Verhdltnisse hat jlingst E. Dacque® in
dem . Gebiete des Schliersees hingewiesen; er Lkonnte dort
feststellen, wie rotliche, dann braune und graue Rh“ai,tka,lke
mit Lithodendren, die z. T. stark lkieselige Augscheidungen
fithren, in den Kiesellias iberfiihren. .

Diese zuletzt angefiibrten Eigentiimlichkeiten treffen wir,
dhnlich wie im Gebiete des Schiiersee, mehr bei den sid-
lichen Vorkommen, so an der grauen Wand, am Hammer-
stein u. a.

Versteinerungen. Allenthalben kounnte das Vor-
kommen von rhitischen Schichten durch die bezeichnenden
Versteinernngen belegt werden, in den unteren Horizonten
fanden sich von Brachiopoden Zerebratula gregaria SUESS,
Spimfe-r'ina Jungbrunensis PErzoLD, Rhynchonelle cormigera
ScusarrivTL; unter den Bivalven neben Peclen, Modiola und
Zéma, vor allem ziemlich hiufiz Dhimyodon fintusstria‘tum
Euuericr und Avicula conforia Porrrook. Der Individuenreich-
tum mancher dieser ¥ormen ist stellenweise ein ganz enormer.
Das gilt besonders fiir Terebratule gregarie, die in der‘N'alhe
des Strehtrumpfes, des Fahrnpoint bei Grassau, bei der

Platténaim, sudlich der Hochplatte, bei der Kohlstadt und

gstlich yom Bad Niederascham, meist in sehir zahlreichen
Exemplaren gefunden wurde.

Die héheren cberrhitischen Kalke sind an Fossilien durch
dje iberall verbreiteten anffallenden ,Lithodendren® aus-
gezeichnet, letztere erfiillen oft Blécke von recht respekta,’blen
Dimensionen. Besonders grofe mit schonen Durchschnitten
dieser Korallen finden sich westlich vom Griessenbach direkt
am Ziehweg, Neben den Lithodendren begegnen wir Durch-
schnitten vor Megalodonten, vor allem in den gelblichgranen
Kalken des Vorkommens siidlich von der Zwillingswand.

Verbreitung. Von einigen kleineren, aber charakte-
ristischen Vorkommen bei Oberau, am Unterlanfe des Miihl-
baches, am unteren Ramsenbach abgesehen, 1ifit sich im Siiden
munseres Kartenblattes ein groBerer fortlanfender Zug von

1§, Daogrch, Geologische Aufnahme des Gebietes um den Schliersee

und Spitzingsee In den oberbayr. Alpen. Landeskundliche Forschungen.

Herausgegeben von d, geogr. Gesellseh. in Miinchen. Heft 15. 1812, p. 26.

und 27.
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Kissener Schichten verfolgen. Derselbe kommt von Westen,
setzt Dbei Hainbach iiber das Priental, begleitet die Uber-
hingende Wand im Sitiden, streift unterhalb der Hofbauern-
Alm hinitber zum Markkaser, entwickelt sich nach lingerer
Unterbrechung am Hammerstein und a6t sich von da bis
zum Gschwendgraben und von demselben, durch eine Ver-
werfung nach 8. geriickt, iiber Punkt 1341 bis unter die
Spitzwand verfolgen. Wie schon oben angedentet, ist dieser
Zug besonders durch die michtige Entwicklung der ober-
rhitisehen Kalke ausgezeichnet, die an der Grenze gegen den
Tias zu lokal Kieseleinschliisse enthalten konnen.

Ein weiteres Vorkommen von Kissener setzt bei der
Steinberg-Alpe ein, um sich in sinen nérdlichen und siidlichen
Zug zu gabeln, Der ndrdliche streicht fiber das Ramseck und
dann nach zwei Querverwerfungen iiber die Hochalpe und
unterhalb der Plattenalpe gegen Niedernfels, der siidliche Zug
wird zunichst durch eine Verwerfung abgeschnitten, kommt
aber anf der Ostgeite des Gischwendgrabens zum Ausstrich,
zieht dann weiter im Norden des Teufelsteins, der Zwillings-
wand etc. und begleitet diesen Zng von Wettersteinkalk bis
fast zur Hohe des Vogllug.

Im Osten der Plattenalpe selbst, gleich hinter der Jagd-
hiitte, zeigen sich gleichfalis die Kossener in einem schmalen
Bande (mit Terebraiula gregarie am Wege selbst entwickelt),
dieselben lassen sich eine Strecke die Schneid abwirts ver-
folgen, ein kleines Vorkommen in der Streichrichtung siidlich
von Niedernfels diirfte mit diesemn Zng in Beziehung zu
bringen sein.

Zwischen dem Jiagerberg im N. von Niedernfels und der
Schwaig begegnen wir Schichten rhitischen Alters, stellen-
weise mit grofiem PFossilreichtum, weitere kleinere Vor-
kommen treffen wir jm 8. der Wimmer Alm {oberrhiitische
Kalke!), am Nordhang des GroBen Staffen und ostlich vom
Thorkopf im kleinen Thorgraben.

Ein geschlossener Rhitzug bheginnt an der Kohlstadt bel
Niederaschan und streicht am Siidabhang des Haindorfer Bergs,
Schwarzenbergs, Breitenbergs, Einédenbergs iiber den Streh-
trumpf nach Osfen. TFast cbenso geschlossen zieht der am
Nordabhang des Haindorfer Berges in der Nihe des Nieder-
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agschaner Bades einsetzende Zug in &stlicher Richtung iiber
den Reifenberg zum Rettauerbach, bei Punkt 646 scheint er
nach dort herumliegenden Gesteinsstiicken zom letzien Male
zam Ausstrich zu kommen.

Ganz aufgelost zeigt sich nur das nérdlichste Vorkommen
der Kossenet, Schichten. Oberhalb Bucha {ober Punkt 603)
finden sich kalkige Biinke vom Habitug der Kossener Kalke,
diese begegnen uns wieder in Schauergraben, bedingen dann
die Verebnung des Stachels, fiinren Versteinerungen ( Terchratula
gregay ia) am Nordabhang des Reifenbergs, um nach lingerer
Uberdeckung bei der Sigemiihle siidlich von Rottau nochmals
einen guten Aufschlufl zu bieten.

Morphologie. Die leicht verwitternden guellenreichen
Kissener Mergel und Kalke bilden teils miflig ansteigendes,
teils welliges Gelinde. Thre tiefgriindigen Botden sind ent-
weder von vorziiglichem Wald bedeckt, oder sie haben Ver-
anlassung zur Besiedelung mit Almen gegeben. Dies laft
sich sehr an der Hand der Karte feststellen; abgesehen von
der Beteiligung der Kossener Schichten an den Almgriinden, der
Hothaunernalm, Steinbergalm, Hochalm und Plattenalm, bilden
die Kossener Schichten stets den Nordsaura jencr beiden
schdnen Almenzonen, die, durch cin Band Hauptdolomit von-
einander getrenné, aus dem Priental bei Niederaschau iiber
die Hoéhen hiniiber zum Achental nach Grassau ziehen.

Im Gegensatz zu diesen Kalken und Mergeln der Kdssener
Schichten neigen die oberrhitischen Kalke gern zur Fels-
bildung und treten dann orographisch schon von weitem her-
vor. So wird beispielsweise die charakteristische Spitze des
Markkaser von ilnen gebildet und auf gleiche Weise bauen
gie die den Punkt 1341 siidlich vom Teufelstein hildenden
Felsgruppen auf.

Lias.

Die GMHB welche dieses untere Glied des Jura in
unserem Gebicte aufbauen, sind ungemein verschieden.

Bei den nordlichen Vorkommen des Lias folgen zuerst
iber den Kissenern einige Binke h#rterer grauner, rotbraun
oder gelbbraun anwitternder Kalke, erfiillt mit den Schalen-
resten von Pecten, Lima und ,Ostrea®. Uber diese Muschel-
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binke legt sich an einzelnen Stellen gut gebaniter grauer,
sehr harter Crinoidenkalk von geringer Michtigkeit, im An-
schlufl an diese. reihen sich die eigentlichen 17leckenmergel
und Fleckenkalke, erstere graubraun bis schwirzlich von leicht
verwitternder RBeschaffenhbeit, letztere von gelblicher, grau-
griiner Farbe, miBiger Harte und muscheligém oder splitte-
rigem Bruch und den charakteristischen schwirzlichen Flecken,
Nach oben werden diese Kalke hiirter und es stellen sich
zahlreiche Kieselansscheidungen ein. Gelegentlich finden sich
auch gering méchtige Einschaltungen von roter Farbe ein-
geschaltet,

An der Grenze gegen die hangenden Aptychenschichten
konnte an wenigen Punkten (z. B. in den Griben direkt
westlich von Grassan} ein dunkler, roter Crinoidenkalk be-
obachtet werden.

In dem stidlichen Liaszuge unscres Kartenblattes scheinen
die Muschelbinke mit Pecten, Lima und ,Ostrea® nicht zur
Ausbildung zu gelangen, indessen wurden als Einschaltungen
zwischen den Fleckenmergeln und Fieckenkalken Crinoiden-
kalke und Kieselkalke mit Spongiennadeln beobachtet, Beim
Verfolgen dieses Zuges nach W. (Hammerstein, Markkaser,
graue Wand) gewinnen schliefilich lokal graue harte Kalke,
manchmal mit Flecken und mit groBen Kieselknollen die Tiber-
hand (grauve Wand). Im allgemeinen diirfte also im 8. eine
mehr kieselige fazielle Ausbildung des Lias vorherrschen und
es 146t sich wie bei der Ausbildung des Rhit auch hier eine
weitgehende Analogie, wie sie z. B. FixkrrsTemnn ' am Lauben-
stein und BE. Dacque® im Schlierseer Gebiet zur Darstellung
bringt, feststellen,

Versteinerungen. In den Muschelbiinken, welche
die Grenze gegen die Kdssener Schichten an verschiedenen
Stellen bilden (Kohlstadt, Grassan, Thorgraben, Rottaver-
bach ete.), ist eine Form besonders charakteristisch und hiufig,
die alg Ostrea sublamellosa Dusker (cf. anomale TERQUEN,
of. irregularis GoLor., cf. sporfella Duvorrier) schon aus den

' H. Fiskersreiw, Der Laubenstein bei Hohenaschan, Dies. Jahrh.
Beil.-Bd, VI.
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Nordalpen bekannt ist. AuBerdem fanden sich Lima yiganica
Sow., L. punctafa Sow. und zahlreiche Bruchstiicke von
Pectiniden (Pecten Thiollieri Marcrs, P. cf. fexforius Scauta.),
Ctenostreon  tuberculotum Terqusy und das schon in den
Kissenern auftretende Dimyodon indusstriafiom EyvericH,  Auch
Brachiopoden kommnte ich vereinzelt auffinden, so zwel
Exemplare einer Waldheimia sp., drei Stiicke von Spiris
fering Cf. brevirostris Opper und eine Terchratula punctata
Sow. Intensive Aufsammlungen in diesen Schichten diirften
eine viel reichere Fauna ergeben.

Was den Lias in der Fazies der Fleckenmergel und
Fleckenkalke betrifft, so scheint er an verschiedenen Stellen,
wie an den Hingen im Westen von Grassau (ZeppclinhGhe)
und im Lochgraben bel Niederaschau ziemlich reich an
Fossilien zu sein. Namentlich einige schwarze Mergelkalke
an der untersn Grenze zeigen sich ungemein reich an kleinen
Brachiopoden. Gelegentlich der Begehung des Gebistes (ein
eigentliches systematisches Aufsammeln fand nicht statt)
konnten folgende Formen aufgefunden werden: an Brachiopoden
Terebratula punciate Sow., ferner an Bivalven Inoceranius
Fualgeri Mun., suBerdem mnoch eine Reihe meist schlecht
erhaltener, stark verdriickter Cephalopoden, unter diesen
lieBen sich neben Belemniten : Arictites geometricus OppEL, 4. ba-
varicus Bose feststellen, ferner fand sich eine wahrschein-
lich newe Form aus dem Formenkveis des Ozyioliceras
Guibalicius v'Ors., aulerdem zeigt ein unvellstindig erhaltenes
Exemplar die grofte Ahnlichkeit mit Harpoceras radians
Broxx, infolge der grofien Ahbnlichkeit dieser Art zu
H. Normaniamwm 0'Ors. wage ich es nicht, mich bei der un-
geniigenden Trhaltung definitiv zu entscheiden. Jedenfalls
geht aus den genannten Stiicken hervor, daff die Flecken-
mergel noch den mittlieren und mit griBter Wahr-
scheinlichkeit auch noch den oberen Lias reprisen-
tieren. .

Verbreitung. Der Lias unseres Gebietes halt sich
in seiner Verbreitung im grofen und ganzen an die der
Kissener Schichten, der siidliche Zug konnte zuerst nord-
westlich oberhalp der ,Holzstube Punkt 1079 festgestelit

werden, von hier aus streicht er, durch eine Verwerfung nach
27*
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Siiden vorgeschoben, zur grauer Wand und gelangt nach
lingerer Uberdeckung nach Norden geriickt beim Markkaser
wiederum zum Ausstrich. Vom Hammerstein an streicht er
iiber den Wimbach zum Gschwendgraben, dstlich desselben
riickt er von neuem nach Stden, um sich danrn, durch die
Stérungslinie abgeschnitten, im Osten des Signals Oberauer
Brunst 1218 nochmals eine Strecke weit verfolgen zu lassen.

Ein weiteres Vorkommen von Lias beginnt im Osten der
Steinbergalpe. Der Nordfligel derselben zieht nach Westen
zur Piesenhauser Alpe, und dann nach Norden vorgeschoben,
ins Tal gegen Niedernfels; der Stidfliigel dieses Vorkommens
kommt infolge einer tektonischen Stdrung erst im Osten des
Gschwendgrabens bis hinter die Zwillingswand wieder zum
Ausstrich.

An dem Wege, der hinter dem Niedernfelser Keller zum
Fahrpoint zieht, begegnen wir gleichfalls Schichten des Lias,
sie lassen sich iiber die Schwaig nach Westen feststellen
werden aber zum grifBten Teile iiberdeckt.

Weitans die grofte Ausdehnung hat der Zung des Lias,
welcher im Lochgraben bei Aufham im Prientale seinen An-
fang nimmt, iiber die Sameralpe, den Eiberg zur Vockalm
und von hier iiber das Rottauer Tal den Griesener Bach und
die Grassauer Almen ins Tal streicht, dort umbiegt und den
Saum der dortigen Hohe bildet.

Unser nérdlichster Lias zeigh sich zuerst im Osten von
Haindorf; derselbe zieht fiber den H#indorfer Berg, dann
vom Schauergraben iiber Adersberg zum Rottanerbach. An

der Soleleitung westlich vom Klauns gelangt dieser Zug inner-

halb unseres Gebietes zum letzten Male zur Beobachtung.

Morphologie. In der Bildung der Oberflichenformen
shneln die Schichten des Lias, was die Fleckenmergel und
Fleckenkalke betrifft, denen des liegenden Rhi#t ungemein.
Wie jene bilden sie in ihrer leichten Verwitterbarkeit sanftere
Formen und liefern so, verbunden mit grofilem Wasserreich-
tum, ausgezeichnete Wald- und ‘Weidebdden.

Bei den h#rteren, kieselreichen Schichten . des siidlichen
Zuges konnen gelegentlich kleinere Winde gebildet werden
wie am Siidabhang des Hammerstein und an der grauen
Wand unterhalb der Hofbauernalm. '
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Dogger.

Dogger ist sowoch! im Osten unseres Gebiets in der
Gegend von Ruhpolding' wie im Westen an der klassischen
Lokalitit des Lanbenstein® nachgewiesen worden; auflerdem
gliickte es mir, im N. des Laubenstein an der Retten-
wand typische Doggerfossilien zu finden. Es handelt sich
in beiden Tallen um rot und weill gesprenkelte spitige
Crinoidenkalke, die stellenweise mit einer zahlreiche Formen
pergenden Brachiopoden-Lumachelle wechsellagern. Solehie
Ablagerungen wurden auf meinem Arbeitsfelde nich$ gefunden.
Dagegen wurden .an der ungefihren Grenze zwischen Lias-
fleckenmergel und der Aptychenschichten an dem neugebaunten
Alpenvereinsweg unterhalb des Hochalpenkopfes ein grauer,
stark spiitiger Crinoidenkalk, ferner in der Fortsetzung
dieses Steiges nach Osten im Westen von Punkt 1335 ein
graulich anwitternder bei frischem Bruch aber ungemein an
Wettersteinkalk erinnernder weiBlicher Kalkstein mit Ein-
schiiissen einer Koralle gefunden, Der gleiche Kalk zeigt
sich in den- gleichen Lagebéziehungen in dem nidmlichen
Zuge wiedernm an der Haberspitze. KEs ist deshalb die An-
nahme nicht zurlickzuweisen, dafi es sich hier vielleicht
um ein Vorkommen von Dogger handelt. Moglicher-
weise diirfte dies auch bei an anderen Pankten an der Grenze
des Lias gegen dic Aptychen auftretenden Crinoidenkalke
(westlich von Grassan) der Fall sein. Solange indessen nicht
bezeichnende Doggerversteinerungen vorliegen, ktnnen wir
kein abschlieBendes Urteil abgeben. MHs wurde deshalb auch
Abstand genommen, die betreffenden Vorkommen als Dogger
zu signieren, und es sei hiemit lediglich auf dieselben auf-
merksam gemacht.

QOberer Jura. Aptychenschichten.

Rote, graue und griinliche, seltener hellere Kalke und |
Kalkmergel von flageriger Beschaiffenheit mit zahlreichen Ein-

! H. A.RLT Die geologischan Verhiltnisse der tstlichen Rubpoldinger
Berge mit Rauschberg und Sonntagshorn. Mitteil. der geogr. Gesellsch,
in Miinehen, 6. 1211,

? H. FINRELSTEIN, Der Laubenstein bei Hohenaschau, Dies, Jahrb.
Beil,-Bd, VI
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schliissen von Hornsteinen setzen die Gesteinsreihe des
oberen Jura — der Aptychenschichten — zusammen. IDie Grenze
gegen den liegenden Lias Iafit sich in manchen Fillen, wo
grauere Gesteinsvarietiten vorherrschen, schwer feststellen,
hdnfig ist aber der Beginn der Aptychenschichten durch
hartere, gegeniiber der Verwitterung widerstandsfihigere,
meist dunkelrote, seltener grane, flaserige Kieselkalke gekenn-
zeichnet, I

Yersteinerungen. Organische Reste innerhalb der
Aptychenschichten sind im allgemeinen selten, aufer Belem-
niten hegegneten mir Aptyehus punciatus VorLz sowie einige
schlecht erhaltene Ammoniten, unter denen sich ein Stick
als Phylloceras hestimmen lief.

Verbreitung. Cegeniiber dem Lias treten die Ab-
lagerungen des oberen Jura in iliver Verbreitung etwas zuriick.
Unser sidlichstes Vorkommen liegt im Achentale zwischen
Raiten and Mettenham; siidlich vom Kirchbichl von Raitern,
am Kmperbich]l sowie unterhalb der’ Triasfelsen der Zeller-
wand sind die Aptychenschichten in einer Reike vorziiglicher
Aufschliisse DloBgelegt,

Im Anschluf an den siidlichen Tiaszog treten am Hammer-
stein einige Gesteine auf, die bereits Aptychenschichten
repritssentieren konoten. Da sich sichere Fossilien nicht auf-
finden liefen, wurde vorliufig davon Abstand genommen, sie
auf der Karte anszuscheiden.

Weitere Vorkommen treffen wir im Prientale selbst an,
so im Bett der Prien selbst bel Bach, ferner an der Tand-
strafe bei dieser Ortlichkeit, bei Schoofivinn in der Nihe von
Aunflerwald in mehreren guten Aufschliissen, anferdem wird
das Gebiet unterhalb der Triassedimente der Uberhingenden
Wand beinahe ausschliefllich von den Bildungen des oberen
Jura singenommen.

In ausgedehntem Mafe zeigen sich wiederum Aptychen-
schichten sowohl im Norden wie im Siiden der Steinbergalm,
der ndrdliche Zng 148t sich unterhalb der Raffenwand zur
Landenhanser Alp und Hochalpenkopf und weiter nach O. bis zur
Haberspitz verfolgen, am Gehinge siidlich oberhalb des Tenn-
bodenbaches tritt er nochmals eine ziemlich grofie Strecke
welt zutage; der siidliche Zng verschwindet bei den von der
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Landenhauser Alp kommenden Griben, erscheint von neuem
bei Punkt 908 im Gschwendgraben und begleitet dann nach
8. vorgeschoben den Lias bis hinter die Zwillingswand.

Des weiteren finden wir vorziiglich die Aptychenschichten
im N. des Tennbodenbaches von Niedernfels an aufgeschlossen,
Ileinere Aushisse treffen wir in dem von der Schlechtenherger
Alm zum Lochgraben herunterziehenden wilden Wasserrifs
unterhalb der Maiswand, fermer im hinteren Rottauer Tal,
siidwestlich der Bauernschmied-Alm am Tufle des Grofien
Staffen, sowie Ostlich der Wimmer-Alm,

Als fast ganz geschlossener Zug beginnen auflerdem die
Aptychenschichten im Osten von Schlechtenberg, das Hain-
dorfer Mais, der Erlberg, der Ledererriicken, die Huberalm,
Baunernschmiedalm und der Thorkopf bei Grassau, seien als
Richtpunkte dieses Vorkommens angefithr.

Weiter im N, leBen sich Aptychenschichten mit Sicher-
heit nur im Bett des Rottanerbaches in Begleitung des Lias
teststellen.

Morphologie. Mit dem Beginn der Aptychenschichten
macht sich gewbhnlich eine steile Neigung des (elindes be-
merkbar; infolge der himfiz in sehr grofien Mengen auf-
tretenden Hornmsteine IaBt sich auch verschiedentlich ein
Unterschied in der Vegetation gegeniiber dem tippigen Iias-
boden feststellen; im iibrigen sind die Schichten des oberen
Jura entweder von gntem Wald bestanden, oder werden von
der Almwirtschaft ausgeniitzt. Sehr hiufig bilden die hérteren,
flaserigen, kieselreichen Kalke geschlossene Wandstufen, deren
hanfig rote, weithin sichtbare Farbe ihre geologische Stellung
sofort verrit, solche Winde treffen wir westlich nnterhalb
der Uberhdngenden Wand (Bauernwinde) am Hochalpenkopf,
devr Haberspitz, an der Zellerwand, am Thorkopf, im O, der
Bavernalm und an anderen Punkten an.

Neocom.-

Die Grenze der Aptzchensdhi_qgtleﬂm _gg_gﬁg_:}_ﬂ@gﬂﬂ@ggggge
Neocom ist unsicher; beide gehen unmerklich in-

einander tber. Die unteren  Schichtenkomplexe des
Neocom zeigen ungemein grofie Ahnlichkeit mit gewissen
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Tenten des oberen Jura durch d&b relativ weichere Gestein
und die in ihm auftretenden sogen. Rostflecken unter-
schieden werden koénnen. Auch AxnT! nimmt bei seiner Be-
arbeitung der Ruhpoldinger Berge die Gelegenheit wahr, auf
die grofien #hnlichen Beziehungen in petrographischer Hin-
sicht zwischen den Aptychenschichten und dem Neocom hin-
zZuweisen,

Nach oben gehen diese Kalke in graue bis schwirzliche,
diinnschichiige, weiche Kalkmergel iiber, die eine grofie Gleich-
artigkeit in der Ausbildung zeigen und gerne zu splitterigen,
eckigen Gesteinspartikeln verwittern.

Versteinerungen Die Ausbeate an Fossilien im
Neocom war eine sehr geringe, neben stark verdriickten
Ammonitenfragmenten fand sich lediglich ein gutes Fxem-
plar von Belemnites dilafuius Braixvitre an einem Bachrif

siidwestlich der Diensthiitte (Punkt 994 westlich von

Niedernfels).

Verbreitung, Dm Anschlnf an das kleine Vorkommen
von Cenoman oberhalb der Bauernwiinde, tstlich von AuBer-
wald im Priental, erscheint es nicht ausgeschlossen, daf dort
iber den Aptychenschichten noch Neocom zum Ausstrich ge-
langt. Infolge der mangelhaften Aufschliisse und der oben
genannten Schwierigkeiten, Neocom von Aptychenschichten
petrographisch zu tremmen, wurde aber davon ahgesehen,
Neocom auf der Karte einzuzeichnen.

Ebenso schwierig gestaltet sich die Trennung des Neocoms
iiber den Ablagernngen der roten Aptychenschichten an dem
Wettersteinkalkzug des Teufelstein und der Zwillingswand
im Siiden der Hochplatte. Hier stofen némlich die in Ver-
bindung mit dem Wettersteinkalk vereinzelt noch entbléBten
grauen Partnachmergel an gelbgrauve Kalke, die dort iiber
den roten Aptychenschichten liegen und also miglicherweise
bereits das Neocom vertreten.

Ganz gering und unbedeutend — anstehend — sind
die Aufschliisse des Neocoms auf der Siidseite der von siner

1 H, Arvy, L oe, p. 17,
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Masse von Griben durchfurchten Tennbodensenke, welche sich
von der Diensthiitte (Punkt 994) nach Niedernfels herunter-
zieht. Hine Reihe von Punkten — an einem derseiben fand ich
im Jahre 1848 den obengenannten Belemniles dilatatus BL. —
ist unterdessen durch das stets in Bewegung befindliche Ge-
hange verschiittet worden, auflerdem ist die Vegetation eine
ungemein dichte, so dafl es leicht moglich ist, ein oder das
andere Vorkommen zu iibersehen. Anderseits ist es sehr leicht
moglich, daB durch Weghanten, Gehingerutschungen usw.
nene Anfschlilsse geschaffen werden.

Besser ist es mit dem Vorkommen der Unterkreide auf
den Grassauer Almen bestelit, obwohl auch hier weite Strecken
von Vegetation iiberdeckt liegen, Ostlich der Hufnagelalm,
beim Beginn des groBen Thorgraben, waren 1911 noch die
Mergel des Neocoms wohl zu sehen, ganz ausgezeichnet zeigen
gich disselben aber in dem zwischen der Hefteralm und der
Biberalm liegenden, tief eingerissenen Grahen, Dieser Zug
146t sich nach Westen zur Franenalm und von hier aus diber
das Rottaner Tal zur Weillenalm und zum Haindorfer
Mais verfolgen, es gelangten aber an der Weillenalm und
ebense in den Griben, die sich im Osten und Westen des
Eiberges nach Gschwendt herunterziehen, fast aunsschliefilich
nur die mehr rein kalkige, den Aptychenschichten #hnliche
untere Abteilung des Neocoms zur Beobachtung., Verhiltnis-
mifBig gut sind die neocomen Aufschliisse an dem Hange im
0. von Schlechtenberg, die ihre westliche Fortsetzung im
Zellgraben finden.

Morphologie. Insofern man von einer Beeinflufung
der Oberflichengestaltung bei der relativ geringen Verbreitung
des Neocoms in unserem Gebiet sprechen kann, so riicken
mit dem Beginn der Gesteine der unteren Kreide die Hohen-
kurven wieder weiter auseinander, 4. h. das Gelinde verliert
gegeniiber den liegenden Aptychenschichten an Steilheit. In-
folge des Tongehaltes sind die oberen Kalkmergel nicht be-
sonders wasserdurchlissig und erzeugen einerseits infolge-
dessen lokal versumpfte Stellen, wie beispielsweise innerhalb
der Bezirke Frauenalp, Biberalm und Hefteralm, anderseits
aber tragen ihre tiefgriindigen Boden sowohl auf Almen wie
innerhalb des Waldes stets eine iippige Vegetationsdecke.
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Gault.

Das Auftreten von Gault in der Gegend yon Aschau wird
in der geologischen Literatur 5fter erwihnt. Auch C. Lesnive!
hringt dasselbe in seiner Zusammenstellung iiber dic Kreide-
schichten der bayrischen Voralpenzone in Erinnernng.

Herr Prof. J. Boux in Berlin, dem ich aueh hier meinen
herzlichsten Dank anssprechen michte, hatte die grofie Freund-
lichkeit, mich auf meine Anfrage hin anf eine Notiz Borsr's®
anfmerksam zu machen, worin zum ersten BMale das Vorhanden-
sein von (ault in unserem Gebiete genannt wird. Anlifilich
der Schilderung des Gaults der Hohenschwanganer Alpen
nennt Bompse als weiteren Fuondpunkt fir Gault auch den
Hillgraben an der Kampenwand bei Hohenaschau (p. 25,
anlifilich einer Exkursion mit Dr. J. Bonu, Dr. W. Sivowoy
und U. Sowrw).  Kin paliontolegischer Beleg, welcher die
Richtigkeit dieser Annahme bestitigen kinnte, wird von Bogsk
nicht angefiihrt. Kine weitere Notiz gibt O. M. Rrs?® in
seinen Erlduterungen zu der geologischen Karte der Voralpen-
zone zwischen Bergen und Teisendorf I auf Seite 21, wo er
erwihnt, ,dafl kilrzlich Dr. J. Boun in einem Léingsgraben
im Norden der Kampenwand Mergelfazies des Gault mit
Desmoceras Majoranum »’'Ors. Im Zusammenhang mit Orbito-
linen fiihrendem Cenonom® gefinden habe. Auf Seite 129 kommt
Res nochmals korz daranf zuriick.

Beziiglich des oben von Bomsk genannten Fundpunkies
JHb8llgraben® an der Kampenwand méchte ich feststellen,
daf ich, abgesehen von den Positionsblittern, weder auf den
Katasterbldttern noch anf der Karte 1:50000 eine solche
Bezeichnung anffinden konnte. Vielleicht handelt cs sich um
einen Arm des Lochgrabens oder den Beginn des Schauer-
grabens. _

Natiirlich habe ich mich des Ofteren bemiht, die Stelle,
deren Ortsangabe ungenau ist, zn treffen — leider erfolglos,

! Cr. LesLiNu, Ergebnisse neuerer Spezialforschungen in den dent-
schen Alpen. 2. Die Kreideschichten der bayrischen Voralpenzone. Geolo-
gische Rundschaun. 6, Heft 7. p, 487 :

t B. Borsk, Geclogische Monographie der Hohenschwangauer Alpen,
Geognostische Jahveshefte, 3. 1893

* Geognostische Jahreshefte. 8, 1895.
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ebensowenig konnte ich in der Miinchner Sammlung ein
Desmocerus Mujoranum von der genannten Lokalitit auffinden.
Aus den genannten Grilnden kann also ein Eintrag von Gauli
auf unserem Kartenblatt nicht gemacht werden, doch wollte
ich nicht verfehlen, auf dis in dieser Beziehung gemachten
Literaturnotizen hinzuweisen.

Cenoman.

Diskordant angelagert auf #lteren Schichien liegen in
unscrem Gebiete die Ablagerungen des Cenomans,; die Gesteine,
welche dicse Stufe zusammensetzen, zeigen sich sehr ver-
schiedenartig entwickelt. Hs sind konglomeratische Breccien,

Konglomerate, gelblichgraue oder gelblichgriine Sandsteine,
und weiche grauwe, graugriinliche bis schwirzliche Mergel.
Die letzten sind in der Regel durch gnte, deutliche
Bchichtung aunsgezeichnet nnd zeigen sehr hiufig Einschlisse
grofierer und kleinerer fremder (Gesteinspartikeln (besonders
von Quarz), die meistens abgeroilt sind und in ihrer Fremd-
artigkeit inmitten einer sonst ziemlich homogenen Gesteins-
masse nicht selten den Eindruck von Versteinerungen hervor-
tauschen. Manchmal kommt es innerhalh der Mergel selbst
zur Ausbildung wmehr rein sandiger Natur, zo Sandmergeln,
dic hiufle sogenanntes Hicksel, d. h Fefzen verkohlter
Planzenreste auf ihren Schichtflicher aufweisen.

Die Sandsteine variieren sehr in der GriBe ihres Korns,
es kommen sowohl ganz feinkdrnige als grobkérnige Ab-
arten vor. Cenomane Breccie begegnete mir nur in lokaler
Entwicklung im Walde oberitalb der Rachelalm, von rotlicher
bis rostbrauner Farbe ist sie erfillt mit kleinen cckigen Ge-
steinstriimmern, die wahrscheinlich in der Hauptsache auf-
gearbeitetes Jura- und rhatisches Material darstellen.

Die bezeichnendsten Gesteine aber fiir unser
Cenoman sind die Konglomerate, welche gelegentl'ich fast
durchweg wohlgerundete Einschliisse bis zu Kindskopfgrife
enthalten, einzelne Varietiten dieser Konglomerate sind so fest
verkittet, daBl es ungemein schwer ist, mit dem Hammer
(festeinsstiicke abzuschlagen, bei anderen .ist das Bindemittel
ein mehr lockeres, und dasselbe verwittert leicht, dal die
einzelnen Gerdlle iiberall den Boden bedecken.
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Herr Dr. Lennme hatte die Freundliehkeit, eine
Reihe solcher in der Nahe der Schmicdalm auf einem Raum
von einigen Quadratmetern anfgesammelten Gerflle im hiesigen
petrographischen Institut fiir mich zu nntersuchen, dabei er-
gaben sich folgende Komponenten:

Unreiner Gangquarz. « « » « « - . - e . 21 8t
Weifer Gangguarz . . . -« . . . . 4 o o o 0w e 17,
Roter Hornsteln . . . - . . . o v . oL oL 5o,
Schwarzer Hornstein . . . .« « o« . . L0 8 ,
Grauer Hornstein . . - . . . . . . « « . o . . .. 2
Hellgraner Hornstein . . -« « .« .« « .« . o . 2 .
Grauer Quarzit mit verrostetem Pyrit . . . . . . . . . 3 ,
Briunlich glasig dorchscheinender Quarzit . .+« . . . . 2
Griinlichgraner Quarzit, von Quarz durchadert. . . . . . 8,
Ritlich-violetter schichtiger Quarzit mit weil’ verwitternden
Feldspatkérnern . . . .« .« v - o oo 6 ,
Ausgelauchter Quarzit., . . . . - . .« . L. oL 1,
Quarzporphyr mit weinroter Grundmasse und wenig Ein-
sprenglingen . . . . . . . . .. L 0 oo T
Guarzporphyr mit hellgraner Ginndmasse und vielen Ein-
gprenglingen . . . . . . . . . - . e e 1.
Quarzporphyr, vorwisgend glasig, gut gebindert. . . . . 1,
Metamorpher geprefiter ? Quarzporphyr . . . . . . . . . 1,
Graner Quarzphylif (kallefrei) . . . . . . . . e 1,
Weiber Felsit . . . . . . . . .« . .. 3,
Roter grobkormiger Sandstein . . . . . . . . . . . .. 6 ,
Griinlichgrauver Sandstein . . . . . . . . ... -8,
Hellgraner Glimmersandstein . . . . . . . . . . . . . I,
Gelber Tan . . . . . v . . v L v e e S -

Die hier angefithrten Gesteinsarten innerhalb der Ceno-
mans diirfien alle duorchweg ortsfremden Charakter
besitzen, einzig allein die verschieden roten, schwarzen
und granen Hornsteine kinnten als ans dem Jura bezw. aus
dem Muschelkalk stammend angefiihrt werden, gegen diese
Annahme scheint aber die Beobachtung zu sprechen, daf

die Hornsteine des Jura sowohl wie des Muschelkalks ge-

wohnlich eckig in kleinen Bruchstiicken verwittern, wihrend
die von mir gesammelten Hornsteine relativ grofie (nufgrofle)
und wohlgerundete sind, also fiir einen ziemlich weiten Trans-
port im Wasser sprechen.

Neben diesen ortsfremden Gesteinen kommen in den
Konglomeraten auch Kalkgesteinseinschliisse vor, die als

.
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,alpin® angesprochen werden kdnnen, sie treten aber —
soweit sich meine Beobachtungen erstrecken — nur ganz
sporadisch aunf, sind relativ klein und finden sich meist nur
in der das Bindmittel bildenden, in der Hauptsache aber auch
quarzitischen Fillmasse fir die grofieren quarzitischen und
porphyrischen Gerblle.

Dieger ’\I&ngel an einheimischen ‘alpinen Ge-

steinen inndhalb unseres Gebietes ist eine ganzg auffallende
ﬁrschemung, um so merkwiirdiger, als solche Verhiltnisse
in den bis jetzt genater untersnchten Nachbargebisten nicht
zur Beobachtung gelangten; so sagt Fixgsrstem ' vom Cenoman
am Laubenstein, daf die Konglomerate und Breccien des-
selben zunichst von Hauptdolomit und Plattenkalk gebildet
wiirden (indessen kommen, wie ich mich perstnlich iiberzeugt
habe, auch dort, z B. in der Nahe der Hofalm, Konglomerate
mit Qunarzgersllen vor), und ArpT? betont ausdriicklich, daf
gich ortsfremde Gertlle im Gebiete der dstlichen Ruhpoldinger
Berge nicht finden liefien.

Eine teilweise Erklirung fiir dieses Defizit an einhei-
mischen Gerdllen diirfte in den tektonischen Verhaltnissen
unserss (rebietes zu suchen sein — anticipando sei erwihnt,
daB Muschelkalk und Wettersteinkalk nebst einem
groBen Stiick Hauptdolomit — also Gesteine, welche infolge
ihrer groferen Hirte einen weiteren Transport im Wasser
ertragen und infolgedessen den Sedimentcharakter des
Cenbman wesentlich beeinflussen kinnten — fiir unser
Gebiet selbst ortsfremd sind, da sie erst spiter nach
der Ablagerung des Cenomans durch tcktonische Be-
wegungen an ihre jetzige Stelle geschoben wurden. Auch
im liegenden, 4. h. in dieserm Falle cinheimischen Gebirge
gcheinen Muschelkalk nnd Wettersteinkalk nicht oder nur
unbedeutend ausgebildet gewesen zu sein, denn sonst wéren
— alg indirekter Beweis — ihre Gerélle im Cenoman doch
in groBerer Zshl anzutreffen.

Was nun die ortsfremden Gerdlle selbst in unserem Ge-
biete betrifft, so geben die ausfithrlicher Untersuchungen
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0. Awrrmrer’s und Tu. Onxmsoner’s! iiber #hnliche Vor-
kommen interessante Vergleichsmomente; einige der von ihnen
petrographisch eingehend beschriebenen Quarzporphyre (p. 328)
scheinen mit verschiedenen mir vorliegenden Stucken grofle
Ahnlichkeit zu besitzen.

Auf die Frage nach der Zukunft dieser cxotischen Gerslle
146t sich bel dem derzeitigen Stand unseres Wissens eine
befriedigende Antwort nicht geben. Awnrrrrrr und OHNESORGE
beriihren in ihrer Zusammenfassung diese Frage (p. 831), lassen
sie aber offen und sprechen lediglich andeutungsweise die
Vermutung aus, daf sie mbglicherweise von Decken stammen,
die heute vielleicht in der Tiefe unter den nordlichen Kalk-
alpen lagern, oder sich im Siiden oder Norden derselben
befinden.

Wenn ich zu dieser Frage eine Meinung #ufern darf,
so glaube ich, daf die Gerblle vom vindelizischen
Riicken kommen, der aber aller Wahrscheinlichkeit nach
zur Zeit des Cenomans bereits in einzelne Inseln zerstiickelt
war. Aus der ungeheuren Masse und Grofe dieser orts-
fremden Gesteine glaube ich weiter annehmen zu diirfen, daB
der betreffende Teil des vindelizischen Gebirges ver-
héltnism&Big in grofer Nahe im ?N. lag. Die auf-
fallend geringe Breite des im N. unseres Gebietes
befindlichen, gleichfalls zalilreiche exotische Gerdlle fithrenden
Flyschzug es scheint anch zugunsten dieser Vermutung zu
sprechen 2,

Yersteinerungen,
ist nach den bisher gelegentlich der Begehung gemachten
Funden anscheinend ziemlich reich an Fossilien, es diirften
daher grofere Aufsammlungen lohnende Resultate erzislen,

! O, AmprEReR und Tu. Owxesorer, Uber exotische Gerslle in der
Gosau und verwandte Ablagerungen der tirolischen Nordalpen. Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanst. 59. 1909. p, 289 ete,

* Beziiglich des vindelizischen Gebirges mfichte ich mich ganz der
Meim_mg K Laxc’s anschlicBen (Das vindelizische Gebirge zur Keuper-
zeit eto. Jahresh, d. Ver. f, vaterl. Natwrk, in Wirkt, 1911, 67. p. 257,
25B), der annimmf, dab dasselbe sich einst welt nach 8. und . iiber Ge-
biete ausgedehnt habe, auf denen sich heutc noch grofe Teile der Alpen
crheben. Auf seinem Soekel wurden dann die nsrdlichen Kalkalpen ither-
schoben mnd in Falten gelegt.

Das Cenoman unseres Gebietes

- als auch in den feineren Mergelschichten.
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Orbitoling concave Lax., die bezeichnende Leitform fir das
Cenoman, fand sich sowohl in Sandsteinen von groberem Korn
Die ebenso charak-
teristische Exogyra colwumba Lay, traf sich in mehreren Exem-
plaren, dieselben aber erreichen nicht jene stattliche GroBe,
wie sie beispielsweise den Regensburger Exemplaren zukommt,
sondern sie hewahren bedeutend kleiners Dimensionen. Von
weiteren Bivalen begegnete mir in einer Reihe von Stiicken eine
taxodonte Form, welche gewbhnlich als Pectunculus Marre-
tinnus D'Ors. bestimmt wird.

Gastropoden gzeigten sich in gréferer Zahl, unter
ihnen sind besonders Bruchstiicke von Nerinea und von Ceri-
thiem von Mittelgréfie zu erwihnen, bei den iibrigen Schuecken
handelt es gich meist wm kleinere ¥Yormen, bei denen das

-vorhandene Material nicht ansreichen diirfte, exalktere Be-

stimmungen daran zu kniipfen,

Allenthalben, namentlich in den Mergel des Tennbaden-
baches, begegnen uns Cephalopodenreste, aber dieselben, die
regelmifig noch mit der Schale erhalten sind, sind gewdhn-
liech so stark verdriickt, daB es meist unmoglich ist, sie ans
dem weichen Mergel heravszubekommen. Eine kleinere innere
Windung zeigt grofe Ahnlichkeit zu Desmoceras, und zwar
zu der Sippe der Puzesin lutidorsata v'Ore. {Latidorsella), und
weiteres, ein zum groften Teil im Abdruck vorliegendes Stiick
diirfte zn der Gattung Lytoceras (Gaudryceras), Gruppe des
Agassizianwm Pieter gehdren. Aullerdem begegnen wir weiter
Bruchstiicken evoluter Formen und von Belemniten.

Verbreitung. Das Cenoman hat auf unserem Karten-
blatt zwei Verbreitungsgebiete, Das eine ist ein kleines, aber
dafir um so interessanteres Vorkommen, das durch einen
im Jahre 1911 durch das Forstamt Hohenaschau neun gebauten
Ziehweg aufgeschlossen wurde. Uber den Aptychenschichten
der Bauernwiénde, siidlich von dem Wasserrifi, der sich nach
AuBerwald im Priental herabzieht, finden sich an dem Zieh-
weg einige Meter schwarze Mergel mit rostbraunen Flecken,
welche mbglicherweise noch Neocom vertreten konnten, dann
die cenmomanen Konglomerate mit Quarzknauern und
Quarzporphyreinschliissen, in der gleicken Ausbildung,
wie wir sie von dem zweiten Vorkommen kennen, Disses
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ist schon lange bekannt® und erstreckt sich aus der Gegend
von Schlechtenberg iiber die Miescnan, Manreralm zum
Rottauer Tal, jenseits desselben treffen wir den Cenomanzug
wieder in der Niahe der ¥rauwenalm, dann an den Grassauer
Almen, bel der Wimmeralm, anf dem Wege von da zur Dienst-
hiiste und schlieflich in ausgezeichneten . Aufschliissen im
Gehiete des Tennbodenbaches, das unterhalb der genannten
Diensthiitte sich nach Niedernfels erstreckt. Innerhalb dieses
Gebietes criangen besonders die Konglomerate zwischen
Maureralm und Gederer Wand eine ganz enorme Verbreitung,

die letzten Gerdlle wurden unterhalb der kleinen Kapelie:

,Bei unserer lieben Frau® gefunden, desgleichen werden sie
{iberall fast direkt unterhalb der Felsmauern der Gederer
Wand angetroffen.  Urspriinglich diirfte sich wohl dieses
Cenoman weiter nach Siiden erstreckt haben und mit dem
kleinen oben erwihnten Vorkommen oberhalb Auferwald in
Verbindung gestanden sein, die spiiter erfolgten tektonischen
Vorginge haben es dann verdeckt.

Morphologie. Welliges, im grofilen und ganzen sanft
oder mibig steigendes Gelénde charakterisiert das von {leno-
man eingenommene Gebiet. Seine ungemein wasserreichen
Schichten bilden den Kern der Grassauer Almen und der
unterhalb der Gederer Wand und Maiswand gelegenen saftigen
Matten und Waldbestinde. Gelegentlich konnen, wie im Ge-
biete des Tennbodenbaches (westlich von Niedernfels), auch
starkere Boschungswinkel auftreten, infolgedessen kommt cs
bei den wasserdurchtrinkten Schichfen nicht selten zuar Bildung
vor Bergschlipfen in groferem und kleinerem Mafistabe, die
dort Weg- und Wasserbauten wesentlich gefiihrden kdnnen.

Flysch.

Trotz der geringen Entwicklung wund der wenigen Auf-
schliisse des Flysches in unserem Gebiet konnten doch etliche
verschiedenartige Gesteinstypen beobachtet werden.

Aufer den typischen, stark tonigen, granen Mergeln
mit Chondriten, neben denen auch schwichere Zwischenlagen
von rétlicher Farbe vorkommen, finden sich ungemein harte

! GiMBEL, Geognostische Beschreibung des bayrischen Alpengebirges
ete. 1861, p. b55.

¢in Beitrag zur Geologie der Chiemganer Berge. 433

quarzitische Sandsteine von graulicher Farbe, welche ge-
legentlich durch TTherhandnelimen der stets auftretenden Glaa-
konitkorner eine hell- bis dunkelgriine Farbe erhalten knnen.
AufBerdem zcigen verschiedene Proben dieser Sandsteine ein-
zelne grofBere Einschliisse von eckigen, griinen Sericitschiefern,
schwarzen Tonschiefern, anferdem ebenso eckige, lebhaft
brann gefiirbte Partikeln. eines sich zersetzenden sandigen
Gesteins. Auf dem Waldwege, der sich von dem Weiler
Wiesen zum Abendmahl dstlich vonr Bucha hinzieht, finden
sich ziemlich zahlreich Bruchstiicke eines weichen, weiflen,
mit dunkelgriinem Glaukonit gespikten Sandsteins. Leider
zeigten sich dieselben nicht anstehend, so dafi ihre Beziehung
zum Flysch nicht villig sicher steht.

AuBerordentlich bezeichnend sind aber die - Kongle- -
merate im Flysch, die in dieser Zusammensetzung mir bis
jetzt noch nicht aus dem Gebiete der bayrischen Alpen be-
kannt sind. Wie die Sandsteine besitzen auch sie sehr grofle
Hirte, zeigen sich durch ein sandiges Bindemittel von grauer
Grundfarbe verbunden und enthalten neben gerundeten kleineren
Quarzgertllen grofiers (bis fingergliedgrofie}, meist scharfeckige
Bruchstiicke griiner Sericitschiefer und schwarzer Tonschiefer;
diese sind die Hauptbestandteile unserer auf solche Weise
ganz brecciendhnlichen Konglomerate, Kalkgerdlle in kleinen
Bruchstiicken wurden gelegentlich beobachtet, doch war nicht
zn entscheiden, ob sie als ,alpine” zu bezeichnen wiren, welche
Hanx? in der Gegend des Schliersees in gréfierer Zahl nach-
weisen konnte,

Wie bei der Besprechung des Cenomans, so stellt sich
auch hier uns die Frage nach der Herkunft dieser Gerglle
innerhalb der Konglomerate entgegen. Ilch mbehte auf das
hiezu oben Gresagte verweisen und anfilgen, dal diese eckigen,
kantigen Bruchsticke von Serieit- und Tonschiefern aller
Wahrscheinlichkeit nach nicht sehr weither verfrachtet wurden.
Dieser Faktor und die ganz auffallend schwache Entwicklung
des Flyschzages und gerade an dieser Stelle unserer Alpen
selen als weitere Unterstiitzung meiner bereits oben
ausgesprochenen Vermutung angefiithrt, daf die

1-J. Hany, Einige Beobachtungen in dex Flyschzone Oberbayerns.
Zeitschr. dentsch, geol, Ges. 64, 1912, Monatsber. 11. p. 535. '
. Jahrbuch f. Mineralogie ete. Beilageband XXX VIL 28
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Gerslle von ?N, 4 h von dem vindelizischen
Ricken stammen diirften; im (Gegensatz zu den (nar-
ziten und Quarzporphyren, den hauptsichlichen Komponenten
der Cenomankonglomerate, sehen wir aber hier wesentlich
neue, andere Gesteine von der Abrasion ergriffen.

V ersteinerungen. Allenthalben an den wenigen Auf- .

schliissen begegnen uns — wenn anch nur in einer Spezies —
die Uherreste von Chondriten, ndmlich Chondrites intricatus
Brovewiarr. Besonders schon und in guter Krhaltnng finden
wir dieselben an dem AufschluB des Flysches, der zwischen
Punkt 664,0 und dem ,Stachel® (bei Bernan) sich befindet.

Verbreitung. Das Vorkommen von Flysch ist inner-
halb unseres Gebietes, wie schon itervorgehoben, auf einen
anffallend schmalen Stlelfen beschriinkt, der zwischen dem
Fufie des Reifenberges einerseits und den Hofen von Hafen-
stein, Schleipfen und Wiesen, westlich des Schauergrabens,
andererseits, sich ausdehnt. Dle Aufschliisse sind gering und
stehen teilweise in Gefahr (die in den Graben befindlichen),
wieder zugeschiittet zu werden. Die besten zeigen sich in den
Grében siidlich cberhalb Hafenstein, daun oberhalb Schleipfen
am Ziehweg und ferner im Walde unweit westlich derselben,
wo die Grenze gegen die Raibler Rauhwacken gut enthloft
ist, auflerdem im Schanergraben selbst und an einigen Stellen
in der Nihe desselben.

Morphologie. Beider geringen Entwicklung des Flysches
und seiner starken Uberdeckung durch Moranenmaterial
und Gesteinsschutt kann natiirlich nicht von einer wesent-
lichen Beeinflugsung desselben auf die Oberflichenbeschaffen-
heit unseres Gebietes gesprochen werden. Immerhin kénnen
doch die harten Sandsteine und Konglomerate einzelne un-
vermutete UnregelméBigkeiten in Gestalt kleinerer B Erhebungen
hervorrnfen, ein Beispiel hiefiir bietet der von einem Zieh-
weg durchfurchte hiigelartige Vorsprung siidlich oberhalb
Schleipfen, was auch auf der topographischen Unte:lage sehr
gut zum Ausdruck kommt,

Molasse.

Wie iiberall im Molassegebiet sind auch die in dem
nérdlichsten Zipfel unseres Gebiets zutage tretenden Schicht-
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reihen der Molasse vorwiegend als Sandsteine, Konglomerate und
Mergel entwickelt. Unter den Sandsteinen sind gelbliche oder
graue Varietiten, die stellenweise ungemein reich sind an
weilem Glimmer, besonders zu erwihnen. Ferner begegnen
uns auf dem Waldweg, der sich von dem Weiler Wiesen
durch den Wald zum ,Abendmahl® (stlich Bucha) hinzieht,
zahlreiche Bruchsticke eines glaukonitreichen weiflen Sand-
steines, Da derselbe nicht anstehend und im Verbande mit
anderen Gesteinen beobachtet wurde, ist es unsicher, ob er
der Molasse oder dem Flysch zuzurechnen ist, weshalb das
Vorkommen schon bei der Besprechung des Flysches Er-
wihnung fand. Nach der doch ziemlich weit nach Siiden
gertickten Lage dieses Vorkommens wire ich eher geneigt,
dasselbe fiir Flysch anzusprechen. (Da nicht anstehend vor-
gefanden, wurde dasselbe nicht auf der Karte eingetragen.)
Die im Anschlufl an die Sandsteine auftretenden Einschaltungen
von Konglomeraten sind durch das Auftreten vieler Quarz-
gerille gekennzeichnet. Was die Mergel hetrifft, so zeigen
sich bel ihmen grane nnd schwirzliche Farben vorherrschend.

Versteinerungen Unweit unserer Anfnahme am
rechten Ufer der Prien, unterhalb des Weilers Dosdorf, konnte
M. Scavnosser® die sogenannte ,iltere Meeresmolassge®
als plattige, tornige, graue Sandsteine mif vielen Versteine-
rungen — Dentalium, Cardivm Heeri, Cytherea Beyrichi etc, —
und Blattern nachweisen. Innerhalb meines (Gebiets selbst
liefen sich diese Evertebraten gelegentlich der Begehung
desselben nicht finden, dagegen trat ich verschiedentlich
sogenanntes Hicksel von Pflanzenresten. Um 8o besser aber
zeigen sich einzelne Blatter, welche Herr Ovro Stropn, kgl
Brunnwart in Bergham bei Bernan gesammelt hatte und mir
in duferst dankenswerter Weise zur Finsichtnahme ibergab.

- Die von Herrn D. J. Scuvster freundlichst iibernommene Be-

stimmung ergab folgende Resultate: Aus dem Schauergraben
{Krainmooserbach) oberhalb  Lampbelhof: Declblitter von
Populus sp., unterhalb Tb Tambelhof: Cinnamomun lunceolatum

! M. Bcrrosspr, (Geologische Notizen aus dem bayrischen Alpen.
vorland und dem Inntale. Verhandl, d. k. k. geol. Reichsanst. 1895.

. 188 ete.
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Hesr, Popwlus. Ans dem Graben bei Brunnbaus Bergham
selbst: Carpinus grandis Hewr, Adeer trilobatum Husr, Ficus
sp., Cinnamomum lonceolatun: Hikg, '

AuBerdem fand ich in granen Mergeln, die dort neben

Sandstein-Konglomeraten auftreten, im Bachrif bei der Sige- -

miihle von Gattern in-schr zahlreichen groBen Hxemplaren
Cyrena soinistrinta Desn., das bezeichnende Leitfossil fiir die
produktiven renenschichten, auf welche seiner-
zei, in der Nihe der Soleleitung bei Stitten ein Versuchs-
stollen getrieben wurde, der aber nur die Unbauwirdigke
der in denselben aunffretenden Kohlenflize ergab. (imun
erwihnt von dort aufer Cyrena noch Cerithiem margaritaceum,
die Méachtigkeit des Pechkohlenflozes soll 3--8 betragen
haben*.

Verbreitung. Den besten Aunfschliissen von Molasse
begegnen wir vor allem im Schauergraben (Krainmooserbach,
Berghamerbach). Leider ist vom Gute Lambelhof ab dJer
Schaunergraben von dichter Vegetation umsiumt, ferner zeigt
der Bach -— selbst in so trockenen Jahren wic im Jahr 1911
noch im Herbst — einen hohen Wasserstand, daf man zu
meanchen Aufschliissen nur durch das Wasser gelangen kann.
Auch in den anderen Griaben im Westen des Schauerbachs,
dic man am besten von der Seleleitung aus aufsucht, be-
finden sich manche Awushisse gewohnlich unter oder hart am
Wasser. Das Ostlichste Vorkommen traf ich in dem Wasser-
riff siidlich von dem ,Brunnhaus® zwischen Bergham und
Osterham, das nérdlichste am Kirchhiigel von Bernau.

Beziiglich der Morphologie gilt das bereits oben bei
der Schilderung des Flysches (Iesagte; einen nennenswerten
Einfluff auf das Oberflichenbild haben die meist von Morinen
iberdeckten, auf den Nordsaum unseres Gebiets heschrinkten
Molasseschichten nicht. Wie die weit voneinander entfernt
stehenden Hohenlinien (abgesehen von den Bacheinschnitten)
zeigen, bilden sie meist gleichmifiz ansteigendes Gelinde.
Die typische, unruhige, abwechslungsreiche Molasselandschatt
treffen - wir erst im Nordwesten unseres Gebiets zwischen
Bernan, Umrathshansen und Prien.

! GUMBEL, Geologie von Bayern. 2. p, 347, ferner Alpengehivge. p. 701,
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Quartar.
1. Diluvinm.

Allenthalben zeigen sich innerbalb unscres Gebietes eis-
zeitliche Gebilde, deren Entstehung auf die vereinigte Wirkung
des Grofachengletschers und eines iiber die Gegend von
Wildbichl und Sachrang in das Priental eingedrungenen Armes
des Tomgletschers zuriickzufiihren ist. Beide Gletscherstréme
standen iiber das zwischen der Kampenwand und dem (eigel-
steinmassiv sich einschiebende Dalsenjoch gegenseitig in Ver-
bindung. Den westlichen Teil des Karvtenblattes hat bereifs
H. Lexk! in seiner schinen Studic eingehend geschildert,
weshalb ich auf dieselbe verweise. Aufler dem von ihm aus-

_fihrlich besprochenen Glet‘;cherschllﬂ' bei Aulerwald im Prien-
“"tal konnte ich einen weiteren feststelien. Derselbe befindet sich

an dem Felskopf aus Wettersteinkalk westlich iiber der
Huberalm in einer Hohe von ca. 1280 m, also in einer
W weleher “Meines Wissens in d1e€em Gebiet noch
keine glazialen Spuren nachgewiesen wurden.

Bigentliche typische Mordnen haben sich, abgesehen von
der von Levk erwihnten kleinen Vorkommnissen im Prientale
selbst bei Bach etc.?, an den Bergflanken von der Uber-
hingenden Wand an bis {iber den Haindorfer Berg hinaus
im N. nicht nachweisen lassen. Dagegen treffen wir iiberall
im Gehiingeschutt umgelagertes Moridnenmaterial
Besonders schone und grofe zentralalpine Geschiebe zeigen
sich im Klaunsgraben, ferner im Lochgraben auf den ver-
schiedenen Ziehwegen, die vom Schreckenbichl und Schlechten-
berg zur vorderen Miesenau fithren, auch am Reitweg selbst
liegen anf diesem Abschnift einige griofiere Gineisblocke,

Erst im Norden des Haindorfer Berges bei Hinter-
und Vorder-Gschwendt sowie anf dem in der Haupt-
sache von Flysch and Molasse gebildeten Gelinde nordlich
dieser Siedelung und im Norden des Reifenberges bis- gegen
Rottau begegnen wir als Uberdeckung neben Mordnenscliutt

t I, Lusg, Die glazialen und postglazialen Bildungen des Prientales.
Festschrift d. Universitit Erlangen zur Feler des 80, Geburtstages 5. K.
Hoheit d, Prinzregenten Luitpold v. Bayern. 1901, Leipzig u. Iilangen,
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wohlausgebildeten Morinen mit gekritzten Geschieben nund
vielem Material -aus den Zentralalpen, unter denen einzelne
Blécke ganz vespektable GroBen erreichen.

Auf der Ostseite des Gebiets im Bereiche des Grofi-
achengletschers, auf der Siidostseite der Hochplatte war auch
im groflen und ganzen nur wmngelagertes Morinenmaterial im
Gohingeschutt zu konstatieren. Als Maximalhihe fir solchieg
konnte ich auf den steil geneigten Schichtkdpfen des Haupt-
dolomits bei Beginn der Wiese unterhalb des Signales Ober-
aner Brunst (1218 m) noch zwei Blécke von Muskovitgneis
finden — der eine der sechr stattlichen Burschen ist bel
eckigem UmrifB noch ca. 2 m lang, 14 m breit und
fmhoch Dieser Pankt, der vielleicht mit 1190 m zu
bemessen ist, gibt mit dem oben genannten Punkt
von 1280 m bei der Huberalm einen Anhalt, welche
Hbhen hier in der Voralpenzone diese Misstrome
noch erreicht haben, wnd darans 148t sich anch ihre
weite Erstreckung nach N. in die Rbene erkliren.

Eine kleine Moréine hat sich auf dem in das Tal ab-
steigenden Sporn der Hochplatte zwischen Niedernfels und
Vogllug erhalten, auBerdem zeigen sich neben ungeheuer
vielem Morinenschutt anf der Siidseite der Tennbodendepression
(Bezirk Niedernfels—-Diensthiitte) deutliche Morfinen mit vielen
zentralalpinen Hinschliissen. Anch auf den Grassaner Almen
lassen sich noch Reste von solchen feststellen, vielfach handelt
es sich aber auch dort um verschwemmtes Material.

In den Talungen der Prien und der Achen treffen wir
iiberall fluvioglaziale Schotter, welche sich allerdings
von den alluvialen Schottern petrographisch nicht unter
scheiden lassen; dieselben sind im Prientale, wie Levk so
ausgezeichnet nachweisen konnte!, deutlich terrassiert, in
dem von mir begangenen Gebiete des Achentales lassen sich
solche Terrassen mit Sicherheit kamm mehr fessfellen, Der
eigentiimliche Vorsprung, anf dem die Héuser und die Kirche
ven Raiten gebaut sind, besteht aus Hanptdolomit. Mag-
licherweise sind die Siidflanken einiger der in der Ehene
gelegenen Hiigel zwischen Raiten und Marquartstein, z. B.
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der Hiigel, an dem der Weiler Donau liegt und die westlich
von dem Weiler Holzen befindliche Erhchung — an welcher
allenthalben fluvioglaziale Gerslle hernmliegen — als Reste
ehemaliger Terrassen anzusprechen.

Sttdlich von meinem Aufnahmegebiete bei Ettenhausen und
zwischen Wagrain und Mauth siidlich von Schleching er-
wihnt K. Bavsrrerr in seiner so ungemein genanen Arbeif
iiber den Chiemsee 3 m hohe Terassen! {(Méglicherweise
handelt es sich um eine alluviale Terrasse?}) AuBerdem
spricht er von einem Wall, der sich zwischen Niedernfels und
Marquartstein — gegen N., also gegen Grassau hin — wie
ein Uferdamm von (. nach W. erstreclken soll, leutigestags
konnte ich denselben nicht mehr feststellen, vielleicht ist er
im Laufe der Jahre dorch Kulturarbeiten beseitigt waorden,
Sidlich von Wuhrbichl glaubt Bavesrezr einen freilich stark
verwitterten Gletscherschliff entdeckt zu haben. Wie wir
nachher sehen werden, handelt es sich gerade bei dem Ab-
schnitte Wuhrbichl um ein grofies Bergsturzgebiet, und an
einzelpen der hiufig schr grofen Blocke zeigen sich ansehn-
liche Rutschflichen, so daf also Verwechslung mit Gletscher-
schliffen leicht méglich sein kann.

2. Alluviam,

Dag Zerstorungsprodukt der Erosion — michtige An-
héufungen von Gehingeschutt, der oft mit umgelagertem
Morénenmaterial stark vermengt ist — bedeckt innerhalb
unseres (ebiets weite Flichen. Diese Ablagerungen sind in-
dessen auf der Karte nur da eingetragen, wo die Natur des
darunterliegenden lteren anstehenden Gesteines sich nicht
mehr feststellen lief, Besonders ansgedehnt zeigen sich solche
Schuttmassen im Rottaner Tal, oberhalb der Dalsenalmen, nnter-
halb der Mitterwandl, ferner am- Siidosthang der Hochplatte
im Gebiete der Seibelalpe. An dem oberen Ende des siidlich
dieser Alp niederziehenden Baches kommt es sogar zur Bil-
dung einer fast ausschlieflich aus Wettersteinkalk bestehenden
Gehiingebreccie, die aus der Ferne anstehendes Gestein vor-
ténscht.

' B. Bavsereer, Der Chiemsee, IL Mitt. d. Ver. f. Erdkunde zu
Leipzig, 1889, p. 64.
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Was Bergstiirze anlangt, so fluten die Massen eines
solchen in gewaltigen Blocken von der Gederer Wand nach
N. und NW. tief hinunter in das Rottauer Tal, gleichfalls in das
letztere schickt der Friedenrat, welcher fiir unser Gebiet den
Stirnrand einer groBen Uberschiebung darstellt, einen Block-
strom von Wettersteinkalk mit Beimengungen von Muschel-
kalk, noch imponierender akber sind die Merge solcher Gesteine,
die von dem gleichen Berggipfel nach Osten bis weit in die
Senke des Tenmbodenbaches hinabgebrandet sind, ein nener,
zur Naderbauernalm fiihrender Ziehweg hat diese manergleich
auf dem Cenoman anfgetiirmten Massen kiirzlich aufgeschlossen.

Den grofartigsten Bergsturz aber treffen wir im
Achental selbst. Siidlich ven dem sich' fast bis nach
Loitshausen bei Marquartstein erstreckenden, von der Hoch-
platte herunterstreichenden Hauptdolomitsporn findet sich ein
landschaftlich sehr reizvolles Gelinde, das sich von der Achen
iiber einen Kilometer breit bis nach Diking im W., und ca.
2 Kilometer weit iber Donau hinaus nach S. erstreckt.
Kleine, von Wald bestandene Hiigelchen wechseln mit griBeren
Hrhéhungen und lassen zwischen sich teils dippige Wiesen,
teils sumpfiges, von Latschen und Irika ete. iiberdecktes
Geldnde frei. Diese Bergwelt im kleinen mit der Seibelwand
und der Geigelsteingruppe im Hintergrund bietet ungemein
viel malerische Ausblicke und ist einer der schinsten Winkel
in dem an landschaftlichen Schénheiten so reich gesegneten
Chiemgau.

Das diese Hiigel aufbauende Gesteinsmaterial ist seit
langen Zeiten bekannt wnd wird in ein paar Briichen, unter
denen der am , Wuhrbichl® an der Achen der ausgedehnteste
ist, gewonnen. Is handelt sich meist um hellrote, tiefrote und
weifigefleckte Kalke, dis wegen ilirer groBen Hirte als Bau-
steine (manchmal auch als Schmucksteine), besonders aber als
Straflenschotter verwendet werden. Allenthalben sicht man
die Wege in der Nihe von Marquartstein bis nach Grassau
hinaus mit diesem Maierial beschiottert.

Bel einem Besuch des am besten aufoeschlossenen
Wuhrbichlbruches werden wir vergebens nach .einer
Schichtung der Gesteine suchen. Partien von grifieren Blocken,
von denen manche anf ihrer Oberfliche noch die Wirkung
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friitherer Erosion wie Karrenbildung aufweisen,
wechseln mit Taschen kleineren Materials, das zuweilen fest
miteinander verkittet ist. - Die Farbe des Gesteins ist, wie
schon oben erwihnt, meist hellrot bis tiefrot, seltener gelb-
lich und ferner durch Kalkspatadern weill gefleckt; bei
den +weiflichen Nuancen des Gesteins kommen griinliche
Flecken an den zerbrochenen und wieder ausgeheilten Stellen
vor. Vorwiegend im Wuhrbichlbruch waren im Jahre 1912
noch rote Gesteinsvarietiten, in denen neben Resten von
Crinoiden (Pentacrinus) keine weiteren Fossilien festgestellt
werden konnten. Auferdem begegnen uns untergeordnet
graue Kieselkalke, in denen jch das Bruchstiick eines Belem-
niten auffand. In dem Bruche vor dem Weiler ,0Oed® treten
dic roten Gesteine mehr zuriick gegeniiber grauen und gelb-
lichen Kalken mit Crinoidenresten und Bivalvendurchschnitten
und Kieselkalken. Die Lagerung ist die gleiche unregelmifig
wirre wie im Wuhrbichlbruch, und ebenso sind die Verhilt-
nisse in dem alten aufgelassenen Bruch im_ Walde anf der
Hihe siidlich Wuhrbichl, wo heuate Kieselkalke vorwalten.

Auferdem ist der ganze Waldboden von Loitshausen, im
N. angefangen his nach Donau im 8., mit Blockwerk {ber-
streut, unter dem die.schon roten Kalke weitaus vorwiegen.
Wir haben hier den Stirnrand eines gewaltigen, vom
Hochgerngebiet heruntergegangencn Bergsturzes yor
uns, dessen Reste auch auf der rechien Achenseite sich ver-
schiedenilich feststellen lassen.

Nach dem peirographischen Anssehen diirfte das geo-
logische Alter der so niedergebrochenen Schichten in der
iiberwiegenden Hauptsache Lias sein, da im Gebiet
der Hochgern, nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn
Prof. Pueniscus, solche roten Liaskalke vorkommen. Auch
die Kieselkalke scheinen liassischen Alfers zu sein.

Nach dem Niederbruch dieses postglazialen Bergsturzes
war das Achental eine Zeitlang gesperrt, die in dasselbe
miindenden Wasser wurden gestant und es kawm zur Bildung
eines Sees, als dessen Uberbleibsel wir die Filze bei Raiten
und Unterwessen etc. vor uns haben. Auf Grund dieses Berg-
storzes und der infolge eintretender Seebildung wurden auch
dieurspriinglich wohlvorhandenendiluvialenTerrassenimAchen-
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tal zerstirt oder nahezu bis zur Unkenntlichkeit verwischt. Tm
Laufe der spiteren Zeit fanden die Wasser wieder sinen Aqus-
weg durch die Schuttmassen hinaus nach N. in den Chiem-
see, der in damaliger Zeit wohl bis iber Grassan sich
nach 8, erstreckt haben mag, mnd als dessen Residus die ver-
schiedenen ausgedehnten Filze von Grassau ab zum heutigen
Chiemsee — bei einer maximalen Hohendifferenz von 20 m —
hinabziehen. Die beiden Molassehiigel Osterbuchberg und
Westerbuchberg bildeten die Inseln dieses Sees.

Aus diesen Griinden vermissen wir auch in dem von mir
begangenen Teil des Gebietes, nordlich Piesenhausen bis
Grassau, alle Andeutungen diluvialer Terrassen, erst siidlich
von Rottau treffen wir wieder auf Spuren glazialer Tatigkeit.

Solche Bergstiirze, allerdings in Ikleinerem Mafstabe,
haben bis in die neneste Zeit stattgefunden. Einer der be-
kanntesten ist der kiirzlich bei AuRerwald unterhalb der Uber-
hingenden Wand niedergegangene, dessen zerstorende Wir-
kungen heute noch sichtbar sind.

In Hinsichtnahme auf die hydrographischen Verhaltnisse
unseres Gebietes méchte ich mich in hezug auf das Priental
der von Lexx! ausgesprochenen Mutmafung anschliefen, daf
dasselbe moglicherweise als ein Stiick. des alttertiiren Inn-
tales anfzufassen sei.

Was das Achental betrifft, so stellt die Frage nach der
Entstehung desselben ein Problem dar, dessen genaue
Untersuchung eine sehr dankbare Aufgahbe wire!

Wir sehen, wie die von Siiden kommende Achen, deren
Quellen rach F. Wimner? urspriinglich wahrscheinlich in den
Zentralalpen lagen, das weite Kossener Becken, das auch
geologisch einemn groBen Einbruch entspricht®, heutiges-
tags guer durchfiieft, mm dann in dem engen, klammartigen
Durchbruch des Entenloches eine ansehnliche Schwelle der

'L e op. 4.

* Geologische Bilder von der Salzach. Zur physischen Geschichie
eines Alpenflusses. Vortrige d. Ver. z. Verbreitung naturwissenschafil,
Kerntnisse in Wien. 34, Jahrg. Heft 17, Wien 1894,

* 0. M.-Rms, Geologische Skizze der Umgebung von Schwendt bei

Kbsgen. (In: Dic wirtschaftliche Bedentung des Kiassener Beckens,)
Innsbruck, 1908,
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Kalkalpen zo durchsigen; nun betritt der Fluf die weite
Talung Schleching—Raiten, die, wie wir im tektonischen
Teile sehen werden, gleichfalls durch Einbriiche vorgebildet
war, aber die Achen hilt sich nicht in der Mitte des Tales,
sondern sie wird durch die von Westen einmiindenden Biche
ganz an die Ostseite desselben, an die Abh#nge des Achberges
und Weidachberges gedriingt. Auf die einstige Stauung des
Flusses durch den Wuhrbichl-Bergsturz ist bereits oben hin-
gewiesen worden. Wir haben alse eine ganze Reihe von
Punkten, deren Erforschung sich sicher lohnen wiirde,

Zur Tektonik.

Mit Ansnahme der diluvialen und alluvialen Bildungen
sind alle Formationsglieder unseres Gebietes bei der Bildung
des Gebirges bedeutend veriindert worden. Aus urspriinglich
horizontaler Lagerung sind die Schichten steil aufgerichtet
zu Mulden und Sitteln gefaltet worden, es haben gewaltige
ZerreiBungen und Verwerfungen stattgefunden und ganze
Formationsglieder zeigen sich diber andere hinweggeschoben.
Unter den Bruchlinien, welche diese Abschuitte der Chiemgauer
Alpen betroffen haben, lassen sich zwei Systeme von Spalten
auseinanderhalten. Liéingsstdrungen, die im grofien und
ganzen eine ostwestliche, 4. h. der Langsausdn'ahnlung des
Alpengebirges parallele Richtung besitzen, und die ihnen an
Bedeuting fiir den (ebirgsbau nahestehenden Querstd-
rungen, die in der Hauptsache eine auf die Lingsstérungen
senkrechts, d. h. nordsiidliche Richtung mit geringen Ab-
weichungen nach O. und W. aufweisen, Diese Spalten nun zer-
legen das ganze (Gebiet in eine Anzahl von Schollen. ‘

An der Hand dieser tektonischen Leitlinien zeigt es sich
nup, in wie innigem Zunsammenhang die morphologischen Ver-
hialtnigse zu dem geologischen Aufban stehen. Wir haben
hei der Besprechung der Topographie gesehen, dali sich
zwel verschiedene Teile: eine nérdliche Zone mit den
Merkmalen von Vorbergen und ein sitdlicher Ab-
schnitt mit Hochgebirgscharakter auseinander-
halten lassen. Hs soll nun in folgenden Zeilen versucht
werden, darzulegen, worauf dieser Unterschied sich griindet.
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Der ndrdliche Abschnitt findet in der Hauptsache
seine siidliche Grenze an dem Zuge von Wetterstein-
kalk, der sich oberhalb Schlechtenberg zn entwickeln be-
ginpt und dann iber dic Maiswand zum Pelsgewirr der
Gedererwand fortzieht, um dann jenseits des Rottauer Tales
noch einmal am Kleinen Staffen anszustreichen. Von hier ab
nach O. ist diese scharfe Trennung nicht mehr durchfithrbar,
da Ostlich des Kleinen Staffen Wettersteinkalk nicht mehr
beobachtet wurde,

Fir den nérdlichen Abschnitt ist das ginzliche Feh-
len der dlteren Triashildungen: M uschelkalk nnd Wetter-
steinkalk, auffallend und charakteristisch, die,
Wie Wil sehen werden, In den sitdlichen Teilen des Kalten-
blattes die Rolle wesentlicher Gebirgsglieder spiclen; im
fibrigen ist der nérdliche Teil einheitlieh und
grofziigig gebant.

Durchwandern wir von N. nach S. unser Gebiet, so
treffen wir zuerst — wenn man von den diluvialen und allu-
vialen Sedimenten absieht - auf die Molasse. Soweit die
wenigen Aufschliisse in derselben weitere Beobachtungen
zulassen, jst die Streichrichtung im allgemeinen eine ost-
westliche, und das Einfallen fast durchweg ein steiles nach
8., es wurde 70 und mehr Grad gemessen.

Die Beziehungen der Molasse zum Flysch liefien sich
nicht feststellen, da der Kontakt der beiden Formationen
nirgends mit Sicherheit sich aufgeschlossen zeigt. Im Gegen-
satz zu der groflen Machtigkeit der weit nach N. reichenden
Molassezone ist der Flysch — woranf frither schon hingewjiesen
wurde — von auffallend geringer Entwicklung, die Streich-
richtung derselben wechselt je nach den spirlichen Aufschliissen,
so konnte oberhalb Schleipfen ein Streichen wvon N. 55° W.
gemessen werden, in dem auf Hafenstein sich hinabziehenden
Graben hingegen N. 70° O.; ebenso wie die Molasse fillt auch
der Flysch durchaus steil nach 8. ein, der Winkel schwankt
zwischen 60° und 70°, Die Grenze der Flyschscholle gegen

die Tnas zeigt sich an emer Stelle_oberhalb der. 700 m- Kurve

LA e 2

einem Hinfallen von E‘m" nach S. auf die Ost—Waest mehenden
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Rauhwacken der Raibler Schichten zu — eine flacle,

im Sinne der Deckentheorie nach 5. geneigte
Ubelschlebungsiﬂack&,_,kann also _hi _nlcht an-

P

- genommen werden. Das Gebiet sitdlich dieser Verwerfung

L

ZWischen Flysch und Raibler Rauhwacken wird, abgesehen
von diluvialen und alluvialen Uberdeckungen, ausschlieSlich
von Sedimenten des Mesozoicums eingenommen.

‘Wir beginnen mit dem sich zunfchst ansehliefienden Teil,
der sich von Punkt 982 iber Buecha zum Reifenberg und von
hier aus iiber das Rottauer Tal bis zum Klaus an der Strafe
Gragsan—Rottan verfolgen 148t und der nach dem langge-
streckten Reifenbergriicken Reifenbergscholle genannt
sei. Dieselbe ist aus einer nordlichen Mulde einem
Sattel und einer sitdlichen Mulde anfgebaut. Dle nird-
liche Mulde Lifit sich nur in getrennten Aufschliissen feststellen.
Am besten lassen sich diese Verhiltnisse auf dem Wege
Rottan—Sagmithle—Adersberg erkennen. Die Raibler Ranh-
wacke zeigt sich am Brunnstelg bei dem Worte ,Soleleitung®
gut enthlofit, am Rottauerbach selbst bei der Tischmiihle
treffen wir den plattigen, steil nach N. einfallenden Haupt-
dolomit und die den Muldenkern bildenden Kossener am besten
im Bache bei der Sigemiithle. Der hinter dieser Mithle im
Rottauerbach sich nun anschliefende Hauptdolomit zeigt einen
ragchen Wechsel der Streichrichtung und bald 8stliches, bald
westliches Hinfallen, so daf hier die Annahme einer kleineren
Storung wahrscheinlich ist, dagegen begegnen wir auf dem
Fufiwege nach Adersherg kurz vor der HEinmindung des
,Bernauer Weges® steil nach N. fallendem Hauptdolomit,
der dann bald von da (namentlich wenn man von hier aug
dem direkten, nicht auf der Karte eingetragenen Weg zur
Lindlalm folgt) zuerst ziemlich steiles, dann unterhalb der
Lindlalm flaches Einfaller nach 8. (bis 30% aufzuweisen hat.

Auf diese sattelférmige Umbiegung des Hauptdolomits
legt sich dann die ,siidliche Mulde“: Kissener und Lias.
Das Muldentiefste, die Aptychenschichter, kennten ledig-
lich in einem kleinen Aufschlufl im Rottaverbach in der
Form wvon roten, hornsteinfilhrenden Kalken nachgewiesen
werden, der Stidfitigel ist zu seinem gréfiten Teil — einige
kleine Reste von Kossenern in der Nihe der Herrnalpe aus-
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genommen — durch eine neue grofie Léingsverw erfung

abgeschnitien.

Im Anschluff an diese Langsverwerfung folgt nun die

nach der hochsten Erhebung innerhalb derselben benannte
Erlbergk opfscholle, welche gloichzeitig die siidliche
Zone des ,nir dlichen Abschmttes unseres Kartenblattes bildet.
Die El]bergkopfscholle stellt eine gewaltige Mulde dar, die
in west— §stlicher Richtung dnrch unser ganzes Gebiet streicht.
Wie bei der Reifenbergscholle wird auch hisr der Schollen-
nordsaum von Raibler Rauhwacken gebildet. Bei diesen
beiden Lingsverwerfungen vermissen wir jegliche Spur wei-
terer Raibler Sedimente, nimlich die sonst sich an die Ranh-
wacken anschliefenden weicheren Mergel, Kalke und Sand-
steine, die offenbar im (Gegensatz zu den harten Raunhwacken
und dem anschliefenden Hauptdolomit bel der Faltung einen
»locus minoris resistentiae® bildeten und so geeignete An-
griffspunkte fiir Schichtzerreifungen darboten.

Mit diesen Raibler Rauhwacken beginnt der Nordfligel
jener groflen Mulde, der iiber den Hauptdolomit, die Kossener
Schichten, den Lias, die Aptychenschichten und den Neocom
zn dem Muldenkern, dem wmichtig entwickelten transgredie-
renden Cenoman, iiberfiilbrt; der Sudfligel zeigt sich nur in
einigen Fragmenten erhalten, so begegnen wir dem siid-
lichen Neocom oberhalb Schlechtenberg, den Aptychen-
schichten und vielleicht noch Resten des Lias in dem wvon
der Schlechtenberger Kapelle zum Lochgraben nach N. herab-
ziehenden Wasserriff unterhalb des Wettersteinkalks der Mais-
wand, ein weiteres kleines Vorkommen von den Aptychen des
Gegenfliigels zeigt sich siidlich der Bauernschmiedalpe am
Fufie des Grofien Staffen, eine Lingsverwerfung trennte
letzteren, ebenso wie das Oenoman, von den Kdssener Schichten
bezw. dem Hauptdolomit des Grofien Staffen, welcher dann
$0 mit seinen sich sidlich anschlieBenden Raiblern — wenn
auch in etwas gestorter Lagerung — den Siidfliigel ziemlich
vollstindig reprisentiert. Weitere Teilstiicke des Sudfliigels

finden sich noch in dem Graben unterhalb der Wimmer- -

alm, némlich Tias und mbglicherweise auch Aptychen-
schichten. Das Umbiegen der Mulde selbst 148t sich sehr
gut zwischen Strehtrumpf und Thorgraben beobachten.
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Unterhalb des Thorkepfes begegnen wir einigen Querver-
werfungen.

Auf diesen ndrdlichen Teil unseres Gebietes mit
den Merkmalen von Vorbergen folgt nun im Anschlufl an

die Erlbergkopischolle der siidliche Teil, der auspe-
sprochenen Hochgebirgscharakter an sich trigt. {m Gegen-

satz zum nordlichen zeigi der letztere einen mehr kompli-
zierten Bau: er besteht ans einem _liegenden basalen
Gebirge nnd einem ubelschobenen Deckgebwge

Ebenso wic im ntrdlichen Teil des Gebietes ver-
missenr wir im basalen Gebirge der siidlichen
Zione Muschelkalk und Wettersteinkalk,

Dasselbe gliedert sich durch Langsverwerfungen in dent-
liche Schollen. Die nérdlichste derselben sei nach der zweit-
hiichsten Erhebung des Gebietes, der 1587 m hohen Hoch-
platte, Hochplattenscholle benannt.
einem battel gebildet — je weiter wir nach Osten
gehen, desto mehr hebt sich die Sattelachse her-
vor —, der nach Norden in eine Mulde iibergeht.
Die Anfinge der Hochplattenscholle wurzeln bereits im Prien-
tale. Wir treffen an der SchooBrinn, bei Bach im Prienbett
gelbst, an der Strafie zwischen Moserbichl und Bach, bei
Auflerwald: Aptychenschichten. Dieselben bilden im Verein
mit etwas Cenoman anch die bewaldeten Hinge unterhalb
des Muschelkalks und des Wettersteinkalks der Uberhangenden
Wand. Im Osten, jenseits dieser alttriassischen Ablagerung,
bei der Steinbergalm, heben sich die Aptychenschichten wieder
heraus — unterhalb der Alm selbst werden Kossener Kalke
sichtbar und siidlich unterhalb der Landenhauseralm lifit
sich — es gesellen sich hier die Liasfleckenmergel jederseits
zn den Késsener und Aptychenschichten — die sattelitrmige
Anlage dieses Zuges schon erkennen; ostlich vom Ramseck
taucht dann auch der Sattelfirst: der Hauptdolomit, empor,
der dann beim Weiterstreichen nach O. sich auch rasch zom
dominierenden und verhdltnismiBig michtigsten Formations-
gliede inmerhalb der ganzen Scholle entwickelt. Der Nord-
fliigel dieses Sattels, der also aus Kossener-, Lias- und
Aptychenschichten und etwas Neocom besteht, lafit sich nach
O. bis gegen Niedernfels verfolgen, er wird bei der Hoch-

[

Sie wird von

ey
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alpe und zwischen Haberspitz und Plattenalpe von Quer-
verwerfungen betroffen, welche ihn jeweils nach N. verriicken.
Der Sattel-Siidfliigel, der sich unterhalb der Landenhauser Alpe
schon entfaltet, wird in seinem ferneren Verlanf einerseits
durch eine Scholle filterer Triasgesteine (Deckgebirgs), andever-
seits durch eine NW. streichende L#ngsverwerfung abge-
schnitten, erst bei Punkt 908, im Gschwendgraben, finden
sich zwischen Hauptdolomit nnd Wettersteinkalk eingeschlossen
Kieselkalke, die wahrscheinlich die Aptychenschichten, mbg-
licherwaise aber auch noch Liaskieselkalke vertreten kinnten
{anf der Karte ist das betreffende Vorkommen als Aptychen-
schichten eingetragen); jedenfalls steht dieser Aufschiuf nicht
im normalen Verhiltnisse zu dem Haunptdolomit, da zwischen
diesem und den Kieselkalken jedenfalls die Kdssener und
wahrscheinlich auch die Schichten des Lias fehlen.

Erst dstlich vom Gschwendgraben stellen sich wieder
regelmifigere Verhiltnisse ein, wir treffen da Kossener-, Lias-,
Aptychenschichten und und auch Neocom-Mergel, habea also
den ganzen Sidfligel vor uns, den man bis zom Teufelstein
verfolgen kann. Zwischen Teufelstein und Zwillingswand
schiebt sich eine Querstdrung cin und dstlich der Breitwand
begegnén wir lediglich nech den Kossener Schichten, die
iibrigen Glieder des Sidfliigels sind von anderen Sedimenten
iiberdeckt.

Von Interesse ist es, dal innerbalb des Hauptdolomits,
welcher den Sattelfirst bildet, nochmals Kossener Schichten
eingefaltet sind, dieselben ziehen als schmaler Zug mit
typischen Versteinerungen von der Platienalpe zum Kamm
der ,Hochplatten® nach 0., zwischen der 1100 und 1200 m-
Kurve verschwinden sis, ihre IFortsetzung diirfte in einem
kleinen Vorkommen auf der 700 m-Kurve zu suchen sein.

Der Sattel der Hochplattenscholle geht, wie cben er-
wahnt wurde, nach N in eine Mulde {iber, hiebei bildet der
Nordfliigel des Sattels gleichzeitig den Sidfiligel der Mulde,
deren Kern von den ausgedehnten cenomanen Ablagerungen des
Tennbodenbaches eingenommen wird, nordlich derselben zeigt
sich der Gegenfliigel, Aptychen bis Hauptdolomit, am besten
zwischen Niedernfels und dem Jigerberg aufgeschlossen.
Diese Mulde wird nach W. hin ven dem Déckgebirge voll-
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Sfﬁndig verhiillt, lediglich im siidlichen Rottauer Tal finden wir
zwischen der 900 und 1000 m-Kurve die Aptychenschichten
aufgeschlossen, so dafl sie méglicherweise als Fortsetzung
unserer Mulde angesehen werden kénnen.

Die Hochplattenscholle wird im 8. teils durch die Reste
des Deckgebirges, teils durch eine grofe Lingsstbrang be-
grenzt und anf diese Weise gelangen wir zn der Markkaser-
scholle, o

‘Diese Scholle beginnt bereits am linken Prienufer bei
Hainbach, zieht iber dic Graue Wand zum Markkaser und
Hammerstein und fiber den Wimbach, Gschwendgraben und
Punkt 1341, sidlich vom Teufelstein, in das Achental.

Die Gesteine, welche diesen Bezirk aufbauen, bestehen
-~— wenn wir von Norden nach Siiden fortschreiten — aus
Hauptdolomit, Kossener Schichter und Lias, der Hauptdolomit
zeigt sich, wo er zutage tritt, nur als eine verhiltnismiBig
schmale Zone entwickelt, so z. B. am Markkaser, am Hammer-
stein und siidlich vom Ramseck, im itbrigen ist er entweder
von dem Deckgebirge iiberlagert oder durch die Lingsstérung
abgeschnitten. Auf den Lias legt sich nun, wenn wir weiter-
gehen, in mehr oder weniger steiler Stellung iiberschoben,
oder wie an der Oberauer Brunst, durch eine Verwerfung
abgeschuitten, mit nérdlichem Einfallen, der michtig ent-
wickelte Hauptdolomit, welcher gleichzeitiz die Siidgrenze
unseres (ebiets bildet. Es diirfte deshalb der Schluf ge-
rechtfertigt sein, daf wir in der Markkaserscholle eine
durch eine Léngsstirung zerrissene Mulde vor
uns haben,

[n diesen Hauptdolomit finden sich eingesunken Késsener
und Seefelder Fischschiefer am Ramsenbach und Miihlbach,

Gleichfalls znm basalen Gebirge gehbren noch die Vor-
kommen von Aptychen zwischen Raiten und Mettenham, so-
wie der Hauptdolomit bei Raiten und am Buchberg, ilw Ver-
hiltnis zum ibrigen Gebirge diirfte aber erst nach der
Kartierung der angrenzenden Gebiete klargelegt werden
konnen, ' ’

Uber dem basalen Gebirge, dessen Ban wir im vor-
hergehenden klarzulegen suchten, lagert das itberschobene
das Deckgebir o

2IYEe:
N. Jahrbueh f. Mineralogie ete. Beilageband XXXVIL 29
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Im Gegensatz zu dem ersieren ist dasselbe in strati-

_graphischer Hinsicht durch die michtige Entwick-

Tung der Alteren Triasglieder, nimlch von Muschelkalk,
Partnachschiehten und Wettersteinkalk ausgezeichnet,
und unter diesen verleiht der letztere durch seine starren
Formen dem sudlichen Abschnitt unseres Gebictes erst den
eigentlichen wahren Hochgebirgscharakter. Buntsandstein
fehlt auffallenderweise vollstindig, walrscheinlich war der-
selbe in dem Gebiete, aus welchem das Deckgebirge stammt,
nicht entwickelt und sein Ablagerungsbezirk lag mehr im S.
bezw. O.

Dieses Deckgebirge zeigt seine Hauptentwicklung in dem
westlichen Teil, hier tritt dasselbe ns als geschlossene einheit-
liche Masse entgegen, nach Osten zu verringert sich die Machtig-
keit der Schichten betrichtlich und es erscheint in mehr oder
weniger grofie Bruchstiicke aufgelist, die aber ihren urspriing-
lichen Zusammenhang mit den westlichen Partien noch deut-
lich offenbaren.

Bereits im Prientale konnen wir die Uberlagerung
durch den Muschetkalk des Deckgebirges iiber die Aptychen-
schichten der dort sich entwickelnden basalen Hochplatten-
scholle wahrnehmen.

Ein AufschiuB, der diese Verhilltnisse auf ausgezeichnete
Weise demonstriert, war bereits Gowser bekannt. Er schreibt
in seinem Alpengebirge?® aunf Seite 235: ,An der Eisenhiitte
zu Hammerbach ist in dieser Spalte unter dem weifen Kalk
der schwarze Schieferton der Lettenkohlengruppe und etwas
talaufwirts neben der Strafe im Waldbiihel der Muschelkalk
aufgeschlossen. Unmittelbar daneben brechen merkwilrdiger-
weise die buntfarbigen Schiefer der jurassischen Aptychen-
schiefer unter dem Wettersteinkalk, zwischen den sie ein-
geklemmt sind, zutage.¢ GruseL gibt auch auf Tafel XXIX
Fig. 216 ein Profil von der betreffenden Stelle, es handelt
sich um den Aufschluf an der Prienbriicke bel
Bach, doch 1aBt er die Aptychenschichten unter dem Wetter-

t ¢, W. (GiMBETL, Geognustische Beschreibung des Alpengebirges efe.
(Gotha 1861. p, 235, '

ein Beitrag zur Geelogie der Chiemgauner Berge. 451

steinkalk ,einklemmen®, wihrend es, wie I'wgeLsTEN ! richtig
erkannte, sich um Muschelkalk handelt. Auch TFINKELSTEIN
faBt diesen Anunfschlufi als Einbruch auf, obwohl er selbst
sagt, daf der Muschelkalk an einer ca. 50° SW. fallenden
Fliache tber die roten Mergelschichten iiberschoben ist, und
das von ihm gegebene Profil 11 die Uberschiebung auch voll-
kommen korrekt zur Darstellung bringt.

Ebenso ausgezeichnet sehen wir aufer an dieser Stelle
an der Prienbriicke bei Bach dic Uberlagerung der Aphychén-
schichten durch Muschelkalk unterhalb des , Wasserfalls®
im Schoofibach (bei FixkersTery als Muschelkalk eingetragen),
anberdem an dem dem Moserbichl gegeniiberliegenden kleineren
Bichl bei Aufilerwald. Ferner nehmen wir wahr, wie allenthalben
vom Wassertal an im N. bis Schwarzenstein im 8. die Aptychen
die Hénge bilden und unter dem in der Regel als Wand-
stufe ausgebildeten Muschelkalk verschwinden. An einigen
Punkten, besonders im Wassertal, an den Bauernwinden
oberhalb AuBerwald zeigt sich auch die direkte Auflagerung
entbloft, was sich anch weiter im Osten bei der Steinberg-
alpe und unterhalb des Raffen an der Xampenwand, ferner
am Emperbichl unweit Raiten im Achental und an anderen
Stellen becbachten 148t

Was den Bau dieses Deckgebirges betrifft, so
betrachtete Gimser? das , Aschauer Gebirge® in seinen wesent-
lichen Teilen als ein zersprengtes und durch mehrere kleine
Faltungen wellig gebogenes, in der Hauptsache aus Wetter-
steinkalk bestehendes Gewdlbe. Den Muschelkalk kannte er
lediglich nur aus dem Prientale selbst. Auf Grund meiner
z}uf‘nahmen ist dasselbe nun, wenn wir vorliufig von dem
Vorkommen der Zellerwand zwischen Mettenham und Raiten
absehen, als Mulde uwnd Satfel aufzufassen.

Die Mulde wird von den Muschelkalk- bezw. Wetter-
steinkalkwinden der Kampenwand — deren Einfallen nach N.
silch von der Ferne schon Kenntlich macht —, des Staffelstein
die Mitterwandl im 8., von der Gederer Wand und Ma,iswan({

! H. FizxerstewN, Der Laubenstein bel ﬁohenasch Di
Beil-Bd, VI, 1888, p. 64. _ . Dies. Jelh

* C. W, Giiweer, Geologie von Bayern, 2, p. 182 ete,
29%
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im N. eingerahmt. Der Muschelkalk, der hiebei im 8. eine
so groBe Rolle spielt, ist im N. anscheinend nur an einer
einzigen Stelle in dem von der Schlechtenberger Kapelle
hernnterziehenden Graben untcrhalb des Wettersteinkalks der
Maiswand, nachweishar. Nordlich bezw. siidlich legten sich
weiter an die beiden genannten Wandstufen die Raibler
Schichten, den Muldenkern bildet der Hauptdolomit des Sulten,
dessen runder Buckel morphologisch auffallend mit den
pittoresken Felsformen der Gederer Wand und Kampenwand
kontrastiert.

" Im t#ibrigen ist die Mulde in ihrem Innern stark zer-
prochen ; sie wird von verschiedenen Querstérungen durchsetzt,
und verschiedenen Orts kommt der liegende Wettersteinkalk
zum Durchbruch, der dann wandbildend hervortritt (Geissticg-
winde, Bargschlagewand ete.).

Diese Mulde 1uBt sich anch 8stlich jenseits des
Rottauertales vorziiglich feststellen. In dem Wetter-
steinkalkzng des ,Kleinen Staffen liegt die Fortsetzung
der in sich aufgestauchten Masse der Gederer Wand, in den
Felsen des Friedenrat die der Kampenwand, zwischen beiden
eingemuldef befinden sich Raibler Gesteine. .

Nach S. geht die Mulde in einen Sattel fiber. Wir
kannen das sattelformige Umbiegen am besten in der Nahe
der Moslarnalpe bei Punkt 1441 an dem Muschelkalk bezw.
den Partnachschichten wahrnehmen, Auf diesen Battelkern
legt sich der Wettersteinkalk: der Felskolof der Scheiben-
wand, die nach S. allmihlich in den Sattel-Siidschenkel:
TTberhdngende Wand, Mehlbeerwinde und Hammerstein um-
biegt, innerhalb der Strecke Scheibeuwand—M.e.hlbeerwande
begegnen wir- allenthalben auch Raibler Sch1chtgn, selten
aunch Hauptdolomit, allerdings hiufig in gestirter Lagerung.

Tm Gegensatz zu der Ostlichen, ziemlich geschlossenen
Fortsetzung der Mulde auf dem basalen Gebirge, zeigt sich
die des Sattels nurin einzelnen Bruchstiicken, und
zwar handelt es sich dabei blof um Reste des Sattel-Siidschenkels.
So kénnen wir dieselbe als Fortsetzung des Hammerstein-
zuges bis jenseits des Wimbachtales verfolgen. Nach einer
langen Unterbrechung tritt dann bei Punkt 908 in Gsch\}rend-
graben der Wettersteinkalk von neuem auf. Die kulissen-
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artig eingeschobenen, bizarren Formen des Teufelsteins, der
Zwillingswand, Breitwand, Spitzwand und der Felsen von
Lanzing bis Vogling sind die weiteren Etappen des Siid-
schenkels innerhalb meines Gebietes.

Hg bleibt uns somit vom Decligebirge das ziemlich un-
vermittelte Auftreten von Muschelkalk und Wettersteinkaik
der bastionartig in das Achental hereinragenden Zellerwand
zwischen Mettenham und- Raiten itbrig, welche gleich-
falls @ber Aptychenschichten hinithergeschoben ist. Ohb-
woll zwischen diesem Truomm und dem ganzen ibrigen im
Norden liegenden Deckgebirge keine weitere Verbindungs-
glieder zur Beobachtung gelangten, so ist es doch als ein

* Glied desselben aufzufassen: es ist der Rest des Sudfliigels

einer Mulde, der spiter in die Tiefc gesunken ist. Der Nord-
fligel der Mnlde ist gleichzeitiz der oben erwihnte Sattel-
siidschenkel, in unserem Falle die Wettersteinkalkzug—Teufel-
stéin-—Zwillingswand——Breitwand.

Nuch diesen Gesichtspunkten gliedert sich also das Deck-
gebirge urspriinglich in eine ndrdliche Mulde, in einen
zentralen Sattel und eine siidliche Mulde,

Darauns geht aber ferner hervor, dafi das Deck-
gebirge diesclben Bewegungen durchgemacht hat
wie das basale Gebirge. Denn dic Hochplattenscholle
und die Markkaserscholle sind, wie oben dargelegt wurde,
nach dem ndmlichen Grnndplan gebaut; auch dort sind eine
nérdliche Mulde, ein zentraler Sattel und eine sitdliche Mulde
anseinanderzuhalten.

Ferner 1a6it sich als weiterer zwingender Schluf ableiten,
dafl, wenn wir von den gegeniiber anderen Gebieten relativ
schwachen postneocomen Versnderungen, die der Sedimentation
des Cenoman vorangingen, absehen, unter den gebirgsbildenden
Bewcgungen und tektonischen Vorgingen grifierer Art zu-
erst die Uberschiebung eintrat, und erst nachher
die eigentliche Faltung einsetzte, die im grofen und
ganzen 1ir eine siid-nordliche Bewegungsrichtung spricht.

Wie sich an der Hand der Karte ersehen 14ft, haben
wir also eine ﬂ__pers_g_hieb_ung innerhalb der bay-
rischen Fazies vor uns, die, soweit sich das aus
meinen Anfnahmen deduzieren I48t, von Westen aus er-
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folgte. Sie erveicht, was unser Kartenblatt anlangt, im
gefalteten Zustand eine gréfite Breite von ca. 5 km bei
einer Linge von 11 km, ihre Ausdehnung ist aber
gine betrichtlich gréBere: nach den Anfschliissen bei
Bach und an der Schoofirinn stellt auch der ganze Gebirgs-
gtock westlich der Prien zwischen Hohenaschau im N. und
Hainbach im S. die Fortsetzung unseres iiberschobenen Ge-
birges dar, das infolgedessen aller Wahrecheinlichkeit nach
vom Inntal ausgegangen sein diirfte.

Da die Vertffentlichung des Blattes Hochgern noch aus-
steht, so ktnnen Angaben beziiglich der Erstrecknng des Deck-

gebirges weiter nach O. nicht gemacht werden. Wahrschein-

lich ist es indessen immerhin, duf sich einzelne Reste, nament-
lich als Fortsetzung des Teufelstein—Lanzing--Vogllug—
Wettersteinkalkzuges auch dort erhalten haben. '
Nach allen diesen IFestlegungen bant sich sowdhl das
basale wie das Deckgebirge aus Sitteln und Mulden auf, die
im grofien und ganzen eine ost-westliche Streichrichtung
erkennen lassen. Hiebei ]aft sich nun innerhalb des
basalen Gebirges eine auffallende Hrscheinung
nicht verkennen: diec allmihliche Abschwichung

der Machtigkeit der einzelnen Sedimente nach N..

was, wenn wir die einzelnen Ziige beobachten, sich besonders
an dem Hauptdolomit und Késsener Schichten duflert. Daraus
dlirfte aber weiter der Schluf zu ziehen sein, daf alle diese
Sedimente nicht sehr weit von ihrem vrspriinglichen Absatzgebiet
von der alpinen Faltung erfaBt wurden. Inwieweit solche
Verhiltnisse, auf die aunch in ibrigen Gebieten mehr
geachtet werden gollte, mit der Deckentheorie in
Einklang zn bringen sind, wage ich nicht zuz ent-
scheiden,

Am SchluB dieses Abschnittes eriibrigt sich noch, einige
Worte tiber die Talbildung einzufiigen. Das Tal der Achen wie
der Prien ist tektonischer Entstehung, d. h. auf gewaltige
Einbriiche einzelner Gebirgsteile zuriickzufithren. Tiir das
Priental nebmen Frxkerstiix ! und Lewe? solche an; und in

11, ¢ p. 64
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der Tat kann man ans dem unvermittelt raschen sprungartigen
Heruntergreifen des Wettersteinkalks vom Brunnsteinkopf nach
Briickl einerseits und des Muschelkalks und der Aptychen-
schichten unterhalb der Uberhingenden Wand in das Tal
anderseits den sichern SchluB ziehen, dafl hier ziemlich be-
dentende ()uerstérungen durchziehen. Ebenso ist der steile
Abbruch der Burgschlagerwand nnd der Geisstiegwinde auf
Querverwerfungen zuriickzufiihren. Daf im Achental der
Vorsprung der Zellerwand zwischen Raiten und Mettenham
anf einen grofien Binbruch, der cbenso wie jene Stérungen
im Achental nach vollendeter Faltung erfolgte, zuriickzufithren
ist, wurde oben bereits dargelegt.

Erklaruug der Profile sielie wmstehend.



4H6 F. Broild, Kampenwand und Hochplatte ete.

. Profile.

Vorbemerkung : Die Bergbezeichnung bedeutet bei den
Profilen nicht immer den Gipfel, sondern auch das Bergmassiv,
wemn es das Profil schneidet. — Die Profile sind stets in
gerader, ungebrochener Linie und im mnatiirlichen Mafstab
1: 25000 gegeben. .

Profil 1. Von der Sigmithle im Rottauer Tal im N. bis
nach Mettenham im Achental im §.

Ergénzungsprofil 2.  Durch die Zellerwand zwischen
Mettenham und RRaiten im Achental.

Profil 2. Von Punlkt 982 gstlich Bucha im Priental im N.
zur Dalsenalpe in. S.

Erganzungsprofil 2. Von der Schmiedalp und der Gederer
Wand itber die Gederer Wand und Kampenwand bis sidlich
der Landenhanser Alp.

Die punktierte Linie bei diesen Profilen soll die Beziehung
des Deckgebirges zu dem basalen Gebirge veranschaulichen.

Langssehnitt I. Von Aulerwald im Priental bis in
die Gegend vom Weiler Stiffen nérdlich von Raiten im Achental.

Lingsschnitt 1. Von Brand bei Hohenaschau bis
in die (Gegend ndrdlich der ,Diensthiitte 994“.

Bei den Léngsschritten ist die Neiguug der Schichten
nicht berticksichtigt.

Tal.

PROFILE
im Maflstab 1: 25000
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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit ist entstanden aut Anregung meines
hochverehrien Lehrers, Herrn Prof. Dr. Broiwy, der mir auch bei
der Durchffihrung mit seiner groBen Erfahrung fordernd zur Seite
stand. Thm bin ich vor allem zu besonderem Dank verpflichtet.

Mit freundlicher Teilnahme und manchem guten Rat be-
gleitete auch Herr Prof. Dr. SCHLOSSER, dor” vorziigliche Kenner
des Gebietes, den Fortgang meiner Ar beit. DaB seine schone Be-
schreibung des Heuberges fir mich die wichtigstc und anfschluf-
reichste Ver offenthchung war, die das Gebiet betraf, braucht eigent-
lich nicht begonders hervorgehoben zu werden.

Herr Dr. Osswarp, der das westlich angr enzende Wendelstein-
geblet anfnimmt, stellte mir das von ihm gesammelte Material
in froundlichster Weise zur Verfilgung. Der Vergleich damit ergab
gine weitgehende Ubereinstimmung der Schichiaushildung.

Herr Dr. ScmrOpER, der sich besonders mit Liasammoniten
beschaftigt, hatte die groBe Liebenswirdighkelt, auch meine Lias-
ammoniten mitzubestimmen.

Allen diesen Herren mochte mh hlEI meinen aufrichtigen

Dank anssprechen.

Das Heuherg-Gehiet und sein Vorland, 3

Dic Herstellung der geologischen Karte wurde ermdglicht
durch die Spende eines ungenannt sein wollenden Deutseh-
amerikaners. An dieser Stelle gedenke ich-mit wirmstem Dank
dieses hochherzigen Forderers wissenschaftlicher Arbeit!

I. Das Gebiet.

Das Aufnahmegebiet hat iberall natinliche Grenzen mit
Ausnahme einer kleinen Strecke im NO, am Hochries, wo die Grenz-
ftihrung durch die IMiwxerstEin’sche Karte des Laubenstein-
gebiets (L. V. 3) bedingt war. - Im N schliefit die Rohrdorfer
Achen, im S der Troeckenbach, im W der Inp, im O
ebenfalls der Trockenbach undder Haberbach, dessen
Mittel- und Unterlauf Tanrer Graben heift, das Gebiet ein,
Es umfaft eine Fliche von rund 160 qkm.

Als Unterlage fir die Arbeit im Felde dienten die Blatter

"Neubeuern, Rohvrdorf, Brannenburg und Sach-"

rang (MafBstab 1: 25000, anfgenommen vom topographischen
Biiro des bayerischen Generalstabes); fir die Veroffentlichung
wurde vom topographischen Biiro ein Zusammendrnck dieser
Blitter angefertigt, —

‘Wenn man das Gebiet von einer hecherrschenden Warte, etwa
dem Wendelstein oder der Rotwand, aus iiberschaut,
so licgt es bescheiden und nicdrig erscheinend im Rahmen der
umgebenden Berge. Kein iberragender Gipfel taucht daraus cmpor,
Do Wendelstein im W, der Geigelstein im O iibertreffen
die hichste Erhebung des Gebiets, das Feichteck (1514,5 m),
um 300 m. Trotz dieser geringen Héhe aber zeigen dic Berge
den Charakter der nordistlichen Voralpen in reinster Ausprigung.

Der wahre Kinig nnseres Gebietes ist der Heuberg, Nicht
nur weil der geologische Aufbau der Gegend an ihm sich am klarsten
zeigt, sondern auch, weil er das ganze Landsshaftsbild bestimmt,
hat diese Arbeit nach ihm seinen Namen. Seiner Form nach ist
or einer der eigenwilligsten und reizvollsten Berge der bayerischen

Voralpen, Im unteren Inntale macht thm da keiner den Rang

streitig. Unwiderstehlich zieht cr die Augen aller auf sich, die
die Gegend besuchen. Aus ippigen, grimen Matten schiefen
manergleiche Wande auf. Die nimmerrubende Kraft des Wassers

hat scine steile Westflanke zerrissen. Mehrere Biche, von denen

1%
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“der von den Klammen herabkommende und der Holl-
graben die bedeutendsten sind, stirzen zum Inmtale nieder.
Es ist nicht so sehr die Ausschau von scinem Gipfel, die dem Berge
seine unvergleichliche Eigenart gibt, als vielmehr die Mannigfaltig-
keit des Landschaftshildes. Diisterer Ernst unwegsamer Steilwinde
wechsclt mit sonnig ruhsamen Wiesen, kastlieher Wald mit steinigen
Hingen. Wer je bei einer dex zahlreichen Heuhiitten geruht hat,
ither sich den uncndlich blauen Himmel, wm sich die farbenfrohe
Matte mit threm Duft und ilvem feinen Summen, unter sich den
aufschimmernden Inn mit seinen schmucken Dérfern: der weil,
wie freundlich und frendig der Heuberg sein kann. Und wer je
versucht hat, im Hallgraben aufzusteigen, der weil auch, wie trotzig
und abweisend dieser selbe Berg ist. Von woher wir uns auch
3hm nahcrn, immer gibt er sich anders, wie er sich auch dem Auge

caus jeder Himmelsrichtung in ciner anderen Ansicht darbietet.
Thm fehlt ein beherrsechender Gipiel; vielmehr sind einem nord-
stidlich gestreckten Hohenzuge mehrere Giplel aufgesetzt: Holl
wand (1399 m), Heunhergspitze (1338 m), Wasser-
wand (1308 m), Eingefallene Wand (1240 m), KindI-
wand (1228 m) und Ko gel (1020 m).

Und gleichsam als wollte die Natur den Heuberg moch ganz
hesonders bevorzugen und hervorheben, so steht er von allen Seiten
frei da. Im N trennt thn der Steinbach, im 8 der Euzen-

;aucrgraben kriftig and tief von den angrenzenden Bergen.
Im O erhebt er sich wber der breiten Senke des Gammer n-
waldes, im W Bespiilt der Tnn scinen Fub.

Die anderen Berge: Karkopi (1497 m), Feichteck
(1514 m), Basterkopi (1824 mjund Kranzh or n (1367 m)
umspannen den Heuberg im O und § als mehr oder minder ge-
schlossener Zug. Karkopf und Feichteck sind unter sich o
durch eine unhedentende Einsenkung getrennt, so daf man sic
figlich als Feichteek-Kaurkopfgruppe zusammenfassen
kann. Der kriftige Einschnitt der K#salm scheidet diese
Gruppe vom Basterkopt und Kranzhorn, dic ihrerseits durch dic
Benke der Spadaslm geschicden sind. Ich nehme diesc beiden
Berge als Kranzhorn-Basterkopfgruppe zusammen.
Die Einteilung in diese zwei Gruppen ist morphologisch wohl
berechtigt und crweist sich fivr die geologisehe Beschreibung als
sehr brauchbar. :

b

-
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Im N des Heuberges cthebt sich das Gelinde nur mehr zu
unbedoutenden Hiigelwellen, Der Steinbach istdie mor phe-
logische. Grenze zwischen den Bergen alpinen Gepriges und
den niedrigen Vorbergen. Da haben wir den landschaftlich so
reizvollen Battelberg und den gesehlossenen Zug des Stein-
berges, Dandlberges und Samerberges. In der
NW-Ecke des Gebictes heben sich noch einzelne Hghen heraus:
der Neubeurer SchieBberg, die Hohe von Alt-
haus, der Kirechberg und Fadenberg —

Alle Wasser, die das Gebiet durch sehneiden, sind dem Inn
harig.  Dic groBten sind: dic Rohrdorfer Ache n, der
Steinbach, deraus dem ZusammenfluB des Fluderbach s
und der Torwanger Achen cntsteht, . der Euzenau et-
graben und der Trockenbach. Diese Biche beleben
und bereichern das Larndschaftsbild in hohem Grade. Es sei nur
an die Romantik des Steinbachtales, an die unzugingliche Wildheit
des Fuzcnauergrabens und an den herben Reiz des einsamen
Trockenbachtales erinnert.

Viele andere kieine Biche und Quellen finden sich auferde
noch, so dafl das ganze Gebiet reich bewsissert ist. '

Schiieflich mochte ich noch den auffallenden Klimatischen
Gegensatz erwithnen, der zwischen dem Inntale und den tstlichen
Teilen des Gebietes, besonders dem Samerberg, herrscht. Wie
mild und sonnig die O-Seite des Tnntales ist, beweist der Reichtum
an Obsthinmen, vor allem aber das Gedeihen vieler prachtvoller
NuSbéume. Der Samerberg aber ist dem Obstban nicht so giinstig,
er ist nach N ungeschiitzt und viel kilter. Fine Wanderung, etwa
von dem hochgelegenen Dorfe Térwang nach dem tiefen und
geschiitzten Inntal, macht dicsen Kimatischen Gegensatz fir Auge
und Empfinden gleich fithlbar. -

IL. Schichtfolge und Schichtbeschreibung.
Folgende Ablagerungen haben tefl am Aufbau des Gebietes:

. ‘Alluvium
Quartar{ Diluvium
Tertidr { Eoein
Flysch
Senon
Cenoman

Kreide
] Neocom
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Dogger
Lias

.. Oberes Rhiig
Rbat: Kisgener Schichten
Plattenkalk
Hauptdolomit
Raibler Schichten
Wettersteinkalk
Partnachschichten
Muschelkalk

Aptychenpchichten
Jura {

Trias

Muschelkall.

Dar Muschelkalk Dbildet die alteste aufgeschlossenc Sch“icht-
gruppe. Sein Vorkommen ist auf ¢inen ginzigen Zng beschra?nkt,
der im Inntale bei Uberfilzen westlich Strafe NuBdorf—Winds-

“hausen ansetzt nnd steil siudfallend (im Mitte.] 60% n'ach OKO_
an der Tanke des Heuberges hinaufstreicht bis zur Einsenkung .

zwischen Kogel und Kindlwand. Wei’terl}:in vach O lie sich
Muschelkalk im Gebiet nicht inehr nac-hwelsen. __

Er ist ein dichter, harter und kicseliger Kalk, den \f{elﬁe Ka’lk-
spatadern durchzichen. Bei Behandlung mit Salgsaum bleibt
ein ziemlich reichlicher Rickstand kieseliger un(‘i to?nger Bestand-
teile als iritber Schlamm. Gelegentlich i"ln'dcn sich in den _unte.ren
Lagen schwarze Hornsteineinschliissc. Beur} Schla'-gen spht'tert. e]i
und zeigt scharfkantige Bruchﬂachen.' Unten ist er ziemlie
gut gebankt, nach oben zu wird die Sc-hm}}tung grob. .

Seine Farbe ist grau, von dunllen his heIle..n ATlastu.i’:mgen,
als Mittel zur Unterscheidung in einzelne Stufen ist sie nicht ge-

jgnet. |
elt>neDie Verwitterung ist sehr begeichnend; o8 bilden sich an der
Oberfliiche unregelmaBiz angeordiete, rundliche, Ianggt_astreclite
Erhohungen, die bekannten ,,W\-’urstelbii,nke“: Das Gestein _(:\1:1'mlt
dadurch ein welliges, bewegtes Aussehen. Diese Art zu x;'el‘\x-lﬁjerr%
eignet dem im Gebict anigeschlossenen Mus?helkal]f in seine{l}l
ganzen Michtigkeit. Ausgesprochenc Wurstelbiinke mogen d?: un
dort zuriicktreten, immer aber bleibt die Obe:rﬂ‘ach_e we]]clﬁnm'ug
gerundet. Die Verwittcrungsrinde hat zaweilen eine schmutzig-
gelbe, meist aber eine graublaue Farbe.

An Versteinerungen fanden sieh:

S
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Coenothyris vulgaris ScHLOTE,  Ostrea spec.
Waldheimia anguste Scavors.  Loxonema Lommelli Msts, sp.
Lima lineate Scanors,

ferner eine Muschel mit Nuewlo-ihnlichem Umrif und einige
kleine Schnecken, fhnlich Naties, heides jedoch nicht niher be~
stimmbar, — Tm Diinnschliff: Seeigelstache'n, sowie Foraminiferen,
zur Gattung Nodoesaria und Texhulorig gehirig.

Fundstellen: Weg NuBdorf—Bichleralm, ferner iiher der
Sﬂ‘zyﬁ@_\_'_-Ng:ﬁ'tiﬁlfffohﬂsi e
" Wo Versteinerungen sich finden, da sind sie in ganzen Nestern

beisammen. Besonders Coenothyris « vulgaris findet sich massenhaft, |

zuweilen- das ganze Gestein erfillond.

Dic Funde zeigen, daf wir es mit unterem und mittlerem
Muschelkalle (Gastropoden- und Brachiopodenhorizont nach Rors-
PLETZ, Das Karwendelgebir ge”, Zeitschr. des D.-0.
AV, 1888, 19) zu tun haben.

Unter dem versteinerungsfithrenden Muschelkalk fand sich

an zwei Aufschliissen — ein Kleiner etwa 30 m iber der Strale

NuBdori—Windhausen, ein griferer am Fufe der auch auf der
Karte angegebenen Wand, die bei 810 m Hehe ansetst — D o1 o-
mit. Der an beiden Aufschitissen gefundene Dolomit ist briun-
lich, breccitis und riecht heim Anschlagen nach Bitumen. Die
Lagerung ist in bezug auf den Kalk scheinbar gleichsinnig, Denn-
noch wige ich nicht zu entscheiden, ob disser Dolomit dem untersten
Musehelkalk zuzurechnen ist: denn dem Muschelkall entlang lauft
die wichtigste Storungslinic des Gebietes und die scheinbar gleich-
formige Unterlagerung durch den Dolomit beweist daher pichts,
Der Dolomit, der etwa 30 m fiber der StraBe Nufdorf—Winds-
hansen aufgeschlossen ist, kann moglicherweise Haunptdolomit
sein, der ja, wie aus der Karte ersichtlich, von N her ziemlich
nahe an den Muschelkalk herantritt. Ein Keines -Bachtilchen,
ganz erfillt mit Gehéngesehutt, verhiillt hicr die néiheron Be-
zichungen. Anders verhilt es sich bei dem AufschluB iber der
800-m-Kurve, wo der Hauptdolomit ziemlich weit vom Muschel-
kalk entfernt ist nnd Jura- und Kreideschichten zwischengeschaltet

sind. Immerhin kinnte es sich auch hier um Hauptdolomit handeln,

nur miiBte eine Schuppung angénommen werden. Da-wir uns in

einer Zone starker Storung befinden, ist diese Moglichkeit nicht

aunsgeschlogsen. Ich habe jedoch keine unzweifelhaften Beweise
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fitr emne solche Schuppung gefunden und mochte mich daher fiir
die Zngehorigkeit amch dieses Dolomits eines abschlicBenden
Urteiles enthalten. :

Die wahre Miachtigkeit des Muschellalls dinfte 40 m nicht
fiberschreiten, wenn auch dic Winde eine groBere senkrechte
Ausbreitung vortiuschen. _

Im Gelénde hebt sich der Muschelkalk als Steilwand hervor,
die schon von weitem durch ihre bereits oben erwahnte graublaue
Farbe sich von den dariiberliegenden Wanden unterscheidet, Auf
ibrem Kamm trigt die Muschelkalkwand schiitteren Wald.

Partnachgchichten.

‘Diese Schichten finden sich nur spurenweise aufgeschlossen,
und zwar an dem Zichweg, der 300 m siidlich der siidlichsten
Hanser von Uberfilzen, kurz vor dem Steinbrueh im Wetterstein-
kalk, von der Strafle NuBdorf—Windshausen abzweigt und erst in
nordostlicher, dann in 8stlicher Richtung anfwirts fithrt, Ober-
halb der 700-m-Kurve und weiter nach O konnten Partnachsck ichten
nicht mehr festgestellt werden. Da aber das Gelinde zwischen
Muschelkalle und Woettersteinkalk bis hinauf zum N-FuB der
Kindlwand cine deutliche Mulde bildet, so ist anzunehmen, daB
sie bis dorthinauf ziehen, jedoch von Schutt fiperdcekt sind,

Am erwihnten Ziehweg findet man Keine, eckige Stiickehen
eines dunklen Mergels, dazwischen gréBeve Stiicke ecines harten,
schwarzen Kalkes, der von ciner dicken, gelbbraunen Verwitterungs-
rinde tiberzogen ist. :

Versteinerungen fanden sich nicht, anch nicht im Diinnsehliff.

Eine Miichtighkeit 146t sich bei den schleehten und ungentigenden
Anfschliissen nicht angeben.

_ Die spérlichen Aufschliisse der Partnachschichten finden sich
in einem Tilchen, das zwischen Muschelkalk und Wettersteinkalk
sich cinschneidet. Stellenweise wird der Weg feucht und schmieig;
der Pflanzenwuchs ist iippig und dicht, :

Wettersteinkalk,
Deutlich mit dem Auge verfolgbar zicht sich der Wetterstein-
- kalk quer durch das Gebict. Er setzt wic der Muschelkalk westlich
der StraBe NuBdorf—Windshausen auf und streielit, durchschnittlich
ziemlich steil siidfallend (an dor W-Flanke des Heuberges 50—60°,
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weiter novddstlich flacher), in nerddstlicher Richtung bis zur
Kartierungsgrenze. Seine hichste Erhebung erricht er in’ der
Kindlwand am Heuberg, sinkt dann, den nordwestlichen Teil
des langgestrecicten Riickens der Lingersleiten bilderd, bis zur
Sohle des Fiuderbaches ab, um nochmals in der Hahe 1180 westlich
Hochries eine wohlabgesetzte Kuppe zu bilden. |
Wir haben im Gebiete an einigen Stellen den Welterstein-
dolomit als tiefstes (licd der Schichtgruppe und den eig.ent—
lichen Wetterstein k alk. o
Der Dolomit ritt zutage an einigen Aufschliissen am
N-FaBe der Kindlwand, an der Langersleiten von oberhalb Schwei-
bern bis zum Fiwderbach und unter dem Wettersteinkalk der
Hohe 1180, Er ist sehr stark breccids, schlégt sich weicher und
weniger splitterig als Hauptdolomit, hat meist hellgraue bis weif3-
liche Farhe — briunliche Farbung kommt nur ganz untergeordnet
vor — braust nicht mit Salzsivre und riecht beim Anébhla-gen
nicht nach Bitumen. Durch diese letatere Eigenschaft unterscheidet
er sich am dentlichsten vom Hauptolomit, dem ér sonst zuweilen
téngchend hnlich wird. Ein weiteres Urterscheidungsmerkmal
ist, daf der Wettersteindolomit in seiner Gesanitheit helle Farbtine
aufweist, wihrend der Hauptdolomit, von wenigen Ausnahmen
abgesehen, doch mehr briunliche und grave Farbung bevorzugt.
Der unterste Wettersteinlkalk zeigt dunkelgraue Farbe,
Er ist dem Muschelkallk ghnlich, besitzt aber keine Einschliisse
von Hornstein und ist in unserem Gebist durch dic Partnach-
schichten deutlich vom Muschelkalk getrennt.  Da im Gebicte
dort, wo dieser unterste dunkelgrane Wettersteinkalk aufgesehlossen
ist, der Wettersteindolomit fehit, liegt der Gedarke nahe, daB
der Dolomit und der dunkle Kalk sich gegenscitig vertreten kénnen.
Dariiber folgt dann der Wettersteinkalk in seiner hezeichnend-

. sten und allgemein bekannten Avsbildung: rnahezu weiBe oder

weiBgelbe Farbe, oft mit einem Hauch von Ro sa, starke Zerldiifturg,

hénfiges Vorkommen von GroBoolithen., Fr sehiigt sich weich

wie kein anderer Kallk der Trias, 50 daB sein Verhalten gegenitber
dem Hammerschlag mit ein Merkial fiir seine Erkennurg bildet,
Die Behandlung mit Salzsiure beweist seine grofe Reinheit; es
bleibt nur ein unbedeutender Rickstand, Der Ditnnschlitt zeigt,
dab das Gestein hochkristallin ist, fermer eine bis ins kleinste
gehende Zerkliftung.  Zahlreiche, sich- schiefwinklig kreuzende
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Spriinge durchzichen sclbst cin so kleines Stiickehen. als es zum
Dimnnschliff nétig ist. )

Gelegentlich finden sich, mit dem Kalk innig verknetet,
Gesteinsfetzen von bleigraucer bis schwarzer
Farbe. Ich habe beobachtet, daB diess Vorkemmen durchweg
an Verwerfungen gebunden gind. Besonders sinnfallig tritt dies
in Frscheinung an der kleinen Wand, die an die Strafie Nufdori—
Windshausen herantritt. Dort sieht man schr schion eine Ver-
werfung, deren Kluft mit Troimmern von Kalk und diesem dunlden
Gestein ausgetillt ist. Demmach halte ich diese Verkommen fiir
Mylonite, die spiter durch kohlensiure- und metallhaltige Losungen
{(in der Hauptsache Fe- und Mo-fithrend) verkittet und z. T. gefarbt
worden sind. — Ferner sind dem Wettersteinkalk butite, hesonders
grimliche und rétliche, sclten sehwarze, tonige Binke cingelagert,
die gut aufgeschlossen sind, wenn man vom Duftbréu her auf dem
Weg zur Spatenanalm den Fluderbach itberschritten hat.

Der Wettersteinkalk wird in seinen obersten Lugen gelegent-
lich braunlich, jedoch ist diese Krscheinung nicht durchgingig.

Er verwittert glatt mit sanft gewellter Oberfliche. Die Farbe

- der Verwitterungsfliche zeigt ein lichtes Grau. Er ist durchweg
deutlich gebanlt. Seine duruhschmtthehe Machtiglelt betragt
ungefabr 100 m.

AufBer cinigen Gyroporellen wurden im Wetterstein-
kalk keine Versteinerungen gl,funden auch derDiinnschliff Heferie
kein Ergebmnis.

Noch einiges ither die GroBoolithe. (. LiNk schreibt in
seiner ‘schdnen und anregenden Arbeit, Die¢ Bildung der
Oclitheund Rogensteine” (Dies. Jahrb. Beil -Bd. XVL
1903), den GroBoolithen dieselbe Entstehungsursache zu wic den
Karlsbader Sprudelsteinen.: Nach ihm wiaren sie abgeschieden
aus sehr heifBem, sprudelndem Wasser, dag irmeran Salz,
aberreicherankohlensauremNatronistalsMecr-
wasser. Diese Vermutung Link’s {er sagt wortlich: Viel-
leieht gehdren hicher manehe Dinge, die man bishernicht
zn deuten vermochte, besonders sog. Riesen-
colithe) findet durch das Hinzutreten ciner
anderen Tatsache eine starke Stiitze.

Diese Tatsache ist das Vorkommen von
Schwefelkies.

oy
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- ,Dile synthetischen Untersuchungen bewelsen, dal die Bildung
von Pyrit begimstigt wird durch hohe Temperaturen und
Liosungen, die wenigoder keine freie Sdure ent-
halten. In Ubereinstimmung damit finden wir die folgenden
geologischen Schliisse. 1. Pyrit ist ein Produkt der
heiben Quellen Jo den Karlsbader Quellen, die
eine Temperatur von 55° aufweisen, worde rezenter Pyrit
beobachtet.” (,Die mineralischen Eisensulfide®
von K. T. Avraw, J. L. CrExsaaw und Joun JoHwsTow., Zeitschr,
L. anorg. Chemie. ¥6. 1912, p. 227},

. Also sind fiir die Bildung cines Teiles des im Wettersteinkalk
vorkeminenden Pyrits dieselben Voraussetzangen nitig, -wie sie
Lixx fiir die Bildung der GroBoolithe vermutete: néimlish hohe
Temperatur, alkalische Losung! 8o weist das
Vorkommen von Pyrit im Wettersteinkalk
darauthin dab die Entstechung der GrofBoolithe
ihnlichvorsiehgegangenistwicdiedes Karls-
bader Sprudelsteins.

Demnach nmB man dic Grofoolithe tm Wettersteinkalk als
anovganische Gebilde betrachten. o

Diese Wechselbezichung zwischen GroBoolithen und Pyrit
ist bisher meines Wissens allen Beobachtungen cutgangen.

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich, daf ein Teil des Pyrits
im Wettorsteinkalk wrsprimelich ist, entstanden wihrend der
Ablagerung des Kalkes. Es gibt jedoch anch zweifcllos seckun-
déren Pyrit; dieser findet sich zusammen mit Myloniten als
Kluftausfillung. :

Hiermit sind die Bedingungen e eltert unter denen
die GroBoolithe des Wettersteinkalkes sich hachst wahrscheinlich
abgeschieden haben. Die Form dear Abscheidung als Oolithe ist
wohl in Diffusionsvorgéingen begriindet. Was nun endlich die
Lagerung der GroBoolithe betrifft, ob sie stock- oder nester-
oder oh sie gangfirmig den Wetterstoinkalk durchsetzen, so sind
sinwandfreie Untersuchungen daritber nur dort moglich, wo sich
der Wettersteinkalk in vollkommen ungestérter Lagerung belindet,
was In unscrem Gebiete nieht der Fall ist. Immerhin hat es hier
den Anschein, als ob die GroBoolithe als Nester dem Wetterstein-
kalk eingelagert seien.

Im Landschaftshild 1ritt der Wc‘ctelstelnhalk wandhildend
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hervor, er spielt jedoch in unserem Gebict nicht die beherrschende
Rolle, wic er es sonst zu tun pilegt. Er beteiligt sich nur am Aufbau
untergeordneter Hohen und lediglich die Kindlwand erinmert an
das Wilde und Trotzige, das thm sonst eignet. Schon vom Inntale
aug lassen sich die Wettersteinkalkwinde von den Muschelkalk-
winden bei heller Beleuehtung gut unterscheiden. Das lichte Grau,
die Verwitterungsfarbe des Wettersteinkalkes, hebt sich deutlich
vom Baugran des Muschelkalkes ab. Quellen hat der Wetter-
steinkalk im Gebiete nicht. Als Waléboden ist or gnt geeignct.

Raibler Schichten.
" Die Raibler sind die mit am besten aufgeschlossencn Schichten

des Gebictes. Sie sind an verschicdenen Stellen gut erhalten. Am -

N-Abfall des Sattelberges bilden sie die Grenze gegen den Fiysch.
Sie sind miichtig ansgebildet im Steinbachtal. Fornmer lassen sie
sich verfolgen als Hangendes des Wettersteinkalkes am Heuberg:
sie konnten festgestellt werden bei der Bichleralm, sind im weiteren
nordostlichen Streichen unterdritckt, bis sie an der Langerslciten,
zundchst schwer erkemubar, spiter sehr deutlich, wieder zutage
treten. Sie begleiten hier den Wetfersteinkalk bis zn den Wiesen
der Hohenriedalm. Bei der Spatenaualm — gerade nordastlich
der Alm sind sie in einem Graben sehr gut aufgeschlossen — setzen
sie wicder anf ond streichen nun bei siidlichem Finfallen als
Hapgendes des Wettersteivkalkes iiber dic Wimmeralm und Ebers-
bergeralm bis zur Kartierungsgrenze. Fin schmaler Zug ven
Raibler Schichten, der im KO unter der Ebersbergeralm auskeilt,

- Ist dem Wettersteinkalk der Hohe 1180 zwischengelagert.

Die Raibler glicdern sich Im Gebict wie folgt:

Hangendes: Hauptdoelomit

Ravhwacke

Dolomite und Kalke
Kalksandsteir und Sandstein
Mergelschicfer

Lisgendes: Wettersteinkalk.

Raibler Schichten

Die Mergelschiefer sind im Sfeinbachtal trefflich avf-
geschlossen. Sie sind sehr weich, von grauer Farbe und aus-
gezeichnet schieferiger Toxtur. Als Hauptgemengteile enthalten
sie Ton und Kalk, sowie ziemlich viel organische Substanz. Neber-
gemengteile sind Quarz, heller Glimmer in feiner Verteilang,
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Pyrit in geringen Mengen. Die Sehichtflichen sind z T. stark
angerostet, '
Da das Liegende nicht anfgeschlossen ist, 1aBt sich fiber ihre
Machtigkeit nichts aussagen. _
Die Mergelschiofer sind ziemlich reich an Versteinerungen.
Folgende lieBen sich bestimmen: ' '
Mysidioptera sp.

. Purpuring serrate sp. n.
Cardita Broilis sp. n,

LProtrachyceras Victorine E. v. Moys,
Ferner wurde ecine glatte, nicht niher bestimmbare linke
Klappe einer Muschel gefunden, die duferlich Nuewla-shnlich ist.
Foraminiteren liefen sich nachweisen, jedoch ist ihr Erhaltungs-
zustand ein so sehlechter, dab sie eben noch als solche zu erkennen
sind; eine nghere Bestimmung war nicht méglich,
Mysidioptera sp. Dem UmiiB nach ist diese Form
Mysidioptera Emiliae BrrrNer schr ghnlich, wihrend die Skulptur
an Mys. murginata BRo1LI erinnert. (\DieFaunaderPac hy-
cardientuffe der Seiser Alp” von FERDINAND BRrorLr
Palaontographica. 50. 1904.) Wegen Mangel an gutem Material
konnte eine genaue Bestimmung nicht vorgenommen werden.

Cardita Broilii $p. m

Es liegen vor: ein SchloBpraparat der rechten Klappe sowie
elnige ganze Exomplare. Das SchloB der rechten Klappe zeigt
einen Kleinen vorderen SchloSzahn, cinen dreieckigen Hauptzahn
und einen weit hinten licgenden kleinen Nebenzahn. Der Unrify
ist.oval, wenig nach hinten verlingert, der himtere Schlofrand
schwach abfallend. Wirbel nach vorne geriickt.  Die Form ist
ziemlich hoeh gewstbt. s findet sich eine kleine Lunula und cine
schwach ausgeprigte Arvea. Skulptur: sehr deutlich abgesetzte,
ziemlich weit voneinander abstehende ZLuwachsstreifen, dic von
feinen Radialstreifen gekronzt werden. Rénder gekerbt,

Wahrend das SchloR ganz Cardita evensln GoLpr. entspricht
{vgl. Lavse: Die Fauna der Sehichten von St.Cas-
sian. Denkschriften der math.-natmw, Klasse der k. Akad. d. W.
24, Wien 1865), weicht unsere Form in folgendem ab:

1. CuuriB: €. crenate st viel mehr schrig nach hinten verlangert.
2. Wolbung: C. erenatw ist flacher.
3. Skulptur: Diese weicht vollkommen von der unserer Form ab.
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Purpurinag servatasp. n.

Es liegt ein ganzes Exemplar und cin Stitek, das den letzten
Umgang und den Mitndungsteil zeigt, vor. P. Brodii REaD aus
den Cassianer Schichten (F. Browr und A. READ, Die Fauna
der Pachycardicentulffe der Seiser Alp. Paldonto-
graph. 54) und die jurassische Form P. granulate Hip. et DEs.
stehen unserer Form nahe, Was die Skulptur betyifft, so zeigt
© P. granulats die meiste Ahnlichkeit, jedoch hat unsere Form keine
Kantenknoten, sondern gekebte (deshalh P. serrate benamnt!)
Kanten, die durch feine, efwas riickwarts gebogene Radialstreifen
hervorgerufen sind. Die Spivalstreifen, die P. granulale auf allen
Umgéngen zeigt, treten bel unserer Form nur unter dem letzten
Umgang auf. ' ' :

Die Fossilien sind z. T. auBerordentlich schon erhalten, cin
Exemplar von Profrachyceras ist pyritisiert. S

"Das Vorkommen von Protrachyceras Vie
" torine, das nach E. v. Mosswsovics (Die Cephalopoden
der Hallstadter Kalke. Abh. d. k k Geol. Reichsanst.
Wien 1893) zusammen mit Tvachyeeras austrigcum auftritt, be-
weist, daB die Mergelschiefer des Steinbach-
tales den Fischaschietern von Raibel oder den
Tonschiefern der Lunzer Fazies entsprechen,
also den unteren Raibler Schichten zuzu-
rechnen sind. ' '

Fin diesen Mergelschiefern entsprechendes Vorkommen inner-
halb der bayerischen Fazies ist mir bisher micht
bekannt geworden; es dirfte sich somwit um cinen noch nicht be-
schricbenen Horizont der unteren Raibler handeln.

Der Raibler Sandstein ist hesonders gut an der
NO-Ecke des Almgrundes der Spatenan in einem vom Hochries
herabzichenden Graben aufgeschlossen. Hier haben wir zu unterst
einen fast schwarzen Sandstein. Neben Quarz, der nur
mikroskopiseh siehtbar ist, enthalt or Ton, viel bitumingse Sub-
stanz und Fiscn, welch beide Bestandteile dic Farbung veranlassen.
Dolomitischer Kalk ist sehr wenig vorhanden. Im Mikroskop
zeigt sich auch Feldspat. Dieser Sandstein ist sehr gut und sehr
diinn gebanlkt und zeigt anf den Sehichtflichen glatte, kohleglinzende
Hiute, die wohl als Rutschilichen zu deuten sind. Seine Méchtig-
keit betragt ungetahr 15 m.
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Auch dieser schwarze Sandstein ist innerhalb der bayerischen
Fazies noch nicht beschrieben.. : '

Uber dem schwarzen Sandstein treten dann die bekannten
braunen Sandsteine und sandige Kalke avf und zwar an drei Stellen:
an dem oben erwéihnten AufschluB bei der Spatenaualm, wo sie den
schwarzen Sandstein unmittelbar liherlagern, am Weg Dufthrau —
Daffnerwaldalm, wo sie das Hangende des Wettersteinkallces
bilden, und in dem Raiblerzug, der dem Wettersteinkalk der
Hohe 1180 eingeschaltet. ist.

: Der eigentliche Sandstein ist gelbbraun, ziemlich weich und
-glimmerhaltig. Dic sandigen Kalke sind heller in der Far be, hiirter
und brausen gut mit Salzsiure. Sie scheinen einen Ubergang zu
den Kalken darzustellen, Die ganze Folge der braunen Sandsteine
und sandigen . Kalke ist sehr gering michtig und nur gelegentlich
anfgeschlossen. ' :

Daritber lagern die in ihrem Aussehen so wechselnden Raibler

Ka I.k e und Dolomite - Die Kalke singd teils grau und
platt‘lg ausgebildet, so daf sie von Kassener Kalken nicht zu unter-
scheiden sind, teils blaugran mit gelblichen Flecken, teils hellgrau
-upd 'auﬁerordentlich stark von weilen Kalkspatadern durchzogen,
die sich nach allen Richtungen krenzen. Die starke Durchaderung
hat es ermiglicht, daB bis tief ins frische Gestein Lésungen dringen
konnten, dic den grauen Kalk innen stellenweise mit einem gelb-
braunen Bezng iiberklciden. :

Am Weg Duftbriu-Stiegelalm lassen sich im Raibler Kalk
gelegentlich geringmichtige Einlagerungen von

- Kohle bechachten.

Auch die Dolomite haben verschiedenartiges Aussehen. - Neben

-hellgrauen, dichten Dolomiten {Steinbachtal) treten braune, breccitse

Dolomite anf, die heim Ansehlagen schwach nach Bitwmen riechen -

und vom Hauptdolomit wicht zu unterseheiden sind (Weg Duft-

bréu—Dafinerwaldalm), ferner jemer weille, zuckerktrnige Dolomit,
den F. Broiur (L.V. 2) von der Kampenwand heschrieben hat
(Weg Duftbrin—Stiegelalm). :
Allenthalben zeigt sich im Gebiet, daB der Dolomit dem Kalk
gegeniiber das hihere Schicatglied bildet.
Raibler Kalke und Dolomite sind anfgeschlossen im Steinbach-

~tal, ferner am W-Abhang des Heuberges von der Bichleralm bis

hinant zur Einsenkung zwischen ,,Kindl-Wd.* und wEingefallene
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Wd.“. Hier baut Raibler Dolomit die beiden malerischen Fels-
zinnen auf, die links des Weges — im Sinne des Aufstieges —
den Blick anzichen. Hier haben die Raibler auneh das kiirgliche
Briinnlein veranlaBt, das die Bichleralm mit Wasser vevzorgt.
Der eigentliche Weidegrund der Bichleralm, der mur Schafen und
Ziegen Nahrung bietet, ist vollstindiz vom Gehéngeschutt der
Eingefallenen Wand itberdeckt, jedoch ist es nicht zweifelhaft,
dal or, wie bereits Bro1rin seiner Arbeit iiber den Heuberg (L. V. 2)
ausfithrt, ven Raibler Schichten gebildet wird. Dic gleiche An-
nahme dinfte fii den Wicsengrund beim Jagdhaus Mallach am
O-Abhang des Houberges zutreffen, jedoch findet sich hier kein
einziger AufschluB, weshalb auch auf der Karte der Eintrag der
Raibler Schichten an dicser Stelle unterblieb. Des weiteren be-
gleiten Raibler Kalke und Dolomite als Hangendes den Wetterstein-

kalk der Langersleiten bis zum Duftbrin, treten dann bei der
- Spatenaualm wieder sehr schon auf und sind von hier tiber Wimmer-
und Ebershergeralin bis zur Kartengrenze zu verfolgen. Sic haben
durehweg bei norddstlichem Streichen siidliches Finfallen. Endlich
finden sich Raibler Kalke in dem schmalen Zug, der dem Wetter-
steinkalk der Hohe 1180 eingeschaltet ist.

Die Ranhwaeke, das oberste Glied der Raibler, ist in
ihrer typischen Anshildung das am leichtesten kenntliche Geste.in
unserer nordestalpinen Trias. Nur die oberste Ravhwacke ist
zuwellen in ihrem Aussehen dem Hauptdolomit schr #hnlich;
die Farbe wird braun bis gran, die Struktur wird dichter, die Locher
werden sehr klein oder treten ganz zuriiek, Stets aber braust
die Ravhwacke mit Salzsturce dentlieh., Zwel
Vorkommen zeigen diese Verbaltnisse gut: die Gienze der Rauh-
wacken gegen den Hanptdolomit am Kogel und die Rauhwacken
am Weg Bichleralm—Heubergspitze, die so schwer zu crkennen
sind, dafl ich sie lange fir Hauptdolowit hielt. Zuweilen zeigt
die Raubwacke cine deutliche schwarze Binderung, eine Er-
seheinung, die ganz auBerordentlich bezeichnend fir diescs Ge-
stein ist.

Dic Ravhwacken treten iiberall zutage, wo iiberhaupt im Gebiet
die Raibler aufgeschlossen sind. Eine deutliche Schichtung lassen
sle nirgends erkennen., Im Steinbachtal wurde aus ihnen friiher
Gips gewonnen, woran noch jetzt einige ziemlich fiefe Hohlen
crinnern,
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DaB die Rauhwacke auch eine dekorative Auswertung ver--
dient, beweist der hiibsche Brunmen in NuBdorf an der StrafBe
nach Kirchwald, Fs whre nur zu wiinschen, dal solche schlichten,
50 sehr in den Rahmen der Berge passenden Brunnen ofters gebaut
wiirden. _ :

Dic Machtigkeit der oberen Raibler Schichten ist sehr
schwankend. Wihrend im W dic Kalke und Dolomite im Ver-
héltnis zur Rauhwacke gering machtig sind, treten im O die Rauh-
wacken zuriick wnd Kalke und Dolomite erlangen eine. gréoBere
Michtigkeit, bei der Wimmer- und Ebersbergeralm bis zu 40 m.
Die Ravhwacke wird am N-Hang des Sattelberges stellenweise
itber 50 m, im Steinbachtal bis 100 m michtig.

Nur die Raibler Kalke und Dolomite, vor allem aber die Rauh-
wacken, haben formgestaltend an? das Gelinde eingewirkt, wahrend
Mergel und Sandsteine hierbei ganz suriicktreten. Bei der Wimmer-
und bei der Ebersbergeralm heben sich’ die Raiblerkalke als Kleine
Wande heravs. Auf die vom Dolomit gebauten Felszinnen bel der
Bichleralm wurde schom hingewicsen. Die Rauhwacken treten
stets je nach ihrer Machtigkeit Wwand- oder wenigstens steilstufen-
bildend anf; sic verbergen sich nie dem Auge. Im N des Sattel-
berges, besonders itber dem Hof Obertann, iiberkrant die Rauh-
wacke als weithin schauende Wand den iippigen Wald des Flysches.
Am eindruckvollsten aber zeigt sich dic Rauhwacke im Steinbach-
tal. Als sehroffe, fast 100 m hohe Maner begleitet sie hier das
S-Ufer des Baches. ‘Sie bestimmit den Ernst und die GroBe dieser
Landschaft.

Bel der Wimmeralm finden sich cinige trichterformige Erd-
falle, verursacht durch die Auslaugung des Gipses in der darunter
liegenden Rawhwacke. Die gleiche Erscheinung beschreibt Brorwt
in seiner Arbeit iber die Kampenwand {L.V. 2).

Die Raibler Schichten sind Almhorizont, Bichleralm, Wimmer-
alm, Ebersbergeralm und ein Teil dos Almgrundes der Spatenan
liegen auf Raiblern. Die Schichten sind wasserfihrend, jedoch
sind alle Brunnen (bei Bichler-, Wimmer- und Ebersbergeralm)
wenig ergichig. '

Hanptdolomit.

Der Hauptdolomit ist das méchtigste und verbreitetste aller
Gesteine, die das Gobiet aufbauen. Fr steht am Sattelherg an
und iritt zn beiden Seiten des Steinbachtales zutage. Gipfel urd -

"N. Jahrbuch f, Mineralogie ete. Beilageband I1t, ’ 2
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N-Abhang des Kogels bis hinab nach Kirchwald b'cStBhB; aus
Hauptdolomit. Ein weiterer Zug von Hau ptdolomit S'eth-t (?Im
Ricdlberg westlich Strabe Nuﬁdorf—Wmdsha.usen auf., zie 1:cn
Henberg hinauf, dis Eingefallene Wand a.u'fb&llel"ld, str Blch;‘ lmé ‘e.r
der Wagserwand durch und iiber die Langerslelten_ Z?lm. 1; L]II—
bach ; jenseits des Baches bildet er dann den Sockel dEl Fel(:’;h_ ecm{
Karkopfgruppe und zieht iber der Spa,tertau-,. W 1m11;31— ?Dm
Ebersbergeralm hin bis zur Kartengrenze. lezsa I&ng{? 11%:}1 "
Riediberg bis zur Grenze des !imfna-hmege_blete-s‘, dex zw.ik.(_:det
Léngersiciten wnd Fluderbach eine S—fﬁrm.].ge 'Blegung dm E’Gi é
um jenscits des Fluderbachs seme ursprungheye Inor ]?sdld
Streichrichtung wieder aufzunehmen, stelhi das tlefsi:e Glic ! defr‘
groBen Heubergmulde dar, dessen Gegenfhlgel guch im 5 wmdels
zutage tritt. An zwel Stellen dicses Zuges ist die Auﬁi;d_t}ng der
-Hauptdolomits sehr ersehwert. Einma%, wo der Fulipfad, (;-(111. i
Biehleralm herkommend, bei . 976 dis Zone1 iies H_a;up.t :)_1‘0.3;11 8
quert. Dort ist rémlich das Gelinde von rlrm'l(m_lern 1}1‘1(141.1'3;- cr
Kalke, die von der dariibarlicgenden Felsgruppe, das ,,Bdl.:flxo.en—‘
weiberl“ genannt, herrithren, stark iiher(.leckt und es be-ciiaa . elgia;
genancn Begehung, um den Hauptdolomit dort fes’czust‘c 'en.B .
andere Stelle findet sich unter der Wasserwand, von d(il ein ei) 8-
sturz rhatischer Kalke niedergegangen ist. 'Auch hlm_' laJB.t sich }ei
peinlicher Untersuchung der Hauptdolomit unzweﬂielbd-ftd nach-
weisen, weshalb in der Karte der Beligsturz auf der Farbe des an-
.chende ing eingetragen wurde. _ _
Steh[ilibizef CSSjLI?‘l:L:ch d%r HZubergmuldc bﬂde‘t.der H;_Lilptdolomalt
den. Nedersberg an der O-Seite der S'tra.ﬁe Nanorf‘——‘ﬂ'.lnds?aujsiiﬁ
und streicht den Euzenancrgraben eine Strefl{.a- welt .}.‘1141?&11 ,‘“ !
dann von Plattenkalk dherlagert, um erst stidlich der E}lz.eniuer
alm wieder aufzutreten. Von dort zieht er ohne Unterbrechung
i " Troekenbachtal. o
” z]g:: gﬁ%teegcsehlosscne Masse bildet der Ha-upt(%oloml.t_ {;mdis
des Gelists. Fr baut hier als herrschendes Formationsglied die

Gruppe des Kranzhorns, wo er seine hichste Erhebung arreichit,

des Basterkopfs und des Txler Kienberges avf und fiillt den ganzen
Raum zwischen Inn- und Trockenbachtal aus. -
‘Der. Hauptdolomit hat in unserem Gebiet dag ajl].genéem Bz
kannte Aussehen. Den schon vorha:qdencn, ausgezemhillf‘-elninzu_
schreibungen lassen sich keine wesentlichen Merkmale mchr h
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figen. Vorherrschend ist braunliche und graue Férbung., Ge-

legentlich, besonders an der Grenze gegen den Plattenkalk, wird
er hellgrau, fast weiBlich und am W-Abhang des dattelberges, an
einem Ziehweg iiber dom Hofe Lieln, zeigt er an der Grénze gogen
dic Kissener rote Flecken. Das Gestein wird grtlich sehr dunkel
bis schwarz, z. B. am Niedershag beim Gasthaus StraBburger.
Von Seefelder Schichten konnte nur ein ca. 10 em michtiges Band
am N-Hang des Sattelberges nachgewiesen werden. '

Bolm Anschlagen riecht der Hauptdoloniit, wie aligemein
bekannt, mehr oder minder stark nach Bitumen., B. Sawper
SpiTt in einer inhaltsreichen newen Arheit {Beuno SANDER: U b o e
bitumindse und kohlige Gesteine Mitt. d geol,
Ges. in Wien. 1922) dem Verhalten von Bitumen und kohliger
Substanz in Gesteinen besonders nach; er kommt za der grund-
sitzlich wichtigen Unterscheidung von authigenem, ursprimg-
lichen und allothigenem, eingewanderien Bitumen, Bitumingse
Kalke nnd Dolomite ohne Ton und ohne nennenswerte organische
Reste halt er fir selundare Lagerstétten mit eingewandertem
Bitumen. Die bitumenarme bis freie Gruppe des Hauptdolo-
mits, zu der auch der Hauptdolomit unsercs Gebietes im Gegen-
satz zur bitumenreichen Gruppe der Scefelder Schicfer gehort,
arklirt SawpEr fir ecine fossile Petrollagerstitte der alpinen
Trias.

Es wwrde der Hauptdolomit aus drei Ziigen des Gebietes
inbezug anf das Verhalten dos Bituimens im Diinnschlift unter-
sucht, nimlich der Hauptdolomit des nordlichsten Zuges am
Sattelberg, devjerige vom Riedlborg und der des Kranzhorns.
Alle Sehliffbilder zeigen, daB die Hohlriume zwischen den dolomi-
tischen Gefiigeteilen mit dunielbranner bis sehwarzer bitumingser
substanz ausgefillt sind. Da bei der auberordentlichen Fogsil-
armut des Hauptdolomits diescr nicht selbst als Erzeuger des
Bitumens in Betracht kommt, so gewinnt Sanper’s Ansicht, daB
es sich um eingewandertes Bitumen handelt, groBe Wahrscheinlich-
keit. Dabei bleibt aber fir unser Gebiet vorldutig die Frage noch
ungelst, welche Schichten die Licferer des Bitumens, die primare
Lagerstitte, waren. Wahrend fir dic Seefelder Dolomite als
primire Erzeuger des Bitumens dic Olschicfer angesehen werden
konnen, fehlen in unserem Gebict, wie bereifs bemerkt, diesc
Schicfer bis auf unbedentende Spuren. ' ‘

FE]
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Der Hauptdolomit ist durchweg gut geschichtet. Dennoch ist
¢s bel seiner #uBerst starken Zerkltiftung oft sehwer, manchmal
geradezu unmiglich, Streichen und Fallen festzustellen. Stellen-
weise wird er plattig, wie sich das gut am Gipfel des Kranzhorns
und am Weg von der Spatenawam zur Rosenheimerhiitic wahr-
nehmen 1a6t. Die Salzsdnreprobe ergibt dann eine sehwache Zu-
nahme des Kalkgehalts, jedoch behalt das Gesteln durchaus seinen
dolomitischen Charakter bei. Es handelt sich also um Platten-
dolomite. -

Beziiglich der Verwendnng der Salzsgure méchte ich folgendes
bemerken:

1. Je diinner die Salzstiure, desto feiner die Realtion. Kalk-
karbonat braust anch. mit stark verditnnter Salzsiure.

2. Man kann manchmal beobachten, daB cin Handstiick
mit Salzsédure einfach itbergossen wird um ja cine recht deutliche
Realktion zu bekommen. Gerade das Gegentell ist der Fall: auch
dic feinsten Kalkspatadern brausen dann so stark auf, daf eine
Unterscheidung zwischen dem, was braust, und dem, was nicht
braust, oft unmiglich ist, besonders bel ungiinstiger Belenehtung.
Man muB vor solcher Gepflogenheit warnen.

3. Sobald der Hauptdolomit langere Zeit der prallen Sonne
" ausgesetzt ist, braust er, auch in sciner reinsten Ausbildung. Die
Wirme verstirkt die Reaktion so, daB auch
dasMagnesiacarbonatbrawugt. Somanche Unstimmig-
keit dariiber, wie der Hauptdolomit sich gegen Salzséure verhilt,
wird wohl auf die Nichtbertcksichtigung dieses Umstandes zuriick-
zufithren scin. An derselben Stelle, wo an cinem sonnigen Hoeh-
sommertage der Hauptdolomit brauste, wird dicser selbe Haupt-
dolomit an einem triiben und kiithlen Herbsttage gegen Salzsiure
unempfindlich bleiben, '

Die Art, wie der Hauptdolomit verwittert, ist hinlinglich
bekannt. Besonders dewtlich zeigt sich die Folge der Verwitterung
unter der Eingefallenen Wand, wo der ganze Almgrund von den
kleinen, eckigen Stiickchen des zermiwbten und ansgebleichten
Hauptdolomits bedeckt ist.

Versteinerangen fanden sich im Hauptdolomit nicht.

Ziemlich steile, gleichméBig gebdschte Hinge, von niedrigen
Wandeln unterbrochen, und rundliche Kuppen zeichnen den Haupt-

dolomit aus. Beispiele solcher Hauptdolomitberge sind der Kogel .
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und der Erler Kienberg. Der Hauptdolomit tritt aber auch wand-
hildend auf: die michtige Fingefallene Wand, das kithne Rabeneck,
die Steilwiinde am W-Hang des Kranshorns (,Schw eigerer Winde )
sind markante Ziige im Gesicht der Landschaft unseres Gebiets.
Dic Bergwasser reifien tiefc und steile Griben in das leicht ar-
greifbare Gestein. Die Biche am W-Abfall der Feichteck- ~Karkopi-
gruppe, der Trockenbach in seinem Unterlaufe, ein Teil des Euzer~
anergrabens: das alles gibt ein gutes Bild davon, wie das Wasser
im Hauptdolomit wirkt.

Wihrend sonst Almen auf Hauptdolomit wegen des. Wasser-
mangels und des dirftigen Graswuchses ziemlich selten sind, treffen

. Wir iy unserem Gebiet ¢ine Reihe von Almen, die ganz oder zum Teil

auf Hauptdolomit liegen. Teile der Almbiden der Ebersberger-,
der Spatenau-, der Stiegel-, Schwarzhiitten-, Euzenauer-, Kas~
und Rabeneckalm werden vom Hauptdolomit unterlagert, Die
Zitferalm am Sattelberg, die Seitenalm mit der Rosenheimerhiitte,
die Basteralm, die Spadaalm und die landschaftlich schonste Alm
des Gebietes, die Kranzalm, die schwer zugénglich hoch itber. dem
Inntale thront, legen ganz auf Hauptdolomit.

Als Waldboden ist der Hauptdolorit schr- gut, besonders
‘wenn Bewt dsserung von den XKiossener bezw. Plattenkalken her
erfolgen kann. Das ist ersichtlich am Gammernwald, am Blasen-
hock im Trockenbachtal und vor allem am N-Abhang des Kranz-
‘horns, der schweren Wald tragt,

Die ‘Wasserfithrung ist im allgemeinen spirlich, wo aber
Quellen hervortreten, zeichnen sie sich durch késtliche Beschaffen-
heit des Wassers aus, wie dic Quelle bei der Kranzalm und der
Brunnen beim Gasthaus Schweigen erweisen.

Der  Hauptdolomit crreicht ziemliche Méchtigkeiten. Am
N-Abhang des Sattelberges wird er gegen 106 m, am Kogel iber
800 m, am Heuberg iiher 200 m michtig. Im Zuge des Kranz-
horns und Basterkopfes nimmt die Machtigheit gewaltig zu und
erreicht nahezn 1000 m.

Plattenkalke.

Das bedeutendste gesehlossene Vorkommen von Plattenkalken
haben wir im Gebicte dos Euzemavergrabens. Des weiteren ist
Plattenkallk am Hochries, nahe der Rosenheimerhiitte, zur Aus-

Dbildung gelangt. Im N der Kranzhorn—DBasterkopfgtuppe be-
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gleitet eln Zug von Plattenkalk die Kossener des Ginsgrabens
und weiterhin nach O die oberrhitischen Kalke. Im S der Kranz-
horn-Basterkopfgruppe sind mehrere, z. 1. schr schmale Ziige
dem Hauptdolomit eingcschaltet; durch das ziemlich breite und
tiefp Tal, das sich zwischen Kranzhorn und Basterkopf von der
Spadaalm aus nach 8 erstreckt, sind sie im Streichen unterbrochen.
Der michtigste dieser Zige ist derjenige im N des Erler Kier-
berges, der im O bel der Aschbergeralm wieder ansotzt,

Die Gruppe der Plattenkalke hat ein sehv wechselndes Aus-
sechen. Es treten rein braunliche Kalle anf, sowie solche, denen
schwarze Punkte cingesprengt sind, ferner diehte, graue Kalke
mit rundlicher Verwitterung. AuBerdem findet sich cin sehr heller,
weillicher, dolomitiseher Kalk, der nur schwach braust, aus-
gesprochen dinnplattie ist wnd polygonal verwittert. Dieser
dolemitische Plattenkalk stellt das oberste Glied der Gruppe dar.
In den unteren Lagen sind den Plattenkalken roch Banke von
Dolomit zwischengeschaltet.

Bei P. 974 siidlich Evzenaueralm und am FuBweg, der von

der Spadaalm norddstlich zum Gansgraben hinunterfithrt, fanden
sich einige schlecht crhaltene, turmformige Schnecken, vermutlich
Rissoa alping GinMn.

Die Plattenkalke sind sehr dicht und einheitlich im Gefiige.
Nur selten werden sie von Kalkspatadern durchsetzt, Die plattige
Ausbildung ist stets deutlich ansgeprigt. Im itbrigen aber weiscn
sie eine solche Ahnlichkeit mit Kassener Kalken auf, daB in vielen
Fillen eine Unterscheidung nicht méglich sein dixfte. Dann kann
nur die Bezichung zum Hangenden und Liegenden iber die Stellong
der Kalke Klarheit bringen.. Dazu eigenet sich besenders cin
Anfstieg vom Euzenaunergraben norddstlich sum Weg, der 200 m
vstlieh Buchberg nérdlich abzweigt, und nun diesen Weg anfwirts
bis in den Wald. Hierbei trifft man unten im Graben als Licgendes
den Hauptdolomit und chen ctwas iiber der Waldgrenze Kossener
Mergel, so dal} kein Zweilel iiber die stratigraphische Stellung
dieser schwer zn erkennenden Kalke besteht.

Der Plattenkalk ncigt zur Bildung steiler Hinge. Die auns-
gezeichncte plattige Ausbildung ist die Ursache, daf da, wo die
Sehichten in die Liuft aussireichen, sich Bénder hilden, Die Wicse
zwischen. Buchberg und Daffnerwaldalm sieht aus wic cine groBe,
mit Gras fiberwachsene Treppe. Auch einige Almen finden wir im
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Bereich des Plattenkalkes, so die Rabeneckalm und Teile der
Kranzhornalm, der Bubenaualm, die Urschel- und Asehbergeralm.
In den Plattcnkalken im Bereich des Euzenauergrabens und der
Aschbergeralm tifft man einige diirftige Quellen.

Rhiit.
Kogsener Schichtenund oberes Rhat.

Die Kossener und oberrhitischen Schichten sind im Gebiete
weit verbreitet und gut aufgeschlossen. Wir finden sie am Sattel-
berg, wo sio in ihrer ganzen Verbreitung leicht nachweishar sind.
Besonders klare Aufschliisse bieten hier cin Graben, der hei dem
Krovz siidlieh Lieln ansetzt und von dort aus den W-Flang des
Berges herabzicht, ferner der Bergrutsch am Strafchen Obersulz-
berg—Haus und der Hang an der Strafe NuSdorf—Miihltal néxd-
lich P. 404, Ein anderer schmaler Zug von Kossener Schichten
tritt am N-Abfall des Kogels auf, wo cr vom Tale aus nach Kirch-
wald hinaufzieht. Beim Brunnen vor Kirchwald haben wir hier
cinen brauchbaren AufschluB. An der sidlichen Abdachung des
Kogels begleiten rhatische Kalke der Hauptdolomit.

Tektonisch entspricht dem Kirchwalder Vorkommen ein Zug,
der am W-Hang der Hohe 1180 beginnt und nordnorddstlich auf
den Sechich! zustreicht; nordlich des Seebichls ist er eine zlemliche
Strecke iiberdeckt, zeigt sich aber im Taurer Graben wisder gut
aufgesehlossen.

Der Zug auf der S-Seite des Kogels findet seine tektonisch,
entsprechende Fortsetzung auf der Hohe nordsstlich P. 924 der
Mooscralm, auf dem Seebichl und dem thm nordastlich vorgelagerten
Buekel. :

Als Schichtgruppe, die sich wesentlich am Aufhau der Heubes g-
muide beteiligf, hat das Rhit f{olgende Verbreitung. Die zum
N-Fliigel dor Mulde gehorigen Kalke beginnen am Riedelberg und
streichen, indem sie in derWasserwand ihre hachste Erhebung er-
reichen, nordostlich iiber den Heuberg hinweg bis zur Langersleiten.
Durchweg 1iBt sich S-Fallen feststellen (im Mittel 40°). Dieser
Zug hesteht ganz aus oberrhatischen Kalken, Kossener Schichten
lieBen sich nirgends nachweisen. Am Riedelberg (P. 540} itber-

- lagern oolithische Kalke den Hauptdolomit, - Dieser N-Fliigel,

im Gebiete des Gammernwaldes gestirt, findet seine Fortsetzung
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in der Mulde der Feichtcek-Karkopfgruppe. Bereits im Gammern- -

wald, am Fufe der Wand westlich P. 948 der Sticgelalm, treten
Kbssener Mergel sutage. Sis lassen sich am NW-Abhang der Feicht-
eck-Karkopferuppe verschiedenthich nachweisen, wenn sie auch
durch den Sehutt der daritberliegenden oberrhatischen Kalke meist
therdeckt sind. Gerade da, wo der BachriB, der siidlich der Steineck-
leitenalm zu Tale zicht, die 1000-m-XKurve laeuzt, stchon Kdssener
Mergel an, des weiteren findet man am Wege Spatenavalm—
Rosenhcimerhiitts einige sehr kleine Aufschliisse von Késsenern.
An der grofien Storungslinie zwischen Hochries und Karkopf ist
am Weg Rosenheimerhiitte—Karkopt bemerkenswerterweise ein
Block Lumachelle crhalten geblieben, wihrend im ithrigen die
Késsener dort tektonisch ausgequetseht sind.

Der S-Fligel des Rhats der Houbergmulde tritt am S-Abhang
des Ricdelberges zutage; beim Weiler Borg haben dic rhitischen
Schichten N-Fallen, wihrend sic beim Weiler Ricdlberg, also im
nordlichen Teil des Riedlbergs, S-Taller zeigen,  Sie streichen,
zandchst von Gehdngeschutt iiberdeckt, dann aber schén auf-
geschlossen, an der S-Flanke des Heuberges entlang, setzen durch
Gammern- und Unterwieserwald fort und zighen sich am S0-Abhang
der Feichteck-Karkepfgruppe hin. In diesem Zug sind dic Kossener
Schichten an einigen Stellen ansgezeichnet aufgeschlossen, strecken-
weise sind sie von Schutt verhiilit. Die Késsener sind aufgeschlossen
am Weg, der 200 m ésthich Buehberg nach N abzweigt, und zwar
etwa 50 m iiber der Waldgrenze. Dicse Stelle wiurde bereits bei
Beschreibung der Plattenkalke erwdhnt. Weiter findet sich ein
sehr guter, fossilreicher Anfschluf von Kossenern im Euzenaucr-
graben, ctwas oberhalb der Briieke nordwestlich P. 974, Am
schonsten jedoch sind die Kossener im Unterwieserwald aus-
gebildet, wo man sie besonders am Weg Schwarzhiittenalm—
Kasalm und am Weg Schwarzhiittenalm—Schweiberalm weithin
aufgeschlossen findet.

Ein anderer Zug rhétiseher Schichten setzt im Euzenaucr-
graben am 8-FuB des Niedersherges ein (im Bachbett ein schoner
AufschluB von Kossener Mergeln), ist dann eine Strecke weit an
den steilen Hiéngen des Kranzhorns von: abiragenden Kriften
beseitigt worden und erscheint weiter ostlich wicder. In diesem
Zug, der besonders im Ginsgraben ansgedehnte Aufschliisse von
Kossenor Mergeln zeigt, sind die Késsener im dstlichen Welter-
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streichen toktoniseh unterdriickt, wihrend die oberrhitischen
Kalke tiber den 8-Teil der Kéisalm hinweg bis hinunter ins Troeken-
bachtal ziehen.

SchlieBlich haben wir noch ganz im 8 des Gebietes einen
zlemlich bedeutenden Zug von Rhit, das im wesentlichen den
Kleinberg bei Erl zusammensetzt. Dort hat besonders die Anlage
neuer Straflen sehr gute Aufschliisse geschaffen.

Die Késscener Schichten haben auch in unserem Ge-
biet das lingst bekannte Aussehen. Die Mergel sind weich, stets
wohlgeschichtet und reich an Versteinerungen. Sie haben graue
bis schwarzliche Farbe; dic Verwitterungsrinde ist gelbbraun.
Sie verwittern zu kleinen, eckigen Stiickchen. Bei fortsehreitender
Verwitterung liefern sie die allen Geologen, die in den Alpen ge-
wandert sind, vertraute ,Késsener Schmiere™. Die Késsener
Kalke sind gut gebankt, dicht und von cinem eintonigen -Graw
oder Braun. Auf ihre Ahnlichkeit mit den Plattenkalken wurde
bereits hingcwiesen.

Ohne daB sich eine scharfe Grenze foststellen liele, gehen sie
in die an Berordentlich wechselnde Gruppedero herrhatischen
Kalke iiber, Wir finden grane und schwarze oolithische Kalke;
cinen vielfachen Wechsel gut gebankter brauner, grauer und blau-
grauer Kalke; schlieffllich dunkelgraue bis schwarze Kalke mit
Hornsteinen, die allméhlich in die Kieselkalle des unteren Lias
ithergehen (Hang dstlich Strafe Riedlberg—Mihlhausen).

Unter den so mannigfachen Gesteinen des oberen Rhits ist
besonders bemerkenswert cin gelblichweiBier Kalk wegen seiner
groffen Ahnlichkeit mit Wettersteinkalk. Fr ist gut anfgeschlossen
am N-Fuf dar Wasserwand, am ,Backofenweiberl®, einer gigen~
tiinaltiehen, bereits vom Tale aus sichtbaren T Felsgruppe stidlieh der
Eingefallencn Wand, und am Kleinberg. Dieser Kalk wird von
einem weiBlichen Dolomit iiberlagert, der ebenfalls dem Wetter-

. steindolomit auffallend zhnlich ist.

An der Wasserwand und unterhalb der Sagleitenalm (NW-Ab-
hang des Feichtecks), ferner in dem gestorten Gebiet zwischen
Basterkopt und Hochries finden sich rote und weiBe, stellenweise

‘tiefrote Kalke, Cie ziemlich reich an Velstemerunven besonders

Brachiopoden und Muscheln sind.
Am Kleinberg, an der ncuen StraBe nach Pumpf, fallt ein
toniger Mergel auf, der violette und ockergelbe Binderung hat

My
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und sich mit der Hand kneten liBt; er ist den oolithischen Rhit-
kalken éingelagert, 20 em michtig und anf cine Lange von 4 m
aufgesehlossen. . :

Am NW-Abhang der Feichteck-Karkopfgruppe zeigen die
granen Qolithe an der Grenze gegen den Lias rote Flecken. . )

Am 80-Abhang der Feichteck-Karkopigruppe wird das oberste
Rhit dargestellt durch gut geschichtcte, gelbliche, kieselige. Oolithe
mit reichlichen Crinociden-Stielgliedern, die an der Oberfliche
schon ausgewittert sind. -

Dab neben plumpen, massigen Riffkalken anch ausgezeichnete
Schichtung in den Gesteinen des oberen Rhits auftritt, lehren
die Wagnerwand und die schonen Aufschliisse am Kleinberg anis
deutlichste, '

Es fanden sich folgende Versteinerungen:

In den Kossenern:

" Thecosmilia dathrata Goms.
Weaidheimia auslriace Zuen.
-Awicula contorta PorTL.
Gervillia inflata ScHAFH.

ferner die sehr h#ufige Lumachelle und winzige, stecknadelkopi-

grofe Schnecken, die dhnlich wie Nafice ausgchen, sich aber nicht
riher bestimmen lassen. '

Im oberen Rhit:

Foraminiferen
Rhynchonella fissicostata Sumss
Pecten sp.,

fernier Durchschnitte von Kovallen und von Megalodon, Stiel-

glieder von Pentacrinus und Stacheln von Cidarss.

SchlieBlich noeh einige Bemerkungen iiher die oolithischen
Kalke, Der Diinnschliff zeigt haufig im Mittclpunkt der einzelnen
Qolithe Foraminiferenschalen. Daraus geht hervor, dall diese
dic Kerne gebildet haben — neben anderen, fossil nicht mehr
nachweisbaren Kernen — um die herum sich der Kalk ausgeschieden

hat.

Lucine alping WIxNgL,
Cardita austriaea Havzr
Modiola faba WIiNkL.
Pecten sp.,

Ling beriicksichtigt in seiner bereits bei Beschreibung des
Wettersteinkalks angefithrten Arbeit (s. 8. 1) diesc Tatsachen
nicht — im Gegensatz zu anderen Forschern wie B, Karxowsky,
A. Rorrrierz, J. WALTHER —, und awar deshalb nicht, weil er

mit kimstlichem Meerwasser auf experimentellem Weg einen
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Niederschlag von Oclithen erhiclt und im kiinstlichen Meerwasser
natiirlich keine Foraminiferen oder Algen und dgl. enthalten sind.
Nun erhiclt aber LiNk bei seinen Versuchen zweierlei Nicderschlige:

- L. gut ausgebildete Kristalle, 2. Spharelithe (Oolithe oder Ooide

anderer Autoren).

Fs dringt sich die Frage auf: weshalb bekam er zweierlel
Ausscheidungen, die offenbar. wicht nur der Form nach, sondern
auch der Zeit nach verschicden erfolgt sind? Weshalb hat Link
nicht nur Kristalle oder nur Sphirolithe erhalten? Wenn nun
auch in den Versuchslosungen Link’s keine Foraminiferen oder
Algen enthalten waren, so kamen fir das Laboratorium doch
andere Dinge als Konzentrationskerne in Betracht, namlich
Staubteilehen und Bakterien 8o lost sich auch die
Frage der zweierlel Ausscheidungen: zucrst haben sich um vor-
handene Mittelpunkte herum die Sphérolithe ausgebildet und dann
erst konnten sich die Kristalle ansscheiden.

Nach dem obigen und dem bereits bei Beschreibung der
Groboolithe des Wettersteinkalkes Gesagten (vgl. S. 10 fysind
Oolitheund dic GroBoolithe dos Wetterstein-
kalkes getrennte Dinge.

‘Die zufiillige Ahnlichkeit, die GroBoolithe und Oolithe in .
ibrer ZuBeren Form, ahgesehen von der Grofle, besitzen, findet
ihr Analogon in den Konvergenzerscheinungen der Paliontologie.
{Gute Zusammenfassungen iiber dic oolithischen Kalle bei
E. Kayser, Lohrbuch der Geologie I, p. 6661, 5. Aufl,
Stuttgart 1918 bel Ferd. Enke und bei A. Tornguist, Geol o giel,
p- 1671, Leipzig 1916 bei Wilhelm Engelmann. Beide Werke mit
Literaturangaben.) _

Die rhatischen Ablagernngen nérdlich des Wettersteinkalk-
zuges erveichen keine grofen Machtigkeiten. Das zum N-Fliigel
der  Heuberg-Feichteckmulde gehorige Rhit wird stellenweise
gegen 100 m méchtig, im NO, am Karkopt, nimmt die Michtig-
keit ab. Die scheinbar gewaltige Michtigheit des Rbits der
Wagnerwand ist wohl keine wrsprimgliche; die Wiederkehr
derselben Schichtgruppen, die dort statthat, weist auf Sonder-
faltung hin. Dicselben Verhiltnisse treffen wir beim Rhit: des
S-Fliigels, wo sich am S0O-Abhang des Feichteeks ein mehy-
maliger Wechsel der Fallrichtung feststellen 14B8t, und im Gins-
grabenzug.
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Itir das Geprige der Landschaft sind die rhitischen Schichten
schr wichtig. Die Kossener mwit ihrer reichen Wasserithrung,
threm tippigen Gras- und Waldbestand bedingen cin sanft ge-
bischtes Gelinde oder kleine Talmulden, withrend dic obex-
rhitischen Xalle als trotzige Wande aufragen.

Wir finden am Sattelberg anf don Kossenarn fette Wiesen.
Der schon erwihnte Brunnen beim Kirchwald verdankt ihnen
ebenfalls scin Dasein. Schone Almen iiberkleiden mit einem dichien
Grasteppich dic rkatischen Ablagerungen. Hiether gehiren:
Polcher-, Peichtock-, Wirts-, Sehwelbereralm, ferner Teile der
Wiesen der Ki4s-, der Enzenauer- und Stiegelalm.

Dic oberrhitischen Kalke bestimmen ganz wesentlich die
anficre Gestalt des Heuberges; aus ihnen besteht die Wasserwand,
die nach N und 8§ manergleich abfillt und die, besondars vem
Talchen beim Jagdhaus Mailach her betrachiet, uns ganz den grof-
artigen FErnst einer hochalpinen Landschaft iibermittelt. Nachst-
dem freten die oberrhatisehen Kalke am bedeutsamsten in dex
Wagnerwand herver, die sieh iber die Almgrimde der Stiegel-
und Schwarzhiittenalm emportirmt. Ubarhaupt finden wir {iberall,

wo nur die oberrhitischen Kilke aufgeschlossen sind, graflere -

oder kleinere Winde, von dencn ja auch cine ganze Reihe auf der
topegraphischen Karte angegeben ist.

Die oberrhatischen Kelke noigen zur Kavenbildung, die man
besonders gut im Walde westlich der Rabeneckalm beobachten
kann; auch ist ihnen der Zefall zn Blockmeeren cigentiimlich,
der anf der Hohe westlich der Stiegelalm scharf ausgeprigt ist.

Lias.
Der Lias vertei't sich auf 6 Vorkommen.
Am Sattelberg finden wir zwel durch Hauptdolomit getrennie
Zlige von Lias. Besonders gute Aufschlilsse haben wir hier an der

- W-Seite des Berges in cinigen Bachrissen, former an der S-Seite

in dem tiefen, sehluchtartigen Graben, der von Obersulzberg ab-
wirts fiihrt. Ein Fetzen Lias Jaft sich nachweisen als Hangendes

t dos Kirchwalder Xossener Zuges, nérdlich der StraBe, die von
(P, 520 (Wiese siidostlich von Nufidorf) nach Kirehwald fiihrt,
“Ein anderer Zug von Lias findet sich an der S-Abdachung des

‘Kogels, in den Klammen. Fr ist nux stellenweise gut aufgeschlossen;
so bildet er z. B. die auf der Karte angegcbene Steilwand, die bei
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der H00-m-Kurve ansctzt wnd ven da nach O aufwirts zieht. In
seinem weiteren nordostlichen Streichen ist er auf eine lange Strecke
hin vollig tiberdeclkt und erst am NW-Abhang der Hohe 1180
gelang es an ciner durch einen kleinen Bergrutsch bloBgelegten
Stelle ihn wieder aufzufinden. Auf der Hohe novdsstlich P. 924
der Mooseralm und am Seehichl tritt er dann nochmal zutage.

Das Jniichfleste. legommen von L]?.S_‘tl effen wir am Heuherg
und in der Feichteck-Kar kopfgruppe, Wo & der Heuberg-Feichteck-
niulde eingelagert ist.

Endlich ist noch ein kleines Vorkommen veor Lias im Trocken-

bachtal zu verzeichnen, dort, wo die Strafe von Kicinberg nach
Pamptf den Bach tiberschreitet.

Die Ablagerungen des Lias weisen einen Unterschied insofern
auf, als in allan Vorkommen nérdlich des Musehelkalk-
bezw. Wettersteinkalkzuges nur die kalkig-
mergelige Ausbildung anzutretfen ist; am
Heuberg und Feichteck dagegen tritt dicse stark zuriick
und die kieselige, hornsteinfiuhrende Aushildung
herrscht vor.

Der untersto Lias ist in der nirdlichen Zone ver-
treten im Znge siidlich des Kogels und ist in den Klammen an der
sehon erwihnten Steilwand gut aufgeschlossen Auf dieses Vor-
kommen hat bercits ScHLOSSER in seiner Arbeit ither den- Heuberg
(L.V. 9) hingewiesen. FEs handelt sich hier um steil (709 S-fallende,

gutgebankte, blaugraue bis schwirzliche Kalke, die in den untersten -
Darither folgen dann Banke, dic |

Lagen Brachiopoden fiihren.
ganz erfilllt von Muschelschalen sind, Die Verwitterungsfarbe
dieser Banke ist gelbbraun. Sie werden endlich tiberlagert von
rothraunen und - grauen Kallxen die Stielglicder von Crinoiden
enthalten.

Es wurden folgende Versteinerungen gefunden:

Waldheimia norica Surss
Clenostreon tuberculotum TERQUEM.
Pecten Valoniensis Drra.

Wir haben cs hier mit demselben Horizont des untersten
Lias zu tun, den Brorr1 auch im Kampenwandgebiet (L..V. 2) nach-
gewiesen hat, und zwar im Tochgraben bei Niederaschau und
westlich Grassan. Ein Vergleich mit Handstiicken von dorther,

- die sich in der Miinchener Staatssammlung befinden, zeigt d1e

e
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vollkommene Ubercinstimmung sowohl dem  petrographischen
Habitus wic dein Fossilinhalt naeh. Besonders bemerkenswert
ist, daB diesc Ubereinstimmung nieht nur die Ausbhildung, sondern
anch die Lagerung betrifft, insoferne jene Vorkommen ebenfalls,
genau wie in unserem Gebiet, dem dem Wettersteinkalk nordlich
vorgelagerten Liaszug angehoren,

Dem Fossilinhalt nach dicfte dieser Llc\s wohl der Planorbis-
Zone des auBeralpinen Lias entsprechen.

Abgeschen von diesem beachtenswerten Vorkommen ist in
der nérdlichen Zone das unterste aufgesehlossenc Schichtglied des
Lias tiberall der Tleckenkalk. Dieser ist ein grauer, gelblicher his
wachsgelber, weicher Kalk mit den typischen schwarzen Flecken,
dic in GroBe und Form sehr schwanken konnen. Zuweilen sind
sic schmal und langgestreckt wie Pflanzenstiele. Bemerkeunswert
ist einFund an der SO-Seite desSattelberges, wo nchen den schwarzen
Flecken hellgriine, grasstengeldhnliche Einschliisse auftreten,

Der Fleckenkalk ist stets gut gebankt und mit einer lehm-
farbenen Verwitterungsrinde iiherzogen. :

Dem Fleckenkalk zwischengelagert sind weiche, grane Mergel,
die ausgezeichnet gebankt sind und zwweilen paplerdiinn werden
kénnen, Je ditnmer die Schichten werden, um so schwerer lassen
sich die schwarzen Flecken crkennen, und bel den papierdiimen
Schichten ist davon iiberhaupt nichts mehr wahrzunehmen.

Nach oben zu gehen dic Fleekenkalke fiber in schwarze, wohl-
geschichfete Kalke, die hiufig von starken Kalkspatadern durch-
setzt werden.  Bemerkenswert ist die Einlagerung cines Boandes
von rotem Kalk im Fleckenkalk an der S-Scite des Sattelberges,
in dem sich ein Stitek cines stark verdriickten Harpoceras sp. fand.

Der Fleekenkalk der nirdlichen Zone lieferte folgende Ver-
steinerungen:

Ophioceras raricostabwon ZInr.
Arnioceras mendaxr Fuc,

Der Liag siidlieh des Wetterstein kalkzugés olic-
dext sich anders. TEr ist am Heuberg ausgebildet wie folgt:

Hangendes: Dogger
Oberer Kleselka]k
Lias { Fleckenkalk
: Iinterer Kieselkalk
. Liegendes: Oberrhitische Kalke.

Das Heuberg-Gebiet und sein Vorland, 31

Besonders klare Bilder dieser Schichtfolge geben die Griben am
W-Abhang, hier vor allem der Haligraben, und ein Graben am
S-Abhang, der am S-FuB der Héllwand ansetzt und von da aus
sich genau sidlich in die Tiefe ziekt.

Der unterc Kieselkalk ist stets gut gebanket, meist
dunkelgrau, selten schwarz und hat sehwarze Hornsteineinschliisse.
Bei der Verwitterung ragt der harte Hornstein in Bindern oder
Knollen aus dem Gestein heraus. Uberhanpt ist die Art, wie der
wntere Kieselleall verwittert, hochst bezeichnend. Am besten ist
das zn schen an den Wanden am W-Abhang des Ieuberges. Die
Varwitterungsfarbe. ist ein schmutziges Gelb, das schon vom Tale
aus gogen das Blaungrau der Wiande aus oberrhiitischen Kalken
stark absticht. Die Oberfliche ist zerfurcht und kliftig, die Winde
haben cin nnrukiges Ausschen. Dem Kiesclkalk sind gelegentlich
Biinke eines schwarzen oder dunlelgraven, reinen Kalkes zwischen-
gelagert.

Uber dem unteren Kicselkalk liegt der Fleckenkalk.
Dieser kann zuréichst kieselig scin, jedoch mit schan ausgebildeten
Fleeken, oder cr ist, wic im Hollgraben, ein grauer Kalle mit sehr
spérlichen Flocken, der erst allmghlich in den normalen Fleckenkalk
ibergeht.  Auf der S-Seite des Henberges sind dem Fleckenkalk
einige Binke eingelagert, deren dic Flecken volls‘tdndig fehlen.
Dic Zone der Fleckenkalke ist sehr gering méchtig, sie betrigt
kanm 30 m.

Der Fleckenkalk' wnd vom oberen Kicselkalk iber-
lagert. Dieser Kalk ist schwarz, enthslt sehr viel Hornstein und
ist grob gebankt, Er ist viel hornsteinreicher und Lirter als der
untere Kieselkalk, auch fehlen thm rein kalkige Bénke; es finden
sieh in ihm Spongiennadeln.

- In der Felhteck-Karkopfgruppe ist die Aushildung des Lias
Im wesentlichen die gleiche wie am Heuberg. Nur findet sich am
NW-Abhang des Karkopfs, beim Weg von der Rosenheimerhiitte
zur Karaim, ein Kleiner Buclkel, der aus dichtem roten Kalk besteht.

Was schlieBlich das Vorkommen im Trockenbachtal anlangt,
so haben wir hier den Lias in der Spitzsteinfazies. Eg handelt
sich am tiefrote, sehr gut gebankte Kalke, die gelegentlich griine,
ebenfalls kalkige Einschaltungen aufwcisen. Von den dhnlichen
Aptychenkalken unterscheiden sie sich durch das Fehlen von
Aptychen, durch das Fehlen von Hornsteinen und durch geringere
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Harte. Der Fund eines nicht ndher bestimmbaren Arleten stellt
iiberdies ihr liassisches Alter sicher.

Die Schichten des Lias sind stets wasserfithrend und dem
Pilanzeniehen iiberans ginstig.  Am Sattelberg tragen sie schweren
Wald, gute Acker und Wiesen, Neben der sounigen S-Lage ist
der durch die Fleckenmergel bedingte gute Boden die Ursache,
dall beim Gehoft Sattelberg so hemliehe NuBbdume gedeihen.
Am Heuberg und an der Feichteck-Karkopfgruppe fallt vom
Tale auns schon cines anf: die Gleichmabigkeit des Boschungs-
winkels, mit der die Almwiegen steil zur Hohe streben.  Wie von
einem dichten Fell werden die Liasschichten am Heuberg von
iippigen Wiesen fiberkleidet. Dic Heumahd dort oben ist ci_n
schweres Stiiel Arbeit, denn das Gelinde ist schr steil und die
" Leute miissen Steigeisen beniitzen. Die Beendigung der Mahd
wird daher auch von der Bevilkerung festlich begangen.

Der untere Kiesellias bildet am Heuberg an der Grenze gegen
das Rhit gelegentlich Stellwinde, die besonders an der W-Seite
eine bedeutende Hohe cireichen. Aueh der obere Kiesellias ist
wandbildend und zieht sich am HufBe der Hollwand als Steilstufe
hin, die von dem dariiberliegenden Dogger durch ein Grasband
getrennt ist,

Im Gebiet der Feichteck-Karkopfgruppe finden wir cing Reihe
von Almen auf Lias, so die Sigmiihl-, die Sagleiten-, die Steincek-
leitenalm auf der NW-Seite, Teile der Kar-, Pélsher- und Feichteck-
alm auf dex SO-Seite.

Dogger.

Der Dogger ist anf drel Vorkommen beschrankt: Sattelberg,
Hevuberg und Feichteck-Karkopigruppe.

Am Sattelberg tritt Dogger in I‘leekenmergel-
faziecs auf. Dieses bedentsame Vorkommen befindet sich im
Storungsgebiet an der SO-Seite dos Berges und hat mu ger'inge
Verbreitung. In dem Graben, der dort siidbstlich abwirts zieht,
wurde Ludwigie concava {SoweRre.) Buckm. gefunden, welehe Form
an dor Grenze von Dogger g/y auftritt.

‘Was das Vorkommen des Doggers in }“leckenmergd-
faziesinden Klammen betrilft, das ScHLosSER beschreibt
{Geol. Notizen aus dem Inntale I, siche L.V. 9), so konnte es nicht
‘wiedergefunden werden. Wahrscheinlich ist der ganze Aufschlul
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Jetzt mit Schutt bedeckt. ScurossEr hebt schon bei Versffent-
lichung seiner Arbeit, 1895, hervor, daB in jener Gegend ein Mur-
bruch niedergegangen sci.

Der Dogger des Heuberges und der Feichteek-Kar kopigruppe
ist weitaus itberwicgend als Crinoidenkalk ausgebildet. Am Heuberg
treten in den wateren Lagen aueh dunlde Kiesclkalke auf, die
Jedoch geringe Machtigkeit besitzen und vom oberen Llab durch
den Crinoidenkalk getremnt sind.

Der Crinoidenkalk ist deutlich gebankt, hart und besitzt-

rote oder weiBlichgraue Iarbe. Die weiBlichgrauen Kalke, die
z. T. starl kieselig sind, stimmen in ihrem Habitus vollkommen,
iiberein mit den Vorkommen an der Zellerwand im Prienta! und
an dor Maiwand am Riesenkopf im Inntal. An der NO-Seite des
Karkopfes finden sich lose umhalicgende Trimmer als Ver-
witterungsyiickstande cines sehr kicselsiurcreichen Gesteines. Das

. Carbonat ist vollig weggefiihrt. Die Stiickchen sind von Poren

durchsetzt und haben ein himssteinartiges Aussehen.

An Versteinerungen fanden sich auBer den Crinoiden-
stielgliedern, die besonders in den roten Kalken oft von
ansehnlichar Girole smd und schranbenférmig auswittern: Rhyn-
chonella rubrisarensis Rorner, wnd Rh. dschaviensis Frnk, Diese
Brachiopoden gehéren dem unteren alpinen Dogger an.

Heuberg und Feldlf.e(’lx-hdllxopfg) appe sind  Teils jener
lickenhatt crhaltenen Doggermulde, die von der Zellerwand im
Priental nach SW ither den Inn hiniiberstreicht zum GroBen Riesene
kopt und Rehleitenkopf bei Fischbach. In dieser Mulde befindet

gich anch die bertthmte Stitte des Laubenstein g, dessen

Dogger von Vingewstemx (LV. 3) mustergiiltig boschnebeu
worden ist,

Die wahre Michtigkeit unseres Doggers 1aBt sich nicht an-
geben, da or auf den Gipfeln, die er bildet, stark der Ver witterung

-ausgesetzt ist. Immerhin bietet or sich aueh heute noch dem Auge
1n einer Méchtigkeit dar, die rund 150 m hetréigt.

Mit stelzen Wa,nden erhebt sich der Dogger ither die griinen
Matten des Lizs. Die prachtvolle Hollwand, die hochste Erhebung
des Heubergstockes, das Feichtock, das vom Duftbrau ans be-

“trachtet wie ein kithnes Felsenschlol aussmht und die Steilwinde

des Karkopfs geben ein gutes Bild davon, wie der Dogger im Land-

schaftshild hervortritt. Mageres Gras oder schiitterer Wald be-

N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. Beilageband LIT, 3
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decken die Duggergestcine dort, wo sich ttherhaupt eine Moglich~
keit fir das Fortkommen von Pflanzen bietet.

Oberer Jura.

Wir finden den oberen Jura vertreten durch Aptychenschichten
anf der 80-Seite des Sattelberges. In den Klammen sind die
Aptychenschichten sehén entwickelt; dieser Zug tritt, genan wie
Lias und Rhit, erst weit im O auf der Hohe vordsstlich P. 924

“der Mooseralm, am Secbichl und dem Buckel nordéstlich daven
wieder zutage. Ferner haben wir Aptychenschichten am Heuberg
qand am Karkopf.

Die Aptychenkalke lichen lebhaffe Farben und sind da-he':v
leicht auffindbar. Sle zeigen ein schénes Rot, manchmal mit
tiefgriinen Einschaltunger, oder ein sehr helles Grau, Einschliisse
von Hornstein fchlen nie; die Schichtung Ist stets eine sehr gute.
In den Xlammen wechseln rote und helle Aptychenschichten
mehrfaeh, whhrend am Heuberg nach oben zu, an der Grenze
gegen das Neocom, dig hellen Kalke vorherrsehen. Hg §ehei‘nt,
daf dort die Aptychenschichten allmihlich in dic hornsteinfreien
und weichen neocomen Kalke iibergehen. Die untere Grenze

gegen den Dogger ist dagegen sehr scharf, Auch am Sattclbersg,

wo rote Aptychenschichten den Liasfleckenkalk iiherlagern, isi
dic untere Grenze sehr deutlich, Oben stellen sich helle Kalke
ein, die miglichcrweise schon dem Neocom angehiren.

Allenthalben wurden die fir die Schichten bezeichnenden
Aptychen gefunden; andere Versteincrungen scheinen sehr selten
zu sein.
- Die Aptychenschichten neigen zur Bildung sehl_f steiler, abc.}r
gut bewachsener Hinge. An der W-Scite des Heuberges treten sie
als kleine Wandeln hervor, die schon von weitem durch thre Farbe
auffallen. '

Am oberen Jura des Henberges haben auch ritliche Tithon-
kalke Anteil, in denen Herr Dr. ScurépEr gelegentlich einer Ex-
karvsion Terebratule divhya CoL. fand.

Neocom.
Das Neocom ist aufgeschlossen am Sattelberg, wo in einem
Graben der Stdrungszone im SO-Teil des Berges neccome Kal]fe
und Mergel sich finden., Ferner in den Klammen, wo es méehtig
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und gut zutage kommt. Diesem Zug, der in seinem norddstlichen

Btreichen auf eine weite Strecke hin verschwindet, begegnen wir ; ?’ §

wieder auf der Hihe nordéstlich P. 924 der Mooseralm und weiter-,
hin auf dem Seebichl und dem Buckel nordéstlich davon, Endlich:
findet sich Neocom am Heuberg im Kern der Mulde, ’

Die Aushildung des Neocoms ist wechselnd. Ohne dap eine
scharfe Grenze gegen die Negenden Aptyehenschichten erkennbar
ist, finden sich uaten wachsgelbe oder weiBgrave Kaike, die my
stellenweise und spiirtich Hornstein aufweisen, meist jedoch sehr
dicht wnd gleichmifBig in threm Getiige sind.  Sie schlagen sich
daher auch milde, mit schaligem Bruch. Ihre Reinheit jst ganz
auBerordentlich wund whertrifit die des Wettersteinkalkes bedeutend.
Bei Behandlung mit Salzsiure bleiben nur Spurcn eines Ritck-
standes, der aus Gips besteht: tonige Bestandteile fehlen ganaz.
Diese hellen Kalke wiirden sich also noch viel besser zum Brennen
eignen als Wettersteinkalk. '

Nach oben gehen die hellen Kalke iiber in Fleckenkalke wnd-
blaugraue Mergel. Die Fleckenkalke sind in unserem Gebiete gran
mit schwarzen TFlecken. Auf ihre groBe Ahnlichlkeit mit den
Fieckenkallen des Lias wurde schon von mehreren Seiten hin-
gewieser, Die ncocomen Feckenkalke unterscheiden sich von
den liassischen dadurch, daf ihre Verwitterungstarbe hellblaugrau
ist, wihrend die Liasfleckenkalke lIechmgelb verwittern, ferner
durch das hiufige Auftreten der bekannten Rostilecken, die jenen
fehien. :

Die ganze Folge der neocomen Kalke ist ausgezeichnet gebankt,
meist geradezu plattig. Die weichen, blangrauen Mergel treten in
den Klammen anf, auberdem noch am Sattelberg. Thre A s-
bildung ‘gleicht den bekannten neeceomen
Mergeln von Sebi. Inden Klammen enthalten
die Mergel, chenso wie diejenigen von Sebi,
Fucoiden, wasihnen einetdunschende Ahnlich-

keit mit den Flyschmergeln vorleiht.

Im Neocom sammelte ich-
Aptychus Didayi Cog.
Belemnites minaret Rase,
Lytoceras quadrisuleatum p’Oznn.
Letzterer Fund war insofern glitcklich, als es sich um ein
Stiek mit Apiyehus handelt. Der Vergleich mit den in
3‘#
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der Miinchener Staatssammlung hefindlichen neocomen Aptychen

orgab, daf unser Apiychusidentisch ist mit Adpt

noricws WINKL, der ¢in Leitfossil bildet fir die mittlere und

obere Valendisstufe (vgl. . Kavser, Lehrbuch der Geologie II,

5. Aufl. p. 520). Dicser {iir das Neocom wichtige

Apiychus gehort also zu Lytoceras quadrisul

catuim D'ORE, wahyseheinlich auneh zu der sehr

nahestehenden Form Lyf subfimbrieatum DORE,
was, soweit jch crmitteln konnte, bisher unhekannt war.
SerLossEr (Geol. Notizen aus dem Inntale, 1.V. 9) gibt aus
dem Neocom der Klammen an: '
Holcostephanus Astierianusp'Ors.  Haploceras Grasianuwm »'Onb.
Ioplites occiignicus Picr. Plydloceras montruense Prom.
~— Beissieri P1cr. Aptyehus Didayi Cogu.
— cf. eryptoceras 1'Oxrs. — div. sp.
Crinceras Duvalii Les. Collyrites berriasiensis Lox,
Lytoceras quadrisuleatum p'Oxn,  Terebratule ewganeensis Pior,

Die Funde bewelsen, daf die Mergel der Klanmmen der Valendis-

gtufe angchéren. _

' Ferner zeigt sich, dalB dicse Mergel nicht
nuv ihrer petrographisehen Ausbildung,. sondern
aunch ihrer Faunna und ihrem Alter nach den
Mergeln von Sebigleichzusetzensind

Auvs der Liste, dic ScrLossEr (Gool. Nolizen ans dem Bayeri-
schen Alpenvorlande und dem Tnntale, L.V. 9) nach v. SUTKER
aus dem Neocom von Sehi mitteilt, seien folgende Versteine-
rungen aufgefitbrt, dic sich aneh inden Klammen
fanden:

Haploceras Grrasianwm p'ORL. Hoplites Botssiert Pior.
Lytoceras quadrisuleatum o'0rs.  — of. oceitanicus Pror.

Auntf diese wichtige fazielle Ubercinstimmung
zwisehendem Ncocom der Klammen, das ndrd-
lich des Wettersteinkalkzugesliegt, unddem
s0 weit siidlieh daven befindlichen ven Sebi
werde ich nochimAbschnittiher den Authau
zuriickkommen. :

Auf die Gestaltung der Oberfliche bt das Neocom keinen
bemerkbaren Einfluf aus. Im Verbreftungsgebict neocomer Ab-
lagerungen ist der Untergrond meist fewcht, Pflanzen gedeihen gut.
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_ _ ~ Cenoman,

Da-s Cenoman ist auf zwei sichere Vorkommen'beschréi,nkt in
den Klammen und am Heuborg, wo es den Kern der Mulde bilc’lct.
1%111 Weg vom Dufthréu zur Spatenavalm finden sich cinige Blocke
ciner Breecie, Cie ganz aus dolomitischem Material hesteht. und
die vielleieht dem Cenoman zuzurcchnen ist. ,

In den Klammen zeigen sich ecnomane Sandsteine und Kon-
glomerate schon ziendich ticf unten, jedoch handelt es sich mur
umabgestinzte Blocke. Erstin 950 m Hahe treffen wir das Cenoman
anstehend in cinem sehr steilen Wasserrif, Hier lagern zu unterst
dunkelgrave Kalksandsteine, die ctwas Glaukonit enthaiten. Is
wechseln michtigere Binke it sehr dinnen Schichten. Dariiber
folgen I[_{ouglonmratsa.ndsteine, dariiber 1eine Konglomerate, deren
Bestandteile zurichst mittlere GréBe besitzen. Die Bestandteile
der Konglomerate, die nun folgen, sind weit g]‘b‘ﬁer.. 5o ragt
ungefahr 50 m unter der Kammhéhe ein pfeilerarticer Block
anf, dessen einzelne Bestandteile bis zu 10 cm Durchmesser
haben, -

Die Konglomeratsandsteine fithren als Einschliisse Meine
gerundete Sticlchen von reinem Quarz und von Hormstein,

Dic Konglomerate, die sich z. T. durch bedentende [Harte
und Verbandfestigheit auszeichnen, haben folgende Zusammen-
sctzung. Hauptgemengteil: reiner Quarz, stark abgerollt. Sonstige
Gemengteile: Hornsteine, rot, schwarz, selten griinlich, s‘ra.:k
abg(_zrollt. Triaskalke in groBen Stiicken, meist eckig oder nur
wenlg abgerundet. Untergeordnet: Sericitschiefor; abgerollte Sticke
elnes Grimsteing, der indes so stark zersetst ist, daB cine petro
graphische Bestimmung unméglich erscheint. Aueh eine Pulver-
analyse lieforte kein Ergehnis.

Die GroBe und eckige Besehaffenheit der Mviaskalke weist
df“n-ra.uf hin, daB diese Bestandteile keinen weiten Transport hinter
sich haben. '

Zar Brage mach der Hevlunft der ortsfremden Bestandteils
del Konglomerate wage ieh keine Stellung zu nehmen. Dazu
bisten uns die vorliegenden Gesteine zu wenig sichere Anhalts-
pun]ftc wegen der Unmoglichkeit ciner genaucn petregraphischen
Bestimmung, die allein einen Schlnf suf die Herkunit gestatten
W_ﬁl“de. Lnmerhin ist es beachtenswert, daB die exotischcx; Gerdlle
die in den Konglomeraten des Kampenwand- und des La,ubenstein:
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gebietes {vel. Bromi: Kampenwand und Hochplatte, 1.V. 2, und
Fixkerstemn: Der Laubenstein bel Hohen-Aschau, 1.V, 3) eine
gewisse Rolle splelen, im Ccnoman des Heuberggebietes sehr stark
zuriieltreten. Eg liegt die Vermwtung nahe, dafl hior andere
Transportverhdltnisse geherrscht haben und vielleicht auch cin
anderer Herkunftsraum in Irage kommi.

Was endlich das Cenoman im Kern der Heubergmulde be-
trifft, o handelt ¢s sich hier um cinige wenige Blocke cines dunkel-
grauen Orbitolinenkalkes.

Die sehr steile Neigung der cenomancen Schichten in den
Klammen (60° und mehr S-Fallen) machte ein planméBiges
Sammeln vou Versteinerungen unmdéglich. An den ctwas leichter
zuginglichen Stellen fanden sich keine Fossilien.

Die Bedingungen fir die Lrhaltung der cenomanen Ab-
lagerungen lassen einem gewissen Vergleieh mit denjenigen dec
Eiszeit zu. Als {ravsgredierende Ablagerungen wurden beide
urspriingliel in sechon vorhandenen Hohlformen des Untergrundes
am miichtigsten abgesetzt, beide sind an den Stellen, wo sie gegen
Wegfilhrang oder Abtragung gut geschizt waren, verhaltnis-
mifdig am besten bestelien geblichen,

Senon,

Ablagerungen der oberen IKreide finden sich nur an ciner
einzigen Stelle des Geblets aufgeschlossen, ndunlich an der Strale
Rohrdorf—Langweid in dem Waldstiick bei I. 454, Dieses Vor-
kommen ist von SCHLOSSER erstmals nachgewiesen worden {(Geol,
Notizen aus dem Bayerischen Alpenvorlande und dem Inmtale,
L.V, 9.

s sind dichte, lichtgrauc bis blaBgrime Kalkmergel mit
deutlicher Schichitung, in denen ScHLOSSER (L. ¢. p. 6) Inoceramus
Cripsy und Ostree subuncinelly fand. Golegentlich elnes gemein-
samen Besuches mit Hearn Prof. Broiwt und den Herren Dr. Souro-
DER und Dr. GissEr im Friihjahr 1921 wurden ebenfalls einige
Inoeeramen sowie einige Fossilien, deven Natur nicht sofort or-
sichtlich war, gesammelt.

Die Bestimmung crgab:

Haplophragmivm grande Bruss  Belemmitella mucronate ScBLOTE.
Ostrea curvirostris Ninss. Hischreste, '
Inoceramus Cripsi MayTsLL
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Gestelnsbeschaifenheit und  Fossilinhalt seigen  dall  wir
Pattenauer Schichten in derselben Ausbildung wie am
Stallauer Fek und bei Siegsdort vor uns haben. Das ergibt sich
vor allem aus dem Vergleich mit den zahlreichen Handstitcken,
die vom Pattenauer Stollen und vom Stallauer Eek in der Minchener
Staatssammlung sich befinden. ferner aus der eingehenden- Be-
schreibung ven H. Iukeiier: Dic Kreidebildun gen
und ihre Fauna am Stallaver Eck und Enzenayer
Kopi (Programm znm Jahreshericht der stadt. Handelsschule,
Minchen 18963

Cr. Lesuing stellt unser Vorkommen irrtimlich zu den
oberen  Nierentaler Schichten. (Hrgebuisse  neucrer Spezial-
forschungen in den deutschen Alpen. 2. Die Kreideschichten
der Bayer. Voralpenzone. Geol. Rundschav. 3. Heft 7, p. 496.
1912.)

Wenn wir einen Vergleich mit der helvetisch en
Kreide zichen wollen, so wmissen wir dic Pattenauer Schichten
zu den oberen Amdener Schichten Ary. Hum's stellen, die er in
Leistmergel und Leibodenmergel stuft. (Jom. Bémm und Arw.

*HEm: Ncue Untersnehungen ibev dic Senon-

bildungen der 6stlichen Sehweiz eralpen. Abh.
d. sehweiz. paldont. Ges. 86. 1919.) Wenn wir noch genauer gliedern,
50 ergibt sich, dab dic Pattenauer Schichten den
unteren Leistmergeln — Campanien — ent-
spr echen; denn nach Arw. Hems (. c. p. 15) umfassen die
Leistmergel das Aturien (Campanien + Maastrichtien), focner
stellt er selbst seine Leistmergel auf cine Stufe mit den Gerhardts-
reuter Schichten (I ¢ p. 8, Anm. 2). Da nun die Pattenauer
die Gerhardtsrcuter unterlagern, so fasse ich sic als A qui-
valentc der unteren Leistmergel auf. Die den
unteren Amdener Schichten zngehirigen Leibodenmergel sind
nach ArN, HEm (L. c. p. 15) bereits Fmscher, also fir eine
(leichsetzung mit den Pattenanern aus paldontologischen Griinden
zu alt.

Die obere Kreide begleitet als ungefsihr 150 m lange und 12 m
hohe Wand die StraBe Auf der Hohe der Wand findet sich eine
wellige Flache, dic zanchst mit Wald bestanden ist und im O in
sumpfige Wiesen tibergeht. Das anstehende Gestein tritt dort

. nirgends hervor,
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Flysch.

Der Flysch setzt als breite und geschlossene Masse an der
Strafe NuBdorf—Neubonern anf und streicht in nordsstlicher
Richtung, immer schmaler werdend, quer dureh das Gebiet. Im
westlichen Teil des Zuges, am. Steinberg und Dandlberg, ist der
Blysch iiberall gut anfgeschlossen, wahrend sich im dstlichen Teil
so starke Morinenbedeckung ecinstelit, daB das Anstehende nur
gelegentlich und n kleinen Anfschlfissen durchkomnit. In dem
auf der Karte angegebenen Graben auf der N-Beite des Sattelberges
laBt sich das steile (60°8) Einfallen sehwarzer
c Flyscehkicselkalke unter Raibler Rauhwacke
beobachicn. Dieser Aufschluf ist der cinzige im Gebict, der die
Bezichung des IFlysches zur Trias unmittelbar zeigt.

Dic Grenze gegen das Eozén ist mir im Raum Wieslering—
Sachsenkam centbloBt. Am ldarsten Hegen hior die Verhaltnisse,
wenn man von Wieslering nach Sachsenkam gehend den zweiten
Graben, dex die Strafe kreuzt — cr ist durch cinen Brunnen gut
gekennzeichnet — abwirts steigt, Dort grenzt Flysehsandstein
an cozdnen Nummulitensandstein {,Iaberlérnlstein®).

Ich folge der Finteilung des Ilysches in eine Kieselkalkgruppe
und eine Sandsteingruppe, wic sie BopEx vertritt (Geol. Beoob-
achtungen am Nordrande des Tegernseer Ilysches. Geognost.
Jahresh. 38. Jahrg., Mimchen 1920; Teltonische Fragen im ober-
bayerisehen Voralpengebiet, Centralbl. §. Min. ete. 1922, Nr. 12
.13}, ohne indes mit dicser petrographischen
Gruppierung eine zeitliche zu verbinden. Die
Frage, welche der beiden Gruppen die dltere und welche die jlingere
sei, bleibe hier unerértert. :

Die Kieselkalkgruppe zeigt sich als ein vielfacher
Weehsel meist blaugrauer, auch braungrauer, weicher Kalkmergel,
fir die ein ansgezeichnet muscheliger Bruch und das ziemlich banfige
Vorkommen von Chondrifes snfricafus BroGN. bezeichnend ist,
und dunkelgranen bis schwarzen Kieselkalken. Die Kicselkalke

haben cine sfarke Ahnlichkeit mit Liaskicsclkalken, Den Kiesel- .

kalken zwischengclagert sind Kalksandsteine, denen aber, wie
auch BopEN hervorhebt (Geol. Beob. am Nordrande des Tegern-
seer Flysches. p. 18, Anm. 2), der helle (limmer fast vollig fehlt.
Besonders hervorzahcben ist dic Einlagerung eines Ileekenmergels,
der an der StraBe NuBdorf—Neubeuern in geringer Michtighkeit

e
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aufgeschlossen ist. Dart 146t sich avch ein 10 em miichtiges Band
cines griinlichen Lehms feststellen, der sieh mit der Hand kneten last,

Sémtliche Gesteine der Kicsetkalkgruppe sind ausgezeichnet
geschicht_ct; sie. wechsellagern miteinander in eintdniger Rethen-
folge. Im westlichen Teil des Flyschzuges, am Steinberg und Dand]-
berg, sind sie gut und hiufig aufgesehlossen.  Scurosser (Geol.
Not. ans dem Bayer. Alpenvorl, und dem Inntale. p. & LV. 9
fand seinerzeit im Flysch bel Pohrach an der StraBe NuBderf—
Neubeuern eiren Inoceramus. Ferner hatte Herr Hauptlehrer
F. KRieersteiNer, Minchen, die Freundlichkeit, mir zwel Ine-
ccratnen zar Voaflgung zu stellen, die er ebenfalls an der Strafe
Nufidorf—Xeubeuern fand. Die Funde beweisen das
cretacische Alter der Flyschkieselkalk-
gruppe. :

Im gstlichen Teile des Zuges stellen sich dann Cie Sand-
ist eingein. Bel der starken Ueberwack surg ist es nicht moglich,
ihre Verbreitung genau zu umgrenzen. Die.Vertreter der Sand-
steingruppe zeichnen sich durch hohen Gehalt an hellem Glimmer
aus, der sie von den Kalksandsteinen der Kice elkalkgruppe deutlich
unterscheidet.. Jedoch enthalten awch sie Kalk und hrausen mit
Salzsanre erkennbar.  Innerkalb der Bandsteirgruppe kommen,
al'lerdings sehr untergeerdnet, Konglomerate vor, dic sich iiber-
wiegend aus reinem Quarz und Hornsteinen Zusammensctzen,
withrend. sie nur spirlich Kalkgerolle fiihren.

Der Flysch ist auferordentlich arm an Versteirerungen; ver-
haltnismiBig am biufigsten sind die Ckondriten, wihrend Funde
wie dic oben erwihnten Inoccramen zu den grofion Scltenheiten
'zéihlen. Im Mergel auf der N-Scite des Dandlberges sammolte
lch ein Stitck, das avf den Schichtilichen wuormihuliche Abdriicke
zeigt. Solehe Abdritcke sind als Helminihoida, Helmanthoichwithes ust,
beschrichen worden. Bromwt deutet sie als Kriech s puren
(Grundzfige der Paldo ntolgie von Karr A. v. ZITTEL
neubearbeitet von F. Broizy, I Abt. 5. Auil. 1921, Verlag R. Olden:
bourg, Minchen). Diese Deutung erfalirt dureh unseren Fund cine
gewichlige Stiitze. Die Rinnen diceer Krieehspuren miissen auf
der Unterscite einer daritberlagernden Schieht, also im negativen
Abdruek, als Leisten hervortreten, Unser Stick z cigt.
nun sowohl die Kricchspuren als Rinnen auf
der Schichioberseite als auch die negativen
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Abdricke als Leisten aunf der Schichtunter-
geite in dentlichster Ausbildung. "

Als eine Kette maflig geboschter Vorberge, deren hichster der
Dandlberg (309 m) ist, zicht sieh der Flysch am N-Rand der trias-
sischen Kalkalpen hin.  Dic sanften Formen der Flyschberge stehen
in einem angenfilligen Gegensatz zo den umruhigen und steileren
Bergen im 8. Der Flyseh zeichnet sich dureh grofien Wasscr-
reichtum aus. FEr liefut ausgezeichnete Bedingungen fiir den
Baumwuchs, weshalb der Wald am N-Hang des Stein- und Dandl-
berges der schinste und sehwerste im ganzen Gebicte ist. Die
Wiesen hingegen sind infolge des allzn groSen Wasserrcichtums
meist sumpfig. Es ist daher kein Zufall, daf erst im O, wo der
Moranenschleisr immer dichter wird, bis er sehlieBlich den Flysch
ganz iberdeelt, Wicsen und Felder sich ither gréBere Strecken hin
ausbreiten.

Im Jahre 119 hat auf der N-Seite des Dandlbergs ein Berg-
rutsch stattgefunden. Sandsteine und Kieselkalke sind dort auf
den weichen Mergeln abgegliticn., Man hat nieht den Eindruek,
als ob die ganze DBewegung schon endgiltig zum Stillstand ge-
kommen wire. ,Der Borg ist fiissig,” sagen die Bauern. Nuv
der Wald setzt den Rutschungen einigermaBen Widerstand ent«
gogen.  Sollten eines Tages Unklugheit oder schlechte wirtschaft-
liche Verhiltnisse dazu fihren, dort den Wald in griéfierem Um-
fange abzutreiben, so wiren die Folgen nicht abzusehen.

Eociin.

Das Eocan treffen wir aufgeschlossen am bekannten Neubeurer
SchloBberg, beim StraBenkrenz ngrdlich Altenbenern, anf der
Hihe nordlich Althaus, anf Hihe 568 nirdlich Freibichl, am Faden-
berg und Kirchberg. '

Eine liickenlose Gliederung des Foeins auf Grund
der Lagerungsverhadltnisse &8t sich in unserem
Gebiet nicht durchfiihren, und so kann die zeitliche Aufeinander-
folge der Sehichten nur dureh Vergleich des Fossil-
inhaltes mit dem der gt bekannten und gegliederten Kressen-
berger Schichten entrziffert werden, wie das Scmrosser (Das Eecén
und Unteroligoein der Bayer. Alpen. Centralbl. f. Min. ete. 1922,
L.V. 9) vermdge sciner cingehenden Kenntnis der eocinen Fauna
liat bewerkstelligen kénnen. Wenn wir nun an Hand der dadurch
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gesicherten  Altersfolge cine Petrographische Einteilung

machen wollen, so kimnen wir in unserem Gobict zwei Gru ppen
unterscheiden, namlich

cine jii.ngere Kalk-Mergelgruppe (Typus: Stockletten

und Lithothamnienkalk),

elne dlterc Sandsteingrupype (Typus: Nummuliten-

sandstein). ' ,

Die Gesteine dor Sandsteingru P p e sind anfgeschlossen

am Neubeurer SchloSberg und dem Héhenzuge nordlich Althaus.

Am Noubeurer SchloBberg haben wir von § nach N diesc

Gesteinsfolge: '

Numinulitensandstein, der Dekanute ~Haberkirndistein®, ein

massiger Quarzsandstein mit massenhaffen Nummuliten. Seine

Verwitterungsfarbe ist ein lebhaftes Braumrot, Der Nummuliten-
sandstein ist das méchtigste und am besten aufgeschlossene Glied
der Gruppe.

Heinkérniger Quarzit, nicht brausend, mit Resten von Brachio-

poden,

Nummulitensandstein.

Griinlicher, feinkorniger Sandstein,

Nomumnulitensandstein.

' Nordlieh Althaus findet sich eine Terebratelbank, ohme daB
sich feststellen 148t ob sie den Nummulitensandstein {..Haber-
krj.rndlstmn“) unterlagert oder ihm eingeschaltet ist; sie ist erfiillt
mit Terebratule ilarionis Mrx.

In der Sandsteingruppe fand sich an Verstelnerungen:
Nummnliten ‘ Schizaster Archiaci Corr.
Comglypm‘;s c_gnozc?eus GoLpw, Macropneustes of. Desors Men.
— subeylindricus Mstr. Cyphosoma cribrum Ag.
Pyyoﬂ:-ww}"ms carinatus ScHATH.  Tevebratula Hilurionis Mex.
Lichinanthus ef. Cuvieri Ac. Lecten scutulatus Scparm.

Der Hohenzug nordlich Althaus Lieferte die meisten Fossilien.
_Aus dem Nummulitensandstein wurden frither Mihlsteine ge-

fortigt, wie ein ziemlich bedeutender Bruch éstlich Altenbenern zeigt.

In 'd.er Kalk-Mergelgruppe 146t sich unterscheiden:

der Assilinenkalk, der Komplex des Lithothamnienkalkes und der

Stockletten. \

Das ein;ige Vorkommen von Assilinenkalk befindet sich an

der StraBe Bohrdorf—Langweid, sitdlich von den Plattenauer-

i
H
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schichten. Er ist lichtgran, gut gebankt und enthalt in groBer
Zahl Assilinen.

Der Komplex des Lithothamnienkalkes verbreitet sich fiber
Kirchberg und Fadenberg, Ieh habe die Bezelehnung ,,Komplex
des Lithothamnienkalkes™ gewihlt, weil dred Aushildungsarten zu
witerscheiden sind, dieaber dureh allmiahlichen petro-
gl‘_ap}liscllén Uberganginnig miteinander ver-
kutipft sind. Der Komplex des Lithothammienkalkes stuft
siel in:

dichten, feinkdrnigen Lithothamnienkalk,
Lithothamnienkallk im engsten Sinn (,Granitmarmor™,
Kalksandstein,

Der grane Kalksandstein, der wenig michtig ist
und mit Salzsiure gut braust, gelt nach oben unter Zuriicktreten
des Quarzgehaltes allmahblich iiber in den Lithotham 11i. e -
Ealkimoengsten Sinn Diecser ist das wellaus machiigste
und wichtigste Giied des Kowplexcs, Er ist ein gut gcba-nl;t'es,
hellblaugranes, mildes Gestein, das fast ganz auvs Litho’[.ha-mn_len
besteht, die in ein toniges Bindemittel cingebettet sind,  Das
Geftige des Gesteing erinnert ¢twas an Granit — die Lithothamnien
haben bei flilehtigem Zuschen cine gewisse }Unl]ie-hkeit' mit Feld-
spat — weshalb das Gostein in der Industric ,,Gl‘a-mtmar:r?lor“
genannt wird. Indes ist diese Bezeichnung unsinnig und irre-
fihrend und kann daher fiir wissenschaftliche Zwecke nicht ge-
braucht werden. Der Lithothamnienkalk wird in grofien, self
langer Zeit schon betrichenen Briichen am Fadenberg und Kirch-
berg abgebaut und bildet cin geschdtztes Material i Grabdeuk-
wiler, Mcilenstelne u. dgl.

~ Nach oben werden die Algen kleiner {man kann sic in der
Gesteinsmasse 2. T. nur mehr mit der Lupe unterscheiden) und
nehmen an Zahl ab. Hingegen 1afit sich eine Anreicherung an
Quarz feststellen. Das Gesteln wird dichter im Gefiige: wir haben
das oberste Glied des Komplexes, denfeinkérnigenlitho-
thamnienkalk. : :

In den drei groBen Briichen, dic am Fadenberg in nord-siid-
licher Richtung hintercinander liegen, zeigt sich der Komplex
des Lithothamuienkalkes ausgebildet. : .

Der Stocekletten hat zwel Verbreitungsgebiete, die durch
den Zug der Sandsteingruppe getrennt sind, Im 8 des Zuges der
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Sandsteingruppe steht er an sidlich dos Neubeurer SchloBberges,
auf Hohe 568 nirdlich Freibichl und im Bachhbett siidwestiich Ali-
haus; Im N der Sandsteingruppe an der Strabe Rohrderf—TLang-

weid, wo er den Assilinenkall tiberlagert, ferner am Kirchberg:

und Fadenherg, r ist ein hellgrauer bis ockergelber, sehr weicher

Mergel mit ziemlich holiem Kalkgehalt; heller Glimmer ist in ge-

ringen Mengen foin verteilt. Die Schichtung des Gesteins ist sehr

gut. Bei der Verwitterung zerfillt es in kleine, cckige Stitclchen.
swohnlich treten Rostflecken auf.

Beachtenswert ist, daB von dem Gliedern der Kalk-Mergel- -

gruppe mur der Stocklstten auch sidlich der Sandsteingruppe
ansteht, '

Im Bach am 8-Fulj des Kirchbergs findet sich ein dunkel-
grauer, glimmerreicher, stark angerosteter Sandstein, der sehr
weleh st und zn schwirzlichem Sand zefallt. Wic or in bezug
auf den weiter bachanfwirts anstehenden Stockletten gelagert
ist, 1aBt sich nicht erkennen. '

An  Versteinerungen fanden sich in  der Kalk - Mergel-
gruppe: ' :

1. Im Assilinenkalk: Assiling exponens Sow., Ass. mummil-
loris D'Orp., Ass. millecapui D'Orp. '

2. Im Lithothamnienkalk: Lithothamnic n, Nnom
muliten; wur im Dinnsehliff sichtbar: andere Foramini-
feren (z. T. Orbitoides), Bryozoen Crinoidenstiel-
glieder, Secigoltafeln.

3. Im Stockletten: Globigerinen.

Der Stoekletten am Kirchberg und Fadenberg, der zu-
sammen mit dem Lithothammienkalk vorkommt, unterseheidet
sich von dem iibrigen aufgeschlossenen Stockletten durch starkes
Zuriicktreten und schiechten FErhaltungszustand der Foramini-
feren. ' '

Der Fossilinhalt zeigt, daB wir im Gebiet mittleves
Eocin — Lutétien — haben (vel. Scarosser, L.V. 9 und
Ex. Kayvser, Lehrbuch der Goologie I V. Antl. p. 620).

Die Sehichten dos Bocins heben sich als vercinzelte, sunft
geschwungene Hihen heraus. Zwischen den Hohen flache Tal-
mulden: eine lebliche, freundliche Gogend, dic in nichts mehr an
dic Alpen crinmert. Fir Ackerban und Waldwirtsehaft gewdhrt
das Eocin gleich giinstige Vorbedingungen. .
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Diluvium. )

Da wir uns im Gebiet des grofen Inmgletschers und sciner
Bebenarme befinden, so sind Ablagerungen der Eiszeit im ganzen
Gebiete verbreitet, Die Wirkungen der Fiszeit sind so hervor-
stechende und haben so stark auf das heutige Bild der Landschaft
eingewirkt, daB ich sie znsammenhéngend im Abschnitt ,,Ober-
flachengestaltung” besprechen will,

Dasselbe gilt vom

Alluviam,

Auch dieses st weniger wichtig durel seine Sehotterablage-
rungen als vielmehr dureh die Art, wic es im Gesicht der heutigen
Landschaft hervortritt.  Bergstivze, Bergrutsche, Terrassen-
bildungen, friihere Wasserbedeckung: all dieses sei ebenfalls dem
Absehnitt-,,Oberflichengestaltnng® vorbehalien.

Lediglich naeheiszeitliche Stifwasserablage-
rungen erfordern naturgemif eine Behandlung im  strati-
graphisck-paldontologischen Teil. Tm Bett der Térwanger Achen,
oberhalb des Steges hel P. 596 und unterhalb des Steges nord-
westlich ,,G von ,,Gern-Mithle® steht ein wohlgebankter, sehr
weicher Tonmergel an. AuBen ist or grimgran mit Rostflecken,
innen grau. Er ist afillt mit Resten von kleinen Muschelkrebsen,
die starke Ahnlichkeit mit Cytherides Boqu, haben, und von
Schnecken (Planordis sp.).

Nach freundlicher Mitfeilung von Herrn Dr, K, TroiL finden
sieh in der NO-Ecke des Gebistes, im Ranme zwischen dem Kirch-
berg und der Rohrderfer Achen, postglaziale Sande nnd Tene,
die als Ablagerungen des Rosenheimer Sees anzusehen sind (s, auch
LY. 10}

I, Der Aufbau.

Zundchst selen die einzelnen natirlichen Gruppen, wie sie
von 8 nach N anfeinanderfolgen, beschrieben nnd dann die all-
gemeinen Gesichtspunkte zusammengefafit, die sich ftr das ge-
samte Gebiet ableiten lassen.

Der Sattel des Kleinberges.

Der Kleinbarg siidgstlich Erl bildet einen Sattel, des§en
First aus obherrhétischen Kalken besteht. Infolge der tiefen Erosion
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im Unterlanf des Troekenbaches ist der S-Fliigel des Sattels im W
angeschnitten, so dafl dort der unter dem Rhat und Plattenkalk
ligende Hauptdolomit zum Vorschein kommt. = Dieser Haupt-
dolomit wird von ciner Querstérung durchsetzt, die zur Bildung
der Stellwand des Troekenbachwasscrfalles mit beigetragen hat.
Im dstlichen Teil des Kleinbergsattels ist dic im S anschlicBende
Mulde durch das Auftreten von rotem Lias angedeutet.

Eine enge Mulde im Plattenkalk — die Kossener sind big

- auf einen kleinen Rest ausgequetscht — leitet iber zum

Sattel der Kranzhorn-Bastoer kopfgruppe.

Kranzhorn und Basterkopf bilden einen ost-westlich streichen-
den sattelfsrmigen Zug, der vorwiegend aus Hauptdolomit besteht.
Der 8-Fiigel dieses Sattels ist mehrfach in sich gefaltet, der Erler
Kienberg stellt die bedeutendste, sekundire Aufwilbung  dar.
Am 8-Abhang des Kranzhorns und des Basterkopfes sind Platten-
kalke eingesehaltet. DaB die DPlattenkalke des Kranzhorns ven
denen des Basterlopfes durch ein ziemlich breites, von Eis und
Wasser  hevausgearbeitetes Tal gefrennt sind, wurde hei Be-
schreibung der Plattenkalke schon gosagt., Lin Blick auf die Karte
lafit ihre urspriingliche Zusammengchorigkeit erkennen.

An den N-Fitigel des Kranzhorn-Basterkopfsattels schlieBt
eine nicht im einzelnen deuthare Hauptdolomit
zone an. Drel Dinge lassen sich jedoch bestimmt feststellen

1. ist diese Hauptdolomitaone in sich gefaltet.
Besonders der Weg auf das Kranzhorn belehrt hieriber. Man
heobachtet dort cinen mehrmaligen Wechsel in der Fallrichtung
—unten S-Fallen, unterhalb der Spadaalm N-Fallen, ither der Spada-
alm S-Fallen, so dal wahrscheinlich im Hauptdolomit auf den
Kranzhornsattel eine Mulde und darauf wieder cin Sattel folgt,
Da wir es mit einem einheitlichen Gesteinskomplex, dem Haupt-
dolemit, zu tun haben, so sind die Einzelheiten der Faltung wohl

- kaum restlos zn entsziffern, vielmehr mochte ich den Nachdruek

auf dic Tatsache legen, da8 iberhaupt der Heu ptdolomit des
N-Hanges der Kranzhorn-Basterkopigruppe in sich gefaltet ist.
2. 8ind die Falten dieser Zone nach N Uberkippt.
3. Grenzt der Haunptdolomit dieser Zone
mit Stérung an dicim N anschlieBende Mulde
(vgl. Profil ). Im FEuzenauergraben fallen die K6 ssener sid-

-
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lich des Nicdersberges unter den Hauptdolomit ein
und ebenso schen wir, daf die Plattenkalke iiber dem
Génsgraben nach S unter den Hauptdolomit cin-
fallen.

Dic chen erwahnte Mulde bietet kein ganz einfaches Bild.
Bereits im Euzenanergraben siidlieh des Niedersberges 1&0t sie
sich feststellen und Ist bercits dovt naeh N itherkippt. Die
Kiossener, die den Muldenkern bilden, zeigen dort prachtig aul-
gosehlossen cine verwickelte Sonderfaltung (im Euzenauergraben
oberhalb der Schneidsige an der Stralle Windshausen—Miihl-
hausen). Dicser westlichste Teil der Mulde ist gegenitber dem
Hstlichen nach N werschoben. Ostlich dieses Teiles, im Raume
stidlich von Miihlhansen, fehlen cine Strecke weit die jiingeren
Schichten, es steht nur Hauptdolomit an. Das hat zwel Griinde:
einmal haben die Querstdrungen, die bier durchsetzen, den natiir-

lichen Zusammenhang gelockert, zum zweiten ist das Gelénde .

dort ziemlich steil, so daB der durch die Stérungen herausgerissene
Teil, insbesonderc die weichen Xossencr, der Abtragung zum
Opler fiel.

Im O-Abschnitt der Mulde bildet oberes Rhit den Kern.
Auch hier zeigt sich Uberkippung nach N, und je weiter
mai nach O kommt, desto stiirkere Druckwitkung. Daher sind
dic Késsener des S-Fliigels, die im Génsgraben sehr gut ausgebildet
sind, weiter im O ansgequetscht, so dab oberes Rhit und Platten-
kalk ancinandergrenzen. Mit dieser verstéwkten Druckwirkung
im O diirfte auch das drtliche Machtigerwerden des Plattenkalkoes
nordlich des Basterkopfes zusammenhdngen. Wahrscheinlich liegt
hier eine Verschuppung vor, die aber innerhalb desselben For~
mationsgliedes mur sehwer nachzuwelsen ist.

Anf diese Mulde folgt im N ein Sattel, der ans Haupt-
dolomit und streckenweise dariiber gelagertem Plattenkallk hesteht.
Im W unterhalb Buchberg, im O bel der Euzenaueralm taucht der
Hauptdolomit unter dem Plattenkallk hervor. Dieser Sattel, der
im W am Niedersberg ziemlich flach ist, verengert sich in seinem
astlichen Streichen mehr und mehr und erseheint bei der Huzenauer-
alm, ebenso wie dic siidliche Mulde, nach N iberkippt. Er wird
ghenfalls von den schon angefiluten Querstirungen durchpiligt,
dic den Einbruch des Mithlhausener Grabens, wieich
ihn nennen will, veranlaBt haben. Eine weiterc Querstorung zieht

Das Heuberg-Gebiet und sein Vorland. 49

den W-Rand des Niedersberges entlang, so dafB dieser als Horst
aus einem Senkungsgebiet herausragt.
Der eben besprochene Sattel leitet iiber zur

Houberg-Feichteekmulde.

Von W her betrachtet zeigt sich am Heuberg die Mulde
mit der Klarheit eines Schulbeispieles; schon vom Tale aus ist
ihr Aufbau zu erkennen. Dennoch ist diese Klazheit nur eine
-_ijrﬂic-h beschrénkte und gerade die Henberg-Feichteckmulde ist
In ilrem Aufbau so verwickelt, dafi es notwendig ist, sic in allen
Einzelheiten genau zu zergliedern und zu beschreiben,

Der N-Flitgel der Mulde zeigt, daB sie die #ltesten im
Gebicte aufgesehlossenen Schiehtglieder ent-
halt, nimlich Muschelkalk und Wettcersteinkalk
Im S-Fligel tauchen sic nicht wieder hervor.
Aus folgendem Grunde geschicht dies nielit: cs zeigt sich, da8 die
Mulde mnieht regelmaBig gebant ist; ihr S-
Fligel licgt viel flacher als ihr N-Fligel
Man kann diese Verhiltnisse schon vom Inntale aus durch bloBe
Betl'aclltung sich Klarmachen. Wenn man, was am sinnfalligsten
1st, den Rhitkalkzug mit den Augen verfolgt, so fallt das auber-
ordentlich steile S-Fallen des N-Fligels — besonders ausgerigt
an der Wasserwand und am Baekofenwciber] — auf, wihrend
der 8-Fltigel sich ziemlich flach ber den Buehberger Gehélten
hinzieht.

Zuniichst werden nun dic Querstérungen und dann die Lings-
stdrungen behandelt, welche die Heuberg-Feichteckmuidc be-
troffen haben,

Im W setzt eine bedeutende Querstorung dureh; sic hat ‘

fir_an Ricdlberg zum Absinken gebracht, ohne
Indes das Bild der Mulde zu verwirren. Auf der Karte scheint es,
a}s ob dureh diese Storung im N des Riedlbergeé, im Muschelkalk,
eine Blattverschichung eingetreten sel. Das ist jedoch nicht der
Fall. Es handelt sieh nur um eine sehwache Beugung im Streichen
des Muschellkalk- nnd Wettersteinkalkzuges, die beim Yorgang der
Uberschichung durch verschiedon grofle Wider-
sténde im N cntstanden ist. Bel der geringen N—8-Aus-
df}hﬂung des Riedlberges miiSte sich eine Blattverschiebung durch
die ganze abgesunkenc Scholle erstreeken, d. h, sie miiBte sich im
N. Jahrbuch f, Mineralogie ete, Beilageband LII. 4

i
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Hauptdolomit- und Rhitzuge ebenfalls zdigen, was aber, wie die
Karte lehrt, durchaus micht der Fall ist.

Ostlich des Heuberges seheint nun die
Mulde dureh das Scenkungsgebiet des Gamn-
mernwaldes in ihrem Stl ciehen auf 1km
unterbrochen In diesem Scnkungsgebiet feh-
len alle Ablagerungen, die jinger sind als
die Trias, wir finden nur Hauptdolomit und Rhit.

Selbst wenn man den abtragenden Kriften eine auBerordent-
lich starke Wirkung zuschreibt, so ist es doch geradezu unméglich,
daB zwei so machtige Schichtgliedex wie Lias und Dogger spurlos
pntfernt werden kemnten, falls sie wirklich mit ab-
gesunken sind DaB das Eis auf 1 km Breite ein
Sehichtpzﬂxet weglithren konnte, das mindestens 400 m
machtig war und vorwiegend ans den harten kiese-
ligen Gesteinen des Lias und Doggers sich zusammen-
setzte, ist nicht anzunchmen. Ganz abgesehen davon, daf die
Anschauungen der Forscher fiber den Grad der Erosionsfghiglkeit
des Fises sehr geteilt sind, so stromte hier ein Scitenarm des
Inngletschers durch, dessen Stofkraft anm sieh schon
geringer war als dic des Hauptgletschers. Amch
fehlen alle Spuren ciner solch gewaltigen Tétigkeit des Hises. Aber
auch die ausrdnmende Kraft des Wassers kommt
hier nicht in Betracht. Es miibte ein riesenhafter Strom gewesen
sein, der anf solche Breite so michtige Schichten hittc ausnagen
konnen. Soleh ein Strom war bei der Gestaltung des
Gelédndes unmogliich., 1 km siidlich der Senke des Gam-
mernwaldes erhebt sich bereits der Bastcrkopf Wo hitte also
der Strom herkommen sollen, wo hétte er sein Ur splungs*reblet
gehabt?

Fs ist daher wahrscheinlich, dafl die nachtriassischen
Ablagerungen bel der Absenkung aberhaupt
nieht mehr da waren, da8 sie schon vorhex
weggelfihrt waren Das konnte nur geschehen, wenn eine
bedeutende Anfwolbung der Streichachse — ein Streich-
sattel!—vorhanden war. Die Aufwolbung war natinlich

d ﬁn Sf.elle der von Ans, HEmM (Geologie der Schweiz, 1L p. 872;
Chr. H. Tauchnitz, Leipzig 1921) -gebraunchten Bezeichnungen Aten-
Kulmination urd Axen-Depression mbchte ich die unzwei-
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der Denudation am meisten ausgesetzt und zu der Zeit, als die
Senkang eintrat, ungefahy bis zur Hohe threr Umgebung abgetragen.

Weshalb gerade die Scholle des Gammernwaldes in die Tiefe
sank, bringe ich in Zusammenhang mit der Tatsache, dall das
wspriinglich ostwestliehe Streichen in eln nord-
6stliches ibergeht. Die Avderung der Streich-
riehtung setz,t verschieden starke Wider-
stinde im N voraus Hiertiber wird spiter noch ge-
sprochen werden. Das Senkungsgebiet bildet den
Angelpunkt der Drehung, Dic Auflockerung, die diese
Zone bed der Drchung erfulir, hat die Vorbedingung i die Senkung,
die tibrigens kein grofes Ausmall arcieht, geschaifen. Wahy-
sclieinlich ist es kein Zufall, daB nordlich des Senkungsgebietes
das Becken des chemaligen Torwanger Sees (s, Abschnitt | Ober-
Pachengestaltung®) sich belindet. Wenn sich anch die Stérungs-
linien wicht durchverfolgen Jassen, so ist es doch naheliegend,
dab ein Zusammenhang zwischen dem Senkungsgebict des Gammern-
waldes nnd dem Becken des einstigen Ttrwanger Secs hesteht.

Die Heuberg-Felehteckmulde setzt jemseits der Senke des
Gammeanwaldes mit munmehy verdinderter Streichrichtung, aher
in derselben Zusammensetzung wie am Heuberg (nur die jlingsten,
sehr gering machtigen Kreideschichten sind abgetragen) wieder
auf, In diesem Absehnift findet sich cine Herizontal-
verschiebung, wobel der Dogger des Feichtecks gegen den
Dogger des Karkoples nach NW verschoben ist. _

An der Grenze des Aonfnahmegebietes schneidet die
Mulde mit Stdrung gegen den Hauptdolomit
des Hoehries ab. ¥s handelt sich hier um cine Blatt-
verschichbung in gréferem Ausmaf. Der auBerordentlich
miehtige Hauptdolomit des Hochries hat dem von 8 her wirkenden
Druck cinen solchen Widerstand entgegengesetzt, daB alle jingeren
Schichten gegeniiber denen der Felehteck-Karkopfgruppe sid-
Bstlich zuriickgeblieben sind, Daher finden wir aueh, daff an der

dentigen und ansehaulichen Benennungen Streichsattel und
Streichmulde vorsehlagen. Die iiltere Bezeichnung Axialgefille
ist ganz nichtssagend, Im ibrigen scheint mir, dafi die Bedeutung der
Streichsittel und Screichmulden fiir den Bau der bayevischen
Alpen bisher picht genug gewiiedigt worden ist. Ich denlee dabei be-
sonders an den Wetterstein. '
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Storungslinie dic Schichten des weiter nach NW vorgeschobenen
Teiles {Feichteck-Karkopigruppe) zoriickgebogen, geschleppt
gind. Besonders deutlich kommt das im Rhitzuge zum Ansdruck.

Was mun die Léngsstorungen betrifft, so finden wir im west-
lichen Abschnitt der Mulde, am Heuberg, deven zwei: die eine
an der Grenze Hauptdolomit—RLat, die andere an der Grenze
Wettersteinkalk—Raibler Schichten.

Im Verlaufe der einen Storung fehien die Kassener Sehichten
und oberrhitische Kalke itberlagern den llauptdolomit, im Ver-
laufe der anderen sind die Raibler auf ziemliche Strecken hin
unterdriickt und der Wettersteinkalk stélt unmittelbar an den
Hauptdolomit. Im gstlichen Abschnitt der Mulde sind sowohl
Kissener wie Raibler crhalten geblichen. Die Storurgen im west-
lichen Abschinitt sind darin begrindet, dal ein von 8 her wirkender
Druek wegen der vorgelagertcn Massen des Kogels und Sattel-
berges starken Widerstand fand und daher die weichen, wenig
machtigen Kossener ganz und die ebenfalls gering méchtigen
Raibler z. T. ansquetschte. Diescr starke Widerstand
im Nistauch der Grund, weshalbsichim west-
lichen Absehnitt di¢ Streichriehtung nicht
drehen konnte. Im tstlichen Abschnitt — bis
zur Querstiérung zwischen Karkoptund Hoeh-
ries — war der Widerstand im N uicht so groB, dic Mulde gab
dem Drucke nach, d. h. sie drehte sich im Streichen und die
Folge dieses Nachgebens war, dal keine Ausquetschungen cr-
folgton, -

Nordistlich der Querstérung awischen Karkopf und Hoehries
treffen wir auf zwel Schuppen: einmal sind die Raibler in sich ge-
schuppt, ferner steekt cine Schuppe von Raiblern im Wetterstein-
kalk, Die Schuppe innerhalb der Raibler Jafit sich am klarsten
nordastlich der Spatenawalm heobachten; sie hat lkeine gml?_)e
Lingenerstreckong und keilt unterhalb der Wimmeralm aus, Die
Raiblerschuppe im Wettersteinkalk lkeilt unterhalb der Ebers-
bergeralm aus,

Das Auftreten von Schuppuvg norddstlich dea Querstérung
Karkopf-Hochries zeigt, dab hior andere Bedingungen gegeni}ber
dem von S angreifenden Druck vorgelegen haben als in den ﬁbl‘lgl?l"t
Teilen der Mulde. Diese anderen Bedingungen kommen noch in
zwel weiteren Tatsachen zum Ausdruck: in der auBerordentlichen
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Maehtigkeit des Hauptdolomits des Hoehries nnd in der Quer-
storung zwischen Karkopf und Hochries. 4
So laft sich die Heuberg-Feichteckmulde in vier Abschnitfe

“gliedern;

L. westlicler Abschuitt, der Heuberg selbst; ausgezeichnet
dvrch zwei Langsstorungen als Folge starken Widerstandes
im N; .

2. das Senkungsgebict des Gammernwaldes; Drehpunkt der
Streichrielitung i

3. Abschnitt der Ieichteck- Rarkopfgruppe; verindorte Streieh-
richtung als Folge des Naehgebeus auf S-Dreck, daher keine Aus-
quetsehungen wie am Heuberg;

4. Abselinitt jemscite, d. i nordnordostlich der Querstirung
rwischen Kavkopf und Hocliries, ausgezeichnet dureh Schuppung.

Die Heuberg-Feiehteekmulde ist nun mit
ihren itltesten Sehichtgliedern, Muschelkalk
und Wettersteinkallk, hinau fgesehoben auf
viel jingere Kreldeschichten Sie legt ither der
udidlich ansehlicBenden ‘

Schuppungszone.

An Heuberg sehen wir etwa 30 m tiber der Strafie NuBdorf—
Windshausen rotliche, flaserige Tithon- bezw Noo €0 M~
kalkeunter den Muschellkelk cinfallen und oben
im den Klammen fallen neccomne Fleekenkallke
mit 60°sidlichunterden Museh clkallkein Weit

- Im NO, nirdlich der Mooseralm, 11 o genneocomeFleoceken-

kalke unter dem Wetiersteindolo mit,

Die Selmppungszone ist cin gleiehsinnig S-fallendes Sclicht-
paket, dessen Jungstes Giied Neocom (nnr in den Klammen cin
Fetzen Cenoman), dessen altestes Hauptdolomit ist. Darvunter
liegt cine zweite, ebonfalls gleichsinnig S-fallende Schuppe von
der Folge Lias (nur ein Fetzen; s, Profil 1), Rhkat, Hau ptdolomit,
Yom Kogel nach NO entzieht sich die Schuppungszone anf eing
weltere Strecke hin der Beoba chtung, tritt aber nordlieh der Mooser-
alim und am Seebichl wieder zutage mit dem Unterschied, daB die
Maelitigheit des Hauptdolormits der oberen Sehuppe dort bedeutend
abgenommen hat. Die ganze Folge der unteren Schuppe ist nur
am Kogel zn schen, wihrend im NO unter dem Hauptdolomit
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der oberen Sehuppe leciglich dus Rhiit der unteren Schuppe nach-
gewicsen werden konute (vgl. Profil T und ITT).
Sehr beachtenswert ist, daB dic Schuppungszone im

Gebiete der Bampenwand ebenfalls anftritt,

Karte und Profile zu Broiwr's Arbeit iiber die Kampenwand (L. V. 2}
lasgen sic deutlieh erkennen.

Wihrend nun im O des Gebictes weitere tektonische Be-
zichungen verhiillt sind, sehen wir am Kogel, dab die untere Schuppe
dem S-Fliigel cines Satt els zugehirt, der iherleitet zum Autban
dos Sattelberges. Der N-1liigel dieses Sattels, der den siidlichen
Teil des Sattelberges bildet, ist an zwei Langsverwerfungen ab-
gesunken, -Die siidliche Langsstorung hat den Sattel-
first betroffen und entspricht dem jetzigen Stein-
baechtal. Die Raibler Rauhwacken, die das S-Tfer des
Steinbaches Degleiten, ragen in dieselbe Hohe auf, in der ndr d-
lieh des Steinbachs, am Sattelberg, der dicsem Sattel zagehdrige
Lias Hegt, wihvend am N- Ut er des Steinbaches die Ravhwacken
nur wenige Meter michtig sind. Daraus, daB die tiefsten Raibler
Schichten, dic Mergelschicfor, im Steinbachtal gegen O immer
mehr emportanchen, 146t sich auf eine Hebung der Saticl
achse nach O schliefien,

An diesen Sattel schlieBt sich mit Storung (Lias stolbt an Haupt-
dolomit) eine zicwlich regelmibig gebaute Mulde.

Tm O-Teile des Sattelberges endlich finden wir eine sehr wichtige
Storungszone. Bs handelt sich um einen Einbrueh jingerer
Schichten, und zwar gerade der Schichten, dieauch
im Schichtpaket des Kogoels in den Klammen
vorkemmen: nimlich Dogger in Fleckenmergel-
tazics,roteundweiBeAptychenschichtenund
Neocom Dicse Einbruchszone bewelst also,
daB diesc Schichten infolge des Sehuppungs-
vorgangesundinfolgeihrergeringeren Wider-
standsfihigkeit bis auf diesen kleinen, ein-
gebrochenen Restnordlich der Klammen teils
tektonischunterdrickt,tellsabgetragenwor-
den sind ' '

: Di¢ Nordzone. :

Vom Flysch wurde schon erwihnt, dab er steill unter
die Raibler RanhwackeamSattelbergeinfallt

Btockletten, geschiefert
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Uber seine Beziehung zum Eocin 188t sich im Gebiete nichts Be-
stimmtes aussagen. An der Strafe NuBderf—Neubeuern, deren
Aufschlisse die besten Anhaltspunkte fiir die Lagerung des Flysches
geben, fand sich nur ein einziger Ausstrich eines Sattels nérdlich
Zain, Somgt treffen wir stindip gleichmiabBiges S-Fallen. Die
Gleichsinnigkeit der Falhichtung und die sich sténdig wieder-

. holende Folge derselben Schichten legt die Vermutung nahe, dal

der Flysch in nach N iiberkippte, enge, isoklinale Falten gelegt ist.

Wasg nun das Eocin anlangt, so gibt unser Gebiet wenig
Anhaltzpunkte Hir seinen Bau. Am Neubeurer Schlofberg 1abt
gich ¢ine sattclformige Aufwilbung feststellen. ISinigen Einblick
gowshren dis drel in nordsiidlicher Richtung hintereinander
licgenden Steinbriiche am Fadenberg, Wir haben dort folgende
Lagcrung:

Mitt]. Bruch: Siidl, Bruch:

Nurdl., grifter Bruch: ) o w
Stockletten I o Stockletten = Stockletten I =
Lithothamnienkalk 4 Lithothamnienk. [ = Lith'ot.hs.mnienk.'] =
Kalksandstein H % Ealksandstein Z  FKalksandstein | =

=

Btockletten, ungeschiefert)

Beim nérdlichen Bruch wird durch dis- Druek-
schicferung des unmittelbar unter dem Kalk-
sandstein liegenden Stoeklettens dic tek-
tonische Beanspruchung besonders klar. Die
Schicfcrung ist cine Folge des Belastungsdruckes, den der untere
Stockletten durch das von S her erfolgte Hinauf-
gehieben des Gaesteinskoniplexes Stockletten—Lithothanmien-

kalk—Kalltsandstein hat aushalten missen.

Allen drei Briichen gemeinsam ist dic Sehicht-
folge und das S-Fallen der Schichien Das Ge-
linde zwischen den PBritchen hietet leine Aufschlitsse, so daB
man ihve unmiticlbare tektonische Rezichung zueinander nicht
feststellen kann: Is bleiben zwei Vermutungen: entweder wir
haben Schuppung -oder es sind ost-westliche Langsstérungen vor-
handen, an denen die cinzelnen Gesteinsschollen staffelformig

gegeneinander abgesunken sind,

Der gsiidliche Brueh am Fadenberg, der 250 m nirdlich
der Ortschaft Sachsenkar liegt, verdient besondere Beachtung.
Man sieht dort folgendes:
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1. Springe, wic sic an jedem groferen Aufschluf eines
unter Ifaltungsdruck gestandenen Gesteines beobachtet werden
kénnen, Sie durchsetzen sehicfwinklig zwr Schichtung und
Fallrichtung das Gestein, Gelegentlich zeigen sie sine nachtrag-
liche Ausfillung mit sehr schon ausgehildeten Kalkspatkristallen,
z. B. an dor NW-Eeke des Bruches.

2. Klitftung Dic Klifte liegen im Streichen und stehen
annihernd senkrecht anf der Schichtung. Der Abstand
der wellig verlanfenden Klifte betréigt 15—36 em. Infolge der

Klidftang zerfallt das Gestein in ungefihr rechteckige Platten.
Am besten gind diese Verlisltnisse an der O-Scito des Bruches '

zu sehen.

So wie heute die Dinge licgen, wo der Lithothammienkalk mur

von dem gering michtigen und schr weichen Stoekletten {ther-
lagert wird, ist diese Kliiftung unverstindlich. Zudem hitte
der gut geschichtete und milde Lithothamnienkalk auf bloBen

Horizontaldrack sicherlich nur mit ltaltung, Therkippung, Uber-

schiebung w. dgl. reagiert, d. h. mit allen jenen Erscheinungen
und Storangen, die gut gebankte und richt spride Gesteine bet
horizontalem Druck und oline groBe Belastung aufweisen. Dic
regelmiBige Kluftung aberis8t die Annahme
zu, dafl der Lithothamnienkalk einst unter
einem starken vertikalen Belastungsdruck
gestanden ist.

Wenn wir nun zasammenfassend den Bau des ganzen Gebietes
bis an den 8-Rand des Flysches iiberschauen, so ergibt sich folgendess

Wir iaben im $ des Gebictes eine grofe, zusammengehorige
Masse, welche den Kleinberg, die Kranshorn-Basterkopfgroppe,
die Feichteck-Karkopfgruppe und den Heuberg umfalit. Diesc
Masse 1st, im groflen betrachtet, eine normale Folge von Sétteln
und Mualden, alle Storungen lassen sich aus den ortlichen Ver-
héltnisson ableiten, nirgends verwischen sic das Bild der urspriing-
Hehen Zosammengehorigkeit bis zor Unkenntlichkeit,

Im N des Muschelkalk- bezw. Wettersteinka-]kzuges licgt cine
Zome ausgeprigter Schuppung, die demn am Sattelberg wieder
ithergeht in das normale System Sattel-Mulde.

In welcher Bezichung zueinander stchem nun diese drei
Schollen?
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Ich méchte das Ergebnis der naé-hfolgenden Darlegungen
vorwegnehmen und auf die kurze Formel bringen:

Das ganze Gebiet war ecine einheitliche
Scholle, die durch spiter einsetzende, von 8
her wirkende Kréafte in sich zerbrochen ist,

Dic einzelnen Schichtglieder entstammen einem einheitlichen
Absatzraum, denn die Schichtausbildung sitdlich des
Muschelkalk- bezw Wettersteinkalkzuges ist
durchans mit derjenigen im Raume nérdlich

~davoen in Einklang zu bringen.

Dic triassisehen Ablagerungen sind vollkommen
einheitlich. So finden wir z. B. awch im N typische, oberhitische
Kalke, sowohl Oolithe wie Thekosmilienkalke, wic zm Kogel, am
Seebichl, im Taurergraben, am Sattelberg. :

Der Lias unterscheldet sich insoferne, als im N Lias-
Kieselkalke fehlen; jedoch finden sich die Flecken-
kalke im N und im 8,

Dogger findet sich, wenn auch in anderer Aus-
bildung, ebenfalls im N. Die Doggervorkommen in Flecken-
mergelfazics in den Klammen und am Suttelberg wurden schon
mehrfach hervorgehoben.  Die Feststellung von Dogger an
der Rettenwand nérdlich der Flofalm bei Hoheraschay durch
Bromr (Geol. Beobachtungen im Gebicte des Heuberg. p. 2083,
L.V. 2) laBt darauf schlieBen, daf in der N-Zone noch mehr
Funde von Dogger, als man bisher gemacht hat, zu erwarten
gind, ; ‘

Aptychenschichten, undzwarrote und weiBe, habeu
wir im N und 8, ebenso die hellen Necocomkalke, Be-
sonders sei nochmals hervorgehoben, daB die
neocomen Mergel der Klammenunddes Sattsl
berges derselben Fazics zugchéren wie. die-
jenigen von Sebi.

So finden wir zwar von § nach N einige
fazielle Unterschiede, jedoch sind diese nic-
mals so grundlegend, dafl diec sidliche Zone
von der nérdlichen als etwas Wesensfremdes
getrennt werden muB. :

Der Wecheel der Fazics in N—§- Richtung
Ist nicht starker als in der O0—W-Richtung.
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Man denke an den Weebsel von dunkelgraucm, nntersten
Wettersteinkalk mit Wettersteindolomit .in der O—W-Richtung;
man beachte, daf die Raiblerkalke im W gering michtig sind
und im O wandbildend; man beachte die bedeutende Machtigkeit
des Hauptdolomits am Kogel gegenitber dem telcfonisch ent-
sprechenden nérdlich der Mooseralm; man beachte vor allem
den Wechsel in der -Aushildung des eberen Rhitts. Im W ist der
Lias in der Fleckenmergel- und Kieselkallfazies ausgebildet,
i O finden wir den roten Lias des Spitzsteins, Bereits im Geobiete
der Karaln stoBen wir anf roten Lias,

Aus all dem ahellt, daB sich vom stratigraphisehen Standpunkt
ans nichts dagegen einwenden 146t, die nordliche und die siidliche
Zone als zusammengehdrig aufzufassen.

Ans den urspriinglich in cinem cinheitlichen Absatzranm ab-
gelagerten Schichten ist nun durch das Hinsetzen von Druck-
wirkungen, die ans dem S kamen, das Bild entstanden, das wir
hewte vor Augen haben und das aus den beigefiigten Profilen
ersichtlieh ist. Es zeigt sich cine nirdliche Mulde, cin von Lings-
storungen betroffener Sattel, eine Schuppungszone und eine it b e -
schobenc Scholle, der dic im $ anschliebenden Mulden
und Sittel zugehoren.

Bei der Uberschicbung h andelt es sieh um
das Hinanfgcschobenwerden eines benach-
barten Teiles -auf den andercen, nie¢ht aber
nm eine Uberschiebung in dem Sinne, dal
eineinbezugaufdie N-Zone orts und wesens-
Iremde Masse aus weiter Entfernung itber den
N-Tei) hinibergesehoben worden wire.

Den Vorgang der Uberschiebung bringe ieh in ursichlichen
Zusammenhang mit dem Auskeilen der Scehichtfolge
Muschelkalk—Partnachschichten—Wetterstein-
kallk, Hier war eine Zone geringsten Widerstandes, wo ein
Zerbrechen und Ubereinanderschicben am leichtesten stattfinden
kennte. Dicses Auskeilen ist keine willkinliche Annahme, denn
weder in unserem Gobiet, noch dstlieh nnd westlich davon wurde
nirgends und niemals mordlich der Uber-
schicbungsliniec nochmal Muschelkalk oder

Wettersteinkalk nachgewiesen Damit sieht auch’

die Tatsachein Einklang, daB in der N-Zonc die Raibler

Tias Heuberg-Gebiet wnd sein Vorland. /g

das tictste Schichtglied bilden und zumeist die
Raibler Rauhwacken an den Flysch gronzen.

Auf welehe Weise die Uberschiebung in unserem Gebiot zu-
stande gekommen ist, mgchte ich nicht entsecheiden. Denn hier
ist micht, wie im Gebicte der Kampenwand, unter dem iiberschobenen
Gebirge das Liegende aufgeschlossen, so daf sich itber das gemein-
same Verhalten der beiden Sehollen gegeniiber den gebirgsbildenden
Bewegungen nichts anssagen lafit. Brorny nimmt fir das Gebiet
der Kampenwand (L.V. 2) erst Ucberschiebung, dann Faltung an.
Mangels tatsichlicher Beweise — das Liegende ist eben nicht auf-
geschlossen — kann ieh diese Annahme nicht ohne weiteres auf
unser Gebiet {ibertragen, aber bel der auBerorvdcent-
lichen Ubereinstimmung, dic unser Gebiet
mit dem der Kampenwand anfwelist, kommt
ihr auch hier der héochste Grad der Wahr-
seheinliehkeit zu.

DaB die Anfrichtung der Alpen das Ergebnis mehrerer Schiibe
ist, {st nunmehr unbestrittenes Allgemeingut der Geologie geworden.
Von dieser Tatsache habe ich Gebrauch gemacht bel dem Versuch,
das Fehlen nachtriassischer Schichten in der Ssnke des Garmern-
waldes zn erklarven. Dieser Teil des Gebietes war nach dem Ein-
setzon der postncocomen Aufwdlbung Festland; nach Ablauf der
tenomanen Transgression ist es endgiltig Festland geblieben. In
postneocomer Zeit nuw, bis zum Eintritt der cenomanen Trams-
gression, und in der Zeit nach Ablauf der cenomancn Transgression
his ins ebere Tertidr miifite nach meiner Vermutung die Abtragung
der den First des Streichsattels bildenden nachtriassischen Schichten
stattgefunden haben. Im Diluvism war bereits der Einbiruch des

Gammernwaldes vollendet, denn die Senke diente als Durchzugs-

gebict Tiir einen Seitenarm des Tnngletschers.

Bei allen Betrachtungen ist Druckrichtung aus 8
vorausgesetzt, Nur dadurch lassen sich alle tektonischen Er-
seheinungen einheitlich und eindeutig erkldren. Die Blattverschie-
bungen, die wir im Gebiete vorfinden, sind nur durch S-Druck
miglich. Auch die fiir den Aufbaun des Gebietes wichtigsten Sto-
rungen, dic Langsstérungen, sind bei ihrer O-—W-Erstreckung nur
durch einen senkrecht darauf, also von 8, angreifenden Druck
verstindlich. Dabel zeigt sich, daf gerade dic S4tt el sich am
wenigsten widerstandsfahig erwiesen haben: im
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Gebietesind alle fiir den Aufbau wichtigen Liangs-
stérungen an Sittel gebunden. — Die lange, abor tektonisch
unwichtige Stérung amn Heuberg, wo zwischen Hauptdolomit und
oberem Rhit dic Kossenor fehlen, gehtrt nickt hierher; sie ist
lediglich vine Auspressungserscheinung und hat avf den Bau des
Ganzen keinen EinfluB.

Bereits bei Beschreibung der Beu berg-Feichteekmulde wurde
mehrmals  darauf hingewiesen, daf Ablenkun gen im
Streichen auwf verschieden groile Wider-
stdnde im N zurtekgefihrt werden ko nmnen.
Mirscheint dicser Gesieltspunkt bisher noch
zuwenighbeachtet worden zu sein. Am N-Rand
der Alpen ist es nicht nur der von § her wirkende Druek,
sondern der im N in verschiedener GréBe noeh vorhandenc Wider-

-stand, der das tektonische Bild mithestimmnren kann, Zwel an-
schauliche Belspiele ans unserem Gebict scien argefthrt: der
primix sehr méchtige Hauptdolonit des Kogels hat es vahindert,
daf die Heuberg-Teichteckmulde ihre Streichriehtung im westlichen
Tell anderte. Im O, wo dieser selbe Hauptdolomit viel weuiger
imichtig ist und daher der Widerstand auf S-Druek viel geringer
war, konnte die ost—westliche Streichrichtung in eine nordostliche
iibergehen.  Ebenso wirlkte der wohl priméix schon sehr méchiige
Hauptdolomit des Hochries. Erhat das Einschwenken d er Houberg-
Feichteckmulde nach NO abgebremst — so stark, daf die Feichtcek-
Karkopfgruppe nach NW vorpralite; Blattverschiebung Karkop-
Hochries — und bewirkt, daf dic nordistliche Streichrichtung
weitethin nach O wieder in die alte ost—westliche {ibergeht.

Mit obigen Ausfithry ngen ist xicht der Bowels versueht worden,
daB alle Andernngen im Streichen einzig und allein durch $-Druck
und dem zugeordneten Widerstand imi N erklint werden kdnnen,

Zweifellos aber ist s in vielen Fallen mdglich. Ich gebe zu, daB
auch am N-Rand der Alpen — o5 seibetont, daBich nur vom
Alpennordrand spreche — Druckwirkungen aus SO miglich
waren, sci es durch Zerlegung des S-Drnckes in Komponenten, sei
es viclleicht durch einen von vornherein aus 8O wirkenden Druek.

Znm Schlusse méchte ich kurz iher das eigentliche Aufnahme-
gebiet hinausgreifer, um zu zeigen, in welch grifferen Rahmen es
civzubezichen ist. Dank der Arbeiten dever, die die Nachbar-
gebiete durchiorscht-haben, ist mir das miglich,
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‘Nach O hin, bis zum Tal der Tiroler Achen, ist das Gebirgle
nach dem gleichen Plane aunfgebaut (s. L'V.' 2 und 3). ,Auf die
groBe Ubereinstimmung unseres Gebietes mit dem der Lg-mpen-
wand wurde schon wiederholt hingewiesen. Auch im W bis zum
Leitzachtal zelgt sich, wenn auch etwas verwirnt, dfzr gleiche Gru f}d'
plan. Die Entfernung vom Achental bis zum Leli?f&(:h‘ta-l. betrigt
38 km. Wie die Verhiltnisse noch weiter im W liegen, ist noch
nicht ganz aufgeklirt. ' .

Ilier wag noch cingefiigt. sein, dab der Teil des Inntales,
der westlich das Geblet begrenzt, tektonischen Ursprunges
ist., Wir haben eine Eeihe von Parallelerscheinungen: der Mithl-
hauser Graben, das Absinken des Riedlberges, die Senke des
Gammernwaldes, das Priental, das Achental. ‘

Unser Gebiet weist auf ¢inc enge Zus.a.mmcn-
gehérigkelt mit dem Kaisergebirge hin. '

Das Neocom von Sehi, das unweit des N-Randes des Kalsers
liegt, wurde schon gebithrend be}‘iicksiclltig“t.‘ M1.1.schelka-1k und
Weltersteinkalk treten, wie zu erwarten, im Kaiser in bedeatender
Machtigkelt wieder zutage. Fazielle Gogenséitze zwischen unserem
Gebiet und dem Kaiser finden sich nicht, wie mehrere vergleichende

o en ergaben,

Beoc]l;uineg grogﬁ ¢ Lingsstorung am N-Eand des
Kaisers hat den Zusammenhang zerTisscn.

So bildet aller Wahrscheinliehkeit nac‘h
das ganze Gebirge vom Rande deg Flysche_s bis
andic Grenze gegen die kristallinen Schiefer
¢ing einheitliche Masse. o ’

Ob dicse Masse als Ganzes ortsfremd oder einhelm.lsch 13?5,
kann von unserem Gebiet aus nicht entschisden werden. Denn die
Uberschiebung innerhalb des Gebictes hat, wie dargetan wurde,
nur den Charakter cines trtlichen Ereignisses.

1V. Oberflichengestaltung.

Wic die einzelnen Schiehten sich in das Bild der Landschait
einfilgen, wic sie teils scharl hervortreten, tells_s als sa.nﬁ'e‘r ge-
" boschte Hinge dem Pflanzenwuchs gute Bedlngu.ngen 1‘)1ete.ﬂ,
wurde schon bei Beschreibung der Formationsglieder jeweils
dargetan, '
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Daf dic Oberflachengestaltung cng x»ierknﬁpit ist mit dem
tektonischen Bau, zeigt sich im ganzen Gebiete aufs deutlichste.
Die tektonischen Vorgange haben die Gestaltung der heutigen
Landschaft in grofen Zigen vorgezeichnet, die abtragenden und
ausrdumenden Krifte aber haben sic in den Kinzelheiten geformt.

Die chemische und mechanische Ver witterung hat die
(iosteine angegriffen und je mach dem Grade lhrer Widerstands-
fahigkelt abgetragen; so zeigen sich von den abgeflachten weichen
Sedimenten alle Ubergénge bis zu. den Steilwénden. Die Ver-
witterung arbeitet unablassig an der Verkleinerung des Boschungs-
winkels, d, h. an der allmihlichen Einebnung des Gebirges; dab
dabei gelegentlich Stellwéinde entstchen, bezelehnet nur einen

Durchgangszustand. Die Schnelligkeit und die Kraft, mit der

die Verwitterung angreift, hiingen im wesentlichen ab vom Gestein
(seiner Hirte, Strukiur und Textur) und vom Winkel, mit dem
dic Schichten zutage ausstreichen. Dic Stirke der Verwitterung
an sich hat offenbar bedeutend gewechselt infolge der gewaltigen
Klimaschwankungen, die das Gebirge seif seiner micefinen Ani-
faliung betroffen haben, und wechselt noch infolge der Hohen-
unterschiede. Dics letzterc gilt namentlich fin den Spaltenfrost.

Die natiirlichen Wege fiiv ein tieferes Eindringen der Ver-
witterung sind die Schichtfugen., Bel steilstehenden Sehichten
bewirkt die tieforgreifende Verwitterung, in erster Linie der Spalten-
trost, daB dic Verbandsfestigkeit Kleiner wird als dic Schwerkraft;
aul diese Weise werden hinfig Bergstiirze ausgelost. DBei-

spiele fiir solche durch das Eindringen von Wasser und Spalten-

frost hervorgerufenen Bergstiwze haben wir an der - N-Seite der
Kindiwand, an der N-Seite der Wasgerwand, an den Rbatlalk-
winden nordwestlich Buchberg und westlich und stidlich der
Spatenaualm. Nicht in der Ursache, sondern mnur im Ausmafie
versehieden von den Bergstinzen ist die Bildung von Gehange-
selhutt. Sieist naturgemi im Gebiete weit verbreitet und ver-
hiillt streckenweise vollstindig das anstehende Gestein.

Ein Bergrutseh, bel dem neben der Emwirkung ven
Wasser und Frost der weiche, mergelige Untergrund cine wesent-
liche Rolle spielte, ist der schon ndhcr beschriebene am N-Abhang
des Dandiberges. Beachtenswert ist der Bergrutseh am Sattel-
berg, an der. Strafle Obersulzberg—Haus. Die AbriBstelle” sieht

ans wic eine tiefe Erosionsschincht. Sie setzt an der westlichen
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Bruchspalte des Storungsgebictes an. Die linke Wand der Schlueht
— im Binne des Aufstioges — besteht aus Lias-Fleckenmergel
und ~-Kalk, die rechte aus Kossener Mergeln und dariiber lagernden
oberrhitischen Korallenkalken. Die HEntstehung dieses Berg-
rutsches ist alse auf drel Ursachen auriekzufithren: erstens auf
eindringende Wasser, die den Gesteinsverband lockerten, zweitens
anf die schon vorhandene Bruchspalte, die den Wassern das Ein-
dringen in bedevlende Tiefen leicht machte, und drittens auf die
welche Unterlage, Liasmergel und Kdssener Mergel, auf denen die
dariiber legende Gesteinsmasse abglitt. Der Bergrutsch ist noch
ganz jung, er ist nach Angabe der dortigen Bauern im Jahre 1917
crfolgt.

Es gab auch eine Zeit, in der der Win d eine ziemliche Rolle
spilte. Das Vorkemmen von LB im Inntale zeugt davon. Nach
Pencx (L.V, 8& p. 112) sind solehe LabBbildungen interglazial.

Was nun die Eiszelt beirifft, so kbnnen wir ganz allgemein
sagen, dal sich ciszeitliche Ablagerungen im Ge-
hiete @iberall finden, wo fiherhaupt die Mag-
lichkeit einer Erhaltung gegeben war.

R. v. KiEserssERG hat in einer ganz kirzlich erschiencnen
Arbeit (Glazialgeologische Notizen vom bayrischen Alpenrande,
L.V. b} die eiszeitlichen Verhaltnisse auch unscres Gebietes in klaver
Weise zur Darstellung gebracht. Autf Grund meiner Beobachtungen
kann ich mich im wesentlichen seinen Ausfithrungen anschlicBen.

Zentralalpine Geschiche und den so charalteristischen Burt-
sandstein finden wir allerthalben im Gebict. Aw Kranzhorn liegt
oberhalb der Kranzhornalm in nngefahr 1230 m Hbhe ein statt-
licher Block von Griinschiefer, dessen Oberfliche rund 1 gm be-
tragt. Deor Buntsandstein reicht noch weiter hinaunf bis wenige
Meter unter den Gipfel. Es sind das die hdechstgelegencen
Erratika im Goebiet; sie geben einen Anhaltspunkt fiw
die Michtigkeit des Eises im Inntal. Das Kranzhorn hat die von S
andringenden Elsmassen gezwungen, sich zu teilen. Lin Seitenarm
des Inngletschers bog nach NO aus und stief} ostlich des Kranz-
herns in die Senke des Gammernwaldes und von dort aus weiter
nach N vor. Der cigentliche Inngletscher und diese Abzweigung
hatten unter sich cine Querverbindung im Gebiet des heutigen
Enzenauergrabens und vereinigten sich wiederum nérdlich des
Heuberges, so daff nur die hichsten Gipfel des Gebictes wie Enseln
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aus dem Meer des Fises hervorragten. Diec Vereisung ist
auch die Ursache, weshall verhaltnismiBig
viele Almen des Gebictes sich auf dem an sich
unginstigen Untergrund von Hauptdolomit
finden; die spérliche Lehm- und Geschiebe-
tiberdeckunghat den Boden etwas verbessert.
Die kleinen Erlicbungen zwischen Kranzhorn und Basterkopf,
dic Hohen im Gebiet des Unterwieser- und Gammernwaldes,
Niedersherg, Riedlberg, Sattelberg und die Wlysehberge sind in
ihrer Gipfelform von der Wirkung des Eiges becinfluBt. Gletscher-
sehliffe finden sich nicht selten im Gebiet: so der altbekannte hei
Neubenern, den schon Baveereer {L.V. 1) auf seiner Karte ein-
gezeichnet hat, der von ScHrossER angegebene anf der NO-Svite
der Daffnerwaldalm, ferner an der StraBe NuBdorf—Windshausen,
wo der Oberrhitkalk an die stliche StraBenseite bei Riedlberg
herantritt, und endlich 25 m iber dem Stréabehen, das vorn hinteren
Buchbergerhof zum Enzenavergraben hinunterfghrt, ehe man den
‘Waldrand errcicht.
Der durel die Senke des Gammernwaldes nordwirts ziehende
letscherhat deutliche Tfermorinen hinterlassen, wic K LEBELSBERG
(L c. p. 11) ebenfalls berichtet. Bezliglich des Ufermorinenwalles
auf der Daffnerwaldalm sci noch ergiinzt, da§ seine Fortsctzung
sich Gstlich vomn Jagdhaus Mailach schr gut erhalten findet. Rechte
Ufermoranen wmsiaumen die Spatenaualm, dic Mooseralm, den
Schwarzen Se¢ und lassen sich noch weiter nordistlich verfolgen
ungefihr bis P. 867. Ebenso sei auf die unterhalb der Moréinen
liegende Leiste hingewiesen, die sich von P. 885 nordlich der
Spatenanalm bis zur Weiheralm im Gelinde sehr schon hervorheht.
Endlich sei noch bemerkt, daf nach Kierersrera (1. ¢. p. 161.)
im Trockenbachtal ein Lokalgletscher siidwirts stromte und e
der Asteralm durch den Hauptgletscher gexwungen wurde, nach W

abzubiegen. Ich fand ebenfalls bei der Asteralm die talinnersten-

zentralalpinen Gaschiebe.

Bedeutsame Spuren haben der letzte Abschnitt der Vereisung
und die Zeit des Riickzuges und der Abschmelzung der Gletscher
im Gebiete hinterlassen. Wir finden da cin schon cntwickeltes
Zungenbecken Es erstreckt sich von den Morénen, die cs
im N zwischen Térwang und Grainbach bogenférmig umgrenzen,
nach S bis zum Abfall det Léingersieiten. Hier Hegen die Verhalt-

o

Daz Heuberg-Gebiet und sein Vorland. 65

nisse 80, dall wir geradezu von einer ,glazialen Serie” im Sinne
Pexck's {L.V. 8. p. 16) sprechen divfen. Im N, von den Morinen
abwirts bis zum Tal der Rohrdorfer Achen, haben wir das
Sehotterfeld” Das Schotterfeld, das aus verschwemnitem
und umgelagertem Mordnenmaterial bestelit, ist ein gleichméfig
gegen N geneigter Hang, der spiter von Bichen' durchschnitten
worden ist. Diese Tafel hebt sicli gut von dem Gelinde éstlich
davon ab, wo die Morancen als Hiigel mit z. T. sehr groBen Ge-
schieben hervortreten (2 B. bel Entgrub cin sehr groBer Block
aus Zentralgranit), und ebenso gut von dem Geldnde westlich davon,
wo das anstehende Gestein emportaucht.

Die Aufschliisse im Gebiet lassen cs nicht zu, iiber das zeit-
liche Verhiltnis zwischen Schotterfeld und Endmordnen etwas
Bestimmtes auszusagen. dJedoch méchte ich mich grundsitzlich
der Ansicht AMPFERER% anschlieBen, ndmlich dal Schotterfeld
und Endmorénen nicht als gleichzeitie entstandene Bildungen auf-
sufassen sind (0. Ampreregr; Ubereinige Grundfragen
der Glazialgeoleogie. Verh. d. k k. geol. Reichsanst.
1912. p. 23711). :

Dic Moréancen crweisen sich als Endmorinen, die reich
an zentralalpinen Geschicben sind. Sie umspannen als mehrfacher
Gintel das cigentliche Zungenbecken.

Im Becken selbst finden wir Drumlins, die sich schon
auf der topographischen Karte als ein Schwarm N—3 gerichteter
Hiigel hervorheben, so bei Schwarzenbach und nirdlich Leger,

Dieses Zungenbecken hat sich nun zur Zeit des Riickzuges
und des Abschmelzens der grofen Gletscher mit Wasser gefiillt
und den ,Té1r wanger S ee“gebildet. Der hichste Wasserstand
des Sees war, soweit sich feststellen 156t, zwischen 670 und 650 m
Meereshihe. Hr wurde gespeist von den Schmelzwissern der
noch vorhandenen Lokalgletscher. Seinen HauptzufluB aber
crhielt er von dem bedeutenden Gewéasser, dessen Lauf durch den
heutigen Fluderbach gekennzeichnet ist. Dicser Flu8 folgte einem
alten Talboden und wurde zunéchst durch den Riegel der Raibler-
kalke und des Wettersteinkalks gestaut. Das Staubecken, im
Raume der Bezeichnung , Fluder-B.“ nordistlich P. 837 dex Karte,

“hebt sich sehr deutlich im Gelinde hervor. Der stauende Riegel

wurde schlieflich ginzlich durchnagt, es entstanden Wasserfillo
(die Fluderbachfalle beim Duftbrin) und der Fluf konnte sich

N. Jahrbuch §, Mineralogie etc. Beilageband L1I. i)
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ungehemmt in den See ergieBen. Es kam zur Ablagerung von
Scehottern Dicse Sehotter sind im Fluderbachtal gut auf-
geschlossen (nuterhalb Stuffin einer Michtigkeit vonrund 60 m). Sie
sind nagelfluhartis verfestigt, haben meist ziemlich grofle
Bestandteile, sind denutlich gebankt und ncigen sich
nach N. Gelegentlich haben sie sandige und tonige Einlage-
rungen. Die Sehotter bestehen aus denringsum
anstehenden Gesteinen, zentralalpine Be-

standteile wurden nieht gefunden Die einzelnen -

Stiicke sind wegen des geringen Tramsporfes nur schwach ab-
gerollt. Den Fluderbachschottorn, welche das wesent-
liche ZuflufBgebiet des Torwanger Sces aulzeigen, stehen
die Mithltaler Schotter gegenitber, dis dem Abflu 3-
gebiet zugehoren. Die Mithltaler Schotter, gut aufgesehlossen
siidlich Mithltal, sind ebenfalls verfestigt vnd gebankt,
Die einzelnen Bestandteile sind in der itherwiegenden Mehrzah!
kleiner und viel hesser abgerollt als die der Fluderbachschotter,
auch finden sich Buntsandsteinundzentralalpine
Gerdlle darunter,

Dor Torwanger See entwiisserte sich durch das hentige Stein-
bachtal. In dem MaBe, wie die Erosion des Abflusscs fortsehritt,
fiel der Spiegel des Secs, bis nur mehr einige sumpfige Tiimpel
zuriickblichen, dic zur Torfbildung fihrten. Dic Ablagerung eines
fossilfithrenden Tones wurde bereits erwihnt (5. p. 73%). Bie
ist der paldontologische Beweis fiir das cinstige Vorhandensein
des Torwanger Sees.

Die Entwisserung des meanger Bees fihrt uns iber zur
Besprechung der wichtigsten Taler. Nach dem Vorausgegangenen
erweist sich das SteinbachtalalseinjungesErosions-

“tal. DaB dem Tale die Wasserfille, die Zeichen der Jugendlieh-

keit, fehlen, hat folgende Griinde:

1. war der Hohenunterschied zwischen dem Torwanger See
und dem Thntal kein sehr groBer. Henmte betriigh er von Miihltal
bis znm Inn nicht ganz 100 m;

3, war die Erosionsloaft des Steinbaches schr stark, da der
See bedeutende Wassermassen liefertes

3. hatte das Wasser leichte Arbeit deswegen,
weil es cine. Verwerfnngsspa]te als Weg be-

nutzte

Das Heuberg-Gebiet und sein Vorland. 67

Das Steinbachtal gehott somit zu den tektonisch angelagten
Erosionstélern.

Im W hat der Steinbach nach seinem Austritt aus der Erosions-
schlucht sich trichterfirvmig @weitert und eine dltere Hoch-
terrasse sowle eine jingere Niederterrasse
gebildet. Die siidliche Hoehterrasse folgt dem urspringlichen
siidlichen Ortsrand NuBdorfs (Anlage der Kirchen auf der Hoeh-
terrasse), die nirdliche Hochterrasse ist in ihrem Verlauf durch
den Sattelberg bedingt. Dic stidliche Niederterrasse ist westlich
P. 494 zundchst scharf ausgeprigt, verflacht sich dann dureh die
Ortschaft Nufdorf hindurch, tritt jedoch westlich des Ortes wieder
deutlich hervor. Ihr Zusammentreffen mit der Hochtarasse
laBt sich an der Strale NuBcorf—Innbriicke ausgezeichnet be-
obachten. Die Verflachung der Niederterrasse in1 Bereich des
Dorfes 146Gt anf ein Eingreifen ven Menschenhand sehlicBen; denn
sowohl ostlich wie westlich der Ortschaft ist die Terrasse scharf
ausgepragt. Die nordliche Niederterrasse fallt mlt dem heutigen
N-Ufer des Steinbaches zusammen.

Der Euzenauergraben ist seiner urspriimglichen An-
lage nach ein praglazialer Talboden, der sich von der Schwarzhiitten-
alm Uber die Euzevaueralm bis Buchberg hinzog. Dort endigte
er am Abbruch des Mithlhansener Grabens. Der Gruund der
Euzenaucralm war in postglazialer Zeit vorithergehend ein Stau-
becken, veranlaBt durch einen nicht sehr hohen, aber doch den
Abfluf hemmenden Riegel von Plattenkalk, Zwischen dem Grund
der Euzenaucralm und Mihlhausen nun zeigt sich der Graben
als Ergebnis einer jungen Erosion. Er hat typische V-Form
und ein unausgeglichenes, durch viele Steilstufen unterbrochenes
Gefalle. Auch die unterste Strecke von Mihlhausen bis zum
Inn ist ein Erosionstal, das lings einer tektomschen Mulde ver-

- lanft,

Der Euzenauncrgraben ist kein Héingetal im
Sinne Pewex’s (I.V. 8. p. 145), nidmlich, daB das Inntal im
Vergleich zn thm ausscehlicBlich durch schnellere Erosion
fibertieft wire. Das Ausstreichendesalten Tal-
bodens hoch fiber dem Inntale ist durch tek-

~tonische Vorgéinge, namlich den Einbruch des

Mihlhausener Grabensunddes Inntalgrabens

.bedlngt




BR Wilhelm Eder,

Auch der Trockenba oh tolgt in seinem Oberlani einer -

alten Talung, die bereits dem vom Sattel der Oberwiesenalm
herabzichenden Lokalgletscher als Weg diente. Wir haben bei
der Unterwiesepalm cinen sehdn ausgebildeten Sarnmeltrichter,
sodann volllkommen ansgeglichenes Gefalle bis oberhalb Kondlitz.
Tn diesem Teil kam es zur Anlage ciner ziemlich hohen Terrassc,
die zam iiberwiegenden Teil aus verschwemmter Moréne besteht.
Tnterhalb Kondlitz setzt damn starke, jugendliche Erosion ein.
Das Wasser hat sich tief in den Hauptdolomit eingefressen und
wiberhalb Pumpfer Mithle hat es sogar in den rhatischen Kalken
eine Klarnm ausgesagt, die bel wenigen Metern Breite gut 50 m
tief ist. Die Klamm cndigt am S-Fulb des Klcinherges mit einent
fast 40 m hohen Wasserfall. Der Trockenbach hat ehenso wie der
Steinbach in seinem Mindungsgebiet zwei Terrasscn  gebildet,
* pamlich eine altere Hochterrasse und eine jiingere Niederterrasse.
Von der Britcke aus, die beim Pagsionsspiclhaus von Erl den Bach
iiberschreitet, lassen sich die heiden Terrassen schr schon be
obachten. ’ :

Der Wasserfall und das Migverbiltnis von Ober- und Unter-
lauf beweisen, dafl das Trockenbachtal, so wie ¢s heute verlinft,
jugendlich ist.

" Was den Inn betrifft, so kann man seinen Lauf, che er in
sein heutiges Bett gezwingt wurde, von Frl big zur nordlichen
Kartengrenze an ciner post glazialen Terrasse gut
verfolgen. Streckenweisc iitt noch eine zweite, flache, ganz junge
Terrasse hervor, T zeigt sich, dab die Wasser des Tnns im jingsten
Abgchmnitt der Erdgeschichte weniger in die Tiefe als vielmehr
flachenhaft gewirkt haben. Der Inn hat in dem breiten Talboden

sein Bett oft vorlegt und so eine Auffiillung mit Schottern herbei-

gefithrt. N .

Kz mochte ich noch die Kare erwihnen, die sich im Ge-
bicte finden. KiEserssere (L.V. B p. 18) nennt die Pdlcheralm.
Tndes ist es nach der Gestaltung des Gelandes nicht zweifelhalt,
daB wir oberhalb der Daffnerwaldalm am O-Abhang des Henbergs,
sowie am NW-Abhang von Karkopf und Hochries, bei der Spatenan-
und Mooseralm und am Schwarzen Qe alte-Kare vor uns haben.
therall sind Spuwren der aufgestauten Karseen zuriickgeblieben
mit Ausnahme des Secs des Spatenaulares, der sich durch den
Weissenbachgraben entlecrt hat. Das Geblet der Spatenauvalm
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is't deshalb morphologisch sehr reizvoll, weil hiev die Wh'kungén
eines Bergsturzes und die Wirkungen des Eises sich durchschneiden.
I'_)er Bergsturz kam von den Rhitkalkwinden {iber der Alm. Wir
flnd(?n am Hang unter der Alm bis ins Tal hinunter nur Triimmer
-rh&tls{:he:r Kalke, dic z. T. so betrichiliche Ausmafe erreichen
daB sie Anstchendes vortduschen. Es handelt sich indes nur u:rri
abgeff‘tm'zte Blscke. Die Moréne, dié den einstigen Karsee wall-
formig abgeddmmt hat, besteht ebenfalls aus rhétischen Kalken.
Daraus, daB das Eis die Trivmmer der rhatischen Kalke zur Bildung
der Morine benutzt hat, geht hervor, daB der Bergsturz alter ist
als das Kar. Der See des Spatenaukares hat sich, wie schon ex-
W:ﬁhll‘h, durch den Weissenbachgraben entleert und zwar mufl
diese Entleerung eine gewaltsame gewesen sein.  Denn der breite
und tiefe Graben bildet bis zu seiner Miindung ein Haufwerk meist
Sf}hl' groBer Gesteinsblocke, die bei dem schwachen Gefélle von
einern gewdhnlichen Bache nicmals hitten von der Stelle bewegt
werden kénnen. Der Karsee mubB einst, vielleicht unter dem Einfluf
wolkenbruchartiger Regengiisse, einen Dammbruch erlitten haben
und dabel haben sich dic Wasser mit jener gewaltigen Kraft zu
Tale gewilzt, von der das Gewirr méchtiger Felsblocke im Bachbett
heute noch zengt. '

SchHeBlich ist noch zn beachien eine Doline, die sich am
ch Duftbrau—Heuberg an der Grenze Wettersteinkalk-Raibler-
Sc%llch:t-el-l ausgebildet hat, und der Murbruch nordlich Erl
Die riesige Schutthalde, dic sich von der Einsemkung zwischen
KJ'a.nzl%orn'und Kienberg herabzieht, ist eine der autfalligsten
Ell“sc}%cmungen im Gebiet. Ein Wildbach, heute nur mehr ein
durftl.ges Gerinngel, ist einst in dieser Einsenkung geflossen und
hat sich iiber die Hauptdolomitwand herabgestivzt. Der Kliiftige
Dolomit hat dem Wasser keinen zithen Widerstand entgegen-
gesetzt, der Zusammenhang der Wand lockerte sich und ein Teil
wurde in die Tiefe gerissen. |
So hat das Zusammenwirken mannigfacher Krifte das heutige
]?311d der Landschaft herausgeschalt, dessen reizvoller Schonbeit
sich keiner entziehen kann.
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