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3111 @ady{emoalde ein frifdhes Grab. —
Und mif dem Alfen zur Gruft hinab
Gtieg alles, was Deuffhland groff gemadt.
Nabrbhunbdertmwende, gefeiert in Pradf.
Dod) T elfenmwende, langft angebabnt! —
AQer glaubfe dem, der {orgend gemabnt
3 9 3 3 ; S banger Abnung gewetferf, gewebrt,

Sn qualender Anaft {ich um Dent{dhland vergebre ?
LSar Dent{hland nidht in LSoblftand und Glid !
Ging nicht in die LiSeife die Taf und der Blid!
@ag nidht wie in gleifendem Spieael{aal
Die Niadyf und der Seolz bei fippigem ITabhl !
Lo war ein Wolk, das arm einft, zerfeilf,
@o rafd) aus der Tiefe zur Hobe geeilt ?
Klang nidf in ftolzem Giegesivabn
AUllib’rall der Ruf: ,Jn der LBelf voran

Deutfchland, nur Deuffdhland !
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@tarrrnber Llinfernadyf {dyrecfendes Dunbel,
Sladernder Sterne wildes Gefuntel.
Ginfterer Ldnde drobende IMauer,
@taubenden Gifes fegende Seauer.
Liitender Sturm am ver(dneifen Graf. —
Lerwebt, verfunten der leifende Pfad.
— oy | Orobend und Falt der Berge LSall

ARAS N \\ 1tber dem fdhlafenden, fhweigenden Tal. —
$alt uns die Tiefe? Anfivarts 2 Empor 2
Angftlicher Gtimmen warnender Chor.
| Ginen Herzjhlag lang
i Gtodten die Pulfe, in Sorgen bang.
g 77 Dody : Aufivdrts! Cmpor! Sum Lidy aus der Tadt!

Dent{dhland 22
Lar’s nidht friigenden Jahrmartts prablender Seyein 2

E» ; In der Vorftadf Gaffen Aufruhr und Pein. %m Ef.'ten maI}"I:d) ber .:m;cg mpadt
N Lad)fender GStadte wogendes ITeer, e Qtmunel farb‘f ficy mit rofer Slut,
b/ Ratfernder Rader rafendes Heer. Die Gdyatfen weiden, es wadft der INTut.
i Tonender Lorfe Flirrendes Spiel : Slammend fteigt auf das Tagesgefticn.
3 Lol obne {Fihrung, Volt ohne Sjiel. JIn Feuer getaudht der glisernde Firn.
t?,_. @atfes Geniefien, dsender Gpoff. — @dyon winkf das locende, leudytende Siel
: g{“gﬁ??r“%i@;::[;iﬁg‘%gn”&:ev(fzf‘ffd'} 2 Dem ringenden Streben, dem Eampfenden Spiel.
N , Fotfdhriee ! IMafchinen ! Geld mur ift Tadt! Trunten das Herg, dody fhweigend der ITund.
o Geld nur gibt Chre, Geld nur {dhafft Glid. Gipfel an Gipfel in ftolzer Rund.
: BVorwirts, ftefs vormwarts ! Schaut nimmer gurid!* — — 1ber des Alltags fernem Getife
. Lo ift das alte Dent{dyland geblieben, _ @ieabaft der Berge urheilige Grofe:
) Das Deutfhland, das wir fudyen und lichen 2
e @ Raben der Bmwietradhf fliegen 3u Hauf. Hodland.
" & Dentfchland, fei fren dir! Du Wolk, wad) auf! o
Ls: Dentfther, dein Herz bangt an eifelem Tand. &reif)eif und Reinbeif, Chrfurd)t und Glid!
v Das Land deiner Sebnfudyt ift frigeri(d Land: Ntebr als verganglidyer Augenblid.

Tiefland. wodland. Gin Biel, eine Sehnfudt, ein Gereben.
nSodhland.” Das Befte in unfevem Leben.

Gin Herz voller Ehrfurdyt, der Lille zur Tat.

i Trewe und JFreundichaft die bleibende SGeatt.
Jm Gebnen gur Hobe gefiigt ward der Bund.

Gin Wierteljahrhundert beftebt , Hodlands Rundw.
Gin Wierteljahrhundert der JTame erkling,

Der alle mif ehernen Banden umfdlingt:

Hodland.




1.(305[ wedyfeln die NTenfthen. Sie gingen und famen,

Alfe und Junge. Ldas braudyt’s der ITamen !

HBmweier nur ftefs fei gedadhf in Ehren!

Itda” ibre JTamen die Trauer verflaren,

Der Gtolz aud), daf (ie uns ugefellt:

JNteifel nnd Abhles, die Bergfod gefallt!

1lnd eines, der beute nody unfer uns figt,

Dem Hodhlandgeift aus dem Ange blist

1Und Hodlandfrene im Herzen wobnt,

Den die Berge mif ewiger Jugend belobnf,

Der das alfe Srbe uns freulid) bervabrt :

Hans Bof, unfer Worbild und Turemwart.
Dir freu allegeif :

Hodland!

@ommemﬁenb. — Der Himmel brennt.
Gin leifes Glodlein die GSfunde nennf,
Klingt iber goldener Abren Prady,

In vaufdhender LSalder heilige ITadt,
Hliegf 1iber der LiSiefen fauenden Slang

Und des murmelnden Badyes filbernen Tanz.
Platfhernder Brunnen — flirfternder Baum.
Abendfrieden — Jugendfraumni.

RKeufdyer Licbe {ehnendes Logen.

Gilberner Iiond am Himmelsbogen
Leudytef und {dhirmf wie mif Fofender Hand

Heimatland — WVaterland.

%aﬂ'elubﬂ Trommeln gellender Klang,

Gdymetternder Horner wild jaudhzender Sang,.

IMiar{dyierender Truppen eherner Triff.

Leltge(dhehens gemwalfiger Sritt.

Neind an den Grengen! In Flammen vof

Aufaudf der Krieq. Dentfhland bedrobt!

Aus der Tiefe (i) ringend 3um Lidht hervor

SHodhlandgeift ftrablt berrlidy empor.

Die Gfunde der ITof hat das LSunder vollbradf :

Deut{hland ward einig fiber ITadyt:
Hodlanbd.

D dladtenfiege, Goldatentod.
Biel Itutferaugen in Tranen rof.
Gin [dlichtes SHolzfrenz in den Wogefen,

Orauf Pobhl und L:Benb und Ruidifd zu lefen.

Und zabllofe Kreuge in Oftenn und Lieften.
I Hodhlands Geifte {tarben die Beften.
Bitterfte Opfer fordert der Krieg.
Fabnen webfen. @ie webfen nidt Sieq.
Bitteres Cnde. Vergweiflung und Jtof!
Deuff{hland niedergefrefen in Kof.
Zieflandgeift an allen Gnden,
Alle Gewalf in {dhmusigen Handen.
Deutfchland ficdh felbft ein Spoff und der Lelf.
Niadt und Grofe und Lirde gerfhellt.
n Tangestaumel das Wolf midf fiebt,
Lqas mif ihm und feiner Chre gefchiedt:

Deutfdland — Tiefland.
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-f)od;[anbgeiff in der rafenden Jlof

@dyien gerfrefen, fiiv immer fof.

Aber die Berge, wie einft, nod) ragfen,
Beigten Siel und Leq and) den Verzagfen.
Hier war nody Bufludf fiirs denf{dye Semnif.
Und der Bergmwald raufdyfe fein ewiges Lied
Lon Kraft und Stolz, von Kampfen und Llagen.
Bu ibm baf fo mandyer fein Leid gefragen.
Jtidyt ungefroftet fam er guend.

yreier wurde der {orgende Blik, — —
Lie eine Jnfel in brandender Flut

Gfand Hodyland mif ungebrodyenem INut.
Und zur Gdar der alfen Gefreuen

Nanden fidy ein die Jungen, die ITeuen.
AUndere LdSeqe! Das Biel ift geblicben:

Der Lille die Heimaf, die Berge gu licben,
1m fie 3u Eampfen, zu ringen, gu werben,
&ur fie gu leben und aud) — zu fterben.
Jtimmer dem Loden der Tiefe erliegen!
Hodlandfreue muf endlidy {iegen,
Hodylandgeift in der Enge und Lieife,
Hodlandmwille geftern und heute,
Hodlandmufund Hodlandfaf. —
Jteife zur Grnte bald dod) die Saat!
Laferland, Deutfhland ! Jedem fein Teil !
Heute und immer: Hodyland, Dir Heil !

Hodland!

Beidynungen von 5. NMos Hans LWeinrid)

253 abre Seftion Dodland

nde des Jabres 1go2 waren aus der Seffion ,, Bayerland* des D. .

Qe. Alpenvereins wegen grundfaslidyer ITeinungsverfdyiedenbeifen
ver(chiedene Itifglieder ausgetrefen. Am 20. Degember 1go2 erliefen unfer
jef nod) gefreues Jllitglied Herr R Refdreifer und Herr Pfaff
eine Ginladung an die aus Baperland ausqgefrefenen Freunde und an
andere befreundefe Herren ur Grindung einer neuen Ulpenvereins(eftion.
Der Ginladung folgten 36 Herven, die unfer dem Worfis des Herrn
A Kleinfdymide, der bis zu feinem Tode der Sebfion die Treue ge-
balfen baf, im Gefell{daftszimmer Jir. 4 des Hofbraubaufes den Be-
{hluf der Grimdung fafiten und am 23. Dezember 1902 wurde be-
reits die Griindbungsverfammlung abgebalfen, bei der der GSabungsent:
wurf angeromiten und die Taufe ,Hodland” vollzogen wurdbe. Lie
rafd) dann unfer der bewabrfen Fiibrung des damaligen 1. Worfisenden,
SHeren . Lieberid, die Seffion Bedeutung und Anfeben erbielt, be-
weift, daff {hon im erften abre die ITifgliederzabl auf 127 ftieg, dex
jetnad) 25 Jabren eine {olde von 568 gegenitberfteht. Von den 127 INTif-
gliedern des exften Jabres zdablen 107 als Grimdungsmitglieder (73 aus
der Geffion Baperland ausgefdhiedene Herven und 34 andere befreundete
Gin Eurger RadblikE anf die erften 25 Jabre der Geffion mag beredyfigt
exfdheinen im inblick auf den Auffhroung der Seftion, auf die geleiftefe
2rbeif, auf die gufe innere Cnfwidlung der Seftion und nidht gulest aud
auf das Anfehen der Seffion innerhalb der engeven und weiferen Greng:
pfable. Die Ridfhau gefhiebt aber aud) in der gufen AUbfidhe, daff fie
mif all dem perfonlidyen Cinfhlag das Bufammengehorigieiftsgefubl, die
innere Ginbeif und Feftigung und damit das Ldefen jeder alpinen Ver-
einigung ftacfen und fordern helfen moge.
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Drei Fragen moden in den Vordergrund der Gefdhichte der Sektion ge-
ftellf werben :

Hat die Geftion ihre ufgaben nady der fouriftifhen Seite hin, als

der Lefensfrage einer Ulpenvereins(ektion, exfulle?

LBie hat fidy das Jnnenleben der Seftion enfroidelf ?

Haben fid) die Grundfase der Seffion aud) aufierhalb des Settions-

[ebens bei den MNifgliedern bewabre?
S Beanfworfung der lesfen Frage Fann wobl gefagt werden, daf alle
$Hodhlander draufien im Leben ihren ITann geftellf haben, daf {ie JLTannes-
qudt und 1bergengungstrene, im ausitbenden Alpinismus erworben, in
allen Lagen des Lebens geinbf haben, daf fie der Seftion die Treue ge:
balfen haben und daf wir an allen Orfen, an denen wir liebe Hodlander
wiffen, nidyf fremd (ind ; denn Hochlandsfreundfhaft {dHlagt ibre Bande
and) 1ber den Burgfrieden der GSfadf und {dlingf ein einigendes Band um
alle, die {id) im Seidyen des filbernen Gdelweifies die Trene ver{prodhen haben.
Das Ridgraf einer jeden Seffion, die den Unfprud) auf eime Vereinigung
bergfteigender reunde madyen will, ift die Pflege der Touriftil.
Audy unfere Seftion Hat fid) diefe Uufgabe als erfte geftellf. Jm § 1 der
Gagungen heiff es: ,Hocdhland {oll fein ein Verein von Bergfreunden,
weldyer in der Plege und affiven Befafiqung des Bergfteigens feine
SHauptaufgabe fiebf.” Es ware verlodend, eine @tafiftif zu geben 1iber
die Babl der ausgefiibrien Touren, ber die Babl der Critbefteigungen,
niber die Babl der Fihrer: und fiubrerlofen Touven, nber die fogenannten
Glang: und ReFordleiftungen der ITifglieder in den Heimatlicdhen Bergen,
in den Benfralalpen, in auferalpinen Gebiefen ufw. Gs ware verlodend;
benn damif exgabe (id) fro allen Bedenfens fiber den Lidert und Lmwvert
jeglidher Gfafiftif dod) ein pradyfiges Bild eines gufen bergfteigerifden
Geiftes, eines gielberoufifen, fidheren, berafteigerifchen Fort{drittes. Klingt
es nidht hodherfrenlidh, wenn fdhon im exfen Tabre won 63 Jit:
gliedern 1136, im gweifen Jabre von 71 Jlifgliedern 1242, im driffen
Sabre von g3 IMifgliedern 1430 Touren gemad)f wurden ?
m 25. Jabr des Beftehens der Seffion wurden von 212 JIifgliedern
5159 Touren gemeldef. @o werfooll eine Bufammenftellung der von
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den IMifaliedern ausgefithren Bergfabrten ware, fo muf dod) davon
Abftand genommen werden. Gine Lidenlofe Crfaffung ift nidf moglid),
da jeweils nur ein Teil der Ilifglieder Berichfe uber unfernommene
Bergfouren einreidhfe und weil in den Jabren 1914 bis 1918 der Krieg
und in den folgenden Jabren 1919 bis 1923 die werdnderfe Form der
Tourenberichferftatfung Ffeine Unferlage qibf, die einer eimmandfreien
ftatiftifhen Weroerfung ftandhalfen wiirde. 2Aus dem dem Chroniften
verfiigbaren IMTaferial feienn nur ein paar Sablen angegeben. Jn den
Sabren 1902 bis 1914 und 1923 bis 1927 wurden 2365 Tourenberidfe
eingeliefert, d.i. 30 Progent der Miifglied{haft, die Tourenberichte melden
47838 Touren (34225 Sommer: und 13613 Liinferfouren).

Die Durdy{dhnittszabl der Bergfabrten fiir einen Berichf ergibf demnad
efiva 20.

Dody genug der Sablen! —

Gin vergleidyender IMafiftab der forf{dhreitenden Cnewidlung der berg:
fteigerifchen Tafigleit ergibf {idhy beim Durchblatfern der Jabhresberichte
nad) den Gebiefen, in welden Bergfabrfen unternommen wurder.

Der erfte Jabhresberichf ermabnt die Woralpen, Ratifon und Ledfaler,
Karwendel, Rofan und Berdyfesgadener, ferner die Hoben Tauern, die
Giloretfa und Bernina, [Hlieflic) die Ortlergruppe, die Optaler und
Gfubaier, die Adamello- und Brenfagruppe und die Dolomiten ;

1gog exfdheinen gum erftenmal die GSdywweizer Berge, von auferalpinen
Bebiefen die Porenden:

1906 wurden Touren in der Hoben Tafra, in Ecuador (R. Refdyreifer)
unfernomimen ;

1907 erfheinen in den Tourenberichfen gum erjtenmal die Sillertaler,
dann das Iontblanc- Gebiet und die Lallifer Berge, aber obne die
ftolzen Riefen, nur unbebentendere Gipfel und Pafiibergange;

1908 und 19og fommen die Vierfaufender an die Reibe: Finfteraarhorn,
IMiatferhorn, Mionfe NRofa, Wiguille du Gotifer, Ntontblanc, Sran
Paradifo, Grand Jorafjes, Dom 2. ;

1910 béufen fidy die Touren in den Kigbibeler Alpen im natirlidyen
Bufammenbang mif dem Anffhroung des Schneefchublaufes ;
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1911 und 1912 fommen wieder gewidytige JTamen : Aiguille d’Argenticre,
Uiguille du Géant . ;

1913 wanderten die Hodylander nid)f nur in den deutfchen INtittelgebirgen
und den gefamfen WUlpen, fondern and) in den Bergen der weifen Lelf,
in Korfifa, Jfalien, Spanien, Schmweden und den Kanarifchen Jnfeln.
Und nun Fomme die Unferbredyung, die der ITolod) Krieg verurfadyfe.
Grft 1919 fesen die Beridyfe iiber Touren wieder zagbaft ein; die Form
des Tourenberidyfes war eine andere geworden. s wurde ein Frage:
bogen binausgegeben, deffen Beanfworfung ein allgemeines Bild von
der Arf und dem Umfang der alpinen Befafiqung, im befonderen INTit:
teilungen tiber bergfteigeri{dye Crfabrungen und Beobad)fungen und daraus
refulfierende Anregungen verlangfe.

Im JJabre 1923 fehreen wir wieder ur alfen Tourenberidhfserftatfung
qurind und mun erfcheinen ecfreuliderweife BDeridyfe aus allen alpinen
Bebieten in allen Sdywierigleifsqraden mif den Fiabnften Kletfereien in
ven Oftalpen, mif den {dywierigften Gisfouren in den Sdyweizer Bergen.
Jtamentlid) die [efteren frefen immer mebr in Cr{dheinung und damit
danf unferer gutgefhulten Jungmannfhaft aund) LSiederholungen all
jener Touren, die in friberen Jahren wor dem Kriege als Ausnabhmen
galfent und das Worred)f der damals wenigen AUltmeifter des Alpinismus
warer.

it unerwabnt darf bleiben, daf wom Fabre 19og an Beridyfe itber
Jeuerfteigungen ex{dheinen, die {id) baupt{adlid) auf unfer alpines Urbeifs-
aebief, aber aud) auf alle anderen Gebiefe der Oft: und Lieftalpen
begiehen. Gie geboren mif gu den Beftleiftungen im Alpinismus, und der
im Sabresberid)f 1926 wiedergegebene Beridhf iber die Crftbefteigung des
Zolima (5600 m) in Kolumbien von unferem Iitglied Hans Huber
zeigf von alpiner Tafigfeif aud) in den fernften Somen.

Gs ift ein bodyerfreulidhes Bild bergfteigerifher Cnfwidlung, die aud)
unferer Gefamtauffaffung vom alpinen Sport geredyf wird. Unfere Seftion
bat (i) von Anfang an die Pflege eines mafvollen, faten- und naturfroben
Ulpinismus gum Siele gefesf. Lnd wenn wir heute von einer Eigenart
unferer Geffion reden diirfen, {o lieaf fie gerade in der glidlidyen Wer-
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bindbung von alpinfportlidher Befatigung und reiner Jlafurfreude. Jbr
verdanfen wir den Geift froben, nidt durd) erfrem:{portlidyen Chraeiz
gefritbfen Bergfteigerfums, das warme Jnferefje firr die faufendfaden
merfroiirdigen Cr{dheinungen der Bergmwelf und den offenen Sinn fiir die
unverganglide Sdyonbeit der Berge. Jbr verdanfen wir den auf ge-
meinfamer Liebe 3u den Bergen, auf berglidher neidlofer Bergfamerad:
{dhaft gegrindeten Geift wabrer alpiner Freundfhaft, in dem wir unfeven
{dyonften BDefis feben.

Gs bleibf nur der Llunfih, daf diefer qufe Bergfteigergeift in unferer
Geffion erhalfen bleiben, daf} er nichf erlahmen und dagu beifragen moge,
aud) die uns von (hnoder Habfudf enfriffennen Gebiefe im deut{den GSid
evnenf und nod) inniger mif dem angeftammeen Bruderland ju verfnitpfen.
Im engen Sufammenbang mif der Betafigung in den Bergen muf des
alpinen ©drifttums gedadf werden, und aud hier Fonnen wir
mif @folz und Befriedigung auf das gurid{dhauen, was in vorbildlidher
TiBeife geleiftef worden ift.

Jaft alle Jabresberichte unfever Seftion haben {id) nidht mif der blofien
Aufzablung der Gefchebniffe des Jabres begnirge; es wurde jeweils ein
Programm beigegeben und damit den Jahresberichfen eine gewiffe allge-
meine Bedeutung gegeben. 1Und wer die Beridhfe gefammelf haf und darin
blafferf, wird i) darob frewen Eonnen, daf die Hodylander nidht nur den
Pickel, {ondern aud) die Feder gu fithren wiffer.

@dyon der 4. Jabresberichf enthalf einen Bericht von R. Refdreiter
uber feine Crfteiqung des Cofoparis (6oogs m) im Vulfanland von Ecuador
und damif einen Teilberid)f von einer grofangelegten Grpedifion, die
Refdhreifer als Finftlerifcher Beirat des Profeffors Hans ITe p e (Leipzia)
mifgemadbf bat.

1go7 exfchien eine Arbeif von . Mioris: Herm. von Barth im Kar-
wendel; ein vorziuglicher Beifrag 3ur alpinen Defailfor{dhuna, von dem
&. Jieber einmal auferte, es fei das Befte, was er uber H. v. Barth
gelefent habe;

1908 ein Furger Uberblid iber die Cnftebungsge(hidhyte Siidbanerns
von Dr. X, Knaner;
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1910 eine fiefgrindige Arbeit von . Lieberidy: Uber Ulpinismus
und @port, ein Beifrag u der grofien Konfroverfe zu . Sfeinibers
Urbeit : GSport und Kulfur;

1911 Berafabrfen{dhilderungen aus der Soterngruppevon §. Lieberid);
1913 fiber die Crftbefteiqung der Kirdyeln im Karmwendel von 5. Gof;
eine geologifdhe Befchreibung der Soierngruppe von Dr. J. Knauer
und die @Scbilderung einer Jugendbergfabre von 2. Biegler.

Aud) nady dem Kriege fand das erfreuliche Unternehmen Forffesung :
1918 mif einem fiefempfundenen Kriegsberidyt und ITefrolog anf unfere
gefallenen INNifglieder von F. Rubenbauer und 2A. Biegler;

1919 mif einer AUrbeit von . Geeber: Giffe und AUnftand in den
Bergen ;

1920 Dr. 6. Fels: Die Kare der vorderen Karmwendelfeffe

1921 Dr. &, I il Ler: Die Bergeund ihre Bedeutung fiir den Lidieder-
aufbau unferes Volfes ;

1922 enthalf einen Beifrag gur Sefhidyfe der Soiernbaufer von €. INT.
Miiller;

1924 ein Lebensbild von Georg LSintler von Dr. Diuirig;

1925 einen Beridhf 1ber die Befteigung der Denf d’Hérens 1iber die
Jtordmwand von Dr. €. Allwein;

1926 die Befdhreibung der Crftbefteigung des Tolima (5600 m) in
Rolumbien von unferem IMTifglied . Huber (Bogofa).

Jteben diefen Arbeifen ex{chienen nody Verdffentlichungen im Budyhandel :
1909 : Die Mtindyener Ketterberae (Rampemoand, Plankenitein, Huden-
topfe), ein Biidhlein, das heute vollftandig wergriffen ift;

1911 : Die Arnfpisengruppe bei Ilitferwald;

1912: Die nordlidye KRarmwendelfeffe — ein Fribrer durd) diefe Sruppe —
von unferem Jtitgliede §. Sdymidf.

Las fonft nod) von Hodylandern alpin:{driftftellerifcy geleiftet murde,
Fann nidyf vollftandig aufaezablt werden ; dody reiben (id) diefe Werdffent:
lidyungen wiirdig ein in die grofie Babl der alpinen Budperfdheinungen.
us allemn ergibf fidy eime Unfumme fleifiger uneigennigiger Arbeit als
ein pradyfiges Seugnis edlen Gemeinfinnes.
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Gin befonderes Angenmert wurde in der Sekfion feif ihrem Beftehen dem
Wortragswe(en gugewendef. Lenn aud) im allgemeinen davanf
Lert geleat wurde, daf die Iiehrzabl der Worfrage von ITifgliedern
ver @effion gebalfen wurde, {o wurde dod) nidhf werfaumt, be:
denfende Redner, nambaffe Werfrefer der LSiffen{haft und Ulpiniften
von Elingendem JTamen ans Rednerpulf gu bitfen, um fo eine Cinfeifigleif
nady Jnbalt und Form der Vortrage u verbindern.

@o wurden uns in vielen pradyfigen WVorfragen erbaulidhe Stunden
reinften Genuffes ae(chentt: an alpinen Abenden horten wir mand) Eleines
Gtimmungsbild, das (o redyt Cinblid gewdbrfe in das edle und feine
Gmpfinden des eingelnen in den Bergen, und an mand) frohen gefelligen
AUbenden haben wviele ihre Kunft nad) den ver{diedenften Seifen hin in
ven Dienft der Seftion geftellf zur Freude aller. Obne die an den alpinen
Abenden gebalfenen Furgen Vorfrage und Beridhfe ergibf fid) fiir die
25 Jabre Geffionsleben die ftattlidye 3abl von efiwva 550 Vorfragen.
AUls ein befonderes Verdienft darf der Chronift budyen, daf unfere
@eftion wobl eine der wenigen war, die aud) wabhrend der Kriegszeif
ibren Befrieb voll aufredhterhielt, und daf in diefe Beif rund go VWorfrage
fallen, die mif gu den beften geboren, die in der Geftion gehalfen wurden.
e Iitglieder waren erfreulidyeriveife immer beftrebf, frei von Elein-
lidyen Verftimmungen und frei von eifler Selbftiiberhebung, ihre Krifte
jum Beften des Gangen zu nigen. UmpillEnclidy gedenft man der TlSorfe:
WUnd die Treue, fie ift Eein [eerer Labn", wenn man den erften Jabres:
berichf zur Hand nimme und davin Jlamen lieft, die bis zum Deufigen
Tag in allen Beridyfen wiederfebren und die nichf mitde geworden (ind,
jedergeif Delfend und fordernd jum LSoble der Geffion mifjuarbeifen.
INiodyten diefe in ihrem worbildlidyen Tun nicdht erlabmen, modten fie
aber aud) gefrene JTadhfolger finden, von denen in weiferen 25 Nabhren
das gleiche gefagf werden Fann,

1iber den TDert und Umvert des Baues alpiner Unterfunfts-
ftatten ift in alpinen Kreifen {dhon wiel gefprodyen und gefhricben worden.
ABir wollen nidhyf dariiber vedhfen. Fir uns Hodhlander war der erfte
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Sitttenban ein Iarkftein in dev Gefdhidhte der Seffion und unfere Hody-
[anbdbiiffe rourde ein freues Bindeglied firr alle unfere Mifglieder. Seyon
im dritfen Nabresbericht lefen wir von der grofien Sehnfudt, die unfere
@effion in den erften Jahren der Griindung beberrfhte, , ein hodyalpines
$Haus zu bauen, wenn irgend moglid) in Bapern, nidf zu grof, ein rid-
tiges Geftionsheim, ein Heim fiir ridtige Bergesfreunde.

Und die Bubunft follfe unfere Ldiinfche in geradegu idealer Form wer-
wirflichen.

Gs mufy Feine leidhte Anfgabe gewefen fein, diefes Siel gu erveichen, und
mandyer Plan (Ammerganer Berge, Hodhalm und lfer des Stuibenfees
im Tefferftein, Vereinsalm, Rebberg-AUlm) wurde durdberaten und
wieder verworfen, bis wir endlid) im vorderen Karwendel feften Fuf
faffen Eonnfen. Gs war ein verheifungswoller Auftaft und ein freudiges
Gdyaffen und Urbeiten. 1907 exhielfen wir das Gebiet won der Sektion
INitfemoald abgefrefen; am 29. Auguft 19og ftand die Hodlandbiifte
ferfig da, und als ein Unifum aus der gufen alfen Beif mufef es an,
wenn wir horen, daf die Hitffe auf 12000 A veran{dhlagf war und
daff der RKoftenvoranfhlag um gange 27 »f fber{driffen wurde.

Gin Yabr fpafer: Am 28. Anguft rgro Fonnfe die Hiitfe im Baperi-
fdhen Kar an der grofen Arnfpie eingeweibf werden; dann folgte am
21. Auguft 1921 die Cimmeihung der beiden Soiernhaufer und {hlieflid)
am 9. Offober 1922 die Ginmweibung unfeves jingften Kindes, der Hiiffe
am Blaneis im HodyEalfergebief.

Ym uli 1926 wurde der Anbau gur Hodhlandbiitfe dem Verkehr itbergeben.
Die fiir 1913/14 geplante Grbauung einer Schibirtte in den Alpbadher
Bergen auf dem Giedeljod) war in jeder Ridhfung worbereifet ; die Ans-
fitbrung wurde jedod) durd) den Krieg verbindert; dafiir Fonnfen wir
durdy das Cntgegenfommen der Grofberzoglich Luremburgifthen Hofjagd:
verwalfung padyfweife die INtihltalalm bei Lenggries erhalfen, die wir,
einfad), dod) wobnlich) geftalfef, am 18. Januar 1925 unfeven Linifer-
fportlern jur Beniibung iibergaben.

Das (ind Leiftungen, anf die nidf nur unfer freubervdbrer Huitfemvart,
®. Meller, fondern die gange Gektion mit Stolz und Befriedigung
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suriidbliden Eann als ein Seidhen frewen Bufammenbalfens, aber aud
als ein Beidhen der Crfulllung unferes Leiffprudyes: Burid zur Cinfadbheit !
Denn wir haben mif unferen Hirtten nicdht Schlemmerftatten gefchaffen,
fondern gemmutlidye und einfadye Heime fiir echte gutgefinnte Bergfteiger.
Niodyte ein .gufes Befdhict nber unferen Hitfen walfen, modyten unfere
Siitfen vor den Gewalfen der ITafur und vor der {innlofen Serftérungs-
wuf rober Nlenfdhen bewabrf bleiben, modyten fie aber anderfeifs fir
red)f viele von uns eine Gtatfe des Friedens und der Crholung und fir
die Geftion den RKiff frener Berafamerad{daff und den Ausdrud ibres
gefunbden Lebenswillens bedeuten !

Gine Fiille werfooller Unvegungen fand in unferer Seftion Verwirt:
lidhung; mandye davon wirffe nadyabmensmwert fir andere.

Unfere @ektion hatte die exfte @ dyildufervereinigung. Sie grindete
als erfte eine Freie Vereinigung gur Cinfiahrungund Pflege
von Jugendbergfabrfen, nad) deven Illufter fid) dann aud) in
anderen Geftionen Jugendgruppen bildeten. An anderen Cinridhfungen
{ind nod) gu erwdbhnen unfere Seftionsbiiderei, unfere Lichebilderfamm:
[ung, die praffifhe Unferweifung im Geilgebraud), unfere pradtigen
Fiibrungstouren — es gibf wobl in IMliindyen Eeine Seffion, die efwas
Abnlidyes aufzumweifen baf wie unfere Niaifour auf die Kampenmwand —
und (hlieflich unfer in Unlehnung an das Beifpiel anderer Sekfionen
feit Nabresfrift erfheinendes INitteilungsblatt , Der Hodhlander”, durd)
das wir namentlidy mif unferen auswarfigen Iitgliedern enge Fublung
balfen.

Dent Grindern der Setfion {dywebfe vor: , Jm Eleinen Kreis befreun-
defer Bergfteiger Liebe und Begeifterung fitr unfere hehre Alpenmele 3u
wedfen und zu fordern, in fraufer Gefelligeit frobe Berafabrt mit Liort
und Bild zu {childern, die in den Bergen gefeftigfe und bewdbrte Freund-
{daft bei froblihem Wmfrunf im Liede zu preifen.” Las die alfen
Freunde wollten, ,eine frobe berabegeifterfe Vereinigung von aufridyfigen
Jreunden” zu bilden, das blich das Biel aller Gefinnungsgenoffenr, die
fidh im Laufe der Jabre der Seftion anfhloffen. Und fo darf nad) dem
erfien Wierteljahrhunbdert wobl aus voller Ilbergengung die Tatfadpe feft-
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geftellf werden, daf ecfiillt wurde, was uns unfere Sriinder mit anf den
Leq geaeben haben. INToge es audy in aller Sufunft {o bleiben!
§reilidy Datfen wir das grofie Glid, in den Fibrern unferer Sek-
tion Per(onlichEeifen 3u befiben, die gerade diefern el ihre gange Kraft
qemwidmet haben. lnfer erfter Fibrer war Oberftaatsamvalf Heinrid
Lieberich, der der Gettion ibre Cigenart gegeben baf. Or [leifefe die
Befdhicke der Gektion von 1903 bis 1905, dann von 1908 bis 1912 MUNd
wieder von 1914 bis 1922. Jbm bat die Seffion bisher als eingigem
in Unerfennung {einer Werdienfte die Ghrenmitglied{dhaft verliehen. LVon
1905, bis 1908 war 1. Worfisender Dberftudiendireffor Dr. Chriftian
Kittler (jet in Iiienberg), von 1912 bis 1914 Juftizrat Dr. IMay
Ubhles (geft. 21. Juli 1921) und von 1922 bis 1924 Senafsprafident
Jofeph Geeber. Geif 1924 lieaf die Fibrung der Seffion in den
Hinden von Iinifterialrat Dr. Leonbard NTeufel. In diefern Bu-
fammenbang ift aber aud) des feif 1914 als 2. Worfisender fatigen Ober:
[ebrers Anfon Biegler gu gedenfen, der die Seffion wdbrend der
Rriegsjabre von 1914 bis 1918 und wibhrend der Créranfung unferes
Lieberih von 1920 bis 1922 felbftandig und nid)t minder glidlid) wie
die genannten SHerren frof der {hwierigen Werbaltniffe fteuerte.

Diefen Vorfisenden ftand ftefs hilfreid) ein Ausfchuf ur Seife, dem meh-
rere Jtifglieder faft {dyon feif Grindung der Seffion angehoren und
frene Gadyverwalfer ihrer Amter waren und nody find.

Ldorfe des Lobes, des Danfes und der Unerfennung (ind aberfliffig.
Beffer als LSorfe loben die Tafen! —

Lqas uns unfere Fitbrer bielfen, die unverbridlidye Treue, ift in alle
IMitglieder itbergegangen, jene Hodylandstrene, die Feine leere Phrafe
ift und feine werden darf, aus der — wie einmal Dr. G. IMtuller
fagte — , eine geiftige, (ittliche und feelifthe Werwandefdhyaft wurde. Ler
den Jreund nidyf findef in den Bergen, der ift Fein wabrer Bergfteiger.
Diefe Act der Crfaffung unferer Seele {hafft Kameraden. 1nd was das
in unfever JTof bedeufef, ift ohne Ldorfe Flar.” Diefe KRameradfdhaft hat
{ich bervabre bei dent mandyerlei alpinen Unglidsfallen, die wir leider {dhon
exlebenn mufiten; denn aus ibren geliebfen Bergen Febrfen nicht mebr heim:
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Fris Dieh ed, abgeftivgt am 29. Juni 1904 am Tofentird)l, GS.-
Brat,
Nofeph ©hymid, abgefticgt am 24. Juni 1911 an der Sdyiiffel-
far(pise,
Georg IMeifel, abgeftigt am 19. Juni 1916 am Frieder-Kreuz:
fpisgrat, ‘
Or. Lanrence v. Maday, abgeftint am 16, Juli 1918 am
Berberfrens,
IMar Gersdorf, abgeftirzt im Juli 1920 an der Grubenfarfpise,
$Hans Dorn, erfroven am 6. Sepfember 1920 am Dadyftein,
KRarl @foiber, abgeftirzft am 17. Offober 1920 an der Fleifdbant:
Dftwand,
Or. Mar Abhles, an Crfhopfung geftorben am 21. Juli 1g21 am
Brofivenediger,
Hans Bed, abgeftirzt am 19. Jjuli 1924 am Bettelourf.
Trene Bergfamerad{daft haf (id) aber aud) vorbildlidy bewabrf — und
dies fei hier mif allem Jadydrud gefagt —, als die Kriegsfurie iiber das
Land rafte, als die Hodylander, freu gegen fid) (elbft, freu gegen die Sek:
fion, fren gegen unfer fiber alles geliebfes Waterland begeifterf und Fampfes-
mufig, als Bergfteiger geftablf an Korper und Geift gu den Fabhuen eilten
und auf allen Shladytfeldern gegen eine Wbermadyf won Feinden ihren
IMRann ftellfen.
Jtebr als 200 INifglieder ftanden tm Feld und unfer den Laffen.
Unfeven 31 fofen Helden gilf aud) heute unfer danfbar
BGedenten.
1. Or. Karl @ pengler, gef. 20. Auguft 1914 in Lothringen,
2. Gridy Pobl, aef. 25. Auguft 1914 in Lothringen,
3- Ggon Lafilo von Krieger, gef. Herbft 1914 in Oftpreufien,
4. Or. Wilhelm L epbh, aef. 5. Sepfember 1914 bei JTancy,
5. Hans Holle, gef. 10. Sepfember 1914 in Lothringen,
6. Noadhim vonr LRinferfeldf, gef. 21. Offober 1914 an der
Leftfront,
7. Ulbert Beufdel, gef. 20. Offober 1914 bei Ppern,
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8. Or. Gngelbert INTubibaupt, gef. 29. Offober 1914 in Flanbdern,
9. Dffo Demmel, gef. 15. JTovember 1914 in Flandern,

10. Jofeph Kreugmeier, gef. 14. JTovember 1914 in den Vogefen,
11. einridh Dohlemann, gef. 18. Degember 1914 in Fufland,

12. Hans Ruidifdy, gef. 22. Juli 1915 in den Wogefen,

13. Or. Blilbelm Gerbaufer, gef. 13. Offober 1915 an der LSeftfront,
14. Herbert Lubberger, aef. 18. Offober 1915 in der Champagre,
15. Offo 3ehle, geff. Juli 1916 im Feldlagareft,

16. Jofeph JTiedermair, gef. 13. Augujt 1916 in den Vogefen,

17. Theodor Konig, gef. 28. Auguft 1916 bei Lille,

18. Dr. Alberf Holl, gef. 27. Degember 1916 im Luftfampf,

19. Jofeph LS eber, gef. 11. Januar 1917 bei Terre,
20. Theodor Hanbhart, geft. 16. Wpril 1917 in engl. Gefangen(daft,
21. Hugo Heilbronner, gef. 6. Ilai 1917 in den Kampfen am Sereth,
22. [ulius Anw ander, gef. 28. Auguft 1917,
23. Dr. Llalfer Kii1hn, gef. 19. Anguft 1917 bei Miarafefti,
24. Dr. Hermann Quenfell, gef. 4. Offober 1917 in Flandern,
25. Karl MTerté, gef. 20. Ofober 1917 an der Oftfront,
26. Gridh Trantmann, gef. 15. Juni 1918 an der Lleftfront,
27, Arvtbur Kleinfnedf, gef. 15. Jamuar 1918,

28. Auguft Jiegler, gef. 8. Obfober 1918 in JTordfrantreid),

20. Adolf Frank, geft. 27. Januar 1919 an den Folgen einer Feld-

ecfranfung.
Bon der Jugendgruppe :

30. Miar Pfennig, gef. 8. April 1915 bei Lifons,

31. Anfon F i{der, gef. 27. Juni 1916 bei Thiaumont.
Tief ergriffen gedenfen wir all diefer fapfeven Freunde, die ferme der
Heimaf unferm grimen Rafen {dhlnmmernd oder in vaferlandifde Grde
aebeffef ausruben von dem gewalfigen Kampfe. In Stunden weibe-
voller Grinnerung moge ibr Schatten oft emporfteigen aus ihren Grirften
und in unfere Jliffe frefen,

Droben in den Bergen bei unjever gelicbfen Hodhlandbutfe ftebt das
{blihte Denfrmal, das uns f{agf, daf uns ibr Geift audy auf ftiller
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Lanbderung in unferen Bergen nabe iff, wo wir im Leben fo viele glid:
lidhe @funbden mif ibnen feilen durften. lnd Eeiner von uns Hodylandern
wird an dem Kreuz voriibergeben, obne in Chrfurdyt und Dankbarfeit

der Zreuen gu gedenfen, deven Jlame geweibf ift und fir alle Beifen mit
unferer @eftion verbunden bleiben wird.

Damif ift der Chronift zu Ende. Gs fei nur nod) erwdbnf, daff
wir jederzeif zu den anderen alpinen Wereinigungen Jlindens freund:
liche Begichunagen gebalfenn haben, die {idy bei eingelnen gu einem innigen
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freundfdhaftlichen Verbaltnis geftalfeten. Andy im Sefamtverein wurde
unfere Arbeit anerfannt. Dafir gibf Sengnis, daf, als Iiindyen von
1907 bis 19og Vorort des Gefamtvereins war, unfere Seftion im Ver-
walfungsausfhuf durdy unfer IMitglied Juftizrat Dr. IT. AUh[es ver-
frefen war. Audy im jesigen Vermaltungsausfhuff — 1920 bis 1928
— war begw. ift unfere Seftion durd) unfere IMitglieder Miinifterial-
direffor Dr. &. M it[ler, GStudienprofeffor C. Cnzensperger und
Amtsgeridhtsdirefor F. Sdymidf verfreten. Aber aud) in anderen
demn Alpenverein eingeglicderten oder ihm nabeftehenden Organifationen
find JXtifglieder unfever Geftion an mafigebender Stelle fafig. Unfer
dergeifiger Vorfigender leitef die Bergfteigergruppe des D. u. Oe. Alpen:
vereins. Den Vor(it im Baperifdhen Schiverband hat ein Hodlander,
Planinfpettor J. M aier, inne. Dem Hanptausfdhuffe der Bergmwad,
oefjen Gefdhaftsfithrer ein Hodhlander ift, gehdren weitere vier Iifglieder
unferer Geftion an. Daraus Eonnen wir gu unfever Freubde entnehmen,
daff die Arbeif unferer GSeffion aud) nady anfen hin gefdhast wird und
allentbalben die werdiente nerfenmung findef.

Und nun nody ein Lepfes!

LSenn aud) das Baumlein , Hodhland*, das vor finfundywangig Jabren
forgend und licbevoll won fremer Hand in gufe Crde gepflangt wurde,
nicht allzu hody gefdhoffen iff und nidhf zu wiele Bwoeige gefrieben bat,
um fo frener waven feine Heger bedadf, daff es reidhe Blitfen und gque
Hridfe frug.

LSirbabenindenecften Jabren einreidhgefegnetes Land
ourdy{driffen, haben unsin {dmweren entbebrungsreiden
Kriegszeifen durd) eine weife, von Gefdoffenwild auf:
gewibhlfe Cbene dburdyge{dlagen, haben dann die {hmut-
gigen Tellen des alles mif {id) reiffenden Fluffes der
Revolufion durdywatet, das Fahle Bradyfeld der IMad-
tevolufioniberwunden und ffehen jest voreiner Mauer-
fludf polififder und wirf{daftlider ot Aber Berg-
fteigermuf ift an CGufbehrung, ftablernen TSillen und
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jabe Ausdauer gewohnt. Und wenn die LIand aud nidf
aufodenerften Anfturm falle: Bo ein Billeift, daift aud
ein Weg!

TWir werden durd) das Dunfel der fleilen Rinnen und
Rillen (dondenDurdftieg findenund das ferne Leudyfen
der aufgebenden Gonne, das [odende Blangen und Glei-
fleninbefreienderwobliger LSdrmeaufdem Gratemwird
uns ein An{porn fein bei unferem Ringen zu Hodfter
[egfer Kraffan{pannung und Hingabe.

DHeil Dodhland, div treu allegeit!”
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Die Stimme der Bergwelt
Bon Minifterialdireffor Dr. Guftav Mialler

I.

:Der Bergfteiger wanderf wifhen Frobmut und Crnft. Jm Gleid)-
gewid)f zwifchen beiden finnf er iber die Raffel der Croigkeif. INTit
mizdyfernen und gugleidy empfanglidhen Ginnen {tehf ex mif beiden Fifen
auf diefer Crde und — {pabf dod) immer fiber fie hinaus. Die LXelt-Ilatur
geniefend, fie belaufdyend, und im Kampfe mif ibr Elimmen und ringen feine
Sedanten fiber {ie empor. Jn jedem, aud) dem einfad)ften GSemiite, das mit
der Bergwelt verwadfer ift, entftehen geiftig und feelifd) ins lberplaneta-
vifdhe reidyende Spannungen. BViele Sagen, and) aberglaubifde Sedanken-
gange des Bergvolfes haben darin Urfprung. IMandye Worftellung von
den Dingen um, iiber, vor und hinfer uns wandelf idy, mandye gerflattert,
mandye gewinnt an Jnbalf und mandye, dort nie oder Faum gedadt,
wird geboren — in der Gfille, im Sdyauer der Bergmwelf.

LBer von Bergeshobe hinabfiehf ins Tal und hinaus in die L3eife, dem
erfdheint alles ferngerindf, fauber, {dhon und rein. Das Halicdhe, Klein-
lidye, Bosartige, Friedlofe, Ladperliche, Ungefunde, Abftofiende, Linbe:
deutende, Lappifdhe, Itiedrige, Gemeine, Schale, LSertlofe, alles, was
JItifbebagen erzengt, aud) das Per{onlidye, ift abgeftreift und in der
Gntfernung verloren. Du (iehft die Haufer drunfen, die Strafen, Felder
und LBalder, aber nidf das Barftige, das an ibnen Flebt. Du fiehft
oen Raudy friedlid) aus den Hiiffen {teigen, aber nidyf, daf am Herde
Ieenfhen (idy zanfen. Du ftebft, wenn aud) auf diefer Crde, dody exhoben
iiber fie. Alles Ungufe verfinft und liegt als Bobdenfas fief unten. Das
Bild des unfer dir ausgebreifefenn Crdenausfhniffs reidyf gelantert gu dir
empor. Der Blid in die Ferne, Tiefe und Hobhe bedeutef
Lauferung. Die Bergfahre enthill die LSundermadyf des ,Empor !,
Zreibf did) nicht oft das Bediirfnnis nad) innerer NReinigung, nady 2AUb-
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ftreifung all des {dyalen und fauligen IToders moderner faglidyer Lebens:
atf, nady innerer Gammlung und nady efhifd reiner Luff binaus und
binauf in die Berge? Ttur an dir ift es, die Sdladen, die du efiwa nod)
mif Deraufaefchleppt, in die Tiefe fallen zu laffen. Jft es nidt fo, daf
and) fie, wenn du gur Hobe fteigft, wie Sdhuppen nadyeinander abfallen ?
It jeder Gfufe empor, bleibf, was didh) in deinem Jnnern belaftet,
wenn du nur {elbft didy nidyt dagegen ftemmit, mebr und mebr urid.
INTit jedem @dyriff empor nimme die Laft ab. Bur Hobe gelangt, afmeft
du befreif oder dody enflaftef auf und {hon oft ift mandye Laft gewidyen,
mandye leichfer gevorden, wenn du den Ubftand der Hobe gewonren,
exft vecht, wenn du ibn exfampft. Kebrft du vom Berge gurnd, {o baft du
das Gefuibl, ein reinigendes und erfrifdendes Bad genommen zu haben.
IXtit anbderen Augen fiehft du, was war und ift, mif anderer Spann:
Fraft fritfft du den Dingen gegenitber. Befreiung, Gleidhgewidht, Starke,
Uberlegenbeif und Lauterung haft du mitgebradyt. Llarum 2

Xt uns Bergfteigern das Glirdt befdhieden, von Bergeswarte den Blick
iiber bas Gewoge der Gipfel gleifen 3u laffen, in ver{dwimmende Fernen
3 fdhauen und emporzublicten in den allen Raummagen entriidten Atber,
fo erfafif uns ein Gefiibl, das fonft faum auffteigt — Hodygefubhl
verfudyen wir es gu nennen. Das ift nidyt Sentimentalitat, nidt afthe-
fifhe @dymarmerei, fondern eine Hodft reale Cmpfindung. Das ift nidht
ein Luftgefiibl Eorperlicher Ginne, die vielleiht an einer durdyaus nidyt
angenehmen Grenge ibrer LeiftungsfabigFeif (i befinden, das ift ein Luft-
gefabl ber Geele. Geine Rentralquelle ift nidt die Sdyonbei, die durd)
Umftande mandyerlei v, etiva durd) Elimatifhe UnannehmlichEeiten,
Gturm und Kalfe 3. B., arg beeinfradtigt fein Fann, aud) nidt die
Qreude, die Hobe erveicht zu haben, die gar fein Gipfel gu fein braudt
und fo harmlos fein fann, daf Giegerfrende Eeine Rolle fpielt. Wernunft
dect Feine lr{acde diefes Gefiibls auf. Cs (Gt (i) Feine andere Urfade
diefes Hodhaefihls finden als dbas Empfinden, {id) exhoben zu
habeniiber die Uftmofphare der JrdlidhFeif, der Jllufion der
Loslofung won Grdgebundenbeiten (id) Hingeben zu ditrfen, eine durd
Alltagswefen nidyt bedingte Freibeit zu fithlen, binausfdhauen 3u dirfen
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ins @dyranfenlofe, mif dem Blid der Geele in die unbegrengfe Ldeite
itber den Horizontbe(dyrantten Blid hinausgreifen u dircfen und hindurd)-
sufaften durd) den Bannring idlidher Befdyrantiheiten in eine unbe:
{dhrankte, unendlidhe und den Dimenfionen der phyfifthen LSelf nicht
unfermworferien Lelf.

3t eine foldye TSelf nur ein Phantafieaebilde oder eine reale, wenn
aud metapbpfifde LSirElidfeit?

11.

Dem Bergfteiger brandyf fein INlaf- und Krafteverhaltnis zum lni-
ver{um nidf vorgeftellf zuwerden. Jpm {ind UnermefilichFeif und Unend-
lichEeit Des Leltalls nur Beftatigung und Crgangung deffen, was ibm
fcbort Die befcheidenen IMTafe der Bergwelt und der Gemwalten fagen,
oerten er in den Bergen gegeniberfebt.

PNimme e audy, nidtern und fern aller Wberhebung, es als gegeben
bin, daff dem Iien{dhengeifte nur Form und Niedyanit des Lieltgefdhe:
bens, nidyt aber Urfprung, Lefen und Ginn des LSeltgangen {id) ent:
biillen, {o wird er dod) des fehnfiichfigen Dranges nid)t los, die dem
Qnfellete verborgene Britde gwifthen der in GSubjeft und Objeft ge-
frennfert, im menfchlichen Bewuftfein gefpiegelfen und der {eienden
LBelf zu finden, den Bwiefpalf gwifden verftandesmagiger
CGmpirieund infuifiven Cr{dauens ju iberwinden, den immer
wieder aufgdbnenden Leerraum gwifden Tiffen({daft und
WictlidyEeit — denn TIiffen{daft ift nidt gleid) TSabr-
beif — mif Lebensed)fen LIivElidyEeifen ansgufiillen und zu
einer Ginbeif des innerliden Begreifens der LSelf und der
Kosmodpnamif ju gelangen. Jpm, der fidy deffen beroufit wird und
ift, baff alles Gein und Gefdyehen, aud) alles men(dhliche Denfen und
Tun den lepten Anfrieb von Kraffen erhalf, die jenfeifs der Crfenntnis
liegen, wird das mefaphyp{ifde Bedirfnis gu einem, {ein LSefen
beftimmenden Faffor. Diefer ift es in der Taf, der den MTenfdhen mif der
Gwigfeif verbindet. Dem Bergfteiger pwingen die ftefe Bevithrung mit
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oent IMachten, LSundern und Ratfeln der LSelt-JTatur und feine Wer:
bundenbeit mif ibr das Bediicfnis auf, {o, wie er in der Bergwelf fid)
nady diefer ridhfef, zu einer Elaren Grfennfnis und Bielein:
ftellung mif {idherem Bobden fir feine Llanderfdaft
durdys planefarifde Leben zu gelangen.

Der Infelleft allein Fann ibm dies Bediirfnis nidyf befriedigen.

IMaf, Raumund Jeif (ind nur behelfsmagige Vorftellungen und
cbenfo wie Phofif, Chemie und Tedynif nur Hilfsmittel oder JTe:
thoden unferes Werftandes, feine LWirflidhfeifen. LSirElid)-
feif ift nur das raumlid) und geiflid Unmefbare, das
materiell nidyf Beffimmbare, das Unverganglidhe und
Unendlidye.

[ diefer LSicklichEeit [ofen fid) die Begriffe von ,qrof* und , Elein®,
pnabe’ und ,ferne auf. Aud) das Kleinfte ift grof und das
Gropfeift Eleinund das geiflid) Fernifte ift nidf weniger
bedeufend als das Geftern und Heute—ein felffames, wunder:
bares, aber wirklidhes Gefes. Iibelos erfennt es der Bergfteiger. Cr
weif}, daff, mif dem Auge des Geiftes und der Geele gefehen, dem LSefen
nady Fein Unfer(dyied ift zwifthen dem Sonnenball und dem blienden
@dyneetriftall, pwifhen den in der Felfenrie niftenden Steinbred)-
swergblitfdyen und der viefenbaften LSetferfanne, ywifhen dem maffigen
Berg und dem wingigen Sandforn, zwifdhen dem geringften Grdenfiaud
und dem gewalfigften LSeltforper, der hody tiber ibm in Hunderfen, ju
Zaufenden von Lidhfjabren Cnffernung oder men(hliher GSebfraft und
@ebEunft enfriadf feine Babn gieht. Die Lelt des Lilafferfropfens unfer-
{cheidet {idh nicht won den LSundern der Planeten. Sie alle find LSelt-
Eorper mif der gleichen Wielfeifigeit und Ilannigfalfigeit der Cr{dei-
nungen, Funffionen, Swede, Dafeinsberedhfigungen und Crfillungen.
Iifrofosmos und IMafrofosmos {ind nad) innerer Kon-
ftrubfion und Gebalf gleid. Die LSiederholung des Kleinften im
Groften und des Grofiten im Kleinften ift das Bild des unbefdhrantten
@eins und der dimenfionslofen Unendlichfeit. Las ift grofer, daf es
JXtillionen vort LSelfen qibt, die, dern Anuge unerreichbar, im unendliden
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Kosmos Freifen, oder daff in engen Gelehreenftuben Cintagstwefen leben,
mif Organen in der Schadel{dyale, die ihnen die Babnen diefer Lelten
3tt Beftimmen erlauben, obne ibnen 3u geftatten, deren Ausmafe, Cntfer:
nungen, Dafeinsdauer 3u begreifen, ja, daff es neben diefen Cinfagsmwefen
nod) weif wingigere Lebemwefen aibe, die niht minder an dem ewiger Lelf-
{eben fid) beteiligen? JTur wer das Kleinfte als grofund das
®rofiteals Eleinerfennt, ridfindas ridyfige Verhaltnis
zudenwabren Dingen. Aud) die ihre Cnergien beftimmenden Ge-
fetse [ofen niche ibre lesten Ratfel. TMogen aud) die Werfude einer L£ofung
der Probleme nod) {o fiefarimndig, nody (o geiftreid), nod) fo ftberzengend
fein, mag 3. B. der Beweis dafitr, dafi die Alpen gu einer durd) das
Herandrangen eines Konfinents aufgeworfenen Falte gehoren oder daff
burd) wiederholte Hebungen bereifs eingefdittete Sebirgsmaffen neu er:
ftanden, voll ecbradhf fein, mogen aud) die medyanifdyen Cnergien, die folde
Werdnbderungen hervorriefen, erflart und ermwiefen 1werden, die Frage
nad) dbem [egten IMofor diefer Energienbleibf offen.
Gewifi hat {dhon mandyer Bergfteiger davitber nadhgefonnen, warum die
Formen der Bergwelf ihn enfgiiden. Der Sinnende wird inne werden,
baff nidyt die Formen allein es {ind, die diefe Lirfung bervorrufen.
Unfier den Formen fpielen and) die Farben, die Phyfiognomie und Atmo-
fpbére der Bergmwelf, die Tone und Ausdrudsweifen der verfdyiedenen
Lebenstrager in ibr eine merfwirdige und unerflarlide Rolle. Lie
Fomme es denn, daf eine Form gefdllf, die andere mififallt, ein Ton ange-
neb, ein anderer unangenehm beriihre? Aufer den ftoff lidyen Cmpfangs:
ftafionen in unferem Koérper muf nod efwas, eine Komponenfe, vor-
banden fein, die unfer Gmpfinden bald pofitiv, bald negafiv bedingt. Es
perbindef uns eine ftromvermiffelnde Leifung mif dem
an @dyénbeit, Reinheitund Adel Ubfoluten. Diefe Spm:
phonien der Ausdrudsmweifen der Bergwelt an Formen, Farben, Tonen,
IRildheif, Shmelz ufw. Haben einen einbeitlidhen Ilenmer; denn das
Sneinanderfliefien der Farben, das Gefiige der Fovmen, das Bufammen-
flingen der Tone und das Sidyreimen und Ledyfelfpiel der Formen,
Facben, Toéne und mannigartigen Stimmungen in- und unfereinander
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ergeben eine ounderbare Cinbeif. Gie {ind ywar hodyft verfdyiedene, aber
aufeinander abgeftimmee uferungen einer eingigen Idee, der gleichen
{dopferifhen Kraff und eines Geiftes wie Lillens, auf mannigfade
LBeife als wefenbaft begriffen gu werden. Jn der Ginbeit des Ausftrab-
[ungspuntfes {ind der gemeinfhaftlide ITenner und die Harmonie der
Lirfungen jener GSfvablenbiindel zu fuden, die in den Cr{dheinungen
ver Formen, Farben, Tone ufw. in der Jlatur in diefe und in ihre Emp-
fangsftationen won einer lebendigen und [eben{pendenden Benfralquelle
auferhalb des Crfor{dhbaren hereinfallen. Cinbeif des Ldefens des Sen-
ders ift Worausfesung des Bufammentlangs und der harmonifd)-{pm-
phonifdhen LBirfung feinec Strablen. Gr ift vorhanden, aber zur Feft:
ftellung des @enbders (elbft und feines LSefens fithren die Linien gedant:
lidher Worftellungsreiben nicht anf Ldege der Wernunff und Ldiffen-
{haft. Beftimmbarfeif des Vorhandenen ift nidyf deffen
Voraus{esung. Vieles gibf es, was vorhanden und dod) nidt be-
fimmbar ift. ITiemand Eann beftimmen, was Lille, Reue, Anaft, Licbe,
$Haff, Laune, Begabung, Freude, Trauer, Ideen ufw. find; niemand
Eann beftimmen, was Leben ift und wie es erwad)f, und niemand fann
beftimmen, worin der Bauber, die magnefifche Angiebungstraft und die
Kraft und Leben (pendenden und vernidyfenden Clemente der Bergwelf
liegen. Und dod) ift das alles vorhanden, mif dem hellften Geifte nad
Urfprung und Lefen nidhf beftimmbar, unferer Jnnerlidhyfeif aber dod)
gemwifi.

Aud) dann, wenn der Pegel der Liffenfchaft feinen Hodft{tand zeigf,
bleibt Lliffen{daff auf das ihr Gegebene befdyranktt.
@ie fann das Worbandene durdforfhen, fie Fann redhnen, urteilen, fon-
ftruieven, analpfieven, rubrizieren, {pefulieven, erfinden und erdenfen, aber
niemals fann fie fithlen, exleben, @eele finden, Leben (penden, ex{dyaffen.
Gicfannnuram Ge{daffeneninder @dopfung wirfen,
aber nichf ©Gdyopfung madyen Die Bergwelf aber heift
den Bergfteigerihren und feinen Sdopfer fuden.

Die Krifte des Jnfellefts veichen nidyt aus, die wabhre LDirlichEeif u ent-
biillen. Aud) die LDiffenfdhaft ift dem Jrrfum unterworfern. Sdyon oft
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mufite fie ibre Feftftellungen umftofen. Chelidye Lliffen{chaft weif am
beften, dafi fie mur Verfud) fein Eann, gur Labrbeif u gelangen, und
befennt, daff es objeftiv wahre LicflichEeit gibf, die ihr unzuganglid) ift.
Nur der, deffen innerfes Gein dem Uberfinnlidhen, in das eingudringen
men{dlidhe Crfenntnis weder wagf nod) imftande ift, mit dem Riegel
eigener Wergottung (idy nidhf verfdhlieft, fann LSege gur Ll3abrbeitsfdyan
feben und wagen, fie 3u befrefen.

Der Naturforfder geigt dem Bergfteiger aus der Bergmwelf ihre Sefchichte.
Sn Haffifher Kiirge bat fie Kober (, Lerden und Aufbau der Alpen”
in der Feft{drift der Liener und ITiedevdfterveichifdhen Sektionen jur
53. Hauptoerfammiung des Dentfthen und Dfterreichifdyen Alpenvereins
in Ldien 1927) wie folgf gufammengefafit: ,Sdon in der Urzeif war
im Raum der WUlpen ein MTeer vorhanden, Aus diefern wurden die Lr-
alpen‘. Diefe wurden abgefragen, gu einer ,Faftebene! erniedrigt. JIm
Ulferfum drang nenerdings das Iieer ein. Durd) Cpodyen hindurdy
wurden auf dem Boden diefes Mieeres Sebimente abgelagert. Segen
Gnde des Alterfums festen neuerlidye Sebirgsbildungen ein. Es entftanden
die ,Alpen der Gfeinfoblenzeit. Aud) fie erlitfen das Sdhicfal ihrec
Worganger, wurden verebnef, abgefragen. 1lnd wieder brad) das ITeer
herein, bradyte madytige Sedimentmaffenn in der Tiefe der See gur Ab-
lagerung. Das war das Ieer des IMittelalters. Aus ihm erft entfianden
in der Ieuzeif der Crde die heufigen Alpen.”

Daf die Gefhichte der Bergmwelt nicht gu Cnde ift, das fagt dem Berg:
fteiger jeber Felsfturz, jeder Gteinfchlag, jedes Kar, jeder Gleffher und
jeder Lildbad). Bwar Fann er {orvenig wie der JMaturforfther aus dem
bisherigen Rbpthmus des Lerdens und Vergebens der Alpen mit Sidyer-
beit davauf {dhliefien, daff, wenn unfere Berge abgefragen fein werdern,
wieder neue enfftehen. Aber ununferbrodenes Lierden und
Wergehen, dasin TIabhrheif wieder L’ierden ift, LSerden
und immer wieder Lerden durd (deinbaren Unfergang
hindurd), endlos, inewigem Zpflus wirfendeunbegreif-
lidhe Tifanenfraff, Urfraff ohne Grenge und Ende friff
dbem Bergfteiger aus der Gefdidfe der Bergwelf durd
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ibre felbftgemeifielfen Hunen und den BVorgangenin ibr
anufjeder Bergfabrfentgegen.

Dem Bergfteiger er{dlicft(id) daswirflide organifde
Leben.

Der Bergfteiger fiehf, fublf und erfennt das Leben, das ewigmwir:
fende @ein. Gr fiebf, wie die AUlpenpflangen den barten Kampf ums
Dafein Fampfen, {id) anpaffen und {dhusen, Laffervorrafe aufipeidern,
Keldye offnen und {chliefien, bliben, wadyfen und erzengen — was ift dies
anders als Leben und Lebenswille? Cr fiehf, wie die Lathen fid) antlam:
mer, {id) emporringen in gemeinfamer Keilphalany, Vorpoften voraus
— das ift ielftrebiges Leben. Gr fiebf, wie die Liefferfichte fich {fraubt
und biegf — Das ift Leben. G (iehf, wie die Tiere der Bergelf, von den
Ameifen bis zu den Gemfen, Nturmeltieren und AUdlern den Bedingungen
ibres Dafeins angemefjen fid) geben, haufen und wirt{haften — das ift
Leben. Gr {iebf, daff ungezablfe Jltaffen von Lebewefen zum Bau der
Berge gebolfen, wie Taler und Kare fid) bilden, Lawinen vollen, Dolinen

entfteben, Laffer arbeiten, Berge fid) gefalfef, Gletfher fliefen, fid)
{temmen, brecdyen, feilen, hobeln und fradyfen — das alles ift Leben,
organifd) immer wirfend, nie gwed: und finnlos.

Der Bergfteigererfenntdicemwigffromende Flufdes Ge-
{dhebens. Jmmer wieder fiebf er, wie Krafte am Lerfe find, die eine
Beranderung bedingen. Gs ift ein ewig wirk{ames Gefes, daff allen Cle-

mentenn und Dingen, die eine Quantifiaf, Qualifat, einen Faffor, eine
Lefenbeif darftellen, ftefs wieder andere CGlemente und Energien gegen-

iiberftehen, die dent 2Abbau, die Berftorung und Ser{esung der erfteren er:

moglidyen und bewicfen, um den Aufbau, die Bufammenfesung und

SHerftellung neuer Glemente, neuer Dinge, nener Lefenbeifen und neuer

Gnergiefafforen in ununferbrodyener Folge berbeizufiihren. ©s gibt

feinen Bebarrungszuftand, feine Gegenwart. s gibt

nur Gefdehen, Werdanderung, Cntwidlung, Vermand-

[ung. Gs gibf nur Leben, Lerden, das wieder Wergehen,

und BVergehen, das wieder LYerden ift. JIn diefem Sinne ift

aud) der Untergang, das GSferben Leben und das Leben Untergang und
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@ferben 3u neuem Leben. Im S ferben liegf und wirff die Kraft
jum Tlerden eines Ieuen. Sterben, Untergang ift Vermandlung.
Dem Kompler eines Unfergangs entfteigen die Kompo-
nenfen des Kompleres einer @dhopfung. ,Die Llelf:-
fhopfungift niemals beendef.” (Kant.)

@ic ift nidf gufallig, nidf plan: und ziellos. Sdyon die
SHevausentvidlung der Komponenten gum Kompler der nenen Sdyopfung
aug dem Kompler des Wergebens ift zielgerichtet, die Iteufhopfung felbft
Eeine beliebige, Feine, die fid) gerabe fo, wie fie wird, eben frifff, {ondern
eirte febr beftimmee. Dem Bergfteiger offenbart fid) dies in einfadyfter und
gewalfigiter Darftellung. Lenn LBind und Llaffer, das Gefes der
@dmwertraft ujw., Staubden verwefter Pflangen in eine durd) die Spreng:
Eraft des Gifes gefdhaffene Felsrise fragen, fo wurde durd) alle diefe Vor-
gange der Bobden dagu bereifef, daf ein GSamentorn dorf fterben und eine
Pflange zum Leben erftehen Fonmnfe. 1nd wenn ungebeure Fosmifdhe Cr-
eigniffe eine Gisgeif oder ITeere bereinbrechen, andere fie wieder abflufen
und die Glet{ther, vulfanifdhe und afmofpbarifhe Cinfliaffe arbeiten
liefien, {o wirffen eine Unzabl madytooller Cnergien gufammen, um gerade
biefe herrlidye Bergmwelf von heute erfteben zu laffen. Soiftdem Berg-
fteiger das Lebennidhtblofder Wirfungseffelf demifd-
phofifalifder Kraffe und Gefepe. Jhm ift es ein ewiges
Tirfen mif Jiel, ein immanent raftlofes GStreben und
Drangennad) planmafiger Verwandlung und Enfwid-
[ung. Jiefehrfdas Lebenzu feinemAusgangspuntte zu-
cind. Gs ift genefifdye, TSerden, Seinund BVergehen in fid
{dhliefende planerfiillte Ginbeif.

@o ift Matur-Lelf dem Bergfteiger Fein blofer IMTehanismus, Feine
IMafdyine, Fein Uhrwerk, das giel- und gwedlos ablauft. Schon die Frage,
woraus und wie fie entftanden, fann medanifd nidf ertlart werden.
Als 1798 auf der Kriegsfabre von Franfreid) nad) Agypten Jlapoleons
@tab von Gelebreen und Generalen, GSobhren der Revolution und Vol
taive’(dhen Geiftes, fid) daviiber einig wurde, daff die Lelt auf Hodit-
vernimftige LSeife guftandefam und daf man, um den Kosmos gu er:
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aud) nidyt nur durd) die Sinne, (o dod) aud) durd) die Ginne vermittelfe,
aber unmitfelbare CGrfabrung wird innerlidyes Crlebnis der Ginbeit alles
Sebens. s fibrf gur LSabrbeif und gur Grfenntnis der alleinigen wabren
Lirklichfeif. ,Die Nafur weiff nidyt durd) LDiffenfchaft, fondern durd)
ibr Lefen oder auf magifthe Leife”, fagt Sdhelling (gefammelte
Llerfe, I. AbL. Bd. 7 @. 246). iyt der ift ein Llelffremdling und
Phantaft, der an die metaphyfifde LTIelt und die fie erfennende Geele
glaubf, fondern jener, der die Realifdaf der metaphypfifden
LB elt, die Alleinbeif des Lebens und feine Seele nidht fehen will.

Der Bergfteiger fieht, merkf und empfindet, daff diefe phofifde Lelf,
foreal fievoribhm ftehf, nidyt bleibende LivElidyFeif ift;
oenn ex (iebf, merff und empfindet, daf fic vergeht. Werganglidyes
Fannnidyt Geiendes {ein. Gewifi. Und dod) ift aud diefe
verganglidye, vergebende, phofifdhe Telf eine LIirflid)-
Feif. Sier fteben wir vor einem Paradboron, unanfldsbar dem, der in
oer verganglichen LIelf die LirklidhFeif gu feben glaubt, auflosbar dem,
oer in der LdDirklicdhleit der wergehenden und immer mwieder werdenden
LBelf und durd) fie hindurd) die LJirElidyEeif, die ewig wirfende
Kraff ecblide. Jpm ift die TSelt-DTafur in ihrer uner{hopflichen Fitlle,
in ibrer Ginbeif und in ibrer unverwiuftlidhen, unaus{dopfbaren, ewig
geugenden Kraff die Gr{deinung der abfolufen Kraff. Die
LBirklichPeit darf in der finnlid) erfafbaren rdlidyfeit ausgedrirctt (elbft
ecfannt werden. o weift aud) die Bergwelt auf die Lirtlidykeif als
ein Ansdrud diefer, auf eine LBicElidyfeit, die jenfeifs der Werganglid)-
Eeit, jenfeits der Cr{heinung, des Untergangs und Todes diefer phofifchen
Lelf, audy unfer felbft liegf. Giehf der Berafteiger die Bergmwelf in
ibrer Pradyf und Grofe, in ihrer erhabenen IMTajeftat und ihrem reinen
Bauber, weiff er andererfeifs, daff all dies werganglidy ift und Ileues
aebiert und deshalb nur eine Andenfung, einen Ansdrud deffen darftellen
fann, was wicklidy ift, fo empfindef und begreift er, daff aud) die Berg:-
welfeinJiffel der Crfenntnis des Cwigen und nur eine Lupe
ift, durdy die, was ift, zu {eben ift. Hinfer, ber und in der planetarifhen
LBelt ift eine, {ie mofori{d) berwegende, mif Lebensinhalf erfitllende anbdere,
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gwarmetaphpfifde, aber wirflide TXelf, das [ebendige
abfolufe Geindes Hodyften. Lir Bergfteiger, deren die Berg:
welf LSege der Crfenntnis dffnef und den B der Geele (dyarft, wer-
fpitren in Oiefer fidytbaren, ftefs wergehenden und mwerdenden Lelf die
andere unfidytbare, aber emwig feiende Lelf. Lir verftehen Goethes Lort
nUlles BVergangliche ift nur ein Gleidhynis. Der tieffte Sinn der Berg-
wel ift: ,Das ewig Seiende fest (i) dem Phanfom, dem die Lelf
anbangf, entgegen“ (Leopold von Ranfe, Lleltaefchidyte Bd. I . 29
tiber JXtofes auf dem Berge Ginai) und geigt, dafi diefes Phantom eben
nur ein Phanfom ift. Die Stimme, die Miofes auf dem Berge Ginai
die erhabenen Ldorfe {precdyen Horte , N bin, der idy bin*, vernehmen
and) wir Bergfteiger auf den Bergen immer wicder. Daff MNiofes diefe
Lorte auf einem Berge horte, fagf gerade uns viel. Spinozas Cr-
Eenntnis ,Das hodfte GSut des Geiftesift die Crfenntnis
Gotffes, unddrehodyfteTugenddesGeiftes: Gotf zuerfennen”
(@pincza, Die Cthif, 4. Teil, 28. Lebrfap), ift aud) die Crfenntnis
oes (dylidyfen Bergfteigers.

o L3¢if, hody, Derelidy der Blick

Rings ins Leben Hinein !

Lon Bebirg” zu Gebirg’

@dywebef der ewige Geift

CGwigen Lebens ahndevoll.“ (®oetbe.)

@ogeben die Bergedem finnenden Bergfteiger eine Elare
und in fiefverfenften LWurzeln feffveranferfe Grund:
Lage fir feine Ginftellung gur TIelf und zu dem Leben,
daserinibrguleben hatf. Landerer gwifdhen zwei LSelfen findef
ev in den Bergen, feine LIegmweifer und Ridytpunkte, die Orientierung
fiir die Realitaten der planetarifhen und mefaphofifchen Lelf.

IIT.
DieCrenntniffe, dieder Bergfteiger aus der Bergwels
dopfen Eann, ftellen ibn auf das Cwige, auf Gotfund
diegoffgefdaffene Cinheitdes Allebens ein.
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Gr empfindet die in der Bergwelt walfenden Krafte, deven Dynamif fidh
jeder Berecdynung entzieht, als Anferungen der ewig wirkenden Urbraft,
b ift der ITofor aller Cnergien obne Anfang und ohne Cnde nidt in
gebeimnisvolles Duntel gebiillf. Cr exlanfhf aus ihrem LSirfen die nber
allen Kraften wirfende, fie {peifende Kraft. Gr glaubf nidf nur, nein er
weiff, was in der LSelt-ITafur und damif aud in ibm (dHafff und wirkf,
freibf und verwanbdelf, aus der Gwigkeit in die Urwelf und von diefer in
die Gegemmart gefibrt baf, um in eine Sufunft gu leifen, die wieder lr-
welf, Gegenwarf und Sufunft fein wird, um wieder in die Cwigkeif ein-
sumimden. Das bat nod) Fein an die Ilaferie (id) Flammernder Geift
erdenten und ertlaven fonnen, verfagen dody der MTaferialismus und der
von ibm beftimmee Geift {dhon da, wo fie das LiSefen der Iiaterie be-
ftimmen follen. Befchaftigen {ich aud) faufenderlei wedfelnde, dem Jrr-
fum unferworfene Gedanten, unferem Seifte enffprungen mif diefer Lelf,
fo ift es eine eingige, ftandige, allem Jrrfum iberhobene Jdee, die den
Bergfteiger mif dem Jenfeifs verbindef. Rant haf red)f, wenn er in feiner
RKeifit der reinen Vernunft fagt: ,Cs ift aber fein ITen{d) bei Ddiefen
dragen — (nady einem Goft oder metaphpfifthen LDelt) — frei von
allem Jnfereffe; denn ob er gleid) von dem moralifdhen durd) den TMangel
qufer Gefinnungen gefrennt fein modyfte, {o bleibt dod) aud) in diefern Falle
genug 11brig, um gu madyen, daf er ein gottlidyes Dafein und eine Jufunft
firvd) £e; denn bierzuwird niches mebr gefordert, als daf erwenigftens Leine
G ewifheitoorfdyasen Eonne, Dafffein {oldes LSefen und Eein Einftig
Leben angutreffen fei, wozu, weil es durd) blofe Vernunft, mithin apodiffifd)
bewiefen werden mifife, er die Unmoglidhfeif von beiden darzufun haben
wiirde, weldyes gewiff fein verninfriger NTen(d) bernehmen Eann. Dem
Bergfteiger ift es gleichgilfig, aus weldyen Grinden menfhlidhe Seifter
fich weigern, als letfen Ansgangspunft aller lebendigen, dyemifd-phofi-
talifhen, fosmogenefifhen und mefaphpfifdhen Cnergien eine (id) {elbft
forfroabrend zeugende Urenergie, die alle Gnergien in fidy {dhliefit, Feine
enflaff und jede beberr(dhf, als gegeben Dingunebmen. @ein Sinn
nimmt die Dinge, wie fie {ind. Leugnen ift ibm Feine Crflarung, aud) Feine
Anderung, and) Feine Cr{dyitterung oder gar Anfhebung deffen, was ift.
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mmer wieder {ind Mienfhen fo Furzfidfig, zu glauben, es Eonnte bei
dem bleiben, was erreidyen zu {ollen fie (i) worftellen oder vielleidf erreicht
baben. Der Bergfteiger fann dem Jrrfum, daff es einen
@¢tillftand, ein Wermweilen oder gar ein Bleiben gebe,
nidhf verfallen. Gr weif, daff die Nedhnung, es werde (id) efivas
unverandect erbalfen, fal{dh iff und daff jeder {id) verredynen muf, der auf
eine foldye Rechrnung aufbaut. LSer wie der Bergfteiger weiff, daf alles
in Dent Plan einer ewigen LSelt geborf, daf Itilliarden von Lelfen fid)
in feftgefiigfen Babnen berwegen, der glaubf nidf, feine Babhn eigenfinnig
aeftalfenn gu Eonnen, der wird {idy nidhf verfitbren laffen, die Plandyen
furgfidytiger Ginfagsgeifter an die @felle jenes Planes 3u fegen, aud) wenn
diefer in den Auswirkungen auf ihn, der {elbft furzfidtiger Cinfagsgeift
bleibf, {einer Grfenntnis enfzogen ift. Gr nimme nidt, wie das im Elein-
lidyen Gefricbe der ITenfdhemmelt o nblich ift, faufenderlei TSabnideen
fir eine LBabrbeif.

GrEenntnis des Cwigen, Selbftbefinnung und Gelbit:
erfenntnis fabren gum WUrquell der Religion. Der Berg:
fteiger fud)t im Grunde Heligion, wenn er uber die Ratfel der Cwig:
teif finnf, Labrbeif fudyt und will. Das gefamte Sein, Denten
und Handeln auf das Cwige einftellen, heiff fromm fein.
dromm fein heiff nidyf Betbruder, Tugendmeifter, Dudmanfer, Finfter-
ling, Triibfalblafer, Angftmeier, Dogmenreiter, Spafiverderber, Gitfen-
ridyfer ober gar ein Kerl fein, der mif Goff fein Gefthaft, efwa eine Art
JHidverfiherungsverfrag in Sadyen Seelenbeil, Siindenvergebung, Ge-
wiffensbiffe ufw. maden will, nein, fromm fein heiff Goff aner-
Eennen und befennen, Goff und {fonftnidfs firdfen, fid
ibm jedergeif werbunden und veranfwortlid fiblen, fun, was er
ourd) das Gewifjen vor(dhreibf, mif den gofhbibrigen ZTrieben ftandbhaft
Eampfen und (i) nidht von ibnen unferfriegen laffen. Fromm fein heift
im Verfrauen anf den erfannfen Gotf INut, Sudyt und Gitte, Pflidht:
bewuftfein, Llabrhaftigeif, Trene, Iadyftenliecbe, Opferbereitfdhaft
befisen, Plege und Ilbung der durdy die Werantworfung vor Goff gefra-
aenen Tugender.
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Die Lelf wird enfmaterialifiert, wenn die Sedankfen
uber fie ins Gwige greifen und fie felbft als die gotelidhe Lelt
ecfermen. XLqer ins WUnendlide hineindenkfs, [éft von dem
Gudlidyen {id) Los und ridhtet {eine Sebnfucht und fein inneres Sere:
bent auf Losléfung feiner felbft won dem Cndliden. Deshalb fudyt der
Bergfteiger der Grdgebundenbeif zu entrinnen, der Daumen(dhrauben, die
das mobderne Leben ihm anlegf, fid) zu entledigen. Deshalb fudf er Cut-
feffelung won all dem Planetarifdyen, ein Heim fitr feine Seele. Das ift
ein. Verlangen obne INioglidyfeit der Crfiillung in diefern Leben; denn
vas Leben wollziebe iy im Cndlichen, ift beftenfalls ein ftandiger Kampf
wifdhen dem Gudlichen und dem Unendliden. Jn diefen KRampf geprefit,
empfindef der Bergfteiger Loderung von dem Drucde des Bwiefpalts zi-
fden Jdealismus und Niaterialismus im Verzicht auf die Geniiffe und
Annehmlichfeiten der Iivilifation. Daff religivfe, ins Unendlidhe und
Gwige denfende IMienfchen fchon oft die Frage fogar des Vergichts auf
Kulfur aufgeworfen baben, ift Fein Sufall und Feine Laune oder IMaroffe.
1nd es bat gefinde Griinde, wenn der Berafteiger BequemlichEeiten aller
Art ablebnt, auf die fogenannten Crrungenfhaften moderner Kultur, in
uberfpigfer Sivilifation ibres Charafters als Kultur (hon faft entfleidet,
bewufit verzichtet und in der Bebdirrfnislofigleit Neichtum empfindet. it
foldyer Verzicht audy niche reftlos durdyfithrbar in der Beif, in der unfere
Lebensfpanne angefest ift, {o freuen wir Bergfteiger uns dody, wenn wir
auf GSfunden wemgftens allen Klimbim beifeitelegen Eonnen und wenn
wir a.us diefen Gfunden der Kampfpaufe neue Krifte gewinnen, den
Kampf gegen eine materialiftifhe Kultur und ihren Drang nady Ver-
breiferung immer wieder anfzunehmen. e dann Ednnen wir den Kampy
befteben, wenn wir ans der BVerfenfung in das Unendlidhe und aus der
in unfer Bewufitfein bergegangenen Grfermnis, felbit Gefdopfe des
@dydpfers diefer UnendlichFeit 3u fein, es erfaffen, daff unfer Hinaus-
denten iiber das Cndlidye aud) dies mif in die UnendlichEeif zieht und bin-
ausbebt und von dem IMaterialismus, von Jdyfudyt, Sehein und Fiulnis
enfgiffef. It verganglides Diesfeitsleben, wer- und tberfuft durd)
Kultur, Bivilifation, Fort(dhritf und wie die {honen Uttrappen der Ding:
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welt alle Deifien, ift dem Bergjteiger das Hochfte und Leste, fordern
Ginfigung in das gottlidye LWefen, Ginbeif mif dem
ewmigen Goft

Cntfdloffene Ubtehrvom Rationalismus, Materialis.
mus und Jndivionalismus, ent{diedene Hinwendung
sumrealen Jdealismus,jur Gemeinf{daftundzur Ullein-
beif wird dem Bergfteiger bewufte, flarer{daute Jiel-
ridyfung.

@oldye Sielridytung als JTieder{thlag des Liffens um eine Hdyfte, ein-
beitlidye, fittlidye LSeltordnung, die alles Crfdaffene sub specie aeterni-
tatis als eine gleichgerichtete, in allen ihren Teilen innerlich verbundene
Ginbeif umfafif, verbindef das , e mif dem , Du.

@o vermittelt [hlidyte Bergfteigerei GSrofe. lbermindung des , I dy*
iftdieeingige, dem Ilen({den erreidybare Grofe.

Ler die Berge auf i) wirfen [aff, von dem fordern fie, mit feinem
n3h* ins veine zu Formmen, dem fagen fie aud), daf und wie er mit
feinem , Xeh* ferfig werden fann.

@feben wir mitfen in einem, in nidtlides Dunfel gehiillten Bergmalbde,
imt undurdydringlichen ITebel unter gefpenitigen Trimmern im lautlofen
Rare, auf einer von Gonnenlicytfiille iberfluteten Berghalde, auf der
freien, fiber Tiefen und Hoben binausgehobenen Lqarfe eires Bipfels,
im ftrudelnden Gefobe von Lildetter und Sturm oder im Leifen Gewirbel
des Geyneegeftobers auf endlos fid) debnendem Gleffdher, fo faudst immer
wieder die Naffelfrage vor und in uns auf: , Ler bift du?" Lir
nennert uns mif Jlamen, begeichnen uns als einem Gefdhlecite, einer Fa-
milie, einem Wolke, einem Berufetreife, einer Altersftufe, einer Cigen-
gefhichte ufio. gugehorig und dennody, geftehen wir es dody ein, weif
Beiner 3u fagen, wer er wirflid) ift, wober er fam, wobin er geben wird,
was die nidhfte MTinute an ihn heranbringf. jeder weiff wobl vor feinem
3y, aber Feiner fennt das Gebeimnis feines ey, fein Ldefen, feine
Llandlungen, feine Triebe, die auf: und niederfauden, feine 2ufgaben,
feine Ginfiigung in die Greigniffe, mit denen er verflodyten wird, oder gar
die Grgebniffe deffen, wie ex mif dem, was aus dem Dunkel der Jubunft
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an ibn Herantritf, (i abfinden wird. JTur das ,cogo, ergo sum* Kants
bleibf ibrig. In der Iatur der Berqwelf gehf es uns auf, daf unfer
ey feinem Lefen nady nict feftftellbar, nidyf abgrengbar, nidyt abfdyas-
bar ift. LBir find wie die Ldaffertropfen im Iieere, wie die Afome der
IMiaterie, wic die Blasdhen der Luft nidht {elbftandige, fiir fich losgeldfte
Wefenr, micht abgefpaltene, fondern ins Gange vermwobene Beftandfeile
der alles Leben und alle IMaterie umfaffenden efenbaffen Ginbeif des
Alls. Gsendefim Bergfteiger das Podren aufein Jd.
Gs [6fen {id im Bergfeiger die Unter{diede des Alfers,
per @tellung, des Befises, des Liffens und Kénnens,
ber @Gelbftein{dasunginfofern, als die Abftandezurid-
frefen und das Trennende {hmwindet. Unfer dem gemeinfamen
Gindrud, der Allgewalf der Ur- und AllEraft und des Anfgebens in der
iiber allem Perfonlidyen exhabenen Cinbeit des Alls entfteht G leidhbheit
per Denfart und der Gefinnung, die Sefinnungsgemeinfdaft
der Bergiteiger, im Fleinen Kreife die Bergfreundihaft, im Kreife des
Wolfes Cinigfeif, in die unbegrengte Ldeife greifend, geiftige, fittlidhe und
feelifhe Gemeinfdhaft. Das ,Jdh* wird ,Du und ,er".
Doas befreiende Juriidtrefen des ey, fein Aufgehen in der unendlidyen
TictlichEeit des Geins hat jeder Bergfteiger {thon veryprict, der die Mlach
der Berqmelt auf fid) wirfen lief und nidht engftirnig, eigenfinnig auf die
@elbitbelaftung mit feinem I fih verfteifte. So febr er fid) auf fich
felbft ftellen darf und mufl, das Jd beberr(dyf ibn nidt. Ler
bie Bergmwelf und durd) fie das ewige Gein erfaft mif ganger @eele und
gangem @emitf, der [6ft {ich) von felbft und wird frei von feinem .
Gine foldye Ginftellung und eine {oldhe Cinfehasung des I bedeutet Be:
tradytung des Verganglichen, des TSertlofen, des ITidhfigen, des Sebeines
als das, was fie find, {est LirklichEeif an die Stelle des Phanfoms und
der OMtaske, bedeufef andererfeits Lert{dhiasung des LlirEliden und
(dhten, der ewig beftandigen Lecte, die den Jnbalt des Ndealen aus-
madyen, Unerfennung des Redyfes der Seele, praffifhe Pflege idealer
Gefinnung, verbiirgf gefunde Cinftellung gum ITenfdhentum und ridyfiges
Grfaffen feiner Gemeinfchaften und der Plichten gegen fie, bedeufet Be-
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freiung von den Keffen und Unzulanglidfeifen des Egoismus, INiaferia-
lismus und Rationalismus. Dies allein gibf Freibeif und Grofe, Lebens:
finn und Crfillung.

Dagu Fann nie gelangen, wer nur des Lebens Gefese eclanfdht, nur deffen
Adern aufded’t und nur deffenn Pulsfhlag mifit, das wirklidye Leben und
@ein felbft aber nidyt fieht oder in feiner im Id)-Banne Freifenden, in
Gigen- und Leisheitsdiinfel verftridten Be(dyranfeheit glaubs, das ihm
Unbegreiflidye, weil er es nicht begreift, ftreichen zu Eonnen. Ler (id)
felbft zum hodyftbefchrantten Goff madyf, Fampft vergeblid)y mit den
L3affen der Liiffen{chaft, des Llies, des Hobnes und (dlieflich des
$affes gegen das, was ift. Gr fomme nidyt dariiber bimweg, daf der
Joealismus mif feiner Ginordrung in die Alleinbeit der gottlichen Lelt-
ordnung dem Iiaterialismus mit feiner Gigenliebe und feinen Cigengielen
allem @dein des Gegenteils gum Troge nberlegen ift. Individualismus,
IMtaferialismus und Rationalismus bedeuten Jfud)t und firhren ur
AUnardyie und zum Kampfe aller gegen alle, audy gur eigenen Vernid)-
tung; ibre 1lbermindung bedentef Ginordnung in die Ldelfordnung, Ge-
meinfdaft und welfordnungsgemage Cntwidelung, Vereinigung und Gr-
balfung in der Alleinbeif der gottlicdhen Lelt-DNatur. Der Maferialift
wird der Sorge um fein Jdh) nicht [edig. Ijn ibr befangen, denff und wirke
ev nur unfer den won feinen Cigenintereffen, feinem Jlusen bemeffenen
Liinfchen und Trieben ohne Verantwortung, mur fiir fid) und feine eit.
Der Jdealift, nid)t gehenme durd) Rirdfichten anf fich, denft und {daffe
im Gefiile der Veranfwortung gegentiber einer hoheren IMladt iiber fid
felbft und feine Beit hinaus. Seine Cndgiele und die Llertfaktoren fiir
ven Ginfag des Jch iibertreffen {hon deshalb, weil fie itber das e hinaus
in die Gemeinfdhaft reicdhen, an Jnbalt, Ldert und Dauer jene, die der-
jenige, et fid) nur felbft ebf und leben will, fid) ftect. Den Blicf auf
fie offnef die Bergmelt. Die Berge fibren und befahigen den
Bergfteiger jur Jdy-Ubermindung und zur Sdau iber
die Dingeinder Lelt und im Leben, gur berwindung der im
Jdh verkdrperten Dingwelt, jur Perfonlidfeit. Per(enlidhfeit fein
beifit, feine Perfonzurindftellen.
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Fur der, der {ein N fiberwindef, nur der Fann den lefster und {chroerften
Nmperativforderungen des in jedem JXlenfchen vorhandenen moralifchen
efetses geniigen, nur oer Fann feinen Vorteil hintanfesen, Sdyidfal teilen,
RKamerad fein, Treue halten, nur der Fann fic) unterordnen, nur der Fann
dienen, {ei es als Herr oder Knedf, weil Der eine wie der andere der Gemein:
{daft zu dienen hat, nur der Fann die Grundgefese der Sittlidkeit, der
Weranfwortung und der Plid veftlos exfitllen, mur der fann fich opfern.
Audy die {hwerfte Kefte, die Furd)f vor dem Tode fallt.
Furdyt vor dem Tode ift in LSirtlichEeif nidyt Furdht vor einem Cnde,
fondern Furd)t vor einer Bufunft, Furdt davor, daff der (liffer des
Gdyeins hinmwegaezogen wird, Furddt vor der LirElichteif. Gewiff Fennt
andy der Bergfteiger cine Furdyt, die Gottesfurdyt. Diefe Furdhf ift aber
nicdht Biffei'n und Ungft, fondern das an der Veranfworfung germeffere
Gingeftandnis der eigenen llmgulanglichfeif gur Grfiillung der Plicheen.
Diefe , Furdyt drangt zum Streben nach dem Hodyften, Leben und Tun
barnad) einguridhfen und, um volle Hingebungsbereitfhaft u erlangen,
bie Jurdt, die eigentlidy immer Todesfurdf ift, abzuftreifen. DenBerg:-
fteiger [ehren dieBerge, Tod und Leben ridtig eingu{dasen,
Gterbenund Lebenund deren GSinnzuverfiehen. Gr weif,
baf alles Edrperliche Leben and) fchon ein Sterben iff. JItit Derm Begine
des Eorperlichen Lebens beginnt das Sterben. Terden und Sein ift aud)
Wergehen, Vergehen ift aud) LSerden. Sm Gtrome. des Lleltaefdhehens
ift demmnady gwifdhen Lderden, Sein und Wergeben FeinUnterfdhied. Dem
Berafteiger ift Leben mebr als Eorperliches, auf eine in LJabrbeit gar
nidht vorhandene Gegenart abgeftelltes Vegetieren; es ift ibm aud)
eint Seben der Geele in der Babn der Alleinbeif des Lebens. Diefes Leben
ift nidht Gterben, fondern 1berwindung des Lebensfeindlichen in feiner
Form des Todes. Dies Leben allein ift Leben mit innerem Bebalt und
$alt, Jiel und Sinn, ift wahres Leben. Ler das irbifthe Leben nm
feiner (elbft willen [ebf, wer mif diefem Leben fiy abfindef und daran
Geniige bat, der wiffe, daf er im Gferben begriffen, {hon ehe er fein
irdifches Leben ausgelebt hat. Dem Bergfteiger ift Sterben nidhts als
Aus{dyeiden aus dem Endlichen und Ginmimnden obne CndlichEeif in den

44

ewigen Gfrom des LSerdens und Vergebens, das mwieder Lierden ift,
fein Gnde. Gr Eann die Lorfe , Furd)f* und , Todesfurd)t” aus feinem
Lerifon ftreichen.

Die Cinftellung auf das Cwige {dafft Freiheit von Furde, Freibeif von
Gigenliebe, Freibeif von liaterialismus, JRafionalismus und Indivi:
dualismus und damit die Voraus(ebungen fir die Hingabe an die Se-
mein{daff. Ter fein {elbftifhes, ungebundenes, individualiftifthes
Jlebeneinander, {ondern nur ein verbundenes Jn-, INTif: und Fiireinander
Eennt, ift veif gum Licfen fitr die Gemeinfchaft. Und nur der, den die
Surdhf, audy die Furdyt vor dem Tode, nicht hemmt, fann Dpfer, aud
das Opfer feiner {elbft der Gemeinfchaft bringen.

Las bedeutet aber dem Bergfteiger ,Semein{chaft”? Gs widerfpridt
feinem natiiclidyen, dem Organismus der LSelf-ITafur offenen und fol-
aenden Ginne, die Gliederung der menfdylidyen SGemein{dhaft anders als
in der won der JTafur gegebenen Art {id) vorzuftellen. Lie fiberall in der
LBelt iy natirlidhe Gliederungen finden, wie Bergmelf und Cbhere, wie
Land, Konfinent, Crde, Gonnenfpftem und Kosmos ftufenmafia riber-
cinanderliegen, wie die Bergwelt in Taler und Berge, Liald:, Fels-
und Gleffherzonen (idy feilf, (o baf aud) ein nafirlider TSerdegang der
Cntwidlung die menfthliche Gemeinfdhaft in Seidyfen aufgebaut. Soldye
@dyidyten {ind Familie, Sippe, Stamm, Wolf und Raffe. 1ber diefen
natiiclidyen Aufban des Organismus menfdhlicher Gemein{dhaft {idy Hin-
wegzufesen, wird dem Bergfteiger fein gefundes Iaturgefithl verbiefen.
Bt wird Feine GStufe diefes organifhen Aufbaus gegen deffen fiefenn Sinn
verftofiend, (dyongeiftia, {pielerifd und leidhfferfig anfer adyt laffen. Daf
eine Gemein{dhaft vor die andere, daf insbefondere die volfifdhe Gemein-
fdaft vor die menfhliche Sefamtgemein{chaft gefest ift, wird ihm nafur-
gegeben, geiftes: und gotfgervollt organifdy fein. Gr wird von der Ginbeit
WVolbstum und WVaterland, die aus der Semein{daft der in gleider Blut-
babn Geborenen gebildef ift, {ih nicht entfernen, diefe GStufenfdhicht der
Gemeinfdhaften, in die er gefest ift und die ibm gefest find, nidf fanzelnd
uberfpringen und nidt auf eigene Fauft nur , IMenfd)* und damif hei-
maflos, volflos, vaferlandslos fein wollen. Jpm ware es unorganifch,
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naturwidrig, feelenbaft verwiret und gegen alle Gefetse des ewigen Seins
und der ewigen Sdyopfung verftofiend, wenn er die Belle des Wollstums
fitr nichts achfen und feine volfifdyen Blufsverwanden, um nur , Ieenfd "
qu fein, nidt als foldye (hisen, fondern als Fremdlinge binfer fidy und
im @tidye Laffen wirde. Jpm ift und wird die Cinbeif, die Untrennbar:
feit von N und Ou LicklichEeif in dem h = mein Wolk. Jn reft:
lofer Hingabe unverbriidhlicher Werbundenbeif mif diefer Einbeif, dem
Wb und ,Du* = mein Wolk, ift ibm das Anfgehen im Wolke und
Waterland nidyt nur durd) Liebe und {ittlid) geboten, fondern Lebens- und
@einsqefes, wirklidyes, wabres, natirlides Lirfen, Leben und Sein.
@oift Baterlandsliebe dem Bergfteiger wefenhafte Selbftverftandlid)-
feit. Giebefteht nidht in tonenden LJorten, fondern inder Tafder Hingebung,
der Plichterfitllung, des Vergichs auf das eigene ch zugunften der Volks-
fumsgemeinfdaft. Jbr hodfter und hebriter Ausdrud ift der Opferfod.
Sm Opfertode liegt belebende, metapbofifhe, Kraft entflammende Da-
monie. Opferfod ift hodftes Leben. Cr [afit grofen, ergreifenden
Glauben an eine Ydee entftehen und erzengf madyfvolle, geiftig feelifde
Gnergien, deren Sdywingungen ungeahnte Cnergien frei madyen Eonmnen.
Gewif fann aud) Kleines nad) und nad) Grofies guftande bringen. Aud)
@tein um Gtein Fann eine Felswand ftirzen. Uber im Anfturm Fann
mir Grofies Grofies [eiften. Iur der Bergfturz ift gewalfig in feiner
Wirfung. Ttur grofier Cinfas {dafff Grofes. ITur dann ift grofe Lei-
ftung moglid), wenn jene, von denen fie gefordert wird, gur Grofe bereit
{ind. @elbfthingabe und Opferfod (ind Grofe. ITur wer vorleben und
vorftecben Eann, fann Fitbrer fein, und feiner werf (ind nuv die, die ihm
nadleben und nadfterben Eonnen. Lder die Démonie der Grofie und ihre
Donamif begreift, wird reif und gewinnt die Kraft zur Werbindung von
Lebent und Tod. Die Bergwelf offenbart beide.

@o wird der Bergfteiger, gleidyviel wobin das Gefchict ibn ftellfe, frei,
bereif und freudig um Kampfe ums Hodyfte und gum hodften Cinfas.
Jidyt Eampf- und {dmerzlos {ind die LSunbder der Berg:
welf geboren. Die Kraft, die fie emporrif und anftivmee, war nidf
fanft und weid). Furdytbar und ohne Schonung ba fie die Felfen: und
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Firndome gebauf. Tod und Vernichfung ift am Aufbau der Berge und
TBelten befeiligf. Cnffeffelfe werheerende Tifanenfraff haf ibn bewirkt.
Der Bergfteiger weifi, {ie wirff forf und forf. Die Spuren von Kafa-
ftropben in den Bergen, an (i) germeffen gewalfig, am AL gemeffen, fo
tlein, das Toben des Hodhgemwitters, unbefhreiblidy an Pradt, erfdhiit-
fernd in feiner Furdytbarfeit, der mifleidlos vernidhfende GSfurg der La:
wine ufw. wiederholen es ihm immer wieder: Cs ift Kampfin den Bergen,
in der Iatur, in der Lielf. Kampf gehorf zum Seinund 'efen
der Bergmwelf wie der Wielfnberhaupt. NurKampfund
Jtof erzengen Gnergien zu neuem Lderden. Keinem Llefen
bleibf der Kampf erfpart, and) dem nidht, das vom Kampf nids wiffen
will. Gs ift unfinnig und widernafirlich, nidhe Fampfen ju wollen, aud
miglos. Das Gefes des Kampfes ift unentrinnbar. Der
Aille, nidht Earmpfen zu wollen, st nidhf vor der Jlaturnofwendig:
Feit des Kampfes. Audy der, der nidht Fampfen will, muff dagegen, daff
er fampfen mu@, Eampfen. Ou baft nur die LSabl, zu Fampfen oder
unfergugeben. Wlles, was nidyt Eampft, nidht mebr Tampfen will oder
dagu nidyt imftande ift, muf nad einem {tarren und unabanderlidyen Ge-
fese gugrunde geben. IidytEampfenift {idherer Unfergang.
Der Bergfteiger weiff, nur Mufund Kampf fahren zum Jiel.
Baber lbermindungs-, d. b. Rampfille allein berehtigt jum Gieg. JTur
wer {id) felbft fiberwindet, {ih felbft zur Kraftleiftung und gum Trob
aeaen die Gefabr pwingf, nur der Fann Erfolg haben. JTidt im Bebagen
des mitbelofen und feige oder fhmadhlic) dem Kampfe ausweichenden Ge-
nuffes, fondern nur in der Anftrengung, Gpannung und Sefabr des
RKampfes wird jedes Lxefen feiner Beftimmung, feiner Krdffe inne und
feinem Dafeinszwede geredt. Kampfift Pflihferfallungund
Pflidhferfullungift Kampf.

Die TWelt-ITafur gwingt zum Kampfe, um den ibr gefesten Plan gu er-
fitllen. Gs ift nicyt IMitleidlofigeit der Allnatur, wenn fie im Kampfe
vernidytet und fofet. Das Gegenteil wéire mitleidlos, denn Kampflofig:
feif bebenfet Leblofigheif und ewigen Tod. Jm Kampfe allein venwir:
liche (ich das Grundgefess des unendlichen Lerdens und Vergeens, das
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wieder ein Lderden ift. Obne Kampf Fein Leben, fein Gein und Fein
Lerden. Lo fein Kampf, ift Crftorben- und Nidefein, d. i. Tod.

Die Bergwelt als Aus(dhnitt der Lelt-DTatur geigt uns Bergfteigern aber
nichf nur das unentrinnbare Gefess des Kampfes, fondern audy die innere
umiderfteblihe Dpnamif und Damonie des Kampfpringips.
Jn der JTatur wird nidyf nur dann gefampft, wenn der Kampf aus-
fibtsvoll exfdheint, der Kampf unterbleibt nidyt, weil er ausfichtslos er-
fheinf, nein, es wird gefampft aud) dann, wenn der Grfolg
ungewiff oder fogar negativ gewif ift. Cs ift Rampfum
der Dopnamif des Kampfes willen. Gerade der Kampf gegen
fidyere Ubermadyt bringt nidt felten dem {hwddyeren Kampfer den Gieg.
Die Eleinen, in die Risen (ich einniftenden Kampfarippden der unbe-
denfenden Laffertropfen {prengen den machtigen Fels. Die INafur variiert
das Gpridywort: , Steter Tropfen Hohlt den Stein* taufendfady. INian
febe nur die Klammen an, von Eleinen Badyen durdyfagt; man beobadyte
nur und ftaune, wie Fleine Pflangdhen, cines nady dem anderen, machtige
RKare iibergiehen und gegen den gewalfigen Schuttftrom Eampfen. Die
Jtatur verlangt den Kampf, gleidyviel ob rationelle Grinde fii ibn
fpredyert oder nidhe, weil der Lderdegang der Dinge und jede Cntwidelung
an die Vorausfesung des Kampfes gebunden ift. Iidyts Fann werden
und gedeiben ohne Kampf.

Der Bergfteiger erfabrt dies an fich. Aud) er muf fidh fiberminden, 3
Kraftleiftung, Cnebebrung, Miihe, Scweiff fid) zwingen, der Sefabr
tropen, fonft wird er niemals einen ,Berg erfteigen. Cr fann abge:
fchlagen werden, fein Unternebmen mit dem Leben bezablen miiffens, aber
niemals {iegen, wenn er nidyt Eamp e Und nie wird ein in die
Tiefe geftiirztes WolE den Wnfitieg evzwingen und iber den Berg Fommen,
wenn es nid)t Eampfe; denn nie enffdheidet der Hang zum gemadhlichen,
angertebmen und felbftgerichteten irdifdyen Leben, fondern eingig und allein
ver entfchloffene, allen LDiderftanden frogende, iber das eigene b Hin-
wegfdhreifende Lille zum Leben — das ift Rampf.

Rampfen im Ginne des der LIelt-INatur immanenten KRampfes farn nur,
wer in ibr aufgeben und fterben fann. TNie der MNien(dh fann das, der
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®ott (o ernitlid) fiedhef, daf er die Veranfivortung wor ibm midhf zu
fitechten braudyt; nur ein anftandiger Kerl fann das, ein Kerl, der
fo viel inneven Half befist, daf ev aud) danm, weni es barf auf harf gebt,
eint Kerl bleiben Eann. Gin neuer Tleg 2 Cin Ldeg {o alf wie der ITenfdyen
Gefdhlecdyt. Schon der Pfalmift beanfwortef, die Jrage: , Ler darf
sum beiligen Berge hinauffteigen 24 mit den Tlorfen 1, JTur wer [auferen
Serzens ift und feine Seele nicht an Gitles hange" und die weifere frage:
, Ter wird auf des Heren Berg gehen? mit den Llorten: ,Das Se-
{dhlecht, das nad) ibm fragt, das da {udet fein Antlis." Na, wer inder
Bergwelf Goff fudyt und fiehs, ift ein Bergfeiger undein
Kerl dazu, bervermagzu leben und zu jterben

Gine praftifdye Hodychule foldh harter Lebre Fann der Alpinismus fein. Jur
bann, wen er diefe Scbule wird und ift, hat er tiefen, iber die Sreodlichfeit
binaustragenden Ginm, nur dann ziehe er ftarke, hodygemute, mif wabrer
Sebensqrdfe efitllte OMenfchen heran. Dann mag das IXTeer idifdhren n-
flats (id) ausfchaummen, wir und unfer deutfthes Vol{tenern dod) bindurd.
Das@dyidfal des deutf{dhenWolfes liegt in feiner Cinftel:
[ungzu Gotf. Findet es aus dem Jh-Bann und feiner
Goftesferne iber Individualismus, Maferialismus, Rationalismus
und Egoismus und iiber die dabdurd) gegebenen Spaltungen zum I dea-
lismus, Gemein{dafts{innund jur Opferbereiffdaft in
die Bottesum{pannung zurid, dann und nur dann fann
¢es Retfung finden. Darum, deut{de Bergfteiger, pie ihr
eurer Heimat, eurem Vaferlandeund eurem Wolke ver:
bunden {eid, handelf nad den Lebhren, diecaud die Berg:
welf {dhauen und erfennen [aft! Lenn dies am grimen Holze
nidyt aefchiebt, was foll am ditrren werden ?

INRif denflidher Sfimme ftellf uns die Bergwelf vor ein
flares Cnfweder — Obder: Entmweder in Gotfesbejabung
burd) Kampf und Opfer des Jd) zum Lebensfieg oderin
Gottesverneinung und Vergoffung des Jch um Unfer:
gang. Das ift die uralte Kernfrage der Menfdbheif, aud
die @dyidfalsfrage des denffdhen Wolfes.
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Uber die Brenvaflante auf den Montblanc

BVonDr. Gugen Allwein

éférefgrat, Brouillardgrat und Brenvaflante, die drei Elaffifdhen
1591'089“ IMiontblancwege ! Den Pétéretgrat hatte id) vor wei Vabhren
Eennengelernt, fein LDunder, daff es midy nun nod) nady einem gweifen
gelitftefe. @o ftand, als idy im lesfen Sommer mif Freund Gabler wieder
ins Jltontblancgebief zog, die Brenvaflante als Hauptpunkt im Pro:
gramm. ls wir MNitfe Juli in Courmanenr, dem Standquartier fiir
die Gitdanitiege, anfamen, waren die Verhiltniffe denfbar gimitig, die
yelfen hod) binauf aper, die Glet{dher dagegen guf ver{dhneif und in den
Landen fab man faum Gis ; alles ware 3u madyen gewefen. Leider dn-
oerfe fich Diefes in Den nadyften Tagen grindlid) ; als wir am Tage nad
unferer Anfunft mif grofem Rudfad und nody groferem nftrieb zur
Zuriner Hirtfe am Col du Géant mif Planen auf die Brenvaflante hinauf-
gingen, famen einige Gemitfer und am nadyften Ilorgen lagen efwa
20 em JTeufdynee vor der Hiffe. Faft den gangen Tag {dhneife es weifer;
der Jleufhnee lag bis 2500 m herunfer und wir Fonnfen nur einige unbe:
deufende Gipfel in der ITdbe des Col du Géanf madyen. Gin herrlidyes
Bild fhentte uns aber and) diefer Tag; am Spatnadymiffag, wir waren
auf der Uiguille de Toule, Famen die Iebel ing Llallen und bHod iiber
uns er{dyien der Gipfel des IMontblanc im Glang der bendfonne; es
war ein gang wunderbarer Anblick, der befonders Freund Gabler als
LSeftalpennenling mad)fig begeifterfe. Bald war der Sauber jedod) wieder
vorbei und neues Sechyneetreiben frich uns zur Hiiffe gurid.
Am nidyften Morgen war das Ldetfer gu unferer grofien Iiberrafhung
wieder wunder{dhon und wir formfen als Cinlauffour die febr reizvolle
Uberfdyreifung des Rodyefortarates madyen ; yum Sehluf ecbletterten wir
nod) die Dent ou Géant, wobei wir um cinige der zahlreid) angebradyfen
@eile redyt frob waren; wir hatfen den , Riefengahn beide redyf unfer-
fhast. Der ITenfhnee war an diefem Tage nody ziemlidy Hinberlid,
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man {ab aber, daff {id) die Lage balb beffern witrde. Da das LiSetfer febr
fiher {dhien, liefen wir dem JTeufhnee nodh einen Tag Beif, fid) zu fesen,
bevor wir die Brenvaflante angehen wollfen. Und) wic Fonmfen diefen
Tag als Rafttag guf gebrauden.

Gs ift merBoirdig und fiir die damalige Seif bezeicdhnend, daf der erfte
JMtontblancanftieg, der von der ifalienifchen Seife gefunden wwurde, die
Brenvaflante ift, die heute nody als eine der {dhwerften Cisfouren gilf;
die anbderen Roufen der GSudfeife rourden alle erft viel fpafer gemady, fo
der beute nblidye TSeq niber den Lleftarm des Domeglef{dhers und die
AUiguilles Grifes exft im Jabre 18go durd) Udyille Raffi, den jehigen
Papft. GSdyon im abre 1863 be(haffigte {idh der englifhe Ulpinift
Jtoore mif diefern Problem, Fam aber damals bei einer Refognofzierung
von den Hoben fidmweftlich von Courmapeur zu dem Crgebnis, daf ein
Anftieg vom Brenvaglef{her unmoglich fei. Im nadyften Jabr (daute
ev fidy die ©adye won oben an und dabei glaubfe er cine Durchitiegs-
moglidyfeit gefunden zu baben. Lieder ein Jabr {pafer rudfe er mif
orei Begleitern George Natheros und den Bridern Franf und Horace
L3alfer gum entfdeidenden VWerfud) aus ; gefiihrt wurde die Parfie von
oen Britdern Jafob und TMeldyior Unbdereag aus dem Berner Oberland,
von denent NTeldhior der leifende IMann war. Der GSdlag gelang; um
/43 Ubr verlieflen fie ibr Biwaf am Brenvaglefher und ftanden um
3 Ubr nadymitfags auf dem Gipfel des ITontblanc. Der Berid)f, den
fie won ihrer Fabrt gaben, war nichf dagu angefan, dem neuen LSeq viele
reunde zu werben ; exft finf Jabre fpater folgte ibren Spuren L. AL B.
Boolidge, der den heute gebrandlidyften usitieg geqen die Pefits ITulets
erdffuefe, wabrend die erfte Parfie am Col de la Brenva ausgeftiegen
war. Die nadfte Seil{haff, Gg. Gruber mit Cmile Rey, wable im
Jabre 1889 eine vollig neue Route durdy die Lland; fie ftiegen dftlid)
oes grofien Conloirs an, das vom Gol de la Brenva herabgieht, wabrend
oie normale Roufe weftlic) davon geht; Grubers Roufe ift ftack von Cis-
und Gteinfallen bedrobf und ift meines Lliffens nidf wiederholf worden.
1892 folgfe Guffeldf mit den Fiibrern Cmile Rep, Laurent Crouy und
Jidyel Gavoie, die einen neuen Ginftieq enfdedfen, indem fie die grofie
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Brenvarippe, 1ber die die erften Partien vom SBleffher weg angeftieen
waren, erft in efiva 3900 m Hobe iber einen Hangeglet{her erveidhfen ;
aud) von diefer Route wird allgemein wegen der Gefabr der Gis- und
Lawinenftize abgeraten, fie bat {id) jedod) in den lefen abren febr ein-
gebiivgert und audy uns fdhien fie die geeignetite zu fein. Als erfte Fithrer-
lofe {tiegen 1894 Jltummerp, Haftings und Ilorman Collie durdy die
Land, die vom mittleren Teil einen nenen Durdftieg direft zum Sipfel
verfudhfen ; fie famen jedod) midhf durd), mufifen umfebren und in der
BBand biwafieren und erreicdhfen erft am nadften Tag auf der gewobhn-
lidyen Roufe den Gipfel. IJm lesten Sommer ift aud) diefes Problem
geloft worden ; die Cuglander Gmith und Graham Browne ftiegen von
oer Brenvarippe oberhalb des Guffeldffchen Hangeglef(hers nady links
an und erveichfen nady einem Biwaf den Gipfelhang diveff unter dem
bodyften Punkt. Von den weiferen Brenvafabreen feien als befonders
bemerfenswert nody folgende ermabnf: 19o6 die von Rpan mif Fwei
iibrern, die erftmalig von der Turinerhitfe ausgingen und fo den heute
gebraudlichften LSeq nber den Col des Flambeaus und den Col eft de
[a Tour Jonde erdffueten, bei dem das Biwak vermieden wird. Gine
minder widyfige Variante begingen 1911 Caefar und Runge mif Fibrern
erftmalig, namlid) die Felsrippe linfs vom Gnfifeldf(den Unftieg. 1912
mwurde die LSand gum erften (und eingigen) IMial im Ubjtieg begangen,
namlidy von Lopd mit drei Fribrern. Lieder einen neuen Jugang unfer:
nabm im Jabre 1926 die Parfie Lagarde-Bigord, die von der neuen
QRequinbiitfe ausging, eine wenig ginftige Variante, denn der Anmar(d)
ift bier wefentlidy [anger als von der Turinerbiiffe am Col du Géant.
Aud) unfer Bugang iiber den ol du Trident {dheinf new u fein; er ift
empfeblenswert, weil man beim Ubftieq zum Brenvaglef{cher weniger
SHobenverluft bat als beim Col eft de la Tour Ronbde, befonders wenn
man den Giiffeldtfchen Cinftieg wabhlt. Alles in allen wurde die Brenva-
flanfe bis 1926 nur 21 mal und mur finfmal fﬁbret[f;ﬁ begangen, meiftens
von Gnglandern. Grft im [egfen Sommer wourde fie danf der ginftigen
Werhaltniffe gur ITodefour ; nidyf weniger als neun Partien gelang der
Durdyftieg ; vier davon waren Deutfihe und Ofterveicher.
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Jtad) diefer gefdhidytlidhen Ginleifung mwieder uvid gu unferer Fabrt!
Aufer uns waren nody mehrere Kandidafen fiir die Brenvaflante da, die
Herven Amftug und Sdubmadyer vom Ubademifhen Alpenclub Bern,
bei Denent der 2nffrich nod) grofier war als bei uns: fie verfudyfen es
{dhor an unfevem Raftfag, famen aber nadymiffags wieder jur Hiiffe 3u-
vir; fie hatfen in der Jladyt den ridhtigen lbergang vom Géant- zum
Bremvaglet(cher nidht finden Fonmen und waren dabei u [ange anfae-
balfen worden, fo daf fie erft gegen 8 Ubr an den Fufl der Land gefom-
men waren, viel gu (pat, um nody einfteigen gu fonnen. Beim Riidweg
batfen fie dann den ridhtigen Col, den Col du Trident, der mif fteiler Cis-
wand zum Bremvaglef{her abftirzt, mif grofen GStufen verfeben, fo daf
bie @adye fir die nacdhfte Itadt wefentlid) vereinfacyf war. Wm Abend
meldefen (i) mod) drei Frangofen als weifere AUnmmwarfer firr die Brenva-
flanke, ebenfo ein Gnglander mif feinem Fiibrer, der aber, als er von dem
grofien uffrieb horte, die Tour auf {pafer ver{dyob.

Heifig gingen wir gur Rube, aber der grofie Befrieb, der heufe auf der
Sitfe berefdte, lief uns Lange Eeinen GSdylaf finden. Scyorn um INTiffer:
nadhf waren wir wieder munfer, mufiten aber bann lange Beif auf das
§ribftiad warfen, obne das wir nichf losziehen wollfen. Grft um 11 207,
nadydem wir durd) eine ausgiebige INTablzeit gufen Grund u der Tour
aelegf hatfer, fornfert wir die Hifte verlaffen.

Beim Lafernenfhein ftiegen wir das Sfeiglein hinauf zum ol on
BGéant und befraten dort um /22 Ubr den Glef{ther, wo wir das Geil
anlegfen. Das LSeffer war wunderbar, der Himmel gang Elar, die Luft
tubig und die Temperatur giemlidy Ealf; der ITond leudhtefe uns leider
nod) nichf, der ging erft gegen /23 Ubr als {thmale Gidhel auf. Die
erfte @Gfunde Anmar(dh war redf einfonig, Abmwed{(ung bradfe nur das
baufige Ginbrechen durd) die oberflachliche Har{chdece, eine Abwedy{lung,
die uns nafirlidy nidf fehr angenehm war. Auf den LSeq braudyfen wir
gar midyf 3u adyfen, denn neben uns lief immnier die GSpur der Shmweiger
ber, die geftern nadymittag beim Ridzug fief in den weidyen Firn einge:-
brodyen waren. Die Framzofen waren eine halbe GSfunde vor uns auf:
aebrodyen; wir faben ihr Lidht immer weif vor uns auflenchfen: die
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Gdyweizer waren mif uns losgezogen und legfen gleidy von Anfang an
ein gufes Tempo vor, {o daf wir den Frangofen rafd) naber Famen.
Bom Col du Géant gebt es ziemlid) eben, exrft jum GSdluf efas an-
fteigend Dinitber gum Gol des Flambeaus, den wir um 3/s2 Ubr fber-
fdritten. Driaben mufifen wir efwa 100 m fief abfteigen, bis wir unfer
oen Gleffherbriihen unferhalb der Tour Ronde durdyqueren Fonnten.
Sier ging es dbann ermudend und langmweilig iber den gang zabhmen und
{paltenlofen Glef{dher hinter, gegen den Grengfamm zu. Gegen /23 Ubhr
wurde dann die ITeigung allmablidy {tarfer, wir naberfen uns dem Cin-
ftieg zum Col du Tridenf, iiber den wir gum Brenvaglet{dyer Hiniber:
wedyfeln wollfen. Am Berg{dyrund, wo wir die Framgofen einbolfen,
legfen wir die Gfeigeifen an, denn die folgende LSand gum Col binauf ift
ftarE eifig. Die ﬂBet(d)reiﬁmg des @Gdyrundes war leidyf, die obere Lippe
war nur efwa 1'/> m hody und nurwenig iberbangend; ein grofer Sdhrift
bradyfe uns hinauf. Die Laferne zwifchen den Babnen, den Pidel zur
@idyerung feft ins Gis banend, ftiegen wir in den ywunderfhonen grofen
@fufen, die die Sdweizer geftern gefhlagen hatfen, rafd) hinauf zum Col.
Lnten ift die LSand febr fteil und beftebt aus reinem Eis, exft die lesten
30 m legf fie fid) efivas gurid und das Cis madt gufem Firn Plas.
Um 3 Ubr {ind wir oben am Col; linfs von uns ragf ein gefpenftifcher
fhwarger Turm auf, der Trident de [a Brenva, und uns gegenitber
erfdheint im fablen Liche der eben aufgegangenen ITondfidyel die gervaltige
Dftflanfe des IMontblanc und der Aiguille Blande de Péféret, eine
wabre Drgie von Fels und Gis. Gewalfig {teil {dauen jesE in der
Duntelbeif die Lande aus und nur {hwer mag {ich das Auge daran
gewdbhnen, daff es bier einen verbalfnismapig leichfen Durdyftieq geben
foll. Zief unfer uns breifef fich der furdytbar gerfliftete Brenvaglet{dyer
aus, neben deffen Junge ein Licdhtlein aus dem Tal heraufblise, bas Lirfs-
baus won Perfud, das uns f{don vor wei Jabren zu unferem erften
Petéretbimwat beraufgeleudyfef Hatte.

Die anderen {ind {dyon voraus; obne langeren Aufenthalt madyen aud)
wir uns gleidy an den Ubftieg. Gin fteiler Firnbang, redhfs und linfs
von fladyen Felsrippen flanfiert, zieht hinunter zum oberften Beden des
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Brenvagletfhers ; bier gebt’s rafd) in die Tiefe; der Firn ift vedt guf,
aerade hart genug, um den Gifen ein {hones Cingreifen zu erlauben. Jur
mandymal bradyen mwir durd) die obere @iy durd) und dann mugpte
man {darf aufpaffen, um nidt von dem ploglidhen Rud nady vorne
aeworfent zu werden, denn der Hang ift gang befradytlich fteil. Trohdem
Fornmen wir fhnell fiefer und bhaben die Framgofen bald binfer uns
gelaffen. Jtad) gufen Hundert lefern Abftieg taud)t die Felsrippe u
nnferer Redhfen unter den Firn, worauf wir uns nad) red)fs wenden, um
unfer ihrem Fuff durd) Hobe {parend den fladyen Glether gu erveiden.
Der Bergfdhyrund, den wir in diefer Gegend zu iber(chreifen haben, ijt
nur gang {dymal und balt uns nidyt weifer auf, dann find Joir unfen am
cbenen Glef{dherboden des oberften Brenmvabedens. SHier fieht man dem
Brenvagleffher feine LJildbeif nid)t an, mif der er wenige hundert
JXTeter tiefer iiber die erfte GStufe hinunterftivgt; eine eingige GSpalfe nur
faben wir auf unferem JNlar{d) quer himiber zum Fuf der Ldand. Bei
ven erften Gisbloden einer riefigen Gislawine, die durd) das grofe Couloir
vom Gol de [a Brenva herunfergefabren war, freffen wir auf die beiden
Gdyweizer, mif denen wir bier auf die ITorgendanumerung warten.

Beftern {dyon haffen wir uns mif den Bernern iber die ver(thiedenen
Roufen unfechalfen und waren u dem Grgebnis gefommen, den Gif:
feldffchen LSeq zu verfudhen; in Frage fam aufer diefern eigentlid) nur
nody der Caefar{dhe, denn gum Ginftieg in die Originalroute Illoores
batfen wir nod) ein gufes Gtid abfteigen muiffen. Da einerfeifs der
SHangegletfher {ebr guf ausfabh, anderfeifs in den Felfen linfs davon,
iber die der Caefarfdhe Ldeq hinauffiubrt, nody giemlich wviel vom JITeu-
{hnee Der [esfen Tage lag, enffdhieden wir uns endgnulfig fiir den Gif:
feldffdhen LSeq. Kurg vor 4 lbr war es fo weit hell geworden, daf
wir weifer gehen Fonnfen; erft mufifen wir den Trimmerfegel der oben-
evoabnfen Lawine iber{dreifen, eine Arbeif, die (i) in der Dammerung
siemlidh) pbantaftifdh geftaltefe; riefige Gisblode lagen wire durdyeinander,
dagwifdhen lofe iberdadyfe Lodher, in der INTiffe eine fief eingefdhnittene
JRinne, zu deren Uber(dhreifung wir einige Stufen f{hlagen muffen.
Dann begannen wir in efiva 3500 m Hobe den Anftieq; 1300 m hobher
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ift der Gipfel des MNiontblanc, faft 1000 m ift die Giswand hody; midyt
im Traume biffen wir es uns einfallen laffen, daf wir fdhon nad
3 '/ @tunden oben {teben follfen auf den fladyen Gipfelhiangen.
JMtablich gebt’s guerft langs des Lawinenguges hinan, dann wenden wir
uns nady linfs, dem Hangeglet{her zu, der von der Brennvarippe her:
unfergiebf. Hier wird die ITeigung aleich bedeutend fteiler, aber der Firn
ift vorlaufig nody {ebr quf, die Gifen greifen fadellos ein und rafd) Fommen
wit hober. INTiftleriveile war es heller Tag gemworden und iiber der fernen
[ombardifhen Gbene beginnt (id) bereits der Ilorgenbimmel 3u rofen.
IMadytige Gisuberhange bedroben unferen LSeq, unfer denen wir, jebt
im fiefen JTeufthnee watend, nady linfs bin ausweiden, bis wir durd)
eine Brefche in den Cismanern wieder hober fteigen Eonnen. LiSieder gehf’s
auf gufem Firn gerade hinan zu einer gweifen Siswand, unfer der wir
diesmal ein Gfiid nad) redyfs anfteigen, bis wir an ibr vorbei wieder ge-
rade hinauf Eonner. ITun liegt der Teq gur Rippe frei vor uns; in grofiem
Bogen holen wir nad) redfs aus und fteigen (dlieflid) nad) linfs iber
fteilen Firn zu ibr binauf: 5 Ubr war es geworden, als wir uns bier unfer
einer LSadyte vor dem (tharfen Ilorgemmwind gededt zu langerer RNajt
niederliefen. JITit ITefa Fodyen wir uns efivas Tee, wabrend die Sdymwei-
zer nady einer Eleinen Gtehpaufe gleid) wieder weiferftirmen. LSunder-
{dhon war hier der Sonnenaufgang; in den Talern lagen leidyfe ITebel-
{dyleier; die Gipfel waren vein und Elar bis in die weifeften Fernen. An die
4ooom find wir {hon hod), der Grengfamm, iiber den wir heufe nadyt her-
iibergeFornmen {ind, liegf {dhyon weif unfer uns und daritber {ind wieder die
Srandes Joraffes aufaefandf, die {id) von hier als fteiles Horn prafentieren.
Gine balbe Gfunde bletben wir in unferem Lody fisen, dann {chlipfen wir
beraus und fteigen gur Rippe binanf. Jn {don gefhwungener Linie fiihre
fie binauf gu einer Giswand, die von einigen Felstopfen gefront ift; dar-
itber bangt mif einigen Géracs, durd) die wir hinauf miffen, der Gipfel:
firn Derein. QRechts feben wir hinunfer in das madyfige Lawinen-Couloir
des Gol de [a Brenva, linfs biniber auf die furdytbare Oftmwand des
IMtontblanc de Courmapeur, durd) deren unferen felfigen Aufbau gabl:
reiche fteile Gisrinnen hinauffdhiefen 3u den wilden Gisbriidhen unterhalb
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bes Gipfels, weiter linfs anfihliefend, nad) dem Couloiv des Col de
Péteret die Mordoftflante der Aiguille Blandye mif ibrem grandiofen
$Hingegletfther, der o weit heraushingt, daff man meinf, er miffe jeden
Augenblid in die Tiefe ftirzen.

Die beiden anderen Partien (ind {hon weif voraus; wir beeilent uns, ibnen
wieder nadyzufornmen. Breif ift hier die Brenvarippe und fithet in mapi-
aer Gteigung bergan; der Schnee ift gue; fo Eonmen wir ungebindert berg:
an fteigen und uns der eigenartigen Sdhonbeit, diefes LSeges erfreuen.
Gteiler wird es allmablidy und der Firn beginnt harfem Gis gu weidyen.
Bald verflache fich die Rippe immer mebr und lauft {hlieflid) in eine
glatte Giswand aus. Die Shweizer haben diefe f{dyon binfer (id); die
Frangofen Eleben gerade mitfen darin und fangen an, Gfufen u {hlagen.
Dant unferer qufen langzadigen Gteigeifen Fonnfen wir elegant an ihnen
vorbeifteigen, den Sdyweizern nad), die gerade binfer dent oberen Felfen
verfthwinden. In der INitte dev Lldand, gerade da, wo fie am fteilften
ift, wurde die Sadye ywar efras brenglig, es lag auf dem Gis eine ditnme
Firnfibicht, die won der TMorgenfonme fhon Leidhf erweichf war, aber
unfere frenen Gifen lieflen uns audy bier nichf im ©fidy und vafdy famen
wir g1 den obeven Felfen binauf. lnfer ibnen querfen wir efwas nad
linfs und ftieqen und Eletferfen dann in einem Gpalt gwifdhen Fels und
Gis einige IMTefer Hinauf auf die hier wieder dentlidye Rippe. Sie wird
iiber(dyritten und jenfeits gebe es iiber blantes Sis, das von den @dymweizern
mif {chonen Gtufen vexgiert ift, in die Flanke hinaus, bis man iber einen
fteilen Hang wieder zur Rippe binaufiteigen Eann. Tiefer weidper Pulver:
fnee hemnme bier unfer Vordringen und nur febr langfam und vorfidfig
fann man (i) hinauffdymindeln, denn hart und glatt ift die Unferlage;
méglicdhereife Eonnte die gange Gefthichte abruffchen. Oben quere ich
wieder zur Nippe uriic, wo i) auf Umftus freffe, der eben feinen Be-
fibreen bei {dhwerer Gisarbeit {idyert. TTun folgf das fdywerfte ©fid des
Rages, der Giswulft, mif dem der Gipfelfirn in die TRand hereinbdngt.
Gdubmadyer hat gute Arbeit geleiftet; grofe GStufen {ind gefchlagen,
ftellenmeife aud) Griffe fite die Hinde, {o daf fir uns Jladyfolgende die
Arbeif gang wefentlid) vereinfadt war. Cigentlidy {dhade, viel lieber hatfe
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idy mir meinen Leg (elbft hinaufgebabhnt. Go war diefe lette Geillange
in der Ldand bald hinter uns und um 7 " 4o ftanden wir am Beginn
eines breifen @dynecbandes, das hiniiberfibre gu den fanften Schneehangen
des Bipfelgrates. ur wenig mebr als drei Stunden find wir herauf:
geftiegen durdh) die LSand, dank der guten Werbéltnifje, aber aud) danf
der fabelbaften Tedynif von Amftus und Sdhubmadyer, die irmer voran
waren und von demen wir uns natiiclid) nicdyt abbéngen Laffen durften
3 ciner windgefhiisten TMulde liefen wir uns nodymals zu langerer
JRaft nieder, wabrend die OGdyweiger gleid) mweifecgeeilf find zum Gipfel
binauf, an dem madtige @dyneefabnen bingen, die wenig Gutes von
einer Gipfelraft verbiefien. Trogdem wir (dhon an die 4400 m body find,
ragf der Firndom bdes IMlontblanc nod gewalfig in den blauen Himmel,
wabrend wir die anderen ftolzen Berge unferer Wmgebung faft alle fchon
unter uns gelaffen aben. Herrlidy ift von hier der Blick nady Often bin-
aus, wo neben und iber den oraffes die Reden vom Wallis auf>
faudyen, allen voran der madytige GStod des Grand Combin, neben ihm
JXtatterhorn, Teifiborn und MNionfe JRofa. Urgemiitlid) mar die Raft hier
in der warmen IMlorgenfonme; wir Fodyten Jee, brauten Sefrorenes und
erluftrierten uns an unferen Vorraten. Gine balbe Gtunde nady uns Famen
die Framgofent beranf und liefien {ich neben uns aud) 3u langerer Raft nieder.
Jtad) dreivierfelftimbdiger Paufe maden wir uns wieder auf den Lieg zum
legten Anftieg anf den Gipfel. Unfer einer Giswand geben wir nad)y redyfs-
bin, bis wir gevade gegen den Bipfel anfteigen Esnnen. Anfangs ift’s nod
fhon warm, aber bald freffen uns die erften Gtofie des Sturmes, der
um den Graf fegt. u madyfigen halbmeterhoben Gangeln bat er den
@dynee verwebe und nur miihfam Ennen wic gegen ibn anfampfen ; in dev
Jtabe des breifen Grates wiire das Lordringen am einfadyften gerefen, da
war guter harfer fFirm, aber da blies der Lind o gewalfig, daf wirt immer
wieder in die fteilere Flanfe mit den hohen Gangeln guriidgefrieben wurden.
$ier begegneten wir den beiden Bernern, die {dhon wieder am Riidweg
gum Col du JITidi waren, nadydem wir guerft {dhon einen Hut als erften
Gruff eingefangen hatten. Gang allméblich legte (i dann der SHang zu-
vid, wurde immer flader und mif einem IMTale find wir oben auf der
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fturmumbrauften @pistse des Miontblanc; ein Biertel nad) g 1br ift es; nur
adyt Stunden bat der [ange LSeg vom Col du Géant heriiber gefoftet.
Unermeflid) war die Rundfidyf, aber der rafende Sturm lief aud) Hente
feine langere Gipfelraft zu; ein Furger Blik in die Runde, dann ging’s
binunter auf dem guf ausgefreferen Ldeq iiber die Boffes zur VWallothiitte,
wo wir um 10 Ubhr anfamen. Lir fanbden (ie nod) in genau o {dledytern
Suftand wie vor zwei Jabren, nur war die Wereifung nod) efioas mweifer
fortaefdhritfen. LSir frafen hier einen polnifdhen Jngenieur an, der {hon
einige Tage bier heroben haufte und der febr erftaunt war, als er horte,
daf wir heufe fdhon iiber die Brenvaflante Heraufgefommen waren. Die
$iiffe ein wenig wobnlidher zu geftalfen, war ihm (dheinbar nberfliffig
vorgefommen. LSir fodyfen Tee und Suppe und legfen uns dann gum
Ausruben eine Seiflang auf die MNlafrasen.

Um ‘212 Ubr ging’s wieder weifer, hinunter zum Col du Ddome und dritben
in exmidender Sdhneeftapferei hinauf auf die breife Kuppe des Dome du
Botifer. Dann faudyte ein {hneidiger Firngrat vor uns auf, die Wiguille
oe Bionnaffay, ein Anblic, der mid)y madfig in feinen Bann gog. Vor
swei Jabren fthon batfe id) fie gu gerne beftiegen, aber damals, als wir
nady gweifdagiger, durd) wifenden Sdyneefturm erzwungenen Gefangen-
{haft auf der Wallothiitte falwarts eilfen, frichen uns die leeven Iagen
unverweilf binunfer zu den Fleifdhtopfen der Canfine de [a Wifaille ; diefes
JItal aber follfe {ie uns nichf ausfommen ; wir Liefen hinunfer iber den
breifen Riden des Grengfammes zu den Aiguilles Grifes und weifer
itber den fteileren Graf gum Col de Bionnaffay. Hier legfen wir unfere
Rudfade ab, verlangerfen wegen der Lldacdhfen das Seil und (tiegen
oann langs des Oftgrafes hinauf. Der Graf war {dwer verwad)fet, der
@dynee {dhledht, weid) und abruffhbereif, aber mif der ndtigen Vorfidht
famen wir dod) guf binanf. Anfangs Datfe der Gipfel {ehr nabe aus:
gefeben, aber der Graf zog fid) dody ziemlid) in die Lange. Jn der ITiffe
Famen einige, elegant fiberfchneife Felszaden, dann ging’s wieder am
wad)fengefhmiidten Firngrat hinauf gur {hmalen Gipfelf{dhneide. Lun-
derfdhon war hier der Blif nad) TSeften hinaus ins flade Land ; die
griinen Tialer Savopens [endyfen berauf und ganz draufen am Horizont
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erfcheint als blaue Lielle nody der ferne Jura. Auf dem gleidhen Leq
fteigen wir wieder hinunfer zum Col, wo wir feufzend unfere Rudface
aufiehmen, um einen fteilen Hang biniber zum Saffel der Aiguilles
Grifes 3u queren. 2Uber {hon nad) den erften Sdyritten wiurde der Sdynee
fo {hledyt und {hwer, daf wir es wegen der offenfidtlichen Lawinen-
gefabr vorzogen, am Graf nod) ein Stid hinaufzufteigen und den Hang
erft gang oben zu tber{dhreifen. An den Wiguilles Grifes, wo wir das
erfte Laffer fanden, hielfen wir dann langere Raft vor dem endgiilfigen
AUbftieg. Der war dann ein rechfer Leidensmweg : Der Firn des Domeglet-
fhers war volljtandig ermweidf, {tandig wafefen wir bis fibers Knie in
oer weidyen wafrigen Iaffe; dagu brannfe die Jladymiffagsfonne heif
in den Glet(cherfeffel herein und der Scbnee wollfe und wollfe nid)t beffer
werben. Jtun, beffer baffen wir es immer nod) als zwei Lliener, die fich
durd) diefenn @Sdhneebrei gur Vallothitte hinaufroiblen mufiten. Crft auf
oem unferen Glef{dherboden, Furg bevor man jur Domebitfe hinaus:
quert, horte der Firn auf und auf dem Gis Famen wir rafder vormarts.
1lm /2 4 1br erveidyfen wir die Domebutte und befdhloffenn mwabrend eirer
Eurgen Naft, nod) Heute nad) Courmaneur hinauszugehen.

Grofitenteils abfabrend, ging’s himmter gum Chauy de Peffe, der Stelle,
von der ein Eleines GSfeiglein durd) Rinnen und Graben nady redyfs hin-
unfecfitbret zum Jltiagegletfther; diefer war in den lehfen gwei Jabren
audy nidyt {choner geworden ; fein gerollbededter Jiniden war nod) ebenfo
[angweilig wie damals, {o waren wir redt frob, als wir ibn um /26 Ubhr
verlafjenn fonnfen und iber Blodmwerf hinunferftolperfen zum Lileq
am Combalfee. Dann wurden die Sabne gufammengebiffen und in ftram-
mem Tempo mar{dhierfen wir das lange Val Veni hinaus. ITerfioiirdig
beriibrfe es uns, als wir beim Kird)lein von JTofre Dame de [a Guerifon
binauffhauten zum Brenvagleffdher, daf wir nod) vor ;wolf Stunden
da oben herumgeftiegen waren ; das fam uns jest faft unglaublidhy vor
nady allem dem, was wir unferdeffen gefchaut.

Wm 3[48 Ubr bielfen wir dann unferen Gingug in Courmapeur im Hofel
@avoi, wo wir die {o wobl gelungene Fabrf nod) mif einer Flafdhe Afti
begoffen.
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Der geologifdhe Aufbau der Umgebung
per Dodhlandbhiitte

WVon Dr. Theodor Heller, Minden
(Mit 2 Bilvectafeln und cinem Profil)

menn in folgender Abbandlung die verehrfen Seftionsmitglieder
mit dem geologifdhen Aufbau der Umgebung der Hodylandbiifte
naber befannt gemadyt werden {ollen, fo ift damit beabfidhfigt, in exhohtem
JMiafe das Infereffe zu weden fiir ein Gebief, weldes uns allen an und
fiir fidy {dhon ans Herz gewadyfen iff. Leld) mannigfadye (dhone G-
innerungen tuft dod) das LSorf , Hodylandbiitfe” wad). Gie ift nicdht
nur ein Bergfteigerbeim, ausgeftatfet mif einem gemitlicyen Aufenthalts-
zimmer, einer nunmebr gerdumigen Kiidhe und mannigfaden Raumen
fir gute @dlafgelegenbeif, fondern audy ein Plag, in weldem wir
Hodylander einander naberfommen, naber als dies in den Geffions-
abenbden maglid) ift, uns gegenfeifig {chagen lernen und wo Freundfchaften
gefniipft und gefeftigf werden. Llieviele Stunden der Freude haf fie
wobl den meiften von uns {dhon gefpendet. 1Und dann: Lield) mannig:
fache Reige bietef ibre Umgebung. @affige blumenreiche ITatten, von
Frummbolzigen Laffchen und {chlanfen dunfelgrimen Fidyfen umfaumt,
in ibrer ONitfe das Grinnerungsfrenz an die im Lideltfrieq gefallenen
SHodylander, breifen fich vor der Hitfte aus. Steile pralle Felswinde
ftreben in faft greifbarer Jahe himmehodarts und in weife Ferne {throeift
unfer Auge auf eine Bergwelt, weldye das Biel o mandes frohen Berg:
{teigers ift.

@o ift wobl jeder, der einmal in unferer GSeffionshiiffe geweilt und von
bier aus Touren im Hiffengebiet unfernommen haf, in froher Stim-
mung wieder hinab in das Tal geftieqen und geftarke in das Allfagsleben
surindgefebre.

LBie wir aber einen uns lieh gewordenen Jienfdyen erft dann redf ein-
sufdhagen gelernt baben, wenn es uns gegonnf war, in fein Jnnerftes
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einen Ginblid u fun, fo wird uns das Gebiet der Hodylandbiitte and)
oann exft redhf ins Herg wadyfen, wenn wir all die @dyage Fenmnenlernen,
die ¢s int fich birgf. Lollen wir mif diefen naber befannt werden, fo
niiffent wiv uns mit den Gtoffen verfraut madyen, aus denen es aufgebant
ift, und weiferbin mit dem Liderdegang, den es durdygemadyf hat und dem
es feine gegemvartige Geftalfung verdantt.

A. Die Bauftoffe des Hodlandhitffengebicts
Befradyfen wir auf unferen Gebirgswanderungen die Gefteine, aus wel-
chen die Berge beftehen, (o werden wir bei einiger Aufmerk{amFeif bald
eine grofe J1tannigfaltigteit derfelben feftftellen Eonnen. Anders ift 3. B.
das Geftein der Bentralalpen als das der ihnen vorgelagerfen Woralpen.
@dyon der Laie wird mif der Beif, wenn er Dnfereffe hat, die Haupt:
gefteinsarfen voneinander zu unter{deiden verftehen. Das Anftrefen von
Gneis und Glimmer(dyiefer 3. B. wird er wiederholf in den Jenfralalpen
feftftellen Ednmnen, wibrend er Kalfftein, Gandftein und exdartigen Mergel
befonders in den Woralpen vorfindet.

Die Petrographie oder Sefteinstunde bebandelt als Liffenfdyaft die Bu-
fammenfeung dev Gefteine, ibre Bildung und Umbilbung. Sie lehrt
uns, dafi ein Geftein ein Gemenge von IMineralfsrnern ift, das am nf:
bau der Grdfrufte wefentlidie Beteiligung hat. IMineralien find unor-
ganifdhe Korper von beftimmeer dyemifdher Bufammenfeung, deven bei
weifem grofiter Teil in Kriftallform auftritt, d. . als Kérper mif ebenen
Begrengungsfladyen und beftimmeen phofifalifhen Cigenf haften. Gemwiff
bat jeder Tourift in den Kliiften ober Hoblrdnmen des Gebirgs foldhe
Iineralien {chon {elbft gefunden, fo der farblofen, oft faft durdyficytigen
Raltfpat oder den mif dem IMeffer nicht mebr rigbaren Quarz, der als
Bergtriftall ebenfalls farblos und durdyfidhtig vorfomme, wabrend er
als Amethyft veildyenblan, als Rofenquarg rofarof und als Sifrin gelb
aefarbf er{dheint.

JMtan feilt die Gefteine ein in Cruptivgefteine, friftalline GSebiefer und
@edimentgefteine. Cruptivgefteine verdanfen ihre Cntftehung dem
Gmpordringen des im Grdinnern befindlichen fenerfliffigen IMagmas.
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Bu ibnen gehoren 3. B. der Granif und der Bafalf. Kriftalline
@dyiefer fteben wobl nady Art der Sufammenfesung den Crupfiv-
aefteinen febr nabe, {ind aber umgewandelte Sefteine, d. h. fie Eonnen aus
Cruptivgefteinen, aber aud) aus Sedimentgefteinen hervorgegangen fein.
Bu ibnen geboren 3. B. der Gneis und der Glimmerfhiefer. Jn der
Jtabe der Hodylandhiffe formmen nur Sedimentgefteine vor. Das
Lateinifhe sedimentum bedeufef das ,Ubgefetste”. Das IMaferial 3u
oiefenn Gefteinen wurde auf einer vorhandenen Unferlage durd) eire von
oben nacdy unten ftattfindende Bewegung abgefest. Die Bildung der
@edimentgefteine Fann im JITeere fowie in Seen und Fliffen, aber aud
auf frodenem Lanbde, 3. B. in der Litfte, ftattgefinden haben. Befonders
charabferiftifd ift fiir diefe Gefteine ibr Anftrefen in mebr oder weniger
ftavfen Sdbichten, d. b. in plattenformigen Ablagerungen, deven meift
parallel verlaufende GSremgfladhen als , Sdidytflachen” begeichnef erden.
Bu den Gefteinsarten, weldye im GBebiete der Hodylandbiitfe bejonders
sablveich auffrefen, gebort der Kalfftein oder der Foblenfaure, Ralf.
Jeder Fennf ibn als TMlavmor, der zu allen Beifen als IMaterial fiir
Bilowerte ver{dyiedenjter Art vermwendet wurde. Cr ift Eriftallin, d. b. aus
lanfer fleinen Kornern gufammengefest, die ebene Begremgungsfladen
geigent. Diefem Eriftallinen Kalfjtein ftebt der fogenannte didyte K alf-
ftein gegemitber. v beftebt aus laufer Eleinften Jeildhen Eoblenfauven
Ralkes, die aber Feine Kriftallform aufweifen und die in regellofer An:
einanderlagerung das Geftein aufbauen. Aus joldem Geftein beftehen
3. B. die meiften Gipfel des Letterfteins. Die weifilicdh graue Farbe ift
fir ibn befonders davafferiftifd. Diefer fogenannte LIefferftein:
Balf Fommt aud) in dem RKarmendelgebirge befonders haufig vor. Jm
SHodylandbiittengebiet ift das Ldsrnermaffio famt den Grofifarfpisen,
der oberfte Teil der Tieffar(pise und der Lardyflect(pisen, der zweife und
driffe Rarmendelfopf, die Wierer(pise und der Predigtjtubl von ibm auf:
gebaut. Als nadfe, {dhroffe, flark zerEliiftete Felsketten mit filbergrauen
(arbentdnen fallen fie unferem Auge befonders auf. Freilidy fehen wir
aud) dann und wanmn einen ins Rotliche gehenden Farbenton; dann enthalt
ver Foblenfaure Kalf als Ilebenbejtandeeil nod) braunrotes Cifenorpd.
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Der didyte Kalfftein wurde im icer abgefest und gwar vorwiegend durd)
die Tafigfeif von Organismen. @owobl Tiere wie Pflangen, die in abl-
lofer INienge das Iieer beleben, {dyeiden grofenteils Kalf aus. Die fal-
Eigen @Gdyalen der IMiufdheln, Seyneden, Korallen ufw. {ind uns allen
befannt; aber aud) Ulgen enfziechen dem Nieermwaffer den Kalf und bauen
fi) aus ibm auf. @o baufen fidy im Laufe der Jabrzehnte, Fahrbun-
derfe, ja Nabrfaufende insbefondere die Kalffhalen und Kalfgerifte der
nady ihrem ZTobde auf den ITeeresboden hinabgefuntenen Tiere dorf immer
mebr und mebr an und firmen {ich allmablidy zu ungebeueren Ilafjen
auf. Dabei {ind es Eeinestweqs die qroferen Formen, die bierbei die iiber-
wiegende Holle {pielen, fondern vielmebr die Eleinen und Eleinften Lebe-
wefen. Jlad) mandyer Umwandlung ift aus diefern ,,MTeeres{chlamm*
unfer didyfer Kalkftein hervorgegangen.

Der aufier dem Lleferfteinfalf im Hod)landhiffengebiet vorformmende
fogenannte I ufdyelEalf ift ebenfalls ein didyter Kalfftein. Seine
Farbe ift nidyf weifigrau, fondern dunfelgrau, an der Verwitferungs-
oberfladye faft ins @dymwarzlidye bergehend. Die Sodel der Tieffarfpise
fowie der Lard)fledfpigen, das weftlide Kivdpel und der oberfte Teil der
weftlichen Karwendelfpise beftehen aus ihm. Jm Itufdhelfalt Fornmen
ftelleneife zablreidye Werfteinerungen insbefondere von Jliufdeln vor,
was 3u feinem Jlamen Veranlaffung gegeben Hat.

Neder, der dent von der Rehbergalpe zum Jfarfal hinabziehenden ,INTar-
morgraben” {dyon befud)f hat oder dem bei der Babnfahrt von Klais
nad) INitfermald deffen fteile LlSande fhon aufaefallen {ind, hat beob-
adhfen Eonnen, daf das Beftein, aus weldyem diefe prallen LSande be-
ftebent, von rotlidher FFarbe ift, und wenn er {hon ein Sefteinsftic mit
dem Wergrofierungsglas naber betradyfef hat, Fonnfe er das maffenbafte
Worbhandenfein wingiger Stielglieder von Seelilien feftitellen. s ift der
fogenannte Siasfalf, der im IMarmorgraben zum Wor{dyein Fomme
und der feinen Jtamen von der unferften Stufe der Juraformation, dem
Lias, baf (AUbbildung 1).

Audy am Fufie des Predigtftubls, am Lerdyenftod, frifft man woblge-
bantfen didyten Kalfftein feils grauer, feils gelber Farbe an.
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Abb. 1
Mrinoidenfall mit Cticlgliedern von Eeelilien aus dem Yias

Abb. 2
Ostrea montis caprilis aus den Raibler Sdhidhten

Avb. 3
Korallenjtod aus den Koffener Shidyten




Ralfjtein brauft, mif verdimnter Galzfaure befupft, lebbaft auf. Diefes
JNeerfmal dient vor allem gur Unferfdeidung von dem ibm dbnlichen
Dolomif. Derfelbe enthalt ebenfalls Foblenfauren Kalk, ift aber nod
dyemnifdh verbunbden mit Foblenfaurem IMlagne(ium. Der Dolomit befit
qrdfere Hirte als der Kalkftein, ift {dwerer als diefer und zeigt geringeres
Lofungsvermogen in Galzfaure. Tt diefer befupft, brauft er nur febr
wenig oder gar nicht anf. Der Dolomit ift Eriftallinifd. Cr beftebt aus
den Fleinen Rriftallen des fogenannten Dolomit{pats. Seinen Jlamen
bat er nad) dem frangdfifchen Gelebrten Dolomien. Das meift lichtgelbe
Seftein, das in mehr oder weniger ftarfen GSchidyten im ITeer abgefest
wurde, ift fehr verfteinerungsarm und gecfalle durd) die Verwitterung in
Pleine, meift quader- bis wiirfelformige GStiide. Bei dem ungleicyen L3
derjtand, den der Dolomit der Wermwitterung enfaegenfest, entfteben jene
befannten zacigen, ernagten Felfenfamme und Titrme, welde die ,,Do-
[omifen* fo febr ausgeidynen.

Der Dolomit {pielf in der Lmgebung dev Hodylandbutte im (Bebirgsaufbau
eirte bedeutende Rolle. Der Kalberalpbady, an deffen rechtem LUfer grofen-
feils der Ldeg won JNitfemwald ur Hitfe i hinaufieht, bat {idy in
ibm eingeqraben. Die Hitfte felbft ebt auf ihm. Der o Blornergraft”,
o dem exften Anffhmung des TIprners an bis in die ITbe des Jun-
dermweidfopfes, ift von ihm aufgebaut. Jn den Kammleifen {eben mwir einen
sernagfen, von Jelstirmen gefronten Dolomif Famm. Bisweilen gebt
bie Farbe des Dolomits in das Gehmwarzlidye riber. Dann enthalt der
Dolomif reidhlich Bitumen, d. h. Croped). BDei Geefeld ift das Be-
ftein fo ftart mit diefern Ped) angereidhert, dafi es fechnifch ausgebenfet
wird.

Der Dolomi qebe in dent oberften Sehichten meift allmablidy in den fo-
aenannten Platfenfalf iber, beiweldyem der Eoblenfauere Kalf wieder
vorherr(dyend wird. Plattentalk findef man in feil aufgerichfefenn TSan-
ben in der Jlihe des Bunderweidfopfes fowie an der recdfen Seife Des
Rélberalpbadyes gwifchen dem jest niedergelegten , Henjtadel* und
der burdy den berrlichen Blidk auf die Tieffarfpige befannten , Nefdh-
reiferrub.



AUn diefer Stelle mag nod) eine befondere Ausbilbung des Dolomits er:
wabnt wecden, namlid) die fogenannfe Raubwade. Sie baf ihren
JTamen von der rauben, zelligen Befhaffenbeif. Am Aufbau der Um:
acbung der Hodhlandbritte ift fie febr gering beteiligt. Am Fufie der Tief:
farfpise {owie am Lercdyenftod formme fie in geringer Jlladfigheif vor.
Die gellige Form wird dadurd) Hervorgerufen, daff meift Gipsablage:
rungen, weldye bei der Sefteinsbildung von dem Geftein eingefdhloffen
waren, durd) Auslangung wieder entfernf wurden.

Ter das Jaldyen, das wifdhen dern weftlichiten nslaufer des LSorner-
grafes und dem Bunderweidfopf verlauft und den Lieg von der Hod)-
{andbirtfe jur Rebbergalp quert, begebf, wird bemerfen, daf er unter
feinen Fitfien fein Darfes Geftein hat, {ondern erdigen Tergel. Tro
feiner wenig Harfen Befhaffenbheif zablf der TNlergel dod) zu den Ge:
fteinen. Gs finden (i) bei ibm zablreiche [lbergange von der weidhen Enet:
baren bis zu der harferen, dem Kalfftein redf nabe verwandfen Form.
INan Fann den Iergel als ein Gemenge von Ton mif feinen Kalkftein:
feildhen auffaffen. @ind die leteren {ebr zablreid), fo fpridyf man von
Kalfmergel. Ym , IMarmorgraben” Fomms ein grinlid) weifer, (dief:
riger Ralfmergel vor. Gr gebort der unferften Gfufe der Kreideformation,
dem ITeoforn, an. To ITevael anftreten, ftellen {icdh regelmafig Laffer-
anfammlungen ein, da fie im Gegenfat zu dem ftark zertliftefen Kalk:
und Dolomifaeftein, das bdie atmofphirifhen Llaffer rafd) in die Tiefe
fibrf, wafferundurdlaffig find. Lo IMTergel (i) vorfindef, da gedeihen
die LSiefen und es fann AUlmwirf{dhaft befrieben mwerden, wie dies 3. B.
bei der Jebbergalp der Fall ift.

Gind bdie bisher befradyfefen Befteinsarten {amtlid) im Ileer abgefest wor:
dent (und zwar vor undentlidyen Seifenn), {o findef man in der nadyften Um:
gebung der Hodhlandbiiffe nod) eine Sefteinsbildung, die aus einer relativ
jungen Seif ftammt. Aufdem LBege zwifdhen der oberen Kalberalm und der
Hodylandbiiffe freffen wir Felfen an, weldye von der fogenannten Cisgei
berrithren. Gs {indwenig abgerollfe Befteinstriimmer, diewon den damaligen
Glet{chern {tammen und durdy eine gementarfige Ilaffe yur Iagelflub
verfitfef {ind. Audy am Lerdyenfiod findef man gleidyartige Sebilde.
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@anbditeine, wie {olde in auferalpinen Gebiefen {tellentoeife haufig vor:
formmen, frifff man in der Umaebung der Hodylandbiiffe allein am Ler
dyenftod, aber aud) da nur in geringer Iiadytigkeif an.
Gs baben demnad) hauptfadlid Kalf- und Dolomitgefteine
bas Gebirge des Hodylandhiffengebiefes aufgebaut.
Jtun haben (i) Kalfftein und Dolomif in den ver{hiedenften Cpodren
der Crdge(chichfe gebildef. Diefe Gefteine an und fir fid)y ecmoglichen
alfo feine Alfersbeftimmung. Sier {est die Palaontologie, das ift die Lehre
vont den alfen Leberefen, ein. Sie zeigf, daf die Tier- und Pflangemmwelt
auf der Grde nidyf zu allen Seifen diefelbe war, fondern Cnfividlungen
durdygemadyf baf, deven Lqerdegang in den Werfteinerungen im grofen
und gangen niedergeleaf ift. INad) dem Grad der AbnlichEeif bezmw. Wer-
{hiedenbeit derfelben in den eingelnen Crofdhichfen [afif fid) das relafive
AUlter der Gefteinsablagerungen der Wormwelt beftimmen. e verfdhiedener
Fauna und Flora jeweilig voneinander {ind, um fo grofere Seifrdaume
liegen gwifdhen ibren Ausbildungen. Die Altersbeftimmung eines Gefteins
[afif i) daber ermoglidhen, wenn {idy in ibm die fiir die jeweilige Seit
oer Grdge{dhichte dyarabteriftifchen Werfteinerungen oder ,,Foffilien* feft-
ftellen Lafjen. 1nfer diefen find befonders diejenigen die widhfigjten, welde
fich durd) Kurglebigbeit und dody moglichft allgemeine Werbreifung aus-
zeichnen. Bs {ind die {ogenannfen ,Leiffoffilien”.
LBas die Werfteinerungen im Sebiefe der Hochlandbiiffe befrifft, (o
formmen {oldye im grofien und gangen wenig 3ablreid)y vor. JTur in drei
Begivken finden fie {ih baufiger, namlidy am Lerdyenjtod, am Bunder:
weidfopf und im IMTarmorgraben. Anf Grund der vorfommenden Foffi:
lien forvie der befonderen Gefteinsbe{daffenbeif der ver{dyiedenen Sdhyichten
[aft fid) aud) fiie Das Hodylandbiiffengebief unfhroer feftftellen, welde
geologifchen Stufen an dem Anfbau befeiligt find.
B. Geologifhe Sdidyfenfolge.

Die Gejchichte der Grde wird analog der Gefdhidhte der ITenfchbheit in
mebrere Haupfepodyen eingefeilf, namlid)
1. in das Agoifum, d.i. die Zeif, wabrend welder auf der Crde nody

Eeine Lebervefen vorhanden waren,
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2. bas Ardyaozoifum, d. i. die Beif, in welder die Lebewefen in
ibren Anfangen nadymweisbar {ind,

3. bas Palaozoifum oder das Alferfum der Crde,

4. bas Mefozoifum oder das Miittelalter der Crde und

5. bas Kanogoifum ober die JTeugeit der Crde.

S dem Hodhlandbiittengebiete finden {ih nur Ablagerungen aus dem

IXtittelalfer und der ITeugeif der Crde.

Das IMittelalter der Crde umfaft die Trias:, Jura: und Kreideformafion.

Nn der Umgaebung der Hodylandbifte ift am ftarkften die Trias ver:

frefen; es Laffen fich von ibr 7 @dyidytenfolgen feftftellen, namlidy 1. die

Reidpenballer Sebicheen, 2. der Mufdheltalf, 3. dev Ldefterfteintalk,

4. bie Raibler GSehidten, 5. der Hauptdolomit, 6. der Plattentalk, 7. die

Koffener ©dyichfen.

Iteben der Trias finden (idy Ablagerungen, die dem Jura, und ywar der

unterften Stufe, dem Seywarzen Jura oder Lias, {omie der oberften Gtufe,

dem Lqeifien Jjura oder Ialm, angehoren.

Daran {dliet fih die Kreide mif ibrer unferften Stufe, dern JTeo:

fom, an.

Ru der INeugeit der Crde gehoren die Bildungen des Diluvinms und

Alluvinms.

Die Reidhenhaller GSbidyten beftehen aus granlich) fandigen Sdhie:

ferr, bie allmablidy in dunteln Kalkftein ibergehen. Dann und warn

frefen in ibnen zellige Raubwaden auf. Beftimmbare Foffilien wurden

in ibren nichf vorgefunden.

Der IMufdyel EalE, der in einer Tadtigkeif von 300 bis 400 m auftrif,

befteht aus dunfelgrauen Kalffteinen, die mif Kiefelaus{theidungen durd)-

et {ind. Die Scbichtenflachen find meift nid)t eben, fondern wuljtig.

Nm Gegenfas zu anderen Gebicten, in weldyen nidt felfen zablreiche

Werfteinecungen im IMufdhelfalf fid) vorfinden, gibf es in unferern

Gebiete nur wenige Foffilien, fo Gielglieder von Seelilien und fpaclid

IMufdheln und Ammoniten.

Wndy der T etferfteinfalf, der cine mittlere Nadtigheit von efroa

700 m befitst, ift veddt foffilavm. Anfer der RKalfalge Gyroporella annu-
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lata, die an der weftlidhen Karmendelfpise vorfornme, wurden nur nod
einige Gingelforallen gefammelf.

Die Raibler Shidten {ind vor allem am Lerdyenftod pradytig aus-
qebildet. Hier fritf eine bunte Reibe wedhfelvoller Gefteins{dhidfen auf.
Bu unferft liegen {andige, Eleine Glimmerfdhiippdyent entbalfende duinn
banfige Giefer von graugrimlidyer bis {dhwarzlidher Farbe. Sie find
verfteinerungslos. AlUmablid) gebf das fandige Niaferial in Falbigen
IMergel iber. Audy hier feblen Foffilien; dann aber frefen {dhodarslidye
Gdichten auf, weldye voll von Verfteinerungen {ind. Wor allem ift es
eine Quffernart, die bier maffenbaft gefammelf werden Fanm, namlid
Ostrea montis caprilis (Abbildung 2); daneben Fomme in gahlreichen
Gtiiden die IMufchel Gonodon Melling: vor. Aud) eine Kaltalge, nam:
fih Sphiirocodium Bornemanni, fann bier gefunden werden. @ie
umbiill in didytem Geflechte Fugelig die Eleinen IMtufhel{halden von
Cardita crenata.

Der Hauptdolomif ift aus mebr oder weniger dicbanfigen Sdhichten
sufammengefest. Gr ift {ebr foffilarm und an dev Art feiner Vermitterung
Leicht gu erfenmen; bei Der ftartent inmeren Rerkliftung gecfallt er in laufer
{darfEantige quaderformige Gtidden. Geine Farbe ift gelblid) bis
blaulidygran. 2An Gtellen, wo bdie Verwitterung ftarker forfge{dritten
ift, qedeiben auf ihm Fidyte und Steinbudye, in Hoheren NRegionen die
Leafohre oder Latfhe. Die IMadytigleit des Hauptdolomifs befrage
mebrere hundert Iiefer.

Oft gang unmerklidy gebf er in den meift dinnplattigen Platfentalk
fiber, Der aber in unfevern Gebiet fiir den Gebirgsaufbau Eeine befondere
Rolle {pielt.

Abnlidy den Raibler Schidhten, die mif ibren dunklen Tonen eine fiir Lafjer
undurdylaffige Scbicht bilden und damit Weranlaffung geben, daff hier
Quellwaffer zufage fritf, {ind aud) die mergligen Koffener Sdidfen
[eicht an dem bei ihnen gum Wor(dhein Fommenden Lafferhorizont erfenn-
bar. Diefe Schichten {ind febr foffilreid). Am Bundermeidfopf forvie im
IMtarmorgraben Fann man die gu den Avmfiiflern gehorige Spirigera
oxycolpos {ammeln, ferner unfer den IMufdheln Avicula contorta und
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Gervillia praecursor. Jm Jllarmorgraben gibf es den gu den Kopf:
fifilern geborigen Choristoceras Marshi. Die am Sunbderweidfopf vor-
Fornmenden Korallenftode won Thecosmilia clathrata (ind unftreifig die
{dhonften Foffilien des Hodlandbiitfengebietes (AUbbildung 3).

Jteben der Trias Formmen dem Jura und der Kreide nur unfergeordmnefe
Bedeutung zu. Jm Flarmorgraben finden wir in fteilen LIanden die
rofen, an @eeliliengliedern reidyen Kalfe des unferen {omwie die hornfiein-
fithrenden, weifien und Enolligen roflidy gefarbfen Kalfe des oberen Juras.
Gie {dhliefen die weifien dunnblatfrigen Ilergel{chidyfen der unferften
Kreideftufe, des Iteofoms, ein.

Dieinden eingelnen@dhidhfen anfgefundenenVerfteinerungen {orviedie eigen-
fimliche Befhaffenbeit der eingelnen Gefteinsarten, welde die Sdidhfen
aufbauen, enfraffeln uns die Cnfftebung des Hodylandbiiffengebiefes.
Die Reichenhaller Scbyichfen mif ihrem Libergang von fandigen Sciefern
it Kalfftein weifen auf anfanglidhe ITeeresftrandbildungen bin, die all-
mablich in fiefere ITeeresablagerungen fibergingen. Jn langen unmef:
baren Beifraumen wurden dann am Jlieeresboden der INtufhelfalf und
der Llefferfteinfalf abgefest. Hievauf fraf wieder eine Hebung des ITeeres-
bobdens ein; in den Raibler Schichfen mif ihrer Ledhfelfolae won fandigen
Gdhiefern, Tonen und Iergeln fpiegelf (id) der mannigfadye Led)fel
von Land-, GStrand- und Geidyfwaffec-Bildungen wibder, bis allmablich
wieder das ITeer in unfer Gebief eindrang, in dem fid) die Kalfbante der
Raibler Scyichten bilden Fonnfen und auf deffenn Grunde die den Haupt:
dolomif gufammenfesenden magnefiumreichen Kalfe fowie der Plattentalf
abgefest wurden. Dod) wieder hob fih der ITeeresboden. Kalfreiche
IMergel Eenngeidynen diefe Periode, welde eine reidhe Fauna von Korallen,
@eeigeln, Urmfiiflecn und IMufheln einfdhliefif, wie wir fie jebt fo
mannigfalfig in den Koffener Sdyidhfen vorfinden. IATif der Jurageif be-
Eomm¢ wieder in unferem Gebief das Mieer die Herr{dhaft ; die Krinoiden-
Ealfe fonnfen i) bilben, Ammonshorner bevdlferfen das Jurameer, bis
die Kreidegeif audy ihm ein Gnde bradyfe und (wenigftens in unferem Se-
bief) in der unferften Stufe der Kreide, dem ITeoform, ein {eicdhfes LSaffer-
qgebief vermufen [aff.
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Jm ITeere exfolgf die Ublagerung der eingelnen Sdhichten meift horizontal:
wie gar viel anders dagegen erfheinf uns in der Gegemwart ihre Lage.

C. Der Gebirgsaufbauder Umgebung der Hodylandhirfte.
Bis gegen die JIliffe der Kreidezief war faft das gange gegemmarfige
AUlpengebief vom ITeer bededtt; dann fraf ftarfe Gebirgsbildung ein. Das
teer wurde nad)y JTorden werdrangt: der frihere Iiceresboden rourde
frodengeleaf und gefalfef. Segen die INTiffe der Terfidrgeif, weldye die
unferen GSfufen der JTeugeif der Crde umfafit, exfolgte eine gweite Sebirgs:
bildung. Das Grgebnis diefer Bewegungen der Crofrufte liegf uns jest
aufier in der Faltenbildung der Schichten aud) in lber(dicbungen und
Wermwerfungen vor.

Der geologifdhe Aufbau der Umgebung der Hodylandbuitfe ift verhalnis-
mapig einfad.

Gin von Giden nady JTordweft, von der Tief Far(pise um Ilarmorgraben
enfmworfenes Profil *) zeiaf uns, daff wir ywifden einermn bafalen und einem

S
Tiefkarspitze

—
— NwW
e

e e e i _ Schwarzkopf
y ? Marmorgraben

1 Reidhenballer Edyidyten, 2 Nufdyeltalf, 3 Wetterjteinfalf, 4 Raibler Sehidyten,
5 Hauptdolomit, 6 Plattentalf, 7 Koffener Sehidyten, 8a unterer Jura, 8b oberer
Jura, 9 Jeofom, U = Uberfdhiebung ; V = Bertverfung.

iiberfdhobenen Gebirge zu unfer{deiden haben. Das Bafalgebirge bildet
eine JXtulde, die aus den Sdyidhten vom Letferfteinfalf bis jur unfeten
') Das Profil ift in entgegenfommender IWeife von dem IMitglied, Heren Jnfpeftor
3. Maier, hergeftellt worden.
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Rreide, dem Jleofom, beftebt. Die Kreidefchidhten im Jllarmorgraben
bilden et Kern der Minlde. Die Muldenflirgel {ind annahernd fentred)t
aufgeridytet. Am Tlege von der Hocblandbiitte gegen das IMtifterfar
fowie in den Kammleifen feben wir die ftarf verwitterten @didyfopfe
bes SHauptdolomits als fteile IMlauern und fhwer erfteigbare Tireme
emporragen, ¢henfo am Lerchenftod die Kaltbinke der Raibler Sehidyten
und in der Tlabe des Sundenweidfopfes die des Plattenfalfs: aud) im
INarmorgraben (ind die rofen Liasbanke fteil geftellt. Anf diefes bafale
Gekirge ift von Gitden ber ein Schichtenfompler, beftebend aus den
Reidhenballer Sehichten, dem INufthelfalf und dem Tetterfteinfalf, ge-
{dhoben. Diellber{dyiebung ift von der SHodylandbiitfe aus {ebr dent:
lid) am erften Kavwendelfopf gu feben. Diefer beftebf aus den ountlen
Reidhenballer Sehidyten; unfer denfelben liegt der lidhfgrae TSetterfein:
falf. Aud) auf dem ans Letferfteinfalt aufgebauten ,Damm*, der das
pordere Dammkar von dem hinferen DammEar frennf, findef man nod
zablreidye Refte der fiberfdhobenen Reichenhaller Gdidten, und gwar von
Jetsen mif gang geringem Ausmaf bis zu grofeven Gdyidyfoerbanden.
IWer nady berquerung der an die Tordfeite der TiefLarfpise fich anled-
nenden Gerdllhalbde die dortfelbft fich befindende exfte Rinne binanfEletfert
und dann in fanftem Unftieg weftlid) weiter bis gum Predigtftubl qebt,
befindet fidy auf den itber den LSetferfteintalf des Predigtftubls und feiner
ditlichen Fortfesung inaufgefdobenen Reidyenhaller Schidyten. Audy an
dem Ginftieg zu dem obeven Gfeinflippentar Eann man die 1ber{dhicbung
derfelben Geidyten anf den Lletterfteinfalf feftftellen.

®eben wir von INTitfermoald den Ulpenvereinsweg Fur SHocblandbuffe,
fo fiehe man an der Gfelle des Kalberalpbadhes, wo er ourdy fteile yelfen
am meiften eingeengf ift (efiva 200 m badyaufivdrs von der Liegab.
sweigung zur unferen Kalberalm), daf im Sinne des ufitiegs auf der
vechten Geite gelblichweifier Dolomif, auf der linfen dagegen lidhfgrauer
RKalf anftebt. Lepferer ift der iiber dem Dolomif abgefeste Plattentalk.
Lir haben hier eine Verwer fung vor uns, d. . die eigenflid) hober
aelegenen Platfentalfe {ind auf einer Kinftflacde abgefunten. Bei Vet
werfungen frefen wiederholf fogenannte , Harnifihe” auf. Gs find dies alatfe
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Fladyen, an denen die vermworfenen Seyollen abglitfen. An der eben er-
wabnfen Gtelle {ind einige {oldyer Harnifche {dhon aufae(dloffen.

Die nad) der Gebirgsaufridhfung fofort einfesenden anferen Cinwirfungen
baben im Laufe gewalfiger Seifranme das Gebirge {o umgeforme, wie
wir es jebt vor Augen Haben. Anf das durd) die gewalfigen Drud-
wirfungen mannigfad) gerdriidfe, zerfliffete und gerriffene Geftein Haben
Temperaturmed)fel, LSind und Tlaffer, lesteres fowobl in feiner fliffigen
&orm als audy in der feften Form des Cifes, abfragend und gerftorvend
aewirff. Jnsbefondere hat die Tafigfeif der Glef{dher in der diluvialen
Gisgeif ibre dentlidhen @Spuren hinferlaffen. So baben wir im J1Tifter-
Far und in den beiden Damentaren alfe Glef{herboden vor uns, die in
Worgeifen mif Gis gefiillf waren, weldyes gerwaltige ITengen abgervifferten
Befteinmaterials in Geftalf von Mioranen zu Tal {dhob. Sowobl in
der nadyften ITabe der Hochlandhiitfe an der oberen Kalberalm als aud)
weifer abwarts am Kalberalpbady finden wir nod)y Miordnenrefte feils
u Nagelflub verfeftigt, feils in loderem Suftand gewaltige Sefteinsblode
enthalfend. Audy in der Tlahe des Lerdyenftods findef man in fteilen
IMauern Ioranentefte in JTagelflubform.

Andy henfe nod) in der jiungften Beit der Crdge(dhidyte, dem fogenannten
A [uvinm, dauert die abfragende Tafigleif der Wermitterung forf und
madyf fidy hin und wieder in Eleinem Ausmaf als Gteinfchlag oder in
arofierem als Gteinlawine begw. als Bergfturg unliebfam bemertbar.
Und dody find es gerabe die gerriffenen Grafe, die ablreichen Niffe und
Rinnen, die Kamine in den Felswanden und die Mlannigfaltigleit der
Fels: und Bergformen, die uns angiehen und die aud) den Verfaffer des
Uctifels veranlafit haben, fich eingebender mit dem geologifchen Aufbau
der Umaebung der Hodhlandbifte 3u befchaftigen.
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Wejtlidies Kird)l und Karmendelkdpfe aus dem Dammhar.

=

Die drei Mivdjeln.
Von Hané Gop.

farwendel! Du Herrlides Gebirge, mit deinen Raren, jchrofjen
Felfen und abenteuerlichen Jinnen, du fhajt mir's angetan! So nabe did)
uns nun die neue Vahn geviidt Hhat, immer nod) fann der Hocdhturijt in
beinem tveiten Reiche den ,Allzuvielen” ausieidien und jtunden-, ja
tagelang jtill-einjame Jwicjprad) halten mit Mutter Natur. Jn deinen
langgeitredten Tdlern fann er dahinwandern, tojenden Vergwajjern und
Flitffen entgegen, die ihm ein hobes Qied der BVerge in braufenden Tonen
fingen. Hurtig eilen die Wellen talab, iiberjtiiczen jidy aufjchaumend in
brodelndem Gijcht iiber moosummwobene Riefenblode. Gejdhaftig erziblen
jie im dumpfen Fall von ungebanbdigter Sraft der Natur. Talabwirts
yoanbern die Wogen, weite Kreije ziehend brechen jie fich an den ljern,
fluten zuriid, ftitvimen an in wedjelndem Spiel und 3iehen hinaus in das
weite Lanbd.

Dody) bergwdrts drdangt es den Wanderer. Jn hoher Feierlichieit
jtehen jehlante Stamme duntler Fichten und madhtiger Tannen, ver-
mijht mit dem Filigran des Laubrerts filbexichiftiger Budhen und
hliegen jid) yujanumen ju bichten Walbern. Jn threm Schatten jchreiteit
du jinnend und laujchejt dem Raunen und Flijtern in ihren Wipfeln
und Kronen. Hofer leitet dich abjeits vom Straflein ein jdhmaler Steig,
der jich den Flanfen ber BVerge jorgiam anjchmiegt, bald jteilere Hange
durchzieht, auf jdroanten Valfen Griben {iberjest und wie verjtohlen
durdh griine Almboden irvt. Und taujendidltig in Form und Farben
qritgen dich der Verge Vlumen und Blitten. Aujatmend magijt du did
da mniederlajjen an einer Tuelle, die traulich murmelmd dir Crquidung
bictet. Die machtigen Kare jiehit du offen legen und ein Shauer ihrex
ernjten Grofe und Einfamfeit jenft jich in deine Bruit. Hinauf fliegt der
Blid 3u den Gipfeln, die herauswadhien ans ben gemwaltigen Steinbalden
in jtolzem Aufbau, mit zerjplitterten Rippen und Flanfen im Kare fuiend.
Dein Auge gleitet itber langgezogene mit Feljentiitvmen bejesste Grate,
die jidh in tiefe Scharten abbredhen, um unoermittelt in formenjchoner
Qinie fich wieder in den Ather 3u jhoingen. Und madtige Wande und
gifinende Schluchten jchauen aboeifend und unnahbar auj bidh nieder.
Mit ausgejpannten, rtuhigen Schroingen siehen droben die BVergdohlen
ihre freife. Der Gejang der Vogel, der didy im Tale erfreute, ijt langit
verjtummt. Dev Meife jartes Qicdchen ober eines einjamen Bergfinfen
frifher Sdylag durchbricht nody vielleidyt die Rube fite furze Jeit. Leidhtes
Steinetlivren lat deinen Blid judhend liber das Gherdll fdhweifen: ein
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Rubdel Gemijen jest fliihtend bdriiber mweq. Audh du iehjt weiter, den
raufhen Wegjpuren nach, miihjam bdidhy durdy die BVergfohren windend.
Und haijt dbu den SKarboben erveicht, dbann jiehit du dein Biel. Hody dbroben
winft es, weit ift nod) dexr Weg und Hart wird der Stampf. ilber jteile
Firnhinge muft du did) emporarbeiten, um an den briichigen Fels zu
gelangen, um endlich Leib an Leib mit ihm zu ringen. Saujend pieift
ein Stein vorbei an deinen Dfhren; dein Berg jchidt dir jeinen Gruf
entgegen. Hajt du Freude am Kampj — bann wag’s! Dod) Vorfidht
bringe mit und einen flaven Kopj! Nidt die Krajt allein tut's, Aue-
bauer und fefte MNerven braucht es Hier und rubhiged Blut. Mag jein,
daf ein fonniger, flarer Tag dir befdieden, e fann aber audy woh! jein,
paf jich Wolfen tiivmen, Wetter und Sturm did) umtojen und did) zwingen,
im rauhen Fels die lange Nadht ausdzubarren, hod) droben auf fargem
Raum. Wenn bdich das alles nicht verdriefit und du frijchen Mut mit-
bringjt zur frohen Fahrt, dann geh Hhinauf ind Bergland des Karwendel!

Am 1. Auguijt 1912 wax ¢3, als Freund Matejaf an mid) die Frage
richtete, ob i) nicht eine Grjtbejteiqung mitmadyen wolle. JIm Kariwenbdel!
3n unferem Hiittengebiet! Mit unjerem Seftionsmitglied Schonwetter
hatte er die Tour jchon langjt geplant und, da diefen lange Ktranfheit
an der Feilnafhme fhinberte, jollte id) an jeiner Stelle mittun. Dody ich
ar gar nidht erbaut davon, denn erjt am Sonntag vorher Hatte mir
ber regen- und jdyneereiche Sommer 1912 eine jdhone Bergjahrt ver-
eitelt unbd aud) jest wieder regnete es in Stromen. Dod) Freund Matejaf
lachte und verficherte mir, ber Sonntag wiirde jchomes Wetter bringen,
er unb ber bdritte Feilnehmer Baumann iwitcben morgen Mittag nadh
Mittenwald fahren und jur Hochlandhiitte aufjteigen. I jolle nur
nacdhfommen. €3 gelte dem damald nod) als uneriteiglich bezeichneten
Ditgipfel der Kirdheln. Jh jchroantte immer nod). Aber dody jaf idh
am Samstag abend im lepten Bug nad) Mittenwald und freute micy des
pertlidhen ©onnenunterganges, ber wicflidhy einen jdhonen Sonntag
verhief.

Gin junfelnder Sternenbhimmel breitete fid) fiber mir aug, als ich
bem jdaufelnden Lidhte meiner Laterne folgend durd) bdie Finjternis
pahinwanbderte. Cine Weile nod) begleitete mid) die Jjar, nachdem idy
jie fibexjchritten, mit gejchdjtigem Plaudern, big aud) ihre Stimme ferner
und ferner verjanf im Sdyweigen der Nacht. 1 Uhr war’s, alg id) an die
Tiire unjerer trauten Hiitte flopite; nidht lange braudyte ich zu warten;
jchon ftand, dbas Licht in der Hand, vor mir im Tiirvahmen, einen gejpeniter-
haften Schatten hinter jid), unfer Hiittengeijt, VBater Lehner. ,Geh nur
eini, e3 16 jdho alles herg'richt!”, beqriifte er mid), veriperrte die Tiire
hinter mir unbd geleitete midy ind Kammerlein. Dort wurde i) rieder
redht freundlid) empfangen von meinen Turengenoffen und miv mit
jchadenfrohem Scdymungeln mitgeteilt, dafi man um 3 Uhr aufjtehen
wolle. Dod) id) legte mich getrojt aufés Lager mit dber Erflarung, nun
vor 5 Uhr micht aufzujtehen. WG wir und denn audy gegen 5 Uhr aus
pen Deden jdyilten, war Vater Lehner jdhon eifrig titig, und mwieder
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begriijite er mic) mit den Worten: ,Geh nur nitber, is jcho all’s herg'richt!"
1nd da jtand aud) wicflich jchon der Tee fiir uns drei und ein Riejenitird
Stuchen, das dber Getreue uns geftiftet. A8 id) dann mein Lager h} Drd-
nung bringen wollte, bringte mid) der gute Hiittengeijt wieder hinaus:
., Gely’ nur zu, es wird jho g'richt!” Unter jolcher Fiirjorge rodachit _ptc
Hofinung auf dag Gelingen unjeres Unternehmens und unjere Empiin-
bungen tlingen aus in den Worten: ,Gut geht's an'” Sd glaub’, Ellat.er
Qefmer hatt' die Kivchl'n aud) nod) ,herg'richt”, wenn es ihm lpﬁglld]
getvefen wive. Mit jeinen Segendmwiinjchen verliefen wiv die Diitte.
Gin foftlicher Morgen war heraufgezogen und tief atmeten wiv die
woiitgige Bergluft ein. Nicht ohne Umijchau verlajjen rix die Statte, bie
bergbegeijterte Manner feinerzeit mit joviel Liebe, BVerjtindnis und
Umijicht auswiblten fiix den BVau unjeres exjten Vergheimes. Grop und
umfafiend ijt die Schau gegen Wejten. JIm Feiertagsivieden liegt drunten
dasé Jfartal nod) im Schatten ber wejtlichen SKarwendelipite, ber_ .ﬁ'u}w
wenbdelfdpie, der Viererjpie rubend, die ihre gigantijchen mrijje in
die toeiter draufien jchon zartbelichtete Landichaft zeichnen. Jm Gub
wejten flantiert das liebliche Bild der gervaltige Jug des Wetterjtem-
gebirges, dejfen uns jo wohlbefannte Gipfel, jdhon gefitit vom i;u:hte
des jungen Tages, vertraut heritbergriifen. Aud jie ienbeu. aus ihren
Sdluchten und Rifjen nody jhwere blauviolette Schatten weit s .-‘;a".ctc
Griin der Wiejen und Wilber hinein, wibhrend eit draufen im bldu-
fichen Duijte die Fiifjener BVerge fich Har und feujdy sum Himmel Heben.
Jn jdhoner Harmonte jchliefen jich die Ammergauer an, wdhrend im
Nordvejten die Hihen des Ejtergebirges i) im Sonnenlichte baden und
ihre Dammerjchatten immer tiefer hinabfriechen in duntle Walder. nd
ald wir uns fiidwarts wendend zum Gehen anjdjicden, umijajt dex Blid
mit einem Sehlage die ganze wilde Schonbeit der nachjten Wmgebung
der Hiitte. Von der Viererjpige, Karwendeljpise itber den Einjdynitt
bed Dammfars, den Predigtituhl hinweg Hajtet das Auge an der ebe}s
geformten Tieffarpie und gleitet weiter ﬁhct_bic. 5c_tnhenen (rofi-
farjpien zum Wirner. Nur von unjerm Jiele ijt nichts an_ic[}en.. Da
pritffen wir jdhon anjteigen bis zum Predigtjtuhl, wnt emen {tberblid 3u
pefommen. Wir veriolgen nun den befannten Weg zum Nordwejt:
qrat der Tieffarjpige, Halten uns aber ieiter oben mebr rgd}té, gel).cu
um bden Predigtjtuhl hevum dtber bden Ritden, bder alé (!ircnaiu@mbv
gegen dag Dammiar bis jum Kélbevalpelbad fhinabzieht, und erveichen
bequem auj breitem, begrimtem Bande Hod) droben das “Snt)nnfan
Gin neues Bilb von padender Schonbeit! JIm Halbfreis umuanbe.u
von bder jtolzen Tieffarjpise, den Lavdhjledipipen, den ___fi';[}n und trogig
aué bem fangen Grate ragenden drei Kivdheln und pen ni'utrgc_'.ltpclfgp_re::,
ieht bas Kar lang und jteil hinab zum Rilberalpelbad. Tiefer Friede
umgibt uns. Nur ein halbes Dupend Gemijen zieht dort bruben_‘llaui[c»
hinauj gegen die Larchiledipigen. Tort ungejdhr jollte aud] filr uns
ein Weg 3u finden jein auf das ditliche Kirchl, das fo unglaublid grotest
aufragt neben der Livdhiledipige. Aber je langer wu pen fithnen Girat
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mit ben dret jtolzen Felsgejtalten bejchauen, umjomehr rveizt uns der Ge-
bante einer fberjdhreitung. Wenn uns das gelange, das wdre das Schonijte !
Fait orizontal queren wir, in langem Bogen einem Gemswedyiel folgend,
vas Dammtar, um zulest iiber Harten Schnee auf den Wegq zu gelangen,
per vom Dchjenboden zur Dammiaricharte leitet. Gute drei Stunden haben
wir bis hieher gebraudht. JIn froher Laune jepen wiv und zum einfadyen
Fritpjtitd, bas in den Felfen ja immer jo gani anbders jhmedt als daheim,
siehen die Kletterjdyubhe an, jteden etwas LOjt in bie Tajden, nehmen
noc) einen titchtigen Schlud aus der Feldflajche uud, befreit von des
Rudjads Schroere, geht es an bdie Arbeit.

Bunddit tun wir uns ja leicht. Wir haben den Jahresberidht derx
Seftion Hochland 1911 bei uns, in dem Freund Blume fiber den Aufjtieq
auf das weftlidhe Kivcdhel bevichtet. Und jo folgen wir jeinen
Spuren. Von der Dammfarjcharte geht es 10 Meter leicdht auf dem nord-
wejtlichen Grat hinauf, dann zwingen die trogig abjallenden Felsmajjen
au einem Quergang nady linfs auj dber Dammtarjeite bis ju einer Hophle.
Redhtd von ihr geht es in leichter und jchoner Klettevet iiber eine fleine
Wandjtufe u einem Gervllfled, und immer vedhts an einem Pfeiler
wieder jum Nordwejtqrat. Luftiger wird ber Weiterweq in einer von
3tvei Platten gebildeten Rerjdyneidbung, die nady 10 Metern nady vecdhts dburdy
eine furze rote Rinne zu einem Schartl mit einem grofien, eingeflemmten
Blod fithrt. Eine mehrere Meter hohe Wandjtufe fithrt dann iieder
aum Grat, auf dem es leichter rweiter geht, bis ein fleiner Gratturm
ziingt, einige Meter jiidlih auf der Seite des Kivdhlfars abzufteigen.
EGin Quergang fithrt dann ur Scdarte vor bem lepten Gipjelanfjdoung.
Borfichtig erflettert man nun einen briichigen Rip, der oben etivas itber=
hangt, und nady diefer lepten Schrierigleit gelangt man iitber leichten
Fels zum Gipfel. CEine gqute halbe Stunde hatten mwir gebraudyt bis
babhin, und id) modhte jedem, der von der wejtlichen SKarwenbdeljpige
fommntend, ober ju ihr durd)s Dammiar aufjteigend an der Dammfar-
jcharte vorbeiwanbdert, empfehlen, das tejtlidhe SKircdhl zu erflimmen
und jo quaji ,mitzunehmen®, denn es bietet wirflich eine jehr jdhone
Stletteret.

Filr uns Heift es jest juchen. Buvor aber verbinden rir uns mit
pem Seil. Al ,dlterer” Herr jchon tmmer recht vitdjichtsooll von meinen
jungen Freunden behanbdelt, fitgte ich midh) ihren Witnjdhen und ging
in ber Mitte, als zweiter. — Da der Gipfel nach Often jih abbridht, jfteigen
wir 3undcdijt in einer jeichten, plattigen Minune, die gegen das Kivchlfar
jitdlich hinabzieht, vorfichtig hinunter, bis es der Fels gejtattet, gegen
Ojten hiniiberguqueren. Wir roollten eben eine ideale Uberjdhrettung
ausfithren, diveft iiber den Djtgrat hinab, in die ndd)jte Scharte. Wi
founten ihn aud leicht verfolgen, eben wieder big ju dem iiblichen Abbrudhy.
Da ftanden wir nun und jdhauten. Abbrudh vor uns — Abbrudy vedhts —
Abbrudhy linfs. Aber ungemein eindrudsvoll und bildbmipig jchon. Ve-
jonders linfs gegen bas Dammiar. Dort ftuft jid) der Fels jogar und es
wdre auch eine etivasd abenteuerliche Abfeifevei in ein paar Abjaken

moglidh. Aber wir rwollten die Stuje jo bezwingen. Tarum wandten
it uns nad einer furjen Veratung wieder der Siidjeite u. ber plattigen,
quten Fels querten wir in fajt wagredhter Richtung juriid, driidten uns
um einen 1berhang Herum und gelangten dann wieber in bdie oben-
crvihnte, jhwad) ausgeprigte Rinme. JIn bdiefer flettern wir dann
itber jdhere Wanbdijtufen abwdrts, bis jie in die Lujt mindet. Aber da
jepe iy auch linfs unten ein breites BVand ur Scharte 3ioifdhen wejtlichem
und mittlerem Kird)l hinaufziehen. Wenn wiv alfo gut iiber dad fajt
jenfrechte Wanbditiid, in dem die Rinne miindet, hinabfommen, Haben
it gewonnen. Wihrend Matejaf, der als lepter geht, iber mir auf
einem wenig angenehmen Plag ausharren muf, fann id) mich oberhalb
ded Abbruches in einer fleinen Nijche fejt verfpreizen und jo den vorvaus-
fletternben Freund Vaumann qut jihern. Eben beugt er den jehnigen
Qdrper toeit hinaus in die Lujt, um einen Uberblid ju befommen — ein
jpannender Moment — dann ein freudiger Ruj: ,Es geht!" — Und wie
jehon ijt diefes lepte Stitd bis jum Vande hinab, das in der Wand miindet.
Sehr ausqejedt, fajt fenfrecht geht es ein qutes Stiid nody gerade hinab
fiber feften Fels, dann jdrdg abwdrts gegen Ljten immer nod) an ber
jteifen Wandjtufe an fejten guten Griffen und Tritten, die eigens ge-
jchaffen jdheinen, uns den Durdyjtieg zu exmbglidhen. Bald jtanden roir
alfe drei beijammien und jtiegen in frohejter Stimmung das Vand empor;
bas bequem umnter dem Abbrudh) des Dftgrates herum, aujwdrts, dann
feicht iiber den Grat und in den Sattel zwijdhen wejtlichem
undmittlerent stived ! fithrt. Als wir dbann an den Felspjeilern
pinaufjchauten, auf denen das wejtliche Kivchl aus der Scharte fich) tropig
aufbaut, waren wir uns einig, dap audy ein Abjeilen moglidy ijt, aber
weitaus jchoner ijt der Abjtieq iiber die Siidjeite.

Dafy Schwaigers Karvwendelfithrer das ditliche und weitliche Nirchl
als unerjteiglich bezeichnet, ijt thm nicht zu verargen, denn roas ijt jeit
6 Jahren — jo lange it es, jeit die lepte Auflage erjchien — nicht alles
crjtiegen tworden, was als unmdglich galt, mit und obhne Mauerhaten
w. dgl.; dap er aber das mittlere Kivehl als fehr jchivieriq bezeidhnet,
iit audh fitr die Verhiltnifie vor 6 Jahren nicdht jutreffend. Fitr uns ar’s
cin lujtiges Stlettern iiber den Weijtgrat hinauf, bald direft auf ihm, bald
neben ihm durdh faminartige Rinnen und fleine Wandln. Tod ijt das
Gseftein viel britchiger ald am wejtlichen Kivchl.

Nun wieder Neuland. Der Abjtieg in die Scharte vor dem ditlichen
Stirch! brachte uns audy manche Nberrajdung. Natiiclich bricht auch Diri?r
®ipjel nady Often zu einer Graticharte ab. Redhts neben der Kante, die
der Abbruch nach Siiben Hin bildet, sieht ein Rip hinab, der drei jehr
jhone Gigenjchaften hat. Gritens ijt er jehr eng, jweitens jebhr jteil und
drittens jehr ausgefesit. Dafiir darf man ihn aud) ca. 20 Meter mci? i)irfab
Deniigen. Damn aber gebht es erjt recht jehwierig aus ihm hevaus in eme
jeichte Verjchneidung, die es ermdglicht, in die jdon erwidhnte (rat-
jarte 3u aclangen. Die Crinnerung an den Rij ift mir heute nody teght
lebendig. Daf ich den nicht als lepter herunterbrauchte, roar mix wirflich
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nidt unangenehm. afiic habe id) auch) Freund Matejafs jdhlante G-
ideinung, die jich Geffer jold) jhmalen Felsjpalten anpajt, vedht jdhon
gefichert. BVon der Ghratjcharte erreichten ivir leidht toiedexr ben Grat
jelbjt. Dann aber gilt es, linfs von ihm, auf der Dammfarfeite, grifte
Borjidht, bejonders mit Kletterjchuhen, denn gar weit und jih qeht's
da hinab ins Kar, bas im Scatten liegend jo ernjt heraufgriift. Briichige
ESdyrofen find es und grasburdhjefter, jteiler Fels. Fiir Stletterjchupe
fein Boden. Aber jchlieflich nahm aud) das ein Ende und ein Duer-
gang bracyte uns rieder in guten fejten Fels und in bdie 3eite Gratjcharte.
€in paar Grattiicvme ftellen jicdh nody in den Weg, doch denen find wir,
als die Verniinjtigeren, ausgewidyen. Nady ihrer llmgehung leitete uns
eine griine Rinne fiidlich hinab in die Scharte vor dem oftlichen RKirchl.

Das Hitlidye Rivch ! — da ftand €3 nun vor uns alé weitaus
jdydnjter Felsbau von dben Dreien. Jdh und elegant zugleid) jdhwingt jich
per jdharfgezadte Weijtgrat tHihn empor zum fchlanfer: Doppelgipfel —
in tropigen Abjisen jintt der Ojtgrat ab jur Scharte vor der Livchfled-
ipie. Durd) einen jteilen Kamin und eine jeichte Rinne, die dbem Grat-
aufjcdhounge folgen, ijt es jhon gegliedert und purd) den iwilden lUnter-
bau, aus dem e3 jid) leid)t und frei und jtolz emporredt, bietet es einen
eindrudsvollen Anblid, obwofhl unmittelbar dahinter bdie Lardhfledipite
jic) breit und mafjig in die Quit hebt. Wir ftehen lange und freuen uns
pes wildjchonen Bildes und bejprechen die in Betradht fommenden Durd;-
ftiegsmoglichfeiten. Aber da gab’s feine langen Grorterungen! Entweder
es geht burd) den Kamin und durch die Ninne neben dem Gsrat, ober es
geht iiberhaupt nidht. Daviiber einten wir und rajdh. Gerne hatte ich
wobl nod) ettvas gerajtet. Aber die tatenfreudige Jugend drdangte vor-
warts.  Cin paar Bivnen mujten den Durjt ftillen, dann ging's wieder
frif) an die Arbeit. Hurtig Hetterten wir durdy ein furzes Saminijtiid
auf den erjten Grataufbau. Audy eine jchiefe Rinne, die von rechts nad
linfs jum famin hingieht, lag bald hinter und. Damn allerdings fam wieder
jhroerere Arbeit im Kamin felbit, der jich fenfrecht binaufzieht zum Gsrat.
Beim Ausitieq fest die Rinne an, die hart neben dem jharfen Grat ver-
lauft, ober befjer, im Grat fich verliert. Sehr ausgejest, jeicdht, briichig,
erfordert jie grofte Rorficht und Rube. Klein jind die Griffe und Tritte
tie von jujammengebadenem Steingejplitter. lnter der fetnen Sdyulter
des Vorgipfels iingt fie ju einem Quergang von grofter Ausgejetstheit.
Jd) folge gefpannt den Vewegungen des Seiles, an dem Herr Baumann
als erjter die wohl jdhrerjte Stelle der Tur iibermwindet. Sedt frag-
tiirdig ijt hier die Sidjerung und ein Mauerhaten wive vielleicht gut
angebracdyt. Nady) dbem Furgen luftigen Luergang geht's ebenjo ausgejest
in briidhigem Fels wieder sum Grat empor. Dort hat man dann einen
guten Plag zur Siderung fiir den Nacdhfommenden. Gin furzes, wobl
jdoeres, aber jdyones RKletterjtiid, durch eine LBerjdneidbung und iiber
PBlatten, auj der Nordjeite fithrt uns sum Vorgipfel, von dem aus i
leidht den Dauptgivfel erreidhen. Gin frober JQudhzer findet unmjeren
Crjolg. Freudig jdhauen iir in die Herrliche Bergoelt hinaus, hinunter
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gleitet der Blid ins Dammfar, hiniiber jur Karwendeljpite, von der
einige Tourijten zu uns Heritberwinfen, und hinauf zur jchongeformten
Tieffarjpige. ,Derrgott, das wir eine Tur von bder Karwendeljpite
itber die Kivdeln zur Lavdled- und Tieftarjpise!” — Dann denfen wir
erft an unjeren Abjtieg. ,Ja, was ijt denn das!" ruft auf einmal gany
enttaujcht Here Baumann, ,da geht's ja gany leicht in die Scharte!” Und
wir hatten uns auf Abjeilen gefaft gemacdyt! Jch fitr meinen Teil war
aber erfreut iiber dieje Mberrajchung. Lange genug war nody der Wegq
puritd; im Siiden am Fupe der Kirdhln entlang, iber jteile Hiange und
Abjdase, auf Schafwedhjeln 3um Teil, dann wieder iiber grajige Stufen,
bie mit den Kletterjhubhen jehr unangenehm zu begehen waven. Recht
weniq erfreut jdhienen die Murmeltiere iiber unjeren Vejud, das fiindbete
ihr fortwdhrendes lautes Bieifen. Gegen 4 Ubr trafen wir bei unjeren
Rudjaden ein, wedfielten die Schubhe und fchlenderten gemiitlich Hinauj
sur wejtlidhen Karwendeljpie. Hier erjt gonnten wiv uns eine lange
Rubepauje, afen und tranfen, und gaben uns jo red)t der Freubde hin.
Wie jchon mwar es dba oben am Spitnadymittag diejes herrlichen Auguijt-
tages, an dbem mit ftiller Feterlichfeit all die jtolzen Haupter um unsg in
ven flaven Himmel ragten. Tiefer Friede rings, tiefer Friede aud) wieder
itber ben brei Rivdyeln, die uns einen alpinen Fejttag gebracht hatten. Dant-
baren (Semiites jtiegen wir talwdcts. Am BVahnhof unten traj Matejaf
einen Freund, der ihm erzdhlte, er wdre auf der tarwendeljpise getwejen
und hatte jich die dret Kivdheln angejchaut, und geheimnisvoll jagte ex 3u
ihm: ,Die werd'n nadijtens g'madht!” ,Ja," jagte Matejaf, wir waren
aucdy droben, wir haben fie aber nicht lang angejhaut. Tie jind
jdhon ,gemacdt!”

Die Soterngruppe im Sarwendel.

(Ghemeinverjtdndliche geologijche Bejdyreibung.)

Bon Dr. Joj. Snauner.

Tie Soierngruppe erfubr zuerjt eine genauere geologijhe Bejdyret
bung in der von Prof. Dr. Aug. Rothplet verdffentlichten geologijchen
Nonographie ,Tas Ktavwendelgebirge”. Tiefe Monographie ijt in der
Beitjhrift des Deutjchen und Ofterreidhijchen Alpenvereins Jahrg. 1888
enthalten und ijt auch mit einer geologijchen Rarte bes Marwendels im
Majitabe 1 : 50000 verfehen. CEine teiteve rwertvolle Arbeit {ibey tlic
Soierngruppe wurde von Chr. M a3 verfait und ijt in dben Qiliiieuichu_n-
lichen Verdffentlichungen des Vereins fiiv Crdfunde zu Leipszig (Heft V1)
unter bem Titel , Der Seentejjel der Soiern, ein Kavwendelfar” exjchiencn.
Diefe Axbeit befaft fich ziemlich eingehend mit der Entjtehung des Soiern-



Ilcﬁclé m}b mit ber _‘lBi[i?ung ber Rarwannen iberhaupt, ferner mit ben
limnologijdyen Verhiltnifien der Soiernjeen, mit Fauna und Flora .

Nachtehende Schilderung lehnt fih naturgemds an die beiden
genannten Arbeiten an.

Die _Enierngruppc gehbrt zum jog. Kavwenbdelvorgebirge und bilbet
ben tneithdzen Abjchluf desjelben; fie ift begrenzt im Norden und Wejten
von be}: Jjar, im Siiben vom Seinsbady), im Djten vom Fermersbad
unb_'.‘]hnhadj. Jm turiftijdhen Siume verfteht man unter -Ehicmgtuppe
nur jenen frang von Bergen, die fid) um die beidben Soiernjeen gruppieven,
da die gegen Nordojten ziehenden Ausliufer der Gruppe, namlich Gras-
berg und algenjtangenjocd), nur duperit felten turijtijh begangen
werden. Die Soiernjeen liegen im Grunde eines ziemlid) ausgedehnten
und r?gelmﬁﬁigen, fajt freistunbden Sefjels, im jog.. C"éniemf&r; biejes
Slat__rmrb umgrenst von jolgenden Gipfeln (von Weijt nady it aufgezdahit):
Ed?nﬂeIfatipilj 2049 m, Felbernfreuz 2047 m, Felderntopi 2070 m,
Soternjdneid 2174 m, Reifende Lahnipip 2208 m, Soternjpis 2258 m
und (etwas ditlid) auferhald des eigentlidhen Begrenzungstammes ge-
legen) Srapfenfaripit 2109 m. Gegen Norden ijt bad Soiernfar gedffnet
und nur durd) einen niedbeven Riegel, den ,Soiernriegel”, wie ihn
Chr. Mdrz genannt hat, abgeddmmt. Von der Soiernjdyneid joeigt ein
Eelt_gufannu ab, der zuerit in nordlicher, dbann in nordnordditlicher Richtung
verlduft und fidy hinab bis ju den Soiernjeen exjtredt, mit jeinem legten
Ausldufer diefelben trenmend; diefer KRamm, von Chr. Mirz , Mittelfamm”
genannt, teilt jo den Rarfejjel in jwei beinahe gleicdh grofe BVeden ab,
beren jedes einen der beidben Seen enthilt, das wejtliche den 1561 m
hody gelegenen binteren Soiernfee, das ditliche BVeden den 10 m tiefer
ge[e_geneu oftlichen See. Das ditliche Beden enthalt aber nody einen
,;mette:l f:"-:ee, pen auf 1841 m Hobhe gelegenen oberen Soiernjee oder
audy ,,Soiernlade” genannt; diefe liegt unterhalb des nordovitlichen Steil-
hanges ber Soiernjpibe. '

_ Am Aujbau der Soierngruppe beteiligen jid) fajt ausidlieflich nur
(_S_ic1teme der oberen Trias, und Zwar Hauptdolomit und Plattentalf;
t:je 11ﬁd)ftiﬂ31ncte1t Sdvichten, niamlid) die noch yur Triad gehorigen Kofjener
Cd]!d‘]t(-‘jl, ferner Jura- und Streide-Schichten, finben jich nur am Siid-
und Siidoftiufe der eigentlidhen Soierngruppe, ndmlih am oberen
Gcm?bady, bet der WVereinsalpe und ndrdlich des Hirzeneds im ganzen
*l‘leretd] pes Pirgengrabens. JIm jolgenbden jollen nun junddit die wich-
tt‘giten Sdjidtenfomplere, namlich Hauptdolomit und Blattentall, etiwas
eingehender bejdhrieben rerbden, da jie im Soierngebiet das meijte Jnter-
ejfe beanjpruchen.

1) Ter _z\:a__q,n_.!)__lt:_h_p_.lo mit ijt ein duferjt einfdrmiges Geftein, dejfen
Farbe zwifdien ¢ ;braun und grau in felleren und duntleren
Nuancen wedhielt. Cr ijt feiner demijdhen Jujammenjepung nadh ein
Gje_menge vont fohlenfaurem SKalf und fohlenjaurer ‘JJEugﬁeiié, jo 3mwar,
daf der Kalf mit ca. 60°0; und die Magnefia mit ca. 40 9 beteiligt jind.
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Der Gehalt an Magnefia wechjelt aber in eingelnen Rartieen, bejonders
abexr in den oberen Sdyichten, die an der Grenze gegen den Plattentalt
liegen. Sebr haujig jind die Scichten bituminds, d. h. von ajphalt-
dhnlichen Werbindbungen durchtrantt, was man bejonders leicht durd
Anjchlagen mit bem Hammer fonjtatieren fann, da jid) dabei der dhavaf-
teriftijhe afpbaltdhnliche Gerud) entwidelt. Stellemweije veichert fich
das Vitumen an und bildet zwijchen den Dolomitichidyten ditnme Ajphalt-
swijdeniagen. Die Struftur des Dolomitgejteins ijt meijt feintdornig
friftallinijch, roas man mit den Ausdrud suderfornig ju bezeidnen pilegt.
Der Hauptdolomit ijt meijt in regelmdapigen Schidten aufgebaut, deren
Dide einen bis mehrere Tezimeter betrigt; ftellenmweife ijt das Gejtein
aber auch majfig, d. - jchichtungslos, entwidelt. Cin bejonders charat-
teriftijches Stennzeichen des Hauptdolomits ijt dbie gany auperordentliche
Berfliiftung des Gejteins, dbie dasjelbe nady allen Ridhtungen durchiest;
dbieje 3ertlitftung ijt auf die gebirgsbilbenden Drudtrijte juriidzuiihren.
Die feinen Kliifte jind mit Kalfipat ausgefilllt, wodurd) die vieledig
gejtalteten BVrudhitiide des Dolomits rieder sujammengefittet wurben.
Dieje Verfittung ijt abexr nicht jtart genug, um dem (ejtein die Fejtigteit
eines gemwadyjenen Feljens ju verleihen und den jerjtovenden Verwit-
terungstriften als homogenes Gejtein jtand ju halten; jo jieht man denn,
dap der Dolomit iiberall, rwo ex den Atmojpharilien ausgejept ijt, leicht
su edigem Grus zerfillt. Die Madytigleit, d. h. die Dide der gejamten
Pauptdolomitidyichten diirfte minbejtens 500 m, wahridjeinlich aber etwas
mehr betragen; eine genaue Angabe ldFt jid) nidht machen, da nivgends
ein ungejtortes Profil vom Liegenden bid jum Hangenden vorhanden ijt,
unt eine genaue Mejjung vornehmen ju fonnen.

Per Hauptdolomit ijt im allgemeinen verjteinerungsleer; Ber-
jteinerungen aus dem Hauptdolomit gehoren deshald zu den allergroften
Celtenfeiten; was itberbaupt davon gefunden wurde, jind einerjeits
ihlecht erbaltene Schnedenjchalen, anbderieits mehr ober weniger gut
erfaltene Fijchrejte, weld) fehteve in den befannten, um Hauptdolomit
gehorigen Ajphaltichiefern von Seefeld entdect wurben. Tiefe Avmut
an Rerjteinerungen ijt aber nicht eine urjpriingliche jeit der Entjtehung
ber Ablagerungen, jondern hangt mit der Unuwandlung in Polomit-
jhichten zujammen. Die Cntjtehung des Dauptdolomits ijt bis heute
noch mebr ober weniger in Duntel gehillt. Sidyer ijt nur das eine, bap
bie Dauptdbolomitichichten Meeresablagerungen jind, daj fie m einer
fritheren erdgeichichtlichen Periode, die man Triaszeit nennt, im Laufe
unendlidh langer Jeitvdume auj dem Grunde eines NMeeres abgejest
wurden, das zu jener Jeit an der Stelle des heutigen lpengebietes
flutete. Woher ftammte nun aber das Material sum Aufbau diejer Dolo-
mitidichten? Aller Wabhrideinlicheit nady haben jich am Aujbau der
Dolomitichichten eine Reihe von tierijchen und pilanzlichen Crganismen
beteiligt, bie durd) Ralfichalen oder Naltjfelette ausqezeichnet jind, aljo
Mujcheln und Schneden, Ammoniten, Brachiopoden, Rorallen, stalf=
jchvamme und insbejondere auch Kalfalgen. Die faltigen DHartteile diefer
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rganisnen jammelten ii_d) nad) deven Abjterben am Grunbde des Meeres
fortrodhrend an und haujten fid) jhichtenweije auf. Diefe Hartteile be-
i’tanb_ep a_um':rhit fajt nur aus reinem toflenjaurem Salf, rejp. einer
El.]loblfttat-to11 beé:ie[hen, pent jog. Aragonit. Wie fommt es aber, dafy aus
i:nei_en urjpriinglicy rein falfigen Ablagerungen {dhlieplic) Dolomitichichten
entjtanden? Auj Grund neuerer Unterjudjungen und Crperimente fann
man mit grofier Wahrideinlichfeit annehmen, daf in jolder Kaltablage-
tungen bfc.s Meeres bald nad) ihrem Abjag die im Meereswaijer geldite
unb m yorm von Magnefiumjuliat und Chlovmagnefium vorhandene
El.Jtagneilc‘t tu{td] demijde Ausgleidsvorginge niedergejchlagen rird und
iidh blubet mit dem fohlenjauren Salf zu Dolomit verbindbet. BVei biefen
diemijchen Prozefien geht aber die urjpriingliche Struftur der tierijchen
urib _prqng,Iicheu {berrefte verloren und jomit wird aud) bas Fehlen von
fajt jeglicher 2leriteinemng im Hauptdolomit verjtindlich, da die Form
ber uriptfi-nghd)en Ralfjtelette bei der Dolomitijierung zerftort wurbde.
Dex demijde Vorgang der Dolomitifierung von organijchen Stalfablage-
ungen tritt natiitlid) nur ein, wenn bdie bei dem LBorgange ni‘)tig'en
cherf'nfd)en Bejtandteile im Meerwafjer geldjt vorhanden find: auperdem
jdheint auch das Fehlen von tonigen und jchlammigen Bejtanbdteilen im
’Jﬁeermaiierﬂeine Rolle zu fpielen und die Dolomitifierung u begiinjiigen.
Jedenfalls ijt es Tatjadje, daf die Dolomitifierung von Kalfablagerungen
nur un}er ganj geifjen Bedingungen vor jid) geht und aud) in friiheven
(E‘rbpcnu'b'en vor fid) gegangen ift. Den deutlichiten Bereis dafiir liefern
bfe nadyjjtiiingeven Schichten, die iiber dbem Dauptdolomit liegen, namlid
die Plattentaltididten Nihert man fich den oberjten Lagen
bes Dauptdolomits, fo 16kt fich Tejtitellen, daf bie Sdyichten immer falt-
req:her unbd dafiic magnefiadrmer werden, bis man johlieilich reine Kalf-
fhichten erveicht; der ltbexgang ift — abgejehen von einigen Nitdfdllen
und lnterbredyungen — ein gani allmdplicher; es mitfjen alfo auch die
Bedingungen fiiv die Dolomitifierung jih ztemlich allmdplid) gedndert
und chlieplich gans gefehlt haben. Die Ablagerungen am Meeresboden
murb.e}l aljo nicht mehr dolomitifiert, jondern Hhaben jidhy als Salfjchichten
verfejtigt und als joldye erhalten. Zu dem Feblen der Dolomitifierung
fommt aber nod) ein weitever Umijtand hingu, namlid) Snderung bdes
‘Baqmaterinlé fiir die Plattentalfidhichten; wir haben e hier nicht melx
allein mit veinen organijhen fiberrejten talferzeugender Tieve ju tun,
fonbern beim Aujbau der Schichten beteiligt fich jest audh teiliveife Ralf-
und WMergelichlamm, alfo Material, das in Form von Fluptriibe durd
bie Strome ing Meer gebradht wurde, fidh dort alfmabhlich am Meeves-
guund abjete und mit den falfigen fiberreften der Organismen aujammen
abgelagert rurde. Mandhesmal rourde bdie Bufubr von mergeligem
Cf-thlumm jo jtart, dbaf fid) diinne Mergeljdhichten abjesen fonnten, jo baf
fid alfo die Gejteinfolge der Plattentalfe auibaut aus puntlen, mandymal
aud) helleren, grauen bi8 graubraunen plattigen Stalfichidhten, zwijchen
die fid) suweilen duntle Mergelbante einjdhalten. Seinen Namen hat der
Plattentalt durd) die teilweife auBevordentlidy jchone, mebr oder eniger
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ditnnplattige Ausbilbung der Scyidhten. Verjteinerungen finden jid) im
Plattentalf jchon wejentlidy haufiger, und zwar hauptiadlich Mujcheln
und Scyneden, dbaneben aud) baumjdvrmig verdjtelte Storallen. Wer auj-
merfjamen Auges durch Plattenfaltichichten wanbdert, findet jehr haujig
an ben Felsbloden und (Gejteinstritmmern, die lingere Jeit der Ver-
witterung ausgefest waven, an der Dberflache herausgewitterte Ver-
jteinerungen; letere verbhalten jid)y den Atmojphdrilien gegeniiber etiwas
widerjtandsfdhiger als das jie umgebende, etrwas mergelige Gejtein und
veshalb ragen jie an der berflache des abgewitterten Gejteins deutlich
hervor. Das CSoierngebiet gewdhrt duferit giinftige Gielegenbeit, bdie
Cntidlung und den Aufbau der Plattentalfe genau zu ftubieren, jo be-
fonders an ber Soiernipil, wo jie beinahe horizontal liegend Sdyicht Fiix
Edyicht aufgejdlojjen jind (jiehe Tafel I Fig. 2). In der Monographie
bes Rariwendelgebirges von Prof. Dr. Rothples ift auf Seite 27 jolgende
Gejteinsfolge (von oben nacy unten) aujgesdnlt:

12. Lithodendron=(Morallen=)talte;

11. Megalobonbdnfe (Megalodon ijt eine grofe dididalige Mujdyel);

10. RKaltbant mit Mujcheljchalen:

. Maltbanf mit grofen Sdymedengehdujen;
. Megalobonbant;
. Mergeljchiefer mit Mujdeln und Sdneden;
. Diimne RKalfplatten mit Avicula contorta (Qeitmujchel bdes
Rlattentalts);
Mujchelbreccie mit Schalen von Megalodon und Cardita austriaca,
qrofen  Sdnedengehdiujen von Naticopjid und ber ftleinen
Holopella alpina (Sdnede);
4. Tunfle plattige Kalte mit Holopella, Bradjiopoden und Mujdyel-
fragmenten;
3. Pellfarbige SKalfe mit Gervillia praecursor (Mujchel) und-
Holopella alpina;
2. Hellgelbe dolomitijche Kalfplatten mit Holopella alpina;
1. Salfbdnte mit diinnen jdwarzen Mergelzwijdenlagen.

Qtber ben Plattentaltidyichten jollten nun eigentlid) noch die Kofjjener-
Sdyichten unbd idiber diefen dbanm die ndadyjtjiiingeren Juras und Rreide-
jdhichten liegen; diefe Formationdglieber wurden aber durd) die Erojion
im Qaufe dber Feit abgetragen und beteiligen fich Heute nicht mehr am
Aujbau des eigentlichen Soternfammes; bagegen finden fie jidy, rie jchon
frither evwahnt, am fiidlichen Ujer bes oberen Seinsbacdyes und norblich
und norddjtlich ber Vereinsalpe, aljo viel tiefer als die dlteren Haupt-
pbolomit- und Plattenfaltichichten des Soiernfammes; teftonijche, d. b
gebirgsbilbende Vorginge waren es, die fie borthin gebradyt haben. Da
jie jedod fitr den Aufbau des eigentlichen Soternfammes nicht in Betvacht
fommen, fann eine genaue Vejdyreibung, die an und fiir jid) fehr interefjant
wdre, aber aud) fehr viel Raum beanjprudjen riirde, unterbleiben; rer
fich jpeszieller dafiir interejjiert, wird ohnedies die Rothplet'iche Arbeit
nebjt anderen einjchlagigen Werken zu Rate ziehen miijjen.

S =1 0 W
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Dauptdolomit und Plattentalt rourden urjpriinglid) am Grunde des
Wieeres horizontal liegend abgelagert; es miifiten deshalb diefe Schidyten
aud) heute nod jo liegen, wenn jie nicht durc die gebirgsbildenden Vor-
ginge junddijt ihrem mnajjen Grabe entriffen, emporgetiitmt und in
mannigfaltigiter Weije gejtort, gefaltet und verworfen worben rdren,
wobdurd) jie nidht nur in jdiefe ober gar jenfrechte Stellung gebracht
wurden, jondern woburd) aud) Schidhten, die eigentlidh iibereinander
liegen follten, burd) eine Vevwerfung in gleides Niveau nebeneinander
gebradht wurben. Durd) bdiefe gebirgsbilbenden Vorginge ift deshalb
auch bie horizontale und vertifale Verbreitung der beiden Schichtfomplere
bedingt. Mit Ausnahme der Scotteltaripip bejteht die ganze Umrahmung
und bas ganze innere Aveal bes Soierntfeffels aus Plattentalfihicdhten,
wibhrend die BVafis bes Gebirgsjtodes durch Hauptdolomit gebildet wird;
nur auf der Schitteltaripits exhebt jich der Hauptdolomit bis in das Niveau
bes Plattentalfs, was durd) eine Verwerfung bedingt ijt, die zwijden
Felbermntreuz und Sdyvttelfaripip in norddjtlicher Richtung durchitreicht;
{angs bdiefer Verwerfung, die jih nad)y Nordojten bis ing Fijdhbachtal
binunter verfolgen [dft, jind bie beidben Sdhidhtenglieder gegenjeitig in
vertitaler Ridhtung verjdhoben roorben, und zwar der Hauptdolomit nad)
oben, der Plattentalt entgegengefett nad) unten. f{iber die Lagerungs-
verhdltnifje der Sdhichten im ganzen Soierngebiet gibt am bejten ein Blid
auj die Profile auf Tafel 11 Aufjdhluf. Man erjieht darvaus, daf bie
Edichten, die auj den Hohen des Grates anmdhernd Horizontal liegen,
gegen die WMitte besd Sares ju zuiammengefaltet jind; biejfe Faltung ijt
aber nicht vegelmdpig und bruchlod erfolgt, joudern, wie bejonders aus
¥ig. 2 hervorgeht, dburdh einige wejtditlich verlaujende Vriiche begleitet.
Die auf der Soiernjdhneid horizontal liegenden Plattentaltichichten biegen
jih aljo gegen Norden nidht allmahlicdh in bie jteile Lagerung um,
joudern an die Horizontalen Sdhichten legen fich lings eines Vruches
(Verwerfung) die zu einer {ibextippten Mulde zujammengefalteten
Edyichten, wie aus dbem Profil Fig. 2 deutlich hervorgeht; diefe Schichten-
faltungen lajjen fid) bejonbers gut beobachten von der Soiernlade aus,
ennt man gegen den von ber Soiernjdneid herabziehendben ,Mittel-
famm® Dlidt; aud) von der Schottelfaripip fann man bdie zujammen-
gefalteten Sdyichten bdiefes ,Mittelfammes” jehr qut beobachten. Die
Fortjepung diefer fjteil zujammengefalteten Schidhten fieht man am
djtlichen Rande des Soternfars an dem Grat, der von der Soiernjpipe
aur Jdgevsruh herabzieht (fiehe Tafel 1 Fig. 1 und Tafel I Fig. 1).
Die jteil aufgerichteten Plattentalfjdhichten tveten bdort gany marfant
hervor, ba bie jwijdien den harten Bianten befindlichen Mergeljchidhten
purdy die Verwitterung und CErojion leichter fortgejchajft und daburdy
pie harteren Stalfbdanfe herausmobdelliert ourden. Wendet man nun ben
Blid auf den Felsqrat, der von bdber Schbdtteltarjpie jum Jagdbhaus
binunterzieht und die nordliche BVegrenjung desd wejtlichen Soierntars
bilbet (jiehe AbDilbung Tafel I Fig. 1 lints im Vordergrund), jo jieht man,
daf ber untere Teil bes Grates ausgedbehnte Latjchenbervachjung aujweijt;
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diejer Teil bejteht aus Plattentalf, wihrend der obere (gegen die linfe
untere Gde des Bildes zu gelegene) Teil, der teine Latichenbededung auj-
weijt, aus Hauptdolomit bejteht; die Grenge der Latjhenbebedung ver-
lauft bier aljo anndhernd mit der Gjrenze des Dauptdolomits und bdes
BRlattenfalts. Vet genauerem Bujehen gewabhrt man, dafy die Schidhten
des PRlattentalts ziemlidh geneigt gegen Siiden (aljo gegen die Soiernjeen)
einfallen (jiehe audy das Profil Tafel 11 Fig. 2), wihrend am iubhchen
Ufer der Seen dbie Sdyidhten gegen Norden (aljo ebenjalls gegen die Seen
3u) einfallen umd jomit eine Mulde bilben, in deven Sern die Seen ein-
gebettet fiegen. Wir jehen aljo, daf im Gegenja zu den umrahmenden
Gipfeln, wo die Sdichten fajt ungeftort und horizontal liegen, im Junern
bes Coiernfefjels vermwideltere Verhiltnifie in BVezug auf die Schidyten-
lagerung berrjchen. Fufperit reizooll ijt der dadurdh bedingte Gegenjas
in den landjdajtlichen Formen des Junern des Soiernfars, wo die wild
und fjteil aufgeridhteten Sdyichten Jeugnis geben von wmwviderjtehlichen
gebirgsbildenden Krdften, und der umrahmenden Gipfel, wo die Schichten
in ebenmdpiger Rube lagern, gleidhjam als wenn jie von eben diefen
ftrdften vergejjen und unberithrt geblicben mwdren. Pier fann man jo
recdht deutlich rabhemehmen, weld) ausjchlaggebender Faftor fiix bdie
ESchonheit der Alpenlandichaft der geologijche Aufbau ijt; wie langeilig
wiirde es 3. B. wirfen, wenn im gangen Soierngebiet die Schichten
gleichformig horizontal lagern wiirben!

Ein gang bejonderer Schmud des Soierngebietes find die Soiernjeen,
ein Edymud, dber umjo bemerfenswerter ijt, als bas \latmmbe[qcbtrge
jonjt ber Seen vollftdndig entbehrt, wemn man von gany teinen, im
Sommer ]tctn austrodnenden Wafjjertiimpeln im Kavwendelvorgebirge
abjieht. Jn den Soiernjeen jammeln jich alle atmojpharijdien Nieder-
jhlage des Soierntars; der Hegen und bie Schmelzwajjer des Sdmees
verfidern in den ausgedehuten Sduttanjammiungen und jteomen den
Seen unteritdijch ju:; nur etiwas obexhalb des bitlichen ESeesd bricht aus
der Sdhutthalde, die jich an den , Mittelfamm™ anlehut, eine fraftige Quelle
hervor, beren Gewdifer ben See oberirdijd) evreicht. Aud die hodygelegene
Goiernlacde entbehrt cines obezivdijchen Buflujjes und wird nur durd)
unterivdijch jtromendes Wajjer gejpeijt. Ebenjo unjichtbar wie die Gewifjer
den Seen jujtrdomen, verlajjen fie diefelben auch rieder. Mirgends ijt ein
oberfladylicher ADTluF zu jehen, der die Gewdjjer aus dem Soierntejjel
hinausfiithren wiirbe. Jenjeits des , Soiernriegels”, der das Soiernfax
gegen Nord abjchliefit, entjpringt eine ausgiebige Quelle, die Fijdbadh-
quelle. G fann mit Sicherheit behauptet werben, dajs die Gewdjjer diejer
Quelle den Soternfeen entjtanumen und von diejen unteriedijdy Fum
Ftidbachuriprung uftcdomen, jo daf man aljo den Fijhbacdy als ALFluf
der Soiernjeen begeichnen fann. Bei der Schilderung der Gejteine haben
wir gejehen, dafy der Soierntefjel ausjdlieplich in Plattentalt eingefentt
ift, ber buvch die gebirgsbilbenden Strifte in intenjiver Weife gefaltet und
geftort wurbe; Det biejfen Faltungen entitanden naturgemif ausgedehnte
Spriinge in den jproden Kaltjchichten, durd) die das Wajjer die Moglichteit
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des unterirdijdhen Cntweidhens fand; infolge der Lslichfeit des Kaltes
wurden dieje unteritdijhen Kandle allmiphlich immer mehr ausgebildbet,
jo bap die heutige Cntwifjerung ausidliefilich nur mehr durd jie erfolgt.
€s ijt aud) nicht ausgejchlofien, dafi dadurd) im Felsuntergrumd unter
den Seen ausgedehnte Hohlenbildbungen entjtanden, dburd) deren gelegent-
liden Cinjtury die Seenbeden vertieft wurben, jo paf aljo bei ber Gnt-
jtehung berjelben vielleicht auch die Dolinenbildbung mitgervirkt bat.
Lepteres tonnte vielleicht auf den Gedanten fithren, daf der ganze Sotern-
fejfel duvd) Dolinenbilbung, aljo durd) Cinjtury grofer Hohlrdume ent-
ftanden fei; dem ijt jedoch nicht jo. Der Soiernfefjel ijt namlich ein gans
typijches Star mit Karwanne und Karjdoelle, und es verdantt wie alle
alpinen $tare jeine Cntjtehung vejp. jeine Ausgejtaltung einzig und allein
per eisjeitlihen Vergleticherung der Alpen. Dabei muf man natiirlich
vorausjegen, daf urjpriinglihy ein Wajjer-Crofionstal ober jonit eine
Deprefjion im Gebirgsjtod der Soiern vorhanden gewejen jein mug, die
erft dann bdurd) die Gletidyer umgeftaltet und vertieft rourde. Wie die
Starbildbung im eingelnen vor jid)y gegangen ijt, ob durch die ausfeilende
Rirtung des Gletjchereifes oder ob durd) Vevwitterungsvorginge am
Grunde desjelben oder jchlieflic) durch andbere nody nicht befanute glaciale
Crofionsvorginge, dariiber ijt nod) feine volljtindige Klarheit geroonnen;
joviel jteht jedoch fejt, dafy RKare nur in denjenigen Gebieten jich vorfinden,
die einftmals jur Eiszeit vergletihert waren, daf aljo die Entjtehungs-
urjache der Rare nur in der ehemaligen BVergleticherung zu juchen it
Auperdbem ijt 3 augenjdyeinlich, daf die jur Karbildung fithrenden erodie-
renden Rrafte gegemwirtig ftille ftehen; denn die Karmanne wird jept
nid)t mehr vertieft, jondern im Gegenteil aufgefiillt durch den von den
Starwdnden abbrechenden Verwitterungsjchutt, der nicht mehr wie frither
jur Ciszeit durd) das Gletidhereis hinaustransdportiert ird, jondern
liegen bleibt und 3u den geraltigen Schuttreifien, die jicd) an den Flanten
der farmwidnde ausbreiten, aufhduft.

Wenn man das Soierngebiet von diefem Gefichtspuntt aus betrachtet,
lernt man eigentlich exjt begreifen, weld) wichtiges Glement fiix die Formens-
gejtaltung der Alpen audy die Gleticher der Giszeit gewefen jind; man
fieht daraus, dbaf die heutige Gejtalt der Alpen das gemeinjame Produft
joroohl der aufbauenbden teftonijdyen, als aud) der abbauenden exodierenden
Strdfte ijt.

Safel L.

Gujt. Anmander phot.
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Die Kare der Borderen Karwendelfetfe.

Von Dr Cdwin Felsd, Miinden.
(Mit 3wei Bildbertafeln und einer Tertabbilbung.)

eben ben Wanbden, die am allermeiften jur Grofartigleit und Schion-

heit bes SKartvendelgebirges beitragen .und bie vor allem dburd) den
- fcharfen GegenjaB 3u den unmittelbar vor ihnen ausdgebreiteten lieb-
lidjen Tallandfdhaften jich wirfjam Hhervorheben —, neben diefen jind es vor
allem bdie Stare, die jemem Gebirge ein fajt einzigartiges, {iberaus
chavattervolled und nirgend anberdiwvo in den Kaltalpen in gleicher Klar-
Heit mieberte%renbcé Gepriage verleihen. Die Vedeutung bder Gipfel
al8 formengebenbed CElement tritt dagegen fehr in ben Hintergrund.

Dem Bergjteiger find die Kare eine vertraute Cridjeinung, fithren
bodh) meijt die leichteften Anjtiege aufj bie Gipfel durd) ihre Griinbde.
Auchy der geographijdhen LWifjenjdhaft waren fie feit langem auffallend
uid bemertenswert; jie hat jich fchon viel mit ihrer Crtlarung bejchidftiat,
ohne aber bis fHeute zu einem abgejdhlojjenen, allgemein anerfannten
Ergebnis gefommen zu fein. Unter diefen Umitanden jchien eine Unter~
judjung der Sarbilbung in einem begrenzten Maume ber Alpen eine
[ohnende ";)qu?abc 3u iﬂeiu: jie fiithrte mich in ben Sommern 1919/20
ind Sarwendel, dbefjen 100 Kave ich auf meinen Wandberungen fennen-
lernen dburfte. Aus dem veichen BVeobadhtungsitoff fei hier nur dbas Gebiet
ber VLordevren Karwendelfette herausgegriffen, deren Save
eine eingehende Sdyildberung und Witrdbigung erfahren miogen.

Bei biejer Gelegenheit meiner Seftion Ho chland ded D.u. O. AV,
weldye dbie Drudlegung diefer Arbeit exmoglicht hat, meinen bejten Dant
fitv ihr Cntgegenfommen auszujpredhen, ift mir eine angenehme Bflicht.

A. Allgemeine Bemerfungen').

LWanbd- und Karbilbung treten audy in der Vorberen Karivendelfette
in typijdher Form auf. Wenn man jich aber nady einem die Kette bejonders
auszeichnenden Merfmal umjieht, jo fann man vielleidht anfithren, daf
Li; melhr ald alle andern Kaviwendelziige gegliedert ijt: Der tiefe und breite

injhnttt ded Varnalpels teilt jie in 3wet jdharf getrennte Hiljten, bon
benen bdie iiftIic?; abermald burd) die bid 2230 m eingejenite BVogeltar-
jdharte in 3lwei Gruppen gefdyieden wird. E8 mag teild eine Folge diejesd
Umijtandes fein, teils ift es eine Cigentiimlichieit der Svette, baf in ihr die
Gipfelaufbauten ieit felbjtandiger und fraftiger in Cridjeinung treten
ald in ben iibrigen Kavivendelfdmmen. Wdhrend jie dort meift nur wenig
itber ihre Umgebung aufragen und oft nur unwejentliche BVeftandteile der
bie Talziige begleitenden oder die Sare umgebenden Wanbde jind, reden
jie Dier ihre Haupter frei und jtoly empor in eindrudsvollen Geftalten,
bie bon Yordben iwie von Siiben cf(lcidj madytig jid) ausnehmen. Die
Byramide ber TieffaribiBbe, der dad)fdrmige Firit ber Vogeltaripilie, der
augejpigte Slop der dHitlichen Sarwenbdelipibe, dasd jind prdachtige Gipfel,

Die Anmerkungen und bie Hinweife auf fie im Texrt find mit fortlaufendben Jahlen
begiffert.

') Die vordbere Karmenbeliette ifi aus jaflreidgen Schilberungen fo wobibehannt, baf jid) mweit-
[.%wciﬁ ¢ Bemerkungen eriibrigen. Der von ber S. Hodyland bes D0, AB. herausgegebene Fiihrer
fe SNirdlidye Karmendbelkette” (Miinden 1913, 5. Lindauer) unterridytet fiber alles Wefentlidye;

il a. gibt er eine febr iiberfidytlidye geologifdhe Shizze aus ber Feber von J. Knauer. Die Nartenihizse
ca. 1: 100000 geniigt aud), um bie meijten hier gemadyten Angaben ju verfolgen.

Y.
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fitr bie €8 in ben andern Retten weniger gehaufte Gegenbeijpiele qibt.
Die Abbilbungen 1—3, die einen {tberblid von der wejtlichen Farwendel-
jpige bid zur Grabentaripibe geben, zeigen died zur Geniige.

Fiir unjere Bioede find die geologifjdhen VBerhaltniffe
von mafaebender Bedeutung, weshalb die Haupttatiachen tury zujammen-

efaBt werben mogen®). Das widytigite der die Stette aujbauenden Ge-
ﬁeme ift ber Wetterjteintalf, ber fajt alle Hodygipfel bilbet; bemertensivert
ift jeine Neigung zur Wandbildung, die, von jonjtigen Urjachen abgejehen,
auf !eine fenfrechte Sliftbarteit zuriidzufithren ijt. Ndachjt diefem fommt
der leichter vermwitternde Mujcheltalt mit jeiner wnterjten Abteilung, dben
Reidjenhaller Schichten, wejentlich in Betradyt; die iibrigen Glieber ber
alpinen Trias fpielen eine nur untergeordnete NRolle.

Die orographijh jo Hervortretende Scharte ded Bdrnalpels ftellt
aud) in geologijdher Beziehung eine widtige Grenze dar. Wejtlich von
ihr ift bad GSebirge im wejentlichen eine Uberjchiebungsbede,
inter der das Sodelgebirge erit fajt ganz verjchwindet, gegen Wejten
jedboch) mit zunehmender WMachtigteit 5utage tritt, um an der wejtlichen
Sarwendeljpige (ber Name , Mitterfreuz” dev bayer. Karte ijt ungebriud-
lich) bie fibexrfchiebung auli einen gang geringen Raum jujammenzudrangen
(1) ZTaf. I und bie geolog. Profile Taf. II); ber jiidlich au;?_ltegenhe
Brunnjteinfamm %ehﬁrt fieder gang zum Dedgebirge. Oijtlich vom
Birnalpel weidht die Nberjdhiebung auf den Haudbtfamm bder hinteren
Karwenbeltette uviid; bas S o delgebirge baut die Gipfel auj, aber
3 zeiqgt jich, baf e3 felbijt in drei Sdyollen aufgeldit ift, die in nach Jtorden
iiberfippter Lagerung iibereinanbergejchoben fjind.

Jene wefentlichen Unteridyiede dpritden jich aud) im Schichtfallen ber
Gejteine aus. Die Schichten des Sodelgebirges jind im wejtlichen Teil
aumeift jteil aufgerichtet, im ditlichen fallen fjie fiberwiegend nad) Siiden
ein; bad Dedgebirge liegt teild flach, teils ift es nach Siiben geneigt.

Der Beqgriff ,Rar” und einige davan fjid) Iniipfende Fad)-
ausbriicte, die jiir die Bejdyreibung unentbehrlich jind, jollen mit einigen
Forten erliutert twerben. Stare jind Nijchen, die fefjelformig (aljo rund
unb gleidymifiig) in ben Gebirgstorper eingefentt jind und als wejentliche
Stennzeichen jteilwandige Wmrahmung auj drei Seiten und eine Ver-
gad)uug be3 Bodend auftweijen. Sie jind nad) dben ge_ute herridyenden

njdhanungen getniipft an die im Urjprungsgebiet der Tiler vorhandenen
Qutelltrichter ober an Nijchen in den Talflanfen, weldhe jich in der Eizzeit
mit Fin fitllten und durch die BVerwitterung an ber Mandtiuft joivohl wie
purd) bie ausichleifende Tatigleit bed Eifes zur heutigen Form ausgejtaltet
wurden. Die Stelle, in weldjer dexr flache Karboden in den Steilabfall
um Tal {ibergeht, meijt ein ploplicher jcharfer Gefdllsbrudy, ijt die tar -
welle: wenn Hohen von faren angegeben jind, jo beziehen fie

id) jtetd auf jie. Hinter ihr liegt oft jtatt ber emgncf}eu LVerflacdyung eine
i egen bad Dery ded Gebirged hin abientende, allfeitd gejdlojfene,
abffufloje T a n n e , fiir die ich ben jene Cigentitmlichieiten bezeichnenden
Nusdprud NRitdtiefu n?“ (vitdgetieft) gebraudje. Die farwanne it

~ enteder von Schutt erfiillt, der nad) bem Sdywinden bder Ciszeit von
den umgebenden Idnden Berabgeitiizt ijt, ober von Morinenjdjutt
(Mordanenwillen) befept, den blagerungen eiszeitlicher Gletjcher, oder
ie ijt jchuttfrei, jo dap das anjtehenbde (Jejtein zutage tritt. Sie birgt
ann jtetd zablreiche Mund b u d ¢ [ (Rundhdder), weldhe davatterijtijc
jind fitr die Wirfjamteit der Gleticher. Cine eigenartige Kleingliederung
erfolgt auferbem durd) Dolinen, freiStunbde, trichterformige BVer-

Bgl. A. Rothpley, Das Karmenbelgebirge, 3. AU. B. 1888. S. 401470 mit eologifdyer

Rarte 1:50000 und O Ampferer, Geologijhe BVejdyreibung bdes nirdliden Teiles bes Karmwenbel-

birges. Sb. Geol. K. A. Wien 1903, S. 169—252. Geolog. Speialkarte bder djterr.-ung. Mon.
=T , Bl M. 28, 29, 2o der SW Gruppe. F
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tiefungen, bie im Salfgebirge auf fladhem Voden haufig auftreten und
eine befannte Begleiterjdheinung desd wajferdburdyldjjigen Gejteind jind.

DieDrtd-undHohenangab e nbesiehen jidh auf baperijdhem
Gebiet auf bie topogr. Starte 1:25000 (BI. 880 Mittentvald, 381 Sar-
wenbdeljpiB, 890- Scharnih, bie neuerdingd iiber dbie Grenze hinaus ald
Bergroferung des topogr. Atlas 1: 50000 bid an den Blattrand gezeichnet
jind unbd fo bebeutend an Wert gewonnen Hhaben); auf FTiroler Boden
auf bdie Alpenvereindfarte 1: 50000 oder den topogr. Atlad von Vayern
1: 50000 (BL. Mittenwald Oft und Scharfreiter), die beide in ihrem Haupt-
inhalt auf bie biterreidhijhe topogr. Spezialfarte 1: 75000 juriidgehen.
%ﬁl}enaugubm}_. die in ben Starten nidyt enthalten jind, beruhen auf eigenen

atometermejjungen.

Die Abbildungen 1—3 geben einen guten berblidt iiber einen
gvﬁen Feil ber Vorderen Kartwendeltette; ber BVilbinhalt mbge eine furze
efprediung erfahren:

. UBD. 1 zeigt bie Sitbabbachung von der weftlichen Karwendelipite
big sur Hodpfaripipe. Die Giipfel jind von linfd nady recdhtd: Weijtliche Kar-
wenbeljpige, Lerdifledipiben, Tieftaripibe, Schonberg, Groflaripipen,
Worner, Hochfaripise. Von Staren fehen wir dad nur als Schuttfled
erjdheinende Levchiledtar, bad Tieffar unter ber Tieflaripibe, bad michtige
Grofifar unter ben Groftaripiben und dem Worner, das Hodyfar redhts
unter ber Hodhfaripibe. — Standpuntt ber ufnahme: Jwijdhen Neuner-
Tarjpige und Kleinem NRiedlfar.

. UBbL. 2 [iiihrt in ben ditlichen Teil der fette. Wir bliden auj den
Siidbabfall folgender Berge: Hintere Schlichtipibe, Vogeltarjpise, Vitliche
ﬁ‘armenhe[jpige, Grabenfaripige. Dazwijden jchieben fidh ein: Das
LBogelfar; iiber dbem bdie Vogeltarjdharte jich dffnet, und bad Grabentar,
defien Hintergrund die Grabentfartitvme bilden. — Bemertenswert ijt die
jdarf ausgeprdgte Latichengrenge in vrund 1950 m Hohe. — Standpuntt
per ufnahme: Auf der Sfarjdywelle ded Maryentars.

ABD. 3 zeigt auf dem Novdabfall der Kette bad Steinlody, dad [int3
von ben Abjtitrzen der WVogelfaripie, redhts von der Steinfarfpibe um-
rahmt mwird. Jm Hintergrund des Kars die Steinlochjcharte, die von
hohem geologijdhen Jutevejie ijt; jie liegt an der Grenze zweier LWetter-
jteintalfjchuppen, von bdenen die jiidbliche (linf3) jich auf die ndrdlidhe
(rechtd) hinaujgejchoben Hat. WVgl. Fig. 4 auj Tafel 1I des Hodland-
fithrera mit AbD. 3, welche beide das gleiche Lrofil darjtellen. — Stand=
puntt der ujnahme: Torjdarte.

B. Befchreibung der Kare.
L Brunnjteinfamm.

Der pon dber ndrdlichen Linberipibe an nad) Sitben jid) wenbende
Weiftflitgel der Vorberen RNavivendelfette weijt feine nennenswerten
Sarbilbungen auj. Die Wejtabbadyung zur Jjar wird [ediglid) durd) jdyarfe
flammen gegliedext (Noflahue, Sulzletlamm, Lindblihne), die den Han
in feiner ganzen HOhe durchziehen; ihre nadyeiszeitliche Entjtehung ijt
nicht zweifélbait. Die Oftjeite ijt durdhveqs gerundbudelt und vom Eis
gejchliffen. Sebr auffallend ijt die jtarfe Verfladjung des Gehdanges, die
von ca. 2000 m aufwirtd einfet und in bem vollig ebenen Weideboden
ded Brunnjteinangers (2090 m) am bejten jur Geltung fommt. Crijt bie
iber 2100 m liegenden Gehingepartien beginnen jdrofie, 3adige Formen
angunehmen. — Gine eingige, fleine, fjdutterfitllte 921ljd)e iidlich ber
Rirchlejpige in ca. 1850 m tvagt Sarvcdhavatter mit verflachtem Bobden.

s :



2 e

I. Die Kare der Nordfeite.
1. Dammiar.

Die Feldjdhwelle bed Dammiard, zu ber man bom Dd}}enboben aus
burch bie breite Gafje zwifdhen Kreuziwand und Predigtitubl jteil aufiteiat,
tritt bom Jjartal aud bdbeutlid) ald latichenbemwadifene, jharfe Stufe in
Erfcheinung, ?inter ber fidh riejige @d]utﬂ&alben in bie Hobe ziehen. Crjt
fvenn ir auf ihr ftehen, getwabhren wir, baf bad Kar in jwei Teile zer-
fdallt, bie dburch die jchroffe Feldrippe ,Auf dbem Damm” ald vorbered
und hintered8 Dammiar gejdhiedben werdben. Die Sdhvelle in 1660 m
jchlieft fich, von Sdyutt fiberflojjen, an die Winde des Predigtituhld an
unbd ?d)wingt jich jiidlich in leichtem Bogen derart zum ,Damm* hiniiber,
baf jie nur dbasd Hintere Dammiar voll abjdhlieft, wahrend zum vordberen
eine MRinne unter dber KNreuzwand binau;f‘ﬁljrt; eine MRiictiefung ijt nidt
porhanden. Zum BHinteren Dammibar jteigt man iweiter iiber Schutt
empor, bid8 man Hhart am Fuf ded ,Dammes” auf eine fajt vollig ver-
jchitttete, unjcheinbare, jdhmale Feldjtufe in 1800 m tritt, E%Enter ber fidy
ein jdharfer Gefdall3brudh und eine Ritdtiefung um einige Wieter zeigen.
Hier biegt dad hintere Dammiar — genau ie ed das vordere [fd}on an
der Hauptitufe getan — jdharf nad) Siibiwejt um und geht dbann allméahlich
in reine Weijtridhtung itber. Wir wandern iveiter in einer fidh ftandig
berengenden Sdyludyt, in weldje die wilbgezadten Steillvdinbe der Qercgs
ledjpiben mdcdhtige, dad Kar vollig verhiillendbe Schuttmaijen Herab-
enben. Der Karhintergrund wirdh nidht von Wanden umrahmt; bder

njtieg titd langjam fteiler, aber ohne Stufung geht es iiber Schutt,
pulet fiber Fels i die Hohe, bi8 man neben den Kircheln, die den (ber-
gang um ﬁ‘u:d}[etar bewadyen, in ca. 2100 m auj dem Sdyeideriiden
e8 ,Dammed” jteht. Diefer fillt nadhy Sitben nur in feinem Enbdteil
idjrnfi ab, wihrend ex nad) Norden in einer madhtigen Steilwand abbricht.
Sein Miiden ift gerundbudelt; er war aljo von Eis iiberflojjen, dbasd zum
pordberen Dammiar vermutlich in eimem wmdadhtigen Eidbrud) abgeijtiiezt
gt. Selbjt gur Beit dev ftartiten Gigfitllung fann dbad Eig unmialid) beide

avabteilungen gleidymafig erfiillt haben, jo daf der ,Damm*” nidht zu
fehen getvefen todre. .

Dasd vorbere Dammtiar Hat viel Ahnlichteit mit dem hinteren; ed
ift ungejtuft und ganz von Scdutt erfiillt, es ift aber breiter und Hirzer
und man fteigt aus tieferer Lage tweit rajcher und fteiler empor; aud) ihm
feblt die Mitdwand. Charvatterijtijch fiir beibe Karabteilungen, bejonders
aber fiir bie fitbliche, ijt bie langgeftredte, jdhlauchartige Gejtaltung, die
ben normalen Einbrud eined Fars vollig verwijdht und nur dben ded FTals,
ber engen, wilben Sdlud)t Hinterldft.

Das vordere Dammiar ift ebenfo wie das hinteve in den flachliegenden
Mujdjeltalf und Wetterfteinfall ber Dede eingefentt; an ben Lerchiledipis-
mwanden fommt diefer erit im oberen Drittel zum WVorjdhein.

2. Mittertar.

@3 ijt eine bem Dammiar in vielem fehr dhnliche Bildbung, die vollig
in ben nady &Siiben enei?ten ﬂBetter‘geintaIt-her llberjchiebungsbede
eingefentt ijt. Wer nady fteilem mnfﬁe% ie latjchenberwachjene, bejonderd
bon Gitdben her mdchtig verfdiittete Scdhwelle in 1800 m erveicht Dat,
blidt auf einen ebenen, nicht riidgetieften Boben, ber einige von fleinen
Dolinen durdyjeste Rundbudel tragt. Diefe machen aber bald einem
wilben Sduttdaosd Plak, weldhed dbas Sar bid in die hinterjften Griinde
einnimmt. Ca. 300 m bhinter ber Sdwelle biegt dbas Kar jdharf nad)
Sitben um, ohne Gtui-un% fteigt es gleichmdfig an; den Hintergrund
fdhliefen die getvaltigen Steilivdnde ber TieflarjpiBe ab, die Seiten-
winde ragen beiderjeitd 3u madytiger Hohe auf. ;

— 5 —

Aud) beim Mitterfar finben wir den langgezogenen, engen Sdhlaudy-
thypus entwidelt, ber an ein FTal erinnert; aud) hier haben wir jenen
?neﬂgﬁ;_[tlcf)en Ridhtungdwedijel, ber einem normalen Kar durdhaus
renid 1ijt.

3. Steinlod. (BVgl. ALBL. 3.)

Wo bon ber bidher einbeitlidien Rette an ber VogelfarjpiBe bdie
Sdjuppe der Steintaripibe ficdh ndrdlid) abzujpalten beginnt, da liegt das
Steinlod), eingebettet an einer Sduppengrenze, die in dbem begriinten
Rauhwadenband der Steinlod)icharte fehr deutlich zum Ausdrud fommt.
Der fteilgeftellte Wetterjteinfalt dber Steintaripibe gehirt dber ndrdlichen
Sdyuppe an, auf welde jich dex jteil nadh) Siiden einfallende Wetterftein-
Talt ber groen fiiblichen Schuppe entlang der Raubhmwadenzone Hhinaufj-
gejdhoben hat. So liegt alfo dbad far an einer ojtwejtlich ziehenbden geo-
og;jd]etttl Storungslinie, ein Umijtand, dem e3 audzeichnende Merfmale
verbantt.

Aus dbem ungemein tief eingejentten Rontal-BVoden fteigt man iiber
die ihn im Siiden abjchliefenden mdadtigen Sdutthalben ded Steinfars
— Diefe haben mit einem Kar aud) nidt bas geringjte ju tun — zur Kar-
jchwelle des Steinlohd empor. Die tiefite Cinjchartung der Schivelle
zeigt anftehendesd Geftein in 1705 m, wabhrend jich nad) Sitdben in mittlerer

ohe bon 1720 m eine riefige Blodhalbe erjtrectt, auf ber fich dba und dort

atjchen angejiedelt haben. Der Blict ind far bringt mandye Mberrajchung:
Wir fehen eine ziemlidh) regelmifig ovale Mulbe, die von ganz verjdieden

ohen Wanbden umrahmt wird. JIm Siiben fjteigen fie himmelhod) etwa

00 m zur ditlichen Karwendeljpite und zur Vogelfarjpibe an, im Jorden
redt jich bie Steinfaripife nur 300 m empor; am iwenigjten hodh ra%t
bdie Sarviidiwand an der Sdharte (1920 m), wo bie zerjtorenden RKrdfte
ber Crojion am meijten wirljam mwaren.

Noch mehr jedboch iibervajdht die ganz ungewdhnlid) jtacte Riidtiefung
Ded Rarbodensd. Vom niedrigjten LPunit der Schwelle (1705 m) jteigt
man auj ca. 250 m Enifernung langjam 40 m zur tiefjten Stelle bded
fars ab; hier fteht man wie in einem riefigen Kejjel, man fieht nichts
ald die zu jdwindelnder Hibhe aufragenden Steilivdnde und ben von
ibnen hervabjtrdmenden, bad Kar voll audfilllenden Sdyutt; {iber bie Kar-
jchvelle hintweg geht der Blid ind Leerve.

Die ungewodhnliche Breite und Machtigleit der aud Sdyutt gebilbeten
Sdywelle, ferner ihre deutlidh faderformige Ausbreitung legen den
Gedanten an einen Bergjtury nahe. JIn der Tat flafjt fenfredht iitber ihr
bie BVogeltarjcharte (2230 m), die ir ald eine niedbergebrochene Kar-
tiidiand fennenlernen twerden. us ihr ijt nac) der Cidzeit ein grofer
Bergftury niedergegangen, ber feine Hauptmajjen am Eingang 3um
Steinlod abqe[a?ert und auc) die Schuttreifje dbed Steinfard mit groben
Bloden itberjit hat.

4. Rleine Sarnifdhen und verwandte Bilbungen.

Aufer den drei bidher bejdhriebenen Kaven der Norbieite finden fich
einige fleine Nijchen, .bie jidh zwar mit ben grofien Sarmuldben nicht
entfernt vergleichen Iajjen, bie aber bod) verjchiebene typijche Mert-
male tragen.

a) ,3n der Wanne". Am Aufjtieg von Mittenivald zur wejtlichen
StartwendelfpiBe ift in eine qgleichmafige, grofe Quelltrichterform
ein fleined Star eingejentt, defjen verfladhter, jchuttbededter Boben
in 1820 m burch einen meift den Sommer {iberbauernden Sdynee-
flect gefennzeichnet wird; itber ihm [leitet eine 10—20 m hohe
Steillwand in dad gleidhmifige Gehinge des Quelltridhters iiber.
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b) ,Gteinflippentar”. ,Obered Steintlippentar.” (1) S. 71.) Mit
bem erjteren Namen iwird eine fleine, deutliche LVerebming in
1820 m am Teftfufy dbed Wornerd belegt. Ein Blodwall ijt in
flachem Bogen an ihrem Ranbd abgelagert; dbahinter liegt grobes
Haufivert und bann fjtreben bdie Schutthalden zu den FWdnben
empor. Da Seiteniwande fehlen, hanbdelt ed fich nicht um ein
ftar, jonbern um eine Sduttfufhalde auf einem flachen Gehiange-
rejt; fie wurde in ber ausflingenben Eiszeit vor einem Firnfeld
abgelagert, iiber bad die Gjefteindblicde hinabgerutjcht mwarven. —
Der 3oeite Name bezieht fid) auf eine echte fleine Karnijdhe mit
verflachtem Boben in ca. 2000 m.

c) Wornerfar. So nennt man gemeinhin  bdie grofie Mulde
norblich bed Wirners, obtvohl ed iig um ein edhted far nidt
hanbdelt; jie jentt jid) ohne wefentliche Stufung zum Talbobden
ber Vereindalpe ab. JIn der Siidivejtede legt fich vor die Worner-
nordivand eine feine Verebnung in ca. 1900 m mit einem Wall,
ber dfnlich) zu beuten fein diirfte wie der im Steinflippentar.

d) Steinfar. E)Zorbmegtlicf) des Whirnerfopfsd jdon im Haupt-
bolomit bed Vorgebirged eingejenttesd tleines i%ut von typijcher
Ausbilbung in 1600 m $Hohe. Den jdutterfiillten Boden um-
rahmt eine jteile Miidwand und etwas fladere Seitengehinge.

e) Dijtlih bder hinteren (djtlichen) Shlichtipibe, wo bdie SFLamm-
linie eine Ausbauchung nach Sitben exrfahrt, findet fich in ca. 2300 m
ein fleined Kar, dbefjen flacher, verfirnter Boden von fehr jteilen
Wanden umrahmt wird; nach Norden bridht es in jihem Abjtur
in bie Tiefe.

f) Am Dfjtenbe der Kette dHitlich ded Kubfopis liegt in Ditexpofition
ein fleined edhted Felstar in 2050 m.

Die Aufzahlung diefer BVildbungen liefe jich vermehren, dba und dort
find in dben ildzerrifjenen Winbden teine Sare entwidelt, die in gany
verjchiedenen Hohen liegen, fiiv unjere Bmwede jedbod) geniigen die hier
aufgefithrten.

II. Die Kare der Giidjeite.
1. Rivchletfar.

Bei ber nordlichen Linderjpite biegt ber Gebivgdfamm nad) Ojten
um. Sm inneren Wintel ber WUmbiegung flantieren Sulzleflammipibe
und ivejtliche Levchfledipibe eine grofe Mulde, bie durd) eine von der
wefjtlidhen Sarwendelipite herabziehenbe Feldrippe in eine grofie wejtliche
und eine Heinere ditlidje Wbteilung zerlegt wird. Diefe erjt bilden in
ihrem {gintergrunb bie eigentlichen SKRarnijdien ded RKirchlefars, deven
breite aber jeichte Bioden in 1890 bzw. 1870 m in deutlichem Snic ab-
bredhien. Die Karboben tragen begritnte Rundbudel, hinter benen jchroache
Sdjutthalden in jtart zerfrejfene LWinbde iiberleiten.

Der Steilabfall von ben Karbdden abrodrts verfladht fich in ca. 1550 m.
Man betritt einen {dhivad geneigten, igutterfﬁﬂten FTalboben, dbem man
einige 100 m fnré;t, bis bdie jdharf eingejdnittene Sehludht desd éirdjlebad}ﬁ
den Steig zum Ausdiveichen in die Nordflante bed Karwenbdeltald jivingt.

Die grofje Kivchlefar-Mulde ertwedt ben Cindrud eines Quelltrichters,
ber in jeinen Quellajten 3iwei nicht jehr typijdhe Kave birgt; es ware irve-
Eﬁ&renb, wollte man die ganze Mulbe unter dem Begriﬁ Star zujammens=
affent. Jhre Gejtaltung lapt jich leicht aus geologijchen Urjadyen ertldaven:
Die von der Shludht zerjagte untere Stufe (ca. 350 m hody) wird dburch
Wetterjteintalt gebilbet, dbad flache Mittelititd verlduft im Mujdheltalt,
per Quelltridhter unbd die Karnijdjen find in Reidhenhaller Kalfe eingefentt,
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tweldhe der Grojion den geringjten Wiberjtand zu leiften vermochten; die
ablreidhen Hohlen, in denen die weidenden Schafe bei Unwetter Sdhub
?uchen, 3eigen bdie fortdbauernde Wirfjamieit jener zerjtorvenben Rrdfte.

2. Tieftar?). (Vgl. AB. 1.)

Ein Gemswediel fithrt dburch eine 120 m fHhohe Steillvand auf den
Starboben, ber in 1800 m in jcharfem Gefdlldbruch einjept. Wir bliden
in bad nad) Often gedfinete langgejtredte Sar, dejjen jduttjreier, gerund-
budelter Boden langjam nad) LWeften anfteigt. AE Karvitdiwand ragt
bie mdchtige Tieftarjpie auf, die MNordflanfe bildben bie hohen Wdnbde
bes Sdyonberqd; beibe jenden mddtige Schuttmafjen zu Tal. Die Siid-
flante ijt niedbrig und fajt jduttfrei.

Die tiefe Lage ded fars jdheint eng mit dben geulo%iidjen Berhilt-
niffen zujammenzubdingen: Jn der Narjdvelle ftreicht der Mujdjelfalk
aus, dex jidh vom Predigtjtuhl unter bem Wetterjteintalf der Tieflaripise
hindburchzieht. Der SKarboden jelbjt ijt ziwar ganz in Wetterjteintalf ein-
gefentt, jein Gefille jtimmt aber gut mit dbem der Mujdjeltaltjchichten
uberein (ca. 10 %), woraus man vdielleicht auj gewijje 3ujammenhinge
fdhliefen barf.

Der Eindbrud ded FTieffard ijt ganz der eined Talrejtes, der mit der
Rarjchoelle ploplich abjdhneidet.

3. Broffar. (Vgl. AGL. 1.)

Jm Wirnergebiet jdhiebt jich dad Dedgebirge am iweitejten nadh
MNorben bor; hier ift gentigend Raum gelajfen zur Entwidlung dbed mady-
tigiten $tard ber ganzen Stette. Der Aufjtieg aus dem Narwenbeltal fithrt
erjt iiber einen gcwadﬁeneu Schuttfegel, der aus einer in ein Mujdel-
faltbanbd eingejagten LPiorte hervorquillt. {1ber lojen Schutt qﬁf]t e3 weiter
an ben Fuf der bereitd im Wetterjteinfall liegenden Karjtufe, die jich
breit unbd gejdhlofjen dburd) rund 500 m zur Karjchoelle emporrect. Sie
beginnt mit fdhroffen Wanden, nimmt dann in einer Rundbudelzone
allmiblich an Steilheit ab und endigt in jdharf ausgeiprodiener Kar-
jchioelle, die im Weijten in 2060 m einjest, jidh auf ca. 2110 m bei Beginn
bed Bitlichen Dritteld erhebt und im Ljten tieder auf 2090 m abjinit;
im Durdjchnitt Legt jie in 2080 m.

Hinter ber Schwelle fpannt jich halbfreisformig, dbod) mehr breit ald
tieL (ca. 800 : 300 m) der getwaltige, flache Sarboden, den NRundbudel
und zafhlreiche zum Teil betviachtliche Dolinen bededen. €5 ijt eine Kar-
landichaft von einer Grofartigleit und einem wed)jelvollen Reichtum
ber fFormen, wie man jie in andern Karwendelfaren nidht haufig wieder-

inbet. Den Karboben teilt eine vom Wirner fid) abjepende Runbd-

udelanjdhiellung in eine jehr grofe tweftliche und eine fleine oditliche
Mulde. Beidbe haben nach aufen talartige Audgdnge und jtehen unter-
einander durd) ein hinter der Schwelle ca. 15—20 m tief eingejenttesd
LVerbinbungstal in Jujammenbhang. CEine edite, abflufiloje NRiidtiefung
befit dbad Grofjfar nicht.
= Die Umrahmung ijt im Lergleich jur Ausdehnung des Kars niedrig,
nur in den Wirnermwanden erveicht jie grofere Ausmafe. Dementjpredien
ift bie Schuttfiillung?) gering; nur ba, wo dad Gejtein jtart zermiirbt ift,
tvie am Siibgrat ber Hocdyfaripibe, ijt jie bebeutender.

" %) Dicfes fhine Kar ift nur in der A. B. Farte qut dargejtellt, inbem ber es fiibl. begrengenben
Felsrippe gebiihrende Beadytung gefdyenht ift; in dem baper. und diterr. RKarten ijt es iiberhaupt nidyt
du erfennen,

) Sie ift in ber Biterr. geolog. Karte fehr iibertrichen bargejtellt, wie ein Bergleidy mit A66. 1 zeigt.
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2 4. Hodytar. (Vgl. AGL. 1.)

Jn 2000 m betritt man die jdarf Gervortretende Feldjdhvelle, die in
(gseraber %urﬂe?nng be3 Wejtgratd der Raffelfpie liegt. Ointer der
chivelle, auf die %ﬁ, von Weijten her machtige Schuttmaijen legen, bilbet
eine Doline eine dﬁefug bon ca. 8 m. Dann biegt dbad Kar jdharf
nad) Often um. Eine vom Grat 3wijdhen Hodhfar- und affelfpite Herab-
siehende Rundbudelanjdhvellung teilt das far in 3wei Mulden, eine
griofeve bitliche und eine fleinere wejtliche, bie beide vor ber ﬁaricﬁme[(e
g{ammenﬁrebeu. An der Vereinigung hindert fie ein halbtreidformiger
duttivall, der jid) bor die ditliche Mulde legt und mit Ieinem Enbde in
ca. 2030 m eine _aniet;nlid&e Doline um&dﬂieﬁt. €3 hanbelt jich um einen
Morinenwall, die lepte Cndlage ded Kargletichers, die jich nod) lange
- exbalten hat, wihrend dad iibrige Gseldnde bereitd eisfrei war. Dieje
Meinung mwird verjtartt burch bie Beftreuung dber ganzen ditlidhen Mulde
mit lofem Tritmmeriverf, wahrend der Bobden der eftlichen verhiltnis-
mifpig jduttfrei ift. :
.‘buge Wandbumrahmung und qrofere Schutthalben finden fich nur
an ber Hodyfarpipe; im ditlichen Teil fteigt dev lofe Schutt bis ur NRaffel-
fpife und auf die Seitengrate empor.

Bon der Scwelle siehen fidh ungeheure Schuttreifen bid ind Kare
wenbeltal hinab; jie find wohl die groften im ganzen Gjebirge und gejtalten
bad Betreten des Hodhlard jo ungemein mithjam.

5. Barnalpel

Die Hodyfliche des Birnalpeld ftellt fich dar al8 eine audgedehnte,
um Teil ftarf jchuttbedecte, von Dolinen bdurchiepte Hunbbudelland-
? ajt, die von rund 1850 m im Siiden fich auf rund 1750 m im Norden
abjenft, um bier ploglid) in jenfredhtem Abfall zum «‘buI’ﬁﬁibOhE“ abjus=
brechen. Von Siidojt nach Nordwejt zum Barnfall zieht id) ein_aus-
gejprochened Tal hindburd). Bejonders von der Raffelfpibie ftromen
%}: Bere Schuttmajfen herab, vor die jich in ca. 1790 m ein beutlicher

lodwall fegt.

Bon ber geolugifrl}en Bedeutung ded BViarnalpeld ald einem @rené’
gebiet ourde bereits gejprodien. Das Mbergreifen dex berjchiebungsdede
auf bie bordere SFarwendellette hat fich in madhtigen Stérungslinien und
gewaltiger Gefteinszertriimmerung geltend gemacht, wad man beides
an den wilbzerriflenen, aud mannigfaltigen Gejteinsbroden ujammen-
gepreﬁten Raubhwaden der Siidjeite gut beobadhten tann. Die Nordwand
aut jid) aus dem Wetterjteintall desd Sodelgebirges auf, defien Jerteilun
}:t %inaelne Sdjuppen in dem Rauhwadenband ded Gjaidjteigs erfichtli
th.

BWir braudhen bdie geologijhen Wedingungen zur Grllirung desd
Birnalpeld. Der Gedante liegt nahe, ed ald umgetwandeltes. Kar 3u
betrachten, defjen Ritdwand Heute fehlt; diefe milfite analog den andern
Sarbilbungen der Sette im Norden gelegen haben, sumal bort dasd wider-
ftandigjte Gejtein jich findet. An den Starcharafter fann ich jedoch nicht
redht R auben, ba in ber (Ei%%eit bie Scharte von einem mindejtend 200 m
midytigen Gidjtrom nad)y orben iiberf[ni‘]en war; fie mufte alfo im
ﬁ:&tnn ober vor berjelben ihr jehiged Ausjehen erlangt haben. Gewifje
Gritnde beftimmen mid), dbad leftere anzunehmen und 3u glauben, daf; an
biefer Stelle teitgehender Gie eindzermiirbung und fraftiger @torung«;b
linien jchon lange vor ber Gidzeit eine Qiicde im Gebirge geflafft hat, die
burd) bad Eis8 nur verbreitert und vertieft worben ijt.
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6. Bogelfar. (BVgl. ABH. 2.)

3n der grofien Hohe von 2160 m, Hart unter bder Bogelfarjdarte -
(2230 m), betreten wir eine Feldjchwelle, die fich wallformig quer vor
eine von Weijt nad) Oft oval gejtredte Riidtiefung um 10 m legt. Diefe

elbit ijt fait tEd}uttfmet und von Rundbudeln bejeht, die bid zur Scharte
id) hinaufziehen. Von der Schivelle fentt fich dbas Kartal in boller Kar-
reite in bollig jduttfreien®) Runbbudeln langjam ab, um von ca. 2040 m
an einem verjteilerten ALGFall zum Tal Hin PlaB 3u maden.

Die Karumrahmung bietet neue, iiberrajchende Cindriide. Die vom
€i8 gejdyliffenen Seitenwinbde ragen fajt fenfrecht m:L und geben ein
ausgezeidhneted Beijpiel eigzeitlicher Gehiangeunterjdhneibung. JIm Quer-
_gjmt.t bes Startals gerwahren wir ein qudgefprodien ediges, tuftengrmigeé

rofil; fait red}tmm!h%ii en bie Seitenwanbe bem Bobden auf’). Die Kar-
ti_'ld‘mqp ift nur zum ZTeil erhalten: Ein wild gerriffener Grat nimmt iiber
bie Pdljte ded Raumesd ein, die fehlendbe Halfte ijt ald Verajtury zum
‘Steinlod) niebergegangen und baut dort die Karjd)welle auf; geute Hafit
hier die Vogelfarjcharte.

7. @rabentar. (BVgl. AbH. 2.)

Auf ben ervjten Bld ift e eine bem VWogeltar fehr dhnliche Bildung:
aud) hier haben twir die fajt fenfredhten Seitenwinde, aud) hier den fajten-
brmigen Querjdnitt. BVei naherem Hinjehen jedod) zeigen jidh) erhebliche
ntet?d)iebe. Bon der Hodalpe jteigt man ohne nennendwerte Stufun
ind Rar ein; e3 miindet talartig auf dben Hodjalpjattel und tann zwanglo
al3 ein Seitental aufgefafit werben. Cine Stufe von wenigen Metern
Hohe in 1920 m fann diejen Cindrud nidht vermwijdhen. Jm Kav jteigt
man iiber Rundbudel ju einer faum ald Stufe angujprechenden Anjdhroel=
Iung in 2110 m an, von wo aus dasd far in rechtem Winfel umbiegt, und
fich ftetig verjteilexnd, aber ungejtuft juv djtlichen Karwenbdeljpite %inauf‘
.%el;t. ene NRichtungddnderung erhoht fehr den talartigen Eindrud.
ie Sdyuttfiillung des Kard nimmt nacd) oben ftandig zu, von der Um-
biequng ab verhiillt jie ben Karboben nﬁﬂ‘i;] 7). Die wilbgezacdten Graben-
Tartiivme bilben ben tirfungdvollen ALJd(uF ded Stars nach Norden.

B. leine Karnijdent).

Auch) auf der Siidfeite treten verjdhiedene MNijdjen auf, die mehr
ober weniger beutlidhen Sarcdharafter trofy ihrer gevingen Grdfe aufeifen.
a) ‘, Yerchfledfar”. (BVgl. AbD. 1.) Auj den SKarten unbenannte,
fleine, flache, jhutterfiilite Mulde weftlich) ded Tieffars in ca.
2000 m. er jhwade @efﬁlféhrudg fallt anndbernd mit der
Grenze von Wetterfteinfalf und Mufcheltalt jujanmmen. Die

orm gleicht der eined wenig umgejtalteten Quelltrichters.

b) 2Weijtliches und vitliches Schlichttar. Criteres ift 3wijcdyen die vordere
und hintere Schlichtipite, lehteres swijdhen bw{e und die BVogel-
tarigige eingefentt. Veided find flache, jduttfreie Mulden, bie

in 2080 bzw. 2100 m jdwad) angedeutete Gefdlldbriiche auf-
mei;en. Sie treten wenig aud bder allgemeinen Abdadyung der
Zalflante hervor.

) D ber dfterr. . Saric verjeidhnete, breit aus bem Kar Ginausgichende Schuttitreifen
ift mi i‘ au:t'tﬁ:!b.ﬂﬁ)y:ﬂ ‘!}nggﬁa?r-iﬂ 1;11; mtiidm Felskar, bas nur hod) oben [dywadie Sdutthalben

auf s
‘) Bgl. 8. Dijtel, ebuiffe einer Studienreife in ben gentralen Kaukajus. AbH. Hamb. Kol
Snjt. Bbd, g? 1914. 96 6. S. 65—69.
7) Die Darjtellung a%tes ﬁ[ltl] nad) unten verbreiternden Sduttitroms in ber jterr. geolog. Karte
nidyt bie tatfadi i} A =
s ’)mgbie ﬁmuﬁgm. lf.wll m';mr nur unbebeutende Mulben, fie gehren aber genetijd) gu den
«Qrofen” Karen, ba fie nidt die frijhe Ausbilbung ber ,hleinen™ jeigen.
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c) (Vgl. AbD. 2.) Jn bdie Korper der BVogelfaripie und bditlichen
RKarwenbdeljpige jind Miniaturfare von auperordentlich typijdher
Gseftaltung eingefreffen.  Dort jind e3 3 iibereinander liegende,
dburd) 30—35 m fhohe Stufen getrennte teine Kave, bdie ringd.
latt gejdliffene Steillodnde und fladjen, jdutterfiillten Boden
guhen. ‘ﬂl{ie die Glieder einer Sette, jo Hhangt eined am anbern:
Das oberjte liegt in ca. 2360 m, dbas unterjte in ca. 2200. Hier
handelt e fid) nur um eine vereingelte Bilbung in 2300 m,
die jedod) alle Merfmale bejonders flar 3ur Schau trigt.

d) Ocdfenfar. Subfar. Diefe unter der Ladentaripite gelegenern
flachen -Mulden gehen fajt ohne jeden Gefallsbrud) in den Tal=
boben bed Hodjalpjattels iiber.

C. Bufammenfafjung und Gdiupfolgerungen.

Die bejcdhriebenen Karbilbungen lielgen alle in ein- und bderjelben
Gjebirgstette, die nur einen fleinen Teil dbed gejamten Hochfarwendels
ausmacht. Diefer Umitand zujammen mit der Bejdyrintung auf engen
NRaum bejtimmen mid), die Crgebniffe meiner Unterjudjungen hier nur
gana furgy gujammengefafit anzubeuten. Gbenjo fann nur in einigen
ejonberd mwidhtigen ‘LBuntten ein Hinweid auf die Anfichten anderer

gejdjehen, ofhne dafj eine ins einzelne gehenbde Ausdeinanderjepung mit

thien beabjichtigt twire. Die endgiiltige Stellungnafhme 3u all diefen
Fragen bleibt einer jpdter erjdjeinenden Arbeit in ausfithrlichem Mafe
vorbehalten, bdie fidh mit den SKaren bed ganzen Sartwenbdelgebirges
befajjen roird.

L Rarjdhwellen und Karformen.

Bei einem typijchen, normal entiwidelten Kar, dad einer Nijche im
%nlgef]ﬁr;ge jein Dajein verdantt, liegt die Karidhwelle am Aufenrande
ba, o dbie Seitenwdnbde aufhdren und wo mit ihnen der Karboden twieder
- in bas gleidymdfige Gefille der Talflante iibergeht. Bei G Richte 1)
Imbet jich biefiir in bem ,Star am Neidhenjtein® auf Tafel 1 ein portreff-
idhes Beifpiel. JIn unjerer Nette trifjt diejes bei einer NReihe von Heinen
Bilbungen 3u, wie dad fNar unter der Hitlichen Starwenbdeljpie (AbBDH. 2)
unbd bas Steinfar wohl zu jeigen vermidgen. Alle grofien, eigentlichen
Rare weifen bagegen ftarfe Verjdyiedenheiten in der Lage der Saridhwellen
auf: Dasd Steinlod) tinnte eben noch jenen Thpus vertreten; beim Damim-
far, Mitterfar und Tieftar liegen jie nod) ver dltnismagiq tveit aufen:
beim Grofitar weidyt jie weit ind Jnnere aucii; bei den Kirchlefaren ijt
Iite jo nabe an bie Wande geriidt, dafy nur mehr ein gany jdhmaler Raum

brig bleibt; beim (rabenfar fehit jie gans.

Paf man bdie fare nad) unten zu durdh die Schwelle begrenzen
muf, erideint tlar, will man anders einen einbeutigen Vegriff um-
jdhliefen, ber iiberall die gleichen ober wenigjtens dhnliche Cigenjchaften
birgt. Trofbem aber jehen ivir, dbaf von den Sarjdwellen Gebilde bon
dburdjaud verjdjiedenen Formen umfafit rwerbden: Auj der ecinen Seite
bleibt die langgefjtredte, talartige Mulde (Dammiar, Mitterfar, Graben-
far), auf ber anberen entjteht eine Fldche, bie mweit breiter i)t ald tief
(Grofitar) und o;t toird endlid) der Searraum auf ein nux jdhymales, unjchein-
bares Gefimfe bejdhrantt (KRivchletare).

. Ulles, was unter ber Sdywelle liegt, gehort nicht mehr jum eigent-
lichen Sar; hier beginnt dbad- K avtal. Gs it notig, diefe Cinjdhrantung

*) Geomorphologifde Unicrfudungen in bden Sodjalpen. Pet. Mitt. 1900. Erg. Bd. 29. Nr. 132,

bes Begriffs ,far” jdarf ju betonen, da gevadbe im RKarwendel die gange
Zalflud)t von ihrem Urfprung bid zur Mindung in dad Haupttal ,Kar*
genannt tird, wahrend es jid) lediglich um eidzeitlich audgeitaltete Seiten-
tdiler hanbdelt, dbie an ifrem Urfprung ein Kar tragen.
Dad grofite Jnterefje beanjprudien bdie audgejprochen talartigen
gnrmen, ba fie fich am meijten von dem entfernen, wad man ald gatqm]’.e
tarform anzujprechen gerohnt ift, ndmlich von der runden, fefjelformigen
Gejtalt. Diefer entiprechen wobhl die meijten Heinen Nijchen (LWanne,
oberes Cteinflippenfar, Steinfar unbd bdie bverjdhiedenen unbenannten
fleinen Mulben, bon denen bie unter der ditlichen Karwenbdeljpitse (ALH. 2)
ald Mujterbeifpiel angejehen twerben fann), feinesfall3 aber die grofien
fave. Man fann fid) daher mit Recht fragen, vb biefe denjelben lrjadjen
i(gre Entitehung und Ausgejtaltung verdanfen wie jenme. Jn bdiefem
ebanfen werben wir durd) die Bejonbderbheit der talartigen Formen
bejtirtt, dbie haufig auffallenden und iiberrajchenden Ridhtungswedyieln
untertvorfen find. Die Karvtenjtizze (Fig. 1) bringt diefe Verhiltnijje
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in iiberfichtlicher Fovm zur Darjtellung; wir jehen bas ploglide jdarfe
Umbiegen bes Dammtars, Mitterfard und Hodfars und erinnern uns,
daf auch dbad Grabentar jid) genau ebenjo verhalt. Aud) im Volfdmund
wird biefer Eridieinung NRednung getragen; jo heifit 3. V. der jundchit
unfidytbarve hinteve Teil bes Mitterfard 8’ anber Kar”, was die tatjad)-
lichen BVerhdltniffe qut trifit. () &.70.) Die gleichmdBig runbden fars
formen bereiten ber Crildrung teine Schivierigteit, bafy ihre Ausgejtaltung
auf bie Wirfjamieit ber ﬂianbtluilnegmxtternng_ suritdgefiihrt werden
muf. Nidt jo die langgejtredt taljormigen: €3 ijt unwabhrideinlid), daf
bie Lervittevung an ber Randflujt auf jdhmalen Raum bejdhrantt filo-
meteriveit in bas Gebirge einbdbringt, nocdh unwabhricheinlicher aber, baf



fie oft ploglih in einer gany andern Midhtung mweiterarbeitet, anftatt
ihre !{dtigtett im uriprﬁn%tjn:lien Sinn forfzujeen unbd dasd far bgrcf)
ben Gebirgsfamm quer hindurdzufrefien. Wm bdiefen LBerhaltnijjen
Yfednung zu tragen, miifjen boch twohl andere Griinde sur Criflarung
herangezogen iverben.

IL Gripe der Rare.

2ie bie Formen, fo fdhwanten aud) die Grofen der von der Shivelle
unbd den Wanden umjdloffenen Karrdume oft ungemein. Lom lang-
geaogenen Dammiar und vom gemaltigen Groftar gié au ben Miniatux-
gc;%einw till ber Bogelfaripipe finben ivir die verichiedeniten Grifen qus-

HI $obhenlage der Kare.

. Weldy traftigen @'d)mnnfun?en die Hohenlage der Sare untermworfen
ift, jelbjt wenn man benadybarte und gleichartige Gebilve in Betradt
aieht, mag die folgende Bujammenitellung aeigen.

Norbdieite
Grofie Kare [ Stleine Sare
Dammiar 1660 m | n der Wanne 1820
Mitterfar 1800 m | %bereé Gteintlippenfar ca. 2000 $
Steinloch) 1720 m | Steinfar 1600 m
Star Bitlih der hinteren Schlichtipige ca. 2300 m
Star ditlich ded Stuhfopfs 2050 m
. Siibdjeite
Grofe Kare | Stleine $Pare
Sirdhletare 1890 (1870) m | Sar-fiidlich der Kirdleipibe ca. 1850 -
Tieftar 1800 m | Qerchfledtar Dietpiy ca. 2000 Q o
Giroftar 2080 m | Sdhlichttare ca. 2080 (2100) m | &
ochlar 2000 m | Sare an der Vogelfaripibe ca. 2200—2360 m
@ggggit;: 2 2160 m | Saran dber iiiﬂitgen Karwendeljpiteca.2300m
a —_—

Bejonders Ilehrreich ift die Reihe Lerdhfledfar—Tieffar—Gsrofitar
(93?1. AD. 1.): Fajt 300 m liegt das jo aufierordentlich typijcye iie?tm:
mter jeinem Nacdhbarn, bem Girofitar; bie Mulde besd Lerchfledtars jebodh
liegt wieber 200 m iiber jenem. — Aud)y Dammiar und Mitterfar toeifen
¢inen anjehnlichen Unterjchied auf. — Die Heinen fave dber Nordieite
pollends jdymwanfen um volle 700 m.

BWir fehen alfo — und bdad beftatigt fich iiberall im qanzen SPar-
wendel —, dafy haufig benachbarte, gleichmifig auégcbilbe?e arbiben
gd enunterjchiedbe von 200—300 m aufweifen Bnnen. B endalo

uffajjung, daf wbenadbarte Sare in ber Megel nahezu iibereinjtimmende
?i%}faueg Bobdensd zeigen*, trifit flix das Sarwendelgebirge jedenfalls
IV. Hihenlage und Gisjtromphohe.

. DievonRidter(®) S. 3, 15, 64, 76, 103 wu. a.) betonte AbHangig-
feit ber Starbilbung bon ber Hohenlage ber eiszeitlidien Schneeqrenze,
bie er unter mandyen inneren Widerfpriichen zu beweijen judht und die
in ber Lehre von der ,Abtragungdebene ber Sdineegrenze” gipfelt, —

10) Die Algen im Cisyeitalter, Leipgig 1900, S. 266,

o g

biefer fFaftor fommt im Jnnern der Alpen nicht in BVetradht, dba Hier die
Dﬁerﬂ&gﬁe ber grofien Gisftrome iiberall iiber der Sdineegrenze lag.
MWeit wichtiger ift der von Ridhter und P e n & exdrterte Sujammen-
hang awijden Karhohen und Cidjtromphvhen. Wdhrend exjterer (¥) S. 46)
bie ‘Stave iiber dbie Hohe der Eidjtromoberfliche vberfegt und nur bie jog.
Sartreppen, unjere Kartdiler, unter jie eintauchen [aft, pragt lepterer
(19) &. 266) dben @ag, baf dbie Kavrboden allenthalben jich in einem ca. 100
bid8 200 m grofien Abjtand unter der oberen Giletidyergrenze ded Taled
balten, in defjjen Flante jie eingebettet find.

2Wie verhalten jich unjere Vefunde 3u diefen Anjchauungen? Fiir den
Jjargletiher mufp man bei Sdharni nach den neueften Vnjichten an-
nefhmen, dbaf ev bid zu ca. 2100 m bhinaufgereicht Hat; die bid 2100 m
gerunbeten Gehinge am Brunnjteintamm und -Anger find hiefitr ein
guter Beleg. Flufabiwdrts jind nirdblich Mittenwald minbejtens ca 1950 m
anzujeben. Die Angabev. K[ebel 5D e r g3, der weftlid) ber Sdhottl-
faripibe 1700 m verzeichnet, diirfte bemnach nicht unbetrdchtlich in bie
$Hohe zu riiden fein, wie benn die immer mebhr ind eingelne gehenbde Eisd-
seitforjdhung in ben Alpen fajt burdywegsd grofiere Werte [gefunbcn hat
und immer nod giubet. Jm Karvivendeltal am Hodyalpjattel ift mit einex
Eishohe von ca. 2050 m g,u rechnen, toie eine einwandfreie @i-‘:‘;d}lififeble
betveift, bie fich an ber Nordflante dbed Grated vom Hodhalpentreuz nach
Puntt 2502 als eine iiber einen Kilometer lange, Hhorizontal verlaufende
Ginterbung in 2050 m finbet. Wie fich die genannten Jahlen in bdad
Cigjtromne ded Kartwenbeld einfiigen, foll hier nidyt evortert werben.

Wenn' wir die Jujammenijtellung ber Karhdhen (S. 12) mit ben
joeben fury gefennzeichneten Gejichtspuntten bon NRidhter und Penck
vergleidhen, jo fefen tir auf den erjten Blid, dbaf bei dben fNaren bder
LVorderen Sarwenbdelfette ein urjidlidher Bujammenhang zwijden Eis-
P’rom ohen und SKarhohen wohl nidit bejtehen famn. Das Dammiar
iegt 300 m, dasd benachbarte Mitterfar jedbodh nur 150 m unter der Cig-
ftromoberflache; bad Grofifar bdiirfte ungefihr mit ihr iibereinjtimmen,
pas Tieftar liegt 250 m unter ihr; bas 930%{;“{!1: endlid) vagt 100 m bariiber
auf. Bei den Heinen Kaven ijt eine fejte MRegel nod) weniger aufzuitellen,
ie bad univeit vom oberen Steinflippentar (ca. 2000 m) gelegene Steinfar
(1600 m) toohl zu eigen vermag.

So jehen wir — und das laft fich durch dasd ganze Narwendelgebirge
berfolgen —, dbaf bie Regel grifte Unregehmdpigleit ijt, dafy typijde Stare
jich jotwohl unter roie {iber der oberen Grenze der Talgleticher nad)eijen
Injjen. ,2@enn man bdie Karbdben der ein Tal begleitenden Stare durd
eine ibeelle Linie verbinbdet, fo jieht man fajt allenthalben, dafy dieje die
merfwiirdigiten Spriinge madyt, bald jteigt, bald jintt und mit dbem Verlauf
ber heutigen Taljohle, die ja fiir die Oberflachengejtaltung bes Tal=
qletjcherd beftimmend war, in feinem erfennbaven Jujammenhang jteht.

Die Crorterungen fiber Hohenlage, -Grofe und Formen ber Kare
liefen immer wiedber Jweifel dariiber auffommen, baf die fare ein-
peitliche Bilbungen jind. €8 treten jtets bie ztoei ganz verjdhiedenen Thpen
der grofien und fleinen Save einander gegeniitber; wenn fiic bdiefe bie
normale Bilbungsdweije durd) Verivitterung an ber Ranbdiluft ohne
foeitered angenommen werden darf, jo jpredjen mandje Griinde dafiir,
bafi jene gany arbeven Bebdbingungen ihr Dajein berdanfen. Hier bgrf
auch furz der Auffajjung Rawm gegeben werden, dafy B e n o 3 (1°) S. 376)
Meinung von der ,hodeiszeitlidien Vilbung” ber Kare aus manden,
vorerjt nicht ndher zu evdrternden Griinden nicht unbejtritten bleiben Lann.

1) Glagialgeologifhe NMoligen vom bayrijdhen Alpenrande. Beitidr. f. Gletideckunbe. 1913/14,
Band B, Tafel 8.



V. Rugjtatiung des Kammes mit KRaren.

Dafj bie Nordjeite der vorderen Rarmwenbdelfette weit weniger mit
Staren audgejtattet ijt al8 bie Siidjeite, ift bemerfenswert, aber nidht
weiter erftaunlich. Diefe Tatjache wird ,Zur Gjeniige daburd) erflart, baf
jorohl bie Tal- wie die Starbilbung die Stellen bennraugen, o flache ober
toem?_geneigte Sdyidptlagerung berrjcht'®). Dedhalb fehlen auf ber
Nordjeite im ganzen ditlichen Teil (Ausnahne: Steinlod), wo befonbere
geologijhe Bebingungen vorliegen) bid zum Worner bie grofien Kare;
eijtlich bon biefem er? jebodh) veichen bie fladhgelagerten Gejteins-
jhichten iiber ben Hauptfomm nad) Norben und jofort finden mwir tief
eingefdinittene fare entividelt.

LBon groferem Jntereffe ift die Tatjacdhe, daf am Brunnfteintamm
Stave jo gut wie vollig fehlen. Wenn man diefen Gebirgdteil nach den
von Richter (°) &. 24) aufgeftellten Grundfapen priift (bafi ndmlich
die Bajis eined Gebirgatorpers mehr al3 dreimal jo breit als jeine Hohe
ein muf unbd ber MNeigungdwinfel 31° nicht iiberjdreiten darf, wenn
ih ﬁgre bilben jollen), fo finbet man folgenbeé: Die Linie Miinbung

es Stivchlebachsd in den Starivendelbad) — Sivchlejpipe — B. 930 an der
Siar itﬁertnf{t bie relative Hiohe dber fivchlejpibe um mehr als dasd 3 Lsfade,
die Weijtflante bilbet einen Winfel von ca. 26° bie Djtflante von ca 35°.
So fonnte man auf der Weftjeite 1owofgl nach der Breite wie nad) dex
Neigung des Gebirgstorpers jehr wohl Kave ertwarten, jtatt dejjen findet
id) bier fein einziges, wihrend gerabe auf der ungiinjtigen Oftjeite eine
eine Sarnijdje bejteht (fiidlich dber StirchlefpiBe). TWir fehen, dbaf hier
nod) andere BVedbingungen mitjpielen miijjen.

_ Cxjt ba, wo das Giebirge Deginnt, vom Tiefenzug der Jjar etivasd
weiter zuriicutreten; wo aljo die erjten Mbglichieiten einer Seitental-
entwidlung fic) bieten, dba zeigt jich der erjte Saranjap in der Wanne
(1820 m). Und two nod) weiter die Jjar im Gajjellahnbacd) den erjten
bedeutenden Juflufy erhalt, dba ftellt fich auch gleich das erjte grofie Kar
ein, bad jo merfivurdig tief (1660 m) gelegene Dammiar. Aus diefen
Umijtdinben darf man auf die aud) anderwdrts bejtdtigte Tatjache jdhliefen,
bag bie grofien Qa[glettj'djer bie Herausbildung von Kaven nidht nur hint-
anbalten, jonbern vorhandene Kare jogar zeritoren. Je maditiger ein
[ordger Giletjcher ijt, um jo mehr wird er fein Bett angreifen, um jo mehr
wirtb er es verbreiterm und vertiefen, um jo me?t wird er aber audy bdie
Bedingungen zerjtoren, die unter anderen Umijtinden zur Karbildung

en. -

fithrer
VL RKarbildbung und geologijdhe Berhattnife.

Dieje BVeziehungen treten in der- Vorberen SNarwendelfette nicht fo
tlar in Cridyeinung toie in den iibrigen Fammen. Jmmerhin ijt bad Stein-
Iodh ein unr%i_qli ed Beijpiel, wie fehr die Ausbilbung eined Kars durd

eologijdje Bevingungen gefordert wird. Stdrungslinien — in diejem
%a{l anbelt ed jich um eine ﬁherfcf}iebm:lgéflﬁdye —, bie ber Tatigteit
pe3 Wajfers und des Cijes befonderen Vorjdhub leijten, wirfen jtetd darauf
?m, daf die von thnen beeinfluften Save jicd) bejonders tief in den Gebirgs-
forper eingraben. Beim alleinjtehenden Steinlodh fehlt zum BVemweije
biejer Tatjadje der Vergleich, anbermwdrtd im Kaviwendel [GHt jid) dad
jedboch bed dftern zeigen. Aufer diefem teftonijchen Woment pielt bdie
Lagerung ber @ig%teinéid)id]ten nod) eine wejentliche fRolle (vgl. V.),
ber gegeniiber anbere Griinde, wie Gejteindunterichiedbe unbd Giejteins-
aufammenjesung in den Hintergrund treten.

) Bgl. O. Ampferer, lber Wanbbilbung im Narwendelgebirge. BVerh. Geol. Reidjsanit.
Wien 1903, S. 19824, : : e A ) et
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Daf die tiefe Lage des Tieftars mit ber Gejteindgrenze von Wetter-
jteinfalt und Muicheltalt in Veziehung jteht, ijt wohl moglich. Die mert-
itrdige Form des Dammiard muf wohl auf andere ald auf geologijche
Urjadyen uriidgefithrt werben, dba ber Mujchelfalt nidht etwa nur ben
PRaum der Karwanne audgefiillt hat und hier heraudgerdumt rordben
ift, fondbern nach Siiben unter dem bdie Spien aujbauenden Wetterjtein-
falt jich weiter hindurchzieht. BVeim Dammfar und Mitterfar liegt aud
der Gedante nahe, die Hiohenlage mit der Mberjdhiebungsflache in Ju-
fammenbang ju bringen: bdieje pfelt aber hier jicher feine NRolle.

VIL. RKarbifdbung und Dolinen.

Ginige LWorte find hieriiber am PBlae, ba an die Naturerjdheinung
ber Dolinen fid) zum Teil recht abenteuerliche Vorjtellungen iiber bie
Karbilbung gefnitpjt Haben. Cine ungeheure Vedeutung mipt ihnen
M i x 31%) bei, der jid) gerade auj Unterjuchungen im Sariwendel beruft;
er hilt bie Dolinen fitr die urfpriinglidhen Gebilde, ausd bdenen fid) dbann
Stave entwidelt Haben. Jch fonnte nun iiberall die Dolinenbilbung als
eine fehr untergeordnete Cricheinung fejtitellen, ber feineSegd ein jo

rofier Ginfluf sugebilligt werdben fann, wie ihn M a vz tonjtruiert.
g)ie fleinen Dolinentrichter bededen bdie Dberflache wie Narben unbd
nehmen nirgendsd qrofere Vebeutung und Ausbehnung an; ed find
durdhwegsd nadyeiszeitliche Bilbungen.

Die einzige thpijdhe, grofe Doline, die fich im ?ans,en Stariwenbdel-
gebirge finbet, ijt bie weijtliche Karwen delgrube jmwijden
weijtlicher Karmwenbdelfpie und ndrdlicdher Linderjpibe. U;E:‘ ijt eine freis-
runbe, trichterformige, alljeitd gejdylojiene, abflufloje Vertiefung von
ca. 300 m ranbdlichem Durdymefjer, die um ca. 60 m gegen ihre lmgebun
eingefentt ijt; ihr tiefjter Lunft liegt in 2230 m. Diefe hody oben au
dem Samm liegende, alle Merfmale editer Dolinen tragende Cridjeinung
ift ebenfo r&tiel}mft tvie eingigartig. Alle etiwa in den Karen auftretenden
Dolinen, jelbjt die grofiten und tiefjten, fonnen mit jener auch nidht
entfernt verglichen werden. Sidherlich miiften fich, wenn die Ableitung
der fare aus Dolinentrichtern ju Redyt bejtiinde, weit mehr derartige
Bilbungen int Gebirge finden und ed mitten (berginge fejtzujtellen
jein. Davon fann jedocd) nidht die Mebe jein.

Weun wir bie hier fury evdrterten Puntte nodymals iiberbliden,

o fallen ungentein zaflreiche und grofe Unterjdyiede in ber Gjeftaltung
er gejchilberten Kave auf. ©3 liegt mir ferne, ju behaupten, b;_:lﬁ bie
fiiv die Karbilbung im allgemeinen in Anjpruch genomnenen Eridei-
nungen, die Vermwitterung an der NRanbdfluft und bder Bujammenbhang
mit der Schneegrenze, fiir jene Vorgdnge nid t”ne‘rmltmurt‘ltt_t) .Ilf"‘““d]t
werden bdiicfen: aber ich mddyte jagen, dafy unmdglich alle Starbildungen
bed SKartwendeld auf diefe Urjacdjen allein suriicgefithrt terden fdnnen,
dafy nody anbere Griinbe mapgebend jind, die mit herangezogen werben,
mitjjenr, um ihr Dajein und ihre heutige Gejtaltung befriedigend 3u
erflaven. Man miifite fonft dem Sdema _.glhebc widytige Tatjacdhen
preisgeben, die notwendig auf eine anbdere Deutung hinbrangen.

Die Sdywierigteiten, weldie bei ber Anivendung per herrfchenden
Anjichten auf die Karmwendelfare entjtehen, fithrten zu einigen Crgebnijjen
rein perneinender Natur; ed ware unbejriedigend, bei ble\zet_l
allein fjtehenzubleiben, ofne bdie Gefidhtspunite pofitiver Art

M Der Seenkefjel der Soiern, ein Rmﬁenbelhnr. IBifj. Berdff. b. Ber. f. Erdhunde Leipjia.
1904. 6. &. 213—316.



toenigjtensd u ertwihnen, wenn fie aud) iiber den Rafhnien dber vorliegenden
Arbeit hinausdgehen und nur aus der Betrachtung und dem Beobad)tungs-
ftoff bed ganzen grofien Rormenbelgebirgeé au betoeifen find. Jdh darf
an bie Gebanfen von O. A m p fe rer’) antniipfen, ber die Stare als
Jvetlajfjene Talenben” eined alten MNelief8 bezeichnet hat; diefed Hat
purd) voreidzeitliche Hebung eine tiefgreifende Berjdneibung erfabhren,
weldhe big zum Cintritt ber Eidzeit in viididreitender Crojion bid 3u
den Sarfdhivellen vorgedbrungen ift. Fiiv bie%c Anjichten jdheinen im
Starwenbel jehr gute Beweije beigébracht twerden zu fonnen, inbem
man nicht nur jehr audgedehnte NRejte eined ,ausgejdhalteten” Taljyjtems
finben, jondern aud zeigen tann, wie verichiedene Kare (3. B. basd Graben-
far) 3wanglod und ohne jebe Stufung in jened Syjtem ald Seitentdler
itbergehen. 3

_ Tie biefe Beobadhtungen zu vermwerten jind, fann hier nicht niher
erortert werben, e3 mag nur angedeutet bleiben, dbaf dexr weitere Ausbau
bon Ampfererd Gebanfen bie meijten jener Sdiwierigleiten 3u
bejeitigen vermag, weldye in der duferjt verjdiedenartigen Ausgejtaltung
der ftave und in ihrer regellojen Anorbnung zu beruhen jdheinen. Jene
Sdyluffolgerungen im einzelnen bdburdhzufiihren und 2u beweijen, muf
meiner ausfiihrlichen SRaviwenbdelarbeit vorbehalten bleiben.

D. Der Name des Kartwendelgebirges.

Das Volf hat von jeher ein dufjerjt feined Empfinden fiir die Hervor-
jftechenden Gigenidhaften und die aujfialligen Formen der feine Wohnjige
umgeﬁenben Lanbdjd)aft gehabt und es hat jeine BVeobadhtungen hiufig
in_oer Namengebung audgedritcdt, die meift in redht drajtijcher Form
bad Charatterijtijhe bezeichnet. ©3 bietet einen bejonderen Neiz, Eold}en
Dingen nud}auqlehen, pie bemweijen, iwie tief ein unbemwufted Natur-
perftandnid im Volfe wurzelt.

Bei bem Namen ,Karwendel” liegt e8 nahe, an jolche Beziehungen
au benfen und 3u behaupten, daf bie wirtlich weitaus auffdlligiten Cigen-
jchaften bed (Gebirges bei jeiner Taufe Gievatter gejtanden find: Die
Stare und bie Wanbde. So natiitlih diefe Lojung aud) erjcdheinen
ma{;, jo_toenig jtichhaltig ift jie, wenn toir neuere Crtlarungen dagegen-
jtellen, bie fiberzeugenber wirfen und weit befjer begritndet jind.

Buerjt hat W a [d e?) jich gegen jene Deutung getvendet und basd
farivenbdel mit bem illyrifchen Wort ,farvant = feljig” in Bujammenhang
gebracht, jo bafy man es etiwa ald ,Feldgebiet” beuten finnte. Die Sara-
wanfen follen gang bdasjelbe iwie RKariwendel bedeuten und audh bie
Namen Scharnif (alt Scarantia) und Kamten (alt Carvantania) glaubt
LWaldbe davon ableiten zu biirfen.

©o bejtedhend jene Ableitung Walded zu fein jdheint, jo muf fjie
bod) wohl ber von den nieiften andern Forjdhern angenommenen Crfldrung
weidjen, dbie bon Riezler®) gegeben hat. Cr [eitet bad SKarwenbdel
ab von bem althodhbeutichen Perjonennamen ,ferwentil = Speer-

wender”, eine Frage, die Waldbe wohl angejdnitten, aber ald hochit

uniahricheinlic) bezeihnet hatte. ,Die dltejte erveichbare Form fiir
den Bergnanen RNariwendel ift Gerbintla”, die jidh in Grenz-
bejdyreibungen aud bem Beginn ded 14. Jahrhundertd findet. ,Der

) Nber die Entftehung ber bsfdmbirgnfnmm in bet Oftalpen. 3. A. B, 1915. S. 72—9H6.

1) gur Befiedelung Firols durd) illyrifde Staimme. IMitt, Geogr. Gef. Wien 1898, S, 477—491.

*) Die bayeri b iibi Orts sing unb singen als hiftori ffe.
i Ber. b Sihan b B PO poitoL s o L. 100 ey, “tp Worige. enanie
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Name muf guerft an der Hodjalm (SKarwendeltal) ge%aitet haben. Gfer-
wentil hieR der Eigentiimer diefer lm, einer der grofiten und bejten im
%ungen Starienbdelgebiete; von hier aud wurbe der Name puniadit au
ad) und Tal, erft jpdter auf bden gﬁanscn Gebirgsjtoct itbertragen.”
yDen {tbergang von Ger in Kar mag Mifiveritindnis unter dbem Einfluf
ver bielen $are in diefer Gfebirgdgruppe herbeigefithrt haben.”
Riezlerd VBeweisfithrung ift meined Cradhtend durcdhaud ein-
leudhtend; ich modhte ebenjo wie B u dh n e v17) (S. 277) jeiner Erlldrung
bor der bon W a [ D e ben Vorzug geben. Jn der Tat ift ja bexr Fall heute
nod) nicht jelten, daf Alnten nach thren VejiBern benannt werben; THomas-
alpel, Maieralm, Fuggerangevalm ujr. find Beijpiele ausd bem Karmwenbdel.
Dafy Namen auch au? Bach und Tal iibertragen werden, zeigen bie Be-
geid)nungen Johannesbach, Johannesdtal, bie beide nac) der Johannedalm
enannt jein mogen. Und daf endlid) aud) SKave und Verge Perjonen=
namen fithren, dasd betveifen die Karbezeichnungen Mojerfar, Shitteltar,
Marrentar, Neunerfar ujw. unbd die Bergnamen Grammersberg, Wirner,
Demeljoch uj.
©o nimmt aljo an ber ,Gerbintla” nidht nur der Karivendel b a
feinen Urjprung, ed beginnt nicht nur dasd Kavwendel tal, jondern ho
tiber ihr ragt audh bie ditlidye Karwendel | p i § e. Die Vordere Karwenbdel-
fette jdjeint lange al8 ,ba3" Sarivenbdelgebirge gegolten ju haben. So
bezeichnet fie 3. B. &S d’) afhdauti®® 1851 aquf jeiner Karte ald ,far=
wenbdelberg” und noch) 1914 wird in Andrees Hanbdatlad der Name ,Karv-
enbel Gebirge” nur auj die Vordere Marwenbelfette gejdhrieben. Die
Ausdehnung bed Veqrifid ,Narwendel” auf bdie ganze Gebirgsgruppe
ftammt fidher erft aus verhaltnidmdRig neuer ?Plt und er ift wohl erjt
durch bie Turiften, durd) den Alpinidmus in jeiner heutigen Form zur
Geltung gebrad)t worden. Al bad mag mit jum Bemweife ber Anjdhau-
ungen bon Riezlers dienen.
Wie dem aud) jei, wenn ed aud) ald ertviefen gelten darf, bafi der
Name ,Kariwendel” weder mit Faven nod) mit Wanben etwasd zu fun
at, jo ift boch eined fidyer, bafy bad Volt burcdhaud nidt acdhtlod an bder
a{urerid)einung per SKare Durﬁeigegmmen ift. Verbanten bod) bie
allermeijten SParmwendelgipfel ihre Namen ben unter ihnen liegenden
Staren. So waren jebenfalls jie bagjenige, worauf bas BVolf zuerit, fiderlic)
aud ben wirtfdhaftlichen Griindben ber *)llmnut;un?_unh ber Jagd, fein
Augenmert richtete und erft nadyher wenbdete fid) jfein Blid auj die hoch
iiber jenen embporragenden, jdeinbar tmerl_t_elghd}en Berge. 1Und lange
bauerte 63 nod), bis einzelne bejonderd fiihne Wenjden dbas TWagnid
unternahmen, ihren Fuf auj die einjamen, wilben Jinnen der Hod)-
gipfel zu fefen. )
1 ) i y iv. iinden 1918, . 250—295,
Wer ﬁg i?i:iu?x;cﬁﬂ?‘ii? afff(s%fx'e.-?ﬂ::rEﬂﬂ'ﬂ“ﬁ-‘arﬁﬁgﬁﬁmﬂﬁimg h?m kann biefe Arbeit, bie
aud) reidje Literaturangaben bringt, mur warm empjohlen werden. .
) Geognoftifye Unterfudyungen bes fiidbayerijden Alpengebirges. Diiindyen 1851,
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Blids auf Cauterfee und Arnjpiengruppe vom Rranzberg bei Mittenwald.

Arnjpifienbiitte gegen bad Jjartal

Die Arnfpitsengruppe bei Mittenwald.

Bei dem gewaltigen Aufjchwung der alpinen Cridyliegungstitigfeit
wibrend der leten Jahrzehnte mufy e3 geradesu Wunder nelymen, daf
es beute nod) gange Berggebiete gibt, die unberiihrt von der Hand cines
Cridhliegers in urjpriinglicher Cinjamfeit trdumen, wnd jwar nicht nur
in_entlegenen Seitengebieten der Alpen, jondern geradei vor den Toren
ded qropen turijtiichen Berfehrs. Cin foldjes Gebiet war bis in die
allerjiingfte Jeit die Arnfpigengruppe, obwohl fie ihre Dinge fajt
unmittelbar gu den Hiujern des jo ftarf bejuchten Turiftenortes Mitten-
wald und damit an die groe Turijtenjtrafe vom Waldhenjee und von
Partenfirdhen nady Junsbrud niederjet, und obwobhl fie dem vom
Walchenjee oder von Partentivden gen Mittenwald siehenden Bergfreund mit
der edlen Dreigejtalt ihrer hier in ebenmapiger Schivnleit fich auibauenden
Gipiel und dem von Siiden fiber Scharnig fommenden Wanberer mit
der bizavren Wildheit, die ihre Gipfelformen nach diejer Seite annehmen,
eindrudsvoll genug entgegentritt. Allein ihre aewaltigen Nadhbarn, dasd
Savwendel- und Wetterjteingebirge, iibten bigher einen iibermdchtigen
Reiz auf die grofe Mebrsahl der BVergmwanderer aus. Dazu fam die
auerordentliche Unwegjambeit der Gruppe, an deren Dingen nur wenige,
nod) sum Teil verfallene Steige emporfiihrten, um fich weit unter den
Gipjeln im LQatjhen= und Gerdllgebiet su verlieren. So waren e bis
in die lepten Jahre nur wenige BVergfreunde, bdie jich diejem ftill wer-
jdlofjenen Reiche nabten, aber feiner wohl unter ihnien, der nicht entgiictt
von der Fiille des Schimen juriicfehrte, mit dem e3 jeine Miibe lobhnte.
Und al8 vor nun 4 Jahren unjere Seftion Hodland fich in der vor-
beren Rarwenbdelfette bitlich von Mittemwald ein eigened Arbeitdqebiet
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erworben Datte, fanden aud) bie Arnfpiten aus dem Kreife der Hochlinder
einen immer ftavferen Bejud) und bald erwachte der Wunjch, diefes vor-
exft noch der Wlpenvercingjeftion Mittenwald g,ttge[;iirenbe‘@iebietlau
erwerben und der alpinen Welt zu erjdlicgen. Nachdem die Seftion
Mittemwald im Herbjt 1908 in bdanfenswertem Entgegenfommen das
Gebiet der Seftion Hochland iiberlafjen Hatte, wurde von biejer yunddyjt
im Gommer 1909 ein bivefter Weq von Mittenwald auf die Groje
Arnfpige Hergeftellt, und jobann im Jahre 1910 durch) Crbauung von
Unjchlufvegen aus den iibrigen in Betracdht fommenden Talpunften und
Crrichtung der fleinen Arnjpigenbiitte ald Stiigpunft fiir die Bejudjer
bed (ebietd deffen Crichliegung vollendet. Die eigentlichen _yelagipfel
ver ®ruppe hat die Seftion dabei abfichtlich) unberiihrt gelafjen.

Cine furge Befdhreibung des damit dem Bejudje aller Bergfreunde
erbffneten Gebietes diirfte daher nunmehr am Plage jein.

I. Allgemeines.

Das Arnjpigengebiet bildet eine vollig felbitiandige swijchen Karwendel-
und Wetterjteingebirge eingelagerte fleine Gebirgsgruppe. BVon erfterem
wird e8 auf feiner Oftjeite durd) dasd Jjartal, von [leterem im RNorden
und Wejten durc) dad Tal der Leutajdh gejchieden, wdbhrend im Siiben
die Gruppe durd) die Cinjenfung des Hohen Satteld (1547 m) von
ben gegen dad Seefelder Talbefen und bdie tiefe Furche des Jnntald
verlaujenden Waldbergen getrennt wird. Die Gruppe bejteht nur aus
einer, etiva 9 km [angen Hauptlette, die in einem leichten, gegen Nord-
wejten gedffueten Bogen von der Einmiindung bder Leutajd) in bie Jjar
bet Mittenwald in fiidweftlicher Richtung gegen den oberen Teil des
Leutajdhtals verldujt. Ungefihr in der Mitte diejer Dauptlette erhebt
i) der hochite Gipfel der Gruppe, die Grofe Arnipise (2196 m).
Jbr folgt nad) Wejten die Mittlere Arnipie, _aud) Arnfopf
genannt (ca. 2130 m) und weiter die Arnplattenipite (Hintere Urnjtein:
jpige ber Bayr. Generaljtabstarte) (2172 m). BVon ihr jenft {ic) bie
Sette zu einem breiten plateauartigen Riicfen ab, um von diefem in a3
Leutajchtal, bas fie bei den jog. Arnhdujern ober Abren erreicht, in
mehreren Stufen, julet mit dem Unteren Ahren topf (1769 m), jih
abzubrechen. Nordoftlich der Grofen Arnipie wird bdie Dauptkette
sunddhft durd) eine grime Einfenfung unterbrochen, “von bder fie fid)
gegen Nordoften wieder zu einer Reihe wenig audgejprodjencr Gipfel,
den jog. Achterfopfen, aufjchwingt, darunter die Sdartjpige (1978 m)
und ber Riedfopf (1930 m). BVon Kuppe zu Kuppe immer melr
abfallend jenft fich bie Rette zu dem tiefen Ginjchmitt der Riedberg-
jdharte (ca. 1500 m), um fich nordditlich von diejer mit ber majfigen Stuppe
be8 Wilbjteigfopfs gegen das Leutajeh)- und Jjartal abzujepen.
Bei der Grofen Arnjpige weigt fih von der DHauptlette ein Feiner
Seitenaft nad)y Often ab, bder ebenfalls in fuppenartigen Stufen gegen

bad Jjartal bei Scharnip abfilit und als ausgejprodjenere Gipfelpuntte
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noch den Arnfopy (1749 m) und den Arutalf op7 (1524 m) aufweiit.
Jwiichen diejem Seitenaft und der Hauptlette liegt am Djtfufe der
Orofen Arnjpise cingebettet die fleine Viulde des jog. Bayrijden
Sarls, von der fich bic Hajelldahne, erjt ald breite Grag- und
Gerdllvinne, julept ald felfige Steilichlucht, um Jjartal Hinabsicht.
®egen Jordweften fhivst die Hauptlette mit jhpnen Wandbilbungen ju
einer weiten farartigen Mulde ab, bdie jelbjt wieder in fteilen, nur jher
durdhgdngigen Abjdten jum Leutajchtale abbricht. Auch auf der Siid-
und Litjeite 3eigt die Gruppe durdhweg einen auffallend fteilen Aujbau,
wenn aud) ihre Hinge bier leichter ald auf der Nordieite sugdnglid) jind.

Dag Arnjpisengebiet wurde von Dr. O. Ampferer eingehender
geologijd) unferfucht und in  feiner Abhandlung , Geologijche
Bejchreibung des Seefelder, Mieminger und jiidlichen Wetterfteingebirges”
dargejtellt.  Daraus ijt 3. T. folgendes in Stiirze entnommen.

Die cigentlichen Gipfel dbes Arnipigengebistes bauen jich ausjchlicflich
aud den iibevaud madjtigen Schichtenreihen des Wetterjteinfalfes auf.
Die Sdjidhten ftreichen annihernd von Weft nad) Oft, refp. von ESiid:
wejt nach) Nordoft und find in den bitlichen Teilen ded Gebietes jteil
jiibfallend aufgerichtet; am Siidojtfufe der GroBen Arnipige fallen fie mit
ca. 65° Neigung unter die Raibler- und Hauptdolomitichichten des Ghwald-
berged ein (fiehe Profififizze!): am Unteren Ahrenfopfe im Leutajdhtal
dagegen liegen die Wetterjteinfalfjchichten fehr flach umd ftofen mittels
einer Berwerfung an die fiidlichen Hauptdolomitjchichten.

Die beiden dad Arnjpitsengebiet vom Wetterjteingebirge und vom
Ravwendelgebirge trenmenden Tiler (Qeutajdh- und Jjartal) verdanfen
ibre Cntjtehung bdem Borhandenjein 3weier bedeutender Lerwerfungs-
jpalten, die bier das Gebirge idrdg, beziw. quer durchbrachen und dadurdy
bag  Arnjpigenmajiiv aus der uripriinglich einbeitlichen Rarwendel
LWetterjteinfette al8 eine topographiich jelbjtindige Gruppe Herausliiten.
Jm - teftonijhen Aujbau jchlieft jich dag Gebiet naturgemip an die beiden
benachbarten  Gebivgsfetten bdes Wetterjtein- und des RKarwendelgebirges
an, insbejondere bildet e8 die unmittelbare (geologijche) Fortjegung der
Dinterautaler Kette und der Gulletlamm-Brunnjteinipige, weld) leptere
ja geologijd) jur DHinterautaler-Kette gehort. Ebenjo wie leptere gehioren
aud) die Arnipiengruppe und die wejtlich davon gelegene Wetteritein-
fette einer gemwaltigen burd) bdie gebirg8bildenden Rrijte von Siiden
heraufgepreften Ueberjdjicbungddecte an, unter welcher jiingere ®efjteins-
idhichten begraben liegen. Die Sldche, auf der die lleberjchicbung vor
fih ging, ijt ca. 20° gegen Siiden geneigt, und ift fidhtbar aufgejchlofjen
einesteild am Nordjuffe des Arntalfopfes, andernteils auf ber Hihe des
Orates am Wildfteigfopf (fiehe Profil!). Wihrend an legterem Punfte
ver Mujchelfalfjoctel iiber Wetterjteinfalf iiberjchoben ijt, finden fich nach
den Angaben Dr. . Ampferers auj der Mordjeite desd Arntalfopfes bei
emem ehemaligen Bleibergwert unter dem Wetterfteinfalf der leber-
Ichicbungsdede auferorbentlich gerviittete und gefaltete Jurajchichten.
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Diejes interefiante Vorfommen von jurajfijhen Schichten unter bdem
Wetterfteinfalf des Arntalfopfes entjpricht gany dem Anjtreten von Jura-
jhichten am Nordfufe der Hinteven Kavwenbdelfette, jo 3. B. auf den
Alpen Ladiz, Laliver und Dreyaggen, wo Mujchelfalt und Wetterjteinfalt
diefe Jurajchichten fiberlagern; dbnliche, wenn audh wejentlich verwictel-
tere Verhdltniffe finden fich auch wejtlich der Aenjpiengruppe tm Wetter-
jteingebirge, wo 3. B. im Puitental zwijchen Gehrenjpigen und Oefelcfopf
Juraidjidten unter dem Wetterjteinfalf der genannten Berggipfel hervor-
treten; dieje Ueberlagerung [dft fich dann ldngs des ganzen Wetterjtein-
fammes 0i8 nach) Ehrwald verfolgen.

Die Arnjpigengruppe bildet aljo das vermittelnde Glied wijchen
Dintever Karwendelfette und Wetterfteinfette, die ujammen einer eingigen
gewaltigen von Siiben nad) Norden gewanderten Ueberichiebungsdede
angehiren, deren ungehewer iweite Critrecfung (von Vomp im Jnntal
bi8 Chrwald an der Bugjpige) dem Ffundigen Verqwanderer ehriurdhts-
volle3 Staunen abnitigt vor der Allgewalt der Naturfrdfte, die jolche
Majjenbewegungen bei der Gebirgsbildung zujtande brachte.

Daf die Arnjpigengruppe landjchaftlic) bei ihrer bejchrintten
Grdfe und ihrer gevingeren Hohenentwicdlung fidh) an GroBartigleit des
Cindrud8 mit ihren gewaltigen Nachbargebirgen nicht mefjen famu, ijt
jelbjtverjtindlid). Dafiiv befist fie durch die Sejchlofjenbeit ihres Anfbaus
und bdie nabe Jujammenriidung der vielgejtaltigen, anmutigen und pitto-
resfen Bilder, die fie umjdhlieBt, einen eigenartigen, man fonnte jagen
intimen HReiz und bildet badurd) geradezu eimen wirfungdvollen Gegenjat
3u den mddtigen Verhiltniffen der Nachbarn.

Mit einem prichtigen Giirtel alten Hochwaldes jteigen ihre Hange
aud Dden ihren Fup umfrdngenden griinen Tdlern auf und vorjiglic
auf der ©eite gegen das Jjartal zu begleitet Ddiejer Hochwald bden
Wandever bi§ itber die Hohe von 1500 m Hinausd, wibhrend auf der
Leutajdhtaler Seite vielfad) Steilwdnde bdie Flanfen bder Hauptlette
durchjegen und bejonderd gegen die obere Lentajch zu gewaltige Winde
fajt bid gur Taljohle abjtiivzen. Ueber dem Hochwald breitet fid) das
dunfelgriine Sletd dichten Latjchemwaldes, den Hauptiddhlich nur in
der Pajelldhne, in der grofen Hodhmulde auf der Nordjeite und auf
ben Hingen der Siidjeite grad: und gerdlbedette Terrafjen und
Rinmen durchbrechen, und {iber diefem griinen Meer fteigen in lichtem
Grau die drei felligen Hauptgipfel der Gruppe auf, gegen Siiden zum
Zeil jeltjam Dbolomitartig gezacdt, gegen Norden ftattliche Winbe
bildend, bejonders eindructdvoll bdie Arnplattenipige mit dem blanfen
Plattenbau ihred fantigen Gipfeld. und dem i mddytigen jchriigen
Sehichten fich auftliivmenden Sodel ihrer Nordwand. Droben zwijchen
Fels und Schotter griift und nod) anmutiger Blumenjhmuct. , Gams-
bleamer[ fein wie Gold”, die duftende Bergaurifel, iibergoldet im Friih-
jommer in rveicher Menge die Siidwinde der Gipfel, jelbjt das Cdelweif
iit vereingelt zu finden und in den feuchten Wulden ded weftlichen
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Plateaus entfaltet fich zwijchen den Latichen vielfach eine geradesu
enfiidende Blumenpracht. Dad erquidende Whajfer felbjt ift leider in
der Gruppe vedht fjelten. Wohl rinnen aué den Hangen der Siidjeite
eine Anzahl Quellen zu Tal; in den iibrigen Teilen der Gruppe aber
ift, auBer einer oft vecht diirjtig fliegenden Quelle unterfhalb der Riedberg-
jharte_gegen Leutajd) su, fein Waffer ju finden, joweit nicht im Bayri:
jhen Rarl odie ziemlid) lang anbaltenden Schneerejte al8 Crjak dienen
fonnen. Auc) an tievijhem Leben ift die Gruppe nicht reidh. Woh!
weifen nod) viele verwachiene Gemswedhiel davauf hin, daf bier einit
eine Gemjenheimat gewejen ift. Unverniinftige Jagdausiibung der Gin-
beimijchen hat das edle Wild aber villig ausgerottet. Nur der Hirjdh
wird nod) in den Waldern der Arnjpigen getroffen.

Was aber neben bden NReizen der Gruppe jelbjt fie bejonders
bejuchenswert madht, ift der unvergleichlich jchone Rundblic, der fich
von ihren Hobhen erjchliefit. Danf ihrer Lage gerade 3wijchen Karwendel=
und Wetterfteingebivge, die in breit gedffncten Tdlern fich gegen die
Gruppe aufichlicfen, wund inmitten des qrofen Durdhbruchs  zwijchen
Snutal und oberbayrijcdher Ehene, der durd) dag Seefelder Vecken und das
Jiartal gebildet wird, bictet die Wrnjpigengruppe nicht nur Cinblide in
dad Sarwendel- und Wetterjteingebirge von grofer Ausdehnung und
hober Schonbeit, jondern auc weite Ausblicke in die Ehene und in die
Cigwelt der Sentralalpen, und die alljeits mit qriinen Matten, gldngenden
Bicgen, Flitjffen und Seen breit in das Bild eingeflochtenen Tdiler
verbinden jic) mit den jdhvofi aufragenden Fels: und Schneebergen ju
cinem Rundblid von eingigartigem malerijchen Reis.

Il. 3ugdnge.

_ Al Hauptaudgangdpunft fiiv den Bejuch der Gruppe darf das an
ibrem Nordoftiufy im weiten Talfeffel der jungen Jjar freundlich aus-
gebreitete altehriirdige Mittenwald (913 m), nun bald der Mittel:
punft der im Bau Dbegriffenen Verbindungsbahn wijdhen ®armijd)-
Partenfirchen und Junsbrud, begeichnet werden. Aber aud) das eine Stunbde
von WMittenwald ifjaraufwirts pradtig am Sitdfuf der Gruppe und an der
Ausmiindung der 3 grofien Karwendeltiler — jhon auf Bditerreichijchem
Boden — gelegene Scharniy (964 m) fann als Ausdgangspunft, bejon-
vers fiir Bejucher, die aus den Karwendeltdlern fommen, dienen. Ebenjo
bieten fich aus dem Leutajdytale (von Leutajhmiihle und von den
Arnhdujern) Buginge, die namentlich fiir den Wanderer aus dem Wetter-
fteingebirge in Vetracht fommen.

Am beften machen wir und mit den Bugdngen der Gruppe vertraut,
wenn wir eine Ummwanderung ded gangen Gebietes unternehmen,
ote und cine fleine und leichte, aber an jchomen Hochgebirgsbildern
reidje Tagestur bietet (ctwa 6 Stunden),
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BWir wandern von Mittenwald zundchit auf der grofien Staats:
ftrafie in einer Stunde ijavaufwirts nad) Scdarnify, immer angefichts
ded prachtigen Panoramad, dasd bie Abjtiivze der vorderen Karwenbdel-
fette jur Qinfen, die Arnjpigengruppe zur NRechten und die Berge bder
Seefelder Gruppe, indbejondere bie Reitheripie, vor und im Siiden
bilden. 5 Minuten auperhald Mittenmwald jweigt von der Staats-
ftrafie vechts ein Seitenjtrafen iiber die Jjar ab, mit dem bder
marfierte und mit Wegtafeln bezeichnete Mittenwalder Arnipigenveg
unjerer Seftion beginnt. Wir Fonnen auch, ftatt bie grofe Strafe
nad) Scharnig zu beniien, auf bdem Strdfden die Jjar iiberjchreiten
und diefem Strifichen bei der jpdteren Abzweigung ded Arnjpiten:
Wweges weiter folgend, durd) bdie Auen bdes linfen Jjarufers obder auch
jpdter auf einem gegen den Hang der Arnjpiken_abbiegenden und diefem
entlang fiihrenden Hiibjchen Wiefenwege nach Scharnis wandern. Cine
unmittelbar vor dem Sdarniger Bollhaus iiber die Jjar fithrende Briice
bringt uns babei wieder jur Staatsftrafe guvitd.  Bei diejer Briice
treffen wiv aud) auf den Beginn des gleihialls marfierten und beseich:
neten Scharniger Arnjpigenwegs der Seftion.

Wir wandern jedoc) durch bdie langgeftrectte Déujerreibe von
Sdiarnis auf der Strafie iweiter, liberjdhreiten 1ieder die Jjar und
folgen nody etwa 20 Minuten bder nad) Seefeld zu tveiter fiihrenden
Strafe. Jenjeitd einer fleinen linf3 der ©trafe liegenden Tannen-
anlage biegen wir bdurd) eine mit Balfen gejperrte Cinfahrt rechts
gu emem Fabriveg ab, der und durch) Wiejen an bden raujdjenden
Oiepenbac) hinabfihrt. Wir iiberjchreiten diejen auf jdhmalem Holz:
fteg und wandern jenjeits, immer dem Siidbhang bder Arnjpifen ent-
lang, durdyweg durd) jchonen Hochwald auf gut fenntlichem Waldwege,
gulet jdhdrfer anjteigend, zum breiten Riiden bdes Hohen Satteld
(1547 m) empor (etwa 2 Stunden von Edyarnity; Martierung  des
Weges ift geplant). Der Weg durd) das ftill einjame Bergtal bietet
jdhone Blide auf bdie rechts in felfiger Wildheit iiber dem Tannengriin
aufragenden Gipfelzacen der Gruppe, wahrend uns jur Linfen bald ein
lujtiges Bergwaifer begleitet, dad aus den Siidhingen der Arnjpigen
und aus ben malerijchen tief eingeriffenen Schluchten des serborjtenen
Citald- ober Cibenwaldberges fiidlich unferes Tales Awjammenrinnt.
Auf dem breiten tannenumjdumten Wiejenplan ded Hohen Satteld bietet
eine frifhe Quelle einen erquicenden Rajtpla. Hier zwcigt gerade nadh
RNorden ber martierte Aufitieq 3ur Arnplattenipige ab.

Uns fithren von hier Wegtafeln weftlich fiber den Sattel hinab und
auf gutem Fabriveg durch den Wald mit jchonem Blick auf die in der
ierne aufragenden Mieminger Berge um bden Siidweftiuf der Arn-
ipiengruppe in bad freundliche Leutajehtal Hinaus, das wir bei den
Arnbanjern erveichen (etwa !/> Stunde vom Hoben Sattel).

Bon fier folgen wir dem FHeinen Strafden talaudwdrtd und
gelangen in einer guten Stunde durd) den anmutigen, von altehr-

witrdigen BVauernhiujern belebten Wiejengrund ded Leutajchtald unter
prichtigen Bliden zur Linfen auf die ftolyen Feljengipfel bed Wetter-
jteins, zur Redjten auf die maditigen Abbriiche des Weftplateaus bder
Arnjpigengruppe und bder Nordwand der Arnplattenipige zum idyllijch
gelegenen Leutajdhmiihl im unterjten Teile ded Tales. Bei Leutajehmiihl
3weigt der ebenfalld von der Seftion Bergeftellte, qutgebaute, marfierte
und mit Wegtafeln bezeidynete Aufftieq jur Riedbergjcharte und von da
weiter jur Grofen Arnjpise ab.

Ung fiithrt von Leutajdmiihl eine genufreiche Waldbwanbderung
m einer Stunde nac) unjerem Audgangspunfte Mittenwald juriid.
Da, wo dad Strdfchen auf alter Holzbriicte die friftallhelle Leutajch iiber-
jdjreitet, die bier in malerijchem Sturg in die Felsjhlucht der LQeutajch-
flamm eingutreten beginnt, wenben wir nod) einmal den Blict und in
goldenem Abendichein griifien uns jett die gleich Riefenburgen das fried-
lihe Tal gur Rechten umrahmenden Gipfel des Wetterfteins, [inf@ aber
hebt inmitten der Arnjpiengruppe fiihn und ftolz die Arnplattenipige
ibr fel8gepangertes Haupt iys Abendgold — bdas Matterhorn bder
Leutajdh).  Man mag viel in-den BVergen wandern, um ein Bild von
gleicher Anmut und Grofartigleit su finden.

lll. Die Arnjpisenhiitte und ihre Aufftiegwege.

Den Mittelpunft der in das ®ipfelgebict der Gruppe fiihrenden
Wege und den bejten Ausgangdpuntt fiir vie Bejteigungen in ihr bildet
die i Bayrijdjen Karl in malerifer Qage gegenitber der Oftwand bder
Grofen Arnjpige liegende Arnjpigenhiitte der Seltion (ca. 1930 m).
Die fleine unverfperrte Hiitte joll nur als Unterftandspiitte itber Tag
fiiv die Vejucher des Gebictes bienen; fie bietet aber, in ifrer einfachen
ftimmungsvollen Ausfithrung gany in Ddie umgebende Bergeinjamfeit
cingefiigt, und mit ihrem anmutigen Aus0lict auf das tief unten liegende
Jjartal und bie daviiber aufragenden Berge der BVorderen Karwendelfette
eine Najtftitte jo vecht nad) dem Hersen des Bergfreunded. Durc) eine
geplante finftliche Anlage joll ifr womdglid) das leider 3. 3t. noch
fehlende Wajfer verjhafft und dann auc) cine Feuerftitte in der Diitte
cingevichtet werden. (Néiberes jiehe Jabresbericht der Seftion Hochland
1910 &. 28))

Den [ohnenditen Aufjtieg gur Diitte bietet der Jchon  ertwdbnte
Mittenwalder Arnjpitenmweg (Tiebe Dieviiber Jabresbericht bder
Seftion Hodhland fiir 1909 S. 20). Nad) der Abgweigung von der
Staatsitrafe Mittenwald - Scharniy auierbald Mittenwalds fliibrt der
Weg jundchit gegen Wejten iiber bie Jjar und die Wicfen ihres Tal-
grunded an den Berghang, dann fiber die Wiejenhinge des Witrzbergs
mit jchonem Ridblick auf Mittemwald in den Hodwald Hinauf, durdh
den nun ein Jagditeig zur Riedbergjcharte emporleitet (2 Stunden von
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Mittenwald). Scon auf bdiejem Anjtieg cntfalten fich immer aus-
gedehntere pracitige Ausblicfe auf die Vordere Karwendelfette, die Sol-
jteine und die Seefelder Berge. Bejonders jhom ift der Rundblict von
ver auf der Oftjeite der Ricdbergicharte jelbjt gelegenen Heinen Jagdpiitte.

Bei der Ricdbergjcharte vereinigt fich mit unferem Weg der An jti eqs:
weg von Leutajdymith(, der ebenfalld meift durd) jhomen Hochwald,
melriad) eine Holariefe freuzend, in jorgfiiltig angelegten Serpentinen
in etiva 1'/s Stunde hevauffithrt. An diefem Weg, einige Minuten unter-
balb der Scharte, finden wir an einer fleinen gefafiten Quelle das lefte
Waffer fiir unferen Weitermeg,

Bei der Riedbergjharte, die mit ihrem zwijchen hohen Tannen
eingebetteten griinen Wiefenplan ein  idy(lijches Rajtplaghen bietet,
beginnt der eigentliche Wegbau bder Seftion. Gr [eitet in ficheven
Windungen iiber den fteilen Hang zur Hohe des Hauptgrated und folgt
diejem iiber die Adjterfopfe auf- umd abteigend bis zur Scharte vor
bem Riedfopf, ber von bier iiber eine fteile Felsjtufe in wenigen
Minuten erjtiegen werden fann. Die Wanderung vollzieht fid) bigher
auj dem gut gangbaren vdllig freien Riicen des Gratd unter fortgefeten
berrlichen Ausblicfen auf dad Wetterftein- und RKariwendelgebirge und
hinab in dad Jjar- und Leutajchtal. Bei der Scharte vor dem NRiedfopf
verlipt ber Weg den Grat und ieht fid) im Ojthange ded Riedfopfs
und der Schartipige iiber die Hajellihne in das Vayrijhe Karl, aus
bem und jhon von iweitem die fleine trauliche Hiitte griifit.

Sury vor der fiitte nimmt unjer Weg den von Sdarnip
tommenden Steig auf. Dicjer fithrt nad) jeiner Abzweigung von
ber Strafje Mittenwald-Scharniy unmittelbar ndrdlich des Bollhaujes
Sdyarnit iiber die Jjar und an den altersqramen Triimmern der Porta
Claudia vorbei duvd) jhattigen Wald zur Cinjenfung zwijchen Arntal-
fopf und Arnfopf (rechts unterhalb bdie leten ©puren eines ehemaligen
Bleibergwerfs), evveicht jodann nad) rechts (mdrdlichy) abbiegend einen
Jagdjtelg und tritt diefem folgend jchliehlich in die Dajellabhne iiber,
durd) deren Schutt- und Latjchenhiinge er fid) in gqut gebauten Serpen-
tinen gum Mittenwalder Weg emporwindet (etwa 2'/: Stunden von
Sdarnis).

Bon dbem Vereinigungspunfte der beiden Wege gelangen wir in
wenigen Minuten zur Hiitte (etwa 4 Stunden von Mittemwald).

Bon der Riedbergjcharte aus fann man iibrigens etwas ndber
auf einem in ziemlich gleichbleibender Hohe die Hitlichen Hinge bdes
Hauptfammes durdjjichenden Jagditeig diveft in die Hajelldhme und auf
vem Scharniger Weg, mit dem man bei jeinem Eintritt in die Hafellibhne
sujammentrifjt, jur Diitte gelangen.

Die Wege von Leutajchmiihl und Scharni find wegen ihrer
feileren Anlage mebr al3 Abjtieg zu empfehlen und ermdglichen in
Berbindung mit bem Mittemwalder Arnjpitienweq genufreiche, jedem
Bergwanverer ju empiehlende Rundturen.
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IV. Die Gipfel der Arnjpitsengruppe.

Litevatur: Eridliegung der Oftalpen. Bod. 1, S. 185.
Burtjheller-Hefs, Hochturift. 4. Aufl., BVd. I, S. 124,
Mitt. ved8 D. u. Te. A B. 1890, &. 271.
Defterveichijche Alpenzeitung 1900, BVd. 22, &. 71.
Jahresberichte der A. V. S. Vayerland fiir 1904, . 63:
filr 1905 . 66.

Jahresberichte der A. V. €. Hodhland fiir 1909, S. 20
und 40; fir 1910 &. 40,

Topographijcher Atlad von Bayern 1 : 50000,

Blatt Mittenwald-Ojt ;

Lejterveichijhe Spezialfarte ded Alpengebiets 1 : 75 000,
Blatt Nafjereith-Birl.

Die Criteigungsgeidhidhte der Arnjpigengipfel beginnt, wie
die fo mandjen Felzberges der Nordlichen Kalfalpen mit dem Namen
Dermann von Barths, Am 5. Auguft 1873 bejtieg er, jedenfalls al
Crfter, mit dem Jdger Auguitin Draxl von Oberlentajch die Arnplattenipise.
Der Weg, den beide nabmen, war auffallend verwicdelt. Sie erfticgen
sunddjt vas wejtliche Plateau der Gruppe diveft von den Arnbiujern,
wandten fjid) aber, offenbar durc) dad von bier duBerft unnahbare
Ausjehen des Gipfeld getdujcht, wm defjen Nordhang, dabei den Steil-
winden wiederholt nach abwdrts ausweichend, tn die Mulde auf der
RNordijeite der Gruppe, erftiegen von bhier den Sattel wijchen Grofer
und Mittlerer Arnipite, querten jodaun unter legterer Dindburc) wieder
wejtlich) zu dem griinen Sattel wijchen Mittlever Arnipie und Arns
plattenjpige und gewannen bdiefe jelbft dann iiber die Citwand, wobei
fie jedoch) Den oberften Plattengiivtel offenbar DLedeutend eiter [(infs
(liidlich) durchftiegen, als man bdied jept tut. Im Abjtiege fanden fie
daun Ddie jest nod) benupte, den Ausjtieg aus der grofen Nordmulde
in bie-untere Leutajc) ermiglichende Steiljchlucht (fiche auch H. v. Barth,
RNordliche Kalfalpen, S. 367). Vereits am 28, Augujt 1873 Dbeftieq
Yermann v. Barth, durch dic legenannte Sdhlucht wieder zum Sattel
djtlichy ber Mittleren Arnjpise aufiteigend, die jedenfalld friiher jchon
von Hirten bejuchte Grofe Arnjpite von bdiejem Sattel aus iiber den
Wejtgrat. Am 4. September 1885 wurde die Grofe Arnjpige von
Sdharnig aus duvd) bdie DHajelldhme im iwefentlichen auf dem jest
bejtehenden Weq von Alois ot und Heinrich) Schwaiger erftmals
turijtijc) erfticgen. Die Mittlere Arnipite bezwang am 12, Oftober 1890
Cduard Schmidt aus WMiinchen al8 Crfter iiber dag jchwierige Band der
Oftwand von dem Sattel swijchen ihr und Grofer Arnjpige unter
Beniigung des gleicdhen Wegs als Abftieg (]. Mitt. d. Alp.-Ver. 1890,
Z. 271). Die anfdjeinend erfte Ueberjdyrettung aller drei Gipfel und
awar von Weften flihrten am 6. Juli 1899 die beiden Inndbruder
Deinrich v. Ficer und Jrity Graf aus. Sie erfletterten dabei nunmehr
auch die Wejtwdude der Arnplattenjpie und Mittleven Arnjpige auf

fRarten:
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ben jet nod) iiblidhen Wegen und durdhitiegen jchlicklich im [esten Abjtiege
audy die Siidoftwand der Grofen Arnjpite, wegen Nebeld jedoch obhne
eftlegung der dabei benugten Rinnen. Die qenaue Bejtimmung diejed
Djtwanddurdjitiegs und die Erichliegung der Nordweftwand der Grofien
E{lrt‘g}:igz erfolgte in den legten Jabhren durdy WMitglicder der Seftion
Yodyland.

a) Die Grofze Arnjpitse (2196 m).

Bon der Arnfpigenbiitte erreichen wir diejen Hauptgipfel der Gruppe
leicht in einer Dalben Stunde auf dem Steiqe der Seftion iiber die
Sitdjeite. Diejer Steig 3weigt von dem Mittemwalder Arnjpigenweq
etva 100 m vor der Hiitte ab und zieht durd) die oberfte Mulde des
Bayrijhen Karls auf die Siidjeite de8 Gipfeld und an diejer iiber
Gerdll und durd) Schrofen, zulest durd) eine breite jdutterfiillte Ninne,
%egen die Gipfelfeljen, iiber die auf guten Stufen der breite, begriinte

uden bed Gipfeld erveicht wird (Steinmann mit altem trigonometris
jhem Signal und Gipfelbudy).

A3 hochiter Punft der Gruppe bietet der Gipfel der Grofen
Arnjpige im vollendetiten Mafe den prachtigen Rundblicf, der, 1wie
jhon erwibnt, die Gruppe iiberhaupt audzeichnet, aber aud) einen
jhinen leberblid iiber die Gruppe felbjt, bejonders auf die geqen-
iiberlicgenden ®ipjel ber Mittleren Arnjpige und bder Arnplattenpitze.
egen Djten dringt das Auge tief in dad Inmere ded mit jeinen
Waldtdlern und gewaltigen Bergletten grofartig aufgejchloffenen Kar-
wenbdelgebirged, gegen Norden lacht die veich befiedelte griine Weite des
Jjartales und iiber die gldnzenden LWajferflachen ded Barm: und Waldyen:
feed und iiber die Gipfel bes Citergebirged jchweift der Blick in die
fern verblauende oberbayrijie Cbene und iweiter gegen Wejten 3u
vem Wetterfteingebirge, von Ddem bejonderd jhon die Wetterjteimvand,
ver Mufterftein und dad Gebiet bed Lentajdher Plattachd (Drcitoripitien
und Oefelefopf) gerade gegeniiber fich aufbauen. Durch die dajwijchen
eingebetteten 1wildeinfamen Dochtdler (Berglen- und Puitental) gleitet
vag Auge Hinunter in die griine Au des Leutajchtals mit ihren traulichen
Siedelungen und dem Silberband ded Flufjes und iweiter weftlich in
ihrem Hintergrund gum Felsfaftell der Mieminger BVerge. IJIm Siiden
aber griifen iiber bem [ieblichen Seefelder Talbecten und dem duftig herauf-
jchimmernden Jnuntal die weifen Hiupter der Jentralalpen vom Grof:
venediger iiber Stubaier und Oeptaler big zum Fervall.

Die Grofe Arnjpige darf mit vollem Rechte als eciner der
jdhdnjten Ausfichtsberge unjerer bayrijhen Alpen beeichnet werden und
ibr Bejud) auf dbem vorbejchriebenen Wege ift jedem viiftigen Gefer
auf dag wdirmite zu empfehlen.

Aber aud) dem Felfenfreund bietet fie danfbare Kletteraufiticge
durd) ihre Oft- und Nordweftwand.
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1. Dftwanbanitieqg:

Die der Hiitte gugefehrte Oitwand ded Gipfels ift etwa in der
Mitte dort, wo dad Gerdll am Hochiten an der Wand Hinaufreicht, von
einev tief eingerifjenen Minne durchfurdit. BVom Treffpunft des Mitten-
walder und Scharnier Arnfpigemvegs jteigt man gegen rechts durdh
die Sdutthalde zur Ausmiindung diejer Ninne, die mit einem iiber:
hiangenden jchluchtartigen Feldabjtury auf bden Sdjutthang abbricht.
Ueber Ddie vedhtsicitige Beqrengung diejes Abbruchs gelangt man in
biibjcher Sletterei in die Minme wnd durch fie auf den Nordoftgrat.
Der mdfig anfteigende Grat wird verfolgt, bid eine breite Grasmulde
fich Offnet. Cntweder diefe querend oder auf dem Grate verbleibend
gelangt man fodann ohne Schwicrigheit jum norddjtlichen BVorgipfel
und iiber eimen furzen, yum Teil jdharf gesadten, aber gqut gangbaren
®rat, teil8 auf, teild neben jeiner Schneide, zum Dauptgipfel der
Grofen Arnjpitie (*/+ Stunbden) (1. Jahresbericht der Seftion Hochland
1910, ©. 40).

2. NRordweftidhludt.

Gegen Nordwejten fallt die Grofe Arnjpige in einer breiten Wand
gegen die gerblligen Steilhinge ab, die fich von ihr tief in die grofe
Mulde auf der Nordieite ter Gruppe hinuntersichen. Diefe Wand
wird von 3 audgefprochenen Ninnen durd)zogen, von denen die ndrd-
lichjte ebenfall8 einen hiibjchen, nicht bejonders jchwicrigen Felfentweg aum
®ipfel erdffnet. Fiiv den von MWittenwald Kommenden ift diejer LWeg
aud) nicht weiter, als der gewdhnliche Weg iiber die Siidjeite. Man
gewinnt diejen Bugang, indem man von dem Mittemwalder Arnjpien-
weg bei dem Cintritt n bdie Hajelldhne su dem griinen Sattel zwijchen
Grofer Wrnjpige und Schartjpie emporjteigt (von hier nbrdlic) durd
Latien auf die Shartipife) umd fich von da auf dem Grat,
deffen erften Abjap vehts, den weiten [inf8 umgehend, der Nordfante
der Grofen Arnjpige zuwendet. Auf dem vorleten Gratabjag vor
deren Wandaufjdywung biegt man auf einem Gerdllband nach) vechts
(weftlich) aus und erveicht fiber diejes den unterften Teil der jhluchtartigen
Rinne, erfteigt ihren erften Abjaty direft, umgeht den jodann fich
entgegenjtellenoen Steilabjag linfs (djtlich) fiber eine Wanditufe, eine
Llatte mit NiF und eine fleine Seitenrinne und gelangt jo tn den
gerdllerfiillten oberen Teil der Schlucht. Jn ihr jteigt man nun bis
au der fie abjhlicfienden Scharte empor und erreicht von dort teils auj,
teil8 neben dem feljigen Grat gegen Weften weiterjteigend den nordvitlichen
Borgipfel der Grofen Arnipige und dann bdieje jelbit (eine fleine Stunbe
vom Arnjpiseniveg) (. Jahresberidht der Seftion Hochland 1909, &, 40).

3. Nordweftwanddurditicg.

Bu diejem jchwierigeren und (dngeren Aufjtieg benust man bdie
wejtlichjte der 3 vorerwdhnten Nordweftwandrinnen. Man fteigt sundchit,
wie bei 3. 2. big zum Anfang der Nordwejtichlucht, quert jedoc) dann
e jiidwejtlicher Richtung weiter wnd julest jchwieriq in die mittlere der



brei Rinnen. (Die Durchjteigung diefer mittleren Rinne fteht bis jest
nod) aud). Au der Wejtjeite diefer Rinne fteigt man nun bid u ciner
fleinen Sdjuttterrafje empor, die zur 3. (wejtlichiten) Rinne leitet. Nun
entweder in diejer Rinne ifiber geneigte, plattige und gerdllbedectte Steil-
ftufen empor oder an der Aufenfante der wejtlichen Begrenzungdwand
oer NRinne fteil an Eemen Griffen und Tritten aufwdrtd fletternd und
sulept wicder in die Rinne querend, 3u eimer fie abjchliegenden Fleinen
Cinjdhartung. Hiev tritt man auf die Siidjeite ded Gipfelbaus fiber wund
fteigt diejer entlang auf einem audgejeiten briichigen Bande, einen famin-
artigen Rif und emen iiberhingenden BVorfprung jdpwierig tiberjchreitend,
sum Gipfel empor (etwa 1'/y Stunden vom Arnjpifenweq; intereflante
Wandfletterei), (1. IJahredbericht der Seftion Hodhland 1909, S. 41).

4. Ueber die Nordfante.

_ Den cleganteften, aber audy jdpwierigiten Anjtieg bietet bdie
abichrectender Steilheit fic) aufbiumende Nordfante. Den Audgangspunft
dicjed Anjtiegs bildet dag jchon unter 3. 2 und 3 erwibhnte, den Einjtieg
in die Nordweftwand erdffnende Gerdllband ; an defjen linfer Begrenzungs-
wand jdhrdg linf8 empor zu einem Feldfopf und nun wieder vedh)ts auf
die Leutajcher Scite cinem nad) oben fich verengenden 5—G m langen
Riffe ju, durch den man auf eine teine Felfenfanzel gelangt. Die weitere
Criteigung vollzicht fich nun in cinem Kamin, der hinter einer jchmalen
gerade auf die Felsfangel herabsiehenden Feldrippe verftectt lieat. Der
briihige Rifp, der aus dem juvor benupten abzweigend linfé jenfrecht
nad) oben j3icht und jdjeinbar den Weiterweg bildet, ift zu vermeiden.
Man fteigt vielmehr jehr audgefest auf jdmalen, abichitfjigen und
weitauscinanderliegenden Tritten in den Kamin ein (jchwerjte Stelle; im
Samin beim Cinjtieg rechts Tritt, oben ein Griff). Durd) den >—6 m
hohen, oben fid) gabelnden Kamin auf einen gerdumigen Felsbalfon
der Nordfante. Emn breited Vand fiihrt nun linfs tiefer tn dad WMajfiv;
von deffen Ende erveidht man fiber eine durchriffenc Felsjtuje den vom
nordlidhiten Punfte ded Feldmajfivs der Arnipige nach der Leutajher
Seite ziehenden Grat, von dem man in die Nordwejtichlucht Hinabblict.
Diejem Grate folgend, wobei man etwas auf die Seite nach der Schlucht
gedrdngt wird, dann aber wicder von einem gute Sicherung bictenden
Borjprung zum Grat zuriicdfehrt, unter prachtigen Tiefblicken, zum
nirdlichjten Punft ded Majfivs; von bhier dem Grate folgend zum
norddjtlichen Vorgipfel und Hauptgipfel (etwa 1'/z Stunde vom Arn:
ipigenweg) (1. Jahresbericht der Seftion Hodhland 1910, S. 40).

b) Die Mittlere Arnjpitse (ca. 2130 m).

Cin Nebeltag auj der Grofen Arnjpige! Graue Schleicr verhiillen
Berg und Tal und nur hie und da blit durd) die wogenden Schvaden
aud der Tiefe der Silberftrcifen des Cppzivler Talbachs auf. Da, ecin
WinditoB und aud dem Nebelgrau im Siidweften Hebt fich ein wunderjam
Gebilde im matten Silberlicht der Nebeljoune. Cine Mithra ijt s,
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vehtd8 und linfs zwei jcharfgezeichnete Horner, verbunden durd) eine
fein gejchwungene Jadenlinic und dad Ganze nac) unten im Nebeljchleier
jerflieBend zu unbefannten Tiefen. Dag ift die Mittlere Arnjpike, die
am bellen Sonnentage, durch die hinter ihr aufragende rnplattenjpite
abgedect, vom Gipfel der Grofen Wrnjpite nur unvollfommen 3ur
®eltung fommt, aber vom geheimniSvollen MNebeljdhleier wmwogt fich in
ihrer vollen Sdhonheit ald feinjter Stlettergipfel der Gruppe jzeigt.
Jpre Criteigung darf auf allen Wegen ald chwierig bezeichnet werden.

1. Aufitieg von Oijten.

Bom Gipfel der Grofen Arnipite jteigen wir gerade nac) Siiden
durd) eine fleine Feljenvinne zu einem begriinten Sattel hivab und von
diejem fiber ®Gerdll und NRajen auf der Novdwejtieite des Hauptfammes
gegen die Mittlere Arnjpige zu weiter abwdrt®, 0id wir einen aus-
gefprodhenen Gemswedjel erveiden, der und fajt wagrecht 3u der griinen
Cinjattelung ded Hauptgrated unmittelbar bitlich der Mittleren Arnjpige
fithrt. Bon diejem Sattel jchwingt jich die Nordwand der Spite unnafhbar
auf und aud) auj der Oijtjeite jallt der Gipfel in glatter Wand jur Tiefe.
Nur ein, emige Meter iiber der Cinjattelung in der Nordojtfante
anjeendes, eiwa 15 m [anged jchmales Plattenband fiihrt durcd) die
Oftwand zu einer in dicje eingebetteten [leinen Terrajfe. An guten Griffen
aum Anfang ded Vandes anjteigend iiberjdhreiten wir Ddiejes vorfichtig,
wobei ein etwa in der Mitte befindlicher Blod als Sidjerung benupt
werden fanu, und betreten zuleit iiber grajige Stufen Fwijchen Latjchen
hindurd) die Terrafje. lleber deren Schutthang jteigen wir zum Fweiten
Feldgiivtel der Oftwand empor und erflettern diejen, in der [infen (jitd-
lichen) Gcte der Terrajfe anjegend und jhrdg nad) vechts (nordlich)
anjteigend itber gutgeftujten §Fels bis ju einer Einjdhartung unter dem
njrdlich aufragenden Hauptgipfelzacten. Von hier faun man iiber Fels
und Gerdll nach) Siiden ausbiegend in wenigen Minuten auch) den jitd-
lidhgen Gipfelzacten erflettern. Ter Hauptgipfel wird von der Cinjdhartung
auf feiner Siidjeite iiber eine fleine plattige, aber mit guten Griffen
verfehene Wand erreicht (etwa 1 Stunde von der Grogen Arnjpie;
oben Steinmann mit Gipjelbudh).

Jujolge ihrer geringeren Hobe bietet die Mittlere Arnjpige cinen
weniger umfaffenden Nundblid al8 die beiden anderen Gipfel, dafiiv
eindrucdvolle Tiefblicte fiber ihre alljeits fteil abjtiivzenden Wdinde und
binab in dag Leutajdhtal.

2. Abjtieg nady Wefjten.

Bom Gipfel jteigt man gegen Siidwejten iiber Scrofen bis ju
eimem etiva 3 m Bohen Abbruch Hinab, flettert diejen entweder gerade
ober unter Benupung einer jdrig nad) linfs hinabziehenden jchmalen Leijte
binunter und erveicht jo eine natiivliche FelSbriicfe, die eine tief Ddie
Weftwand durdhreigende Steilichlucht iiberwdlbt. Diefe Briide iiber-
jhreitend verfolgt man nun bden [latjcheniiberwad)jenen Siidgrat bis
gegen defjen Abjtury nad) Siiden hin und Hettert jodann nabe Ddiejem
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Abbrudy die fteil abitiirsende Weftwand hinab, wobei man, erjt etwas
gegen Norden ausbiegend, dann wieder gegen die Siidfante jid) wendend
tiber fleine Binder und NRiffe und jhlieklich iiber gute Scrofen 3u
ber breiten Cinjattelung 3wijdhen Mittlerer Arnipite und Arnplattenipise
gelangt (etwa /2 Stunde vom Gipfel).

Bon bier fann man, etwas gegen die Nordwand der Mittleren
Aenjpise abjteigend wicder auf den oben erwidhnten, die gange Mordjcite
ver Mittleven Arnjpige unterhalb dHes Jordwandabiturzed durdzichenden
Gemdwedyjel treffen und auf ihm in wenigen Minuten sum Cinjtieg auf
der Ditjeite des Gipfels zuriictfehren. Dem Gemswedhiel weiter folgend
gelangt man durd) die Steilhinge im Norden der Grofien Arnipige 3u
dem grinen Sattel ndrdlich diefes Gipfeld juviid und fHinab jum
Mittenwalder Arnjpigenmweg. Man fann aber aud, ctwa in
der Falllinie ber Mittleren Arnjpige iiber die Grag- und Gerdllhange
ber groBen Mulde auj der Nordjeite der Gruppe abjteigend, cine an
der Nordoftede den Abjtury der Mulde bdurdziehende Steiljdhlucht
gewinnen und durd) diefe unjchwer, aber miihjam, fpiter die Nejte eines
verjallenen Jagdjteigs benugend, bdireft mach dem Leutajdhtale
abjteigen. Jm unteren Teil des Abjtiegd trifit man einen nach linfs
durd) den Hodhwald hinabfiihrenden Dolzweg, der bei Locjlehen die
Leutajjer Strafe erreid)t, odber man fteigt iweiter durd) den [awinen=
gerrifjenen Wald gevade hinab zur Taljohle und gewinnt unten am
Waldbrand einen talaudwirts iiber die Wiefen nad) Leutajd) Widum
an ber Leutajdjer Strafe fiihrenden Weg; von bier erreicht man in
/s Gtunde Leutajmiihl (vom Sattel wejtlich bder Mittleren Arnjpite
nad) Leutajdmiihl etwa 1'/z Stunden, Ffiivzefter, aber bejcherlicher
Abftieq).

3. Nordwejtihludyt der Mittleven Arnjpie.

Auch die oben (3. 2) erwihnte Felsjchlucht in der Weftwand der
Mittleren Arnfpige fann al8 Abjtieq benupt werden. Man jteigt von Dder
Selsbriicte diveft die fteil abfallende Rinne hinab, die, jid) bald verengend,
in eine faminartige Hohle mit eingeflemmtem Blod miindet. llnter
viejem Blod durd) Furge fteile Rinnen in eine fich immer mehr erweiternde
Schlucht mit grasdurchiesten Schutthangen, die mit einer, einige Meter
hoben, aber durd) eine natiirliche Rinne gut purchiteigbaren Wandftufe
auf den Gemswedhel an der Nordjeite des Gipfels abbrechen (/s Stunden
vom Gipfel, aud) al8 Auiftieg empfohlen) (. Jahresbericht der Seftion
Bayerland 1905, S. 66).

¢) Die Arnplattenjpitse (2172 m).
Zro ded unnabhbaren Cindruds, den diefer Gipfel von allen Seiten
madyt, bietet feine Befteiqung feine bejonderen Sdwierigfeiten.
1. Aufitieg von Diften.

Bon dem griinen Ritcden wejtlich der Mittleren Arnjpige wendet
man fich der Nordojtfante des Gipfeld zu und fteigt evit dicht an Ddiefer,
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jpdter ctwad [inf8 in den Hang ausweidhend und jelichlich wieder zur
Norvofttante juviidfehrend auf jhon deutlich ausgeprigten Spuven iiber
latjhen- und rajendurdhiestes Gejdyrf und zulest iiber eine Fleine Fels-
jtufe au dem Abjah ded Hanges unterhalb ded grofen, den eigentlichen
Gipfelbau umjdlieenden Plattengiivtels hinauf. Man bemerft Hier ein
gut gangbared Rajenband, vas fi) nad) (infs (jiidlich) bis in bdie Mitte
ber *Plattenwand bineingieht und zu eimer dieje gegen den Gipfel 3u
durdjjhneidenden tiefen und gutgejtuten Rinne leitet. In diefer empor
bi8 zu einem nabe dem Gipfel fie abjchliegenden Steilabjas, der entweder
erflettert oder nad) [infs iiber gutgriffige Rlatten umgangen wird.
Wenige Sdhritte liber Fels und Gerdll bringen jodamn zum ®ipfel
(etwa '/ Stunde vom Cinjtieg; oben Steinmann mit Gipfelbud).

Der Runbdblict von der Arnplattenjpise ift dem von der Grofen Arn-
ipige dbnlich, aber nad) Weften nod) freier. Hier erfreut das Auge der
Blid auf den anmutigen Talfeffel von Oberleutajch mit dem freundlichen
Auge ded waldumfringten Weidachjees, wihrend im Ojten, nun driuend
wie ein Dolomitturm, die mittleve Arnjpige aufragt.

2. Abftieg nad) Wejten.

Die Weftwand der Arnplattenfpige fillt in 3, durd) Steilabiipe
getrennten, terraffenartig wijchen die Abftiirze ihrer Nord- und Siidwand
eingebetteten Wandjtufen ab. Sie bictet 3war Feine wirklichen Sdwierig-
feiten, erfordert jedod) wegen der Gerdllbedectung dev plattigen Stujen
und der teilweifen Briichigleit bes Gejteins einige BVorficht. Jur erjten
Stufe fteigt man vom Gipfel hart am Nordaditury entlang durd) cine
gevdllerfiillte Cinjenfung; den folgenden Steilabjaty iiberwindet man
am bejten ebenfall8 an der Nordfante iiber gutgeftuften, aber yum Teil
briichigen Fels, gelangt jo zur zweiten Stufe und von diefer, etwa in
ver MWitte der Wanb, durc) einen fleinen Rify iiber den nichiten Steil-
abja um unterften Teile der Wand und von bhier ofhne Schwierigfeiten
liber Fef8 und Rajen zu den, den Fuf ded Gipfeld umgiehenden Latjdjen-
hingen, nunmehr jchon durch die den Abjticg zum Hobhen Sattel bezeid):-
nende Marfierung geleitet.

3. Siibwand der Arnplattenipipe.

Cine intereffante Abweichung von dem Abjtieg 3. 2 ijt durc) die
Siidbwejtilanfe bes Berges moglich. NMan verfolgt vom Gipfel den furzen
Siidgrat und fteigt an jeinem Ende weftlich durc) eine ctwa 30 m bobe
Rinne zu einem jdjrig nac) recits abwirtd leitenden Band, von Ddiejem
auf einen etwa 2m Hohen an die Wand gelehnten Baden, jenjeits
jdhwierig hinab und nad) rechts iiber einen Laticheniled und um die
Oratfante gum gewodhnlichen Abjtieq (etwa '/+ Stunde, jdwierig und
mebr fiiv ben Aufjtieg empfohlen) (j. Jabresbericht der Seftion Vayer:
land 1904, S. 63).

Bon bem Sattel jwijchen Mittlerer Arnjpige und Arnplattenipige
wurde ebenfalld jchon der Abftieg durc) die Siibwand der lepteren iiber
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Felsjtufen und Biinder jwijchen Latichen diveft zum Hobhen Sattel aus:
gefiibrt (1. Cridliefung der Oftalpen Bd. I, &. 187). —

€he wir vom Fube der Weftwand der Arnplattenjpige der Mar:
fierung in die Latjdhenhinge folgen, wenden wir und nod) auj den
breiten Feldbindern, in bdie fih nunmehr der Nordabitury des Gipfels
aujldjt, auf die Norvdjeite der Arnplattenipite und genieen
hier einen prdchtigen Cinblict in die gewaltigen Schichtenbildungen ihrer
Nordwand, wohl die grofartigite Felfenjcenerie der gamgen Gruppe.
Ueber bdie breiten Jiiden der fadjerartiq jchrdg einfallenden Schichten
diirjte ein inteveflanter dirvefter Durchitieg zu dem Fufe ded Sattels
swijdjen Arnplattenipige und Mittlerer Avnjpie und bamit zu diejem
Oattel Fuviid miglid) fein. Wir folgen jebod) nun der Marfierung,
die und ficdjer durd) die verjchlungene %Bi[bniﬁ ver Latjchen zum Anjay
ved breiten, fid) nad) Wejten fortjegenden Plateaus hinabfifrt.
Haben wir Jeit, jo mibgen wir nod) iiber die Kuppen und durd) dic
blumenreichen IMulden diejes Plateaud iweiter wandern, und ded qriinen,
ringd wogenden Latjdhenmeered freuen, dad in breiten, durd) Steilhinge
gejchiedenen und von weifien Gerdllrinnen durchichnittenen Wellen hinab-
flutet und ung von der ftillen Vergeinjamleit diejed weltentviidten Hoch-
landd umweben lafjen, iiber bem nun hinter uns, eine glatte ftolze Fels-
jdule, der Gral8burg vergleichbar, die Arnplattenjpige einfam aufragt.
Bom Wejtvand ded Plateausd fonnen wir diveft gegen Weften, fajt bis
aum Plateau emporfiihrende Steigipuren benupend, iiber den Unteren
Ahrenfopf su den Arnbhdaujern abjteigen. Die Martierung fiihrt
und jedoc), jhon am Anfang de3 Plateaus gegen Sitden abbiegend,
(BWegtafel) iiber einen jteilen Grashang an den Fup ded lesten Feljen-
giivte[3 der Arnplattenipite, dann nach (inf8 diejem entlang iiber Gerdll
und durc) Latjdhen abwirts in den Hodhwald, durcd) den wir rajh dic
Jochhdhe ded8 Hohen Satteld erreichen, gerade dort, wo bder frijche
%uefﬂ ]im griinen Wiefengrund zur Rajt [ivt (ehwa 1'/+ Stunde vom

ipfel).

Sojtlich it e8 bier nad) langer Heier Wanbderung im fiiflen
Walbesjdhatten zu ruben, und, wihrend die Mieminger Berge im Wejten
und dad Feldhaupt der Wrnplattenipipe in unjevem Riiden fich jchon
in warme abenbdliche Farben fleiden, genicBen wir die tiefe Rube uud
Cinjamfeit diejed iveltjernen Plischens. JFroh gedenfen wir all des
Sdjdnen, dad wir Heute bei der Wanderung iiber die 3 Arnjpigen
gejhaut, und wenn wir und dann anjdiden binabzuwwandern nach den
weinfrohen Gafjtjtdtten der Leutajd) oder von Scharnih, jo tun wir es
gewip mit dem Gedanfen: ,Auf Wiederjehen, du fleine, feine Arnjpigen-
gruppe”,
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Einleitung.

Dem Wanderer, der sich von Norden her dem Karwendelgebirge
nithert, bleiben die eigentlichen Karwendelketten lange hinter den
waldbedeckten Bergriicken verborgen, die denselben vorgelagert sind
und im Juifen, Scharfreiter und in der Schottelkarspitze wohlbekannte
Aussichtspunkte besitzen. Von diesen aus gewahrt er zuerst die
schroffen, hellfarbigen Felsketten in ihrer ganzen Erstreckung von
Ost nach West, wie sie mit ihren unbewaldeten grauen Felskimmen
als hohe Mauern hinter griinen Waldhergen aufragen und die Erde
gegen das Blau des Himmels abgrenzen.

Schon dieser Anblick lidsst vermuthen, was geologische Forschung
bestitigt, dass diese Waldberge, wie sie zwischen Isar- und Achen-
thal vor uns ausgebreitet liegen, nur die Vorberge des Karwendel-
gebirges sind, welches selbst dahinter zundchst mit der vorderen
oder eigentlichen Karwendelkette zwischen Mittenwald und der
Hinterriss aufsteigt und weiter nach Osten bis zum Achensee
mit den reihenweise geordneten Bergmassen des Falken, Gamsjochs,
Sonnénjochs und Stanserjochs fortsetzt. Dahinter ragt eine zweite
Kette auf von der Scharnitz bis nach Stans, die Hinterauthaler
Kette, die wir als hintere Karwendelkette bezeichnen.

Weiter reicht der Blick von den Vorbergen aus nicht; die siid-
lichen Parallel-Ziige der Gleiersch- und der Solsteinkette, mit
welchen das Karwendelgebirge gegen das Innthal seinen Abschluss
erreicht, bleiben verborgen. Auf der topographischen Karte sind
zwar auch diese zur Darstellung gelangt, nicht aber auf der gesondert
erscheinenden geologischen Karte. Der Grund dieser Beschrinkung
war zunichst ein dusserlicher. Die Krifte reichten nicht aus, um die
geologischen Aufnahmen in der gegebenen Zeit von zwei Sommer-
ferien fertig zu stellen. Dann aber besitzen die siidlichen Ketten
nach ihrem geologischen Bau eine gewisse Unabhingigkeit von dem
der nérdlichen Ziige, so dass letztere auch ohne niheres Eingehen
auf erstere wohl verstanden werden kénnen, wihrend vordere und
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hitere Karwendelkette ein zusammengehoriges Ganze bilden, das
nur durch gleiche Kenntniss beider Theile richtig erfasst werden kann.

Die Unzulinglichkeit des vorhandenen Kartenmateriales hat
Jeder empfunden, der das Karwendelgebirge eingehender besucht hat.
Abhllfe‘zu schaffen ist, soweit es in den Kriften unseres Vereines
lag, mit dieser neuen Karte versucht worden. Unser Augenmerk
war dabei hauptsichlich auf eine gleichmissige Darstellung des
bairischen und tiroler Theiles, auf Richtigkeit der Nomeneclatur und
Deutlichkeit sowie Schonheit des Kartenbildes gerichtet, und wir
hoffen, es sei dies soweit gelungen, dass eine eingehende topo-
graphische Beschreibung dieses Gebietes hier enthehrt werden kinne.
~ Was aber die Karte nicht zur Anschauung bringen kann, das
ist die Grossartigkeit und Eigenart der Landschaft, deren stets
wechselnde Reize uns bald mit ihrer Lieblichkeit und Anmuth
entziickend fesseln, bald mit ihrer scheuen Verschlossenheit michtig
anziehen. Auch hier muss die Beschreibung verstummen. Der
Fille von Schinheit gegeniiber, die der Wandel der Jahreszeiten,
der Wechsel von Tag und Nacht, von Sonnenschein und Sturmes-
Wettern iber die wolkenumzogenen Felsgipfel, die griinen Wald-
gehinge und die wohnlichen Thales-Auen ausgiesst, bleibt das
schildernde Wort arm und farblos. Nur eigene Anschauung gibt
hier lebendiges Bild, wozu unsere Karte ein hilfreicher Wegweiser
sein machte.

Ein Blick auf dieselbe geniigt, um die vier langen von West nach
Ost gerichteten Bergketten zu erkennen. Die lingste und grosste
unter ihnen ist die hintere Karwendelkette, welche in schwacher
Wellenlinie das Kartenblatt fast ganz durchquert. Eine der merk-
wiirdigsten Eigenthiimlichkeiten der Karwendelketten ist an dieser
besonders schon ausgeprigt. Ziemlich genau rechtwinkelig zur
Kammlinie laufen von rechts nach links kurze Seitenkimme aus
und zwischen je zweien dieser sind tiefe, meist circusformige Kare
eingesenkt, die nach rickwirts von den Steilwinden des Haupt-
kammes abgeschlossen sich nach auswirts in schmalen Sehluchten
oder Klammen offnen. Wihrend aber diese Seitenkimme im west-
lichen Theile und auf der Sidseite der hinteren Karwendelkette
kriftig entwickelt sind, ja in dem nach Westen sich umbiegenden
Seitenkamm des Sundigers sogar fast den Werth einer Parallelkette
erreichen, fehlen sie im Norden der Kette von der Hochalpe bis
zur Mittagspitze beinahe ganz. In 600 bis 800 m hohen, steilen
Winden fillt hier der Kamm mit nur kurzen coulissenartigen
Vorspriingen unmittelbar bis in die Niederung der Thiler ab.

In ihnlicher Weise fehlen die Seitenkimme der zweitgrossten,
der Gleierschkette, auf ihrer Nordseite, wihrend sie auf der Siid-
seite kriftig entwickelt sind und durch das Stempeljoch sogar diese
Kette mit der siidlichen Solsteinkette eng verbinden. Bei letzterer
sind sie regelmiissig zn beiden Seiten vorhanden, aber die des Nordens
sind bedeutender als die sidlichen. Im Westen schliessen sich an
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die Solsteinkette, aber durch den tiefen und breiten Erlsattel ven
ihr getrennt, die Seefelder Berge an. Sie stellen eine bogenformige
Kette dar, die ein grosses weites Kar umschliesst, in dessen Mitte
die Alpe Eppzirl liegt.

Die kleinste von allen ist die vordere Karwendelkette. In
weit bogenformig geschwungener Linie zieht ihr Kamm vom Brunnen-
stein bis zum Johannesthal und entsendet nach beiden Seiten hin
seine seitlichen Ausliufer. Unweit der Mitte seiner Liingserstreckung
wird er jedoch durch die tiefe und breite Birenalplscharte zweigetheilt.
Denkt man sich die Thiler bis zu einer Meereshohe von 2000 m
von Nebel erfiillt, so wiirde man von der Hohe des hinteren Kar-
wendelkammes aus die vordere Kette als zwei gesonderte, ketten-
formige Inseln aus dem Nebelmeer aufragen sehen und auf ihre
Zusammengehorigkeit nur aus der iibereinstimmenden Richtung
und der Gleichmissigkeit des geologischen Baues schliessen konnen.
Die Grisse und Tiefe der trennenden Scharten und Querthiler
sind nicht in erster Linie maassgebend, und von diesem Gesichts-
punkt aus, der spiter geologisch gerechtfertigt werden soll, miissen
wir auch die Falken, das Gamsjoch, Sonnenjoch und Stanserjoch,
trotz der Tiefe des Johannes-, Lalider-, Eng- und Falzturnthales,
als dstliche Fortsetzung der Karwendelkette betrachten, die wir alle
als vorderen Karwendelzug zusammenfassen wollen.

Nirdlich desselben wiirden aus dem angenommenen Nebelmeer
nur als eine Anzahl kleiner Inselchen die Seekar-, See- und Mond-
scheinspitze, das Stallener- und Grasbergjoch, die Fleischbank, der
Scharfreiter, die Krapfenkar- und Schottelkarspitze und der Soiern
auftauchen. Hier ist keine kettenformige Anordnung mehr zu ent-
decken, Es fehlen die culminirenden Kimme. Denn wenn auch
die Gesteinschichten hier wie in den Karwendelketten von Ost nach
West streichen, so sind sie doch nicht sattelférmig zn hohen Lings-
riicken aufgebogen, sondern im Gegentheil muldenformig eingebogen.
Von Anfang an war darum dieser Theil dazu verurtheilt, ein nied-
rigeres Vorland zu sein, iber das hinweg die hohen Ketten ihre
Gewiisser und einstmals auch ihre Gletscher in die Niederung des
Isarthales entsandten, und darum wollen wir auch dieses ganze Ge-
biet, in dem man die Berggruppen des Soiern, Scharfreiter, Mond-
schein, Juifen und der Seespitze wohl als einzelne Abtheilungen
unterscheiden kann, als Karwendel-Vorgebirge bezeichnen.

Die Thiler, welche das Gebirge durchfurchen und die Ge-
wiisser aus demselben abfithren, sind sehr verschiedener Natur.
Tiefe Léngsthiler liegen zwischen den vier Gebirgsketten: Samer-
thal und Issthal, Vomperloch und Hinterauthal, Karwendel- und
Stallenthal. Die ersten zwei Paare sind an ihren oberen Enden
miteinander verbunden und nur durch die kurzen Wasserscheiden
des Stempeljochs und des Ueberschalls von einander getrennt; die
oberen Enden des Karwendel- und Stallenthales hingegen liegen un-
gefihr 14 km weit auseinander, aber in diese Zwischenzone fallen
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dig Ladizer und Laliderer Niederungen, welche in gewissem Sinn
als unterbrochene Fortsetzung jener Liingsthiler angesehen werden
konnen. Mit Ausnahme des Hinterauthales und des Stallenthales
biegen sich alle diese Lingsthiler in ihren unteren Enden in
Querthiler um, die zum Theil als Gleiersch-, Haller- und Vomper-
thal besondere Namen fihren. Auch das Hinterrissthal von der
Hagelhiitte bis zum Klosterl ist ein Langsthal, welches die kurzen
Querthéler (Engthal, Laliderer- und Johannesthal) aufnimmt und
dann selbst in das breite Querthal der Vorderriss einmiindet. Wenn
die Herrschaft der Lingsthiler fir das Gebiet der Karwendelketten
maassgebend gelten darf, so ist im Gegensatz dazu fir das Vorge-
birge die Herrschaft der Querthiler bezeichnend, unter denen Fer-
manusthal, Vorderriss- und Dirrachthal besonders hervorragen.

Im Westen und Norden ist das Karwendelgebirge vom Isar-
thal, im Stiden vom Innthal und im Osten vom Achenthal begrenat.
Letzteres war friiher ein Seitenthal des Innthales, hat sich aber in
Folge der Abdimmung des Achensees zu einem Seitenthal der Isar
umgewandelt, so dass gegenwirtig fast alle Gewisser, die im Westen,
Norden und Osten aus dem Karwendelgebirge abfliessen, in die Isar
rinnen. Mit Recht kann man darum dieses Gebirge als das Quell-
gebiet der Isar bezeichnen. Zum Inngebiet rechnet nur der schmale
Streifen, welcher durch eine Linie begrenzt wird, die man vom
Stanserjoch iiber die Gipfel der Ketten bis zum Solstein in ungefihr
paralleler Richtung zum Inn zieht.

Der Boden des Innthales liegt etwa 350 m tiefer als der des
Isarthales. Das Gefille der Seitenbiiche ist desshalb gegen den Inn
ein viel grosseres als gegen die Isar. So betrigt z. B. das Gefille
des Wassers zwischen Haller Anger und Scharnitz 5%/, der Linge,
das des Rissbaches zwischen Loch im Grund und der Einmiindung
in die Isar 3%); dahingegen das des Weissenbaches im Hallthal 109/,
und das des Vomperbaches 9°),. Trotz dieses stirkeren Gefiilles
haben sich die Innzufliisse lange nicht so weit nach rickwirts ein-
geschnitten als die Isarbiche und man erkennt schon daraus, dass
es durchaus nicht die Erosionskraft des fliessenden Wassers allein
war, welche Linge und Richtung der Thiler bestimmt hat.

Gletscher und Firnfelder fehlen dem Karwendelgebirge
ginzlich und es gibt nur einzelne schattige Stellen am Fuss steiler
Felswiinde oder in den Tiefen der Felskare, an denen Schneeflecke
im Sommer wie im Winter aushalten. Die héhere Region der
nackten Felsmassen entbehrt darum meist der Quellen und der
andauernd fliessenden Biche, da die atmosphirischen Niederschlige
rasch in den Kliften und Spalten der Kalkfelsen verschwinden.
Um so ergiebiger treten sic am Fuss der grossen Bergmassen aus
dem michtigen Mantel der lockeren Schuttmassen als starke kalte
Quellen hervor, wie z. B. »bei den Flissene im Hinterauthal, beim
Briinndl im Karwendelthal oder bei der unteren Kilberalpe bei
Mittenwald ; oder sie sammeln sich an thonigen Gesteinsschichten
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im Gebirge an und treten als »Schichtquellenc da zu Tage, wo diese
Schichten ausstreichen. Besonders quellenreich sind darum die
Raibler, Kossener und Neocom-Schichten., Aber auch da, WO auf
grossen Gebirgsspalten thonige Schichten in die Kalkfelsen einge-
brochen sind, sammelt sich das Wasser auf diesen Spalten und
bricht sprudelnd hervor, wie z B. in der oberen Sulzleklamm.
Herr Dr. Gruber hat auf Veranlassung des Central-Ausschusses
die Quellen des Isarursprunges einer genauen Untersuchung unter-
zogen und seine Ergebnisse im Jahresbericht der Geographischen
Gesellschaft zu Miinchen 1887 verdffentlicht. Die Temperaturen
von 19 gemessenen Quellen in Hohen von 1150 bis 1750 m liegen
danach zwischen 25 und 6° C. Doch beabsichtigt Dr. Gruber
diese interessanten Studien auch noch auf andere Theile des Kar-
wendelgebirges auszudehnen, in denen derartige Messungen bisher
noch nicht ausgefiihrt worden sind.

Die Karte.*)

So, wie die neue Karte des Karwendelgebirges jetzt vor uns
liegt, ist sie das Werk Vieler. Aufgebaut auf die Originalaufnahmen
des osterreichischen und bairischen Generalstabes, ist doch Manches
an ihr verindert worden und Neues hinzugekommen.

Auf dem bairischen Theile fehlten die Hohencurven. Herr
Dr. Bischoff hat uns dieselben auf Copien der Aufnahmen des
bairischen Generalstabes (1 :25000), welche uns Herr General
von Orff gitigst tberlassen hat, eingezeichnet. Die Ergebnisse
seiner Hohenmessungen auf dem bairisch-tirolischen Grenzkamm
weichen etwas von denjenigen der dsterreichischen Karte ab. Letatere
warden nur da auf der Karte eingetragen, wo Herr Bischoff
keine neueren Messungen vorgenommen hatte. Verschiedenheiten
ergaben sich fiir folgende Punkte: _

Brunnensteinspitze . dsterr. 2173, n. Bischoff 2220

Sulzleklammspitze . » 2316 » » 2302
Karwendelspitze . » 2382 » s 2370
Worner . : » 2617 » » 2460
Hochkarspitze . » 2015 '» » 2434
Raffelspitze . . . » 2312 » » 2375
Nordlicher Schlichten » 2424 > » 2450
Steinkarlspitze > 2016 » » 1995

Die Tiefencurven des Achensees habe ich dem Geistbeck'-
schen Atlas entnommen. Das Steinloch nérdlich der Vogelkarspitze
wurde umgezeichnet; die ilteren Karten alle haben da, WO dl_ese
tiefe, nach Nord-Ost sich éffnende karihnliche Einsenkung liegt, irr-
thimlich einen Gebirgsgrenzkamm eingetragen, der die dstliche

*) Die topographische Karte ist der Zeitschrift Bd. 19 beigegeben und
von Mitgliedern auf Verlangen vom C.-A. einzeln zu beziehen. Diesem Separat-
Abdruck ist statt ihrer die geologische Karte beigegeben, die aber erst spiiter
nachgeliefert werden wird.
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Karwendelspitze mit der Steinkarlspitze verbinden soll. Da von den
Jagdherren im Karwendel viele Wegbauten ausgefiihrt und ltere
Wege in Folge dessen oft auflissig werden, so machten sich viele
Aenderungen und Erginzungen in den Wegeintragungen nothwendig.
In vielen Fillen lagen keine Vermessungen vor und mussten die Ein-
tragungen dann aus der Erinnerung gemacht werden.

Grosse Schwierigkeiten bereitete die Nomenclatur, deren Rich-
tigstellung innerhalb der vier Karwendelketten Herr Heinrich
Schwaiger, unter Mitwirkung der Herren Dr. A. Lieber und
Jul. Pock in Innsbruck idbernahm und mit grosser Sorgfalt
durchfilhrte. Um das Gebiet des Biichenthales, der Hinterriss und
der Pertisau hat sich Herr Forstverwalter Kobelka besonders ver-
dient gemacht, indem er mir eine grosse Anzahl von Correcturen
einsandte. Fir den bairischen Theil habe ich mich hauptsichlich
an die Katasterblitter gehalten.

Die Schreibweise und Aussprache vieler Namen ist nicht fest-
stehend. So findet man Blums, Plums und Pluns (planities); Pfons,
Pfans und Fons (fonfes); Telfs, Telps und Delps (jugo dalpes).
Ieh gab der forstamtlichen Schreibweise den Vorzug, da sie am
unmittelbarsten den ladinischen Ursprung dieser Namen wiedergibt.

Auch bei urspriinglich dentschen Namen herrscht Unsicherheit :
Karwendel, Kahrwindel, Korbendel, Garbanndl; Hankampl und
Hannkampl: Rounbach (Rabenbach?) und Ronnbach; Fermannsbach
und Fermersbach; Kar, Kor, Kahr und Kohr.

Besonders fithlbar machte sich der Mangel einheitlicher Be-
zeichnungen fiir die grosseren Ketten und Gruppen des ganzen
Gebirges. Dem viel zu allgemeinen Namen Innthaler Kette ist der
Sonklar'sche Namen »Solsteinkette« wohl vorzuziehen. Die Gleiersch-
kette wird bald als Bettelwurf- (A. Bohm), bald als Gleierschthal-
kette, bald als Gleiersch-, Speckkar-, Hallthaler Kette bezeichnet
oder wohl auch in die drei Abschnitte der Hallthaler Berge, Speck-
karkette und Gleierschkette zerlegt. Eine solche Hiufung von Namen
ist unzweckmissig. Die hintere Karwendelkette wird gewihnlich
in ihrem westlichen Theil Hinterauthaler, in ihrem d&stlichen Theil
Vomperkette benannt. Da es aber eine einzige Kette ist, so hat
auch nur ein Name Berechtigung, und da sie auf’s Engste tektonisch
mit der eigentlichen Karwendelkette zusammenhingt, so mag dieses
Verhiltniss schon in dem Namen shintere Karwendelkette« seinen
Ausdruck finden.

Das Karwendel-Vorgebirge ist auch schon als Risser Gebirge
bezeichnet worden, ohne dass indessen dieser Name populir ge-
worden wiire, hauptsichlich wohl, weil das Gebiet der Hinterriss
fast ganz in den vorderen Karwendelzug fillt und das der Vorder-
riss nur einen kleinen Theil des Vorgebirges einnimmt.

Des Stiches der Karte hat sich Herr Hugo Petters mit
grossem Kifer angenommen, und es darf besonders die Felszeichnung
als sehr gut gelungen hervorgehoben werden.
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Cotirung des bairischen Theiles des Karwendelgebirges von Herrn
Dr. J. Bischoff.

»Die Aufgabe das ca. 200 gkm umfassende Gebiet zwischen
Isar, Walchen und Landesgrenze durch Horizontaleurven mit 100 m
Abstand darzustellen, sowie die Hohenlage hervorragenderer Berg-
gipfel oder sonst interessanter Punkte zu bestimmen, loste ich
durch Combination von trigonometrischen*) und barometrischen
Héhenmessungen.

Das bairische Pricisionsnivellement hat im Isarthal zwischen
Scharnitz und Kriin mehrere Fixpunkte. Von einzelnen derselben
ausgehend mass ich die Hohenwinkel nach den bedeutenderen
Spitzen und entnahm die Horizontalentfernung mit véllig ge-
niigender Genauigkeit aus den Steuerblittern (Maasstab 1 : 5000).
Die unter Beriicksichtigung der Erdkrimmung bestimmten Punkte
visirte ich nun von anderen Stationen, welche grissere Uebersicht
gewiihrten, wieder an und berechnete hieraus die Hohenlage des
Standpunktes des Theodoliten und die gleichzeitig anvisirten anderen
Punkte.

Da ich ein Quecksilberbarometer (und zwei Aneroide) stets bei
mir fithrte, so ergab sich ein Vergleich der trigonometrisch und
barometrisch ermittelten Hohen. Meine Erfahrungen dariiber lassen
sich kurz dahin aussprechen: Die Barometer-Resultate werden um
so genauer, je lingere Beobachtungsreihen vorliegen; bei anhaltend
guter Witterung geniigen selbstverstindlich kiirzere Reihen, als bei
Witterungsumschligen. Ein Misstand liegt in der Beobachtung
des Standbarometers, das im gegebenen Fall im Bureau des Forst-
amts Mittenwald hing und dort mit dem Thermometer zur Be-
stimmung der Lufttemperatur abgelesen wurde. Infolge dessen er-
eignete es sich, dass oft auf sehr hoch gelegenen Stationen eine
correspondirende hihere Temperatur abgelesen wurde, womit natiirlich
die der Barometerformel zu Grunde liegende angenommene Con-
stitution’ der Atmosphire nicht stimmen kann, so dass das Resulfat
falsch ausfillt. Eine griossere Genauigkeit hatte sich erreichen
lassen, wenn man, wie Herr Geheimrath Dr. v. Bauernfeind in
seinen epochemachenden Versuchen es gethan, die meteorologischen
Instrumente im Freien 1 bis 2 m iiber Terrain, geschiitzt durch
einen Schirm, aufgestellt und abgelesen hitte. Der Techniker,
welcher mit dem Barometer arbeitet, lisst, um Zeit und Geld zu
sparen, diese Vorsicht meist ohne Nachtheil ausser Acht, weil seine
zu bestimmenden Hohendifferenzen relativ geringe sind und er ge-

*) Die trigonometrische Hohenmessung in ihrer einfachsten Gestalt be-
steht in der Auflisung eines vertical stehenden rechtwinkligen Dreiecks: die
eine horizontale” Kathete ist der Horizontal-Abstand des Standpunkts von dem
durch den anvisirten Punkt gehenden Loth, die andere verticale Kathete der
gesuchte Hohenunterschied (auf jenem Loth), welchem der mit dem Theodo-
liten zu messende Winkel (Hiohenwinkel) gegeniiberliegt.
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wohnlich in kirzeren Intervallen zum Standbarometer zuriickkehrt.
Auch auf meine Hohenbestimmungen hatte besagter Uebelstand
darum keinen nennenswerthen Einfluss, weil die Instrumentenstand-
punkte und anvisirten Oertlichkeiten trigonometrisch bestimmt
wurden und Zwischenpunkte von einem solchen ausgehend mit An-
schluss an einen anderen von bekannter Cote barometrisch festgelegt
sind, unter entsprechender Ausgleichung der sich ergebenden
Differenzen. In Anbetracht des Endzweckes hiitte ich mich mit weit
geringeren Vorsichtsmassregeln begniigen kénnen.

Die erreichte Genauigkeit will ich durch einige Zahlen illustriren.
Es ist hiebei wohl zu bedenken, dass kein Gipfel durch ein Signal
eigens markirt war, ich daher in der Rechnung stets auf volle
Meter abrundete.

Schottlkarspitze.
Aus der Visur bei F-P. 1568 in Kriin die Hohe zu 2033 m
» Udber 1571 vor Mittenwald 2034 m

Der Standpunkt des Theodoliten Jigersruh (zwischen Soiern und
Krapfenkar) ergab sich im Mittel aus den Visuren auf Schittlkar-
spitze, Soiern und Worner zu 1875 m. Berechnet man nun umge-
kehrt aus der Lage von Jagersruh jene der Schottlkarspitze mit
Beniitzung der gemachten Ablesung, so folgt 2035 m.

Diese Differenzen konnen allein aus der terrestrischen Strahlen-
brechung erklirt werden.

Zur Bestimmung der Vereinsalpe standen (ausser den trigono-
metrischen Resultaten) 23 correspondirende Barometerstinde zwischen
dort und Mittenwald (911) zur Verfiigung, angestellt am 13. bis 18.
und 26. August, theilweise bei sehr wechselnder Witterung. Es
fand sich im Mittel (hier sind ausnahmsweise die Decimeter bei-
behalten)

1385,14-2,8 m
Trigonometrisch 1384

Der mittlere Fehler einer Beobachtung: 9,6 m.

Wie es sich bei einer geringeren Anzahl von Beobachtungen
verhielt, und welche Zuverlissigkeit meine Aneroide besassen, will
ich mit folgendem Beispiel zeigen. Am 28. August, an dem der
Barometerstand in Mittenwald fast constant blieb, verweilte ich
5(s Stunden auf der Karwendelspitze und erhielt aus zwei um eine
Stunde getrennten Ablesungen des Quecksilberbarometers die Hohe
zu 2370 beziehungsweise 2374 m, welche trigonometrisch mit 2364
bestimmt ist. Zur Vergleichung der Aneroide sind die folgenden
Zahlen gegeben:

Quecksilberbarometer 8h45m ghghHm

auf 0° reduzirt 575H,gmm H76,0mm

Aneroid Nr. 1 5695 (t = 16° 5723 (t = 129)
i 2 5729 (t=17% 569,1 (t — 120)

(I;ittlere Lufttemperatur 16 beziehungsweise 170 ().
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Zuriickgekehrt nach Mittenwald blieb der Stand der Aneroide
1 bis 2mm gegen die Ablesung vor Abgang verschieden.

Dass tiberwundene grissere Hohendifferenzen die sogenannte
Stand-Correction des Barometers — und zwar ganz willkiirlich —
andern, hat Herr Geheimrath v. Bauernfeind gelegentlich seiner
Versuchsreihen erkannt. Da nun bei meinem Durchstreifen des
Gebietes stets gréssere Hohenunterschiede aufeinander folgten, an
einer Station aber die zur Ermittlung der Fehler geniigende Zahl
von Beobachtungen nie hat angestellt werden konnen (weil hiezu
Ablesungen bei sehr verschiedenen Temperaturen des Aneroids nithig
sind), so wurden alle wichtigeren Punkte, wie Almen, Hiitten etoc,
(mehr als ein Drittel der barometrisch bestimmten Hohen) mit
dem Quecksilberbarometer aufgenommen. Da an diesen Stellen
auch das Aneroid abgelesen war, konnte dessen Stand im vor-
liegenden Fall genau genug auf den des ersteren reducirt werden.

Eine sehr gute Verbindung des éstlichen und westlichen Theiles
meiner Aufnahme ermiglichte sich durch Visuren von Hirzeneck
(Ausliufer des Soiern) gegen Scharfreiter und Kotzen. Meine
trigonometrisch ermittelte Hohe stimmt genau mit der Angabe fiir
den als dsterreichischen Dreieckspunkt ebenfalls trigonometrisch fest-
gelegten Scharfreiter,

Am wenigsten zuverlissig sind meine Angaben fir bhewaldete
Ricken, wo ich die Einstellungen, um von Willkiirlichkeiten frei
zu sein, stets auf die Baumgipfel machen musste, wenn der dichte
Stand des Holzes den Boden verdeckte.

Wenn man die Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit be-
denkt — ich musste vor Ende August in dem vom Herzog von
Nassau gepachteten Jagdgebiet, d. i. im westlichen und mittleren
Theil des Aufnahmsgebiets fertig sein und konnte erst am 13. von
Miinchen abreisen —, so wird man zugeben miissen, dass die an mich
gestellten Anforderungen ganz ungewdhnliche waren.

Im Ganzen wurden mit dem Theodoliten etwas iiber 300 Hohen-
bestimmungen vorgenommen (dabei jedoch die mehrfach ange-
schnittenen Punkte mit inbegriffen) und ebensoviele Punkte sind
lediglich barometrisch festgelegt.

Ohne die fast durchgehends vollig zutreffende Darstellung des
Terrains durch die Bergschraffur in den Generalstabskarten wire
natiirlich eine nur geniherte Darstellung mit der geringen Anzahl
von Punkten unmiglich gewesen.

Das verwendete Instrument, ein Grubentheodolit von Ku]l'e,
wegen seiner Leichtigkeit gewihlt, gestattete am Horizontal- wie
Vertikalkreis 1/, abzulesen. Dasselbe wie die heiden Quecksilber-
barometer von Greiner und die zwei Aneroide sind Eigenthum
der geoditischen Sammlung der Technischen Hochschule Miinchen ;
Herr Geheimrath Dr. v. Bauernfeind hatte mir dieselben in der
liberalsten Weise zur Verfiigung gestellt.c
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Die geologische Karte.™)

Sie ist das Ergebniss gemeinsamer Arbeit, an der sich die
Herren Prof. Dr. v. Zittel, Dr. Clark, Eb. Fraas, G. Geyer,
0. Jaekel, O. Reis, R. Schifer und Schreiber dieses betheiligt
haben. Das etwas iiber 12 [JMeilen grosse Gebiet war so vertheilt,
dass Dr. Fraas die hintere, Dr. Jaekel die vordere Karwendelkette,
Dr. Geyer das Stanser- und Sonnenjoch, Dr. Reis das Vorgebirge
dstlich bis zur Riss, Dr. Schifer ostlich bis zur Dirrach mit Ein-
schluss von Falken und Gamsjoch, Dr. Clark das Vorgebirge
zwischen Diirrach und Achensee aufzunehmen hatte. Die Aufnahms-
zeit betrug ungefihr vier Monate, welche sich auf die Jahre 1886
und 1887 vertheilten. Die Herren Clark und Geyer konnten
sich nur das erste Jahr an unserem Unternehmen betheiligen, so
dass deren Aufnahmen von Dr. Fraas und mir zu Ende gefiihrt
werden mussten.

Eine wesentliche Hilfe erhielten wir durch Herrn Professor
v. Pichler, der wihrend unserer Aufnahmen in diesem Gebiet an-
wesend war, das er seit so langen Jahren durchforscht hat. Seinen
miindlichen Mittheilungen haben wir Vieles zu verdanken.

Bei Bearbeitung des gesammelten Versteinerungsmateriales
hatten wir uns der Hilfe der Herren C. Schwager, v. Suttner
und Dr. v. Wohrmann zu erfreuen. Auch Herr Dr. Sapper hat
durch Miichtigkeitsbestimmungen des Lias am Juifen mitgeholfen.

Werthvolle Vorarbeiten waren uns die geologischen Karten von
Haidinger, Fr. v. Hauer, v. Giimbel, des geologisch-montani-
stischen Vereines fiir Tirol, von Neumayr (k. k. geol. Reichsanstalt),
v. Pichler und v. Schafhiutl, sowie die Arbeiten von Clark,
v. Gimbel, v. Hauer, Neumayr, v. Pichler, Prinzinger,
v. Richthofen, Sapper, Wahner und v. Wohrmann.

In topographischer Beziehung sind als Hilfsmittel noch be-
sonders zu erwihnen die Arbeiten von H. v. Barth, A. Bohm,
H. Buchner, Ch. Gruber, Gsaller, Pfaundler, H. Schwai-
ger, v. Sonklar und Ad. Schaubach.

Eine erwiinschte Erginzung zur topographischen Karte ist der
sFihrer durch das Karwendelgebirge« von H. Schwaiger,*¥)
welcher auf Grundlage einer sehr genauen Ortskenntniss alle grosseren
Touren und Besteigungen innerhalb der vier Karwendelketten be-
schreibt und allen, die dieses Gebirge kennen lernen wollen, ange-
legentlich empfohlen werden kann.

Die nachfolgende geologische Beschreibung des Karwendels stiitzt
sich einerseits auf die Berichte, welche die betreffenden Aufnahms-

*) Dieselbe gelangt erst spiter zur Ausgabe und wird den Mitgliedern
auf Bestellung zum Kostenpreis geliefert.
**) Miinchen 1888, Verlag der Lindauer'schen Buchhandlung. Preis M. 2.40 .
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geologen von ihren Gebieten eingeliefert haben, anderseits auf eigene
Begehungen, welche ich theils allein, theils in Begleitung dieser
Herren unternommen und durch welche ich mich von der Richtig-
keit der tektonischen Auffassung iberzeugt habe. Fir die Details
der Eintragungen auf der Karte sind allerdings vielfach die auf-
nehmenden Geologen allein verantwortlich. Fir den Fleiss und die
Ausdauer, mit welcher dieselben ihre Arbeit ausgefiihrt haben, will
ich auch hier denselben nochmals meinen Dank aussprechen.

Eine nicht minder wichtige und zeitraubende Aufgabe war die
Bearbeitung und Bestimmung der reichlich gesammelten Versteine-
rungen, die unter Leitung von Professor v. Zittel vollendet, eben-
dadurch fiir die Sorgfiltigkeit der Ausfiihrung hinreichende Sicher-
heiten gewiihrt.

Dem freundlichen Entgegenkommen der Herren Prof. Dr. Carl
Haushofer und Hauptmann Freiherrn v. Prielmayer, sowie den
Photographen Johannes in Partenkirchen und Reithmayr in
Tegernsee verdanken wir die landschaftlichen Bilder, welche dem
Text beigegeben sind.

~_Wie eine Landschaft, von Ferne mit einem Blick iiberschaut,

die Einzelheiten ihrer Gelinde und die Geheimnisse ihrer Schluchten
und Thiler nur allmihlich dem unermiidlichen Wanderer offenbart,
so erschien auch der geologische Bau des Karwendels in seinen
grossen Ziigen einfach und Kklar, tberraschte uns aber durch Un-
regelmissigkeiten und Verwickelungen immer mehr, je tiefer wir
einzudringen versuchten. Wenn wir jetzt schon rasten und in ge-
meinsamer Arbeit Neugesehenes verdffentlichen, so vermeinen wir
damit Nichts abzuschliessen und tiberlassen die Wege zu noch
tieferem Eindringen gern denen, die nach uns kommen.

Zur Stratigraphie.

~ Um fiir den Bau und die Entstehung des Karwendels ein Ver-
stindniss zu erlangen, ist vor allen Dingen eine genaue Kenntniss
der Gesteinschichten dieses Gebirges erforderlich, und zwar nicht
etwa blos nach ihrer mineralischen Beschaffenheit — ob Kalkstein,
D{JIUmit, Mergel u. s. w. —, sondern auch nach ihrem Alter, welches
mit Sicherheit nur aus den Versteinerungen erkannt wird. Gliick-
licher Weise kann dieses Bediirfniss leicht befriedigt werden. Die
Schichten, welche sich an dem Aufbau des Karwendels betheiligen,
verdanken alle ihren Ursprung Meeresablagerungen, welche sich
durch die Perioden der Trias, des Jura und der unteren Kreide in
gleichformiger Weise iibereinander abgesetzt und jeweilig Meeres-
berhner ihrer Periode in sich eingeschlossen haben. Aus der Zeit
der jingeren Kreide und des Tertiirs fehlen unserem Gebiete Ab-
lagerungen, und die jiingsten der Diluvialzeit und Gegenwart haben
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sich schon auf dem Gebirge gebildet, betheiligen sich also nicht an
dessen Aufbau, da sie vielmehr Ergebnisse der langsam vor-
schreitenden Zerstorung desselben sind.

Die zeitliche Aufeinanderfolge der Meeresablagerungen ist zu-
gleich in einem Wechsel der mineralischen und chemischen Be-
schaffenheit derselben ausgedriickt. Reine Kalksteine oder Dolo-
mite wechsellagern mit Mergeln, Thonen, Salz- und Gypsstocken
und Sandsteinen. Aeusserlich unterscheidet man leicht diese ver-
schiedenartigen Gebilde, oft schon nach landschaftlichen und topo-
graphischen Merkmalen, je mnach Farbe. Absonderungsformen,
Baschungswinkeln und Widerstandsfihigkeit, welche sie der Ver-
witterung entgegensetzen. Steile Felsgehiinge bestehen gewdéhnlich
aus reinen Kalksteinen und Dolomiten, wihrend sanft geboschte
Gehinge meist aus Mergeln oder sandigen Schichten gebildet werden.
In jenen pflegen die Wasserliufe als schmale tiefe Risse, in diesen
als breite Griaben eingeschnitten zu sein. Gleichwohl wiirde diese
Gesteinsverschiedenheit der einzelnen Schichten ohne eine genaue
Kenntniss der Versteinerungen nicht immer geniigen, um die Lager-
ungsverhiltnisse in ihrer ungemeinen Gestortheit und damit den
Aufbau des Gebirges richtig zu erkennen. Man wiirde wahrschein-
lich die dunkeln Kalke und Mergel, welche in der oberen Sulzle-
klamm am Fusse des Muschelkalkes liegen, fiir die untersten Schichten
der Trias halten, wenn ihre Versteinerungen nicht bewiesen, dass
sie vielmehr die obersten sind. Umgekehrt michte man die blauen
Kalke und pordsen Rauhwacken, die auf der Hochalpe den weissen
Wettersteinkalk iberlagern, fiir jingere, etwa Raibler Schichten
nehmen, wenn sie nicht die Versteinerungen des ilteren Muschel-
kalkes einschldssen.

Aus diesen Griinden sollen zundchst die einzelnen Formations-
glieder, soweit sie im Karwendel auftreten, nach ihren wesentlich-
sten Eigenthiimlichkeiten geschildert werden, in der nachstehenden
Reihenfolge :

Trias: 1. Werfener Schichten (b).

. Myophorien-Schichten ().

. Muschelkalk (m).

. Partnachschichten (¢).

. Wettersteinkalk (w).

. Raibler Schichten (r).

. Hauptdolomit (A).

. Plattenkalk (p).

. Kossener Schichten (k).
10. Dachsteinkalk (d).

Jura: 11. Lias (2).

12. Oberer Jura (j).

Kreide: 13. Neocom (n).

Quartiir: 14. Diluvium und Alluvium (g).

DW= e OB =
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1. Werfener Schichten. Es sind weisse, griinlich-gelbe,
briunliche und rothe sandige Schiefer und schiefrige bis diinn-
plattige Quarz-Sandsteine, welche nebern den kleinen Quarzkérnchen
oft ziemlich viel schwarzen Glimmer (Biotit) fiihren. Am Stanser-
joch fand A. Pichler zahlreiche Abdriicke einer Muschel (Myo-
phoria costata Zenker), welche anderwiirts (in Thiiringen, Schlesien
und Polen) als eine bezeichnende Versteinerung des oberen Buntsand-
steines, des sogenannten Roth, auftritt. Dabei kam auch der Stein-
kern eines Schneckengehiiuses, der Natica Gaillardoti vor. Bei der
Pfannenschmiede am Vomperbach stehen dieselben Sandsteine an,
aber sie haben bisher noch keine Versteinerungen geliefert.

2. Myophorienschichten. In engster Beziehung zn den
Werfener Schichten steht ein michtig entwickeltes System wechseln-
der blauer, seltener rithlicher Kalksteine, zelliger und pordser,
gelblich-brauner Rauhwacken, dolomitischer Breccien, Mergel, Salz-
thone, schwarzer und griiner sandiger Schiefer. Ihre Machtigkeit
betrigt mindestens 500 m. Versteinerungen wurden bisher nur in
den blauen Kalken besonders da gefunden, wo diese kleine, unregel-
missig geformte Poren haben, welche entweder von einem briun-
lichen Ueberzug bedeckt oder von bliulichem Flusspath ausgefiillt
sind. Es sind fast nur kleine Stielglieder von Seelilien (Crinoideen),
Muschelschalen und Schneckengehiiuse, unter denen blos zwei Arten
wirklich hiufig sind: Myophoria costata und Natica Stanensis
Pichler. Als Fundorte sind aufzuzihlen: Die Hochalpe, der
Biirenlahner, die Barenwand westlich von Grammai, die Binsalpe
gegen die Birenwand hin, der Falzturn-Waldkopf, der Waldlowen-
kopf, die Birenbad-Alpe nebst Wald, der Ochsenkopf am Stanser-
Jjoch, der Birenkopf und die Plunser-Alm. Die Natica wurde auch
in der unteren Sulzleklamm gefunden.

Andere Versteinerungen sind: Peeten discites Schloth. von der Hochalpe;
Gervillia mytiloides Schloth. (syn. Alberti Cred.) Hochalpe: Gervillia cf. sub-
globosa Cred., Modiola cf. trigueter Sceb., Pleuromya Ftl:zsaen.sis Wism. vom
Uchsenkopf; Naticella costata Miinster, von der Hochalpe: Holopella cf. gra-
cilior Schaur. von der Birenwand, vom Falzturner Walcﬁopf, Ochsenkopf und
von der Biirenbad-Alpe.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Kalke dem »Myophorien-
kalke des Krakauischen entsprechen, da in letzterem neben den so
hiufigen, gerippten Myophorienschalen auch die kleinen, 7 mm hohen
und 9 mm breiten Gehiuse der Natica Stanensis in grossen Mengen
(bei Plaza) vorkommen. Dem Alter nach stehen diese Kalke zwischen
Buntsandstein und Muschelkalk, letzterem sich in der Gestein-
beschaffenheit eng anschliessend, mit ersterem durch die Gemein-
schaft der Myophoria costata verkniipft.

Die Lagerungsverhiltnisse sind an den beiden Orten, wo Wer-
fener Schichten mit den Myophorienkalken zusammen auftreten, so

2
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gestort, dass man nicht sowohl von einer regelmissigen Ueber-
lagerung als vielmehr nur von einer allseitigen Begrenzung der
ersteren durch die letateren sprechen kann. (Siehe Figur 10 u. 19.)

_ Sicherer ist das Verhiiltniss zum Muschelkalk, der iiberall, wo
eine gegenseitige Beriihrung stattfindet, den Myophorienkalk gleich-
formig iberlagert und sich dadurch als eine jingere Bildung aus-
weist. (Siehe Figur 12, 15, 17

Sehr hiufig sind die harten, dunkeln Kalksteine dieses Horizontes
zu Breccien zerdriickt, deren einzelne Bruchstiicke von Erbsen- bis
zu Kopfgrosse anschwellen konnen, die aber ein kalkiges und
mergeliges Bindemittel zu einem festen Gestein zusammengefiigt
hat. Nicht selten sind die Bruchstiicke selbst theilweise oder ginz-
lich durch spitere Auflosungsvorginge geschwunden und haben
zwischen dem festen Bindemittel entsprechende Hohlriume hinter-
lassen. Wo das Bindemittel nur schwach entwickelt war und jetzt
in Form diinner Wiinde die einzelnen Hohlriume umgibt, hat das
ganze Gestein ein weitzelliges Aussehen. Diese grosszelligen Rauh-
wacken sind nur ein weiterer Entwicklungszustand der Breccien,
welche selbst als Ergebniss des mechanischen Druckes aufgefasst
werden miissen, der bei der Aufrichtung und Zusammenfaltung der

Schichten thitig war und die weicheren und nachgiebigeren Lagen
zusammengefaltet, die hirteren sproderen aber zerbrochen hat. Dem
entsprechend treten die Breccien gewdhnlich lagerformig zwischen
scheinbar ungestorten Mergelschichten auf. Aber eine genaue
Untersuchung lehrt, dass auch letztere starke Umwandlungen er-
fahren haben und, wie Fig. 1 zeigt, zum Theil in die Lagerbreccien
hineingepresst worden sind.

Aus der Sulzleklamm oberhalb des Leitersteiges: a) Gelbliche dichte thonige

Mergel. bh) Breccie von blau und weisslich gebiinderten Mergelkalken mit

Mergelzwischenmasse. ¢) Gelbliche Mergel wie a mit einzelnen hiirteren Kalk-
mergelbindern. d) Gebinderte Mergelkalke.
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Diese zahlreichen Zerdrickungen in Verbindung mit kleineren
und grosseren Schichtenbiegungen und Briichen, wie sie vorziiglich
in der Sulzleklamm aufgeschlossen sind, fallen um so mehr auf,
als der nahe Muschelkalk hievon nichts erkennen lisst, und weisen
darauf hin, dass diese besondere Aeusserung des gebirgsbildenden
Druckes in den Myophorien-Schichten in erster Linie wohl dem Vor-
handensein des leichtloslichen Salzes und Anhydrites zugeschrieben
werden muss. Durch die Wegfithrung dieser bildeten sich kleinere
und grossere Hohlriume, in welche die Gesteinschichten gewaltsam
hineingepresst und dabei zugleich zerbrochen wurden. Wenn gegen-
wirtig erheblichere Mengen von Salz und Gyps nur noch bei der
Plunser Alpe und bei der Pertisau am Nordostausliufer des Tristl-
kogels (am Habichel-Kopfl) gefunden werden, so diirfen wir doch
wohl annehmen, dass dieselben urspriinglich viel verbreiteter waren.

Im Allgemeinen freten die Salzlager, Rauhwacken und Breccien
in den tieferen, die blauen, versteinerungsfihrenden Kalke in den
hoheren Lagen dieses Horizontes auf, ohne dass jedoch eine zeitlich
scharfe Trennung dieser Bildungen aus der Natur ihres Vorkommens
abgeleitet werden konnte. In den blauen Kalken stellen sich nicht
selten, besonders an der oberen Grenze gegen den Muschelkalk,
dickbankige, feinpordse, licht rothliche Kalksteine ein.

Entsprechend seinem hohen Alter streicht dieser Schichten-
complex hiufig auf der Sohle der Thiler aus, wie z. B. an den sid-
lichen Ufern des Achensees, im Falzturnthal, am Vomperbach, im
Isarthal oberhalb Mittenwald und im Karwendelthal, aber er steigt
auch oft in bedeutende Héhen bis zu iiber 2000 m auf, wie am
Kirchle, am Mahnkopf und Sonnenjoch. Am Stanserjoch ist er so-
gar iiber den jingeren Wettersteinkalk in einer Weise empor-
geschoben, dass er zu Verwechslungen mit den Raibler Schichten
Veranlassung gegeben hat.

3. Muschelkalk. Hier herrschen ausschliesslich Kalksteine
von grauen, blauen und rothlichen Farben, die von Kieselausschei-
dungén oft ganz durchspickt sind. Die Gesammtmichtigkeit beliuft
sich auf 300 bis 400 m, jedoch gehioren davon die obersten 100 m
vielleicht nicht mehr zum Muschelkalk. Versteinerungen sind ziem-
lich hiufig. Drei Thierclassen theilen sich in der Weise in den
Muschelkalk unseres Gebietes, dass Schnecken nur zu unterst, Kopf-
fiissler zu oberst und Armfissler in der Mitte vorherrschen, wihrend
Muschelthiere, Seeigel und Seelilien mehr gleichmiissig auftreten.
Es lassen sich danach drei Horizonte recht deutlich unterscheiden.

a) Der Gasteropoden-Horizont besteht aus diinnbanki-
gen blauen, plattigen Kalken, die oft auch wellige, mit unregelmiissig
geformten, vielgestaltigen Wiilsten bedeckte Oberflichen besitzen
(*Wurstelbinkec), ferner aus dickbankigeren, theils grauschwarzen
Kalken mit kleinen Kieselansscheidungen, theils hellgrauen bis
dunklen, spithigen Crinoideenkalken, die alle zusammen eine Michtig-
keit von etwa 100 m erreichen.

2‘
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Besonders die dinnplattigen Kalke schliessen stellenweise sehr
viele kleine Schneckengehiuse ein, die zumeist der Natica gregaria
und Holopella gracilior angehdren. Daneben liegen auch viele
Muschelschalen und die zierlichen kleinen Stielglieder von Enerinus
gracilis, welche in den oberen Schichten dieses Horizontes fast aus-
schliesslich die dickbankigen spithigen Kalke zusammenzusetzen
scheinen. Bemerkenswerth sind die kleinoolithischen Kalke an der
Mittagspitze und das wenn auch seltene Auftreten einer zierlichen
Kalkalge (Gyroporella pauciforata) in sonst sehr versteinerungs-
armem, unterstem Muschelkalk bei Vomperbach.

b) Hieriiber folgen mit einer Stirke von gegen 200 m die hell-
grauen Brachiopodenkalke mit ihren Terebrateln, Rhynchonellen,
Spirigeren und Spiriferinen in Wechsellagerung mit reinen und dick-
bankigen Crinoideenkalken, deren Stielglieder zumeist doppelt und
dreifach grosser sind als diejenigen des (Gasteropoden-Horizontes und
neben den kreisrunden auch fiinfseitige Querschnitte aufweisen.

In den obersten Lagen dieses Horizontes stellen sich neben den
charakteristischen Brachiopoden und Seelilien auch fein gedornte
Stacheln von Seeigeln ein. Diese >Cidarisbhiinke« sind besonders
gut am Leitersteig und an der Mittagspitze entwickelt und an ihrer
gelblichen, sandigen Verwitterungsoberfliche, auf welcher die ver-
kieselten Stacheln hervortreten, leicht zu erkennen.

¢) Der Ammoniten-Horizont ist im Westen unseres Ge-
bietes an dunkelgraue Kalke gebunden, deren grosse, linsenformig
anschwellende Kieselknollen oft zu perlschnurartigen Ziigen zusam-
mengewachsen sind. Im Osten sind diese Kalke irmer an solchen
Ausscheidungen, aber reich an grimen Glaukonitkérnern. Neben
den charakteristischen alpinen Ammonitenformen findet man, aber
an Zahl zuriicktretend, auch noch Brachiopoden-Gehiuse. Die Mich-
tigkeit ist gering und scheint sich an manchen Orten auf wenige
Meter zu beschriinken.

d) Hieriiber liegen zwar noch etwa 100 m miichtige hellgraue,
theils dickbankige, theils dinnplattige und an Kieselknollen reiche
Kalke, in denen es aber bisher nichf gegliickt ist, irgend eine Ver-
steinerung aufzufinden und die darum auch nicht mit Sicherheit
als Muschelkalk angesprochen werden diirfen. Auf der Karte sind
sie aber nicht von letaterem getrennt worden, da eine sichere Ab-
grenzung mangels charakteristischer Merkmale keinen praktischen
Werth hiitte. Bezeichnend ist das Auftreten griiner thoniger Schiefer
und griinlicher dimnbankiger glimmer- (Biotit-) reicher Sandsteine
mit griimen Hornsteinknollen. Sie bilden aber nur diinne Lagen
zwischen dem grauen Kieselkalk, der sammt seinen schwarzen
Kieselknollen an manchen Stellen auch roth gefirbt vorkommt.
Nach Dr. Jaekel’s Beobachtungen ist diese Réthung secundir und
kommt an der Kiihkarscharte auch im echten, Versteinerungen
fihrenden Muschelkalk vor.
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- ; 5 : ke
Nach oben werden die Farben dieser \‘Bl‘St&lﬂEl“lll’lg_’Sfl‘ElEl“l_ .Ka k
immer heller, die Kieselknollen verschwmde_n. und 50 bl.ld‘?t ;uht ein
ganz allmihlicher Uebergang in den massigen weissen Wetters lelni-
kalk heraus. Nur an wenigen Orten schieben sich zwischen Musdc el-;
kalk und Wettersteinkalk die Partnachmergel ein, die sonst als ué”c
diese obersten hellgrauen Kieselkalke vertreten angesehen Eer en
konnen. In diesem Fall wiirden letztere schon zum untersten ‘teu(li)er
gehoren, womit auch ihre petrographische Aehnlichkeit I[llh en
Buchensteiner Kalken und mit denjenigen Kalken spricht, in welc e(rll in
den Vilser Alpen echte Cassianer Versteinerungen angetroffen werd }fn.
Hiernach wire den drei Muschelkalk-Horizonten a b ¢ ihre
Stellung zwischen oberem Buntsandstein und unterem Ke}lper alixlge-
wiesen, und sie wiirden zusammen den ganzen Muschelkalk vorsite’ en.
Einem Vergleich derselben mit den Gliedern des aussera plape]aln
deutschen Muschelkalkes, so nahe er uns auch dt}rch d.le Aehndlg -
keit des Gasteropoden-Horizontes mit dem unterenWellenkalke und des
Brachiopoden-Horizontes mit dem oberen Wellenkalke gelegt s_ch'm]r:e_:;
mag, stellt sich die bis jetzt noch nicht iiberwundene Schwierigkei
entgegen, den Nodosus-Horizont des aus.seralpm_en oberen Musc‘h?:'ll-
kalkes mit dem Ammoniten-Horizont oder irgend einem anderen Gliede
der alpinen Facies in Beziehung zu bringen.
Verzeichniss der MuschelkalkverstemerulngeII)L
Fundorte: 1. Sulzleklamm, 2. Lindlahn, 3. Auf dem Damm,
4. Grosser Stein, b. Barenalpl, 6. Hochalpe, 7. Untere Thorw:ang,
8. Johannesthal, 9. Mooserkar, 10. Laliderthal, 11. Gamsjoch,
12. Binsalpe, 13. Grammai, 14. Sonnenjoch, 15. Lamsenjoch (A_nstieg{,
16. Brunnthalgraben, 17. Tristlalpe, 18. Tristljoch, 19. Tristlkogl,
20. Kleiner Bichel bei Pertisau, 21. Weissbachthal, 22. Mittagspitze,
23. Vomperbach.

Gastero- | Brachiopoden- | Ammoniten,
poden- |
Horizont
Gyroporella pauciforata (Giimbel 23.
FEntrochus dubius Goldf. . . . v e ; 2. |
= gracilis Buch o =il G T l!. 2. 3. 5. 6. 16. 20
5 ¢f. lliiformis Schloth, | . . . |:2. 4. 6. 7. 10. 16.
25 silesiacus Beyr. . 6.
Cidaris lanceolata Schaur, . |
, transversa Meyer . . .| . . . | 2.3.6
Spiriferina fragilis Schloth, . . £ L 21.

5 hirsuta Alb. o i bz 2. 14.

% Mentzgeli Buch . . .| . . . 2. 14. .
Spirigera trigonella Schloth. . 2,3.4.6 7 16. 22. 2
Rhynchonella decurtata Gir. . .| . . . ‘ 2, 3. 4, b, 6. 16. ’

= Hov.spec.. . . - SRR 2. 6. 8. 22, 3.
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Gastero-
~ poden-

Brachiopoden- |Ammoniten-
Ly P Hori zont

Terebratula vulgaris Schloth. .| . . . |2 6. 7. 9. 14. 22,
Waldheimia angusta Schloth. .| . . . | 2 6 7. 21, o
Pecten discites Schloth, . . . .| . . . 2

»  indquistriatus Minst. . ., | | - 2. 14.
Lima cf. costata Miinst.
Modiola sp. . i i Db CE
Gervillia cf. mytiloides Schloth, . 3
Myophoria orbicularis Bronn . 3.
Natica gregaria Schloth. . . .| 1. 2. 12,
Chemnitzia sp. . . . . . . . [1.2.3.6.11.
Holopella gracilior Schauroth., . [7.11. 15.18.] |
Pleuronautilus aff. Pichleri Haver | . . . e e s e | 3.
Orthoceras campanile Mojs. . .| . . . S T o e R A
Gymnites sp. e ) oo 1% R T S 3.
Arcestes cf. extralabiatus Mojs, . | . . . P R T R
Balatonites cf. Ottonis Buch . .| . . . | . . . . . | g
Monophyliites sphaerophyllus ' '
Haver ., . A L e R SR .
Ptychites flexwosus Mojs. . . .| . . . : O Bt [ e ke

Placodus (Zahn) . . . . 22, |

4. Partnach-Schichten. Am Thorkopf und Stuhlkopf liegen
zwischen Muschelkalk und Wettersteinkalk regelmissig eingeschaltet,
in einer Machtigkeit von 50 bis 100 m, schwarze, knollige, schiefrige
Thone im Wechsel mit dunkelfarbigen Kalkbinken, die zum Theil
Hornsteinausscheidungen fiihren, Ausser Stielgliedern von Penta-
crinus propinquus Minster und einem Anaplophoragehiiuse konnten
keine nennenswerthe Versteinerungen darin gefunden werden. Offen-
bar haben wir hier die letaten schwachen ostlichen Ausliufer der
im Wettersteingebirge so micitig entwickelten Partnachschichten
vor uns. Am Viererjoch bei Mittenwald kommen, ringsum von
Wettersteinkalk eingeschlossen, petrographisch dhnliche Gesteine vor
mit dhnlichen Pentacrinus-Stielgliedern, einer Anzahl von Terebratel-
gehiusen, die einer neuen, noch nicht beschriebenen Art angehoren,
und einem Ammonitenfragment, das zwischen Trachyceras Aon und
furcatum gestellt werden kann. Die Altersbestimmung dieser Schichten

ist darum unsicher, da eine Zugehorigkeit zu den Raibler Schichten
nicht ausgeschlossen erscheint.

5. Wettersteinkalk. Dieser ungemein gleichformig, dick-
bankig bis fast massig entwickelte, weisse Kalkstein ist das charak-
teristische Gestein des Karwendelgebirges, dessen hohe, schroffe,
nackte Felsketten mit ihren silbergrauen Farbentonen fast ausschliess-
lich aus diesem Gestein bestehen. Im frischen Bruch ist dieser Fels
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; tets weiss mit einem Stich ins rothliche, selten ‘mmmt er graue
E‘zlsetr BWie am Birenkopf entschieden dunkelblaue Farben an. ‘Wo
er hellroth ist, liegt gewdhnlich an d.a.s Vquon_unen von ‘hrzen
gebundene nachtrigliche Firbung vor. Die meist dicht erscheinende
Kalkmasse wird nicht selten ganz krystallinisch. Die stingelig fase-
rigen Krystalle sind zu eigenthiimlichen Bai_nde;u angeordnet, die in
ihrer viel verschlungenen Gruppirung und in Folge der Querstellung
der Kalkfasern dem Gestein bald mehr ein grossoolithisches, “hald
mehr ein sinterartiges Aussehen verleihen. Von Absonderungskliiften
ist der Wettersteinkalk in einer Weise durchsetzt, dass seine wahre
Schichtung manchmal fast ganz dadurch verdeckt wird. In den
hoheren Gebirgslagen nehmen diese Klifte rasch alles Wasser der
atmosphirischen Niederschlige in sich auf und fiihren es unterirdisch
in die Tiefe, wobei es in Form von Quellen zuweilen am Fuss dieser
Kalkmassen wieder zu Tage kommt. In Folge dessen sind anhal-
tende Wasserliufe in den Thilern und Schluchten der héoheren
Regionen dusserst selten, und die erodirende I_(raft_der Wasser wirkt
hauptsiichlich innerhalb der Felsmassen, wo die leuft{_a‘ erweitert und
oft hohlenartig umgestaltet werden. Aus diesem Grund fehlt in
diesen Theilen des Gebirges auch die geschlossene Humusdecke und
nur die Latsche (Pinus montana) versteht es, stellenweise einen
geschlossenen Waldbestand zu bilden. . h

Schwierig ist es, die Michtigkeif dieser Bildung zu schitzen,
weil die Storungen der regelmissigen Lagerung in den monotonen
und schwer zuginglichen Felskaren und an den hohen Steilwiinden
dem Beobachter leicht verborgen bleiben. Man muss sich vor Ueber-
schitzungen wohl in Acht nehmen.

AmgSﬁdgehﬁnge der Mittagspitze, am Thorkopf, Stuhlkopf und
an beiden Falken, wo die liegenden und hangenden Grenzen durch
Muschelkalk und Raibler Schichten bezeichnet sind, lassen sich aus
der Breite der Ausstrichzone Michtigkeiten \ron_300, 50(_}, 700 und
1500 m berechnen, ohne dass wir indessen auch hier vor Téiuschungen
durch treppenformige Verschiebungen gesichert wiren. .Moghch ist ja
auch, dass die Starke dieser Ablagerung grossen Schwankungen
unterworfen war. Aber immerhin hat die Annahme einer mittleren
Michtigkeit von 700 m die grosste Aussicht, der Wahrheit am
nachsten zu kommen. ) ) . 5

Die hiufigste Versteinerung dieser Stufe ist eine Kalkalge,
welche geradezu gesteinsbildend auftritt: baumformig ‘verzwelgte
Corallen, dicke Stiele von Seelilien und sehr dickschalige Schnecken-
gehiuse sind ebenfalls recht verbreitet. Die anderen Arten sind
hingegen nur auf einzelne Stellen beschrinkt, wenn schon sie an
diesen oft in grossen Mengen gefunden werden. Im Allgemeinen

. trifft man nahe der unteren Grenze die meisten Versteinerungen an.

Die blauen Wettersteinkalke zwischen Bé,renkop‘f und Seespitze
schliessen sehr gut erhaltene Gyroporellen und Schneckengehduse
ein, Aehnliche kommen, nach der Verbreitung von Lesestiicken zu
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urtheilen, auch an den Gehiingen des Engthales vor. In den oberen
Horizonten, wo das Gestein Neigung zu dinnplattiger Aushildung
besitzt, sind Erzginge nicht selten, die sich durch gelblich-braune
Firbungen der Felsen erkennen zu geben pflegen. Bei Mitten-
wald und in der hinteren Karwendelkette (am silbernen Hansel, im
Knappenwald, in der Heinrichsgrube am Ueberschall und in der
Tausch- und Eisenkollergrube beim Reps) hat man friher Eisen-
spathginge auf silberhaltigen Bleiglanz und Zinkblende abgebaut
und noch an vielen anderen Orten des Gebirges zu bergminnischen
Versuchen Veranlassung genommen, die aber gegenwiirtig alle auf-
lassig sind. Es waren allerwirts nur spiithige Trimmer mit wenig
eingesprengtem Bleiglanz und Blende, auch etwas Flussspath.

Verzeichniss der Versteinerungen des Wettersteinkalkes.

Gyroporella annulata, Schafh., fast allerorten. Besonders schin: am Weg
von Mittenwald zur Karwendelspitze, Viererjoch, Kirchle, Brunnenstein, Hoch-
alpe, Ladiz, Gumpen, Mittagspitze, Bettlerkarspitze, Seespitze. — Cidaris-
Stacheln. Gumpen. — FEntrochus (cf. Encrinus) Sulzlek amm, auf dem
Damm, Tiefkar, Ladiz, Tristlkogl. — Entrochus (ef. Poroerinus caudexr Dit-
mar) Filzwand. — Rhynchonella n sp. Sulzleklamm. — Terebratula sp.
Sulzleklamm , Filzwand, Gamsjoch, Rosskopf. — Pecten subalternans Orth.,
Kirchle. — Pecten sp. Hochalpe. — Lima sp. Filzwand. — Monotis salinaria
Bronn, Hochalpe. — Turbo (Trachydomia) aff. depressus Hoernes Seespitze
in blauen W. K. — Chemnitzia sp. Sulzleklamm, Rosslahn, Pleissen, Kienleiten,
Oedkar, Georgenberg, Seespitze. — Awlacoceras sp. Kirchle. — Orthoceras sp.
Brunnenstein, Ladiz. — Phylloceras cf. Jarbas Miinst., Sulzleklamm. —
Cladiscites cf. tornatus Bronn Ladiz. — Pinacoceras sp. Ladiz. — Arcestes
sp. Kirchle. p

6. Die Raibler Schichten sind mitten in den Felspartien des
Wettersteinkalkes und Hauptdolomites eine angenehme Abwechslung.
In dem wilden Geschrife dieser markiren sie sich entweder als
schmale griine Streifen, die Gemsen und Bergsteigern gleich beliebt
sind, oder sie bilden gangbare Scharten in Felsketten, die sonst einen
Uebergang nicht gestatten wiirden. Dem durstigen Wanderer bieten
sie fast stets kiihles Quellwasser als Erfrischung, dem Geologen
aber sind sie die wichtigsten Wegweiser durch das Labyrinth alpinen
Gebirgshaues.

Es sind abwechselnd schwarze Thone, graue und sandige Schiefer
und Mergel, graue und blaue, von Schalenresten erfilllte Kalke,
weisse Kalke mit Hornsteinausscheidungen, dolomitische Kalke und
Dolomite, die in pordse Rauhwacken und Breccien itbergehen.

Thre Gesammtmichtigkeit belauft sich auf 100 m. Nach der
Vertheilung der hiufigsten Versteinerungen kann man eine Reihe
von Horizonten unterscheiden: Die Cardita-, die Austern-, die Penta-
crinus-Binke und die Megalodon-Kalke. Besonders schon findet man
sie in dem Zug am Haller Anger entwickelt. In den nérdlicheren
Theilen unseres Gebietes sind die versteinerungslosen Rauhwacken
oft in einer Weise vorherrschend, dass man die anderen Horizonte
entweder nur zum Theil oder gar nicht mehr nachweisen kann. Es

-
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spricht dies dafiir, dass letztere keine Bildungen von grosserer Aus-
dehnung und Tragweite sind, womit auch in Uebereinstimmung steht.
dass ihre Aufeinanderfolge an den verschiedenen Orten eine ver-
schiedene ist. So-liegt am Haller Anger der Cardita-Horizont unter
den Austernbinken und am Ueberschall iber diesen der Megalodon-
kalk, wihrend am Lerchenstock letzterer zu unterst un_d Cardita- und
Austernbanke mit einander vereint erscheinen. Bei der Erzgrube
liegen ebenso die Pentacrinusstielglieder im selben Lager wie die
Carditaschalen, wihrend beide am Lerchenstock noch zeitlich von
einander getrennt sind.

Verzeichniss der Versteinerungen der Raibler
Schichten.

Fundorte: 1. Erzgrube bei Mittenwald, 2. Lerchenstock am
Predigtstuhl, 3. Hintere Kammleiten, 4. Barnfall beim Birnalpl,
5. Nordfuss des Schlichten, 6. Thorthal, 7. Stuhlkopf, 8. Johannes-
thal, 9. Falken, 10. Rosskopf, 11. Melanser Alpe (Vomperloch),
12. Siidl. Ausliufer der Plattenspitze, 13. Ueberschall, 14. Reps am
Haller Anger, 1. Sidseite des Sundiger. 3

Colospongia pertusa Klipst. 2. 14. — Encrinus granulosus Miinst. 1.
13. 15. — Pentacrinus propinquus Miinst. 1. 14. 15. — Pentacrinus tiro-
lensis Lanbe 2. 13. — Astropecten Pichleri Wohrm. 11. 15. — Cidaris dorsata
Bramn 13. — Cidaris Giimbeli Wihrmann 4. 5. 13. — Ceriopora  spongites
Miinster 11. 13. 15. — Spiriferina gregaria Suess 15. — Thecospira Giimbeli
Pichler 13. 14. 15. — Terebratula Bittneri Wihrm. 2. 5. 13. — Ostrea montis
caprilis Klipst. 1. 2. 4. 5. 6. 7. 9. 10. 13. — Placunopsis fissistriata Winkl.
2, 6. 13. — Lima incurvostriata Giimb. 1. 2. 13. — Pecten filosus Hauer
13. — Pecten Hallensis Wohrm. 2. 3. 11. — Pecten subalternans Miinst. 13.
— Avwicula aspera Pichler 3. 4. 13. — Cassianella Sturi Wohrm. 13. —
Gervillia Bouei Hauer 13. 14. — Hoernesia Johannis Austriae Klipst. 13. —
Dimya intustriata Fmm. 13. 14. 15, — ztﬂi_&s alpinus Giimb. 13. —
Macrodon strigillatwm Miinst. 2. 14. — Myophoria fwstdentata_Wohrm. l.;-!.
— Myophoria Whateleyae Buch 2. — Gruenwaldia decussata Miinst. 11. 13.
14. 15. — Myophoriopsis lineata Wohrm. 13. — Astarte Rosthfwrm Hauer
13. — Anoplophora recta Giimb. 13. — Cardita crenata var. Gumbeli 1. 2.
6. 9. 10. 11. 13, 14. 15, — Fimbria Mellingi Hauer 3. 5. 6. 7. 8. 9. 11, 13.
14. — Dentalium arctum Pichler 13. — Dentalium undulatwm Miinst. 13. —
Loxonema binodosa Wihrm. 13. — Melania multistriata Wéhrm. 13. —
Scalaria fenestrata Wihrm. 13. — Megalodon sp. 2. —

7. Der Hauptdolomit bedeckt mit einer Michtigkeit von 200
bis 500 m die Raibler Schichten. Sehr arm an Versteinerungen
aber von #usserst gleichformiger Gesteinsentwicklung, stellt er einen
leicht erkennbaren Horizont dar, der mit ermiidender Einformigkeit,
besonders im Norden unseres Gebietes, oft weite Strecken ganz
allein aufbaut. Rl L f

In seiner typischen Ausbildung ist er ein dinnbankiger, licht
gelblicher bis blaulichgrauer Dolomit mit w_ec_hselndem I%alk- und
Bitumengehalt und dichtem bis feinkrystallinischem Gefiige. Ge-
wohnlich besitzen die Gesteinsbinke keinen festeren inneren Zu-
sammenhalt, weil sie von zahlreichen, meist mit weissem Kalkspath
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ausgefiillten Kliften und Kliftchen nach allen Richtungen durch-
setzt sind und deshalb, nach Auflisung dieses Kalkspathes, leicht
in kleine unregelmissig polygonale Stiickchen zerfallen. Als Bau-
steine sind sie darum gar nicht zu benutzen, sie liefern aber zur
Beschotterung der Wege ein recht gutes Material.

Lagenweise mimm¢t der Kalkgehalt manchmal so sehr zu, dass
der Dolomitcharakter ganz verschwindet. Gewdhnlich stellt sich in
solchen Fillen ein starker Bitumengehalt ein, so dass das Gestein
zu einem »Stinkkalk« wird. Waltet das Bitumen noch mehr vor, so
hilden sich Asphaltschiefer aus, wie sie im Oelgraben technische
Verwerthung gefunden haben und auch im Fischbach und Fermers-
bach vorkommen. In der Breitlahn am Achensee haben sie sogar
zu_einem natiirlich erfolglosen Versuchsbau auf Steinkohle Ver-
anlassung gegeben. Der Dolomit wird an solchen Stellen sehr
dinnbankig und zwischen den einzelnen Binken stellt sich ein
mehr oder minder starker schwarzer Belag von Asphaltschiefer ein,
wodurch das Gestein auf dem Querbruch ein gebindertes Aussehen
erhilt. Stellenweise schwellen diese Asphaltzwischenlager zu einer
Michtigkeit von 2 dm im Wandgraben des Fermersbachthales, von
6 dm in der Breitlahn, und sogar bis zu 2 m im Oelgraben an.

Versteinerungen innerhalb des Hauptdolomites hat bisher nur
dieser Schiefer geliefert, welcher sehr viele Fischschuppen einschliesst.
Im Oelgraben kamen friher Fischreste von Fugnathus insignis
Kner, Lepidotus ornatus Ag., Semionotus Bergeri, latus und striatus
Ag. und Coniferenzweige (Cupressites alpinus Giimbel) vor, von
denen einer auch durch A. v. Pichler auf einem losen Dolomitblock
im Pletzachthal angetroffen worden ist.

8. Der Plattenkalk. Oft ganz unmerklich geht der Haupt-
dolomit im Hangenden in Kalksteine iiber, die ihm in Gefiige, Farbe
und Zerkliftung so sehr gleichen, dass eine sichere Unterscheidung
mit blossem Auge nicht immer madglich ist. Hier, wie in allen
ihnlichen Fillen, kann dem aufnehmenden Geologen nicht genug
der Gebrauch der Salzsiiure anempfohlen werden, welche mit frischem
Bruch des Gesteines in Berithrung gebracht, bei Kalkstein lebhaft,
bei Dolomit aber gar nicht oder doch nur sehr wenig aufbraust.
Salzsiure ist in den Kalkalpen dem Geologen ebenso unentbehrlich,
wie es Hammer und Compass sind.

Diese Kalksteine sind gewohnlich durch dinnplattige Ab-
sonderung aunsgezeichnet, besonders im Westen unseres Gebietes
stellen sich aber auch dickbankige Varietiten ein, zwischen welchen
sich diinne mergelige Lagen einzuschieben pflegen. Die Michtigkeit
derselben schwankt zwischen 50 und 300 m.

Mit dem Dachsteinkalk haben sie durch das Vorkommen grosser
Megalodonten und hellfarbiger, dicker Kalkbinke viel Verwandt-
schaft. Da aber gerade in unserem Gebiete iiber den Kassener
Schichten echter Dachsteinkalk vorkommt, der sich durch den
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Mangel von Mergelzwischenlagen deutlich von den Kalken Enter
den Kossener Schichten unterscheidet, so ist fiir letztere der Name
Plattenkalk als sehr bezeichnend beizubehalten. Nur darf man
mit diesem Worte nicht den Begriff einer besonderen Stufe verbinden.
Plattenkalk, Kossener Schichten und Dachsteinkalk sind al_le drei
nur verschiedene Facies der rhitischen Periode, v_velche_der Keuper-
periode ebenso nachfolgte, wie die Muschelkalkperiode dieser voraus-
ging. Den Hauptdolomit kann man je nach Belieben noch zum
Keuper, oder schon — und vielleicht mit mehr Recht — zum
Rhit stellen, in welchem Sinne er von osterreichischen Geologen
auch als Dachsteindolomit bezeichnet worden ist.

Am schonsten aufgeschlossen und entwickelt ist der Platten-
kalk im Soiernkessel, woselbst Dr. Reis nachstehende Gesteinfolge
von oben nach unten beobachtet hat: 12 Lithodendronkalke;
11 Megalodonbinke; 10 Kalkbank mit Muschelschalen; 9 Kalk-
bank mit grossen Schneckengehiiusen; 8 Megalodonbank; 7 Mergel-
schiefer mit Muscheln und Schnecken; 6 Diinne Kalkplatten mit
Aviewla contorta; D Muschelbreceie mit Schalen von Megalodon
und Cardita austriaca, grossen Schneckengehiusen von Naficopsis
und der kleinen Holopella alpina; 4 Dunkle plattige Kalke mit
Holopella, Brachiopoden und Muschelfragmenten; 3 Hellfarbige Kalke
mit Gervillia praccursor und Holopella alpina; 2 Hellgelbe, dolo-
mitische Kalkplatten mit H. alpina; 1 Kalkbinke mit dinnen
schwarzen Mergelzwischenlagen.

Verzeichniss der Plattenkalk-Versteinerungen.

Anomia Schafhdutli Winkl. Soiern; Avicula contorta Portl. Soiern;
Gervillia praecursor Quenst, Soiern; Cardita amtnaca‘l-l_auvr Soiern; T’v.fyopfwrm
[sosceles Stopp. Soiern; Megalodon triqueter Wolf. Steinkarspitze; Jleg;ct{udo:t
gruphoides Giimb. Soiern; Holopella (Rissoa) alpina Giimb. Fonsjoeh, '[,e(-._kljm-}},
Hinterriss, Scharfreiter, Soiern; Twrritella Zitteli Schifer Hinterriss; Naticopsis
(Trachydomia) ornata Schiifer Scharfreiter, Soiern.

9. Die Kissener Schichten unterscheiden sich von den liegen-
den Plattenkalken durch ihre dunkleren Farben, d§s Vorherrschen
leicht verwitternder, thoniger Mergel und den Wasserreichthum,
welcher in Folge dessen die flachen Béden un_tl Terrassen, auf denen
diese Schichten ausstreichen, auszeichnet. Es ist ein System wechsel-
lagernder, mehr oder minder dicker, dunkelblauver Kalkbinke und
oft mehrere Meter starker Lagen von Mergel und Thonen, die zu-
sammen die Michtigkeit von 20 bis iber 150 m erreichen. Der
Versteinerungen sind viele, aber gewisse Arten pflegen zusammen,
andere nur von einander getrennt vorzukommen. So kann man
unter den Kalkbinken: Crinoideen-, Oxycolpos-, Rhynchonellen- und
Korallenkalke, unter den Mergeln: Choristoceras- und Carditamergel
unterscheiden. Aber eine bestimmte zeitliche Aufeinanderfolge kommt
denselben nicht zu, sie wechselt vielmehr an den verschiedenen
Orten und zeigt vielerlei Variationen. Am Fonsjoch hahe‘t} Dr. Clark
und C. Schwager folgendes Profil beobachtet (siehe Fig. 2):
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Vorwiegend rothe Hornsteine und diinn-
plattige Kalksteine.

Rothe thonige Knollenkalke mit Harpo-
ceras bifrons, comense, variabile, Ste-
phanoceras subarmatum, Lytoceras
fimbriatum, Phylloceras Nilsoni ete.

Rothe knollige Kalke mit Harpoceras
algovianum und Boscense,

Rother Crinoideen-Kalk.

Diinner gelber Oberflichen- Belag  mit
chlotheimia marmorea,

Rother versteinerungsarmer Kalk.

Rother Kalk mit Arietites proaries.

Gelber und rother Oberflichen-Belag mit Aulaco-
ceras und Angulaten.

Rothe feste Kalkbank mit vercinzelten Ammoniten,

Gelber Belag voll Lima und Psilonoten.

Grau rothlicher Kalk mit gelben Kalkknollen und
Pecten fontivm.

Blauer Mergelthon.

5 dm starke Thonlage mit Cardita austviaca,

Korallenkalk.
Bunk mit Spirigera Oxyeolpos.

Crinoideenkalk-Biinke.

Blauer Thonmergel mit Choristoceras.

Mer%clige Kalke mit Rhynchonellen,
seltenern Sp. oxycolpos und Modiola
Schaf hiwutl.

Kalkmergel mit Gervillia inflata.

Plattenkalk.
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Fig. 2. Profil vom Fonsjoch nach C. Schwager. (1:250 nat. Grisse.)
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7. Carditamergel mit Cardita austriaca: 6. Korallenkalk ; 5. Oxy-
colposkalke mit Spirigerina oxycolpos; 4. Crinoideenkalk; 3. Chori-
stocerasmergel ; 2. Rhynchonellenkalk mit seltener Spirig. oxyeolpos:
1. Mergel mit Gervillia inflata.

Bei der Vereinsalpe unterscheidet Herr Schwager: 4. Cardita-
mergel; 3. Oxycolpos- und Rhynchonellenkalke; 2. Choristoceras-
mergel; 1. Kalke und Mergel mit Gervillia inflata.

Im oberen Marmorgraben ist nach Reis und Schwager die
Reihe folgende: 7. Choristoceraskalk (1,5 m): 6. leere Mergel (4m);
5. Kalk mit Leda und Rhynchonella cornigera (1 m); 4. leere Mergel
(3 m); 3. Oxycolpos- und Rynchonellenkalk (2 m); 2. Choristoceras-
mergel (5 m); 1. Kalke und Mergel mit Gervillia iflata.

Man ersieht hieraus, dass zwar Schicht 1 iiberall sich gleich
bleibt: aber schon 2. des Fonsjoches fehlt beim Marmorgraben und
bei der Vereinsalpe, wihrend die Mergel 7. des Fonsjoches mit 4,
der Vereinsalpe iibereinstimmen, aber am Marmorgraben durch den
oberen (7.) Choristoceraskalk vertreten zu_werden scheinen. Be-
merkenswerth ist, dass den unteren Gervillia- und den obersten
Cardita-Schichten Brachiopoden fast giinzlich fehlen. Die zwischen-
liegenden anderen Schichten sind durch Fithrung der Ammoniten
und Brachiopoden charakterisirt. Bivalven fehlen ihnen zwar nicht,
doch sind die nachfolgend aufgezihlten Arten fast ausschliesslich
auf die Gervillia- und Cardita-Schichten beschriinkt: Avicula contorta
und Koessenensis, Cardita austriaca, Gervillia inflata, Lima spino-
sostriata und Myophora postera.

Versteinerungen der Kissener Schichten.

Thamnastraea rectilamellose Wkler. Seitengraben (!-Iinterrlsa]; Litho-
dendron clathratum Emmrich Markgraben, Marmorgraben, Seitengraben, Vereins-
alpe; Hypodiadema Desori Stopp. Plunserjoch, Lingula Suessi Stopp. Marmor-

raben; Thecidea FEmmrichi (iimb, Marmorgraben: Terebratula gregaria
Suess. Kleinkarl, Marmorgraben, Schionwaldgraben; Terebratula pyriformis
Suess Schonwaldgraben, Marmorgraben, Vereinsalpe; Waldheimia norica 2110;5
Marmorgraben, Schinwaldgraben Vereiusalpe: Rhynchonella_cornigera Schafh.
Fonsjoch, Marmorgraben; Rhynchonelle fissicostata Suess Fonsjoch, Marmor-
graben, Kleinkarl, Schonwaldgraben, Vereinsalpe: Rhynchonella sub?]:no;a
Schafh, Markgraben, Marmorgraben, Giitenbergjoch, Vereinsalpe, Teckbach;
Spiriferina Emmrichi Suess Marmorgraben, Vereinsalpe, _Sprr‘:,(eirtfrm‘r Jung-
brunnensis Petzold (= wncinata Schath.) Marmorgraben, Seitengraben, Yereins-
alpe, Vomperbach; Spirigera orycolpos Suess Marmorgraben, Sulzlekl}(mm,
Telps, Vereinsalpe, Vomperbach, Fonsjoch: Ostrea rhaetica Gi;'m_b.' (:_.S oes-
senensis Wkler) Binsjoch, Vomperjoch (Mah@grftben}; Pecten }fmpwmv topp-
Marmorgraben; Lima praecursor Quenst. hlemku'rl_, Marmorgraben, ereins-
alpe, Vomperbach; Lima spinosistriata Giimbel, Seitengraben; Dimya intus-
striata Emmr. Marmorgraben, Plunserjoch, Sulzleklamm, Ycremsalpe; G{c‘:wgop-
sis fissistriata Schonwaldgraben, Vereinsalpe; Mytilus minulus Gold. I!(l] en kerfl;:
Marmorgraben, Plunserjoch, Vereinsalpe; J odiola gregaria Stopp. _Mcm’w arl;
Modiola Schafhdutli Stur. Marmorgraben, Fonsjoch, Vereinsalpe ; Lithop 9 gt;-s
faba Wkler Vomperbach; Aviculu contorta Portl. Marmorgraben, Leckbach,
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Stuhlbach, Telps, Vereinsalpe, Vomperbach, Vomperjoch (Mahdgraben); Avicula
Koessenensis ﬁ)itma.r Fonsjoch, Sulzleklamm, Stuhlbach, Vereinsalpe; Cassia-
nella speciosa Merian. Fonsjoch, Marmorgraben, Vereinsalpe; Gerwllia inflata
Schafh. Fonsjoch, Leckbach, Marmorgraben, Schinwaldgraben, Vereinsalpe,
Vomperbach; Gervillia praecursor (uenst. Biirengraben, Marmorgraben,
Plunserjoch, Schénwaldgraben, Sulzleklamm, Vereinsalpe; Arca pumila Ditm.
Vereinsalpe; Leda percaudata Giimb. Vomperbach, Vomperjoch (Mahdgraben);
Myophoria Emmrichi Wkler Plunserjoch; %yopktm’a postera (Quenst. Vereins-
alpe; Cardita multiradiata Ditm. Juifen, Marmorgraben, Vereinsalpe; Cardita
austriaca Hauer Fonsjoch, Leckbach, Marmorgraben, Stuhlbach, Vereinsalpe,
Vomperbach; Cardium rhaeticum Merian Marmorgraben, Vereinsalpe ; Cardium
cloacinum Quenst. Giitenberg, Sulzleklamm; Pholadomya lagenalis Schafh.
Vereinsalpe ; Myacites Fschert Wkler Plunserjoch; Anatina Suessi Opp. Marmor-
graben; Discoheliz tricarinatus Martin Fonsjoch: Plewrotomaria alpina Wkler
Marmorgraben; Nautilus multisinuosus Giimb, Vereinsalpe; Choristoceras
rhaeticum Giimbel Fonsjoch, Marmorgraben, Vereinsalpe: Acrodus minimus Ag.
Schonwaldgraben.

10. Dachsteinkalk. Nur an einer Stelle unseres Gebietes
— von der Pasilalpe im Oberauthal bis zur Mooseralpe bei der
Zunderspitze — ist iber den Kossener Schichten eine Ablagerung
reinen weissen Kalkes gehildet worden, welche sich durch Fihrung
von Megalodon triqueter und grossen Stiicken lithodendronartiger
Corallen noch als zum Rhit gehorig ausweist. Am »Kirchel« schwillt
sie bis zu einer Michtigkeit von 100 m an, liuft dann aber nach
Norden bald aus.

Jura.

Wir konnen sechs verschiedene Horizonte in dieser Formation
unterscheiden, welche sich gleichformig iiberlagern und keinerlei
Unregelmissigkeiten zeigen, welche auf eine Discordanz oder eine
zeitliche Unterbrechung der Ablagerungen wihrend dieser Forma-
tionsperiode schliessen liessen. Gleichwohl fehlen alle mittleren
Glieder der Juraformation in unserem Gebiete ginzlich, nemlich der
ganze Dogger und die unterste Stufe des Malm. Es ist das eine
Erscheinung, die innerhalb der Alpen sehr verbreitet ist und zu
den merkwirdigsten Eigenthiimlichkeiten des alpinen J urabezirkes
gehirt.

Die Michtigkeit dieser Schichten unterliegt nicht unbedeutenden
Schwankungen. Es liegen eine Reihe genauer Messungen vor, ins-
besondere im Lias. Die Hornstein- und Aptychen- Schichten des
Oberen Jura sind schwer zu messen, weil det Mangel scharf be-
grenzter Horizonte es oft unmdglich macht, Wiederholungen in Folge
von Biegungen und Verwerfungen genau zu controliren, so dass
leicht die Michtigkeit derselben iiberschitzt wird.

‘Nachfolgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung der Mess-
ungen von Dr. Reis im Marmorgraben, Herrn Schwager am
Fonsjoch und Herrn Dr. Sapper am Juifen.
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_ Marmorgraben und Fonsjoch sind sehr reich an liasischen Ver-
steinerungen, und obwohl beide Orte um 27 km von einander entfernt
sind, so ergaben sie doch fast gleiche Michtigkeit des Lias, wihrend
die anderen Orte nur 8 bis 10 km vom Fonsjoch abliegen, arm an
Versteinerungen sind, aber vier- bis achtfache Michtigkeit aufweisen.
is scheint danach die Michtigkeit im umgekehrten Verhiltniss zum
Reichthum an gut erhaltenen Versteinerungen zu stehen. Der vor-
treffliche Erhaltungszustand der letzteren schliesst von vornherein
die Annahme aus, dass die geringere Michtigkeit am Marmorgraben
und am Fonsjoch Folge von Zerrungen und Auswalzungen wire
die wihrend der Schichtenaufrichtung und Zusammenfaltung statt-
gefunden hitten.

11. Lias. Gewdhnlich heben sich die Liaskalke mit ihren
rothen, weissen und gelblichen Farben recht auffallend von den
schwarzen Thonen wund bliulichen Mergelkalken der Kassener
Schichten ab. Im oberen Marmorgraben jedoch fillt die Grenze
zwischen Trias und Jura nicht mit dieser scharfen Gesteinsgrenze
zusammen. Unter den harten, rauhen gelblichen Liaskalkbinken
liegen 2 bis 4 Meter miichtige graue Mergelkalke, welche den liegen-
den Kossener Mergelkalken vollig gleichen, aber eine rein unter-
liasische Fauna von Brachiopoden und Bivalven einschliessen, die leicht
auswittern und beim Aufsammeln auf secundirer Lagerstitte in den
kleinen Wasserrissen oder auf den Schutthalden mit echt Kossener
Arten zusammen erhalten werden. Solche Mischfauna existirt aber
in Wirklichkeit nicht.

a) Unterster Lias (a). Die untersten, 7 bis 8 Meter starken,
gelbhc!len und rothen Kalke sind gewdhnlich ziemlich reich an
V_erst,emerungen, die alle dem Alter nach zu Lias e Schwabens ge-
horen. Im Marmorgraben walten Brachiopoden vor, unter denen
besonders Rhynchonella gryphitica leitend ist. Am Juifen scheinen
ste sehr selten zu sein, dafiir tritt dort eine Bank mit Lima punctata
auf, die auch am Schleimser- und Fonsjoch vorhanden ist, wo aber
dlg Ammoniten an Menge Alles iibertreffen. Am Fonsjoch ist es
maoglich, noch weiter zu gliedern. (Siehe Fig. 2.) Zu unterst liegen
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etwa 1 Meter stark grau-rothliche Kalke mit gelben Kalkknollen,
die durch glatte Pectenschalen charakterisirt sind, deren unterer
Rand fast rechtwinklig nach innen eingeknickt ist. Diese noch nicht
beschriebene, mit Pecten calvus verwandte Art konnte Pecten fontium
benannt werden. Hier schon stellen sich Ammoniten ein, die aber
in der unmittelbar dariiber folgenden kaum einige Finger breiten
Schicht geradezu gesteinsbildend werden. Es sind vorwiegend Psilo-
noten: Psilonoceras planorbis Nawmanni, calliphyllum, Schlotheimia
subangularis und Phylloceras psilomorphum; daneben aber zahlreiche
Schalen von Lima punctata, succincta, Avicula sinemuriensis, Ter-
quemia Electra u. s. w. Darauf folgt eine rothe Kalkbank von
2 Meter Stirke, in welcher sich mehr Angulaten (Schlotheimia)
hinzugesellen und in der Psiloceras Johnstoni das Maximum seiner
Haufigkeit erreicht. Doch sind Versteinerungen hier viel seltener
als in dem diinnen Belag, welcher oben aufliegt und voll Angulaten
(Schloth. angulata, sebana, extracostata, Frigga) und Aulacoceraten,
sowie Schalen von Pecten textorius, subreticulatus, Ostrea navicella,
Cardita subquadrata, und Gehiusen von Plewrotomarien steckt.
Auch gekielte Arieten stellen sich ein, sind aber zumeist in den
hangenden rothen Kalken zu Hause (Arietites proaries). Noch
weiter oben und nahe den Crinoideenkalken liegt Schlotheimia manr-
morea. Man kann also 5 Horizonte unterscheiden: Planorbis- und
Limen-Zone, Johnstoni-Zone, Angulaten-Zone, Arieten-Zone und
Marmorea-Zone, von denen aber am deutlichsten durch Reichhaltig-
keit der Versteinerungen nur der Planorbis- und Angulaten-Horizont
hervortreten. Am Juifen schliessen den untersten Lias nach oben
20 bis 80 Meter michtige graue Kalke ab, die voll schwirzlicher
und gelber Hornsteine stecken, aber nur undeutliche Versteinerungen
(Arieten und Phylloceraten) einschliessen. Da iiber ihnen mittlerer
Lias folgt, so rechnet man sie am besten noch zum unteren Lias,

b) Unterer Lias der Hierlatz-facies. Rothe und weisse,
an Crinoideenstielgliedern reicheKalke stellen sich iiber jenen untersten
Liasschichten ein und fithren im Marmorgraben und der Umgebung
der Vereinsalpe Brachiopoden, unter denen Rhynchonella belemnitica,
plicatissima und  Waldheimia subnumismalis leitend sind. Wo
bestimmbare Versteinerungen in den Crinoideenkalken fehlen, bleibt
es zweifelhaft, ob man sie noch hierher oder schon zum mittleren
Lias rechnen soll.

¢) Der mittlere Lias. Am Juifen und bei der Pasil-Alpe
sind es Crinoideenkalke, die neben seltenen Ammoniten am Juifen
hauptsichlich aus Theilen des Apiocrinus amalthei bestehen, bei der
Pasil-Alpe aber die charakteristische Terebratula Aspasia fiihren. Bis
meterstarke rothe Crinoideenkalkbinke wechsellagern dort mit Biinken
von lichtrothlich weisser Farbe und ebensplitterigem Bruch, welche
aber frei von Versteinerungen sind und zu Verwechselungen mit
dem in der Nihe anstehenden weissen Dachsteinkalk Veranlassung
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geben konnten, wenn nicht ihre Einlagerung im Lias ganz deutlich
zu beobachten wiire. o

Am Fonsjoch lagern iiber den 5 Meter starken Crinoideenkalken,
welche als Vertreter der Aspasiabinke der nahen Pasil-Alpe und
vielleicht gleichzeitig auch als solche der Hierlatzkalke angesehen
werden konnen, noch 1 bis 2 Meter rothe Knollenkalke mit mittel-
liasischen Ammoniten (Harpoceras Algovianum und Boscense);
dieselben sind petrographisch fast nicht von den hangenden, etwas
thonreicheren oberliasischen Knollenkalken zu unterscheiden.

d) Der obere Lias. Es sind 3 bis 25 Meter miichtige, rothe,
breccienartige Knollenkalke mit tiefrothen Mergelschiefern, n_denen
gut erhaltene Versteinerungen hiufiz fehlen. Am Fonsjoch sind
Lytoceras fimbriatum, Harpoceras bifrons und Stephanoceras sub-
armatum leitend. Am Juifen liegt iber denselben noch ein System
von grauen sandigen Mergelbiinken mit schwarzen Kieselknollen in
einer Michtigkeit von 15 Metern, die verkohlte Planzenreste ein-
schliessen und durch ihre an Meeralgen erinnernde Fleckung so
sehr dem oberen Liasschiefer Siiddeutschlands dhneln, dass man sie
wohl auch noch in diese Stufe einrechnen darf.

Verzeichniss der Lias-Versteinerungen.

1. Unterster Lias (a).

Terebratula punctata Sow. Marmorgraben, Giitenberg; Terebratula punc-
tata var. Andler: Opp. Marmorgraben; Waldheimia cor. Lamk. Fonsjoch;
Waldheimia perforata Piette Marmorgraben; Rhynchonella gryphitica Quenst.
Marmorgraben ; Rhynchonella plicatissima Quenst. Marmorgraben ; Spiriferina
Pichlert Nenmayr Fonsjoch: Spiriferina pinguis Zieten Marmorgraben; Ostrea
navicella Terquem Fonsjoch; Ostrea sublamellosa Dunker Johannesthal (Erz-
klamm); Terquemia FElectra Orb, (Dumortier) Fonsjoch; Anomia irreqularis
Terq. Fonsjoch; Pecten fontium n. sp. (aff. calvus Goldf.) Fonsjoch; Pecten
Hehli Orb. Fonsjoch, Pitzalpe; Pecten subreticulatus Stol. Fonsjoch; Pecten
textorius Schloth. Fonsjoch, Johannesthal (Erzklamm); Lima pech-nauigs Sow.
Fonsjoch; Lima punctata Sow. Fonsjoch, Giitenberg, Marmorgraben, Plt.':*.alpe.

Ferner folgende vom Fonsjoch: Lima succincta Schloth.: Lima (Cteno-
streon) tubereulata Terq.; Avicula sinemuriensis Orb.; Modiola Hillana
Sow.: Myoconcha liasica Clark.; Cardita subquadrata Clark. (= Cardium
multicostatum  Goldf. von Phil); Cardita tetragona Terq.; Pholadomya
prima Quenst. (= corrugate Koch & Dunker); Phasianelle nana Terq.;
Pleurotomaria multicompita Clark.; P. similis Sow. (Oppel); P. Stwri Neum.;
P. tenuiclathrata Clark.; P. trocheata Terq.; Nautilus aratus Schloth.;
N. striatus Sow.: Aulacoceras liasicum Giimbel; Phyffogeras ?8!10!{10!‘}).’1%1}!
Neum. ; P. subeylindricum Nenm.; Rhacophyllites n. sp ; Psiloceras ca!hpfiy!'iimr
Neum.; P.var. polycycla Wihner; P.cerebrispirale Neum.; P. Gernense Neum. ;
P. Johnstoni Sow. (= torus Orb.); P. majus Neum.; P. Naumanni Neum. ;
P. planorbis Sow.; Aegoceras Struckmanni Neum.; Schlotheimia _angulata
Schloth. ; 8. eryptogonia Neum.: S. ertracostata Withner; S. Frigga Wihner; 8.
marmorea Oppel; S. Sebana Neum.; S subangularis Opp.; S. tenera Neum.;
Arietites proaries Neum. " 3 :

2. Unterer (Hierlatz-) Lias. Waldheimia subnumismalis Dav.,
Rhynchonella belemnitica Quenst., plicatissima Quenst., Caroli Gem., refusi
frons Oppel, Spiriferina Darvini Gem., siimmtliche Metrmnrgmbel_l.

3. Mittlerer Lias. Terebratula Aspasia Men gh. var. minor, Wald-
heimia Furlana Zittel, Rhynchonella retusifrons Oppel, Rynchonellina pygmaea

3
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Gem., Spiriferina rostrata Sow., gryphoidea Uhlig — simmtliche Pasil-Alpe ;
Harpoceros Algovianum Opp. Fonsjoch ; Boscense Reynes Fonsjoch, Vomperbach;
Apiocrinus amalthei (Juenst. Juifen, '

4. Oberer Lias (simmtliche vom Fonsjoch): Phylloceras Doederleini-
anum Reynes, Nilsoni Hebert, Lytoceras fimbriatum Sow., sublineatum Opp.,
Harpoceras bifrons Brug., Comense Buch, Erbaense, variabile Orb., Stephan-
oceras Desplacei Orb., fibulatum Son., subarmatum Y. & B.

12. Oberer Jura.

a) Acanthicus-Zone. Sicher liess sich dieser Horizont nur
im Marmorgraben nachweisen, wo er aus rothen, dickbankigen, knol-
ligen Kalken in Aspidoceras acanthicum und Oppelia tenuilobata
besteht. Petrographisch dihnliche Gesteine kommen auch am Juifen
mit Belemnitenresten iiber dem Lias in dem hornsteinfithrenden
grauen Kalkstein vor und lassen eine weitere Verbreitung derselben
vermuthen.

b) Aptychenkalke. Zu unterst beginnen diese Kalke in der
Regel mit einer schwachen oder auch bis zu 300 m (Juifen) an-
schwellenden Zone rother, grimer und grauer Hornsteinbinke, in
welchen bisher keine Versteinerungen aufgefunden worden sind.
Nach den Messungen des Dr. Sapper lassen sich am Juifen darin
unterscheiden von unten nach oben 60 bis 70 m Kalke mit granen
Hornsteinen, 18 bis 25 m griine Hornsteine, 28 bis 52 m rothe Horn-
steine und Kalke. Hierauf folgen hellgraue, diinnplattige, stark zer-
kliiftete Kalkmergel mit grauen bis schwarzen Horsteinlinsen und Knol-
len, mit denen sich zugleich die ersten Kalkaptychen einstellen. Nach
oben werden die Hornsteine seltener und die Kalke hellfarbiger und
dickbankiger. Die Aptychen finden sich etwas hiufiger und stellenweise
in Gesellschaft tithonischer Ammoniten. Manchmal treten in diesen
hoheren Lagen auch Binke rothlich-geflammten Kalkes auf.

Das tithonische Alter der oberen Aptychenkalke steht ausser
Zweifel. In Betreff der unteren versteinerungslosen Lagen ist es
dem freien Ermessen des Einzelnen anheimgestellt, in ihnen ent-
weder ebenfalls Tithon, oder Vertreter der fehlenden unteren Malm-
und der Dogger-Schichten zu sehen.

Verzeichniss der Ober-Jura-Versteinerungen.

a) Acanthicus-Zone: Aspidoceras acanthicum Oppel, Perisphinctes
biplex Sow., Oppelia tenuilobata Oppel, Aptychus lamellosus Volz, gracili
costatus Giebel, simmtliche Marmorgraben.

b) Aptychen-Kalke (Tithon): Perisphinctes eudichotomus Zittel
Vordershachau; micracanthus Opp. Feig].-.i. (Giitenberg): Lytoceras municipale
Opp. Juifen; Aptyehus punctatus Volz, Baumgartenjoch, Juifen, Fonsjoch;
gracilicostatus Gieb, Baumgartenalpe, Fonsjoch, Juifen, Vereinsalpe; latus Meyer
Fonsjoch.

Kreide.

13. Neocom. Es sind graue bis gelblichweisse, diinnschichtige
bis schieferige, weiche Kalkmergel von grosser Gleichformigkeit der
Ausbildung. Sie verwittern leicht und bilden Terrassen oder flache

-
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Gehiinge. Wegen ihres Thongehaltes sind sie fir Wasser wenig
durchlissig, wesshalb man hiufig sumpfige Niederungen auf ihnen
antrifft. Ihre Michtigkeit lisst sich wegen der vielfachen Schichten-
biegungen und -Knickungen nicht leicht bestimmen, betrigt aber
jedenfalls 100 m. Versteinerungen sind nicht gerade hiufig, aber
sie fehlen nie ganz.

Zu erwihnen sind: Hoplites privasensis Pict. Ferchenbach; rarefurcatus
Pict. Brandau: Lytoceras quadrisulcatum Orb. Brandau, Tcmaue;r _Bach‘ Achen-
kirchen: Aptychus angulicostatus Peters Achenkirchen; Malbosi Pict. Brandau;
Mortileti  Pict. Achenkirchen, Plattenbach, Unteranthal: Noricus Wkler.
Achenkirchen, Marbichl, Marmorgraben: seranonis Coq. Brandan: Terebratula
Fuganeensis Pict. Brandau; Janitor Pict. Marmorgraben.

Quartdnr.

Die jiingsten Bildungen des Karwendels werden als diluviale
und alluviale bezeichnet und stehen in einem auffallenden Gegen-
satze zu den dlteren, bisher besprochenen Ablagerungen. Zur Zeit
ihrer Entstehung existirte bereits das Gebirge in ihnlicher Form,
wie es heute noch besteht. Fir den Aufbau desselben haben die
quartiren Schichten darum keine Bedeutung, aber sie sind als Zeugen
der verschiedenen Wandlungen, welche das Gebirge durchgemacht
hat, von grosser Wichtigkeit. Zuniichst lehren sie uns, dass in einer
friheren Zeit fast alle Berge von grossen Schnee- und Eismassen
bedeckt waren. Diese Periode der allgemeinen Vergletscherung fillt
in die sogenannte FEiszeit, welche sich nicht nur im ganzen Gebiet
der Alpen, sondern in ganz Europa und selbst iiber dessen Grenzen
hinaus fithlbar gemacht hat. Von allen hoheren Kimmen des Kar-
wendels und seiner Vorberge und aus all den hochgelegenen, tiefen
Karen zogen sich Gletscher in die Thiler und Niederungen herab,
welche michtige Grund-, End- und Seitenmoriinen zuriickgelassen
haben. In den breiten Thalsenken der Hinterriss und des oberen
Fermersbaches haben sich zum Theil ungeheure Mengen dieses
Gletscherschuttes aufgehiuft, und im Gebiet des Karalplbaches
bilden die versinterten, hochgelegenen Mittelmorinen zwischen den
Gletschern des Mitter- und Dammkares noch heute feste, hochauf-
ragende Gesteinsmassen. Ausser diesen im Karwendel selbst ent-
standenen Gletschern traten aber auch noch von aussen her grosse
Eismassen in unser Gebiet ein. Das tiefe Innthal war von den
Centralalpen her mit solchen erfiillt, und dieselben schwollen zeit-
weilig so hoch an, dass sie iiber den Seefelder Pass und das Achen-
thal tiberquellend zum Theil sich einen directen Abfluss nach Norden
verschafften.

Der westlichste dieser Gletscherarme erreichte bei der Scharnitz
unser Gebiet und zog sich von da das Isarthal herab, auf dessen
rechtseitigen Thalgehingen krystallinische Silicatgesteine der Central-
alpen in grosseren und kleineren Stiicken in den Moriinen angetroffen
werden (bei der Erzgrube in Hohen von 1050 m Granit und Gneiss).

3#
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Bei der Scharnitz hat derselbe auf den 1100 m hohen Thalbdden
zu beiden Seiten des Ausganges des Karwendelthales ebenfalls bedeu-
tende Schuttmassen zuriickgelassen. An dieser Stelle muss er sich
mit dem aus Ost herabsteigenden Hinterauthal- und dem aus Norden
ihm entgegenstromenden Karwendelthalgletscher vereinigt haben,
und es kann nicht bezweifelt werden, dass hierbei letzterer stark
zuriickgestaut worden ist, so dass er zu Zeiten stirksten Gegen-
druckes vielleicht bei der Birenalplscharte nach Norden iiber die
vordere Karwendelkette iiberquoll. Der ostliche Gletscherarm stieg
bei Jenbach ins Achenthal herauf und drang dabei zugleich in das

Falzturnthal ein. In einer Hohe von 1000 m finden sich dort, 4 km -

vom Seeufer entfernt, am linken Thalgehiinge Hornblendeschiefer-
geschiebe, welche auch hier auf Stauungen schliessen lassen, denen
einst die Gletscher ausgesetzt waren, die das Falzturn- und Tristl-
thal herabstiegen. Weiter nach Achenkirchen lisst sich die linke
Seitenmorine dieses Inn-Gletscherarmes recht gut verfolgen.

Grosstentheils viel jiinger als diese diluvialen Moriinen sind die
zahllosen Schutthalden der Berggehiinge, die Schotter-, Sand- und
Lehmmassen auf den Sohlen der Thiler. Sie sind das Product der
fliessenden Gewiisser, atmosphirischen Niederschlige, Lawinen und
Bergstiirze. Die Gletscher selbst haben lingst zu sein aufgehirt
und nur wenige kleine Schneelocher und -flecke, trotzend der sommer-
lichen Warme, sind die kiimmerlichen Ueberreste einer einst so
gewaltigen Schnee- und Eisdecke.

Auf unserer geologischen Karte sind die diluvialen und alluvialen
Bildungen mit einer Farbe, und auch nur da eingetragen, wo ihre
Stirke so bedeutend ist, dass die Natur des ilteren Gesteines
darunter nicht mehr erkannt werden kann.

Das alpine Meer und seine Wandlungen.

Seit Beginn der mesozoischen Zeit oder des Mittelalters in der
Geschichte der Erdbewohner war derjenige Theil des Alpengebietes,
auf welchem heute die wilden Zacken des Karwendelgebirges gen
Himmel ragen, von der weiten Fliche eines grossen Meeres bedeckt,
und all' das Leben und die viele hundert Meter starken Absiitze,
welche sich in der langen Reihenfolge der Trias-, Jura- und Kreide-
periode aufeinander folgten, blieben unter dieser stillen Decke so lange
verborgen, bis die Bewegungen in der festen Erdkruste Theile der-
selben aufrichteten, emportrugen, die Wasser des Meeres abzufliessen
zwangen und so ein trockenes Land schufen, auf welchem die Ab-
lagerungen der verborgenen Meerestiefen mit den Ueberresten ihrer
ehemaligen Bewohner in Form fester Felsen zu Hiigeln und Bergen
aufragen und uns Zeugniss ablegen von den Ereignissen und Wand-
lungen lingst vergangener Tage.

Beginnen wir mit den Anfingen. Die Sande der Werfener-
und die Gyps- und Salzlager der Myophorienschichten sind zwar
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Ablagerungen eines sehr weit ausgedehnten Meeres, dessen Kiisten
im Norden von England und im westlichen Frankreich zu suchen
sind, aber es war kein sehr tiefes Meer, dessen Boden allmihlich weit
hinaus, bis an den heutigen Rand der Alpen und Carpathen, von den
Sandmassen, die von jenen Kiisten her eingeschwemmt wurden, ganz
bedeckt ward, und die jetzt verfestigt als Buntsandstein ein wohlbe-
kanntes Baumaterial liefern. In das Gebiet der ostlichen Alpen und des
ungarischen Flachlandes ist von diesen Sandmassen nur wenig ge-
kommen und die westlichen Alpen waren in dieser Zeit zum grissten
Theil Festland. Wahrscheinlich von diesem stammen aber die an
schwarzem Glimmer reichen Sande der Werfener Schichten ab, die
jedoch die Michtigkeit des bunten Sandsteins nicht erreichten, weil
sich alsbald kalkige Bestandtheile mit eingestellt und die Sandablager-
ungen schliesslich ganz verdringt haben. Auf die sandigen Werfener
oder Campiler Schichten folgen fast iiberall in den Ostalpen Seisser
Mergel, Guttensteiner Kalke oder Dolomite von zum Theil be-
deutender Michtigkeit, in unserem Gebiete als Myophorienschichten
entwickelt. Weiter nach Norden nehmen diese kalkigen Nieder-
schlige rasch ab, im Krakauischen ist ihre Michtigkeit nur noch
10 m und wird in Schlesien noch geringer, wihrend sie weiter
nach Norden und Westen ganz fehlen. Man erkennt hieraus, dass
wihrend dieser Periode die sandigen Absiitze zuerst im Siiden von
Kalkniederschligen verdringt wurden, die sich dann langsam nach
Norden ausbreiteten, — ein Vorgang der in der Periode des Muschel-
kalkes sich weiter fortsetzte. Der sandige Meeresboden war nirgends
der Ausbreitung thierischen Lebens giinstig. Schlecht erhaltene
Pflanzenreste und Thierfabrten sind die hiufigsten Spuren fritheren
Lebens, welche die gewaltigen Massen des bunten Sandsteines ein-
schliessen. Selten sind die Schalabdriicke von Weichthieren. Wo
aber ein Kalkgehalt sich einstellt, tauchen letztere sofort in grosserer
Hiufigkeit auf und bilden stellenweise wahre Haufwerke. Der Sand
kam von Norden, das thierische Leben von Siiden her in das Bunt-
sandsteinmeer und breitete sich wihrend der Muschelkalkperiode
fast idiber sein ganzes Gebiet aus. Bereits reichten die Kalk-
ablagerungen bis an die Westgrenzen Deutschlands, aber weiter zu
gehen war ihnen nicht gestattet; von Neuem drang der Sand vor,
eroberte sich wihrend der Keuperperiode sein ehemaliges Gebiet bis
an die Grenzen der Alpen wieder und brachte damit zugleich der
reichen Entfaltung thierischen Lebens den Tod. Dasselbe blihte aber
um so rascher und ungestorter im Alpengebiet auf, wo vorwiegende
Kalksedimente in sehr bedeutender Michtigkeit, zu Kalksteinen
und Mergeln verfestigt, uns dasselbe wenigstens zum Theil ver-
steinert erhalten haben. Aber auch hier zeigt sich ein fortwihren-
der Wechsel der Erscheinungen. Meeresstromungen fithrten von
nahen Kiisten stellenweise und zeitweilig Sande und Thone mehr
oder weniger weit in das Meer hinaus. So entstanden z B. die
Partnachthone, welche in unser Karwendelgebiet wahrscheinlich eine
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Stromung von Westen her cinfiihrte, deren Wirkung hier aber ihr
Ende erreichte, sowohl drtlich, da diese Thone nur am Nordrand der
vorderen Karwendelkette auftreten, als auch zeitlich, da an deren Stelle
sich alsbald die dichten Rasen der Kalkalgen des Wettersteinkalkes
ausbreiteten. Es kam eine lange Periode reiner Kalkablagerungen,
als sie aber endete, trat eine Zeit bestandigen Wechsels ein: Sande
wurden von Thonen oder auch reinen Kalklagen verdringt und alle
wiederholten sich in rascher und sich iindernder Reihenfolge, bis
endlich jene merkwiirdige und in vieler Beziehung noch rithselhafte
Ablagerung magnesiareicher Kalke, des sogenannten Hauptdolomites
begann, durch welchen hier in den Alpen dem Leben des Keuper-
meeres ein dhnliches rasches Ende bereitet wurde als friiher dem-
Jjenigen des Muschelkalkmeeres im Norden durch die Keupersande.

In enger Beziehung mit dem Wechsel der Sedimente in dem
alpinen Keupermeer stand die Verinderlichkeit der Thier- und
Pflanzenwelt. Schon die Raibler Schichten lassen in ihren einzelnen
diinnen Binken einen auffallenden Wechsel der Arten erkennen,
welcher die Unterscheidung von Cardita-, Austern-, Megalodon- ete.
Biinken ermoglicht. Aber diese Verschiedenheit ist nicht etwa
Folge verschiedener Faunen, welche sich hier zeitlich aufeinander-
folgten, sondern Ergebniss des Wechsels der Lebensbedingungen fiir
die einzelnen Thiere, welcher in der petrographischen Verschieden-
heit der Gesteine ausgedriickt ist. An vielen Kistenstrecken des
Mittellindischen Meeres schreitet eine Versandung des Meereshodens
heutigen Tages langsam vorwiirts, der steinige Untergrund wird be-
deckt und damit zugleich werden die Thiere und Pflanzen. welche
nur auf solchem Boden leben und gedeihen kinnen, verdringt oder
getodet, mit dem Sand aber kommen zugleich die Sandbewohner
und nehmen die Stelle jener an diesen Orten nun erloschenen
Arten ein. Dennoch sind sie alle Angehorige einer grossen, der
sogenannten mediterranen Fauna, und ebenso stellen die ver-
schiedenen Arten der einzelnen Raibler Biinke nur verschiedene Be-
standtheile einer grisseren Fauna dar. Die Arten des Wetterstein-
kalkes stehen freilich dieser Fauna sehr fremdartig gegeniiber, aber
wenn wir den grossen Unterschied des Gesteinsmateriales in Betracht
zichen und den weiteren Umstand, dass die Fauna der Cassianer
Schiefer, welche petrographisch den Raibler Schichten sehr nahe
stehen, die aber ilter als der Wettersteinkalk sind, mit derjenigen
der Raibler Schichten sehr viel Arten gemeinsam haben, so will es
uns diinken, dass wir in den Faunen all' dieser Schichten nur die
ortlichen und zeitlichen Variationen eines grossen Faunenbestandes
der Keuper- oder oberen Triasperiode vor uns haben, geradeso wie
wir in dem Lebenswechsel der Werfener und Myophorienschichten
und des Muschelkalkes nur die Geschichte einer untertriasischen
Faunengesellschaft erkennen kinnen.

Nach der dem organischen Leben so ungiinstigen Periode des
Hauptdolomites sehen wir eine ganz neue Fauna Jenes Meer be-
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vilkern, welches als das rhiatische bezeichnet werden kann. Nord-
lich der Alpen hat dasselbe nur Strandbildungen, z. B. Sand und
feine Thone mit herrlich erhaltenen Landpflanzen oder Zusammen-
schwemmungen von Knochenbreccien und Fischzihnen (Bone-hed)
auriickgelassen. In den Alpen bezeichnen miichtige Kalke und
Mergel diese Periode, welche eine reiche Meeres-Fauna einschliessen,
die sich sowohl von den dlteren triasischen als auch von den
jingeren jurasischen Faunen wesentlich unterscheidet. Doch treffen
wir auch hier ihnlichen Wechsel von Absiitzen und Faunenbestiinden,
wie in der Triaszeit, welche in ihren grossen Ziigen zur Unter-
scheidung des Plattenkalkes, der Kossener Schichten und des Dach-
steinkalkes fithren. Der Plattenkalk schliesst fast nur Muscheln und
Schnecken, der Dachsteinkalk sehr dickschalige Muscheln und
Corallen ein. Die Kissener Schichten sind durch die Fihrung der
Brachiopoden, Cephalopoden und Seelilien ausgezeichnet, welche
aber selbst wieder innerhalb dieses Schichtencomplexes in einzelnen
Binken abgesondert zu sein pflegen.

Mit der Juraperiode dnderten sich die Verhéltnisse sehr wesent-
lich. Zuniichst dehnte sich das Meer wieder weit nach Norden und
Westen aus und bedeckte die grissten Theile von Frankreich, Eng-
land und Deutschland. Die sandigen Einschwemmungen verminderten
sich zn Gunsten der Kalkabsitze um ein Bedeutendes. Gleichwohl
bleibt ein scharfer Unterschied auch jetzt zwischen dem nordlichen
ausseralpinen und dem alpinen Gebiete bestehen. Letzteres steht
hingegen in enger Beziehung zu der weit fortgesetzten siidlichen
Ausdehnung des Jurameeres der sogenannten mediterranen Provinz.
Die Thierwelt der nordalpinen und der mediterranen Gebiete zeigt
erhebliche Unterschiede der gleichzeitigen Arten, was im Zusammen-
hang mit den verschiedenen Tiefen des Meeres, Ufernihen und viel-
leicht auch Climaten steht. In den Alpen machen sich Mischungen
beider Bestinde geltend, wenn schon der mediterrane Antheil der
grossere ist. Mit den Namen Lias, Dogger und Malm pflegt man
drei Abschnitte dieser Periode zu bezeichnen, die sich faunistisch
ziemlich scharf von einander trennen. Aber selbst innerhalb dieser
machen sich noch recht erhebliche Unterschiede bemerkbar, welche
sich nicht alle nur auf Faciesunterschiede zuriickfiihren lassen. Von
diesen im Ganzen 9 Unterabtheilungen sind die 2 untersten und
die oberste im Gebiet der Ostalpen in der Regel, wo fiberhaupt
Jura entwickelt ist, vorhanden; von den Anderen fehlen oft einige
oder alle. Tm Karwendel ist der unterste und mittlere Lias und
das Tithon dem entsprechend ebenfalls iiberall vorhanden, ja es
tritt hier noch der obere Lias und der mittlere Malm (Acanthicus-
Zone) hinzu. Dahingegen ist von der Fauna des ganzen Doggers
und untersten Malms (Transversarius-Zone) keine Spur zu finden,
wihrend doch die Doggeretagen bei Vils, Aschau, Hallstatt u. s. w.
eine so reiche Fauna einschliessen, die allerdings stets an die Ent-
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faltung reiner Kalke gebunden ‘ist. Man muss daraus schliessen,
dass iiberall da, wo auf die Kalke des Lias sich sogleich kieselige und
thonige Mergel (Aptychenmergel und Hornsteine) ablagerten, fiir die
Fauna des Doggers nicht die passenden Lebensbedingungen gegeben
waren. Das alpine Jurameer war wihrend der Juraperiode nicht
tiberall gleichmissig bevélkert, und zeitweilig schlossen die Absiitze
desselben nur kleine Radiolariengehiuse oder einzelne Aptychen-
schalen ein, wihrend an anderen Orten gleichzeitig sich das reichste
Leben entfaltete und versteinert erhalten geblieben ist.

Nochmals machte die jurasische Bevilkerung einer neuen,
der neocomen, Platz, aber damit trat das Meer in unserem (ebiet
in seine letzte Phase ein. Weiter siidlich, gegen die Centralalpen
hin, war der Meeresboden schon am Ende der Juraperiode trocken-
gelegt worden und das gleiche Schicksal traf ihn zu Ende der
Neocom-Zeit im Karwendel. Immer weiter nach Norden riickte die
Kistenlinie; das Gault- und Cenomanmeer war zum Theil schon
ganz an den Rand der Alpen hinausgeschoben, wihrend es an
anderen Stellen noch buchtenartig weiter hereingriff. Das Gosau-
meer am Ende der Kreidezeit endlich erscheint in den Alpen nur
noch in Form von schmalen tiefen Einbuchtungen, von denen eine
am Vorderen Sonnwendjoch bis an die Ostgrenze unseres Gebietes
heranreicht.

Dieses Zuriickweichen des Meeres war aber nicht etwa Folge
einer einfachen Senkung des Meeresspiegels oder eines langsamen
Anschwellens des alpinen ehemaligen Meeresbodens, sondern war
begleitet von bedeutenden und unregelmissigen Schichtenbewegungen.
Schon die Cenomankreide und dann besonders die Gosaukreide
haben sich vorzugsweise auf Schichten der Trias discordant ah-
gelagert und bestehen zu unterst gewdhnlich aus michtigen Schutt-
massen dieser Triasschichten. Das Meer hatte keinen seichten
Strand, sondern felsige Ufer, an denen es die Kraft seiner Wellen
erprobte. In der Tertidirzeit dann zogen sich die Meereswogen
immer weiter und weiter nach Norden zuriick und nur als ein Rest
Jener fjordartigen Buchten der Kreidezeit blieh die tiefe lange
Meeresbucht iibrig, in der jetzt der untere Theil des Innthales liegt
und die im Siid-Ost unser Karwendelgebiet begrenzt.

Lange also vor Entstehung der Alpen, welche in das Ende der
Tertidrzeit fallt, waren in diesem Theil der Alpen die alten Meeres-
ablagerungen schon aus ihrer urspriinglich horizontalen Lage auf-
gestort worden; Festland und Meeresbuchten entstanden aus diesen
Bewegungen, die zugleich eine bedeutende Erosion entfesselten. Wir
miissen erwarten, dass all’ dies auf die folgende Alpenentstehung
vielfachen modificirenden Einfluss ausgeiibt habe, und dass der Bau
der Alpen, wie er jetzt vor uns steht, der Ausdruck aller dieser
zeitlich so weit auseinanderliegenden Ereignisse sei.

Zeitschrift des D. w. O. Alpenvereins

Nach der Natur gezeichnet von M. v. Prielmayer.

Das Schlauchkar in der Hinterauthaler Kette mit Birkkarspitze und

1888, Tafel 14

Phototypie von Angerer & G6schl, Wien.

Oedkarspitzen.



Das Karwendelgebirge. 141

Der Bau des Karwendelgebirges.

L. Der hintere Karwendelzug.

Er beginnt bei der Scharnitz da, wo der Karwendelbach mit
der Isar zusammenkommt, zuniichst mit einem flachen Wiesenplateau,
hinter welchem zwei, ungefihr gleich hohe Berge, die Kienleiten
und der Stachelkopf aufsteigen bis an die ostlich dahinter stehen-
den hohen Felswinde der Pleissenspitze, die ihrerseits nach Osten
in dem ununterbrochenen Felskamm fortsetzen bis an das andere
Ende dieses Zuges. Das ostliche Ende gleicht dem westlichen
darin, dass die Kette ziemlich unvermittelt mit Steilwanden ab-
bricht, an die sich ein bedeutend niedrigeres waldiges Bergland
(das Vomperjoch) anlegt, das dann allmihlich in die Niederung des
Innthales ausliuft.

Der Kamm der Kette zieht sich von der Pleissenspitze aus in
rein ostlicher Richtung bis zur Birkkarspitze, macht dort eine kleine
Drehung nach 8. und liuft in der Richtung 0SO. bis zur Mittag-
spitze. Nach Siiden entsendet er gegen zwanzig grossere Seiten-
kimme, welche im S. mit steilen Abstiirzen enden und zwischen
sich die bekannten tiefen Felskare einschliessen. Einer dieser seit-
lichen Ausliufer, welcher an der Grubenkarspitze abzweigt, zeichnet
sich vor den anderen dadurch aus, dass er nach Einhaltung einer
sidlichen Richtung bei der Hochkanzel im rechten Winkel nach
W. umbiegt und sich in den langen Sundiger-Kamm fortsetzt,
welcher in ostwestlicher Richtung mit dem Hauptkamm parallel
liuft und zwischen sich und diesem das Rossloch — die gross-
artigste Karbildung des Karwendels — einschliesst.

Nach Norden laufen vom Hauptkamm nur auf der Strecke
Pleissenspitze-Birkkarspitze sieben grosse Seitenkimme aus, welche
i gleicher Weise tiefe Kare seitlich begrenzen. Oestlich von der
Birkkarspitze hingegen filllt der Hauptkamm unmittelbar in steilen
Winden nach Norden ab.

Diése ganze Kette, an deren Aufbau sich hauptsichlich der
Wettersteinkalk betheiligt, besteht zumeist aus siidfallenden Ge-
steinschichten. Dieselben sind auf dem Kamm und in dessen nérd-
lichen Ausliufern am wenigsten geneigt, oft sogar ganz horizontal
gelagert. Thre Neigung nimmt zu je weiter sie in die siidlichen
Ausldufer heraustreten und man kann deshalb die hintere Karwendel-
kette als die siidliche Hilfte eines Schichtensattels betrachten, dessen
First mit dem Gebirgskamm zusammenfillt, dessen nérdlicher
Fligel aber ganz fehlt (siche Fig. 3). Eine Einschrinkung erleidet
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diese Auffassung durch die sehr wichtige tektonische Eigenthiim-
lichkeit, dass wo der Kamm von 0. nach W. lauft, ONO.-Streichen
der Schichten, wo der Kamm 0S0.-Richtung hat, in den Schichten
OW.-Streichen herrscht. Im Sundiger Parallelzug mit ostwestlicher
Kammrichtung waltet ebenfalls ONO.-Streichen der Schichten vor.

Dieser scheinbare Widerspruch, der in der Streichrichtung der
Schichten und derjenigen des Schichtensattels liegt, klirt sich auf
durch das Vorhandensein zahlreicher Schichtverschiebungen auf an-
nihernd NS.-streichenden Bruchflichen, welche die Schichten unter
spitzem Winkel schneiden. Gewdhnlich ist der ostlich einer Bruch-
flache liegende Gebirgstheil, im Verhiltniss zu dem westlichen, ge-
hoben worden, so dass auf der Horizontalprojection der Karte die
gleichalterigen Schichten lings der Kette von W. nach O. bei jeder
Bruchlinie eine Strecke weit nach S. verschoben erscheinen. Am
Klarsten erkennt man diese Verhiltnisse am westlichen Ende der
Kette (Fig. 4 u. b).

Fig. 4 (1 : 50 000).
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Fig. 5 (1 : 50 000).

Die kleine Terrasse beiderseits des Karwendelbaches (Birzel und
Schonweid) verbindet die hintere mit der vorderen Karwendelkette
(Brunnenstein). Ueber dieselbe streichen Wettersteinkalk. Raibler
Schichten und Hauptdolomit mit Siidfillen in Richtung N. 650 0.
Am Fuss des Stachelkopfes und der Kienleiten werden sie durch
eine Bruchfliche (¢ #" auf Fig. 5) abgeschnitten, jenseits welcher
alle Schichten so weit nach Siden verschoben sind, dass der Wetter-
steinkalk in das Niveau der Raibler Schichten, und diese in das
Niveau des Hauptdolomites geriickt erscheinen. Eine gleichsinnige

-
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Verschiebung hat zwischen Stachelkopf und der Pleissenspitze statt-
gefunden (e ¥ Fig. 5). Denkt man sich die liegende Grenze der
Raibler Schichten zu der Linie « ¢ (Fig. 4) verlingert, so lisst sich
Art und Grosse der Verschichung leicht berechnen. Eine Linie
von ¢ nach & gibt uns den Betrag der senkrechten Sprunghdhe
mit 1000 m unter der Voraussetzung, dass die Schicht @ b sich
zur Zeit der Verschiebung auch wirklich bis e erstreckt habe,
im Westen dann in die Tiefe gesunken und im Osten durch Erosion
weggefiihrt worden sei. Eine andere Linie & ¢ gibt uns einen Betrag
von 1700 m an, welchen eine rein horizontale Verschiebung gehabt
haben miisste, um die Schicht « ¢ von ¢ nach ¥ zu bringen.
Wenn schon uns nun die wirkliche Bewegungsrichtung auf der
Bruchfliche e ¥ Fig. 5 nicht genau bekannt ist, so geben doch
die zwei Linien e # und ¥ ¢ ein Coordinaten-System, welches die
gegenseitige Lage der Schichtentheile fixirt. Durch dasselbe ist
zugleich als kiirzeste unter den méglichen Bewegungsrichtungen
diejenige auf Linie d I/ gegeben mit einem Betrag von 850 m,
welcher in gleicher Weise fiir die Verschiebung b » auf 550 m
berechnet werden kann.

Es handelt sich hier um bedeutende Dislocationen, die auf den
Aufbau und die heutige Oberflichenbeschaffenheit des Gebirges einen
wesentlichen Einfluss ausgeiibt haben. Das plétzliche Steilende der
Pleissenspitze und der westliche Abschluss der hinteren Karwendel-
kette idiberhaupt sind ihr Werk.

Wenn also im Allgemeinen der Gebirgskamm mit seinem Steil-
absturz mach Norden und seinem sanfter geneigten Abfall nach
Siiden durch die einseitige Aufrichtung der Schichten (Fig. 3) be-
dingt wird, so ist die verschiedene Héhe der einzelnen Kammtheile
und inshesondere die Streichrichtung derselben doch ebenso sehr
von diesen Verschiebungen auf transversalen Bruchflichen abhiingig.
Vergleicht man das herrschende Streichen der Schichten mit dem
wirklichen Lauf des Kammes, so ergibt sich der in Fig. 6 dargestellte

4 Streichen der Schichten,

i . b

Pleissenspitze,

Schlauchkarspitze,

Fig. 6.

Mittagspitze,
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Unterschied beider. Bei ungestorter Aufrichtung miisste der Kamm
der Kette auf Linie a — b erwartet werden, wihrend er in Wirk-
lichkeit auf @ — ¢ liegt. In ganz schematischer Weise sind eine
Anzahl von Verschicbungen, analog den soeben an der Pleissen-
spitze beschriebenen, eingetragen, welche als Erklirung der wirk-
lichen Kammrichtung dienen mégen. Dass dieselbe auf der Deu-
tung thatsichlicher Verhiltnisse beruht, soll in Fig. 7 an der Theil-
strecke @ — d der Fig. 6 durch Profilzeichnung erdrtert werden,
welche zugleich als Fortsetzung von Fig. 5 dient.

; Pleisen T Larchetkarsmtz ""fa:manr;guii""'--..,

Hinterauer- Thal

Fig. 7 (1 : 37 500).

__Fig. 7 besteht aus drei Liangsprofilen in verschiedener Hihe
in der Weise gelegt, dass sie sich zu einer Ansicht der Siidseite
der Kette vereinen. Die Schichtflichen erscheinen nicht, wie auf
Fig. 5, als horizontale Linien, weil die Profilebene schrig die Streich-
linie der Schichten schneidet. Aus den punktirten Verlingerungen
der Bruchlinien lassen sich die Sprunghéhen der Verwerfungen un-
mittelbar ablesen. Hier, wo die Felsen nur aus Wettersteinkalk
bestehen und andere Formationen entweder nicht zu Tage ausgehen
oder in den verschiitteten und schwer zuginglichen Karen noch
nicht aufgefunden worden sind, lassen sich die Verwerfungen nicht
mit derselben Leichtigkeit nachweisen, wie am Westende der Kette
oder weiter im Osten im Mooserkar und an der Mittagspitze, aber
ihr Vorhandensein steht ausser Zweifel. Diichte man sich in Fig. 7
die Bruchlinien entfernt, also maéglichst einfache und ungestorte
Lagerungsverhiltnisse, so ergibe sich fiir den Wettersteinkalk aus
dem Abstand der Schicht 4 von B eine Michtigkeit von etwa
2000 m, welche die Wirklichkeit weit tbertrifft, und die sich bei
einem Profil durch die ganze Kette auf etwa 8000 m steigern wiirde.

Uebrigens erweisen sich die Lagerungsverhiltnisse an vielen
Orten, wo gute Aufschliisse leicht zuginglich sind, noch viel ver-
wickelter als unsere Profile dies darstellen. Die grossen Verschieh-
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ungen sind in der Regel nicht auf einfachen Bruchflichen, sondern
auf einer Anzahl solcher erfolgt, die dicht zusammengedringt das
Grestein zwischen sich stark gelockert haben, so dass es hiufig
geradezu in Breccien umgewandelt erscheint. Ferner stellen sich
Unregelmissigkeiten im Streichen und Fallen der Schichten gewdhn-
lich in der Nihe der Bruchflichen ein und kénnen darum geradezu
zur Auffindung letzterer benutzt werden. Ein in dieser Beziehung
sehr lehrreiches Beispiel ist der schmale Streifen von Raibler
Schichten, welcher zwischen Kienleiten und Pleissenspitze ein-
geklemmt zwischen Winden von Hauptdolomit und Wettersteinkalk
sich bis auf die Sohle des Hinterauthales herabzieht.

An den unteren Enden der siidlichen Seitenkiimme macht sich
hiufig ein Wechsel in Streichen und Fallen bemerkbar, der wahr-
scheinlich mit der Lingsverwerfungsspalte zusammenhingt, welche
das Hinterauthal begleitet und im Osten in das Rossloch hinein-
streicht. Es ist das eine longitudinale Spalte, weil sie mit den
Schichtflichen gleiches Streichen hat und in Folge dessen tektonisch
ganz andere Storungen bedingt, als die bisher besprochenen trans-
versalen oder Querspalten. Auf Fig. 8 trennt diese Spalte die

Speckkarspitze.

Sonnenspitze. Reps.
Haller Anger.

Ladiz. Rossloch.

Fig. 8 (1 : 62 H00).

Sonnenspitze der Hauptkette vom Reps im Sundiger Grat. Auch
hier wiirde man dem Wettersteinkalk eine iibertriebene Michtigkeit
von beinahe 2000 m geben miissen, wenn man die Stirung des
Rossloches leugnen wollte, obwohl dieselbe durch die Discordanz der
Schichten und insbesondere durch das Auftreten der Raibler Schichten
bewiesen wird, welche Herr Schwaiger siidlich von der Platten-
spitze mitten im Wettersteinkalk an einer Stelle aufgefunden hat,
die genau in der ostlichen Fortsetzung der Rosslochspalte liegt.

Die Sundiger Kette stellt eine ziemlich genaue Wiederholung
der jHauptkette dar mit Steilabfall nach Norden und flachen Ge-
hiingen nach Siiden. Am Haller Anger (Fig. 8) erreichen die siid-
fallenden Schichten ihr Ende an einer zweiten Lingsspalte, jenseits
welcher sich dieselben Schichten, nimlich Wettersteinkalk und
Raibler Schichten, nur in umgekehrter Reihenfolge und in seiger
gestellten Schichtbinken wiederholen. Wir haben es hier also mit
einer! Synclinale oder mit einer Schichtenmulde zu thun, die lings
der Muldenaxe Jselbst von einer Bruchfliche entzweigeschnitten ist.
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Nach Westen setzt sich diese Spalte parallel der Muldenaxe iiber
das Gschnier lings des Nordfusses der steilen Felswinde der
Gleierschkette fort, ist aber auf der geologischen Karte nicht mehr zur
Darstellung gekommen ; nach Osten zieht sie im Vomperthal herab
und lauft dber den Vomperberg ins Innthal aus. Auf ihrem Weg
fallen abwechselnd Wettersteinkalke, Raibler Schichten, Hauptdolomit,
Kossener Schichten und Jurakalke mit Neigung nach Norden gegen
den siidfallenden Wettersteinkalk der Vomperkette ein (s. Fig. 9).

Hochniss

m
Fig. 9 (1 : 50 000).

Die Sattelschichten der Hauptkette gehen also in eine Mulde iiber,
die sich im Siden in der Gleierschkette wieder zu einem neuen
Sattel aufwolbt, immer freilich von jenen Storungen durch Briiche
begleitet, wie sie auf Fig. 8 an der Speckkarspitze noch ange-
deutet sind.

Hier im Osten, wo simmtliche Horizonte der Trias und des
Jura zu Tage gehen, lassen sich die Querbriiche, welche die Kette
durchsetzen, in vorziiglicher Weise nachweisen. Im Vomperthal
wechselt man, sobald man im Streichen der Schichten sich fort-
bewegt, etwa zehnmal die Schicht, weil bald Jura, bald Kossener
oder Raibler Schichten, bald Hauptdolomit in das Niveau des
Wettersteinkalkes geriickt sind, wie dies sowohl die geologische Karte i
selbst als auch Fig. 9 angibt. F 8

Am verwickeltsten gestaltet sich das Ostende der Kette, das L
dhnlich wie das Westende platzlich mit Steilwinden abbricht, welche *‘
der Ausdruck starker Verschiebungen auf Bruchflichen sind. Das y
treppenformige Absetzen der einzelnen Schollen ist hier aber, im I
Gegensatz zum Westende, von einer starken Drehung der Schichten
begleitet, so dass die jiingeren Trias- und die Juraschichten mit
nordwestlichem Streichen gegen und unter den Muschelkalk ein-
zufallen scheinen (Fig. 9). Auch die Bruchfliche selbst hat hier
eine von der gewohnlichen abweichende Richtung, denn sie streicht

e
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Sigmiihle.

Fig. 10 (1:4000),

Piannenschmiedo.

Vomperbach.

von NW. nach SO. und
kann darum nicht mehr als
eine transversale bezeichnet
werden.

Nach Siiden lduft diese
Kette in die hohe Terrasse
des Vomperberges aus,
welche, von michtigen
Morinen des alten Inn-
gletschers bedeckt, nur da
iltere Gesteine erkennen
lisst, wo am Vomperbach
sich ein steiles und tiefes
Thal eingeschnitten hat.
Dieser Bach verlisst nim-
lich in seinem unteren Ende
die tektonische Synclinal-
linie und bricht durch den
Sidfligel der Mulde hin-
durch, um sich beim Ort
Vomperbach ins Innthal zu
ergiessen.  Wie an der
Speckkarspitze geht dieser
Muldenfliigel in einen Sattel
iiber, der seinen First bei
der Pfannenschmiede liegen
hat. Es ist ein Gewdlbe
von lichtfarbigen, biotit-
reichen  Werfener Sand-
steinen,gelben Rauhwacken,
schwarzen Thonen, Mergeln
und Kalken der Myophorien-
schichten und von schwarzen
Muschelkalken. In letzteren
sind bei der Sigmiihle grosse
Steinbriiche angelegt, durch
welche mittenhindurch eine
Querverwerfung setzt. Die
Kalkbinke streichen beider-
seits N. 75° O, fallen aber
im W. 70° nach N,, im O.
600 nach S. Auf der seiger
stehenden Bruchspalte hat
sich, als Folge der Gebirgs-
verriickungen, eine Reib-
ungshreceie von bis zwei
DecimeterStirke entwickelt.
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In die nordliche Verlingerung dieser Spalte fillt das linke
Bachufer bei der Pfannenschmiede, so dass die kleinen Rauhwacke-
und Thonsittel (Fig. 10), welche von den Wellen des Baches be-
spilt werden, westlich, die in ungleichformiger Lagerung dahinter
herausschauenden Werfener Sandsteine ostlich der Spalte liegen.
Der Ausstrich der Verwerfungsfliche ist in Fig. 10 durch die Linie
@ a angedeutet. Der so querdurchbrochene Sattel ist im Westen
tiefer gesunken als im Osten, so dass die Myophorienschichten in
das Niveau der Werfener geriickt sind. Der Nordfliigel des Sattels
ist durch einen oder vielmehr zwei Lingsbriiche abgeschnitten und
der nordliche Theil soweit in die Tiefe gesunken, dass Haupt-
dolomit, bezichungsweise Wettersteinkalk an die Myophorienschichten
anstossen. Besonders auffallend ist dies darum, weil die stirkeren
Hebungen an den tiefsten Stellen des Gehdnges, die stirkeren
Senkungen in den hoheren Theilen stattgefunden haben, also, schein-
bar wenigstens, im Gegensatze zur heutigen Entwicklung der Ober-
fliche stehen. Ganz ahnliche Verhiltnisse werden wir noch ofter
im vorderen Karwendelzuge kennen lernen und treten schon bei
dem nahgelegenen Stans auf.

2. Der vordere Karwendelzug.

Beginnend mit dem Brunnenstein bei der Scharnitz zieht sich
die vordere oder eigentliche Karwendelkette in weitgespanntem
Bogen nach N. um die hintere Karwendelkette herum, erst in rein
nordlicher Richtung bis zur Linderspitze, dann nach NO. umbiegend
bis zum Worner und schliesslich rein stlich bis zur Vogelkarspitze
streichend. Von hier nach 0SO. ablenkend, erreicht sie am .J ohannes-
thal ihr eigentliches Ende, aber jenseits dieses und des Laliderthales
bilden Mahnkopf und Gamsjichl ihre natiirliche Fortsetzung. Durch
nordliche Kammausliufer tritt ferner die Kette von der Vogelkar-
spitze aus mit der Steinkarspitze, von der Oestlichen Karwendel-
spitze aus mit dem Thorkopf und von der Thorwand aus mit dem
Stuhlkopf in directe Verbindung. Obwohl diese drei nordlichen Vor-
posten des Karwendels von einander durch Ron- und Thorthal ab-
geschieden sind, so gehdren sie doch einem und demselben Schichten-
zuge an, der sich bei der Vogelkarspitze von der Hauptkette ab-
trennt, so dass sich dort die Kette eigentlich gabelt — ein Ast
lauft dber die Thorwand bis zum Gamsjochl, der andere fiber Stein-
karspitze, Stuhl- und Thorkopf und setzt, trotz der folgenden Quer-
thiler, im Falken und Gamsjoch ebenso weit nach 0. fort als der
andere Ast. Aber auch jenseits der breiten und tiefen Einsenkung des
Engthales ist der weitere Verlauf dieses Zuges unverkennbar in den
Massiven des Sonnenjoches und Stanserjoches ausgesprochen, wenn
schon, aus spiter zu erdrternden Ursachen, hier eine Reihe neuer
orographischer Momente hinzutritt, welche aber den inneren geolo-
gischen Zusammenhang aller dieser Einzelmassive mit der vorderen

1588, Talel 15
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Karwendelkette nicht zu verdecken im Stand ist. Immerhin be-
steht in dieser ausgesprochenen Neigung, in Einzelstiicke auseinander
zufallen, ein wesentlicher Unterschied zwischen dem vorderen und
dem hinteren Karwendelzuge.

Wir diirfen aus diesen Eigenthiimlichkeiten schon von vorn-
herein auf viele Ueberraschungen und grossen Wechsel im geologi-
schen Bau dieses Zuges gefasst sein. aber um so fester ist das Ganze
zusammengefiigt durch die tektonische Gleichheit beider Enden.
Wie die Kette ostwirts am Stanserjoch in einen wohlgeformten
Sattel des Wettersteinkalkes ausliuft, so beginnt sie bei Mittenwald
ebenfalls mit einem Schichtengewdlbe, wenn schon hier der First
des Gewdlbes der Erosion zum Opfer gefallen ist, wie dies Fig. 11

Sidl, Linderspitze. Bulzleklammspitza.

" Lindlahn. Sulzleklamm, Rosslahn.
Isarthal.

Fig. 11 €1 : 2000).

darstellt. Quer zur Lingsrichtung der Lindlahn, Sulzleklamm und
Rosslahn sind drei Profile in wechselnder Hohe durch die Brunnen-
steinkette so gelegt, wie sie sich vom Isarthal aus gesehen dar-
stellen wiirden. In dem untersten Profil, welches vom Leitersteig
aus aufgenommen ist, tritt die Sattelbildung am deutlichsten her-
vor. Alle Schichten fallen steil nach 8. Man beginnt von N.
her kommend mit Wettersteinkalk, auf den die lichtgrauen, hornstein-
reichen Kalke folgen, welche bisher noch keine Versteinerungen ge-
li_efert. haben, sodann beginnt der Muschelkalk, in welchem man nach-
einander die Ammoniten-(¢), Brachiopoden-(¢) und Gasteropoden-()
Horizonte antrifft bis nahe der Sulzleklamm, welche sich in die
weicheren Gesteine der Myophorienschichten tief eingegraben hat.
4
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Von da ab folgt von Nemem Muschelkalk in umgekehrter Reihen-
folge seiner Horizonte und zuletzt Wettersteinkalk. der erst hinter
dem Brunnensteinkipfl auf einer Bruchspalte von Neuem an Muschel-
kalk angrenzt. Die punktirten Verlingerungen der Formations-
grenzen sollen andeuten, wie man sich den urspriinglichen Zu-
sammenhang der Schichten etwa zu denken hat. Im nichst hoheren
Profil ist der Sattel etwas schmiler und liegt zwischen Lindlahn
und Sulzleklamm eingeschlossen. 1In letzterer wird er in dhnlicher
Weise, wie hinter dem Brunnsteinkdpfl, von einer Verwerfungsspalte
abgeschnitten, jenseits welcher eine Wiederholung der Schichten
von dem Myophorien-Horizont an bis zum Wettersteinkalk, nur mit
verandertem Streichen und weniger geneigtem Einfallen, folgt.
Diese Spalte (4 — A der Fig. 11) schneidet also unter einem
Winkel von etwa 459 den Schichtensattel schiof ab, und indem
sie in der Richtung nach B bis zur nordlichen Linderspitze fort-
setzt, bleibt dort von dem Sattel nur der Wettersteinkalk des Nord-
fliigels iibrig. Die flach nach SO. einfallenden Schichten des Kammes
der Kette, wie sie das oberste Profil darstellt, sind bei 7) ebenfalls
von einer Bruchfliche durchsetzt, welche sich nach 4 in die Sulzle-
klamm herunterzieht. Dort bei der Kreuzung mit Spalte 4 — B
sind auf 4 — D ein kleiner Complex von Kossener Schichten und
Aptychenkalken in die tiefsten Horizonte des Muschelkalkes ein-
gesunken. In den Kossener Schichten sind Versteinerungen leicht
aufzufinden ( Dimyodon intusstriatum, Avicula Koessenensis, Gervillia
praccursor, Spirigera oxycolpos) und die Lagerungsverhiltnisse lassen
an Klarheit nichts zu wiinschen tibrig. Allen, denen es bisher noch
nicht gegliickt ist, in den Alpen deutliche Verwerfungen von grosser
Tragweite in leichter Zuginglichkeit zu beobachten, kann der Be-
such dieser Stelle nicht dringend genug angerathen werden. Von
Mittenwald fiihrt ein Fusspfad in 11/, St. hin. Die Sprunghéhe der
Verwerfung betrigt mindestens 2000 m. In hohen Steilwinden
ragen beiderseits der Klamm die Muschelkalke und Wetterstein-
kalke auf, an deren Basis in der Tiefe der Wasserrinne die soviel
Jingeren rhitischen und jurasischen Gesteine angelehnt erscheinen.

Verfolgen wir die Bruchflicie 4 — B noch weiter, als sie
Fig. 11 angibt, so bemerken wir, dass sie an der Linderspitze etwas
nach O. umbiegt und auf der Nordseite der Karwendelspitze iiber
die Karwendelgrube ins obere Dammkar hineinstreicht, um am
Predigtstuhl wieder in die Hohe zu steigen. Die sehr merkwiirdige
Art der Bewegungen, welche auf dieser Spalte stattgefunden haben,
sind daselbst leicht zu studieren und sind in Fig. 12 zur Darstellung
gebracht. Man sieht, wie der Muschelkalk in welliger Biegung sich
aus dem Karwendelthal heraufzieht, iiberlagert von einem miichtigen
Wettersteinklotz, der die Lerchfleckspitzen und weiter im Osten die
Tiefkarspitze bildet. Die Schichten liegen auf dem Kamm anniihernd
horizontal, brechen aber nach N. in steilen, hohen Wiinden ab, an
deren Fuss sich der Wettersteinkalk in senkrechten und zum Theil
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sogar iiberkippten Schichten anlagert. Die Bruchfliche, welche
dazwischen liegt, ist dieselbe, welche in Fig. 11 mit 4 — B be-
zeichnet wurde. Verbindet man den horizontalen Wettersteinkalk
der Hohe mit dem steil gestellten des Nordfusses durch eine Luft-
linie, so erhdlt man das Bild eines im First durch jene Bruchfliche
zerschnittenen Gewdlbes, dessen Nordfligel tiefer abgesunken und
iiherkippt ist.

Predigtstuhl. Tiefkarspitze.

Dammkar, Karwendelthal.

Fig. 12 (1 : 25 000).

Man konnte die tektonische Verschiedenheit, welche Fig. 11
und 12 aufweisen, so ausdriicken, dass in beiden ein Gewdlbe durch
eine Verwerfungsspalte in verschiedener Weise entzwei geschnitten
worden sei; in Fig. 11 schrig: vom Sﬁdﬂuge} scl_uet'wmlgehg nach
dem Nordfliigel, in Fig. 12 parallel dem Gewdlbefirst. So t?‘mfa?)h
liegen indessen die Verhiltnisse doch nicht. Man gewahrt (Fig. 12)
am Dammkar und Predigtstuhl die Rauhwacken der M)’l}phﬂl:lt?_no—
schichten, wie sie auf geneigter Flache,v am Dammkar unter 259
iiber die Schichtenkipfe des seigeren Weftersteinkalkes des Nord-
fliigels heraufgeschoben liegen und gegen Siiden an den horizontalen
Binken des Muschelkalkes abstossen. Aeltere Schichten erscheinen
hier also in ganz unerwarteter Weise auf dem muthmasslichen
Gewdolbefirst keilformig in jingere Schichten heraufgepresst. Diese
Thatsache steht aber nicht vereinzelt da. Liings der ganzen vorderen
Karwendelkette lisst sich auf der Nordseite ein schmaler Streifen
von brecciosen Rauhwacken der Myophorienschichten, an dem sich
hie und da auch zerbrochene Muschelkalke bet.hexl_lgen, verfolgen,
der zwischen den vorderen seigeren und den hinteren nach S.
geneigten Wettersteinkalkbiinken eingepresst liegt. Auch hier —
bis zur Birenalplscharte — kinnte obiger Erklirungsversuch an-
wendbar erscheinen, sobald man aber noch weiter nach O. geht,

411
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wo die tektonischen Verhiiltnisse sich ginzlich dndern und gleichwohl
derselbe Streifen von Rauhwacken ([ in Fig. 13) ungestort weiter-
Barmalpl Spuae

Eaffel Sp

Fig. 13. i
zieht, erkennt man die Unhaltbarkeit jener Auffassung. Oestlich
dieser Scharte ist nimlich die sattelfirmige Anordnung vollstindig a
verschwunden, alle Schichten sind dbergekippt und fallen nach S. '

ein, so dass die jingsten im N., die dlteren im S., aber iber jenen
liegen. Die Schichtenserie wiederholt sich zwar 'zweimal aber in
gleichsinniger Aufeinanderfolge und schliesst zwischen sich jenen
Rauhwackenstreifen ein (Fig. 14). Mit der topographisch so auf-

Sehlichtea, Karwendelthal, 1

Fig. 14 (1 : 75 000).
fallenden Bildung der Birenalplscharte fillt daher eine tektonische
Grenze von grosster Bedeutung zusammen.

Die siidliche von den zwel Schichtenreihen bildet zuniichst den
eigentlichen Korper der Kette, und der Wettersteinkalk derselben { E
streicht bis zu den Gipfeln der beiden Schlichten und der Vogel- 1
karspitze herauf. Die Oberflichen seiner Biinke geben dem Siid- ' : . s \ 2
gehiinge dieser Berge die Form. Die nordliche Gesteinsreihe hin- e S ENS, ey v . e T
gegen dient nur als wenig starke Vorlage an der Nordseite (Fig. 14), ; By i '
die sich von der hinteren Reihe nur durch den braunen Streifen Nach der Natur gezeichnet von M. v. Prielmayer. Phototypie von Angerer & Gischl, Wien.

Das Falkenkar in der Hinterriss vom Garberl gesehen.
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von Rauhwacken abhebt. Mit dem Steinloch tritt hierin eine
Aenderung ein. Der Rauhwackenstreifen zieht sich in das Stein-
.loch hinein, wihrend der nirdliche Wettersteinzug sich bis zur
Steinkarspitze erhebt, welche als 2000 m hohe Kuppe der Vogel-
karspitze mit 2500 m vorgelagert ist. Von da ab treten nach O.
immer deutlicher die beiden Wettersteinkalkziige auseinander (Fig. 15):

Hinterriss. Thorkopf. Thorscharte. Lackenkarspitze. Sechlauchkar,
Hoechalpe,

Fig. 15 (1: 65000).

der siidliche als Kette mit den Gipfeln der Oestlichen Karwendel-
spitze 2546 m, der Lackenkarspitze 2376 m und der Thorwand
2396 m, der nordliche in Form einer Reihe von Bergen (Thorkopf
2026 m, Stuhlkopf 2044 m). Die Hohen der letzteren bleiben um
200 bis 500 m unter denjenigen der ersteren, schliessen sich auch
nicht zu einer Kette zusammen, sondern sind durch die tiefen,
breiten Schluchten, welche von der hoheren Kette nach Norden
herabziehen, von einander getrennt. Noch weiter im Osten lost
sich auch der hintere Zug in Einzelberge auf, indem von den Steil-
winden der hinteren Karwendelkette drei tiefe Thiler nordwirts
zichen und so die vordere Kette in die Massive der Falken und
des Gamsjoches zerlegen. Am Falken heben sich die zwei Wetter-
steinziige nicht mehr deutlich von einander ab, weil die trennende
Rauhwackenzone fehlt. Der Wechsel der Schichtenstellung lisst
jedoch im” Laliderer Falken (2411 m) den hinteren, im Kleinen
Falken (2186 m) den vorderen Zug vermuthen. Klarer ist die

Rissthal, Oestlicher Falk. Steinspitze. Mahnkopf. Ladizkopf. Sonnen-

Spielist- spitze.
joch.

Fig. 16 (1:75000).

Trennung am Gamsjoch (2447 m), das selbst zum hinteren Zug ge-
hort und von dem vorderen des Rosskopfes (1998 m) durch die
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;wischengelagerten Myophorienschichten geschieden erscheint. (Taf. 12
lig. 2.)

Es liegt nahe, in dem doppelten Zuge die durch eine Lings-
spalte getrennten und schuppenformig {ibereinander gelagerten
Glieder des Nordfliigels eines Sattels zu vermuthen, dessen Siid-
fligel die siidfallenden Schichten des hinteren Karwendelzuges dar-
stellen, wobei auch hier der First von einem Lingsbruch begleitet
ist, welcher auf Fig. 15 durch den Jochiibergang der Hochalpe,
auf Fig. 16 durch die breite Einsenkung von Ladiz angezeigt wird.
Mit dieser Auffassung steht das Auftreten von Muschelkalk am
Gamsjochl und von Myophorienschichten am Mahnkopf in Einklang,
sie gehdren dem First des Gewdlbes an. Thre Neigung nach Westen
freilich stimmt damit nicht ganz tberein, aber Bedenken noch vie!
stirkerer Natur werden geweckt durch das Vorkommen von Jura
und rhitischen Schichten auf Laliders, Ladiz und bei der Hoch-
alpe, also an Orten, wo bei regelmissiger Wolbung der Schichten
nicht jingere, sondern vielmehr die dltesten Lager der Trias erwartet
werden sollten. Versenkungen von eben derselben Sprunghihe,
wie wir sie schon in der Sulzleklamm kennen lernten, haben hier
stattgefunden, aber viel grosseres Areal ist daran betheiligt, dessen
Breite sich bis zu 2 Kilometer bestimmen lisst.

Fassen wir die hbisherigen Ergebnisse zusammen: Von Mitten-
wald bis zur Bérenalplscharte ist die Karwendelkette ein Schichten-
gewdlbe, das von der Linderspitze ab auf dem First zerbrochen ist.
Von der Birenalplscharte an tritt der First auf einem Querbruch um
2 Kilometer nach Siiden zuriick und streicht von da ab nicht mehr
auf der Hohe des Kammes, sondern bis zum Engthal in den Ein-
senkungen weiter, welche den hinteren vom vorderen Karwendel-
zug trennen. Westlich des Birenalpls ist der First von ausser-
gewoOhnlichen Herauspressungen dlterer Schichten, dstlich davon von
starken Einbriichen jingerer Schichten begleitet. Aber diese Heb-
ungen und Senkungen sind nicht an die Firstlinie gebunden. Die
Herauspressung folgt einer Linie, die am Bérenalpl in den Nord-
fligel des Sattels ibertritt und sich in besonderer Stirke am
Fusse des Rosskopfes dussert. Umgekehrt treten die Einbriiche,
welche vom Engthal bis zur Hochalpe auf der Sattellinie liegen,
weiter im Westen in den Stdfliigel des Gewdlbes und machen sich
so, wenn sie auch im Karwendelthal selbst noch nicht nachgewiesen
sind, in der Sulzleklamm bemerklich.

Mit der Kenntniss dieser Thatsachen ausgeriistet, ist es leicht
auch fiir die #dusserst verworrenen Verhiltnisse der Tektonik der
Sonnenjoch- und Stanzerjoch-Massive den Schliissel zu finden. Fig.17
lisst sofort in den Schichten der Lamsenspitze einerseits und denen
des Sonnenjoches und der Schaufelspitze anderseits die Flanken
eines weitgespannten Bogens erkennen, dessen First bei A zu suchen
ist, weil dort das Nordfallen in Siidfallen iibergeht. Alles zwischen
Grammai und Lamsenjoch ist verstirzt und eingestiirzt, entspricht
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Plunser Alpe. Schaufelspitze. Sonnenjoch. Hankampl. Lamsenspitze,
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Fig. 17 (1 : 65 000).

den Firsteinbrichen von Laliders, nur dass dieselben hier bereits
ein wenig in den Sidfligel des Gewdlbes geriickt sind. Auf der
Karte verfolgt man den Zug stirkster Senkungen von der Bins-
alpe iber das Stallenjoch bis zum Vomperjoch, wo sich derselbe
also in den hinteren Karwendelzug hiniiberzieht und hiedurch
ganz besonders seine Unabhiingigkeit von dem Faltenbau beurkundet.

Die Firstlinie des Sattels, die wir in Fig. 17 mit A4 bezeichnet
haben, setzt iiber das Falzturnthal nach der Gamskarspitze iber
und liuft auf dem Stanserjoch bis an die Vertiefung des Kisbach-
thales. Auf dem Joch liegt die Umbiegung des Wettersteinkalkes
wie sie in Fig. 18 gezeichnet ist. Aber der Nordfliigel ist alsbald

Stanserjoch. Innthal.
Pertisun Bitranbad-Hitte. Weissbachalpe. Haimberg.  Stans.

Fig. 18 (1: 75 000).

auf einer mit 35° geneigten Fliche abgeschnitten, auf welcher die
ilteren Rauhwacken der Myophorienschichten iber den Wetterstein-
kalk heraufgeschoben worden sind. Ueberschiebungsfliche und
Schichtfliche liegen fast parallel, so dass die ilteren Karten eine
concordante Ueberlagerung des Wettersteinkalkes durch Raibler
Schichten annahmen, mit welch letzteren die Myophorienschichten
eine grosse petrographische Aehnlichkeit besitzen. Das Areal, welches
diese tiberschobenen Schichten einnehmen, ist sehr gross und umfasst
das Schwarzeneck, den Birenkopf und -Wald und den Tristlkogl.
Es stellt das ostliche Ende jenes Zuges von Emporpressungen dar,
den wir zuletzt am Rosskopf verlassen hatten, der sich als schmaler
Streifen iiber die Plunser Alpe (Fig. 17) bis zum Falzturnjoch zieht
und dann plotzlich 3 Kilometer weiter nach Siden zuriicktritt,
zugleich sich dem Gewdlbefirst wieder um ein Betrichtliches
nihernd. Entsprechend seiner grossen Breite hat er hier nicht
mehr so gestorte Lagerungsverhiltnisse, obwohl im Biirenbader
Wald und am Birenkopf mancherlei Verbiegungen und Zerreis-
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sungen zu beobachten sind. Ein kleiner Ausliufer dieser gehobenen
Schichten westlich vom Ochsenkopf erinnert in seiner Lagerung
wieder sehr an die Rauhwackenzone der westlichen Karwendelkette,
Zwischen dem Wettersteinkalk der Gamskarspitze und des Han-
kampl liegen Myophorienkalke und Werfener Schichten in einer
Weise in den First des Gewdlbes eingeklemmt, dass sie auch unter
emander jede Gleichformigkeit der Lagerung verloren haben Fig. 19).

Fig. 19 (1 : 5000).

Die Stelle ist um so bedeutungsvoller als gerade dort beide
Horizonte Versteinerungen fiihren.

Nicht weniger bemerkenswerth ist der Siidfligel des Stanser-
sattels, weil er zwar bei Stans (Fig. 18) an die schon besprochene
Senkungszone, angrenzt, aber gerade dort durch einen schmalen,
nur 200 bis 400 m breiten Streifen seiger stehenden Muschelkalkes
von jener getrennt ist. Dieser Streifen lisst sich von Schloss
Tratzberg iber St. Georgenberg im Stallenthal hinauf verfolgen
und schliesst bei Tratzberg das Stanserjoch in dhnlicher Weise gegen
das Innthal ab, wie der Muschelkalk bei Vomperbach die hintere
Karwendelkette. Aeltere Schichten in so unerwarteter Weise und
scheinbar ohne alle Beziehung zu den grossen Ziigen des Gebirgs-
baues anzutreffen, hat fiir den, welcher mit den Eigenthiimlichkeiten
des Karwendels nicht schon vertraut ist, ungemein viel Rithsel-
haftes. Wir stellen auch diesen Zug zu den so hiufigen Empor-
pressungen, welche im nichsten Abschnitt ihre Erklirung finden
werden.

Noch muss hier des Giitenberges Erwihnung gethan werden,
der zwar orographisch die unmittelbare Fortsetzung des Falzturn-
Joches darstellt, aber in seinem geologischen Bau sich von diesem
sehr unterscheidet. Er besteht aus einer Schichtenmulde, die mit
nordwestlichem Streichen sich quer dem Ende des Falzturnjoches
und seiner schmalen Hebungszone vorlegt. Seine Schichten gehiren
dem Alter nach zu den jiingsten, nimlich zu dem Neocom, den
Aptychenschichten, dem Lias und der rhitischen Formation und
sind zu einer nmach NO. ibergekippten Mulde zusammengefaltet,
so dass sie am Ausgehenden alle nach SW. einfallen, wie dies auf
Fig. 20 zu sehen ist, wo auch sehr klar hervortritt, dass diese ganze
Mulde in die Triasschichten auf Verwerfungsspalten eingesunken
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Pletzachihal. Raunchkopf. Giitenlerg. Falzturnjoch.

Fig. 20 (1:20 000).

ist. Nach NW. scheint sich die Mulde auszukeilen, doch gehort
der kleine Complex von Kossener Schichten und Plattenkalken, welcher
am Plunserjoch in Hauptdolomit eingeklemmt ist, jedenfalls noch
zu ihr. Nach S0. endet diese Mulde am Falzturnthal und es muss
dahingestellt bleiben, ob sie sich unter der Thalsohle noch weiter
nach der Pertisau ausdehnt und so vielleicht unter dem See hin-
durch mit der Einsenkung von Gosaukreide im Siiden des Sonnwend-
joches in Verbindung steht. \ )

Auch an dieser kleinen Mulde machen sich zahlreiche Quer-
briiche in derselben Weise hemerkbar, wie dies im hinteren Karwendel-
zuge der Fall ist, wo sie, wie wir gesehen haben, sehr bedeutsam
in den Bau des Gebirges eingreifen. Dasselbe gilt fir den ganzen
vorderen Karwendelzug, an der Birenalplscharte ist die plotzliche
Aenderung der Tektonik an einen solchen Querbruch gekniipft und
unsere Karte zeigt zur Geniige die Hiufigkeit ihnlicher Bildungen.
Aber neben diesen Briichen, auf denen erhebliche Verschiebungen
stattgefunden haben, ist das ganze Gebirge noch von zahllosen
kleineren Briichen durchsetzt, die sich kartographisch nicht mehr
darstellen lassen, von denen aber einige in Fig. 21 zur Anschauung
gebracht sind. Die Steilwand im hinteren Dammkar besteht zu
unterst ans Muschelkalk, der schon von Weitem durch seine Farbe
und seine diinnbankige Absonderung sich von dem weissen Wetter-
steinkalk abhebt. Der Ausstrich der Binke erscheint in anniihrend
horizontalen Linien, trotzdem die Grenze zwischen beiden Forma-
tionen sich an der Wand vom Kirchle gegen den Lerc_hﬂeck‘ schief
geneigt herabzieht. Bs ist dies Folge der zahllosen kleinen Spalten,
auf denen kleine treppenformige Absenkungen sich schliesslich doch
zu einer bedeutenden Wirkung summirt haben. : '

Auf der Karte bemerkt man nicht selten solche Querbriiche
unvermittelt enden, sobald sie in grissere (ebiete inshesondere von
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Kirchle

Fig. 21.

Wettersteinkalk oder Hauptdolomit eintreten. Es soll damit mecht
angedeutet sein, dass sie wirklich dort ihr Ende erreicht haben,
sondern nur dass die Gleichformigkeit des Gesteines die Spuren
derselben verwischt hat. Es unterliegt gar keinem Zweifel, dass die
zahlreichen Querspalten auf der Siidseite der hinteren Karwendel-
kette durch diese hindurch gehen und in unmittelbare Verbindung
mit denjenigen der vorderen Kette treten, wie dies fiir einige ja
auch wirklich nachzuweisen und auf der Karte darzustellen mog-
lich war.

3. Das Karwendel-Vorgebirge.

Zieht man von Mittenwald tber die Kilberalpe, Vereinsalpe,
Hinterriss, das Plunserjoch und Pletzachthal eine Linie, so hat man
das eigentliche Karwendelgebirge von seinen Vorbergen und damit
zugleich die Sattel- von der Muldenregion abgetrennt. Auf allen
Seiten sind die Vorberge von Hauptdolomit eingefasst, der nach
einwirts geneigt eine breite Mulde formt, in welcher die jingeren
Schichten des Rhits, Jura und Neocoms wannenartig eingebettet
liegen. Nur am Ostrande bei Achenkirchen treten auf kurzer Strecke
anch diese jingeren Schichten bis an die Grenze heran, um iber
das Achenthal hiniiberzustreichen, wohin sich das Muldengebiet ost-
wiirts weiter fortsetzt.

Entsprechend dem ibergekippten Nordfligel des Karwendel-
sattels ist auch die Mulde in der Regel so geformt, dass ihre
beiden Flanken isoklinal nach Siiden geneigt sind oder doch wenig-
stens seiger stehen. Ausnahmsweise, inshesonders im hinteren Ober-
authal, ist der Sidfligel nicht so stark umgestiirzt, sondern fallt
mit 40 bis 60° nach Norden ein. Von Westen nach Osten nimmt
die Mulde stetig an Breite zu, biegt dann an der Dirrach recht-
winkelig nach Norden um und erleidet am Retherjoch eine tekto-
nische Stérung von grisserer Bedeutung, indem sie durch den von
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Osten her eingetriechenen Dolomitkeil des Plickerkopfes in zwei
Parallelmulden zerlegt wird, deren jede, nach Norden iibergekippt,
von Westen nach Osten streicht. Mit den Umbiegungen des Nord-
fligels am Soiern, Vorderskopf und Scharfreiter ist der Beginn eines
neuen Sattels angedeutet, der aber nicht zu eigentlicher Entwick-
lung gekommen ist, da noch weiter im Norden bis zur tiefen Ein-
senkung des Isarthales im Hauptdolomit wieder Stidfallen vorherrscht.

Einer der geeignetsten Orte, um diese Mulde zu studiren, ist der
Marmorgraben bei Mittenwald, in welchem man in 10 bis 15 Minuten
alle Schichten vom Hauptdolomit an bis zum Neocom in doppelter
Aufeinanderfolge, aber jedesmal umgekehrter Reihe quer durchlaufen
kann. Fast alle Horizonte sind durch Gesteinsbeschaffenheit und
Versteinerungen wohl gekennzeichnet, und nur im Nordfliigel fehlen
in Folge einer streichenden Verwerfung die Plattenkalke (Fig. 22).

Rothe Wand. Marmorgraben.

Fig. 22 (1: 5000).

Wo dieser Graben in das Isarthal einmiindet, ist jedoch die ganze
Mulde auf einem Querbruch durch ostfallenden Hauptdolomit ab-
geschnitten und auch auf der linken Isarseite nicht weiter auf-
zufinden. Unsere Profile liegen in halber Hohe und am oberen
Ende des Marmorgrabens. Sie werden durch eine Querbruchfliche,
welche mit der Ebene der Zeichnung in Fig. 22 parallel liegt, von
einander getrennt, woraus sich die kleinen Schichtverschiebungen
erkliren. Solche Querbriiche wiederholen sich weiter nach Osten
und bedingen, dass trotz des rein ostwestlichen Streichens der
Theilstiicke die Gesammtmulde bis zum Fermersbach eine ost;lord-
Ostliche Richtung nimmt. Von da ab herrscht bis zur Pasilalpe
reines OW.-Streichen. Aehnlich also wie die Karwendelkette vom
Worner ab gegen das Isarthal sich nach SW. zuriickbiegt, so ist
auch die Kreidemulde westlich vom Fermershach auf einzelnen
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Querbriichen nach Siiden zuriickgeschoben worden. In iibersicht-
licher Weise iiberschaut man diesen Vorgang von der Hohe des
Ochsenbodens aus am Fusse der Viererspitze Die hohen Fels-
wiande, welche die Thiler der oberen und unteren Kilberalpe in
weitem Bogen nach oben abschliessen und in welche Dammkar,
Mitterkar und ein kleineres Kar am Fusse des Worners wannen-
formig eingelagert sind, bestehen an ihrem vorderen Rande aus
Wettersteinbinken mit nordwestlichem Streichen, so dass dieselben
fast alle in das Karalplthal herein streichen. Da wo die Felswinde
aber steil gegen die Tiefen dieses Thales enden, wechselt das Ge-
stein. Es sind theils Raibler Schichten, theils Hauptdolomit, welche
die bewaldeten Hohenziige am Fusse Jjener Winde aufbauen. Sie
haben das gleiche Streichen wie der Wettersteinkalk und liegen
hier also nicht iber, sondern neben diesem. Auf Bruchspalten,
welche lings den hohen Karwendelwiinden hinziehen, stossen Wetter-
steinschichten und die Biinke des Hauptdolomites nebst den Raibler
Schichten gangformig aneinander ab. Ganz dieselbe Beobachtung
macht man auf der anderen Thalseite, wenn man im Bette des
Karalplbaches herauf geht; auf der linken Bachseite streicht der
Hauptdolomit in seigeren Biinken nach NW., auf der rechten fillt
der Plattenkalk mit missiger N eigung nach SO. Folge dieser Ver-
schiebungen ist, dass auf weite Strecken die Raibler Schichten
awischen Wettersteinkalk und Hauptdolomit ganz fehlen. Diese
Wirkungen setzen sich natiirlich nach NO. weiter fort und haben
bei der Vereinsalpe zu einer Verschiebung des Muldenkernes um
2000 m gefiihrt, wobei ein Theil des Kernes zwischen zwei Bruch-
spalten abgerissen und geschleppt worden ist, so dass er jetzt,
awischen Plattenkalk eingeklemmt, mit nérdlichem Streichen der
weicheren Neocommergel und Aptychenkalke den Uebergang des
Jochls bildet. Weniger gestirt setzt von da ab die Mulde nach
Osten fort, die Verschiebung am Fermershach ist nicht bedeutend,
und auch die zwei Lingsbriiche, welche zwischen Vorderskopf und
Ronberg im Niveau der Plattenkalke zu beiden Seiten der Mulden-
axe aufsetzen, haben den inneren Muldenkern mit seinen hier ganz
seiger gestellten Schichten ebenso unverindert gelassen (IFig. 23),
wie der kleine Lingsbruch im Norden des Marmorgrabens zwischen
Ronberg. Vordersbachau. Vorderskopf, Oswald-Hiitte.

Fig. 23 (1 : 50 000).
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Hauptdolomit und Kossener Schichten. FEin neuer Bruch macht
sich mit der Thalrinne der Hinterriss nicht nur in einer horizon-
talen Verschiebung nach Norden bemerkbar, sondern auch dadurch.
dass jenseits desselben die Muldenfliigel isoklinal nach Siiden fallen
(Tafel 12, Fig. 2). Erst vom Schleimser Joch an erlangt der Sid-
fligel wieder Nordfallen, es folgen aber alsbald eine Reihe von
Querbriichen, und zugleich biegt die ganze Mulde sich nach Norden
um. Jeder dieser Briiche macht sich durch mehr oder minder
grosse Horizontalverschiebungen und durch den plétzlichen Wechsel
im Streichen und Fallen der Schichten bemerkbar. Der Siidfliigel
zieht sich mit Nordrichtung von der Pasilalpe an als Ostfliigel bis
zur Mooseralpe, wo er an einer OW. streichenden Verwerfungs-
spalte endet; der Nordfliigel ist schon vom Pletzboden an durch
eme streichende Verwerfung gestort (siehe Fig. 24) und wendet bei

Hochlochalpe. Tonauer Thal. h Berg. Mondschei

Fig. 24 (1: 50 000).

der Hochlochalpe zwar ebenfalls mit Nordrichtung in den West-
fligel um, aber diese Umwendung ist hier noch vielmehr (siehe
Fig. 25) yon Briichen und Schichtstorungen begleitet, unter denen
besonders die tiefe Versenkung der Jurascholle beim Zoten-Nieder-
leger auffillt. Am Juifen endlich wendet sich dieser Fligel wieder

Pitzalpe. Juifen. Marbichler Spitze. Gribner Hals,

Fig. 25 (1: 50 000).

in die alte WO.-Richtung um und liuft iiber Schulterberg und
Lindstein ins Achenthal herab. Dieser Richtungswechsel der Mulde
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tritt lings einer vielfach ausgezackten Bruchlinie, die sich von
der Zunderspitze iber Hochlochalpe, Isshals, Retherkopf, Hoch-
platte, Gross-Zemmalpe zum Marbichler Joch verfolgen lisst, ganz
plotzlich ein und ist zugleich dadurch ausgezeichnet, dass im Osten
dieser Linie an Stelle der einfachen eine doppelte Mulde ent-
wickelt ist, die durch den Vorsprung der Hochplatte, an den sich
weiter nach Osten noch der Keil von Hauptdolomit des Plicken-
kopfes anschliesst, deutlich getheilt erscheint. An dem siidlichen
Muldenzuge betheiligen sich nur die Neocommergel und Aptychen-
kalke; im unteren Theil des Unterauthales werden dieselben von
Hauptdolomit schief abgeschnitten. Die Schichten fallen alle flach
nach Siiden, so dass auf dem Jura der Klein-Zemmalpe das Neocom
des Grébner Halses und dariiber nochmals Jura der Zunderspitze
liegt. Die nordliche Mulde hat dieselben Lagerungsverhiltnisse,
nur dass auf ihrem Nordfliigel auch noch Lias, Késsener Schichten,
Plattenkalk und Hauptdolomit betheiligt sind und dass sich alle
Schichten bis ins Achenkirchener Thal herabziehen. Fig. 26 gibt ein

= .'anhpla"ﬂc
== Falkenioos
J === = Dollmanns
= e _urahf’ﬂ
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Fig. 26 (1:50 000).

Querprofil, in welchem durch punktirte Linien eine Erklirung zu
geben versucht ist fiir das Auftreten des doppelten Muldenkernes.
Wie eine einfache schrigggstellte Bank durch die Senkung eines
Theiles anf einem Lingsbruch einen doppelten Ausstrich erhilt,
als ob es zwei schriggestellte Binke wiren, so kann auch eine
scheinbare Doppelung bei einer schiefgestellten Mulde aus der Senk-
ung auf einem Lingsbruche entstehen. Auf der Hochplatte liegen
eine Reihe von Lingsbriichen, und der Ausstrich der Kreide am
Falkenmoos wire demnach nur die gesunkene Fortsetzung der Kreide,
welche im Unterauthal ausstreicht. Sicherheit iber die Berechtig-
ung dieser Auffassung kann nur von einer genauen Untersuchung
der Kreidemulde im Osten des Achenkirchener Thales erwartet
werden.

Eine andere wichtige Unregelmissigkeit wird am Thalrande
bei Achenkirchen beobachtet. Ein schmaler Streifen Aptychenkalkes
auf der linken, von Neocom auf der rechten Thalseite liegen dort
am Fusse des Hauptdolomites des Plickenkopfes und des Unniitz
(Fig. 27). Sie sind in das 1200 m tiefere Niveau der Trias herab-
gesunken und bestimmen hier in ihrer Breite und Lingserstreckung
das Achenthal.

Im Norden gegen die Isar und Walchen schliesst unser Ge-
biet mit bewaldeten Bergen ab, die fast nur aus Hauptdolomit be-

Zeitschrift des D. u. O A -V, 1888, Taflel 19.
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Plickenkopf. Achenkirchen. Unnite.

Fig. 27 (1:50 000).

stehen. Blos am Soiern, Scharfreiter und Lerchkogl betheiligen sich
auch betriichtliche Massen von Plattenkalk an deren Aufbau, und
gerade da haben sich einige merkwiirdige tektonische und orogra-
phische Verhiltnisse herausgebildet.

Der Plattenkalk, welcher als Muldennordfliigel steil aus dem
Baumgartenthal zur Hohe des Lerchkogls und Thorjoches aufsteigt,
verflacht sich weiter nach Norden allmihlich und bildet so das Hoch-
plateau, auf welchem die zahlreichen Hiitten der Lerchkoglalpe
und des Weissen Mooses liegen. Dasselbe findet am Scharfreiter
statt, nur dass dort nach Norden nicht eine einfache Verflachung,
sondern eine mehrfache Zusammenstauchung zu kleinen Mulden
eingetreten ist, die sich auch orographisch in den sumpfigen Ver-
tiefungen der Moosenalpe ausdriickt. Auf Tafel 12 Fig. 2 sieht man,
dass im Norden noch eine Hebung des Hauptdolomites hinzugetreten
ist, die zur Verstirkung der Senkungen beigetragen hat. Auch am
Vorderskopf (Fig. 23) hat diese Verflachung des Plattenkalkes
stattgefunden, aber sie tritt ganz unvermittelt an die seiger ge-
stellten Schichten der Mulde heran, von ihmen nur durch den schon
frither besprochenen Lingsbruch getrennt. Dieses Bild wiederholt
sich am Soiern (Fig. 28), der zugleich die Zige vom (Tafel12 Fig. 2)

Schatilkarspitz

Feldernkapt

SchiegerGirahen
1 Seinsbach

Fig. 28 (1:35000).
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Scharfreiter damit vereinigt. Der Plattenkalk nimmt hier ein Areal
ein, das einem verschobenen Viereck gleicht, dessen zwei stumpfe
Ecken an der Vereinsalpe und im oberen Fischbachthal, dessen zwei
spitze Ecken im unteren Fermansbach und im Lausbachgraben zu
suchen sind. Ringsum laufen Bruchlinien, an denen im Siiden und
Osten Hebungen, im Norden und Westen Senkungen des von ihnen
eingeschlossenen Gebietes stattgefunden haben, welches in Folge
dessen nach Norden durch den Fischbach entwiissert wird, wihrend
es nach Siden und Osten mit steilen Gehiingen abschliesst. Diese
unmittelbare Abhingigkeit der Oberflichenbeschaffenheit von den
Gebirgshewegungen ist im Inneren des Soierngebietes nmoch deut-
licher ausgesprochen, wo sattelformigen Aufbiegungen jedesmal ein
Bergriicken, muldenformigen Einbiegungen Thiler und Scharten ent-
sprechen und wo die Einbriiche auf Verwerfungsspalten das Niveau
er Thiler stellenweise soweit herabgedriickt haben, dass sie sich
in Seebecken umwandelten, denen eine fortgesetate Erosionsthitig-
keit noch immer keinen vollstindigen Abfluss verschaffen konnte.

-.—.-JEEH.- f—
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Wo solche stirkere Einbriche und Zusammenfaltungen hingegen I
fehlen, da sind auch weder Seebecken noch Thiler, noch iiberhaupt i
starke Hohenunterschiede vorhanden, wie die Feldern in Fig. 28

lehren.

Die Entstehung des Karwendelgebirges.

Wer sich ein Bild von der Entstehung eines Gebirges machen
will, das nicht Erzeugniss seiner Phantasie oder voreingenommener
Meinung sein, sondern der Wirklichkeit méglichst nahe kommen
soll, der muss sich vor allen Dingen auf die Deutung thatsich-
licher Verhiltnisse beschrinken, soweit sie durch sorgfiltige Be-
obachtung festgestellt sind. Wir haben in den vorhergehenden Ab- =
schnitten eine Anzahl von Thatsachen mitgetheilt, welche bisher
nicht bekannt oder zu wenig beachtet waren, und diirfen nun hoffen
auf Grund dieser in die Entstehung dieses kleinen Theiles der
Alpen einen tieferen Einblick zu gewinnen.

Wir stellen hier unsere Ergebnisse an Hand der Skizze (Tafel 11)
iibersichtlich zusammen.

. 1. Die Schichten sind im grossen Ganzen in Ziigen angeordnet,

die von Osten nach Westen streichen und sich bald nach Norden,

bald nach Siiden neigen. Lings einer von Mittenwald nach dem

Stanserjoch laufenden Linie herrscht entgegengesetztes Einfallen,

wir bezeichnen dieselbe als Anticlinale oder Sattelaxe, weil die %

Schichten von derselben nach Norden und Siiden abfallen, withrend E
g

/
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gegen zwei lings der Gleierschkette und von Mittenwald nach
Achenkirchen gezogenen Linien, die wir als Synclinale oder Mulden-
axen bezeichnen, die Schichten von beiden Seiten einfallen. Die drei
Linien sind untereinander annihernd parallel und sind der Aus-
druck der mulden- und sattelformigen Zusammenfaltung, welche
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fast allerorten in den Alpen in mehr oder minder ausgeprigter
Form zu beobachten ist. Es ist ein wesentlicher Zug alpinen
Gebirgsbaues.

2. Storungen der Regelmissigkeit dieser Falten sind durch die
gebrochene Richtung der Anti- und Synclinalen angedeutet. Sie
sind Folge zahlreicher Briiche und Verschiebungen, die im Ein-
zelnen schon beschrieben wurden, und welche die Falten als solche
betroffen haben, wesshalb sie sich als jingere Bildungen ausweisen.
Dahin gehoren die meisten Querbriiche und wahrscheinlich mehrere
Lingsbriiche, von ersteren z. B. der grosse Bruch, welcher von der
Moosenalpe iiber das Joehl bei der Vereinsalpe gegen die Karwendel-
spitze streicht, von letzteren z. B. der Bruch, welcher das Hinterau-
thal herauf sich ins Rossloch hineinzieht. Wenn gesagt ist, dass diese
Verschiebungen jinger sind als die Falten, so soll damit nicht der
Meinung Ausdruck verliehen werden, als ob sie erst, nachdem letztere
fertig ausgebildet waren, entstanden seien; ihre Entstehung fiel
vielmehr in die Zeit des Faltungsprocesses und war wesentlich durch
diesen hervorgerufen.

3. Dem Alter nach lassen diese Briiche selbst wieder eine
Unterscheidung zu, und zwar erscheinen die Léngsbriiche im All-
gemeinen als die dlteren, weil wo immer Querbriiche mit ihnen
in Verbindung stehen, sie von diesen durchschnitten und verworfen
werden. Schon ein flichtiger Blick auf die Karte wird am Haller
Anger, im Karwendelthal, im Vomperloch und an vielen anderen
Orten deutliche Belege hierfiir finden.

4. Eine ganz andere Stellung nimmt jedoch eine Anzahl von
Briichen ein, welche in keine augenscheinliche Beziehung zum
Faltenbau zu bringen sind, weil ihr Streichen véllig unabhangig
von der Richtung der Anti- und Synclinalen ist und weil die Heb-
ungen und Senkungen, zu denen sie Veranlassung gegeben haben,
hiufig denjenigen, welche durch die Faltung hervorgerufen wurden,
gerade entgegengesetzt sind. Auf der Anticlinale hat die Sattel-
bildung das Bestreben dlteste Schichten emporzuheben, aber eben
dort sehen wir z. B. zwischen Hochalpe und Bins jingste Gebilde
tief eingesunken. Umgekehrt nehmen die Hebungen durch die
Sattelbildung um so mehr ab, je weiter sie sich von der Anticlinale
entfernen. Die stirksten Hebungen und Ueberschiebungen der
Myophorienschichten haben aber gerade am Gamsjoch, Plunser
Joch und Birenkopf — also ein gut Stiick nordlich der Sattel-
linie — stattgefunden. i .

5. Diese Hebungen und Senkungen, soweit sie auf der Skizze
dargestellt wurden, sind ilter als der Faltungsvorgang. Die in
den Nordfliigel des triasischen Schichtgewdlbes eingesunkenen Jura-
und Kreideschichten des Gitenberges hitten nicht die Form einer
iiberkippten Mulde annehmen konnen, wenn die Einsenkung erst
nach oder wihrend der Sattelbildung stattgefunden hitte, und
ebenso unwahrscheinlich ist es, dass die Hebungen und Abquetsch-

]
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ungen der Myophorienschichten lings der vorderer Karwendelkette
erst so spit erfolgt seien, da dieselben, auf jingeren Schichten
(Fig. 11) ruhend, ginzlich aus ihrem urspriinglichen Zusammenhang
herausgerissen sind. Besonders unwahrscheinlich aber wird die An-
nahme solch jungen Alters, wenn man starke Hebungen und Senk-
ungen innerhalb der Mulden und Sittel so dicht und beziehungs-
los aneinander grenzen sieht, wie im Vomperthal, Stallenthal und
am Giitenberg.

6. Der Faltungsvorgang des Karwendelgebirges hat, wie die
Entstehung des Alpengebirges iiberhaupt, gegen das Ende der Tertiiir-
zeit seinen Anfang genommen. Spuren derjenigen Bewegungen,
welche vor dieser Zeit, also zu Ende der Kreide- und zu Anfang
der Tertiéirzeit, den alten Meeresboden erfasst haben (s. S. 432)
und zur Bildung von Festland mit steilen Felsenufern fiihrten,
dirfen wir darum in den unter 5 erwiihnten, dem Faltungsprocess
vorausgehenden Hebungen und Senkungen sehen.

7. Wenn wir uns alle Schichtverinderungen der alpinen Ge-
birgsbildung wieder aufgehoben denken, so erhalten wir ein Bild
des Karwendelgebietes aus jener Zeit, welche der Alpen-Entstehung
unmittelbar vorausging. Es wird das freilich immer nur ein sehr
unvollstindiges und mangelhaftes Bild geben, weil so viele Ziige
aus jener Zeit jetzt theils verdeckt und entstellt, theils ganz ver-
wischt sind, aber gleichwohl leistet es uns auch in dieser unvoll-
kommenen Gestalt die wichtigsten Dienste. Auf der beigegebenen
Kartenskizze (Tafel 11) sind die von mehr oder weniger starken
Senkungen oder Hebungen betroffenen Areale dargestellt. Die
Senkungen miissen als thalihnliche Vertiefungen, die Hebungen
als Hohenriicken gedacht werden. Beide ziehen ostwirts gegen das
Innthal, von welchem bekannt ist, dass es schon vor der Alpen-
Entstehung eine tiefe Meeresbucht darstellte. Bis in die Vertief- -
ungen des Karwendels ist zwar dieses Meer nicht heraufgedrungen,
aber unzweifelhaft standen dieselben mit diesem in ahnlicher Ver-
bindung, wie die trockenen oberen Enden der Fjorde mit den meer-
bedeckten unteren Theilen. Fig. 1 auf Tafel 12 gibt einen Quer-
schnitt in der Richtung 4 — A4 der Skizze und trifft so zwei
Versenkungen und einen Hohenriicken. Es ist der einfachste Fall
angenommen, dass die Schichten kaum aus ihrer urspriinglichen
horizontalen Lage gekommen seien, wie dies bei Tafelbriichen der
Fall zu sein pflegt. Mdoglicher Weise waren auch Aufrichtungen
und Verbiegungen damit verkniipft, wenigstens darf dies als sicher
fir benachbarte Theile der Alpen, wo die Kreide discordant auf
alteren Triasschichten ruht, angenommen werden. Aber da wir in
unserem Gebiet sichere Anhaltspunkte dafiir nicht gewonnen haben,
so wollen wir uns vorerst mit der einfachsten Annahme begniigen,
da sie zur Erklirung aller beobachteten Erscheinungen auszureichen
scheint. Es ist, wie aus der Oberflichenlinie hervorgeht, der
Thitigkeit praealpiner Erosion — entsprechend der Linge ihrer
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Wirkungszeit — gehorig Rechenschaft getragen. Die Wege, auf
denen das klastische Material fortgeschafft wurde, scheinen nach
Osten, gegen das Innthal gerichtet gewesen zu sein.

8. Als nun dieser so beschaffene Gebirgstheil von dem alpinen
Faltungsprocess ergriffen wurde, so konnten unméglich Sittel und
Mulden -von derjenigen Regelmissigkeit entstehen, wie sie schema-
tisch durch die beistehende Linie bezeichnet ist.

SR

Fig. 29.

In Taf 12 Fig. 2 ist das Profil dargestellt firr die Linie A — 4,
wie es sich thatsichlich der Beobachtung darbietet, und nur mit
den punktirten Linien ist der Versuch gemacht, dasselbe auf die
praealpine Gebirgsmasse, wie sie Fig. 1 vorstellt, zurickzufiihren.
Das Rathselhafte, welches zuvor jene Emporpressungen auf den
Sattelfirsten oder jene seltsamen Wiederholungen ibergestirzter
Schichtenreihen fiir uns hatten, klirt sich nun in ungezwungenster
Weise auf, Ziehen wir in Fig. 1 eine horizontale Linie von links nach
rechts, beginnend im Muschelkalk, so lauft dieselbe nacheinander
durch Jura, Muschelkalk, Kissener Schichten, Wettersteinkalk,
Muschelkalk, Wettersteinkalk und nochmals Muschelkalk. So wechsel-
reich waren die Horizontalflichen beschaffen, welche von der alpinen
Bewegung in Falten gelegt wurden, und aus diesem Grunde sind
auch diese Falten selbst so wechselreich geworden. Lehreich sind
die Reconstructionen in Fig. 2 auch insofern, als sie uns die Massen
anzeigen, welche der Erosion zum Opfer gefallen und durch den
Transport der fliessenden Gewisser und Gletscher aus dem Gebirge
geschafft worden sind. Die Hauptmassen dieses Theiles wurden
durch Isar und Risshach forttransportirt, also in alpiner Zeit gerade
in umgekehrter Richtung wie in praealpiner Zeit. Ist der Cubik-
inhalt des weggefiihrten Gebirges auch ein grosser, so muss er
doch als unbedeutend bezeichnet werden gegeniiber der Menge,
welche man erhielte, wenn man in der oft beliebten Weise die
jiingsten Schichten der Mulde in weitgeschwungenem Luftsattel mit
denjenigen des Siidabfalles des Sattels verbinden wollte. Wie un-
gerechtfertigt aber solche Methode in diesem Falle wiire, bedarf wohl
keiner weiteren Beweise.

9. Durch das Profil der Fig. 2 tritt mit merkwiirdiger Klar-
heit die Abhingigkeit der Thalniederungen von den Bewegungen
der Gebirgstheile ans Licht. Mit der Entstehung des Gebirges
haben sich allmihlich diese Hohenunterschiede herausgebildet, und
die Wasser der atmosphirischen Niederschlige haben sich in den
Tiefen angesammelt, flossen von den Hohen herab und gruben ihre
zahllosen Risse und Schluchten in Gehinge ein, die sie schon vor-
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fanden, die sich aber zugleich mit der fortschreitenden Gebirgs-
bildung verinderten und damit auch dem Laufe der Gewisser
wechselnde Richtung gaben. Wie viel im einzelnen Falle heute von
der Form der Thiller und Berggehiinge der Erosion fliessender Ge-
wiisser oder der Thatigkeit der Gebirgshewegungen zugeschrieben
werden darf, mag oft zweifelhaft bleiben, aber dass letztere fiir die
Hauptthiller und Niederungen des Karwendels die erste formgebende
Ursache waren, haben uns die mitgetheilten Profile und die Karte
selbst schon geniigend vor Augen gefiihrt. Vomperbach und
Lafatscherbach fliessen in einer durch anticlinale Schichtenstellung
vorgezeichneten Senke, die Isar des Hinterauthales in einem Lings-
bruch, ebenso der Karwendelbach, der nur an seinem unteren Ende
quer durch die Schichten sich einen Ausweg eingeschnitten hat.
Die weiten Niederungen der Hinterriss (Laliders, Ladiz ete.) sind
durch die Juraeinbriiche vorangelegt; mit Briichen laufen grosse
Theile des Rissthales, Fermershaches, Ronthales ete.: und der Soiern-
kessel mit seinen kleinen Seebecken endlich verleugnet am wenig-
sten seine Abhingigkeit von Schichtenfaltungen und Einbriichen.

Von grossem Einfluss waren ohne Zweifel auch die breiten
Abflussrinnen, welche unser Gebiet rings umgeben; ihre grosse
Tiefe verlich den Gewiissern ein starkes Gefill, welches hinwiedernm
die Wirkungen der Erosion verstirkte. Der tiefste Punkt des Isar-
thales liegt bei Fall in 730 m, des Innthales zwischen Vomp und
Jenbach in 535 m Meereshohe. Obwohl also die Abfliisse zum
Inn das bedeutendere Gefill hesassen, so spielen sie bei der Ent-
wasserung des Karwendels doch eine untergeordnete Rolle, was
wiederum als ein Beweis gelten kann, dass die Wasserliufe in erster
Linie durch die Gebirgshebungen ihre Richtung erhielten. Freilich
konnten sie auch noch durch andere Ursachen Ablenkungen er-
fahren. Die Richtung des Achenthales ist hiefiir ein schones Beispiel.
Angelegt ist das Thal durch Einbriiche, wie sie in Fig. 27 ver-
anschaulicht sind, aber die Wasser flossen ehemals ins Innthal ab,
so_dass Blaser-, Oberauer-, Unterauer- und Falzturnbach zum Fluss-
gebiet des Inn gehérten. Als dann durch Ablagerungen michtiger
Alluvionen yom Innthal her das untere Ende des Achenthales zwischen
Buchau und Jenbach ausgefiillt wurde, staute sich das Wasser weiter
oben zu einem See auf, der sich schliesslich einen Abfluss nach Norden
verschaffte, so dass seine Wasser jetzt der Isar zulaufen. Dureh diesen
Vorgang ist das Falzturnthal mit seinen Seitenthilern Pletzach
und Tristenau ebenfalls abflusslos geworden. Durch den zuriick-
gestauten See waren sie von ihrem unteren Thalende abgeschnitten,
und anfinglich drang der See selbst noch eine weite Strecke in
diesen Thilern herauf, bis diese durch den in grossen Mengen
niedergehenden Gesteinsschutt und Schlamm ihren Boden bis zur
Hohe des Seespiegels erhoht hatten. Diese Art von Deltabildung
dauert jetzt noch am Fiirstenhaus in der Pertisau fort.

Zeitschrift des D. w. O. Alpenvereins

Nach der Natur gezeichnel von M. v. Prielmavyer.

Das Grosskar in der Karwendelkette.

1888, Tafel 20.

Phototypie von Angerer & Goschl, Wien
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10. Die oberen Enden sehr vieler Thiler haben eine besondere
Ausbildung. Sie laufen nicht allmihlich gegen den Bergkamm oder
die Wasserscheide aus, wie dies z. B. bei dem Vomper, Lafatscher,
Karwendelbach, Weissenbach ete. der Fall ist, sondern sie enden am
Fusse von Steilwiinden, von welchen sie mehr oder weniger halb-
kreisformig umgeben sind. Man nennt sie Kare und sie gehdren zu
den charakteristischsten landschaftlichen Eigenheiten des Karwendel-
gebirges. Thre Erklirung ist mit grossen Schwierigkeiten verkniipft,
da sie bisher geologisch noch zu wenig untersucht worden sind.
Die Ergebnisse in unserem Gebiete lassen sich in Folgendem zu-
sammenfassen.

Die Felsenkare des Karwendels sind zwar die oberen
Enden von Thilern, aber sie sind todt, die Erosion steht still in
ihnen, nur nach starken Regengiissen oder bei Schneeschmelzen
fliesst Wasser auf ihrer Sohle in das tiefere Thal ab, doch es fiihrt
nur wenig von dem Schutt hinaus, welcher sich in Form gewaltiger
Schuttkegel und -Halden im Inneren der Kare am Fusse der Steil-
winde als Produect der Felsverwitterung und Zerberstung im Laufe
der Jahre fort und fort ansammelt. Die Felsen selbst sind stark
zerkliftet, die Kluftflachen zu klaffenden Spalten erweitert, die sich
oft hohlenartig ausdehnen. Fast alle atmosphirischen Niederschlige,
welche der Region der Felskare zukommen, verschwinden rasch in
diesen unterirdischen Canilen, die sie immerfort erweitern, weil
deren Kalkstein- oder Dolomitwiinde vom kohlensiurehaltigen Wasser
aufgelost werden. Erst in tieferen Regionen treten diese Wasser
entweder da, wo thonige Schichten ihnen den Weg versperren, oder
auf der Sohle der grossen Abflussthiler als Quellen wieder zu
Tage. Es gab aber eine Zeit, wo die Kalke und Dolomite noch
nicht so zerkliftet waren und reichliche Wassermengen in den
Raumen und auf den Sohlen der Kare circulirten. Der letzte Ab-
schnitt dieser Periode fillt in die Eiszeit, in welcher dieser Theil
der Alpen zumeist von Eis und Schnee bedeckt war.

Alle Felskare tragen die Spuren ehemaliger Gletschererfiillung
offen zur Schau: flache, breite, oft terrassenformig ansteigende
Boden, steile Seitenwiinde, geglittete, geschrammte Felsenoberflichen
oft in Form von Rundhickern, auf denen nicht selten Moriinen
mit geschrammten Geschieben ausgebreitet liegen. Diese Kare sind
alle nahe den Wasserscheiden gelegen und waren darum zur Eis-
zeit theils von Firnschnee, theils von den oberen Enden (Anfingen)
der Gletscher ausgefiillt. (Hiezu Tafel 20, Grosskar.)

Ausser diesen »Felskarenc gibt es im Karwendel andere Thal-
enden, welghe ebenfalls von mehr oder weniger ringformigen Wiinden
nach oben”abgeschlossen sind, die sich aber nicht im Zustande der
Verschiittung befinden. Die Auswaschung durch fliessendes Wasser
geht regelmissig vor sich, und die Gehange werden von einer ihrer
Hohenlage entsprechenden Vegetation bedeckt. Auch diese Kare
waren zur Eiszeit von Gletschern erfiillt, aber ihre den Felskaren
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ahnliche Form ist seither durch Verwitterung und Erosion vielfach
entstellt worden. (Kirchle, Gross- und Klein-Zemmalpe, Pasilalpe etc.)
Diese Kare, welche man sAltkare« nennen machte, sind nicht
ausschliesslich in reinen Kalk oder Dolomit eingegraben, sondern
ihre. Winde und Boden bestehen vielfach aus thonigen, mergeligen
oder sandigen Schichten (Myophorienschichten, Raibler, Kossener
Schichten, Aptychenkalke), welche, weniger durchlissig, das Wasser
der atmosphirischen Niederschlige in grosseren Mengen oberflichlich
thalabwiirts fiihren. Sie erreichen zum Theil dieselben Meereshihen
wie die Felskare und liegen wie diese nahe den Wasserscheiden.

Oft enden die Thiler nach oben in eine Reihe nebeneinander
liegender Kare, die sich nach unten vereinen und dann jene ge-
waltigen Sammelkare bilden, wie sie in ausgezeichneter Weise
im Moserkar und Rossloch sich darstellen. Ist aber nur ein Theil
der Kare in reinen Kalk, der andere in thonige und mergelige
Gesteine eingegraben, so hat sich auch nur jener Theil als Fels-
kar erhalten, wihrend dieser durch Erosion weiteren Veranderungen
entgegengefiihrt wurde. Solcher Fall wird in klarster Weise durch
das Karalplthal dargestellt, in dessen Hintergrund drei Felskare
(Damm- und Mitterkar und Kar unter dem Waérner) in Wetterstein-
kalk und Muschelkalk eingegraben, ihre Form aus glacialer Zeit
erhalten haben, wihrend der Vordergrund, aus Raibler Schichten,
Hauptdolomit und Platterkalk zusammengesetzt, durch eine dichte
Waldbedeckung, tief eingeschnittene und erweiterte Thalfurchen
und grossen Wasserreichthum ausgezeichnet ist. Trotz der grossen
landschaftlichen Verschiedenheit dieses Theiles gegeniiber den
hinteren Felskaren, erkennt man in den kreisformig geschlossenen
Hohenziigen des Steinkarlgrates und Schwarzkopfes einerseits und
des Ochsenbodens andererseits noch deutlich die ehemalige Um-
wallung eines grossen Kares, dessen hochgelegener Boden stellen-
weise noch da erhalten ist, wo am Ausgang der hinteren Felskare
auf der Hohe des waldigen Riickens fest versinterte Morinen und
Schuttmassen spiterer Erosion Widerstand geleistet haben.

Der Beginn der Thalbildung im Karwendel reicht jedenfalls in
die erste Zeit der alpinen Hebung zuriick, und wir haben darum
auch keinen Grund zur Annahme, dass die Kare ausschliesslich
Erosionsergebniss der Gletscher seien. Gletschererfiillung war nur
ein voriibergehender Zustand, der seine Spuren in einigen Fillen
(Felskare) bis heute zuriickgelassen hat, wihrend dieselben in anderen
Fillen stark verwischt worden sind.

Wie die Thalsenken im Allgemeinen, so sind auch im Einzelnen
die Kare durch die Gebirgshewegungen selbst vielfach angelegt und
hervorgerufen worden. Wir haben schon von den Briichen ge-
sprochen, welche die Felskare der Hinterauthaler Kette so ge-
wohnlich durchsetzen (Fig. 7); wo durch solche weichere Schichten
in die Kalkmassen eingeklemmt wurden, haben diese die Form des
Kares bestimmt (Dammkar). Auch durch Schichtenaufrichtung

1888, Tafel 20.

Zeitschrift des D. u. (0. A-V.

Geschn, bei Jos. Walla

Nach Phologr. von B, Johannes,

Der Soiernkessel mit dem unteren Soiernsee.
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und Umbiegung konnten weichere Lagen zur Karbildung Ver-
anlassung geben (Pasilalpe). Es ist unmoglich, dem langjihrigen
Vorgang der Karbildung ins Einzelne nachzugehen, aber es kann
nicht bezweifelt werden, dass wihrend derselben die Gebirgs-
bewegungen noch andauerten, und in den Fillen, dass die Erosion
nicht rasch genug arbeitete, um ihre Wirkungen aufzuheben, auch
nachtriglich noch auf die Form der Kare einen massgebenden
Einfluss gewannen. Einen solchen Fall erkennen wir im Soiern-
kessel (Tafel 21), in dessen Hintergrinden grosse Massen von
Plattenkalken sicher durch Erosion entfernt worden sind, obwohl
gegenwirtig fir die Wegfiihrung solcher Massen nicht die geringste
Moglichkeit mehr existirt. Die Felsbarriere, welche die unteren
Soiernseen gegen das Fischbachthal abschliesst, bleibt solange ein
Hinderniss, als die Seen selbst nicht ausgefillt sein werden. Will
man zur Erklirung der Erosion der Hintergriinde zu einer hypo-
thetischen, besonders starken Erosionskraft der Gletscher seine Zu-
flucht nehmen, so wird man an der Gewissheit straucheln, dass
dieselbe Kraft, welche die gewaltigen Massen von Plattenkalk im
Hintergrund ausgehobelt haben soll, sicher auch die kleine Fels-
barriere iiberwunden hitte, welche das Soiernkar zu einem wirk-
lichén Kessel umgestaltet hat. Die Bewegung der Falten, in welche
die einsinkenden Plattenkalke zusammengestaucht wurden, war eben
hier schneller als die erodirende Kraft der Biche oder Gletscher,
und so bildete sich eine Erosionsschlucht in ein Felsbecken um.

Geologische Literatur des Karwendels.

Abkiirzungen:

N. J. = Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc.; Z. D. G. = Zeitschrift der deut-

schen geologischen Gesellschaft, Berlin; J. R. = Jahrbuch der k. k. geologischen

Reichsanstalt in Wien; V. R. = Verhandlungen der k. k. geologischen Reichs-

anstalt in Wien; A. R. = Abhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt
in Wien.

Clark, W., iiber die geologischen Verhiltnisse der (Gegend nordwestlich vom
Achensee. Miinchen 1887. (Inaug.-Diss.)

Escher von der Linth, A., briefliche Mittheilungen in Z. D. G. 1834 S. 519.

Geistbeck, A., die Seen der deutschen Alpen. Leipzig 1885 Mitth. d. Vereins
f. Erdkunde zu Leipzig).

Geognostisehe Karte Tirols, herausgeg. vom geognostisch-montanistischen Verein
fiir Tirol und Voralberg. 1852,

Geyer, G., im Jahresbericht von D. Stur (V. R. 1887 8. 25).

Gilmbel, C. W. v., geognostische Beschreibung des bayrischen Alpengebirges.
Gotha 1861. (Mit Karte.)

Haidinger, W., geognostische Uebersichtskarte der isterreichischen Monarchie
1847.

Hauer, Fr. v., geologische Uebersichtskarte der osterreichisch - ungarischen
Monarchic. Wien 1867—71. Blatt V.

Lipold, M. V., J. R. 1855 S. 347.

Mojsisovies, Edm, v., Beitriige zur topischen Geologie der Alpen. J. R. 1871 8,198,
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Neumayr, M., das Karwendelgebirge. Reisebericht V. R. 1871 S. 235,

— — Zur Kenntniss der Fauna des untersten Lias in den Nordalpen. A.R. VII
1879.

Penck, A., die Vergletscherung der dentschen Alpen. Leipzig 1882,

Pichler, Ad. v., zur Geognosie der nordistlichen Kalkalpen Tirols (mit Karte),
J. R. 1856 8. 717,

— — zur Geognosie der Tiroler Alpen. N. J. 1857 S. 689.

— Beitriige zur Geognosie Tirols (mit Karte). Z. d. Ferdinandeum 1859,

— zur Geognosie Tirols. J R. 1862 S. 1.

— zur Geologie der nordtirolischen Kalkalpen (mit Karte). 1864, Programm.

— Beitrige zur Geognosie Tirols, Z. d. Ferdinandeum 1867,

— Beitriige zur Geognosie und Mineralogie Tirols. J. R, 1869 S. 207.

— Beitriige zur Paliontologie Tirols. N. J. 1871 S. 61.

— — aus der Trias der nirdlichen Kalkalpen Tirols. N. J. 1875.
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zu Hall in Tirol. J. R. 1855 S. 328.
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gebung. Stuttgart 1888, (Inaug.-Diss.)

Schafhiiutl, v., geognostische Untersuchungen des siidbayrisclien Alpengebirges.
Miinchen 1851. (Mit Karte.)

Schiifer, Rud., iiber die geologischen Verhiiltnisse des Karwendels in der Gegend
von Hinterriss und um den Scharfreiter. Miinchen 1888, {Inang.-Diss.)

Stgtter, M., Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaft in Wien. 1849,

. 147.

Withner, Franz, Beitrige zur Kenntniss der tieferen Zonen des unteren Lias
in_den nordostlichen Alpen. 1882—86, (Beitrige zur Paliontologie Oester-
reich-Ungarns.)

— — zur heteropischen Differenzirung des alpinen Lias. V R. 1886 S 168, 190,
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Topographische und touristische Literatur des Karwendels.
Zusammengestellt von H. Schwaiger.
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F. Broili, Kampenwand und Hochplatte ete.

Kampenwand und Hochplatte, ein Beitrag zur
Geologie der Chiemgauer Berge.

Von

F. Broili.
Mit 1 Karte (Taf. IV) und Profiltafel (Taf. V).

Einleitung.

Die Anfinge meiner Arbeit im Gebiet der Kampenwand
und Hochplatte fallen in den August und September des
Jahres 1898. Die engere Begrenzung des Gebietes im N.
bildet die Strafe Haindorf—Bernau—Rottau—Grassau, im
W. die Strafe Niederaschau—Hohenaschau—Hainbach, im S.
der Klausenbach—Dalsenalm—DMiihlbach, im O. die Strafie
Mettenham—Raiten— Loitshausen—Grassau. Ich begann diese
Kartierung auf Veranlassung von Herrn Prof. Dr. RorapLETZ
in der Erwartung, daf das Positionsblatt Niederaschau — es
war damals schon geraume Zeit aufgenommen — bald aus-
gegeben wiirde. Dasselbe erschien erst im Sommer 1909 und
zeigt gegeniiber den iibrigen Positionsblittern 1:25000:
Schleching, Unterwessen und Ubersee, welche mit dem ge-
nannten Blatt Niederaschau in mehr oder weniger grofien
Teilstiicken die topographische Unterlage fiir meine Auf-
nahme bilden, ganz ausgezeichnet die technischen Fortschritte,
welche die Kartographie in dem genannten Zeitraum genommen
hat. Das Blatt Niederaschau stellt in seiner Herstellungs-
methode eines der iibersichtlichsten und am leichtesten zu
lesenden Positionsblitter der bayrischen Alpen dar; leider
hat man aber iibersehen, eine Reihe von Wegen, die unter-
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dessen bis 1909 ausgefiihrt worden sind, nachzutragen, bezw.
andere, die man auflieB, zu entfernen. Infolgedessen wird
man verschiedentlich beim Begehen auf Widerspriiche zwischen
Wirklichkeit und Karte stofen. Neben den genannten Po-
sitonsblittern gebrauchte ich eine Reihe von Katasterblittern
1 : 5000.

Nach einer Pause von 11 Jahren nahm ich also 1909
die alte Arbeit wieder auf und- verweilte vom 26. August
bis 5. September und spiter vom 4.—10. Oktober in dem
Arbeitsgebiete. Im Jahre 1910 stand mir, da ich im August
und Anfang September in Schweden beim Geologenkongref3
weilte, nur die Zeit vom 20.—29. September meiner Arbeit
zur Verfiigung.

Die Hauptaufnahmetiitigkeit fillt in den Sommer 1911
und zwar vom 10. August bis 4. September und vom 20. Sep-
tember bis 5. Oktober. Im Juli 1912 konnte ich 6 Arbeits-
tage in dem Gebiete zubringen und in der regenreichen Zeit
vom 10. August bis zum 8. September die Arbeit zu einem
vorliufigen Abschlufi bringen.

In den Tagen vom 18.—21. September hatte Herr
Prof. Dr. Rorarrerz die grofe Giite, das Arbeitsgebiet mit
mir teilweise zu begehen, und ich mochte nicht verfehlen,
meinem verehrten Lehrer, der mich bald vor 20 Jahren in
die Probleme alpiner Geologie einfiihrte und an dessen Seite
ich all die Zeit her mein Wissen bereichern durfte, den auf-
richtigsten Dank auszusprechen. Durch seine grofie Liberali-
tit, durch Verlingerung meines Urlaubes, war es mir auch
moglich gemacht, die Arbeit verhiltnismifig rasch zu Ende
zu bringen.

Eine wesentliche Erleichterung wurde mir durch
die kgl. bayr. Forstbehérde gewiihrt, insofern Herr
Forstmeister GrapL in Marquartstein mir die Beniitzung
seiner ganz vorziiglich eingerichteten Diensthiitten gestattete;
einige von denselben, wie die an der Dalsen, die am Wiesel-
berg und die ganz hervorragend schin gelegene Hiitte im
Rottauer Tal dienten mir in der Zeit, in welcher mir mein
Bruder Dr. J. Broiur ein treuer Begleiter war, je iiber 8 bis
10 Tage als Quartier, wodurch die Arbeit ungemein gefordert.
werden konnte. Auch von seiten der Herren Férster in

ein Beitrag zur Geologie der Chiemgauer Berge, 393

Raiten und Rottau fand ich stets die freundlichste Unter-
stiitzung.

Das gleiche Entgegenkommen zeigte man wmir in Hohen-
aschau, wo Herr Reichsrat Baron Crauer-Krerr,
welcher die dortige Gegend in weitgehendstem MaBe der
Touristik erschlossen hat, in liebenswiirdigster Weise mir
die Beniitzung seiner Jagdhiitten und das Begehen seines
ganzen wildreichen Reviers erlaubte; Herr Forstrat
H.Jicer und sein Sohn Herr Oberforster Jicer forder-
ten meine Untersuchungen in jeder mioglichen Weise, ins-
besondere letzterem verdanke ich wichtigen Aufschluf iiber
den alten Stollen des Bergwerks an der Kampenwand.

Alle diese Herren mochte ich auch an dieser Stelle
meines Dankes versichern.

Ich kann diese mir bewiesene Freundlichkeit
nicht hoch genug einschitzen, zumal in den letzten
Jahren sowohl in Osterreich als auch in Bayern nicht nur
der touristischen, sondernauch der wissenschaftlischen Er-
schlieBung der Ostalpen aus rein jagdlichen Griinden
verschiedentlich grofie Schwierigkeiten bereitet wurden.

Zur Topographie.

In der Reihe der Berge, die als Abschluff des Chiemsees
nach Siiden erst jeme landschaftlichen hohen Reize hervor-
rufen, welche den Chiemgau zu einem der schonsten Gebiete
der bayrischen Alpen machen, fillt einer durch seine hohe
Felskronung schon von weitem auf — es ist die 1670 m
hohe Kampenwand. Ein schmaler, langgestreckter Riicken
verbindet dieselbe im O. mit einer zweiten dominierenden
Erhdhung, der rundkuppigen Hochplatte (1587 m). Diese
beiden Berge bilden im Zusammenhang mit dem im S. liegenden
Geigelsteinmassiv die mittlere Gruppe der Chiemgauer
Alpen, die sich, den hoheren Bergen Tirols nach N. vor-
gelagert, vom Inntal zu den Reichenhaller Bergen erstrecken.
Zwei Talungen beteiligen sich in hervorragendem Mafe an
der natiirlichen Begrenzung dieses Gebietes: Im W. das der
Prien, im O. das der Achen (GroBachen, Kitzbiihler-Chiem-
seer Achen). Im 8. ist der natiirliche Abschluff gegen das
Geigelsteinmassiv durch die von der die Wasserscheide
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zwischen Prien und Achen bildenden Dalsenalpe stammenden,
stellenweise tief eingerissenen Wasserliufe des Klausenbaches
und Dalsenbaches (Miihlbach) gegeben. Im NO. stofit ehe-
maliger Chiemseeboden: das Kendlmiihl Filz und das Weit-
moos (Rottauer Filz) direkt an unser Gebiet, wiihrend im
NW. von Bernau gegen Prien hin gerundete, von Morinen
bedeckte, zum See iiberleitende Molassehiigel die Grenze
bilden.

Fast genau in der Mitte greift in unser Gebiet ein ziem-
lich breites Tal stark nach Siiden vor, das des Rottauer Baches.
Wiihrend dasselbe in seinem Ober- und Mittellaufe ziemlich
verbreitert ist, tritt sein Unterlauf, klammartig verengt, in
die Ebene. Dem Rottauer Tal entgegen arbeiten die ver-
schiedenen Quellbiiche des in das Ramsental iibergehenden
Gschwendgrabens, die in der Nihe oder unterhalb der Hoch-
alpe und der Piesenhauser Alm entspringen, welche die Wasser-
scheide zwischen beiden Tilern bilden.

Uberhaupt ist der Reichtum an Quellen ein sehr groBer,
so entwiissert die Siidseite neben den genannten Gschwend-
griiben vor allem das von der Steinberger und Landenhauser
Alm seinen Ursprung nehmende Wimbachtal, auf der Nord-
seite begegnen wir im Osten des Rottauerbaches dem von
den Grassauer Almen kommenden Griesener Bach, und im
Westen desselben zieht sich der unterhalb der Gederer Wand
entspringende Schauerbach nach Bernaun. In der Nihe des
Quellgebietes des letzteren, unterhalb der Fortsetzung der
Gederer Wand nach W., begegnen wir auch den wasserreichen
Quellen des Lochgrabens, der neben andern mit dem Fuchs-
luger und Wassertalgraben die Wasser auf der Westseite
des Kampenmassivs zu Tal fiithrt, Im SO. treffen wir in der
Niihe der Oberauer Brunstalpe mehrere Biche; in der Nihe
von Mettenham und siidlich vom Emperbichl an der Strafle ent-
quellen starke Biiche direkt aus dem Boden, und an dem
Nordostabhang der Hochplatte bildet sich der aus einer Reihe
von Griiben hervorgehende Tennbodenbach.

In bezug auf die orographischen Verhiltnisse lassen
sich zwei Teile auseinanderhalten, die auch morphologisch
deutlich voneinander getrennt sind: eine nordliche Zone, welche
noch die Merkmale von Vorbergen an sich trigt und ein
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stdlicher Anteil mit ausgesprochenem Hochgebirgscharakter,
Die nordliche Zone, die sich mit dem Reiffenberg und Punkt
982 (westl. von Hinter-Gschwendt) aus dem hiigeligen Vor-
gelinde erhebt, findet ihre siidliche Grenze in der Linie
Schreckenbichl —Maiswand—Gederer Wand—XKleiner Staffen,
Jiigerberg—Gebiet des Tennbodenbaches. Das Riickgrat dieses
Komplexes bildet ein von West nach Ost verlaufender Hihen-
zug, der mit dem Haindorferberg im Priental seinen An-
fang nimmt, iiber den Schwarzenberg und Breitenberg zum
Eintdberg bei Grassau im Achental streicht und mit seinen
bewaldeten, stark gebischten Hingen in auffallendem Gegen-
satz steht zu dem ihm im N. und S. vorgelagerten welligen,
wasserreichen und vielfach von Almen eingenommen Geliinde.

In der siidlichen Zone kann man zwei Abschnitte
deutlich erkennen, deren gegenseitige Grenze durch die oben
erwiithnte Talung des Rottauerbaches im N. und des Gschwend-
grabens im S. gegeben ist: der westliche, der Kampen-
wandabschnitt, ist durch drei gegenseitig konvergierende
gewaltige Felsmauern charakterisiert, welche durch ihre
Wildheit und zerrissenen, hochaufragenden Formen schon von
weitem wahrnehmbar sind, der nérdliche dieser Felsziige beginnt
oberhalb Schlechtenberg, zieht zur Maiswand und findet sein
Ende in den Abstiirzen der Gederer Wand ; der zweite, mittlere
Zug setzt schon an der Prien an, zieht zum Brannsteinkopf
iiber die Mitterwandl, den Hirschenstein, Staffelstein, um in
den Zinnen der Kampenwand selbst zu kulminieren. Die dritte
Felsmauer, die geschlossene iiberhiingende Wand, erreicht
ihren Hohenpunkt in der Scheibenwand, sie zieht als Himmer-
stein herab zum Wimbachtal und liBt sich auch jenseits
desselben im Walde noch in einigen Fragmenten feststellen.

In dem ostlichen ,Hochplattenabschnitt® treten
diese Wandziige, die dem westlichen Teile ihre imponierenden
Merkmale aufpriigen, fast ganz zuriick; so verschwindet
der nordliche Zug, ohne orographisch irgendwie zu wirken,
im Kleinen Staffen und der mittlere endet in den pittoresken
Felsgruppen des Friedenrat, welcher allein der nérdlichen
Partie des Hochplattenabschnitts ein abwechslungsreiches Bild
verleiht ; nur der siidliche Zug 1ift sich ostlich vom Gschwend-
graben in isolierten, ruinendhnlich aufragenden Wiinden
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(Teufelstein, Zwillingswand) bis zum Vogllug verfolgen. Auf
diese Weise erlangen die ruhigen einheitlichen Berg-
formen der Hochplatte das Ubergewicht und machen
so gegeniiber dem morphologisch unruhigen Kampen-
wandabschnitt einen vollig fremdartigen Ein-
druck.

Bei der Erorterung der Topographie ist es vielleicht
von Interesse, auch ein geschichtliches Datum iiber dies Ge-
biet zu geben. Aus der Fiille der 6den Ubungsstiicke aus
dem Lateinischen ins Deutsche, die wir in der 2. oder 3.
Lateinklasse zu bewiiltigen hatten, ist mir nur eines stets in
Erinnerung geblieben, das mir zum ersten Male in fremder
Sprache die Grofartigkeit der Berge vor Augen fiihrte —
es war die Schilderung der Kampenwand.

Durch die ungemein freundliche Vermittlung des k. Ober-
bibliothekars Herrn Dr. Lemixcer hier, dem ich auch
an dieser Stelle bestens danken mochte, erfulr ich nun,
daB dieses betreffende Ubungsstiick aus Ariax’s Topo-
graphie von Bayern®' stammt. Auch Apiax, der um die
Mitte des 16. Jahrhunderts ,in die 6 oder 7 Summerzeit“ das
ganze Gebiet des damaligen Herzogtums Bayern bereiste, war
die interessante Gestaltung des Berges aufgefallen und wiih-
rend er sonst meist nur mit einer kurzen Aufzihlung der Berge
sich begniigt, widmet er der Kampenwand bei der Besprechung
der Herrschaften Aschau und Wildenwarth mehrere Zeilen?:

Wexel mons, cuius cacumen arenosum apparet; Aschertal
mons. Jochl mons. Inter hunc et vallem ipsam praerupta est
rupes, quam vocant di hangent Wandt. Marchkeiser mons. Ad
occasum connectitur Brunnstain mons versus arcem. Raffn
rupes. Campen mons altissimus et notissimus lon-
gissimeque conspiuus, cuius supremi vertices et rupes
similitudinem cristae galli gallinacei referre videntur, inde
etiam mons nomen sortitus est ac vulgo Campen appellatur.
Prospectus inde longe lateque patet. Ex hoc Lochpach et
Huebpach rivi oriuntur. Salnstain mons. Reiffen mons minus

' Pu. Ariax’s Topographie von Bayern und bayrische Wappensamm-
lung, Neu heransgegeben vom Historischen Verein im _Oberbayrischen
Archiv fiir vaterlindische Geschichte®. 39. 1880.

*Lcp 98 u 99
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altus, In huius montis declivitate plures scaturiunt rivi,
deorsum Chimum lacum petentes. Platten mons, planus in
vertice et sylvestris, coniungitur monti Campen et Reiffen ! etc.“

Die meisten Bergnamen lassen sich aus der Karte sofort
entnehmen, die Bezeichnung ,Platten® fiir das Hochplatte der
Karte wird im Achental vielfach gebraucht. Welcher Gipfel
mit Salnstain gemeint ist, entzieht sich meinen Vermutungen
— ob damit der Sulten oder die Gederer Wand gemeint
ist, oder ob der Reifenberg, der auf der Karte oro-
graphisch nicht besonders in die Augen fiillt, unter der letz-
teren zu verstehen sind auf Grund der Angabe, dafl mehrere
Biiche an ihm entspringen — wage ich nicht zn entscheiden.

Zur Stratigraphie.

An dem Aufbau der Kampenwand und Hochplatte neh-
men folgende Formationen und Formationsglieder teil:

Trias: . Muschelkalk und Partnachschichten.
. Wettersteinkalk.

. Raibler Schichten.

. Hauptdolomit.

. Kossener Schichten.
Lias.

. Aptychenschichten.
. Neocom,

Cenoman.

Flysch.

. Molasse.

. Diluvium.
Alluvium.

Jura;
Kreide :
Tertiir:

Quartir:

Der Muschelkalk.

Die ilteste Formation unseres Aufnahmegebietes, der
Muschelkalk, spielt an dem Aufbau desselben die Rolle
eines ganz wesentlichen Gebirgsgliedes.

! Hier diirfte wohl ein Schreibfehler vorliegen und Raffn (s. 0.) statt
Reiffen zu setzen sein.
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Die Schichtenfolge des Muschelkalkes ist fast durchweg
eine kalkige, da dolomitische Einlagerungen und Mergel
ganz zuriicktreten.

Die tieferen Schichten zeigen sich meist als diinnge-
bankte, hellgrau anwitternde Kalke entwickelt, oberfliichlich
sind die einzelnen Gesteinslagen ziemlich hiufig von unregel-
mifig geformten bis fingerdicken wulstigen Erhohungen
bedeckt, welche ,Wurstelbiinke* mit gewissen Lagen des
Wellenkalkes der germanischen Trias oft eine frappierende
Ahnlichkeit aufweisen. Die iiber diesen Wurstelbiinken ab-
gesetzten Kalke werden massiger und grobbankiger, aber
auch ihre Oberfliche ist gewdhnlich eine unregelmiiBige,
wellige oder knollig vertiefte. Nach oben zu stellen sich
allmihlich immer reichlicher Kieselausscheidungen ein,
die sich auf den der Verwitterung ausgesetzten Schichtflichen
in Konkretionen von Stecknadelkopfgrifie bis zu kinderfaust-
groBen Knauern deutlich abheben.

Die Farbe des gewdohnlich hellgrau anwitternden
Muschelkalks im frischen Bruch ist am hiiufigsten grau mit
einem Stich ins Briaunliche, manchmal zeigen einzelne Schicht-
serien dunklere, ins Grauschwarze hiniiberspielende Farben-
tone, diese Kalke sind dann durch einen sich beim An-
schlagen durch den Geruch deutlich bemerkbar machenden
hohen Gehalt an Bitumen gekennzeichnet. Hellfarbige
Gesteinsmodifikationen treten zuriick, zuweilen begegnen uns
einzelne Kalklagen, die von dunklen schwiirzlichen Adern bis
von Fingerstirke durchsetzt werden. Letztere wittern rot-
bis rostbraun an, so daf die knollig vertieften Schichtfliichen
dieser Kalke durch die roten und rostbrauen Flecken ein
ganz charakteristisches Gepriige erhalten.

Allenthalben macht sich eine starke Zerkliiftung und
infolgedessen eine mechanische Lockerung im inneren Gefiige
der Gesteine bemerkbar, die sich auch im kleinsten Hand-
stiick feststellen lift; die Kluftflichen sind von mehr
oder weniger dicken, weiien Kalkspatadern reich durchzogen,
Drucksuturen zeigen sich ungemein hinfig.

Wie iiberall im alpinen Muschelkalk sind auch in unserem
Gebiet Versteinerungen verhilltnismiifiig seltene Dinge,
an den wenigen Punkten, wo sie aber beobachtet werden,

ein Beitrag zur Geologie der Chiemgauer Berge. 399

treten sie gewihnlich in gréfierer Zahl anf. Neben den Stiel-
gliedern von Dadocrinus gracilis Bucn begegnen uns vor allem
Brachiopoden, und zwar sind dieselben Spirigera trigonella
Scuvrorn., Coenothyris vulgaris Scuvora. und Waldkheimia angusta
ScHLOTH.

Letztere beiden Arten finden sich vor allem im Be-
reiche des unteren Wassertalgrabens und ferner auf dem
.verbotenen Wege“, der sich von der ,Holzhiitte* (Marien-
kaser, Brandner Alm) siidlich vom Brunnsteinkopf zum Wasser-
taler Ziehweg herunterzieht, ferner auf dem von der Huber-
alp sich zur Scheibenwand hinziehenden Steiglein, wo es
mir auch gliickte, einige wenige Exemplare von Spirigera
trigonella zn entdecken. Weitere Fundpliitze sind die Halden der
Muschelkalkwinde westlich der Steinbergalm sowie der
direkt an der Fahrstrafie gelegene kleine Buckel bei Metten-
ham, wo namentlich Waldheimia angusta in einzelnen Nestern,
welche ich der Schonung empfehlen michte, anzutreffen ist.
Neben Brachiopoden finden sich auch allerdings unbestimm-
bare Zweischaler in dem Muschelkalkzuge siidlich der Kampen-
wand oberhalb der Steinbergalm.

Verbreitung: Als das Liegende der Partnachschichten
tritt der Muschelkalk von W. her in unser Gebiet: er bildet
an der Strafie zunichst den Siidsporn des Finkenbichls
bei Bach, sowie den Bichl 6stlich des Moserbichls (an
der Strafie), er begleitet ferner den Wettersteinkalkzug Brunn-
steinkopf—Kampenwand, um in der Fortsetzung dieses
Znges nochmals zwischen Friedenrat und Haberspitz
entwickelt zu sein; aufierdem zieht der Muschelkalk unter
der Uberhingenden Wand bis zur Scheibenwand, um
von da oberhalb der Steinbergalm sich nach SO. bis unter
den Hammerstein zu erstrecken, auch hier lift er sich
in der Fortsetzung des Hammersteinzuges ostlich vom W im-
bachgraben, den Wettersteinkalk begleitend, nachweisen.
Im Ramsengraben undander Zwillingswand, Teufel-
stein sowie am Wettersteinkalkzug Lanzing—Vogllug
kam der Muschelkalk selbst indessen nicht zursicheren Beobach-
tung, dagegen werden die unteren Wiinde der ,Zellerwand
(Seibelalpe) unddie beiden Bichl nordlichvon Mettenham
von Schichten des Muschelkalks gebildet. AuBerdem sind einige
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graue Kalke in dem zur-Schlechtenberger Kapelle
hinziehenden Ast des Lochgrabens mit Vorbehalt zum
Muschelkalk gestellt.

Morphologie. Im Landschaftsbild entwickelt der
Muschelkalk gewihnlich steil geneigte, von diirftizem Wald
oder Krummholz bedeckte Hinge, nicht selten bildet er aber mit
seinen hiirteren, der Verwitterung gegeniiber mehr widerstands-
fahigen Kalken eine deutliche, aus dem Gelinde sich ab-
hebende Wandstufe; so sind beispielsweise die ,oberen
Bauernwinde“ westlich der Uberhiingenden Wand, die
Wandeln des Wassertalgrabens und westlich der Stein-
bergalm, der Raffn siidlich der Kampenwand, sowie die untere
Wand der Zellerwand (Seibelalpe) etc. von Schichten des
Muschelkalks eingenommen.

Partnachschichten.

Mit der Entwicklung des Muschelkalks ist in unserem
Gebiet die Ausbildung der Partnachschichten eng
verkniipft.

Wiihrend aber in der Schichtenreihe des Muschelkalkes
Kalke vorherrschen, so handelt es sich bei den Partnach-
schichten vor allem um Lgften und Mergel nur mit unter-
geordneten Einschaltungen wenig miichtiger Kalkbiinke.

Die dunkelgrau-schwirzlichen Letten und Mergel sind
oberflichlich mit einer gelbbraunen Verwitterungsrinde iiber-
zogen, eine Erscheinung, auf die auch P. Acxer ! aufmerksam
macht, bei fortschreitender Verwitterung zerfallen sie gerne
in kleine eckige Stiicke mit muscheligem Bruch. Auch die
eingeschalteten Kalkbiinke zeigen in der Regel dunkelgraue,
schwiirzliche Farben.

In diesen letzteren Kalken treffen wir auch einige der
sonst in den Partnachschichten der Nordalpen ziemlich seltenen
Versteinerungen. In einem Gesteinsblock, den ich oberhalb
Punkt 653 (an der Strafie Hohenaschan—Hainbach—Sachrang)
direkt unter der der Uberhiingenden Wand fand, konnte ich
neben einer Reihe mangelhafter Reste vor allem die charakte-

' P. D. Aexer, Das Benediktenwandgebirge. Mitteilungen der geo-
graphischen Gesellschaft in Miinchen. 7. 3. Heft, 1912.
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ristische Koninckina Leonhardi Wissuaxy, sowie die vom
Wendelstein her bekannte Spiriferina Fraasi Brrrser nach-
weisen. Auch in den Partnachschichten siidlich unterhalb der
Kampenwand wurden einige Fossilien beobachtet, doch war
ihre Erhaltung leider nicht der Art, daB eine Bestimmung
moglich gewesen wiire.

In ihrer Verbreitung halten sich die Partnachschichten
an jene des Muschelkalks; allerdings sind ihre Aufschliisse
vielfach auf weite Strecken hin durch Gehiingeschutt des
hangenden Wettersteinkalks verdeckt, besonders gilt das fiir den
Zug, der sich westlich der Uberhiingenden Wand bis zum Be-
ginn des Wassertalgrabens ausdehnt. Auch die intensive
Faltung, die gerade die Schichtenserie Muschelkalk—Partnach-
schichten betroffen hat, bringt es mit sich, daB die zwischen
die zwei michtigen Kalkkomplexe Muschelkalk und Wetter-
steinkalk eingespannten weichen, weniger widerstandsfithigen
Mergel zerquetscht und infolgedessen verschiedentlich stark
reduziert sind. Diese Verhiiltnisse lassen sich sehr gut in
dem sich siidlich vom Hirschenstein nach W. herabziehenden
Graben beobachten. Als besonders gute Aufschliisse seien
aufgefiihrt: der bereits oben erwilinte Fundpunkt oberhalb
Punkt 653 an der Strafe Hohenaschau—Hainbach,
der Graben zwischen Holzstube (Marienkaser) und
Brunnsteinkopf, das Gebiet der Moslarnalpe, ferner
der Zug zwischen Raffen und Kampenwand, auch unter-
halb westlich Punkt 1512 der Uberhiingenden Wand sind die
Partnachschichten vereinzelt gut aufgeschlossen. Auch nord-
lich hinter den Wettersteinkalkfelsen der Zwillingswand und
Spitzwand sind die Partnachmergel mit Resten von Halobien
entwickelt, hier grenzen sie an ? Neocom oder Aptychen. Der
liegende Muschelkalk fehlt hier scheint’s giinzlich.

Morphologie. Zwischen der von Winden durchsetzten
und stets steil gebischten liegenden Region des Muschelkalks
und den Felswiinden des hangenden Wettersteinkalks bilden
die leichter verwitternden Mergel der Partnachschichten, wenn
sie nicht von der Faltung zu stark betroffen sind, miiBig
ansteigende oder — bei flacherer Lagerung — sanft wellige
Gelindeformen (Moslarnalpe). Die in sie eingeschalteten
Kalke kinnen gelegentlich als deutlicher Absatz hervortreten,

N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. Beilageband XXXVIL 26
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eine Erscheinung, die sich besonders gut an der zwisghen
Raffen und Kampenwand innerhalb der Mergel auftretenden,
mit Fichten bestandenen Kalkzone bemerken lift.

In ihrer leichten Verwitterungsfihigkeit bilden die Part-
nachmergel gute Weidegriinde (Moslarnalpe, das Gelinde
westlich unterhalb von Punkt 1512 der Uberhiingenden Wand,
die Fortsetzung der Huberalp), als solche gewinnen sie noch
bedeutend an Wert durch die zahlreichen, in ihren wasser-
undurchliissigen Schichten auftretenden, hiufig sehr starken
Quellen, von denen die Mehrzahl auch in dem ungemein
trockenen Sommer von 1911 nicht versiegten. Sogar auf
dem Oofters erwihnten Gebiet zwischen Raffen und Kampen-
wand, fast direkt unter den Winden des Wettersteinkalks

— diese stark zerkliiftete Formation bildet auch in der

Hauptsache die Wasserzufuhr fiir die Partnachschichten —
brechen verschiedentlich bis zum Herbst ausdanernde Wasser-
adern hervor. Ist das Zuflugebiet ein besonders starkes
und sind die Abfluverhiltnisse ungiinstig, so kann es inner-
halb dieses Wasserhorizontes geradezn zu Versumpfungen
kommen, wie es beispielsweise in dem Gebiet zwischen der
Holzstube (Marienkaser) und dem Brunnsteinkopf der Fall ist.
Anmerkung. Um bei den schon aus @uBerlichen
Griinden ohnehin sehr zahlreichen Farben der Karte einen
Einsparung zu erzielen, haben Muschelkalk und die innig
mit ihm verkniipften Partnachschichten einen Farben-
ton erhalten. Auf die wichtigeren Aufschliisse der Partnach-
schichten ist oben hingewiesen worden.

Wettersteinkalk.

Wettersteindolomit hat in unserem Gebiet eine
weite Verbreitung, derselbe bildet in der Regel als ziemlich
miichtige Zone das Hangende der Partnachschichten. Dieser
Dolomit ist ein sehr stark breccioses Gestein von granlich-
weiBer oder grau-gelblicher Farbe, das nicht selten bei stirkerer
Verwitterung einen Stich ins Bliduliche aufzuweisen hat, hiufig
liBt sich auch eine feine dunkle Aderung erkennen.

Der Wettersteindolomit zeigt sich allenthalben — wie die
ganze Stufe des Wettersteinkalkes iiberhaupt — stark zer-
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kliiftet und neigt infolgedessen sehr zu der Bildung pittoresker
Felsformen.

Aufier in dieser hangenden Zone kommt Wetterstein-
dolomit noch allenthalben im dariiber abgesetzten Wetter-
steinkalk eingelagert vor, innerhalb der hiirteren kalkigen
Partien fillt er durch die mechanische Lockerung des inneren
Gefiiges, durch seine ungemiein breccitse Beschaffenheit be-
sonders auf, die bei der Verwitterung in einen eigentiimlichen
brockeligen Gesteinsgrus iibergeht. Verschiedentlich zeigt
der Wettersteindolomit in seinen dunkleren Gesteinsmodi-
fikationen grofe Ahnlichkeit mit dem Hauptdolomit, unter-
scheidet sich aber von demselben stets durch das giinzliche
Zuriicktreten des Bitumengehaltes, welcher fiir den Haupt-
dolomit- charakteristisch ist.

Der eigentliche Wettersteinkalk ist ein dick ge-
banktes bis massiges, dicht erscheinendes Gestein, das in
unserem Gebiet bei frischem Bruch fast durchweg eine weifie
bis weiBgelbliche Farbe aufzuweisen hat, nur ganz vereinzelt
gelangten dunklere, graue oder rotliche Farbmodifikationen
zur Beobachtung.

Die ungemein starke Zerkliiftung, welche wie den Dolo-
mit auch den eigentlichen Wettersteinkalk betroffen hat, wird
am besten durch den mifigliickten Versuch, den Wetterstein-
kalk zwischen Lanzing und Vogllug (unweit Marquartstein)
als Baustein zu gewinnen, illustriert. Hier kann man an den
umherliegenden behauenen Quadern diese das ganze Gestein
bis in das Innerste zersetzende Kliiftung auf das deutlichste -
wahrnehmen,

Trotz der weiten Verbreitung des Wettersteinkalkes war
meine Ausbeute an Versteinerungen eine recht geringe,
sie beschriinkte sich auf die bezeichnenden Durchschnitte
von Korallen (Thecosmilien) und einigen Stielgliedern von
Crinoiden. GoUwmser! nennt in seiner Fossilliste der Ver-
steinerungen des unteren Keuperkalkes auferdem noch
Fletscheria simplex:, Maeandrina sp., Turbinolia sp., ferner
Cidaris alata Mstr. von der Kampenwand, spiter? fiihrt er

' C. W. Giuser, Geognostische Beschreibung des bayrischen Alpen-
gebirges ete. Gotha 1861, p, 235.
* €. W. Gowper, Geologie von Bayern, Cassel 1894, p, 184,
26*
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allerdings nur mehr Cidaris alata Mstr. und ,Spuren von
Korallen“ an.

Wie an anderen Stellen der bayrischen Alpen ist auch
hier der Wettersteinkalk erzfiihrend. Der Bergbau ist
wahrscheinlich ein uralter; so erwihnt M. Frure!, der sich
auf Lor! stiitzt, dal unter der Regierung Wilhelm IV,  der,
iiberzeugt von dem ausgebreiteten Nutzen, welchen der Berg-
bau einem Staat verschaftft, alles mogliche tat, um seine
Vasallen und Untertanen zur Erschiirfung neuer Erze in den
oberlindischen Gebirgen aufzumuntern®, der damalige Fisch-
meister Konrad Irschinger am Chiemsee im Jahre 1513
die alten Eisensteingruben am Kampen bei Aschan
wieder Gffnete. Allein es scheint der Berghan an der
Kampenwand nicht den Erwartungen entsprochen zu haben,
denn im Jahre 1546 liefl sich der damalige Besitzer der
beiden Herrschaften Aschan und Wildenwarth, Pongratz
von Freiberg, mit dem Eisenbergbau auf dem Kampen
zwar neuerdings belehnen, erhielt aber gleichzeitig die Er-
laubnis, zur leichteren Verschmelzung der daselbst gewonnenen
Erze auch einigen Eisenschufi von ,Siechsdorf* beifiihren zu
diirfen. Zu diesem Ende wurde in Aschau ein Schmelzofen
und ein Hammerwerk errichtet®. In der Folgezeit wurde
indessen der Bergbau an der Kampenwand anscheinend bald
aufgelassen und das Hammerwerk Aschau diirfte spiiterhin
lediglich Kressenberger Trze verarbeitet haben. Es war fiir
mich von Interesse, nach alten Stollen und Schutthalden zu
forschen, namentlich in der Abteilung Arztgruben (Erzgrube)
und des .Sulten®, auf die bereits Gimsrr hingewiesen hat?®.
Allein meine Nachforschungen blieben erfolglos, dagegen
gliickte es dem Frh. Oberforster Herrn Hugo Jiger, der
mir freundlichst davon Mitteilung machte, im Jahre 1911 in
der genannten Abteilung Arztgrube, gelegentlich eines Holz-
hiebes, einen alten, ca. 25 m langen und 1—2 m hohen Stollen,
dessen Eingang durch einen herabgestiirzten Felsblock teil-
weise verdeckt war, aufzufinden. Herr Oberforster Jiger
hatte auch die Liebenswiirdigkeit, dem ich auch an dieser

' M. FuvrL, Beschreibung der Gebirge von Baiern und der oberen
Pfalz. Miinchen 1792, p. 121—122,
* ofr. Gimeer, Geologie von Bayern. 1. c. p. 184,
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Stelle meinen herzlichsten Dank aussprechen mdchte, mir eine
Probe des Erzes aus dem Stollen — es handelt sich um Rot-
eisenerz — zu iibermitteln.

Was die Verbreitung des Wettersteinkalkes betrifft,
so lassen sich trotz mancherlei Unterbrechungen_vier Liings-
ziige feststellen, die teilweise gegenseitig konvergieren, auf

welche Verhiiltnisse im tektonischen Teil Bezug zu nehmen ist.

Der nirdliche Zug zieht vom Schreckenbichl bei Hohen-
aschau iiber die Gederer Wand zum Kleinen Staffen; ein
zweites Vorkommen setzt an der Prien bei Hammerbach ein,
am iiber Briickl zum Brunnsteinkopf anzusteigen und von da
iiber die Mitterwandl allmihlich in der Kampenwand zu
kulminieren. Die Ostliche Fortsetzung findet dieser Zug im
Friedenrat. Zwischen diesen beiden Ziigen tritt gleichfalls
noch Wettersteinkalk zutage, so wird der nordliche Teil des
von der Burg Hohenaschau gekronten Hiigels von Wetter-
steinkalk gebildet, desgleichen die Hiigel zwischen Fuchslug
und Brand, die Geisstiegwiinde, Burgschlagerwand ete.

Ein dritter Zug bildet die Uberhiingende Wand, die
Mehlbeerwiinde, Scheibenwand, Hammerstein, jenseits des Wim-
bachtales ist er gleichfalls festzustellen, nach einer langen
Unterbrechung taucht dieser Zug wieder bei Punkt 708 im
Gschwendgraben empor, um von da zum Teufelstein und zur
Zwillingswand zu streichen und schlieflich zwischen Lanzing
und Vogllug sein Ende in unserem Gebiet zu finden.

Das vierte, anscheinend ziemlich isolierte Vorkommen
treffen wir im Achentale am Siidostabhange der Hochplatten
an der zwischen Mettenham und Punkt 598 gelegenen Zeller-
wand.

Morphologie. Wie iiberall in seinen Entwicklungs-
gebieten verleiht auch hier der Wettersteinkalk der Gegend
den charakteristischen Akzent. In hochaufragenden, meist
mehr oder weniger geschlossenen, zerhackten Felsmauern fiigt
sich der eigentliche Wettersteinkalk in das Bild der Land-
schaft ein. So sperrt wie eine natiirliche Schutzmauer die
aus dem Priental aufsteigende Uberhingende Wand,
welche in der Scheibenwand ihren Kulminationspunkt findet,
das Aschauer Tal nach Siiden ab. Der nordliche Zug ist in
entsprechender Weise durch die wuchtige massige Gederer
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Wand gekennzeichnet, und die Kronung des Ganzen bilden
die weithin sichtbaren Felsgrate der Hohen Kampenwand,
welche unser Gebiet unter den Bergen des Chiemgaus zum
landschaftlich weitaus hervortretenden gestalten. Gehen wir
zur Hochplatte iiber, so springen auf der Siidseite rasch und
unvermittelt, wie die Zinnen einer Riesenburg, die Wetter-
steinkalkwinde des Teufelsteins und der Zwillingswand aus
dem Griin der Waldvegetation heraus, und ebenso reizvoll
schiebt sich die plitzlich bastionartig hervorspringende Zeller-
wand in das Achental vor; ihnlich wirken auf der Nordseite
die Felsbildungen des Friedenrat ungemein belebend.

Gelegentlich kommt es auch zur Bildung von Karren,
s0 z. B. auf der Nordflanke der Kampenwand, ferner unterhalb
der Schlechtenberger Alm etec.

Im Gegensatz zu den geschlossen auftretenden einheit-
lichen Ziigen des Wettersteinkalkes neigen die Wetterstein-
dolomite zur Bildung mehr isolierter, von der Erosion stark
zerfressener Felspartien, wie wir sie z. B. auf der Siidseite
der Kampenwand, ferner am Brunnensteinkopf, direkt ober-
halb der Partnachschichten antreffen. Als ein bezeichnendes
Beispiel solch isolierter Bildungen verdient die so ungemein
bizarre Felsgruppe des Hirschenstein besondere Er-
wihnung.

Wiibrend in den Hochlagen auf dem Wettersteinkalk ge-
wohnlich Latschen und kiimmerlicher Baumwuchs (meist handelt
es sich um Fichten und Liirchen) die Vegetationsdecke bilden,
begegnen wir in tieferen Regionen, bei einer meist dunklen,
schwarzen Verwitterungserde, besseren, teilweise ziemlich
dichten Bestinden. Als Beispiel michte ich auf die schénen
Baumgruppen am Nordabhang des Schlofhiigels Hohenaschau,
bei Brand, Briickl etc. hinweisen.

Raibler Schichten.

Auffallend rascher Wechsel der Gesteine
charaktersiert die Raibler Schichten gegeniiber dem sie
unterlagernden in petrographischer Hinsicht ziemlich ein-
formigen Wettersteinkalk. Unter diesen Gesteinen sind
es vor allem mechanische Sedimente, wie Mergel
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und vor allem Sandstei — die einzigen innerhalb
der grofen Serie der alpinen Triasgesteine vom oberen Bunt-
sandstein aufwiirts —, welche der Raibler Stufe ein Sonder-
gepriige verleihen. _ . .

Wie an anderen Orten so leiten auch hier die Sandsteine
von grauer griinlicher Farbe, die briunlich anwittern, die
Raibler Schichten ein, dieselben kiénnen lokal wie auf dlem
Kampenwandweg (Strecke Staffelstein _—‘-;.'_Lemll.ll.,ahn-' i g ) eine
Miichtigkeit von 25—30 m erreichen. Thnen sc}fheﬁe.n sich
auf der genannten Strecke weillich-graue, krisFa,llmc, zycker-
kornige, stellenweise sandige massige Dolomite (ca. 20"m),
dann kommen einige Meter stellenweise papierdiinne schwa}rz—
liche Schiefertone und hieranf folgen zuerst dickbankige,
dann diinngebankte harte Kalke, grau, manchmal “scln_.varz.-
gefleckt oder gelblich in ihrem Aussehen (in einer Mz.'xchtlg.kelt
von ca. 80 m), den Beschluff machen dann die fir dfe Raibler
Schichten ebenso wie die Sandsteine #uflerst hezemhnen(‘len
locherigen Rauchwacken, denen breccidse -Dolomlte,
einzelne Kalkbinke und Sandsteine eingeschaltet sind.

An einer Stelle unterhalb der Schlechtenberger Kapeflle
wurden im Gebiet der typischen Raibler (Sandstein), eimge
Blocke eines roten dichten Kalkes gef]mder.i, de:r mit
den grauen Raibler Kalken grofie Ahn]iclfkelt zeigt, in ’der
Farbung aber an rote Kiossener Kalke_ efrm'nert. Verstgme-
rungen liefen sich auch im Dinnschlit nlc'ht n:jlclvxhwet:n;en.
Herr Dr. Dacque hatte die grofe Freundlichkeit, mir dhnliche
Kalke aus den Raiblern vom Kellnerberg bei Schliersee zu

. zeigen.

Die Michtigkeit der Raibler Schichten, wie wir sie hier
nordlich der Kampenwand am Reitweg aufgeschlossen 'ﬁndep,
ist an andern Stellen eine ungemein wechselnde, S(‘] 51'11(1 dfe
Sandsteine meistens auf einige Meter reduziert — oft sind sie
aber auch von Vegetation oder Gehiingeschutt _iiberd(a(.:kt und
nur an besonders giinstigen Stellen zeigen sich klemje un-
bedeutende Ausbisse, die leicht iibersehen v\:erden kinnen.
Hiiufig ‘sind die kalkigen Bildungen allein a:utgesclllllossen.

In den nach Norden vorgelagerten Raibler _Zugen %’eht
die Michtigkeit der Raibler Schichten mnoch w‘elter ZLlI‘l.le,
wir treffen lediglich die fiir die ,oberen“ Raibler bezeich-
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nenden Rauhwacken und in ihrer Begleitung wenig miichtige
Dolomite, die durch ihre hellere, nicht selten weifliche Farbe,
zuckerkiérnige homogene Struktur und den Mangel an Bitumen
sich von dem Hauptdolomit unterscheiden, in den die Rauh-
wacken allmihlich iibergehen.

Diese Rauhwacken sind ein ungemein charakteristisches
Gestein von lécherigem, schwammigem, manchmal auch
breccitsem Habitus und von weiBlichen, gelblichen bis briiun-
lichen Farbennuancen, der im Gegensatz zum Hauptdolomit
beim Betupfen mit verdiinnter Salzsiiure aufbraust. Stellen-
weise konnte ich auch schwache Einlagerungen von Gips
feststellen, so in der Gegend des Schinfeldbrunnen und der
Mehlbeerwiinde und in der Niihe der Huberalm.

Versteinerungen innerhalb der Raibler Schichten
zeigen sich in unserem Gebiete recht selten. BloB in den
Raibler Schichten der Hofbaunern-Hochalpe in der Nihe der
Mehlbeerwiinde fanden sich Gonodon Mellingi Haver sowie
weitere Reste von Bivalen, die zwar eine gewisse ifubere
Ahnlichkeit mit Leda tirolensis v. Wénry. aufweisen, infolge
ungiinstiger Erhaltung aber eine weitere Bestimmung nicht
zulassen. Die genannte Lokalitiit diirfte indessen bei lingerem
Nachsuchen noch weiteres Material liefern.

Verbreitung. Auf 6 getrennte Vorkommen verteilen
sich in unserem Gebiet die Raibler Schichten.

Das erste derselben kniipft sich an den siidlichen Zug
Wettersteinkalk der Uberhingenden Wand—Mehlbeerwiinde—
Scheibenwand, von da in der @stlichen Fortsetzung dieses
Zuges zum Achental lieBen sich indessen die Raibler nicht
mehr mit Sicherheit feststellen.

Einem zweiten, an sich recht unbedeutendem, geologisch
aber interessantem Vorkommen, begegnen wir auf der Siidseite
der Hochplatte auf dem Ziehweg Miihlan—Seibelalm, wo die
Raibler in Gestalt sandiger Biinke mit weifem Glimmer,
schwarzer Mergel (diese direkt am Ziehweg) und grauen Kalk
als Hangendes des Wettersteinkalkes entwickelt sind.

Bei weitem die bedeutendste Entwicklung finden die
Raibler in der muldenformigen Einlagerung zwischen dem
Wettersteinkalkzug Schreckenbichl-Maiswand—Gedererwand—
Kleiner Staffen im N., und Brunnsteinkopf—Kampenwand—
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Friedenrat im S. Die westlichsten Aufschliisse dieses Zuges,
welcher durch Wettersteinkalk bezw. Hauptdolomit in zwei
ungleiche Teile zerlegt wird, treffen wir bereits im Priental
selbst auf der Siidseite des die Burg Hohenaschau tragenden
Hiigels, wo an dem SW.-Ende direkt an der Prien die Rauh-
wacken entstehen. Gleich oberhalb der vereinzelten Hiiuser
an der Strafle am Siidabfall sind die Raibler Kalke auf-
geschlossen, und es scheinen innerhalb des Schlofigartens
(nach Lesesteinen, die auBlerhalb desselben 1912 zusammen-
getragen waren) auch die Sandsteine anzustehen.

Im Staffengraben zwischen dem Hauptdolomit des Grofien
Staffen und dem Wettersteinkalk des Kleinen Staffen haben
wir ein weiteres Vorkommen von Raibler Schichten, das
sowohl durch Kalke als auch durch das vereinzelte Auftreten
von Sandsteinen mit Hicksel dokumentiert wird.

Ein mehr oder weniger geschlossener Zug Raibler
Schichten, allerdings nur in der Form von Rauhwacken und
mehr untergeordneter Dolomite, 1i8t sich nach N. durch unser
ganzes Kartenblatt verfolgen. Ir beginnt in dem weit hier
sichtbaren, lingst bekannten Aufschlufl des Haindorfer Berges,
zieht iiber diesen nach W. zum Oberlauf des Schauergrabens
und von hier zwischen Reifenberg und Schwarzenberg siidlich
der Herrenalpe und Adersberg zum Tale des Rottauerbaches,
von hier ab lifit sich der Zug in einzelnen, voneinander
durch weite Strecken getrennten Aufschliissen bis zum Klaus
an der Strafie Grassau—Rottan verfolgen.

Schliefilich bildet als 6. Vorkommen in der Form von
Rauhwacken ein weiterer Raibler Zug die Grenze gegen den
im N. vorliegenden Flysch: an der Abendmahlkapelle dstlich
von Bucha tritt er zuerst auf. Moriinenmaterial und Gehiinge-
schutt bedecken ihn bis zum Schauergraben und dstlich desselben
unterhalb des Stachels, wo der Kontakt gegen den angrenzenden
Flysch ausgezeichnet aufgeschlossen ist, in seinem weiteren
Verlaufe bildet er die schon von der Bahn aus sichtbaren
kleinen Wiinden am Nordfufi des Reifenberges, um dann nach
lingerer Uberdeckung im Westen von Rottau bei .Sole-
leitung“ der Karte zum letztenmal auszustreichen.

Morphologie. Im Gegensatz zu den Felsmauern des
Wettersteinkalkes und den steil ansteigenden Hiingen des
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Hauptdolomits bildet das innerhalb dieser Stufen von den
leicht verwitternden Raibler Schichten eingenommene Terrain
in der Regel sanfter gebischte, mehr wellige Gelindeform.
Als eine treffende Illustration zu dieser Tatsache mag der
Schlofhiigel von Hohenaschau genannt werden, dessen Nord-
absturz von den Felswiinden des Wettersteinkalkes gebildet
wird, withrend seine sanft ansteigende Siidflanke mit ihren
griinen Matten und Gérten Raibler Schichten zur Grundlage
hat. Als Wasserhorizont bieten die Raibler Schichten Ge-
legenheit zur Besiedelung mit Almwirtschaft, so liegen auf
unserem Gebiete die bekannten Schlechtenberger Almen sowie
die Steinlingalm und Gederer Alm mit ihren reichen Quellen
griofitenteils auf Raibler Boden. Die auf diesen befindlichen
Waldbestiinde sind, wie es namentlich die Verhiltnisse im
Kesselgraben (Gederer Graben) und in der Niihe der Schlechten-
berger Kapelle zeigen, fiir die Hohenlage vorziigliche.

Durch die Auslaugung des Gipses, der gelegentlich inner-
halb der Rauhwackenzone beobachtet wurde, kommt es aneinigen
Punkten zu trichterformigen, dolinenartigen Einbriichen. HEin
ziemlich grofles Exemplar eines solchen Trichters, das auf
der topographischen Karte angegeben ist, liegt ca. 80 m_nord-
ostlich der Gederer Alm.

Nicht selten zeigen sich innerhalb der Raibler Schichten
isolierte Felsgruppen, als ein Beispiel von solchen seien
die die Steinlingalm schirmenden malerischen Felsen er-
wihnt, welche von weifillichen, bereits an Rauhwacken
erinnernden Dolomiten gebildet werden. Raibler Kalke
erzeugen ferner im Kesselgraben sowie im Staffengraben
einzelne Wandstufen, auch die Rauhwacken formen ver-
schiedentlich sowohl isolierte Felsen wie kleinere Wand-
partien, so die zerrissenen Felsen am Eingang des Schauer-
grabens, ferner bei Haindorf, siidlich der Lindlalm, bei
Adersberg, zwischen ,Saumpfad® und . Wasserleitung® der
Karte am Nordabhang des Breitenbergs, und am Reifenberg.
Diese Vorkommen sind aber immerhin noch vereinzelte Vor-
kommen gegeniiber den die Raibler Schichten im allgemeinen
charaktrisierenden sanfteren Gelindeformen, und erfolgen in
der iiberwiegenden Mehrzahl bei den die Grenze gegen den
Hauptdolomit bildenden Rauhwacken.
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Hauptdolomit.

Gelblichgraue, gelblichbraune bis dunkelgraue Farben,
regelmiBig wohlbegrenzte Bankung von mittlerem Ausmas,
starker, sich beim Beschlagen durch den Geruch sich leicht
verratender Gehalt an Bitumen, sind die bezeichnenden Merk-
male fiir dies Gestein, welches in erstaunlicher Monotonie die
Stufe des Hauptdolomits aufbaut. Auflerdem macht sich
nicht selten eine starke Zerkliiftung bemerkbar, welche das
mechanische Gefiige des Gesteins stark lockert und dann
ein geradezu breccienartiges Aussehen desselben hervorrufen.

Als eine seltene Farbenmodifikation sei noch ein Vor-
kommen erwithnt, das im Rottauer Tal und von Hachau so-
wohl im Bachbett selbst als auch am Ziehweg sich fest-
stellen lifit, wo der an die Rauhwacken der Raibler grenzende
Hauptdolomit eine rote bis rotbraune Farbe ange-
nommen hat.

Nach oben gegen die Grenze zum Rhiit hin lift
sich verschiedentlich bei einzelnen zwischen plattige Dolomite
eingeschalteten Biinken mit Salzsiiure ein zunehmender Kalk-
gehalt feststellen, daf man direkt von Kalken sprechen kann,
jedoch kommt es nie zur Bildung von Komplexen griflerer
Michtigkeit, d. h. zur Bildung von allgemein verbreiteten
typischen Plattenkalken. Eher kann man dieselben nach dem
Vorgange von H. Arur! als Plattendolomite bezeichnen.

Diese Einformigkeit der Gesteinsausbildung erfihrt in
unserem Gebiet eine interessante Abwechslung, insofern an
einer Stelle die gelegentlich im oberen Hauptdolomit ent-
wickelten Fischschiefer (Seefeld, Adneth) auch hier nach-
gewiesen werden konnten. KEs handelt sich hierbei teils um
sehr diinne schieferige, teils 10—20 cm starke Binke Dolomits.
die durch einen so starken Gehalt des Bitumens (der an
andern Orten sogar zur Bildung von Asphaltschiefern fiihren
kann) ausgezeichnet sind, daf verschiedentlich die Schicht-
flichen einen schwarzen Uberzug erhalten haben. In der
Gegend von Mithlau, besonders aber auf dem neuen Zieh-
weg am Eingang des Ramsenbaches sind dieselben ent-

! H. Arut, Die geologischen Verhiiltnisse der Rubpoldinger Berge.
Mitteil. der geogr. Gesellsch, in Miinchen. 6. 1911, p, 1L
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wickelt und konnte ich an dieser letzten Stelle ein nahezu
vollstiindiges, leider nicht mehr transportables Exemplar
eines grofien (?) Colobodus sowie zwei Bruchstiicke von Pholido-
porus auffinden. Das waren aber auch die einzigen Ver-
steinerungen, die sich im Hauptdolomit mir boten.

Verbreitung. Unter simtlichen Formationsgliedern,
die sich am Aufbau unseres Gebietes beteiligen, nimmt der
Hauptdolomit riumlich das grifite Areal ein.

Das grifite Verbreitungsgebiet begrenzt den Siiden unseres
Gebietes, dasselbe beginnt bei Hainbach im Priental und zieht
von da als rasch sich verbreitende Zone, welche zam griften
Teil das Siidgehinge der Berge bildet, bis iiber Miihlan
bezw. Oberauer Brunst am Siidabhang der Hochplatte hinaus
nach O.

Im Achental selbst werden der eigentliche Kirchhiigel bei
Raiten sowie der Buchberg vom Hauptdolomit eingenommen.

Ein zweiter Hauptdolomitzug entwickelte sich am Ramseck
siidlich des Hochalpenkopfs, baut den Gipfel der Hochplatte
auf und findet siidlich von Niedernfels und Piesenhausen im
Achental sein Ende.

Das dritte Vorkommen erhebt sich in der so bezeichnenden,
von den Felszinnen der Gederer- und Kampenwand umrahmten
Erhebung des Sulten; ferner sind nach O. zu die Gegend
des Groflen Staffen, sowie der Jiigerberg als weitere Ver-
breitungsgebiete des Hauptdolomites anzufiihren.

Als geschlossenes, nur durch diluviale oder alluviale Ab-
satze getrenntes, breites Band zieht ein weiterer Haupt-
dolomitzug vom Priental her iiber den Haindorfer Berg zum
Schwarzenberg, Breitenberg bis Einodenberg westlich von
Grassau. .

Die nirdliche Verbreitungsgrenze des Hauptdolomits finden
wir in dem Zuge, der sich zwischen Innerkoy und Bucha
entwickelt, den Punkt 982 bildet und dann iiber den Schauer-
graben zum Reifenberg bis zum Rottaunerbach streicht.

Morphologie. - Eine Reihe dominierender, hervor-
ragender Punkte unseres Kartenblattes werden von den Bil-
dungen des Hauptdolomits eingenommen, haben aber infolge
der Gleichartigkeit des Gesteines in ihrer Konfiguration
ein ziemlich einheitliches Gepriige. So zeigen die Gipfel-
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abschnitte der zweiten hichsten Erhebung des (ebietes der
Hochplatte, ferner des Grofien Staffen, des Sulten, des Hain-
dorfer Berges, Breitenbergs alle dieselbe Form einer rund-
kuppigen Pyramide.

Die Neigung des Geliindes ist stets eine ziemlich steile,
hiiufig riicken aber die Hohenlinien eng aneinander und es
bilden sich teils ganze Schwiirme kleiner Wandeln, wie
siidostlich unterhalb des Hochplattengipfels, teils kommt es
zur Herausformung hochaufragender, zerrissener und zerkliif-
teter Felsgruppen, welche die Schonheit des Landschaftshildes
wesentlich erhohen. Als Beispiel in dieser Art moge der
von der Hochplatte nach W. ins Achental hinabsteigende
Grat, die Gegend am Ramseck, die vereinzelten Felsgruppen
am Haindorfer Berg und der Schauergraben Erwihnung
finden.

Ein weiteres Merkmal fiir den Hauptdolomit, das die
Reize der Gegend vermehrt, sind die wilden, tief ausgefurchten
Griiben und Runzen (Gschwendgraben) und tief eingeschnittene,
von hohen Felswiinden umfafite Wasserliufe, die gelegentlich
klammartigen Charakter an sich tragen konnen. Der Schauer-
graben, siidwestlich Bernau, besonders aber der Weg von
Miihlau iiber die Dalsen und den Klausgraben zum Priental
illustriert diese Verhiiltnisse aufs beste.

Latschen und kiimmerlicher Wald bedecken in den hheren
Lagen die nur von spiirlicher Verwitterungsrinde iiberzogenen
Schichten des Hauptdolomits, in tieferen Lagen treten uns
mehr geschlossene, dichtere Bestinde entgegen. Aber es
kann nicht genug gewarnt werden, die Axt zu tief in die-
selben zu treiben. Wiederaunfforsten diirfte bei der starken
Neigung der Schichten, der diirftigen Verwitterungsrinde und
der Wasserarmut des Hauptdolomits sich nur mit grofien
Schwierigkeiten bewerkstelligen lassen.

Quellen, die sonst im Hauptdolomit ziemlich selten ihren
Ursprung finden, treten hier an dem Siidabhang der Hoch-
platte in der Hihe der Oberauer Brunstalpe an verschiedenen
Stellen aus. Die Ursache dazu mag darin liegen, dafl hier
verschiedentlich mehr kalkige, d. h. leichter verwitternde
Schichten beobachtet wurden, andererseits vielleicht eher darin,
daf das Wasser aus den an den Hauptdolomit sich an-



414 F. Broili, Kampenwand und Hochplatte,

reihenden Lias- und Rhitschichten stammt und auf der dort
befindlichen Verwerfungsspalte in den stark zerkliifteten
Hauptdolomit iibertritt.

Kossener Schichten (Rhit).

Im grofien und ganzen zeigen die Gesteine des
Rhiits innerhalb unseres Kartenblattes das gewohnte petro-

graphische Gepriige. Es sind dunkel gefiirbte, graue bis
schwirzliche, tonige Mergel, Kalkmergel und Kalke. Als

lokale Merkwiirdigkeit sei erwithnt, daf siidlich der Breit-
wand und Zwillingswand einzelne Biinke der Kissener Mergel-
kalke stiirker sandige Beimengungen enthalten, die dann bei
stirkerer Verwitterung ein Aussehen bekommen, das leicht
zur Verwechslung mit Raibler Sandsteinen fiihren kinnte
— im Gegensatz zu letzteren brausen diese Verwitterungs-
brocken aber mit verdiinnter Salzsiure. Nach oben gewinnen
die reinen Kalkbildungen die Oberhand, sie werden dick-
bankiger, ja sie erfahren nicht selten eine massige Entwick-
lung. Im iibrigen kann die fazielle Ausbildung derselben
stark variiren. So gelangen weiigelbe Kalke, die nicht
selten eine tiuschende Ahnlichkeit mit Wettersteinkalk be-
sitzen, zur Beobachtung, oder die Farbe des mit reichlichen
Ausscheidungen von Caleit durchsetzten Kalkes ist gelblich-
grau, bald kommen auch sehr dichte graue, harte Gesteine
vor, die gern briunlich verwittern und vereinzelt an der
Grenze gegen den Lias stellen sich (Markkaser) auch rote
Gesteinsvarietiten ein. Der Ubergang im letzteren Falle,
von grauen oder gelblichen zu roten Farbtonen, ist meist ein
sehr rascher, so daff er sich nicht selten an kleineren Ge-
steinsproben verfolgen liBt.

An denjenigen Stellen, wo diese oberrhiitischen Kalke
an die Kieselkalke des Lias grenzen, ist es ungemein schwer,
die geologischen Grenzen festzustellen. Bei einzelnen durch
grofle Hirte ausgezeichneten und bereits mit Kieselaus-
scheidungen versehenen Gesteinsbinken war ich im Ziweifel,
ob dieselben zum Rhiit oder zum Lias zu stellen sind. Jeden-

falls ist der Ubergang yon der Trias in den Lias_hier petro-

graphisch ein ganz unmerklicher.
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Auf ganz analoge Verhiltnisse hat jiingst E. Dacque' in
dem Gebiete des Schliersees hingewiesen; er k0nn1ie dort
feststellen, wie rotliche, dann braune und graue Rh.atka.lkc
mit Lithodendren, die z. T. stark kieselige Ausscheidungen
fiithren, in den Kiesellias iiberfiiliren. -

Diese zuletzt angefiihrten Eigentiimlichkeiten treffen wir,
ihnlich wie im Gebiete des Schliersee, mehr bei den siid-
lichen Vorkommen, so an der grauen Wand, am Hammer-
stein u. a. )

Versteinerungen. Allenthalben konnte das Vor-
kommen von rhiitischen Schichten durch die bezeichlnenden
Versteinerungen belegt werden, in den unteren Horizonten
fanden sich von Brachiopoden Zerebratula gregaria SI.JF:ss;1
Spiriferina  Jungbrunensis Perzoun, Rhynchonella cornigera
Scuarnivrn; unter den Bivalven neben Pecten, Modmiai und
Lima, vor allem ziemlich hiufig Dimyodon r.n..tnssirm:ium
Eauerica und Avicula contorta Porrrock. Der Individuenreich-
tum mancher dieser Formen ist stellenweise ein ganz enorTer.
Das gilt besonders fiiv Terebratula gregaria, die in der.I\zt.he
des Strehtrumpfes, des Fahrnpoint bei Grassau, bei der
Plattenalm, siidlich der Hochplatte, bei der Igg_h_lgmdt: und
ostlich vom Bad Niederaschau, meist in sehr zahlreichen
Exemplaren gefunden wurde. N

Die hioheren oberrhitischen Kalke sind an Fossilien durch
die iiberall verbreiteten auffallenden ,Lithodendren® aus-
gezeichnet, letztere erfiillen oft Blicke von recht respektalblen
Dimensionen. Besonders groffe mit schinen Durchschnlltten
dieser Korallen finden sich westlich vom Griessenbach direkt
am Ziehweg. Neben den Lithodendren begegnen W'il‘ Durch-
schnitten von Megalodonten, vor allem in den gelblichgrauen
Kalken des Vorkommens siidlich von der Zwillingswand.

Verbreitung. Von einigen kleineren, aber chara!fte-
ristischen Vorkommen bei Oberau, am Unterlaufe dgs M“u]ll-
baches, am unteren Ramsenbach abgesehen, lifit sich im Siiden
unseres Kartenblattes ein grofierer fortlaufender Zug von

! [, Dacqui, Geologische Aufnahme des Gebietes um den Schliersee
und Spitzingsee in den oberbayr. Alpen, Landesknndliche _Forschungen‘
Herausgegeben von d. geogr. Gesellsch. in Miinchen. Heft 15. 1912, p. 26
und 27.
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Kiossener Schichten verfolgen. Derselbe kommt von Westen,
setzt bei Hainbach iiber das Priental, begleitet die Uber-
hingende Wand im Siiden, streift unterhalb der Hofbauern-
Alm hiniiber zum Markkaser, entwickelt sich nach lingerer
Unterbrechung am Hammerstein und lifit sich von da bis
zum Gschwendgraben und von demselben, durch eine Ver-
werfung nach S. geriickt, iiber Punkt 1341 bis unter die
Spitzwand verfolgen. Wie schon oben angedeutet, ist dieser
Zug besonders durch die michtige Entwicklung der ober-
rhiitischen Kalke ausgezeichnet, die an der Grenze gegen den
Lias zu lokal Kieseleinschliisse enthalten konnen.

Ein weiteres Vorkommen von Kissener setzt bei der
Steinberg-Alpe ein, um sich in einen nirdlichen und siidlichen
Zug zu gabeln. Der nordliche streicht iiber das Ramseck und
dann nach zwei Querverwerfungen iber die Hochalpe und
unterhalb der Plattenalpe gegen Niedernfels, der siidliche Zug
wird zuniichst durch eine Verwerfung abgeschnitten, kommt
aber auf der Osteite des Gschwendgrabens zum Ausstrich,
zieht dann weiter im Norden des Teufelsteins, der Zwillings-
wand etc. und begleitet diesen Zug von Wettersteinkalk bis
fast zur Hohe des Vogllug.

Im Osten der Plattenalpe selbst, gleich hinter der Jagd-
hiitte, zeigen sich gleichfalls die Kissener in einem schmalen
Bande (mit Terebratula gregaria am Wege selbst entwickelt),
dieselben lassen sich eine Strecke die Schneid abwiirts ver-
folgen, ein kleines Vorkommen in der Streichrichtung siidlich
von Niedernfels diirfte mit diesem Zug in Beziehung zu
bringen sein.

Zwischen dem Jigerberg im N. von Niedernfels und der
Schwaig begegnen wir Schichten rhiitischen Alters, stellen-
weise mit grofflem Fossilreichtum, weitere kleinere Vor-
kommen treffen wir im S. der Wimmer Alm (oberrhiitische
Kalke!), am Nordhang des Grofien Staffen und ostlich vom
Thorkopt im kleinen Thorgraben.

Ein geschlossener Rhiitzng beginnt an der Kohlstadt bei
Niederaschau und streicht am Siidabhang des Haindorfer Bergs,
Schwarzenbergs, Breitenbergs, Einddenbergs iiber den Streh-
trumpf nach Osten. Fast ebenso geschlossen zieht der am
Nordabhang des Haindorfer Berges in der Nithe des Nieder-

AR -
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aschaner Bades einsetzende Zug in dstlicher Richtung iiber
den Reifenberg zum Rottauerbach, bei Punkt 646 scheint er
nach dort herumliegenden Gesteinsstiicken zum letzten Male
zum Ausstrich zu kommen.

Ganz aufgelist zeigt sich nur das nirdlichste Vorkommen
der Kissener Schichten. Oberhalb Bucha (ober Punkt 603)
finden sich kalkige Biinke vom Habitus der Kiassener Kalke,
diese begegnen uns wieder in Schauergraben, bedingen dann
die Verebnung des Stachels, fithren Versteinerungen ( Terebratula
gregaria) am Nordabhang des Reifenbergs, um nach lingerer
Uberdeckung bei der Sigemiihle siidlich von Rottau nochmals
einen guten Aufschlull zu bieten.

Morphologie. Die leicht verwitternden quellenreichen
Kissener Mergel und Kalke bilden teils mifiig ansteigendes,
teils welliges Gelinde. Thre tiefgriindigen Biden sind ent-
weder von vorziiglichem Wald bedeckt, oder sie haben Ver-
anlassung zur Besiedelung mit Almen gegeben. Dies lifit
sich sehr an der Hand der Karte feststellen; abgesehen von
der Beteiligung der Kossener Schichten an den Almgriinden, der
Hotbauernalm, Steinbergalm, Hochalm und Plattenalm, bilden
die Kissener Schichten stets den Nordsaum jener beiden
schonen Almenzonen, die, durch ein Band Hauptdolomit von-
einander getrennt, aus dem Priental bei Niederaschau iiber
die Hiohen hiniiber zum Achental nach Grassan ziehen.

Im Gegensatz zu diesen Kalken und Mergeln der Kissener
Schichten neigen die oberrhiitischen Kalke gern zur Fels-
bildung und treten dann orographisch schon von weitem her-
vor. So wird beispielsweise die charakteristische Spitze des
Markkaser von ihnen gebildet und auf gleiche Weise bauen
sie die den Punkt 1341 siidlich vom Teufelstein bildenden
Felsgruppen auf.

Lias.

Die Gesteine, welche dieses untere Glied des Jura in
unserem (Gebiete aufbauen, sind ungemein verschieden.

Bei den nérdlichen Vorkommen des Lias folgen zuerst
iiber den Kossenern einige Biinke hirterer grauer. rotbraun
oder gelbbraun anwitternder Kalke, erfiillt mit den Schalen-
resten von Pecten, Lima und ,Ostrea®. Uber diese Muschel-
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binke legt sich an einzelnen Stellen gut gebankter grauer,
sehr harter Crinoidenkalk von geringer Miichtigkeit, im An-
schluff an diese reihen sich die eigentlichen Fleckenmergel
und Fleckenkalke, erstere graubraun bis schwiirzlich von leicht
verwitternder Beschafienheit, letztere von gelblicher, grau-
griiner Farbe, mifiger Hirte und muscheligém oder splitte-
rigem Bruch und den charakteristischen schwiirzlichen Flecken.
Nach oben werden diese Kalke hiirter und es stellen sich
zahlreiche Kieselausscheidungen ein. Gelegentlich finden sich
auch gering michtige Einschaltungen von roter Farbe ein-
geschaltet.

An der Grenze gegen die hangenden Aptychenschichten
konnte an wenigen Punkten (z. B. in den Griiben direkt
westlich von Grassan) ein dunkler, roter Crinoidenkalk be-
obachtet werden.

In dem siidlichen Liaszuge unseres Kartenblattes scheinen
die Muschelbinke mit Pecten, Lima und ,Ostrca® nicht zur
Ausbildung zu gelangen, indessen wurden als Einschaltungen
zwischen den Fleckenmergeln und Fleckenkalken Crinoiden-
kalke und Kieselkalke mit Spongiennadeln beobachtet. Beim
Verfolgen dieses Zuges nach W. (Hammerstein, Markkaser,
graue Wand) gewinnen schliefilich lokal graue harte Kalke,
manchmal mit Flecken und mit grofien Kieselknollen die Uber-
hand (graue Wand). Im allgemeinen diirfte also im S. eine
mehr kieselige fazielle Aushildung des Lias vorherrschen und
es lifit sich wie bei der Ausbildung des Rhiit auch hier eine
weitgehende Analogie, wie sie z. B. FinkeLsteiN ' am Lauben-
stein und E. Dacque?® im Schlierseer Gebiet zur Darstellung
bringt, feststellen.

Versteinerungen. 1In den Muschelbiinken, welche
die Grenze gegen die Kossener Schichten an verschiedenen
Stellen bilden (Kohlstadt, Grassau, Thorgraben, Rottauer-
bach etc.), ist eine Form besonders charakteristisch und hiinfig,
die als Ostrea sublamellosa Dusger (cf. anomala Terquew,
cf. irregularis Goror., cf. sportella Dumortier) schon aus den

! H. Finkersteiy, Der Laubenstein bei Hohenaschau., Dies. Jahrb.,
Beil.-Bd. VI,
71 c p. 26.
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Nordalpen bekannt ist. Aulierdem fanden sich Lima gigantea
Sow., L. punctata Sow. und zahlreiche Bruchstiicke von
Pectiniden (Pecten Thiollieri Mantix, P. cf. textorius Scuuta.),
Ctenostreon tuberculatum Terquem und das schon in den
Kiossenern auftretende Dimyodon infusstriatum Exyerics.  Auch
Brachiopoden konnte ich vereinzelt auffinden, so zwei
Exemplare einer Waldheimia sp., drei Sticke von Spiri-
ferina cf. brevirostris Opper und eine Tercbratula punctata
Sow. Intensive Aufsammlungen in diesen Schichten diirften
eine viel reichere Fauna ergeben.

Was den Lias in der Fazies der Fleckenmergel und
Fleckenkalke betrifft, so scheint er an verschiedenen Stellen,
wie an den Hingen im Westen von Grassau (Zeppelinhohe)
und im Lochgraben bei Niederaschau ziemlich reich an
Fossilien zu sein. Namentlich einige schwarze Mergelkalke
an der unteren Grenze zeigen sich ungemein reich an kleinen
Brachiopoden. Gelegentlich der Begehung des Gebietes (ein
eigentliches systematisches Aufsammeln fand nicht statt)
konnten folgende Formen aufgefunden werden: an Brachiopoden
Terebratula punctata Sow., ferner an Bivalven Inoceramus
Falgeri Mer., auBerdem noch eine Reihe meist schlecht
erhaltener, stark verdriickter Cephalopoden, unter diesen
lieBen sich neben Belemniten: Arietites geometricus Ovrer, A.ba-
varicus Bose feststellen, ferner fand sich eine wahrschein-
lich newe Form aus dem Formenkreis des Oxynoticeras
Guibalianus p'Ors., auferdem zeigt ein unvollstindig erhaltenes
Exemplar die grofite Ahnlichkeit wmit Harpoceras radians
Broxy: infolge der groBen Ahnlichkeit dieser Art zu
H. Normanianum v'Ors. wage ich es nicht, mich bei der un-
geniigenden Erhaltung definitiv zu entscheiden. Jedenfalls
geht aus den genannten Stiicken hervor, daff die Flecken-
mergel noch den mittleren und mit grofiter Wahr-
scheinlichkeit auch noch den oberen ILias reprisen-
tieren.

Verbreitung. Der Lias unseres Gebietes hiilt sich
in seiner Verbreitung im grofien und ganzen an die der
Kossener Schichten, der siidliche Zug konnte zuerst nord-
westlich oberhalb der ,Holzstube Punkt 1079¢ festgestellt

werden, von hier aus streicht er, durch eine Verwerfung nach
27*
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Siiden vorgeschoben, zur grauen Wand und gelangt nach
lingerer Uberdeckung nach Norden geriickt beim Markkaser
wiederum zum Ausstrich. Vom Hammerstein an streicht er
iiber den Wimbach zum Gschwendgraben, ostlich desselben
riickt er von neuem nach Siiden, um sich dann, durch die
Storungslinie abgeschnitten, im Osten des Signals Oberauer
Brunst 1218 nochmals eine Strecke weit verfolgen zu lassen.

Ein weiteres Vorkommen von Lias beginnt im Osten der
Steinbergalpe. Der Nordfligel derselben zieht nach Westen
zur Piesenhauser Alpe, und dann nach Norden vorgeschoben,
ins Tal gegen Niedernfels; der Siidfligel dieses Vorkommens
kommt infolge einer tektonischen Storung erst im Osten des
Gschwendgrabens bis hinter die Zwillingswand wieder zum
Ausstrich.

An dem Wege, der hinter dem Niedernfelser Keller zum
Fahrpoint zieht, begegnen wir gleichfalls Schichten des Lias,
sie lassen sich iiber die Schwaig nach Westen feststellen,
werden aber zum griofiten Teile fiberdeckt.

Weitaus die grofite Ausdehnung hat der Zug des Lias,
welcher im Lochgraben bei Aufham im Prientale seinen An-
fang nimmt, iiber die Sameralpe, den Eiberg zur Vockalm
und von hier iiber das Rottauer Tal den Griesener Bach und
die Grassauer Almen ins Tal streicht, dort umbiegt und den
Saum der dortigen Héhe bildet.

Unser nordlichster Lias zeigt sich zuerst im Osten von
Haindorf; derselbe zieht iiber den Haindorfer Berg, dann
vom Schauergraben iiber Adersberg zum Rottauerbach. An
der Soleleitung westlich vom Klaus gelangt dieser Zug inner-
halb unseres Gebietes zum letzten Male zur Beobachtung.

Morphologie. In der Bildung der Oberflichenformen
ihneln die Schichten des Lias, was die Fleckenmergel und
Fleckenkalke betrifft, denen des liegenden Rhit ungemein.
Wie jene bilden sie in ihrer leichten Verwitterbarkeit sanftere
Formen und liefern so, verbunden mit grofem Wasserreich-
tum, ausgezeichnete Wald- und Weidebiden.

Bei den hiirteren, kieselreichen Schichten des siidlichen
Zuges konnen gelegentlich kleinere Winde gebildet werden
wie am Siidabhang des Hammerstein und an der grauen
Wand unterhalb der Hofbauernalm.
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Dogger.

Dogger ist sowohl im Osten unseres Gebiets in der
Gegend von Ruhpolding' wie im Westen an der klassischen
Lokalitit des Laubenstein® nachgewiesen worden; aufierdem
gliickte es mir, im N. des Laubenstein an der Retten-
wand typische Doggerfossilien zu finden. s handelt sich
in beiden Fillen um rot und weifl gesprenkelte spitige
Crinoidenkalke, die stellenweise mit einer zahlreiche TFormen
bergenden Brachiopoden-Lumachelle wechsellagern. Solche
Ablagerungen wurden auf meinem Arbeitsfelde nicht gefunden.
Dagegen wurden an der ungefihren Grenze zwischen Lias-
fleckenmergel und der Aptychenschichten an dem neugebauten
Alpenvereinsweg unterhalb des Hochalpenkopfes ein grauer,
stark spitiger Crinoidenkalk, ferner in der Fortsetzung
dieses Steiges nach Osten im Westen von Punkt 1335 ein
graulich anwitternder bei frischem Bruch aber ungemein an
Wettersteinkalk erinnernder weiBlicher Kalkstein mit IBin-
schliissen einer Koralle gefunden. Der gleiche Kalk zeigt
sich in den gleichen Lagebeziehungen in dem niimlichen
Zuge wiederum an der Haberspitze. Es ist deshalb die An-
nahme nicht zuriickzuweisen, daf es sich hier vielleicht
um ein Vorkommen von Dogger handelt. Moglicher-
weise diirfte dies auch bei an anderen Punkten an der Grenze
des Lias gegen die Aptychen auftretenden Crinoidenkalke
(westlich von Grassau) der Fall sein. Solange indessen nicht
bezeichnende Doggerversteinerungen vorliegen, kinnen wir
kein abschlieBendes Urteil abgeben. Hs wurde deshalb auch
Abstand genommen, die betreffenden Vorkommen als Dogger
zu signieren, und es sei hiemit lediglich auf dieselben anf-
merksam gemacht.

Oberer Jura. Aptychenschichten.

Rote, graue und griinliche, seltener hellere Kalke und
Kalkmergel von flaseriger Beschaffenheit mit zahlreichen Ein-

t H, Arut, Die geologischen Verhiiltnisse der tstlichen Rubpoldinger
Berge mit Rauschberg und Sonntagshorn. Mitteil. der geogr. Gesellsch.
in Miinchen. 6. 1911.

* H. Frskersteis, Der Laubenstein bei Hohenaschau, Dies. Jahrb.
Beil.-Bd. VI
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schliissen von Hornsteinen setzen die Gesteinsreihe des
oberen Jura — der Aptychenschichten — zusammen. Die Grenze
gegen den liegenden Lias lifit sich in manchen Fillen, wo
grauere Gesteinsvarietiten vorherrschen, schwer feststellen,
hiufig ist aber der Beginn der Aptychenschichten durch
hiirtere, gegeniiber der Verwitterung widerstandsfihigere,
meist dunkelrote, seltener graue, flaserige Kieselkalke gekenn-
zeichnet.

Versteinerungen. Organische Reste innerhalb der
Aptychenschichten sind im allgemeinen selten, aufler Belem-
niten begegneten mir Aptychus punctatus Vorz sowie einige
schlecht erhaltene Ammoniten, unter demen sich ein Stiick
als Phylloceras bestimmen lief.

Verbreitung. Gegeniiber dem Lias treten die Ab-
lagerungen des oberen Jura in ihrver Verbreitung etwas zuriick.
Unser siidlichstes Vorkommen liegt im Achentale zwischen
Raiten und Mettenham; siidlich vom Kirchbichl von Raiten,
am Emperbichl sowie unterhalb der Triasfelsen der Zeller-
wand sind die Aptychenschichten in einer Reihe vorziiglicher
Aufschliisse bloBgelegt.

Im Anschluf an den siidlichen Liaszug treten am Hammer-
stein einige Gesteine auf, die bereits Aptychenschichten
repriisentieren konnten, Da sich sichere Fossilien nicht auf-
finden liefen, wurde vorliufig davon Abstand genommen, sie
auf der Karte auszuscheiden.

Weitere Vorkommen treffen wir im Prientale selbst an,
so im Bett der Prien selbst bei Bach, ferner an der Land-
straBe bei dieser Ortlichkeit, bei Schoofirinn in der Niihe von
Auflerwald in mehreren guten Aufschliissen, auferdem wird
das Gebiet unterhalb der Triassedimente der Uberhiingenden
Wand beinahe ausschlieBlich von den Bildungen des oberen
Jura eingenommen.

In ausgedehntem Mafle zeigen sich wiederum Aptychen-
schichten sowohl im Norden wie im Siiden der Steinbergalm,
der nordliche Zug lifit sich unterhalb der Raffenwand zur
Landenhauser Alp und Hochalpenkopf und weiter nach O. bis zur
Haberspitz verfolgen, am Gehiinge siidlich oberhalb des Tenn-
bodenbaches tritt er nochmals eine ziemlich grofie Strecke
weit zutage; der siidliche Zug verschwindet bei den von der
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Landenhauser Alp kommenden Griben, erscheint von neuem
bei Punkt 908 im Gschwendgraben und begleitet dann nach
S. vorgeschoben den Lias bis hinter die Zwillingswand.

Des weiteren finden wir vorziiglich die Aptychenschichten
im N. des Tennbodenbaches von Niedernfels an aufgeschlossen,
kleinere Ausbisse treffen wir in dem von der Schlechtenberger
Alm zum Lochgraben herunterziehenden wilden Wasserri
unterhalb der Maiswand, ferner im hinteren Rottauer Tal,
siidwestlich der Bauernschmied-Alm am Fufie des Grolien
Staffen, sowie ostlich der Wimmer-Alm.

Als fast ganz geschlossener Zug beginnen aufierdem die
Aptychenschichten im Osten von Schlechtenberg, das Hain-
dorfer Mais, der Erlberg, der Ledererriicken, die Huberalm,
Bauernschmiedalm und der Thorkopf bei Grassau, seien als
Richtpunkte dieses Vorkommens angefiihrt.

Weiter im N. liefen sich Aptychenschichten mit Sicher-
heit nur im Bett des Rottauerbaches in Begleitung des Lias
feststellen.

Morphologie. Mit dem Beginn der Aptychenschichten
macht sich gewohnlich eine steile Neigung des Gelindes be-
merkbar: infolge der hilufig in sehr grofien Mengen auf-
tretenden Hornsteine liaBt sich auch verschiedentlich ein
Unterschied in der Vegetation gegeniiber dem iippigen Lias-
boden feststellen:; im iibrigen sind die Schichten des oberen
Jura entweder von gutem Wald bestanden, oder werden von
der Almwirtschaft ausgeniitzt. Sehr hitufig bilden die hiirteren,
flaserigen, kieselreichen Kalke geschlossene Wandstufen, deren
hiinfig rote, weithin sichtbare Farbe ihre geologische Stellung
sofort verriit, solche Wiinde treffen wir westlich unterhalb
der Uberhingenden Wand (Bauernwinde) am Hochalpenkopf,
der Haberspitz, an der Zellerwand, am Thorkopf, im 0. der
Bauernalm und an anderen Punkten an.

Neocom.

Die Grenze der Aptychenschichten gegen das hangende
Neocom ~ist unsicher; beide gehen unmerklich in-

einander iber. Die unteren Schichtenkomplexe des
Neocom zeigen ungemein grofe Ahnlichkeit mit gewissen
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Kalken des Lias. Es sind dunkelgefleckte, gelbliche und graue
Kalke mit Hornstein-Einschliissen, die von ahnlichen Sedi-
menten des oberen Jura durch das relativ weichere Gestein
und die in ihm auftretenden sogen. Rostflecken unter-
schieden werden kionnen. Auch Arut® nimmt bei seiner Be-
arbeitung der Ruhpoldinger Berge die Gelegenheit wahr, auf
die groBien ihnlichen Beziehungen in petrographischer Hin-
sicht zwischen den Aptychenschichten und dem Neocom hin-
zuweisen.

Nach oben gehen diese Kalke in graue bis schwiirzliche,
diinnschichtige, weiche Kalkmergel iiber, die eine groBe Gleich-
artigkeit in der Ausbildung zeigen und gerne zu splitterigen,
eckigen Gesteinspartikeln verwittern.

Versteinerungen. Die Ausheute an Fossilien im
Neocom war eine sehr geringe, neben stark verdriickten
Ammonitenfragmenten fand sich lediglich ein gutes Exem-
plar von Belemnites dilatatus BramwviLLe an einem BachriB
siidwestlich der Diensthiitte (Punkt 994 westlich von
Niedernfels).

Verbreitung. Im Anschluf an das kleine Vorkommen
von Cenoman oberhalb der Bauernwiinde, éstlich von AuBer-
wald im Priental, erscheint es nicht ausgeschlossen, daf dort
iiber den Aptychenschichten noch Neocom zum Ausstrich ge-
langt. Infolge der mangelhaften Aufschliisse und der oben
genannten Schwierigkeiten, Neocom von Aptychenschichten
petrographisch zu trennen, wurde aber davon abgesehen,
Neocom auf der Karte einzuzeichnen.

Ebenso schwierig gestaltet sich die Trennung des Neocoms
iiber den Ablagerungen der roten Aptychenschichten an dem
Wettersteinkalkzug des Teufelstein und der Zwillingswand
im Siiden der Hochplatte. Hier stofien nimlich die in Ver-
bindung mit dem Wettersteinkalk vereinzelt noch entbléften
grauen Partnachmergel an gelbgraue Kalke, die dort iiber
den roten Aptychenschichten liegen und also miglicherweise
bereits das Neocom vertreten.

Ganz gering und unbedeutend — anstehend — sind
die Aufschliisse des Neocoms auf der Siidseite der von einer

' H, ArrT, L ¢, p. 17,
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Masse von Gritben durchfurchten Tennbodensenke, welche sich
vonder Diensthiitte (Punkt 994) nach Niedernfels herunter-
zieht. Eine Reihe von Punkten — an einem derselben fand ich
im Jahre 1898 den obengenannten Belemnites dilatatus Br. —
ist unterdessen durch das stets in Bewegung befindliche Ge-
hiinge verschiittet worden, auBerdem ist die Vegetation eine
ungemein dichte, so daf es leicht moglich ist, ein oder das
andere Vorkommen zu iibersehen. Anderseits ist es sehr leicht
moglich, daB durch Wegbauten, Gehingerutschungen usw.
neue Aufschliisse geschaffen werden.

Besser ist es mit dem Vorkommen der Unterkreide anf
den Grassauer Almen bestellt, obwohl auch hier weite Strecken
von Vegetation iiberdeckt liegen. Ostlich der Hufnagelalm,
beim Beginn des grofen Thorgraben, waren 1911 noch die
Mergel des Neocoms wohl zu sehen, ganz ausgezeichnet zeigen
sich dieselben aber in dem zwischen der Hefteralm und der
Biberalm liegenden, tief eingerissenen Graben. Dieser Zug
1iBt sich nach Westen zur Frauenalm und von hier aus iiber
das Rottauer Tal zur Weiflenalm und zum Haindorfer
Mais verfolgen, es gelangten aber an der Weiflenalm und
ebenso in den Graben, die sich im Osten und Westen des
Eiberges nach Gschwendt herunterziehen, fast ausschliefilich
nur die mehr rein kalkige, den Aptychenschichten #hnliche
untere Abteilung des Neocoms zur Beobachtung. Verhiltnis-
miBig gut sind die neocomen Aufschliisse an dem Hange im
O. von Schlechtenberg, die ihre westliche Fortsetzung im
Zellgraben finden.

Morphologie. Insofern man von einer Beeinflubung
der Oberfliichengestaltung bei der relativ geringen Verbreitung
des Neocoms in unserem Gebiet sprechen kann, so riicken
mit dem Beginn der Gesteine der unteren Kreide die Hihen-
kurven wieder weiter auseinander, d. h. das Gelinde verliert
gegeniiber den liegenden Aptychenschichten an Steilheit. In-
folge des Tongehaltes sind die oberen Kalkmergel nicht be-
sonders wasserdurchliissig und erzeugen einerseits infolge-
dessen lokal versumpfte Stellen, wie beispielsweise innerhalb
der Bezirke Frauenalp, Biberalm und Hefteralm, anderseits
aber tragen ihre tiefgriindigen Boden sowohl auf Almen wie
innerhalb des Waldes stets eine iippige Vegetationsdecke.
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Gault.

Das Auftreten von Gault in der Gegend von Aschau wird
in der geologischen Literatur 6fter erwihnt. Auch C. Lesrine'
bringt dasselbe in seiner Zusammenstellung iiber die Kreide-
schichten der bayrischen Voralpenzone in Erinnerung.

Herr Prof. J. Bouy in Berlin, dem ich auch hier meinen
herzlichsten Dank aussprechen michte, hatte die grofie Freund-
lichkeit, mich auf meine Anfrage hin auf eine Notiz Borse's®
aufmerksam zu machen, worin zum ersten Male das Vorhanden-
sein von Gault in unserem Gebiete genannt wird. Anliflich
der Schilderung des Gaults der Hohenschwangauer Alpen
nennt Boesg als weiteren Fundpunkt fiir Gault anch den
Héllgraben an der Kampenwand bei Hohenaschau (p. 25;
anliBlich einer Exkursion mit Dr. J. Bony, Dr. W. Sirovox
und U. Sonre). Ein paliiontologischer Beleg, welcher die
Richtigkeit dieser Annahme bestiitigen konnte, wird von Boese
nicht angefiihrt. Eine weitere Notiz gibt O. M. Rris® in
seinen Erliuterungen zu der geologischen Karte der Voralpen-
zone zwischen Bergen und Teisendorf I aunf Seite 21, wo er
erwihnt, ,daB kiirzlich Dr. J. Bonu in einem Lingsgraben
im Norden der Kampenwand Mergelfazies des Gault mit
Desmoceras Majoranum v'Ors. im Zusammenhang mit Orbito-
linen fithrendem Cenonom* gefunden habe. Auf Seite 129 kommt
Rers nochmals kurz darauf zuriick.

Beziiglich des oben von Boese genannten Fundpunktes
,Hollgraben* an der Kampenwand michte ich feststellen,
daf ich, abgesehen von den Positionsblittern, weder aunf den
Katasterblittern noch auf der Karte 1:50000 eine solche
Bezeichnung auffinden konnte. Vielleicht handelt es sich um
einen Arm des Lochgrabens oder den Beginn des Schauer-
grabens.

Natiirlich habe ich mich des éfteren bemiiht, die Stelle,
deren Ortsangabe ungenau ist, zu treffen — leider erfolglos,

! (L. LesLivg, Ergebnisse nenerer Spezialforschungen in den deut-
schen Alpen. 2. Die Kreideschichten der bayrischen Voralpenzone. Geolo-
gische Rundschau. 6, Heft 7. p. 487,

* E. Borse, Geologische Monographie der Hohenschwangauer Alpen.
Geognostische Jahreshefte, 3. 1893.

# Geognostische Jahreshefte. 8, 1895,
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ebensowenig konnte ich in der Miinchner Sammlung ein
Desmoceras Majoranum von der genannten Lokalitiit auffinden.
Aus den genannten Griinden kann also ein Eintrag von Gault
auf unserem Kartenblatt nicht gemacht werden, doch wollte
ich nicht verfehlen, auf die in dieser Beziehung gemachten
Literaturnotizen hinzuweisen.

Cenoman.

Diskordant angelagert auf ilteren Schichten liegen in
unserem Gebiete die Ablagerungen desCenomans; die Gesteine,
welche diese Stufe zusammensetzen, zeigen sich sehr ver-
schiedenartig entwickelt. Es sind konglomeratische Breccien,
Konglomerate, gelblichgraue oder gelblichgriine Sandsteine,
und weiche graue, graugriinliche bis schwirzliche_Mergel.

Die letzten sind in der Regel durch gute, deutliche
Schichtung ausgezeichnet und zeigen sehr hiiufig Einschliisse
griferer und kleinerer fremder Gesteinspartikeln (besonders
von Quarz), die meistens abgerollt sind und in ihrer Fremd-
artigkeit inmitten einer sonst ziemlich homogenen Gesteins-
masse nicht selten den Eindruck von Versteinerungen hervor-
tiuschen. Manchmal kommt es innerhalb der Mergel selbst
zur Ausbildung mehr rein sandiger Natur, zu Sandmergeln,
die hiiufig sogenanntes Hiicksel, d. h. Fetzen verkohlter
Pflanzenreste auf ihren Schichtflichen aufweisen.

Die Sandsteine variieren sehr in der Grofie ihres Korns,
es kommen sowohl ganz feinkirnige als grobkornige Ab-
arten vor. Cenomane Breccie begegnete mir nur in lokaler
Entwicklung im Walde oberhally der Rachelalm, von ritlicher
bis rostbrauner Farbe ist sie erfiillt mit kleinen eckigen Ge-
steinstriimmern, die wahrscheinlich in der Hauptsache auf-
gearbeitetes Jura- und rhiitisches Material darstellen.

Die bezeichnendsten Gesteine aber fir unser
Cenoman sind die Konglomerate, welche gelegentlich fast
durchweg wohlgerundete Einschliisse bis zu Kindskopfgrife
enthalten, einzelne Varietiiten dieser Konglomerate sind so fest
verkittet, daB es ungemein schwer ist, mit dem Hammer
Gesteinsstiicke abzuschlagen, bei anderen ist das Bindemittel
ein mehr lockeres, und dasselbe verwittert leicht, dali die
einzelnen Gerdlle iiberall den Boden bedecken.
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Herr Dr. Lesuixe hatte die Freundlichkeit, eine
Reihe solcher in der Nihe der Schmiedalm auf einem Raum
von einigen Quadratmetern aufgesammelten Gerdlle im hiesigen
petrographischen Institut fiir mich zu untersuchen, dabei er-
gaben sich folgende Komponenten:

Unreiner Gangquarz. . . « « . « o « « + o 0 o e ow oo 21 St.
WeiBer Gangquarz . . . . - « « + + = 2 b2 s o4 s e 17 .
Roter Hornstein . . . . . . . o E e, e ot B b
Schwarzer Hornstein . « « « « « « « o v v v v o o .o 9 ,
Grauer Hornstein . . - . . . . « < « « « o o 0o . 2
Hellgrauer Hornstein . . . . . . o o o 0 o v o v v a s 2 5
Grauer Quarzit mit verrostetem Pyrit . . . . . . . . . 3 .
Briunlich glasig durchscheinender Quarzit . . . . . . . 2 .
Griinlichgrauer Quarzit, von Quarz durchadert . . . . . . 3 5
Ristlich-violetter schichtiger Quarzit mit weil verwitternden
Feldspatkirnern . . . . . . . « o o o o 000 e 6
Ausgelauchter Quarzit. . . . . . . . oW G R Ew m e 1 5
Quarzporphyr mit weinroter Grundmasse und wenig Ein-
sprenglingen . . . . . . .. ... .o e e . 7.
Quarzporphyr mit hellgraner Grundmasse und vielen Ein-
sprenglingen . . . . . . .. o s e s e s e e 1 4
Quarzporphyr, vorwiegend glasig, gut gebindert. . . . . 1 ,
Metamorpher gepreBter ?Quarzporphyr . . . . . . . . . 1 4
Graner Quarzphyllit (kalkfrei) . . . . . . e . 1 .
Weier Felsit . . . « « « « v v v v v v v v .
Roter grobkiérniger Sandstein . . . . . . . . . . . . . 6 .
Griinlichgrauer Sandstein . . . . . . . . . . .. 3 .
Hellgrauer Glimmersandstein . . . . . . . . . .. .. : R
Galber-DON: & @ 5 rex 5 w5 e w0 % > e W W o e v f.. 3,

Die hier angefiihrten Gesteinsarten innerhalb der Ceno-
mans diirften alle durchweg ortsfremden Charakter
besitzen, einzig allein die verschieden roten, schwarzen
und grauen Hornsteine konnten als aus dem Jura bezw. aus
dem Muschelkalk stammend angefiihrt werden, gegen diese
Annahme scheint aber die Beobachtung zu sprechen, dafi
die Hornsteine des Jura sowohl wie des Muschelkalks ge-
wohnlich eckig in kleinen Bruchstiicken verwittern, wihrend
die von mir gesammelten Hornsteine relativ grofe (nuBgrofe)
und wohlgerundete sind, also fiir einen ziemlich weiten Trans-
port im Wasser sprechen.

Neben diesen ortsfremden Gesteinen kommen in den
Konglomeraten auch Kalkgesteinseinschlisse vor, die als
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,alpin® angesprochen werden kinnen, sie treten aber —
soweit sich meine Beobachtungen erstrecken — nur ganz
sporadisch auf, sind relativ klein und finden sich meist nur
in der das Bindmittel bildenden, in der Hauptsache aber auch
quarzitischen Fiillmasse fiir die griferen quarzitischen und
porphyrischen Gerblle.

Dieser Mangel an einheimischen alpinen Ge-
steinen jntleriialb unseres Gebietes ist eine ganz auffallende
rscheinung, um so merkwiirdiger, als solche Verhiltnisse
in den bis jetzt genauer untersuchten Nachbargebieten nicht
zur Beobachtung gelangten; so sagt Fixkrrstein' vom Cenoman
am Laubenstein, daf die Konglomerate und Breccien des-
selben zuniichst von Hauptdolomit und Plattenkalk gebildet
wiirden (indessen kommen, wie ich mich persinlich iiberzeugt
habe, auch dort, z. B. in der Niihe der Hofalm, Konglomerate
mit Quarzgerdllen vor), und Arvt® betont ausdriicklich, dafl
sich ortsfremde Gerolle im Gebiete der ostlichen Ruhpoldinger
Berge nicht finden liefien.

Fine teilweise Erklirung fiir dieses Defizit an einhei-
mischen Gerdllen diirfte in den tektonischen Verhiiltnissen
unseres (Gebietes zu suchen sein — anticipando sei erwiihnt,
daB Muschelkalk und Wettersteinkalk nebst einem
grofen Stiick Hauptdolomit — also G esteine, welche infolge
ihrer groferen Hiirte einen weiteren Transport im Wasser
ertragen und infolgedessen den Sedimentcharakter des
Cenoman wesentlich beeinflussen kionnten — fiir unser
Gebiet selbst ortsfremd sind, da sie erst spater nach
der Ablagerung des Cenomans durch tektonische DBe-
wegungen an ihre jetzige Stelle geschoben wurden. Auch
im liegenden, d. h. in diesem Falle einheimischen Gebirge
scheinen Muschelkalk und Wettersteinkalk nicht oder nur
unbedeutend ausgebildet gewesen zu sein, denn sonst wiiren
— als indirekter Beweis — ihre Gerélle im Cenoman doch
in groBerer Zahl anzutreffen.

Was nun die ortsfremden Gerille selbst in unserem Ge-
biete betrifft, so geben die ausfiihrlichen Untersuchungen

11, ¢ p. 61
0 H i
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O. Awererer’'s und Tu. Onvesorce’s! iiber dhnliche Vor-
kommen interessante Vergleichsmomente; einige der von ihnen
petrographisch eingehend beschriebenen Quarzporphyre (p. 323)
scheinen mit verschiedenen mir vorliegenden Stiicken grofe
Ahnlichkeit zu besitzen.

Auf die Frage nach der Zukunft dieser exotischen Gerdlle
lifit sich bei dem derzeitigen Stand unseres Wissens eine
befriedigende Antwort nicht geben. Awprerer und OHNESORGE
beriihren in ihrer Zusammenfassung diese Frage (p. 331), lassen
sie aber offen und sprechen lediglich andeutungsweise die
Vermutung aus, dafi sie moglicherweise von Decken stammen,
die heute vielleicht in der Tiefe unter den nordlichen Kalk-
alpen lagern, oder sich im Siiden oder Norden derselben
befinden.

Wenn ich zu dieser Frage eine Meinung duflern darf,
so glaube ich, daf die Gerdlle vom vindelizischen
Riicken kommen, der aber aller Wahrscheinlichkeit nach
zur Zeit des Cenomans bereits in einzelne Inseln zerstiickelt
war. Aus der ungeheuren Masse und Grofie dieser orts-
fremden Gesteine glaube ich weiter annehmen zu diirfen, daf
der betreffende Teil des vindelizischen Gebirges ver-
haltnismafBig in grofier Nihe im ?N. lag. Die auf-
fallend geringe Breite des im N. unseres Gebietes
befindlichen, gleichfalls zahlreiche exotische Gerdlle fithrenden
Flyschzuges scheint auch zugunsten dieser Vermutung zu
sprechen ®,

Versteinerungen. Das Cenoman unseres Gebietes
ist nach den bisher gelegentlich der Begehung gemachten
Funden anscheinend ziemlich reich an Fossilien, es diirften
daher griflere Aufsammlungen lohnende Resultate erzielen.

' 0. Avprerer und Ta. OHNEsorcE, Uber exotische Gerdlle in der
Gosan und verwandte Ablagerungen der tirolischen Nordalpen, Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanst, 59. 1909. p. 289 etc.

* Beziiglich des vindelizischen Gebirges michte ich mich ganz der
Meinung R Laxe's anschliefien (Das vindelizische Gebirge zur Keuper-
zeit ete. Jahresh. d. Ver. f. vater]l. Naturk. in Wiirtt. 1911, 67. p. 257,
258), der annimmt, dal dasselbe sich einst weit nach S. und O. iiber Ge-
biete ansgedehnt habe, anf denen sich heute noch groBe Teile der Alpen
erheben. Auf seinem Sockel wurden dann die nordlichen Kalkalpen iiber-
schoben und in Falten gelegt.
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Orbitolina concava Liaw., die bezeichnende Leitform fir das
Cenoman, fand sich sowohl in Sandsteinen von gréberem Korn
als auch in den feineren Mergelschichten. Die ebenso charak-
teristische FEzogyra columba Lax, traf sich in mehreren Exem-
plaren, dieselben aber erreichen nicht jene stattliche Grife,
wie sie beispielsweise den Regensburger EKxemplaren zukommt,
sondern sie bewahren bedeutend kleinere Dimensionen. Von
weiteren Bivalen begegnete mir in einer Reilie von Stiicken eine
taxodonte Form, welche gewihnlich als Pectunculus Marro-
tianus v’ Ors. bestimmt wird.

Gastropoden zeigten sich in griferer Zahl, unter
ihmen sind besonders Bruchstiicke von Nerinea und von Ceri-
thiwm von Mittelgrofe zu erwiilinen, bei den iibrigen Schnecken
handelt es sich meist um kleinere Formen, bei denen das
vorhandene Material nicht ausreichen diirfte, exaktere Be-
stimmungen daran zu kniipfen.

Allenthalben, namentlich in den Mergel des Tennboden-
baches, begegnen uns Cephalopodenreste, aber dieselben, die
regelmiBig noch mit der Schale erhalten sind, sind gewdhn-
lich so stark verdriickt, daB es meist unmiglich ist, sie aus
dem weichen Mergel herauszubekommen. Eine kleinere innere
Windung zeigt grofle Ahnlichkeit zu Desmoceras, und zwar
zu der Sippe der Puzosia latidorsata vOrs. (Latidorsella), und
weiteres, ein zum grofGten Teil im Abdruck vorliegendes Stiick
diirfte zu der Gattung Lytoceras (Gaudryceras), Gruppe des
Agassizianum Picter gehioren. Aufierdem begegnen wir weiter
Bruchstiicken evoluter Formen und von Belemniten.

Verbreitung. Das Cenoman hat auf unserem Karten-
blatt zwei Verbreitungsgebiete. Das eine ist ein kleines, aber
dafiir um so interessanteres Vorkommen, das durch einen
im Jahre 1911 durch das Forstamt Hohenaschau neu gebauten
Ziehweg aufgeschlossen wurde. Uber den Aptychenschichten
der Bauernwiinde, siidlich von dem Wasserrif}, der sich nach
AuBerwald im Priental herabzieht, finden sich an dem Zieh-
weg einige Meter schwarze Mergel mit rostbraunen Flecken,
welche miglicherweise noch Neocom vertreten konnten, dann
die cenomanen Konglomerate mit Quarzknauern und
Quarzporphyreinschliissen, in der gleichen Ausbildung,
wie wir sie von dem zweiten Vorkommen kennen. Dieses
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ist schon lange bekannt® und erstreckt sich aus der Gegend
von Schlechtenberg iiber die Miesenau, Maureralm zum
Rottauer Tal, jenseits desselben treffen wir den Cenomanzug
wieder in der Nithe der Frauenalm, dann an den Grassauer
Almen, bei der Wimmeralm, auf dem Wege von da zur Dienst-
hiitte und schlieBlich in ausgezeichneten Aufschliissen im
Gebiete des Tennbodenbaches, das unterhalb der genannten
Diensthiitte sich nach Niedernfels erstreckt. Innerhalb dieses
Gebietes erlangen besonders die Konglomerate zwischen
Maureralm und Gederer Wand eine ganz enorme Verbreitung,
die letzten Gerille wurden unterhalb der kleinen Kapelle
,Bei unserer lieben Frau“ gefunden, desgleichen werden sie
iiberall fast direkt unterhalb der Felsmauern der Gederer
Wand angetroffen.  Urspriinglich diirfte sich wohl dieses
Cenoman weiter nach Siiden erstreckt haben und mit dem
Kkleinen oben erwiihnten Vorkommen oberhalb AuBerwald in
Verbindung gestanden sein, die spiiter erfolgten tektonischen
Vorgiinge haben es dann verdeckt.

Morphologie. Welliges, im grofen und ganzen sanft
oder miiBig steigendes Gelinde charakterisiert das von Ceno-
man eingenommene Gebiet. Seine ungemein wasserreichen
Schichten bilden den Kern der Grassauer Almen und der
unterhalb der Gederer Wand und Maiswand gelegenen saftigen
Matten und Waldbestinde. Gelegentlich konnen, wie im Ge-
biete des Tennbodenbaches (westlich von Niedernfels), auch
stirkere Boschungswinkel auftreten, infolgedessen kommt es
bei den wasserdurchtriinkten Schichten nicht selten zur Bildung
von Bergschlipfen in griferem und kleinerem Mafstabe, die
dort Weg- und Wasserbauten wesentlich gefihrden kinnen.

Flysch.

Trotz der geringen Entwicklung und der wenigen Auf-
schliisse des Flysches in unserem Gebiet konnten doch etliche
verschiedenartige Gesteinstypen beobachtet werden.

Aufer den typischen, stark tonigen, grauen Mergeln
mit Chondriten, neben denen auch schwiichere Zwischenlagen
von ritlicher Farbe vorkommen, finden sich ungemein harte

! Gitmper, Geognostische Beschreibung des bayrischen Alpengebirges
etc. 1861, p. 655.
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quarzitische Sandsteine von graulicher Farbe, welche ge-
legentlich durch Uberhandnehmen der stets auftretenden Glau-
konitkorner eine hell- bis dunkelgriine Farbe erhalten kionnen.
AuBerdem zeigen verschiedene Proben dieser Sandsteine ein-
zelne groBere Einschliisse von eckigen, griinen Sericitschiefern,
schwarzen Tonschiefern, auBerdem ebenso eckige, lebhaft
braun gefirbte Partikeln eines sich zersetzenden sandigen
Gesteins. Auf dem Waldwege, der sich von dem Weiler
Wiesen zum Abendmahl ostlich von Bucha hinzieht, finden
sich ziemlich zahlreich Bruchstiicke eines weichen, weifien,
mit dunkelgriinem Glaukonit gespikten Sandsteins. Leider
zeigten sich dieselben nicht anstehend, so daB ihre Beziehung
zum Flysch nicht villig sicher steht.

AuBerordentlich bezeichnend sind aber die Konglo-
merate im Flysch, die in dieser Zusammensetzung mir bis
jetzt noch nicht aus dem Gebiete der bayrischen Alpen be-
kannt sind. Wie die Sandsteine besitzen auch sie sehr grofie
Hiirte, zeigen sich durch ein sandiges Bindemittel von grauer
Grundfarbe verbunden und enthalten neben gerundeten kleineren
(Quarzgerollen grifere (bis fingerglied grofe), meist scharfeckige
Bruchstiicke griiner Sericitschiefer und schwarzer Tonschiefer;
diese sind die Hauptbestandteile unserer auf solche Weise
ganz breccieniibnlichen Konglomerate. Kalkgerdlle in kleinen
Bruchstiicken wurden gelegentlich beobachtet, doch war nicht
zu entscheiden, ob sie als ,alpine® zu bezeichnen wiren, welche
Haux! in der Gegend des Schliersees in grofierer Zahl nach-
weisen konnte.

Wie bei der Besprechung des Cenomans, so stellt sich
auch hier uns die Frage nach der Herkunft dieser Gerdlle
innerhalb der Konglomerate entgegen. Ich michte auf das
hiezu oben Gesagte verweisen und anfiigen, daf diese eckigen,
kantigen Bruchstiicke von Sericit- und Tonschiefern aller
Wahrscheinlichkeit nach nicht sehr weither verfrachtet wurden.
Dieser Faktor und die ganz auffallend schwache Entwicklung
des Flyschzuges und gerade an dieser Stelle unserer Alpen
seien als weitere Unterstiitzung meiner bereits oben
ausgesprochenen Vermutung angefithrt, dafl die

' J. Hanx, BEinige Beobachtungen in der Flyschzone Oberbayerns
Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 64, 1912, Monatsber. 11. p. 535,
N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. Beilageband XXXVIL 28
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Gerille von ?N, d. h. von dem vindelizischen
Riicken stammen diirften; im Gegensatz zu den (Quar-
ziten und Quarzporphyren, den hauptsiichlichen Komponenten
der Cenomankonglomerate, sehen wir aber hier wesentlich
neue, andere Gesteine von der Abrasion ergriffen.

Versteinerungen. Allenthalben an den wenigen Auf-
schliissen begegnen uns — wenn auch nur in einer Spezies —
die Uberreste von Chondriten, ndmlich Chondrites intricatus
Broxexiart. Besonders schon und in guter Erhaltung finden
wir dieselben an dem Aufschluff des Flysches, der zwischen
Punkt 664,0 und dem_,Stachel® (bei Bernau) sich befindet.

Verbreitung. Das Vorkommen von Flysch ist inner-
halb unseres Gebietes, wie schon hervorgehoben, auf einen
auffallend schmalen Streifen beschrinkt, der zwischen dem
FuBe des Reifenberges einerseits und den Hifen von Hafen-
stein, Schleipfen und Wiesen, westlich des Schauergrabens,
andererseits, sich ausdehnt. Die Aufschliisse sind gering und
stehen teilweise in Gefahr (die in den Griben befindlichen),
wieder zugeschiittet zu werden. Die besten zeigen sich in den
Griiben siidlich oberhalb Hafenstein, dann oberhalb Schleipfen
am Ziehweg und ferner im Walde unweit westlich derselben,
wo die Grenze gegen die Raibler Rauhwacken gut entblofit
ist, auferdem im Schauergraben selbst und an einigen Stellen
in der Nihe desselben.

Morphologie. Beider geringen Entwicklung des Flysches
und seiner starken Uberdeckung durch Morinenmaterial
und Gesteinsschutt kann natiirlich nicht von einer wesent-
lichen Beeinflussung desselben auf die Oberflichenbeschaffen-
heit unseres Gebietes gesprochen werden. Immerhin kinnen
doch die harten Sandsteine und Konglomerate einzelne un-
vermutete Unregelmiifigkeiten in Gestalt kleinerer Erhebungen
hervorrufen, ein Beispiel hiefiir bietet der von einem Zieh-
weg durchfurchte hiigelartige Vorsprung siidlich oberhalb
Schleipfen, was auch auf der topographischen Unterlage sehr
gut zum Ausdruck kommt.

Molasse.

Wie iiberall im Molassegebiet sind auch die in dem
nordlichsten Zipfel unseres Gebiets zutage tretenden Schicht-

.
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reihen der Molasse vorwiegend als Sandsteine, Konglomerate und
Mergel entwickelt. Unter den Sandsteinen sind gelbliche oder
graune Varietiten, die stellenweise ungemein reich sind an
weiflem Glimmer, besonders zu erwiihnen. Ferner begegnen
uns auf dem Waldweg, der sich von dem Weiler Wiesen
durch den Wald zum ,Abendmahl® (ostlich Bucha) hinzieht,
zahlreiche Bruchstiicke eines glaukonitreichen weiffen Sand-
steines. Da derselbe nicht anstehend und im Verbande mit
anderen Gesteinen beobachtet wurde, ist es unsicher, ob er
der Molasse oder dem Flysch zuzurechnen ist, weshalb das
Vorkommen schon bei der Besprechung des Flysches Er-
wihnung fand. Nach der doch ziemlich weit nach Siiden
geriickten Lage dieses Vorkommens wire ich eher geneigt,
dasselbe fiir Flysch anzusprechen. (Da nicht anstehend vor-
gefunden, wurde dasselbe nicht auf der Karte eingetragen.)
Die im AnschluB an die Sandsteine auftretenden Einschaltungen
von Konglomeraten sind durch das Auftreten vieler Quarz-
gerille gekennzeichnet. Was die Mergel betrifft, so zeigen
sich bei ihnen graue und schwirzliche Farben vorherrschend.

Versteinerungen. Unweit unserer Aufnahme am
rechten Ufer der Prien. unterhalb des Weilers Dosdorf, konnte
M. Scurosser! die sogenannte ,iltere Meeresmolasse®
als plattige, tonige, graue Sandsteine mit vielen Versteine-
rungen — Dentalium, Cardium Heeri, Cytherea Beyrichi ete. —
und Blittern nachweisen. Innerhalb meines Gebiets selbst
lieBen sich diese Evertebraten gelegentlich der Begehung
desselben nicht finden, dagegen traf ich verschiedentlich
sogenanntes Hiicksel von Pflanzenresten. Um so besser aber
zeigen sich einzelne Bliitter, welche Herr Orro Strosr, kgl
Brunnwart in Bergham bei Bernau gesammelt hatte und mir
in #iuBerst dankenswerter Weise zur Einsichtnahme iibergab.
Die von Herrn D. J. Scuvsrer freundlichst iibernommene Be-
stimmung ergab folgende Resultate: Aus dem Schauergraben
(Krainmooserbach) oberhalb Lambelhof: Deckblitter von
Populus sp., unterhalb Lambelhof: Cinnamonum lanceolatum

! M. Scurosser, (eologische Notizen aus dem bayrischen Alpen-
vorland und dem Inntale. Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. 1893.

p. 188 ete.
28%
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Heer, Populus. Aus dem Graben bei Brunnhaus Bergham
selbst: Carpinus grandis Heer, Acer trilobatum Heer, Iicus
sp., Cinnamomum lanceolatum Heeg. '

Auflerdem fand ich in grauen Mergeln, die dort neben
Sandstein-Konglomeraten auftreten, im Bachrif bei der Sige-
miihle von Gattern in sehr zahlreichen grofien Exemplaren
Cyrena semistriata Desn., das bezeichnende Leitfossil fiir die

roduktiven : i n, auf welche seiner-
zeit 1n der Niihe der Soleleitung bei Stitten ein Versuchs-
stollen getrieben wurde, der aber nur die Unbauwiirdigkei
der in denselben auftretenden Kohlenfloze ergab. Gi}:um-:!
erwiithnt von dort auler Cyrena noch Cerithium margaritacewm;
die Miichtigkeit des Pechkohlenflozes soll 3--8" betragen
haben'.

Verbreitung. Den besten Aufschliissen von Molasse
begegnen wir vor allem im Schauergraben (Krainmooserbach,
Berghamerbach). Leider ist vom Gute Lambelhof ab der
Schauergraben von dichter Vegetation umsiumt, ferner zeigt
der Bach — selbst in so trockenen Jahren wie im Jahr 1911
noch im Herbst — einen hohen Wasserstand, dafl man zu
manchen Aufschliissen nur durch das Wasser gelangen kann.
Auch in den anderen Griiben im Westen des Schauerbachs,
die man am besten von der Soleleitung aus aufsucht, be-
finden sich manche Ausbisse gewdhnlich unter oder hart am
Wasser. Das ostlichste Vorkommen traf ich in dem Wasser-
riff siidlich von dem ,Brunnhaus® zwischen Bergham und
Osterham, das nirdlichste am Kirchhiigel von Bernau.

Beziiglich der Morphologie gilt das bereits oben bei
der Schilderung des Flysches Gesagte; einen nennenswerten
Einflu auf das Oberflichenbild haben die meist von Morinen
iiberdeckten, auf den Nordsaum unseres Gebiets beschriinkten
Molasseschichten nicht. Wie die weit voneinander entfernt
stehenden Hohenlinien (abgesehen von den Bacheinschnitten)
zeigen, bilden sie meist gleichmiiBig ansteigendes Gelinde.
Die typische, unruhige, abwechslungsreiche Molasselandschatt
treffen wir erst im Nordwesten unseres Gebiets zwischen
Bernau, Umrathshausen und Prien.

! GimeeL, Geologie von Bayern. 2. p, 347; ferner Alpengebirge. p. 701.
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Quartar.
1. Diluvinm.

Allenthalben zeigen sich innerhalb unseres Gebietes eis-
zeitliche Gebilde, deren Entstehung auf die vereinigte Wirkung
des GroBachengletschers und eines iiber die Gegend von
Wildbichl und Sachrang in das Priental eingedrungenen Armes
des Inngletschers zuriickzufiihren ist. Beide Gletscherstrime
standen iiber das zwischen der Kampenwand und dem Geigel-
steinmassiv sich einschiebende Dalsenjoch gegenseitig in Ver-
bindung. Den westlichen Teil des Kartenblattes hat bereits
H. Lexk! in seiner schonen Studie eingehend geschildert,
weshalb ich auf dieselbe verweise. Aufer dem von ihm aus-
fithrlich besprochenen Gletscherschliff bei Auflerwald im Prien-

~ " tal konnte ich einen weiteren feststellen. Derselbe befindet sich

an dem Felskopf aus Wettersteinkalk westlich iiber der
Huberalm in einer Hiohe von ca. 1280 m, also in einer
Hohenlage, in welcher meines Wissens in diesem Gebiet noch
keine glazialen Spuren nachgewiesen wurden.

Eigentliche typische Moriinen haben sich, abgesehen von
der von Lexk erwiihnten kleinen Vorkommnissen im Prientale
selbst bei Bach etc.?, an den Bergflanken von der Uber-
hingenden Wand an bis iiber den Haindorfer Berg hinaus
im N. nicht nachweisen lassen. Dagegen treffen wir iiberall
im Gehiingeschutt umgelagertes Morinenmaterial.
Besonders schone und grofie zentralalpine Geschiebe zeigen
sich im Klausgraben, ferner im Lochgraben auf den ver-
schiedenen Zichwegen, die vom Schreckenbichl und Schlechten-
berg zur vorderen Miesenau fithren, auch am Reitweg selbst
liegen anf diesem Abschnitt einige grofiere Gneisblocke.

Erst im Norden des Haindorfer Berges bei Hinter-
und Vorder-Gschwendt sowie auf dem in der Haupt-
sache von Flysch und Molasse gebildeten Geliinde nordlich
dieser Siedelung und im Norden des Reifenberges bis gegen
Rottau begegnen wir als Uberdeckung neben Moriinenschutt

! H, Lexk, Die glazialen und postglazialen Bildungen des Prientales.
Festschrift d. Universitit Erlangen znr Feier des 80, Geburtstages 8 K.
Hoheit d, Prinzregenten Luitpold v. Bayern. 1901, Leipzig u. Erlangen.

2L ecp 11 m 12
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wohlausgebildeten Morinen mit gekritzten Geschieben und
vielem Material aus den Zentralalpen, unter denen einzelne
Blicke ganz respektable Grifien erreichen.

Auf der Ostseite des Gebiets im Bereiche des Grofi-
achengletschers, auf der Siidostseite der Hochplatte war auch
im grofen und ganzen nur umgelagertes Morinenmaterial im
Gehiingeschutt zu konstatieren. Als Maximalhohe fiir solches
konnte ich auf den steil geneigten Schichtkipfen des Haupt-
dolomits bei Beginn der Wiese unterhalb des Signales Ober-
auer Brunst (1218 m) noch zwei Blicke von Muskovitgneis
finden — der eine der sehr stattlichen Burschen ist bei
eckigem Umrif noch ca. 2 m lang, 1§ m breit und
$m hoch. Dieser Punkt, der vielleicht mit 1190 m zu
bemessen ist, gibt mit dem oben genannten Punkt
von 1280 m bei der Huberalm einen Anhalt, welche
Hohen hier in der Voralpenzone diese Eisstrome
noch erreicht haben, und daraus lidfit sich auch ihre
weite Erstreckung nach N. in die Ebene erkliren.

Eine kleine Moriine hat sich auf dem in das Tal ab-
steigenden Sporn der Hochplatte zwischen Niedernfels und
Vogllug erhalten, aufilerdem zeigen sich neben ungeheuer
vielem Morinenschutt auf der Siidseite der Tennbodendepression
(Bezirk Niedernfels—Diensthiitte) deutliche Morinen mit vielen
zentralalpinen Einschliissen. Auch auf den Grassauer Almen
lassen sich noch Reste von solchen feststellen, vielfach handelt
es sich aber auch dort um verschwemmtes Material.

In den Talungen der Prien und der Achen treffen wir
iiberall fluvioglaziale Schotter, welche sich allerdings
von den alluvialen Schottern petrographisch nicht unter-
scheiden lassen; dieselben sind im Prientale, wie LeNk so
ausgezeichnet nachweisen konnte', deutlich terrassiert, in
dem von mir begangenen Gebiete des Achentales lassen sich
solche Terrassen mit Sicherheit kaum mehr fesstellen. Der
eigentiimliche Vorsprung, auf dem die Hiuser und die Kirche
von Raiten gebaut sind, besteht aus Hauptdolomit. Mog-
licherweise sind die Siidflanken einiger der in der Ebene
gelegenen Hiigel zwischen Raiten und Marquartstein, z. B.

11, ¢.p. 18,

—
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der Hiigel, an dem der Weiler Donau liegt und die westlich
von dem Weiler Holzen befindliche Erhéhung — an welcher
allenthalben fluvioglaziale Gerdlle herumliegen — als Reste
ehemaliger Terrassen anzusprechen.

Siidlich von meinem Aufnahmegebiete bei Ettenhausen und
zwischen Wagrain und Mauth siidlich von Schleching er-
withnt E. Bavsercer in seiner so ungemein genauen Arbeit
iiber den Chiemsee 3 m hohe Terassen'. (Moglicherweise
handelt es sich um eine alluviale Terrasse?) Auferdem
spricht er von einem Wall, der sich zwischen Niedernfels und
Marquartstein — gegen N., also gegen Grassau hin — wie
ein Uferdamm von O. nach W. erstrecken soll, heutigestags
konnte ich denselben nicht mehr feststellen, vielleicht ist er
im Laufe der Jahre durch Kulturarbeiten beseitigt worden.
Siidlich von Wuhrbichl glaubt Baveercer einen freilich stark
verwitterten Gletscherschliff entdeckt zu haben. Wie wir
nachher sehen werden, handelt es sich gerade bei dem Ab-
schnitte Wuhrbichl um ein grofies Bergsturzgebiet, und an
einzelnen der hiufig sehr grofen Blocke zeigen sich ansehn-
liche Rutschflichen, so daf also Verwechslung mit Gletscher-
schliffen leicht moglich sein kann,

2, Alluvinm.

Das Zerstorungsprodukt der Erosion —— miichtige An-
hiufungen von Gehiingeschutt, der oft mit umgelagertem
Moriinenmaterial stark vermengt ist — bedeckt innerhalb

unseres Gebiets weite Fliichen. Diese Ablagerungen sind in-
dessen auf der Karte nur da eingetragen, wo die Natur des
darunterliegenden ilteren anstehenden Gesteines sich micht
mehr feststellen lief. Besonders ausgedehnt zeigen sich solche
Schuttmassen im Rottauer Tal, oberhalb der Dalsenalmen, unter-
halb der Mitterwandl, ferner am Siidosthang der Hochplatte
im Gebiete der Seibelalpe. An dem oberen Ende des siidlich
dieser Alp niederziehenden Baches kommt es sogar zur Bil-
dung einer fast ausschlieblich aus Wettersteinkalk bestehenden
Gehiingebreccie, die aus der Ferne anstehendes Gestein vor-
tituscht.

1 E. IE_A\‘Br;mu-:n. Der Chiemsee. I1. Mitt. d. Ver. f, Erdkunde zu
Leipzig. 1889. p. 64.
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Was Bergstiirze anlangt, so fluten die Massen eines
solchen in gewaltigen Blocken von der Gederer Wand nach
N. und NW. tief hinunter in das Rottauer Tal, gleichfalls in das
letztere schickt der Friedenrat, welcher fiir unser Gebiet den
Stirnrand einer groBen Uberschiebung darstellt, einen Block-
strom von Wettersteinkalk mit Beimengungen von Muschel-
kalk, noch imponierender aber sind die Menge solcher Gesteine,
die von dem gleichen Berggipfel nach Osten bis weit in die
Senke des Tennbodenbaches hinabgebrandet sind, ein neuer,
zur Naderbauernalm fiihrender Ziehweg hat diese mauergleich
auf dem Cenoman aufgetiirmten Massen kiirzlich aufgeschlossen.

Den grofBartigsten Bergsturz aber treffen wir im
Achental selbst. Siidlich von dem sich fast bis nach
Loitshausen bei Marquartstein erstreckenden, von der Hoch-
platte herunterstreichenden Hauptdolomitsporn findet sich ein
landschaftlich sehr reizvolles Gelinde, das sich von der Achen
iiber einen Kilometer breit bis nach Diking im W., und ca.
2 Kilometer weit itber Donau hinaus nach S. erstreckt.
Kleine, von Wald bestandene Hiigelchen wechseln mit grifieren
Erhthungen und lassen zwischen sich teils iippige Wiesen,
teils sumpfiges, von Latschen und Erika etc. iiberdecktes
Gelinde frei. Diese Bergwelt im kleinen mit der Seibelwand
und der Geigelsteingruppe im Hintergrund bietet ungemein
viel malerische Ausblicke und ist einer der schinsten Winkel
in dem an landschaftlichen Schonheiten so reich gesegneten
Chiemgau.

Das diese Hiigel aufbauende Gesteinsmaterial ist seit
langen Zeiten bekannt und wird in ein paar Briichen, unter
denen der am ,Wuhrbichl® an der Achen der ausgedehnteste
ist, gewonnen. Es handelt sich meist um hellrote, tiefrote und
weilligefleckte Kalke, die wegen ihrer grofien Hirte als Bau-
steine (manchmal auch als Schmucksteine), besonders aber als
Strafienschotter verwendet werden. Allenthalben sieht man
die Wege in der Nihe von Marquartstein bis nach Grassau
hinaus mit diesem Material beschottert.

Bei einem Besuch des am besten aufgeschlossenen
Wuhrbichlbruches werden wir vergebens nach einer
Schichtung der Gesteine suchen. Partien von grifieren Blicken,
von denen manche auf ihrer Oberfliche noch die Wirkung
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friitherer Erosion wie Karrenbildung aufweisen,
wechseln mit Taschen kleineren Materials, das zuweilen fest
miteinander verkittet ist. Die Farbe des Gesteins ist, wie
schon oben erwiihnt, meist hellrot bis tiefrot, seltener gelb- .
lich und ferner durch Kalkspatadern weif gefleckt; bei
den weiBlichen Nuancen des Gesteins kommen griinliche
Flecken an den zerbrochenen und wieder ausgeheilten Stellen
vor. Vorwiegend im Wuhrbichlbruch waren im Jahre 1912
noch rote Gesteinsvarietiten, in denen neben Resten von
Crinoiden (Pentacrinus) keine weiteren Fossilien festgestellt
werden konnten. Auferdem begegnen uns untergeordnet
graue Kieselkalke, in denen ich das Bruchstiick eines Belem-
niten auffand. In dem Bruche vor dem Weiler ,Oed® treten
die roten Gesteine mehr zuriick gegeniiber grauen und gelb-
lichen Kalken mit Crinoidenresten und Bivalvendurchschnitten
und Kieselkalken. Die Lagerung ist die gleiche unregelmifig
wirre wie im Wuhrbichlbruch, und ebenso sind die Verhilt-
nisse in dem alten aufgelassenen Bruch im Walde auf der
Héhe siidlich Wuhrbichl, wo heute Kieselkalke vorwalten.

AuBerdem ist der ganze Waldboden von Loitshausen, im
N. angefangen bis nach Donau im S., mit Blockwerk iiber-
streut, unter dem die.schon roten Kalke weitaus vorwiegen.
Wir haben hier den Stirnrand eines gewaltigen, vom
Hochgerngebiet heruntergegangenen Bergsturzes vor
uns, dessen Reste auch auf der rechten Achenseite sich ver-
schiedentlich feststellen lassen.

Nach dem petrographischen Aussehen diirfte das geo-
logische Alter der so niedergebrochenen Schichten in der
iiberwiegenden Hauptsache Lias sein, da im Gebiet
der Hochgern, nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn
Prof. Priexincer, solche roten Liaskalke vorkommen. Auch
die Kieselkalke scheinen liassischen Alters zu sein.

Nach dem Niederbruch dieses postglazialen Bergsturzes
war das Achental eine Zeitlang gesperrt, die in dasselbe
miindenden Wasser wurden gestaut und es kam zur Bildung
eines Sees, als dessen Uberbleibsel wir die Filze bei Raiten
und Unterwessen ete. vor uns haben. Auf Grund dieses Berg-
sturzes und der infolge eintretender Seebildung wurden auch
die urspriinglich wohl vorhandenendiluvialenTerrassen imAchen-
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tal zerstort oder nahezu bis zur Unkenntlichkeit verwischt. Tm
Laufe der spiiteren Zeit fanden die Wasser wieder einen Aus-
weg durch die Schuttmassen hinaus nach N. in den Chiem-
see, der in damaliger Zeit wohl bis iiber Grassau sich
nach S. erstreckt haben mag, und als dessen Residua die ver-
schiedenen ausgedehnten Filze von Grassau ab zum heutigen
Chiemsee — bei einer maximalen Hohendifferenz von 20 m —
hinabziehen. Die beiden Molassehiigel Osterbuchberg und
Westerbuchberg bildeten die Inseln dieses Sees.

Aus diesen Griinden vermissen wir auch in dem von mir
begangenen Teil des Gebietes, nirdlich Piesenhausen bis
Grassau, alle Andeutungen diluvialer Terrassen, erst siidlich
von Rottau treffen wir wieder auf Spuren glazialer Tiitigkeit.

Solche Bergstiirze, allerdings in kleinerem Mafistabe,
haben bis in die neueste Zeit stattgefunden. Kiner der be-
kanntesten ist der kiirzlich bei Auferwald unterhalb der Uber-
hiingenden Wand niedergegangene, dessen zerstirende Wir-
kungen heute noch sichtbar sind.

In Hinsichtnahme auf die hydrographischen Verhiltnisse
unseres Gebietes michte ich mich in bezug auf das Priental
der von Lexk! ausgesprochenen MutmaBung anschlieBen, daf
dasselbe moglicherweise als ein Stiick- des alttertiiiren Inn-
tales aufzufassen sei.

Was das Achental betrifft, so stellt die Frage nach der
Entstehung desselben ein Problem dar, dessen genaue
Untersuchung eine sehr dankbare Aufgabe wiire!

Wir sehen, wie die von Siiden kommende Achen, deren
Quellen nach F. Winxer? urspriinglich wahrscheinlich in den
Zentralalpen lagen, das weite Kossener Becken, das auch
geologisch einem grofien Einbruch entspricht3, heutiges-

tags quer durchflieft, um dann in dem engen, klammartigen -

Durchbruch des Entenloches eine ansehnliche Schwelle der

1L cp 4,

* Geologische Bilder von der Salzach. Zur physischen Geschichte
eines Alpenflusses. Vortrige d. Ver, z Verbreitung naturwissenschaftl,
Kenntnisse in Wien. 34, Jahrg. Heft 17, Wien 1894

® 0. M. Rers, Geologische Skizze der UUmgebung von Schwendt bei
Kisgsen. (In: Die wirtschaftliche Bedeutung des Kiussener Beckens.)
Innsbruck. 1908,
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Kalkalpen zu durchsiigen; nun betritt d'er Fluﬁ die .weite
Talung Schleching—Raiten, die, wie wir im tektoms(l:hen
Teile sehen werden, gleichfalls durch Einbriiche vorgebildet
war, aber die Achen hillt sich nicht in der Mitte des Ta%le-s,
sondern sie wird durch die von Westen einmiindenden Biche
ganz an die Ostseite desselben, an die Abhiinge des Achberges
und Weidachberges gedriingt. Auf die einstige Stauung (?es
Flusses durch den Wuhrbichl-Bergsturz ist bereits ol?en hin-
gewiesen worden. Wir haben also eine ganze "Re1hc von
Punkten, deren Erforschung sich sicher lohnen wiirde.

Zur Tektonik.

Mit Ausnahme der diluvialen und alluvialen Bildungen
sind alle Formationsglieder unseres Gebietes bei der I?ildu'ug
des Gebirges bedeutend veriindert worden. Au§ ursl.;rm}ghch
horizontaler Lagerung sind die Schichten steil auigench'tet
zu Mulden und Sitteln gefaltet worden, es haben gewaltige
Zerreifungen und Verwerfungen stattge.fum.ien und ganze
Formationsglieder zeigen sich iiber andere hlnwegg:?schoben.
Unter den Bruchlinien, welche diese Abschnitte der Chiemgauer
Alpen betroffen haben, lassen sich zwei S}'S{EI'EIB von Spalten
auseinanderhalten. Liingsstorungen, die im groben und
ganzen eine ostwestliche, d. h. der Liingsausdelzhn.ung des
Alpengebirges parallele Richtung besitzen, und die ihnen an
Bedeutung fiir den Gebirgsban Ilallestehendel} Quf,rsto-
rungen, die in der Hauptsache eine auf die.Langefstorungen
senkrechte, d. h. nordsiidliche Richtung mit geringen Ab-
weichungen nach O. und W. aufweisen. Diese Spalten nun zer-
legen das ganze Gebiet in eine Anzahl von Scholllen. .

An der Hand dieser tektonischen Leitlinien zeigt es EilCh
nun, in wie innigem Zusammenhang die morphologisc.hen Ver-
hiiltnisse zu dem geologischen Aufbau stehen. Wir ha}}en
bei der Besprechung der Topographie geselien, dali' sich
zwei verschiedene Teile: eine niordliche Zone mit den
Merkmalen von Vorbergen und ein siidlicher Ab-
schnitt mit Hochgebirgscharakter auseinander-
halten lassen. Es soll nun in folgenden Zeilen versucht
werden, darzulegen, worauf dieser Unterschied sich griindet.
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Der nordliche Abschnitt findet in der Hauptsache
seine siidliche Grenze an dem Zuge von Wetterstein-
kalk, der sich oberhalb Schlechtenberg zu entwickeln be-
ginmmt und dann iiber die Maiswand zum Felsgewirr der
Gedererwand fortzieht, um dann jenseits des Rottauer Tales
noch einmal am Kleinen Staffen auszustreichen. Von hier ab
nach O. ist diese scharfe Trennung nicht mehr durchfiihrbar,
da Ostlich des Kleinen Staffen Wettersteinkalk nicht mehr
beobachtet wurde.

Fiir den nordlichen Abschnitt ist das ginzliche Feh-
len der ilteren Triashildungen: M uschelkalk und Wetter-
steinkalk, auffallend und charakteristisch, die,
m:gn werden, in den siidlichen Teilen des Ixal ten-
blattes die Rolle wesenthcher Gebirgsglieder spielen; im
iibrigen ist der nordliche Teil einheitlich und
grofziigig gebaut.

Durchwandern wir von N. nach S. unser Gebiet, so
treffen wir zuerst — wenn man von den diluvialen und allu-
vialen Sedimenten absieht — auf die Molasse. Soweit die
wenigen Aufschliisse in derselben weitere Beobachtungen
zulassen, ist die Streichrichtung im allgemeinen eine ost-
westliche, und das Einfallen fast durchweg ein steiles nach
S., es wurde 70 und mehr Grad gemessen.

Die Beziehungen der Molasse zum Flysch liefien sich
nicht feststellen, da der Kontakt der beiden Formationen
nirgends mit Sicherheit sich aufgeschlossen zeigt. Im Gegen-
satz zu der grofien Michtigkeit der weit nach N. reichenden
Molassezone ist der Flysch — worauf friiher schon hingewiesen
wurde — von auffallend geringer Entwicklung, die Streich-
richtung derselben wechselt je nach den spirlichen Aufschliissen,
so konnte oberhalb Schleipfen ein Streichen von N. 55° W.
gemessen werden, in dem auf Hafenstein sich hinabziehenden
Graben hingegen N. 70° O.; ebenso wie die Molasse fillt auch
der Flysch durchaus steil nach S. ein, der Winkel schwankt
zwischen 60° und 70°. Die Grenze der Flyschscholle gegen
die Trias zeigt sich an einer Stelle oberhalb_der 700 m-Kurve
unterhalb Stachel (unweit des FuBweges) recht gut entbloft:
in einem Winkel von N. 30° O. streicht hier der Flysch bei
einem Einfallen von 65° nach 8. auf die Ost—West ziehenden
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Rauhwacken der Raibler Schichten zu — eine flache,

im Sinne der Deckentheorie nach S. ﬂ'cn(i"t(‘
Uberschiebungsfliche kann also lncr mchg an‘

enommen werden. Das Gebiet siidlich dieser Velwerfung
zwischen Flysch und Raibler Rauhwacken wird, abgesehen
von diluvialen und alluvialen Uberdeckungen, ausschliefilich
von Sedimenten des Mesozoicums eingenommen.

Wir beginnen mit dem sich zuniichst anschliefenden Teil,
der sich von Punkt 982 iiber Bucha zum Reifenberg und von
hier aus iiber das Rottaner Tal bis zum Klaus an der Strafie
Grassau—Rottau verfolgen lifit und der nach dem langge-
streckten Reifenbergriicken Reifenbergscholle genannt
sei. Dieselbe ist aus einer nordlichen Mulde, einem
Sattel und einer siidlichen Mulde aufgebaut. Die nord-
liche Mulde lift sich nur in getrennten Aufschliissen feststellen.
Am besten lassen sich diese Verhiiltnisse auf dem Wege
Rottau—Sigmiihle—Adersberg erkennen. Die Raibler Rauh-
wacke zeigt sich am Brunnsteig bei dem Worte ,Soleleitung®
gut entbloft, am Rottauerbach selbst bei der Tischmiihle
treffen wir den plattigen, steil nach N. einfallenden Haupt-
dolomit und die den Muldenkern bildenden Kossener am besten
im Bache bei der Siigemiihle. Der hinter dieser Miihle im
Rottauerbach sich nun anschliefende Hauptdolomit zeigt einen
raschen Wechsel der Streichrichtung und bald dstliches, bald
westliches Einfallen, so daf hier die Annahme einer kleineren
Stérung wahrscheinlich ist, dagegen begegnen wir auf dem
FuBwege nach Adersberg kurz vor der Einmiindung dfas
,Bernaner Weges“ steil nach N. fallendem Hauptdolomit,
der dann bald von da (namentlich wenn man von hier aus
dem direkten, nicht auf der Karte eingetragenen Weg zur
Lindlalm folgt) zuerst ziemlich steiles, dann unterhalb der
Lindlalm flaches Einfallen nach S. (bis 30°) aufzuweisen hat.

Auf diese sattelfirmige Umbiegung des Hauptdolomits
legt sich dann die ,siidliche Mulde®: Kossener und Lias.
Das Muldentiefste, die Aptychenschichten, konnten ledig-
lich in einem kleinen Aufschluff im Rottauerbach in der
Form von roten, hornsteinfiihrenden Kalken nachgewiesen
werden, der Siidfliigel ist zu seinem grofiten Teil — einige
kleine Reste von Kossenern in der Nihe der Herrnalpe aus-
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genommen — durch eine neue grofie Lingsverwerfung
abgeschnitten.

Im Anschluf an diese Lingsverwerfung folgt nun die
nach der hichsten Erhebung innerhalb derselben benannte
Erlbergkopfscholle, welche gleichzeitiz die siidliche
Zone des ,nordlichen Abschnittes® unseres Kartenblattes bildet.
Die Erlbergkopfscholle stellt eine gewaltige Mulde dar, die
in west—ostlicher Richtung durch unser ganzes Gebiet streicht.
Wie bei der Reifenbergscholle wird auch hier der Schollen-
nordsaum von Raibler Rauhwacken gebildet. Bei diesen
beiden Lingsverwerfungen vermissen wir jegliche Spur wei-
terer Raibler Sedimente, niimlich die sonst sich an die Rauh-
wacken anschliefenden weicheren Mergel, Kalke und Sand-
steine, die offenbar im Gegensatz zu den harten Rauhwacken
und dem anschlieBenden Hauptdolomit bei der Faltung einen
»locus minoris resistentiae“ bildeten und so geeignete An-
griffspunkte fiir SchichtzerreiBungen darboten.

Mit diesen Raibler Rauhwacken beginnt der Nordfliigel
jener grofien Mulde, der iiber den Hauptdolomit, die Kossener
Schichten, den Lias, die Aptychenschichten und den Neocom
zu dem Muldenkern, dem miichtig entwickelten transgredie-
renden Cenoman, iiberfithrt; der Sidfliigel zeigt sich nur in
einigen Fragmenten erhalten, so begegnen wir dem siid-
lichen Neocom oberhalb Schlechtenberg, den Aptychen-
schichten und vielleicht noch Resten des Lias in dem von
der Schlechtenberger Kapelle zum Lochgraben nach N. herab-
ziehenden Wasserrifi unterhalb des Wettersteinkalks der Mais-
wand, ein weiteres kleines Vorkommen von den Aptychen des
Gegenfliigels zeigt sich siidlich der Bauernschmiedalpe am
Fufie des Grofien Staffen, eine Lingsverwerfung trennte
letzteren, ebenso wie das Cenoman, von den Kossener Schichten
bezw. dem Hauptdolomit des Grofien Staffen, welcher dann
S0 mit seinen sich siidlich anschliefenden Raiblern — wenn
auch in etwas gestorter Lagerung — den Siidfliigel ziemlich
vollstindig repriisentiert. Weitere Teilstiicke des Siidfliigels
finden sich noch in dem Graben unterhalb der Wimmer-
alm, ndmlich Lias und moglicherweise auch Aptychen-
schichten. Das Umbiegen der Mulde selbst lifit sich sehr
gut zwischen Strehtrumpf und Thorgraben beobachten.

I
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Unterhalb des Thorkopfes begegnen wir einigen Querver-
werfungen. -

Auf diesen nérdlichen Teil unseres Gebietes mit
den Merkmalen von Vorbergen folgt nun im Anschlufi an
die Erlbergkopfscholle der siidliche Teil, der ausge-
sprochenen Hochgebirgscharakter an sich trigt. Im Gegen-
satz zum nordlichen zeigt der letztere einen mehr kompli-
zierten Bau: er besteht aus einem liegenden basalen
Gebirge und einem iiberschobenen Deckgebirge.

Ebenso wie im nordlichen Teil des Gebietes ver-
missen wir im basalen Gebirge der siidlichen
Zone Muschelkalk und Wettersteinkalk.

Dasselbe gliedert sich durch Lingsverwerfungen in deut-
liche Schollen. Die nordlichste derselben sei nach der zweit-
hichsten Erhebung des Gebietes, der 1587 m hohen Hoch-
platte, Hochplattenscholle benannt. Sie wird von
einem Sattel gebildet — je weiter wir nach Osten
gehen, desto mehr hebt sich die Sattelachse her-
vor —, der nach Norden in eine Mulde iibergeht.
Die Anfiinge der Hochplattenscholle wurzeln bereits im Prien-
tale. Wir treffen an der Schoofrinn, bei Bach im Prienbett
selbst, an der StraBe zwischen Moserbichl und Bach, bei
AuBerwald: Aptychenschichten. Dieselben bilden im Verein
mit etwas Cenoman auch die bewaldeten Hi{nge unterhalb
des Muschelkalks und des Wettersteinkalks der Uberhingenden
Wand. Im Osten, jenseits dieser alttriassischen Ablagerung,
bei der Steinbergalm, heben sich die Aptychenschichten wieder
heraus — unterhalb der Alm selbst werden Kissener Kalke
sichtbar und siidlich unterhalb der Landenhauseralm lift
sich — es gesellen sich hier die Liasfleckenmergel jederseits
zu den Kossener und Aptychenschichten — die sattelfirmige
Anlage dieses Zuges schon erkennen; ostlich vom Ramseck
taucht dann auch der Sattelfirst: der Hauptdolomit, empor,
der dann beim Weiterstreichen nach O. sich auch rasch zum
dominierenden und verhiltnismifig miichtigsten Formations-
gliede innerhalb der ganzen Scholle entwickelt. Der Nord-
fligel dieses Sattels, der also aus Kissener-, Lias- und
Aptychenschichten und etwas Neocom besteht, liBit sich nach
0. bis gegen Niedernfels verfolgen, er wird bei der Hoch-

b=y
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alpe und zwischen Haberspitz und Plattenalpe von Quer-
verwerfungen betroffen, welche ihn jeweils nach N. verriicken.
Der Sattel-Siidfliigel, der sich unterhalb der Landenhauser Alpe
schon entfaltet, wird in seinem ferneren Verlauf einerseits
durch eine Scholle ilterer Triasgesteine (Deckgebirge), anderer-
seits durch eine NW. streichende Liingsverwerfung abge-
schnitten, erst bei Punkt 908, im Gschwendgraben, finden
sich zwischen Hauptdolomit und Wettersteinkalk eingeschlossen
Kieselkalke, die wahrscheinlich die Aptychenschichten, mig-
licherweise aber auch noch Liaskieselkalke vertreten konnten
(auf der Karte ist das betreffende Vorkommen als Aptychen-
schichten eingetragen); jedenfalls steht dieser Aufschluf nicht
im normalen Verhiltnisse zu dem Hauptdolomit, da zwischen
diesem und den Kieselkalken jedenfalls die Kassener und
wahrscheinlich auch die Schichten des Lias fehlen.

Erst ostlich vom Gschwendgraben stellen sich wieder
regelmiBigere Verhiiltnisse ein, wir treffen da Kossener-, Lias-,
Aptychenschichten und und auch Neocom-Mergel, haben also
den ganzen Siidfligel vor uns, den man bis zum Teufelstein
verfolgen kann. Zwischen Teufelstein und Zwillingswand
schiebt sich eine Querstérung ein und dstlich der Breitwand
begegnen wir lediglich noch den Kossener Schichten, die
iibrigen Glieder des Siidfliigels sind von anderen Sedimenten
iiberdeckt.

Von Interesse ist es, daf innerhalb des Hauptdolomits,
welcher den Sattelfirst bildet, nochmals Kossener Schichten
eingefaltet sind, dieselben ziehen als schmaler Zug mit
typischen Versteinerungen von der Plattenalpe zum Kamm
der ,Hochplatten® nach O., zwischen der 1100 und 1200 m-
Kurve verschwinden sie, ihre Fortsetzung diirfte in einem
kleinen Vorkommen auf der 700 m-Kurve zu suchen sein.

Der Sattel der Hochplattenscholle geht, wie cben er-
wihnt wurde, nach N in eine Mulde iiber, hiebei bildet der
Nordfliigel des Sattels gleichzeitig den Siidfliigel der Mulde,
deren Kern von den ausgedehnten cenomanen Ablagerungen des
Tennbodenbaches eingenommen wird, nérdlich derselben zeigt
sich der Gegenfliigel, Aptychen bis Hauptdolomit, am besten
zwischen Niedernfels und dem Jiigerberg aufgeschlossen.
Diese Mulde wird nach W. hin von dem Deckgebirge voll-
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stiindig verhiillt, lediglich im siidlichen Rottauer Tal finden wir
zwischen der 900 und 1000 m-Kurve die Aptychenschichten
aufgeschlossen, so dafl sie moglicherweise als Fortsetzung
unserer Mulde angesehen werden konnen.

Die Hochplattenscholle wird im S. teils durch die Reste
des Deckgebirges, teils durch eine grofie Lingsstorung be-
grenzt und anf diese Weise gelangen wir zu der Markkaser-
scholle. =

Diese Scholle beginnt bereits am linken Prienufer bei
Hainbach, zieht iiber die Graue Wand zum Markkaser und
Hammerstein und iiber den Wimbach, Gschwendgraben und
Punkt 1341, siidlich vom Teufelstein, in das Achental.

Die Gesteine. welche diesen Bezirk aufbauen, bestehen
— wenn wir von Norden nach Siiden fortschreiten — aus
Hauptdolomit, Kiissener Schichten und Lias, der Hauptdolomit
zeigt sich, wo er zutage tritt, nur als eine verhiltnismifig
schmale Zone entwickelt, so z. B. am Markkaser, am Hammer-
stein und siidlich vom Ramseck, im iibrigen ist er entweder
von dem Deckgebirge iiberlagert oder durch die Lingsstorung
abgeschnitten. Auf den Lias legt sich nun, wenn wir weiter-
gehen, in mehr oder weniger steiler Stellung iiberschoben,
oder wie an der Oberauer Brunst, durch eine Verwerfung
abgeschnitten, mit nordlichem Einfallen, der miichtig ent-
wickelte Hauptdolomit, welcher gleichzeitig die Siidgrenze
unseres Gebiets bildet. Es diirfte deshalb der Schinfi ge-
rechtfertigt sein, dall wir in der Markkaserscholle eine
durch eine Lingsstirung zerrissene Mulde vor
uns haben.

In diesen Hauptdolomit finden sich eingesnnken Kossener
und Seefelder Fischschiefer am Ramsenbach und Miihlbach.

Gileichtalls zum basalen Gebirge gehiren noch die Vor-
kommen von Aptychen zwischen Raiten und Mettenham, so-
wie der Hauptdolomit bei Raiten und am Buchberg, ihr Ver-
hiltnis zum iibrigen Gebirge diirfte aber erst nach der
Kartierung der angrenzenden Gebiete klargelegt werden
konnen. '

Uber dem basalen Gebirge. dessen Bau wir im vor-
hergehenden klarzulegen suchten, lagert das iiberschoben e,
das Deckgebirge.

e —
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Im Gegensatz zu dem ersteren ist dasselbe in strati-
graphischer Hinsicht durch die michtige Entwick-
lung der dlteren Triasglieder, niimlich von Muschelkalk,
Partnachschichten und Wettersteinkalk ausgezeichnet,
und unter diesen verleiht der letztere durch seine starren
Formen dem siidlichen Abschnitt unseres Gebietes erst den
eigentlichen wahren Hochgebirgscharakter. Buntsandstein
fehlt auffallenderweise vollstindig, wahrscheinlich war der-
selbe in dem Gebiete, aus welchem das Deckgebirge stammt,
nicht entwickelt und sein Ablagerungsbezirk lag mehr im S.
bezw. O.

Dieses Deckgebirge zeigt seine Hauptentwicklung in dem
westlichen Teil, hier tritt dasselbe uns als geschlossene einheit-
liche Masse entgegen, nach Osten zu verringert sich die Michtig-
keit der Schichten betriichtlich und es erscheint in mehr oder
weniger grofe Bruchstiicke aufgelost, die aber ihren urspring-
lichen Zusammenhang mit den westlichen Partien noch deut-
lich offenbaren.

Bereits im Prientale konnen wir die Uberlagerung
durch den Muschelkalk des Deckgebirges iiber die Aptychen-
schichten der dort sich entwickelnden basalen Hochplatten-
scholle wahrnehmen.

Ein Aufschluf, der diese Verhiilltnisse auf ausgezeichnete
Weise demonstriert, war bereits GiuseL bekannt. Er schreibt
in seinem Alpengebirge® auf Seite 235: ,An der Eisenhiitte
zu Hammerbach ist in dieser Spalte unter dem weiflen Kalk
der schwarze Schieferton der Lettenkohlengruppe und etwas
talaufwirts neben der Strafe im Waldbiihel der Muschelkalk
aufgeschlossen. Unmittelbar daneben brechen merkwiirdiger-
weise die buntfarbigen Schiefer der jurassischen Aptychen-
schiefer unter dem Wettersteinkalk, zwischen den sie ein-
geklemmt sind, zutage.® GiwseL gibt auch anf Tafel XXIX
Fig. 216 ein Profil von der betreffenden Stelle, es handelt
sich um den Aufschluf an der Prienbriicke bei
Bach, doch lift er die Aptychenschichten unter dem Wetter-

' 0. W. GinmBeL, Geognostische Beschreibung des Alpengebirges ete.
(Gotha 1861. p. 235.
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steinkalk ,einklemmen®, wiihrend es, wie FiNkeLsTEIN ' richtig
erkannte, sich um Muschelkalk handelt. Auch FiNKELSTEIN
fafBt diesen Aufschluf als Einbruch auf, obwohl er selbst
sagt, dafl der Muschelkalk an einer ca. 50° SW. fallenden
Fliiche iiber die roten Mergelschichten iiberschoben ist, und
das von ihm gegebene Profil II die Uberschiebung auch voll-
kommen korrekt zur Darstellung bringt.

Ebenso ausgezeichnet sehen wir aufier an dieser Stelle
an der Prienbriicke bei Bach die Uberlagerung der Aptychen-
schichten durch Muschelkalk unterhalb des ,Wasserfalls®
im Schoofibach (bei FixkeLsteIN als Muschelkalk eingetragen).
auBerdem an dem dem Moserbichl gegeniiberliegenden kleineren
Bichl bei AuBlerwald. Ferner nehmen wir wahr, wie allenthalben
vom Wassertal an im N. bis Schwarzenstein im S. die Aptychen
die Hiinge bilden und unter dem in der Regel als Wand-
stufe ausgebildeten Muschelkalk verschwinden. An einigen
Punkten, besonders im Wassertal, an den Bauernwinden
oberhalb Aufierwald zeigt sich auch die direkte Auflagerung
entbloft, was sich auch weiter im Osten bei der Steinberg-
alpe und unterhalb des Raffen an der Kampenwand, ferner
am Emperbichl unweit Raiten im Achental und an anderen
Stellen beobachten 1ifit.

Was den Bau dieses Deckgebirges bhetrifft, so
betrachtete GimseL? das ,Aschauer Gebirge® in seinen wesent-
lichen Teilen als ein zersprengtes und durch mehrere kleine
Faltungen wellig gebogenes, in der Hauptsache aus Wetter-
steinkalk bestehendes Gewdlbe. Den Muschelkalk kannte er
lediglich nur aus dem Prientale selbst. Auf Grund meiner
Aufnahmen ist dasselbe nun, wenn wir vorliufig von dem
Vorkommen der Zellerwand zwischen Mettenham und Raiten
absehen, als Mulde und Sattel aufzufassen.

Die Mulde wird von den Muschelkalk- bezw. Wetter-
steinkalkwiinden der Kampenwand — deren Einfallen nach N.
sich von der Ferne schon kenntlich macht —, des Staffelstein,
die Mitterwandl im S., von der Gederer Wand und Maiswand

! H. FisgeLstelN, Der Laubenstein bei Hohenaschau. Dies. Jahrh,
Beil -Bd, VI. 1888, p. 64,

* C. W, GimeeL, Geologie von Bayern. 2. p. 182 ete.
29#*
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im N. eingerahmt. Der Muschelkalk, der hiebei im S. eine
so grofe Rolle spielt, ist im N. anscheinend nur an einer
einzigen Stelle in dem von der Schlechtenberger Kapelle
herunterziehenden Graben unterhalb des Wettersteinkalks der
Maiswand, nachweisbar. Nordlich bezw. siidlich legten sich
weiter an die beiden genannten Wandstufen die Raibler
Schichten, den Muldenkern bildet der Hauptdolomit des Sulten,
dessen runder Buckel morphologisch auffallend mit den
pittoresken Felsformen der Gederer Wand und Kampenwand
kontrastiert.

Im iibrigen ist die Mulde in ihrem Innern stark zer-
brochen: sie wird von verschiedenen Querstorungen durchsetzt,
und verschiedenen Orts kommt der liegende Wettersteinkalk
zum Durchbruch, der dann wandbildend hervortritt (Geisstieg-
wiinde, Burgschlagewand ete.).

Diese Mulde lift sich auch Gstlich jenseits des
Rottauertales vorziiglich feststellen. In dem Wetter-
steinkalkzug des ,Kleinen Staffen® liegt die Fortsetzung
der in sich aufgestauchten Masse der Gederer Wand, in den
Felsen des Friedenrat die der Kampenwand, zwischen beiden
eingemuldet befinden sich Raibler Gesteine.

Nach S. geht die Mulde in einen Sattel iiber. Wir
konnen das sattelformige Umbiegen am besten in der Nihe
der Moslarnalpe bei Punkt 1441 an dem Muschelkalk bezw.
den Partnachschichten wahrnehmen. Auf diesen Sattelkern
legt sich der Wettersteinkalk: der Felskoloff der Scheiben-
wand, die nach S. allmihlich in den Sattel-Siidschenkel :
Uberhiingende Wand, Mehlbeerwiinde und Hammerstein um-
biegt, innerhalb der Strecke Scheibenwand—Mehlbeerwiinde
begegnen wir allenthalben auch Raibler Schichten, selten
auch Hauptdolomit, allerdings hiufig in gestorter Lagerung.

Im Gegensatz zu der ostlichen, ziemlich geschlossenen
Fortsetzung der Mulde auf dem basalen Gebirge, zeigt sich
die des Sattels nurin einzelnen Bruchstiicken, und
zwar handelt es sich dabei blof um Reste des Sattel-Siidschenkels.
So kénnen wir dieselbe als Fortsetzung des Hammerstein-
zuges bis jenseits des Wimbachtales verfolgen. Nach einer
langen Unterbrechung tritt dann bei Punkt 908 in Gschwend-
graben der Wettersteinkalk von neuem anf. Die kulissen-
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artig eingeschobenen, bizarren Formen des Teunfelsteins, der
Zwillingswand, Breitwand, Spitzwand und der Felsen von
Lanzing bis Vogllug sind die weiteren Etappen des Siid-
schenkels innerhalb meines Gebietes.

Es bleibt uns somit vom Deckgebirge das ziemlich un-
vermittelte Auftreten von Muschelkalk und Wettersteinkalk
der bastionartig in das Achental hereinragenden Zellerwand
zwischen Mettenham und Raiten iibrig, welche gleich-
falls iiber Aptychenschichten hiniibergeschoben ist. Ob-
wohl zwischen diesem Trumm und dem ganzen iibrigen im
Norden liegenden Deckgebirge keine weitere Verbindungs-
glieder zur Beobachtung gelangten, so ist es doch als ein
Glied desselben aufzufassen: es ist der Rest des Siidfliigels
einer Mulde, der spiiter in die Tiefe gesunken ist. Der Nord-
fligel der Mulde ist gleichzeitig der oben erwiihnte Sattel-
siidschenkel. in unserem Falle die Wettersteinkalkzug—Teufel-
stein—Zwillingswand— Breitwand.

Nach diesen Gesichtspunkten gliedert sich also das Deck-
gebirge urspriinglich in eine nordliche Mulde, ineinen
zentralen Sattel und eine siidliche Mulde.

Daraus geht aber ferner hervor, dafi das Deck-
gebirge dieselben Bewegungen durchgemacht hat
wie das basale Gebirge. Denn die Hochplattenscholle
und die Markkaserscholle sind, wie oben dargelegt wurde,
nach dem niimlichen Grundplan gebant; auch dort sind eine
nordliche Mulde, ein zentraler Sattel und eine siidliche Mulde
auseinanderzuhalten.

Ferner lift sich als weiterer zwingender Schlufi ableiten,
dafl, wenn wir von den gegeniiber anderen Gebieten relativ
schwachen postneocomen Veriinderungen, die der Sedimentation
des Cenoman vorangingen, absehen, unter den gebirgsbildenden
Bewegungen und tektonischen Vorgingen grifierer Art zu-
erst die Uberschiebung eintrat, und erst nachher
die eigentliche Faltung einsetzte, die im grofien und
ganzen fiir eine siid-nordliche Bewegungsrichtung spricht.

Wie sich an der Hand der Karte ersehen lifit; haben
wir also eine ﬂ_bel'schiehllng innerhalb der bay-
rischen Fazies vor uns, die, soweit sich das aus
meinen Aufnahmen deduzieren lifit, von Westen aus er-
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folgte. Sie erreicht, was unser Kartenblatt anlangt, im
gefalteten Zustand eine grofite Breite von ca. b km bei
einer Linge von 11 km, ihre Ausdehnung ist aber
eine betrichtlich grofiere: nach den Aufschliissen bei
Bach und an der SchooBrinn stellt auch der ganze Gebirgs-
stock westlich der Prien zwischen Hohenaschau im N. und
Hainbach im S. die Fortsetzung unseres iiberschobenen Ge-
birges dar, das infolgedessen aller Wahrscheinlichkeit nach
vom Inntal ausgegangen sein diirfte.

Da die Veridffentlichung des Blattes Hochgern noch aus-
steht, so kinnen Angaben beziiglich der Erstreckung des Deck-
gebirges weiter nach O. nicht gemacht werden. Wahrschein-
lich ist es indessen immerhin, duf sich einzelne Reste, nament-
lich als Fortsetzung des Teufelstein—Lanzing—YVogllug—
Wettersteinkalkzuges auch dort erhalten haben.

Nach allen diesen Festlegungen baut sich sowohl das
basale wie das Deckgebirge aus Sitteln und Mulden auf, die
im grofen und ganzen eine ost-westliche Streichrichtung
erkennen lassen. Hiebei liBt sich nun innerhalb des
basalen Gebirges eine auffallende Erscheinung
nicht verkennen: die allmiihliche Abschwichung
der Michtigkeit der einzelnen Sedimente nach N.
was, wenn wir die einzelnen Ziige beobachten, sich besonders
an dem Hauptdolomit und Kossener Schichten duflert. Daraus
diirfte aber weiter der Schluff zu ziehen sein, dafi alle diese
Sedimente nicht sehr weit von ihrem urspriinglichen Absatzgebiet
von der alpinen Faltung erfaft wurden. Inwieweit solche
Verhialtnisse, auf die auch in iibrigen Gebieten mehr
geachtet werden sollte, mit der Deckentheorie in
Einklang zu bringen sind, wage ich nicht zu ent-
scheiden.

Am Schluf dieses Abschnittes eriibrigt sich noch, einige
Worte iiber die Talbildung einzufiigen. Das Tal der Achen wie
der Prien ist tektonischer Entstehung, d. h. auf gewaltige
Einbriiche einzelner Gebirgsteile zuriickzufiihren. Fiir das
Priental nehmen Frvkersteix! und Lexk? solche an; und in
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der Tat kann man aus dem unvermittelt raschen sprungartigen
Heruntergreifen des Wettersteinkalks vom Brunnsteinkopf nach
Briick] einerseits und des Muschelkalks und der Aptychen-
schichten unterhalb der Uberhingenden Wand in das Tal
anderseits den sichern Schluf ziehen, dafi hier ziemlich be-
deutende Querstorungen durchziehen. Ebenso ist der steile
Abbruch der Burgschlagerwand und der Geisstiegwiinde aunf
Querverwerfungen zuriickzufiihren.  Dafi im Achental der
Vorsprung der Zellerwand zwischen Raiten und Mettenham
auf einen grofen Binbruch, der ebenso wie jene Stirungen
im Achental nach vollendeter Faltung erfolgte, zuriickzufiihren
ist, wurde oben bereits dargelegt.

Erklirung der Profile siehe wmstehend.
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. Profile.

Vorbemerkung : Die Bergbezeichnung bedeutet bei den
Profilen nicht immer den Gipfel, sondern auch das Bergmassiv,
wenn es das Profil schneidet. — Die Profile sind stets in
gerader, ungebrochener Linie und im natiirlichen MaBstab
1:25000 gegeben.

Profil 1. Von der Sigmiihle im Rottauer Tal im N. bis
nach Mettenham im Achental im S.

Erginzungsprofil 2. Durch die Zellerwand zwischen
Mettenham und Raiten im Achental.

Profil 2. Von Punkt 982 6stlich Bucha im Priental im N.
zur Dalsenalpe im S.

Erginzungsprofil 2. Von der Schmiedalp und der Gederer
Wand iiber die Gederer Wand und Kampenwand bis siidlich
der Landenhauser Alp.

Die punktierte Linie bei diesen Profilen soll die Beziehung
des Deckgebirges zu dem basalen Gebirge veranschaulichen.

Langsschnitt I. Von Aufierwald im Priental bis in
die Gegend vom Weiler Siifien niordlich von Raiten im Achental.

Lingsschnitt II. Von Brand bei Hohenaschau bis
in die Gegend nordlich der ,Diensthiitte 994%.

Bei den Lingsschnitten ist die Neigung der Schichten
nicht beriicksichtigt.
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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit ist entstanden auf Anregung meines
hochverehrten Lehrers, Herrn Prof. Dr. BroiLy, der mir auch bei
der Durchfithrung mit seiner grofen Erfahrung fordernd zur Seite
stand. Ihm bin ich vor allem zu besonderem Dank verpflichtet.

Mit freundlicher Teilnahme und manchem guten Rat be-
gleitete auch Herr Prof. Dr. ScHLOSSER, der’ vorziigliche Kenner
des Gebietes, den Fortgang meiner Arbeit. Dal seine schone Be-
schreibung des Heuberges fiir mich die wichtigste und aufschluB-
reichste Veroffentlichung war, die das Gebiet betraf, braucht eigent-
lich nicht besonders hervorgehoben zu werden.

Herr Dr. OsswALD, der das westlich angrenzende Wendelstein-
gebiet aufnimmt, stellte mir das von ihm gesammelte Material
in freundlichster Weise zur Verfiigung. Der Vergleich damit ergab
eine weitgehende Ubereinstimmung der Schichtaushildung.

Herr Dr. ScHRODER, der sich besonders mit Liasammoniten
beschiftigt, hatte die groBe Liebenswiirdigkeit, auch meine Lias-
ammoniten mitzubestimmen.

Allen diesen Herren michte ich hier meinen aufrichtigen
Dank aussprechen.
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Die Herstellung der geologischen Karte wurde ermoglicht
durch die Spende eines ungenannt sein wollenden Deutsch-
amerikaners. An dieser Stelle gedenke ich mit warmstem Dank
dieses hochherzigen Forderers wissenschaftlicher Arbeit!

1. Das Gebiet.

Das Aufnahmegebiet hat iiberall natiirliche Grenzen mit
Ausnahme einer kleinen Strecke im NO, am Hochries, wo die Grenz-
fihrung durch die FiNkerstEmN'sche Karte des Laubenstein-
gebiets (L. V. 3) bedingt war. Im N schlieBt die Rohrdorfer
Achen, imSder Trockenbach, im Wder Inn, im O
ebenfalls der Trockenbach undder Haberbach, dessen
Mittel- und Unterlauf Taurer Graben heit, das Gebiet ein.
Es umfaBt eine Fliche von rund 100 gkm.

Als Unterlage fir die Arbeit im Felde dienten die Blétter
Neubeuern, Rohrdorf, Brannenburg und Sach-
rang (MaBstab 1: 25000, aufgenommen vom topographischen
Biiro des bayerischen Generalstabes); fir die Veroifentlichung
wurde vom topographischen Biro ein Zusammendruck dieser
Blatter angefertigt. —

‘Wenn man das Gebiet von einer beherrschenden Warte, etwa
dem Wendelstein oder der Rotwand, aus iiberschaut,
so liegt es bescheiden und niedrig erscheinend im Rahmen der
umgebenden Berge. Kein itberragender Gipfel taucht daraus empor.
Der Wendelstein im W, der Geigelstein im O iibertreffen
die hichste Erhebung des Gebiets, das Feichteck (1514, m),
um 300 m. Trotz dieser geringen Hihe aber zeigen die Berge
den Charakter der norddstlichen Voralpen in reinster Ausprigung.

Der wahre Konig unseres Gebietes ist der Heuber g. Nicht
nur weil der geologische Aufbau der Gegend an ihm sich am klarsten
zeigt, sondern auch, weil er das ganze Landschaftsbild bestimmt,
hat diese Arbeit nach ihm seinen Namen. Seiner Form nach ist
er einer der eigenwilligsten und reizvollsten Berge der bayerischen
Voralpen. Im unteren Inntale macht ihm da keiner den Rang
streitic. Unwiderstehlich zieht er die Augen aller auf sich, die
die Gegend besuchen. Aus iippigen, griinen Matten schieBen
mauergleiche Wande auf. Die nimmerruhende Kraft des Wassers

hat seine steile Westflanke zerrissen. Mehrere Biiche, von denen
1*
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der von den Klammen herabkommende und der Holl-
graben die bedeutendsten sind, stirzen zum Inntale nieder.
Es st nicht so sehr die Ausschau von seinem Gipfel, die dem Berge
seine unvergleichliche Eigenart gibt, als vielmehr die Mannigfaltig-
keit des Landschaftsbildes. Diisterer Ernst unwegsamer Steilwiinde
wechselt mit sonnig ruhsamen Wiesen, kostlicher Wald mit steinigen
Hiingen. Wer je bei einer der zahlreichen Heuhiitten geruht hat,
itber sich den unendlich blauen Himmel, um sich die farbenfrohe
Matte mit ihrem Duft und ihrem feinen Summen, unter sich den
aufschimmernden Inn mit seinen schmucken Dirfern: der weib,
wie freundlich und ireudig der Heuberg sein kann. Und wer je
versucht hat, im Hollgraben aufzusteigen, der weif auch, wie trotzig
und abweisend dieser selbe Berg ist. Von woher wir uns auch
ihm nahern, immer gibt er sich anders, wie er sich auch dem Auge
aus jeder Himmelsrichtung in einer anderen Ansicht darbietet.
Ihm fehlt ein beherrschender Gipfel; vielmehr sind einem nord-
siidlich gestreckten Hohenzuge mehrere Gipfel aufgesetzt: Holl-
wand (1399 m), Heubergspitze (1338 m), Wasser-
wand (1358 m), Eingefallene Wand (1240 m), Kindl-
wand (1228 m) und Ko gel (1020 m).

Und gleichsam als wollte die Natur den Heuberg noch ganz
besonders hevorzugen und hervorheben, so steht er von allen Seiten
frei da. Im N trennt ihn der Steinbach, im S der Euzen-
auergraben kriftig und tief von den angrenzenden Bergen.
Im O erhebt er sich iiber der breiten Senke des Gammer n-
waldes, im W Wespiilt der Inn seinen Fub.

Die anderen Berge: Karkopf (1497 m), Feichteck
(1514 m), Basterkopf (1324 m) und Kranzh or n (1367 m)
umspannen den Heuberg im O und § als mehr oder minder ge-
schlossener Zug. Karkopf und Feichteck sind unter sich nur
durch eine unbedeutende Einsenkung getrennt, so daf man sie
fiiglich als Feichteck-Karkopfgrup pe zusammenfassen
kann, Der kriftige Einschnitt der Kdsalm scheidet diese
Gruppe vom Basterkopf und Kranzhorn, die ihrerseits durch die
Senke der Spadaalm geschieden sind. Ich nehme diese beiden
Berge als Kranzhorn-Basterkopfgruppe zusammen.
Die Einteilung in diese zwei Gruppen ist morphologisch wohl
berechtigt und erweist sich fir die geologische Beschreibung als
sehr brauchbar. ;
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Im N des Henberges erhebt sich das Gelinde nur mehr zu
unbedeutenden Hiigelwellen. Der Steinbach istdie morpho-
logische Grenze zwischen den Bergen alpinen Gepriiges und
den niedrigen Vorbergen. Da haben wir den landschaftlich so
reizvollen Sattelberg und den geschlossenen Zug des Steir-
berges, Dandlberges und Samerberges. In der
NW-Ecke des Gebietes heben sich noch einzelne Héhen heraus:
der Neubeurer SchloBberg, die Hohe von Alt-
haus, der Kirchberg und Fadenberg. —

Alle Wasser, die das Gebiet durchschneiden, sind dem Inn
hirig. Die grofiten sind: die Rohrdorfer Achen, der
Steinbach, derausdem ZusammenfluB des Fluderbachs
und der Torwanger Achen entsteht, der Euzenauer-
graben und der Trockenbach. Diese Biche bhelehen
und bereichern das Landschaftsbild in hohem Grade. Es sei nur
an die Romantik des Steinbachtales, an die unzugingliche Wildheit
des Euzenauergrabens und an den herben Reiz des einsamen
Trockenbachtales erinnert.

Viele andere kleine Biche und Quellen finden sich auBerdem
noch, so daB das ganze Gebiet reich bewissert ist.

Schlieflich mochte ich noch den auffallenden klimatischen
Gegensatz erwihnen, der zwischen dem Inntale und den ostlichen
Teilen des Gebietes, besonders dem Samerberg, herrscht. Wie
mild und sonnig die O-Seite des Inntales ist, beweist der Reichtum
an Obstbaumen, vor allem aber das Gedeihen vieler prachtvoller
NuBbdume. Der Samerberg aber ist dem Obstbau nicht so giinstig,
er ist nach N ungeschiitzt und viel kilter. Eine Wanderung, etwa
von dem hochgelegenen Dorfe Tor wang nach dem tiefen und
geschiitzten Inntal, macht diesen klimatischen Gegensatz fiir Auge
und Empfinden gleich fiihlbar.

II. Schichtfolge und Schichtbeschreibung.
Folgende Ablagerungen haben teil am Aufbau des Gebietes:

Alluvium
SueEtec { Diluvium
Tertidr { Eocédn

Flysch
Kreide Hegam

Cenoman

Neocom
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Dogger

Aptychenschichten
Jura{
Lias

Oberes Rhit
Rhst: Kiussener Schichten
Plattenkalk
Hauptdolomik
Raibler Schichten
Wettersteinkalk
Partnachschichten
Muschelkalk

Trias ¢

Muschelkalk.

Der Muschelkalk bildet die alteste aufgeschlossene Schicht-
gruppe. Sein Vorkommen ist auf einen einzigen Zug beschrinkt,
der im Inntale bei Uberfilzen westlich StraBe NuBdorf—Winds-

hausen ansetzt und steil siidfallend (im Mittel 60°) nach ONO

an der Flanke des Heuberges hinaufstreicht bis zur Einsenkung
zwischen Kogel und Kindlwand. Weiterhin nach O lief sich
Muschelkalk im Gebiet nicht mehr nachweisen.

Er ist ein dichter, harter und kieseliger Kalk, den weifie Kalk-
spatadern durchziehen. Bei Behandlung mit Salzséure bleibt
ein ziemlich reichlicher Riickstand kieseliger und toniger Bestand-
teile als triiber Schlamm. Gelegentlich finden sich in den unteren
Lagen schwarze Hornsteineinschliisse. Beim Schlagen splittert er
und zeigt scharfkantige Bruchflichen. TUnten ist er ziemlich
gut gebankt, nach oben zu wird die Schichtung grob.

Seine Farbe ist grau, von dunklen bis hellen Abstufungen;
als Mittel zur Unterscheidung in einzelne Stufen ist sie nicht ge-
eignet.

Die Verwitterung ist sehr bezeichnend; es bilden sich an der
Oberfliche unregelméBiz angeordnete, rundliche, langgestreckte
FErhohungen, die bekannten ,Wurstelbiinke“. Das Gestein erhalt
dadurch ein welliges, bewegtes Aussehen. Diese Art zu verwittern
eignet dem im Gebiet aufgeschlossenen Muschelkalk in seiner
ganzen Michtigkeit. Ausgesprochene Wurstelbéinke mogen da und
dort zuriicktreten, immer aber bleibt die Oberfliche wellenformig
gerundet. Die Verwitterungsrinde hat zaweilen eine schmutzig-
gelbe, meist aber eine graublaue Farbe.

An Versteinerungen fanden sich:
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Coenothyris vulgaris ScELOTH,  Ostrea spec.
Waldheimia angusta- Scenora.  Loxonema Lommelli Mstr. sp.
Lima lineata ScHLOTH.

ferner eine Muschel mit Nuewla-dhnlichem Umrif und einige
kleine Schnecken, @hnlich Natica, beides jedoch nicht niher be-
stimmbar. — Im Diinnschliff: Seeigelstache'n, sowie Foraminiferen,
znr Gattung Nodosaria und Textularia gehirig.

Fundstellen: Weg NuBdorf—Bichleralm, ferner iiber der
Strafie NuBdorf—Windshausen.

Wo Versteinerungen sich finden, da sind sie in ganzen Nestern
beisammen. Besonders Coenothyris vulgaris findet sich massenhaft,
zaweilen das ganze Gestein erfiillend.

Die Funde zeigen, daB wir es mit unterem und mittlerem
Muschelkalk (Gastropoden- und Brachiopodenhorizont nach Rors-
pLETZ, Das Karwendelgebirge®, Zeitschr. des D.-O.
A.V. 1888, 19) zu tun haben.

Unter dem versteinerungsfithrenden Muschelkalk fand sich

an zwel Aufschliissen — ein kleiner etwa 30 m iiber der StraBe

NuBdorf—Windhausen, ein grioBerer am FuBe der auch auf der
Karte angegebenen Wand, die bei 810 m Hohe ansetzt — Dol o-
mit. Der an beiden Aufschliissen gefundene Dolomit ist briun-
lich, breccios und riecht beim Anschlagen nach Bitumen. Die
Lagerung ist in bezug auf den Kalk scheinbar gleichsinnig. Denn-
noch wage ich nicht zu entscheiden, ob dieser Dolomit dem untersten
Muschelkalk zuzurechnen ist; denn dem Muschelkalk entlang liuft
die wichtigste Storungslinie des Gebietes und die scheinbar gleich-
formige Unterlagerung durch den Dolomit beweist daher nichts.
Der Dolomit, der etwa 30 m iiher der StraBe NuBdorf—Winds-
hausen aufgeschlossen ist, kann mdglicherweise Hauptdolomit
sein, der ja, wie aus der Karte ersichtlich, von N her ziemlich
nahe an den Muschelkalk herantritt. Ein kleines Bachtilchen,
ganz erfilllt mit Gehingeschutt, verhiillt hier die naheren Be-
ziehungen. Anders verhilt es sich bei dem AufschluB iiber der
800-m-Kurve, wo der Hauptdolomit ziemlich weit vom Muschel-
kalk entfernt ist und Jura- und Kreideschichten zwischengeschaltet
gind. Immerhin konnte es sich auch hier um Hauptdolomit handeln,
nur miifte eine Schuppung angenommen werden. Da wir uns in
einer Zone starker Storung befinden, ist diese Méglichkeit nicht
ausgeschlossen. Ich habe jedoch keine unzweifelhaften Beweise

i
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fiir eine solche Schuppung gefunden und michte mich daher fiir
die Zugehorigkeit auch dieses Dolomits eines abschhcﬂenden
Urteiles enthalten.

Die wahre Michtigkeit des Muschelkalks dinfte 40 m nicht
iiberschreiten, wenn auch die Winde eine grofere senkrechte
Ausbreitung vortiuschen.

Im Geldnde hebt sich der Muschelkalk als Steilwand hervor,
die schon von weitem durch ihre bereits oben erwiihnte graublaue
Farbe sich von den dariiberliegenden Winden unterscheidet. Aui
ihrem Kamm trigt die Muschelkalkwand schiitteren Wald.

Partnachschichten.

Diese Schichten finden sich nur spurenweise aufgeschlossen,
und zwar an dem Ziehweg, der 300 m siidlich der siidlichsten
Héuser von Uberfilzen, kurz vor dem Steinbruch im Wetterstein-
kalk, von der StraBe NuBdorf—Windshausen abzweigt und erst in
nordostlicher, dann in ostlicher Richtung aufwirts fiihrt. Ober-
halb der 700-m-Kurve und weiter nach O konnten Partnachscl ichten
nicht mehr festgestellt werden. Da aber das Gelinde zwischen
Muschelkalk und Wettersteinkalk bis hinauf zum N-FuB der
Kindlwand eine deutliche Mulde bildet, so ist anzunehmen, daB
sie bis dorthinauf zichen, jedoch von Schutt finerdeckt sind.

Am erwihnten Ziehweg findet man kleine, eckige Stiickchen
eines dunklen Mergels, dazwischen gr6Bere Stiicke eines harten,
schwarzen Kalkes, der von einer dicken, gelbbraunen Verwitterungs-
rinde iiberzogen ist.

Versteinerungen fanden sich nicht, auch nicht im Diinnschliff.

Eine Michtigkeit 1iBt sich bei den schlechten und ungeniigenden
Aufsehliissen nicht angeben.

Die spérlichen Aufschliisse der Partnachschichten finden sich
in einem Télchen, das zwischen Muschelkalk und Wettersteinkalk
sich einschneidet. Stellenweise wird der Weg feucht und schmieiig;
der Pflanzenwuchs ist iippig und dicht.

Wettersteinkalk.

Deutlich mit dem Auge verfolgbar zieht sich der Wetterstein-
kalk quer durch das Gebiet. Er setzt wie der Muschelkalk westlich
der StraBe NuBdorf—Windshausen auf und streicht, durchschnittlich
ziemlich steil siidfallend (an der W-Flanke des Heuberges 50—60°,
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weiter nordéstlich flacher), in nordostlicher Richtung bis zur
Kartierungsgrenze. Seine hichste Erhebung erreicht er in der
Kindlwand am Heuberg, sinkt dann, den nordwestlichen Teil
des langgestreckten Riickens der Langersleiten bildend, bis zur
Sohle des Fluderbaches ab, um nochmals in der Hohe 1180 westlich
Hochries eine wohlahgesetzte Kuppe zu bilden.

Wir haben im Gebiete an einigen Stellen den Wetterstein-
dolomit als ticfstes Glicd der Schichtgruppe und den eigent-
lichen Wetterstein kalk.

Der Dolomit tritt zutage an einigen Aufschliissen am
N-FuBe der Kinclwand, an der Lingersleiten von oberhalb Schwei-
bern bis zum Fluderbach und unter dem Wettersteinkalk der
Hohe 1180. Er ist sehr stark breecios, schldgt sich weicher und
weniger splitterig als Hauptdolomit, hat meist hellgraue bis wei-
liche Farbe — briiunliche Farbung kommt nur ganz untergeordnet
vor — braust nicht mit Salzsiure und riecht beim Anschlagen
nicht nach Bitumen. Durch diese letztere Eigenschaft unterscheidet
er sich am deutlichsten vom Hauptdolomit, dem er sonst zuweilen
tauschend adhnlich wird. Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal
ist, daB der Wettersteindolomit in seiner Gesamitheit helle Farbténe
aufweist, wihrend der Hauptdolomit, von wenigen Ausnahmen
abgesehen, doch mehr bréunliche und graue Farbung bevorzugt.

Der unterste Wettersteinkalk zeigt dunkelgraue Farbe.
Er ist dem Muschelkalk @hnlich, besitzt aber keine Einschliisse
von Hornstein und ist ia unserem Gebiet durch die Partnach-
schichten deutlich vom Muschelkalk getrennt. Da im Gebiete
dort, wo dieser unterste dunkelgraue Wettersteinkalk aufgeschlossen
ist, der Wettersteindolomit fehlt, liegt der Gedanke nahe, daB
der Dolomit und der dunkle Kalk sich gegenseitig vertreten kinnen.

Dariiber folgt dann der Wettersteinkalk in seiner bezeichnend-
sten und allgemein bekannten Ausbildung: nahezu weiBe oder
weibgelbe Farbe, oft mit einem Hauch von Rosa, starke Zerkl iifturg,
haufiges Vorkommen von GroBoolithen. Er schligt sich weich
wie kein anderer Kalk der Trias, so daB sein Verhalten gegeniiber
dem Hammerschlag mit ein Merkmal fiir seine Erkennung bildet.
Die Behandlung mit Salzsiiure beweist seine groBe Reinheit; es
bleibt nur ein unbedeutender Riickstand. Der Diinnschliff zeigt,
daB das Gestein hochkristallin ist, ferner eine bis ins kleirste
gehende Zerkliftung. Zahlreiche, sich schiefwinklig kreuzerde
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Spriinge durchziehen selbst ein so kleines Stiickchen. als es zum
Diinnsehliff notig ist. _

Gelegentlich finden sich, mit dem Xalk innig verknetet,
Gesteinsfetzen von bleigrauer bis schwarzer
Farbe. Ich habe beobachtet, daf diese Vorkommen durchweg
an Verwerfungen gebunden sind. Besonders sinnfillig tritt dies
in Erscheinung an der kleinen Wand, die an die StraBe NuBdori—
Windshausen herantritt. Dort sieht man sehr schén eine Ver-
werfung, deren Kluft mit Tritmmern von Kalk und diesem dunklen
Gestein ausgefiillt ist. Demnach halte ich diese Vorkommen fiir
Mylonite, die spater durch kehlenséiure- und metallhaltige Losungen
(in der Hauptsache Fe- und Mn-fithrend) verkittet und z. T. gefirbt
worden sind. — Ferner sind dem Wettersteinkalk bunte, besonders
griinliche und ritliche, selten schwarze, tonige Biinke eingelagert,
die gut aufgeschlossen sind, wenn man vom Duftbriu her auf dem
Weg zur Spatenaualm den Fluderbach iiberschritten hat.

Der Wettersteinkalk wird in seinen obersten Lagen gelegent-
lich braunlich, jedoch ist diese Erscheinung nicht durchgingig.

Er verwittert glatt mit sanft gewellter Oberfliche. Die Farbe
der Verwitterungsfliche zeigt ein lichtes Grau. Er ist durchweg
deutlich gebankt. Seine durchschnittliche Michtigkeit betriigt
ungefahr 100 m. :

AuBer einigen Gyroporellen wurden im Wetterstein-
kalk keine Versteinerungen gefunden; auch derDiinnschliff lieferte
kein Ergebnis.

Noch einiges itber die GroBoolithe. G. LiNg schreibt in
seiner schonen und anregenden Arbeit, Die Bildung det
Oolitheund Rogensteine® (Dies. Jahrb. Beil.-Bd. XVI.
1903), den GroBoolithen dieselbe Entstehungsursache zu wie den
Karlsbader Sprudelsteinen. Nach ihm wiren sie abgeschieden
aus sehr heiBem, sprudelndem Wasser, das airmer an Salz,
aberreicherankohlensauremNatronistals Meer-
wasser. Diese Vermutung LiNk’s (er sagt wortlich: Viel-
leicht gehiren hieher manche Dinge, die man bisher nicht
zu deuten vermochte, besonders sog. Riesen-
oolithe) findet durch das Hinzutreten einer
anderen Tatsache eine starke Stiitze.

Diese Tatsache ist das Vorkommen von
Schwefelkies.
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-, Die synthetischen Untersuchungen beweisen, da8 die Bildung
von Pyrit begiinstigt wird durch hohe Temperaturen und
Losungen, die wenigoder keine freie Sdure ent-
halten. In Ubereinstimmung damit finden wir die folgenden
geologischen Schlisse. 1. Pyrit ist ein Produkt der
heiBen Quellen. In den Karlsbader Quellen, die
eine Temperatur von 55° aufweisen, wurde rezenter Pyrit
beobachtet. (,Die mineralischen Eisensulfide”
von F. T. ArrAN, J. L. CRExsHAW und JonN JORNSTON. Zeitschr.
f. anorg. Chemie. 76. 1912. p. 227).

Also sind fiir die Bildung eines Teiles des im Wettersteinkalk
vorkommenden Pyrits dieselben Voraussetzungen notig, wie sie
Link fiir die Bildung der GroBoolithe vermutete: namlich hohe
Temperatur, alkalische Losung! So weist das
Vorkommen von Pyrit im Wettersteinkalk
daraufhin, daB die Entstehung der GroBoolithe
shnlichvorsichgegangenistwiediedes Karls-
bader Sprudelsteins.

Demnach muf man die GroBoolithe im Wettersteinkalk als
anorganische Gebilde betrachten. '

Diese Wechselbeziehung zwischen GroBoolithen und Pyrit
ist bisher meines Wissens allen Beobachtungen entgangen.

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich, daB ein Teil des Pyrits
im Wettersteinkalk urspriinglich ist, entstanden wihrend der
Ablagerang des Kalkes. Es gibt jedoch auch zweifellos s e kun-
daren Pyrit; dieser findet sich zusammen mit Myloniten als
Kluftausfiillung.

Hiermit sind die Bedingungen erirtert, unter denen
die GroBoolithe des Wettersteinkalkes sich hochst wahrscheinlich
abgeschieden haben. Die For m der Abscheidung als Oolithe ist
wohl in Diffusionsvorgingen begriindet. Was nun endlich die
Lagevung der GroBoolithe betrifft, ob sie stock- oder nester-
oder ob sie gangformig den Wettersteinkalk durchsetzen, so sind
einwandfreie Untersuchungen daritber nur dort moglich, wo sich
der Wettersteinkalk in vollkommen ungestirter Lagerung befindet,
was in unserem Gebiete nicht der Fall ist. Immerhin hat -es hier
den Anschein, als ob die GroBoolithe als Nester dem Wetterstein-
kalk eingelagert seien.

Im Landschaftsbild tritt der Wettersteinkalk wandbildend
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hervor, er spielt jedoch in unserem Gebiet nickt die beherrschende
Rolle, wie er es sonst za tun pflegt. Er beteiligt sich nur am Aufbau
untergeordneter Hohen und lediglich die Kindlwand erinnert an
das Wilde und Trotzige, das ihm sonst eignet. Schon vom Inntale
aus lassen sich die Wettersteinkalkwinde von den Muschelkalk-
wanden bei heller Beleuchtung gut unterscheiden. Das lichte Grau,
die Verwitterungsfarbe des Wettersteinkalkes, hebt sich deutlich
vom Baugrau des Muschelkalkes ab. Quellen hat der Wetter-
steinkalk im Gebiete nicht. Als Waldboden ist er gut geeignet.

Raibler Schichten.
Die Raibler sind die mit am besten aufgeschlossenen Schichten

des Gebictes. Sie sind an verschiedenen Stellen gut erhalten. Am -

N-Abfall des Sattelberges bilden sie die Grenze gegen den Flysch.
Sie sind méchtig ausgebildet im Steinbachtal. Ferner lassen sie
sich verfolgen als Hangendes des Wettersteinkalkes am Heuberg;
sie konnten festgestellt werden bei der Bichleralm, sind im weiteren
norddstlichcn Streichen unterdriickt, bis sie an der Lingerslciten,
zundchst schwer erkennbar, spiter sehr deutlich, wieder zutage
treten. Sie begleiten hier den Wettersteinkalk bis zu den Wiesen
der Hohenriedalm. Bei der Spatenaualm — gerade nordsstlich
der Alm sind sie in einem Graben sehr gut aufgeschlossen — setzen
sie wieder auf und streichen nun bei siidlichem Einfallen als
Hangendes des Wettersteinkalkes iiber die Wimmeralm und Ebers-
bergeralm bis zur Kartierungsgrenze. Ein schmaler Zug von
Raibler Schichten, der im NO unter der Ebershergeralm auskeilt,

st dem Wettersteinkalk der Hohe 1180 zwischengelagert.

Die Raibler gliedern sich im Gebiet wie folgt:

Hangendes: Hauptdolomit

Rauhwacke

Dolomite und Kalke
Kalksandstein und Sandstein
Mergelschiefer

Liegendes: Wettersteinkalk.

Raibler Schichten

Die Mergelschiefer sind im Stein trefflich auf-
geschlossen. Sie sind sehr weich, von grauer Farbe und aus-
gezeichnet schieferiger Textur. Als Hauptgemengteile enthalten
sie Ton und Kalk, sowie ziemlich viel orgarische Substanz. Neber-
gemengtcile sind Quarz, heller Glimmer in feiner Verteilung,
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Pyrit in geringen Mengen. Die Schichtflichen sind z. T. stark
angerostet. j
Da das Liegende nicht anfgeschiossen ist, 1iBt sich iiber ihre
Michtigkeit nichts aussagen.
Die Mergelschiefer sind ziemlich reich an Versteinerungen.
Folgende lieBen sich hestimmen:
Mysidioptera sp.
Cardita Broilii sp. n,

Purpurina serrata sp. n.
Protrachyceras Victoriae E. v. Mogs.
Ferner wurde eine glatte, nicht ndher bestimmbare linke |
Klappe einer Muschel gefunden, die duBerlich Nueula-ihnlich ist.
Foraminiferen lieBen sich nachweisen, jedoch ist ihr Erhaltungs-
zustand ein so schlechter, daf sie eben noch als solche zu erkennen
sind; eine niihere Bestimmung war nicht moglich.
Mysidioptera sp. Dem UmriB nach ist diese Form
Mysidioptera Emiline BrrrNgr sehr dhnlich, wihrend die Skulptur
an Mys. marginata Broru1 erinnert. (,DieFaunaderPachy-
cardientulffe der Seiser Alp“ von FERDINAND Bro1LL
Paldontographica. 50. 1904.) Wegen Mangel an gutem Material
konnte eine genaue Bestimmung nicht vorgenommen werden.

Cardita Broilii sp. n.

Es liegen vor: ein SchloBpraparat der rechten Klappe sowie
einige ganze Exemplare. Das SchloB der rechten Klappe zeigt
einen kleinen vorderen Schlofzahn, einen dreieckigen Hauptzahn
und einen weit hinten liegenden kleinen Nebenzahn. Der UmriB
ist oval, wenig nach hinten verlingert, der hintere Schlofrand
schwach abfallend. Wirbel nach vorne geriickt. Die Form ist
ziemlich hoch gewilbt. Es findet sich eine kleine Lunula und eine
schwach ausgepriigte Area. Skulptur: sehr deutlich abgesetzte,
ziemlich weit voneinander abstehende Zuwachsstreifen, die von
feinen Radialstreifen gekreuzt werden. Rénder gekerbt.

Wihrend das SchloB ganz Cardita erenata GoLDF. entspricht
(vgl. LAupe: Die Fauna der Schichten von St.Cas-
sian. Denkschriften der math.-naturw. Klasse der k. Akad. d. W.
24. Wien 1865), weicht unsere Form in folgendem ab:

1. UmriB: C. erenata ist viel mehr schriig nach hinten verlingert.
2. Wolbung: C. erenata ist flacher.
3. Skulptur: Diese weicht vollkommen von der unserer Form ab.
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Purpurina serrata sp. n.

Es liegt ein ganzes Exemplar und ein Stiick, das den letzten
Umgang und den Miindungsteil zeigt, vor. P. Broilii READ aus
den Cassianer Schichten (F. BroiLi und A. REap, Die Fauna
der Pachycardientuffe der Seiser Alp. Paldonto-
graph. 54) und die jurassische Form P. granulaia HEBg. et DEs.
stehen unserer Form nahe. Was die Skulptur betrifft, so zeigt
P. granulata die meiste Ahnlichkeit, jedoch hat unsere Form keine
Kantenknoten, sondern gekerbte (deshalb P. serraia benannt!)
Kanten, die durch feine, etwas riickwirts gebogene Radialstreifen
hervorgerufen sind. Die Spiralstreifen, die P. granulata auf allen
Umgéingen zeigt, treten bei unserer Form nur unter dem letzten
Umgang auf.

Die Fossilien sind z. T. auBerordentlich schon erhalten, ein
Exemplar von Protrachyceras ist pyritisiert. :

Das Vorkommen von Prot'rachycerus Vie
toriae, dasnach E.v. Mossisovics (Die Cephalopoden
der Hallstiadter Kalke. Abh: d. k. k. Geol. Reichsanst.
Wien 1893) zusammen mit Trachyceras austriacum auftritt, b e-
weist, daB die Mergelschiefer des Steinbach-
tales den Fischschiefern von Raibel oder den
Tonschiefern der Lunzer Fazies entsprechen,
also den unteren Raibler Schichten zuzu-
rechnen sind. .

Ein diesen Mergelschiefern entsprechendes Vorkommen 1nn ex-
halb der bayerischen Fazies ist mir bisher nicht
bekannt geworden; es diirfte sich somit um einen noch nicht be-
schriebenen Horizont der unteren Raibler handeln.

Der Raibler Sandstein ist besonders gut an der
NO-Ecke des Almgrundes der Spatenau in einem vom Hochries
herabziehenden Graben aufgeschlossen. Hier haben wir zu unterst
einen fast schwarzen Sandstein. Neben Quarz, der nur
mikroskopisch sichtbar ist, enthalt er Ton, viel bitumindse Sub-
stanz und Eisen, welch beide Bestandteile die Farbung veranlassen.
Dolomitischer Kalk ist sehr wenig vorhanden. Im Mikroskop
zeigt sich auch Feldspat. Dieser Sandstein ist sehr gut und sehr
diinn gebankt und zeigt auf den Schichtflachen glatte,kohleglanzende
Hiute, die wohl als Rutschfliichen zu deuten sind. Seine Machtig-
keit betriigt ungefahr 15 m.
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Auch dieser schwarze Sandstein ist innerhalb der bayerischen
Fazies noch nicht beschrieben.

Uber dem schwarzen Sandstein treten dann die bekannten
braunen Sandsteine und sandige Kalke auf und zwar an drei Stellen:
an dem oben erwahnten Aufschlu bei der Spatenaualm, wo sie den
schwarzen Sandstein unmittelbar iiberlagern, am Weg Duftbriu —
Daffnerwaldalm, wo sie das Hangende des Wettersteinkalkes
bilden, und in dem Raiblerzug, der dem Wettersteinkalk der
Hohe 1180 eingeschaltet ist.

Der eigentliche Sandstein ist gelbbraun, ziemlich weich und
glimmerhaltig. Die sandigen Kalke sind heller in der Farbe, hirter
und brausen gut mit Salzsiure. Sie scheinen einen Ubergang zu
den Kalken darzustellen. Die ganze Folge der braunen Sandsteine
und sandigen Kalke ist sehr gering méchtig und nur gelegentlich
aufgeschlossen.

Dariiber lagern die in ihrem Aussehen so wechselnden Raibler
Kalke und Dolomite. Die Kalke sind teils grau und
plattig ausgebildet, so daB sie von Kossener Kalken nicht zu unter-
scheiden sind, teils blaugrau mit gelblichen Flecken, teils hellgran

-und auBerordentlich stark von weiSen Kalkspatadern durchzogen,

die sich nach allen Richtungen kreuzen. Die starke Durchaderung
hat es erméglicht, daB bis tief ins frische Gestein Losungen dringen
konnten, die den grauen Kalk innen stellenweise mit einem gelb-
braunen Bezug iiberkleiden.

Am Weg Duftbriiu—Stiegelalm lassen sich im Raibler Kalk
gelegentlich geringméachtige Einlagerungen von
Kohle beobachten.

Auch die Dolomite haben verschiedenartiges Aussehen. Neben

-hellgrauen, dichten Dolomiten (Steinbachtal)treten braune, breccitse

Dolomite auf, die beim Anschlagen schwach nach Bitumen riechen
und vom Hauptdolomit nicht zu unterscheiden sind (Weg Duft-
bréu—Dafinerwaldalm), ferner jener weiBe, zuckerkornige Dolomit,
den F. Bromx (L.V. 2) von der Kampenwand beschrieben hat
(Weg Duftbriu—=Stiegelalm).

Allenthalben zeigt sich im Gebiet, daB der Dolomit dem Kalk
gegeniiber das hiohere Schichtglied bildet.

Raibler Kalke und Dolomite sind aufgeschlossen im Steinbach-
tal, ferner am W-Abhang des Heuberges von der Bichleralm bis
hinauf zur Einsenkung zwischen ,Kindl-Wd.“ und ,Eingefallene
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Wd.“. Hier baut Raibler Dolomit die beiden malerischen Fels-
zinnen auf, die links des Weges — im Sinne des Aufstieges —
den Blick anziehen. Hier haben die Raibler auch das kirgliche
Briinnlein veranlaft, das die Bichleralm mit Wasser versorgt.
- Der eigentliche Weidegrund der Bichleralm, der nur Schafen und
Ziegen Nahrung bietet, ist vollstindig vom Gehiingeschutt der
Eingefallenen Wand iiberdeckt, jedoch ist es micht zweifelhaft,
daB er, wie bereits Brorrrin seiner Arbeit iiber den Heuberg (L.V. 2)
- ausfiihrt, von Raibler Schichten gebildet wird. Die gleiche An-
nahme dirfte fir den Wiesengrund beim Jagdhaus Mailach am
O-Abhang des Heuberges zutreffen, jedoch findet sich hier kein
einziger AufschiuB, weshalb auch auf der Karte der Eintrag der
Raibler Schichten an dieser Stelle unterblieb. Des weiteren be-
gleiten Raibler Kalke und Dolomite als Hangendes den Wetterstein-
kalk der Lingersleiten bis zum Duftbréu, treten dann bei der
Spatenaualm wieder sehr schin auf und sind von hier iiber Wimmer-
und Ebersbergeralm bis zur Kartengrenze zu verfolgen. Sie haben
durchweg bei nordostlichem Streichen siidliches Einfallen. Endlich
finden sich Raibler Kalke in dem schmalen Zug, der dem Wetter-
steinkalk der Hohe 1180 eingeschaltet ist.

Die Rauhwacke, das oberste Glied der Raibler, ist in
ihrer typischen Ausbildung das am leichtesten kenntliche Gestein
unserer nordostalpinen Trias. Nur die oberste Rauhwacke ist
zuweilen in ihrem Aussehen dem Hauptdolomit sehr #hnlich;
die Farbe wird braun bis grau, die Struktur wird dichter, die Locher
werden sehr klein oder treten ganz zuriick. Stets aber braust
die Rauhwacke mit Salzsdure deutlich. Zwei
Vorkommen zeigen diese Verhiltnisse gut: die Grenze der Rauh-
wacken gegen den Hauptdolomit am Kogel und die Rauhwacken
am Weg Bichleralm—Heubergspitze, die so schwer zu erkennen
sind, daB ich sie lange fiir Hauptdolomit hielt. Zuweilen zeigt
die Rauhwacke eine deutliche schwarze Banderung, eine Er-
scheinung, die ganz auBerordentlich bezeichnend firr dieses Ge-
stein ist.

Die Rauhwacken treten iiberall zutage, wo iiberhaupt im Gebiet
die Raibler aufgeschlossen sind. Eine deutliche Schichtung lassen
sie nirgends erkennen. Im Steinbachtal wurde aus ihnen frither
Gips gewonnen, woran noch jetzt einige ziemlich tiefe Hohlen
erinnern.
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DaB die Rauhwacke auch eine dekorative Auswertung ver-
dient, beweist der hiibsche Brunnen in NuBdorf an der StraBe
nach Kirchwald. Es wire nur zu wiinschen, daB solche schlichten,
50 sehr in den Rahmen der Berge passenden Brunnen ofters gebaut
wiirden.

Die Michtigkeit der oberen Raibler Schichten ist sehr
schwankend. Wihrend im W die Kalke und Dolomite im Ver-
héltnis zur Rauhwacke gering miichtig sind, treten im O die Rauh-
wacken zuriick und Kalke und Dolomite erlangen eine grifBere
Michtigkeit, bei der Wimmer- und Ebershergeralm bis zu 40 m.
Die Rauhwacke wird am N-Hang des Sattelberges stellenweise
iiber 50 m, im Steinbachtal bis 100 m michtig.

Nur die Raibler Kalke und Dolomite, vor allem aber die Rauh-
wacken, haben formgestaltend anf das Geldnde eingewirkt, withrend
Mergel und Sandsteine hierbei ganz zuriicktreten. Bei der Wimmer-
und bei der Ebersbergeralm heben sich die Raiblerkalke als kleine
Winde heraus. Auf die vom Dolomit gebauten Felszinnen bei der
Bichleralm wurde schon hingewiesen. Die Rauhwacken treten
stets je nach ihrer Machtigkeit wand- oder wenigstens steilstufen-
bildend auf; sie verbergen sich nie dem Auge. Im N des Sattel-
berges, besonders iiber dem Hof Obertann, iiberkrint die Rauh-
wacke als weithin schauende Wand den iippigen Wald des Flysches.
Am eindruckvollsten aber zeigt sich die Rauhwacke im Steinbach-
tal. Als schroffe, fast 100 m hohe Mauer begleitet sie hier das
S-Ufer des Baches. Sie bestimmt den Ernst und die GréBe dieser
Landschaft.

Bei der Wimmeralm finden sich einige trichterformige Erd-
falle, verursacht durch die Auslaugung des Gipses in der darunter
liegenden Rauhwacke. Die gleiche Erscheinung beschreibt Brorvut
in seiner Arbeit iiber die Kampenwand (L.V. 2).

Die Raibler Schichten sind Almhorizont. Bichleralm, Wimmer-
alm, Ebersbergeralm und ein Teil des Almgrundes der Spatenan
liegen auf Raiblern. Die Schichten sind wasserfithrend, jedoch
sind alle Brunnen (bei Bichler-, Wimmer- und Ebersbergeralm)
wenig ergiebig.

Hauptdolomit.

Der Hauptdolomit ist das michtigste und verbreitetste aller
Gesteine, die das Gebiet aufbauen. Er steht am Sattelberg an
und tritt zu beiden Seiten des Steinbachtales zutage. Gipfel und
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N-Abhang des Kogels bis hinab nach Kirchwald b.estehen aus
Hauptdolomit. Ein weiterer Zug von Hauptdolomit setzt am
Riedlberg westlich StraBe NuBdorf—Windshausen auf, -meht den
Heuberg hinauf, die Eingefallene Wand aufbauend, streicht unter
der Wasserwand durch und iiber die Langersleiten zum Fluder-
bach; jenseits des Baches bildet er dann den Sockel de‘r Feichteck-
Karkopfgruppe und zieht iiber der Spatenau-, Wimmer- und
Ebersbergeralm hin bis zur Kartengrenze. Dieser lange Zug. vom
Riedlberg bis zur Grenze des Aufnahmegebietes., der zwmf:hen
Langersleiten und Fluderbach eine S-formige .Blegung erlea.det,
um jenseits des Fluderbachs seine urspriingliche nordfisthche
Streichrichtung wieder aufzunehmen, stellt das tiefst-e Ghed. der
groBen Heubergmulde dar, dessen Gegenfliigel :_mch im S wieder
zutage tritt. An zwei Stellen dieses Zuges ist die Auifindung des
Hauptdolomits sehr erschwert. Einmal, wo der FuBpfad, von d-er
Bichleralm herkommend, bei P. 976 die Zone des H&uptdol.omlts
quert. Dort ist ndmlich das Gelinde von Tritmmern rhétischer
Kalke, die von der dariiberliegenden Felsgruppe, das ,Backofen-
weiberl“ genannt, herrithren, stark itberdeckt und es bedarf ein?r
genauen Begehung, um den Hauptdolomit dort festzustell.en. Die
andere Stelle findet sich unter der Wasserwand, von der ein Berg:
sturz rhatischer Kalke niedergegangen ist. Auch hier @Bt sich bei
peinlicher Untersuchung der Hauptdolomit unzweifelhaft nach-
weisen, weshalb in der Karte der Bergsturz auf der Farbe des an-
stehenden Gesteins eingetragen wurde. :
Als der S-Fliigel der Heubergmulde bildet der Hal_lptdolonut
den Niedersherg an der O-Scite der StrabBe Nu[idorf—w-mdshaus:en
und streicht den Euzenauergraben eine Strecke weit hinauf, wird
dann von Plattenkalk iiberlagert, um erst sidlich der Euzenauer-
alm wieder aufzutreten. Von dort zieht er ohme Unterbrechung
bis zum Trockenbachtal. e
Die groBte geschlossene Masse bildet der Haupt(?olonn't im 'S
des Gebiets. Er baut hier als herrschendes Formationsglied die

Gruppe des Kranzhorns, wo er seine hichste Erhebung erreicht, .

des Basterkopfs und des Erler Kienberges auf und fiillt den ganzen
Raum zwischen Inn- und Trockenbachtal aus. :

Der Hauptdolomit hat in unserem Gebiet das a;llgemem be
kannte Aussehen. Den schon vorhandenen, a.usgezewlmeten' Be
schreibungen lassen sich keine wesentlichen Merkmale mehr hinzu-
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fiigen. Vorherrschend ist bréunliche und graue Farbung, Ge-
legentlich, besonders an der Grenze gegen den Plattenkalk, wird
er hellgrau, fast weiBlich und am W-Abhang des Sattelberges, an
einem Ziehweg iiber dem Hofe Lieln, zeigt er an der Grenze gegen
die Kossener rote Flecken. Das Gestein wird ortlich sehr dunkel
bis schwarz, z. B. am Niedersherg beim Gasthaus StraBburger.
Von Seefelder Schichten konnte nur ein ca. 10 em machtiges Band
am N-Hang des Sattelberges nachgewiesen werden.

Beim Anschlagen riecht der Hauptdolomit, wie allgemein
bekannt, mehr oder minder stark mach Bitumen. B. SANDER
spiirt in einer inhaltsreichen neuen Arbeit (Beuno SANDER: Ub e 1-
bitumindse und kohlige Gesteine. Mitt. d. geol.
Ges. in Wien. 1922) dem Verhalten von Bitumen und kohliger
Substanz in Gesteinen besonders nach; er kommt zu der grund-
sitzlich wichtigen Unterscheidung von authigenem, urspriing-
lichen und allothigenem, eingewanderten Bitumen. Bitumingse
Kalke und Dolomite ohne Ton und ohne nennenswerte organische
Reste halt er fiir sekundire Lagerstitten mit eingewandertem
Bitumen. Die bitumenarme bis -freie Gruppe des Hauptdolo-
mits, zu der auch der Hauptdolomit unseres Gebietes im Gegen-
satz zur bitumenreichen Gruppe der Seefelder Schiefer gehort,
erklirt SanDER fiir eine fossile Petrollagerstiitte der alpinen
Trias.

Es wurde der Hauptdolomit aus drei Ziigen des Gebictes
inbezug auf das Verhalten des Bitumens im Dimnschliff unter-
sucht, niimlich der Hauptdolomit des nordlichsten Zuges am
Sattelberg, derjenige vom Riedlberg und der des Kranzhorns.
Alle Schliffbilder zeigen, da die Hohlriume zwischen den dolomi-
tischen Gefiigeteilen mit dunkelbrauner bis schwarzer bitumingser
Substanz ausgefiillt sind. Da bei der auBerordentlichen Fossil-
armut des Hauptdolomits dieser nicht selbst als Erzeuger des
Bitumens in Betracht kommt, so gewinnt SANDER’s Ansicht, daB
es sich um eingewandertes Bitumen handelt, groBe Wahrscheinlich-
keit. Dabei bleibt aber fiir unser Gebict vorlanfig die Frage noch
ungeldst, welche Schichten die Lieferer des Bitumens, die primire
Lagerstatte, waren. Wihrend fiir die Seefelder Dolomite als
primire Frzeuger des Bitumens die Olschiefer angesehen werden
konnen, fehlen in unserem Gebict, wie bereits bemerkt, diese
Schiefer bis auf unbedeutende Spuren.

2%
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Der Hauptdolomit ist durchweg gut geschichtet. Dennoch ist
‘es bel seiner duberst starken Zerkliiftung oft schwer, manchmal
geradezu unmaglich, Streichen und Fallen festzustellen. Stellen-
weise wird er plattig, wie sich das gut am Gipfel des Kranzhorns
und am Weg von der Spatenauam zur Rosenheimerhiitte wahr-
nehmen lafit. Die Salzséureprobe ergibt dann eine schwache Zu-
nahme des Kalkgehalts, jedoch behilt das Gestein durchaus seinen
dolomitischen Charakter bei. Es handelt sich also um Platten-
dolomite. ‘

Beziiglich der Verwendung der Salzséiure michte ich folgendes
bemerken:

1. Je diinner die Salzsiiure, desto feiner die Reaktion. Kalk-
karbonat braust auch mit stark verdiinnter Salzsiure.

2. Man kann manchmal beobachten, daB ein Handstiick
mit Salzsiure einfach iibergossen wird um ja eine recht deutliche
Reaktion zu bekommen. Gerade das Gegenteil ist der Fall: auch
die feinsten Kalkspatadern brausen dann so stark auf, daB eine
Unterscheidung zwischen dem, was braust, und dem, was nicht
braust, oft unmaéglich ist, besonders bei ungiinstiger Beleuchtung.
Man muB vor solcher Gepflogenheit warnen.

3. Sobald der Hauptdolomit lingere Zeit der prallen Sonne
ausgesetzt ist, braust er, auch in seiner reinsten Aushildung. Die
Wirme verstirkt die Reaktion so, daff auech
dasMagnesiacarbonatbraust. Somanche Unstimmig-
keit dariiber, wie der Hauptdolomit sich gegen Salzsiure verhilt,
wird wohl auf die Nichtberiicksichtigung dieses Umstandes zuriick-
zufithren sein. An derselben Stelle, wo an einem sonnigen Hoch-
sommertage der Hauptdolomit brauste, wird dieser selbe Haupt-
dolomit an einem trithen und kiithlen Herbsttage gegen Salzséure
unempfindlich bleiben.

Die Art, wie der Hauptdolomit verwittert, ist hinlinglich
bekannt. Besonders deutlich zeigt sich die Folge der Verwitterung
unter der Eingefallenen Wand, wo der. ganze Almgrund von den
kleinen, eckigen Stiickchen des zermiirbten und ausgebleichten
Hauptdolomits bedeckt ist.

Versteinerungen fanden sich im Hauptdolomit nicht.

Ziemlich steile, gleichmiiBig gebischte Hinge, von niedrigen
‘Wandeln anterbrochen, und rundliche Kuppen zeichnen den Haupt-
dolomit aus. Beispiele solcher Hauptdolomitberge sind der Kogel
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und der Erler Kienberg. Der Hauptdolomit tritt aber auch wand-
bildend auf: die michtige Eingefallene Wand, das kithne Rabeneck,
die Steilwinde am W-Hang des Kranzhorns (,,Schweigerer Winde®)
sind markante Ziige im Gesicht der Landschaft unseres Gebiets.
Die Bergwasser reiflen tiefe und steile Gridben in das leicht ar-
greifbare Gestein. Die Biche am W-Abfall der Feichteck-Karkopi-
gruppe, der Trockenbach in seinem Unterlaufe, ein Teil des Euzer-
auergrabens: das alles gibt ein gutes Bild davon, wie das Wasser
im Hauptdolomit wirkt.

Wihrend sonst Almen auf Hauptdolomit wegen des Wasser-
mangels und des diirftigen Graswuchses ziemlich selten sind, treffen
wir in unserem Gebiet eine Reihe von Almen, die ganz oder zum Teil
auf Hauptdolomit liegen. Teile der Almbidden der Ebersberger-,
der Spatenau-, der Stiegel-, Schwarzhiitten-, Euzenauer-, Kis-
und Rabeneckalm werden vom Hauptdolomit unterlagert. Die
Zifferalm am Sattelberg, die Seitenalm mit der Rosenheimerhiitte,
die Basteralm, die Spadaalm und die landschaitlich schonste Alm
des Gebietes, die Kranzalm, die schwer zugénglich hoch iiber dem
Inntale thront, liegen ganz auf Hauptdolomit.

Als Waldboden ist der Hauptdolomit sehr gut, besonders
wenn Bewidsserung von den Kossener bezw. Plattenkalken her
erfolgen kann. Das ist ersichtlich am Gammernwald, am Blasen-
hock im Trockenbachtal und vor allem am N-Abhang des Kranz-
horns, der schweren Wald trigt.

Die Wasserfithrang ist im allgemeinen spirlich, wo abec
Quellen hervortreten, zeichnen sie sich durch kistliche Beschaffen-
heit des Wassers aus, wie die Quelle bei der Kranzalm und der
Brunnen beim Gasthaus Schweigen erweisen.

Der Hauptdolomit erreicht ziemliche Michtigkeiten. Am
N-Abhang des Sattelberges wird er gegen 100 m, am Kogel iiber
300 m, am Heuberg iiber 200 m michtig. Im Zuge des Kranz-
horns und Basterkopfes nimmt die Michtigkeit gewaltig zu und
erreicht nahezu 1000 m.

Plattenkalke.

Das bedeutendste geschlossene Vorkommen von Plattenkalken
haben wir im Gebiete des Euzenauergrabens. Des weiteren ist
Plattenkalk am Hochries, nahe der Rosenheimerhiitte, zur Aus-
bildung gelangt. Im N der Kranzhorn—Basterkopfgruppe be-
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gleitet ein Zug von Plattenkalk die Kossener des Génsgrabens
und weiterhin nach O die oberrhatischen Kalke. Im S der Kranz-
horn-Basterkopfgruppe sind mehrere; z. T. sehr schmale Ziige
dem Hauptdolomit eingeschaltet; durch das ziemlich breite und
tiefe Tal, das sich zwischen Kranzhorn und Basterkopf von der
Spadaalm aus nach S erstreckt, sind sie im Streichen unterbrochen.
Der michtigste dieser Ziige ist derjenige im N des Erler Kien-
berges, der im O bei der Aschbergeralm wieder ansetzt.

Die Gruppe der Plattenkalke hat ein sehr wechselndes Aus-
sehen. Es treten rein briaunliche Kalke auf, sowie solche, denen
schwarze Punkte eingesprengt sind, ferner dichte, graue Kalke
mit rundlicher Verwitterung. AuBerdem findet sich ein sehr heller,
weiBlicher, dolomitischer Kalk, der nur schwach braust, aus-
gesprochen diinnplattig ist und polygonal verwittert. Dieser
dolomitische Plattenkalk stellt das oberste Glied der Gruppe dar.
In den unteren Lagen sind den Plattenkalken noch Binke von
Dolomit zwischengeschaltet.

Bei P. 974 siidlich Euzenaueralm und am FuBweg, der von
der Spadaalm norddstlich zum Génsgraben hinunterfithrt, fanden
sich einige schlecht erhaltene, turmfirmige Schnecken, vermutlich
Rissoa alpina Gims.

Die Plattenkalke sind sehr dicht und einheitlich im Gefiige.
Nur selten werden sie von Kalkspatadern durchsetzt. Die plattige
Ausbildung ist stets deutlich ausgeprigt. Im iibrigen aber weisen
sie eine solche Ahnlichkeit mit Kossener Kalken auf, daB in vielen
Fillen eine Unterscheidung nicht moglich sein diirfte. Dann kann
nur die Beziehung zum Hangenden und Liegenden iiber die Stellung
der Kalke Klarheit bringen.. Dazu eigenet sich besonders ein
Aufstieg vom Euzenauergraben norddstlich zum Weg, der 200 m
dstlich Buchberg nirdlich abzweigt, und nun diesen Weg aufwirts
bis in den Wald. Hierbei trifft man unten im Graben als Liegendes
den Hauptdolomit und oben etwas iiber der Waldgrenze Kissener
Mergel, so daB kein Zweifel iiber die stratigraphische Stellung
dieser schwer zu erkennenden Kalke besteht.

Der Plattenkalk neigt zur Bildung steiler Hiinge. Die aus-
gezeichnete plattige Ausbildung ist die Ursache, daB da, wo die
Schichten in die Luft ausstreichen, sich Binder bilden. Die Wiese
zwischen Buchberg und Daffnerwaldalm sieht aus wie eine groBe,
mit Gras iiberwachsene Treppe. Auch einige Almen finden wir im
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Bereich des Plattenkalkes, so die Rabeneckalm und Teile der
Kranzhornalm, der Bubenaualm, die Urschel- und Aschbergeralm.
In den Plattenkalken im Bereich des Euzenauergrabens und der
Aschbergeralm trifft man einige diirftige Quellen.

Rhiit.
Késsener Schichten und oberes Rhit.

Die Kossener und oberrhitischen Schichten sind im Gebiete
weit verbreitet und gut aufgescklossen. Wir finden sie am Sattel-
berg, wo sie in ihrer ganzen Verbreitung leicht nachweisbar sind.
Besonders klare Aufschliisse bieten hier ein Graben, der bei dem
Kreuz siidlich Lieln ansetzt und von dort aus den W-Hang des
Berges herabzieht, ferner der Bergrutsch am StréBchen Obersulz-
berg—Haus und der Hang an der StraBe NuBdorf—Miihltal nord-
lich P. 494. Ein anderer schmaler Zug von Kossener Schichten
tritt am N-Abfall des Kogels auf, wo er vom Tale aus nach Kirch-
wald hinaufzieht. Beim Brunnen vor Kirchwald haben wir hier
einen brauchbaren AufschluB. An der siidlichen Abdachung des
Kogels begleiten rhitische Kalke den Hauptdolomit.

Tektonisch entspricht dem Kirchwalder Vorkommen ein Zug,
der am W-Hang der Hohe 1180 beginnt und nordnorddstlich auf
den Seehichl zustreicht ; nordlich des Seebichls ist er eine ziemliche
Strecke iiberdeckt, zeigt sich aber im Taurer Graben wieder gut
aufgeschlossen.

Der Zug auf der S-Seite des Kogels findet seine tektonisch
entsprechende Fortsetzung auf der Hohe nordostlich P. 924 der
Mooseralm, auf dem Seebichl und dem ihm norddstlich vorgelagerten
Buckel.

Als Schichtgruppe, die sich wesentlich am Aufbau der Heube! g-
mulde beteiligt, hat das Rhiit folgende Verbreitung. Die zum

\-Fliigel der Mulde gehorigen Kalke beginnen am Riedelberg und
streichen, indem sie in derWasserwand ihre hochste Erhebung er-
reichen, nordistlich iiber den Heuberg hinweg bis zur Langersleiten.
Durchweg 1dBt sich S-Fallen feststellen (im Mittel 40°). Dieser
Zng besteht ganz aus eberrhitischen Kalken, Kossener Schichten
lieBen sich nirgends nachweisen. Am Riedelberg (P. 540) iiber-
lagern oolithische Kalke den Hauptdolomit, - Dieser N-Fliigel,
im Gebiete des Gammernwaldes gestort, findet seine Fortsetzung
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in der Mulde der Feichteck-Karkopfgruppe. Bereits im Gammern-
wald, am FuBe der Wand westlich P. 948 der Stiegelalm, treten
Kossener Mergel zutage. Sie lassen sich am NW-Abhang der Feicht-
eck-Karkopfgruppe verschiedentlich nachweisen, wenn sie auch
durch den Schutt der dariiberliegenden oberrhitischen Kalke meist
iiberdeckt sind. Gerade da, wo der BachriB, der siidlich der Steineck-
leitenalm zu Tale zieht, die 1000-m-Kurve kreuzt, stehen Kossener
Mergel an, des weiteren findet man am Wege Spatenaualm—
Rosenheimerhiitte einige sehr kleine Aufschliisse von Kossenern.
An der groBen Stérungslinie zwischen Hochries und Karkopf ist
am Weg Rosenheimerhitte—Karkopf bemerkenswerterweise ein
Block Lumachelle erhalten geblichen, wihrend im iibrigen die
Kossener dort tektonisch ausgequetscht sind.

Der S-Fliigel des Rhiits der Heubergmulde tritt am S-Abhang
des Riedelberges zutage; beim Weiler Berg haben die rhitischen
Schichten N-Fallen, wiihrend sie beim Weiler Riedlberg, also im
nirdlichen Teil des Riedlbergs, S-Fallen zeigen. Sie streichen,
zunichst von Gehéngeschutt iiberdeckt, dann aber schén aui-
geschlossen, an der S-Flanke des Heuberges entlang, setzen durch
Gammern- und Unterwieserwald fort und ziehen sich am S0-Abhang
der Feichteck-Karkopfgruppe hin. In diesem Zug sind die Kossener
Schichten an einigen Stellen ausgezeichnet aufgeschlossen, strecken-
weise sind sie von Schutt verhiillt. Die Késsener sind aufgeschlossen
am Weg, der 200 m dstlich Buchberg nach N abzweigt, und zwar
etwa 50 m itber der Waldgrenze. Diese Stelle wurde bereits bei
Beschreibung der Plattenkalke erwihnt. Weiter findet sich ein
sehr guter, fossilreicher AufschluB von Kossenern im Euzenauer-
graben, etwas oberhalb der Briicke nordwestlich P. 974. Am
schonsten jedoch sind die Kossener im Unterwieserwald aus-
gebildet, wo man sie besonders am Weg Schwarzhiittenalm—
Késalm und am Weg Schwarzhiittenalm—Schweiberalm weithin
aufgeschlossen findet.

Ein anderer Zug rhitischer Schichten setzt im Euzenauer-
graben am S-FuB des Niedersberges ein (im Bachbett ein schiner
AufschluB von Kossener Mergeln), ist dann eine Strecke weit an
den steilen Hiéngen des Kranzhorns von abtragenden Kréften
beseitigt worden und erscheint weiter ostlich wieder. In diesem
Zug, der besonders im Génsgraben ausgedehnte Aufschliisse von
Kossener Mergeln zeigt, sind die Kossener im ostlichen Weiter-

-
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streichen tektonisch unterdriickt, wihrend die oberrhitischen
Kalke iiber den S-Teil der Kiisalm hinweg bis hinunter ins Trocken-
bachtal ziehen. '

SchlieBlich haben wir noch ganz im S des Gebietes einen
ziemlich bedeutenden Zug von Rhit, das im wesentlichen den
Kleinberg bei Erl zusammensetzt. Dort hat besonders die Anlage
neuer Strafien sehr gute Aufschliisse geschaffen.

Die Kissener Schichten haben auch in unserem Ge-
biet das langst bekannte Aussehen. Die Mergel sind weich, stets
wohlgeschichtet und reich an Versteinerungen. Sie haben graue
bis schwirzliche Farbe; die Verwitterungsrinde ist gelbbraun.
Sie verwittern zu kleinen, eckigen Stiickchen. Bei fortschreitender
Verwitterung liefern sie die allen Geologen, die in den Alpen ge-
wandert sind, vertraute ,Kissener Schmiere”. Die Kissener
Kalke sind gut gebankt, dicht und von einem einténigen Grau
oder Braun. Auf ihre Ahnlichkeit mit den Plattenkalken wurde
bereits hingewiesen.

Ohne daB sich eine scharfe Grenze feststellen liefe, gehen sie
in die auBerordentlich wechselnde Gruppedero berrhatischen
Kalke iiber. Wir finden graue und schwarze oolithische Kalke;
einen vielfachen Wechsel gut gebankter brauner, grauer und blau-
grauer Kalke; schlieBlich dunkelgraue bis schwarze Kalke mit
Hornsteinen, die allmihlich in die Kieselkalke des unteren Lias
iibergehen (Hang ostlich StraBe Riedlberg—Miihlhausen).

Unter den so mannigfachen Gesteinen des oberen Rhits ist
besonders bemerkenswert ein gelblichweiffer Kalk wegen seiner
groBen Ahnlichkeit mit Wettersteinkalk. Er ist gut aufgeschlossen
am N-FuB der Wasserwand, am ,Backofenweiberl®, einer eiger-
tiimlichen, bereits vom Tale aus sichtbaren Felsgruppe siidlich der
Eingefallenen Wand, und am Kleinberg. Dieser Kalk wird von
einem weiblichen Dolomit iiberlagert, der ebenfalls dem Wetter-

steindolomit auffallend dhnlich ist.

An der Wasserwand und unterhalb der Sagleitenalm (NW-Ab-
hang des Feichtecks), ferner in dem gestirten Gebiet zwischen
Basterkopf und Hochries finden sich rote und weile, stellenweise
tiefrote Kalke, Cie ziemlich reich an Versteinerungen, besonders
Brachiopoden und Muscheln sind.

Am Kleinberg, an der neuen Strafe nach Pumpf, fillt ein
toniger Mergel auf, der violette und ockergelbe Biinderung hat

&
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und sich mit der Hand kneten laGt; er ist den oolithischen Rhiit-
kalken eingelagert, 20 ¢m miichtig und auf eine Linge von 4 m
aufgeschlossen. :

Am NW-Abhang der Feichteck-Karkopfgruppe zeigen die
grauen Oolithe an der Grenze gegen den Lias rote Flecken. )

Am SO-Abhang der Feichteck-Karkopfgruppe wird das oberste
Rhiit dargestellt durch gut geschichtete, gelbliche, kieselige Oolithe
mit reichlichen Crinoiden-Stielgliedern, die an der Oberfliche
schon ausgewittert sind.

DaB neben plumpen, massigen Riffkalken auch ausgezeichnete
Schichtung in den Gesteinen des oberen Rhits auftritt, lehren
die Wagnerwand und die schonen Aufschliisse am Kleinberg aufs
deutlichste.

Es fanden sich folgende Versteinerungen:

In den Késsenern:
Thecosmilia clathrata GuMB.
Waldheimia austriaca Zucm.
Avicula contorta Porry.
Gervillia inflata ScHAFH.

ferner die sehr hiufige Lumachelle und winzige, steckradelkopf-
groBe Schnecken, die &hnlich wie Natica aussehen, sich aber nicht
naher bestimmen lassen.

Im oberen Rkit:

Foraminiferen

Rhynchonella fissicostata SUEss

Pecten sp.,
ferner Durchschnitte von Kot allen und von Megalodon, Stiel-
glieder von Pentacrinus und Stacheln von Cidaris.

SchlieBlich noch einige Bemerkungen iiber die oolithischen
Kalke. Der Diinnschliff zeigt haufig im Mittelpunkt der einzelnen
Oolithe Foraminiferenschalen. Daraus geht hervor, dafl diese
die Kerne gebildet haben — neben anderen, fossil nicht mehr
nachweisbaren Kernen — um die herum sich der Kalk ausgeschieden
hat.

Link beriicksichtigt in seiner bereits bei Beschreibung des
Wettersteinkalks angefithrten Arbeit (s. S. 10) diese Tatsachen
nicht — im Gegensatz zu anderen Forschern wie E. KALKOWSKY,
A. Rorurrerz, J. WALTHER —, und zwar deshalb nicht, weil er
mit kiinstlichem Meerwasser auf experimentellem Weg einen

Tucina alpina WINKL.
Cardita austriaea HAUER
DModiola faba WiNkL.
Pecten sp.,
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Niederschlag von Oolithen erhielt und im kiinstlichen Meerwasser
natiirlich keine Foraminiferen oder Algen und dgl. enthalten sind.
Nun erhielt aber L1k bei seinen Versuchen zweierlei Niederschlige:
1. gut ausgebildete Kristalle, 2. Spharolithe (Oolithe oder Ooide
anderer Autoren).

Es driingt sich die Frage auf: weshalb bekam er zweierlei
Ausscheidungen, die offenbar nicht nur der Form nach, sondern
auch der Zeit nach verschieden erfolgt sind? Weshalb hat Link
nicht nur Kristalle oder nur Sphirolithe erhalten? Wenn nun
auch in den Versuchslosungen Link’s keine Foraminiferen oder
Algen enthalten waren, so kamen fir das Laboratorium doch
andere Dinge als Konzentrationskerne in Betracht, nadmlich
Staubteilchen und Bakterien. So lést sich auch die
Frage der zweierlei Ausscheidungen: zuerst haben sich um vor-
handene Mittelpunkte herum die Sphérolithe ausgebildet und dann
erst konnten sich die Kristalle ausscheiden.

Nach dem obigen und dem bereits bei Beschreibung der
GroBoolithe des Wettersteinkalkes Gesagten (vgl. S. 10£) sind
Oolitheund die GroBoolithe des Wetterstein-
kalkes getrennte Dinge.

Die zufillige Ahnlichkeit, die GroBoolithe und Oolithe in
ihrer duberen Form, abgesehen von der GriBe, besitzen, findet
ihr Analogon in den Konvergenzerscheinungen der Paliontologie.
(Gute Zusammenfassungen iiber die oolithischen Kalke bei
E. Kavser, Lehrbuch der Geologie I p. 666f, 5. Aufl.
Stuttgart 1918 bei Ferd. Enke und bei A. TornquisT, Geologiel,
p. 1671., Leipzig 1916 bei Wilhelm Engelmann. Beide Werke mit
Literaturangaben.)

Die rhitischen Ablagerungen nirdlich des Wettersteinkalk-
zuges erreichen keine groBen Michtigkeiten. Das zam N-Fliigel
der Heuberg-Feichteckmulde gehirige Rhiit wird stellenweise
gegen 100 m miichtig, im NO, am Karkopf, nimmt die Michtig-
keit ab. Die scheinbar gewaltige Michtigkeit des Rbits der
Wagnerwand ist wohl keine urspriingliche; die Wiederkehr
derselben Schichtgruppen, die dort statthat, weist auf Sonder-
faltung hin. Dieselben Verhiltnisse treffen wir beim Rhit des
S-Fliigels, wo sich am SO-Abhang des Feichtecks ein mehr-
maliger Wechsel der Fallrichtung feststellen 14Bt, und im Géns-
grabenzug.
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Fiir das Gepréige der Landschaft sind die rhitischen Schichten
sehr wichtig. Die Kossener mit ihrer reichen Wasserliihrung,
ihrem iippigen Gras- und Waldbestand bedingen ein sanft ge-
bischtes Gelande oder kleine Talmulden, wihrend die ober-
rhitischen Kalke als trotzige Winde aufragen.

Wir finden am Sattelberg auf den Kossenern fette Wiesen.
Der schon erwihnte Brunnen beim Kirchwald verdankt ihnen
ebenfalls sein Dasein. Schine Almen iiberkleiden mit einem dichten
Grasteppich die rhétischen Ablagerungen. Hierher gehoren:
Pilcher-, Feichteck-, Wirts-, Schweibereralm, ferner Teile der
Wiesen der Kis-, der Euzenauer- und Stiegelalm. .

Die oberrhiitischen Kalke bestimmen ganz wesentlich die
dubere Gestalt des Heuberges; aus ihnen besteht die Wasserwand,
die nach N und S mauergleich abfillt und die, besonders vom
Téalchen beim Jagdhaus Mailach her betrachtet, uns ganz den grof-
artigen Ernst einer hochalpinen Landschaft iibermittelt. Naechst-
dem freten die oberrhitischen Kalke am bedeutsamsten in der
Wagnerwand hervor, die sich iiber die Almgriinde der Stiege!-
und Schwarzhiittenalm emportirnit. Uberhaupt finden wir iiberall,

wo nur die oberrhédtischen Kelke aufgeschlossen sind, groBere -

oder kleinere Wande, von denen ja auch eine ganze Reihe auf der
topographischen Karte angegeben ist.

Die oberrhitischen Kalke neigen zur Karrenbildung, die man
besonders gut im Walde westlich der Rabeneckalm beobachten
kann; auch ist ihnen der Zerfall zu Blockmeeren eigentiimlich,
der auf der Hohe westlich der Stiegelalm scharf ausgepragt ist.

Lias.

Der Lias vertei't sich auf 6 Vorkommen.
Am Sattelberg finden wir zwei durch Hauptdolomit getrennte
Zige von Lias. Besonders gute Aufschliisse haben wir hier an der

' W-Seite des Berges in einigen Bachrissen, ferner an der S-Scite

in dem tiefen, schluchtartigen Graben, der von Obersulzberg ab-
wirts fithrt. Ein Fetzen Lias lifit sich nachweisen als Hangendes
des Kirchwalder Kossener Zuges, nordlich der Strafe, die von
P. 5256 (Wiese siidostlich von NuBdorf) nach Kirchwald fithrt.
Ein anderer Zug von Lias findet sich an der S-Abdachung des
Kogels, in den Klammen. Er ist nur stellenweise gut aufgeschlossen;
so bildet er z. B. die auf der Karte angegebene Steilwand, die bei
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der 900-m-Kurve ansetzt und von da nach O aufwirts zieht. In
seinem weiteren nordostlichen Streichen ist er auf eine lange Strecke
hin villig iiberdeckt und erst am NW-Abhang der Hohe 1180
gelang es an einer durch einen kleinen Bergrutsch bloBigelegten
Stelle ihn wieder aufzufinden. Auf der Hohe norddstlich P. 924
der Mooseralm und am Seebichl tritt er dann nochmal zutage.

Das miichti ¥ von Lias treffen wir am Heuberg
und in der Feichteck-Karkopfgruppe, wo @ der Heuberg-Feichteck-
mulde eingelagert ist.

Endlich ist noch ein kleines Vorkommen von Lias im Trocken-
bachtal zu verzeichnen, dort, wo die Strafe von Kleinberg nach
Pampf den Bach iiberschreitet.

Die Ablagerungen des Lias weisen einen Unterschied insofern
auf, als in allon Vorkommen nérdlich des Muschelkalk-
bezw. Wettersteinkalkzuges nur die kalkig-
mergelige Ausbhildung anzutreffen ist; am
Heuberg und Feichteck dagegen tritt diese stark zuriick
und die kieselige, hornsteinfithrende Ausbildung
herrscht vor.

Der unterste Lias ist in der nordlichen Zone ver-
treten im Zuge siidlich des Kogels und ist in den Klammen an der
schon erwihnten Steilwand gut aufgeschlossen. Auf dieses Vor-
kommen hat bereits SCHLOSSER in seiner Arbeit iiber den Heuberg
(L.V. 9) hingewiesen. Es handelt sich hier um steil (70°) S-fallende,

gutgebankte, blaugraue bis schwiirzliche Kalke, die in den untersten -
Dariiber folgen dann Binke, die |

Lagen Brachiopoden fiihren.
ganz erfiillt von Muschelschalen sind. Die Verwitterungsfarbe
dieser Binke ist gelbbraun. Sie werden endlich iiberlagert von
rotbraunen und grauen Kalken, die Stielglieder von Crinoiden
enthalten.

Es wurden folgende Versteinerungen gefunden:

Waldheimia norica Surss
Ctenostreon tuberculatum TERQUEM.
Pecten Valoniensis DEFR.

Wir haben es hier mit demselben Horizont des untersten
Lias zu tun, den Broi1rur auch im Kampenwandgebiet (L.V. 2) nach-
gewiesen hat, und zwar im Lochgraben bei Niederaschau und
westlich Grassau. Ein Vergleich mit Handstiicken von dorther,
die sich in der Miinchener Staatssammlung befinden, zeigt die
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vollkommene Ubereinstimmung sowohl dem petrographischen
Habitus wie dem Fossilinhalt nach. Besonders bemerkenswert
ist, daB diese Ubereinstimmung nicht nur die Ausbildung, sondern
auch die Lagerung betrifft, insoferne jene Vorkommen ebenfalls,
genau wie in unserem Gebiet, dem dem Wettersteinkalk nordlich
vorgelagerten Liaszug angehoren.

Dem Fossilinhalt nach diirfte dieser Lias wohl der Planorbis-
Zone des auBeralpinen Lias entsprechen.

Abgesehen von diesem beachtenswerten Vorkommen ist in
der nirdlichen Zone das unterste aufgeschlossene Schichtglied des
Lias fiberall der Fleckenkalk., Dieser ist ein grauer, gelblicher bis
wachsgelber, weicher Kalk mit den typischen schwarzen Flecken,
die in Grofe und Form sehr schwanken konnen. Zuweilen sind
sie schmal und langgestreckt wie Pflanzenstiele. Bemerkenswert
ist ein Fund an der SO-Seite des Sattelberges, wo neben den schwarzen
Flecken hellgriine, grasstengeldhnliche Einschliisse auftreten.

Der Fleckenkalk ist stets gut gebankt und mit einer lehm-
farbenen Verwitterungsrinde iiberzogen.

Dem Fleckenkalk zwischengelagert sind weiche, graue Mergel,
die ausgezeichnet gebankt sind und zuweilen papierdiinn werden
konnen, Je diinner die Schichten werden, um so schwerer lassen
sich die schwarzen Flecken erkennen, und bei den papierdiinnen
Schichten ist davon iiberhaupt nichts mehr wahrzunehmen.

Nach oben zu gehen die Fleckenkalke iiber in schwarze, wohl-
geschichtete Kalke, die haufig von starken Kalkspatadern durch-
setzt werden. Bemerkenswert ist die Einlagerung eines Bandes
von rotem Kalk im Fleckenkalk an der S-Seite des Sattelberges,
in dem sich ein Stiick eines stark verdriickten Harpoceras sp. fand.

Der Fleckenkalk der nordlichen Zone lieferte folgende Ver-
steinerungen:

Ophioceras raricostatum ZIer.
Arnioceras mendaz Fuc,

Der Lias siidlich des Wettersteinkalkzuges glie-
dert sich anders. FEr ist am Heuberg ausgebildet wie folgt:

Hangendes: Dogger
] Oberer Kieselkalk
Lias | Fleckenkalk
l Unterer Kieselkalk
Liegendes: Oberrhiitische Kalke.
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Besonders klare Bilder dieser Schichtfolge geben die Grdben am
W-Abhang, hier vor allem der Hollgraben, und ein Graben am
S-Abhang, der am S-Fuf der Hollwand ansetzt und von da aus
sich genau siidlich in die Tiefe zieht.

Der untere Kieselkalk ist stets gut gebankt, meist
dunkelgrau, selten schwarz und hat schwarze Hornsteineinschliisse.
Bei der Verwitterung ragt der harte Hornstein in Bandern oder
Knollen aus dem Gestein heraus. Uberhaupt ist die Art, wie der
untere Kieselkalk verwittert, hochst bezeichnend. Am besten ist
das zu sehen an den Winden am W-Abhang des Heuberges. Die
Verwitterungsfarbe ist ein schmutziges Gelb, das schon vom Tale
aus gegen das Blaugrau der Wiinde aus oberrhitischen Kalken
stark absticht. Die Oberfliche ist zerfurcht und kliiftig, die Winde
haben ein unruhiges Aussehen. Dem Kieselkalk sind gelegentlich
Biinke eines schwarzen oder dunkelgrauen, reinen Kalkes zwischen-
gelagert.

Uber dem unteren Kieselkalk liegt der Fleckenkalk.
Dieser kann zundchst kieselig sein, jedoch mit schon ausgebildeten
Flecken, oder er ist, wie im Hollgraben, ein grauer Kalk mit sehr
spirlichen Flecken, der erst allmahlich in den normalen Fleckenkalk
iibergeht. Auf der S-Seite des Heuberges sind dem Fleckenkalk
einige Binke eingelagert, denen die Flecken vollstindig fehlen.
Die Zone der Fleckenkalke ist sehr gering michtig, sie betrigt
kaum 30 m.

Der Fleckenkalk wird vom oberen Kieselkalk iiber-
lagert. Dieser Kalk ist schwarz, enthilt sehr viel Hornstein und
ist grob gebankt. Er ist viel hornsteinreicher und Lirter als der
untere Kieselkalk, auch fehlen ihm rein kalkige Binke; es finden
sich in ihm Spongiennadeln.

In der Feichteck-Karkopfgruppe ist die Ausbildung des Lias
im wesentlichen die gleiche wie am Heuberg, Nur findet sich am
NW-Abhang des Karkopfs, beim Weg von der Rosenheimerhiitte
zur Karalm, ein kleiner Buckel, der aus dichtem roten Kalk besteht.

Was schlieBlich das Vorkommen im Trockenbachtal anlangt,
so haben wir hier den Lias in der Spitzsteinfazies. Es handelt
sich am tiefrote, sehr gut gebankte Kalke, die gelegentlich griine,
ebenfalls kalkige Einschaltungen aufweisen. Von den dhnlichen
Aptychenkalken unterscheiden sie sich durch das Fehlen von
Aptychen, durch das Fehlen von Hornsteinen und durch geringere
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Hirte. Der Fund eines nicht ndher bestimmbaren Arieten stellt
itherdies ihr liassisches Alter sicher.

Die Schichten des Lias sind stets wasserfithrend und dem
Piflanzenleben iiberaus giinstig. Am Sattelberg tragen sie schweren
Wald, gute Acker und Wiesen. Neben der sonnigen S-Lage ist
der durch die Fleckenmergel bedingte gute Boden die Ursache,
daf beim Gehoft Sattelberg so herrliche NuBbédume gedeihen.
Am Heuberg und an der Feichteck-Karkopfgruppe fallt vom
Tale aus schon eines auf: die GleichmiBigkeit des Boschungs-
winkels, mit der die Almwiesen steil zur Hohe streben. Wie von
einem dichten Fell werden die Liasschichten am Heuberg von
iippigen Wiesen iiberkleidet. Die Heumahd dort oben ist ein
schweres Stiick Arbeit, denn das Gelinde ist sehr steil und die
Leute miissen Steigeisen beniitzen. Die Beendigung der Mahd
wird daher auch von der Bevilkerung festlich begangen.

Der untere Kiesellias bildet am Heuberg an der Grenze gegen
das Rhit gelegentlich Steilwiinde, die besonders an der W-Seite
eine bedeutende Hiohe erreichen. Auch der obere Kiesellias ist
wandbildend und zieht sich am FuBe der Hollwand als Steilstufe
hin, die von dem dariiberliegenden Dogger durch ein Grasbhand
getrennt ist.

Im Gebiet der Feichteck-Karkopfgruppe finden wir eine Reihe
von Almen auf Lias, so die Sigmiihl-, die Sagleiten-, die Steineck-
leitenalm auf der NW-Seite, Teile der Kar-, Pilzher- und Feichteck-
alm auf der SO-Seite.

Dogger.

Der Dogger ist auf drei Vorkommen beschrankt: Sattelberg,
Heuberg und Feichteck-Karkopigruppe.

Am Sattelberg tritt Dogger in Fleckenmergel-
fazies auf. Dieses bedeutsame Vorkommen befindet sich im
Storungsgebiet an der SO-Seite des Berges und hat nur geringe
Verbreitung. In dem Graben, der dort siidéstlich abwirts zieht,
wurde Ludwigia coneava (Sowers.) Bucky. gefunden, welche Form
an der Grenze von Dogger /y auftritt.

‘Was das Vorkommen des Doggers in Fleckenmergel-
faziesinden Klammen betrifft, das ScuLosSER beschreibt
{Geol. Notizen aus dem Inntale I, siehe L.V. 9), so konnte es nicht
wiedergefunden werden. Wahrscheinlich ist der ganze Aufschluf
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jetzt mit Schutt bedeckt. ScmLosser hebt schon bei Verdifent-
lichung seiner Arbeit, 1895, hervor, daf in jener Gegend ein Mur-
bruch niedergegangen sei.

Der Dogger des Heuberges und der Feichteck-Karkopfgruppe
ist weitaus iiberwiegend als Crinoidenkalk ausgebildet. Am Heuberg
treten in den unteren Lagen auch dunkle Kieselkalke auf, die
jedoch geringe Michtigkeit besitzen und vom oberen Lias durch
den Crinoidenkalk getrennt sind.

Der Crinoidenkalk ist deutlich gebankt, hart und besitat -

rotc oder weiBlichgrane Farbe. Die weiblichgrauen Kalke, die

z. T. stark kieselig sind, stimmen in ihrem Habitus vollkommen,

iiberein mit den Vorkommen an der Zellerwand im Priental und
an der Maiwand am Riesenkopf im Inntal. An der NO-Seite des
Karkopfes finden sich lose umherliegende Triimmer als Ver-
witterungsriickstéinde eines sehr kieselsiurereichen Gesteines. Das

. Carbonat ist vollig weggefiihrt. Die Stiickchen sind von Poren

durchsetzt und haben ein bimssteinartiges Aussehen.

An Versteinerungen fanden sich auBer den Crinoiden-
stielgliedern, die besonders in den roten Kalken oft von
ansehnlicher GroBe sind und schraubenférmig auswittern: Rhyn-
chonella rubrisazensis Roraer. und Rh. Aschaviensis FINK. Diese
Brachiopoden gehiren dem unteren alpinen Dogger an.

Heuberg und Feichteck-Karkopfgruppe sind Teile jener
liickenhatt erhaltenen Doggermulde, die von der Zellerwand im
Priental nach SW iiber den Inn hiniiberstreicht zum Grofen Riesen~
kopt und Rehleitenkopt bei Fischbach. In dieser Mulde befindet
sich auch die berithmte Stitte des Laubensteins, dessen
Dogger von Finkewstein (L V. 3) mustergiiltig beschrieben
worden ist.

Die wahre Michtigkeit unseres Doggers lafit sich nicht an-
geben, da er auf den Gipfeln, die er bildet, stark der Verwitterung
ausgesetzt ist. Immerhin bietet er sich auch heute noch dem Auge
in einer Michtigkeit dar, die rund 150 m betrigt.

Mit stolzen Winden erhebt sich der Dogger iiber die griinen
Matten des Lias. Die prachtvolle Hollwand, die hochste Erhebung
des Heubergstockes, das Feichteck, das vom Duftbriu aus be-
trachtet wie ein kithnes Felsenschlof aussiecht, und die Steilwinde
des Karkopfs geben ein gutes Bild davon, wie der Dogger im Land-
schaftsbild hervortritt. Mageres Gras oder schiitterer Wald be-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband LII. 3

19



0.

34 Wilhelm Eder,

decken die Doggergesteine dort, wo sich iiberhaupt eine Moglich~
keit fiir das Fortkommen von Pflanzen bietet.

Oberer Jura.

Wir finden den oberen Jura vertreten durch Aptychenschichten
auf der SO-Seite des Sattelberges. In den Klammen sind die
Aptychenschichten schon entwickelt; dieser Zug tritt, genan wie
Lias und Rhit, erst weit im O auf der Hohe norddstlich P. 924

- der Mooseralm, am Seebichl und dem Buckel nordastlich davon
wieder zutage, Ferner haben wir Aptychenschichten am Heuberg
Jund am Karkopf.

Die Aptychenkalke lieben lebhafte Farben und sind daher
leicht auffindbar. Sie zeigen ein schines Rot, manchmal mit
tiefgriinen Einschaltungen, oder ein sehr helles Grau. Einschliisse
von Hornstein fehlen nie; die Schichtung ist stets eine sehr gute.
In den Klammen wechseln rote und helle Aptychensehichten
mehrfach, wihrend am Heuberg nach oben zu, an der Grenze
gegen das Neocom, die hellen Kalke vorherrschen. Es scheint,
daB dort die Aptychenschichten allméhlich in die hornsteinfreien
und weichen neocomen Kalke iibergehen. Die untere Grenze
gegen den Dogger ist dagegen sehr scharf. Auch am Sattelberg,
wo rote Aptychenschichten den Liasfleckenkalk iiberlagern, ist
die untere Grenze sehr deutlich. Oben stellen sich helle Kalke
ein, die moglicherweise schon dem Neocom angehiren.

Allenthalben wurden die fiir die Schichten bezeichnenden
Aptychen gefunden; andere Versteinerungen scheinen sehr selten
zu sein.

Die Aptychenschichten neigen zur Bildung sehr steiler, aber
gut bewachsener Hiinge. An der W-Seite des Heuberges treten sie
als kleine Wandeln hervor, die schon von weitem durch ihre Farbe
auffallen.

Am oberen Jura des Heuberges haben auch rétliche Tithorn-
kalke Anteil, in denen Herr Dr. SCHRODER gelegentlich einer Ex-
kursion Terebratula diphya Cor. fand.

Neocom.
Das Neocom ist aufgeschlossen am Sattelberg, wo in einem

Graben der Storungszone im SO-Teil des Berges neocome Kalke
und Mergel sich finden. Ferner in den Klammen, wo es michtig
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und gut zutage kommt. Diesem Zug, der in seinem nordostlichen

Streichen auf eine weite Strecke hin verschwindet, begegnen wir I f, ;

wieder auf der Hohe nordostlich P. 924 der Mooseralm und weiter- |
hin auf dem Seebichl und dem Buckel nordéstlich davon. Endlich
findet sich Neocom am Heuberg im Kern der Mulde.

Die Ausbildung des Neocoms ist wechselnd. Ohne daB eine
scharfe Grenze gegen die liegenden Aptychenschichten erkennbar
ist, finden sich unten wachsgclbe oder weiBgraue Kalke, die nur
stellenweise und spﬁrli(-.h Hornstein anfweisen, meist jedoch sehr
dicht und gleichmaBig in ihrem Gefiige sind. Sie schlagen sich
daher auch milde, mit schaligem Bruch. Ihre Reinheit ist ganz
auBerordentlich und iitbertrifft die des Wettersteinkalkes bedeutend.
Bei Behandlung mit Salzsiure bleiben nur Spuren eines Riick-
standes, der aus Gips besteht; tonige Bestandteile fehlen ganz.
Diese hellen Kalke wiirden sich also noch viel besser zum Brennen
eignen als Wettersteinkalk.

Nach oben gehen die hellen Kalke iiber in Fleckenkalke und
blaugraue Mergel. Die Fleckenkalke sind in unserem Gebiete gran
mit schwarzen Flecken. Auf ihre groBe Ahnlichkeit mit den
Fleckenkalken des Lias wurde schon von mehreren Seiten hin-
gewiesen. Die neocomen Fleckenkalke unterscheiden sich von
den liassischen dadurch, daB ihre Verwitterungsfarbe hellblaugrau
ist, wiihrend die Liasfleckenkalke lehmgelb verwittern, ferner
durch das haofige Auftreten der bekannten Rostflecken, die jenen
fehlen.

Die ganze Folge der neocomen Kalke ist ausgezeichnet gebankt,
meist geradezu plattig. Die weichen, blaugrauen Mergel treten in
den Klammen auf, auBerdem noch am Sattelberg. Thre Aus-
bildung gleicht den bekannten neocomen
Mergeln von Sebi. Inden Klammen enthalten
die Mergel, ebenso wie diejenigen von Sebi,
Fueoiden, wasihneneinetiduschende Ahnlich-
keit mit den Flyschmergeln verleiht.

Im Neocom sammelte ich:

Aptychus Didayi Coq.
Belemnites minaret Rasp.
Lytoceras quadrisuleatum p’Ors.

Letzterer Fund war insofern gliicklich, als es sich um ein
Stiick mit Aplychus handelt. Der Vergleich mit den in

3=*
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der Miinchener Staatssammlung befindlichen neocomen Aptychen
¢érgab, daB unser Aptychusidentisch ist mit Apt.
noricus WINKL., der ein Leitfossil bildet fiir die mittlere und
obere Valendisstufe (vgl. E. Kayser, Lehrbuch der Geologie 11,
5. Aufl. p. 520). Dieser fiir das Neocom wichtige
Aptychus gehort also zu Lytoceras quadrisul-
catum D'OrB, wahrscheinlich auch zu der sehr
nahestehenden Form Lyt subfimbricatum »ORB,
was, soweit ich ermitteln konnte, bisher unbekannt war.

Scrrosser (Geel. Notizen aus dem Inntale, L.V. 9) gibt aus
dem Neocom der Klammen an:

Holcostephanus Astierianusp’Oxs.  Haploceras Grasianum 'Ors.
Hoplites occitanicus Prcr. Phylloceras montruense Picr,
— Boissieri Pior. Aptychus Didayi Coqu.
‘— ef. cryptoceras »'ORB. — div. sp.

Crioceras Duvalii LEs. Collyrites berriasiensis Lor.
Lytoceras quadrisulcatum p'Oxs, Terebratula euganeensis Prer.

Die Funde beweisen, daB die Mergel der Klammen der Valendis=
stufe angehoren.

Ferner zeigt sich, daB diese Mergel nicht
nur ihrer petrographischen Ausbildung, sondern
auch ihrer Fauna und ihrem Alter nach den
Mergelnvon Sebi gleichzusetzen sind.

Aus der Liste, die ScHLossER (Geol. Notizen aus dem Bayeri-
schen Alpenvorlande und dem Inntale, L.V. 9) nach v. SUTNER
aus dem Neocom von Sebi mitteilt, seien folgende Versteine-
rungen aufgefihrt, die sich auch in den Klammen
fanden:

Haploceras Grasianum v'Ors.  Hoplites Boissieri Prcr.
Lytoceras quadrisulcatum p'Ors.  — cf. occitanicus Picr.

Auf diese wichtige fazielle Ubereinstimmung
zwisechendem Neocom der Klammen, das nérd-
lich des Wettersteinkalkzugesliegt,unddem
so weit siidliech davon befindlichen von Sebi
werde ich nochim Abschnitt iber den Aufbau
Zzuriickkommen. -

Auf die Gestaltung der Oberfliche iibt das Neocom keinen
bemerkbaren EinfluB aus. Im Verbreitungsgebiet neocomer Ab-
lagerungen ist der Untergrund meist feucht, Pflanzen gedeihen gut.
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~ Cenoman.

Das Cenoman ist auf zwei sichere Vorkommen beschriinkt, in
den Klammen und am Heuberg, wo es den Kern der Mulde bildet.
Am Weg vom Duftbriu zur Spatenaualm finden sich einige Blocke
einer Breccie, cie ganz aus dolomitischem Material besteht, und
die vielleicht dem Cenoman zuzurechnen ist.

In den Klammen zeigen sich cenomane Sandsteine und Kon-
glomerate schon ziemlich tief unten, jedoch handelt es sich nur
um abgestiirzte Blocke. Erstin 950 m Hohe treffen wir das Cenoman
anstehend in einem sehr steilen Wasserriff, Hier lagern zu unterst
dunkelgraue Kalksandsteine, die etwas Glaukonit enthalten. Es
wechseln michtigere Binke mit sehr diinnen Schichten. Dariiber
folgen Konglomeratsandsteine, dariiber reine Konglomerate, deren
Bestandteile zuniichst mittlere Grifle besitzen. Die Bestandteile
der Konglomerate, die nun folgen, sind weit grifier. So ragt
ungefdhr 50 m unter der Kammhéhe ein pfeilerartiger Block
auf, dessen einzelne Bestandteile bis zu 10 em Durchmesser
haben.

Die Konglomeratsandsteine fithren als Einschliisse kleine
gerundete Stiickchen von reinem Quarz und von Hornstein.

Die Konglomerate, die sich z. T. durch bedeutende Hirte
und Verbandfestigkeit auszeichnen, haben folgende Zusammen-
setzung. Hauptgemengteil: reiner Quarz, stark abgerollt. Sonstige
Gemengteile: Hornsteine, rot, schwarz, selten griinlich, stark
abgerollt. Triaskalke in grofien Stiicken, meist eckig oder nur
wenig abgerundet. Untergeordnet: Sericitschiefer ; abgerollte Stiicke
eines Griinsteins, der indes so stark zersetzt ist, dal eine petro
graphische Bestimmung unmiglich erscheint. Auch eine Pulver-
analyse lieferte kein Ergebnis.

Die Grofie und eckige Beschaffenheit der Triaskalke weist
darauf hin, daB diese Bestandteile keinen weiten Transport hinter
sich haben.

Zur Frage nach der Herkunft der ortsfremden Bestandteile
der Konglomerate wage ich keine Stellung zu nehmen. Dazu
bieten uns die vorliegenden Gesteine zu wenig sichere Anhalts-
punkte wegen der Unmiglichkeit einer genauen petrographischen
Bestimmung, die allein einen Schluf auf die Herkunit gestatten
wiirde. Immerhin ist es beachtenswert, dafl die exotischen Gerdlle,
die in den Konglomeraten des Kampenwand- und des Laubenstein-
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gebietes (vgl. BroiLi: Kampenwand und Hochplatte, L.V. 2, und
FinkerstemN: Der Laubenstein bei Hohen-Aschau, L.V. 3) eine
gewisse Rolle spielen, im Cenoman des Heuberggebietes sehr stark
zuriicktreten. Es liegt die Vermutung nahe, dab hier andere
Transportverhiiltnisse geherrscht haben und vielleicht auch ein
anderer Herkunftsraum in Frage kommt.

Was endlich das Cenoman im Kern der Heubergmulde be-
trifft, so handelt es sich hier um einige wenige Blicke eines dunkel-
grauen Orbitolinenkalkes.

Die sehr steile Neigung der cemomanen Schichten in den
Klammen (60° und mehr S-Fallen) machte ein planméBiges
Sammeln von Versteinerungen unmaglich. An den etwas leichter
zugidnglichen Stellen fanden sich keine Fossilien.

Die Bedingungen firr die Erhaltung der cenomanen Ab-
lagerungen lassen einen gewissen Vergleich mit denjenigen der
Eiszeit zu. Als transgredierende Ablagerungen wurden beide
urspriinglich in schon vorhandenen Hohlformen des Untergrundes
am michtigsten abgesetzt, beide sind an den Stellen, wo sie gegen
Wegfithrung oder Abtragung gut geschiitzt waren, verhiltnis-
mifig am besten bestehen geblieben.

Senon,

Ablagerungen der oberen Kreide finden sich nur an einer
einzigen Stelle des Gebiets aufgeschlossen, nimlich an der StraBe
Rohrdorf—Langweid in dem Waldstiick bei P. 454. Dieses Vor-
kommen ist von SCHLOSSER erstmals nachgewiesen worden (Geol.
Notizen aus dem Bayerischen Alpenvorlande und dem Inntale,
LYV. 9).

Es sind dichte, lichtgraue bis blaBgriine Kalkmergel mit
deutlicher Schichtung, in denen ScHLOSSER (l. c. p. 6) Inoceramus
Cripsi und Ostrea subuncinella fand. Gelegentlich eines gemein-
samen Besuches mit Herrn Prof. Broirt und den Herren Dr. ScHRO-
DER und Dr. Gisser im Frithjahr 1921 wurden ebenfalls einige
Inoceramen sowie einige Fossilien, deren Natur nicht sofort er-
sichtlich war, gesammelt.

Die Bestimmung ergab:

Haplophragmiwm grande Reuss  Belemnitella mucronata SOHLOTH.

Ostrea curvirostris Niuss. Fischreste.
Inoceramus Cripsi MANTELL
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Gesteinsbeschaffenheit und Fossilinhalt zeigen daB wir
Pattenauner Schichten in derselben Ausbildung wie am
Stallauer Eck und bei Siegsdorf vor uns haben. Das ergibt sich
vor allem aus dem Vergleich mit den zahlreichen Handstiicken,
die vom Pattenauer Stollen und vom Stallauer Eck in der Miinchener
Staatssammlung sich befinden. ferner aus der eingehenden Be-
schreibung von H. ImkeELiEr: Die Kreidebildungen
und ihre Fauna am Stallauer Eck und Enzenauer
Kopf (Programm zum Jahresbericht der stidt. Handelsschule.
Miinchen 1896).

Cr. .LEpuiNG stellt unser Vorkommen irrtiimlich zu den
oberen Nierentaler Schichten. (Ergebnisse neuerer Spezial-
forschungen in den deutschen Alpen. 2. Die Kreideschichten
der Bayer. Voralpenzone. Geol. Rundschau. 3. Heft 7. p. 496.
1912.)

Wenn wir einen Vergleich mit der helvetischen
Kreide zichen wollen, so miissen wir die Pattenauer Schichten
zu den oberen Amdener Schichten Arx. Hemv's stellen, die er in
Leistmergel und Leibodenmergel stuft. (Jom. Bomm und ArN.

*HEm: Neue Untersuchungen iiber die Senon-

bildungen der 6stlichen Schweizeralpen. Abh.
d. schweiz. paldont. Ges. 36 1919.) Wenn wir noch genauer gliedern,
so ergibt sich, dab -die Pattenauer Schichten den
unteren Leistmergeln — Campanien — ent-
sprechen; denn nach ArN. Hem (l. c¢. p. 15) umfassen die
Leistmergel das Aturien (Campanien -+ Maastrichtien), ferner
stellt er selbst seine Leistmergel auf eine Stufe mit den Gerhardts-
reuter Schichten (l. e. p. 3, Anm. 2). Da nun die Pattenauer
die Gerhardtsreuter unterlagern, so fasse ich sie als Aqui-
valente der unteren Leistmergel auf. Die den
unteren Amdener Schichten zugehorigen Leibodenmergel sind
nach Ary. HEm (. e. p. 15) bereits Emscher, also fir eine
Gleichsetzung mit den Pattenauern aus paliontologischen Griinden
zu alt.

Die obere Kreide begleitet als ungefahr 150 m lange und 12 m
hohe Wand die StraBe Auf der Hohe der Wand findet sich eine
wellige Fliche, die zandchst mit Wald bestanden ist und im O in
sumpfige Wiesen iibergeht. Das anstehende Gestein tritt dort
nirgends hervor.
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Flysch.

Der Flysch setzt als breite und geschlossene Masse an der
StraBe NufBidorf—Neubeuern auf und streicht in “nordéstlicher
Richtung, immer schmaler werdend, quer durch das Gebiet. Im
westlichen Teil des Zuges, am Steinberg und Dandlberg, ist der
Flysch iiberall gut aufgeschlossen, wihrend sich im stlichen Teil
so starke Morinenbedeckung einstellt, daf das Anstehende nur
gelegentlich und in kleinen Aufschliissen durchkommt. In dem
auf der Karte angegebenen Graben auf der N-Seite des Sattelberges
laft sich das steile (60°8) Einfallen schwarzer
Flyschkieselkalke unter Raibler Rauhwacke
beobachten. Dieser AufschluB ist der einzige im Gebiet, der die
Beziehung des Flysches zur Trias unmittelbar zeigt.

Die Grenze gegen das Eozin ist nur im Raum Wieslering—
Sachsenkam entbloft. Am klarsten liegen hier die Verhiltnisse,
wenn man von Wieslering nach Sachsenkam gehend den zweiten
Graben, der die StraBe kreuzt — er ist durch eiren Brunnen gut
gekennzeichnet — akwirts steigt. Dort grenzt Flyschsandstein
an eozinen Nummulitensandstein (,,Haberkornlstein®).

Ich folge der Einteilung des Flysches in eine Kieselkalkgruppe
und eine Sandsteingruppe, wie sie BopEN vertritt (Geol. Beob-
achtungen am Nordrande des Tegernseer Flysches. Geognost.
Jahresh. 33. Jahrg. Miinchen 1920; Tektonische Fragen im ober-
bayerischen Voralpengebiet, Centralbl. f. Min. etc. 1922. Nr. 12
u.13), ohne indes mit dieser petrographischen
Gruppierung eine zeitliche zu verbinden. Die
Frage, welche der beiden Gruppen die dltere und welche die jiingere
sel, bleibe hier unerdrtert.

Die Kieselkalkgruppe zeigt sich als ein vielfacher
Wechsel meist blaugrauer, auch braungrauer, weicher Kalkmergel,
fiir die ein ausgezeichnet muscheliger Bruch und das ziemlich haufige
Vorkommen von Chondrites intricatus BrOGN. bezeichnend ist,
und dunkelgrauen bis schwarzen Kieselkalken. Die Kieselkalke
haben eine starke Ahnlichkeit mit Liaskieselkalken. Den Kiesel-
kalken zwischengelagert sind Kalksandsteine, denen aber, wie
auch BopeN hervorhebt (Geol. Beob. am Nordrande des Tegern-
seer Flysches. p. 18. Anm. 2), der helle Glimmer fast vollig fehlt.
Besonders hervorzuheben ist die Einlagerung eines Fleckenmergels,
der an der StraBe NuBdorf—Neubeuern in geringer Michtigkeit
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aufgeschlossen ist. Dort 1Bt sich auch ein 10 em méchtiges Band
eines griinlichen Lehms feststellen, der sich mit der Hand knetenlafit.

Siamtliche Gesteine der Kieselkalkgruppe sind ausgezeichnet
geschichtet; sie wechsellagern miteinander in eintoniger Reihen-
folge. Im westlichen Teil des Flyschzuges, am Steinberg und Dandl-
berg, sind sie gut und hiufig aufgeschlossen. ScurossER (Geol.
Not. aus dem Bayer. Alpenvorl. und dem Inntale. p. 8, L.V. 9)
fand seinerzeit im Flyseh bei Pifinach an der Strafie Nufbdorf—
Neubeuern einen Inoceramus. Ferner hatte Herr Hauptlehrer
F. KRIEGLSTEINER, Miinchen, die Freundlichkeit, mir zwei Inc-
ceramen zur Verfiigung zu stellen, die er ebenfalls an der Strafe
NuBdorf—Neubeuern fand. Die Funde beweisen das
cretacische Alter der Flyschkieselkalk-
gruppe.

Im ostlichen Teile des Zuges stellen sich dann cie Sand-
steineein. Bei der starken Ueberwack surg ist es nicht moglich,
ihre Verbreitung genau zu umgrerzen. Die. Vatreter der Sand-
steingruppe zeichnen sich durch hohen Gehalt an hellem Glimmer
aus, der sie von den Kalksandsteinen der Kieselkalkgruppe deutlich
unterscheidet. Jedoch enthalten auch sie Kalk und brausen mit
Salzsdure erkennbar. Innerhalb der Sandsteingruppe kommen,
allerdings sehr untergeordnet, Konglomerate vor, die sich iiber~
wiegend aus reinem Quarz und Hornsteinen zusammensetzen,
wihrend. sie nur spérlich Kalkgerille fithren.

Der Flysch ist auBerordentlich arm an Versteinerungen; ver-
héltnismiafig am héufigsten sind die Chondriten, wihrend Funde
wie die oben erwithnten Inoceramen zu den grofien Seltenheiten
zihlen, Im Mergel auf der N-Seite des Dandlberges sammelte
ich ein Stiick, das auf den Schichtfliichen wurmihnliche Abdriicke
zeigt. Solche Abdriicke sind als Helminthoida, Helminthoichnithes usf.
beschrieben worden. Brorur deutet sie als Kriechspuren
(Grundziige der Paldontolgie von KarL A. v. Z1TTEL,
neubearbeitet von F. Broiwy, 1. Abt. 5. Aufl. 1921, Verlag R. Olden-
bourg, Miinchen). Diese Deutung erfilnt durch unseren Fund eine
gewichtige Stiitze. Die Rinnen dieser Kriechspuren miiissen auf
der Unterseite einer dariiberlagernden Schicht, also im negativen
Abdruck, als Leisten hervortreten. Unser Stiick zeigt
nun sowohl die Kriechspuren als Rinnen auf
der Schichtoberseite als auch die negativen
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Abdricke als Leisten auf der Schichtunter-
seite in deutlichster Ausbildung.

Als eine Kette miBig geboschter Vorberge, deren hiochster der
Dandlberg (909 m) ist, zieht sich der Flysch am N-Rand der trias-
gischen Kalkalpen hin. Die sanften Formen der Flyschberge stehen
in einem augenfilligen Gegensatz zu den unruhigen und steileren
Bergen im S. Der Flysch zeichnet sich durch groBen Wasser-
reichtum aus. Er liefert ausgezeichnete Bedingungen firr den
Baumwuchs, weshalb der Wald am N-Hang des Stein- und Dandl-
berges der schonste und schwerste im ganzen Gebiete ist. Die
Wiesen hingegen sind infolge des allzn groBen Wasserreichtums
meist sumpfig. Es ist daher kein Zufall, daB erst im O, wo der
Morinenschleier immer dichter wird, bis er schlieBlich den Flysch
ganz itberdeckt, Wiesen und Felder sich iiber groBere Strecken hin
aushreiten,

Im Jahre 1919 hat auf der N-Seite des Dandlbergs ein Berg-
rutsch stattgefunden. Sandsteine und Kieselkalke sind dort auf
den weichen Mergeln abgeglitten. Man hat nicht den Eindruck,
als ob die ganze Bewegung schon endgiiltig zum Stillstand ge-
kommen wire. ,Der Berg ist fliissig,” sagen die Bauern. Nur
der Wald setzt den Rutschungen einigermafen Widerstand ent-
gegen. Sollten eines Tages Unklugheit oder schlechte wirtschaft-
liche Verhiltnisse dazu fithren, dort den Wald in gréBerem Um-
fange abzutreiben, so wiren die Folgen nicht abzusehen.

Eociin.

Das Focin treffen wir aufgeschlossen am bekannten Neubeurer
SchloBberg, beim StraBenkreuz nérdlich Altenbeuern, auf der
Hohe nordlich Althaus, auf Hohe 568 nirdlich Freibichl, am Faden-
berg und Kirchberg. '

Eine liickenlose Gliederung des Eocins auf Grund
der Lagerungsverhaltnisse laBt sich in unserem
Gebiet nieht durchfithren, und so kann die zeitliche Aufeinander-
folge der Schichten nur durch Vergleich des Fossil-
inhaltes mit dem der gut bekannten und gegliederten Kressen-
berger Schichten entziffert werden, wie das Scarosser (Das Eocén
und Unteroligocin der Bayer. Alpen. Centralbl. f. Min. etc. 1922,
L.V. 9) vermige seiner eingehenden Kenntnis der eocéinen Fauna
hat bewerkstelligen konnen. Wenn wir nun an Hand der dadurch
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gesicherten Altersfolge eine petrographische Einteilung
machen wollen, so kinnen wir in unserem Gebiet zwei Gruppen
unterscheiden, nimlich

eine jiingere Kalk-Mergelgruppe (Typus: Stockletten
und Lithothamnienkalk),

eine dltere Sandsteingruppe (Typus: Nummuliten-
sandstein). /

Die Gesteine der Sandsteingruppe sind aufgeschlossen
am Neubeurer SchloBberg und dem Hohenzuge nérdlich Althaus.

Am Neubeurer Schlofberg haben wir von S nach N diese
Gesteinsfolge:

Nummulitensandstein, der bekannte ,,Haberkorndlstein®, ein
massiger Quarzsandstein mit massenhaften Nummuliten. Seine
Verwitterungsfarbe ist ein lebhaftes Braunrot. Der Nummuliten-
sandstein ist das michtigste und am besten aufgeschlossene Glied
der Gruppe.

Feinkiorniger Quarzit, nicht brausend, mit Resten von Brachio-
poden.

Nummulitensandstein.

Griinlicher, feinkorniger Sandstein.

Nummulitensandstein.

Nirdlich Althaus findet sich eine Terebratelbank, ohne daf
sich feststellen 1iBt. ob sie den Nummulitensandstein (,,Haber-
kiorndlstein®) unterlagert oder ihm eingeschaltet ist; sie ist erfiillt
mit Terebratula Hilarionis MEN.

In der Sandsteingruppe fand sich an Versteinerungen:

Nummuliten Schizaster Archiaci Corr.
Conoglypeus conoideus GOLDF. DMacropneustes cf. Desori MEr.
— subcylindricus MsTr. Cyphosoma cribrum Ac.
Pygorhynchus carinatus Scaarn.  Terebratula Hilarionis MEN.
Echinanthus cf. Cuvieri Ac. Pecten scutulatus SCHAFH.
Der Hohenzug nirdlich Althaus lieferte die meisten Fossilien.
Aus dem Nummulitensandstein wurden frither Miihlsteine ge-
fertigt, wie ein ziemlich bedeutender Bruch dstlich Altenbeuern zeigt.
In der Kalk-Mergelgruppe laBt sich unterscheiden:
der Assilinenkalk, der Komplex des Lithothamnienkalkes und der
Stockletten.
Das einzige Vorkommen von Assilinenkalk befindet sich an
der StraBe Rohrdorf—Langweid, siidlich von den Plattenauer-



i, |

44 Wilhelm Eder,

schichten. Er ist lichtgrau, gut gebankt und enthilt in groBer
Zahl Assilinen.

Der Komplex des Lithothamnienkalkes verbreitet sich iiber
Kirchberg und Fadenberg. Ich habe die Bezeichnung ,Komplex
des Lithothamnienkalkes® gewihlt, weil drei Ausbildungsarten zu
unterscheiden sind, die aber durch allmahlichen petro-
graphischen Uberganginnig miteinander ver-
kniipft sind. Der Komplex des Lithothamnienkalkes stuft
sich in:

dichten, feinkornigen Lithothamnienkalk,
Lithothamnienkalk im engsten Sinn (,,Granitmarmor®),
Kalksandstein.

Der graue Kalksandstein, der wenig michtig ist
und mit Salzsiure gut braust, geht nach oben unter Zuriicktreten
des Quarzgehaltes allmihlich iiber in den Lithothamnien-
kalkimengsten Sinn. Dieser ist das weitaus méchtigste
und wichtigste Glied des Komplexes. Er ist ein gut gebanktes,
hellblaugraues, mildes Gestein, das fast ganz aus Lithothamnien
besteht, die in ein toniges Bindemittel eingebettet sind. Das
Gefiige des Gesteins erinnert ¢twas an Granit — die Lithothamnien
haben bei fliichtigem Zusehen eine gewisse Ahnlichkeit mit Feld-
spat — weshalb das Gestein in der Industrie ,Granitmarmor
genannt wird. Indes ist diese Bezeichnung unsinnig und irre-
filhrend und kann daher fiir wissenschaftliche Zwecke nicht ge-
braucht werden. Der Lithothammienkalk wird in grofen, seit
langer Zeit schon betriebenen Briichen am Fadenberg und Kirch-
berg abgebaut und bildet ein geschiitztes Material fiir Grabdenk-
miler, Meilensteine u. dgl.

Nach oben werden die Algen kleiner (man kann sie in der
Gesteinsmasse z. T. nur mehr mit der Lupe unterscheiden) und
nehmen an Zahl ab. Hingegen liBt sich eine Anreicherung an
Quarz feststellen. Das Gestein wird dichter im Gefiige: wir haben
das oberste Glied des Komplexes, den feinkornigen Litho-
thamnienkalk,

In den drei groBen Briichen, die am Fadenberg in nord-siic-
licher Richtung hintereinander liegen, zeigt sich der Komplex
des Lithothamnienkalkes amgcbllde’(

Der Stockletten hat zwei Verbmtungcgeblete, die durch
den Zug der Sandsteingruppe getrennt sind, Im S des Zuges der
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Sandsteingruppe steht er an sidlich des Neubeurer SchloBberges,
auf Hiohe 568 nirdlich Freibichl und im Bachbett siidwestlich Alt-
haus; im N der Sandsteingruppe an der Strafie Rohrdorf—Lang-
weid, wo er den Assilinenkalk iiberlagert, ferner am Kirchberg
und Fadenberg. Er ist ein hellgrauer bis ockergelber, sehr weicher
Mergel mit ziemlich hohem Kalkgehalt; heller Glimmer ist in ge-
ringen Mengen fein verteilt. Die Schichtung des Gesteins ist sehr
gut. Bei der Verwitterung zerfillt es in kleine, eckige Stiickchen.
Gawohnlich treten Rostflecken auf.

Beachtenswert ist, daB von den Gliedern der Kalk-Mergel-
gruppe nur der Stockletten auch siidlich der Sandsteingruppe
ansteht.

Im Bach am S-Fuf des Kirchbergs findet sich ein dunkel-
grauer, glimmerreicher, stark angerosteter Sandstein, der sehr
weich ist und zu schwirzlichem Sand zerfillt. Wie er in bezug
auf den weiter bachaufwirts anstehenden Stockletten gelagert
ist, labt sich nicht erkennen.

An Versteinerungen fanden sich in der Kalk - Mergel-
gruppe:

1. Im Assilinenkalk: Assilina exponens Sow., Ass. mammil-
laris D’ORB., Ass. millecaput D’ORB.

9. Im Lithothamnienkalk: Lithothamnien, Num-
muliten; nur im Diinnschliff sichtbar: andere Foramini-
feren (z T. Orbitoides), Bryozoen. Crinoidenstiel-
glieder, Seeigeltafeln.

3. Im Stockletten: Globigerinen.

Der Stockletten am Kirchberg und Fadenberg, der zu-
sammen mit dem Lithothamnienkalk vorkommt, unterscheidet
sich von dem iibrigen aufgeschlossenen Stockletten durch starkes
Zuriicktreten und schlechten Erhaltungszustand der Foramini-
feren.

Der Fossilinhalt zeigt, daB wir im Gebiet mittleres
Eocin — Lutétien — haben (vgl. ScHLossERr, L.V. 9 und
Em. Kavser, Lehrbuch der Geologie 1L V. Aufl. p. 620).

Die Schichten des Eociins heben sich als vereinzelte, sanft
geschwungene Hohen heraus. Zwischen den Hohen flache Tal-
mulden: eine liebliche, freundliche Gegend, die in nichts mehr an
die Alpen erinnert. Fiir Ackerban und Waldwirtschaft gewihrt
das Eocin gleich giinstige Vorbedingungen.
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Diluvium,

Da wir uns im Gebiet des groBien Inngletschers und seiner
Nebenarme befinden, so sind Ablagerungen der Eiszeit im ganzen
Gebiete verbreitet, Die Wirkungen der Eiszeit sind so hervor-
stechende und haben so stark auf das heutige Bild der Landschaft
eingewirkt, daB ich sie zusammenhéngend im Abschnitt ,Ober-
flachengestaltung™ besprechen will.

Dasselbe gilt vom

Alluvinm.

Auch dieses ist weniger wichtig durch seine Schotterablage-
rungen als vielmehr durch die Art, wie es im Gesicht der heutigen
Landschaft hervortritt.  Bergstirze, Bergrutseche, Terrassen-
bildungen, frithere Wasserbedeckung: all dieses sei ebenfalls dem
Abschnitt-,,Oberflichengestaltung™ vorbehalten.

Lediglich nacheiszeitliche SiiBwasserablage-
rungen erfordern naturgemidB eine Behandlung im strati-
graphisch-paldontologischen Teil. Im Bett der Torwanger Achen,
oberhalb des Steges bei P. 596 und unterhalb des Steges nord-
westlich ,,G* von ,Gern-Mihle* steht ein wohlgebankter, sehr
weicher Tonmergel an. AuBen ist er griingrau mit Rostflecken,
innen grau. Er ist erfilllt mit Resten von kleinen Muschelkrebsen,
die starke Ahnlichkeit mit Cytheridea BoQu. haben, und von
Schnecken (Planorbis sp.).

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. K. Trowt finden
sich in der NO-Ecke des Gebietes, im Raume zwischen dem Kirckh-
berg und der Rohrdorfer Achen, postglaziale Sande und Tone,
die als Ablagerungen des Rosenheimer Sees anzusehen sind (s. auch
L.V. 10).

III. Der Aufbau.

Zunichst seien die einzelnen natirlichen Gruppen, wie sie
von S nach N aufeinanderfolgen, beschrieben und dann die all-
gemeinen Gesichtspunkte zusammengefafit, die sich fir das ge-
samte Gebiet ableiten lassen.

Der Sattel des Kleinberges.
Der Kleinberg siidostlich Erl bildet einen Sattel, dessen

* First aus oberrhiitischen Kalken besteht. Infolge der tiefen Erosion
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im Unterlauf des Trockenbaches ist der S-Fliigel des Sattels im W
angeschnitten, so dall dort der unter dem Rhiit und Plattenkalk
liegende Hauptdolomit zum Vorschein kommt. Dieser Haupt-
dolomit wird von einer Querstérung durchsetzt, die zur Bildung
der Steilwand des Trockenbachwasserfalles mit beigetragen hat.
Im éstlichen Teil des Kleinbergsattels ist die im S anschlieBende
Mulde durch das Auftreten von rotem Lias angedeutet.

Eine enge Mulde im Plattenkalk — die Kossener sind bis
auf einen kleinen Rest ausgequetscht — leitet iiber zum

Sattel der Kranzhorn-Basterkopfgruppe.

Kranzhorn und Basterkopf bilden einen ost-westlich streichen-
den sattelformigen Zug, der vorwiegend aus Hauptdolomit besteht.
Der 8-Fliigel dieses Sattels ist mehrfach in sich gefaltet, der Erler
Kienberg stellt die bedeutendste, sekundire Aufwélbung dar.
Am S-Abhang des Kranzhorns und des Basterkopfes sind Platten-
kalke eingeschaltet. DaB die Plattenkalke des Kranzhorns von
denen des Basterkopfes durch ein ziemlich breites, von Eis und
Wasser herausgearbeitetes Tal getrennt sind, wurde bei Be-
schreibung der Plattenkalke schon gesagt. Ein Blick auf die Karte
1#Bt ihre urspriingliche Zusammengehirigkeit erkennen.

An den N-Fhigel des Kranzhorn-Basterkopfsattels schlieBt
eine nicht im einzelnen deutbare Hauptdolomit
zone an. Drei Dinge lassen sich jedoch bestimmt feststellen

1. ist diese Hauptdolomitzone in sich gefaltet.
Besonders der Weg auf das Kranzhorn belehrt hieriiber. Man
beobachtet dort einen mchrmaligen Wechsel in der Fallrichtung
—unten S-Fallen, unterhalb der Spadaalm N-Fallen, iiber der Spada-
alm S-Fallen, so daB wahrscheinlich im Hauptdolomit auf den
Kranzhornsattel eine Mulde und darauf wieder ein Sattel folgt.
Da wir es mit einem einheitlichen Gesteinskomplex, dem Haupt-
dolomit, zu tun haben, so sind die Einzelheiten der Faltung wohl
kaum restlos zu entziffern, vielmehr méchte ich den Nachdruck
auf die Tatsache legen, daB iiberhaupt der Hauptdolomit des
N-Hanges der Kranzhorn-Basterkopfgruppe in sich gefaltet ist.

2. Sind die Falten dieser Zone nach N iiberkippt.

3. Grenzt der Hauptdolomit dieser Zone
mit Stérung an dieim NanschlieBende Mulde
(vgl. Profil I). Im Euzenauergraben fallen die K ssener sid-
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lich des Niedersberges unter den Hauptdolomit ein
und ebenso sehen wir, daB die Plattenkalke iiber dem
Gansgraben nach S unter den Hauptdolomit ein-
fallen.

Die eben erwihnte Mul de bietet kein ganz einfaches Bild.
Bereits im Euzenauergraben siidlich des Niedersberges lafit sie
sich feststellen und ist bereits dort nach Niiberkippt. Die
Kossener, die den Muldenkern bilden, zeigen dort prichtig auf-
geschlossen eine verwickelte Sonderfaltung (im Enzenauergraben
oberhalb der Schneidsige an der Straffe Windshausen—Miihl-
hausen). Dieser westlichste Teil der Mulde ist gegeniiber dem
ostlichen nach N verschoben. Ostlich dieses Teiles, im Raume
siidlich von Miihlhausen, fehlen eine Strecke weit die jiingeren
Schichten, es steht nur Hauptdolomit an. Das hat zwei Griinde:
einmal haben die Querstérungen, die hier durchsetzen, den natiir-
lichen Zusammenhang gelockert, zum zweiten ist das Gelinde
dort ziemlich steil, so daf der durch die Storungen herausgerissene
Teil, insbesondere die weichen Kossener, der Abtragung zum
Opfer fiel.

Im O-Abschnitt der Mulde bildet oberes Rhit den Kern.
Auch hier zeigt sich Uberkippung nach N, und je weiter
man nach O kommt, desto stirkere Druckwirkung. Daher sind
die Kossener des S-Fliigels, die im Gansgraben sehr gut ausgebildet
sind, weiter im O ausgequetscht, so dall oberes Rhat und Platten-
kalk aneinandergrenzen. Mit dieser verstirkten Druckwirkung
im O diirfte auch das ortliche Michtigerwerden des Piattenkalkes
nordlich des Basterkopfes zusammenhiéingen. Wahrscheinlich liegt
hier eine Verschuppung vor, die aber innerhalb desselben For-
mationsgliedes nur schwer nachzuweisen ist.

Auf diese Mulde folgt im N ein Sattel, der aus Haupt-
dolomit und streckenweise dariiber gelagertem Plattenkalk besteht.
Im W unterhalb Buchberg, im O bei der Euzenaueralm taucht der
Hauptdolomit unter dem Plattenkalk hervor. Dieser Sattel, der
im W am Niedersberg ziemlich flach ist, verengert sich in seinem
dstlichen Streichen mehr und mehr und erscheint bei der Euzenauer-
alm, ebenso wie die siidliche Mulde, nach N iiberkippt. Er wird
ebenfalls von den schon angefithrten Querstérungen durchpfliigt,
die den Einbruch des Mithlhausener Grabens, wie ich
ihn nennen will, veranlaBt haben. Eine weitere Querstorung zieht
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den W-Rand des Niedersberges entlang, so daB dieser als Horst
aus einem Senkungsgebiet herausragt.
Der eben besprochene Sattel leitet itber zur

Heuberg-Feichteckmulde.

Von W her betrachtet zeigt sich am Heuberg die Mulde
mit der Klarheit eines Schulbeispieles; schon vom Tale aus ist
ihr Aufbau zu erkennen. Dennoch ist diese Klarheit nur eine
ortlich beschrinkte und gerade die Heuberg-Feichteckmulde ist
in ihrem Aufbau so verwickelt, daff es notwendig ist, sie in allen
Einzelheiten genau zu zergliedern und zu beschreiben.

Der N-Fliigel der Mulde zeigt, daf sie die d&ltesten im
Gebiete aufgeschlossenen Schichtglieder ent-
hilt, nimlich Muschelkalk und Wettersteinkalk
Im S-Fligel tauchen sie nicht wieder hervor.
Aus folgendem Grunde geschieht dies nicht: es zeigt sich, da8 die
Mulde nicht regelmiaBig gebaut ist; ihr §-
Fliigel liegt viel flacher als ihr N-Fliigel
Man kann diese Verhiltnisse schon vom Inntale aus durch bloBie
Betrachtung sich klarmachen. Wenn man, was am sinnfilligsten
ist, den Rhitkalkzug mit den Augen verfolgt, so fillt das auBer-
ordentlich steile S-Fallen des N-Fliigels — besonders ausgepriigt
an der Wasserwand und am Backofenweiberl — auf, wihrend
der S-Fliigel sich ziemlich flach iiber den Buchberger Gehoften
hinzieht.

Znnichst werden nun die Querstorungen und dann die Lings-
storungen behandelt, welche die Heuberg-Feichteckmulde be-
troffen haben. ;

Im W setzt eine bedeutende Querstorung durch; sie hat
den Riedlberg zum Absinken gebracht, ohne
indes das Bild der Mulde zn verwirren. Auf der Karte scheint es,
als ob durch diese Stérung im N des Riedlberges, im Muschelkalk,
eine Blattverschiebung eingetreten sei. Das ist jedoch nicht der
Fall. Es handelt sich nur um eine schwache Beugung im Streichen
des Muschelkalk- und Wettersteinkalkzuges, die beim Vorgang der
Uberschiebung durch versehieden groBe Wider-
stinde im N entstanden ist. Bei der geringen N—S-Aus-
dehnung des Riedlberges miiBite sich eine Blattverschiebung durch
die ganze abgesunkene Scholle erstrecken, d. h. sie miibte sich im

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband LIL. 4
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Hauptdolomit- und Rhitzuge ebenfalls zéigen, was aber, wie die
Karte lehrt, durchaus nicht der Fall ist.

Ostlich des Heuberges scheint nun die
Mulde durch das Senkungsgebiet des Gam-
mernwaldes in ihrem Streichen auf 1km
unterbrochen In diesem Senkungsgebiet feh-
len alle Ablagerungen, die jinger sind als
die Trias, wir finden nur Hauptdolomit und Rhit.

Selbst wenn man den abtragenden Kriiften eine auBerordent-
lich starke Wirkung zuschreibt, so ist es doch geradezu unmiglich,
daB zwei so michtige Schichtglieder wie Lias und Dogger sputlos
entfernt werden konnten, falls sie wirklich mit ab-
gesunken sind. DaB das Eis auf 1 km Breite ein
Schichtpaket wegfithren konnte, das mindestens 400 m
machtig war und vorwiegend aus den harten kiese-
ligen Gesteinen des Lias und Doggers sich zusammen-
setzte, ist micht anzunehmen. Ganz abgesehen davon, daB die
Anschauungen der Forscher iiber den Grad der Erosionsfahigkeit
des Eises sehr geteilt sind, so stromte hier ein Seitenarm des
Inngletschers durch, dessen StoBkraft an sich schon
geringer war als die des Hauptglets chers. Auch
fehlen alle Spuren einer solch gewaltigen Titigkeit des Eises. Aber
auch die ausriumende Kraft des Wassers kommt
hier nicht in Betracht. Es miibte ein riesenhafter Strom gewesen
sein, der auf solche Breite so michtige Schichten hitte ausnagen
kénnen. Solch ein Strom war bei der Gestaltung des
Geliandes unmoglich. 1 km sidlich der Senke des Gam-
mernwaldes erhebt sich bereits der Basterkopf. Wo hitte also
der Strom herkommen sollen, wo hitte er sein Ursprungsgebiet
gehabt? '

Esist daher wahrscheinlich, daB die nachtriassischen
Ablagerungen bei der Absenkung iberhaupt
nicht mehr da waren, daB sie schon vorher
weggefihrt waren. Das konnte nur geschehen, wenn eine
bedeutende Aufwolbung der Streichachse — ein Streich-
sattel! —vorhanden war. Die Aufwolbung war natiirlich

1 An Stelle der von Ars, Hem (Geologie der Schweiz, IL p. 872;
Chr. H. Tauchnitz, Leipzig 1921) gebrauchten Bezeichnungen Axen-
Kulmination und Axen-Depression michte ich die unzwei-
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der Denudation am meisten ansgesetzt und zu der Zeit, als die
Senkung eintrat, ungefihr bis zur Hohe ihrer Umgebung abgetragen.

Weshalb gerade die Scholle des Gammernwaldes in die Tiefe
sank, bringe ich in Zusammenhang mit der Tatsache, daB das
urspriinglich ost westliche Streichen in ein nord-
tstliches ibergeht. Die Anderung der Streich-
richtung setzt verschieden starke Wider-
stinde im N voraus. Hieriiber wird spiter noch gc-
sprochen werden. Das Senkungsgebiet bildet den
Angelpunkt der Drehung. Die Auflockerung, die diese
Zone bei der Drehung erfulr, hat die Vorbedingung fiir die Senkung,
die iibrigens kein groBes Ausmal erreicht, geschaffen. Wahr-
scheinlich ist es kein Zufall, daB nordlich des Senkungsgebietes
das Becken des ehemaligen Torwanger Sees (s. Abschnitt ,Ober-
flachengestaltung®) sich befindet. Wenn sich auch die Storungs-
Jinien nicht durchverfolgen lassen, so ist es doch naheliegend,
daB ein Zusammenhang zwischen dem Senkungsgebict des Gammern-
waldes und dem Becken des einstigen Torwanger Sees besteht.

Die Heuberg-Feichteckmulde setzt jemseits der Senke des
Gammernwaldes mit nunmehr verinderter Streichrichtung, aber
in derselben Zusammensetzung wie am Heuberg (nur die jingsten,
sehr gering michtigen Kreideschichten sind abgetragen) wieder
auf. In diesem Abschnitt findet sich eine Horizontal-
verschiebung, wobei der Dogger des Feichtecks gegen den
Dogger des Karkopfes nach NW verschoben ist.

An der Grenze des Aufnahmegebictes schneidet die
Mulde mit Stérung gegen den Hauptdolomit
des Hoehries ab. Es handelt sich hier um eine Blatt-
versehiebung in groferem AusmaB. Der auferordentlich
miichtige Hauptdolomit des Hochries hat dem von S her wirkenden
Druck einen solchen Widerstand entgegengesetzt, daf alle jingeren
Schichten gegeniiber denen der Feichteck-Karkopfgruppe sitd-
ostlich zuriickgeblieben sind. Daher finden wir auch, daB an der

deutigen und anschaulichen Benennungen Streichsattel und
Streichmulde vorschlagen. Die iltere Bezeichnung Axialgefélle
ist ganz nichtssagend. Im fibrigen scheint mir, daf die Bedentnng der
Streichsfittel und Streichmulden fir den Ban der bayerischen
Alpen bisher nicht genug gewiirdigt worden ist. Ich denke dabei be-

sonders an den Wetterstein,
‘l_t
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Stérungslinie die Schichten des weiter nach NW vorgeschobenen
Teiles (Feichteck-Karkopfgruppe) zuriickgebogen, geschleppt
sind. Besonders deutlich kommt das im Rhiitzuge zum Ausdruck.

Was nun die Lingsstorungen betrifft, so finden wir im west-
lichen Abschnitt der Mulde, am Heuberg, deren zwei: die eine
an der Grenze Hauptdolomit—Rhit, die andere an der Grenze
Wettersteinkalk—Raibler Sehichten.

Im Verlaufe der einen Stérung fehlen die Kossener Schichten
und oberrhitische Kalke iiberlagern den Hauptdolomit, im Ver-
laufe der anderen sind die Raibler auf ziemliche Strecken hin
unterdriickt und der Wettersteinkalk stoft unmittelbar an den
Hauptdolomit. Im dstlichen Abschnitt der Mulde sind sowohl
Kossener wie Raibler erhalten geblieben. Die Storungen im west-
lichen Abschnitt sind darin begriindet, daB ¢in von S her wirkender
Druck wegen der vorgelagerten Massen des Kogels und Sattel-
berges starken Widerstand fand und daher -die weichen, wenig
michtigen Kossener ganz und die ebenfalls gering machtigen
Raibler z. T. ausquetschte. Dieser starke Widerstand
im Nistauchder Grund, weshalbsich im west-
lichen Absehnitt die Streichrichtung nicht
drehen konnte. Im ostlichen Abschnitt — bis
zur Querstorung zwischen Karkopfund Hoch-
ries — war der Widerstand im N nicht so groB, die Mulde gab
dem Drucke nach, d. h. sie drehte sich im Streichen und die
Folge dieses Nachgebens war, daf keine Ausquetschungen er-
folgten. :

Nordostlich der Querstorung zwischen Karkopf und Hochries
treffen wir auf zwei Schuppen: einmal sind die Raibler in sich ge-
schuppt, ferner steckt eine Schuppe von Raiblern im Wetterstein-
kalk. Die Schuppe innerhalb der Raibler 1Bt sich am klarsten
nordastlich der Spatenaunalm beobachten; sie hat keine gm[?e
Lingenerstreckung und keilt unterhalb der Wimmeralm aus. Die
Raiblerschuppe im Wettersteinkalk keilt unterhalb der Ebers-
bergeralm aus.

Das Auftreten von Schuppung norddstlich der Querstérung
Karkopf-Hochries zeigt, daf hier andere Bedingungen gegeni'iber
dem von S angreifenden Druck vorgelegen haben als in den tbrigen
Teilen der Mulde. Diese anderen Bedingungen kommen noch in
zwei weiteren Tatsachen zum Ausdruck: in der auBerordentlichen
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Michtigkeit des Hauptdolomits des Hochries und in der Quer-
storung zwischen Karkopf und Hochries. o
So laBt sich die Heuberg-Feichteckmulde in vier Abschnitte

" gliedern:

1. westlicher Abschnitt, der Heuberg selbst; ausgezeichnet
durch zwei Lingsstorungen als Folge starken Widerstandes
im N; 2

2. das Senkungsgebiet des Gammernwaldes; Drehpunkt der
Streichrichtung; 9]

3. Abschnitt der Feichteck-Karkopfgruppe; verinderte Streich-
richtung als Folge des Nachgebens auf S-Druck, daher keine Aus-
quetschungen wie am Heuberg;

4. Abschnitt jenseits, d.i. nordnorddstlich der Querstirung
zwischen Karkopf und Hochries, ausgezeichnet durch Schuppung.

Die Heuberg-Feichteckmulde ist nun mit
ihren dltesten Schichtgliedern, Muschelkalk
und Wettersteinkalk, hinaufgeschoben auf
viel jiingere Kreideschichten. Sie liegt iiber der
nirdlich anschlieBenden '

Schuppungszone.

Am Heuberg sehen wir etwa 30 m iiber der Strafie NuBdorf—
Windshausen ritliche, flaserige Tithon- bezw. Neocom-
kalkeunter den Muschelkalk einfallen und oben
in den Klammen fallen neocome Fleckenkalke
mit 60°siidlichunterden Muschelkalk ein. Weit
im NO, nirdlich der Mooseralm, liegenneocome Flecken-
kalke unter dem Wettersteindolomit.

Die Schuppungszone ist ein gleichsinnig S-fallendes Schicht-
paket, dessen jingstes Glied Neccom (nur in den Klammen ein
Fetzen Cenoman), dessen &ltestes Hauptdolomit ist. Darunter
liegt cine zweite, ebenfalls gleichsinnig S-fallende Schuppe von
der Folge Lias (nur ein Fetzen; s. Profil I), Rhit, Hauptdolomit.
Vom Kogel nach NO entzieht sich die Schuppungszone auf eine
weitere Strecke hin der Beobachtung, tritt aber nardlich der Mooser-
alm und am Seebichl wieder zutage mit dem Unterschied, daf die
Michtigkeit des Hauptdolomits der oberen Schuppe dort bedeutend
abgenommen hat. Die ganze Folge der unteren Schuppe ist nur
am Kogel zu schen, wiihrend im NO unter dem Hauptdolomit
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der oberen Schuppe lediglich das Rhit der unteren Schuppe nach-
gewiesen werden konnte (vgl. Profil 1 und III).

Sehr beachtenswert ist, daB die Sehuppungszone im
Gebiete der Kampenwand ebenfalls auftritt.
Karte und Profile zu Bro1Lr’s Arbeit iiber die Kampenwand (L.V. 2)
lassen sie deutlich erkenmen.

Wihrend nun im O des Gebietes weitere tektonische Be-
ziechungen verhiillt sind, sehen wir am Kogel, dab die untere Schuppe
dem S-Fliigel eines Satt els zugehirt, der iiberleitet zum Aufbau
des Sattelberges. Der N-Fliigel dieses Sattels, der den siidlichen
Teil des Sattelberges bildet, ist an zwei Liangsverwerfungen ab-
gesunken. Die siidliche Langsstérung hat den Sattel-
first betroffen und entspricht dem jetzigen St ein-
bachtal. Die Raibler Rauhwacken, die das S-U fer des
Steinbaches begleiten, ragen in dieselbe Hohe auf, in der nord-
lich des Steinbachs, am Sattelberg, der diesem Sattel zugehorige
Lias liegt, wihrend am N - U f er des Steinbaches die Rauhwacken
nur wenige Meter michtig sind. Daraus, dab die tiefsten Raibler
Schichten, die Mergelschiefer, im Steinbachtal gegen O immer
mehr emportauchen, liBt sich auf eine Hebung der Sattel-
achse nach O schlieben.

An diesen Sattel schlieBt sich mit Storung (Lias stoBt an Haupt-
dolomit) eine ziemlich regelmiibig gebaute Mulde.

Tm O-Teile des Sattelberges endlich finden wir eine sehr wichtige
Storungszone. Es handelt sich um einen Einbruch jingerer
Schichten, und zwar gerade der Sch ichten, dieauch
im Schichtpaket des Kogels in den Klammen
vorkommen: nimlich Dogger in Fleckenmergel-
fazies,roteundweiBe Aptychenschichten und
Neocom. Diese Einbruehszone beweist also,
daB diese Sehichten infolge des Schuppungs-
vorgangesundinfolgeihrer geringeren Wider-
standsfahigkeit bis auf diesen kleinen, ein-
gebrochenen Rest nordlich der Klammenteils
tektonischunterdriickt,teilsabgetragenwor-
densind. '

Die Nordzone.

Vom Flysch wurde schon erwihnt, dab er steil unter

dieRaibler RauhwackeamSattelbergeinfallt.
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Uber seine Beziehung zum Eocén liBt sich im Gebiete nichts Be-
stimmtes aussagen. An der Strale NuBdorf—Neubeuern, deren
Aufschliisse die besten Anhaltspunkte fiir die Lagerung des Flysches
geben, fand sich nur ein einziger Ausstrich eines Sattels nardlich
Zain. Sonst treffen wir stindig gleichméaBiges S-Fallen. Die
Gleichsinnigkeit der Fallrichtung und die sich stindig wieder-
holende Folge derselben Schichten legt die Vermutung nahe, daB
der Flysch in nach N iiberkippte, enge, isoklinale Falten gelegt ist.

Was nun das Eocéan anlangt, so gibt unser Gebiet wenig
Anhaltspunkte fiir seinen Bau. Am Neubeurer SchloBberg 1abt
sich eine sattelformige Aufwdlbung feststellen. Einigen Einblick
gewihren die drei in nordsiidlicher Richtung hintereinander
liegenden Steinbriiche am Fadenberg. Wir haben dort folgende
Lagerung:

Nirdl., griBter Bruch: Mittl. Bruch: | o Siidl. Bruch: ) o5
Stockletten o Stockletten = Stockletten l 'éj
Lithothamnienkalk /4 Lithothamnienk. [ & Lithothamnienk. l =
Kalksandstein % Kalksandstein = Kalksandstein B

=

Stockletten, geschiefert
Stockletten, ungeschiefert

Beim nordlichen Bruch wird durch die- Druck-
schieferung des unmittelbar unter dem Kalk-
sandstein liegenden Stocklettens die tek-
toniseche Beanspruchung besonders klar. Die
Schieferung ist eine Folge des Belastungsdruckes, den der untere
Stockletten durch das von S her erfolgte Hinaud-
schieben des Gesteinskomplexes Stockletten—Lithothamnien-
kalk—Kalksandstein hat aushalten miissen.

Allen drei Briichen gemeinsam ist die Schicht-
folge und das S-Fallen der Schichten. Das Ge-
linde zwischen den Briichen bietet keine Aufschliisse, so dab
man ihre unmittelbare tektonische Beziehung zueinander nicht
feststellen kann. Es bleiben zwei Vermutungen: entweder wir
haben Schuppung oder es sind ost-westliche Lingsstorungen vor-
handen, an denen die einzelnen Gesteinsschollen staffelformig
gegeneinander abgesunken sind.

Der siidliche Bruch am Fadenberg, der 250 m nordlich
der Ortschaft Sachsenkam liegt, verdient besondere Beachtung.
Man sieht dort folgendes:
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1. Spriinge, wie sie an jedem groBeren AufschluB eines
unter Faltungsdruck gestandenen Gesteines beobachtet werden
konnen. Sie durchsetzen schiefwin k1ig zur Schichtung und
Fallrichtung das Gestein. Gelegentlich zeigen sie ecine nachtrig-
liche Ausfillung mit sehr schon ausgebildeten Kalkspatkristallen,
z. B. an der NW-Ecke des Bruches.

2. Kliaftung. Die Klifte liegen im Streichen und stehen
annihernd senkrecht auf der Schichtung. Der Abstand
der wellig verlaufenden Kliifte betrigt 15—35 em. Infolge der
Kliiftung zerfillt das Gestein in ungefdhr rechteckige Platten,

Am besten sind diese Verhiltnisse an der O-Seite des Bruches

zu sehen.

So wie heute die Dinge liegen, wo der Lithothammienkalk nur
von dem gering michtigen und sehr weichen Stockletten iiber-
lagert wird, ist diese Kliftung unverstindlich. Zudem hitte
der gut geschichtete und milde Lithothamnienkalk auf bloBen
Horizontaldruck sicherlich nur mit Faltung, Uberkippung, Uber-
schiecbung u. dgl. reagiert, d. h. mit allen jenen Erscheinungen
und Storungen, die gut gebankte und nicht spride Gesteine bei
horizontalem Druck und ohne groBe Belastung aufweisen. Die
regelmifige Kliiftung aber 148t die Annahme
zu, daB der Lithothamnienkalk einst unter
einem starken vertikalen Belastungsdruck
gestanden ist.

Wenn wir nun zusammenfassend den Bau des ganzen Gebietes
bis an den 8-Rand des Flysches iiberschauen, so ergibt sich folgendes:

Wir haben im S des Gebietes eine groBe, zZusammengeh drige
Masse, welche den Kleinberg, die Kranzhorn-Basterkopfgruppe,
die Feichteck-Karkopfgruppe und den Heuberg umfaBt. Diese
Masse ist, im groBen betrachtet, eine normale Folge von Siitteln
und Mulden, alle Stérungen lassen sich aus den értlichen Ver-
hiltnissen ableiten, nirgends verwischen sie das Bild der urspriing-
lichen Zusammengehorigkeit bis zur Unkenntlichkeit.

Im N des Muschelkalk- bezw. Wettersteinkalkzuges liegt eine
Zone ausgeprigter Schuppung, die dann am Sattelberg wieder
iibergeht in das normale System Sattel-Mulde.

In welcher Bezichung zueinander stehen nun diese drei
Schollen?

Das Heuberg-Gehiet und sein Vorland, 57

Ich mochte das Ergebnis der nachfolgenden Darlegungen
vorwegnehmen und auf die kurze Formel bringen:

Das ganze Gebiet war eine einheitliche
Scholle, die durch spéidter einsetzende, von §
her wirkende Kriéifte in sich zerbrochen ist.

Die einzelnen Schichtglieder entstammen einem einheitlichen
Absatzraum, denn die Schichtausbildung siidlich des
Muschelkalk- bezw. Wettersteinkalkzuges ist
durchaus mit derjenigen im Raume niordlich

davon in Einklang zu bringen.

Die triassischen Ablagerungen sind vollkommen
einheitlich. So finden wir z. B. auch im N typische, oberrhiitische
Kalke, sowohl Oclithe wie Thekosmilienkalke, wie am Kogel, am
Seebichl, im Taurergraben, am Sattelberg.

Der Lias unterscheidet sich insoferne, als im N Lias-
Kieselkalke fehlen; jedoch finden sich die Flecken-
kalke im N und im S.

Dogger findet sich, wenn auch in anderer Aus-
bildung, ebenfalls im N. Die Doggervorkommen in Flecken-
mergelfazies in den Klammen und am Sattelberg wurden schon
mehrfach hervorgehoben. Die Feststellung von Dogger an
der Rettenwand nirdlich der Hofalm bei Hohenaschau durch
Bromx (Geol. Beobachtungen im Gebiete des Heuberg. p. 203,
L.V. 2) lifit darauf schlieBen, daB in der N-Zone noch mehr
Funde von Dogger, als man bisher gemacht hat, zu erwarten .
sind.

Aptychenschichten, undzwarrote und weife, haben
wir im N und 8, ebenso die hellen Neocomkalke. Be-
sonders sei nochmals hervorgehoben, daB die
neocomen Mergel der Klammenund des Sattel-
berges derselben Fazies zugehioren wie die-
jenigen von Sebi.

So finden wir zwar von S nach N einige
fazielle Unterschiede, jedoch sind diese nie-
mals so grundlegend, daB die siidliche Zone
von der nordlichen als etwas Wesensfremdes
getrennt werden mu 8.

Der Wechsel der Fazies in N—S-Richtung
ist nicht stédrker als in der O—W-Richtung.
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Man denke an den Wechsel von dunkelgrauem, untersten
Wettersteinkalk mit Wettersteindolomit in der O—W-Richtung;
man beachte, daB die Raiblerkalke im W gering michtig sind
und im O wandbildend; man beachte die bedeutende Michtigkeit
des Hauptdolomits am Kogel gegeniiber dem tektonisch ent-
sprechenden nirdlich der Mooseralm; man beachte vor allem
den Wechsel in der Ausbildung des oberen Rhits. Im W ist der

- Lias in der Fleckenmergel- und Kieselkalkfazies ausgebildet,
im O finden wir den roten Lias des Spitzsteins. Bereits im Gebiete
der Karalm stoBen wir auf roten Lias.

Aus all dem erhellt, daB sich vom stratigraphischen Standpunkt
aus nichts dagegen einwenden liBt, die nordliche und die siidliche
Zone als zusammengehorig aufzufassen. '

Aus den urspriinglich in einem einheitlichen Absatzraum ab-
gelagerten Schichten ist nun durch das Einsetzen von Druck-
wirkungen, die aus dem S kamen, das Bild entstanden, das wir
heute vor Augen haben und das aus den beigefiigten Profilen
ersichtlich ist. Es zeigt sich eine nordliche Mulde, ein von Lings-
storungen betroffener Sattel, eine Schuppungszone und eine i b e -
schobene Scholle, der die im S anschlieBenden Mulden
und Sittel zugehoren. :

Bei der Uberschiebung handelt es sich um
das Hinaufgeschobenwerden eines benach-
barten Teiles auf den anderen, nicht aber
um eine Uberschiebung in dem Sinne, daB
eineinbezugauf die N-Zone orts- und wesens-
fremde Masse aus weiter Entfernung iiber den
N-Teil hiniibergeschoben worden wire.

Den Vorgang der Uberschiebung bringe ich in ursichlichen
Zusammenhang mit dem Auskeilen der Schichtfolge
Muschelkalk—Partnachschichten—Wetterstein-
kalk. Hier war eine Zonme geringsten Widerstandes, wo ein
Zerbrechen und Ubereinanderschieben am leichtesten stattfinden

konnte. Dieses Auskeilen ist keine willkiirliche Annahme, denn
weder in unserem Gebiet, noch ostlich und westlich davon wurde
nirgends und niemals nérdlich der Uber-
schiebungslinie nochmal Muschelkalk oder
Wettersteinkalk nachgewiesen. Damit steht auch
die Tatsachein Einklang, daB in der N-Zone die Raibler
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das tiefste Schichtglied bilden und zumeist die
Raibler Rauhwacken an den Flysch grenzen.

Auf welche Weise die Uberschiecbung in unserem Gebiet zu-
stande gekommen ist, mochte ich nicht entscheiden. Denn hier
ist nicht, wie im Gebiete der Kampenwand, unter dem iiberschobenen
Gebirge das Liegende aufgeschlossen, so daB sich iiber das gemein-
same Verhalten der beiden Schollen gegeniiber den gebirgsbildenden
Bewegungen nichts aussagen lift. BrorLt nimmt fir das Gebiet
der Kampenwand (L.V. 2) erst Ueberschiebung, dann Faltung an.
Mangels tatsichlicher Beweise — das Liegende ist eben nicht auf-
geschlossen — kann ich diese Annahme nicht ohne weiteres auf
unser Gebiet iibertragen, aber bei der auBerordent-
lichen Ubereinstimmung, die unser Gebiet
mit dem der Kampenwand aufweist, kommt
ihr auch hier der hochste Grad der Wahr-
scheinlichkeit zu.

DaB die Aufrichtung der Alpen das Ergebnis mehrerer Schiibe
ist, ist nunmehr unbestrittenes Allgemeingut der Geologie geworden.
Von dieser Tatsache habe ich Gebrauch gemacht bei dem Versuch,
das Fehlen nachtriassischer Schichten in der Senke des Gammern-
waldes zu erkliren. Dieser Teil des Gebietes war nach dem Ein-
setzen der postneocomen Aufwdlbung Festland; nach Ablauf der
cenomanen Transgression ist es endgiiltig Festland geblieben. In
postneocomer Zeit nun, bis zum Eintritt der cenomanen Trans-
gression, und in der Zeit nach Ablauf der cenomanen Transgression
bis ins obere Tertidr miiBte nach meiner Vermutung die Abtragung
der den First des Streichsattels bildenden nachtriassischen Schichten
stattgefunden haben. Im Diluvium war bereits der Einbruch des
Gammernwaldes vollendet, denn die Senke diente als Durchzugs-
gebiet fiir einen Seitenarm des Inngletschers.

Bei allen Betrachtungen ist Druckrichtung aus §
vorausgesetzt. Nur dadurch lassen sich alle tektonischen Er-
scheinungen einheitlich und eindeutig erkliren. Die Blattverschie-
bungen, die wir im Gebiete vorfinden, sind nur durch S-Druck
moglich. Auch die fir den Aufbau des Gebietes wichtigsten Sto-
rungen, die Langsstorungen, sind bei ihrer O—W-Erstreckung nur
durch ecinen senkrecht darauf, also von §, angreifenden Druck
verstandlich. Dabei zeigt sich, daB gerade die Sattel sich am
wenigsten widerstandsfahig erwiesen haben: im
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Gebietesind alle fiir den Aufbau wichtigen Langs-
storungen an Sattel gebunden. — Die lange, aber tektonisch
unwichtige Stirung am Heuberg, wo zwischen Hauptdolomit und
oberem Rhat die Kossener fehlen, gehort nicht hierher: sie ist
lediglich eine Auspressungserscheinung und hat auf den Bau des
Ganzen keinen Einfluf.

Bereits bei Beschreibung der Heuberg-Feichteckmulde wurde
mehrmals  darauf hingewiesen, daB Ablenkun gen im
Streichen auf verschieden groBe Wider-
stinde im N zuriickgefihrt werden konnen,
Mir scheint dieser Gesichtspunkt bisher noch
zu wenig beachtet worden zu sein. Am N-Rand
der Alpen ist es nicht nur der von S her wirkende Druck,
sondern der im N in verschiedener GroBe noch vorhandene Wider-
stand, der das tektonische Bild mitbestimmen kamn. Zwei an-
schauliche Beispiele aus unserem Gebiet seien angefithrt: der
primir sehr michtige Hauptdolomit des Kogels hat es verhindert,
dafl die Heuberg-Feichteckmulde ihre Streichrichtung im westlichen
Teil dnderte. Im O, wo dieser selbe Hauptdolomit viel weniger
michtig ist und daher der Widerstand auf S-Druck viel geringer
war, konnte die ost—westliche Streichrichtung in eine nordéstliche
ithergehen. Ebenso wirkte der wohl primér schon sehr michtige
Hauptdolomit des Hochries. Erhat das Einschwenken der Heu berg-
Feichteckmulde nach NO abgebremst — so stark, daB die Feichteck-
Karkopfgruppe nach NW vorprallte; Blattverschiebung Karkopf-
Hochries — und bewirkt, daB die nordistliche Streichrichtung
weiterhin nach O wieder in die alte ost—westliche ithergeht.

Mit obigen Ausfithrungen ist nicht der Beweis versucht worden,
daB alle Anderungen im Streichen einzig und allein durch S-Druck
und dem zugeordneten Widerstand im N erklirt werden kinnen,
Zweifellos aber ist es in vielen Fillen mdglich. Ich gebe zu, daB
auch am N-Rand der Alpen — es sei betont, daBich nur vom
Alpennordrand spreche — Druckwirkungen aus SO moglich
waren, sei es durch Zerlegung des S-Druckes in Komponenten, sei
es vielleicht durch einen von vornherein aus SO wirkenden Druck.

Zum Schlusse michte ich kurz iiber das eigentliche Aufnahme-
gebiet hinausgreifer, um zu zeigen, in welch groBeren Rahmen es
einzubeziehen ist. Dank der Arbeiten derer, die die Nachbar-
gebiete durchforseht haben, ist mir das miglich.
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Nach O hin, bis zum Tal der Tiroler Achen, ist das Gebirge
nach dem gleichen Plane aufgebaut (s. L.V. 2 und 3). Auf die
grofe Ubereinstimmung unseres Gebietes mit dem der Kampen-
wand wurde schon wiederholt hingewiesen. Auch im W bis zum
Leitzachtal zeigt sich, wenn auch etwas verwirrt, der gleiche Grund-
plan. Die Entfernung vom Achental bis zum Leitzachtal betriigt
38 km. Wie die Verhiltnisse noch weiter im W liegen, ist noch
nicht ganz aufgeklart.

Hier mag noch eingefiigt sein, daB der Teil des Inntales,
der westlich das Gebiet begrenzt, tektonischen Ursprunges
ist. Wir haben eine Reihe von Parallelerscheinungen: der Miihl-
hauser Graben, das Absinken des Riedlberges, die Senke des
Gammernwaldes, das Priental, das Achental.

Unser Gebiet weist auf eine enge Zusammen-
gehdorigkeit mit dem Kaisergebirge hin.

Das Neocom von Sebi, das unweit des N-Randes des Kaisers
liegt, wurde schon gebiihrend beriicksichtigt. Muschelkalk und
Wettersteinkalk treten, wie zu erwarten, im Kaiser in bedeutender
Miichtigkeit wieder zutage. Fazielle Gogensiitze zwischen unserem
Gebiet und dem Kaiser finden sich nicht, wie mehrere vergleichende
Begehungen ergaben.

Die groBe Liangsstirung am N-Rand des
Kaisers hat den Zusammenhang zerrissen.

So bildet aller Wahrscheinlichkeit nach
dasganze Gebirgevom Rande des Flysches bis
an die Grenze gegen die kristallinen Schiefer
eine einheitliche Masse.

Ob diese Masse als Ganzes ortsfremd oder einheimisch ist,
kann von unserem Gebiet aus nicht entschieden werden. Denn die
Uberschiebung innerhalb des Gebietes hat, wie dargetan wurde,
nur den Charakter eines @rtlichen Ereignisses.

IV. Oberflichengestaltung.

Wie die einzelnen Schichten sich in das Bild der Landschaft
einfiigen, wie sie teils scharf hervortreten, teils als sanfter ge-
boschte Hinge dem Pflanzenwuchs gute Bedingungen bicten,
wurde schon bei Beschreibung der Formationsglieder jeweils
dargetan.
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DaB die Oberflichengestaltung eng verkniipft ist mit dem
tektonischen Bau, zeigt sich im ganzen Gebiete aufs deutlichste.
Die tektonischen Vorgéinge haben die Gestaltung der heutigen
Landschaft in groBen Ziigen vorgezeichnet, die abtragenden und
ausrdumenden Krifte aber haben sie in den Einzelheiten geformt.

Die chemische und mechanische Ver witterung hat die
Gesteine angegriffen und je nach dem Grade ihrer Widerstands-
fahigkeit abgetragen; so zeigen sich von den abgeflachten weichen
Sedimenten alle Ubergiinge bis zu den Steilwinden. Die Ver-
witterung arbeitet unablissig an der Verkleinerung des Boschungs-
winkels, d. h. an der allméhlichen Einebnung des Gebirges; daf
dabei gelegentlich Steilwéinde entstehen, bezeichnet nur einen
Durchgangszustand. Die Schnelligkeit und die Kraft, mit der
die Verwitterung angreift, hingen im wesentlichen ab vom Gestein
(seiner Hirte, Struktur und Textur) und vom Winkel, mit dem
die Schichten zutage ausstreichen. Die Stirke der Verwitterung
an sich hat offenbar bedeutend gewechselt infolge der gewaltigen
Klimaschwankungen, die das Gebirge seit seiner miociinen Aui-
faltung betroffen haben, und wechselt noch infolge der Hohen-
unterschiede. Dies letztere gilt namentlich fiir den Spaltenfrost.

Die natiirlichen Wege fiir ein tieferes Eindringen der Ver-
witterung sind die Schichtfugen. Bei steilstehenden Schichten
bewirkt die tiefergreifende Verwitterung, in erster Linie der Spalten-
frost, daf die Verbandsfestigkeit kleiner wird als die Schwerkraft;
auf diese Weise werden hiufig Bergstiirze ausgelost. Bei-
spiele fiir solche durch das Eindringen von Wasser und Spalten-
frost hervorgerufenen Bergstirze haben wir an der N-Seite der
Kindlwand, an der N-Seite der Wasserwand, an den Rhiitkalk-
winden nordwestlich Buchberg und westlich und siidlich der
Spatenanalm. Nicht in der Ursache, sondern nur im Ausmale
verschieden von den Bergstiirzen ist die Bildung von Gehinge-
sehutt, Sieist naturgemil im Gebiete weit verbreitet und ver-
hiillt streckenweise vollstindig das anstehende Gestein.

Ein Bergrutsch, bei dem neben der Einwirkung von
Wasser und Frost der weiche, mergelige Untergrund eine wesent-
liche Rolle spielte, ist der schon ndher beschriebene am N-Abhang
des Dandlberges. Beachtenswert ist der Bergrutsch am Sattel-
berg, an der StraBe Obersulzberg—Haus. Die Abrifistelle sieht
aus wie eine tiefe Erosionsschlucht. Sie setzt an der westlichen

|

i
hi

Das Heuberg-Gebiet und sein Vorland. 63

Bruchspalte des Stérungsgebietes an. Die linke Wand der Schlucht
— im Sinne des Aufstieges — besteht aus Lias-Fleckenmergel
und -Kalk, die rechte aus Kossener Mergeln und dariiber lagernden
oberrhiitischen Korallenkalken. Die Entstehung dieses Berg-
rutsches ist also auf drei Ursachen zuriickzufiihren: erstens auf
eindringende Wasser, die den Gesteinsverband lockerten, zZweitens
auf die schon vorhandene Bruchspalte, die den Wassern das Ein-
dringen in bedev’ende Tiefen leicht machte, und drittens auf die
weiche Unterlage, Liasmergel und Kossener Mergel, auf denen die
dariiber liegende Gesteinsmasse abglitt. Der Bergrutsch ist noch
ganz jung, er ist nach Angabe der dortigen Bauern im Jahre 1917
erfolgt.

Es gab auch eine Zeit, in der der Win d eine ziemliche Rolle
spielte. Das Vorkommen von Lof im Inntale zeugt davon. Nach
Pexck (L.V. 8 p. 112) sind solche LoBbildungen interglazial.

Was nun die Eiszeit betrifft, so kinnen wir ganz allgemein
sagen, daB sich eiszeitliche Ablagerungen im Ge-
biete iiberall finden, wo iiberhaupt die Mog-
lichkeit einer Erhaltung gegeben war.

R. v. KLEBELSBERG hat in einer ganz kiirzlich erschienenen
Arheit (Glazialgeologische Notizen vom bayrischen Alpenrande,
L.V. 5) die eiszeitlichen Verhéltnisse auch unseres Gebictes in klarer
Weise zur Darstellung gebracht. Auf Grund meiner Beobachtungen
kann ich mich im wesentlichen seinen Ausfithrungen anschliefen.

Zentralalpine Geschiebe und den so charakteristischen Burt-
sandstein finden wir allenthalben im Gebiet. Am Kranzhorn liegt
oberhalb der Kranzhornalm in ungefihr 1230 m Hohe ein statt-
licher Block von Griinschiefer, dessen Oberfliche rund 1 qm be-
trigt. Der Buntsandstein reicht noch weiter hinauf bis wenige
Meter unter den Gipfel. Es sind das die hochstgelegenen
Erratika im Gebiet; sie geben einen Anhaltspunkt fiir
die Miichtigkeit des Eises im Inntal. Das Kranzhorn hat die von §
andringenden Eismassen gezwungen, sich zu teilen. Ein Seitenarm
des Inngletschers bog nach NO aus und stief dstlich des Kranz-
horns in die Senke des Gammernwaldes und von dort aus weiter
nach N vor. Der eigentliche Inngletscher und diese Abzweigung
hatten unter sich eine Querverbindung im Gebiet des heutigen
Euzenauergrabens und vereinigten sich wiederum nordlich des
Heuberges, so daB nur die hochsten Gipfel des Gebietes wie Inseln
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aus dem Meer des Eises hervorragten. Die Vereisung ist
auch die Ursache, weshalb verhaltnismaBig
viele Almen des Gebietes sich auf dem an sich
ungiinstigen Untergrund von Hauptdolomit
finden; die spirliche Lehm- und Geschiebe-
iiberdeckung hat den Boden etwas verbessert.

Die kleinen Erhebungen zwischen Kranzhorn und Basterkopf,
die Hohen im Gebiet des Unterwieser- und Gammernwaldes,
Niedersherg, Riedlberg, Sattelberg und die Flyschberge sind in
ihrer Gipfelform von der Wirkung des Eises beeinfluBt. Gletscher-
schliffe finden sich nicht selten im Gebiet: so der altbekannte bei
Neubeuern, den schon BayserGer (L.V. 1) auf seiner Karte ein-
gezeichnet hat, der von ScmLOSSER angegebene auf der NO-Seite
der Daffnerwaldalm, ferner an der StraBe NuBdorf—Windshausen,
wo der Oberrhitkalk an die dstliche Strafenseite bei Riedlberg
herantritt, und endlich 25 m iiber dem StriaBchen, das vom hinteren
Buchbergerhof zum Euzenauergraben hinunterfithrt, ehe man den
Waldrand erreicht.

Der durch die Senke des Gammernwaldes nordwirts zichende
Gletscherhat deutliche Ufermorinen hinterlassen, wie KLEBELSBERG
(I. c. p. 11) ebenfalls berichtet. Beziiglich des Ufermorinenwalles
auf der Daffnerwaldalm sei noch erginzt, daB seine Fortsetzung
sich dstlich vom Jagdhaus Mailach sehr gut erhalten findet. Rechte
Ulermorinen umsiumen die Spatenaualm, die Mooseralm, den
Schwarzen Sce und lassen sich noch weiter nordostlich verfolgen
ungefihr bis P. 867. Ebenso sei auf die unterhalb der Morinen
liegende Leiste hingewiesen, die sich von P. 885 nordlich der
Spatenaualm bis zur Weiheralm im Geldnde sehr schiin hervorhebt.

Endlich sei noch bemerkt, daB nach KLEBELS BERG (L. ¢.p. 161.)
im Trockenbachtal ein Lokalgletscher sidwirts stromte und bei
der Asteralm durch den Hauptgletscher gezwungen wurde, nach W
abzubiegen. Ich fand ebenfalls bei der Asteralm die talinnersten
zentralalpinen Geschiebe.

Bedeutsame Spuren haben der letzte Abschnitt der Vereisung
und die Zeit des Riickzuges und der Abschmelzung der Gletscher
im Gebiete hinterlassen. Wir finden da ein schin entwickeltes
Zungenbecken. Es erstreckt sich von den Mordnen, die es
im N zwischen Torwang und Grainbach bogenférmig umgrenzen,
nach 8§ bis zum Abfall der Langersleiten. Hier liegen die Verhalt-
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nisse so, daB wir geradezu von einer ,glazialen Serie” im Sinne
Penck’s (L.V. 8. p. 16) sprechen diirfen. Im N, von den Mordnen
abwirts bis zum Tal der Rohrdorfer Achen, haben wir das
Schotterfeld® Das Schotterfeld, das aus verschwemmtem
und umgelagertem Mordnenmaterial besteht, ist ein gleichmaBig
gegen N geneigter Hang, der spéter von Bichen' durchschnitten
worden ist. Diese Tafel hebt sich gut von dem Gelande ostlich
davon ab, wo die Morénen als Hiigel mit z. T. sehr grofen Ge-
schieben hervortreten (z. B. bei Entgrub ein sehr grofer Block
aus Zentralgranit), und ebenso gut von dem Gelénde westlich davon,
wo das anstehende Gestein emportaucht.

Die Aufschliisse im Gebiet lassen es nicht zu, itber das zeit-
liche Verhiltnis zwischen Schotterfeld und .Endmordnen etwas
Bestimmtes auszusagen. Jedoch mdchte ich mich grundsitzlich
der Ansicht AMPFERERs anschlieBen, ndmlich daB Schotterfeld
und Endmorinen nicht als gleichzeitig entstandene Bildungen auf-
zufassen sind (0. AMpFERER: Uber einige Grundfragen
der Glazialgeologie. Verh. d. k. k. geol. Reichsanst.
1912. p. 2371f.).

Die Mordinen erweisen sich als Endmorénen, die reich
an zentralalpinen Geschicben sind. Sie umspannen als mehrfacher
Giirtel das eigentliche Zungenbecken.

Im Becken selbst finden wir Drumlins, die sich schon
auf der topographischen Karte als ein Schwarm N—S gerichteter
Hiigel hervorheben, so bei Schwarzenbach und nérdlich Leger.

Dieses Zungenbecken hat sich nun zur Zeit des Riickzuges
und des Abschmelzens der groBen Gletscher mit Wasser gefiillt
und den ,TorwangerSee”gebildet. Der hochste Wasserstand
des Sees war, soweit sich feststellen 146t, zwischen 670 und 650 m
Meereshohe. Er wurde gespeist von den Schmelzwissern der
noch vorhandenen Lokalgletscher. Seinen HauptzufluB aber
erhielt er von dem bedeutenden Gewisser, dessen Lauf durch den
heutigen Fluderbach gekennzeichnet ist. Dieser FluB folgte einem
alten Talboden und wurde zunéichst durch den Riegel der Raibler-
kalke und des Wettersteinkalks gestaut. Das Staubecken, im
Raume der Bezeichnung ,Fluder-B.“ nordéstlich P. 837 der Karte,
hebt sich sehr deutlich im Geliinde hervor. Der stauende Riegel
wurde schlieBlich ginzlich durchnagt, es entstanden Wasserfille
(die Fluderbachfille beim Duftbréu) und der FluB konnte sich

N. Jahrbuch {. Mineralogie etc. Beilageband L1I. b
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ungehemmt in den See ergieBen. Es kam zur Ablagerung von
Schottern. Diese Schotter sind im Fluderbachtal gut auf-
geschlossen (unterhalb Stuff in einer Méichtigkeit vonrund 60 m). Sie
sind nagelfluhartig verfestigt, haben meist ziemlich grofe
Bestandteile, sind deutlich gebankt und neigen sich
nach N. Gelegentlich haben sie sandige und tonige Einlage-
rungen. Die Schotter bestehen aus den ringsum
anstehenden Gesteinen, zentralalpine Be-
standteile wurden nicht gefunden. Die einzelnen
Stiicke sind wegen des geringen Transportes mur schwach ab-
gerollt. Den Fluderbachschottern, welche das wesent-
liche ZufluBgebiet des Torwanger Sees aufzeigen, stehen
die Mihltaler Schotter gegenitber, die dem Abflu §-
gebiet zugehdren. Die Miihltaler Schotter, gut anfgeschlossen
siidlich Mihltal, sind ebenfalls verfestigt und gebankt.
Die einzelnen Bestandteile sind in der itberwiegenden Mehrzahl
kleiner und viel besser abgerollt als die der Fluderbachschotter,
auch finden sich Buntsandsteinundzentralalpine
Gerdlle darunter.

Der Torwanger See entwisserte sich durch das heutige Stein-
bachtal. In dem MaBe, wie die Erosion des Abflusses fortschritt,
fiel der Spiegel des Sees, bis nur mehr einige sumpfige Tiimpel
zuriickblieben, die zur Torfbildung fithrten. Die Ablagerung eines
fossilfithrenden Tones wurde bereits erwiihnt (s. p- 731f). Sie
ist der paldontologische Beweis fiir das einstige Vorhandensein
des Torwanger Sees.

Die Entwasserung des Torwanger Sees fiihrt uns iiber zur
Besprechung der wichtigsten Téler. Nach dem Vorausgegangenen
erweist sich das Steinbachtalalseinjunges Erosions-
tal. DaB dem Tale die Wasserfille, die Zeichen der Jugendlich-
keit, fehlen, hat folgende Griinde:

1. war der Hohenunterschied zwischen dem Tirwanger See
und dem Inntal kein sehr groBer. Heute betriigt er von Miihltal
bis zum Inn nicht ganz 100 m;

2. war die Erosionskraft des Steinbaches sehr stark, da der
See bedeutende Wassermassen lieferte;

3. hatte das Wasser leichte Arbeit deswegen,

weil es eine Verwerfungsspalte als Weg be-
nutzte.
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Das Steinbachtal gehdrt somit zu den tektonisch angelegten
Erosionstilern.

Im W hat der Steinbach nach seinem Austritt aus der Erosions-
schlucht sich trichterformig erweitert und eine dltere Hoch-
terrasse sowie eine jiingere Niederterrasse
gebildet. Die siidliche Hochterrasse folgt dem urspriinglichen
stidlichen Ortsrand NuBdorfs (Anlage der Kirchen auf der Hoch-
terrasse), die nordliche Hochterrasse ist in ihrem Verlauf durch
den Sattelberg bedingt. Die siidliche Niederterrasse ist westlich
P. 494 zuniichst scharf ausgeprigt, verflacht sich dann durch die
Ortschaft NuBdorf hindurch, tritt jedoch westlich des Ortes wieder
deutlich hervor. Ihr Zusammentreffen mit der Hochterrasse
laBt sich an der StraBe NuBdorf—Innbriicke ausgezeichnet be-
obachten. Die Verflachung der Niederterrasse im Bereich des
Dorfes 1aBt auf ein Eingreifen von Menschenhand sehlieBen; denn
sowohl ostlich wie westlich der Ortschaft ist die Terrasse scharf
ausgeprigt. Die nordliche Niederterrasse fillt mit dem heutigen
N-Ufer des Steinbaches zusammen.

Der Euzenauergraben ist seiner urspriinglichen An-
lage nach ein préglazialer Talboden, der sich von der Schwarzhiitten-
alm iiber die Euzenaueralm bis Buchberg hinzog. Dort endigte
er am Abbruch des Miihlhausener Grabens. Der Grund der
Euzenaueralm war in postglazialer Zeit voriibergehend ein Stau-
becken, veranlaBt durch einen nicht sehr hohen, aber doch den
AbfluB hemmenden Riegel von Plattenkalk. Zwischen dem Grund
der Euzenaueralm und Miihlhausen nun zeigt sich der Graben
als Ergebnis einer jungen Erosion. Er hat typische V-Form
und ein unausgeglichenes, durch viele Steilstufen unterbrochenes
Gefélle. Auch die unterste Strecke von Miihlhausen bis zum
Inn ist ein Erosionstal, das lings einer tektonischen Mulde ver-
lanft.

Der Euzenauergraben ist kein Hingetal im
Sinne Penck’s (L.V. 8. p. 145), namlich, daB das Inntal im
Vergleich zu ihm ansschlieBlich durch schnellere Erosion
iibertieft wire. Das Ausstreichendesalten Tal-
bodens hoch fiber dem Inntale ist durch tek-
tonische Vorgiange, ndimlich den Einbruch des
Mihlhausener GrabensunddesInntalgrabens,
bedingt.
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Auch der Trockenbach folgt in seinem Oberlauf einer
alten Talung, die bereits dem vom Sattel der Oberwiesenalm
herabziehenden Lokalgletscher als Weg diente. Wir haben bei
der Unterwiesenalm einen schén ausgebildeten Sammeltrichter,
sodann vollkommen ausgeglichenes Gefiille bis oberhalb Kondlitz.
In diesem Teil kam es zur Anlage einer ziemlich hohen Terrasse,
die zum iiberwiegenden Teil aus verschwemmter Moréine besteht.
Unterhalb Kondlitz setzt dann starke, jugendliche Erosion ein.
Das Wasser hat sich tief in den Hauptdolomit eingefressen und
unterhalb Pumpfer Miihle hat es sogar in den rhiitischen Kalken
eine Klamm ausgesiigt, die bei wenigen Metern Breite gut 50 m
tief ist. Die Klamm endigt am S-FuB des Kleinberges mit einem
fast 40 m hohen Wasserfall. Der Trockenbach hat ebenso wie der
Steinbach in seinem Miindungsgebiet zwei Terrassen gebildet,
~ némlich eine #ltere Hochterrasse und eine jiingere Niederterrasse.
Von der Briicke aus, die beim Passionsspielhaus von Erl den Bach
iiberschreitet, lassen sich die beiden Terrassen sehr schin be-
obachten. \

Der Wasserfall und das MiBverhaltnis von Ober- und Unter-
lauf beweisen, daB das Trockenbachtal, so wie es heute verlauft,
jugendlich ist.

Was den Inn betrifft, so kann man seinen Lauf, ehe er in
sein heutiges Bett gezwingt wurde, von Erl his zur nérdlichen
Kartengrenze an einer postglazialen Terrasse gut
verfolgen. Streckenweise fritt noch eine zweite, flache, ganz junge
Terrasse hervor. Es zeigt sich, daB die Wasser des Inns im jiingsten
Abschnitt der Erdgeschichte weniger in die Tiefe als vielmehr
flichenhaft gewirkt haben. Der Tnn hat in dem breiten Talboden
sein Bett oft verlegt und so eine Auffiillung mit Schottern herbei-
gefiihrt.

Kurz michte ich noch die Kar e erwithnen, die sich im Ge-
biete finden. KrEBELSBERG (L.V. 5. p. 18) nennt die Pilcheralm.
Indes ist es nach der Gestaltung des Geldndes nicht zweifelhaft,
daB wir oberhalb der Daffnerwaldalm am O-Abhang des Heubergs,
sowie am NW-Abhang von Karkopf und Hochries, bei der Spatenau-
und Mooseralm und am Schwarzen See alte Kare vor uns haben.
Uberall sind Spuren der aufgestauten Karseen zuriickgeblieben
mit Ausnahme des Sees des Spatenaukares, der sich durch den
Weissenbachgraben entleert hat. Das Gebiet der Spatenaualm
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ist deshalb merphologisch sehr reizvoll, weil hier die Wirkungen
eines Bergsturzes und die Wirkungen des Eises sich durchschneiden.
Der Bergsturz kam von den Rhiitkalkwinden iiber der Alm. Wir
finden am Hang unter der Alm bis ins Tal hinunter nur Triimmer
rhitischer Kalke, die z. T. so betrichtliche AusmaBe erreichen,
daB sie Anstehendes vortauschen. Es handelt sich indes nur um
abgestirzte Blocke. Die Morine, die den einstigen Karsee wall-
formig abgedimmt hat, besteht ebenfalls aus rhatischen Kalken.
Daraus, daB das Eis die Tritmmer der rhitischen Kalke zur Bildung
der Morédne benutzt hat, geht hervor, daB der Bergsturz &lter ist
als das Kar. Der See des Spatenaukares hat sich, wie schon er-
wahnt, durch den Weissenbachgraben entleert und zwar muB
diese Entleerung eine gewaltsame gewesen sein. Denn der breite
und tiefe Graben bildet bis zu seiner Miindung ein Haufwerk meist
sehr grofer Gesteinsblicke, die bei dem schwachen Gefille von
einem gewohnlichen Bache niemals hatten von der Stelle bewegt
werden konnen. Der Karsee muB einst, vielleicht unter dem EinfluB
wolkenbruchartiger Regengiisse, einen Dammbruch erlitten haben
und dabei haben sich die Wasser mit jener gewaltigen Kraft zu
Tale gewalzt, von der das Gewirr méchtiger Felsblcke im Bachbett
heute noch zeugt.

SchlieBlich ist noch zu beachten eine Doline, die sich am
Weg Duftbrau—Heuberg an der Grenze Wettersteinkalk-Raibler-
schichten ausgebildet hat, und der Murbruch nordlich Erl.
Die riesige Schutthalde, die sich von der Einsenkung zwischen
Kranzhorn und Kienberg herabzieht, ist eine der auffilligsten
Erscheinungen im Gebiet. Ein Wildbach, heute nur mehr ein
diirftiges Gerinnsel, ist einst in dieser Einsenkung geflossen und
hat sich iiber die Hauptdolomitwand herabgestiirzt. Der Kliiftige
Dolomit hat dem Wasser keinen zahen Widerstand entgegen-
gesetzt, der Zusammenhang der Wand lockerte sich und ein Teil
wurde in die Tiefe gerissen.

. So hat das Zusammenwirken mannigfacher Krafte das heutige
Bild der Landschaft herausgeschilt, dessen reizvoller Schonheit
sich keiner entziehen kann.
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