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Der Einfluf der Eiszeiten auf die Lebewelt der Alpen.

Von Helmut Gams, Innsbruck.

dhrend der Eiszeiten ist ein groBer Teil der fritheren Alpenbewohner, die in

den beiden ersten Beitrigen dieser Aufsatzreihe (1931 und 1933) behandelt
worden sind, entweder aus dem ganzen Gebirge oder doch aus groBen Teilen
verschwunden. Es sind aber auch viele frither in den Alpen nicht heimisch ge-
wesene Pflanzen und Tiere zugewandert. Zum Verstindnis dieser wechselvollen
Schicksale ist die Kenntnis der jiingsten geologischen Geschichte der Alpen un-
erlidBlich.

1. Der Ablauf der Fis- und Zwischeneiszeiten in den Alpen.

Die schon vor 90 Jahren aufgetauchte, aber erst durch das klassische Werk
Pencks und Briickners zu allgemeiner Annahme gelangte Erkenntnis, da
die Gletscher im Alpeninnern mehrmals ein zusammenhiingendes Eisstromnetz
gebildet haben und bis ins Vorland vorgestoBen sind, gehort heute zum ge-
sicherten Gemeingut der Wissenschaft. Nur iiber die Zahl, das Alter und die
Intensitit der einzelnen Vergletscherungen und die Dauer und den Verlauf der
Zwischeneiszeiten gehen die Meinungen noch auseinander.

Wir gliedern heute die geologische Neuzeit (Kinozoikum) in das Tertidr
oder Zeitalter der Siugetiere und das Quartiir oder Zeitalter des Menschen
und dieses in das Pleistozin oder Eiszeitalter und das sehr viel kiirzere Holo-
zin oder die Nacheiszeit. Ins Tertiiir fallen die letzten und gréofiten der durch
viele Jahrmillionen getrennten Phasen der Gebirgsbildung, welche die Alpen
aufgetiirmt haben. Gewaltige Schuttmassen haben sich vom jungen Gebirge in
die umliegenden Seen und Meere ergossen und sind zu Mergeln, Sandsteinen und
Nagelfluhen (Flinz, Molasse) erstarrt. Die in ihnen und den eingelagerten Kohlen-
flozen erhaltenen Pflanzen- und Tierreste beweisen, daB damals Mitteleuropa
ein subtropisches, sich schrittweise dem heutigen niherndes Klima besessen hat.

Uber die Molasse breitet sich eine einst zusammenhiingende, durch die seit-
herige Durchtalung zerschnittene und bis auf kleine Reste abgetragene Decke
von vorwiegend zu ,locheriger Nagelfluh* verfestigten Schottern. Diese leider
fast ganz fossilfreien ,,Deckenschotter* wurden in der zweiten Halfte des vorigen
Jahrhunderts von der Mehrzahl der Alpengeologen fiir plioziin, d.h. jungtertiir
gehalten, bis in ihnen unzweifelhafte Morinen gefunden wurden. Penck und
Briickner begriindeten auf solche Moriinen die Erkenntnis der Giinz- und die
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Mindel-Eiszeit und erklirten diese fiir die ersten Eiszeiten des Quartirs, worin
ihnen die groBe Mehrzahl der européischen Eiszeitforscher folgte.

Die Lebewelt dieser ersten Eiszeiten und der auf sie folgenden, nach dem Aus-
maB der Verwitterung und des Abtrags ungeheuer langen Zwischeneiszeit nach
ihnen blieb aber so gut wie unbekannt. Ebenso ritselhaft war, daf sich in andern
Vereisungsgebieten, vor allem dem groBen nordeuropiischen, keine Spur der
Giinzeiszeit finden lieB. Dann fanden mehrere Forscher am Nordrand der Alpen
unzweifelhafte Spuren von mehr als 4 Eiszeiten. F. Mithlberg schob eine solche
nach der Mindel-, B. Eberl vor der Giinzeiszeit ein.

Gang der sommerlichen Sonne.
Jahrtausende vor der Gegenwart:
600 500 400 300 200 100 0

s

Deutung als Eiszeiten nach:
Koppen und Eberl:

Giinz Mindel RiB I u. II Wiirm I II IIX
Beck u. Gams:
Altere und jiingere Deckenschotter Mindel Ri8 Wiirm
(Donaueiszeit) (Giinz) Ober-Plioziin I = Kander II = Glitsch
Interglaziale: A B Cc D E (F)
Abb. 1. Der Gang der lichen S hlung in 65°n. Br. nach Milankovitch und die Deutung der Strahlungs-

durch verschied Autoren.

Bei gemeinsamen Begehungen P. Becks, Eberls und des Verfassers im
klassischen Mindelgebiet und in der Nordostschweiz ergab sich nun die iiber-
raschende Feststellung, daf} in diesen Gebieten ganz verschiedenaltrige Bil-
dungen ,,Mindel* genannt worden sind: Die klassischen Mindelschotter des All-
gius und Oberbayerns sind jiinger, die jiingern Deckenschotter der Nordschweiz
aber ebenso sicher ilter als das,,grofle Interglazial‘. Aus weiteren Beobachtungen,
namentlich auch Pflanzenfunden im Rhone-, Rhein- und Maingebiet und am
Siidalpensaum, ergab sich weiter, dafl die alte Ansicht, nach welcher die Decken-
schotter (Giinz und Mindel im Schweizer Sinn, Donau und Giinz nach Eberl)
und die nachfolgende lange Zwischeneiszeit (B-Interglazial nach Beck) ins Ter-
tidr (Pliozéin) zu stellen sind, trotz den in den Deckenschottern enthaltenen
Morinen zu Recht besteht und wir also mit zwei pliozdnen Eiszeiten und
zwar mit je zwei VorstoBen rechnen miissen. Nach der astronomischen Berech-
nung von Milankovitch entsprechen die beiden ersten Eisvorstéfie Minima der
Sonnenstrahlung vor 590 und 549, die beiden folgenden solchen vor 475 und 433
Jahrtausenden (Abb. 1). In der folgenden pliozinen Zwischeneiszeit erfiillte die
warme Adria den grofiten Teil der heutigen Poebene und drang in mehreren
Fjorden tief in die Siidalpentiler ein.
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Das Pleistoziin oder Eiszeitalter umfat drei Hauptabschnitte:

Das Altpleistozin mit zwei Eiszeiten, welche Eberl und Knauer am
bayerischen Alpenrand im Anschlufl an Penck als Mindel I und II, Beck im
Aaregebiet als Kander- und Gliitsch-Eiszeit bezeichnen, und das sie trennende,
relativ kurze und nicht besonders warme C-Interglazial, welches wohl dem nach
dem Schwemmbholzlager von Cromer in England benannten Cromerien ent-
spricht. Wahrscheinlich gehoren die beiden Eiszeiten zu den von Milankovitch
errechneten Strahlungsminima vor 231 und 187 Jahrtausenden, welche freilich
Koéppen, Sorgel und Eberl als Rifl I und II gedeutet haben. Gegen die sich
aus dieser Datierung ergebende Linge des Mindel-Rif-Interglazials spricht vor
allem, daBl bereits in mehreren Seeablagerungen des nordeuropiischen Ver-
eisungsgebietes, die sicher den allergroffiten Teil dieses Interglazials umfassen,
nur 10000 bis 12000 Jahresschichten gezihlt worden sind. Auch am nérdlichen
und siidlichen Alpenrand haben wihrend des Altpleistozins und im folgenden
D-Interglazial sehr viel groflere Seen als in der Nacheiszeit bestanden.

Das Mittelpleistozéin umfaBt zwei warme Zwischeneiszeiten, die Beck
als D- und E-Interglazial bezeichnet, welchen Buchstaben zufillig die schon vor
mehr als 60 Jahren fiir nach unsern heutigen Kenntnissen hiehergehorige Bil-
dungen eingefithrten Namen Diirntenien (nach der schon von O. Heer unter-
suchten Schieferkohle von Diirnten im Kanton Ziirich) und Eemien (nach den
zwischeneiszeitlichen Nordseeablagerungen im Eemtal in Holland) entsprechen.
Zwischen D und E fillt, wahrscheinlich vor 116 Jahrtausenden, die RiB3-Eiszeit,
in welcher der Inngletscher bis Erding, der Rheingletscher um Riedlingen und
Sigmaringen bis iiber die Donau und der Rhonegletscher bis Lyon vorstief3.
Obgleich dieser Vorsto8 in diesen Gebieten und ebenso in Nordosteuropa, nicht
aber z. B. im Iller-, Lech- und Salzachgebiet und in Sachsen, wo ihn die Mindel-
vorstoBe iibertroffen haben, am groBten gewesen ist, scheint diese Eiszeit doch
von sehr viel kiirzerer Dauer als die letzte gewesen zu sein und die Lebewelt
weniger stark als diese verdndert zu haben. Wichtig ist, daB auch wiihrend der
groften Vergletscherungen, wie die Karten (Abb. 2 und 3) zeigen, grofie Teile der
West-, Siid- und Ostalpen, aber auch eine lange Kette von ,,Refugien* in den
Nordalpen von der Grande Chartreuse durch die Savoyer, Nordschweizerischen,
Vorarlberger, Bayrischen und Salzburger Alpen unvergletschert geblieben sind
und so als Zufluchtsstitten fiir widerstandsfihige Pflanzen und Tiere dienten
(vgl. die Behandlung der Reliktflora einiger ostalpiner Refugien durch Gentner
und Paul im 2. Band dieses Jahrbuchs).

Das Jungpleistozin deckt sich mit der letzten oder Wiirm-Eiszeit, die
iiberall die stirksten Spuren hinterlassen hat und wohl auch die weitaus lingste
gewesen ist, indem ihr erster VorstoB, iiber dessen Ausmal die Ansichten noch
geteilt sind, vor mindestens 71, der letzte aber erst vor rund 10 Jahrtausenden
erfolgt ist. Dieser ist von den beiden HauptvorstoBen, welche die ,,innern und
duBern Jungmorinen® hinterlassen haben, um ein vielfaches iibertroffen worden.
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Aus dem Werk ,,Tirol*, Verlag F. Bruckmann A..G., Miinchen.
Abb, 3. Die eiszeitliche Vergletscherung Tirols und der Nachbarlinder. Am Alpenrand ist nur die letzteiszeitliche, im Alpen-
innern dagegen die maximale Vergletscherung gezeichnet. Aus R. v. Klebelsber g, Geologie von Tirol (Verlag Borntraeger,
Berlin), zugleich in dem vom D. u. 0. Alpenverein herausgeg. Werke ,,Tirol* (Verlag Bruckmann, Miinchen) erschienen.*)

*) Fiir die Erlaubnis der Wiedergabe der Karte sagen wir Herrn Prof. Dr. von Klebelsberg-Innsbruck und dem
Verlag Bruckmann-Miinchen besten Dank.
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Die Schneegrenze lag withrend der Hauptvorstéle und ersten Riickzugsstadien
um 1200—900 m, wihrend der SchluBivereisung (Gschnitz- und Daun-Stadien)
noch um 600—300 m tiefer als heute, muBl andrerseits wihrend der Héhepunkte
der beiden warmen Interglaziale und des Postglazials um 300—600 m héher als
heute gewesen sein. Auch nach dem ersten Wiirm -Vorstofl und vor der SchluB-
vereisung haben sich die Gletscher weit zuriickgezogen, doch spricht die damalige
Waldzusammensetzung und Tierwelt mehr fiir bloBe Schwankungen als eigent-
liche Interglaziale. Das Alter der letzten Stadien (Gschnitz, Daun und Eggessen
in den Alpen, Finiglazial oder Fenniglazial in Nordeuropa) ist durch direkte
Jahresschichtenzihlungen in Finnland und Schweden schon recht genau bekannt.
Es ergibt sich daraus, daB der letzte gro8e Eisriickzug und damit das Postglazial
oder Holozin vor rund 10 Jahrtausenden beginnt. Da dieses weder an Linge
noch an Wirme die mittelpleistozinen Interglaziale iibertrifft und seine wirmste
Zeit auch schon um 4—6 Jahrtausende zuriickliegt, ist es geologisch wohl auch
nur als eine Zwischeneiszeit aufzufassen. Seine Abtrennung vom Pleistozin
148t sich nur praktisch, vom anthropozentrischen Standpunkt aus, rechtfertigen.

2. Die Pflanzen- und Tierreste in den Ablagerungen der FEis- und
Zwischeneiszeiten.

Die meisten pliozéinen und altpleistozinen Ablagerungen im Umkreis der
Alpen sind sebr arm an Fossilien. Die wenigen in den Deckenschottern ge-
fundenen Landschnecken sagen iiber das damalige Klima so gut wie nichts aus,
Reicher an Pflanzen- und Tierresten sind die oberpliozinen Meeresablagerungen
der Poebene und die gleichaltrigen FluBablagerungen des Rhone-, Rhein- und
Maintals sowie die mitteldeutschen und nordbdhmischen Braunkohlen. Aus
ihnen kann bereits eine fast liickenlose Geschichte der Willder und der sie be-
volkernden Siugetiere wenigstens in ganz groben Ziigen erschlossen werden.

Im Mitteltertidr (Miozin) bestanden in Mitteleuropa dhnliche subtropische
Wiilder wie heute im siidlichen Ostasien und in den siidlichsten der Vereinigten
Staaten, mit Mammutbdumen (Sequoia), Sumpfzypressen (Taxodium, Glypto-
strobus), Magnolien, Tulpen-, Kampfer- und Styraxbiumen (Liriodendron,
Cinnamomum, Liquidambar) und vielen andern. Im iltern Plioziin setzt eine
wohl den Deckenschottereiszeiten entsprechende Abkiihlung ein, die sich beson-
ders schon an den Floren des Rhonetals erkennen liit. Wihrend die pliozine
Tierwelt noch ganz vorwiegend tertiiren Charakter hat und aus zum weitaus
groBten Teil nicht mehr lebenden Arten besteht, nidhert sich die Pflanzen-
welt rasch der heutigen. Der Wechsel ist ganz dhnlich dem, der uns heute in den
Vereinigten Staaten beim Fortschreiten von Texas und Florida gegen die groBen
Seen entgegentritt: erst artenreiche Eichen-, Walnu8- und Hickorywiilder, dann
Nadelwilder, in denen mehrere Arten von Féhren und Hemlocktannen (Tsuga)

herrschen und neben einzelnen Fichten und Tannen bereits auch Lirchen auf-

I2



Phot. H. Meusel 1932,
Gletscherweiden: Salix reticulata L. (mit Saxifraga aizoides)

an der Ofenbergstrafie im Schweizerischen Nationalpark.

Phot. H. Meusel 1932,

Gletscherweiden: Salix herbacea L. (mit Polygonum viviparum, Soldanella pusilla

und Gnaphalium supinum) auf Schneeboden am Kaiserjoch (Arlberggebict ).



treten. Im ,,groBen Interglazial® finden wir dann nochmals Ginkgo, Sciadopitys
und viele, groBenteils seither aus Europa verschwundene Laubholzer bis ins
Main- und Niederrheingebiet.

Auch aus dem Altpleistoziin (Mindel I und I, Cromerien) haben wir bisher
aus den Alpen selbst nur von wenigen Orten Pflanzen- und Tierreste. Zu den
wichtigsten gehoren die von Leffe und einigen andern Orten in den Siidalpen und
von Giintenstall und Wangen zwischen Ziirich- und Walensee. Die Pflanzen und
Tiere von Leffe haben dhnlich wie die gleichaltrigen Faunen der Toscana und
Ungarns noch sehr altertiimlichen Charakter, wogegen mehrere, nach ihrer Lage-
rung gleichaltrige Floren der Schweiz (Noranco bei Lugano, Giintenstall bei
Uznach), Westdeutschlands (élteste Floren von Cannstatt und Liineburg), Eng-
lands (Cromer forest bed) und Polens (Hamarnia) so modern anmuten, daf} einige
von ihnen irrtiimlich fiir sehr viel jiinger gehalten worden sind. Besonders bezeich-
nend fiir die meisten dieser Floren ist ihr Reichtum an heute teils verschwunde-
nen, teils selten gewordenen Nadelhdlzern. Wahrscheinlich waren damals Hem-
locktannen (Tsuga-Arten) und Verwandte der heute nur noch auf wenigen bal-
kanischen Gebirgen lebenden Omorika-Fichte (Picea omorica) und einer ebendort
durch Pinus Peuce, im Himalaya durch die Trinenkiefer (Pinus excelsa) und in
Nordamerika durch die Weill- oder Weymouthkiefer (P. Strobus) vertretenen
Gruppe 5-nadliger Féhren auch in den Bergwiilldern der Alpen und Sudeten
hiufig. Ob die schon in den altpleistozinen Eiszeiten aus ihrer sibirischen Heimat
ins Karpatengebiet eingewanderte, ebenfalls 5-nadlige Zirbe (‘P. Cembra) auch
schon damals oder erst in einer der jiingern Eiszeiten die Alpen besiedelt hat, ist
noch nicht bekannt,

Die Waldentwicklung in den beiden mittelpleistozinen Zwischeneis-
zeiten ist im groBen der schon sehr viel besser bekannten der Nacheiszeit sehr
ahnlich. Der Diirntner Zwischeneiszeit gehtren wohl weitaus die meisten Schiefer-
kohlen des Alpengebiets und die alten Gehingebreccien der norddstlichen Kalk-
alpen an (s. Karte Abb. 4). In der von Hotting hat schon 1857 Adolf Pichler
eine reiche, erst von Unger, Ettingshausen und Stur, dann von R. Wett-
stein, Murr u. a. untersuchte Flora gefunden. Unger und Stur hielten sie zu-
folge unrichtiger Bestimmungen fiir tertiiir, wogegen Ettingshausen und alle
spiteren Untersucher das schon von A. Escher von der Linth erkannte, von
A. Penck bewiesene interglaziale Alter bestitigt haben. Die meisten der in Ab-
driicken erhaltenen Pflanzenarten leben noch heute am Héttinger Gehinge.
Unter den verschwundenen, deren Zahl durch jede der letzten Revisionen ver-
mindert worden ist, die sich aber bei weiteren Untersuchungen doch wieder er-
hohen diirfte, ist am auffallendsten Rhododendron ponticum L. (nicht zu ver-
wechseln mit Azalea pontica L. = Rhododendron flavum Don, welches vor kurzem
als noch in Kirnten wildwachsend entdeckt worden ist!). Da die pontische
Alpenrose in gleichaltrigen oder etwas alteren Seeablagerungen der Siidalpen

vom Iseosee (Pianico-Sellere) bis zum Langensee sehr hiufig ist, sonst aber nir-
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gends in den Nordalpen gefunden worden ist, hat sie offenbar in der D-inter-
glazialen Wirmezeit den Brenner iiberstiegen. Heute wiichst sie wild nur noch
auf den Bergen um das Schwarze Meer und in einer etwas abweichenden Form
im Siiden der Iberischen Halbinsel. DaB sie in den Siidalpen, wie einige Geologen
glauben, bis zum Beginn der letzten Eiszeit gelebt hat, ist keineswegs erwiesen.
Buchsbaum, Silberpappel, Hagebuche und wilde Weinrebe scheinen im Mittel-
pleistoziin in den Nordalpen viel verbreiteter gewesen zu sein als heute. Im
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Abb. 4. Fundorte pleistoziiner Floren und Faunen im Alpengebiet: A See- und Moorablagerungen des Alt- und Mittel-
pleistoziins: 1 Leffe, 2 Pianico-Sellere, 3 Sisak an der Save, 4 Hopfguten im Brixental, 5 Giintenstall und Wangen bei
Uznach. B See- und Moorablagerungen des Mittelpleistoziins: 6 R im Val Vigezzo, 7 Noranco und Calprino bei Lugano,
8 Civezzano bei Trient, 9 Podlanig, Feistritz usw. im Gailtal, 10 Ramsau bei Schladmi 11 Schambach usw. bei
Wasserburg am Inn, 12 GroBweil und Ohlstadt bei Kochel, 13 Diirnten, Gossau, Wetzikon usw 14 Gondiswil und Zell,
15 Bois de la Bitie usw. bei Genf, 16 Chambery in Savoyen. C See- und Moorablagerungen des Jungpleistozins (meist
unter solchen des Holozilns). D Gehiingeschutt des Diirntner Interglazials: 17 Hottinger Breccie. E Kalktuffe des letzten
Interglazials (z. T. von unsicherm Alter): 18 Neustift bei Scheibbs, 19 Flurlingen bei Schaffhausen, 20 Entraigues in der
Maurienne, 21 Col du Lautaret. F Lss- und ige Freilandstati des Jungpleistoziins. G Letztinterglaziale Hihlen-
biirenjiiger-Stationen: 22 Krapina, 23 Drachenh&hle bei Mixnitz, 24 Warscheneck- und Dachsteinhshlen, 25 Schoferhihle
bei Kufstein, 26 Wildkirchli am Sintis, 27 Wildenmannlisloch am Selun, 28 Drachenloch bei Vittis, 29 Steigelfadbalm am
Rigi, 30 Ranggiloch und Sck loch im Si L. H Hohlenbirenhorste ohne sichere Artefakte. I Jungpleistoziine
Haohlensiedlungen.

D-Interglazial diirften dort auch die weiter nérdlich nachgewiesenen Hemlock
( Tsuga sp.) und FligelnuB8 (Pterocarya caucasica C. A. Mey.) gelebt haben, viel-
leicht auch die kaukasische Buche (Fagus orientalis Lipsky), wogegen unsere
gewdhnliche Buche damals auffallend selten gewesen zu sein scheint. Auf jeden
Fall war dieses Interglazial zwar viel kiirzer und weniger warm als das grof8e plio-
zéne, aber linger und wohl auch etwas wirmer als das letzte und die Nacheiszeit.
Seine namentlich aus den Schweizer Schieferkohlen bekannte Tierwelt hat viele
Arten, darunter die Dickhiuter Elephas antiquus und Rhinoceros Merckii und
den Héhlenbiren, mit dem letzten Interglazial gemeinsam, unterscheidet sich
aber durch das Vorhandensein einiger seither aus Mitteleuropa verschwundener
Arten, wie des Nilpferds, und das Fehlen von Spuren menschlicher Titigkeit im
ganzen Alpengebiet.

Aus der RiBzeit haben wir bisher im Alpengebiet wie aus den #ltern Eis-
zeiten nur sehr wenig Pflanzen- und Tierreste und sind daher auf Schliisse aus
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auBeralpinen Funden (z. B. aus Lothringen, Wiirttemberg und Galizien) und der
heutigen Verbreitung angewiesen. Jene besagen, dal schon damals wie in der
letzten Eiszeit im mnicht vergletscherten Gebiet eine Mischung nordischer und
alpiner Elemente und somit ein Floren- und Faunenaustausch stattgefunden hat,
der entsprechend der groBleren Einengung des Zwischengebiets wohl auch um-
fassender gewesen ist. Spitestens in der Rifleiszeit haben laut Fossilfunden Zirbe,

Abb. 5. Die Ausbreitung siideuropiiischer Gebirgspfl im Norden nach Kulozynski 1924,
(Nach der gedruckten Vorlage S. 178.)

Zwergbirke (Betula nana), Gemsenheide (Loiseleuria), Alpengléckchen (Lin-
naea), Hillsegge (Elyna) usw., unter den Siugern das Mammut und wollhaarige
Nashorn das Rheingebiet erreicht. Mehrere dieser Arten, wie Loiseleuria, Erio-
phorum Scheuchzeri und wohl auch das Mammut scheinen aus der westlichen
Arktis auf einem seither abgebrochenen Landweg gekommen zu sein, wogegen
das sibirische Element der Karpaten und Alpen zum gréften Teil erst wihrend
der letzten Eiszeit eingewandert zu sein scheint. So enthalten z. B. die rileiszeit-
lichen Faunen Mitteleuropas noch keine eigentlichen Steppennager.

Aus der letzten oder Eem-Zwischeneiszeit kennen wir im Alpengebiet
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neben jungen, oft in FluBschotter eingeschalteten Schieferkohlen, wie denen um
Wasserburg am Inn und St. Jakob an der Birs, namentlich pflanzenfiihrende
Kalktuffe, wie die von Neustift bei Scheibbs, Flurlingen bei Schaffhausen und
am Col du Lautaret (s. Abb. 4). Mehrere dieser Ablagerungen sind friiher fiir blof3
interstadiale Bildungen der Wiirm-Eiszeit gehalten worden, wogegen aber ihre
Flora und Fauna spricht. Das gilt inshesondere auch von den zahlreichen Hohlen-
faunen, in denen, neben meist stark iiberwiegenden Resten des Hohlenbiren,
zum erstenmal in den Alpen Spuren menschlicher Titigkeit auftreten und zwar
auch in sehr hoch gelegenen und nur in wirklichen Zwischeneiszeiten bewohnbar
gewesenen Hohlen. Die wichtigsten sind von Westen nach Osten: das Ranggiloch
und Schnurrenloch im Simmental, die Steigelfadbalm am Rigi, die Wildkirchli-
hohle am Siintis, das Wildenmannlisloch an den Churfirsten, das Drachenloch
an den Grauen Hornern (2445 m ii. M.!), die Schoferhshle (,, Tischoferhohle®) im
Kaisertal und mehrere Birenhohlen der Salzburger, Ober- und Niederdsterrei-
chischen Alpen sowie die Drachenhohle von Mixnitz in Steiermark. Groflere
Monographien liegen iiber die von Bichler in der Nordostschweiz ausgegrabenen
Hohlen und iiber die Mixnitzer Drachenhohle vor. Die Waldentwicklung war
nach den bisher vorliegenden Untersuchungen sehr dhnlich der nacheiszeitlichen
und auch die Buche war damals wohl schon dhnlich wie heute verbreitet. Ein
Gesamtbild der Lebensverhiltnisse der Hohlenbirenjiger des ,,alpinen Palio-
lithikums* hat E. Egli zu zeichnen versucht.

Weitaus am meisten Pflanzen- und Tierreste sind naturgemiB aus der letzten
oder Wiirmeiszeit erhalten. Aus der Zeit ihres ersten Gletscher-Hochstandes
stammen die Hohlensiedlungen der Moustier-Stufe, von denen die von Cotencher
im Neuenburger Jura durch Dubois und Stehlin in einer mustergiiltigen
Monographie dargestellt worden ist, die eine Fiille von Tatsachen zur eiszeitlichen
Geschichte der mitteleuropiischen Wirbeltiere enthilt. Besonders wichtig ist
die Feststellung, daBl der Hauptvorsto8 von Huftieren und Nagern der sibirischen
und osteuropiischen Steppen erst nach dem Moustier-Vors.tOB erfolgt ist. Die
lange Zeit der folgenden Gletscherschwankungen ist die des Ubergangs vom Alt-
zum Jung-Paldolithikum (Aurignac-Stufe, Beginn der Plastik), in welcher eine
Wiederausbreitung der Laubwilder in Westeuropa bis Holland und Dinemark
festzustellen ist, withrend der groBte Teil Osteuropas Waldsteppenverhiltnisse
mit starker LoBbildung aufwies und eine Ausbreitung von Steppenelementen bis
England, Belgien und Frankreich ermoglichte. Wihrend sich diese fiir viele
Sauger und einige Vogel direkt durch Knochenfunde nachweisen 148t, sind wir
bei den nur in seltenen Ausnahmefillen erhalten bleibenden Steppenpflanzen auf
indirekte Schliisse angewiesen.

Wiihrend der Hochsténde der letzten Eiszeit war der weitaus groBte Teil der
unvergletscherten Gebiete zwischen den Alpen und dem nordischen Inlandeis
ginzlich waldfrei, sogar die warme, iiber 200 km von den Gletschern entfernt
gebliebene Rheinpfalz. Auch die wirmsten Teile des Oberrheintals und der boh-
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Phot. E. Schmid 1919,

Primula Auricula L. und farinosa L. als Glazialrelikte in einem

Quellmoor-Schoenctum des Dachauer Moors bei Miinchen.

Phot. H. Gams 1927,

Quellmoor im Weifenbachtal (Bregenzerwald) mit Molinia, Carices. Allium Schoeno-

prasum. Filipendula Ulmaria, Parnassia palustris. Swertia perennis u. a.



mischen und ungarischen Niederungen trugen nur lichte Birken- und Féhren-
bestiinde, das ungarische Tiefland auch solche von Liirchen und Zirben, und erst
am SiidfuB der Alpen hat eine grofere Zahl von Nadel- und Laubhglzern (die
Buche und Kastanie jedoch erst noch weiter siidlich) zu iberdauern vermocht.

Reichere letzteiszeitliche Floren hat als erster der Schwede Nathorst in
zahlreichen Ablagerungen Nord- und Mitteleuropas, meist aus kleinen See-
becken, gefunden. Heute kennen wir solche auch aus Alpentilern in grofier
Zahl. Gleich den ilteren Glazialfloren in Sachsen und Galizien werden diese

AN

« o Betula nana
—— x xBetula humilis

TTra A Pedicularts
~-—7S8ceptrumcarelinum

Abb. 6. Die Verbreitung der Zwergbirken (Betula nana und humilis) und des Karlszepters (Pedicularis Sceptrum carolinum)
in Mittel- und Osteuropa.
»Dryasfloren” von Zwergstriuchern beherrscht und zwar besonders von
der Zwergbirke (Betula nana), mehreren niedrigen Weiden (besonders Salix
reticulata, retusa und herbacea, wogegen das Vorkommen der mit der letzt-
genannten nahe verwandten, heute den Alpen fehlenden S. polaris Wahlenb.
am Alpenrand trotz den Bestimmungen von Nathorst, C. A. Weber u. a. frag-
lich ist, da einzelne fossile Zweige und Blitter nicht mit Sicherheit von solchen
der vorgenannten Arten unterschieden werden kiénnen) und der Silberwurz
(Dryas octopetala, s. Jahrb. 1935), welche auffallenderweise im Alpengebiet im
Gegensatz zum Karpatengebiet noch aus keiner alt- oder mittelpleistozinen
Ablagerung bekannt geworden ist. Obgleich die ganze Gattung Dryas ameri-
kanischen Ursprungs ist, konnte unsere auch in Sibirien weitverbreitete Art doch
erst in der letzten Eiszeit von den Karpaten her die Alpen besiedelt haben.
Auffallend spirlich sind in den Glazialfloren die Ericaceen vertreten, von denen
die Alpenrosen iiberhaupt fehlen, wogegen der aus dem kontinentalen Innerasien
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zugewanderte Sanddorn (Hippophae) durch Bliitenstaub (in Skandinavien auch
durch Blattabdriicke) reichlich vertreten ist. In Seeablagerungen lassen einige
Wasserpflanzen auf zeitweise starke Sonnenstrahlung schlieBen.

Alle diese Beobachtungen zwingen uns, die eiszeitlichen Zwergstrauchheiden
des Nordalpenrands nicht mit denen an der heutigen Baumgrenze der Nord-
alpen, des Riesengebirgs oder etwa Siidnorwegens zu vergleichen, wo durchwegs
schneeschutzbediirftige Ericaceen herrschen, sondern mit den Tundren schnee-
armerer arktischer Gebiete. Range hat das heutige Klima der norddeutschen
Fundorte mit dem der gronlindischen Kiisten und der Verf. das der nordalpinen
mit dem von Schwedisch-Lappland verglichen, wo sich z. B. im Tornetrisk noch
heute Dryastone von ganz Zhnlicher Zusammensetzung bilden, und in beiden
Fillen hat sich eine Differenz der Sommertemperaturen um 10° ergeben. Nach
den seither aus der Pfalz, Bohmen, Ungarn und Italien bekannt gewordenen
Glazialfloren diirfte diese Zahl eher zu klein als zu groB sein. Die von mehreren
Geographen vertretene Ansicht, daB die letzte Eiszeit zur Hauptsache nur durch
vermehrte Niederschlige verbunden mit einer ganz geringen Temperaturerniedri-
gung um 2—4 9 hervorgerufen worden sei, ist bestimmt unrichtig; hat doch schon
2. B. der die Baumgrenze kaum iiberragende GroBe Belchen eine um 89 tiefere
Julitemperatur als Speyer.

Andrerseits hat die Wiederbewaldung Mitteleuropas und auch der gréfleren
Alpentailer schon lange vor dem eigentlichen Ende der Eiszeit stattgefunden, wie
gich auf Grund der pollenanalytischen Untersuchungen, deren Ergebnisse Ru-
dolph und Firbas am umfassendsten ausgewertet haben, einwandfrei zeigen
148t. Firbas unterscheidet die arktische, im Alpenvorland ganz waldfreie Zeit
der innern Jungmorinen und #lteren Stadialmorinen, wie sie z. B. die Becken
der grofien Alpenrandseen durchziehen (Seemorinen, »»Biihl*im weiteren Sinn),
dann die subarktische Zeit mit mehrfachen, denen der Aurignac-Zeit dhnlichen
Schwankungen, wihrend derer sich ein GroBteil von Westeuropa mit Birken-
wildern, von Osteuropa mit Fohrenwildern bedeckt und der Sanddorn immer
noch allgemein verbreitet ist und gegen deren Ende auch schon vereinzelt andere
Biume, in den Nordalpen besonders Fichte, Lirche, Erle und Hasel, auftreten.
Die Zeit der jiingern Stadialmorinen (in den Alpen Gschnitz, Daun und Eggessen,
in Nordeuropa die fennoskandischen Endmorinen: Raene in Norwegen, Salpaus-
selkd in Finnland) bringt um 8200—7900 v. Chr. in der fenniglazialen oder pri-
borealen Periode im engern Sinn nochmals Kalteriickschlige (jiingere Dryaszeit
mit mehrfachen Schwankungen der Temperatur und besonders auch der Feuchtig-
keit).

Mit dem endgiiltigen Riickzug von diesen Morinen, der um rund 8000 v. Chr.
beginnt, macht die Wiederbewaldung, vor allem die Ausbreitung von Hasel,
Ulmen, Linden usw. und mit ihnen die der Waldtiere, wie Hirsch und Elch, so
rasche Fortschritte, daf} sich in den bis in diese Zeit hinabreichenden See- und
Moorprofilen das Ende der Eiszeit und der Beginn des Postglazials mit aller
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wiinschenswerten Schirfe ziehen la8t. Die ,,floristische Odyssee* der Nacheiszeit
(Briquet) und die rasch zunehmenden Einfliisse, die dabei der Mensch auf die
alpine Lebewelt ausgeiibt hat, mdgen aber einem spiteren Beitrag vorbehalten
bleiben.

3. Schliisse aus der heutigen Verbreitung auf die Einwanderungs-
geschichte.

Von vielen Pflanzen und Tieren namentlich des Hochgebirges kennen wir auch
heute noch keine fossilen Reste und nur von ganz wenigen sind solche so zahl-
reich, dafl wir aus ihnen allein die Ausbreitungsgeschichte rekonstruieren kinnen.
Bei der grofien Mehrzahl sind wir, obgleich wir heute unverhiltnismiflig mehr
Fossilfunde kennen als seinerzeit Kerner, Briquet, Schulz u. a., immer noch
auf Schliisse aus der heutigen Verbreitung angewiesen.

Aus dieser haben schon um die Mitte des vorigen Jahrhunderts namentlich
englische Biologen und Geologen den Schlufl gezogen, dafl der Hauptteil der
heutigen Alpenflora und -fauna aus Nordeuropa wiihrend der damals noch fiir
einheitlich gehaltenen Eiszeit in die Alpen gelangt sei. Als erster hat dann Hex-
mann Christ (geb. 1833, gest. 1933) 1867 gezeigt, daB diese Ansicht mindestens
stark iibertrieben ist, indem nicht nur ein Teil der ,,arktisch-alpinen‘* Pflanzen
(z. B. Saxifraga aizoon, Silene acaulis, Alchemilla alpina, Gentiana purpurea) in
Skandinavien viel seltener als in den Alpen und weniger formenreich und daher
wohl aus diesen nordwiirts gewandert ist, sondern sehr viele Alpenpflanzen dem
Norden entweder ganz fehlen oder aber, wie z. B. Gentiana verna, nicht in Nord-
europa, wohl aber in der sibirischen Arktis und namentlich auf den siidsibirischen
Gebirgen wiederkehren.

Schon Christ und nach ihm in der Schweiz und in den Siidalpen Chodat,
Pampanini, Rikli u. a., in Frankreich Marret, in den Ostalpen vor allem
Kerner und Wettstein als die Begriinder der ,,geographisch-morphologischen
Methode* der Pflanzensystematik haben eine gro8e Zahl von Verbreitungskarten
von Alpenpflanzen entworfen, von denen freilich die meisten den heutigen An-
forderungen der Arealkunde nicht mehr entsprechen. Diese Untersuchungen sind
in den Alpen ganz besonders auch durch Briquet, Schroter, M. Jerosch,
Engler, Diels, Hegi, Noack, Melchior u. a.,in den Karpatenlindern von
Podpéra, Kozlowska, Kulczynski, Pawlowski u. a., in Skandinavien
von Th. Fries, Sterner, Nordhagen, Nannfeldt u. a., in Ruflland von
Korshinsky, Lavrenko, Tolmatschoff u. a., in Nordamerika besonders
durch Fernald geférdert worden, so dafl wir heute, wie z. B, die Zusammenstel-
lungen Wangerins und Steffens zeigen, bereits eine grofie Zahl ost- und west-
arktischer, arktisch-alpiner und sibirisch-alpiner Arealtypen unterscheiden kon-
nen. Nachdem hier die vielen den Alpen heute fehlenden Gruppen ausscheiden
und die Wiedergabe einer grofleren Zahl von Karten nicht moglich ist, mdgen
folgende Hauptgruppen geniigen:
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I. Arten siideuropiischer oder asiatischer Herkunft, in diesem Fall aber doch
schon im Tertiéir (vielleicht besonders in den plioziinen Eiszeiten) auf den siid-
europiischen Gebirgen angesiedelt: Tertidrer Grundstock der Alpenflora (vgl.
meinen Aufsatz in diesem Jahrbuch 1933). Mehrere Arten dieser Gruppe, wie
Saxifraga aizoon und oppositifolia, Silene acaulis, Arabis alpina und Alchemilla
alpina, sind heute arktisch-alpin, aber in den Alpen ungleich formenreicher als in
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Abb. 7. Die Verbreitung von 11 sibirischen Wald- und Moorpflanzen (darunter Betula humilis, Salix livida, Chimaphila
umbellata, Pedicularis Soeptn.un carolinum) in Europa nach Kulczynski 1924. (Gedruckte Vorlage S. 162.)

der Arktis. Von Alchemilla alpma ist schon lange bekannt, daf} in Skandinavien
nur eine auch in den Alpen hiufige apogame, d. h. geschlechtslos gewordene Form
vorkommt, in den Alpen aber auch normal geschlechtliche und daher wohl iltere
Formen. Auch die Feststellung der Zahl der Chromosomen (Erbtriger im Zell-
kern) ist schon in vielen Fillen (so bei Grisern, Kreuz-, Dolden- und Korbbliitlern,
Veilchen und Ericaceen) zur Unterscheidung urspriinglicher und abgeleiteter
Sippen beniitzt worden (so von Tischler, Chiarugi, Claussen, Hagerup,
Manton u. a.), In vielen Fillen hat sich gezeigt, daB die am weitesten in die
Kilte- und Trockenwiisten vorgedrungenen Sippen ein mehrfaches der fiir die
betreffende Verwandtschaft normalen Chromosomenzahlen aufweisen. Diese
Vermehrung kann sowohl auf vegetativem Weg (z. B. bei Regeneration an Wun-
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Phot. E. Schmid 1919. Phot. H. Meusel 1932.
Iris sibirica und Gentiana asclepiadea in den

Pedicularis Sceptrum carolinum blithend und fruchtend am

Schwabenbach im Dachauer Moos. Magnocariceten der Osterseen.



den) wie durch Kreuzung eintreten und ist in manchen, aber keineswegs allen
Fillen die Ursache vermehrter vegetativer und verminderter geschlechtlicher
Vermehrung. Viele dieser ,,Polyploiden‘ sind wohl Erzeugnisse der Eiszeiten.
Ob auch die mit Recht allgemein als lebende Glazialrelikte gedeuteten Lokal-
rassen von Saxifraga oppositifolia, Armeria alpina usw. am Bodensee und bei
Memmingen, von Primula Auricula u. a. in den Miinchner Quellmooren Poly-
ploide sind, ist noch nicht untersucht.

Abb. 8. Die Verbrei zweier Genti ibirischer Herkunft im Alpengebiet: Swertia perennis L. (Ringe) und

Lomatogonium carinthiacum (Wulfen) Rchb. (Punkte).

II. Zirkumpolar weit verbreitet, dal das Ausgangsgebiet kaum mehr bestimmt
werden kann, sind vor allem zahlreiche Flechten und Moose, die meisten Wasser-
pflanzen der Alpenseen, ferner Griser (besonders Cyperaceen, aber auch Gra-
mineen wie Poa alpina und Festuca supina), mehrere Kriuter feuchter und lange
schneebedeckter Standorte (so Oxyria digyna und Polygonum viviparum), einige
Zwergstritucher (Juniperus nana, Salix herbacea, Arctostaphylos, Linnaca u. a.).
Diese Arten stammen wohl durchwegs nicht von den siideuropiischen Gebirgen,
sondern wahrscheinlich aus irgendeinem jener arktischen Gebiete, deren Lebe-
welt durch die Vereisungen vernichtet worden ist. Die meisten dieser Arten haben
heute auch in den Alpen grofle, geschlossene Areale, aber gar keine Lokalrassen,
was fiir relativ spite Einwanderung spricht. Einige (so Woodsia glabella,
Ranunculus pygmaeus, Saxifraga cernua, Sedum roseum, auch viele Moose) sind
in den Alpen selten und hiufen sich in der Nachbarschaft nicht oder wenig ver-
gletscherter Gebiete, was eine relativ friihe Einwanderung andeutet.
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Weiter mochte ich hier auf eine kleine Gruppe seltener Alpenpflanzen hin-
weisen, die zwar heute endemisch-alpin sind, deren Verwandtschaft aber haupt-
siichlich arktisch ist und die daher wohl in einer ilteren Eiszeit von gemeinsamen
vielleicht urspriinglich sibirischen oder gronlindischen Stammformen abgezweigt
sein diirften. Hieher z#hle ich Astragalus (Oxytropis) sericeus Lam., Braya alping
Sternb. et Hoppe, Draba ladina Br.-Bl., Eritrichium nanum (All.) Schrad. und

mehrere Kleinarten von Taraxacum und Hieracium.

ITI. Wahrscheinlich aus Nordamerika stammen 2 Gruppen, deren eine in
Europa (dstlich etwa bis zum Ural) und Nordamerika weit verbreitet ist, aber
dem grofiten Teil Asiens fehlt, so Tofieldia palustris, Eriophorum Scheuchzeri,
Carex bicolor, Anemone alpina und baldensis, Sedum villosum. Die zweite Gruppe,
zu der z. B. Dryas octopetala (s. S. 8 und Jahrb. 1935), Loiseleuria procumbens
und Polemonium caeruleum (Sperrkraut) gehoren, ist auch in Asien weit ver-
breitet, die Silberwurz sogar mit mehreren Kleinarten, doch weist die ganze
Verwandtschaft auch dieser Arten auf amerikanische Herkunft. Wihrend die
meisten dieser Amerikaner wohl schon in einer fritheren Eiszeit iiber eine seither
abgebrochene Landverbindung direkt nach Europa gekommen sein diirften,
haben die Silberwurz und das Sperrkraut wahrscheinlich den Umweg iiber
Sibirien, den Ural und die Karpaten gemacht. Fiir die Ansicht Kulezynskis
daB zahlreiche Arten sibirischer Herkunft iiber Nordamerika nach Europa ge.
kommen seien, kann ich keine Anhaltspunkte finden.

IV. Die groBe Mehrzahl aller eiszeitlichen Zuziigler ist hochstwahrscheinlich
sibirischer Herkunft., Unter den hieher gehorigen Pflanzen unterscheide ich
folgende Gruppen:

a) Pflanzen feuchter Standorte (Hygrophyten), teils Bewohner von Bach-,
FluB- und Seeufern, wie die weitverbreitete Tamariske (Myricaria germanica)
und der wilde Schnittlauch (Allium schoenoprasum), teils zumeist seltenere
Moorpflanzen, namentlich Bewohner von Kalkmooren, wie Carex heleonastes
und chordorhiza, Juncus stygius, Malaxis paludosa, Betula humilis, Salix myrtil-
loides, Minuartia stricta, Trientalis europaea, Saxifraga hirculus, Swertia perennis,
Pedicularis sceptrum carolinum. Die Hiufung dieser Arten in Mooren auBerhalb
der Jungmorinen und in den jurassischen und nordalpinen Refugien einerseits,
das Fehlen besonderer Alpenrassen andrerseits sprechen fiir Einwanderung vor
dem Wiirmmaximum, aber nach den altpleistozinen Eiszeiten, also wohl in
der RiBeiszeit oder wihrend des ersten WiirmvorstoBes. Eine weitere Arten-
gruppe fehlt dem Alpenrand, sondern bewohnt nur Siimpfe und Schneeboden
der Zentralalpen, namentlich der 8stlichen, so Equisetum scirpoides und Juncus
biglumis nur in den Tauern, J. castaneus bis ins Rheingebiet, J. arcticus, Tricho-
phorum oliganthum, Kobresia bipartita, Carex microglochin, incurva, bicolor,
vaginata u. a. bis in die Westalpen. Diese Arten kénnen, wie Noack mit Recht
ausgefiihrt hat, an ihren heutigen Standorten nicht einmal die letzten Eiszeit-

22




stadien iiberdauert haben, sondern haben sich offenbar erst wiihrend der letzten
Eiszeit von Osten nach Westen ausgebreitet und aus klimatischen Griinden nur
an wenigen Orten die postglaziale Wiirmezeit iiberdauern konnen.

b) Pflanzen miBig feuchter bis trockener Wiesen und Heiden (Mesophyten).
Hieher gehort ein GroBteil jener Pflanzen, deren heutiges Verbreitungszentrum
das Altaigebirge bildet (altaiisch-alpines Element). Von weiter verbreiteten Arten
gehoren hieher z. B. Callianthemum rutaefolium, Anemone narcissiflora, Potentilla
nivea, Astragalus penduliflorus (Phaca alpina), Hedysarum obscurum, Viscaria
alpina, Bupleurum ranunculoides, Pedicularis Oederi, Dracocephalum Ruyschiana,
Saussurea alpina u. a. Auch von dieser Gruppe sind viele Arten auf die 6stlichen
Zentralalpen beschrinkt oder haben in den westlichen nur ganz vereinzelte

)

f Lloydia serotina (L) Rehb\’ ﬂ

Abb. 9. Die Gesamtverbreitung der Jochlilie Lloydia serotina (L.) Rchb. nach Tolmatschoff, Fernald u. a.
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Vorposten. So wichst Astragalus oroboides Hornem. nur auf den Niedern und
Hohen Tauern und mehrere Arten haben ihre Westgrenze im Brennergebiet mit
ganz vereinzelten westlichen Vorposten z. B. im Avers (so Gentiana prostrata
und Lomatogonium carinthiacum) und Saastal (Lomatogonium). Ahnlich ver-
halten sich auch mehrere Moose (so Oreas, Tetraplodon, Voitia). Erst vom
Unterengadin westwirts hat sich Potentilla multifida L. erhalten, die in den
Alpen anscheinend besonders vom Steinwild, im Norden von Rentieren ver-
breitet worden ist. Auch diese Gruppe diirfte die Alpen erst wiihrend der letzten
Eiszeit besiedelt haben. Gegen eine frithere Einwanderung, wie sie z. B. Kul-
czynski fir viele dieser Arten annimmt, spricht auch bei diesen das Fehlen
alpiner Lokalrassen. Eine Ausnahme hievon machen nur wenige Arten, z. B.
die noch heute in Differenzierung begriffene Ranunculus auricomus-cassubicus-
Gruppe.

¢) Anders verhilt sich die folgende Gruppe der Bewohner trockenerer, mehr
steppenartiger Grasheiden, wie des auch in der Arktis weit verbreiteten, aber am

reichsten in Hochasien entfalteten Hiillseggenrasens (Elynetum). Elyna myosu-
roides (Vill.) Fritsch ist einer der wind- und frosthiirtesten Rasenbildner und
fossil aus der RiBeiszeit in Lothringen gefunden worden. Zu ihren Begleitern
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zihlen u. a. mehrere Draba-, Astragalus-, Gentiana-, Erigeron- und Saussurea-
Arten, weiter das Edelweil und Lloydia serotina. Mehrere dieser Arten, darunter
Leontopodium alpinum, werden heute von den niichstverwandten sibirischen als
besondere Arten abgetrennt, was mit ihrer relativ frithen Einwanderung und

ihrer Fihigkeit zum Uberdauern auf schneearmen Graten zusammenhingen
diirfte.

d) Die letzte Gruppe bilden eigentliche Steppen- und Waldsteppenpflanzen
von groBenteils sehr weiter, aber oft sehr zerrissener Verbreitung, die nur zum
Teil durch das heutige Klima (vgl. meine Kontinentalitidtskarte in diesem Jahr-
buch, 1931) zu erkliren ist und fiir welche schon Kerner, Briquet u. a. be-
sondere trockenwarme Perioden angenommen haben.

o)

Abb. 10. Die Verbreitung des Edelweil (Leontopodium alpinum Cass.) und seiner nichsten Verwandten nach Heinrich
Handel-Mazzetti.

Ich méchte hier nachdriicklichst davor warnen, alle Pflanzen und Tiere
ostlicher Herkunft, wie es immer noch so oft geschieht, als ,,pontisch® zu be.
zeichnen. Das ist schon deswegen falsch, weil der grofite Teil der wirklich pon-
tischen oder besser taurischen Steppen am Schwarzen Meer ganz jung ist und

" die meisten ihrer Bewohner, wie Paczoski, Lavrenko, Kleopov u. a. ge-
zeigt haben, asiatischer (teils aralo-kaspischer bzw. irano-turanischer, teils mittel-
asiatischer bzw. turkestanischer, teils sibirischer) Herkunft sind. Die wenigen
wirklich pontischen Floren- und Faunenelemente fehlen dem Alpengebiet und
Mitteleuropa iiberhaupt ganz Das ,kolchische’ Element, zu welchem z. B.
Prunus laurocerasus und Rhododendron ponticum gehoren, hat mit den Steppen-
elementen iiberhaupt nichts zu tun, sondern bildet ein Glied in der im Tertidr
zusammenhingenden, durch die Eis- und Zwischeneiszeiten zerrissenen Kette
vorwiegend ozeanischer Elemente, die sich von den Kanaren iiber die nieder-
schlagsreichsten Gebiete am Mittellandischen, Schwarzen und Kaspischen Meer
nach Siid- und Ostasien erstreckt.

Auf Verbreitungskarten gestiitzte Gliederungen der Steppenelemente Europas
haben insbesondere Sterner, Kozlowska und Lavrenko verioffentlicht. In
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Phot. H. Meusel 1931.

Hiillseggenheide (Elynetum) am Kaiserjoch (Arlberggebiet) mit Elyna myosuroides. Festuca pumila. Polygonum

viviparum, Dryas octopetala. Hedysarum obscurum. Ligusticum simplex w. a.



Anlehnung an sie mochte ich hier nur folgende Gruppen unterscheiden: die
sibirische (mit Juniperus sabina, Allium strictum, Pulsatilla patens, Filipendula
hexapetala, Dracocephalum austriacum u. a.), die mittelasiatische (mit der Mehr-
zahl unserer Steppengriser wie Stipa-Arten, Festuca vallesiaca und Poa bulbosa,
Adonis vernalis, Astragalus austriacus, exscapus und pilosus u. a.), die aralo-
kaspische oder irano-turanische (dazu besonders Salzpflanzen), die orientalische
oder vorderasiatisch-ostmediterrane (mit 4llium sphaerocephalum, Muscari como-
sum, Onobrychis arenaria, mehreren Astragalus-, Onosma-, Inula-, Centaurea-
und Scorzonera-Arten u. a.) und die rein siideuropéiische (mit vielen Orchideen,
Pulsatilla montana, Dorycnium- und Sempervivum-Arten u. a.).

ki
Allium strictum Schrader]
Abb. 11. Die Gesamtverbreitung von Allium strictum Schrader als Beispiel einer sibirischen Waldsteppenpfl (nach

Szafer, Gajewski u, a.).

Die Einwanderung vieler dieser Arten lings der Donau und Drau und iiber
verschiedene Pisse ins Etsch-, Po- und Isére-Gebiet und von diesen weiter ins
Inn-, Rhein- und Rhonetal usw. ldBt sich noch an ihrer heutigen Verbreitung
verfolgen und ist wohl zur Hauptsache erst wihrend und nach den spiteren
Wiirmstadien erfolgt, wie schon Briquet angenommen hat. Viele dieser Arten,
wie der Sevenstrauch (Juniperus sabina), der noch heute am Gornergrat in
3000 m Hohe wiichst, und der Sanddorn (Hippophae rhamnoides), dessen spit-
glaziale Ausbreitung im Alpen- und Ostseegebiet sich an Fossilfunden (Pollen,
in Skandinavien auch Blitter) verfolgen lif3t, haben dabei heute vergletscherte
Pisse iiberschritten, was den meisten namentlich der orientalischen und medi-
terranen Arten erst postglazial méglich war,

Besonders interessant sind solche Arten wie Allium strictum, Bulbocodium
vernum, Astragalus exscapus, vesicarius, alopecuroides und austriacus, Draco-
cephalum austriacum, Ephedra distachya (inkl. helvetica), die sich nur an ganz
wenigen, meist besonders trockenen Orten der Ostalpen (so vor allem im Vinsch-
gau) und Westalpen (so im Aostatal und Wallis) halten konnten. Unter ihnen
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mochte ich zwei hervorheben, die als fiir die zentralalpine Waldsteppenzone
endemisch gelten, aber sicher von weitverbreiteten Salzpflanzen wahrscheinlich
aralo-kaspischer Herkunft abstammen: Der Schlangenwegerich (Plantago ser-
pentina All.) stellt eine Alpenrasse der auch an den west- und nordeuropdischen
Kiisten weit verbreiteten, vielgestaltigen PIl. maritima L. dar. Er hat sein
Massenzentrum in den Vinschgauer Steppen und ist von diesen in die Engadiner,
Nordtiroler, Oberbayrischen und Salzburger Alpentiler eingewandert, auch
heute noch in Ausbreitung begriffen.

Der Walliser Wermut (Artemisia vallesiaca All.), der auf die diirrsten
Steppenhiinge des Wallis und Aostatals beschriinkt ist, gehort in den Formenkreis
der ebenfalls weitverbreiteten und vielgestaltigen A. maritima L. und steht
besonders den Formen der aralo-kaspischen Halbwiisten sehr nahe. Beide Arten
kénnen ihr heutiges Verbreitungsgebiet erst nach dem Hohepunkt der letzten
Eiszeit besiedelt haben.

Andrerseits kann die Einwanderung mehrerer dieser Arten ins Alpengebiet,
das sie nicht auf dem Donauweg, sondern von Siidosten her erreicht haben, doch
schon vor der letzten Eiszeit stattgefunden haben, da wir heute wissen, daf} die
Zwischeneiszeiten wohl in Mitteleuropa ein feucht-warmes Waldklima, in den
siidlichen Mittelmeerlindern aber ein trocken-heiles Waldsteppen- bis Wiisten-
klima gehabt haben. Manche der damals z. T. bis Spanien vorgedrungenen
Arten konnten die letzte Eiszeit am Alpensiidrand, die nacheiszeitlichen feuchten
Perioden aber nur im trocknen Alpeninnern iiberdauern.

Die Annahme einiger Forscher, dal auch nordlich der Alpen, z. B. im Ober-
rhein- und Maingebiet, Steppenpflanzen schon lange vor der letzten Eiszeit
oder den Eiszeiten iiberhaupt vorhanden gewesen seien, laBt sich weder durch
Fossilfunde, noch durch die heutige Verbreitung stiitzen, auch wenn wir von
den zahlreichen orientalischen und mediterranen Pflanzen absehen, die erst
postglazial und grofenteils erst im Gefolge des Menschen eingewandert
sind.

Die Einwanderungselemente der Tierwelt entsprechen vollkommen denen
der Pflanzen, sind jedoch noch viel weniger genau bekannt, schon weil die Areale
mit Ausnahme weniger Gruppen von Wirbeltieren und Insekten erst sehr un-
geniigend festgestellt sind. Die in den nicht vergletschert gewesenen Teilen der
Siid- und Ostalpen ziemlich zahlreichen endemischen Schnecken (z. B.Cylin-
drus obtusus und Campylaea-Arten, s. Jahrb. 3. S.69) und Insekten (z. B. Lauf-,
Raub- und Blindkifer) sind nach Holdhaus u. a. priglaziale Relikte, wogegen
Heberdey, unter der irrigen Voraussetzung, daB auch die in den Eiszeiten
unvergletschert gebliebenen Alpenteile groBtenteils ewigen Schnee getragen
hiitten, auch diesen Arten postglaziales Alter zuschreiben wollte. Unter den
weiter verbreiteten Arten, die er ,,Epidemiten‘’ nennt, werden meist nur gang
wenige und sehr weit gefaBte Faunenelemente unterschieden, wie das boreo-
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Phot. H. Meusel 1931. Phot. H. Gams 1916,

Cortusa Matthioli L. im Almajurtal (Lechgebiet). Wermutsteppe von Artemisia vallesiaca All. bei Saillon

im Wallis,



alpine, das am eingehendsten Holdhaus untersucht hat und zu welchem z. B.
Schneehase und Schneehuhn, die Landschnecken Vertigo arctica und Zoogenetes
harpa und die Libellen Somatochlora alpestris und Aeschna coerulea gehoren,
und das xerotherme, dessen Verbreitung und Geschichte von Nehring, Stoll,
R. Kuntze u. a. behandelt worden ist.

Riitimeyer, Biachler, Stehlin, Stickelberg u. a. haben eine groBe
Zahl eis- und zwischeneiszeitlicher Wirbeltierfaunen bekannt gemacht. Die
Vorfahren von Murmeltier, Gemse und Steinbock gehorten wohl schon der
priglazialen Alpenfauna an, die durch jede Eiszeit aufs neue dezimiert
worden ist, wogegen wir von einer dauernden Bereicherung durch die élteren
Eiszeiten noch kaum etwas wissen. Wohl sind schon in der 2. Mindeleiszeit
Moschusochse, Rentier, Mammut und wollhaariges Nashorn nach Mitteleuropa
vorgedrungen, haben es aber schon vor dem Ende der letzten Eiszeit auf immer
verlassen. :

Der Hauptzustrom nordéstlicher und 8stlicher Elemente ist, wie Stehlin
betont, erst nach dem ersten Vorstofl der letzten Eiszeit erfolgt und hat von der
Aurignac-Schwankung bis in die spitglaziale Zeit der Rentierjager (Magdalénien)
dauernd zugenommen, auch manche seither wieder verschwundene Tiere ge-
bracht, so die lings der Donau bis zum Basler Jura vorgedrungene Birkenmaus
(Sicista) und den ihnlich verbreitet gewesenen, doch strenger an waldfreie
Gebiete gebundenen Pferdespringer (Alactaga). Von den Steppennagern leben
ein Erdzeisel (Citellus citellus) und der Hamster (Cricetus) noch am Ostrand
der Alpen. Von den Végeln sstlicher Herkunft war die Jochdohle (Pyrrhocorax
alpinus) schon in der letzten Zwischeneiszeit in den Alpen haufig, hat sie also
spitestens in der Rifeiszeit besiedelt. Wihrend der letzten Eiszeit scheint sie
in ganz Siideuropa eines der gemeinsten Tiere gewesen zu sein und ibr ist jeden-
falls die rasche Ausbreitung des Sanddorns zuzuschreiben, dessen Beeren sie,
wie ich sowohl in den Alpen wie im Kaukasus gesehen habe, mit besonderer
Vorliebe frifit.

Im iibrigen umfassen sowohl das »boreoalpine® wie das ,,xerotherme®
Faunenelement Tiere recht verschiedener Herkunft, die jedoch in den meisten
Fillen infolge des Fehlens von Fossilfunden und der Unzuldnglichkeit der meisten
Angaben iiber die heutige Verbreitung und Lebensweise noch nicht bestimmt
werden kann. So ist es z. B. keineswegs sicher, daB die Kaltwasserbewohner
unserer Quellbiche und Alpenseen, wie der oft als Glazialrelikt bezeichnete
Strudelwurm Planaria alpina, wirklich erst wihrend der Eiszeiten zu uns ge-
kommen sind; und umgekehrt miissen Insekten, deren Larven auf Pflanzen
des tertidren Alpenelements gefunden werden, deswegen nicht notwendig
alpiner Herkunft sein, z. B. der Bliuling Lycaena orbitulus (Raupe auf Sol-
danella) und der Spanner Tephroclystia undata (auf Heliosperma alpestre), die
beide zirkumpolar verbreitet, also keineswegs an diese Wirtspflanzen gebunden
sind.
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Von den Raubvégeln der Alpen.

Von Heinrich Frieling, Miinchen.

(Mit Zeichnungen von Franz Murr, Minchen.)

Begegnung.
urch die Zacken und Spitzen des grauen Gesteins, auf dem hie und da
verkrustete Schneeflecke kauern, wallen weiBigraue Wolkenfetzen. Der
Fels will sie halten, aber er greift in die blaue Leere; nur gelegentlich schlingt
sich ein ziiher Nebelschwaden um ihn und feilt seine harten Umrisse glatt, —
Bergeseinsamkeit in Wolken und Fels — in geheimnisvoller Zwiesprache be-
gegnen sich Himmel und Erde, Leben und Tod.

Endlich weitet sich der Blick. Der weiblaue Gletscher riickt zum Greifen
nah heran. Unter ihm sind griine Matten gebreitet wie Teppiche, die einladen.
Als ob sie festgehalten werden miiiten wie die Dicher der Sennhiitten, liegen
graue Blocke auf ihnen. Ein jeder wirft seinen Schatten auf die Matte, scharf
und kantig. Und doch leben all die Schatten abgeschlossen fiir sich. Sie haben
sich in sich selbst zuriickgezogen und ihr trdumerisches Leben kreist nur im
Gang der Sonne, Tag fiir Tag denselben Weg. Block und Block kennen sich nicht,
sie liegen zu weit ab voneinander; ihre Schatten griillen sich nicht einmal.

Da — lost sich ein Schatten los und eilt hiniiber zu den anderen, wischt aber
nur fliichtig iiber sie hinweg und formt sich bald wieder zu eigenem Schatten-
leben. Die gewellte Mattenfliche verzerrt ihn, klumpt ihn zusammen, weitet
ihn endlich, als triige er einen flatternden Mantel. Ganz scharf sticht er ab,
wandert wieder iiber griine Matten und steht blau und eckig auf dem Schneefeld.
Dann schwimmt er von dannen, wird bleich und fahl, vergeht sanft im hellen
Grau der Karsten. So treibt er sein Wechselspiel, mit den Wolken, mit der Sonne
und den Matten; ohne sie ist er nichts.

Aber was sind die Matten und die Felsen, was ist die Sonne ohne ihn? Er
wandert von Almblock zu Almblock, griit hier die Sonne, streicht dort kosend
iiber schiichterne Bliitenkelche und zaubert dann wieder mit den zackigen
Schattenbildern eisgrauer Gipfel groteske Figuren, geht selber ein ins Reich der
ewig triumenden Felsen.

Und wenn dann der Blick sich hebt, wenn er weit hinein in das Blau und
Weil dringt, nur von flutenden Sonnenstrahlen umfangen, dann sieht er ihn,
den Adler selbst! Wie er kreist und schwimmt iiber seinem Reich, in dem sich
Tod und Leben paaren, er, selber Tod und Leben beherrschend. Thm gehort der
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blaue Gletscher, das schroffe Gestein, sein sind die sanften Matten und die klare
Luft. Der Wind ist sein Freund; denn er trigt ihn hinauf bis in die kristallene
Ferne, wiegt ihn auf seinen breiten Schultern und trigt seinen kiihnen Siegesruf
hinab ins Tal zu den Sennen, hinweg iiber Kliifte und Schriinde zu den Schratten
und Schroffen, wo er sich jauchzend bricht. Die Felsen und Firne, Wolken und
Winde, Sonne und Steine sind Zeugen, wenn der Adler kreist, wenn hehr und
erhaben das Adlerpaar um die Zacken schwebt. Sie kennen die dunkle Nische,
wo dicke Kniippel sich hiufen, die Nische, wo junge Adler ihre neuen Schwingen
probieren, um selbst einmal kreisen zu konnen in den blauen Weiten.

Wenn der Adler auf dem Felsen sitzt, ist er selber zum Felsen geworden.
Kraftvoll und sehnig gespannt, beherrschtes Leben. Fels und Luft — das sind
die Pole in seinem Dasein. Romanisch ist der Felsenhorst, erdgebunden, schwere-
strotzend — und doch eins mit der himmelstrebenden Gotik der Gipfel. Erhabene
Einheit zwischen Himmel und Erde, Leben und Tod. Und wie eins ohne das
andere nichts ist, wie kein Leben ohne den Tod, kein Himmel ohne die Erde sein
kann, so kann auch der Adler nicht nur schwimmen im Ather. Einmal strafft
sich der Korper, einmal umklammern auch die Finge kraftvoll ihre Beute.
Es kann ja nicht anders sein im Reich des Adlers, im Reich zwischen Sonne und
Schatten!

Die in den Alpen vorkommenden Raubvogel.

Die weitlaufige Verteilung iiber den Lebensraum ist fiir die Siedlungsdichte
der Raubvigel geradezu kennzeichnend. Nirgendswo verbliiffen den Natur-
forscher gewaltige Zahlen von gefiederten Raubern. Wenn Méven, Strandvigel
und Enten hiufig erst durch ihr Massenauftreten wirken, so gehort zum Raub-
vogel anscheinend iiberall das Einzelgingertum. Und das liegt natiirlich in
der Lebensweise begriindet. Alle sogenannten Raubtiere sind in der Lage wie
ein Angler oder Jiger: Haben an einem Ufer zehn Leute Angelerlaubnis, dann
wird der einzelne viel weniger fangen kénnen als wenn er der Alleinbesitzer des
Reviers ist. So ziehen sich auch alle Jiger unter den Tieren zuriick, abgesehen
von den wenigen mit besonderen Angewohnheiten, wie es das gemeinsame
Hetzjagen der Wélfe und Hyiénenhunde ist. Beim Eisvogel kann man niemals
mehr als ein oder zwei Stiick in einem engeren Gebiet feststellen, auch die
Wasseramsel, die doch in ihrer Nahrung mehr auf Insekten eingestellt ist als
auf Fische, besiedelt innerhalb eines Bachbereiches weite Strecken, die z. B.
in der Sichsischen Schweiz nach genauen Beobachtungen etwa zwei Kilometer
FluBlauf umfassen. Dann erst kommt — immer Hochstbesiedlung vorausgesetzt
— das niichste Paar.

Bei den Raubvigeln kann man geradezu kartenmiBig die Reviere be-
zeichnen, die ein Paar bewohnt und bejagt. Wohnraum und Jagdraum brauchen
dabei nicht ohne weiteres identisch zu sein, ja, gerade bei Habicht und Sperber
ist es auflerordentlich auffallend, wie scharf von den Tieren zwischen diesen
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beiden Riumen unterschieden wird. Niemals wird der Habicht die in seiner
unmittelbaren Nahe briitenden Ringeltauben schlagen; er jagt dann lieber den
Haustauben nach in den Dérfern oder auf den Feldern, die ein ganzes Stiick
abseits von seinem Brutbereich liegen. Selbstverstindlich ist diese Gewohnheit
fiir die Sicherheit des Horstplatzes recht wichtig, denn fiir den Verfolger ist
dieser noch lange nicht verraten, wenn er die Jagdgriinde des Riubers oder auch
nur dessen Rupfplitze kennt, die wieder weitab vom Horst liegen. DaB diese
SicherheitsmaBinahme eine vom Vogel selbst verstandene wirkliche ,,MaBnahme*
ist, kann man natiirlich nicht annehmen. Die biologische Erklirung dieser Tat-
sache liegt vielleicht anderswo. Wenn man sich nimlich die Uxkiillschen Vor-
stellungen zu eigen macht, kénnte man sagen, dafl fiir den Vogel der Anblick
oder die sonst gewuBte Nihe des Horstes lediglich ein Anreiz fiir Bruthandlungen’
Atzung u. dgl. ist, wihrend ein anderes Lebensfeld auch andere innere Triehe
und Handlungen auslost. Die jeweilige Umwelt schliet mit dem Vogel einep
jeweils feststehenden Handlungskreis: im Brutraum wird eben gebriitet, im
Jagdraum gejagt. Wie dem auch sei, die deutliche Abgrenzung des Jagd- und
Brutreviers durch den Raubvogel ist Tatsache. Der aufmerksame Beobachter
erkennt auch, wie das Revier, insbesondere das Horstrevier zur Brutzeit durch
den Vogel umgrenzt wird, wie er sein Grundstiick gewissermafen mit Zaun und
Warnungstafel umgibt: Die Balzfliige zeigen némlich nichts anderes an als die
Tatsache, dafl ein Revier mit allem Zubehor (worunter auch der Geschlechts-
partner verstanden ist) besetzt ist. Soweit sich der Vogel zeigt, reicht sein
Revier! Jeder Vogel hat nun natiirlich wieder seine besonderen Gewohnheiten
dabei. Gerade Arten, die nicht durch ihre Erscheinung allein wirken, besonders
wenn diese durch Schaustellungen und Schaufliige ins rechte Licht gesetzt ist,
greifen eben zu anderen ,,Mitteln®, z. B. zum Gesang! Fiir den Raubvogel
spielt die Stimmé#uBerung wohl lingst nicht die biologische Rolle wie fiir die
Singvogel, deshalb ist bei jenen auch keine grofle Stimmenmannigfaltigkeit
ausgebildet.

So wird also derjenige, der iiber die in einem bestimmten Gebiet vorkommen-
den Raubvégel Untersuchungen anstellen will, sich zuerst deren Gewohnheiten
einzuprigen haben, damit er mit Erfolg suchen kann.

Was ist nun speziell bei den Alpenraubviégeln, also den Raubvigeln
zu beachten, die in den Alpen vorkommen? Soweit es sich um Waldvégel handelt,
werden die Verhiltnisse des Lebensraums und seiner Abgrenzung nicht anders
sein als sie es in der Ebene sind. Raubvégel der Talwiilder kénnen uns in diesem
Zusammenhang iiberhaupt nicht weiter beschiftigen; die Moglichkeit einer Ab-
#nderung in den Gewohnheiten kénnte erst in den Hohenlagen in Frage kommen,
Was den Platz betrifft, so mag davon hier je nach den Lebensbediirfnissen mehr
oder weniger als im Tal vorhanden sein; felsenliebende Raubvigel werden also
in den hoheren Lagen reichlich, waldliecbende in denselben Hohen wenig Platz
finden. Aber — wie wir spiter auch noch sehen werden — ist fiir den Raubvogel
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die Frage der landschaftlichen Gestaltung gar nicht so wichtig wie die nach der
vorhandenen Nahrung! Nehmen wir nun das Vorkommen von Raubvigeln
(das wir im einzelnen spiter untersuchen) in den Hochgebieten als gegeben an,
so mul} der Mangel an Beutetieren gegeniiber dem Tal auffallend in Erscheinung
treten. Denn, was lebt denn in den Hochmatten, in den Felsen und im ewigen
Schnee? Ein paar Singvogelarten, in den Arven das Eichhorn, im Schnee
Murmeltier und Hermelin, vielleicht Stein- und Schneehuhn, der Schneefink —
viel mehr nicht. Gemse und Steinbock, weidende Schafe usw. kommen nur
bedingt als Beutetiere der Raubvigel in Frage. In der Ebene aber wimmelt
es von Miausen auf den Feldern, Amphibien und Kriechtiere, grofle Insekten
sind bei weitem zahlreicher vorhanden als in den einsamen Felsregionen, dem
eigentlich alpinen Gebiet. Von den Kleinsdugern ist fast nur die Schneemaus
in die allerhochsten Lagen vorgedrungen, sie wird also einen wesentlichen Be-
standteil in der Nahrung der Raubvégel ausmachen.

Dem Beutemangel entsprechend haben die Raubvégel — ganz allgemein
betrachtet — ihre Grenzen in den Alpen auch weiter gesteckt als in der
Ebene! Ihre Reviere sind grofer — und der Wanderer bekommt in den Bergen
Raubvigel iiberhaupt nur selten zu Gesicht. Gewdhnlich sind es nur zwei Arten:
der Bussard l.}nd d'er Turmfalk, denen der Naturfreund droben begegnet. So
verschieden die beiden auch sind, eins haben sie gemeinsam: die Beutetiere!
Bussard und Turmfalk sind ausgesprochene Miuse jiger! Dem gedrungenen,
breitfliigligen und kurzschwiinzigen Bussard sieht man ja gleich an, daB er nicht
fliegender Beute nachstellen kann, sondern da8 er darauf angewiesen ist, nach
Kleintieren auf dem Boden zu stoBen. Sein scharfes Auge erspiht schon aus
groBBen Entfernungen eine kleine Maus oder wenigstens deren charakteristische
Bewegungen, aus einer Entfernung, aus der wir selbst mit einem leidlichen
Feldstecher noch nichts erkennen wiirden. Dann 148t sich der Vogel langsam
kreisend nieder; immer enger werden seine Flugspiralen, bis er schlieBlich her-
niederstoBt, um die Maus in den gelben Fingen zum Krépfplatz zu bringen.
Manchmal dienen dazu Baumstubben oder Blécke, die auf den Almen herum-
liegen. Derartige ,,Schlachtbinke* erkennt man nicht nur am weiBen Kalk,
sondern auch an den Beutespuren. Haufiglegt der Vogel auch hier seine Gewdlle ab,
die mit Mausehaaren und weitgehend zerstiickelten Knochen prall zusammen-
gewirkt sind. Nicht immer sucht der Bussard beim Kreisen nach Beute, viel
hiufiger sind diese Fliige reine Daseinsbezengungen ohne andere ,,Hintergriinde*‘.
Wenn der braune Vogel dagegen dicht iiber die Almen und Schneeflichen
streicht, kann man mit Sicherheit annehmen, daB er sich auf Beutesuche be-
findet. Nun sind es zweifellos nicht immer Miuse, die dem Bussard zum Opfer
fallen, sondern gelegentlich wird auch ein Junghase nicht verschmiht, ein
Hiihnerkiicken und was es noch alles an ungewandten Vogeln und Siugern gibt.
Ob Alpensalamander gegriffen werden, weil ich nicht, glaube aber kaum daran,
ebenso wie ja Spitzmiuse wegen ihres widrigen Geruches kaum verzehrt (wenn
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auch geschlagen) werden. Alle Alpenwanderer sollten Bussardgewdélle dort, wo
sie sie finden, mitnehmen und einem Fachmann geben; denn aus den Bergen ist
der Bussardgewdllinhalt noch recht wenig bekannt und nur dieser kann einen
einigermaflen sicheren Aufschluf} iiber die Nahrung des Raubvogels geben. Bei
der Beurteilung der ,,Schidlichkeit* des Bussards darf man nie vergessen, daf3
er gern dem Wanderfalken die Beute abnimmt, sich also auch einmal Vogelreste
im Gewdlle finden kénnen. Ferner ist immer wieder zu bedenken, daf§ krankes
Niederwild einem Bussard leichter zum Opfer fallen kann als gesundes!

Wenn der Bussard beim Beutesuchen und Fixieren dieser nur gelegentlich
writtelt* (d. h. fliigelschlagend in der Luft gegen den Wind unter VergréBerung
der Angriffsfliche stehen bleibt), so ist dies fiir den Turmfalken gerade die kenn-
zeichnendste Gewohnheit, der er ja auch den Namen Rittelfalk verdankt. Wenn
dem langschwiinzigen und schmalfliigligen, nur etwa taubengroBlen Vogel bej
seinen Streiffliigen eine Beute ins Gesichtsfeld gekommen ist, bleibt er erst
einmal riittelnd stehen und beobachtet die Maus oder das Insekt genau. Dann
1Bt er sich im Sturzflug herab und fingt sich nicht selten kurz iiber der Erde
wieder auf, ehe er ein zweites Mal den Stofl wagt, der ihn meist in den Besitz
der Beute bringt. Diese wird mitunter gleich am ,,Kampfplatz* gekropft, wih-
rend man die Gewdlle am zahlreichsten um den Ruheplatz findet. So leicht ist
dieser in den Alpen freilich nicht zu erlangen wie in der Ebene, denn der Turm-
falk ruht mit Vorliebe auf steilen Felsen aus, wo er ja auch seinen Horst hat,
Von einem Horst im Sinne eines sorgfiltig gebauten Nestes kann man allerdings
beim Turmfalken kaum sprechen, denn nicht selten legt er die schén braun
gezeichneten vier oder fiinf (selten mehr) Eier fast ohne jede Unterlage in die
Felsnische. Je mehr diese Hohlencharakter hat, desto mangelhafter ist die Ei-
unterlage. Der Bussard hat sich bei uns in den Alpen anscheinend noch nicht
entschlossen, an Felsen zu briiten wie er es in Britannien tut; zum Briiten muf
er also immer in den Hochwald hinab. Bei der Grofe seines Reviers und bei
seiner Flugkraft sicht man ihn aber ebenfalls recht hiufig im Almen- oder gar
Felsengebiet, wo er der Jagd obliegt. Man mufl auerdem ja bedenken, daBl die
Luftlinienentfernung zwischen Hochwald und Almenregion geringer ist als die
zwischen Brutplatz und Jagdfeld in der Ebene! Ob der Vogel nun aber hori-
zontal oder vertikal fliegen muB3, um vom Brut- ins Jagdgebiet zu kommen,
ist ihm vollig gleichgiiltig.

Die Eizahl beim Bussard ist meist geringer als die beim Turmfalken; drei
oder auch vier Eier sind wohl das Normale. Es ist ja auflerordentlich interessant,
wie Gelegegrofle und KorpergroBe im umgekehrten Abhingigkeitsverhiltnis
stehen: die groBen Raubviégel haben weniger Nachkommen als die kleinen;
eine Erscheinung, die sich mit gewissen Einschrinkungen im ganzen Tierreich
wieder erkennen 148t und mit der Zahl der Feinde in Zusammenhang stehen wird.
Die Dunenjungen des Turmfalken sind schiner weiB als die des Bussards, spater
werden sie grau bzw. braunfleckig und bleiben bis zum Fliiggewerden im Horst.
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Im Herbst streichen die Vogel gern ein biSchen im Revier umher; und wenn
dann der Schnee immer tiefer und tiefer herabkommt, ziehen sich Bussard und
Turmfalk hinab in die Tiler oder verlassen gar das Gebiet ganz, um in wirmere
Gegenden zu streichen. Was die stimmlichen AuBlerungen betrifft, so sind diese
bei beiden recht verschieden. Der Bussard liBt ein etwas miauendes , hid‘
erténen, einen Ruf, den in &hnlicher Weise viele Raubvigel, besonders die
adlerartigen, besitzen. Das helle ,kliklikliklikli* des Turmfalken scheint dagegen
ein Ruf zu sein, der wieder mehr bei den Falken gefunden wird, denn auch der
Lerchenfalk, der auch hin und wieder mal in den hoheren Wildern der Alpen
auftaucht, verfiigt iiber gleichartig aufgebaute Rufreihen, wenn sie auch mehr
nach ,.e‘ hiniiberklingen, was dann besonders beim Wanderfalken auffillt, bei
dem die Silben sogar noch nach ,.ei* ausgekostet werden. Junge Turmfalken
verraten sich und ihren Horst leicht durch das ewige, zeternde ,,zierr, zierr‘,
withrend es am Bussardhorst immer ziemlich ruhig zugeht.

Turmfalk und Bussard sind dort, wo sie vorkommen, kaum zu iibersehen.
Wie an den blauen Himmel geheftet steht da der rote Falke; von der Sonne
beschienen. Das Minnchen mit seinem aschgrauen Kopf, der sich so schén vom
rotbraunen Riicken abhebt, ist ein prichtiger Gesell! Aber auch dem Weibchen
steht die dunkle Binderzeichnung auf braunem Grund nicht schlecht. Der
Schwanz ist beim Minnchen aschgrau mit einer schwarzen Endbinde; das
Weibchen hat einen braunen, vielfach gebinderten Sto. Im Jugendkleid sehen
die Turmfalken beiderlei Geschlechts dem alten Weibchen ihnlich, eine Er-
scheinung, die ja im Vogelreich iiberhaupt sehr verbreitet ist. Wollte man fiir
den Bussard die Firbung in ein paar kennzeichnenden Worten ausdriicken,
so kiime man damit nicht zu Rande; denn fast kein Vogel ist in der Firbung
unbestindiger als der Bussard. Da gibt es braune, graubraune, gelblich oder
rétlichbraun getonte, solche mit vielen weiBlen Flecken, solche mit heller Unter-
seite, von der sich dunkle Flecken oder regelmiflige Binder abheben. Es gibt
aber auch fast weile und weifle mit schwarzen Fliigelspitzen — fast alle Farb-
spielarten, die auf Grund des vorhandenen Pigmentmaterials denkbar sind,
trifft man hier an. Auch in der Zeichnung herrscht keine Einheitlichkeit; am
regelmiBigsten sind noch die vielen, schmalen Schwanzbinden ausgebildet,
konnen aber auch bei weiBlen Stiicken zu einer breiteren Endbinde zusammen-
schmelzen, so daB der Vogel viel Ahnlichkeit mit dem nordischen Rauhfup-
bussard bekommt, der im Winter gelegentlich bis in die Alpen vordringt. So
bleibt zum Erkennen des Miusebussards hauptsiichlich die Gestalt! Sie hat
nicht das Kiihne eines Adler, nicht das Schlank-Sehnige des Turmfalken, son-
dern schon fast etwas Huhnhaftes, besonders wenn der Vogel auf dem Boden
sitzt. So eine Gestalt wirkt fiir einen Raubvogel, den man sich gewdhnlich nur
recht heldenhaft vorstellt, immer etwas ,»peinlich*, aber um so mehr gewinnt
die Form des Vogels, wenn er in der Luft hoch und immer hoher kreist. Dann ist
sein Flugbild adlerartig und sein Schrei hallt sieghaft und stolz durch den Ather.
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Wenn der Bussard ganz hoch kreist, ist er nicht so ohne weiteres von einem
Adler zu unterscheiden, wenn man aber genau die Umrisse erkennen kann, dann
vermag man selbst bei hochst zweifelhafter Entfernung (und schwieriger Gro8en-
schiitzung) den Bussard durch seinen etwas abgerundeten Sto8 und den in
leichter Rundung erscheinenden Kopf vom Steinadler zu unterscheiden. Denn
dessen Flugbild ist majestitisch, scharf geschnitten. Die michtigen Schwingen
sind weit gefingert, der StoB3 gerade abgeschnitten und der edle Kopf ist weit
vorgebaut, auch von fern im Flug leicht zu erkennen. Es gibt nichts Schoneres,
als dieses herrliche Flugbild oben in blauer Bergeseinsamkeit zu bewundern,
als sich daran satt sehen zu konnen! Was ist ein Adler im Zoologischen Garten,
was ein ausgestopfter gar im Museum!? Ein riesiges Federbiindel mit den un-
angenchmen Beigaben iiblen Geruchs und eklen Geschmeifles. Halb verfaulte
Fleischreste sind den Fliegen eine willkommene Tummelstitte, am scharfen
Adlerschnabel kleben widerliche Reste der Mahlzeit. Nur das Auge, dieses kiihne,
feurige Adlerauge unter den scharf geschnittenen Brauenfedern kann uns fesseln,
Ja, es lift alles andere drum herum vergessen: immer wieder miissen wir tief
hinein schauen in dieses herrliche Organ, dem nichts entgeht, was sich in dem
groflen Reich zwischen Himmel und Erde abspielt. Es erspiht die Heuschrecke
ebenso wie das Gamskitz an der Felswand aus ungeahnten Entfernungen und
siecht den Menschen lingst, wenn dieser noch nicht einmal den Blick gehoben hat,
um nach dem Adler auszuschauen. Tagelang kann der Mensch nach seinem Horst
suchen ohne ihn zu finden. Auch kein alter Adler weist ihm den Weg. Nur hoch,
unéndlich fern, kreist das stolze Paar. Vielleicht ist im Felsenhorst das Junge
schon halb erwachsen und wartet geduldig auf seine Eltern. Die aber bleiben
gern tagelang aus, wenn die Jungen selbstiindig geworden sind und die groflen
Beutestiicke Tag fiir Tag wieder neu bearbeiten. Aus den zwei oder drei Eiern
schliipfen wohl meist alle Jungen aus, aber nur ausnahmsweise gelangen sie
alle zur Entwicklung; nur das kriftigste kommt hoch. Eine seltsame Tragik,
anscheinend naturgewollt, schwebt iiber dem ganzen Adlerleben wie ein geheim-
nisvolles Gespenst. Es ist dem Konig der Liifte nicht gestattet, gliicklich zu sein!
Er ist zu schon, zu gewaltig, zu groB, als daB er in einer Umgebung von Klein-
lichkeit und Gehissigkeit leben konnte.

Wie es eigentlich immer passiert, daBl von den zwei oder drei SproéBlingen
nur eins am Leben bleibt, ist noch nicht so ganz durchschaut. Ein mutwilliges
Téten durch das eine Junge oder gar durch einen Altvogel kommt sicher nicht
in Frage. Wohl aber wird nur der etwas von der Beute, die die Alten in den ersten
Tagen sorgfiltig gerupft und mundgerecht zerteilt haben, bekommen, der sich
etwas danach dringelt. Die anderen, die schon durch ihre Jugend (zwei Tage
jiinger als das Briiderchen sein, bedeutet bei jungen Raubvigeln viel!) nicht in
der Lage sind, so ,,handfest* zuzupacken, bleiben eben zuriick, kiimmern und
gehen ein. Wenn ein Kind aber kiimmert, so gilt das den gesunden im und am
Nest als krank und wird als solches nicht eben geschont! Merkwiirdigerweise
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sind die Jungadler fast zwei Wo-
chen blind, ehe sie das Licht der
Welt wirklich erblicken.

Wenn man einen Adlerhorst
belauschen will, hat man mit sehr
viel Schwierigkeiten zu kimpfen —
Gott sei Dank, méchte man sagen
— denn sonst hitten es Eierrduber
und sonstige Burschen zu einfach.
Ist der Horst entdeckt, so muf} es
immer noch fraglich sein, ob dieses
Jahr gerade die Adler hierher
ziechen; das Paar pflegt nidmlich
mehrere Horste zu haben und
wechselt alle paar Jahre mal mit
der Wohnung. Ende Mirz beginnt
das Brutgeschift. Die weillen,
braunviolett gefleckten Eier wiegen 5
etwa 140 g. Vierundvierzig Tage . i
lang werden sie treulich bebriitet, y %// ,//:’/’ //‘\% 1
dann erst fallen die Jungen aus, ,ﬂ/,/’ ///\‘\\w”
das wiire also ungefihr Anfang Mai. (i',‘"’ A
Mitte bis Ende Juli strecken die '
Jungadler dann gewdhnlich schon
ihre Schwingen zum ersten Flug-
versuch. Nun haben sie auch das
weillliche Dunenkleid mit dem
Jugendkleid vertauscht, das dem
schwarzbraunen der Alten schon
dhnelt. Auch der Stof} ist bereits
weill mit schwarzem Ende. Nur die
schénen goldbraunenNackenfedern
haben ihnen die Alten voraus.

Der Adler kann sich bei seiner
GroBe natiirlich nicht blofl mitHeu-
schrecken und Miusen begniigen,
obgleich ersolches Kleinzeug durch-
aus nicht verschmiht. Immerhin
schitzt er Murmeltiere, Schnee-
hasen, Schnee- und Steinhiihner,
selbst Auerwild als willkommene Beute. Gamskitze und Limmer werden dagegen
in verhiltnismiBig geringer Zahl sein Opfer, zumal das Muttertier auf die Kleinen
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stets ein wachsames Auge hat — und erwachsene Gemsen, Ziegen und Schafe
iiberwiiltigt der Adler nur, wenn sie schwer krank sind. Selbst an Aas geht der
miichtige Vogel, obgleich sein Korperbau nicht mit dem der Geier zu vergleichen
ist, die durch ihren langen, nackten Hals vortrefflich dazu eingerichtet sind,
die Eingeweide zu ,,angeln‘. Und was sind auch fiir Unterschiede im Schnabel
und Krallenbau! Der Adler mit seinen messerscharfen Dolchen — und der
Geier mit seinen schwach gekriimmten, hiihnerartigen Krallen! Aber auch dann,
wenn die gefiederten Réuber hoch iiber der Bergwelt schweben, macht sich dem
kundigen Auge mancher Unterschied geltend, obgleich dann der Geier seinen
langen Hals einzieht. Gegeniiber den miichtigen, bretthaft breiten Schwingen,
die auch spitzenwiirts nicht schmiler werden, nimmt sich der winzige Geierkopf
fast komisch aus; das Adlerhaupt dagegen ragt wohl konturiert aus dem scharf
geschnittenen Flugbild, an dem auch der nicht kurze Schwanz deutlich erscheint,
der beim Geier wenig zur Geltung kommt.

Leider ist es selten, daB man sich iiberhaupt noch den Kopf dariiber zer-
brechen muB}, welcher von beiden Raubvégeln ,,es war*; denn beide kommen
nur gelegentlich in unseren Alpen vor. Der Ginsegeier hat frither regelmiBig
in den Alpen gebriitet, heute mag er gelegentlich noch im #uBlersten Siidosten
als Brutvogel auftreten. Sonst ist er wie der grofe, dunkle Kuitengeier nur Irrgast
im Gebiet, der freilich mitunter gleich in gréBeren Trupps (5 bis 15 Stiick)
iiber den Bergen segelt und nach einem Aas spiht. Fiir einen so ausgezeichneten
Segelflieger wie den Geier macht die Entfernung vom Mittelmeergebiet bis zy
den Alpen (in denen er auch auf deutscher Seite schon wiederholt beobachtet
wurde) ja nicht viel aus. Zum Gliick ist der Steinadler nicht ganz so selten wie
Giinse- und Kuttengeier, dank der ,,vor TorschluB* noch erlassenen Schutz-
bestimmungen ist er vorm Aussterben bewahrt worden. Es gibt noch Adlerhorste
in Tirol, in der Schweiz!), in Deutschland (im Grenzgebiet des Allgin und bei
Berchtesgaden), noch kreist der stolze Wappenvogel iiber zerrissenen Felsen
und bezieht seinen Horstplatz in einer schroffen Wand. Noch jagen Adler-
minnchen und weibchen gemeinsam ihre Beute und von Sonne umstrahlt
kreisen drei Adler — zwei alte und ein junger — iiber dem Horstplatz, ehe der
Herbst in die Berge zieht. Und wenn dann die Gipfel immer weiler werden,
wandern die Adler hinein in die Tiler und werden vom Menschen angestarrt
wie Wunder. Manchem aber juckts in den Fingern und die Biichse hiingt lose
an der Wand. Denn vielleicht bringt doch noch irgendeine Zeitung das Bild des
»kiithnen* Adlerjagers mit seinem Jubildumsstiick! Vielleicht bewundern dann
doch noch manche den klafternden Balg an der Wand. Und solange die Motten
das ,,kénigliche* Tier noch dulden, wird ein bewunderndes Auge vor ihm stehen.
Ein kleiner Junge aber meint: ,,Du, Papa, den Adler hitte ich mir gréfer vor-
gestellt!* Nein, mit Flugzeugen kann es der Vogel nicht mehr aufnehmen. Ob
er wirklich nech in unsere Zeit gehort?

1) Besonders in den Kantonen Tessin, Wallis, Bern, Glarus, St. Gallen und in Graubiinden.
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Und er gehort zu uns, so lange wir die Heimat lieben! Er gehort zu unseren
Alpen, solange noch die Gipfel in den Himmel ragen, solange noch der Féhn
durch das Tal saust und der Schnee sich auf die Riesenhiiupter senkt! Zu den
alten Felsen aber gehort auch die Adlerburg, zu ihnen palit der gelle Schrei des
Kiihnen!

Alles Grofle in der Welt wird erst geschiitzt, wenn es tot und vorbei ist.
Jetzt erst, wo sich die Sage um den michtigsten aller Alpenviogel, den Limmer-
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Flugbilder: Steinadler und Miiusek d kreisend im Luvbogen (beim Steinadler: links Jugend-, rechts Altersfliigel und -Sto8).

geier, webt, beginnt man ihn zu lieben. Mit Freude und Bewunderung lesen wir
itber ihn in Bengt Bergs Buch und bedauern, da8 es uns nicht mehr vergénnt ist,
den riesigen Vogel (er klaftert bis zu 3 Metern!) mit seinem gruseligen Gesicht
und dem herrlichen Flugbild zu schauen. Nicht mehr! Noch um die Mitte des
vorigen Jahrhunderts hat er in den Schweizer Alpen (1886 wurde der letzte
in Wallis vergiftet aufgefunden; Anfang des 18. Jahrhunderts iiberall im ganzen
Verlauf der Alpenkette Brutvogel!) und @sterreichischen Alpen beispielsweise
an verschiedenen Plitzen gehorstet, so am Rollberg, im Salzburgischen, in
Steiermark, Tirol und Kirnten. Dort (im oberen Liesertal) wurde noch 1906
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ein Paar beobachtet, ohne dafl eine Brut sicher ist. Die riesigen Vogel beziehen
wohl oft monatelang einen ihnen gut erscheinenden Platz, ohne jedoch zu briiten,
Grofle Viogel haben immer Zeit! BloB wir iiberhastigen Menschen konnen es
nicht abwarten, bis der Bartgeier wieder festen Full bei uns gefat hat. Nach
Murr (Die Alpentiere und ihre Gefihrdung durch den Menschen, Jahrbuch des
Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere, 1935) halten sich neuerdings
wieder Bartgeier im italienischen Nationalpark Gran Paradiso und in den Tauern
auf, ohne jedoch zu horsten. Warten wir ab — vielleicht baut der ,,Knochen-
brecher** doch noch mal einen Horst! Wenn ein solcher erst einmal steht, so ist er
mit seinen zwei Eiern (die schon im Winter gelegt werden und aus denen meist
nur ein Junges auskommt) durch die Lage gut geschiitzt, denn er befindet sich an
den unzugiinglichsten Stellen! Nun, geeignete Horstplitze finde der Vogel wohl
noch eine Anzahl in den Alpen, ob ihm aber die Nahrung daselbst geniigen wiirde,
ist recht fraglich. Denn in erster Linie ist der Limmergeier — trotzdem er zu
den Adlern und nicht zu den Geiern gehort — ein Aasfresser — und Aas ist in
den Alpen immerhin selten, wenigstens groBes Aas von Ziegen, Schafen, Rindern
und Gemsen. Ein grofer Unterschied zwischen Geiern und Bartgeier in bezug
auf die Aasnahrung besteht aber: wihrend WeiBkopf (Ginse-) und Kuttengeier
hauptsiichlich die Eingeweide verzehren, legt der Limmergeier auf die Knochen
das Hauptgewicht, die er dank seiner enormen Verdauung weitgehend verwertet.
Wenn der Vogel auch meist nur an Aas geht, so verschmiiht er jedoch auch ge-
legentlich ein noch lebendes Stiick Wild nicht. Es wird glaubhaft berichtet,
wie der Vogel durch die Wucht seines Kérpers Gemsen von der steilen Wand
stirzt und sich dann des gefallenen Wildes annimmt. Wie der Riesenvogel
geradezu auf krankes Wild, ja iiberhaupt auf KrankheitsiuBerungen, eingestellt
ist, beweist eine von Schifer (Berge, Buddhas und Biren, Berlin 1933) mehrfach
beobachtete (und mir auch miindlich immer wieder versicherte) Trickjagd:
Der Jiger ahmt die hilflosen Bewegungen des kranken Wildes nach und humpelt
auf allen Vieren in halber Deckung auf dem Felsen herum, wenn ein Limmer-
geier in Sicht ist. Dann kommt der Vogel auf seinen Kreisfliigen immer niher
heran, um sich den ,,Fall zu betrachten. Dabei aber wird er die Beute des
Jagers. Sicherlich kann der Vogel Mensch und Tier ganz genau unterscheiden,
schon aus riesigen Entfernungen, aber es ist eben die Art der Bewegung, die fiir
ihn wichtiger zu erkennen ist als die Art des Wildes. Aus diesem ganz gewi3
auf Wahrheit beruhenden Fall sollte man freilich nicht ohne weiteres schlieBen,
dafl der Vogel den Menschen unter Umstinden angreift. ,,Der aus der Wiege
geraubte Siugling* und andere Geschichten, die teils vom Steinadler, teils vom
Limmergeier erzihlt werden, sind bisher wohl in noch keinem Fall wirklich
bewiesen worden, Und wenn der Limmergeier mit seinem roten Augenring
und dem wiisten Bart auch noch so gruselig aussehen mag, ein Kinderrduber
ist er doch nicht!

Wihrend der Limmergeier nirgends mehr auf der Erde als hiufig bezeichnet
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werden kann, so gehéren doch die Geier, zumal in Afrika, noch durchaus zu den
regelmiBigen Erscheinungen. Und so ist es auch weniger tragisch, wenn der bis
vor kurzem noch in der Westschweiz als Horstvogel bekannt gewesene, nun
aber ausgerottete Schmutz- oder Aasgeier fiir das Alpengebiet verschwunden ist.
Denn diese, sich von Aas und Kot erniihrenden, kleinen Geier, die im Gegensatz
zu den anderen Arten ihren Hals im Flug ausstrecken, gibt es in Westasien und
Afrika noch genug. Der Vogel wird von den Mohammedanern geschiitzt, aber
nicht weil er heilig wiire, sondern weil es menschenunwiirdig sein soll, mit diesem
Kotvogel etwas zu schaffen zu haben. Trotz seiner ekelhaften Nahrung gebiihrt
ihm vor allen Geiern zuerst die Bezeichnung ,,Hygienepolizei*, die in Gegenden,
wo selbst Menschenkot auf die Strale zu gehoren scheint, wahrlich nicht un-
entbehrlich ist.

Unter den Alpenraubvigeln darf wohl néchst dem Steinadler der Wanderfalk
als der schnittigste Riuber bezeichnet werden. Er ist ein Verwandter des Turm-
falken, aber in seinem Wesen doch recht verschieden von ihm. Die spitzen langen
Fliigel haben beide gemeinsam. Der bedeutend groffere Wanderfalk besitzt aber
nicht solch langen StoB8 wie er und hat an Stelle der rotbraunen eine dunkel
schiefergraue bis schwarzbraune (jung) Firbung der Oberseite. Unten ist er
recht hell, einzelne Querwellen lassen den Bauch im ganzen etwas dunkler er-
scheinen als den weill leuchtenden Kropf, von dem sich wieder die schwarze
Wangenzeichnung eindringlich abhebt. Wenn der Wanderfalk immer als schlank
bezeichnet wird, so ist das eine Verwechslung von spitzfliiglig und schlank;
denn in der Figur ist der Vogel geradezu gedrungen, sehnig, kraftvoll. Wie ein
Denkmal nimmt er sich aus, wenn er auf hoher Felskante hockt, oft nur durch
das Leuchten seines weillen Kropfes verraten. Der Wanderfalk gehért zu den
gewandtesten Fliegern; mit reilender Schnelligkeit vermag er eine Taube zu
verfolgen und sie im Flug zu schlagen. Am Boden schligt er keine Beute; des-
halb braucht er auch nicht zu riitteln wie es der Turmfalk hiufig tut. Welche
Vigel die Hauptnahrung des Alpenwanderfalken sind, ist schwer zu beurteilen,
weil man wieder die genaueren Rupfungs- und Gewdéllanalysen von Bewohnern
des Flachlands oder Mittelgebirges hat. Doch ist anzunehmen, daf} sich seine
Speisekarte mit der der Kollegen vom Mittelgebirge deckt, dafl also Krihen,
Hiher, Wildtauben, Wildhiihner, kleine Singvigel (sogar Schwalben!) gejagt
werden. Bei der Seltenheit des Vogels und der Héufigkeit der meisten Beutetiere
aber kann von einem Schaden nicht die Rede sein. Die einzigen Menschen, die
mit einem gewissen Recht iiberhaupt schlecht auf den Wanderfalken zu sprechen
sein kénnen, sind die Brieftaubenziichter, den anderen fiigt er nur kaum merk-
lichen Schaden zu, vielmehr erfreut er alle, die ihn sehen. Leider gibt es in ganz
Deutschland nur recht wenige Pliitze, wo er noch horstet, in einzelnen Gebieten
sind sie an den Fingern abzuzihlen. Schonung tut dem Falken dringend not!

Alle anderen Raubvbgel, die man in den Alpen zu sehen bekommen kann,
wie Sperber und Habicht, Wespenbussard und Lerchenfalk sind nur Gelegenheits-
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erscheinungen, die vom Tal einmal zufillig weiter hinauf kommen. Sie briiten
nie im eigentlichen Alpenhochwald und erst recht nicht im Felsgebiet.

Wie erkennt nun der Alpenwanderer die Raubviégel im Freien?
Was hat der Jiger zu beachten, wenn er iiber sich einen Raubvogel kreisen
sieht?

Die Bestimmung der Raubvogel in freier Natur bietet an sich schon Schwierig-
keiten, weil die Vogel nicht nur in der Groe (Weibchen oft bedeutend stirker
als Minnchen), sondern auch in der Fiarbung (Jugendkleid, Geschlechtsunter-
schiede und starke Varietiitenbildung) nicht eindeutig zu kennzeichnen sind.
So bleibt als sicherstes Kennzeichen eigentlich immer wieder die Gestalt,
besonders im Flug und vielleicht auch noch die Flugweise. Denn die GriBle
muf} als Bestimmungskennzeichen gerade bei Beobachtung in den Bergen eine
nur nebensichliche Rolle spielen, da man sich auflerordentlich leicht damit
vertun kann, zumal man nie wei3, ob der Vogel in der klaren Luft weit weg
und groB oder niher und klein ist! Es ist mitunter gar nicht leicht, einen Bussard
von einem Steinadler zu unterscheiden, wenn der Vogel sich nicht giinstig bietet.

Anleitungen zum Bestimmen der Alpenraubvigel im Freien.

Breitfliiglig; Fliigelenden gefingert. Schwanz nicht sonderlich lang. Kreisen . . . . . . . I
Lang- oder spitzfliiglig. Fliigelende nicht gefingert. Schwanz lang oder mittellang . . . . . II.
GroB! Langfliiglig. Fliigelende gefingert, langer, keilférmiger Schwanz . . . . . . . . o o JXES
Nicht besonders lange, nur schwach oder nicht gefingerte Fliigel. Langer Schwanz mit
wenigen Binden . o ¢ s ¢« o5 5 e w v m s s @ w8 e m e @ 8w s E s E s E IV,
L

Schwanz weill oder weill und grau, immer mit schwarzem Ende, gerade abgeschnitten. Fliigel-
spannung fast 214 m! Kopf und Hals iiber die Fligelvorderlinie im Flug ,,vorgebaut*, deut-
Hehosehel's o o o o o0 o0 w0 w0 58 B a6 wio @5 & 5 s 6o o' Steinadler

Schwanz mit vielen schmalen Binden, abgerundet. Selten wurzelwiirts weill. Vogel nicht groBer
als, Kolkrabe o o wior oo 6 w6 56 o5 63 @ 6 08 S ® S ow e e Fm o Bussard

(Schwanz linger, wenige Binden, von denen die vorletzte zu fehlen scheint. Kleiner, taubenhafter
Kopf. Nursommers! . . . . . . . . . . v . 0 v v v v v v v v .. Wespenbussard)

Sehr grof}! Breite, spitzenwiirts schmiilere Fliigel. Langer Hals im Flug eingezogen. Kleiner Kopf!
Rel. langer, etwas keilfsrmiger Schwanz. Vogel recht dunkel gefiirbt (auch unten)Kuttengeier

Abnlich vorigem, aber an Kopf und Schultern weiBlich. Fliigel auch spitzenwiirts breit. Schwanz

recht kur; Vogelrechthell . < & <ivii s o 5 60 0 6 0 o o 0 9ot 5os o o Ginsegeier

II.
Nicht groBer als Krihe. Rotbraun, Langschwinzig. Riitteln! . . . . . . . . . .. Turmfalk
(Grau oder rotbraun, langschwiinzig, spitzfliiglig. Nie Riitteln, nie Kreisen. Fliigelschlag etwas
schlapp, hastiger Flug, etwas unstet. Kopf nicht nur als Rundung zu sehen . . . Kuckuck!)
Etwa kriithengroB, spitze Fliigel; nicht langer Schwanz. Oben nie rotbraun, sondern diistergrau
bis schwarzbriiunlich. WeiBer Kropf, schwarzweile Wange . . . . . . . . . Wanderfalk

(Kleiner, schlanker. Turmschwalbenfigur. ,,Hosen* rotbraun, sonst wie voriger . . Lerchenfalk)
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IIL.

Oben diister, unten rostgelblich. Kleiner Kopf . . . . . . . . . . .. . ... Limmergeier
IV.

GroBer als Taube. Oben staubgrau (alt) oder dunkelbréunlich (jung). Unten hell . . . . Habicht

TaubengroB oder kleiner. Oben schieferblau, graubraun oder dunkelbriiunlich. Unten hell mit

Qt_xerbiindem. Nie Riitteln, seltener Kreisen, iiberraschend erscheinend . . . . . Sperber

(Schwalbenfigur, klein. Nicht langer Schwanz, Nurim Winter . . . . . . . . . . . . Merlin)

Die Raubvogel als Alpenbewohnef.

Stillschweigend haben wir unter Alpenraubvigeln die Raubvidgel verstanden,
welche in den Alpen vorkommen, ohne uns zu fragen, warum sie in den Alpen
vorkommen, ob sie dort leben miissen oder nur eben auch leben kénnen !

Den ersten Aufschluf iiber diese Fragen gibt uns eine Betrachtung der allge-
meinen Verbreitung dieser Raubvigel. Gelinge es uns, Arten nachzuweisen,
die nur und ausschlieBlich in den Alpen hausten, dann wiire im strengen tier-
geographischen Sinn die Bezeichnung Alpenvogel (endemischer Alpenvogel) ge-
rechtfertigt. Aber wir werden vergeblich nach Endemismen unter den Végeln
der Alpen suchen. Unsere Berge sind ja erdgeschichtlich noch recht jung. Erst
im Tertidr haben sie durch groBe Auffaltungen ihre heutige Gestalt bekommen.
Und es ist schwer denkbar, daB sich seit jener Zeit unter den Végeln eine typische
Alpenvogelwelt entwickelt hitte mit eigenen Familien und Gattungen. Die
heutigen, eigentlichen Alpenvdgel (wie Schneefink, Alpenbraunelle, Mauer-
liufer) sind vom asiatischen Gebirgsmassiv her eingewandert oder aber sie stellen
(wie Ringamsel und Tannenhiher) Eiszeitiiberbleibsel dar, die — nordischer Her-
kunft — beim Riickzug des Eises gewissermaBen den ,,Anschlufl versiumt*
haben und lieber in Eis und Schnee blieben als sich an ein Leben in der Moor-
tundra, die hinter dem nach Norden weichenden Eis war, zu gewthnen und so
langsam nach Norden wieder mitzuwandern. Betrachten wir die Raubvégel unter
diesem Gesichtspunkt, dann ist eigentlich nur der Ldmmergeier alpin, d. h. auf
das Hochgebirge ganz allgemein angewiesen. Er kommt ja auch nur im Hoch-
gebirge (Zentralasien, Nord- und Siidafrika, Albanien, Herzegowina, Griechenland)
vor und wird niemals anders als als Felsbriiter angetroffen. Dagegen erscheinen
die Geier keineswegs als Hochgebirgstiere, denn sie bewohnen ebenso die Ebene
wie die Gebirge. Freilich haben sie eine gewisse Vorliebe fiir Felsen, die sie ja
auch so leicht in die Stddte des Siidens eindringen lift, denn alle Felsvigel
sehen in den Hiusern einen Felsenersatz. Der eigentliche Schliissel zu ihrem
Vorkommen liegt aber im Vorhandensein von A as! Je weniger Ordnung im
Wald und Felsgebiet herrscht, desto leichter liegt Aas lange Zeit herum. So
haben grofles Aas verzehrende Vogel in unseren sauberen Forsten und erst recht
in den Feldlandschaften keine Ernihrungsmoglichkeit mehr. Das sieht man
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deutlich am Riickgang des Kolkraben in Deutschland, der heute tatsichlich
nur noch die Gebiete besiedelt, wo Aas liegen bleibt: die Kiiste von Schleswig-
Holstein und die Alpen, die ja durch die Eigenart der Landschaft nie ganz von
Aas befreit werden kénnen, wenn auch wieder fiir Geieranspriiche zu viel Ordnung
herrscht!

So scheiden Geier von vornherein fiir die Alpen als charakteristische Be-
wohner aus und kénnen wohl richtigér als felsenliebende Aasvigel bezeichnet
werden.

Wie steht es nun aber mit den andern, am Felsen briitenden Alpenraubvigeln,
mit Steinadler, Turm- und Wanderfalk? Sie alle sind als Felsenbriiter mehr oder
weniger auch in der Ebene bekannt und der Turmfalk insbesondere siedelt alg
solcher auch auf Ruinen und bewohnten Bauwerken, wihrend der Wanderfalk
nur ausnahmsweise in die Stadt zieht, sonst aber ein verborgenes Leben an den
Felsen der Mittelgebirge fiihrt. Scheiden die genannten Raubvagel also als Hoch-
gebirgstiere schon sowieso aus, so wird ihr Charakter als Felsvigel auch da-
durch noch weitgehend eingeschrinkt, ja sogar zweifelhaft, wenn wir bedenken,
daf sie alle drei ebensogut auf Biumen horsten kénnen und zwar sowohl in den
Wildern der Gebirge als auch in denen der Ebene! Insbesondere ist der Stein-
adler als reiner Waldbewohner aufzufassen, der nur dann auf Felsen briitet,
wenn ihm der Wald nicht mehr geniigend Ruhe und Nahrung bietet! Der Stein-
adler ist also ein Fliichtling, der die stillen, beutereichen Alpen als Zufluchts-
stitte und nur als solche ansieht. Dort, wo er — wie im Baltikum, NordruBland
und Sibirien — noch geniigend Nahrung in Wildern findet, bleibt er ein Wald-
vogel. Aber auch dort zeigt es sich wieder, dal ihm der Baum als Horstplatz
gar nicht so wichtig ist wie die Ruhe und Nahrung, sonst konnte er nicht in
der Tundra zum Bodenbriiter geworden sein! In seinen Anspriichen an den
Lebensraum mufl der gewaltige Raubvogel als weitherzig gelten, von seinen
Nahrungsgewohnheiten kann er sich jedoch nicht trennen. Nur eins ist merk-
wiirdig: dort, wo er einmal auf Felsen, am Boden oder im Wald briitet, bleibt
er im allgemeinen dieser Eigenschaft treu! Nie wird er wohl in den Alpen einmal
einen Baum zum Horstplatz erwihlen, obgleich es doch an geeigneten Biumen
hier nicht fehlt. Vielleicht kann man hier von einem Anfang tkologischer
Rassenbildung reden, fiir deren Zustandekommen die Tradition eine grofie
Rolle spielt. Nur eingreifende Verinderungen im Lebensraum kénnen die Tiere,
die selbst im Felsenhorst geboren sind, wohl zwingen, einen Baumhorst zu be-
siedeln. Dieselbe Erscheinung der dkologischen Rassenbildung finden wir wieder
beim Wanderfalken. In Norddeutschland z. B. briitet dieser (in verschiedenen
Rassen iiber weite Gebiete der Erde verbreitete) Vogel ausschliellich auf Biumen,
wiihrend er in zahlreichen Mittelgebirgen (z. B. Elbsandsteingebirge, frankische
Schweiz) reiner Felsenbriiter ist und dort — das ist das Wichtige — trotz vor-
handener Biume auch Felsenbriiter bleibt. Ja, man kann fast kartographisch
den Baum- vom Felsenwanderfalken abtrennen! Weit entfernt von einer solchen
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verschiedenen Brutweise in verschiedenen Gegenden ist der Turmfalk, denn ihn
kann man in der Ebene, im Mittelgebirge und am Hochgebirgsrand fast gleich-
viel als Fels- oder Baumbriiter beobachten. Wenn z. B. in einer kleinen Stadt
der rote Falke auf den Kirchtiirmen haust, horsten seine Kollegen im nahen
Wildchen! Nun freilich ist damit die 6kologische Rassenbildung noch nicht
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Limmergeier.

widerlegt, denn wenn baumerbriitete Falken immer wieder Biume, felsen-
erbriitete immer wieder Felsen beziehen, so kann es sich doch um traditionelle
Brutplatzwahl, also um eine ,,halbe* Rasseneigenschaft handeln. Und es scheint,
als ob tatsichlich auch der Turmfalk seinem Geburtsbrutplatz (d. h. der Art
dieses) treu bleibt. Eine geographische Sonderung ist ja fiir reine dkologische
Rassen (wenn wir einmal Begriffe aus der Molluskendkologie hier anwenden
wollen) nicht erforderlich.

Im Gegensatz zum Steinadler und Wanderfalken baut sich der Turmfalk
fast nie selbst einen Horst, er besiedelt verlassene Krihennester u. dgl. oder aber
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er bezieht Baumhohlen. In dieser Eigenschaft unterscheidet er sich wesentlich
von seinen Verwandten. Ob aber die Baumhohle fiir ihn der urspriingliche Brut-
platz ist, erscheint dennoch sehr fraglich, denn gewdhnlich haben alle echten
Baumbriiter weile oder hellfarbige Eier ohne Flecken. Man kann z. B. bei der
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Wanderfalk,

in Baumnestern (die recht liederlich gebaut sind) briitenden Ringeltaube auf
Grund ihrer weilen Eier und der von ihren Verwandten bekannten Gewohn-
heiten darauf schlieflen, daB sie erst sekundir zum Baumnestbriiter geworden ist.
So aber liegen, wie gesagt, die Verhiltnisse beim Turmfalken nicht. Vielleicht
aber erklirt uns das Hohlenbriiten und der Mangel eines arteigenen Nestes auch
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das Felsenbriiten, indem wir erkennen, da die Bautrigheit des Turmfalken
ihn zu einem so weitherzigen Briiter gemacht hat. Danach wiirde er — als Alpen-
vogel — vielleicht dadurch gekennzeichnet sein: er kann auch hier, zumal
kein ausgesprochener Nahrungsmangel vorhanden ist, briiten. Vielleicht spielt
beim Wanderfalken auch die Tatsache der Zufluchtsuche eine Rolle, aber im
allgemeinen koénnen wir ihn wohl hier mit dem Turmfalken zusammen als
»Auchbriiter” in den Alpen bezeichnen. Das ,,auch® erhilt seine biologische
Begriindung ja ungezwungen durch die jedem Vogel innewohnende Ausbreitungs-
neigung.

Hierzu mufl nun auch der Bussard gestellt werden, er ist ein ,,Auchbriiter®,
kann sich aber wegen nicht iibermiBig reichlicher Nahrung nicht in dem Maf
in den Alpen ausbreiten wie in der felderreichen Ebene. Wie vorhin schon an-
gedeutet wurde, ist der Bussard immerhin kein engherziger Vogel, was die Wahl
des Brutplatzes betrifft, denn an Britanniens Kiisten ist er zum Felsenbriiter
geworden. Aber im Verhiltnis zu Wanderfalk und Steinadler hingt er doch
recht fest an der alten Gewohnheit, auf Biumen zu briiten. Nur, wo er ge-
zwungen wird, zu entscheiden zwischen: ,,entweder keine Besiedlung oder Um-
stellen der Brutgewohnheit*, mag er zum Felsenbriiter werden. Von einem Zwang
kann jedoch fiir den Alpenbussard keine Rede sein, zumal er doch sein Jagd-
gebiet auf den Matten und Almen hat und in den héchsten Lagen sowieso nur
Gast ist.

Da nun, wie wir sahen, die in den Alpen briitenden Raubvégel entweder als
Fliichtlinge oder Auchbriiter bezeichnet werden miissen und da keinem das
Pridikat ,,endemischer Alpenvogel und nur einem (dem Limmergeier) die allge-
meine Bezeichnung ,,alpin‘‘ oder ,,Hochgebirgsvogel‘‘ zukommt, wird der Syste-
matiker auch keine eigentlichen alpinen Rassen dieser Raubvdgel,
geographische Unterarten, erwarten konnen; denn solche bilden sich nur bei
méglichst isolierten Tiervélkern aus, die von den andern Populationen keinen
nennenswerten Zuzug erhalten konnen. Zur Bildung geographischer Rassen bei
geographisch isolierten Populationen aber bedarf es auch gewaltiger Zeitspannen
und so haben wir selbst bei den in den Alpen vorkommenden Ldimmergeiern
keine eigene Rasse zu erwarten. Vielmehr ist Gypaétus barbatus grandis Storr.
dieselbe Rasse wie sie auch in Zentralasien vorkommt, von woher ja wohl nach
der letzten Auffaltung der Alpen die Vigel iiber die westasiatischen Verbindungs-
gebirge gekommen sind. Zur Ausbildung einer eigenen Limmergeierrasse hat
wohl die Zeit gefehlt. (Vogel mit ihrer langsamen Generationsfolge bilden natiir-
lich langsamer Rassen als Tiere, die sich rascher und zahlreicher vermehren.)
Dagegen ist der in Abessinien und Siidafrika briitende Bartgeier rassenmiBig
als Gypaétus barbatus meridionalis Keys. u. Blas. abzutrennen und dieser wieder
ist rdumlich weit geschieden vom Atlasbartgeier, den die Systematiker Gypaétus
barbatus barbatus (L.) heien. — Der Kuttengeier bildet keine Rassen und der
Weiflkopfgeier erscheint in Siideuropa und Afrika in einer einzigen Rasse (keine
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geographische Isolierung, sondern iiberall Verbindung der Geiervorkommen!),
die nur von der durch das zentralasiatische Hochgebirge abgetrennten indischen
Ginsegeierrasse absetzt. — Der in den Alpen vorkommende Maéusebussard gehort
zu Buteo buteo buteo (L.), welcher in ganz Mitteleuropa briitet. Der Vogel bildet
in Sardinien und Korsika, auf den Kanaren, auf Madeira, den Azoren, den Kap-
verdischen Inseln, NordruBland, dem Baltikum, SiidostruBlland, den Hoch-
lindern Asiens und in Japan gesonderte Rassen aus, beweist also damit, daB die
gesamte Bussardpopulation durch bestimmte geologisch-geographische Grenzen
mindestens in erdgeschichtlicher Zeit irgendwie einmal in voneinander getrennte
Gruppen aufgelost worden sein muB, die sich spater vielleicht wieder riumlich
nahekamen. Auch der Turmfalk, Falco tinnunculus tinnunculus L., bildet sehr
viele Rassen, deren Wohngebiete sich zum Teil mit denen der Bussardrassen
decken. Interessant ist nun beim Steinadler, dal er nicht in der zentralasiatischep
Rasse, Aquila chrysaétus daphanea Menzb., in den Alpen briitet wie der Limmer-
geier, sondern in der, die in Nord- und Mitteleuropa ebenfalls zu Haus ist (Aquilq
chrysaétus chrysaétus [L.]). Das heilt also, dal die alpinen Steinadler vom
nordischen Waldgebiet und nicht vom asiatischen Hochgebirge stammen. Auf
Grund der systematischen Untersuchungen gelangen wir also zu demselben Er-
gebnis, welches uns bereits durch die tkologischen Befunde aufgedringt wurde:
der alpenbewohnende Steinadler ist ein Fliichtling und kein Hochgebirgsvogel,

Ubrigens gehoren die spanischen und kleinafrikanischen Adler wieder zu einer
eigenen Rasse (occidentalis), so da man annehmen darf, da8 die ,,Alpenadler<
nicht etwa aus dem Siiden stammen, wo sie ja doch in erster Linie Felsenbriiter
sind! Und endlich der Wanderfalk, Falco peregrinus: Auch bei ihm kann die
Alpenpopulation nicht aus dem Siiden stammen, da in Spanien, Griechenland,
Kleinasien, Marokko usw. eigene Rassen (Felsenbriiter!) ausgebildet sind.
Ebenso schalten nordasiatische, persische und weitere Rassen aus; die ,,Alpen-
falken* sind dieselben, die auch in Mitteleuropa briiten und als Falco peregrinus
peregrinus Tunst. bekannt sind.

Raubvogelsdhutz in den Alpen.

Die natiirlichen Lebensgemeinschaften der Vogel kiimmern sich um Landes-
und Bezirksgrenzen ebensowenig wie um politische Scheiden. Des Adlers Flug
fiihrt iiber Grenzpfihle hinweg und spottet ihrer, denn sie zeigen gerade in den
Alpen — auf die Vogelwelt bezogen — keine natiirlichen Grenzen auf. Fiir unsere
Raubvogel gibt es im Alpengebiet nur Vertikalgrenzen, Grenzen zwischen Hoch-
wald und Wand, zwischen ewigem Schnee und Latschen — und auch diese
Grenzen gelten nur fiir den Brutplatz. Mehr denn bei anderen, bodengebundenen,
Wesen (Pflanzen, Schnecken, Insekten, Siugetieren) wirken fiir die Verbreitung
eines Vogels nur solche Scheiden, die als Verbreitungsschranken im tiergeogra-
phischen Sinn gelten konnen. Da nun aber, wie wir sahen, die Raubvogel der
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Alpen wenig engherzig sind, als Fliichtlinge oder Auchbriiter hie und da in den
Alpen vorkommen, und ihre Jagdgebiete weit sind, da die Vigel gelegentlich ein-
mal verschwinden und anderenorts wieder auftauchen wie Geier und Bartgeier,
Steinadler und Wanderfall, kommen fiir eine Betrachtung ihres natiirlichen
Wohngebietes nur die Alpen als Ganzes in Frage. Schutzbestimmungen
der vielen Linder, die an den Alpen teilhaben, Bestimmungsverschiedenheiten
in einzelnen kleinen Bezirken sind also, auf die Alpenraubvogelwelt bezogen,
hochst sinnlos. Denn es geht nur darum, die Alpenvégel in einheitlichen
Schutzmafinahmen zu ergreifen, selbst wenn gewisse Arten nur in einem
einzigen Alpenbezirk selten oder fast ausgestorben sind.

Von einer einheitlichen Schutzbestimmung fiir die Alpenvigel kann jedoch
heute noch keine Rede sein. Selbst wenn der allerwertvollste Vogel wie der
Limmergeier von allen ,,Anliegern* geschiitzt ist, so ist das noch nicht einmal
besonders beachtlich, denn der Schutz dieses sozusagen ausgerotteten Vogels
ist fiir jeden Gesetzgeber deshalb wichtig, weil er eben ,,nicht mehr im betreffen-
den Lande vorkommt* —und in der Ehrungspflicht eines toten Helden sind sich
alle Lander einig. Wie sehr notwendig aber ein uneigenniitziges Zusammengehen
z. B. beim Schutz des herrlichen Steinadlers ist, scheint noch nicht ganz von allen
,,Beteiligten® eingesehen zu sein. Wir schiitzen doch nicht unsere Vogel, damit
sie ein anderer Nachbarstaat oder Bezirk ausrotten kann und ein Zuzug von dort-
her unméglich gemacht wird. Woher sollen denn unsere Adler ihren Geschlechts-
partner nehmen, wenn in Vorarlberg der Abschufl noch nicht zu den Todsiinden
rechnet? Wo es um das Gut der Heimat geht, ist es engstirnig, einen Vogel nur
eben dann als schiitzenswert zu betrachten, wenn er fast oder ganz ausgestorben
ist, andererseits ist es eigentlich eine Selbstverstindlichkeit, bei sich Végel dann
zu schiitzen, wenn sie anderenorts fehlen, damit sie die Maglichkeit haben, auch
dort einmal heimisch zu werden. Sind die Vogel nicht Geschenke fiir uns alle, die
wir auch der Allgemeinheit zugute kommen lassen sollen? Hat die Natur dem
Deutschen, dem Italiener und Schweizer, dem Osterreicher und dem und jenen
Land einen Vogel in die Heimat gesetzt, damit er sich ,,darauf setzen* und mit
ihm tun kann, was er will?

Der Wanderfalk ist in Bayern, wie alle Falken, geschiitzt. Im Salzburgischen
bereits nicht mehr. Dort genieBt lediglich der Turmfalk Schutz. Und so wird es
mit anderen Arten auch sein; es ist schwer, einen Uberblick iiber die gesamten
Schutzbestimmungen zu bekommen, da die Gesetze eben iiberall verschieden
sind. Hierin liegt die vornehmste Aufgabe aller Naturschutzvereine und Ver-
binde, eine internationale Verstindigung in Bezug auf Vogelschutzfragen in
einem tiergeographisch einheitlichen, aber politisch zerteilten Gebiet anzustreben.

Und warum schiitzen wir denn die Alpenraubvégel iiberhaupt, ja, warum ge-
rade Raubvidgel? Jeder Naturfreund weil darauf nur eine Antwort: weil sie
uns lieb sind wie die heimische Scholle und weil wir sie achten miissen als Ge-
meingut, iiber unsere Grenzen hinaus. Sollen wir uns denen unterordnen, die mit
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Rechenstift und Statistik iiber einem Aktenstiick briiten und Soll und Haben ver-
buchen, weil sie in ihrem Leben keinen anderen Gott kennen als eben diese Art
Buchfiihrung? Es ist schon genug iiber Nutzen und Schaden geschrieben worden,
es ist mehr als einmal darauf hingewiesen worden, dafl die Raubvigel keine blut-
gierigen Riuber sind, sondern als ein wichtiger Faktor im Naturganzen den
Gleichgewichtszustand aufrecht erhalten und dazu beitragen, daf3 sich nur das
Starke vermehren kann. Zuerst fillt allen Raubvigeln das leicht zu erbeutende
kranke Tier in die Finge — und diese wichtige Aufgabe allein mufl uns ver-
bieten, dariiber hinaus noch die Zahl der erbeuteten gesunden Tiere zu berechnen,
Und selbst wenn der Steinadler vollig gesunde Lammer schligt, ist das noch kein
Grund, ihn auszurotten. Eine Regelung im Zahlen von Schadenersatz diirfte
durch gemeinsame Beschliisse unschwer einzufiihren sein, es fehlt hiufig nur der
gute Wille dazu. Unsere Tierwelt in den Alpen aber kann wohl kaum linger
darauf warten, bis vertagungsfreudige Beschliefer sich endlich nach mehreren
Aufraffungen ihrer Menschenpflicht erinnern; denn Naturschutz ist
Menschenpflicht. Wer aber iiber den verstaubten Biichern sitzen zu miissen glaubt
und das Wenn und Aber erst griindlich iiberlegen ,,mufl*, der sollte einmal einen
einzigen Ausflug in die Berge unternehmen, seine Lungen ordentlich auspusten
und gezwungen sein, in Bergeseinsamkeit dem Adlerpaar zuzuschauen, das hoch
und erhaben iiber seinen Kopf schwebt, noch schwebt — und wenn er dann
wieder Sechnsucht nach Akten und Papier bekommt, dann ist ihm wirklich nicht
zu helfen! Dem Blinden miissen erst die Augen gedffinet werden, damit er sich
einsetzt fiir das, was andere sehen und immer schon geschaut haben!
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Enzian im Volksmund und Volksbraud.

Von R. Rothleitner, Miinchen.?)

Der erdverbundene Mensch des Landes, der Tag um Tag mit der leben-
spendenden Mutter Natur vereint ist und mit ihren Gewalten und Launen
um sein Dasein kampft, lebt natiirlich ein ganz anderes Leben als der Stidter
und hat demzufolge auch andere Triume und Vorstellungen von den geheimnis-
vollen Zusammenhingen der Erde und ihrer Pflanzenwelt. Biume und Striu-
cher, Blumen und Kriuter sind ihm Briider und Schwestern, mit denen er
Leid und Freude teilt, und die Végel des Himmels beten mit ihm das Morgen-
gebet, wenn der Herrgott iiber die betauten Fluren schreitet. Er fihlt gleich-
sam den Herzschlag der Natur und erlebt mit jedem Jahr in kindlichem Staunen
das Wunder der Auferstehung im blithenden Lenz, sorgt und bangt im gewitter-
schwangeren Sommer um das tiigliche Brot, erntet im Herbste mit schwieliger
Hand die wohlverdienten Friichte des Feldes und sicht mit Weh in der Seele
dem groflen Sterben zu, wenn der Novemberwind die letzten Blitter von den
Asten reifit, bis auch in das Herz dieses nimmermiiden Landmannes die groBe
Ruhe einzieht, wenn der flimmernde Schnee die keimenden Saaten des kom-
menden Jahres in seine schiitzenden Arme nimmt. Ist es da ein Wunder, wenn
das Land auch heute noch von Riesen und Zwergen, von Hexen und Truden
zu erzdhlen weil und der Aberglaube mit seinem Zauber Baum und Strauch
umgibt? Wie gut ist es dann, wenn mit des Abends Feierstunde so manches
alte Miitterlein ein altes Zauberkriutlein verrit, das gegen Verhexung und
Krankheit hilft. Nicht jeder kann jedoch die Kraft erwirken das Kraut zu
finden oder seine Heilkraft auszuwerten, des oéfteren ist wohl ein heikles Wie
und Wenn damit verbunden. Daraus allein ergibt sich wohl der richtige Schluf},
daB dadurch, daB oft eine iibermenschliche Gewalt vorhanden ist, die Ursache
dem Auge aber zumeist verborgen bleibt, nur wieder Wunderkriiuter helfen
konnen. Viele Pflanzen unserer Heimat erfreuen sich dieses zaubermichtigen
Rufes — eine der berithmtesten unter allen diirfte aber unbestreitbar der En-
zian sein.

Schon Hieronymus Bock (1498—1554) schreibt in seinem Kriuterbuch:
»Die aller gebreiichlichst wurtzel in Germanien ist Entian* und iiber sein Vor-
kommen berichtet er, daB diese heilsame Pflanze nicht nur in den luftigen
Bergen Deutschlands, sondern oftmals auch in den Tilern unter den Farnen

!) Ein sehr gutes Verzeichnis der einschligigen Literatur bringt H. Marzell im ,,Hand-
worterbuch des deutschen Aberglaubens** unter dem Stichwort ,,Enzian‘‘,
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zu finden sei, woraus eindeutig hervorgeht, da die verschiedenen Arten des
Enzians schon seit den #ltesten Zeiten bekannt sind. Bock unterlift es auch
picht iiber die Herkunft des Namens zu erzihlen, indem er in seiner Abhand-
lung schreibt: ,,Der nam des Konigs Gentidis in Illiria hat erstmals dise wurtzel
in ruff gebracht®, was sich mit der Aussage des Dr. Leonhart Fuchs (1501
bis 1566) deckt, der in seinem Krauterbuch von der Namensgebung dieser
Pflanze folgendes wiedergibt: ,,Entzian, welche auch sonst wiirdt geheyssen
Bitterwurtz, ist auff Griechisch und Lateinisch genent worden Gentiana von
dem Konig Gentio der sie erfunden hat®.

Es gibt nun allerdings eine grofle Anzahl von Enzianarten, die sich aber
im allgemeinen nur in der Minderheit der sprichwortlichen Volkstiimlichkeijt
erfreuen, wohl aber hat jede cinzelne Art dieser Pflanze doch ihre besonderen
Namen, die ihm der Volksmund beigelegt hat.

Klingt irgendwie das Wort-Enzian an unser Ohr, so entsteht in den meisten
von uns unwillkiirlich das Bild der wunderbaren Glockenbliite des stengel-
losen Enzians, Gentiana acaulis, den Marzell mit Recht das blaue Bliiten-
wunder unserer Alpenwiesen nennt. Das Volk heiit die Blume mit Vorliebe
den Guguhandschuh oder Guggerschuh besonders in Tirol und Kirnten, was
Marzell darauf zuriickfithrt, dal die Bliitezeit dieser Pflanze eben mit der
Zeit zusammenfillt, in der der Kuckuck in den Wildern ruft. In der Schweiz
bezeichnet man den stengellosen Enzian zumeist mit Bittersii} oder Bitter-
wiirzli, was mit dem bitteren Geschmack der Wurzel zusammenhingt, wobei
jedoch zu erwihnen ist, daBl unter der echten Bitterwurz sowohl der Volks-
mediziner als auch der moderne Drogist die Wurzel des gelben Enzians
(Gentiana lutea) versteht. Beliebt ist auch der Name Glocken und Glogga,
den man ebenfalls hdufig in der Schweiz antrifft und der der Bliitenform sein
Dasein verdankt,

Nach zuverlissigen Berichten aus Schranks ,,Naturhistorischen Briefen
sollen die Wurzeln des stengellosen Enzians (Gentiana acaulis) im 18. Jahr-
hundert zur Bek#mpfung von Dimonenkrankheiten verwendet worden sein,
Man zihlte ihn neben dem Tormentill und Teufelsabbifl zu den sogenannten
Zittkrautern, weil sie hauptsiichlich zur Heilung einer Krankheit, die man das
Zitten nannte, verwendet wurde. Es sollen die Kiihe von einem Zittern be-
fallen worden sein wie fiebrige Leute und keinen Tropfen Milch mehr gegeben
haben. Die Ursache dieses Ubels fithrte man auf heftige anhaltende Hitze und
githes Wassersaufen zuriick.,

Eine sehr volksbekannte Pflanze ist zweifellos der Frithlingsenzian, Gen-
tiana verna, der nicht nur eine Unzahl von Volksnamen fiir sich in Anspruch
nimmt, sondern auch auf Schritt und Tritt vom Aberglauben begleitet wird.
Marzell diirfte dafiir die beste Ubersicht geben, wenn er die Bezeichnungen
im Volksmund fiir den Friihlingsenzian in nachstehender Reihenfolge anfiihrt:
,,Gentiana verna = Friihlings-Enzian; Schusternagerl, -veigerl (bayerisch-oster-
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reichisch), Schuhmachernigala (Schwib. Alb), Schumacherlin (Wallis: Zermatt),
Guckernagerl (Steiermark), blaue Nagerl (Kirnten), Rabennagerl (Steiermark),
Krappennigeli, -veigele (Schwaben), Rofinigele (Schweiz, Baden) Graserniigeli
(St. Gallen), bloa Kutt (Schwiib. Alb), Stiereniugli (St. Gallen), Stiefeli (Schweiz)
Gloggebliiemli, Gloggli, Ried-, Steigloggli (Waldstitten), Steiniigeli (Wald-
stitten), Grofli (St. Gallen), Grifle (Graubiinden), Jorge(n)nigele (Wiirttem-
berg), Veigele (Tirol), Wilde Jufenénli (Aargau), Himmelsveigerl (Oberdster-
reich), -bleaml (Salzburg), -bliilemli, -bliueli (Schweiz), -stern (Oberdsterreich),
Vaterunserli (Schweiz), Himmelssternli, Sternebliiemli, Stdrneli (Schweiz),
Tintebliiemli, -faflli (Thurgau), Rauchfangkehrer (Oberdsterreich), Soldaten-
bliiemli (bayer. Schwaben); Himmelschliissele (Schwaben, Schweiz), Schliissel-
blumen (Tirol); RoBmucka, Romuckenveigerl (Schwaben); Hausa(n)brenner
(Schwiib. Alb); Blitzniigele, Totebliimli (Baden).

Die Bezeichnung Rofmucka bzw. RoBBmuckenveigerl fihrt der Friihlings-
enzian hauptsichlich in Schwaben und Altbayern, weil die dortigen Bewohner
behaupten, daB jeder, der an den Bliiten riecht, die ,,RoBmucken* (Sommer-
sprossen) bekommt, indessen man interessanterweise wieder in anderen Gegen-
den beispielsweise um Beilngries, Oberpfalz, gerade die Wurzeln des Frithlings-
enzians in das Badewasser der kleinen Kinder wirft, um von diesen die Sommer-
sprossen fernzuhalten. Bekannt ist auch die weitverbreitete Amnsicht, dafl die
Blitten gewitteranziehend seien, wofiir die Namen Blitznigele, Wetterveilchen
oder Hausanbrenner Zeugnis ablegen. Marzell sagt, daB diese einheimische
Pflanze auf der schwibischen Alb geradezu der ,,Hausanbrenner* heifit, weil
jedes Gebdude abbrennt, in dem eine solche Bliite iiber Nacht aufbewahrt
wird; deswegen werden die Kinder vor dem Abreifien dieser Bliiten besonders
gewarnt. Eigentiimlich ist die Erklirung der Beinamen Totenbliemli bzw. Totli.

In Bonndorf in Baden heiflt es, wenn man die Blite abreift, dann muf}
jemand sterben, oder wichst die Blume auf dem Dach eines Hauses, so kehrt
daselbst der Tod als Gast ein, withrend in der Schweiz die Kinder den Friih-
lingsenzian das Totenbliilemli nennen, weil die Blite die Lebenszeit des Fra-
genden verrdt. Nimmt man niamlich so eine Bliite zwischen Daumen und Zeige-
finger und reibt den Kelch hin und her, indem man dazu spricht: ,,Tod, Tod,
komm heraus!®, so zeigen die heraustretenden Staubfiden an, wie lange man
noch zu leben hat — oder man bezeichnet stellenweise in der Schweiz die Bliite
mit ,,T6tli*, was nichts anderes heiflt als kleine Leiche, worunter der schnee-
weille walzenférmige Griffel zu verstehen ist.

Hin und wieder hort man auch die Bezeichnung: ,,Steh auf und wandle!*,
die jedoch verschiedentlich auf die Gentiana cruciata angewendet wird. Im
allgemeinen ist unter dem volkstiimlichen: ,,Stah up und gah weg!* allerdings
die Gentiana pneumonanthe oder Lungen-Enzian zu verstehen. Uber die Her-
kunft dieses Namens erzihlt Struck im Schweriner Norddeutschen Corresp.
1860 Nr. 165 folgendes Erlebnis: ,,Vor einigen Jahren botanisierten wir in der
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Gegend von Laasch bei Ludwigslust, namentlich, um die dortigen Heide-
pflanzen zu sammeln. Als wir Gentiana pneumonanthe sammelten, bemerkte ein
alter Bauer, welcher seine Wiese mihte, daB diese Pflanze von ihnen ,,Stah up
und gah weg* genannt wiirde. Auf unsere Frage, woher sie wohl den Namen
erhalten habe, erzihlte er, daB in seiner Jugend diese Pflanze als sympathe-
tisches Mittel gegen die Kolik der Pferde angewandt wire. Man hitte dem
kranken Pferde davon eingegeben, dann einen Spruch gemurmelt und zum
SchluB laut die Worte gesprochen: ,,Stah up un gah weg*, worauf das kranke
Tier denn bald von seinen Schmerzen befreit wieder aufgestanden und weiter-
gegangen wiire.*

Die Bezeichnung ,,Steh auf und geh weg® fithren jedoch noch mehrere
Heilpflanzen, so beispielsweise der Ehrenpreis, die Liebstockelwurz usw. Mary.
zell meint in dieser Pflanzenformel eine Anspielung auf das biblische ,,Stel,
auf und wandle* sehen zu diirfen.

Gentiana pneumonanthe aber fithrt noch eine andere Bezeichnung, die ihm
der Volksmund wegen seiner hervorragenden Zaubermacht beigelegt hat und
zwar ist dies der vielumstrittene Name ,,Dorant* bzw. ,,Orant*. Marzell
schreibt iiber ,,Dosten und Dorant‘ im ,,Schweizerischen Archiv fiir Volks-
kunde* Band 23 einen Beitrag zur Sagenforschung, worin er unter anderem
darauf hinweist, dal es sehr schwierig sei, eindeutig festzustellen, was fiir eine
Pflanze das Volk unter Dorant iiberhaupt versteht. Man hért immer von drei
Arten, dem weiflen, dem blauen und dem gelben Dorant, was jedoch nicht zu
dem Schluf} verleiten darf, so sagt er, daB diese drei benannten Pflanzen einer
Familie angehoren. Dies ist bloB eine Gleichstellung durch den Volksmund,
botanisch aber versteht man unter weiem Dorant den wilden Bertram oder
Achillea ptarmica, unter gelbem Dorant den wilden Flachs oder Antirrhinum
linaria (Linaria vulgaris?) und unter blauem Dorant den Lungenenzian oder
Gentiana pneumonanthe. Marzell ist sogar der Uberzeugung, da nicht einmal
eine Umfrage im Volke selbst eine befriedigende Antwort iiber die Art der
Pflanze zeitigen wiirde. Was die Pflanze eben so geheimnisvoll macht, ist die
Tatsache, daB die meisten gar nicht wissen, was eigentlich Dorant ist — und
in diesem Zusammenhang kann man auch die iibrigen Worte Marzells in ihrer
vollen Tragweite erfassen, wenn er die Vertreibung des unsichtbaren Geistes
auf den ,,unsichtbaren* Geruch zuriickfiihrt. Deshalb dienen nach seiner An-
sicht gerade solche Pflanzen der Abwehr der Dimonen. Nun schlieBt sich eine
Unzahl von Sagen an diese Erklirungen an, wobei festzustellen ist, daf die
Zauberspriiche, die Marzell in der Folge angibt, groBtenteils dem Schutze
schwangerer Frauen und Wochnerinnen dienen und eigenartigerweise fast
durchwegs ihre Heil- bzw. Wunderkraft dem weiBen und gelben Dorant zu-
schreiben, withrend der blaue Dorant von ziemlich untergeordneter Bedeutung
zu sein scheint.

Von dessen Zauberkraft schreibt Jahn in seinem Buch iiber Hexenwesen,
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dafl drei ,,Spierken® vom blauen Orant, neben das ButterfaB gelegt, dieses
vor Hexerei schiitzen.

Hagen weil vom blauen Dorant hingegen zu sagen, daBl der Pgbel vor-
mals diese ohnehin seltene Pflanze begierig aufgesucht hat, um sie den Kindern
gegen das Behexen in die Wiege zu legen. Die Livlinder iibertragen diese Wunder-
kraft auch auf den Feld-Enzian (Gentiana campestris), den sie demnach
ebenfalls als blauen Dorant ansprechen.

Der Aberglaube, daB man Kinder auf diese Art vor dem Behextwerden
schiitzen konne, diirfte slavischer Herkunft sein, da nach Berichten Marzells
der Forschungsreisende Pallas die Beobachtung machte, da man in RuBland
den Lungen-Enzian in Milch abkochte und den Kindern gegen allerlei kon-
vulsivische Zustinde eingab. Man war ja lange Zeit der Ansicht, da8 die Krampfe
den kleinen Kindern angehext seien. Ein verwandter Aberglaube findet sich
dann noch bei den Schafhirten in der mihrischen Walachei, wonach diese
jhren Schafen die Pflanze zu fressen geben, um sie vor Verzauberung zu be-
wahren.

Der gleiche Aberglaube wird auch auf den Kreuz-Enzian, Gentiana
cruciata, iibertragen, der iibrigens der Enzian des Aberglaubens und Zauber-
wesens ist. Schon seine Volksnamen sprechen eine beredte Sprache, nach
Pritzel und Jessen sind die verbreitetsten hier wiedergegeben: Bliueli:
Berner Oberland. Creuzkraut-Frisius. Creuzwurz-Ro8lin. Engelwurz: Schle-
sien. Heil allen Schaden-Bock. Heil aller Schiden: OstpreuSen. Himmelstengel:
Thiiringen. Jerdgall: Siebenbiirgen. Kenenglasslekrokt: Siebenbiirgen. Kreuz-
blum: Tirol, Kreuzwurz-Bock, Fuchs. Krutzwurz-Brunschw. Lungenblume:
Schlesien. Madalger-Grimm. Madelngeer-Brunfels, Modelger-Brunschw., Bock.
Médlgeer: Salzburg, Schweiz. St. Peterskraut: am Rhein-Bock. St. Peters-
wurz-Brunschw. Sibyllenwurz: Schlesien, Salzburg. Sperenstich-Bock. Einige
Namen wie Bldueli und Himmelstengel finden wir fiir die verschiedensten
Pflanzen; sie erkliren sich von selbst, da sie die Bliitenfarbe mit der Farbe des
blauen Himmels vergleichen, wihrend jedoch Bezeichnungen wie Kreuzwurz,
Engelwurz, St. Peterskraut oder Madelger sehr sagenumwoben sind. Nach
Bock und Fuchs rithrt der Name Kreuzwurz von der Wurzelform her, die
in der Mitte kreuzweise durchstochen erscheint. Marzell deutet den Namen
,»Sperenstich* ebenfalls nach der gespaltenen Wurzel, wihrend ihn Bock auch
mit der Heilwirkung der Wurzel in Verbindung bringt. Daran kniipft sich wohl
der Aberglaube, daBl man nicht verwundet werden kann, wenn man eine solche
Wurzel am Halse trigt. Eine andere Auffassung finden wir in Max Hoflers
volksmedizinischen Beitrigen in ,,Quellen und Forschungen zur deutschen Volks-
kunde® vertreten, wonach der Name Sperenstich daher kommen soll, da die
Blitter dieser Pflanze kreuzférmig gestellt sind und dadurch einem vierschnei-
digen Speer ihneln. Jedoch ergeben sich in den spiter folgenden Zauberformeln
noch andere sagenhafte Erklirungen. Nach einer ungarischen Sage, die Marzell
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erziihlt, soll die Pflanze den Namen Sperenstich seit der Regierungszeit Ladis-
laus des Heiligen (1077—1095) fiihren. In dieser Zeit wiitete in Ungarn eine
Pestseuche und das verzweifelte Volk forderte vom Konig Hilfe. Dieser schoB
auf gottlichen Auftrag einen Pfeil in die Luft und die Blume, die er treffen
wiirde, wiire Heilmittel gegen die schreckliche Krankheit. Der Pfeil fiel auf den
Kreuz-Enzian und seit dieser Zeit heiit dieser in Ungarn auch Kraut des hl.
Ladislaus. Eine gleiche Sage finden wir in unseren Gauen von Karl dem GroSlen
und der Eberwurz. Die Annahme, dal Gott selbst die Kreuzwurz gezeichnet
hat und zum Wunderkraut bestimmte, fiithrte selbstverstindlich dazu, da8 das
Volk eben diese Pflanze in seiner Phantasie noch mit ganz besonderen Zauber-
kriften ausstattete. — Auch der Name Madelger oder Modelger ist schon sehr
alt und heute beinahe vergessen. Uber seine Entstehung gibt Grimm einen
Hinweis, daB8 bekannte Eigennamen von Helden des ofteren auf Pflanzen iibey.
tragen worden sind und, ,,da in unserer Heldensage Heimes Vater Madelgér
genannt ist und ebenso einer merminne Sohn, der die Nebelkappe anlegt*,
wird die mythologische Bedeutsamkeit des Pflanzennamens glaublich. Uber
Madelger schreibt Bock, daB ,,die alten Weiber sagen Modelger sei aller wurzel
ein Eer* und nachdem die Pflanze auch so ein wunderbares Kraut ist, welches
alle offenen Wunden durch seine Wurzel heilt, nennen sie ihn auch ,,Heil alle
schaden*. Warum die gleiche Pflanze im Liebeszauber so weitgehende Ver-
wendung findet, erklirt Bock mit der Form der Wurzel, die ,,wie ein weiblich
glid zerspalten ist, darum die Circéischen Weiber ihren Handel damit treiben,

Im Anschlufl folgen alte Zauberformeln, die nicht nur in ihrer Art sehr
interessant sind, sondern auch gleichzeitig Aufschlul geben iiber die Entstehung
verschiedener Namen:

Beschworungsformel aus der Zeitschrift fiir deutsche Mythologie, Bd. 2:
Madelger ist ein guot criit wrtz. swer si graben wil der grab si an sant Johans
tag ze sitbenden an dem dbent und beswer si also dristund: ich beswer dich
madelger ain wurtz so her, ich mannen dich dez gehaizz den dir sant Petter
gehiez, do er sinen stab dristund durch dich stiez, der dich usgruob und dich
haim trug. wen er mit dir umbfauht, ez sy fraw oder man, der miig ez in liebh
oder in minn nimmer gelaun. in gotz namen, amen. wihe si mit andern criitern.

Beschworungsformel aus der Zeitschrift: Quellen und Forschungen zur
Deutschen Volkskunde Bd. 5, 1908: ,,Daz crut magdalger soltu umbryssen mit
Golt und mit silber (also nicht mit Eisen) und solt esz mit hulez graben und
mit keim isn und solt ess mit disen worten ussziehen und solt si drystunt spre-
chen und dry stunt zichen und zu dem dritten mal ussziehen und sprich: Got
gruss dich Magdolger, du bist iiber alle wurzen ein her, weis tu waz dich got
lerte, do er dich von allen dinen synen kerte, weistu, waz dich got hiesz, da
er sinen stab crutzwis durch den grab stiez (ein unterirdischer Geist wurde also
wie ein Vampir im Grabe durchstochen). Got gruss dich Magdelger, du bist so
gut und so gewere, des dich Got bat, da er dich durchstach mit gotlichen stabe.
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Peter, da stat din crut (Peterswurz); wer sin liep damit umbgroffet, daz ess en
nimmer mer gelasset in gotes namen.*

Marzell bringt in seiner ,heimischen Pflanzenwelt* einen Ausspruch des
alten Alchimisten Thurneisser (1530—1596), in dem der christliche EinfluB
schon unverkennbar ist: ,,Verbeen, agrimonia, modelger Charfreytags graben
hilfft dich sehr, Dass dir die frawen werden holdt, doch brauch kein eisen, grabs
mit goldt.*

Zauberformel aus der Zeitschrift fiir deutsche Mythologic Bd. 3: So
gehe an eynem sambstage friieche eher wan die sonne auffgehett, und grabe
die wurtzel aus, und sprich algemechlich gleich dartzu, du bist mein heyl, du
wiist wol was dier Gott verhiess, do er seinen stab durch dich sties, wer dich
ausgriiebe, ehe dan die sonne auffginge, und dich heimb thriiege, und seine
aller liebste damit umbfinge, keinen andern man sie lieb gewiinne, und umbreyss
sie die wurtzel mit eynem Pfenning, und lege sie unter ein alttartuch, und das
man drey messen dariieber spricht, und wen du damit umbfehest, der mus dich
lieb haben vor allen mannen. amen.

Eine idhnliche Uberlieferung erzihlt von dem Jiger, der es verhindern will,
daB sein Rohr ,,versprochen* wird, indem er gleichfalls am Samstag morgen
vor Sonnenaufgang mittels eines Pfennings eine Enzianwurz ausgribt, diese
unter das Altartuch legt, woriiber nunmehr ein Priester, der davon nichts
wissen darf, drei Messen lesen mufl. Mit dieser Enzianwurz den Flintstein
gefiittert, hilt jeglichen bosen Zauber fern. Auch als sicheres Heilmittel gegen
den Vichschelm galt die Enzianwurz. Nach Bock haben die Hirten im Westrich
das Kraut und die Wurzel des Enzians zerhackt und unter Murmeln von Gebets-
formeln den Schweinen eingegeben, sobald eine ,,Sau* vom Viehschelm (Vieh-
seuche) befallen wurde. Dadurch wurde wenigstens die iibrige Herde vor dem
Verderben bewahrt und der Schelm muBte weichen. Ahnlich ist auch die An-
wendung des in Wein gekochten Enziankrautes und seiner Wurzeln, womit man
,,alle briich und schiden der pferd* heilen konnte, weshalb dem Wunderpflinz-
chen der Name ,,Heil allen schaden* beigelegt wurde. Um den BiB8 wiitender
Hunde zu heilen, wurde gleichfalls die Kreuzwurzel verwendet, doch konnte
sie nur niitzen, wenn sie zwischen den beiden Frauentagen gegraben war.

Aus allen diesen Formeln und Erzihlungen siecht man neuerdings, daB die
Heilwirkung der Pflanze immer wieder von gewissen Umstéinden abhiingig war,
was natiirlich das Volk dazu beniitzte, die Pflanze mit moglichst viel Geheim-
nissen zu umgeben.

Wenngleich durch den Fortschritt der Zeit vielfach diese Zauberhandlungen
in den Hintergrund getreten sind, so belehrt uns doch ein einziger Abend, den
wir im Winter in einer Bauern- oder Spinnstube verleben, daB es noch immer
sehr viel Aberglauben im Volke gibt und daB insbesondere der Bauer noch
sehr viel auf Sympathiemittel hilt, die natiirlicherweise zumeist in der Pflanzen-
welt zu finden sind.
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Auch die heutige Volksmedizin lehrt wie schon vor hunderten von Jahren
immer wieder die Heilkraft gewisser Pflanzen, worunter der Enzian nach wie
vor eine Rolle spielt. Besonders beliebt und bekannt ist er in der Form des
berilhmten Enzianschnapses, der aus den Wurzeln des gelben Enzians (Gen-
tiana lutea) gewonnen wird, wodurch bedauerlicherweise diese schéne Blume
sehr geriubert wird. Interessanterweise finden wir des 6fteren Namen, die gleich-
reitig die Pflanze als solche wie auch den Schnaps selbst bezeichnen. Besonders
gern wird dieser Schnaps gegen Magen- und Darmbeschwerden, hin und wieder
auch gegen Gicht und Fieber empfohlen. In Hegis ,,Illustrierter Flora* finden
wir unter anderen einige sehr originelle Lobspriiche, die sich auf den gelben
Enzian bzw. dessen Schnaps beziehen.

So sagt Kyburg, ein Zeitgenosse Hallers: ,,Wann einer ferner hat ein
blod’ und kalten Magen Und klagt, er konne nicht Speisen wohl vertragen:
Der nehme dies Gewiirz des Morgens niichter ein, So wird von solcher B’schwerd
Er bald befreet sein‘‘. Und noch heute sagt der Tiroler: ,,Wia die Enzianwurzel
ist koani so stark* oder es heifit: ,,Im ersten Jahr ist er gut, im dritten nobel,
vom zwdlten an nimmt ers mit jedem sechssternigen Kognak auf.* Diese Aus-
spriiche beweisen, daB8 die Heilkraft des Enzians eine altbekannte Tatsache ist,
da ja schon Bock seiner Begeisterung Ausdruck verleiht iiber dieses wunder-
bare Kraut. Man kann sich auch heute beim besten Willen kein Oktoberfest
vorstellen, bei dem nicht der ,,Wurzelsepp* seine Bude hitte, die ja bekannt-
lich immer sehr umlagert ist. Da hier der Enzianschnaps sicher Wunder wirken
muB, soll er die verdorbenen Magen der einzelnen so schnell wieder in das
Gleichgewicht bringen.

Aus all den angefiihrten Beispielen geht hervor, daf das Volk mit seinem
Aberglauben besonders dem Enzian huldigte und daBl auch heute noch einige
Arten dieser Pflanze eine sehr bedeutende Rolle im Volksleben spielen. Die zahl-
reichen Volksnamen der verschiedenen Enzianpflanzen geben Zeugnis von ihrer
Beliebtheit und Verbreitung. Es wurde deshalb hier versucht, das volkstiim-
lichste, was iiber Enzian zu finden war, mdglichst iibersichtlich zusammenzu-
stellen mit besonderer Beriicksichtigung der deutschen Gaue. Es mufl jedoch
betont werden, dal das Thema nicht erschopft behandelt wurde, da zweifellos
der Volksbotaniker von seinem Standpunkt aus noch vieles zur Erginzung
dieser Abhandlung beitragen konnte.




Ein alpines Laboratorium in Deutschland.
Von F. von Faber, Miinchen.

Bekanntlich tragen die Pflanzen in der alpinen Region das charakteristische
Geprige des Hohenklimas, sie sind den eigenartigen Lebensbedingungen in
dieser Region angepaBt. Nicht nur der Habitus der Gewiichse, sondern iiber-
haupt ihr Gesamtlebenshaushalt wird vom Héhenklima stark beeinflult und
weicht deshalb ab von dem der Pflanzenwelt im Tiefland.

Uber die Wechselwirkung zwischen Alpenpflanzen und Standort im weitesten
Sinne, iiber ihre Okologie, ist duBerst wenig bekannt; ihr Studium erfordert eine
geeignete Arbeitsstitte in der alpinen Region. Wiihrend verschiedene
Lander (z. B. die Schweiz, Frankreich, Italien, die Vereinigten Staaten) iiber
solche Héhenstationen verfiigen, konnte in Deutschland mangels einer solchen
diese Forschungsrichtung bisher nicht gepflegt werden.

Das groBe Interesse, das eine derartige Forschungsrichtung nicht nur fiir die
Wissenschaft, sondern auch fiir die Praxis hat, veranlaBte mich, eine solche Ar-
beitsmoglichkeit zu schaffen. Selbstverstiindlich war die giinstigste Stelle zur
Errichtung einer Hohenstation fiir pflanzentkologische Untersuchungen dort
gelegen, wo bereits ein Alpengarten vorhanden war. Eine solche Gelegenheit bot
sich im bekannten Alpengarten auf dem Schachen, oberhalb Garmisch-
Partenkirchen in etwa 1900 m Meereshohe, der den Botanischen Staatsanstalten
in Miinchen angeschlossen ist. In diesem, von Goebel in herrlichster Lage im
Wetterstein angelegten Alpengarten wird eine grofle Zahl von Pflanzen der
Alpen, insbesondere der bayrischen, unter natiirlichen Standortsverhiltnissen
gezogen und vom Botanischen Garten in Miinchen betreut.

Dank der finanziellen Unterstiitzung des Vereins zum Schutze der
Alpenpflanzen und -Tiere, und durch das groBziigige Entgegenkommen
der Deutschen Forschungsgemeinschaft, die die vorliufig notwendigsten
Apparate zur Verfiigung stellte, konnte im Sommer 1935 das im Alpengarten
befindliche Unterkunftshaus in ein vorlidufig noch bescheidenes Hohenlabora-
torium mit Wohngelegenheit umgewandelt werden.

Nach Eintreffen der Apparate und Einrichtungsgegenstiinde und nach Vor-
nahme baulicher Umiinderungen des Unterkunftshauses wurden im Sommer 1935
durch zwei meiner Schiilerinnen die ersten Arbeiten angefangen.

Diese Untersuchungen befaBten sich zunichst mit der exakten Erfor-
schung der Umweltsbedingungen, insbesondere mit dem Makro- und
Mikroklima. AuBer den normalen Temperatur-, Feuchtigkeits- und Luftdruck-
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bestimmungen, sowie den Messungen der Niederschlige und der Bodentempera-
tur umfassen die mit moderner Methodik angestellten Beobachtungen auch die
fortlaufende Bestimmung der Sonnen- und Himmelsstrahlung, sowohl der Ge-
samthelligkeitsstrahlung als auch der Ultraviolett- und der Wirmestrahlung.
Diese Vorarbeiten sind inzwischen weit gediehen; ihre Ergebnisse werden sich
zu einer Klimatographie des Schachens zusammenfiigen lassen. Auch eine boden-
kundliche Analyse der Standorte ist vorgesehen.

Neben den klimatographischen Arbeiten setzten auch die experimentell-
6kologischen Untersuchungen ein.

Von den zahlreichen Problemen der Wechselwirkung zwischen Standort und
Lebensvorgingen der Alpenpflanzen sind die des Licht- und Wasserhaushaltes
von besonderer Wichtigkeit; diese beiden sind vorerst in Angriff genommen
worden. Die spirlich vorhandene Literatur auf diesem Gebiet zeigt uns, wie wider-
spruchsvoll die Ansichten in dieser Hinsicht sind. Ausgedehnte experimentelle
Untersuchungen haben hier Klarheit zu schaffen.

Bekanntlich erndhrt sich die griine Pflanze nicht nur von den Néhrsalzen des
Bodens, sondern sie bezieht ihren Kohlenstoff aus dem Kohlendioxyd der Luft,
ein Vorgang, der, mit wenigen Ausnahmen, nur im Lichte méglich ist. Es handelt
sich nun um die Frage: Wie gestaltet sich dieser Lichthaushalt unter den eigen-
artigen lichtklimatischen Verhiltnissen am alpinen Standort? Zu dieser Beant-
wortung werden nun sowohl am Schachen als auch vergleichende Untersuchungen
in Miinchen durchgefiihrt, da nur vergleichbare Ergebnisse aus diesen Beobach-
tungen den Einflufl der Hochgebirgslage auf den Lichthaushalt der Pflanzen ver-
deutlichen kénnen.

Die in Angriff genommenen Studien iiber den Wasserhaushalt der Alpen-
pflanzen beziehen sich in erster Linie auf die Transpiration, die Wassergehalts-
und Wasserdefizitsschwankungen, die Saugkrifte und die osmotischen Werte.
Von Interesse ist es nun zu wissen, welche klimatische Faktoren des Hochgebirges
haben Einflu auf diese Vorginge und in welcher Richtung.

Es ist verstiindlich, da der Einflu8 der Hochgebirgslage auf die Lebens-
vorginge der Alpenpflanzen nur dann richtig erkannt werden kann, wenn neben
den Studien auf dem Schachen Paralleluntersuchungen im Tiefland, im Bo-
tanischen Garten in Miinchen, durchgefiihrt werden. Zu diesem Zweck werden
als Versuchspflanzen am Schachen heimische Pflanzen benutzt, die auch in
Miinchen gedeihen. Experimentiert wird am Schachen und in Miinchen mit
Topfpflanzen und mit Standortspflanzen. Die ersteren stammen sowohl aus am
Schachen gesammelten, moglichst erbgleichen Samen, als aus Stecklingen aus
dem Miinchner Alpinum. Die letzteren sind Schachenpflanzen, die am alpinen
Standort direkt untersucht oder dort ausgegraben und in Miinchen ausgepflanzt
und untersucht werden. Daneben werden Gewiichse aus dem Miinchner Alpinum
in Miinchen untersucht oder am Schachen ausgepflanzt und dort untersucht.

Der Vergleich und die Auswertung der hier skizzierten Untersuchungen, die
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Aufstellung der Apparate zur Klimamessung vor dem

Héhenlaboratorium im Alpengarten am Schachen.



in diesem MaBstabe und dieser Vollstindigkeit wohl das erstemal durchgefiihrt
werden, liBt erwarten, dal wir einen tieferen Einblick in das Leben der Alpen-
pflanzen bekommen werden.

Es wiirde zu weit fithren auf alle Probleme einzugehen, deren Bearbeitung
fiir das Verstiindnis des Lebens der Alpenpflanzen unerliaBlich ist. Es seien hier
neben vielen anderen Fragen nur die der Atmung, des Wachstums, der Er-
nihrung durch anorganische Salze des Bodens erwihnt.

Nachdem jetzt ein — wenn auch noch bescheidenes — Héhenlaboratorium in
Deutschland entstanden ist, konnen die verschiedensten Probleme des Gesamt-
lebenshaushaltes der Alpenpflanzen in Angriff genommen werden. Ein grofBles
Gebiet der Forschung ist damit zuginglich gemacht worden. Voraussetzung aber
ist, daB das Hohenlaboratorium weiter ausgebaut wird und in Zukunft die not-
wendigen Mittel zur Verfiigung stehen, um dieser Aufgabe gerecht zu werden.

Der Alpenpflanzengarten auf dem Schachen soll den Naturfreunden die beste
Gelegenheit bieten, die Pflanzenwelt der Alpen, insbesondere der bayrischen,
unter natiirlichen Bedingungen auf einem Punkte gesammelt, zu sehen. Sein
Hohenlaboratorium dient der wissenschaftlichen Erforschung dieser alpinen
Pflanzenwelt, und so sollen beide sich gegenseitig erginzen.

Miinchen, 28. Februar 1936.
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Der Winter der Alpentiere.

Von Franz Murr, Miinchen.

Einst stand der Alpenwinter im Rufe unerhérter Grimmigkeit. Heute wissen
wir, daB wir ihm damit unrecht getan haben. Immerhin ist er alles eher als
ein milder Herrscher. Dies prigt sich auch im winterlichen Leben der Alpen-
tierwelt aus und hat hier eine Reihe bemerkenswerter Anpassungserscheinungen
in Koérperbau und Lebensweise hervorgebracht.

Die grolen Wesensziige des Alpenwinters sind Kilte, lange Dauer und
Schneereichtum. Weitere Besonderheiten liegen im bewegten Relief des Ge-
birges begriindet.

Die K dlte nimmt allgemein mit steigender Hohe zu. Aber in den Alpen wirken
diesem regelmiBligen Kilteanstieg einige besondere Faktoren entgegen. Die
Wintermonate sind infolge ihrer Niederschlagsarmut sonnenscheinreicher als
jene des Sommers, und in der reinen, diinnen Luft der Hohen vermigen die
Strahlen des Tagesgestirns ein in der Ebene nicht gekanntes Mal von Wirme
hervorzuzaubern, insonderheit an den sonnseitigen Hiangen, weil hier die Strahlen
in grolem Winkel einfallen. Auch herrscht wihrend der zeitweiligen Temperatur-
umkehr in den Mittellagen grofliere Tageswirme als in den Kesseln der Tiler, und
endlich beschert der hiufige Fohn den unteren Lagen und Talsohlen eine héhere
Durchschnittstemperatur als ihnen sonst zukime. Nach Einrechnung aller dieser
mildernden Umstinde ergibt sich aber fiir den Winter der Alpen im Durch-
schnitt immer noch eine ansehnliche Wirmeabnahme nach oben: die mittlere
Wintertemperatur liegt in 2000 m um etwa 6 Grad Celsius tiefer als in einer Tal-
lage von 600 m. Im Gefolge der Kilte beginnen schon frith im Herbst grofle
Schneemassen die Landschaft einzuhiillen und halten die Héhen noch lange
in ihrem Bann, wenn im Tal schon lingst der Friihling eingezogen. So tragen sie
mit Schuld an der langen Dauer des Winters. Die bewegte Oberflichengestalt
des Gebirges bringt allerdings im Verein mit Sonne und Wind eine grofie ortliche
Ungleichheit in der Dicke der Schneedecke mit sich und schafft die
hiufigen sonnenaperen und windverblasenen Stellen; auch Schneerutsche und
Lawinen wirken bei der Schaffung solch schneefreier Plitze mit.

Fiir das organische Leben ist die Kilte der groBte Feind, sie hemmt das
Wachstum und kann dem Organismus schaden, ja Tod bringen. Fiir die Tier-
welt ist sie zudem noch die Ursache des jahreszeitlichen Nahrungsmangels,
indem sie die meisten Pflanzen in winterliche Zuriickgezogenheit versenkt oder
vernichtet, dadurch die pflanzliche und in deren Gefolge auch die tierische Kost

62



auf ein Maf} beschrinkt, das den meisten Geschdpfen zur Fristung des Daseins
nicht mehr geniigt. Zudem hat ja der Schnee das noch Vorhandene unzuginglich
gemacht. Die Tierwelt muf also, um dem Nahrungsmangel und der feindlichen
Kilte zu entgehen, entweder vor der Notzeit in freundlichere Gefilde ent-
fliehen oder, dem Beispiel der Pflanzen folgend, sich gleichfalls zur Winter-
ruhe zuriickziehen, und nur ein kleines Hiuflein von Lebenskiinstlern vermag
in wacher Titigkeit dem Alpenwinter zu trotzen.

Die Winterfliichter.

Der scheinbar einfachste Ausweg, dem Nahrungsmangel und der Kilte zu
entgehen, besteht in der Abwanderung. Thn wihlen die Zugvogel, denn er ist nur
Tieren méglich, die zur Zuriicklegung weiter Strecken befihigt sind. Bequem ist
er aber sicherlich nicht; denn die Wanderer miissen gegen die Note des Winters
die Miihen und Gefahren der Reise in Tausch nehmen und so verfolgt sie der
Alpenwinter gleichsam noch in die Ferne.

Aus unseren Bergen fliichten vor allem diejenigen Kleinvogel, die nur auf den
Fang beweglicher Beute eingestellt sind, also alle Schwalben, Segler und
Fliegenschnipper, Rotschwinze, Grasmiicken und Laubsinger und manche
andere, von alpinen Arten der Steinrdtel, der Alpensegler, die Ringamsel und die
Felsenschwalbe — wihrend der Mauerldufer, der sich gleich den Meisen, Baum-
liufern und Zaunkénigen auch auf das Aufstébern verborgener Kerbtiere ver-
steht, unserem Winter Trotz bieten kann. Der Aufbruch in die fernen Winter-
quartiere erfolgt zum Teil schon im August, so beim Berglaubsinger und Zwerg-

fliegenschnipper, bei den meisten aber im September und Oktober. Manche
Arten verlegen indessen ihren Aufenthalt nicht wie die eigentlichen Zugvigel
weit nach dem Siiden, sondern nur in benachbarte Tieflinder, so die Bergpieper
und ein Teil der Alpenleinzeisige in die Ebenen und Hiigellinder nordlich der
Alpen. Ja manche Bergpieper begniigen sich damit, in die tieferen Alpentiler
herabzustreichen, iiberwintern also noch im Bereich des Gebirges selbst. Ahnlich
wiirde vielleicht auch der Hirsch in die grofien Tiler und selbst ins Vorland aus-
weichen, wenn es ihm der Mensch nicht verwehrte (vgl. Jahrgang 1935 S. 14
Anmerkung 9). Aufler den Végeln unternehmen bei uns nur noch verschiedene
Fledermausarten sowie einige Schmetterlinge grole Wanderziige, doch ist dar-
iiber aus den Alpen selbst noch sehr wenig bekannt.

Im Verhilinis zur Gesamtzahl aller Alpenbewohner bilden also die Winter-
fliichter nur eine kleine Schar. Trotzdem sind gerade sie es, die durch ihr Fehlen
dem winterlichen Bild unserer Berge die bezeichnende Note verleihen: die feier-
liche Stille und Leere. Denn die Vogel sind ja neben den gaukelnden Faltern, den
summenden Fliegen und zirpenden Heuschrecken die auffallendsten Tier-
gestalten der Landschaft.

Die Winterschlifer.

Fiir das groBe Heer aller jener, die nicht wegwandern kénnen, besteht der
einfachste Ausweg darin, die Wintersorgen zu verschlafen, und in der Tat hilt
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die groBe Mehrzahl unserer Tiere eine Winterruhe. Sie liegen in einem lethar-
gischen Zustand, wihrend dessen ihre #uBlere Lebenstitigkeit vollig eingestellt,
die innere auf das kleinstmogliche Mafl herabgesetzt wird. Man bezeichnet den
Zustand gewdhnlich als Winterschlaf. Doch ist es zweckmiBig, nur bei den Sauge-
tieren von Winterschlaf, bei den wechselwarmen Tieren dagegen von ,,Winter-
starre* zu sprechen. Gleich dem Vogelzug kennt man die Erscheinung der
Winterruhe selbstverstindlich nicht nur aus den Alpen sondern auch von den
Tieren milderer Landstriche; sie ist indessen in den Alpen von lingerer Dauer
und wird hier, soweit dies bei einzelnen Arten iiberhaupt vorkommt, weit sel-
tener unterbrochen als dort.

Die Eigenheit der wechselwarmen Tiere, zu denen die gesamte niedere
Tierwelt, dann die Insekten, Spinnen und anderen Gliedertiere sowie die Fische,
Lurche und Kriechtiere gehoren, liegt darin, daf ihre Korperwirme sich nach
der Temperatur der Umgebung richtet, mit dieser sinkt und steigt und ihr fast
genau entspricht. Diese Geschdpfe sind also je nach Jahres- und selbst Tageszeit
verschieden warm. Unterhalb einer gewissen Kilteschwelle werden sie trige und
verfallen nach etwas weiterem Sinken der Temperatur in Starre. Dieser Punkt,
die Erstarrungs- bzw. Erwachungstemperatur, liegt bei den verschiedenen Arten
sehr verschieden tief, und es gibt ,,Kiltespezialisten* mit ungewéhnlich niedri-
gem Starrepunkt; aus ihnen setzt sich ja in der Hauptsache die hochalpine Klein-
tierwelt zusammen. Diese Sonderlinge kénnen also selbst in unserem Alpenwinter
bei milderen Temperaturen t#tig bleiben. Solche im Verhiltnis zur Luftkilte
giinstige Temperaturbedingungen bietet vor allem das thermisch ausgeglichenere
Wasser sowie die Erdkrume, namentlich unter Schneebedeckung, und so sehen
wir denn, daf sich hier noch einiges Leben riihrt. Die ungeheure Zahl der frei-
lebenden Kleintiere aber muf8 Winterruhe halten. Kifer und Schmetterlinge,
Fliegen, Bienen und Wespen, Heuschrecken, Spinnen und Schnecken sind von
der Bildfliche verschwunden, desgleichen die Schlangen und Eidechsen, die
Frésche und Kréten, Molche und Salamander, und selbstverstindlich liegt auch
unser Alpensalamander in Winterruhe. Ihm hitte die Natur wohl vielleicht eine
ghnlich niedrige Erstarrungstemperatur geben kénnen wie etwa dem Gletscher-
floh, aber wovon sollte er leben, wenn nichts sich rithrt? Sein Auge vermag ja nur
die sich bewegende Schnecke oder Assel als Beute zu erkennen, nicht aber die
reglose; ein Geruchssinn wie ihn die findige Spitzmaus hat, die darum nicht
zu schlafen braucht, ist ihm versagt. So dient denn die Winterstarre, obwohl
unmittelbar von der Kilte ausgelost, gleichzeitig der Uberbriickung des Nah-
rungsmangels.

Die Kérperwirme kann ohne Schaden auch nach Erreichung des Starre-
grades noch tiefer sinken, wenn die Aulentemperatur noch weiterhin fillt. Der
Punkt, an dem dann die Kilte dem Tier gefihrlich wird, liegt ebenso wie der
Erstarrungspunkt bei den einzelnen Arten verschieden tief. Viele Wechselwarme
sind gegen tiefe Kiltegrade erstaunlich unempfindlich; so konnen viele Fische
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und Wasserschnecken sowie manche Lurche im Wasser zu Eis gefrieren und mit
dem Eisstiick wieder zum Leben auftauen. Wie wiire es auch anders moglich,
daB seichte Alpenseen bis zum Grunde gefrieren und dennoch im Sommer mun-
teres Leben bergen!

Wesentlich anders verhilt sich hierin die Winterruhe der Siugetiere, der
eigentliche Winterschlaf. Ein wirkliches Einfrieren wire fiir ein warmbliitiges
Tier unbedingt todlich. Zwar sinkt auch bei den winterschlafenden Sdugern die
Kérperwirme ungefihr gleichlaufend mit der AuBlentemperatur, jedoch nur bis
zu einer bestimmten Grenze, auch wenn die AuBientemperatur noch so tief weiter-
fallt. Beim Murmeltier liegt dieser Punkt bei etwa -4 Grad Celsius. Hier nun setzt
unwillkiirlich die innere Wirmeerzeugung wieder ein, ,,ja man hat sogar ,Weck-
temperaturen‘ gefunden, bei denen das Tier gerade durch die Kilte aufwacht und
durch Bewegungen seinen Stoffwechsel anregt, um dann wieder weiterzuschla-
fen* (Krumbiegel). Der Winterschlaf gleicht somit keineswegs der Starre
wechselwarmer Tiere. Aber auch dem gewohnlichen Tag- und Nachtschlaf der
Sauger und Vogel, bei dem ja die Eigenwirme nur ganz wenig sinkt, ist er nur
rein duBerlich vergleichbar. Neben der eben besprochenen starken Erniedri-
gung der Kérperwirme bis zu einer bestimmten Grenze bestehen die
Hauptmerkmale echten Winterschlafs in folgendem: rechtzeitige Anhiufung
von Reservestoffen, inshesondere von groBlen Fettmassen (wie solche jedoch
auch bei den Zugvdgeln vorkommen, wo sie als Kraftspeicher fiir die gewaltigen
Anstrengungen der Reise dienen miissen); bestimmte innersekretorische
Vorginge zu Beginn und bei Beendigung des Schlafzustandes; auBerordentlich
geringe Reizbarkeit und vor allem ein aufs #uflerste herabgesetzter
Stoffwechsel in Atmung, Blutumlauf und Verdauung: ,,die Maschine des
Karpers ist auf allerschwichsten Gang eingestellt* (Krumbiegel)?).

Im Gegensatz zur Winterstarre ist jedoch der Winterschlaf der Siuger durch
die Kalte nicht so unmittelbar veranlaBt; denn in Gefangenschaft kénnen bei-
spielsweise Siebenschlifer auch im kalten Zimmer wach bleiben, sind auch
wiederholt mitten im Sommer in Dauerschlaf verfallen. Auch der Nahrungsmangel
lost den Zustand nicht unmittelbar aus, denn die Tiere gehen schon vor Eintritt
wirklicher Knappheit zur Ruhe — sonst kénnten sie sich ja nicht mehr rechtzeitig
misten! Aber der Winterschlaf ist eine vorbeugende MaBnahme der weisen
Schopfung gegen den Nahrungsmangel. Nun gibt es aber nicht nur in unserem
Klima, sondern auch in vielen Tropengegenden mit trockenheiBer Jahreszeit
eine Ruhezeit der Pflanzen und ebenso eine Trockenruhe der feuchtigkeits-
bediirftigen Tiere; es herrscht also dort um diese Jahreszeit die gleiche Knapp-
heit an Feuchtigkeitund Nahrung wie in unserem Winter Mangel an Warme
und Nahrung. Darum findet man auch dort bei manchen Siugern sehr dhnliche

1) Eingehendere Aufschlisse iiber Winterschlaf geben auBler der schwer zuginglichen Fach-
literatur die im Anhang genannten Arbeiten von Krumbiegel und Walde. Vom Murmeltier
wurde dariiber im 6. Jahrg. unserer Zeitschrift ausfithrlicher berichtet.
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Dauerschlaferscheinungen, gleichwie man umgekehrt bei uns nicht nur die Kalte-
starre wechselwarmer, sondern auch eine Trockenstarre feuchtigkeitsbediirf-
tiger Tiere kennt, z. B. als ,,Sommerschlaf* unserer Molche, Birtierchen, ge-
wisser Schnecken usw. Auch die Winterruhe unserer Pflanzen ist ja im Grunde
genommen nicht nur eine Kilte-, sondern zugleich eine Trockenruhe. Ganz all-
gemein macht also Mangel, sei es nun solcher an Wirme, an Feuchtigkeit oder
Nahrung oder an mehreren dieser Urwichtigkeiten zugleich, die Ruhezeit notig.
So sind Winterschlaf und Winterstarre nur eine unserem Klima entsprechende
Form der weltweiten Erscheinung der Mangelruhe.

Wihrend nun bei uns fast alle wechselwarmen Tiere Winterruhe halten
miissen, verfallen nur wenige Sauger in wirklichen Winterschlaf; denn ein eigen-
warmes Tier ist viel unabhiingiger von der Aulentemperatur als ein wechsel-
warmes, und die Natur kennt, wie wir bei den Winterfliichtern schon gesehen
haben und weiterhin noch sehen werden, auch noch andere Wege, um den Warm-
bliitern das Uberstehen harter Notzeiten zu erméglichen. Der am héchsten
ansteigende alpine Kleinséuger, die Schneemaus, denkt nicht daran, Winter-
ruhe zu halten! Wirkliche Winterschlifer sind in den Alpen nur das Murmeltier,
die Fledermiuse und die sogenannten Schlafmiuse oder Bilche, nimlich Hasel-
maus, Siebenschlifer, Garten- und Baumschlifer. Vom echten Winterschlaf
dieser Arten mufl der zeitweilige Schlaf streng unterschieden werden, den
die Eichhérnchen und Igel, Dachse und Biren im Winter halten; er dient nur
dem Uberdauern der strengeren Wetterperioden, wechselt mit Zeiten des Wach-
seins ab, wihrend dessen die Tiere in voller Titigkeit sind und futtersuchend
umherstreifen, und weist nicht die oben genannten Kennzeichen des wirklichen
Winterschlafes auf. Von den geradezu ,heilbliitigen Vogeln ist die Erschei-
nung des Winterschlafes iiberhaupt nicht bekannt?2),

Mit den Vorbereitungen zur Winterruhe beginnt das Tier schon lange bevor
die AuBlentemperatur auf den wirklich entscheidenden Punkt gesunken ist. Da
diese Temperaturschwelle fiir die einzelnen Arten sehr verschieden ist, verfallt
das eine friiher, ein anderes spiter in Lethargie, und sinngemif verhilt es sich
im Frithjahr. Bei Tieren mit hohem Feuchtigkeitsbediirfnis dient aber friiher
Beginn der Ruhe mehr dem Schutz gegen die herbstliche Trockenheit als gegen
die Kalte; denn im Friihling erscheinen sie schon bei einer Temperatur, bei
der sie sich im Herbst lingst zuriickgezogen haben. So ist es z. B. bei vielen

%) Aber man weill von Schwalben und Seglern, daf sie den Nahrungsmangel mehrerer sommer-
licher und herbstlicher Schlechtwettertage durch ,,Tagschlaf* zu iiberdauern vermogen und
sich dabei, um Wirme zu sparen, zu groflen Klumpen zusammendringen. Der Vorgang ist
schon seit langem beobachtet, aber immer wieder angezweifelt worden; seit den einwandfreien
Feststellungen von Lorenz kann daran nicht mehr gezweifelt werden. Vielleicht erméglicht
diese Fihigkeit es unserer Felsenschwalbe, die ja fiir eine Schwalbe auffallend friithzeitig
aus ihren Winterquartieren in unsere Alpen zuriickkehrt, Kilteriickschlige ohne Schaden zu
iiberdauern, und auch bei den in gréSeren Héhen nistenden Alpenseglern wiire an solche
Moglichkeiten zu denken.
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Schnecken. Bei unserem Bergmolch kann der Trockenschlaf, zu dem er sich in
einem regenarmen Hochsommer nach Austrocknung seines Almtiimpels zuriick-
ziehen muflte, unmittelbar in die Winterstarre iibergehen, wenn auch der Herbst
wenig Regen brachte. Die Vorbereitungen zur Winterruhe bestehen in der
Herstellung der inneren und #ufBleren Bereitschaft. Jedes Tier fithlt, wann seine
Zeit gekommen ist, und richtet sich nach seiner Weise darauf ein; nur aus-
nahmsweise verspitet sich das eine oder andere Einzeltier und geht dadurch
zugrunde, doch kann ein ungewdhnlich frither Wettersturz auch einem ganzen
Geschlecht gefihrlich werden. Die innere Bereitschaft wird erreicht durch die
allmihliche Umstellung von Stoffwechsel und Chemismus, wozu bei den Siu-
gern vor allem auch die Bildung der besonderen inneren Reservestoffe zur
Aufrechterhaltung der Mindestwirme gehort. Zuletzst wird der Darm voll-
stindig entleert.

Der #uBeren Bereitschaft dient vor allem das Aufsuchen und Herrichten
des passenden Winterquartiers. Denn zu allermeist wird die Ruhezeit in
kiilte- und nissesicheren Verstecken zugebracht. Hohlungen aller Art, Fels- und
Baumritzen kénnen diesen Zweck erfiillen; die Hiitten der Menschen werden
vom Tier als besonders trockene Hohlen angesehen. Andere verkriechen sich
im Moos und Fallaub, unter Steinen und Holzstiicken, und gerade unser ,,schlecht
aufgerdumter Alpenwald bietet solcher Moglichkeiten genug. Wieder andere
bohren oder graben sich in die Erde ein. Die Murmeltiere fiittern ihre unter-
irdischen Winterbaue mit selbstgerupftem und -getrocknetem Heu aus und ver-
schlieBen den Eingang sorgfiltig durch einen Pfropfen aus Erde, Steinen und
diirrem Gras, und die Schlafmiuse verfahren mit dhnlicher Sorgfalt, indem sie
sich ein regelrechtes Nest errichten. Dagegen kennen die Flederm#use merk-
wiirdigerweise die Selbstherstellung eines warmen Lagers nicht, hiillen vielmehr
ihren kleinen Korper nur in die diinne, scheinbar doch recht kilteempfindliche
Flughaut und iiberwintern so — sofern sie nicht abwandern — bei uns in Hohlen,
Stollen, Baumldchern und dergleichen Schlupfwinkeln, Wihrend die kiinst-
lichen Lager der Murmeltiere und Schlafmiuse aus fremden Stoffen erstellt
sind, fertigen viele Insekten und Spinnen fiir sich selbst oder fiir die iiber-
winternden Eier ein dichtes Seidengespinst, das mit seinen feinen Luftschichten
den erwiinschten schlechten Wirmeleiter und gleichzeitig eine fiir Nisse un-
durchdringliche Hiille darstellt.

Hiufig wird nicht einzeln sondern gesellig iiberwintert. Bei den Siugern
geschieht es sicherlich in dem Bestreben, durch mdglichst nahes Zusammen-
riicken von der Korperwirme des Nachbarn Nutzen zu ziehen, mit dem Erfolg,
daB mit der kostbaren Korperwiirme gespart wird, da ja der zusammengeballte
Klumpen der Kilte eine kleinere Angriffsfliche bietet als das Einzelwesen.
Solcherweise schlafen die Murmeltiere, die ja schon im Sommer gesellig leben,
aber auch manche sonst einsiedlerisch hausende Fledermausarten. Bei den
meisten Kaltbliitern dagegen handelt es sich wohl kaum um eigentliche Ge-
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selligkeit, wenn sie zu mehreren in einem Winterquartier vereinigt sind; viel-
mehr ist es hier vermutlich nur der geeignete Schlupfwinkel, der sie zusammen-
gefithrt hat. Schlangen fand man so schon haufig zu Dutzenden beisammen
unter Felsblocken und Baumstriinken, ebenso Eidechsen, und da bei diesen
groften Kaltbliitern die Korperwirme sich zunéchst immerhin etwas iiber der
AuBentemperatur hilt, betrachtet jedes den anderen Genossen als den wirm-
sten Punkt des Unterschlupfes und dringt sich an ihn oft bis zur gegenseitigen
Umschlingung. Die Kenntnis giinstiger Schlupfwinkel kann aber wohl auch zur
Uberlieferung werden.

Uber alle die Schlafer in und nahe dem Erdboden breitet sich dann die
Schneelast des Alpenwinters — nicht als ,,Leichentuch* sondern als schiitzende
Bettdecke, die vor dem austrocknenden Wind und der bitteren Kiilte bewahrt.
Denn der Schnee ist ein guter Wirmebewahrer, das weil jeder Bergsteiger, der
einmal den Unterschied zwischen einer vollig eingeschneiten und einer offen-
stehenden Almbhiitte kennengelernt hat.

Es gibt aber im Heer der Insekten auch Arten, die iiberhaupt jedes sichere
Versteck verschmiithen, vielmehr durch Bau und Chemismus ihrer Zellen der
Kiilte des freien Luftraumes zu trotzen vermdgen. Wihrend z. B. Raupen, die
ibr Winterlager in der Erde haben, unrettbar verloren wiren, wenn man sie
hervorholt und einer Kilte von etwa —8 Grad Celsius aussetzt, kénnen Larven,
die im Freien iiberwintern, ohne Schaden so gefrieren, da man sie wie Glas-
stibchen zerbrechen kann. An Baumzweigen, unter iiberhingenden Asten oder
Felsleisten, nur von oben gegen iibermiflige Nisse oder gegen den Wind ge-
schiitzt, iiberwintern sie, sei es nun je nach der Art als Ei, Larve, Puppe oder
fertiges Tier. Von was sollten auch sonst die Meisen und Baumliufer leben,
die im Winter den Bergwald durchstreifen? Auch Tiere, die sich nur oberflich-
lich in Felsen- und Baumritzen zwingen, sind kaum gegen die freie Kilte
sondern nur gegen Wind und Niisse gesichert. Derartig am Felsen iiberwinternde
Kerbtiere bilden die alleinige Winternahrung unseres Alpenmauerldufers.

Den Bodenschlifern kénnen dieselben Schneemassen, die sich schiitzend
itber sie legten, gerade dann noch gefihrlich werden, wenn sich der Alpen-
winter schon anschickt zu scheiden. Denn die Schmelzwiisser dringen in Héhlen
und Ginge, wenn die Wahl des Schlupfwinkels nicht ganz gliicklich war. Ja es
kann die ganze Bevolkerung eines Schneetiillchens ersaufen und muf sich erst
in den kommenden Sommern von den gliicklicheren umliegenden Hingen her
wieder langsam ergiinzen. Vielleicht aber apert die Mulde nach einem schnee-
reichen Winter iiberhaupt nicht aus! Dann miissen die Schlifer im Boden
einen, ja zwei Sommer iiberspringen und sehen die Sonne vielleicht erst wieder
im dritten! Aber sie haben Schicksalsgenossen im Alpengléckchen, im Eisenhut
und in der zwergigen Krautweide, die ihre Bliiten dann auch erst nach zwei-
und dreijihriger finsterer Haft wieder entfalten diirfen. Freilich sind die meisten
stindigen Bewohner der Schneetilchen ohnehin geborene Finsterlinge, die sich
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aus dem Sonnenlicht nicht viel machen; es handelt sich nur um Angehirige
der niedrigeren Tierklassen, also um gewisse Insekten und Spinnentiere, Wiirmer
und dergleichen. Die Murmeltiere legen ihre Baue nie in Schneetilchen an;
trotzdem kann nach einem ungliicklichen Winter die Insassenschaft des einen
oder anderen Baues durch Schmelzwasser Schaden leiden; hilt sich aber die
Schneedecke ungewéhnlich lange, dann erwachen die Nager zur regelmifBigen
Zeit trotzdem, versuchen sich durch die Schneedecke nach oben zu graben
und zehren, wenn es gelingt, in der ersten Zeit der Nahrungsknappheit von
ihren inneren Reservestoffen. Das Uberspringen eines oder gar mehrerer Sommer
wiire einem Murmeltier unmaglich.

Nach einem gliicklich iiberstandenen Winter kommen die Schlifer, seien es
nun warmbliitige oder wechselwarme, keineswegs kraftlos zum Vorschein; viel-
mehr zeigen sich viele Tiere gerade unmittelbar nach der Winterruhe besonders
lebhaft.

Dunkelminner,

Unter dem schiitzenden Schneedach ist indessen nicht alles tierische Leben
zur Ruhe gegangen, vielmehr fristet hier 'noch eine kleine Schar in riihriger
Wachheit das Dasein. Die Schneedecke ist ja nicht gleichmiBig kalt, sondern
verliert von einer gewissen Tiefe an gegen den Boden hin immer mehr von ihrer
Oberflichenkilte3), die Bodentemperatur hilt sich mehr oder weniger um den
Nullpunkt, und da sehr kalte und gleichzeitig niederschlagsreiche Gebiete wie
die Alpen hohe Schneemengen aufweisen, finden die Bodentiere hier trotz der
oft grimmig kalten AuBlenluft doch annihernd die gleiche ertrigliche Boden-
temperatur wie unter der nur diinnen Schneedecke miBig kalter Landstriche.
Und der kiihle Alpensommer hat ohnehin schon eine ansehnliche Zahl von
kaltefesten Tieren herangebildet, selbst unter den wechselwarmen. Nahrung fiir
die verhiltnismiBig kleine Schar der titigen Finsterlinge ist noch hinreichend
vorhanden: nicht bloB Verwesendes, an dem sich gerade die Kleinsten vielfach
giitlich tun, sondern auch Kleinpilze und Flechten, immergriine Blitter und
Stengel, Wurzeln und Samen, und die Nichtvegetarier jagen den Wachgeblie-
benen nach oder fallen iiber die Schlifer her — wenn sie ‘sie finden!

Aus vielen Klassen des Tierreichs setzt sich dieses interessante Griipplein
von Sonderlingen zusammen. Unter den wechselwarmen sind es die Arten mit
niedrigen Erstarrungstemperaturen: gewisse Wiirmer, die kiltefesten Spring-
schwiinze und Glasschnecken, ein Steinkriecher, einige Milben, Spinnen und

?) Im Hafelekar, 2330 m, ergaben Steinbécks Messungen der Schnectemperatur folgende
Zahlen (nach Walde): Schnee an der Oberfliche —2,4 Grad C.

in 20 cm Tiefe —5,9
in 40 cm Tiefe —4,1
in 60 cm Tiefe —2,1
in 80 cm Tiefe —0,6

in100 cm Tiefe +0.



Raupen. Meist sind es ohnehin geborene Finsterlinge, die schon im Sommer
ein verstecktes Leben in der Erde, unter dem Pflanzenwust der Bodendecke
und unter Steinen fiihrten; fiir sie ist die winterliche Schneedecke nichts anderes
als ein willkommener Schutz gegen die verhafite Sonne und Trockenheit, und
s0 kommt es, dal sie nach der Schneeschmelze wieder in ihre sommerlichen
Schlupfwinkel oder in die Erde verschwinden, ja hier statt der Winterruhe einen
zeitweiligen sommerlichen Trockenschlaf halten miissen.

GroBere wechselwarme Tiere vermdgen ein solches Leben unter dem Schnee
nicht zu fithren; Kriechtiere und Lurche liegen darum in Starre. Aber die
warmbliitigen Kleinsiuger, die Miuse und Spitzmiiuse, machen es mit, treiben
ibre Giinge im Boden, auch zwischen diesem und dem Schnee, oder stobern im
niedergedriickten Graswurf, Fallaub und Moos herum; die Kleinformen des
vielgestaltigen Gebirgsbodens, Triimmerhalden und iiberhangende Steine, Wind-
wiirfe und Freiwurzeln, lassen zwischen Schneedecke und Erde so viele Hohl-
ritume frei, dal damit diesen beweglichen Kleinsdugern, die ja echte Bodentiere
sind, geniigende Ellbogenfreiheit gewiihrleistet ist. Unsere alpine Schneemaus
weiB selbst hoch iiber der Baumgrenze als Wiihlerin ihr Auskommen zu finden
und lebt in der Hauptsache von Wurzeln, Knospen und immergriinen Blittern,
ohne Winterschlaf zu halten. Von den Spitzmiusen mag die eine oder andere
vielleicht dann und wann, #hnlich dem Igel, einen kurzen Schlaf halten, aber
einen echten Winterschlaf hilt sicherlich keine.

Kommt es wirklich einmal vor, dafl bei grimmiger Luftkilte nur eine diinne
Schneeschicht liegt, dann kann auch das heimliche Leben unterm Schnee fiir
Wochen erstarren und selbst manches Geschopf zugrunde gehen. Aber das liegt
ja grade in dem herrlich bewegten Geschehen der Alpennatur begriindet mit
ihrem gewaltigen Auf und Ab.

Die Lebenskiinstler.

Weit bewegter als das immerhin recht wohlgeborgene Dasein der Dunkel-
minner gestaltet sich endlich das Winterleben jener Alpentiere, die weder
fliichten noch schlafen, sondern frei dem Winter trotzen miissen. Es sind nur
verhiltnismiBig wenige Vogel und Sauger. Schnellfiiig oder leichtbeschwingt,
mit scharfen Sinnen ausgestattet, sind sie imstande, weite Riume zu durch-
messen und die spiirlich verteilte, oft verborgene Nahrung zu finden. Wihrend
das plumpe Murmeltier sich zum Dauerschlaf zuriickzichen muflte, streift der
gleichgroBe, aber ungleich flinkere Schneehase weit umher. Er kommt selbst
in die tieferen Lagen herab, zieht sich aber zur Nacht doch wieder in die ge-
wohnten Hohen zuriick; ebenso erscheinen die Alpendohlen oft untertags in
den freundlicheren Tilern und haben ihr Nachtquartier in den Bergen — ein
Beweis, daB8 es in erster Linie der Nahrungsmangel und nicht etwa der kalte
Hauch der Hohen ist, vor dem sie zeitweise ausweichen. Gemsen, Hirsche,
Steinhiithner ziehen gleicherweise bergabwirts. Auch der Ma"uerlﬁufer ver-
streicht gern in die Tiler und sucht hier das Gemiuer alter Gebiude nach den
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versteckten Kerfen ab. Ein solches Verhalten kénnte man als unvollkommene
Winterflucht bezeichnen, ja die Alpenbraunelle kann sogar als Ubergang zu
den wirklichen Winterfliichtern gelten; denn die Mehrzahl dieser Vogel verldBt
im Herbst die Alpen ganz, wiihrend ein kleinerer Teil zuriickbleibt und das
Leben der Standhaften mitmacht. Oft sind es nur besonders schlechte Wetter-
zeiten, vor denen die Tiere nach unten ausweichen, so bei den Schneefinken,
die nichst dem Schneehuhn die hiirtesten unserer pflanzenfressenden Vogel
sind; eine Reihe schoner Tage sieht sie schon wieder oben auf den Hohen. Das
wechselvolle Geschehen des
Alpenwinters bringt es aber
gar oft mit sich, daB diese
freundlicher sind als die
Tiefen. Dann verstehen die
Lebenskiinstler auch solchen
Vorteil zu niitzen. Herrscht
an den unteren Hiingen Nebel
und Rauhreif, dann streifen
Meisen und Baumliufer hin-
auf zur Waldgrenze, wo ihnen
die Sonne den Weg zu den
Nadelzweigen und zur ver- =
steckten Beute freigelegt hat. @
An den aperen Stellen der Alpenschnechubn im Winterkleid.
sonnenseitigen Boschungen

winkt ebenfalls Warme und Nahrung, denn hier schlummern zwischen den welken
Grisern nicht nur Samen und Knospen und Winterblitter, auch manches Insekt
oder Spinnlein ist voriibergehend aus seiner Starre erwacht und stelzt mit steifen
Gliedern schlaftrunken einher — eine leichte Beute fiir hungrige Schniibel.
Selbst auf den windverblasenen Kanten und Graten noch wissen Schneehiihner,
Gemsen und Schneefinken einen Bissen zu finden. In den eigenartigen Platt-
gebirgen der Ostalpen ziehen sogar ganze Gemsrudel das Leben auf den welligen
Hochflichen den unsicheren und gefihrlichen Verhiltnissen des schneeerfiillten
Grabenbereiches vor. Die eigentlichen Hochalpen, die Bezirke iiber der sommer-
lichen Schneegrenze, entbehren selbstverstindlich im Winter jeglichen hdheren
Lebens, und die Welt der Kleinen ist dort unter der michtigen weilen Last
begraben oder unter der eisigen Luft der windverblasenen Firste erstarrt. Bis
zur sommerlichen Schneegrenze aber dringt im Winter doch manches unserer
Tiere vor. Adlern und Kolkraben, Alpendohlen und Schneefinken und auch
dem Mauerliufer ist der Weg ein leichtes. Vom Schneehasen besitze ich ein
Lichtbild, das seine Fihrte auf der tiefverschneiten Gipfelschneide des Watz-
manns in 2700 m zeigt; auBerdem sah ich bei sehr hohem Schnee die Spur
eines Hermelins auf dem 2224 m hohen Kleinen Watzmannkind, 400 m iiber

7



der drtlichen Latschengrenze. Diese Tiere suchen eben, gerade bei sehr tiefem
Schnee, weit umher. Wieder anders verhalten sich die weniger leichtfiiBigen,
auch nicht auf Suchflug eingerichteten Wildhiihner. Sie bewegen sich wenig
und geizen so mit ihrer Kraft. Da darf es nicht wundernehmen, dafl gerade
unser groBter Vogel, der Auerhahn, sein engbegrenztes Standbereich auch im
Winter kaum jemals iiberschreitet, wihrend doch sonst unsere Jahreszeit die
Tiere oft weit von dem kleinen Bezirk hinwegfiihrt, an den sie in den warmen Mo-
naten durch Liebe und Elternpflichten gefesselt waren. Das Ehepaar Heinroth
bringt zu dem Verhalten der Wildhiihner aus seinen vorbildlichen Gefangen-
schaftsbeobachtungen folgenden aufschluBireichen Beitrag: ,,Der Futterver-
brauch ist im Winter erstaunlich gering, auch bei hoher Kilte .... Man hat
bei gefangenen Grofvogeln, wie Trappen und Birkhithnern, nicht den Eindruck,
daB sie bei kaltem Wetter und schueebedecktem Boden, wo es wenig zu fressen
gibt, die Nahrung vermissen, sie halten es gewissermaBlen fiir selbstverstindlich,
daBl man dann stillsitzt und lieber nichts verausgabt, als daB8 man Kraft durch
Futtersuchen verschwendet. Sie darben also durchaus nicht im menschlichen
Sinne, ja man hat manchmal das Gefiihl, daf} sie gradezu erstaunt sind, wenn
ihnen bei solcher Witterung Futter angeboten wird.* So erklirt sich auch die
Tatsache, daB die Birkhithner der Berge nicht von ihren Sommerplitzen an
der Baumgrenze zu ihrea Artgenossen in den Mooren der Tiler und Vorlinder
herabstreichen, sondern oben ein geniigsames Dasein fristen. Gemsen und
Hirsche verhalten sich nicht viel anders; auch ihr winterlicher Futterbedarf
ist geringer, darum bewegen sie sich moglichst wenig. Es ist daher ein frevel-
hafter Mutwille, wenn Schneeschuhldufer unser Wild scheuchen und hetzen
und dadurch zu unnétiger Anstrengung zwingen.

Fiir die Zeit der tiiglichen Ruhe niitzen auch unsere Tiere den Schutz, den
der Schnee gegen Kilte und Wind gewihrt, manche lassen sich sogar regelrecht
einschneien und graben sich Giinge hinein, so die Schneehasen und Schnee-
hiihner. In ausgedehnten Latschengebieten setzt sich ihr Leben sogar bis unter
die hohe Schneedecke hinein fort; denn vielfach liegt hier der Schnee nicht
unmittelbar dem Boden auf, sondern lastet auf dem dichten, federnden Gezweig
des Krummbholzes, und oft genug verraten uns nur ein, zwei dunkle Locher im
Schnee mit den sternférmig zusammenlaufenden Tierfahrten die eigenartige Unter-
welt. Hier hausen also nicht blo8 die Dunkelminner, die wir schon kennenlernten,
auch die nachtgewohnten Schnechiihner und die Schneehasen wagen sich hinein,
gefolgt von Hermelin und Marder. Selbstverstiindlich ist diese Unterwelt nur aus-
gesprochenen Bodentieren zugiinglich. Die Baumtiere wiederum sind unter dem
dicken Schneepanzer der Fichten und Zirben geborgen, withrend zu ihren Fiilen
unter dem tiefhiingenden Dach der Zweige Gemsen und Hirsche lagern. Einer der
Vielseitigsten ist der Edelmarder, der sowohlin dieniichtigen Irrginge der Latschen-
horste wie auch in die dimmerigen Schneekuppen der Nadelbiume findet und
hier eine triumende Haselhenne, dort eine muntere Gelbhalsmaus iiberrascht.

72



Wie dem Marder, so ist auch den iibrigen Réiubern der Tisch nicht allzu
knapp gedeckt; denn der Winter ist die Zeit des Sterbens fiir die Schwachen
und Kranken. Stumpf und teilnahmslos kauert das kiimmernde Steinhuhn in
seinem Versteck und wird dem Fuchs zur leichten Beute. Die erblindete Gemse,
die dem Rudel nicht mehr zu folgen vermochte und nun bis zum Korper im
schweren NaBschnee steckt oder mit zitternden Knien am harschtigen Steil-
hang verhiilt, sie kann sich nur matt verteidigen, wenn ihr der Adler zu Leibe
riickt. Auch ein verendetes Tier ist den Kolkraben, Fiichsen und Adlern will-
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kommener FraB, zumal es im Winter nicht so bald der Verwesung verfillt.
Im Sommer wiirde es vielleicht verschmiht werden. Hunger ist nun einmal
der beste Koch. Er zwingt nicht nur die Rauber zu einer schonen Geniigsam-
keit, auch andere schrinken ihren Speisezettel ein und #ndern ihn sogar er-
staunlich ab! So wandeln sich die Spechte im Winter von Insektenfressern
teilweise zu Liebhabern der Zirben- und Fichtensamen, die Schneehasen miissen
sich oft nur mit der Rinde der Alpenerlen und anderer Zweige, die Wildhiihner
mit Nadelblidttern bescheiden.

Besondere Anpassungen im Kérperbau erleichtern unseren Tieren die
Lebensweise. Auf die Vorteile einer relativ bedeutenden KorpergréfBe und
eines besonders dichten Haar- oder Federkleides wurde schon im letzten
Band unserer Zeitschrift (Seite 13—14) hingewiesen. Den dort genannten Bei-
spielen sei noch ein bezeichnender Bewohner unserer winterlichen Wasserliufe,
die Wasseramsel, angefiigt; im Gegensatz zu unsern anderen Singvbgeln triigt
sie unter den Oberfedern ein unerhért michtiges Daunenpolster, ist auch sehr
fett und dadurch befihigt, sich ohne Schaden im eiskalten Wasser herumzu-
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treiben. Bei Vogeln kalter und hochgelegener Gebiete sind auch Darm und
Herz relativ linger bzw. groBer, da der Kriftebedarf ein groBSerer ist als bei
solchen warmer Gegenden. Bezeichnend ist fernerhin die Winterfirbung
mancher Alpentiere. Dem Schwarz der Gemse steht das Weil von Schneehase,
Hermelin und Schneehuhn gegeniiber. Schwarze Firbung ist zwar, weil sie
aus der Umgebung mehr Wirme aufnimmt, fiir die wechselwarmen Tiere
kalter Gebiete von groBem Vorteil, fiir warmbliitige aber weniger wichtig;
darum machen unter den Warmbliitern nur wenige echte Alpentiere von ihr
Gebrauch, niamlich Gemse und Alpenspitzmaus, Alpendohle und Alpenkrihe?).
WeiBl dagegen gewiihrt Siugern und Viogeln, die sich in Kilte und Schnee frei
bewegen miissen, einen doppelten Schutz: es behiitet als schlechter Wirme-
ausstrahler die Eigenwirme des Korpers besser als Schwarz und verbirgt gleich-
zeitig seine Triger vor den unerwiinschten Blicken der Feinde oder der zu
beschleichenden Beute. So haben beim riuberischen Hermelin und den wehr-
losen Alpenhasen und Schneehithnern die Vorteile des WeiB das Ubergewicht
iiber den Nutzen des Schwarz erlangt. WeiB} ist ja zugleich die Farbe vieler
Polartiere, die in der Dimmerung des arktischen Winters aus der wirmeabsor-
bierenden Eigenschaft dunkler Fiarbung keinen nennenswerten Vorteil ziehen
konnten. Nun ist es hochst auffallend, da beim Hermelin die Schwanzspitze,
beim Schneehasen die Loffelspitzen schwarz sind — also gerade an den wenig
bewegten Korperteilen die duflersten, mangelhaft durchbluteten und deshalb
am leichtesten erfrierenden Enden. Ist dies wirklich nur ein Spiel der Natur,
oder sollte hier nicht vielmehr der Vorteil des Schwarz jenen des Weill wieder
irgendwie iiberwiegen? Fiir sein kurzes Schwinzchen dagegen braucht der
Schneehase, umgekehrt fiir seine kleinen Ohren das Hermelin diesen Kilte-
schutz offenbar nicht. Und der Schwanz der Schneehiihner? Seine Federn sind
zwar ebenfalls schwarz; aber Vogel besitzen ja keinen Schwanz im Sinne der
Sauger, jedenfalls ist der kurze Stummel durch die Deckfedern gegen Kiilte
hinreichend geschiitzt. Das Schwarz des Schneehuhnstofles ist nur als Schau-
und Prahlfarbe im Dienste der Balz aufzufassen; es wird nur bei der Werbung
des Hahnes entfaltet (bei dem diese Federn linger sind als bei der Henne!)
und im ,,gewohnlichen Leben* durch die auerordentlich langen, im Sommer
erdfarbigen, im Winter weilen Deckfedern unerwiinschten Blicken fast ginz-
lich entzogen. Dem sonst recht bescheiden gekleideten Hahn muf das Schwarz
als Prunkfarbe geniigen; auch sein Brustschild prahlt zur Balzzeit in tiefem
Schwarz. Diese Farbe erfiillt also bei unserem Vogel eine ganz andere Aufgabe
als am Schwiinzchen des Hermelins oder an den Ohrspitzen des Alpenhasen.
Nun sind aber des letzteren Liéffel an sich schon verhiltnismiflig kiirzer als
bei unserm gewdhnlichen Lampe oder gar bei den afrikanischen Hasen, ein

1) Das Schwarz der Alpendohle und Alpenkriihe liegt allerdings schon in einer Farbungs-
tendenz der Rabenfamilie begriindet; denn auch der Kolkrabe sowie die Raben und Saatkriihen
gind rein-, die Dohlen, Nebelkrihen und Elstern teilweise schwarz.
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weiterer Kilteschutz fiir dies empfindliche Anhiingsel; auch bei den nur ent-
fernt untereinander verwandten Wiederkiuern der Alpen liBt sich feststellen,
daBl die Gemse kiirzere Ohren triigt als Hirsch und Reh, der Steinbock sogar
noch kiirzere als die Gemse; ja, ein in den kiltesten Gegenden Asiens lebender
Vetter unserer Gemse, der Tschiru, besitzt geradezu winzige Ohrchen. Bei den
Vogeln sind die unbedeckten iuBersten Endigungen, ndmlich Schnabelspitze
und Zehen und hier vor allem die Ballen, durch besondere, sehr erweiterungs-
fihige BlutgefiBle (arterio-vendse Anastomosen) geschiitzt, die einen unge-

ObrengroBe dreier Gebirgsantilopen
Tschiru (Hochtibet) Gemse Klippspringer (Abessinien)

storten Blutkreislauf gewihrleisten. Die nordischen RaubfuBlhiihner, zu denen
unsre Waldhiithner und das Schneehuhn gehéren, besitzen noch andere be-
merkenswerte Winteranpassungen. Ihre Nasenlocher sind durch Federn ver-
deckt, die wohl dem Eindringen von Kilte und Schneeteilchen zu wehren
haben, ihre Liufe aber bis zu den Zehen herab mit dichten Federgamaschen
bekleidet; auch der Steinadler (sowie der rein nordische RauhfuBlbussard) triigt
solche Gamaschen. Beim Schneehubn setzt sich die Federbekleidung sogar bis
auf die Zehen fort und wird hier zum Winter besonders lang und steif, ver-
groBert auf diese Weise die Unterstiitzungsfliche des Fufles und erleichtert
dem Vogel gleich Schneereifen das Laufen in lockerem Schnee. Dem nim-
lichen Zwecke dienen beim Auer-, Birk- und Haselhuhn eigentiimliche stiften-
formige Horngebilde, die wie Kdmme seitlich von den Zehen abstehen. Das
Schneehuhn hat iiberdies im Winter michtige, fast schaufelfésrmige Krallen,
die ihm zum Graben und Scharren nach Nahrung sehr dienlich sind ; sie werden
im Sommer gegen kiirzere eingetauscht, gleichwie die Hornstifte der Wald-
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hithner bei der Friithjahrsmauser abfallen. Aber auch der Schneehase besitzt
schone Schneereifen, denn seine langen Zehen sind durch steife Haare ver-
breitert und kénnen ungemein weit gespreizt werden, wodurch sich seine Fihrte
von jener des Feldhasen leicht unterscheiden 148t ; iiberdies sind seine Hinter-
liufe verhaltnismaBig linger als bei diesem, was ihm beim Abschnellen berg-
aufwiirts wohl zustatten kommt. Die Schalen der Gemse zeichnen sich ebenfalls
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durch auBerordentliche Spreizbarkeit aus und ermoglichen ihr dadurch das
Begehen steiler harschtiger Schneehalden.

Die Gewisser.

Eine Welt fiir sich umschlieBt das Wasser. Es ist thermisch ausgeglichener
als die Luft. Die winterlichen Daseinsformen seines Lebensraumes stehen darum
denen, die wir unterm Schnee gefunden haben, niher als dem Leben der Siuger
und Vogel in der offenen Landschaft. Nur drei eigenwarme Tiere, Fischotter,
Wasserspitzmaus und Wasseramsel, teilen in unserem Alpenwinter das Element
der Luft mit dem des Wassers. Am einen oder anderen Gewisser kann sich
der Eisvogel, ein Reiher oder ein Entenschwarm, wohl auch das BleBShuhn
oder ein Teichhuhn hinzugesellen, bis das Eis sie von der eigentlichen Welt

76



des Wassers trennt und zum Weiterziehn an freundlichere Ufer zwingt. Mehr
kann hier nicht gesagt sein; die Schilderung ureigenen winterlichen Wasser-
lebens bleibe einer berufenen Feder vorbehalten. Nur eine Lebensfrage sei hier
kurz beleuchtet. Der Mangel, der im letzten Grund die Wesen zur besonderen
Daseinsweise zwingt, tritt im eisverschlossenen Gewiisser in einer Form auf,
die den andren Lebensriumen in gleichem Mafe fremd ist: an die Stelle des
Feuchtigkeitsmangels tritt die Not an Sauerstoff, denn der Sauerstoff der
atmosphérischen Luft hat nicht mehr unge-

hindert Zutritt. Wohl fiihrt selbst unterm

Eis das Wasser noch geniigend dieses wich-

tigen Bestandteils fiir alle jene, die ureigene

Wasseratmung haben; wer aber Lungenatmer )

ist und deshalb zu jedem Atemzug zur Ober-
fliche muB, den zwingt das Eis als Scheide-
wand und nicht als Kind der Kilte zur Winter- "y,
ruhe. Die beiden lungenatmenden Gruppen
der Wassermollusken, die Tellerschnecken und l
Schlammschnecken, miissen also mit Bildung [.._.‘ T
der Eisdecke in Lethargie verfallen, werden ' &
aber alsbald wieder munter, wenn das Ge- F

wiisser wieder eisfrei ist. So verschlieBt der (.......

undurchdringliche Panzer dem einen die At-  y~{—— dritter Winter
mungsluft und den hungernden Enten und proreons
Wasseramseln den Nahrungsquell, treibt diese ) bk Wihises
in die Ferne und versenkt jene in die Tiefe. ~——l fanfter Winter
Das ist die Stille unserer winterlichen Ge- —%'— e iy

wiisser. / ‘u.
Der Alpenwinter im Lebensablauf. g . .. ciner 8%/, jibrigen Gemse mit
Im jahreszeitlichen Leben der Alpentiere 9 Jehresringen; die nSchmuckringe® in punk-

bedeutet der Winter einen gewaltigen Ein-

schnitt. Es ist nur natiirlich, daB in der Zeit der Kilte und Nahrungs-

knappheit Wachstum und Vermehrung ruhen, nicht nur bei den

Schlifern sondern im ganzen auch unter den anderen Tieren. Bei den wechsel-

warmen hemmt ja der Mangel an Wiirme das Wachstum, und der kleinere

Wuchs alpiner Geschlechter ist bei Kriechtieren, Lurchen, Fischen und vielen

Wirbellosen ein dauerndes Wahrzeichen des langen Winters®). Bei Siiugern und

Vogeln aber steht der Kraft des warmen Blutes ein hoherer Energiebedarf

bei gleichzeitiger Schmalkost gegeniiber. Sichtbare Marken der Wachstums-

ruhe triigt das Gehorn der Gemse, denn es wiichst withrend des Winters nicht

erster Winter

%) Uber die Auswirkungen des langen Winters auf den sommerlichen Lebensgang wurde
im letzten Jahrgang Seite 15 einiges Weitere ausgefiihrt.
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und zeigt infolgedessen deutliche Jahresringe€). Die Gehiuse vieler Schnecken
und Muscheln haben ebenso kenntliche Jahresabschnitte. Auch der Hirsch baut
sein Geweih nicht in der schlechten Jahreszeit auf sondern im Frithjahr und
Vorsommer und wirft den Schmuck, der im Sommer bereits fertig ist und
nicht mehr weiterwiichst, gegen Wintersende wieder ab.

Im Leib der Hirsch- und Gemsenmiitter wichst aber gerade im Winter das
neue Leben heran. Denn nach einem weisen Gesetz der Natur soll es stets
dann das Licht der Welt erblicken, wenn der Tisch am reichsten gedeckt ist.
Damit also das neugeborene Kilbchen gleich in einen griinen Garten fillt,
tragen die Miitter eine schwere Biirde durch den schneetiefen Winter und den
oft noch kargen Friihling der Berge. Liebeswerben und Begattung der
groBen Hirsche vollzogen sich schon im Herbst, jene der Gemse im weilen
Bergnovember, also schon im Beginn des Alpenwinters. Dann ranzen Marder
und Fiichse im Februarschnee, und auch die gréfleren Vogel rduberischen Blutes,
die Adler und Eulen, Kolkraben und Tannenhiher balzen kaum spiiter, um fiir
die hungrige Brut den Friihlingstisch gedeckt zu haben. Auch Schnee- und
Birkhiihne tanzen nicht auf griinen Matten sondern noch auf dem schweren
Schnee des Winters.

Um diese Zeit bereits sind dann die ersten kleinen Wanderer, Alpendrosseln
und Bergpieper, aus der Ferne wiedergekehrt; derselbe Richtungssinn, der den
Schneehasen auf seinen winterlichen Fahrten immer wieder zuriickfinden lieB,
hat auch sie zielsicher zuriickgeleitet; sie singen ihr erstes Friihlingslied oft
genug noch in eine weile Winterlandschaft. Die spiten Zugvigel aber und die
Langschliifer, die wissen nichts vom Alpenwinter! Die kennen keinen weien
Hasen sondern nur einen erdgrauen, kennen auch keinen zottelig schwarzen
Gamsteufel sondern nur glatt semmelblonde Bécklein, nur Schmetterlinge und
selig fiedelnde Zirpen. Sie haben aber auch das Stohnen der frostgequalten
Biume nie gehort.
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%) ,,Nur in milden Wintern und wenn die Kitze noch reichlich siugen konnen, wichst die
Krucke* (des Kitzes) ,,auch iiber diese Zeit hinweg fort und der erste Winterabsatz ist nicht
erkennbar* (Hauber). Die Jahresabsitze diirfen aber nicht verwechselt werden mit den son-
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Die Alpenanemone, Anemone alpina L.
(Zur Bildbeilage.)
Von Karl Boshart, Miinchen.

enn nach der langen Winterruhe im Mirz-April im Laubwald der noch un-

beschattete Boden unter den hellen Strahlen der Friihjahrssonne allmih-
lich zu ergriinen beginnt, erscheinen zwischen alten rotbraunen Blittern iiberall
die blauen Bliiten des Leberbliimchens, und nicht lange darauf in Tausenden
kleiner weiler Sterne diejenigen des Buschwindréschens, die iiber dem zierlich
geschnittenen Gitterwerk der Laubblitter schaukelnd den Waldboden weithin
mit einer lieblich schwankenden Decke iiberzichen. An trockenen Wiesen-
plitzen aber schieben sich zwischen alten gelbbraunen vertrockneten Gras-
halmen die groBen violetten in silberigem Seidenhaar glinzenden Glocken der
Kiichenschelle hervor, als ,,Osterglocken* alljiihrlich die Feier der Friihjahrs-
Auferstehung einldutend. Auch hoch oben auf den Matten der Alpen kiindet
eine ihr nahe verwandte Pflanze, die Friihlings-Anemone, das Ende der kalten
Jahreszeit, und neben Krokus und Soldanellen zieren ihre groflen weilllich-
violetten von goldenem Seidenflaum bedeckten Bliitenglocken den eben schnee-
frei gewordenen Rasen. Sie ist wohl die priichtigste der heimischen Anemonen.
Mit Leberbliimchen, Buschwindréschen und Kiichenschelle gehort sie der gleichen
Pflanzengattung (Anemone) an. Wenn man vom Leberblimchen und seinen
niichsten Verwandten absieht, zerfillt die Gattung Anemone deutlich in zwei
Gruppen: Die Anemonen im engeren Sinne (wie das Buschwindrdschen) besitzen
kleine unbehaarte Bliiten und Friichte ohne Flughaare, die Kiichenschellen da-
gegen besitzen groBe, oft glockenformige halb geschlossen bleibende Bliiten mit
weichem Haarflaum und Friichte mit Flughaaren an dem grannenartig ver-
lingerten Griffel, die in dichten Biischeln zusammenstehen und den betreffenden
Pflanzen Namen wie Teufelsbart, Gemsbart und #hnliche Bezeichnungen beim
Volke gebracht haben.

Fast alle Angehérigen der Gattung Anemone (sie z#thlt 120 Arten) gehdren den
gemiBigten Klimazonen der Erde an, die iiberwiegende Mehrzahl der nérdlichen
Erdhilfte. Leberblimchen, Anemone hepatica L., Buschwindréschen, Anemone
nemorosa L.,und Gelbes Windrdschen, Anemone ranunculoides L., sind iiberall ver-
breitete Friihjahrspflanzen des deutschen Laubwaldes. Ihre weitere Verbreitung
umfaflt groBe Teile Europas und des gem#Bigten Asien und Nordamerika. Alpin
sind aus der Gruppe der Anemonen im engeren Sinne zwei weilbliithende Arten:
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die Tiroler Anemone, A. baldensis L. (nach ihrem Vorkommen auf dem Monte
Baldo am Gardasee benannt), die in Hohen von ca. 1800—3000 m auf steinigen
trockenen Alpenwiesen und zwischen Kalkgersll der Siidalpen (nur an wenigen
Stellen wie am Wiener Schneeberg auch nordlicher), in den Karpathen und den
Gebirgen Nordamerikas vorkommt, und das narzissenbliitige Windréschen, 4.
narcissiflora L., das seine groBen Bliitendolden auf iippigen Matten und im Ge-
biisch der subalpinen und alpinen Region zwischen 1500 und 2500 m Héhe ent-
faltet und nur selten auch in geringere Meereshéhe (so bei Kufstein und im Isartal
gwischen Walgau und Kriinn) herabsteigt. Die allgemeine Verbreitung dieser Art
ist sehr groB und umfaBt die europiischen und asiatischen Mittel- und Hoch-
gebirge (ohne Skandinavien und GroB8britannien) bis zur Tschuktschen-Halb-
insel und die Hochgebirge Nordamerikas von Alaska bis Colorado.

Zu der Gruppe der Kiichenschellen zihlen eine Anzahl Arten, die dem
pontischen Florenreiche angehdren und vor allem in den dstlichen Gebieten
Mitteleuropas auf trockenen Wiesen vorkommen. Alpin sind drei Arten: die
schon erwihnte Friihlingsanemone oder Friihlingskiichenschelle, 4. vernalis L.,
die Alpen-Anemone, 4. alpina L., und Hallers Kiichenschelle, 4. Halleri All.
Die zuletzt genannte Art kommt vor allem in den Westalpen vor (in der Schweiz
im Wallis) und findet sich in den Ostalpen nur in den lombardischen Alpen und
in der nordlichen Steiermark und zwar an trockenen steinigen Plitzen in 1060 bis
3000 m Héhe, auBlerdem in den Karpathen. Anemone vernalis hat zwei getrennte
Verbreitungsgebiete: in Mitteleuropa besiedelt sie die Alpen.bis in Hohen von
3600 m (steigt aber stellenweise auch tief ins Vorland herab, z. B. an der Isar bei
Wolfratshausen), sowie die Mittelgebirge, im Norden dagegen ist sie eine Pflanze
der Ebene, die Skandinavien siidlich bis Jiitland, Teile der deutschen Ostsee-
linder, NordruBland und von da die éstlichen Teile Rullands bis in die Kirgisen-
steppe siidlich bewohnt. Im asiatischen Hochgebirge fehlt sie. In den Alpen
findet sie sich am liebsten auf humusreichen ungediingten Matten, in Nord-
deutschland dagegen auf dem Sandboden der Kiefernwilder.

Die Alpen-Anemone, Anemone alpina L., kommt in zwei verschiedenen For-
men vor, einer weillblithenden, die als subspecies eu-alpina Hegi bezeichnet wird,
und einer schwefelgelbblithenden, die als subspec. sulfurea (L.) DC. bezeichnet
wird. Sehr eigenartig ist die Beziehung der zwei Unterarten zum Gesteins-
untergrund. Die gelbe Form findet sich fast ausschlielich auf Urgestein und nur
sehr selten auf Kalk wie stellenweise in der Schweiz und im bayer. Allgiu. Die
weiBblithende Form dagegen zeigt in den Alpen ausgesprochene Vorliebe fiir
Kalkboden und iiberliBt kalkfreie Gebiete der gelben Unterart. Trotzdem aber
vermag auch sie auf kalkarmem Boden gut zu gedeihen und besiedelt solche
Gebiete gerne, wenn die gelbe Form dort fehlt. Diese ist in ihrer Verbreitung be-
schriankter und nur in den Pyrenden, den Alpen und dem Kaukasus zu Hause,
iiberall nur auf Urgestein. Die weilblithende Art dagegen ist nicht nur im ganzen
groBen europiischen Hochgebirgszug von Spanien durch Frankreich, die Alpen,
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den Apennin, den Balkan bis zum Kaukasus ebenso wie in den nordamerikani-
schen Hochgebirgen von Britisch Columbia bis Kalifornien verbreitet, sondern
sie hat auch die héheren Teile der deutschen Mittelgebirge, die Hochvogesen von
etwa 1000 m Hohe an, das Riesen- und Isergebirge und — weit nordlich vor-
geschoben — den Harz in seiner héchsten Erhebung besiedelt. Jeder, der ein-
mal den Brocken bestiegen hat, kennt dieses auffallende Vorkommen der Alpen-
anemone, die dort iiber der Baumgrenze (sie liegt am Brocken schon in 960 m Héhe)
auf magerem Rasen zwischen verwitterten Granitblocken auf eng umgrenztem
Raume gedeiht und infolge dieses charakteristischen Vorkommens dort als
,,Brockenblume* bezeichnet wird. Wie auch sonst auflerhalb der Alpen, wiichst
sie hier auf reinem Urgesteinsboden.

Ungediingte Magerwiesen sind der eigentliche Standort der Alpenanemone.
Hier und auf Rasen zwischen Gerdll und Krummbholz steigt sie bis in 2730 m
Hohe empor. Selten wird sie tiefer als in 1500 m Hohe gefunden: so in Steier-
mark (Weizklamm) in 600 m, in Nordtirol (Alpe Moosen im Unterautal) in 979 m
und im Wallis (Orsiéres) in 1090 m Héhe. Hier entwickelt die ausdauernde
Pflanze im Frithjahr ihre Triebe, die im Juni-Juli die schénen meist aus sechs
weilen Bliitenblittern bestehenden, im Durchmesser etwa 3—6 cm groBen
Bliiten tragen. Die zahlreichen Friichtchen verlingern ihren Griffel zu langer
weicher Borste, die dicht behaart ist und nach der Reife als Flugapparat sie weit
hinwegtragen hilft. Die an einer Bliite in grofier Zahl zusammenstehenden
Friichte bieten das Bild eines struppigen Bartbiischels und waren der Anlaf3
zu mancherlei Namensgebung: Teufelsbart, St. Petersbart, Gemsbart u. a. (H.
Marzell hat im letzten Bande dieser Zeitschrift — Bd. 7, 1935 — dariiber ge-
schrieben). Andere Namen sind Bergmandl, Almrugerl, Nogen.

Alle Anemonenarten enthalten einen stark wirkenden Giftstoff, das Ane-
monin. Vieh, das beim Weiden Anemonen frifit, bekommt davon leicht Blut-
harnen, Ruhr, Magen- und Darmentziindungen. Beim Trocknen scheint das
Anemonin fast vollstindig zersetzt zu werden, weshalb auch das Vorkommen
von Anemonen im Heu ziemlich ungefihrlich ist. So berichtet Stebler, dal Heu
von einer Wiese aus dem Wallis, das bis zu 35 9, der gelbblithenden Alpenanemone
(A. alpina subspec. sulfurea) enthielt, vom Vieh ohne Schaden gefressen wurde.
Die leichte Zersetzlichkeit des Anemonins ist wohl die Ursache, dal die Ane-
monenarten in der Medizin bisher kaum angewendet werden, trotzdem sie un-
zweifelhafte Wirkungen (Giftwirkungen wie heilende) auf den menschlichen
Korper besitzen. Nur die homdopathische Schule macht von Extrakten, die aus
der Kiichenschelle gewonnen werden, reicheren Gebrauch.

In Bayern, Salzburg und den Schweizer Kantonen Appenzell, Unterwalden,
Schwyz sowie im Berner Jura ist die Alpenanemone gesetzlich geschiitzt.



Die Naturschutzgebiete des Hodhgebirges,
besonders der Alpen; der Salzburger Tauernpark.

Von J. Podhorsky, Morzg bei Salzburg.

Eiu Blick in die Geschichte des Naturschutzes 148t erkennen, dafl man sich
schon frithzeitig der Bedeutung zweier Grundbedingungen bewufBt wurde,
die zur Erzielung eines moglichst ausgiebigen und wirksamen Schutzes not-
wendig sind: ,,Schiitze nicht erst bei Mangel! Beginne damit bei Uberfluff!*
und: ,,Natur und Kultur sind sich wie Wasser und Feuer feind: Naturbann-
gebiete konnen nur Ausschnitte aus noch ungebrochener Natur sein und ge-
horen daher nicht in die Kultursteppe!*

Vielsagend genug, daBl diese Erkenntnis zuerst nicht bei uns in Europa,
sondern im ,,Lande der Geldmacher und Geschiftsmenschen*, in Nordamerika,
aufdimmerte — und auch in die Tat umgesetzt ward. Am 1. Deutschen Natur-
schutztag in Miinchen vor 10 Jahren haben Schultze-Naumburg und spiiter
andere diese Gedanken aufgegriffen, insbesondere hinsichtlich einer reinlichen
Scheidung der ,,Interessensphiiren** zwischen Industrie und Naturschutz. Aber
was im Lande der sogenannten unbegrenzten Moglichkeiten noch moglich war, —
in der alten, richtiger ,,iberalterten* Welt, mit Ausnahme etwa des hohen
Nordens und RuBlands, hatte die von Kapitalismus und Mangel an Lebens-
raum begiinstigte Uberkultur bereits allerorts vom Boden Besitz ergriffen.
Geschiitzt wurde hier eigentlich nur, was dem Menschen unmittelbaren Nutzen
versprach (Wald: wegen Holz und Wild, daher: Erhaltung verhiltnismiaBig
noch wenig gestorter Lebensgemeinschaften der Natur) oder wo ,,nichts mehr
zu holen war*, wie namentlich im Hochgebirge.

Wenn blole Flichenangaben ein Urteil zulassen — was vorliegenden Falles
allerdings nicht ganz zutrifft —, so mag es uns Europiern eine gewisse Genug-
tuung gewihren, daB der Flichenanteil der europiischen Hochgebirgs-Natur-
schutzgebiete (-parke) an der Gesamtfliche der dortigen Naturschutzgebiete
(soweit ich deren AusmaBle in Erfahrung bringen konnte) mit rund 70 v. H.
wesentlich grofler ist als der Durchschnitt dieses Anteiles fiir sdmtliche derlei
Gebiete der Erde, welcher blo8 rund 40 v. H. ausmacht. Einen fast gleich
hohen Anteil weist iibrigens Nordamerika (Union mit Kanada) auf, namlich
rund 68 v. H., wibrend der gebirgigste Erdteil, Asien, bloB ein v. H. seiner
Naturschutzgebiete im Hochgebirge hat. Die beigegebene Ubersichtstabelle mage
hieriiber nihere Aufschliisse geben.
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Zur genaueren Beurteilung, welche Liinder (Staaten) das grofite Interesse
an der Errichtung von Naturbanngebieten (Nationalparken) tiberhaupt an den
Tag gelegt haben, ist freilich noch die Einbeziehung der Bevélkerungsdichte
in das Zahlenverhiltnis nétig, wobei wir z. B. finden wiirden, daB Deutschland
sowohl wie Osterreich zu den an vollgeschiitzten Gebieten oder Nationalparken
armsten Lindern der Erde gehoren (auf je 100 Einwohner entfallen nimlich
nur je 0,04 bzw. 0,06 Hektar; in den Vereinigten Staaten Nordamerikas da-
gegen 3 ha). Auf obige Darstellung der Hochgebirgsparke hat dies allerdings
geringeren Einflul, da das Vorkommen solcher Gebirge in den einzelnen Lindern
sehr verschieden ist und nicht der menschlichen Willkiir unterliegt. Auch ent-
zieht es sich dem Fernerstehenden meist, inwieweit der Naturschutz in abge-
legenen Gebieten wirklich und wirksam (absolut) gehandhabt wird; ,,National-
parke“, besonders jene der romanischen Liinder, sind bekanntlich nicht immer
die Vorbilder, wie sie germanische Welt- und Naturanschauung sucht und zu
verwirklichen trachtet.

Wir miilten also noch die Giite (Qualitit) der verschiedenen Hochgebirgs-
parke in Anschlag bringen, um zu einem vollwertigen Urteil zu gelangen; dazu
wiire aber nichts weniger als die persdnliche Bekanntschaft mit ihnen in ihrer
Gesamtheit notig, was jedoch kaum einem Menschen je gelingen diirfte. Ab-
bildungen, aus denen wenigstens ein allgemeiner Anhalt fiir den Charakter des
betreffenden Schutzgebietes gewonnen werden kann, brachten wu.a. die vom
Verein Naturschutzpark Stuttgart herausgegebenen ,,Mitteilungen®, auch mit
erliuterndem Text (so in Heft 1, 2, 3, 7, 10, 12, 13, 14, 15, 16).

Die allgemeine Notlage verleitet leicht dazu, auch die von Natur aus zu
einem ,,Noli tangere* bestimmten Schutzgebiete dem unmittelbaren Nutzen
der ,,Volkswohlfahrt*, dem Fremdenverkehr usw., dienstbar zu machen. Sofern
zu diesem Behufe keine Bequemlichkeiten wie Berghahnen, AutostraBen u. dgl.
im Schutzgebiet selbst geschaffen werden, kénnen grofle Naturschutzparke, wie
die nordamerikanischen z. B., immerhin noch lingere Zeit den Einfliissen eines
Massenverkehrs widerstehen. Ihr wissenschaftlicher Wert muf8 aber immer
mehr darunter leiden, zumal eine umfassende Aufsicht kaum irgendwo mog-
lich ist. Fast stets ist ihre Kulturnihe irgendwie, wenn auch meist unwigbar,
von Einfluf auf ihre absolut natiirliche Entwicklung. Es konnen daher selbst
Hochgebirgsparke nicht grof3 genug gewihlt werden, wofiir ja schon andere
Umstiinde sprechen, z. B. die ausgedehnten Fluggebiete mancher Grofi(raub-)
vigel, die Scheuheit der meisten Hochgebirgswildarten (Steinwild), die von
Waldinsekten u. dgl. drohenden Gefahren u. a. m.

Als in jeder Hinsicht ziemlich urspriingliche und unberiihrte Hochgebirgs-
parke der Erde kommen wohl am ehesten in Betracht: Der ,,Lorentz-Park*
auf Neuguinea mit ca. 5000 km?, die ,,Argentinische Schweiz* in den Siid-
Anden mit 7850 km?, der belgische Albert-Nationalpark in Zentralafrika
(wo auch reine Zwergvolker, also typische Waldbewohner und Nomaden als
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Tabelle A. Die Hochgebirgs-Natur-
Vollkommen
geschiitzte Hoch-
Erdteil Land (Staat) Gebirge Nationalparke Sonstigo
Anzahl [ GréBe (km?) | Anzahl | GréBe(km?)
Asien . . | Niederl#tndisch- Vulkangebirge auf
Indien . . . . 1), L SR — —_ — —
Japan .. ... Mehrere Inseln . . . — — — —
Afrika Belgisch-Kongo . .| Zentralafrik. Vulkan- 1 1600 — —
gebirge (Albert-N.P.) (+ 2000 geplant 1933)
Britische Kolonien | Kilimandjaro, Kenya .| — - — —
Siidafrikan, Union . | Drakensberge (Natal) .| — - — —
(Nord-) Madagas- | Tsaratana- u. Andrin-
kar (frzds.) . . gita (2500m) . .. .| — — e =
Nord- Vereinigte Staaten | Alaska, Rocky Moun-| N.P. u. N. Monumente
amerika tains, Kiistengebirge | 13 36 132 — -
Hawaii-Inseln . . . . . 1 475 — —
Kanada ... .. Rocky Mountains,
Insel Vancouver . . 8 19 420 — —
Siid-
amerika | Argentinien . . . .|Cordilleren. . ... .. + 7850 - —
Australien| Neuseeland (brit.) . | Nord- u. Siidinsel . . . -+ 905 - -
Neuguinea Lorentzflufl mit Wilhel-
(holléind.) mina-Gipfel (4700m) | — — 1 ca. 5000
Europa . [ Norwegen . . . Mittel-Norwegen . . .| -- — 3 4 ca. 60
Schweden . . . Lappland, Norland . . 5 3 620 e P
(?4320?)
RuBland .. ... .|Kaukasus ....... — — 1 ca. 3000
Spanien . . .. Pyreniien u. Kantabri-
sches Gebirge . . 2 ca. 230 — —
Italien . .. .. Apenninen (Abruzzen) 1 120 — =
Grajische-u.Zentralalp.| 2 1600 — =
Frankreich . . . Dauphiné-Alpen (Mont
Pelvoux). . . . . .. 3 217 — —
Schweiz . . . . Graubiindner-Alpen . . 1 146 —_ ==
Osterreich . . . Kalkalpen . . ... .. — - — =
Hohe Tauern . . . .. — — 1 37
Deutschland . . Kalkalpen (Karwendel-
u. Konigsee-A.). . .| — - — —
Jugoslawien . . . .| Julische Kalkalpen
(Triglav). . . . ... 1 14 — —
Tschechoslowakei . | Karpaten (Hohe Tatra) 1 62
Polen'o 550 »w  (Hohe Tatra)| 1 2620 . %
7 (Czarnagora) 1 ? — ==
Rumiinien . ., . Karpaten: ....'v.cic o.. — — 1 ?
TranssylvanischeAlpen
Retyesat-Gebirge . .| — - 1 ?
Griechenland .| Olympos mit Tempetal | ? (1) ? — —
o
Taland a=. . e Arktisch (,,Thingvellir)) 1 ca. 200 —_— —
46 75149 + 8 |+4-ca.8097
Zusammmen: (Erde)................ (?47) | (275849 4)
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schutzgebiete der Erde.

Teilweise

Summe der Summe Prozen-
birgs-N Hochgebirgs- stimtlicher tueller
— - N h N h Anteil
‘Wildreservate Pfl vate Geologische Res. gebicte gebiete ersterer
an letz-
5 An- Qs o :
l‘:zl GréBe (km?) n';xl GréBe (km?) | 75 |GroBe (km %) A,:;.] GréBe (km?) | A Grafe (k) ::I,_;,),

—_ = —_ — 2 214
_— = 7 ? g —
Im Albert-Nationalpark

2] ? I=]. = =] =

1=km? ?

2 89s | (@ 4 |—| —

2 15570 { : 1}‘! .?32(()) (01yn;pus) 6460)
@| ass) @) a2 @) e
| (600 | — - | b
o — ) ? )| (7850
— - (1) 4 (1) (605)
N e
()| (ca.3000) | — . N EE

(2)| (ca.230) | — — — —
o @0 o 6o |- —

= == = = @ @)
(1) = (146 km?)

— —e 2 ca. 900 - -

— - 1 90 — —

— — 2 ca. 426 — —

o o l|lo o |—| —

(1) = (ca. 200 km?2)

Asien:
9| -+ 214]ca. 85| 415090 1,6

Afrika:
5| + 4494)ca. 71| +84200] 53
Nordamerika:
23| 57227] 119] 84000] 68,1

Siidamerika:
2] 4 7850] 4)+¢a.10000] 78,5

Australien usw.:

5]+ 5905] + 20| 14885] 40

Osterreich:
4| 992 11} 1039] 95,5
Deutsehland
2 | 426 |ca. 240 1713| 24,8
Europa

29 |4 11280]4320] 16356] 69

4 + 894| 13 | + ca.2616| 2| 214
(13) [4- (ca. 24 944)| (24) |(+-ca. 16 700) | (10) | (15 604)
4+ 1(3) = (1240 km?)

+
4 l-}- 86 970|ca.675 4224 531| 38,7
. Erde
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Naturdenkmiler geschiitzt sind) 1), imn Kaukasus der 3000 km? grofle ,,Kuban*-
Naturschutzpark und in Europa die zusammen mindestens rund 3600 km? be-
inhaltenden 5 schwedischen Nationalparke in Nord- und Lappland, schlieB-
lich der erst kiirzlich errichtete, aber noch nicht ausgebaute islindische National-
park ,,Thing-vellir®, der auch die 1000jihrige, geheiligte Nationalstiitte des
»Thing® einschlieft, hier aber nur wegen seiner an die hichsten Gebirgsland-
schaften gemahnenden subarktischen Lage und Eigentiimlichkeit zu den Hoch-
gebirgsparken gerechnet wurde.

I

Von den rund 11000 km? Fliche der européischen Hochgebirgs-Naturschutz-
gebiete entfallen auf die Alpen 3320, d.i. um etwa 300 km® weniger als auf
die schwedischen. Sechs davon sind als ,,Nationalparke* bezeichnet worden,
anscheinend daher vollkommen geschiitzt, fiinf konnen derzeit nur als Teil-
schutzgebiete gelten, u. zw. hauptsichlich als Pflanzenschongebiete (Vege-
tationsasyle). Ein besonderes Wildreservat stellt nur der italienische Gran
Paradiso-Nationalpark dar, wo das Alpensteinwild (Capra Ibex) bekanntlich
noch seinen einzigen urspriinglichen Standort in den Alpen hat. Mit Erfolg neu
angesiedelt wurde es im Bliithnbachtal (Salzburg), bzw. wieder angesiedelt im
Schweizer Nationalpark und in anderen Gebirgen der Schweiz; auBerdem gibt
es in den Alpen noch einige halbbliitige Kolonien (Karawauken siidlich der
Koschutta).

Unter den Alpenparken nimmt der franzésische, in der Oisant-Gruppe
der Dauphiné gelegene ,,Mont Pelvoux-Park®, 217 km? groB, eine eigentiim-
liche Stellung ein. Dieses Banngebiet liegt niimlich fast ausschlieBlich oberhalb
der oberen Waldgrenze bei 2500 bis 4000 m, ist aber ungemein arm (verarmt!)
an Vegetation und Wild, daher durchaus kein urspriingliches, sondern durch die
Folgen der groBen Revolution zu Beginn des vorigen Jahrhunderts verwiistetes
Gebiet — gleich den iibrigen franzésischen Siidalpen. Der Park soll ein war-
nendes Mal darstellen, um die weitere Verwiistung dieser Alpen zu verhindern.
(Niiheres siche Heft 16 der ,,Mitteilungen‘ des Vereines Naturschutzpark Stutt-
gart!).

Da der Schweizer Nationalpark bereits in weiten Kreisen gut bekannt-
gemacht ist, méchte ich hier beziiglich dieses Vorbildes eines vollgeschiitzten
Parkes nur auf die vorliufigen, 1932 versffentlichten Ergebnisse der wissenschaft-
lichen Untersuchung der Frage eingehen, ob und inwieweit die vollstindige Sich-
selbstiiberlassung eines Hochgebirgswaldes ohne jegliche Nutzung desselben eine
dem Walde gefahrlich werdende Ubervermehrung von forstschidlichen Insekten
herbeizufithren vermag. (,,Die Forstinsekten des Schweizer Nationalparks*, von

1) Dagegen wurden die den Ituri-Wald bewohnenden Zwergstimme der Bambuti, wie der
bekannte Anthropologe und Weltreisende P. M. Gusinde berichtet, von der belgischen Regierung
nunmehr sogar zur — Steuerzahlung herangezogen!
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A. Barbey, Aarau, Verlag Sauerlinder, 1932, in franzésischer Sprache, von mir
ausfiihrlich in Heft 5 von 1933 der ,,Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung®, Frei-
burg i. B., behandelt.) Diese schon 1918 begonnenen und dann durch 10 Jahre
fortgesetzten Erhebungen ergaben, daBl solche Wiilder zwar keine neuen In-
sektenarten anziehen, dall aber die Zahl der schiidlichen Individuen mit zu-
nehmendem Baumalter wahrscheinlich zunimmt, wobei allerdings die eigent-
lichen Holzverderber unter ihnen in &fteren Eingriffen durch den Menschen
unterworfene Bestiinde leichter eindringen und diese verwiisten konnen als in
von jeder Nutzung ausgeschlossene. Ob sich dabei Raub-, also fleischfressende,
d. i. ,,niitzliche* Insekten und waldschidliche einander die Waage halten, konnte
bisher noch nicht endgiiltig festgestellt werden. Von einer Beeinflussung dieses
Verhiltnisses durch die Vogelwelt sei jedoch in jenen Hochlagen nicht allzuviel
zu erwarten. Meine eigenen Beobachtungen weisen darauf hin, dafl besonders
Kahlschlige in Hochlagen des Waldes viel eher Insektenkalamitiiten aus-
16sen konnen als das Sichselbstiiberlassen von durch Naturelemente in Mitleiden-
schaft gezogener Bestinde. Jedenfalls wiire diese Frage je nach Klima, Ortlich-
keit und Hohenlage von Fall zu Fall noch niiher zu untersuchen. Eine allgemein
giiltige Hohengrenze 1afit sich freilich nicht feststellen?).

Der erst kiirzlich (durch Gesetz vom 6. Mirz 1935) geschaffene Ortler-
Nationalpark, der offiziell jedoch nur ,,Parco nazionale dello Stelvio* (Stilfser-
joch) heilt, samt dem Stock der Zufallsspitze (Monte Cevedale) nicht weniger
als 850 km? umfassend, ist in erster Linie als eine Widmung fiir die Kriegsgefalle-
nen anzusehen. Das Gesetz selbst gilt aber vor allem seiner Flora, welche ,,ge-
schiitzt und verbessert®, der Fauna, welche ,,vermehrt“, und den ,,ausgezeich-
neten* geologischen Bildungen und Schénheiten der Landschaft, welche erhalten
werden sollen; auBlerdem aber auch der Entwicklung der Touristik. Seine bedeu-
tenden AusmalBe, sowie der spiite Zeitpunkt seiner Begriindung mégen uns dar-
tun, daB es einem starken Willen auch heute noch moglich ist, Ideale zu verwirk-
lichen, mit denen sich andere Liinder oft Jahrzehnte beschiftigen, ohne einen
Schritt vorwiirts zu kommen. Dabei spricht das Gesetz wiederholt die Enteig-
nungsberechtigung fiir inner- oder auBlerhalb des Parkgebietes liegende
Grundstiicke aus, fordert also nicht die Zustimmung des Grundeigentiimers.
Technischer und Verwaltungsdienst ist der Staatsforstverwaltung, die Aufsicht
der Forstmiliz iibertragen. Die Jagd wird nicht verboten (wohl aber Holz-
fallungen, ,,unerlaubte’* Weideausiibung und Steinbruchbetriebe. Strafausmaf
bis 3000 Lire). Im zugehorigen Motivenbericht heiit es noch: ,,Von vornherein
wird man priifen miissen, ob sich der Park wird mit Steinbécken aus dem
Gran Paradiso-Park bevolkern lassen, so daf, wenn man jenen Bergen eine ent-
schwundene Fauna zuriickgibt, die Gefahr ansteckender Seuchen, die solch wert-
volle Tiere bedrohen kénnte, ausgeschlossen wird. Ein besonderes Gesetz wird den

%) Inletzter Zeit (1934) wurde auch ein Teil des Aletschgletschergebietes, der bereits dem
Fremdenverkehr bestimmt schien, als Natarschutzpark erklirt.
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Schutz dieser Tiere und die Jagd auf sie regeln. Die natiirliche Lage der Gegend
erleichtert die Durchfithrung der MaBnahmen, die unvorhergesechene Gefahren
bannen kénnten.*

Der jugoslawische Triglav-Park scheint hauptsichlich zum Schutze
des Quellsystems der Wocheiner Save errichtet worden zu sein und vorlidufig
den Grundstock zu einem grofleren Schutzgebiet darzustellen (zur Zeit mit 14 km?
eigentlich nur ein Kleinseen-Schutzgebiet: die 7 Triglavseen einschliefend). —
Erwihnt sei hier noch das bloB 7 ha grofle Pflanzenschutzgebiet auf der Gar-
nitzenalpe in Kidrnten zum Schutze der auf dieses Grenzgebirge (Karnische
Alpen) beschrinkten Wulfenie (Kuhtritt, Wulfenia carinthiaca; siche dariiber
dieses Jahrbuch 1933).

Hinsichtlich der Pflanzenschongebiete der nérdlichen Kalkalpen darf
ich hier den Konigsseer Schutzpark wohl fiiglich iibergehen, da iiber den-
selben in diesen Jahrbiichern fortlaufend und ausfiihrlichst berichtet wird. Das
osterreichische Karwendel-Schutzgebiet hat ebenfalls bereits eine ein-
gehende Beleuchtung im Jahrbuch 1934 durch V. Vareschi gefunden. Mit der
von Vareschi befiirworteten Bevorzugung des ,,Kernschutzes* einzelner Park-
teile gegeniiber dem iiblicheren ,,Rahmenschutz* kann ich mich nicht befreun-
den, schon aus biologischen Riicksichten und um Zersplitterungen zu vermeiden ;
dagegen verspricht die Einschaltung eines ,,Sicherungsgiirtels* zwischen Park-
und Wirtschaftsgebiet, besonders fiir das Wild groBlere Vorteile. Als derartige
MaBnahme diirfte die Unterteilung des bayrischen Karwendelparkes in ein
engeres und ein weiteres Schutzgebiet aufzufassen sein; auch beim geplanten
Salzburger Tauernpark (siehe spiter) ist von Anfang an ein ,,Wildschongiirtel,
nur von geringerer Breite als im vorgenannten Park, vorgesehen. — Die GrsBe
des Osterreichischen Karwendel-Schutzparkes wird mir von der Tiroler Fach-
stelle fir Naturschutz mit 552 km? angegeben (andere Angaben lauten auf
440 km?).

Der bayerische Karwendelpark, 220 km?, mit dem sterreichischen
zusammen demnach 772 km? umfassend, ist (nach J. RueB) geologisch gut,
botanisch und zoologisch noch wenig durchforscht. Der geologische (Gebirgs-)
Aufbau ist in Heft 2 von 1932 der ,,Blitter fiir Naturschutz und Naturpflege in
Bayern* ausfiihrlich, die Pflanzenvorkommen kurz behandelt (mit Karteniiber-
sicht, Profilen und guten Abbildungen).

Das Pflanzenschongebiet des Hohen Géll-Hagengebirges—Stei-
nernen Meeres samt Hochkdnig wurde durch die Salzburger Landes-
regierungs-Verordnung vom 14. Mai 1923 (LGBL. Nr. 63) errichtet. In demselben
sind die nach den spiter (1929) in das Salzburger Landes-Naturschutzgesetz
aufgenommenen Bestimmungen geschiitzt erklirten Pflanzenarten teilweise,
auflerdem folgende vollstindig geschiitzt: Matthiolis Heilglockchen (Cortusa
Matthioli), Blaugraue Nelke (Dianthus caesius), Alpenmohn (Papaver alpinum)
und die Klebrige oder Blaue Schliisselblume, auch ,,Falscher Speik* genannt
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(Primula glutinosa). Hier ist bemerkenswerterweise bereits auch das Verbot des
Ankaufes, nicht nur des Verkaufes, ausgesprochen. Die Grofle dieses un-
mittelbar an das Kénigssee-Schutzgebiet angrenzenden Gebirgsparkes kann mit
etwa 350 km? veranschlagt werden, was zusammen mit diesem etwa rund 550 km?
ergibt. Es ist sowohl geologisch, wie botanisch und zoologisch noch fast ,,Neu-
land*, von einzelnen Teilen (siidwestliches Steinernes Meer, Blithnbach- und
Bluntautal, Hoher G&ll) abgesehen, offenbar infolge der bestehenden jagdlichen
und touristisch schwierigen Verhiltnisse.

Als ein besonderes, auch geschichtlich bekanntes, bis Weltkriegsende streng
abgeschlossenes und auch heute nicht allgemein zugingliches ,,Privatschutz-
gebiet* von hoher Urspriinglichkeit besonders der Wildfauna, der in den letzten
Jahrzehnten freilich auch Alpensteinwild mit Erfolg zugesellt wurde, fiigt sich
das Bliihnbachtal (der Name kommt vom dialektischen ,,Bleam* = Blume,
,,Bleamach* = etwa Heublumen), eigentlich dessen inneres Talgebiet (mit bei-
laufig 50 km?) dem Pflanzenreservatbereich ein. Das dort erst vor einigen Jahren
freigesetzte Steinwild hat sich bereits iiber die Grenzen dieses Jagdrevieres hinaus
verbreitet, weshalb es von der Landesregierung als jagdbares Wild erklirt wurde,
das allerdings im ganzen Lande ganzjihrige und vollstindige Schonung genief3t.
Floristisch wire der auffallende Reichtum an gewissen Pflanzen hervorzuheben,
die im iibrigen, siidlicheren Gebiet dieses Florenschonbezirkes weitaus seltener
vorkommen, z. B. Edelweif} (dieses wird allerdings im Bliithnbachgebiet auch seit
etwa einem Jahrzehnt kiinstlich vermehrt). Eine Charakterpflanze des Steinernen
Meeres westlich etwa vom Hochkonig ist das auch noch im Funtenseegebiet vor-
kommende, in Salzburg geschiitzte Drachenmaul, im Pinzgau ,,Krotenwampen*
(die Blatter sind gerunzelt wie eine Kriotenhaut), Horminum pyrenaicum; Spitzels
Knabenkraut, Orchis Spitzelii Sauter, welche sehr seltene und nur in einigen
Kalkalpengegenden Osterreichs und Siidtirols verbreitete, prichtige Latschen-
begleiterin wegen ihres nicht jihrlichen Bliithens ortsweise fiir ,,verschollen* an-
gesehen wurde, konnte von mir neuerdings, doch etwas entfernt von dem ur-

spriinglichen Fundorte des bayrischen Forstmeisters Anton Spitzel (1853),
aufgefunden werden.

II. Die Schutzgebiete der Hohen Tauern.

Wenn hier der Kirntner Gro8glockner- und der Salzburger Tauern-
(ungenau »otubacher-) Park gemeinsam behandelt werden, so geschieht dies
nicht nur, weil beide dem gleichen Hochgebirge angehoren, sondern auch wegen
ihrer unmittelbaren Beriihrung und besonders, weil sie sich vom Standpunkt
der Einheitlichkeit des Naturgeschehens gegenseitig ergiinzen, daher ihre Ver-
schmelzung zu einem groBeren, richtigen Nationalpark von geniigender GroSe
und moglichster Vielfaltigkeit fordern: Dort ein fast ausschliefilicher Fels- und
Gletscherbezirk mit der hochsten Erhebung der Ostalpen mit deren lingstem
(ungefihr 10 km), groBtem (ca. 30 km?) und besterforschtem Gletscher (Pasterze),

89



bis auf spiirliche Rasenhiinge mit arktisch-altaischer Flora (Freiwand und Gams-
grube), deren Alter von Dr. H. Gams, dem griindlichsten Erforscher der Glock-
nerflora, auf 10000 Jahre geschitzt wird, durchaus der nivalen und hochalpinen
Region angehorend, also ohne jegliche Waldvegetation, aber mit eigenartiger
Fauna (vom Alpen-Mauerliufer, dem ,,Gletscher-Kolibri®“, bis zu seltenen Koleo-
pteren und Kleintieren des Bodens), als dem D. u. O. Alpenverein eigentiim-
liches und gesetzlich (durch Kirntner Landesregierungsverordnung vom 1. Juli
1935 erklirtes) Naturschutzgebiet jedoch nur 37 km® umfassend —; hier ein
zusammenhiingendes Vegetationsmosaik von vier Talhintergriinden (Hinter-
stubach, Dorferéd, Ammertalersd, NaBfeld des Felbertales), aus Talbéden von
nicht unter 1000 m Seehshe aufstrebend iiber die montane (Wald-), subalpine
und alpine Stufe zum vergletscherten Tauernkamm, der nur zwei, unter der
Grenze des ewigen Schnees liegende Uberginge (,,Tauern®) offen liBt; ein z. TL
sanft in mehreren Talstufen nach Norden absinkendes (Stubach), z. Tl von
engen, steilwandigen Trogtilern durchfurchtes Zentral-Urgebirge hauptsichlich
der Granit-Gneisformation, dessen Aufbau trotz ofteren Kulminierens in z. Tl
miichtigen, selbstindigen Massiven (Granatspitzgruppe) doch deutlich (Flucht
der drei ,,Kasten** vom Kalsertorl zum Eiskogele, 3436 m, und Schneewinkel-
kopf, 3490 m) zum Glocknerkamm und seinem Héchstgipfel, dem GroBglockner,
3797 m, hindriingt, andererseits jedoch in seiner geologisch-petrographischen
Zusammensetzung und Oberflichenbildung von der iiberwiegend aus Kalk-
gesteinen (Hauptgipfelbildner!) und sogenannten Urgesteinen (Prasinite als
Bildner der hichsten und kiihnsten Gipfel, wie GroBglockner und Glockner-
wand) bestehenden ,,Oberen Schieferhiille” des eigentlichen Glocknermassives
deutlich verschieden ist: beide Parkgebiete hinwieder an ihren Randzonen von
einer Vielgestaltigkeit®) der Gesteinsbildung, die, abgesehen von klimatischen
Faktoren, auch eine reiche Abwechslung der Vegetation bedingt, vielfach auch
der Tierwelt.

Die Absicht, in diesem Teile der Hohen Tauern Schutzparke zu errichten,
entstand daher schon friihzeitig, in beiden Fillen bereits vor dem Weltkrieg:
fiir den Salzburger Tauernpark im Jahre 1909, angeregt von Dr. August von
Prinzinger d. A., dem weitgereisten Kenner vieler nordischer und amerikani-
scher Naturschutzparke, dessen ausfiihrliche Beschreibung und anheimelnde
Schilderung dieses Tauernabschnittes als angestrebten Banngebietes im Jahr-
buch 1916 des Alpenvereins weiten Kreisen bekannt sein diirfte, so daB hier nur
auf neuere, noch wenig oder nicht bekannte Eigentiimlichkeiten und Wesens-
ziige dieses friithzeitig als ,,gesamtdeutscher Nationalpark® in Aussicht genom-
menen Gebietes niher eingegangen wird. Glockner und Pasterze waren vom

%) Die bis vor kurzem angenommene Einheitlichkeit dieses Gebirgsbaues (Glocknerkette) er-
weist sich nach der vom Alpenverein 1935 herausgegebenen Geologischen Glocknerkarte, verfaBt
von Dr, Peter Cornelius und Dr. E. Clar, MaBstab 1:25 000, tatsiichlich als ein reiches Mosaik
von Formationen, Schichtenbildungen und Ubergiingen.
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Alpenverein schon 1913 erworben worden, gleichfalls mit dem Ziele der Errich-
tung eines Bannes fiir deren gesamte Natur., DaBl der Kirntner Park vor dem
Salzburger verwirklicht werden konnte, ist vor allem in den ungleichen Grund-
eigentumsverhiltnissen begriindet: Hauptgrundeigentiimer, namentlich des
Waldes, in letzterem ist der Bund, vertreten durch die Bundes-Forstverwaltung,
withrend das Almgebiet iiberwiegend dem Verein Naturschutzpark in Stuttgart
gehort, der es ja bekanntlich als Kern und Grundstock fiir den zu schaffenden
,,Nationalpark® erwarb und, gemil den bestehenden gesetzlichen Bestim-
mungen, bewirtschaftet. Ebenso bekannt ist bereits wohl, welchen Schwierig-
keiten die Tatwerdung dieses bereits iiber ein Vierteljahrhundert verfolgten
idealen Zieles begegnete und leider noch begegnet: Konnte das Gebiet anlidfllich
der Verhandlungen iiber den Bau des gigantischen Tauernwasserkraftwerkes
(1930) noch groBtenteils vor der Ausniitzung gerettet werden, so hingt iiber dem
oberen Stubachtal heute noch immer das Damoklesschwert des Ausbaues der
zweiten Stufe des Stubacher Kraftwerkes (Enzingerboden—Schneiderau). Es
wird jetzt allem Anscheine nach eine Variante der urspriinglich fiir die rechte
(Wurfbacher) Talflanke in Aussicht genommenen Stollenfiihrung, und zwar durch
den Wiegenstock hindurch (im Niveau des Enzingerbodens) mit Errichtung des
neuen Turbinenhauses in nichster Nithe der Unterkunftshiuser, des vorgenann-
ten Vereines in Erwiigung gezogen, die mindestens das Landschaftsbild des
Wiegenwaldes dauernd entstellen und als Schutzgebiet unmaglich machen wiirde.
Andrerseits scheint die Bundesforstverwaltung nun zur Bannlegung ihres Wald-
besitzes im eigentlichen Wiegenwaldbezirk, nicht aber auch aller iibrigen, im
Schonbezirk liegenden Waldungen bereit zu sein. Es wird der Zusammenarbeit
aller ernstlich am Zustandekommen eines dsterreichischen Nationalparks von
geniigender GroBe interessierten Kreise, Einzelpersonen wie Korperschaften,
einer ad hoc zu bildenden Arbeitsgemeinschaft bediirfen, um den maB-
gebenden Stellen die Notwendigkeit einer solchen Bannlegung, welche nichts
anderes als die Einlosung einer moralisch-geistig-kulturellen Schuld an unserem
Volkstum bedeutet, unter sachlich einwandfreier Begriindung vor Augen zu
fithren und diesen einzigartigen ,,Naturstaat®, wenn ich mich so ausdriicken
darf, als solchen und nicht als ohnehin wenig ertrigliches Nutzungsobjekt an-
zuerkennen. :

Wer heute mit dem Auto den Enzingerboden erreicht und zur Rudolfshiitte
wandert, hat von unserm Park noch fast nichts gesehen. Dazu mu8 er schon
noch etwas weiter sich umsehen. Da aber bereits ein ,,Park-Fiihrer* (von
1930) besteht, der auch die einschliigige Literatur angibt, kann ich mich hier auf
die wissenschaftlichen Grundlagen und Vorarbeiten beschriinken,
wobei nur das Charakteristische des Parkgebietes besprochen werden soll.

Auch heute noch — post tot discrimina rerum! — gilt als oberster Vorzug
des Salzburger Tauernparkes seine landschaftliche Schénheit, beruhend
auf der urspriinglichen Harmonie groBer Teile und férmlich klassischen Einfach-
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heit und Einheitlichkeit ihres Gepriges. DaB hiezu der Gebirgsaufbau selbst die
Hand geboten hat, zeigen uns vor allem die von den Eiszeitgletschern mehr
weniger verschont gebliebene ,,Wiege*, die von ihnen in hartem Kampfe mit dem
Fels erzeugte, in wenigen Tauerntilern sich so typisch wiederholende Engtal-
form der Ammertalersd, der reiche Stufenbau der Hinterstubach.

Letztere ist bereits, u. zw. gelegentlich des dortigen Werkbaues fiir dessen
Belange durch die Werksleitung und, unmittelbar danach, dank der natur-
wissenschaftlichen Titigkeit des D. und O. Alpenvereins bis fast heraus zur
Schneiderau geologisch eingehendst, wenn auch nur in ihrem éstlichen Teil,
erforscht. Hier ist zwischen Riffldecke und Granatspitzmasse vom Ausgang der
Dorfersd quer durch den Stock der ,,Wiege*, dann die Niederwinkelstufe unter
dem Enzingerboden verursachend, bis zum Hocheiser ungefihr hin ein erst
wieder um Heiligenblut auftretender, in den Wiegenképfen und am Réthenkogel
kulminierender Serpentinzug von ausschlaggebender Bedeutung. Er ist in
viele hundert Meter michtigen Linsen von Peridotit und Proxenit, aus denen
jenes Gestein hervorgeht, im Amphibolit eingelagert und fillt durch die zahl-
reichen, alten, aber heute noch fast villig vegetationslosen Triimmerhalden und
deren dunkle, rotbraune Farbe auf (Serpentin ist dagegen dunkelgriin). Als
massig geformtes Auftreten heifit er Antigorit; der weithin sichtbare ,,Todten-
kopf* der Hohen Riffl besteht aus solchem. Die Vegetationsfeindlichkeit, welche
dem Serpentin im allgemeinen zugeschrieben wird, scheint in unserem Gebiet
erheblich gemildert zu sein. Selbst kalkfordernde Pflanzen, wie Alpenaster (Aster
alpinus), Vierzihniges Leimkraut (Heliosperma quadrifidum) u. a. fand ich auf
ihm (Rothenkogel, 2164 m) und zwischen Periodotitblocken des Enzingerbodens
(hier heute verschwunden). Daselbst auch Sempervivum arachnoideum. Dagegen
wurde die anderswo (nur in tieferen Lagen?) vorkommende spezifische Serpentin-
flora (z. B. Asplenium adulterinum Milde) hier bisher nicht festgestellt.

Die ,,Wiegen‘“‘gestaltung ist zuniichst diesem (#uflerst harten) Gestein, dann
aber auch den uralten und rezenten Bergstiirzen der Teufelsmiihle zu verdanken,
withrend die eigentiimliche Ausformung der ,,Wiegenlacken* und -moore mit
flachen Trichter- bis Wannenformen wohl den Diluvialgletschern zuzuschreiben
ist. Die hellen, trotz hohen Alters (nicht im geologischen Sinne!) oft noch schnee-
weill schimmernden Granittriimmerfelder jener Bergstiirze und die tieferen des
Peridotits kontrastieren nicht minder wie beide gegeniiber dem Blaugriin der
Zirbenwiilder, das sie durchziehn, und dem Aschgrau der Bartflechten und dem
Silbergrau der mancherlei Kladonien, sofern diese (z. B. Cladonia rangiferina, die
zierliche Rentierflechte) nicht wie das Leuchtmoos (Schistostega osmundacea)
sich in Felsspalten verkriechen.

Das Stubacher Parkgebiet ist geologisch, bzw. geophytologisch auch hin-
sichtlich des Kontaktes zwischen Silikat- und kalkhaltigen Gebirge inter-
essant. Leider wurde, mit Ausnahme der Gratzone, unterhalb welcher die Gasteig-
alpe liegt (Glanzgschirr—Brustkogl), und die bereits iiberwiegend aus Kalk-
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glimmerschiefem besteht, die botanisch wichtige Ostflanke (Wurfbach, Schra-
bach, Schrofenbach) in den Pflanzenschonbezirk (Parkbereich) nicht einbezogen
(was iibrigens noch nachgeholt werden kénnte, — dann aber gleich bis zum Kitz-
steinhorn-Kleetorl-Ferschbach!%)). Ist es doch wesentlich, dal z. B. das im
eigentlichen Glocknermassiv vorherrschende Elynetum myosuroidis im Stubach-
tal, von mir wenigstens, ausgerechnet erst unterhalb des von diesem weitab ge-
legenen Kénigstuhl, zwar spirlich, festgstellt wurde (womit dessen Abwesenheit
in hoheren Lagen des Talinneren freilich nicht behauptet werden soll).

Das Glanzgschirr mit der ,,Nase* kann als Grenze zwischen kalkhiltigem und
kalkarmem (Silikat-)Gebirge in der die beiden ,,0d“taler scheidenden, vom
Tauernkamm (Landeckkopfe) nach Norden ziehenden Gratkette bezeichnet wer-
den, auch in floristischer Bezichung. Jenseits der Ammertalerdd tritt in den
Zentralgranitgneiskern bereits ein Griinschiefergebirge (mit Amphibolit, Horn-
blende u. &.) ein; doch ist auch diese Od, gleich der Dorferdd, geologisch bisher
nur oberflichlich, botanisch (auler Moosen, Flechten) erst nach E. Fugger, dem
Haupterforscher des iibrigen Stubachtales, aber noch nicht vollstindig durch-
forscht. Immerhin ist schon heute eine gewisse Verschiedenheit der Floren, so-
wohl der beiden Odtiler untereinander, als auch zwischen diesen und dem in die
Granatspitzmasse eingebetteten oberen Stubachtal zu erkennen.

Hiebei kommt dem Faktor Klima eine wohl ausschlaggebende Bedeutung
zu. Die Keesau am Talschlusse der Dorferod besitzt eine auch forstlich wichtige
Sehenswiirdigkeit: einen Bestand von Spitz- oder Lanzenfichten (sonst als
»odulenfichte, Picea excelsa Link, f- columnaris Carr., bekannt, als Spitzfichte
jedoch meist unter die Wuchsformen der Fichte gerechnet. Als Spielart kommt
sie, wenigstens in monotyper Form, z. B. im Oberhasli (Berner Oberland) iiber-
haupt nicht vor. Im Norden, z. B. Lappland, ist sie hiufig. Ihr ,,bestechender*
Wuchs erklirt sich wohl hauptsichlich aus dauernd beschrinktem Lichtgenuf3
(kurze, dichtbenadelte Zweige), dann aus der Rauheit ihres Mikro- (Lokal-)
klimas®). Sie gilt als samenbestiindige Form, wiire daher fiir forstliche, vielleicht
auch forstwirtschaftliche Zwecke im Parkgebiet biologisch niher zu erforschen.
Dasselbe gilt fiir die ,,Haselfichte* (in der Schweiz ,,Hagel- oder Mindlifichte*),
als Resonanzholz geschiitzt, welche auch in den Hohen Tauern nicht selten in
Lagen iiber 1400 m wiichst.

Die Zirbe, deren Reinbestéinde auf der ,,Rauchwiege* (Wiegenwald) ich als
im allgemeinen bekannt voraussetzen darf, tritt dort vornehmlich als Hoch-
lands(Plateau-)bewohnerin auf, wihrend sie sonst in den nérdlichen Tauern-

4) d. i. bis zur Grenze des geplanten nordlichen Wildschongiirtels.

5) Die geologische Aufnahme seitens der Geologischen Bundesanstalt Wien steht in der
Dorfersd unmittelbar bevor. Botanisch ist verhiltnismiBig noch das obere Felbertal (NaBfeld)
untersucht worden; die beiden Odtiler konnten vom Verf. bisher nur teilweise erkundet werden.

6) Unmittelbar taleinwiirts von diesem Bestand zieht ein alljihrlich befahrener Lawinengang

bis ins Tal herab, hier noch die stiirksten Lirchen brechend. Die Ortlichkeit ist von Siiden her
stark beschattet und von kalten Sturzwinden fast stiindig bestrichen. Hohenlage 1650 bis 1750 m.
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tilern gewdhnlich an den oberen Rindern von Felswinden zu finden ist. Sie er-
scheint im Stubachtal auch auf von halbsaurem Boden iiberlagertem, kalkhal-
tigem Untergrund; am weitesten nach Norden vorgeschoben (noch im Park-
gebiet) auf der Unteren Gastegalpe, wo si¢ noch als Kandelaberzirbe von un-
gewohnlichen AusmaBen eine ganz seltene Sehenswiirdigkeit darstellt. Kandela-
berzirben entstehen, wie auch Kandelaberfichten und -lirchen, durch wieder-
holten Bruch des Hauptwipfels, dessen Stelle dann ein naher Ast iibernimmt,
wobei er zunichst ein Stiick waagrecht wichst.

Im Gegensatz zu diesen Riesen zeigen die Hochlandzirben der ,,Wiege
zumeist regelmiBigen Wuchsverlauf, soweit sie dem Fohn (itber den Kalser-
tauern) nicht zu stark ausgesetzt sind. Doch haben sie 6kologisch, auf trok-
keneren Stellen, daselbst wohl fast ihre Vegetationsgrenze (bei 1700 m) erreicht,
wie die auffallend schwachstémmigen, kurzschiftigen, vertrockneten oder im
Absterben begriffenen (zopfdiirren) Individuen an solchen Standorten zeigen.
Nur zwischen michtigen ,,Palfen* (Felstriimmern) kénnen sie sich auf siidlichen
Flachlagen noch iippig entwickeln, so am Beginn des Latschenwaldes am Stier-
bichl. Das Lebensalter der Wiegenwaldzirbe 18t sich mangels jeglicher Holz-
schligerungen in ihrem Bereiche schwer bestimmen. Die offiziellen Schitzungen
der Bundesforstverwaltung, welche mir vorliegen, lauten fiir den Rauchwiegen-
kopf auf 170 Jahre. Da es sich hier, wie gesagt, um die Grenze der Existenz-
moglichkeit der Zirbe handelt, 148t sich nicht entscheiden, ob dies, falls richtig
geschitzt, fiir hier ihre relative Lebensdauer bedeutet. Zweifellos ist der Zu-
wachs an Stiirke bei der subarktischen Lage (lange Schneebedeckung, sumpfiger
Boden) #uBlerst gering und konnen selbst genaue Schitzungen mangels vor-
handener Stockabschnitte fehlgehen. Im allgemeinen werden aber fiir Hoch-
lagen zu geringe, fiir Tieflagen zu hohe Baumalter angenommen. ,,Methusalems*
von 500 und mehr Jahren gehoren allerdings ins Fabelreich oder — nach Nord-
ostsibirien !

Aber auch der Kryptogamenwelt des Parkes gebiibrt ein eigenes Kapitel;
ist sie doch mindestens ebenso vom Gestein abhingig wie vom Feuchtigkeits-
gehalt der Luft und von ihren Wirtspflanzen, besonders dem Walde. Die Uppig-
keit der Moose und Flechten ist schon seit Anton Sauter (1860—1880)
fiir die Hinterstubach und besonders fiir das obere Felbertal als artenreichste
Gegenden Europas bekannt. In neuerer Zeit (1921) untersuchte P. Fiirst aus
Wien auflerdem noch die Algen des Stubachtales bis zum Tauernmoosboden,
dann (1928—30) der Dresdener Lichenologe Fritz Mattick die Flechtenvor-
kommen des ganzen Parkgebietes. M. Koehler aus Cassel ist das eingehende
Studium der Laub-7) und seinem Landsmann, Dr. A. Grimme, jenes der
Lebermoose des Gebietes zu verdanken (1926/27). Es ist hier leider nicht
moglich, auch nur die selteneren Arten zu nennen und in ihrer Bedeutung fiir

7) Nach Koehler finden sich an Laubmoosen im Parkgebiet keine, nicht auch anderswo vor-
kommende Arten, was aus dem hohen Alter dieser Moosgruppe erklirt wird.
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Phot, Podhorsky 1931.

Kandelaberzirbe (von Westen), Gasteggrundalpe, Stubachtal;
ca. 1700 m ii. M. Baumhéhe (geschitzt) 20—22 m.



die eingangs erwihnte fast symbiotische Gemeinschaft der Lebewesen und des
sogenannten Todten Gesteins im Tauernpark zu wiirdigen; dasselbe war ja
auch der Fall mit der Phanerogamen-Kleinflora, um deren Erforschung sich,
einschlieflich der Farne, aufler Fugger und Kastner (1891 und 1899), Fr.
Vierhapper(1921), H. v. Handel-Mazzetti (1921) und im weiteren Glockner-
gebiete (oberes Stubachtal) zuletzt, aber sicherlich am griindlichsten Dr. H.
Gams, Innsbruck (1929—34) unterzogen (die von letzterem verfate Botani-
sche Glocknerkarte samt Erliduterungen ist soeben im Erscheinen begriffen);
alle diese Untersuchungen betreffen freilich, wie bereits erwiihnt, nur das Stubach-
tal und dieses nur zum Teil (ohne Dorferid). :

Pflanzengeographisch stellt das Stubachtal nicht nur ein, wenn auch
oft stark modifiziertes Bindeglied in der Kette der Ein- und Riickwanderungen
dar, es zeichnet sich auch durch einige wichtige Sonder-, Grenz- und Formations-
eigenschaften aus, zu denen ich zihlen mochte (von den Kryptogamen abge-
sehen): das Vorkommen von Senecio carniolicus Willd. (Krainer Kreuzkraut)
im Schutzgebiet (Westgrenze der Riffldecke), welches hier den nordwestlichsten
Standort in Salzburg hat; das sichtlich versprengte Vorkommen von Elyna
spicata (myosurioides) auf der Beilwiesalm und in der Liitzlstubach (hier auch
Kobresia bipartita (Fugger)), wihrend die Bodenstindigkeit von Dianthus silva-
ticus Hoppe der Gastegalm (Schutzgebiet) noch zweifelhaft ist; das verhiltnis-
miBig reiche und bis 2000 m (nach H. Gams nur bis 1400 m bei W. Matrei)
ansteigende und soziologisch interessante Auftreten von Juniperus sabina, hier
,»Senftenstrauch® genannt, im Talgrund mit Teucrium montanum, Agrimonia
odorata und Artemisia borealis assoziiert, an ihrer oberen Grenze mit Semper-
vivum arachnoideum, Edelweif, Alpenaster. Das merkwiirdige vereinzelte Vor-
kommen des Waldmeisters, 4sperula odorata, bei Schneiderau (Schutzgebiet)
auf vollig kalkfreiem Morinenboden des Mittergebirges, an einer Stelle (1050 m),
wo sehr wahrscheinlich einstmals die im ganzen Stubachtale fast fehlende
(ausgerottete) Rotbuche noch bestandbildend auftrat (ein paar altere Biume
stehen noch in der Nihe); die auffillig reichartige Verbreitung vieler Phosphor
fordernder Leguminosen, so insbesonders der nordischen Steppen-Traganthart
Astragalus oroboides an der kalkfiihrenden Randzone (Miihlbachtal, Liitzlstubach
Gastegalm), welche Art in den Alpen auf die Hohen Tauern beschrinkt ist;
das sporadische Vorkommen von Anemone narcissiflora auf einer Alm der mitt-
leren Stubach (und im oberen Miihlbachtal), von Senecio doronicum, Woodsia
alpina, Callianthemum coriandrifolium, u. m. a.

Vom Zirbenurwald der ,,Wiege* wire noch nachzutragen, daB er, als
reiner Zirbenwald, ,als grofter der Ostalpen gilt (F. Mattick), von Mit-
gliedern der franzosischen Naturforschergesellschaft ,,d’Acclimatation® an Ur-
spriinglichkeit und in pflanzensoziologischer Hinsicht sogar iiber denjenigen
des Schweizer Nationalparks gestellt wurde und sich auch noch durch den
verhiltnismiBig reichen Schmuck der leuchtendgelben Rindenflechte Letharia
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vulpina (auch an Lirchen) auszeichnet. Hydrobiologie, Pollenanalyse und
Schichtung der in die Rundhdckerlandschaft der ,,Wiege* eingebetteten Flach-
und Hochmoore und offenen ,,Lacken* harrt noch ihrer Bearbeitung. Tief-
bohrungsproben liegen bereits vor (Dr. Gams). Die berithmte, aber namenlose
Lacke, die etwa in der Mitte, wie ein richtiges ,,Meerauge®, liegt, birgt noch
den Fieberklee (Menyanthes trifoliata) an der obersten Grenze seines Vorkom-
mens. ,,Die Moore der Stubach und des Moserbodens stellen nicht nur wegen
ihrer seltenen, nordischen artenreichen Flora und Fauna, sondern auch als
noch keineswegs erschopfend entzifferte Archive der Vegetations- und Klima-
geschichte Naturdenkmiler ersten Ranges dar, die zum kostbarsten Inventar
des kiinftigen Tauernparks zihlen‘ (H. Gams). Gams fordert daher auch die
Angliederung des Moserbodens an den grofen Nationalpark, ebenso wie die
durch ihre thermophilen Vegetationsverhiltnisse charakteristischen Siidhang-
gebiete des Glocknermassivs.

Die im Vorstehenden geschilderte Einheitlichkeit und seltene Harmonie des
gesamten Wiegenwaldkomplexes zwischen Stubache (bis Griinsee) und Dorfersd,
wie sie in den Alpen kaum noch irgendwo so urspriinglich vorkommt, ist leider
bereits durch die laufenden Eingriffe der Forstwirtschaft in bedenklichem
Grade gestort. Mehrere Kahlschlige von z. T. groflen AusmaBen durchfurchen
wie Schrammen eines schonen Antlitzes die ernstdunkelgriine Waldhiille des
Bodens und scheinen schon den Saum der eigentlichen »Wiege* zu beriihren.
Windwiirfe und -briiche mit folgendem Borkenkiferbefall sind groBenteils, wenn
auch nicht ausschlieBlich, diesen Eingriffen zuzuschreiben8). Gegen die Kahl-
schlagsmethode sprechen hier aber auch noch andere gewichtige Bedenken:
die Bodenformation.

Der ehemalige Leiter des Stubachwerkes H. Ascher schreibt in seiner
Gedenkschrift ,,Uber geologisch-technische Erfahrungen beim Bau des Stubach-
werkes* (1930): ,,In dem groBlen Gebiet zwischen dem FelsfuB der Teufels-
miihle und der Schneiderau findet sich trotz starker Durchtalung kein anstehen-
der Fels. Es macht den Eindruck, da hier ein tiefverschiittetes Tal herabzieht,
die Fortsetzung des von einem riesigen Bergsturz abgeriegelten Tales der Wiegen-
troge (westlich der Wiegenkdpfe)*. Dieser gewil unvoreingenommenen Fest-
stellung eines Technikers und Geologen schlieit sich das Gutachten des schon
frither genannten Geologen, Dr. P. Cornelius, Wien, des Verfassers der Geologi-
schen Glocknerkarte, iibereinstimmend, aber auch mit folgerichtigen Ansichten
an. Aus seinen eingehenden Beobachtungen ergibt sich, da namentlich im
unteren Teil des Wiegenwaldes, etwa von 1300 m abwiirts, wo das Terrain
aulerordentlich steil ist, jeder kiinstliche Eingriff (Spreng- oder Grabungs-
arbeiten, aber auch Kahlschlige) Rutschungen von bedeutenden Aus-
maBen, die sogar die unterhalb liegenden landwirtschaftlichen Griinde ge-
fihrden wiirden, zur Folge haben konnte, weshalb das Gehiinge soweit als

8) Siche dazu das auf S. 87 iiber Insekteniibervermehrung Gesagte.
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irgend moglich, in seinem natiirlichen Zustand zu belassen sei. Es handle sich
hier um Grundmoridnen von 100 bis 200 m Michtigkeit, die durch teilweise
Grabenbildung in ihren lockeren Zusammenhidngen bereits gestort sind und
daher um so leichter zum Nachsitzen und Rutschen neigen.

Der Tierwelt des Salzburger Tauernparkes, vom eigentlichen Jagdwild und
,»Raubzeug* abgesehen, ward bisher seitens der Gebietserforschung nur wenig
Beachtung geschenkt. Wenn aber ein Zoologe, Professor Dr. F. Werner, auf
Grund bloB einwdchiger Begehung, bei schlechtester Witterung, zu dem Schlusse
gelangt (1924), daBl ,,das Stubachtal sich vom zoologischen Standpunkt fiir
einen Naturschutzpark in keinerlei Weise besser eignen wiirde als irgendein
anderes nordliches Tal der H. Tauern®, so kann dieses Urteil schon darum
nicht maBgebend sein, weil Werner iiberhaupt nur das Teilgebiet Enzingerboden-
Griinsee-Tauernmoos und den Wiegenwald besucht hat; auch in dem von ihm
als Gegensatz angefiihrten Schweizer Park wurde Stein-, Hoch- und anderes
Wild erst eingesetzt, und auch der Bir ist dort ja ausgestorben, der Limmer-
geier verschwunden und unhaltbar geworden! Immerhin gibt Werner zu, daB,
solange wir fiir das Stubacher Parkprojekt keinen vollwertigen Ersatz finden
(und wo wiire heute ein solcher noch auffindbar?!), dieses Projekt nicht aus der
Hand zu lassen sei. Interessant ist auch seine Erklarung iiber die ,,grole Armut
an Tieren*: Schattseitige Lage, grofle Feuchtigkeit, Spirlichkeit gewisser
Pflanzen, bes. der Doldenbliitler. Eine gerechte Wiirdigung des Gesamtgebietes
kann aber offenbar nur auf Grund lingerer und umfassenderer Forschung er-
folgen, die heute noch leider aussteht. Das Murmeltier (hier ,,Mankei®) gibt
Werner als ,,anscheinend nicht selten in der Umgebung der Rudolfshiitte** an;
den Einheimischen ist hievon jedoch nichts bekannt; es wurde bekanntlich
im Glanzgschirrgebiet neu angesiedelt (1927/28) und hat sich bis nun gut ver-
mehrt und nach Norden bereits weithin verbreitet. Der Weifkopfgeier findet
sich im Brustkoglabschnitt fast alljahrlich ein, manchmal bis zu 10 und mehr
Stiick im Jahre. Der Steinadler diirfte 1935 zum ersten Male wieder im Schutz-
gebiet gehorstet haben (wohl infolge der Vermehrung der Murmeltiere). Auer-,
Birkwild und Schneehiihner beleben den urigen Wald, bzw. die Hochalmstufe.
Steinwild gab es (vor 1706) jedoch nur im Felbertal (Freigewiind); seine Wieder-
einsetzung wurde angestrebt, ist aber noch lange nicht spruchreif!

Zusammenfassend 1aBt sich vom Salzburger Tauernpark sagen: Wie sein
Gebiet, Glockner und Pasterze nicht ausgenommen, den urewigen Kampf der
Naturgewalten untereinander in hochstem Grade, aber auch in majestitisch-
schénster Entwicklung (einen AbschluB gibt es nicht) zeigt, so ist auch uns
Menschen, denen die reine Gottesschopfung noch ein Heiligtum gilt, erhaben
iiber Alltagssorgen, der Kampf um ihre Unversehrtheit elementare Notwendig-
keit, solange es taube Ohren gibt, die unsere Kultur nur in der Begiinstigung
materieller Ziele sehen. Aber auch jenen, die da behaupten, ein Naturschutz-
park miisse weill Gott welche besonders seltenen Tiere, Pflanzen oder geologische
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Naturgebilde aufweisen, sei zugerufen: Wenn Thr mit dafiir sorgt, da Glockner-
und Stubacher-Park eins werden, dann ist fiir beides gesorgt, beides gerettet:
dort Eure Seltenheitsinsel, hier die Schonheit einer Urlandschaft! Den Wert
jener mag nur der Wissende und Kenner voll zu wiirdigen berufen sein; dem
Laien kann der Urwald ebensoviel bedeuten wie Pasterze und Glockner. Beide
miissen nur dabei jene Ehrfurcht und Andacht empfinden kénnen, welche die

Erkenntnis vom Vorhandensein eines Schopfers all dieser Herrlichkeiten ein-
floft!
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Die knappe Sprache der Gesetze und Verordnungen setzt bei demjenigen, der sie anwenden
muB, Vertrautsein mit den staatlichen Einrichtungen und mit juristischem Denken voraus. Der
Zweck des vorliegenden Buches ist es, diese Kenntnisse zu vermitteln und dadurch die Grenzen,
die Anwendungsméglichkeiten und die Ziele der einzelnen Teile des Reichsnaturschutzgesetzes
den daran interessierten Stellen durch eingehende Erliuterungen verstiindlich und, wenn man so
sagen darf, gebrauchsfihig zu machen. Diese Erlduterungen ebenso wie die dabei gebrauchten
Beispiele sind sehr klar und werden zweifellos dazu beitragen, viele Unsicherheit in der Auf-
fassung der gesetzlichen Bestimmungen von vorneherein zu beseitigen. Wer mit Naturschutz-
fragen zu tun hat, wird darum das Buch stets zu Rate zichen. B.

Walde K., Die Tierwelt der Alpen. Verlag J. Springer, Wien. 1936. Preis brosch. 4.80 RM.

Wiihrend iiber die Pflanzenwelt der Alpen bereits eine ganze Anzahl von Biichern groien und
kleinen Formates vorliegen, ist die zoologische Literatur auf diesem Gebiete viel weniger umfang-
reich. Um so mehr werden alle Alpenwanderer es begriiien, in dem kleinen Bande von Walde eine
ausgezeichnete Ubersicht iiber die Tierwelt der Alpen zu erhalten, die in die Lebensbedingungen
des Hochgebirges einfiihrt und nicht nur einen Uberblick iiber die Tierarten der Alpen gibt, son-
dern auch eine Anzahl sehr gut gelungener Tierschilderungen, vor allem aus den Gruppen der
Vigel und Siugetiere bringt, Eingehend ist — soweit der enge Raum es gestattete — auch die
Geschichte der alpinen Tierwelt dargestellt, die leider zeigt, wie manche Tierart schon ein unwieder-
bringliches Opfer der Kultivierung des Alpengebietes geworden ist. B.

Scherzer H., Geologisch-botanische Wanderungen durch die Alpen. IIL Band. Ober-
bayerische Alpen. Mit 43 Profilen und Kértchen, 52 Abbildungen auf 13 Kunstdrucktafeln und
1 geologischen Tabelle. Verlag Kosel und Pustet. Miinchen, 1936.

Der Name des Verfassers ist den Lesern unseres Jahrbuches nicht mehr neu, haben doch die
Schilderungen geologisch-botanischer Wanderungen auf einige Berge der bayerischen Alpen vielen
schon als anregende naturwissenschaftliche Fithrung gedient. Im gleichen Geiste geschrieben sind
auch die drei Buchbiinde des Verfassers, von denen eben der 3. Band erschienen ist, so daf} jetzt
die Gesamtreihe (Berchtesgadener Alpen, Algiuer Alpen, Oberbayer. Alpen) vorliegt, in der das
ganze bayerische Alpenland geschildert ist. Eine kurze Darstellung der Entstehungsgeschichte
der Alpen ist vorausgeschickt. Darauf folgen die botanisch-geologischen Schilderungen der ein-
zelnen Landschaftsgebiete, die an der Hand von Wanderungen und Spaziergiingen jeweils von
einem gewihlten Mittelpunkt aus gegeben werden. Stiick fiir Stiick lernen wir so den inneren Bau
unseres Alpenlandes aus der #ufleren Form der Berge und Tiler verstehen und im Zusammenhang
damit die Formenfiille und den Wechsel der Pflanzenwelt begreifen. Das Lernen wird auf diese
Weise wirklich ein Genuf3, und das um so mehr, als die Sprache des Buches iiberall von hoher
Klarheit ist und auch die Freude an dem schonen Stoffe immer wieder den Ton bestimmt. Die
zahlreichen Beigaben von Zeichnungen und Bildern erleichtern das Verstiindnis und zeugen von
gleicher angeborener Gabe des Lehrens wie der Text. B.
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