























Gletscher-Petersbart Sieversia reptans. Dafl der Gletscherhahnenful Ranun-
culus glacialis nur am Linkerskopf und Wildengundkopf im Allgiu vorkommt,
ist auf die besonderen Standortsanspriiche dieser schénen Pflanze — Moriinen-
schutt an Gletscherrindern — zuriickzufiihren, die in unseren Alpen nur selten
verwirklicht sind. Aber auch die weniger extrem kalkfeindlichen Arten, die leh-
mige Verwitterungsbiden aller Art und dhnliche Standorte bewohnen und infolge-
dessen iiber das ganze bayerische Alpengebiet zerstreut vorkommen, zeigen in der
Mehrzahl eine deutliche Hiufung der Fundorte im Allgiu. Als Beispiel dafiir sei
der Kahlste Frauenmantel Alchimilla glaberrima genannt, der im Allgiu ganz
hiufig ist, in den Berchtesgadener Alpen 10 Fundstellen besitzt, im iibrigen
Gebiet aber nur 3. Ganz ihnlich verhalten sich der Punktierte Enzian Gentiana
punctata und manche andere Art.

Damit sind wir bei dem Unterschied in der Flora innerhalb der bayerischen
Alpen selbst angelangt, die, abgesehen von den Verschiedenheiten in den Boden-
verhiltnissen, auch noch durch die geographische Lage bedingt sein kénnen. So
ist es natiirlich, daB rein aus diesem Grunde die Allgéuer Alpen manche Art vor
den Berchtesgadener Bergen voraus haben und umgekehrt. Als Beispiele seien
fiir das Allgiu der Purpur-Enzian Gentiana purpurea und die GroBblittrige
Schafgarbe Achillea macrophylla, zwei westliche Arten, genannt, fiir die Berchtes-
gadener Alpen die ostalpinen Primula Clusiana und die Osterreichische Gams-
wurz Doronicum austriacum. Wir sehen also von den Nachbargebieten allerlei
Pflanzen in die bayerischen Alpen einstrahlen. Je weiter wir nach Westen und
besonders nach Osten blicken, desto groBlere Verschiedenheit stellen sich in der
alpinen Flora verglichen mit unserem Gebiet ein. Noch wesentlicher wird der
Unterschied, wenn wir die Flora der siidlichen Kalkketten der Alpen betrachten.
Hier ist, abgesehen von endemischen Arten, deren die Bayerischen Alpen ginzlich
ermangeln, der Reichtum an alpinen Arten viel grofer. Ein Vergleich damit zeigt
so recht, dafl wir es bei uns eigentlich nur mit einer verarmten Alpenflora zu tun
haben, die im wesentlichen aus dem allgemein verbreiteten Grundstock von Arten
besteht, in den nur einzelne geographisch interessantere Glieder von den Nach-
bargebieten eingewandert sind. Von den éstlichen und westlichen Einstrahlungen
war schon vorher die Rede. Aus den siidlichen Gebieten — die meist auch gleich-
zeitig auf die 6stlichen Teile der Alpen beschriinkt sind — stammen aber auch
einige wenige Arten her; besonders bemerkenswert sind das Pyreniien-Drachen-
maul Horminum pyrenaicum vom Funtenseegebiet, die Einsele-Akelei Aqui-
legia Einseleana vom Wimbachtal, der Hausmanns-Mannschild Androsace Haus-
mannii vom Hundstod und Wimbachtal, die Bayerische Sterndolde Astrantia
Bavarica von den Bergen um den Tegernsee und die Osterreichische Miere
Minuartia Austriaca aus dem Karwendel. Alles dies sind punktférmige, vom
Hauptverbreitungsgebiet abgetrennteVorkommen. Diese Zerstiickelung derAreale
(Disjunktion) ist sehr auffiillig; vielleicht sind es Reste fritherer allgemeiner
Verbreitung.
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iiber die Eigentiimlichkeiten und die Lebensgemeinschaften dieser grofen und
kleinen Wasserbecken unseres Hochgebirges durchgefiihrt worden, wobei man
auch nach einer zweckmiBigen Einteilung und Charakterisierung der verschie-
denen Gewiissertypen strebte (vgl. beispielsweise Pesta 6). In einer vor kurzem
erschienenen Arbeit, in der ein Uberblick iiber das wichtigste neuere Schrifttum
sowie iiber die vor allem von Innsbruck aus durchgefiihrten Untersuchungen
gegeben wird, unterscheidet O. Steinbéck (7) neben den Gletschergewiissern
(Kryokonitlscher, Gletscherrandseen, Gletscherbiiche) die der Austrocknung
unterliegenden von den iiberdauernden, stehenden Gewiissern des Hochgebirges.
Die letzteren werden nach dem Verhalten der Temperatur in Hochgebirgsseen
und in iiberdauernde oder perennierende Hochgebirgstiimpel eingeteilt. Wihrend
bei den ersteren mindestens das Wasser der tiefsten Schichten von den tiiglichen
Temperaturschwankungen unberiihrt bleibt, macht sich bei den letzteren die
jeweilige Witterung (Einstrahlung, Lufttemperatur und -bewegung, Nieder-
schlag) rasch bis zum Grunde bemerkbar.

So klar sich auf Grund dieses Einteilungsprinzipes die einzelnen Gewiisser-
typen nun endlich unterscheiden lassen, so ist die jeweilige Lebensgemeinschaft
des einen Sees doch keineswegs der eines anderen Sees desselben Types villig
gleich. So konnte ich mich vor allem an den Hochgebirgsseen der kolumbia-
nischen Ostkordillere, die ich am Fufle des Nevado de Sumapaz untersuchte
(Hellmich 8), sowie an den Seen von Bocagrande davon iiberzeugen, daB
jeder einzelne der nur wenige Meter iibereinander oder nebeneinander gelegenen
Seen doch gleichsam einen Organismus héherer Ordnung fiir sich darstellte,
Die GroBe und Lage des Sees, die Moglichkeit der Sonneneinstrahlung sowie
die Zu- und AbfluBverhiiltnisse spielen sicher eine nicht unwesentliche Rolle.
Die dadurch bedingten Unterschiede wurden uns (O. Schindler u. W, Hell-
mich 9) auch bei einem Vergleich zweier in unseren Voralpen nahe iibereinander
gelegener Seen (Spitzingsee—Griinsee) sehr klar. Bereits seit mehreren Jahren
besuchen wir mit einiger RegelmiBigkeit in allen Jahreszeiten besonders den
Griinsee, der oberhalb Schliersee auf rund 1300 m Hohe in einer karartigen
Vertiefung liegt. Wir bemiihten uns dabei, auch seine Umgebung zu unter-
suchen und die Wechselwirkungen zu beobachten, die zwischen dem Leben am
Ufer und im See stattfinden.

Denn wihrend man friiher glaubte, daBl eine Lebensgemeinschaft ein zu-
filliges, aber immer gleichbleibendes Ganze sei, so haben wir heute immer
mehr die Erkenntnis gewonnen, dal gerade das stiindige Variieren der
Zahlen in bestimmten Populationen eine nicht zu unterschiitzende Rolle
spielt. So losen sich beispielsweise in dem eben genannten Griinsee zahlen-
miiBig im Laufe des Jahres Zoo- und Phytoplanktonten in auffilliger Weise ab,
wiihrend die Zahl der Nachkommenschaft der in der Umgebung des Sees lebenden
Amphibien (Krote, Wasserfrosch, Alpenmolch), die im See ablaichen, allein
schon durch die im See lebenden Laichfresser dezimiert und mitbestimmt wird.
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noch ein Riickzugsgebiet gefunden haben, eine wesentlich groBere Entfernung
vom Menschenfeind.

Nicht immer braucht aber wohl der Mensch allein die Schuld am Verschwinden
einer Tierart zu tragen; selbst die Griinde fiir die Ausrottung des Steinwildes,
des Limmergeiers und der Biren mochte A. Rauch (11) weniger in der Ver-
folgung durch den Menschen als in der Anderung der Lebensbedingungen sehen.
Diese Erkenntnis sollte uns aber in noch viel stirkerem MaBe dazu veranlassen,
die Bedingungen der einzelnen Lebensriume griindlich zu studieren und die
Zusammensetzung ihrer natiirlichen Lebensgemeinschaften zu untersuchen.

Am wenigsten bekannt sind uns sicher die Lebensgemeinschaften der alpinen
Hohenstufe. Die Pflanzensoziologen wissen hier die Bedeutung des Unter-
grundes und seiner Wechselwirkungen auf die Zusammensetzung der pflanz-
lichen Lebensgemeinschaften einzuschiitzen; aber auch fiir die tierischen Lebens-
gemeinschaften scheint die Frage, ob Kalk oder Urgestein der Triger der
Biozénose ist, direkt oder indirekt eine entscheidende Rolle zu spielen. Wir
haben es uns deswegen in einem weiteren Freundeskreise als eine schone Aufgabe
ausgemalt, in einem von Miinchen noch einigermaflen leicht zu erreichenden
Gebiet der Zentralalpen, in dem Kalkfelsen und vergletschertes Urgestein eng
aneinanderstoflen, die Lebensgemeinschaften der subalpinen und alpinen
Hohenstufe zu studieren. Wir wollen neben der rein qualitativen und der quanti-
tativen Erarbeitung der einzelnen Lebensgemeinschaften dabei feststellen, ob
beispielsweise der Untergrund wirklich einen bestimmenden EinfluBl hat oder
nicht. Zur Beantwortung dieser Fragen werden selbstverstindlich auch ein-
gehende mikroklimatische und pflanzensoziologische Untersuchungen nétig
sein. Falls es uns gelingen sollte, Zeit und Mittel fiir die Durchfithrung dieser
Arbeit im Laufe der Jahre aufzubringen, so schwebt uns auch als Kroénung
dieser Arbeit die museale Darstellung dieser Lebensgemeinschaften in ihrer
biogeographischen Bedingtheit vor. Erst eine solche Schau, in der Geologie,
Klimatologie, Botanik und Zoologie in ursichlichen Zusammenhang gebracht
sind, wird dem Besucher einen lebendigen Eindruck von der Eigenart und
GesetzmiBigkeit der Lebensriume und ihrer Lebensgemeinschaften vermitteln.
Bei einer geschickten Darstellung der Lebensgemeinschaften und ihrer Bedingt-
heiten wird es wohl auch moglich sein, auf die bereits oben erwihnten Be-
rithrungspunkte mit Fragen des Naturschutzes hinzuweisen und somit auch
eine noch viel groflere Menge von Menschen mit den Bestrebungen der Natur-
schutzvereinigungen vertraut zu machen.

Wenn es im Rahmen dieser Arbeit erlaubt war, eher auf schwebende Probleme
als auf bereits gesammeltes Tatsachenmaterial einzugehen, so soll hier doch
zum SchluB noch auf eine Frage hingewiesen werden, die mir von wesentlicher
Bedeutung fiir die Beantwortung des Gestaltungsproblemes iiberhaupt zu sein
scheint. Jedem Reisenden, der einmal das Gliick hatte, geographisch und klima-
tisch @hnliche Gebiete in weit auseinander gelegenen Teilen unserer Erde be-
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suchen zu diirfen, wird zweifellos die Ahnlichkeit des Gesamteindruckes dieser
Gebiete aufgefallen sein. Ich erinnere mich noch mit aller Deutlichkeit des
Gefiihles, das mich in der ,,andinen** Hohenstufe der chilenisch-argentinischen
Hochkordillere ergriff (Hellmich 12). Die mit Polsterrasen und bliithenden
Ranunkulazeen bedeckten Schutthalden dhnelten auffallend den Gersllfluren
unserer Alpen, und selbst die hier vorgefundene Tierwelt schien den Lebens-
gemeinschaften unserer alpinen Hghenstufe zu entsprechen, wenn sie auch
aus Artbestandteilen giinzlich anderer Herkunft zusammengesetzt war. Be-
sonders deutlich war diese Ahnlichkeit in den Bergen des siidlichen Chile, in
denen zwischen Wald und nivale Hohenstufe ein an unsere Latschen erinnernder,
durch den winterlichen Schneedruck veranlaiter, aus Buchen gebildeter Knie-
holzbestand eingeschaltet ist. Auf einer spiiteren Reise durch Kolumbien war
ich zuniichst enttduscht, als ich in den oberen Regionen der Hochkordillere
keine so deutliche Ubereinstimmung mit Lebensgemeinschaften unserer Berge
vorfand. Freilich herrschen hier unter dquatorialen Breiten ginzlich andere
klimatisch-geographische Bedingungen, die eine sehr merkwiirdige und einheit-
liche Lebensgemeinschaft, den Paramo, geschaffen haben (Abb. 1). Diese vor-
wiegend aus Espartillogras und Frailejones (Gattung Espeletia) gebildete
Pflanzengemeinschaft iiberzieht von etwa 3500 m ab in grofer GleichmiBig-
keit alle Hinge und Pisse der Kordillere bis knapp zur Schneegrenze. Etwa
zur gleichen Zeit, zu der ich im tropischen Amerika reiste, fithrten L. Bohmann
und W. Uthméoller von der Zoologischen Staatssammlung in Miinchen eine
wissenschaftliche Reise im tropischen Ostafrika durch. Vergleicht man etwa
ein Bild, das L. Bohmann in der alpinen Héhenstufe des Kilimandjaro auf-
nahm (Abb. 2), mit Bildern, die ich aus Kolumbien mitbrachte, so zeigen die
auf den Aufnahmen wiedergegebenen Lebensgemeinschaften ebenfalls eine
geradezu erstaunliche Ahnlichkeit, obwohl sie auch hier aus den verschiedensten
Bestandteilen zusammengesetzt sind (in Siidamerika Kompositen, in Ost-
afrika Senecioarten). Annihernd gleiche Lebensbedingungen lieBen auch hier
ein physiognomisch sehr ihnliches Gesamtbild zustandekommen. Da die bio-
geographischen Faktoren natiirlich niemals véllig iibereinstimmen und da fiir
die Zusammensetzung der Lebensgemeinschaften vielfach auch historische und
andere Griinde eine Rolle spielen, liegt nur eine Ahnlichkeit, aber keine vollige
Identitit vor. Diese Ahnlichkeit méchte ich als ,,physiognomische Konvergenz*
bezeichnen; wir konnen also von einer physiognomischen Konvergenz von
Biozénosen ihnlicher Lebensriume sprechen.

Ich fiihrte diese etwas abwegig erscheinenden Tatsachen hier auf, weil mir
gerade die vergleichende Betrachtung iibereinstimmender Lebensgemeinschaften
aus ihnlichen Lebensriumen die Moglichkeit zur Erkenntnis wichtiger Ge-
staltungsgesetze unserer Natur zu bieten scheint. Wenn die biogeographischen
Faktoren die Kraft besitzen, infolge von Kombinationen und Zahlengesetz-
mifigkeiten aus einem zur Verfiigung stehenden Material ganz verschiedener
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Einiges von unseren Apollofaltern,
Von Walter Forster, Miinchen.

Der Apollofalter, der ,,Tagvogel mit den roten Augenspiegeln®, wie er in
einem alten, im 18. Jahrhundert erschienenen Werk genannt wurde, ist
wohl schon seit alten Zeiten einer der volkstiimlichsten und bekanntesten
Falter unserer deutschen Fauna. Kein Wunder, zihlt doch der grofle, weille
Falter mit der schwarzen und roten Zeichnung zu den auffallendsten Erschei-
nungen unserer mitteleuropiischen Insektenwelt und mufl an den Plitzen
seines Vorkommens ja auch jedem auffallen, der mit nur einigermaflen offenen
Augen die ihn umgebende Natur betrachtet. Ist er doch an seinen Flugstellen
meist alles andere als selten und gaukelt in beinahe ungeschicktem Fluge oft
zu vielen Dutzenden von Bliite zu Bliite. Ein herrlicher Anblick, der das Herz
eines jeden Naturfreundes hoher schlagen liBt. So ist es leicht erklirlich, daB
der Apollo schon recht frithzeitig im entomologischen Schrifttum genannt wird.
Zum erstenmal finden wir ihn erwiihnt und, allerdings recht wenig gliicklich,
abgebildet in einem 1634 erschienenen Werk von Moufet. Seitdem ist das
Schrifttum iiber den Apollofalter und seine Verwandten ins Unermefliche an-
gewachsen, so daBl heute die Apollofalter wohl zu den am besten bekannten
und durchgearbeiteten Insektengruppen gerechnet werden konnen.

Stellung im System.

Die Gattung Parnassius, zu welcher unser Apollofalter gehort, wird von
den Systematikern zu der Familie der Papilioniden gerechnet, der Ritter,
welche bei uns in Deutschland noch durch einige allgemein bekannte Arten
vertreten ist: den Schwalbenschwanz (Papilio machaon L.), den Segelfalter
(P. podalirius L.) und den Osterluzeifalter (Thais polyxena Schiff.). Letzterer
ist ein Bewohner der Ostmark, kommt in Niederdsterreich, im Burgenland
und in der Steiermark vor, zihlt also erst seit kurzem zu den Bestandteilen
der deutschen Fauna.

Neben dem Apollofalter, dem roten Augenspiegel (Parnassius apollo L.)
sind noch zwei seiner Verwandten, ebenfalls Angehérige der Gattung Parnassius,
bei uns in den Alpen heimisch, der Alpenapollo (P. phoebus F. = P. delius
Esp.) und der Schwarze Apollo (P. mnemosyne L.). Ersterer ist ebenfalls
schwarz und rot gezeichnet und auf den ersten Blick schwer von seinem Ver-
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wandten, dem Apollo zu unterscheiden. Von diesem ist er hauptsichlich durch
die Zeichnung der Vorderfliigel unterschieden, auf denen der schwarze Fleck
am Innenrande beim Minnchen meistens fehlt, beim Weibchen dagegen hiufig
rot gekernt ist. Die Grundfarbe der Fliigel ist satter wei3 als beim Apollo.
Auch ist der Alpenapollo meistens kleiner und zierlicher. Der Schwarze Apollo
dagegen dhnelt mehr einem Angehérigen der Familie der Pieriden, der Weil3-
linge, denn ihm fehlen die prichtigen roten Augenflecke. Er ist weill oder grau
mit mehr oder weniger Schwarz gezeichnet. Alle drei Arten sind Bewohner
der nordlichen Kalkalpen.

Verbreitung und Herkunft.

Mit ungefihr 25 Arten bewohnt die Gattung Parnassius ein grofles Areal
nicht nur in Europa, sondern vorwiegend in Asien, aber auch in Nordamerika.
In Afrika dagegen fehlt die Gattung ginzlich, eine Tatsache, welche bis jetzt
noch nicht befriedigend erklirt werden konnte. Die Wahrscheinlichkeit, Apollo-
falter im Atlasgebirge noch aufzufinden, in welchem die Art Parnassius apollo L.
an sich wohl noch vorkommen konnte, ist doch heute bei der verhiltnismiBig
schon recht guten Durchforschung dieser Gebiete sehr gering. Die Apollofalter
sind also holarktisch verbreitet, d. h. sie bewohnen die nérdliche gemiilligte
Zone der alten, wie auch der neuen Welt. Wo sie, wie in Siidasien, verhiltnis-
miifig weit nach Siiden vorstoBen, so nur im Hochgebirge, zusammen mit
anderen paldarktischen Faunen- und Florenelementen. Die meisten Arten
finden wir in Buchara, Nordafghanistan, Kaschmir, im Tian-shan sowie im
nordlichen Ostasien, im Amur- und Ussurigebiet. In den Hochgebirgen Asiens
kommen die prachtvollsten Vertreter der Gattung vor, mit riesig vergriBerten
roten Ozellen, wie z. B. P. nomion richthofeni O. B. H. vom Richthofengebirge
im nordwestlichen China. Oder Arten, welche zu den roten noch prichtige
blaue Augenflecke auf den Hinterfliigeln tragen, wie die herrlichen Formen des
P. charltonius Gray von Kaschmir und N. W. Himalaya.

Als Urheimat der Parnassier wird von den meisten Forschern China an-
genommen und gerade in neuerer Zeit ist die Entstehungs- und Verbreitungs-
geschichte dieser Gattung Gegenstand einiger bemerkenswerter Arbeiten ge-
worden. Reinig z. B. erklirt die heutige Mannigfaltigkeit der Parnassier fol-
gendermaflen: Urspriinglich (im frithen Tertiéir?) entstanden die Parnassier in
China und waren von dort ausgehend schon verhiltnismiBig weit verbreitet.
Durch die Auffaltung der innerasiatischen Hochgebirge wurden sie aber dann
in zwei isolierte Gruppen geteilt und es entstand so neben dem primiiren Ent-
wicklungszentrum China ein sekundires Entwicklungs- und Ausbreitungs-
zentrum in Kaschmir. Hier soll sich dann die Gruppe herausgebildet haben,
welche von einem Teil der Systematiker als von Parnassius zu trennende Gat-
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tungen Tadumia, Koramia una Kailasius betrachtet werden. Es sind dies die teil-
weise prichtigen Arten der delphius-, charltonius- und imperator-Gruppe. Von
diesem Zweig gelangte aber in der Folgezeit keine Art bis nach Europa und in die
Alpen, so da} er uns hier nicht weiter zu beschiiftigen braucht. Erwihnt sei nur,
daBl angenommen werden mufl, dal spiiter zu bestimmten Zeiten doch auch
wieder ein Austausch zwischen den beiden Gebieten miglich war, da einzelne
Arten der Tadumia-Gruppe heute auch in West-China zu finden sind. Andere
Forscher, wie z. B. Mell, betrachten dagegen die Tadumia- und Kailasius-

Abb. 1. Verbreitung von Parnassius apollo L. in Europa nach Warnecke.

Gruppe als die urspriinglichste, fassen die Parnassier im engeren Sinne als deren
Abkommlinge auf und betrachten als Entstehungszentrum der Parnassier
Zentralasien, insbesondere das Kuen-lun-Gebirgssystem.

Uns beschiiftigen hier in erster Linie natiirlich die Parnassier im engeren
Sinne, zu welchen unsere drei europiischen Arten zu rechnen sind. Reinig
nimmt in seiner Arbeit an, dal wohl im Pleistoziin das groBchinesische Areal der
Parnassier zerfiel und in dieser Zeit die apollo-Gruppe auf ein siidchinesisches
Refugium beschrinkt gewesen sei, wiithrend sich die mnemosyne-Gruppe im
Amur-Ussuri-Gebiet, im idullersten Ostasien herausbildete. Von diesen beiden
Gebieten soll dann spiiter, aber immer noch lange vor dem Einbruch der eiszeit-
lichen Vergletscherung, die Besiedelung Sibiriens und Europas, sowie Nord-
amerikas durch die beiden Gruppen erfolgt sein. Die heutige Verbreitung der
Parnassier ist aber wohl weitgehendst durch die Verhiltnisse wihrend und zwi-
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hat sein Hauptverbreitungsgebiet in Asien, von Westsibirien bis zur Kiiste des
Stillen Ozeans und ist in einer Reihe von Formen (smintheus-Gruppe) auch in
Nordamerika weitverbreitet. Vollig isoliert von diesem riesigen Areal kommt er
nach unseren bisherigen Kenntnissen lediglich in den hiochsten Alpen vor. Vom
Kaukasus, wo er nach einigen Angaben ebenfalls fliegen soll, fehlen bisher jeg-
liche sichere Nachweise. Es ist aber beinahe anzunehmen, dal3 er dort auch noch
gefunden wird.

Der Rote Apollo und der Alpenapollo stehen sich so nahe, dal von manchen
Bearbeitern dieser Gruppe schon angenommen wurde, es seien lediglich Formen
ein und derselben Art. Das scheint ja nun nicht zutreffend zu sein, doch ist
nichste Verwandtschaft erwiesen, einerseits durch morphologische Befunde,
zum anderen auch durch die Tatsache, dal schon mehrfach Freilandhybriden
beobachtet wurden und auch in der Gefangenschaft fruchtbare Hybridation
maglich ist. Die Trennung der beiden Arten ist wohl erst sehr jungen Datums
und, wie wir sechen werden, wohl eine Folge der klimatischen Verhiltnisse wiih-
rend der Eiszeiten. Man kann annehmen, daB vor Beginn dieser Klimaverschlech-
terung eine Apollo-Urform die dafiir geeigneten Gebiete Eurasiens besiedelte,
welche dann beim langsamen Vorriicken der Vergletscherung nach Siiden ab-
gedringt wurde. Hier konnte sie sich in denjenigen Gebieten halten, welche auch
damals noch ihren Lebensbedingungen entsprachen. Reinig zeigt in einer um-
fangreichen Arbeit, wieso diese Refugien Zentren regster Artbildung werden
muflten. Auch unser Urapollo entwickelte sich hier weiter und zwar kann man
annehmen, daBl der Apollofalter sich in einem Riickzugsgebiet herausentwickelt
hat, das im Mittelmeergebiet gelegen war, wihrend P. phoebus F., der Alpen-
apollo, in einem asiatischen Refugium, etwa in der Gegend der heutigen Mon-
golei (nach Reinig) entstanden ist. Die Ausbreitung und die Besiedelung des
jetzigen Verbreitungsgebietes der beiden Arten wiren also erst fiir die post-
glaziale Zeit anzunehmen. Es gibt zwar heute immer noch eine Anzahl Autoren,
welche P. apollo L. in den Alpen als Eiszeitrelikt auffassen mochten, jedoch ist
diese Auffassung, wie ja schon aus der oben skizzierten Verbreitung hervorgeht,
sicher unzutreffend. Als Eiszeitrelikt miiite er doch wohl auf die Alpen und auf
den Norden Europas beschriinkt sein, unter Umstinden mit einzelnen lokalen
Vorkommen an dafiir giinstigen Stellen des dazwischenliegenden Gebietes (Hoch-
moore usw.). Das Gegenteil ist aber eigentlich der Fall. Seine Hauptverbreitung
liegt vielmehr im Mittelmeergebiet. Im eigentlichen Norden Europas, wie iibri-
gens auch in England, fehlt er ginzlich und ist nur im siidlichsten Teile Skandi-
naviens verbreitet. Diese nordeuropiischen Apollo-Formen zeigen obendrein viel
nihere Beziechungen zu den sibirischen und zentralasiatischen Formen als zu den
alpinen, so daf} man mit grofler Wahrscheinlichkeit einen nahen Zusammenhang
mit den ersteren annehmen kann. Wie schon erwiihnt, ist als Entwicklungs-
zentrum des Apollo das Mittelmeergebiet anzusehen. Von dort aus diirfte sich die
Art postglazial ausgebreitet haben und besiedelte also erst in verhiltnismiBig
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spiiter Zeit die Alpen, sowie das iibrige Mitteleuropa. Ebenso diirfte erst post-
glazial die Einwanderung in Zentralasien und Westsibirien erfolgt sein und von
dort aus die Besiedelung der ost- und nordeuropiischen Gebiete. Parnassius
phoebus F. dagegen, der Alpenapollo, ist fiir unser Gebiet sicherlich ein Zu-
wanderer aus dem Osten. In einem asiatischen Refugium, wohl in der Mongolei
entstanden, mul} er sich von dort postglazial, wahrscheinlicher aber noch wiih-
rend bzw. zwischen den Eiszeiten ausgebreitet haben. Jedenfalls scheint er die
Alpen schon vor dem Apollo besiedelt zu haben, da sein Vorkommen hier fast
immer hoher wie das des Apollo liegt. Ein Durchwandern des Verbreitungsgebie-
tes einer derart nahe verwandten Artist aber als vélligunwahrscheinlich anzusehen
und daher nicht anzunehmen. Es ist sicher nicht ausgeschlossen, dafl P. phoebusF.
zum mindesten wiithrend der letzten Eiszeit an geeigneten Stellen Mitteleuropas,
wenn auch wohl kaum in den Alpen, schon heimisch war. Er ist dann wohl von
dem vom Mittelmeergebiet her sich ausbreitenden Verwandten, P. apollo L.,
langsam zuriickgedringt worden und konnte sich nur noch in den héchsten
Teilen der Alpen halten. Weshalb er allerdings in dem grofien Gebiete zwischen
seinem zusammenhingenden Areal in Asien und dem isolierten Vorkommen in
den Alpen heute vollig fehlt, ist bis jetzt noch nicht befriedigend zu erklédren.

Die Rassen der Nordlichen Kalkalpen.

,»Alle Gestalten sind #hnlich, doch keine gleichet der anderen. Und so deutet
der Chor auf ein geheimes Gesetz, auf ein heiliges Riitsel.* Dieses Wort Goethes
aus der ,,Metamorphose der Pflanzen* kommt einem in den Sinn, wenn man ge-
notigt ist, sich mit den Rassen und Lokalformen der Apolloarten zu beschiiftigen.
Ungefiihr 170 verschiedene geographische Rassen wurden bis jetzt vom Apollo
bekannt, aus den Alpen allein iiber 60. Diese beinahe erstaunliche Tatsache
erklirt sich aus der allen Parnassiern eigenen Neigung, stark zu variieren und
dem meist isolierten Vorkommen auf mehr oder weniger eng begrenzten Stellen,
durch das die Bildung von Lokalformen natiirlich noch stark gefordert wird. Ob
diese aber alle erbliche Rassen im eigentlichen Sinne darstellen, was man wohl
stark bezweifeln kann, oder ob nicht wenigstens ein Teil dieser Formen #uBleren
Einwirkungen, Klimaverhiltnissen usw. ihr Entstehen verdanken, also als
okologische Formen anzusehen sind, das muf} natiirlich erst die Forschung der
Zukunft lehren. Insbesondere in den Alpen, aber auch bei den Formen des Jura
und anderswo wurde bei der Beschreibung und Benennung von Rassen des
Guten entschieden zu viel getan, wenn auch gerne zugegeben sei, dal} eine Art,
welche derart zur Ausbildung lokaler Formen neigt, den Spezialforscher natiir-
lich zu Neubeschreibungen reizt. Aber gerade bei einer so variablen Art wiire
doch eher eine gewisse GroBziigigkeit am Platze. Ein grofler Teil der beschrie-
benen Formen besteht ja sicherlich zu recht, aber diejenigen ,,Rassen®, welche
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als Last empfunden, die heifle Luft ist mit den spezifischen Duftstoffen von
Sedum angefiillt und Hitze und Duft stimulieren die Weibchen derart zur Ab-
lage, daf3 die Berithrung des Abdomenendes mit jeder widerstandsfihigen Fliche
als Reiz zum AusstoBen des Eis wirkt.”

Die Eiablage des Alpenapolloist anscheinend noch nicht beobachtet worden.

Uber den Zeitpunkt des Schliipfens der jungen Riupchen bei allen
drei Arten herrscht anscheinend noch ziemliche Unklarheit. Ein Teil der Beob-
achter berichtet, die Riaupchen wiirden im Herbst noch schliipfen und als Raupen
den Winter iiberdauern, andere berichten dagegen, daB die fertig ausgebildete
Raupe im Ei iiberwintere. Fiir den Apollo wird auch angegeben, da8l die Raupen
an warmen Tagen an schneefreien, sonnigen Stellen sogar mitten im Winter die
Eihiillen sprengen. Man nimmt neuerdings an, daf} diese verschiedenartigen Be-
obachtungen séimtlich richtig sind, daf die Raupchen sich im Ei bereits im Herbst
fertig entwickelt haben und nur der nétigen Wirme als Anstof3 bediirfen, um das
Ei zu verlassen. Die Art der Uberwinterung richtet sich also offensichtlich bis
zu einem gewissen Grade nach den jeweiligen Witterungsverhiltnissen. Bei
P. apollo L. mag auch noch die aulerordentlich langgedehnte Flugzeit eine Rolle
spielen. Aus den im Frithsommer abgelegten Eiern schliipfen die Raupchen eben
noch im Herbst, aus den spiiter abgelegten im Winter und Friihjahr. Die lang-
gedehnte Flugzeit ist beim Apollo auch Ursache einer anderen Erscheinung,
welche man bei uns bei Schmetterlingen nicht oft findet. Man kann niimlich beim
Apollo nicht selten auf engbegrenztem Raume alle Entwicklungsstadien gleich-
zeitig nebeneinander finden, halberwachsene und erwachsene Raupen, Puppen,
Falter und frischgelegte Eier.

Die Raupen der Apollofalter sind sich naturgemif recht dhnlich. Erwachsen
ist die Raupe vom Apollo samtschwarz mit zwei Reihen roter Flecken und stahl-
blauen Wiirzchen. Die vom Alpenapollo ist fast genau so, nur sind die Flecken
statt rot zitronengelb. Die Raupe des Schwarzen Apollo ist erwachsen samt-
schwarz, kurz behaart, an den Einschnitten dunkler mit einer Reihe gelber und
orangefarbener lateraler Flecke. Die Apollo-Raupen leben in der Jugend gesellig,
bei ungiinstiger Witterung und des Nachts unter Steinen in der Nihe der Futter-
pflanze, Sedum album L., verborgen. Sie frifit in der Regel nur zur heiflesten
Tageszeit bei prallem Sonnenschein und, nach den Erfahrungen vieler Entomo-
logen, am liebsten nur die von der Sonne geriteten Blittchen. Trotz ihres groflen
Wiirmebediirfnisses sind alle Parnassier-Raupen doch auch sehr widerstands-
fihig, wie ja schon daraus hervorgeht, dal sie den Winter im jiingsten Stadium
zu iiberstehen vermégen. Sie konnen glashart gefrieren, sobald aber die Sonne
erscheint, erwachen sie wieder zum Leben, beginnen sich zu regen und bald auch
munter zu fressen. Im Gegensatz zu den Raupen von P. apollo L., welche Trocken-
heit und Wirme zur Entwicklung benétigen, bevorzugen die Raupen der beiden
anderen Arten zwar auch warme, aber dabei feuchte Standorte. Der Lebensraum
des Schwarzen Apollo, die Standorte seiner Futterpflanze, Corydalis cava, wurde
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und gedrungen, unbeweglich, die von P. apollo L. rotbraun, mehr oder weniger
blau bereift, die von P. phoebus L. ebenfalls braun. Die Puppe von P. mnemosyneL.
ist dick, lehmgelb und weiB bereift. Die Raupen aller drei Arten fertigen zur Ver-
puppung ein mehr oder weniger dichtes, weitmaschiges Gespinst. Diese Art der
Verpuppung an der Erde in einem Gespinst, welche bei den Tagfaltern in keiner
anderen Gruppe vorkommt, ist als relativ sehr altes, urspriingliches Merkmal zu
werten. Die Parnassier scheinen ja iiberhaupt eine der altertiimlichsten Tag-
faltergattungen zu sein, trotz der Tatsache, daB sie keineswegs stabil und in ihren
Formen gefestigt sind, was man dann ja eigentlich erwarten miiBte. Wie wir
gesehen haben, ist das Gegenteil der Fall, wie die ungeheure Fihigkeit zur Bil-
dung von Standortformen, Lokalrassen und Aberrationen zeigt, die Gattung
also, trotz ihres anscheinend hohen Alters noch in vollster Entwicklung.

Aus den Puppen schliipfen nach verhiltnismiBig kurzer Puppenruhe, nach

ungefihr drei bis vier Wochen die Falter, und der Entwicklungskreis beginnt von
neuem.

Apollofalter und Naturschutz.

Durch die Naturschutzverordnung vom 18. Mirz 1936 sind in Deutschland
samtliche Arten der Gattung Parnassius vollkommen geschiitzt, d. h. der F ang
und insbesondere auch der Handel mit Parnassiern ist vollig verboten. Zu dieser,
an sich auBerordentlich begriiBenswerten MaBnahme bleibt aber doch einiges
Grundsitzliche zu sagen, um mancherorts auftauchende falsche Auffassungen zu
berichtigen. So hort man z. B. hiufig sagen und kann es auch immer wieder lesen,
die Sammler seien Schuld am Verschwinden der Apollofalter. Dagegen michte
ich folgendes anfiihren: Es diirfte wohl in den allermeisten Fiillen ausgeschlossen
sein, ein Insekt, dessen Biotop ungestort, also z. B. noch nicht durch mensch-
liche Kultivierungsmafnahmen veriindert ist, allein durch Wegfangen aus-
zurotten. Durch ungiinstige Witterung und dhnliche Katastrophen werden doch
sicher oft auf einen Schlag ganz andere Mengen von Tieren vernichtet und wurden
es schon seit vielen Jahrtausenden, ohne dal} deswegen die betreffenden Arten auf
die Dauer in ihrem Bestande wesentlich verringert oder gar ausgestorben wiiren.
Auf diese Weise entstehen lediglich die ja jedem Beobachter wohlbekannten jahr-
weisen Schwankungen in der Individuenzahl der Arten. Etwas anderes sind
natiirlich die durch grole Schwankungen im Klima bedingten Verinderungen
der Fauna, welche das Aussterben alter und das Vordringen neuer Arten in
ewigem Wechsel bedingen. Gerade die Apollofalter sind ein bekanntes Beispiel
fiir die jahrweise Schwankung der Individuenzahl. Sie sind an ihren, meist aller-
dings eng begrenzten Flugstellen in manchen Jahren duBlerst hiufig, withrend sie
in den dazwischenliegenden Jahren dann allerdings auch mal wieder recht ein-
zeln auftreten konnen. Ein Beispiel sei nur das von vielen Seiten beobachtete
Massenauftreten des Apollo im Moseltal (P. apollo vinningensis Stich.) im Jahre
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Die wahre Flugfertigkeit der Tiere duflert sich im Segel- und Ruderflug.
Voraussetzung dazu ist der Besitz geniigend grofler, beweglicher und verstell-
barer Tragflichen, also wirklicher Fliigel.

Die wichtigste und allgemein verbreitete Flugart ist der aktive Flug, der
Ruderflug, bei dem das Tier durch den ,,Fliigelschlag®, also durch seine eigene
Muskelarbeit gehoben und vorwiirtsgetrieben wird. Eine iiber das Feld dahin-
eilende Taube oder Krihe fiihrt ihn uns in seiner typischen Form vor Augen.
Aber der Ruderflug ist ungemein wandelbar. Welch ein Unterschied ist doch
zwischen dem ruhigen Fliigelschlag der Kriihe und dem Schwirren einer Biene!
Auch das einzelne Tier kann vielfach seinen Ruderflug abwandeln. Im all-
gemeinen sind die Fliigelschlige um so langsamer, je gréfier Tier und Fliigel
sind, und umgekehrt. Bei sehr raschen Fliigelschligen spricht man von ,,Schwirr-
flug®, bei langsamen von ,,Flatterflug®; den ersteren fithren uns die meisten
Insekten vor, withrend nur wenige unter ihnen, z. B. groBfliiglige Tagschmetter-
linge, eine Flatterflug haben. Der ,,Riittelflug* ist nichts anderes als ein Ruder-
flug auf der Stelle mit z. T. veriinderter Fliigel- und Kérperhaltung; wir kénnen
ihn gelegentlich an Turmfalken und einigen anderen Vigeln, an Fledermiusen,
vor allem aber an vielen Insekten beobachten, z. B. an Libellen und Schweh-
fliegen oder an dem bekannten Taubenschwanzschwirmer, wenn er an unserem
Fenster blitzartig vor einer Geranienbliite erscheint und hier nun fiir einige
Augenblicke ,,in der Luft steht*; er filhrt uns Schwirren und Riitteln zugleich
vor Augen. Als ,,Bolzenflug* (Bogenschuflflug) bezeichnet man den sozusagen
hiipfenden Streckenflug kleiner Vogel, bei dem die Fliigel in Abstinden rudernd
bewegt und dann wieder eng an den Leib gelegt werden; die durch rasche Fliigel-
schlige erzielte Geschwindigkeit wirkt in der BolzenschuBiphase fort, die Flug-
bahn wird dadurch wellenférmig.

Zu linger andauerndem Ruderflug mit schnellen Fligelschligen sind
nur kleine Tiere, also Insekten, Fledermiuse und kleine bis mittelgroe Vogel
befihigt; denn die Leistungsfihigkeit des Organismus pro kg Kérpergewicht
nimmt mit Zunahme der Kérpergrofle ungemein rasch ab?). Grofle Vogel
miissen sich daher, wenn sie lingere Strecken zu iiberwinden haben, in aus-
giebigem Mafle die Luftstromungen nutzbar machen und gehen zum Segelflug
iiber, der seinerseits wiederum nur grofleren Tieren, eben den groBlen Vogeln,
moglich ist. Kerfe, Fledermiuse und kleine Végel kénnen nicht segeln; denn
dazu ist ein bestimmtes Mindestgewicht erforderlich. Im Gegensatz zum Ruder-
die unter Ausniitzung einer im Wasser erlangten Anfangsgeschwindigkeit vermittels ihrer groen,
waagrecht ausgebreiteten Seitenflossen fiir kurze Strecken iiber die Meereswogen dahinschweben
konnen. Es ist wohl kein Zufall, da3 Geschipfe von der Art der genannten Fallschirmspringer in
waldlosen Gebirgsregionen nicht vorkommen. Denn ein solcher Gleitflug mit keiner oder nur sehr
unvollkommener Steuerméglichkeit setzt ruhige oder nur schwach bewegte Luft sowie federnde
Landepunkte, also Baumzweige, voraus,

%) Aus diesem Grunde hat ja auch unsre Flugtechnik lingst die Versuche aufgegeben, den
Ruderflug der Tiere nachzuahmen, und den Fliigelschlag durch die Propellerdrehung ersetzt.
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sekten selbstverstindlich recht verschieden, weshalb jede der drei Gruppen
fiir sich betrachtet werden muf.

Die Insekten.

Wenn eben gesagt wurde, dall bei starkem Wind der Flug nach Moglichkeit
eingeschrinkt wird oder ganz unterbleibt, so gilt letzteres vor allem fiir die In-
sekten. Sie sind wechselwarme Tiere, sind also bei niedrigen Temperaturen zu
einem Flug nicht fahig, sondern sitzen starr und steif im Grase oder irgend einem
sonstigen Schlupfwinkel. Gerade fliegende Insekten benstigen, um ihre volle
Lebenstiitigkeit entfalten zu konnen, eine verhaltnismiBig hohe ..Erwachungs-
tempcratur“, Schmetterlinge z. B. eine solche von etwa - 129 C. Bei starkem
Wind, der ja im Hochgebirge fast immer mit Temperaturerniedrigung einher-
geht, kann demnach schon aus diesem Grunde kein Kerbtierflug stattfinden.
In den hochsten Lagen, im Ewigschneegebiet, unterbleibt er aus dem angegebenen
Grunde auch sonst bei bedecktem Himmel, ob nun Wind herrscht oder nicht,
selbstverstindlich auch des nachts, und nur bei Sonnenschein findet
hier Kerbtierflug statt. Bei wechselnd bewélktem Himmel braucht beim
Ubergang vom Sonnenschein zum Schatten der Flug allerdings nicht sofort ein-
gestellt zu werden, denn ,,durch die Sonnenbestrahlung nimmt der Kérper eine
gewisse Wirmemenge in sich auf, die durch die lebhafte Muskelbewegung beim
Fluge noch erhoht, aulerdem durch Haarbildungen zuriickgehalten wird und so
auch bei Beschattung noch einige Zeit anhilt. Linger andauernde Bewélkung
zwingt das betreffende Tier aber bald zur Landung und Untitigkeit (Steinbdck).
So ist auch die Tatsache erklirlich, da mit zunehmender Hohe die Nacht-
schmetterlinge seltener werden bzw. zum Tagflug iibergehen.

Beobachten wir an einem windstillen und sonnigen Tag die fliegenden Kerfe
da oben genauer, so wird uns alsbald auffallen, daf} sich ihr Flug nur selten
hoch iiber den Boden erhebt, vielmehr gewissermaBen an der Erbe klebt.
Niedrig gaukeln Gletscher- und Mohrenfalter, Alpenweifling und Alpenapollo
iiber die spirlich begriinte Morine hin, und die Fliegen driicken sich sozusagen
angstlich von Bliite zu Bliite. Dies Verhalten ist von zweifachem Nutzen. Ein-
mal konnen sie hier von einer plétzlichen Bée nicht so leicht erfa3t und verweht
werden wie drauflen im freien Luftraum — eine Reise, die zwar in weitem Wiesen-
und Waldland nicht schlimm wiire, in den Hochalpen aber meistens kliglich auf
einem Firn- oder Eisfeld endet. Zum anderen nutzen sie im niedrigen Flug die
Wiirme des sonnenbeschienenen Bodens; denn nur die unmittelbar iiber ihm
lagernde Luftschicht ist geniigend erwirmt, um ihnen den Flug zu gestatten.
Im Grunde genommen verhalten sie sich also genau so wie die Pflanzenzwerge,
die sich dort oben ja ebenfalls vor den Winden ducken und die Strahlungswirme
der Erde und Felsen genielen: sie bleiben im ,,Mikroklima®.
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fahndete. Botanische Belange wurden dabei wenigstens sehr stiefmiitterlich
beriicksichtigt, wie die ,,ErschlieBertitigkeit* der letzten Jahre in solchen
Léndern zeigt.

Und doch wiire eine ,,kollektive** Zusammenarbeit auch heute noch unschwer
moglich; besonders durch entsprechende vorherige Fachschulung der oder
bestimmter ,,Nur-Bergsteiger*, wenn der etwa mit der Expedition mitgehende
Botaniker kein geeichter Bergsteiger ist; eine Schulung, die natiirlich durchaus
nicht mit vollkommener Stoffbeherrschung enden soll, sondern bloB als Hilfe
und Unterstiitzung des botanischen Teilnehmers gedacht ist, oder, wo ein
solcher fehlt, wenigstens eine entsprechende Sammeltiitigkeit des geschulten
Bergsteigers erméglichen soll. Der Pflanzen- (oder Tier-) forscher ist ja nicht
jmmer auch ein geiibter Bergsteiger, und umgekehrt.

Fiir die Erforschung der Pflanzenwelt der Hochgebirge, selbst unserer Alpen,
und zwar nicht nur der vorkommenden Arten, sondern insbesondere der Pflanzen-
gesel]schaften, Okologie, Biologie usw., stehen heute ja noch weit mehr ,,weille
Flecke* in den Karten als geographische oder noch nicht bergsteigerisch ,,er-
schlossene®’. So sagt z. B. R. Pampanini, der kritische Bearbeiter der Kara-
korum-Flora (um 1926): ,,Trotzdem seit 1820 nicht weniger als 46 Expeditionen
von botanischem Interesse in das Karakorumgebirge stattgefunden haben, sind
dessen bis jetzt bekanntgewordenen Pflanzenarten in ihrer Gesamtheit, obwohl
bis zu einer Hohe von 5790 m erforscht, noch nicht imstande, iiber die Floren-
zusammensetzung dieses miichtigen Kettengebirges, welches gut 1400 Geviert-
kilometer umfa8t und bis 8600 m aufsteigt, dabei 150 bis 300 km breit ist, ein
richtiges Bild zu geben, wenn man bedenkt, dal dessen Vegetation von 1500
bis mindestens 5600 m, also rund 4000 m hoch reicht, und da8 jene Expeditionen
fast immer wieder ein und dasselbe Gebiet (am oberen Indus und Nubra) zum
Gegenstand ihrer Forschung machten.*

Andererseits wird von dem Schweizer G. Beauverd, dem Monographen
der Gattung Edelweil, betont, dal ,,von den Kriutersammlern der alten Zeit
bis zu den modernen Biochemikern und Geobotanikern noch viele andere
Forscher berechtigt und berufen sind, Probleme wie jenes der liickenhaften
Verbreitung unseres Alpen-Edelweil (das ja merkwiirdigerweise im Kaukasus
keinerlei Verwandte besitzt, im Himalaya dagegen iiber 30) losen zu helfen.
,,Diesem Programm (Edelweil) allein zuliche méchte man dem Edelweif3 alle
Menschenmorde verzeihen, die von ihm unbewuf3t durch den Zauber seines
seltsamen Anblicks begangen worden sind“ (Beauverd ,,Une plante mal
connue*‘, 1925). — Man kann also nicht, wie mir gegeniiber von einer in gesamt-
alpinen Belangen sehr zustindigen Stelle eingewendet wurde, behaupten, daf3
eine Beteiligung bergsteigerischer Auslandsexpeditionen mit botanischen Fach-
leuten nicht nétig sei, ,,da die Hochgebirge floristisch bereits geniigend erforscht
seien“‘; solcher Probleme gibt es heute ja noch unzihlige, auch faunistische,

die dringend zu losen wiren! Dazu gehort z. B. das ,,Gipfelphinomen®, das
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.. ITrotz der bedeutenden Hohe ... ist die Hochfliche des Karakorum nicht
allen Pflanzenlebens bar. Aber was fiir ein Leben! Da und dort winzige, schutt-
vermengte Detritusablagerungen, besonders der welligen Abhinge. Auf dem
Boden eigentiimliche, dichte, rundliche bis halbkreisformige, griinlich-gelbliche
Polster einer Pflanze verstreut, die beim ersten Blick wie ein Moosfleck aussieht,
spiter sich jedoch als Phanerogame mit lauter kleinen weilen Bliiten entpuppt.
Diese Polster wachsen von innen nach auflen, und an ihren tiefsten Stellen
spalten sie sich oft in gréBere, mit warzigen Erhebungen versehene Abschnitte.
In den grofiten und iltesten derselben vertrocknet und stirbt das Innere ab,
einen braunen, von der griinlichen Krone der lebenden Pflanze umgebenen
Fleck bildend. Sie sehen dann aus wie ein Geschwiir, wie eine Krankheit, eine
Art ,,Lepra des Bodens*. Moose und Flechten sind kaum irgendwo zu sehen .. .

Ein ganz anderes, geradezu mirchenhaftes Aussehen zeigt die Zweithochst-
steigende des Himalaya, das ,,Himalaya-Edelweill*, Saussurea tridactyla:
,.Vom Scheitel bis zur Sohle in einen schneeweiflen, feinhaarigen Samtpelz
wie eine Prinzessin aus Tausend und eine Nacht gehiillt, bis 20 cm hoch, mit
einem ,,Stern* wie unser Alpenedelweill, aus dessen Wollkopfchen aber schwiirz-
liche Tragblitter und dunkelviolette Rohrenbliiten neben den gelben Staub-
gefillen in seltenster Farbenzusammenstellung leuchten, trotzt diese zarte,
aber immerhin stattliche Pflanze noch in 6000 m Hohe dem auflerordentlich
raschen Wechsel von siidlicher Tagesbesonnung und nichtlichen Polarkilte;
und die groe Zahl der mit ihr in gleicher Hohe ausharrenden EdelweiBarten
von dhnlicher bergsteigerischer Ausriistung (mindestens 4 Arten) beweist wohl,
daB diese Art der Ausriistung — neben jener der Rosettenausbildung der drei
hichststeigenden Steinbrecharten (Tabelle 3) — die den ortlichen Verhilt-
nissen am besten angepaBte ist. Auch unser Edelweil mag somit seinen Pelz
nicht so sehr aus der sibirischen Steppe, als von solchen riesigen Hohen geholt
haben, wenn es auch in den Alpen nicht zu den hochststeigenden Pflanzen
zihlt. Solche Pelze besitzen iibrigens noch mehrere andere im Himalaya und
Karakorum sehr hoch vorkommende Saussureen, wie z. B. Saussurea gnapha-
loides, S. Dainellii, wihrend tiefer wohnende Arten, wie S. depsangensis, S. Aster,
mit dem gewdhnlichen Zwerg (Rosetten-) wuchs ihr Auslangen zu finden scheinen.

Geographische Ubersicht.

In Verfolgung unseres Gegenstandes kommt es bei dem Stande der heutigen
Forschung nicht so sehr auf die in einem Hochgebirge hochststeigende, sondern
seine hochststeigenden Arten an; ihre Rangordnung kann sich ja von heute
auf morgen indern, gemeinsam mag ihnen aber im Bestehen ihres Lebens-
kampfes in ungefihr gleich unwirtlichen Hohen etwas sein, das zu erheben,
einer besonderen Aufgabe wiirdig wiire. Dazu fehlen jedoch heute noch in den
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2. Karakorum:

Ewigschnee-Grenze siidseitig bei ca. 5500, nordseitig bei ca. 5000 m; Waldgrenze (obere) W—O bei
3700, bzw. 4000 m; obere Vegetationsgrenze fiir Phanerogamen im Westen bei ca. 5100—5400 m,
im Osten bis 5800 m maximal ansteigend.

Pflanzenart

Hichstes

Tiefstes

Vorkommen (m)

Anmerkungen

a: Vorkommen auch in der Arktis;
A: auch in den Alpen

Arenaria polytrichoides Edgew.

Potentilla sericea L. f. alpina
Waldheimia tridactylites Kar. et Kir.
Saxifraga imbricata Royle
Delphinium Brunonianum Roy.
Isopyrum grandiflorum Fisch.
Braya oxycarpa Hook.

(Braya oxycarpa Hook.)
Pycnoplinthus uniflora Sch.}
Saussurea Schultzii
Saussurea subulata
Saussurea gnaphaloides
Gentiana prostrata Haenke

Astragalus Arnoldii
Tanacetum senecionis
Parrya exscapa C. Meyer
Sedum tibeticum
Ephedra Gerardiana

Cerastium trigynum Vill,

Gentiana falcata

Oxytropis proboscidea

Leontopodium leontopodinum (DC)
H. Mazzetti

Leontop. pusillum H. Mazz.

Saxifraga hirculus L.

Ferner einige auch in den Alpen vorkommende Arten:

Poa pratensis
Cystopteris fragilis

Trisetum spicatum

8o

5796

5790
5638
5600
5575
5500
5500

5500

4855
5485
5475
5475

5475
5475
5475
5456
5450

5450
5450
5450
5450

5360
5400

5355

5334

5200

4575

3000
4150
5000
4025
4875
4000

4575

4000
4000
4000
5175

4830

3350

4025
4830
4650

3100
5278

3000

= A. musciformis Wallich

Im Himalaya bis 6223 m; als Ar.
polytr. var. perlevis im Karak. bis
5355 m

Komposite; ,,gemein bis 5638 m*

Blattrosetten ihnlich S. caesia

Verbreitet; vgl. D. glacialeim Himalaya!

Ranunculacee, selten

Crucifere; B. alpina in d. Alpen
16—2600 m

Crucifere (Braya-Gruppe)

A: 22—2720 m, Hi (Tibet-China);
a: andin (bis 4800 m)

Crucifere

Gnetacee; Verwandte bis zur Polar-
grenze
A: 17—3000 m, Hi, a

= L. alpinum DC (also nicht unser
Alpenedelweif3!)

= L. alpinum var. pus. Beauverd

als var. alpina; Hi (bis 5600 m)

a: bis zum 80. Grad n. Br.

als var. alpigena: A: bis 2300 m
a: bis z. nordl. Polarkreis

A: 500—3000 m. Kosmopolit!
a: und Antarkt. Hi: bis 5000 m



Hachstes Tiefstes Anmerkungen

A: auch in den Alpen
Pflanzenart a: auch in der Arktis

Vorkommen (m) Hi: auch im Himalaya

Androsace chamaejasme 5175 —_— a: bis 75%n. Br.; A: 13—3000 m
Saxifraga oppositifolia 5175 § — a: bis 700 m bei 83° 24’ n. Br.

| Hochststeigende Art der Arktis!
A: 18—3450 m (ssp. arcto-alpina)

|
Cerastium caespitosum v. tibeticum 5175 ’ — A: bis 2500 m; Kosmopolit.
Oxytropis lapponica 5100 | - a: bis 70° n. Br.; A: 18—3050 m
Sedum roseum 5000 ‘ — Hi:, A: (900, bz. 3000 m); a
Erigeron uniflorus 5030 4125 A: bis 3600 m
Thymus serpyllum 5030 l — Hi: bis 4500 m; A: bis 3000 m;

a: bis 720 n, Br.

b) Holzgewichse (Waldbaumarten):

Myricaria germanica 5175 | —_ a: bis 70°30” n. Br.; A: bis 2350 m

Juniperus macropoda 4250 ! — J. nana in d. A. bis 2500 m

Salix hastata 4000 | — A: bis 2520 m

Hippophae rhamnoides 3657 : — A: bis 1900 m; Tibet als v. Tibethana
| bis 5000 m

Betula fruticosa 3500 & —

Populus ciliata 3450 |  —

Populus euphratica 3350 [ —_

Sorbus aucuparia v. glabrata 3200 | —_ A: bis 2400 m

Ulmus parvifolia 3050 | —

Abies Webbiana 2750 | — L. decidua in d. A. bis 2400 m

3. Himalaya:
Ewigschneegrenze 48—5300, am Mt. Everest (Tschomalungma) nach Wollaston bis 6100 m;
Waldgrenze um 4000 m; Zusammenhiingende obere Vegetationsgrenze 54—56(57)00, letzte

Phanerogamen-Pioniere bis 6200 m.

a) Kriuter und Stauden:

Arenaria musciformis Wall. 6223 — Tschomalungma; im Karakorum bis
rund 5800 m
Leontopodium (3 Arten) 6000 — nach Wollaston (in Schroeter)
Leontopodium leontopodinum 5904 — Sikkim e e
(himalayanum) Sl
Leontopodium nanum 5904 - NW.-Himalaya l z:t:tl (T;e holgl‘;s;-
Leontopodium Jacquotionum 5904 — Sikkim A f:giel;ari:n dee i
Leontopodium monocephalum 5904 — Tschomalungma Biiklava :
Leontopodium haastioides 5904 — Tschomalungma 4
Saussurea tridactyla Schultz-Bip. (5800) 5700 West-Tibet Pflanze bis 20 cm
6038 Ost-Turkestan } hoch
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5. Abessinisches Hochland.
Schneegrenze: Schneefall bis + 3000 m, Dauer der Schneedecke kurz. Niederschlige zwischen

1600 u. 3200 m, im Jahresmittel 1300—2000 mm.

Obere Waldgrenze: 3300—3600 m; Nadel- und (meist) immergriiner Laubwald.
Obere Vegetationsgrenze: bis zu den hichsten Berggipfeln (4600 m).
Obere Grenze des Getreide- (Gersten-) anbaues bei 3800 m.

Namen der hichststeigenden

Hochstes

Tiefstes

Anmerkungen
Pflanzen Vorkommen (m)
a) Kriiuter und Stauden:
Senecio farinaceus 4700%) 3900 Bergwiesenpflanze;

1) nach A. Engler; wire, da die
héchste Erhebung nur 4620 m er-
reicht, entsprechend richtig zustellen

Senecio nanus 4600 — Felsenpflanze

Swertia Richardi 4600 — Bergwiesenpflanze
Veronica beccabunga 4600 — Sumpfpflanze
Helichrysum citrispinum 4500 — Felsenpflanze

Galium simense 4500 — Felsenpflanze

Alchemilla abyssinica 4500 — Felsenpflanze

Saxifraga hederaefolia 4500 — Felsenpflanze

Poa pumila und } 4500 —— Felsenpflanze bzw.

Dianthoseris Schimperi 4500 (3100) Bergwiesenpflanze

Thlaspi Olivieri 4500 — Felsenpflanze, endemisch

Mediterran-europiische Arten; noch bei 4350 m:

Cystopteris fragilis, Aspidium lobatum, Cerastium vulgatum L., Arabis albida, Limosella
aquatica; bis 3500 m: Galium aparine, Scabiosa columbaria (3600 m) usw.

b) Gehdlze (Holzpflanzen):

Lobelia Rhynchopetalum (Hchst.)
Hemsl. (,,Djibarra*)

Erica arborea
Buddleya polystachya
Ficus Dahro (,,Worka*’)

Hagenia abyssinica (Kossobaum)

Juniperus procera

4400

4000
3600
2600

4300?)
3100
3200

3600

3000%)
2700
1600

Bis 8 m hoher, unverzweigter ,,Baum**
mit bis 3,5 m langem Bliitenkolben,
mit einigen Tausend stahlblauer,
fingerlanger Bliiten; in lockeren
Bestinden oder vereinzelt

Stets vereinzelt stehende Biaume mit
Riesenkronen

?) nach A. Engler

Obere Waldregion (,,Dega‘*); Rosacee

Mit Podocarpus gracilior abwechselnd
Bestiinde bildend ; Baumhghe bis 50m

Selbst die hochsten Gipfel sind auf ihren meist ebenen Scheiteln noch mit einer stark humosen
Erdkrume bedeckt; nur die Abstiirze bestehen aus nacktem Fels oder Gerdllhalden.
Im Blauen Nil-Gebirge (Uollega) schiebt sich zwischen Hochwald und alpine Zone bei 4 3000 m

eine Bambusformation ein.
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Hichste Erhebung: 6010 m (Kibo, erloschener Vulkan).

6. Kilimandscharo.

Untere Schneegrenze: je nach der Auslage (Exposition) stark wechselnd (siehe die Profildarstel-
lung!), durchschnittlich bei 4200 m. Untere Grenze des Schneefalles bei 3700 m, des ge-
schlossenen Kibo-Eisfeldes bei 5480 m, Eisdecke bis 70 m miichtig. Luftfeuchtigkeit bei
5800 m nur 15%, jener an der Meereskiiste.

Obere Vegetationsgrenze: Zusammenhiingende Staudenflur bis 4000 m, auf Lava-Blockfeldern
zerstreut bis 5000, nach v. Wettstein (1929) bis 5700 m.

Pflanzenname

Hochstes

Tiefstes

Vorkommen (m)

Anmerkungen

a) Kriuter und Stauden:

Senecio Telekii Schweinf.
Festuca abyssinica Hochst.
Senecio Serra Schwf.

Dianthoseris Schimperi Sch.-Bip.
Senecio Meyeri Joh.

Scabiosa columbaria L.

Helichrysum Newii Oliv. et Hier.
f- brevicaulis Engl.
Helichrysum Hoehnelii Schwf.

Helichrysum abyssinicum Sch.-Bip.

Ranunculus oreophytus

Trachydium abyssinicum (Hochst.)
Benth. et Hook., var. kilimand-
scharica Engl.

Anemone Thomsonii Oliv.

Rhamphicarpa Meyeri Joh. Engl.

Arabis albida Stev. (A. caucasica
Willd.)

Erigeron Telekii Schwif.
Helichrysum fruticosum
Veronica myrsinoides
Landtia Riippellii
‘Cerastium vulgatum auct.
(= Cerastium caespitosum Gil.)
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57007)
57001)
4960

4900
4800
4800
4800

4800
4800

4800?
(4300?)
4800

480072)

4800

4700

4700
4700
4700
4700
4500

2800

3100

3800
3500

2400

2800

2900

2800

2000

3000
3500
4000
2500

1) Nach briefl. Mitteilg. von Dr. Fr.
v. Wettstein (1934)
Felsenpflanze auf sonst vegetations-
losem Hochplateau;Heimat unbekannt
Bergwiesenpflanze, Korbbliitler; in
Abessinien 3100—4500 m

Mediterran-boreale (in Europa ver-
breitete) Bergwiesenpflanze; in Ara-
bien bis 2500, in Abessinien bis 3600 m

Bergwiesenpflanze, auch in Arabien
und Siidafrika

Bergwiesenpflanze, auch in Arabien
und Siidafrika

Doldenbliitler; Verwandte im Hima-
laya

?) von A. Engler andererseits fiir ,,die
oberen Grasflichen iiber 2900 m*
angegeben, daher vermutl. unter
4800 m

Scrophulariacee mit 5—6 dm langen
Stengeln u. 1,5—2 dm lg. Zweigen

(In Mitteleuropa adventiv vorkom-
mende) Felsenpflanze, nahe ver-
wandt mit 4. alpina L. der Alpen

auch in Siidafrika
Kosmopolit; im Karakorum bis 5175 m



Hochstes Tiefstes
Pflanzenname Anmerkungen

Vorkommen (m)

Helichrysum Kilimandscharicum 4500 2700

Oliv. (1800)
Helichrysum Meyeri Joh. 4500 3000
(1800)

Alchemilla Johnstonii 4500 4000 auch in Vorderindien

und andere Arten bis 4500 m

Einige auch in Europa vertretene Gattungen:

Anagallis Quartiniana 4500 — auch in Abessinien

Myosotis abessynica 4300 —

Hypericum Kiboense 4000 —_

Bartsia Purtschelleri 4400 3000

Cardamine pratensis L. f. alpina 4400 3000

Swertia kilimandscharica Engl. 3600 2600 auch in Vorderindien
(4400)3) 3) nach J. Meyer

Ferner: Lobelia Dekenii 3800 2100 auch in Vorderindien

b) Geholze (Biume und Striucher):
Baumgrenze (nach J. Meyer) bei 3200 m. Vegetations- (Wald-) stufengliederung siche das Profil!

Nach A. Engler:
Europs dacryoides 4360 3300 Siidafrikanisches Holzgewiichs mit
niedergestreckten Asten, zwischen
Lavablécken zerstreut

Blaeria glutinosa 4000 3500 Nach J. Meyer: 4700—3000 m
Blaeria Meyeri Joh.Engl.zwischen 4700 und 3000 m

Senecio Johnstonii 3900 2800 S. adnivalis am Ruwenzori bis 4100 m
Blaeria Johnstonii 3600 2600

Adenocarpus Mannii 3500 — Schmetterlingsbliitler

Podocarpus Mannii 2000 1300 Nadelholzbaum (Stielfruchtgewiichs),

auch im Kamerungebirge

¢) Flechten: Von den 74 bisher bekannten Flechtenarten des Kilimandscharo gehoren 25 zu
den verbreitetsten Formen der Ebene und erscheinen am Kilimandscharo zwischen 3000 und
5000 m genau in demselben Kleide, das sie in der norddeutschen Ebene zeigen; 15 davon
sind polar-alpin. Der Kilimandscharo ist iiberhaupt ein Sammelgebiet fiir Vertreter aller
Flechtengebiete, aber noch nicht vollstindig erforscht.

Hochststeigende Flechten des Kilimandscharo:

Gasparinia elegans Lk. 6000 4400 Identisch mit der alpinen Form,
arktisch-polar. Auf Lavablicken
des Gipfels noch reichlich fruchtend,

I orangerot
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Hbchstes Tiefstes
Pflanzenname Anmerkungen

Vorkommen (m)

Parmelia molliuscula Ach. 5500 3000 Locker auf Felsen oder dem Erdboden
aufsitzend, var. Kilimandscharica
an Basalt- und Lavafelsen
Gyalolechia epixantha Ach. 5000 — Moose inkrustierend
Placodium melanophthalmum Ram. | 5355 4600 Noch auf der Spitze des Mawensi
var. africana St.
sowie mehrere andere bis
5600 m steigende Arten
Rinodina Purtschelleri Stein 2000 — Auf Quarz-Gipfelfelsen des Ugueno-
Gebirges

d) Laubmoose: Uber 3000 m viele Gattungen unserer Alpen (Andraea, Polytrichum, Grimmia,
Bryum usw.):

Campylopus procerus 4800 3000 Nahe verwandt mit C. altissima Ko-
lumbiens (Siidamerika)
Bryum bicolor 4800 3000 Zwergform der europiischen Art

¢) Lebermoose: Diese gehéren iiberwiegend dem Waldgiirtel und der mittleren Bergregion
an; in hioheren Lagen nur vereinzelt an schattig-feuchten Orten. Die meisten sind mit der
tropischen Bergflora der Maskarenen und Madagaskars verwandt.
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ihrer Begleitung erscheint hiiufig die groBe Sperbergrasmiicke, ebenfalls ein
vorziiglicher Siinger. Die Heidelerche hingegen briitet im Hechenberggebiete,
wo sie ihr Nest in den Erikabestinden verbirgt; die Steindrossel oder das Stein-
rotl baut ihr Nest in den Felsenspalten und wird wegen ihres quellfrischen Ge-
sanges von den Vogelfiingern stark verfolgt. Andere Drosselarten sind die Ring-
drossel der oberen Bergwiilder, die sich durch den weiBlen Kehlfleck von der
Amsel unterscheidet und die Mistel- oder Schnarrdrossel, welche in kleinen
Scharen in die Wacholderbiische einfillt. Auch der Steinschmitzer, der gerne
auf einem erhohten Felsen steht, ist dort anzutreffen; aufgescheucht fliegt der
lichtgraue Vogel nur knapp iiber dem Boden. Auch der dunkle Hausrot-
schwanz briitet in den Heustiideln der Lirchenwilder und wird sein Nest gerne
vom Kuckuck besucht. Die interessantesten und merkwiirdigsten Vogel des
Gebietes sind der Mauerldufer und die Felsenschwalbe. Ersterer hilt sich
gerne in der Maximiliansgrotte auf, wo er, seine purpurroten Fligel auf- und zu-

klappend, ruckweise die Winde nach Insekten absucht. Die Felsenschwalben
" bauen Nestkolonien an den unzuginglichsten Winden; sie sind die ersten
Schwalben, welche zu uns zuriickkehren und durch ihre braune Farbe kenntlich
sind. Der Fasan wurde zu Jagdzwecken eingesetzt und streicht in den Wildern
ober Kranebitten umher.

Von den Kriechtieren sind die drei Nordtiroler Schlangenarten zu er-
withnen. In den tieferen Regionen die Ringelnatter und die Glattnatter,
in den hoheren Regionen die Kreuzotter. Was die Echsen anbelangt, so ist
die Mauerechse an der Martinswand hiufig anzutreffen, wo sich einer ihrer
wenigen nordlichen Standorte befindet.

Auch zahlreiche Schnecken, wie die weiBbraun gestreifte Helix obvia
und candula kommen an den unteren Trockenhiingen des Hechenberges vor,
wo sie bei Regenwetter massenhaft auftreten. Letztere ist, was bei Mollusken
selten in Erscheinung tritt, an den Kalkgehalt des Bodens gebunden und sind
beide Arten mediterranen Ursprungs. Diesen beiden gesellt sich die Zebrina zu,
eine Schnecke mit linglichen, walzenformigem Gehiuse aus den pontischen
Steppen zugewandert. An feuchten Felskliiften sind die Helix Preslii mit flachem,
weillem Gehiiuse hervorzuheben, sowie die Peramidula rupertris, die bei Regen-
wetter wie kleine Punkte an den Felsen kleben?).

In der Insektenwelt erwecken besonders die Schmetterlinge Interesse,
obwohl sie bis jetzt nicht systematisch erforscht wurden. Der groBe Perl-
mutterfalter (Agrymis pandora), der sonst nur im Siiden vorkommt, wurde
beim Mailbrunnen entdeckt. Im xerothermen Gebiete des Zirler SchloBberges
und bei Kranebitten sind dickleibige Schmetterlinge aus der Gruppe der Biiren
hiiufig: Coscina cribrum, var. punctigera mit gelben Fligeln, Coscina candida
mit weiBen Fliigeln und Endrosa aurita mit orangenen Fligeln. Ein ganz eigen-

1) Siche Verdffentlichungen des Museums Ferdinandeum in Innsbruck, Heft 9. Jahrg. 1929:
Rietzler, Hermann, Die Moluskenfauna Tirols.
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tiimlicher Vertreter seiner Gattung ist Asperona helix, ein winziger, fliigelloser
Schmetterling, welcher in einem schneckenartigen Gehiduse wohnt und un-
befruchtete weibliche Eier legt, welche jedoch entwicklungsfihig sind; merk-
wiirdigerweise scheint das gefliigelte Mannchen in Nordtirol nicht vorzukommen®).

Unter den Netzfliiglern tritt Ascalabus macronarius auf, der mit seinen
schwarzgelben Unterfliigeln einen Schmetterling vortiuscht; sonst ist er erst
in Siidtirol heimisch?).

Die Kiferfauna ist hauptsiichlich in den tiefer gelegenen Gebieten erforscht.
Am interessantesten sind winzige Kifer, die unter Laub, Moos und Baummulm
ein verborgenes Dasein fiihren ; manche von ihnen sind als Relikte einer reicheren
Laubwaldfauna erhalten geblieben.

Der Gattung der Laufkifer gehdren Leistus montanus und Asaphidion
cyanicorne in der Ehenbachschlucht an; letzterer ist auch auf der Arzler Scharte
gefunden worden, withrend sein sonstiges Verbreitungsgebiet Piemont und der
Quarnero ist. Die Schlucht beherbergt auBerdem Federfligler Euryptilium
marginatum noch zwei Kurzkiifer: Staphylinus Bandii und Borbophora Kraaxzi,
von denen der letztere aus Siidtirol bekannt ist; sowie den Zwergkifer Bachy-
gluta rubripenius, der auBer hier nur noch einen Fundplatz in Nordtirol hat.
An seltenen Kleinkifern weist die Kranebitter Klamm zwei Pilzkifer Aga-
thidium atrum und bohemicum auf; es sind dies nimlich Kifer, welche in Pilz-
lagern leben und nur im Herbste zur Hochzeitsfeier ans Tageslicht kommen.
AuBlerdem hilt sich im Klammgebiete ein kleiner Bockkifer (Strangella
pubesceus) auf Doldengewiichsen auf und ecin Ameisenkiafer (Neuraphus
Klikai), der sonst nur aus Bohmen bekannt ist. Bei Martinshithl wurde auch
ein seltener Riisselkifer (Pseudocleonis cinereus) und ein kleiner Keulen-
kifer (Claviger longicornis) gefunden; letzterer lebt wie der Ameisenkifer in
Ameisenhaufen und frit deren Brut, wird aber von seinen Gastgebern wegen
seiner siiBen Ausschwitzungen gehegt. Der Hechenberggipfel wurde bisher erst
von einem Kiferspezialisten erforscht; ihm gelang es einen fiir Tirol ganz neuen,
sehr kleinen Laufkifer (Agonum guadripunctatum) und zwei seltene Kurz-
fligler (Platystethus laevis und Micetoporus Merkelii) mittels des Kifersiches
zu entdecken,

Was die Spinnen betrifft, finden sich am FuBle des Hechenberges einige
interessante Arten: Die Zebraspinne, die wie alle Hiipfspinnen keine Fang-
netze sondern nur kleine Netze fiir die Eier baut, ferner die an den Hinterbeinen
blutrote Eresus sanguinolentus, eine Vertreterin der Erdspinnen, welche Rohren-
netze anlegen und dessen Eingang mit Moos tarnen. Sie wurde von Adolf
Pichler gegen den Kerschbruchhof zu gefunden.

*) Die Angaben iiber die Schmetterlingsfauna beruhen auf gef. Mitteilungen des Prof. Dr,
Johann Schulerin Innsbruck, ElisabethstraBe 10, die iber die Kitferfauna auf gef. Mitteilungen
des Herrn Reg.-Rates Alois Worndle, Innsbruck, Grillparzerstralle 5 und des Herrn Dr, Ernst
Pechlahner in Hotting, Riedgasse 20,
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Biicherbesprechungen.

Scharfetter R.,Das Pflanzenleben der Ostalpen. Verlag F. Deuticke. Wien 1938, Preis 32.—RM.
Der Titel des Buches verleitet zunichst dazu, an Schroeters klassisches ,,Pflanzenleben der
Alpen* zu denken und etwas Ahnliches nun speziell fiir die Ostalpen zu erwarten. Der Verfasser
bictet indessen etwas villig Anderes. Es ist nicht die Biologie der Alpenpflanzen, die ihn beschafuigt,
sondern vielmehr die Pllanzenwelt als solche, niimlich in ihrem Bestande an Arten, in ihren Lebens-
ihrer Abhingigkeit von Klima und Boden und schlieBlich ihre geschichtliche
Entwicklung. Alsoberster Grundsatz in der Gliederung des reichen Stoffes wurde die Zugehtrigkeit
der Florengebiete zu grollen europlischen Florenreichen gewihit und darnach folgende Einteilung
getroffen: 1. Mediterrane Flora, amSiidfu der Alpen. 2. Illyrische Flora, mit sehr charakteristischen
Bestandteilen im siiddstlichenTeile der Alpen und der anschlieBenden Karstlandschaft. 3. Panno-
nische Flora, die bei Wien und am Ostrande der Alpen in den Formationen von Steppenwiesen und
Pinus nigra-Wildern im Zusammenhang mit der ungarischen Steppenflora auftritt. 4. Baltische
Flora, die den Hauptteil der Ostalpen bedeckt und mit ihren groflen Waldformationen (Buche,
Fichte, Lirche, Arve, Féhre), ihren Wiesen- und Moorbildungen, ihren Auenlandschaften den
Charakter der Tallandschaft und des montanen Giirtels bestimmt. Abhlingigkeit von Klima bzw.
Boden, Einflub der Kultur (Wiesen) haben hier die Art der Unterteilung bestimmt. 5. Alpine
Flora. Oberhalb der Baumgrenze ist die eigentlich alpine Flora zur Entwicklung gekommen mit
ihren den besonderen Standorten des Hochgebirges angepaBten Pflanzengesellschaften (Fels-
spalten, Schutt, Rasen, Schneetillchen, Quellfluren, Kare und Liger). Fiiralle Formationen sind
die jeweiligen klimatischen und edaphischen Voraussetzungen besprochen und dann eingehend
die verschiedenen Pflanzengesellschaften und Vegetationsbilder geschildert. Die abschlieBenden
Kapitel sind der Geschichte der alpinen Flora gewidmet, wobei auch der nicht geringe Einfluf
der menschlichen Besiedelung zur Darstellung gelangt. GroBer Wert wurde iiberall darauf gelegt,
offene Fragen auch als solche zu bezeichnen und durch reiches Zitieren der verschiedenen Ansich-
ten die Unterlagen fiir weitere wissenschaftliche Arbeit zusammenzutragen. Aus reicher persin-
licher Anschauung und griindlicher Kenntnis der wissenschaftlichen Literatur (fiir ihre eingehende
Angabe in einer 38 Seiten umfassenden [ bersicht wird man dem Verfasser besonders dankbar sein),
ist s0 ein Werk geschaffen worden, das nicht nur iiber den heutigen Stand unserer Kenntnis gut
unterrichtet und ausgezeichnet einfihrt in das Verstindnis der Planzenwelt der Ostalpen, sondern
das auch durch diese erstmalige zusammenfassende Darstellung der bisherigen Forschungs-
ergebnisse die Ausgangsbasis zu weiterer wissenschaftlicher Arbeit schaffit. Auf Bildbeigaben
mubBte, um das Werk nicht zu sehr anschwellen zu lassen, verzichtet werden, dagegen ist es reich
ausgestattet mit Kartenskizzen und graphischen Darstellungen klimatischer, geologischer und
pflanzengeographischer Verhitltnisse. B.

Doposcheg J., Berge und Pflanzen in der Landschaft Werdenfels. Mit ciner Karte und
174 Abb. Verlag der Buch- u. Kunstdruckerei A. Adam. Garmisch 1938,

Der Verfasser, selbst Botaniker und seit langem in Garmisch wohnend, hat es unternommen,
das Gebiet von Garmisch und Mittenwald geologisch und botanisch zu beschreiben und seine
Landschaft dem Verstindnis des Besuchers zu erschlieBen. Ein cinleitender Abschnitt fihrt in
die Geologie der Alpen iiberhaupt ein und legt an der Hand ibersichtlicher Tabellen und Karten-
skizzen die besonderen geschichtlichen Verhiltnisse und Formationen der Alpen im Vergleich zu
den umliegenden Lindern dar. Das Werdenfelser Gebiet ist dabei stets besonders beriicksichtigt.
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In ihnlicher Weise wird auch die Pflanzenwelt zuerst in einem allgemeinen Abschnitt behandelt,
der vor allem die fiir die Alpen charakteristischen Lebensgemeinschaften in sehr gut gelungenen
Schilderungen darstellt. Der zweite Teil des Buches ist der Beschreibung der einzelnen Land-
schaftsgebiete gewidmet: Wank und Krottenkopf, Kramer und Ammergauer Alpen, Wetterstein
und schlieBlich Mittenwald mit Karwendel. In mehreren Ausfliigen werden diese Gebiete durch-
wandert und geologisch und botanisch dabei in eingechendster Weise beschrieben. Wer das Land
von Garmisch und Mittenwald botanisch und geologisch kennen lernen will, findet in dem Buche
einen aullerordentlich reichhaltigen Fiihrer. Eine gute Ergiinzung des Textes bilden die zahl-
reichen Bildbeigaben, die zum gréBetn Teile eigene Aufnahmen des Verfassers sind. Erfreulich
sind auch die kurzen Hinweise auf Naturschutz und gesetzlich geschiitzte Pflanzen am Ende
des Buches. B.

Alpenblumen. 36 Farbtafeln nach der Natur von Paul A. Robert. Einfiihrung von Carl Schroeter.
Geleitwort von Maria Waser. Iris-Druck C. Weller u. Co., Verlag, Leipzig. Preis 6.80 RM.
Diese kleine Sammlung von Alpenpflanzenbildern stellt etwas Besonderes vor. Es sind nicht
farbige Bilder, die dazu dienen, die Pflanzen kennen zu lernen, sondern kleine Kunstwerke, die
— bei aller naturwissenschaftlichen Genauigkeit der Wiedergabe des Objektes — vor allem als
Bilder genommen werden wollen. Das grofle Format des Buches und das fein grau geténte schine
Papier, auf dem die Pflanzenbilder sich prachtvoll abheben, lassen die Wirkung ohne Einschriin-
kung zur Geltung kommen. Es ist schwer, einzelnen Bildern den Vorzug zu geben; es scheint mir
aber, daB am reizvollsten gerade die zarten Farben von weilen Bliiten und griinem Blattwerk
auf grauem Gestein gelungen sind: Man weil hier nicht, ob man dem Wunderwerk der zarten
Pflanze oder ihrer kiinstlerischen Darstellung den Vorzug gibt. Ein dichterisches Geleitwort hat
Maria Waser geschrieben, eine botanische Einfithrung und kurze Einzelerliuterungen zu den
Bildtafeln Carl Schroeter, Ziirich, der erst in diesem Jahre verstorbene Nestor der Alpenbotaniker
der sein Leben lang unermiidlich der Erforschung der Alpenflora und der Verkiindigung ihrer
Schinheit gedient hat. B.

Gaitting F., Pflanzenbilder aus den Alpen. Ostmarken-Verlag, Wien.

Das Biindchen ist ein Bilderbuch, das auf 104 Tafeln 193 Bilder von Alpenpflanzen enthiilt.
Die Pflanzen sind zeichnerisch und in der Farbe sehr gut dargestellt, die Wiedergabe ist auch
geschmacklich ausgezeichnet. Ein kurzer begleitender Text in Tabellenform enthilt die nétigen
Angaben iiber Bliitezeit, Standort, Héhenlage usw. Die Pflanzen sind nach der Bliitenfarbe an-
geordnet, was es zweifellos auch fiir den Nichtbotaniker meist recht leicht machen wird, Pflanzen,
die er auf Bergwanderungen findet, nach Namen und botanischer Zugehirigkeit zu identifi-
zieren. Das handliche Format lifit es zu, das Bindchen in der Tasche auf Wanderungen stiindig
mitzufiihren. B.

Léhr 0., Deutschlands geschiitzte Pflanzen. Mit 80 farbigen Tafeln. C. Winters Universi-
tatsbuchhandlung. Heidelberg 1938.

Das Bindchen ist in der bekannten Sammlung naturwissenschaftlicher Taschenbiicher
(als Band XVIII) erschienen und durch die gleiche geschmackvolle Ausstattung mit farbigen
Bildern und den gleichen gediegenen Text ausgezeichnet. Im einleitenden Teil wird die Natur-
schutzgesetzgebung des Dritten Reiches, soweit sie den Pflanzenschutz betrifft, auszugsweise und
in Erliuterungen mitgeteilt, im Hauptteil werden die geschiitzten Pflanzen beschrieben, ihr
Vorkommen, ihre Lebensverhiltnisse und die Gefahren, denen sic ausgesetzt sind, geschildert.
Etwas iiber 80 Pflanzenarten sind auf sehr gut ausgefithrten Farbentafeln abgebildet. Das Bind-
chen ist vor allem fiir alle diejenigen bestimmt, die selbst — als Lehrer, Verwaltungsbehorden,
Polizeibehorden, Naturschutzbeauftragte — praktisch mit Fragen des Naturschutzes zu tun
haben und eine schnelle Moglichkeit, sich zu unterrichten, notig haben. B.
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Deutsche Heimatkarte. Verlag H. Callwey, Miinchen. Blatt 1: Miinchen-Landsberg-Schon-
gau-Tolz. Preis 2—RM. Blatt 2: Miinchen-Wasserburg-Kufstein-T¢lz. Preis 2.60 RM.

Mit der Herausgabe dieser neuen Heimatkarten, denen bald weitere Karten (mit Mittelpunkt
Garmisch bzw. Chiemgau) folgen sollen, sind ganz neue Wege eingeschlagen worden. Die Landkarte
gibt hier sozusagen auf alle Fragen Antwort, die man in Bezug auf eine Landschaft stellen kann.
Schon die groBen Landschafts- und Vegetationsformen, die auch sonst meist angegeben sind,
treten trotz aller Diskretion der Farbengebung, iiberaus klar und plastisch vor das Auge: Wald,
Wiese, Moor, Bergziige usw. Die Bezeichnungen aber — ebenfalls in verschiedenen Farben ein-
getragen, z. B. griin fiir Pflanzenwelt, braun fiir geologische Formen, violett-braun fiir kultur-
geschichtliche Angaben — geben viel mehr an: Wir lesen z. B. bei dem letzten braunen Hiigelzug
am Siidrand der Hochebene iiberall ,,Endmoriinen des z. B. letzten Inngletschers‘‘, bei den Bergen
»»Hauptdolomit** oder,,Wettersteinkalk** oder ,,Flysch** usw. Der Ebersberger Forst ist als Nadel-
wald eingetragen, aber mit der Bemerkung ,,friither lichter Eichen-Mischwald*‘. Sehr reich sind
die vorgeschichtlich und kulturgeschichtlich wichtigen Denkmiiler bzw. Uberreste beriick-
sichtigt: Romerstralen, mittelalterliche SalzstraBen, Hochiicker, Schanzen, Griiber: iiberall
erwacht beim nitheren Beschauen der Karte hinter der heutigen Raumgestaltung eine frithere Welt
zu neuem Leben, schichtenweise iibereinander lagernd von #ltester noch namenloser Vorzeit iiber
Romerzeit und Mittelalter bis zur Bliitezeit des Klister- und Kirchenbaues in der altbayrischen
Barockzeit. Dal daneben all das, was fiir jeden Wanderer wichtig fiir seine Tageseinteilung ist,
nimlich Lage von Gasthiusern, Badeplitzen usw., nicht fehlt, ist selbstverstindlich. Auf der
Riickseite jeder Karte befindet sich ein Text, der die Erliuterung zu den auf der Karte angege-
benen Ortsnamen usw. enthilt. Ein kleines Heftchen mit ausfiihrlichen Angaben iiber Kultur-
geschichte, Baudenkmiiler, geologische Verhiltnisse usw. ist jeder Karte beigegeben, die dadurch
zu einem in jeder Weise vollstindigen Fiihrer wird. Man muB sich freuen, daB3 der Verlag dieses
ausgezeichnete Kartenwerk gerade mit der Herausgabe von Karten des bayer. Alpen- und Alpen-
vorlandes begonnen hat, einem in jeder Hinsicht reichen und zum Wandern einladenden Teile
unserer deutschen Heimat. Auf die rein édsthetisch hervorragende Wirkung der Karten soll noch
besonders hingewiesen werden. B.

Geschiitzte Pflanzen. Verlag Der praktische Schulmann, Keller & Nehmann, Stuttgart.
Die vorliegende Tafel (83 X 57 cm) stellt eine kleine Auswahl geschiitzter Pflanzen dar, die
im ,,lichten Gebiisch** (so heilt die Beschriftung) vorkommen. Die Tafel ist als Offsetdruck
erschienen, das Original stammt von F, Murr. Wir finden da: Tiirkenbund, Akelei, Finger-
hut, Maigléckchen, Frauenschuh und einige andere Orchideen in ihrer natiirlichen Umgebung
dargestellt. Wiederum, wie bei allen Bildern Murrs, entziickt auch an dieser Wandtafel die
Vereinigung naturwissenschaftlicher Genauigkeit mit kiinstlerischem Sehen und kiinstlerischem
Kénnen. Diese Tafel stellt im Gegensatz zu so manchen anderen Pflanzentafeln wirklich einen
Schmuck des Raumes vor, in dem sie aufgehiingt wird. Ein begleitender Text ist erschienen
in der Zeitschrift ,,Schulmann*‘, Heft 4, 1939, im gleichen Verlag. B.



