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Zum Geleit.

Zum zweiten. Male seit 25 Jahren steht das deutsche Volk im Krieg. Wieder
rollen die Kanonen gegen Westen, wieder loht an den deutschen Grenzen der
Brand der Zerstorung und wieder lebt die Heimat geschiitzt und gesichert hinter
dem lebendigen Walle ihrer Minner in Waffen. Hirter und klarer zeichnen die
inneren Fronten sich ab und tiefer noch als damals ist der europiische Erdteil
aufgerissen von revolutioniren Kidmpfen, die ihn wie ein gewaltiges Erdbeben
erschiittern und in klaffenden Spalten aufreiffen. Abwehr und Neugestaltung
reiffen wie in ungeheurem Strudel alle Krifte der Nationen an sich.

Hat in solcher Zeit Naturschutz noch Sinn und Bedeutung? Im Hintergrunde
aller Kimpfe steht das ewige Bild der Heimat. Wie immer der Krieg die Welt
umgestalten wird, eines ist sicher : schneller noch als bisher wird auch das letzte
Stiick  deutscher Erde Wohnland werden und menschliche Wirtschaft tragen
miissen. Daf3 diese Vermenschlichung der Landschaft nicht zu ihrer Entstellung
und zur Vernichtung threr seelischen Werte fiihrt, dafy Wald, Fluf und Berg
auch in einem so eng durchwohnten und genutzten Lande in ihrer eigenen
Schonheit und ithrem eigenen Wesen erhalten bleiben und daf3 nicht mehr an
freier Natur zerstiort wird, als unbedingt notwendig ist, dafiir hat der Natur-
schutz zu sorgen. Nur eine starke Gemeinschaft und eine immer wachsame
Bewegung kann dieses Ziel sichern. Wo die Seele der Landschaft vernichtet wird,
stirbt auch die Seele des Volkes. Reicher als irgend eine Landschaft an Schin-
heit und eigenem Leben der Natur ist das deutsche Alpenland. Uralte Kultur
hat durch Jahrtausende diese Schionheit nicht nur erhalten, sondern in voller
Harmonie mit ihr eigentlich erst aufgeschlossen und unsere Alpenwelt damit zum
schinsten Gebiete deutschen Volkstums gemacht. Dieses Erbe wollen wir wie ein
Heiligtum schiitzen und auch in schwerster Zeit rein halten und der Nachwelt
iibergeben.

K. Eppner, P. Schmidt, K. Boshart.



Pflanzengesellschaften der Alpen.
I. Heiden.

Von Helmut Gams, Innsbruck.

'L nter den natiirlichen geschlossenen Pflanzengesellschaften der Gebirge
nehmen die Heiden die weitaus grofiten Flichen ein und haben daher fiir
die Entwicklung der Vegetationskunde, die in den Alpen (Flérke 1800, Heer
1835, Sendtner 1854, Kerner 1860—63 u. a.) und in Skandinavien (H. v. Post,
Hult, Nilsson u. a.) frither als in anderen Gebirgen begonnen hat, besondere
Bedeutung gehabt. Unter Heiden verstehe ich hier geschlossene Bestinde von
wenigstens teilweise wurzelnden Landpflanzen mit die ungiinstige Jahreszeit
iiber dem Boden, aber unter der winterlichen Schneedecke iiberdauernden Er-
neuerungsorganen. Die von einigen Pflanzengeographen vorgenommene Ein-
schrinkung des Heidebegriffs auf Bestinde immergriiner Zwergstriucher ohne
Baumbestand ist weder durch den Sprachgebrauch noch wissenschaftlich zu
rechtfertigen. Wiesen sind dagegen geschlossene Bestinde wurzelnder Land-
pflanzen mit in oder unter der Bodenoberfliche liegenden Uberdauerungsorganen.
Beiderlei Typen sind auch in Gebiischen und Wildern zu unterscheiden. Nach
den herrschenden Wuchsformen unterscheiden wir weiter Zwergstrauch-, Gras-,
Polsterpflanzen-, Moos- und Flechtenheiden. Nachdem die beiden ersten Gruppen
in den Alpen die weitaus grofiten Flichen einnehmen und fiir eine auch nur
einigermallen vollstindige Darstellung hier kein Raum ist, beschriinke ich mich
hier auf die Zwergstrauch- und Grasheiden. Wenn ich dabei auf die Bei-
gabe von Bestandestabellen, an deren Vollstindigkeit ich héhere Anforderungen
als z. B. Braun-Blanquet stelle, und eine groflere Zahl von Bildern und
Quellennachweisen verzichte, geschieht es auch nur aus Raummangel.

Dafiir versuche ich hier, die wichtigsten unserer bestandbildenden Heide-
pflanzen nach den ihre Vergesellschaftung und Verbreitung hauptsiichlich be-
stimmenden Standortsanspriichen méglichst einfach und iibersichtlich zusam-
menzustellen, ohne auch dabei irgendwie Vollstindigkeit anzustreben. Jedes
Lebewesen hat in seinen Lebensméglichkeiten einen ganz bestimmten Spiel-
raum (Lebensraum, ,,6kologische Amplitude). Nur solche Arten bilden mit-
einander Gesellschaften, deren Lebensridume sich teilweise decken. Villige
Deckung des Lebensraums und damit auch des Verbreitungsgebiets (Areals)
zweier Arten gibt es kaum, wohl aber werden die Areale und Lebensriume
vieler Arten ganz von denen anderer umschlossen. Arten mit engem Lebens-
raum heiflen stenozisch, solche mit weitem eurydzisch, Arten mit kleinem
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Areal stenochor, solche mit weitem eurychor (auch ,,stenotop® und ,,eurytop*
ist in beiderlei Sinn gebraucht worden, daher besser zu vermeiden).

In der Vegetationskunde, fiir die heute oft das ebenso unschéne und un-
logische wie entbehrliche Modewort ,,Pflanzensoziologie* gebraucht wird, haben
die eurydzischen und eurychoren Arten groflere Wichtigkeit als die stenbzischen
und stenochoren, sind aber doch oft zu deren Gunsten vernachlissigt worden.
Das gilt ebenso von Zwergstriuchern wie der Heidelbeere und Besenheide, wie
von Heidegriisern, z. B. dem Borstgras, die sowohl als Bestandbildner, wie als
Nutzpflanzen und Unkriauter ungleich wichtiger sind als ihre selteneren Be-
gleiter.

Es ist Aufgabe der Haushaltslehre (Okologie), die einzelnen Standortsfaktoren
durch Beobachtungen und Messungen am natiirlichen Standort und auflerdem
ihre Wirkungen auf die Lebewesen mit Hilfe der Methoden der experimentellen
Physiologie zu untersuchen, wogegen die Vegetationskunde, die oft zu Unrecht
auch zur Okologie gezihlt wird, die Zusammensetzung, Verbreitung und Ent-
wicklung der Lebensgemeinschaften (Biozénosen) untersucht. Unter den Stand-
ortseinfliissen (,,0kologischen Faktoren*), die man gewdhnlich in klimatische,
edaphische (nach dem Boden) und biotische (von andern Lebewesen) einteilt,
gibt es solche, die ganz unabhingig voneinander variieren, z. B. Wirme, Feuch-
tigkeit, Kalkgehalt und Beweidung, und solche, die mehr oder weniger von-
einander abhiingig sind, wie Feuchtigkeit und Dauer der Schneebedeckung,
Frost- und Diirrewirkungen, Kalk- und Humusgehalt des Bodens. Nach dem
Spielraum mit Bezug auf jeden dieser Faktoren lassen sich sowohl die einzelnen
Arten wie die von ihnen beherrschten Lebensgemeinschaften in Reihen an-
ordnen, die in ihrer Gesamtheit und zusammen mit dem Verbreitungsgebiet
(Areal, s. Jahrb. IT 7 und V 7) ihren Lebensraum veranschaulichen. Im folgenden
will ich, nachdem ich in fritheren Beitrigen die wichtigsten Arealtypen behandelt
habe, auch die hauptsichlichsten kologischen Reihen herausschiilen.

Als Ausdruck des Wirmespielraums (der Temperaturamplitude) der ein-
zelnen Arten und Vereine verwenden wir innerhalb eines Gebirges von nicht
zu grofler Breitenausdehnung die Hohenverbreitung. Im Schaubild 1 be-
deuten jeweils die Breite der schwarzen Binder die Hauptverbreitung, die ge-
strichelten Linien die tiefsten und héchsten natiirlichen Vorkommnisse, die
obere fiir die West-, die untere fiir die Ostalpen.

Man vergleiche damit auch die Darstellungen der Héhenstufen bei Schré-
ter, Scharfetter und in meinen Beitriigen in der Zeitschrift des DAV. (1935
S. 164, 1937 S. 167).

Wiihrend die meisten eigentlichen Zwergstriucher ihre Hauptverbreitung
unter oder doch nur knapp iiber der Waldgrenze haben und dariiber rasch zuriick-
treten, haben die meisten Spalierstriucher (aufler der gemeinen Birentraube)
und Heidegriser (auller den eigentlichen Steppengrisern, sowie Biirstling und
Drahtschmiele) ihre Hauptverbreitung erst iiber der Waldgrenze. Die Grenze
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Abb. 1. Hohenverbreitung ciniger Heidepflanzen in den Alpen.
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zwischen den geschlossenen Zwergstrauchheiden der unteren und den Gras-
und Moosheiden der oberen Alpenstufe entspricht sehr wahrscheinlich einer
hoheren Waldgrenze vor ungefihr 4000 Jahren. Da bei der Rauschbeere
(Vaccinium uliginosum) dhnlich wie bei den Steinréseln und Wacholdern zwei
Héhenmaxima vorhanden sind, kommt daher, daB8 auch bei ihr (und ebenso
bei der Krihenbeere, von der aber die Tieflandsrasse Empetrum nigrum dem
groBBten Teil der Alpen fehlt) zwei erblich verschiedene Rassen oder Unter-
arten vorliegen.
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Abb. 2. Die Siurespanne einiger alpiner Heidepflanzen.

Als Ausdruck des Siuregrads des Bodens, der mit zunehmendem Humus-
gehalt steigt und mit zunehmendem Karbonatgehalt sinkt, verwendet man heute
den negativen Logarithmus der Wasserstoffionenkonzentration (pH 7 = neutral,
iiber 7 alkalisch, unter 7 sauer). Abb. 2 zeigt die Sdurespanne (Aziditits-
amplitude) einiger Heidepflanzen. Nach ihrer Weite unterscheidet man stenoione
oder bodenstete Arten mit geringer Weite und unter diesen oxyphile (auch azido-
phile, silizikole oder kalzifuge, d.h. siurelicbende oder kalkmeidende genannt),
neutrophile und basiphile (auch kalzikole, kalkstete genannt) und euryione oder
bodenvage und unter diesen wiederum neben den mehr oder weniger neutro-
philen die ganz indifferenten und solche mit zwei Aziditdtsoptima (amphioxe
oder amphikatantische Arten, z. B. Erica carnea, die Birentrauben, mehrere
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Ginster, Griser u. a.). Die meisten Heidestriiucher, vor allem die Ericaceen,
sind, wie Abb. 2 zeigt, stenoion (die meisten oxyphil) und auflerdem auch diinger-
meidend, werden daher bei stiirkerer Beweidung durch Heidegriser, bei noch
stiarkerer Diingung und Mahd durch Wiesengriser und Hochstauden verdriingt.
So sind weitaus die meisten Wiesen und ,,Matten‘‘ aus fritheren Heiden mit oder
ohne Geholzbestand hervorgegangen.

Oxyphil und diingermeidend ist auch die grofle Mehrzahl der Heidemoose
und Heideflechten, doch gibt es auch da Ausnahmen, so unter den Moosen
euryione (z. B. Rhytidium rugosum), basiphile (z. B. Tortella-, Barbula- und
Distichium-Arten) und diingerliebende (‘Splachnaceen), unter den Flechten
euryione (z. B. Cladonia pyxidata und Thamnolia vermicularis) und basiphile
(z. B. Cetraria juniperina und Solorina saccata). Niheres iiber einzelne Heide-
flechten bei Langerfeldt in diesem Jahrbuch, iiber die Bodenanspriiche und
die Hohenverbreitung der Moose und Farnpflanzen im soeben bei G. Fischer
erschienenen 1. Band meiner Kleinen Kryptogamenflora.

Viele neuere Untersuchungen befassen sich mit dem Wasserhaushalt der
Alpenpflanzen (so die im Jahrbuch IX—XI angefiihrten vom Schachengarten
und Patscherkofel), mit welchem nicht nur das eigentliche Wasserbediirfnis,
sondern auch die Fihigkeit, Austrocknung und Kiilte zu ertragen (Diirre- und
Frost-Festigkeit) und das Bediirfnis nach Schneeschutz zusammen-
hingen. Die ,,Schneeschiitzlinge® sind ja durch die winterliche Schneedecke
sowohl gegen die bei gefrorenem Boden besonders grofle Vertrocknungsgefahr,
wie gegen extreme Kilte geschiitzt und daher meist weniger xeromorph (hart-
und kleinblittrig) gebaut als die an auch im Winter oft aperen Orten (,,Wind-
ecken usw.) aushaltenden Pflanzen, zu denen besonders gewisse Strauch-
flechten zihlen. Schneeschiitzlinge sind nicht nur die Bewohner der durch-
schnittlich mindestens !/, Jahr schneebedeckten Schneebéden (einschlieBlich
Schneetilchen und Schneegruben, sondern auch z. B. die Alpenrosen und der
Biirstling, sowie einige gleich nach oder schon wiihrend der Schneeschmelze
blithende Arten, wie Krokus, Soldanellen, Christrosen und Pestwurz, sowie viele
Waldmoose.

Die in Abb. 1—3 dargestellten drei ,,Dimensionen‘ des Lebensraums sind
keineswegs die einzigen, diirften aber ausreichen, um die Zusammensetzung und
Verbreitung der wichtigsten Heidevereine verstiindlich zu machen. Die Vergesell-
schaftung mehrerer Arten ist um so regelmiliger und fester, je grofler die Dek-
kung ihrer Lebensriume ist. Arten, deren Areal und Lebensraum ganz oder
grofltenteils innerhalb derjenigen der hauptsichlich bestandbildenden Arten
liegen, bilden die ,,Charakterarten* der betreffenden Gesellschaften. Zu ihrer
Ausscheidung geniigt daher das stets mehr oder weniger zufillige Aufnahme-
material aus einem kleineren Gebiet nicht, sondern es miissen neben Aufnahmen
aus anderen Gebieten stets auch die Gesamtareale der betreffenden Arten ver-
glichen werden. Natiirlich gibt es auch sehr viele Gesellschaften ohne eigentliche
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sonders Biirstlingweiden) und Wiesen umgewandelt. So stehen heute viele
Heidegesellschaften auf einem von andern gebildeten Humusboden und die
natiirlichen Zusammenhiinge sind dadurch oft derartig verwischt, daf} es erst
den Untersuchungen in weniger gestorten Gebirgen, vor allem im nérdlichen
Skandinavien, gelungen ist, sie vollig aufzukliren.

Die wichtigsten der im Alpengebiet vertretenen Heidetypen lassen sich zu
den in Abb. 4—8 dargestellten Reihen anordnen. Die Hauptglieder sind jeweils
durch Rechtecke, anschlieBende Glieder anderer, z. T. schon nicht mehr zu den
Heiden gehoriger Reihen durch Ellipsen bezeichnet.

Abb. 4 zeigt die Reihen der Ericaceenheiden auf stirker sauren, kalk-
armen bis kalkfreien Boden. Die besonders von Cajander und seinen Schiilern
in Finnland, aber auch in Mitteleuropa untersuchte Waldtypenreihe fiithrt von
den meist unter Fichten, aber auch in vielen anderen Wiildern entwickelten

und Celraria islandica|und rangiferinal und cucullata lochroleuca
CZ ZT_) Ansch] 3‘5

a: 'ff'cn'cuesa Dry,;geto‘{i"/rmeml ,4(" o%h/a%")fyf;ra
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Abb. 4. Zwergstrauch- und Spalierheiden der sauren Humusbéden.

Heidelbeerheiden (Myrtilleta) mit zunehmender Verarmung und Austrocknung
‘des Bodens und abnehmender Schneebedeckung iiber die Preiselbeerheiden
( Vaccinieta vitis-idaeae) und die besonders unter Fohren entwickelten Besen-
heiden (Calluneta) zu den in den Alpen sehr viel seltener als im Norden ent-
wickelten reinen Rentierflechtenheiden (Cladineta), in feuchtwarmen West-
alpentiilern auch zu Besenginster- und Fliigelginsterheiden (Sarothomneta und
Genistelleta), an den heilesten Hingen um die oberitalienischen Seen (z. B.
Garda- und Comersee) selbst zu eigentlichen Macchien mit Erica arborea, die
schon ihrer Hohe wegen und wegen der fehlenden Schneebedeckung meist nicht
mehr zu den Heiden geziihlt werden.

Villig analog ist die alpine Reihe, die besonders griindlich von Pallmann
und Haffter im Oberengadin untersucht worden ist. Sie fithrt von fast immer
mit Myrtilleta verbundenen, an Orte mit winterlichem Schneeschutz gebundenen
Bestiinden der rostroten Alpenrose mit oder ohne Zirben (s. Jahrb. 1T 44, VI
50, IX) iiber niedrige Beerenstrauchheiden aus Vaccinium uliginosum (Rausch-
oder Nebelbeere), V. vitis-idaeca (Preiselbeere, Granten) und Empetrum herma-
phroditum (Krihenbeere, Steinheide) zu den meist flechtenreichen, sehr frost-
und diirrefesten Spalieren der Gemsenheide (Loiseleuria procumbens) (s. Jahrb.
IX, 10), in denen sich mit abnehmendem Schneeschutz die Strauchflechten in der
angedeuteten Reihenfolge ablésen (s. Langerfeldt).
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Unter den sauren Grasheiden nimmt, wie Abb. 5 zeigt, der Biirstling-
oder Borstrasen eine zentrale Stellung und auch besonders grofie Flichen ein.
Die in ihm herrschende Nardus stricta, ein unduldsames, vom Vieh sehr ungern
gefressenes Weideunkraut, war urspriinglich auf Moorrinder und Schneegruben
vorwiegend der subalpinen und unteren alpinen Stufe beschrinkt, hat sich aber
unter dem Einflull der Beweidung auf Kosten der Ericaceen und empfindlicheren
Stauden ganz gewaltig, auch nach unten und oben ausgebreitet. Zu den regel-
miilligsten Begleitern zihlen neben einigen andern Griisern (darunter Draht-
schmiele, Strauflgriser und gewisse Seggen und Simsen) auch einige grofbliitige
Kriuter, wie Goldfingerkraut (Potentilla aurea), Bergnelkenwurz (Sieversia
montana ), mehrere Enziane (besonders Gentiana Kochiana), die birtige Glocken-
blume (Campanula barbata, s. Jahrb. VI, 28), Katzenpfétchen (Antennaria

Jochneeboaden j
( Salriceta herpaceae
( Elyneéa Y{Caricela curvulael~ Oreochloela ]
Festucela Nardeta unceta (rifrdr

ﬂn5th7u55 — Ansch/ uss an
ahn ('a//unegl eschampsieta flexuosae Myritilleta

Abb. 5. Grasheiden der stirker sauren Biden.

dioica) und Arnica (s. Jahrb. I, 21 u. 35). Dazu kommen in den Westalpen zwei
besonders wertvolle Futterpflanzen: das Adelgras (Plantago alpina) und der
prachtvolle Alpenklee (Trifolium alpinum) mit armlanger, siilschmeckender
Pfahlwurzel. Nirgends habe ich diese Gesellschaft reicher und farbenprichtiger
gesehen als auf der cinzigartigen Seiseralpe (s. die Bilder in Vareschi und
Krause: Der Berg bliiht).

Nach unten, d. h. mit abnehmender Schnebedeckung gehen die Borstheiden
in die iihnlichen der Drahtschmiele (Deschampsia oder Aira flexuosa), nach
oben in den Rasen der Krummsegge (Carex curvula) iber, deren Blitter infolge
des regelmiBigen Befalls durch einen niedern Pilz sich oberwiirts briunen und
lockig einrollen, so daf} die den grof3ten Teil der oberen alpinen Stufe der Zentral-
alpen beherrschenden Curvuleten schon von weitem an der gelbbraunen Fir-
bung zu erkennen sind. Die meisten Pflanzen der Borstheide kehren in ihnen
wieder, dazu aber auch viele andere von teils weiter Verbreitung, wie der punk-
tierte Enzian (Gentiana punctata ), die kleine Teufelskralle (Phyteuma hemisphae-
ricum) und der Alpenlattich (Homogyne alpina), teils enger begrenztem Vor-
kommen. Zu diesen fiir ,,regionale Fazies* bezeichnenden Arten ziihlen mehrere
weitere Enziane und Teufelskrallen, mehrere rot- und blaubliihende Primeln,
wie der RoBspeik (Primula minima) und der seines Duftes wegen seit alter Zeit
hochgeschiitzte blaue Speik (Primula glutinosa), die Schlernhexe oder das
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Tauernrosl (Armeria alpina), der Saupererstam (‘Saponaria pumila) und der
echte Speik (Valeriana celtica, s. Jahrb. IV 63 und V 33). Die duftenden ,,Speik-
boden* der stlichen Zentralalpen sind fast durchwegs Curvuleten, in Tirol und
auf den Hohen Tauern, wo sie viele Raseninseln hoch iiber den Gletschern (im
Otztal ,,Hintergraslen*) schmiicken, mit blauem Speik, in den Niedern Tauern
und bis zum Hochschwab mit echtem oder gelbem Speik. Nach oben gehen die
Speikbsden und iibrigen Curvuleten ganz allmihlich in die Schneebdden mit
Salix herbacea, Soldanella pusilla, Polyrichum sexangulare usw. iitber.

Viel kleinere Flichen als die Nardetum-Curvuletum-Reihe nehmen in den
Alpen die Nebenreihen ein, die sie besonders an Steilhingen und windgefegten
Graten, auf anderen Gebirgen, wie der Tatra und in Skandinavien, aber auch
sonst ersetzen, wie vor allem die besonders weit verbreiteten Bestinde des
Gamshaars (Juncus trifidus) und die nur wenig weiter als die Curvuleten reichen-
den des zweizeiligen Blaugrases (Oreochloa oder Sesleria disticha). Rein siid-
europiiisch ist wiederum die Buntschwingelhalde, die wohl nur durch wandernde
Schafherden an einigen Stellen, wie im Oberengadin und Otztal (s. Jahrb. X 16)
die Hauptwasserscheide iiberschritten hat. Die grofien, stechenden Horste der
Festuca varia, die auch z. B. im Kaukasus ihnliche Grasheiden bildet, schmiickt
u. a. das rotkdpfige Tiroler Greiskraut”(Senecio abrotanifolius ssp. tiroliensis).

Weitere anschlieBende Grasheiden bei Abb. 7!

[ Juniperlet‘a sabinael{Junipereta nanae | -[Arctostaphyleta)]
I I

nschluss anCalluneta)\|Junipereta communis Jerherden
(Er/'ce[a und Qrasherden, Wechaldorheidecn | Gins{

Abb. 6. Neutrophile bis euryione Zwergstrauchbeiden,

Fiir die teils neutrale Boden vorziehenden, teils sowohl auf sauren wie
alkalischen wachsenden Zwergstrauchheiden sind alle unsere Wacholder
oder Kranewitten bezeichnend, also neben dem gemeinen Wacholder und seiner
vereinzelt noch an der Schneegrenze gedeihenden Alpenrasse (Juniperus commu-
nis und nana, s. Jahrb. IV 58) auch der giftige Sevenstrauch (Juniperus sabina,
s. Jahrb. IV 36), sowie beide Biirentrauben, vor allem die immergriine Arcto-
staphylos uva-ursi, die, wie in Abb. 1 und 3 angedeutet ist, ebenfalls eine sehr
grofle Héhenverbreitung und ein geringes Schneeschutzbediirfnis hat. Zu ihren
Begleitern zihlen u. a. einige Hauswurzarten (Sempervivum alpinum und Wul-
feni) und eine feinblittrige Dolde (Laserpitium Halleri = L. panax). Bei
besserem Schneeschutz versauern auch reine Kalk- und Dolomitbéden meist so
rasch, daf} die Kalkheiden unmittelbar von den sauren abgelost werden.

Besonders vielgestaltig und artenreich sind die in Abb. 7 nur in Auswahl dar-
gestellten neutrophilen Grasheiden, die von den Schwingel- und Federgras-
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steppen der trockenwarmen Siid- und Zentralalpentiler bis iiber die Schnee-
grenze reichen und an dieser in Polsterheiden iibergehen. Die mittlere Reihe
umfalit vorwiegend seltenere Typen, die sich eng an die bereits erwiihnte Bunt-
schwingelhalde anschliefen. Das dhnlich wie der Buntschwingel michtige Horste
an steilen Siidhingen bildende Hafergras Avenastrum Parlatorei oder semper-
virens wiichst auch in den nérdlichen Kalkalpen von der Rax bis ins Lechgebiet.
Sehr viel weiter verbreitet ist die hochalpine Reihe der Seslerio-Sempervireta
(so genannt nach den herrschenden Grisern Sesleria varia und Carex semper-
virens, neben der auch mehrere andere Seggen weit verbreitet sind, darunter
eine erst 1937 von Gilomen beschriebene Kalkrasse der Carex curvula), Festuceta
Halleri und Elyneta. Fiir alle diese und auch die bei lingerer Schneebedeckung
anschliefenden, schon mehr wiesenartigen Festuceta violaceae ist ein besonderer
Reichtum an Schmetterlingsbliitlern, Liusekriutern und Korbbliitlern zumeist

|E/ynela) [Festuceta Halleri | |Seslerio -Semperviretal Festucela vio/aceae)

—T 1 .
F estucela varrae H F"i’n‘#‘}fﬁnﬁé‘%?‘ ‘-@Vena:/re/‘um Zarlalorel)
i
Pesfacefa vallesraca]{ Feslacelta sulcalac \Brachypodieta pinnali )

Abb, 7. Mehr oder weniger neutrophile Grasheiden und Steppenwiesen.

sibirischer Herkunft bezeichnend. Reich vertreten ist vor allem die Gattung
Astragalus (einschlieBlich Oxytropis und Phaca), ferner u. a. der Siiklee oder
,.blaue Hutten* (Hedysarum obscurum ), mehrere Arten von Senecio (besonders
S. Doronicum ), Erigeron u. Saussurea, Alpenaster (Aster alpinus) und nicht zu-
letzt das Edelweil} (s. Jahrb. I 19, IIT 30, VIII 24). Das »Hitllseggicht® der
Elyna myosuroides (s. Jahrb. VIIT 23—24) ist eine der wind- und frosthirtesten
Rasengesellschaften und darum auch auf den Gebirgen Innerasiens und in der
Arktis in dhnlicher Zusammensetzung sehr weit verbreitet. Zu seinen bezeich-
nendsten Arten zihlen u. a. Jochlilie (Lloydia) und Zwergorchis (Chamaeorchis )
Auch die Festuceta durae sind besonders reich an arktischen, in den Alpen z. T.
sehr seltenen Arten, z. B. von Gentiana und Taraxacum, von denen einige nach
Handel-Mazzetti wahrscheinlich die letzte Eiszeit tiber den Gletschern iiber-
dauert haben.

Wihrend die bisher behandelten Heidegruppen mit wenigen Ausnahmen,
wie den rein siid- und mitteleuropiischen Rhododendreta ferruginei und Curvu-
leta, auch auflerhalb der Alpen weit verbreitet und wohl nicht auf ihnen selbst
entstanden sind, haben die basiphilen, d. h. kalkholden bis kalksteten
Zwergstrauch- und Grasheiden auf den Alpen und besonders den Ost-
alpen eine selbstindige, besonders reiche Entfaltung erlebt (s. Jahrb. V 12—16).

Die Hauptreihe der basiphilen Zwergstrauchheiden bilden die schon 1860
von Kerner beschriebenen Ericeta carneae (s. Jahrb. II 75, IV Tafel, V 15,
X 39, XTI 28), in der zunichst 3 Hohenglieder zu unterscheiden sind: das colline
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fufnahme H.Scherzer 1939,

Curvuletum mit Primula minima am Glungezer.



mit Carex humilis, Daphne Cneorum und Ginstern (in den ostlichsten Alpen
Genista pilosa, in den Siidalpen Cytisus hirsutus und purpureus u. a.), das montane
mit Carex alba, Leberbliimchen, Schneerosen usw. (mit dem vorigen gemeinsam
u. a. Polygala Chamaebuxus und Globularia cordifolia) und das subalpine mit
Rhododendron hirsutum (s. Jahrb. I 24, IIT 33, V 30) und einigen weniger ver-
breiteten, vereinzelt auch ohne Erica bestandbildenden Arten, wie Daphne striata
(Steinrésl) und dem fast ganz auf Dolomit beschrinkten Rhodothamnus Chamae-
cistus (Sennararésl, s. Jahrb. IT 11, IV 32).

Am hiufigsten sind die Ericeta carneae mit Bestinden verschiedener Fohren
(Pinus silvestris, nigra, mugo, auf Dolomit auch Cembra) verbunden und werden
daher von Braun-Blanquet als ,,Pineto-Ericion® zusammengefallt, sind aber
keineswegs an bestimmte Fohrenarten gebunden und finden sich auch unter

Seslerio- ariceta firmae| [p, adeto-Firmeta Dryadela
Sempervireta (Firmeta) I Dry . : = -
Sudalpine Ericela odolhamnela un
lblz}ﬁecrfst}g mil If‘/]roa’. hﬁsu wum Da,ohrlreta sirraltae
Seslerio- |Caricela albas ontane Errcela | [Cylrisanike Sachisas, 90,
7 Imit Anemone Hepal ia) radiali gonedfopneie
Helianthemeta fplg.u r:/,?z <sia m ) elleborus niger u.a—— Zwe e.;teguc/:
. Lyc A 7 3
M HOPOT ann o LS 5,‘3#?5’/5%3 Genrstelta
w.Cylrsela

Anschluss . z
Steppenneidenf|COTICEL humilis\ (0Tl g Bl e b o e Macchicn)

Crstus

Abb. 8. Basiphile Gras- und Zwergstrauchheiden.

Fichten-, Lirchen-, Buchen- und Eichenbestinden ohne Fohren und auch ohne
Biume und Striucher. Erica carnea und mehrere ihrer Begleiter (Polygala
chamaebuxus, Daphne cneorum und striata, Genista pilosa u. a.) haben, wie in
Abb. 2 angedeutet, zwei Azidititsoptima und gedeihen daher auch auf ganz
kalkfreien Boden. Derartige Erica-Fohrenwiilder hat z. B. Cajander 1909 aus
dem Granitgebiet von Brixen beschrieben. Besonders bemerkenswert ist, dal}
die montanen Ericeta unter Legfohren auf Dolomit so starke Versauerung er-
tragen, dal} sich eine geschlossene Decke kalkmeidender Moose (besonders
regelmilig Sphagnum quinquefarium, aber auch seltene Arten wie Brotherella
Lorentziana, s. Jahrb. IT 15 und Abb. 5) und Birlappe (Lycopodium annotinum)
ausbilden kann.

Eng mit dem Ericion verbunden sind einerseits gewisse Ginsterheiden, vor
allem die des siidalpin-illyrischen Kugel- oder Strahlenginsters (Cytisanthus
radiatus ), andererseits eine Reihe durchwegs hellihriger, ebenfalls vorwiegend
sitd- und mitteleuropiischer Seggenheiden. Sie fiihrt von denen der steppen-
bewohnenden, aber auch bis in die Seslerio-Sempervireten steigenden Carex
humilis iber die fast ausschlieBlich waldbewohnenden der Carex alba zu den
vorwiegend alpinen, aber in Dolomittilern tief herabsteigenden der Polster-
segge Carex firma. Eng mit ihnen verbunden sind auch die der endemisch-
ostalpinen, insektenbliitigen Carex baldensis (s. Jahrb. V Abb. 2, X 58, XI 12).
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Die Polsterseggenheiden (Firmeten) ertragen auf den Kuppen und Graten der
Nord- und Siidalpen heftiges Schneegebliise, sind aber weniger diirrefest als
Loiseleuria und Elyna und fordern daher in den Zentralalpen mehr Feuchtigkeit
und Schneeschutz. Viele ihrer Begleiter sind auch mit Niedermoorgesellschaften
gemeinsam, so Primula farinosa, Pinguicula alpina, Parnassia, Gentiana verna
und Clusii, Bartsia u. a., andere mit Felsspaltenvereinen, so Draba aizoides,
Saxifraga caesia und Primula Auricula (s. Jahrb. IT 47 und V 24). Bemerkens-
wert ist, daf} in diese rein siid- und mitteleuropiischen, schon in den Westalpen
rasch ausklingenden Vereine im Lauf der Eiszeiten iiber die Karpaten auch
nordische Arten arktischer und sibirischer Herkunft eingedrungen sind, wie
die Silberwurz (Dryas octopetala, s. Jahrb. IT 68, IV 92 und bes. VII 49), die
Alpenbiirentraube und das Edelweil. Derartige Mischgesellschaften sind als
Dryadeto-Firmeta schon oft beschrieben worden und haben sich in verarmten
Reliktkolonien auch in wirmeren Tilern und am Alpenrand gehalten. Das-
selbe gilt auch von den idhnlich zusammengesetzten Kalkheiden mit herrschenden
Sesleria- und Helianthemum-Arten (besonders H. alpestre und vineale), die von
der Adria bis Siidschweden und Siidengland verbreitet sind und am besten als
Seslerio-Helianthemeta zusammengefafit werden. Sie sind oft dhnlich flechten-
reich wie viele Dryadeta und Loiseleurieta, mit denen sie z. B. die Wurmflechte
( Thamnolia vermicularis ) und mehrere Cetraria-Arten gemeinsam haben. Solche
von den Gebirgen herabgestiegene Vereine, die zu Unrecht mit den oft benach-
barten Steppenheiden vermengt worden sind, werden ,,dealpin® genannt.
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Alpine Flechtenheiden im Gebiet des Patscherkofels.
Von J. Langerfeldt, Varel i. Oldbg.

Unter Flechtenheiden verstechen wir Pflanzenvereine, an deren Zusammen-
setzung neben Zwergstriuchern, zumeist aus der Familie der Ericaceen,
Strauchflechten mafigeblich beteiligt sind. Die Hauptverbreitung der Flechten-
heiden liegt auf der nordlichen Halbkugel. Im Hochgebirge und vor allem in den
unwirtlichen nordischen Regionen bilden die Flechten und Zwergstriucher zu-
sammen mit den Grisern und Moosen die Vorposten der Pflanzenwelt. In den
Tundren Alaskas, Nordkanadas und Nordsibiriens, wo der Boden nur wihrend
weniger Monate oberflichlich auftaut, erstrecken sich flechtenreiche Zwerg-
strauchheiden in Hunderten von Kilometer langen Streifen auf den Bergriicken
und liings der Kiiste. Flechtenheiden begegnen uns auf den skandinavischen und
iibrigen nordeuropiischen Gebirgsketten, in den Alpengebieten, Karpaten, Ural
und im kleinen Umfange auch in der nordwestdeutschen Heide. In der Spit-
eiszeit und in der frithen Nacheiszeit, als mit dem Abschmelzen des Eises das
Tier- und Pflanzenleben sich wieder auszubreiten begann, reichten die Flechten-
tundren bis zum Fufle der Alpen. Fiir die hier jagenden Rentierjigerhorden
war das Vorhandensein der grauen Rentierflechten, die die fast ausschlieliche
Nahrung der Rentiere bilden, indirekt eine Lebensfrage, wie auch noch heut-
zutage fiir die von ihren Rentierherden véllig abhingigen Nomadenstimme des
Nordens. In unseren Gebieten greifen die Flechten allerdings nur wenig in das
Leben des Menschen ein, in heutiger Zeit noch weniger als frither. In Notzeiten
wurden Flechten zermahlen und zu Brot verbacken. Sogar noch wihrend des
Weltkrieges wurde versucht, ,,Cladonienmehl® zur menschlichen Erndhrung
heranzuziehen. Im vorigen Jahrhundert wurden Rentierflechten in Schweden
fabrikmiBig auf Alkohol verarbeitet. Nach Fries!) wurden in Schweden in
17 Fabriken 11208 hl Alkohol aus Flechten erzeugt. Nach dieser kurzen Ein-
leitung wollen wir uns den alpinen Zwergstrauchheiden selbst zuwenden.

In den Alpen beherrschen die Zwergstrauchheiden sowohl den Unterwuchs
der Nadelholzwilder, als auch die untere alpine Stufe bis etwa 2300 m. In den
Zentralalpen liegt die obere Grenze jedoch wesentlich héher, wie z. B. Gams?)
bei seinen Untersuchungen im obersten Otztal feststellte. Ausgesprochene Flech-
tenheiden entwickeln sich aber nur auf den baumlosen, windexponierten Hingen

1) Th, M. Fries: Lichenographia scandinavica. Upsala 1871—74.
) H. Gams: Die Pflanzendecke der Venter Téler. ,,Das Venter Tal®, Festschrift des Zweiges
Mark Brandenburg des Deutschen Alpenvereins 1939.

22



—;\\n,m.:t;\:t :.::‘T:N.w N:_:\;;:_\;I. :;;\\ dJju ~

~unai wnjoordp yyr n 1ydo.a uodivsoziyy younp puis ‘plva
;..\ 01¢] :;:\;n:.r. _Q: ,T 12 \_\ 20 \ g sorwunps wn uoJd q r7uo 1
Moniaqgsuu J( il MAIYIS]L
YINAQSUUL 19 2 foy19ISID ] 1 1 [ 199 [2fjoyoyasiv g

-\-\ Z—..N‘:;~.:.~\¢v.:: s\—: ;\‘.—;{:;I.IAI,_.\\—.

Hplafieiuny rojoyy aplafaaiuney ooy




und Kuppen. In noch hsheren Lagen werden die hier spalierartig wachsenden
Zwergstriaucher leicht vom Schneegebliise angefressen (vgl. Gams 1937 Abb. 43)
und weichen mehr oder weniger flechtenreichen Seggenbestiinden (Carex cur-
vula, Elyna myosuroides).

Will man sich iiber den Aufbau der flechtenreichen Zwergstrauchheiden unter-
richten, so ist man gezwungen, skandinavische bzw. schweizerische Literatur
zur Hand zu nehmen. Die wenigen vegetationskundlichen Bemerkungen iiber
das Vorkommen und die Zusammensetzung von Flechtenheiden in den deutschen
Alpengebieten finden sich verstreut in einer nur schwer zugiinglichen Spezial-
literatur. Mangelnde Flechtenkenntnis der vegetationskundlich arbeitenden
Botaniker und mangelndes Interesse fiir vegetationskundliche Fragen bei den
Lichenologen mégen der Grund gewesen sein, daB man bislang die Unter-
suchung der in den deutschen Alpengebieten vorkommenden typischen Flechten-
heiden vernachlissigt hat. Aber nicht nur in den deutschen Alpengebieten liegen
die Verhiiltnisse so. Auch in Nordwestdeutschland ist man den allerdings nur auf
kleinen Flichen vorkommenden, flechtenreichen Zwergstrauchkomplexen viel-
fach bewufit aus dem Wege gegangen, da man in ihnen lediglich charakterlose
Degradationsstadien der Heide sah.

In den nordischen Lindern hingegen, wo die Flechten allerdings auch eine
groBere Rolle spielen als bei uns, haben Forscher wie Hult, Kihlman, Ser-
nander, Th. Fries, Hiyrén, Kujalau. a. schon seit Jahren und Jahrzehnten
die Flechten in die vegetationskundliche Forschung einbezogen. Gams?) er-
wiihnt bei seiner Beschreibung des Patscherkofels auch die auf den Nordhiingen
vorkommenden flechtenreichen Zwergstrauchheiden und weist auf die Uber-
einstimmung der hier vorkommenden flechtenreichen ., Loiseleuria-Spaliere*
mit denen der Arktis hin. Ich habe es daher lebhaft begriifit, als ich im Juni 1939
Gelegenheit hatte, gemeinsam mit Herrn Professor Dr. Gams, Innsbruck, das
Patscherkofelgebiet zu besuchen und sich mir die Gelegenheit bot, die von mir
eingehend untersuchten flechtenreichen Zwergstrauchkomplexe Nordwest-
deutschlands®) mit denen der Alpen zu vergleichen. Bei den Zwergstrauch-
heiden des Patscherkofels kinnen wir zwei grofle Gruppen unterscheiden.
Zur ersten Gruppe rechnen wir die noch vorwiegend der subalpinen Stufe an-
gehorenden Joch-Kranewitten- (Juniperus nana ), Birentrauben- (Arctostaphy-
los uva ursi) und Besenheidebestinde (Calluna vulgaris), die besonders auf
den Siidhiingen des Patscherkofels anzutreffen sind. Zur zweiten Gruppe rechnen
wir die Zwergstrauchheiden der unteralpinen Stufe. Diese Heiden unterscheiden
sich nicht nur hinsichtlich ihrer floristischen Zusammensetzung, sondern auch

%) H. Gams: Der Patscherkofel, seine Naturschutzgebiete und sein Alpengarten. Dieses Jahr-
buch 1937.

) J. Langerfeldt: Die Flechtengesellschaften der Kieskuppen und Sandheiden zwischen
Jade und Ems. Beih. zu Feddes Repert. Berlin 1939. Derselbe: Vegetationskundliche Flechten-
studien im Gebiet des Patscherkofels. Ebenda 1940,
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durch die verschieden lang andauernde Schneebedeckung deutlich voneinander.
Wir kénnen sie einteilen: 1. In Heiden, die vorwiegend auf Schneebéden mit einer
6—7 Monate withrenden Schneedecke vorkommen. 2. In Heiden, die eine mittlere
Schneedecke verlangen. 3. In Heiden, die nur eine geringe Schneebedeckung
vertragen bzw. nur auf Flichen mit starkem Gebldse (Deflation) beschrinkt
sind.

Einer langen Schneebedeckung bedarf die auf den Nordhiingen und besonders
in den durch Schneewehen geschiitzten Mulden vorkommende Alpenrosen-
Heidelbeerheide (Rhododendron ferrugineum und Vaccinium myrtillus). Auf spiit
ausapernden Schneebdden bemerken wir die Cladonia alpestris-Heide, die sehr
wahrscheinlich eine eigene Gesellschaft darstellt. Es handelt sich hier um Alpen-
rosenbestiinde, in deren Bodenschicht die gelblichweifle Strauchflechte Cladonia al-
pestris vorherrscht. Die Flechte, die jedoch auch in anderen Heiden des Gebietes
vorkommt, wird unter dem irrefithrenden Namen ,,Islindisch Moos*, der eigent-
lich fiir die mit ihr oft vergesellschaftete Cetraria islandica gilt, vielfach in der
Blumenbinderei verwendet. Einer geringeren Schneebedeckung bedarf die
Krihenbeeren-Rauschbeeren-Heide (Empetrum hermaphroditum und Vaccinium
uliginosum ). Wir fassen diese beiden Zwergstraucher zusammen, da sie fast stets
gemeinsam vorkommen und die dkologischen Verhiltnisse bei beiden Arten sehr
dhnlich sind.

Wihrend die Krihenbeeren- und Rauschbeerenbestinde nur als kleinere,
mosaikartig in die anderen Heiden eingesprengte Komplexe vorkommen, be-
deckt die Gemsenheide (Loiseleuria procumbens) weite Flichen auf den Nord-
und Westhidngen des Patscherkofels. Man darf mit Fug und Recht diese kleine,
rosablithende Alpenazalee als die Charakterpflanze des Gebietes bezeichnen.
Von allen Zwergstrauchheiden bedarf die Gemsenheide des geringsten Schnee-
schutzes.

Im folgenden wollen wir uns kurz mit der Zusammensetzung der einzelnen
Zwergstrauchheiden befassen.

I. Die Alpenrosen-Heidelbeer-Heide.

Die schweizer Botaniker Pallmann und Haffter®) beschreiben aus dem
Oberengadin Alpenrosen-Heidelbeerbestiinde, die denen des Patscherkofels im
groBen und ganzen gleichen. Die Zahl der Bliitenpflanzen ist auf dem Patscher-
kofel jedoch geringer. Dies beruht darauf, daf} das Gebiet wiithrend der Eiszeit
zum grofiten Teil vergletschert und in der nachfolgenden Wirmezeit véllig be-
waldet war. Schon im Gebiet des Glungezer und Rosenjochs ist der Reichtum
an Bliitenpflanzen wesentlich grofer.

Die obenerwihnten schweizer Autoren unterscheiden eine waldfreie Alpen-

5) H. Pallmann u. P. Haffter: Pflanzensoziologische und bodenkundliche Studien im
Oberengadin. Ber. Schweiz. Bot. Ges. 42, Ziirich 1933.
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rosen-Heidelbeergesellschaft, in der héchstens hier und da vereinzelte Zirben
(Pinus cembra) eingesprengt sind und eine zirbenreiche Alpenrosen-Heidelbeer-
gesellschaft, in der neben Zirben und Lirchen (Larix decidua) in tieferen Lagen
auch Fichten (Picea excelsa) auftreten. Nach Pallmann und Haffter diirften die
zirbenreichen Rhododendron-Vaccinien-Bestinde nach beendigter Einwande-
rung der Waldbiume mindestens bis zur heutigen klimatischen Waldgrenze
(2230 m) gereicht haben. Aus den Untersuchungen v. Sarntheins®) ist zu fol-
gern, dal wihrend der Wirmezeit das gesamte Patscherkofelgebiet bewaldet war.
Noch vor wenigen hundert Jahren besaflen die Zirben- und Legfshrenbestiinde
eine weit groBlere Ausdehnung als heutzutage. Auch heute begegnen uns in
hoheren Lagen noch vereinzelte alte Zirbenexemplare oder morsche Stubben,
auf denen sich die auffillig griingeld gefirbte Strauchflechte Letharia vulpina
mit Vorliebe ansiedelt. Der gelbe Farbstoff dieser Flechte wurde in fritherer Zeit
zum Wollefirben benutzt, der Bitterstoff zum Vergiften von Fuchs- und Wolfs-
kodern (daher vulpina!).

Nach Ansicht der schweizer Botaniker Eblin 1901, Hager 1916, Pallmann
und Haffter 1933 sind die waldfreien Rhododendron-Vacecinien-Bestinde nicht
als urspriingliche Pflanzengesellschaft aufzufassen. Die heutigen Bestiinde ver-
danken ihre Entstehung dem Zuriickweichen des Waldes als Folge menschlicher
und wahrscheinlich auch klimatischer Einfliisse.

Neben der Alpenrose und Heidelbeere, die dieser Heide ihren Namen gaben,
begegnen uns hier ,,Granten* oder Preiselbeeren (Vaccinium vitis idaea ), Rausch-
beeren, Krihenbeeren und vereinzelt auch Gemsenheide. In der Bodenschicht
herrschen Laubmoose vor (Hylocomium splendens und Pleurozium Schreberi).
Die Flechten erreichen noch keine groffen Deckungswerte. Neben der allgemein
verbreiteten ,,Goasstrauben® (Cetraria islandica), die als Volksmittel und offizi-
nell als ,,Lichen islandicus** bei Bronchialkatarrh Anwendung findet, handelt
es sich hauptsichlich um Arten aus der Gattung Cladonia: Rentierflechte (Cl.
rangiferina ), ferner CI. silvatica, Cl. pleurota, Cl. deformis, Cl. furcata, Cl. crispata,
Cl. squamosa, Cl. cenotea, Cl. elongata, Cl. pyxidata, Cl. major, Cl. carneola u. a.
Des weiteren begegnen uns Flechtenarten mit blattartigem Lager, zwischen den
Moosen die leuchtend griingefirbten, groflen Thalluslappen der Peltigera aph-
thosa, die frither gegen Eingeweidewiirmer Anwendung fand, in Mulden mit
langer Schneebedeckung, z. B. unterhalb der Lawinengalerie, zwischen dem
Moos Racomitrium canescens, die Flechte Solorina crocea, die leicht erkenntlich
ist an der lebhaft orangerot gefirbten Unterseite. Trotz des relativ grollen Arten-
reichtums, der den der eigentlichen Flechtenheiden iiberwiegt, wire es mnicht
richtig, wollte man die Alpenrosen-Heidelbeerheide mit zu den flechtenreichen
Zwergstrauchheiden rechnen.

%) R. v. Sarnthein: Moor- und Seeablagerungen aus den Tiroler Alpen in ihrer wald-
geschichtlichen Bedeutung. Beih. Bot. Cbl, 55, 1936,

“3




II. Die Krihenbeeren-Rauschbeeren-Heide.

Die Kriihenbeeren, die fast stets gemeinsam mit Rauschbeerbestinden vor-
kommen, durchdringen in der Regel mosaikartig sowohl die Alpenrosenbestiinde,
als auch stellenweise die Gemsenheide. Heidelbeeren und Preiselbeeren sind
regelmiiflig eingesprengt. Bei Beriicksichtigung der Bodenschicht liBt sich in der
Krihenbeeren-Rauschbeerenheide eine moosreiche und eine flechtenreiche
Variante unterscheiden. In den moosreichen Varianten iiberwiegen in der Boden-
schicht die Laubmoose Hylocomium splendens, Rhytidiadelphus triquetrus, stellen-
weise begegnen wir dem hiibschen, federartig gebauten Moose Ptilium crista-
castrensis. In den flechtenreichen Varianten treten neben der ,,Goasstrauben‘
( Cetraria islandica ) die feiner gebaute, windhiirtere Cetraria crispa auf, ferner eine
Anzahl grauer Strauchflechten, wie die Rentierflechte (Cladonia rangiferina),
Cl. sylvatica, Cl. uncialis, vereinzelt Cl. alpestris und die Becherflechte (CI.
pyxidata). Das Uberwiegen der Moose in dem einen und das der Flechten in dem
anderen Falle ist durchaus nicht etwas zufilliges. Die moosreichen Bestinde
haben lingeren Schneeschutz, sie finden sich vorwiegend in geschiitzteren, etwas
feuchteren Lagen. Sie leiten zur Alpenrosen-Heidelbeerheide iiber. Die flechten-
reichen Bestinde sind weniger diirreempfindlich, was sich schon an dem Vor-
kommen der windharten Flechte Cetraria crispa zeigt. Derartige Bestéinde finden
wir an stirker dem Winde ausgesetzten und dadurch trockeneren Standorten.
Die flechtenreiche Krihenbeeren-Rauschbeerenheide leitet zu der auBlerordent-
lich windharten Gemsenheide iiber. An dieser Stelle sei kurz auf folgendes hin-
gewiesen. Hiufig begegnen uns braune, vertrocknete Stiele der Heidelbeere inner-
halb der Krihenbeeren-Rauschbeerenheide. Die Pflanzen sind offensichtlich ver-
dorrt. Im Grunde ist es weniger der Frost gewesen, der die Aste zum Absterben
gebracht hat, als der austrocknende kalte Wind. Die Pflanzen kénnen dem hart-
gefrorenen Boden kein Wasser entziehen und sind dadurch nicht mehr in der
Lage, dem austrocknenden Wind entgegenzuwirken. So kommt es, daf die iiber
die Schneedecke ragenden Aste vertrocknen. Hinzu kommt, daf} auch die scharfen
Eiskristalle des Schneegebliises die Aste vielfach korrodiert haben.

Stellenweise, so am Nordhang iiber dem oberen Jochtal, begegnen wir griBe-
ren Rauschbeeren-Reinbestinden. Ahnliche Beobachtungen liegen auch aus der
Schweiz vor z. B. von Frey?) und von Pallmann und Haffter.

ITI. Die Gemsenheide.

Die Verbreitung dieser in den Alpen so aufBlerordentlich typischen Flechten-
heide diirfte im Mittel zwischen 2000 bis 2400 m liegen. An den Nordhingen des
Patscherkofels reichen die Bestiinde bis ca. 1900 m herunter. Die Gemsenheide

7) E. Frey: Die Beriicksichtigung der Lichenen in der soziologischen Pflanzengeographie,
speziell in den Alpen. Basel 1923.
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strepsilis. an den Hingen zahlreiche steinbewohnende Flechten-
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Typischer Standort der schwefelgelben Krustenflechte Acarospora
chlorophana unter iiberhingenden IFelsen.



bevorzugt windexponierte Lagen mit geringer Schneebedeckung. Die Rausch-
beeren, Krihenbeeren, Preiselbeeren und Birentrauben, die in der Gemsenheide
ziemlich konstant, aber meist nur vereinzelt vorkommen, spielen eine viel kleinere
Rolle als die Flechten. Hinsichtlich der vorherrschenden Flechtenarten konnen
wir unterscheiden:

1. zwischen der Strauchflechten-reichen Gemsenheide,

2. zwischen der Alectoria ochroleuca-reichen Gemsenheide.

Das Vorkommen von zwei verschiedenen Gemsenheidegesellschaften, verschieden
in ihrer floristischen Zusammensetzung und vor allem verschieden durch ihre
okologischen Anspriiche, ist schon vor Jahren und Jahrzehnten aus anderen
Alpengebieten sowie aus Schweden beschriecben worden, so von Kerner,
Schréoter, Fries, in neuerer Zeit von Braun-Blanquet, Frey und Pall-
mann und Haffter.

In der strauchflechtenreichen Gemsenheide, in der hiufig, wenn auch immer
nur spirlich verschiedene Laubmoose vorkommen, iiberwiegen neben der ,,Goas-
strauben* (Cetraria islandica) Strauchflechten aus der Gattung Cladonia. Neben
der Rentierflechte (Cladonia rangiferina) finden sich die ihr édhnliche Cl. syl-
vatica, ferner Cl. amaurocraea, Cl. uncialis, Cl. elongata, Cl. bellidiflora u. a. vor.

Die Alectoria ochroleuca-reiche Gemsenheide ist die typischste Flechtenheide
im Patscherkofelgebiet. Sie ist vorwiegend an extrem windexponierten, dem
Schneegeblise ausgesetzten Steilhiingen und Gelinderiicken anzutreffen. Schon
von weitem laséen sich die Bestinde an dem griinlichweilen Farbton der vor-
herrschenden Bartflechte Alectoria ochroleuca erkennen. Bei genauerem Zusehen
bemerken wir zwischen den wirr verflochtenen Alectoriarasen verschiedene
andere Flechten, so die hellgelb gefirbten Cetraria nivalis und C. cucullata, die
dunkelbraun bis schwarzbraun gefirbte Cetraria crispa und die allgemein ver-
breitete ,,Goasstrauben®. Cetraria cucullata, die einer niedrigen krausblittrigen
Goasstrauben ihnlich sieht, aber hellgelb gefirbt ist, zeigt am Grunde eine
blutrote, C. nivalis eine gelbrote Verfirbung. Dies riihrt von einem Farbstoff
her, der zur Bereitung der roten Orseillefarbe und auch zu Lackmus geeignet ist,

Vielfach ist der griinlichgraue Alectoriarasen so dicht, daf die Gemsenheide-
polster vollig darunter verschwinden. Dank dieses dichten Flechtenteppichs, der
sich schiitzend iiber die Zwergstriucher deckt, ist es diesen moglich, derart ex-
treme Standorte, die bei oft vollig fehlender Schneedecke den austrocknenden,
eisigen Winden ausgesetzt sind, zu besiedeln. Du Rietz®) beschreibt aus dem
kontinentalen Siidnorwegen eine alectoriareiche Gemsenheide, die der des
Patscherkofels iduBlerst dhnlich ist. Auf Krosionsstellen, die infolge starken
Schneegeblises entstanden sind, finden sich hiiufig auf dem nackten Scherben-
schutt die weilen Flechten Thamnoelia vermicularis und Stereocaulon alpinum.

8) E. Du Rietz: Zur Kenntnis der flechtenreichen Zwergstrauchheiden im kontinentalen
Siidnorwegen. Upsala 1925,

27



Die weillen, fadenférmigen Lagerstiele der Thamnolia durchziehen zwar auch die
Alectoria-Rasen, ihre optimale Entwicklung erreicht die Flechte aber nur auf
Erosionsstellen. Die weille Korallenflechte (Stereocaulon alpinum) bildet mit
dem Moossteinbrech (Saxifraga bryeides) einen eigenen Verein, der nach Gams
fiir trockene, kalkfreie Morénenriicken (z. B. im obersten Otztal) charakteristisch
ist. Auf dem Patscherkofel ist dieser Pflanzenverein nur fragmentarisch aus-
gebildet.

Das folgende Schema mag cinen Uberblick geben iiber die im Patscherkofel-
gebiet vorkommenden Zwergstrauchheiden.

Alectoria-Gemsenheide

Strauchflechten-Gemsenheide

Krihen-Rauschbeer-Heide

flechtenreich : moosreich

Wacholder- Waldfreie
Birentrauben-Heide Alpenrosen-Heidelbeer-Heide
Besenheide — Preiselbeer- — Zirbenreiche Alpenrosen-

Heide Heidelbeer-Heide
Fohren—Heiden Heidelbeer-Heide

(mit Zirben oder Fichten)

Uber den EinfluBB der Schneedecke fiir die Verbreitung der einzelnen
Flechtenheiden hat schon Kihlman 18909 Untersuchungen angestellt und
gezeigt, dal} auf der Halbinsel Kola die Alectoriaheiden an stirker wind-
exponierten und friither ausapernden Standorten vorkommen, als die Cladonia-
heiden. Wohl keine der in den alpinen Flechtenheiden vorkommenden Flechten-
arten sind auf die Alpen beschriinkt. Die Mehrzahl besitzt ein recht grofies Ver-
breitungsareal. Japanische Thamnolia-Exemplare vom Berg Daisetsu, Jezzo (Ho-
kaido), die ich durch Prof. Asahina, Tokio, erhielt, gleichen beispielsweise voll-
kommen denen aus dem Patscherkofelgebiet. Die scheinbare Unabhingigkeit
vieler Flechtenarten gegeniiber den verschiedenartigsten Standortsverhiltnissen
hat viele Botaniker dazu bewogen, die Flechten innerhalb der einzelnen Pflanzen-
gesellschaften als ,,indifferente* Begleitarten aufzufassen. Schuld an dieser Ein-
stellung ist lediglich die mangelnde Kenntnis des Haushalts und der Verbreitungs-
areale der einzelnen Arten. Skandinavische Forscher wie Samuelsson!?) ver-

9 A. Kihlman: Pflanzenbiologische Studien aus Russisch-Lappland. Helsingfors 1890.
10) G. Samuelsson: Studien iiber die Hochgebirgsgegend von Dalarna. Upsala 1917,
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fielen ins Gegenteil und teilten die Heiden nicht nach den in der Feldschicht
vorkommenden Zwergstriuchern ein, sondern nach den in der Bodenschicht
vorkommenden Flechtenarten. Auch dieses Verfahren hat sich nicht durchsetzen
konnen. Unbedingt notwendig ist es jedoch, daBl man bei flechtenreichen Zwerg-
strauchheiden, wie sie uns bei der Gemsenheide oder bei der Kriithenbeeren-
Rauschbeerheide entgegentreten, sich der vorherrschenden Flechtenarten zur
Unterscheidung und Benennung der einzelnen Bestinde bedient. Das mengen-
miBige Auftreten der verschiedenen Flechtenarten in den einzelnen Bestinden
ist, worauf Frey!!) gleichfalls hinweist, nicht nur ein physiognomisches Merk-
mal, sondern beruht auch auf verinderten 6kologischen Verhiltnissen.

Zum Abschlufl unserer Betrachtung sei kurz auf die steinbewohnenden
Flechtenarten des Gebictes eingegangen (vgl. ®)7)11)1%) 1937). Eine gute
Ubersicht iiber die auffilligsten steinbewohnenden Arten bieten die mit Flechten
iiberzogenen Blécke im Alpengarten. Die geschmmackvoll angebrachte Beschrif-
tung gibt jedem Besucher die Moglichkeit, sich die Namen einiger fiir das
Patscherkofelgebiet charakteristischer Flechtenarten einzuprigen.

Die Blockfelder und -halden sind vielfach griingelb gefirbt von den Land-
kartenflechten, Rhizocarpon geographicum und Rh. alpicolum. Hiufig ist ferner
die Blutaugenflechte (Haematomma ventosum), erkenntlich an dem griinlich-
grauen, warzigen Lager und den mattblutroten Friichten. Die Rostflechte
(Lecidea lapicida), die ihren Namen dem durch Eisenver])indungen grau bis
ockerbraun gefirbten Lager verdankt, iiberzieht gleichfalls grofere Flichen auf
dem Gestein. Auflerordentlich reichhaltig ist die F
kuppen und an den Winden, so z. B. bei den

lechtenflora auf den Fels-

: - »Mohrenkopfen‘. Die Kenntnis
dieser unzihligen Arten erfordert ein Spezialstudium. Neben kleineren, zum

Teil recht unscheinbaren Krustenflechten bemerken wir die grau und schwarz
gefirbten Lager verschiedener Nabelflechten (Umbilicaria cylindrica, U. deusta,
U. lirsuta u. a.), ferner eine Reihe von Schiisselflechten (benannt nach den
schiisselférmigen Friichten), wie Parmelia saxatilis, P. stygia, P. encausta, P. om-
phalodes u. a. Parmelia saxatilis wurde in fritheren Zeiten gegen Blutfliisse und
Epilepsie verwendet, auBerdem liefert die Flechte, wie auch P. encausta und
P. stygia einen roten Farbstoff.

Aus Felskliiften unter iiberhiingenden Wiinden (sehr schén auf der Siidseite!)
leuchten uns die hellgelb gefirbten Lager der Flechte Acarospora chlorophana
entgegen. Auf den Kulmflichen der Felskuppen, aber auch auf kleineren Blocken
unweit der Schutzhiitte, wo die Alpendohlen ihre Sitzplitze haben, begegnet uns
regelmiflig die stickstoffliebende, gelblichgraue Flechte Ramalina strepsilis. Das
»»Ramalinetum strepsilis*, wie Frey 19221) diese nitrophile Flechtengesellschaft
nennt, kommt nicht nur auf den Felskuppen der Alpen vor. Sernander!?) be-

1) E. Frey: Die Vegetationsverhiltnisse der Grimselgegend im Gebiet der zukiinftigen
Stauseen. Bern 1922.
12) R. Sernander: Studier éfver lafvarnas biologi I. Svensk bot. Tidskr. 1912.
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schreibt eine ihnlich zusammengesetzte Flechtengesellschaft aus Schweden. Sie
wurde ferner beobachtet auf den Vogelkuppen in Lappland, in der Tatra und
im Kaukasus. Auch in Mitteldeutschland (Trodsdorf a. d. Unstrut) findet sich
die Flechte auf Sandsteinfelsen, wie ich aus einer mir von W. Krause, Leipzig,
zur Bestimmung gesandten Flechtensendung feststellen konnte.

Auflerordentlich reichhaltig ist ferner die Flechtenflora auf den Zirben,
Lirchen und Fichten der subalpinen Stufe. Es ist an dieser Stelle nicht
moglich, auf die baumbewohnenden Flechtenvereine des Gebietes nither ein-
zugehen. Weilllichgraue, griingraue, schwarzbraune und schwarze Flechten
hiingen wie Gnomenbirte von den Zweigen der Nadelhélzer. Es handelt sich
vorwiegend um Bartflechtenarten wie z. B. Usnea dasypoga, U. comosa, U. florida,
Alectoria jubata, A. implexa und Letharia divaricata. Die am Patscherkofel selbst
fehlende Usnea longissima ist, wie schon der Name andeutet, eine unserer lingsten
Flechtenarten. Exemplare von 25 m Liinge wurden des 6fteren beobachtet. Im
Museum des Botanischen Institutesin Innsbruck ist beispielsweise ein solch riesiges
Exemplar ausgestellt. Neben Bartflechten beobachten wir auf den Nadelholz-
zweigen eine Reihe weiterer Arten mit blattartigem Lager, wie z. B. die iiberaus
hiufige Parmelia furfuracea. Die Flechte enthilt einen Bitterstoff, ferner Inulin
und wurde in fritherer Zeit gegen Wechselfiecber und Durchfall verwendet. Ab-
schlieBend méoge noch ein aullerordentlich charakteristischer Flechtenverein
Erwihnung finden, dessen Vorkommen fast ausschlieflich auf im Winter dau-
ernd schneebedeckte Substrate (z. B. auf Baumstiimpfen) beschriinkt ist. Es
handelt sich um das ,,Parmeliopsetum ambiguae®, bestehend aus den Flechten-
arten Parmeliopsis ambigua, Parmeliopsis hyperopta und Cetraria pinastri. Sehr
schon ausgebildet ist dieser Flechtenverein, derin gleicher Zusammensetzung auch
in Skandinavien und in den Karpaten vorkommt, z. B. an morschen Baumstiim-
pfen oberhalb der Lanser Alm.

Viele werden auf eine Besteigung des Patscherkofels verzichten, da er keme
bergsteigerischen Anforderungen stellt, andere werden die Pflanzenwelt des
Berges wieder fiir eintonig halten. Und doch ist der Patscherkofel bei Innsbruck
durch seine Flechtenheiden, besonders durch die Cladonia alpestris-Heiden ein
dublerst interessantes und wichtiges Gebiet fiir pflanzengeographische und floren-
geschichtliche Studien.

Aber auch der, der die Bergwelt nicht aus wissenschaftlichem Interesse auf-
sucht, dem die Betrachtung der Pflanzen an sich Freude bereitet, wird, wenn er
nicht die Miihe scheut, auf die Felskuppen zu klettern oder sich zu der vielgestal-
tigen Flechtenwelt am Boden herabzubiicken, reich belohnt. Thm wird der tiefe
Sinn des Satzes aufgehen, der iiber dem Eingang des Botanischen Institutes in
Marburg steht: ,,In minimis Deus maximus!“




Tierflug in den Hochalpen.
II. Die Vigel).
Von Franz Murr, Miinchen.

I{eine Tierklasse erreicht eine so grofle Flugtiichtigkeit wie die der Vogel.

Es ist darum aufschluBreich, die Alpenvigel einer eingehenderen Wiirdi-
gung zu unterzichen. Wihrend der Insektenflug, wie wir im ersten Teil unserer
Betrachtung sahen, in den Hochalpen nur unter giinstigen Verhiilinissen zu-
standekommt, miissen die Végel auch unter erschwerten Bedingungen fliegen
konnen. Sie sind ja nicht befahigt, schlechte Zeiten einfach zu ,,verschlafen®,
wie es Kerbtiere und Fledermiiuse tun.

Die Alpenvidgel miissen daher gute Flieger sein. So wie man aber »den Vogel
an seinen Federn erkennt®, so erkennt man den guten Flieger schon an seinen
Fliigeln. Es wurde bereits im 1. Teil gesagt, daf} die guten Flieger in der Regel
relativ groflere bzw. lingere Fligel besitzen als die mittc]miiBigen und schlcchlin.
Selbstverstindlich ist der Vergleich nur zulissig zwischen Tie
gleichem Grundbauplan, also auch innerhalb

ren mit annihernd

: der Viégel nur bei naher syste-
matischer Verwandtschaft. Auch grobere Unterschiede in de

dabei zu bcrﬁcksichtigen, da mit Zunahme der Kir
(kg/qm) rasch wiichst. Nachstehende
Fittichlinge der wichtigsten alpine

v Korpergrofle sind
pergrofle die Flichenbelastung
Tabelle zeigt in diesem Sinne die relative
n Vigel, verglichen mit nahe verwandten

:Arten oder Gattungen nichtalpincr Herkunft. Als Einheit fiir die Kérperlinge
ist 10 angenommen?),

1) per erste Teil dieser Studie erschien im Jahrgang 1939 unseres Jahrbuches und behandelte
den Tierflug im allgemeinen, die hesonderen Bedingungen fiir das Fliegen im Hochgebirge sowie
die alpinen Insekten und Fledermiuse. Leider zwingen die Kriegsverhiltnisse dazu, den vor-
liegenden 2. Teil in gedriingterer Form zu veroffentlichen als urspriinglich beabsichtigt.

?) Als ,,Fliigellinge** eines Vogels bezeichnet der Systematiker die Entfernung von der Fligel-
spitze bis zum Fligelbug (Handgelenk) des zusammengefalteten Fliigels — also streng ge-
nommen nicht die Linge des ganzen Fliigels sondern nur die seines Handabschnittes. Die wirk-
liche Fliigellinge ist, am gespreizten Fliigel gemessen, die Entfernung von der Spitze bis zum
Austritt des Fliigels aus der Kérperhaut. Da jedoch dies letztere Maf3 leider schon an frischtoten
Vigeln nicht einwandfrei, an Museumsbiilgen iiberhaupt nicht gewonnen werden kann, muf3
sich der Systematiker mit der ersteren Mafnahme begniigen. Da wir es im folgenden jedoch
vielfach mit beiden MaBen zu tun haben, wenden wir fiir den Handabschnitt die Bezeichnung
,»Fittichlinge*, fiir den Gesamtfliigel den Ausdruck ,,Gesamtfliigellinge** an, bleiben uns aber
bewuBt, dafB} eine feinere Messung der Letzteren meist unmaoglich ist. In der Tabelle selbst er-
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Art und Vorkommen: relative

Fittichlinge
Alpendohle, felsige Gebirge . . . . . . . . S5 0o 0c oG08 0 e . . 11,62
Alpenkrihe, Hochgebirge und Felskiisten . . . . . . . . . . . . . . .. . 12,60

Dohle (Gattung Coloeus), nicht alpin. . . . . . . . . . ... ... ... 1100

Kolkrabe, nicht alpin, jedoch weitriiumige Gebiete, vielfach Gebirge, Steilkiisten 11,80

Rabenkriihe, nicht alpin, weniger weitriiumige Gebiete . . . . . . . e o . 10,52
Schneefink, hochalpine Gattung Montifringilla . . . . . . B i .
Buchfink, nichtalpine Gattung Fringilla . . . . . A R S R ] = 1
Alpenbirkenzeisig, alpine Baumgrenze und Krummholzgiirtel . . . . . . . . 11,01
Zeisig, Nadelwiilder . . . . . . . . & s W TR R Hs B NS e 20530
Stieglitz, Giirten, Feldgehdlze usw.. . . . . . . . . . . . i s w s s w s Y066
Hinfling, Buschland, Girten . . . . . . . . . . . e s mw w we = e 210293
Schneeammer, hochnordisch, dort Steinhalden der Schneegrenze . . . . . . 11,05
Deutsche Ammern, Felder, Buschland; durchschnittliches Fliigelverhiiltnis . . 8.88
Mauerliufer, felsige Hochgebirge . . . . . . . . . . . . . ... ... « s 12,50

Wasserpieper, Gebirge iiber der Waldgrenze. . . . e wow s v e e e s ow 20,00
Wiesenpieper, Wiesen, auch solche auf Mlllcl"cbuﬂren W R " 9,30

Baumpieper, lichtes Wald- und Parkland . . . . . . . . . . . . . ... 8,90
Alpenbraunelle, Felsgebirge iiber der Waldgrenze . . . . . . . . . . . . . 1170
Heckenbraunelle, Walddickichte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 8,66
Felsenschwalbe, felsige Gebirge . . . . . . . . . . . . .. ... .... 1479
Rauchschwalbe, Stiadte, Dorfer . . . . . . . . o . . o . ... ... 1340
Mechlschwalbe, Stiadte, Dérfer . . . . . . . . . . ... .. ... ... . 13,30
Alpensegler, felsige Gebirge . . . . . . g ale mor w o md s s w2 w007
Mauersegler, Stidte, Dérfer, nichtalpin . . . . . . . . . . . . ... ... 1630
Alpenschneehuhn, hochalpin . . . . . . . . o whad e aw w e 5 7,32
Moorschneehuhn, Moore, besonders nordische . . . . . . . . . . . . . .. 6,50
Averhuhn, Wald . . . . . . . . .. .. N o oo 0B 9O @ Dl 7,14
Birkhuhn, Moore und alpine Baumgrenze . . . . . . . . . . . . . . . .. 6,60

Hagelhuhn,; Wald.: « ¢ 5 ¢ 5 & % 2 = « @ s @ 5 @ 5 % 3 @ s & 5 & s & & % 6,16

Steinhuhn, Blockhalden usw., mediterran-alpin . . . . . . . . . . . . . . 6,40

scheinen nur die Fittichlingen. Bei hochspezialisierten Fliegern, z. B. den Segelfliegern und den
Handfliiglern (Kolibris und ,,Segler*") spielt aber die Linge oder Kiirze des Armabschnittes
eine ebenso grofle Rolle wie die des Handfittichs. — Kaum weniger schwierig ist die fehlerfreie
Ermittlung der,,Korperlinge®, weil sich am frischtoten Vogel je nach dem Nachlassen der Muskel-
spannung und dem Grade der zum Messen erforderlichen Kérperstreckung abweichende Werte
ergeben konnen. Diese Schwierigkeit hat dazu gefiithrt, dafl die neuesten Systematiker die Korper-
linge itberhaupt nicht mehr angeben, was natiirlich in mancher Hinsicht bedauerlich ist. Unter
Kérperlinge versteht man die am ausgestreckten Vogel gemessene Entfernung Schnabelspitze bis
Schwanzwurzel. Trotz der nicht zu leugnenden Schwierigkeiten und Fehlerquellen unternehmen
wir den Versuch, Fittich- und Kérperlinge zu vergleichen.
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Die relativ groflere Fittichlinge der Hochgebirgsbewohner ist in den meisten
Fillen deutlich erkennbar, in einigen sogar auffillig, und die Feldbeobachtung
bestiitigt vollauf, dal diese Vogel die besseren Flieger sind, sei es nun hinsicht-
lich Ausdauer, Schnelligkeit, Gewandtheit oder sonstiger besonderer Fihig-
keiten.

Aber auch die absolute Korpergrofle fiir sich spielt eine Rolle. Denn ein
groBerer, also schwererer Vogel kann infolge seiner gréferen kinetischen Energie
von einem Windstof3 nicht so leicht aus seiner Bahn geworfen werden wie der
kleinere Vogel. Hier nun zeigt sich eine interessante Verkniipfung mit der als
Bergmannsche Regel bekannten GesetzmiBigkeit, wonach bei vielen Warm-
bliitern diejenigen Rassen und Arten, welche in kalten Gebieten leben, griBler
sind als ihre Art- und Gattungsgenossen in milderen Landstrichen — die alpinen
und nordischen Weidenmeisen, also z. B. grofler als die mittel- und westeuro-
piischen; die bedeutendere Korpergrofle gereicht dem alpinen Siuger oder
Vogel in seinem Wirmehaushalt zum Vorteil. Beim alpinen Vogel nun erhiht
das groflere Gewicht gleichzeitig die Stabilitit des Fluges in heftigem Wind!
Beispiele hiefiir sind Schneefink — Buchfink, Alpenbraunelle — Heckenbraunelle
und Alpensegler — Mauersegler. Die Schopfung traf hier wieder einmal zwei
Fliegen mit einem Schlag!

Im folgenden sollen nun die verschiedenen Vertreter unserer alpinen Vogel-
welt einzeln betrachtet werden. Dabei werden wir noch manche bemerkenswerte
Anpassung kennen lernen. Die Darstellung muf} indessen auf solche Flugweisen
beschriinkt bleiben, die mit alpinen Verhiltnissen unmittelbar in Beziehung
stehen; von einer Beschreibung der Balzfliige wird abgesehen.

Die alpinen Kleinvégel, mit Ausnahme von Mauerliufer, Felsenschwalbe
und Alpensegler, zeichnen sich gegeniiber ihren nichtalpinen Verwandten im
allgemeinen nur durch erhshte Flugleistung und -tiichtigkeit aus und zeigen keine
so weitgehende Spezialisierung wie etwa die Segelflieger. Im groflen ganzen
beschriinkt sich ihre Kunst auf Ruder- und Gleitflug mit der fiir so viele Klein-
vigel bezeichnenden Kombination des Bolzenfluges. Ihr Flug ist kein Such- oder
Jagdflug, sondern lediglich Transportmittel von einem Nahrungsplatz zum
andern, von diesem zum Nest, oder er dient der Flucht.

Der Alpenbirkenzeisig bewohnt den Giirtel oberhalb der geschlossenen
Waldgrenze bis hinauf zu den letzten Latschenhorsten, streicht aber auBlerhalb
der Brutzeit noch bedeutend hoher und zigeunert im Winter weit umher. Seiner
Verwandtschaft nach gehort er einem rein nordischen Rassenkreise an, dessen
nordlichste Vertreter in noch viel unwirtlicheren Gebieten leben als er. Es lige
daher nicht im Sinne unserer Betrachtung, die Fittichlingen der einzelnen
Birkenzeisigrassen untereinander zu vergleichen. Statt dessen ist er auf der
Tabelle den sonstigen deutschen Zeisigen gegeniibergestellt. Unter ihnen allen
weist er den relativ lingsten Fittich auf, obwohl sie alle hichst unruhige, viel
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und weit fliegende Geschopfe und entsprechend tiichtige Streckenflieger sind.
Die Nahrung sucht der Alpenbirkenzeisig am Boden, auf Baumen oder im
Krummbholz. Der wellenférmige Bolzenflug ist bei ihm wie bei den meisten
Finkenvogeln stark ausgepriigt, leicht und schnell und in hohem MaBe jiher
Wendungen fihig; so stiirzt sich unser Vogel aus dem meist in groffer Hohe
dahinfiihrenden Fluge oft ganz plstzlich nahezu senkrecht auf einen Baum oder
zum Boden herab. Zur Brutzeit singen die Minnchen viel im Fluge; selbst wenn
das Gelege schon lingst bebriitet wird, fliegen die Ménnchen singend noch weit
umbher; auf den Hochflichen unserer ostlichen Kalkalpen sah ich wiihrend dieser
Zeit schon oft Birkenzeisige ununterbrochen singend zwischen weit auseinander-
liegenden Brutrevieren hin- und herwechseln, wobei sie 4—600 m hohe Fels-
barren und bis zu 4 km strauchlose Steinwiiste iiberflogen.

Der Wasserpieper lebt auf den Alpenmatten und grasdurchsetzten Fels-
hiingen bis nahe zur Schneegrenze; seine Nahrung sucht er trippelnd und laufend
auf dem Boden. Der Flug hat wie bei den meisten Piepern etwas eigentiimlich
Wankendes, Unsicheres, Schlappes, was vor allem beim Aufsteigen aus dem
Grase in Erscheinung tritt; auch der Streckenflug in gréflerer Hohe macht einen
merkwiirdig kraftlosen Eindruck, ist aber doch besser als beim Wiesen- und
Baumpieper. Der Wasserpieper ist bezeichnenderweise auch grofler als diese
beiden Vettern. Ein iiberragender Flieger braucht er wohl iiberhaupt nicht zu
sein, da er im Sommer in den Almwiesen und Matten doch geniigend Nahrung
auf kleinerem Raume findet. Bei schlechtem Wetter liuft er denn auch stunden-
lang im Gras herum, ohne sich zu erheben, und im Herbst verlifit er schon sehr
frithzeitig die Hohen. Auch er vollfithrt Singfliige, jedoch nicht nach Art des
Birkenzeisigs, sondern im typischen Pieperstil.

Die Alpenbraunelle haust im Felsgebiet iiber der Waldgrenze; im Winter
bleibt ein Teil der Vigel oben, die Mehrzahl wandert jedoch ab. — Es gibt unter
nahen Gattungsverwandten wohl selten einen so grofien Gegensatz in Aufenthalt,
Lebensweise und Gebaren wie zwischen Alpen- und Heckenbraunelle. Man kann
dies um so schoner beobachten, als beide in unseren Alpen vielfach in unmittel-
barer Nachbarschaft nebeneinander leben, etwa dort, wo ein Latschenhang un-
vermittelt an steile, grasdurchsetzte Schrofen und Winde angrenzt®). Da
schliipft und flattert die Heckenbraunelle im Dunkel des Latschendickichts
umher und zeigt sich unserem Auge nur dann einmal, wenn sie sich zum Singen
auf die Spitze eines Zweiges setzt oder iiber eine Liicke im Krummholz hinweg-
fliegen mufl. Ganz anders die Alpenbraunelle! Frei bewegt sie sich im Gewiinde,
sucht hiipfend und laufend die Rasenbinder nach Kerfen oder Simereien ab,
schwingt sich dann in schonem, kithnem Flug hinab zu einer Schutthalde oder

3) Die Heckenbraunelle ist aber von Haus aus keineswegs alpin, sondern bewohnt dichtes
Buschwerk und unterholzreiche Wiilder, geht aber in Gebirgen gerne bis ins Krummbholz, wo
sich dann bei geeignetem Nebenecinander von Krummbholz und Fels vielfach ihre obere Ver-
breitungsgrenze mit der unteren Grenze der Alpenbraunelle iiberschneidet.
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in weitem Bogen hinaus iiber den Abgrund, um ihren Singflug vorzu fiihren;
niemals aber schliipft sie in die Latschen, wo es doch gewil Nahrung in ge-
dringterer Fiille gibe. Und wenn der Regensturm iiber den Berg braust o der
gar Julischnee gefallen ist, dann spiirt die Heckenbraunelle unter ihrem dichten
Latschendach nicht viel davon und braucht nicht weit zu fliegen, um Atzung fiir
die Brut zu finden, withrend die Alpenbraunelle an solchen Tagen ihre liebe Not
hat, das Notigste zusammenzutragen. Nicht umsonst hat sie also um so viel
lingere Fittiche und solch kriftige, derbe Figur (40 g Korpergewicht gegeniiber
20—22 g der Heckenbraunelle!). Thr kombinierter Ruderflug mit Bolzen-, Gleit-
und kurzen Schwebestrecken ist schén und kraftvoll, bald heftig, bald mehr
wogend. Auch singt sie gern im Fluge und schwingt sich hierzu von den Felsen
weg oft recht weit hinaus, um in grofen Bégen wieder trillernd zuriickzukehren.

Der Schneefink bewohnt den Felsgiirtel von den Matten bis hinauf ins
Ewigschneegebiet. Dort harrt er auch im Winter aus, solange es geht; nur durch
ungiinstigste Schneeverhiiltnisse lif3t er sich voriibergehend tiefer herabdriicken,
kehrt aber sofort wieder zuriick, sobald die erste Sonne auf den Windgraten
einige apere Fleckchen schafft. Er ist somit der hochststeigende und hiirteste
Kleinvogel unserer Alpen. In der Tabelle ist er unserem Buchfinken (Gattung
Fringilla) gegeniibergestellt. Ein Verg]eich mit seinen eigenen Gattungsver-
wandten (Montifringilla) entspriiche ebensowenig dem Sinne unserer Be-
trachtung wie beim Birkenzeisig; denn alle Schneefinkenrassen und -arten leben
unter annihernd gleichen Verhiiltnissen in der subnivalen Stufe der europiischen
und asiatischen Hochgebirge, alle haben einen sehr langen und spitzen Hand-
fittich. Der Unterschied gegeniiber unserem Buchfinken dagegen springt sofort
in die Augen. Nicht nur ist der Fliigel des Schneefinken auffallend lang und spitz,
auch der Korper ist robuster, das Gewicht beinahe doppelt so grof3, nimlich 40 g
gegeniiber 25 g des Buchfinken. Dem entspricht der ausgezeichnete, rasche und
sichere Flug. Der Schneefink fliegt viel und weit. Wenn die Jungen noch so zart
sind, daf} sie mit Kerfen gefiittert werden miissen, sucht er die jeweiligen Sonnen-
plitze des Gebirges auf, dort, wo die Wiirme das Kleintierleben hervorgelockt
hat — muB also je nach der Tageszeit oft weit, weit weg, ja um den halben
Berg herum nach Atzung fliegen. Schlechtes Wetter und nun gar der Winter
kénnen ihn zu noch weiteren Streifen zwingen. Trotz Kraft und hoher Stabilitit
wirkt der Flug sanfter, schwimmender und weicher als bei den meisten iibrigen
Finkenvdgeln ; durch hiufig eingeschaltete lange, flache Gleitstrecken und grofie
Schwebebogen mutet er oft beinahe schwalbenartig an. Ein dahinwogender
Schwarm von 60 oder 80 Schneefinken gewiithrt einen prachtvollen Anblick,
nicht zuletzt auch durch die kontrastreiche Fliigelfirbung. Die Hiilfte des
Fliigels ist nimlich blendendweill gefirbt. Nach Heinroth dient dieses Merk-
mal wahrscheinlich dazu, den geselligen Vogel anderen seinesgleichen schon
von weitem kenntlich zu machen. Bezeichnenderweise ist der hochnordische
Schneeammer, der nordlichste Singvogel der Erde, unserem Schneefinken sehr
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ihnlich gefirbt und zeigt auch sonst mancherlei Ahnlichkeiten, vor allem in
Form und MaBen der Fliigel. Diese Ubereinstimmungen beruhen indessen nicht
auf naher Verwandtschaft, sondern auf ihnlicher Lebensweise und Umwelt;
beide sind Bewohner trostlos weiter und unwirtlicher, oft sehr stiirmischer Land-
striche. So ist, wie immer, auch dieser Seitenblick von der alpinen auf die
nordische Welt reizvoll und lehrreich. Wir haben daher den Schneeammer eben-
falls in unsere Tabelle aufgenommen., — Weitgehender spezialisiert als die bis-
herigen sind die nun folgenden Kleinvogel.

Der Mauerldufer hat in seiner gaukelnden Flugweise kaum seinesgleichen.
Sein Flug ist in hochstem Mafle dem wechselreichen Profil der Felsen angepalt,
an denen unser Vogel lebt, ist dementsprechend zwar nur mittelmiBig auf weite
Strecken, dafiir um so besser in steil auf- und abwirtsfithrender, ja selbst in
senkrechter Richtung, und zeichnet sich durch unglaubliche Wendigkeit aus.
Wohl sucht der Mauerliufer an den senkrechten Winden und Mauern seine
Nahrung ,,zu FuB%, nimlich spechtartig kletternd, wechselt dabei aber jeden
Augenblick fliegend seinen Platz und legt selten eine grofiere Strecke kletternd
zuriick, ohne daB er nicht dazwischen ecinmal ein Stiickchen seitwiirts flattert,
um hier ein Kerbtier abzulesen und dann sein Aufwirtsriicken fortzusetzen.
Dann wieder flattert er unvermittelt um eine Ecke, fliegt aufwiirts oder senkrecht
in die Tiefe. Die Hohe iiberwindet er durch steilen, oft senkrechten Riittelflug
mit steilgestellter Korperachse. Abwiirts schwebt er meist in schonen Schrauben-
linien, bald in sanftem, jedoch steilem Niedersinken mit véllig ausgebreiteten
Schwingen, bald gaukelnd und wirbelnd. Bei all dem ist der Flug relativ langsam,
aber eben ungemein wendig, wodurch er an denjenigen gewisser grofier Tagfalter
erinnert. Auch die einzelnen Fliigelschlige sind verhiltnismiBig langsam, folgen
sich aber hiufig in ganz ungleichen Abstinden, was den Eindruck des Gaukelns
nur noch verstirkt. Die UngleichméBigkeit der Fliigelschlidge tritt beim gerad-
linigen Fliegen auf weitere Strecken, etwa von einer Talseite zur anderen,
besonders in Erscheinung; nur noch der Wiedehopf zeigt solch merkwiirdigen
Langstreckenflug. Raubvogelartig reiflend dagegen erscheint sein Sturzflug: mit
jihem Ruck stoBt er sich vom Fels ab und schiet mit angezogenen Schwingen
kopfunter in die Tiefe, um dort mit plotzlicher Wendung wieder an der Wand
Fufl zu fassen. Eine merkwiirdige Gewohnheit des Mauerlidufers ist sein fort-
withrendes Flugelliiften wihrend des Kletterns. Es hat, entgegen der Ansicht
vieler Ornithologen, wohl nicht den Zweck, die Aufwirtshewegung durch Fligel-
schldge zu unterstiitzen, diirfte vielmehr als arteigentiimlicher Erregungsausdruck
zu gelten haben. — Von allen alpinen Kleinvigeln (die hochspezialisierten
Schwalben und Segler ausgenommen) hat der Mauerliufer mit 12,5 die grofite
relative Fittichlinge. Die Fliigel sind aber nicht nur lang, sondern auch unge-
wohnlich breit und im Umri auffallend gerundet. Der Vogel ist daher, zumal
bei seiner Kleinheit, im freien Luftraum nicht besonders sturmfest ; wie ein Fetzen
Papier kommt er bei heftigem Wind manchmal dahergeweht, wirft sich aber
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dann im nichsten Augenblick dank seiner groflen Wendigkeit mit einer ver-
bliiffend sicheren Schwenkung an den Fels.

Felsenschwalbe und Alpensegler jagen wie alle Schwalben und Segler
fliegend auf fliegende Insekten, sind also ,,Flugjiger” und entsprechend hoch-
spezialisierte Flugkiinstler.

Die Segler (Micropus) sind unsere schnellsten Flieger und buchstiblich den
ganzen Tag in der Luft. Uber die besondere Fluggeschwindigkeit des Alpen-
seglers gehen die Meinungen auseinander. Manche behaupten, er floge noch
stiirmischer als sein allbekannter Vetter, der Mauersegler (,,Turmschwalbe*
des Volksmundes), andere bestreiten dies. Genaue Messungen der Fluggeschwin-
digkeit liegen wohl nicht vor. Der Mauersegler scheint relativ etwas lingere
Fittiche zu haben. Aber der Alpensegler ist bedeutend groBer und schwerer,
kann also im Fluge eine grofiere kinetische Energie entwickeln und ist jedenfalls
noch sturmfester. Bei schénem Wetter machen die Segler oft in groBen Hohen
Jagd auf die vom Steigwind emporgetragenen Insekten, erscheinen dabei blitz-
schnell, um nach einer halben Stunde vielleicht in einem ganz anderen Gebirgs-
teil wieder aufzutauchen. Entfernungen spielen bei ihrer ungeheuren Flugleistung
keine Rolle!

Weitgehender als der Alpensegler scheint mir im Vergleich zu ihren Ver-
wandten die Felsenschwalbe hinsichtlich der Flugweise auf die besonderen
Verhiltnisse des Gebirges eingestellt zu sein. Doch liegt ihre Stiirke nicht in der
grolen Schnelligkeit. Der gewohnliche Streckenflug, ein ausgesprochenes
Gleitrudern, bei dem im Dahingleiten immer nur einzelne zuckende Fliigel-
schlige ausgefithrt werden, ist sogar etwas langsamer, sanfter und schwimmender
als bei unseren iibrigen Schwalben. Thre hichste Meisterschaft entwickelt die
Felsenschwalbe vielmehr in der Anpassung an die thermischen Aufwinde des
Gebirges und iibertrifft hierin ihre Verwandten bei weitem. Sie kann zwar infolge
ihrer Kleinheit nicht wie z. B. die Alpendohle segeln im eigentlichen Sinne; aber
ihr Schwebeflug kommt in seiner Vollkommenheit dem wirklichen Segelflug so
nahe, dal man manchmal wahrhaftig glaubt, sie segle®). Als mediterraner Felsen-
vogel tritt sie in den Alpen fast nur an sonnseitigen Bergflanken auf. Hier kann
man sie an ruhigen, heiteren Tagen an den Felsmauern entlang ihre Schleifen-
bahnen ziehen sehen. An einem glithendheiflen Julimittag beobachtete ich einst,
wie zwei dieser Vigel vor ihrem Felsennest so regelmiiflige Bogen beschrieben,
als hingen sie an unsichtbaren Fiden und wiirden so in regelrechten Schwin-
gungen vor der Wand hin- und herpendeln, mit einem Ausschlag von 30—45°
nach rechts und links. Das Wenden erfolgte dabei zuweilen buchstiblich auf der
Stelle, indem die Schwalbe im Fluge innehielt (wie das Pendel am Kulminations-

4) Uber den Schwebeflug vgl. den 1. Teil dieser Versffentlichung S. 59. Von ,,Schwebeflug**
spricht man nach Stolpe und Zimmer (1939) dann, wenn beim schlaglosen Gleitflug ,,die
Vorwiirtsbewegung des Vogels gegeniiber der umgebenden Luft so gering geworden ist, dafB3
die hebende Kraft des Fahrtwindes den Vogel gerade noch vor dem Abstiirzen bewahrt**,
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punkt) und nun ohne Fligelschlag eine langsame Drehung von 180° voll-
fithrte — Bewegungen von einer wunderbaren, ruhigen Regelmifligkeit. Es
fehlte an diesem Tage jeglicher Seitenwind; um so ungestorter konnte sich die
an der heilen Felswand aufsteigende Luft acrodynamisch auswirken., Auch wenn
die Felsenschwalbe im freien Raum kreist, scheint ihr Schwebeflug dem wirk-
lichen Segeln nahezukommen. Dann aber wieder streicht sie flink an den Winden
und Schrofen entlang und schwenkt in die Seitenschluchten hinein, gerade so
wie eine Rauchschwalbe die engen Gassen eines Stidtchens abpatrouilliert.

Entsprechend ihrer Meisterschaft im kreisenden Schwebeflug besitzt die
Felsenschwalbe im Vergleich zu unseren iibrigen Schwalben gréflere Trag-
flichen; die Fliigel sind breiter (aber dennoch lang), der Schwanz ebenfalls
breiter, jedoch nicht so gabelférmig in die Linge gezogen wie bei Mehl- und
Rauchschwalbe. Uberdies ist unser Vogel grofer als die Verwandten, erfiillt
also auch hierdurch eine Voraussetzung fiir das schon beinah segelflugartige
Schweben. Starkem Winde weicht sie iibrigens in geschiitzte Seitenschluchten
oder in den Windschatten der Berge aus, vielleicht nur darum, weil sich dann
auch der Insektenflug in geschiitzte Winkel duckt.

Mit den nun folgenden Arten lernen wir die eigentlichen Beherrscher des
weiten Hochalpenraumes kennen, die Segelflieger. Ihre Gréfe verbietet
ihnen, lange Strecken im anstrengenden Ruderflug zuriickzulegen (siche 1. Teil,
Seite 60). Sie nutzen dafiir in um so ausgiebigerem Mafle die im Gebirge so
hiufigen Luftstromungen, indem sie ohne nennenswerten eigenen Kraftaufwand
segeln.

Die Alpend ohle bildet zusammen mit der Alpenkrihe die Gattung Pyrrhoco-
rax, die auler einigen felsigen Steilkiisten nur Hochgebirge bewohnt. Sie sind
»Allesfresser, die fliegend und kreisend weite Riume nach Nahrung absuchen,
um sich dann an einem erspihten Aas niederzulassen oder nach Krihenart
schreitend den Rasen, Felsritzen und niedriges Gebiisch nach Futter zu durch-
stobern. Im Winter kommt die Alpendohle untertags oft scharenweise in die
Tiler, kehrt aber nach meinen Beobachtungen am Nachmittag, ehe also der
widrige Fallwind einsetzt, wieder in ihre Bergheimat zuriick. Dieser Lebens-
weise entsprechen hohe Flugleistungen und ausgezeichnete Flugkiinste. Vor
allem ist die Alpendohle ein vortrefflicher Segelflieger, was um so mehr besagen
will, als sie fiir einen solchen recht klein ist. Nach Lorenz’ Feststellungen an
zahmen Stiicken vermag sie schon in sehr viel schwicherem Aufwind zu segeln
als die etwa gleichgrofle Turmdohle. Dies wird ermoglicht durch die groBen Trag-
flichen: der Handfittich ist relativ linger, der ganze Fliigel iiberdies viel breiter
als jener einer Dohle oder Krihe, der Schwanz verhiltnismiBig sehr lang und
breit. Dennoch ist der Fligel kein so extremer, riesiger Segelfliigel wie bei den
Adlern und Geiern. Daher kann sie bei noch viel heftigerem Winde segeln als
der ,,Kénig der Liifte*! Die Natur scheint bei der Alpendohle wirklich die idealen
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MaB- und Gewichtsverhiltnisse fiir die hochste Beherrschung des alpinen Luft-
raumes gefunden zu haben! Einem fliegenden Schwarm von Alpendohlen zu-
zuschauen bildet fiir jeden Bergwanderer ein unvergeflliches Erlebnis. Bald
steigen sie in ruhigen Kreisen iiber den Felsengipfel empor, dann wieder wiegen
und tummeln sie sich in auf- und absteigenden Bigen. Denn der Gipfel vereinigt
die Aufwinde des ganzen Berges auf sich, und die sanften Luftwirbel, die sich
itber ihm bilden, scheinen nur dazu da zu sein, die Kiinste unserer Vigel auf
das hochste zu steigern. Nun zieht einer der schwarzen Gesellen die Fligel an
den Leib und jagt in schnurgeradem, steilem Sturzflug den Hang herunter.
Dann wieder streben sie raschen Fliigelschlages weit hinaus dem niichsten Gipfel
zu — aber wie schwimmend leicht erscheint dieser Ruderflug gegeniiber dem
einer Krihe! Die breite Fliigelform erlaubt iiberdies grofte Wendigkeit, so daf
sich die Vogel in den Héhlen und Grotten, wo sie nisten, mit Leichtigkeit bewegen.
Thre hichste Flugkunst entfalten sie aber bei heftigem Winde, wenn der Turisten-
besuch eines vielbegangenen Gipfels sie dazu verlockt, zu bleiben, statt tiefere,
windgeschiitzte Lagen aufzusuchen. Da kann man sich an ihrem wilden Kreisen
und Jagen, an ihren jihen Wendungen und Schwenkungen kaum sattsehen. Es
ist, als wiiren die Sturmgeister selber in ihnen lebendig geworden. — Fiir das
Flugbild der Alpendohle ist der oft lange Zeit aufrecht getragene Kopf besonders
charakteristisch; recht hiufig wird er im Flug sogar spiihend nach allen Seiten
gedreht — ein weiterer Beweis fiir die spielende Leichtigkeit aller ihrer Flug-
bewegungen. Auf eine eigenartige Fliigelhaltung, die man bei kreisenden Alpen-
dohlen vielfach sieht, hat zuerst Lorenz aufmerksam gemacht: der Fliigel ist
so stark gebeugt, dafl die dulleren Handschwingen sich decken und eine ge-
schlossene Spitze bilden; ,,nur die dullerste Schwinge steht allein von dem Hand-
fittich ab und ist oft ganz unglaublich stark verdreht und nach oben gebogen®.

Die gleichgrofle Alpenkrihe tritt in den Ostalpen derart vereinzelt auf, dafl
man hier leider kaum je Gelegenheit hat, ihren Flug kennenzulernen. Auch in
der Schweiz wird sie immer seltener. Sie scheint mindestens ebenso vorziiglich
zu fliegen wie ihre Verwandte. Der Schwanz ist ebenso lang und breit, der Fittich
noch linger als bei jener. Am Mount Everest begleiteten Alpenkrihen die Berg-
steiger bis zu 8200 m Hohe.

Der Kolkrabe kann zwar streng genommen nicht als alpiner Vogel bezeich-
net werden, liebt es aber als Bewohner weitrdumiger, urtiimlicher Gebiete doch
sehr, an felsigen Kiisten und in Hochgebirgen zu hausen. Wer ihn in unseren
Alpen kennengelernt hat, wird ohne weiteres empfinden: hier pafit er herein!
Ein unermiidlicher Sucher, ein Allesfresser, streift er noch viel ausgedehntere
Reviere ab als die Alpendohlen, bald in rasch forderndem Ruderflug, dann wieder
in leichtem, miihelosem Kreisen. Auch er ist ein vortrefflicher Segelflieger, im
Gegensatz zu seinen niichsten Verwandten, den Krihen, die darin ziemliche
Stiimper bleiben. Die Aufwinde seines Gebietes kennt er genau und weil} sie
fiir seine Suchfliige geschickt zunutze zu machen. Ich kann dies nicht treffender
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veranschaulichen als durch die wirtliche Wiedergabe der Beobachtungen von
Lorenz. ,,Es war mir nie vorher aufgefallen®, schreibt dieser, ,,wie streng Raben-
vogel Berghiinge mit Aufwind vermeiden . . .. Die Flugfihigkeit meiner jungen
Kolkraben versagte geradezu an solchen Orten. Schon bei einem kaum fiithlbaren
talwirts wehenden Wind machte es ihnen sichtlich Miihe, in Kreisen so schnell
hochzusteigen, wie ich zu Fufl den Hang erstieg; bei etwas stirkerem Wind
zogen sie es vor, zu Fuf} hinter mir herzukommen. Jetzt, als alte Vogel, beherr-
schen sie die Windverhiltnisse ihres Gebietes so griindlich, daf sie genau wissen,
an welchen Orten die einzelnen Windrichtungen Aufwinde erzeugen. Diese Auf-
winde beniitzen sie nun, um Héhe zu gewinnen und dann von dieser Héhe aus
jeden gewiinschten Ort miihelos zu erreichen.” — Von seinem Felsenhorst z. B.,
in dem die hungrigen Jungen hocken (Abb. a), kreist der alte Kolkrabe an der

Beuteflug eines Kolkraben

Wind (dynamischer Aufwind) oder Sonne (thermischer Aufwind) sind von links her zu denken.
Ubrige Erlauterung im Text.

Bergwand im Aufwind segelnd empor (b), bis er die Kammhéhe iiberstiegen hat,
dreht dann jih ab und senkt sich im Gleitflug (c) ins jenseitige Tal; dort, weil3 er,
liegt im Bach an verborgener Stelle ein verungliicktes Stiick Rotwild. Voll-
gekropft, erhebt er sich wieder, gewinnt im Ruderflug (d) einen nahen Waldhang,
in dessen Aufwind er sich nun wieder ohne Fliigelschlag emporschraubt (e), bis
er die erforderliche Hohe hat, um von ihr aus wieder zur Kammhohe und zu
seinem Horst zuriickzugleiten (f). Anstrengender Ruderflug war nur auf der
kurzen Strecke d erforderlich!

Nicht immer ist er so gliicklich, ein Aas zu wissen, das ihn und seine Brut
wochenlang erniihrt. Dann sucht er je nach den Windverhiltnissen bald segelnd,
bald gleitend oder rudernd die Talhénge und Bergkimme ab, oft viele Kilometer
weit talein, talaus. In seinen Flug, insbesondere in den Gleitflug, schaltet er
dann und wann plétzlich kurze Sturzfliige, Loopings und sonstige itbermiitige
Kapriolen ein, mit einer bei dem schweren Vogel immerhin verbliiffenden
Leichtigkeit. — Die relative Fittichlinge ist noch grofer als bei der Alpendohle;
auch der Gesamtfliigel ist linger, aber verhiltnismaBig schmiiler, der Schwanz
keilformig, ziemlich lang und breit.
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Der Steinadler kann zwar ebensowenig als eigentlicher Alpenvogel bezeich-
net werden, fiigt sich aber ebenso harmonisch wie der Kolkrabe in die Alpenwelt
ein. Er ist sicherlich nicht erst vom Menschen in die einsamen Héhen des Ge-
birges ,,zuriickgedringt® worden wie etwa das Rotwild, sondern war von jeher
auch dort heimisch. Wire er in seiner Flugweise den besonderen alpinen Raum-
und Luftverhiltnissen nicht so gut angepalt, dann hitte er, der vielverfolgte,
sich hier nicht so gut zu halten vermocht. Er ist ein Meister im statischen Segel-
flug und zihlt nebst den Geiern zu unseren besten Landseglern. Die genaue,
durch Erfahrung erworbene Kenntnis der Aufwindstellen seines Revieres ist
beim Adler mindestens ebensogut ausgebildet wie beim Kolkraben und der
Alpendohle. Schon der junge erlernt sie, wenn er nach dem Fliggewerden mit
seinen Eltern tiiglich stundenlang Kreisfliige unternimmt. Bei warmem, sonnigem
Wetter kann man den Adler mit Sicherheit zu einer bestimmten Stunde an der
gleichen Stelle erwarten — vormittags an den Ostflanken, nachmittags an den
Siid- und Westflanken seines Gebirges. Seine weitgedehnten Suchfliige bewegen
sich fast stets auf den gleichen ,,Strallen‘“; nur bei sehr stiirmischem oder un-
sichtigem Wetter, vielfach auch im Winter, kann sich dies iindern.

In der Ausniitzung der Aufwinde verfihrt er in derselben Weise wie der Kolk-
rabe; er schraubt sich in einer giinstigen Aufstromung miihelos segelnd hoch
und gleitet dann ebenso miihelos mit nur geringem Héohenverlust grofe Strecken
weit dahin, bis er eine Beute erspiht hat oder an einer anderen Aufwindstelle
das Spiel von neuem beginnt. Riesige Entfernungen kann er so ohne Fliigelschlag
durchmessen. ,,Bei unseren besten Landseglern, dem Adler und dem Geier, hat
man einen Gleitwinkel von 1:17 festgestellt, d.h. der Vogel kann, wenn er
1000 m hoch ist, einen Gleitflug von 17 km ausfiihren, bevor er den Erdboden
erreicht® (Stolpe und Zimmer). Nur darf man sich nicht vorstellen, daf} so
ein Gleitflug immer in schnurgerader Bahn dahinfithrt. Er kann vielmehr an
den Hingen entlanggehen und dabei in jedes kleine Seitental hinein- und wieder
herausfithren, kann sich um Bergkuppen herumschlingeln oder ganz flach und
niedrig iiber die buckligen Matten dahinziehen. Solch Flug ist keineswegs
reiflend schnell, eher langsam, aber doch schnell genug, um ein Murmeltier oder
Schnechuhn zu iiberraschen. So langsam und plump, wie manchmal behauptet
wird, kann der Adler nicht sein; wie kinnte er sonst dem flinken Eichhorn bei-
kommen, das doch gar nicht selten in seinem Horst als Frafl gefunden wird!
Wer hat je gesehen, wie er es fingt? Auf den Matten, wenn es deckungslos von
Zirbe zu Zirbe huscht? Wird eine Beute aus groflerer Hohe erspiht, dann macht
auch er einen Sturzflug mit halb angezogenen Schwingen, bleibt aber doch
in der Geschwindigkeit hinter dem ungeheuer wuchtigen Stofl der Edelfalken
weit zuriick. Fliegende Beute vermag er nicht zu schlagen. Den Anstand kann
er mit Erfolg nur von einem erhéhten Punkt aus iiben, da er vom ebenen Boden
weg zu viel Anlauf braucht, um in geniigende Fahrt zu kommen. Einen eigen-
artigen Gebrauch von seinen Schwingen macht er beim Angriff auf Gemsen,
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Schafe, Ziegen oder Hunde, wenn diese auf schmalem Sims in einer Felswand
stehen: vor ihnen riittelnd oder rasch vorbeistreichend, schligt er mit den
Fliigeln nach dem auserkorenen Opfer und versucht damit, es zu verwirren,
zum Taumeln und zum Absturz zu bringen. Bei heftigem Winde fliegt der Stein-
adler ungern, da sich dann der Vorteil der riesigen Tragflichen in einen Nachteil
verwandelt; die groflen, breiten Fliigel lassen sich eben nicht leicht genug hand-
haben, um auch bei starken und plétzlichen Windstéen die erforderliche Flug-
stabilitdt zu gewihrleisten. Darum sieht man beispielsweise den Kolkraben
mit seinen kleineren, schmileren Fliigeln unter solch ungiinstigen Verhiltnissen
ofter einmal unterwegs als den Adler. Dieser kann lange genug fasten, um auch
ein paar biose Tage ohne Beute zu iiberdauern; schlimmstenfalls setzt er sich
in solchen Zeiten auf den Anstand.

Die Flugumrisse des kreisenden Steinadlers sind in unserem Jahrbuch 1936
Seite 39 abgebildet. Der Fliigel ist der typische Schwebefliigel der grofen Land-
segler, lang und gleichmiBig breit, immerhin aber nicht so iibermifBig breit wie
bei den Geiern; die &ulleren Handschwungfedern zeigen die fiir alle groen Land-
segler bezeichnende fingerartige Spreizung. Der Schwanz ist nur mittellang
und miBig breit, das Hauptgewicht des Vogels ruht auf den michtigen Fliigeln.

Die Geier — Giinse- und Kuttengeier — erscheinen hie und da einzeln oder
in kleinen Trupps in den Ostalpen. Sie sind ebenso gute Segelflieger wie der
Steinadler; im iibrigen ist ihr Flug jedoch plump und schwerfillig, weshalb sie
nicht imstande sind, ein einigermaflen bewegliches, im Besitz seiner vollen
Gesundheit befindliches Tier zu schlagen. Sie nihren sich ausschliefilich von Aas.
In groflen Hohen kreisend, suchen sie riesige Gebiete ab, um sich dann in sausen-
dem, schraubenformigen Steilflug auf den erspihten Kadaver herabzusenken.
Thre Schwingen sind noch michtiger und breiter als die des Adlers, ihr Schwanz
noch kiirzer.

Der Bartgeier (Liammergeier) hat verwandtschaftlich mit Geiern und Adlern
wenig zu tun, steht vielmehr als Raubvogelgestalt véllig isoliert (Abbildung
siche Jahrbuch 1936 S.45). Er ist der einzige wirkliche Hochgebirgsraubvogel der
alten Welt. Auch hinsichtlich seines Fluges stellt er eine einmalige Erscheinung
dar. Leider aber ist er in den Alpen véllig, in den iibrigen europiischen Hoch-
gebirgen so gut wie ginzlich ausgerottet, so dafl die Beobachtung eines fliegenden
Bartgeiers nur noch ganz wenigen Vogelkundigen beschieden ist. Diese schildern
seinen Flug iibereinstimmend als begeisternd schon, leicht und schnell — Eigen-
schaften, die bei einem Vogel von weit iiber Adlergroffe in Erstaunen setzen
miissen, zumal auch sein Segelflug als vollendet schon und gleichzeitig schnell
beschrieben wird (Bengt Berg, E. Schiifer). Doch bediirfte es iiber die
immerhin aufschluBreichen Allgemeinschilderungen hinaus noch eingehenderer
Beobachtungen rein flugmechanischer Art, um dieses offenbar einzigartige
Phinomen eines reiend schnellen Landseglers begreifen zu kénnen. Offenbar
hingt seine Flugweise eng zusammen mit der merkwiirdigen Fliigel- und Schwanz-
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form. Die Fliigel sind namlich im Gegensatz zu allen iibrigen groflen Landseglern
spitzig, der Schwanz sehr lang und keilformig. Stellen die langen und spitzen
Fliigel vielleicht die Anpassung an ein Segeln in den turbulenten Winden grofler
Hohen dar? Diirfen wir es wagen, dabei an die einigermallen éhnlich gestalteten
Schwingen der Meeressegler, also an eine ideale Vereinigung von statischem und
dynamischem Segelflug zu denken? Den Flug dieses michtigen Vogels im Film
einzufangen, wiire wahrlich eine hundertmal griflere Tat als seine Erlegung oder
der Raub seiner Eier, mag letzteres auch noch so miihselig und gefahrvoll sein.

Giinzlich verschieden von den bisher betrachteten Flugweisen mufl der Flug
der Hithnervégel gewertet werden. Gemessen an dem Flug der meisten iibrigen
Vogelgruppen, miilite er als schlecht bis héchstens mittelmiBig bezeichnet
werden. Segeln konnen diec Hiihner nicht. Der Fliigel ist klein und breit. Die
Hiihner sind vorwiegend Bodenvégel; besonders gilt dies von den beiden alpinen
Arten. Sie suchen ihre Nahrung schreitend und trippelnd auf dem Boden, legen
auf diese Weise zuweilen groflere Strecken zuriick, halten sich aber im allgemeinen
an ein engbegrenztes Revier und gehen nur im strengen Winter etwas tiefer
herab. Von ihren Flugwerkzeugen machen die Hithner wenig Gebrauch. In der
Regel werden nur unbedingt nétige Ortsverinderungen fliegend vorgenommen
selbst vor einem rechtzeitig wahrgenommenen Feinde suchen sie sich zuniichst
durch ,,Driicken® oder Davonlaufen zu retten, und nur wenn die Gefahr ihnen
zu nahe oder zu unvermutet auf den Leib riickt, stieben sie urplétzlich schnellen
Fliigelschlages mit iiberraschend hoher Anfangsgeschwindigkeit davon. Die
beiden alpinen Arten zeigen bei aller Ubereinstimmung des Hithnercharakters
doch bemerkenswerte Unterschiede und Eigenheiten.

Das Alpenschneehuhn fliegt fiir ein Huhn verhiltnismiBig sehr gut und
manchmal auch freiwillig recht weit. Sogar im Vergleich zu seinem niichsten
Gattungsverwandten, dem Moorschneehuhn, ist sein Flug leichter. Dies ist doch
wohl darauf zuriickzufithren, daB es in seinen unwirtlichen Hohen ofter als andere
Hiihner zu weiteren Fliigen gezwungen ist. Gerade in der iirgsten Wintersnot
aber unternimmt es keine weiten Fliige, so als ob es wiiite, dal dann ja doch
nirgends etwas zu finden ist, gribt sich vielmehr lange Giinge in den Schnee
oder zieht es vor, sich iiber die schlimmsten Tage einschneien zu lassen und zu
fasten (vgl. Jahrg. 1936, ,,Der Winter der Alpentiere*). In Balzerregung, die nicht
nur im Frithjahr, sondern auch im Herbst auftritt, vollfiihrt der Hahn regel-
rechte Balzfliige, indem er sich ziemlich steil in die Luft erhebt und wieder
niederfallen 1dBt, oder er fliegt eine kurze Runde vom Hang hinweg und wieder
zuriick zu der umworbenen Henne. Die meisten iibrigen Hithner haben keinen
Balzflug. Im Vergleich zu diesen ist der Fittich relativ sehr lang, entsprechend
der verhiltnismilig grofleren Beanspruchung. Einem Feinde gegeniiber verlifit
sich aber auch das Schneehuhn lieber auf seine Schutzfirbung als auf das Fliegen.
Ich habe zusammen mit H. Stadler erlebt, daf3 ein Schnechahn an einem war-
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men Vormittag im Mai sich von uns nur durch Hinwerfen eines Hutes zum Ab-
streichen bewegen liel, obwohl wir ihm gleichzeitig von zwei Seiten her bis auf
15 Meter offen zu Leibe riickten; zwei Stunden vorher hatte derselbe Hahn
noch lebhafte Balzfliige vollfithrt. Doch macht das Alpenschneehuhn in seiner
Fluglust einen bemerkenswerten Unterschied je nach dem Wetter. Bei Kilte
oder Nebel fliegt es lieber und ofter als bei groler Wirme und Schwiile; der
erwiithnte Hahn wiire bei kiithlem Wetter sicher viel frither hochgegangen. Dies
scheint indessen nicht etwa irgendwie aerodynamisch, sondern physiologisch be-
dingt zu sein. — Am fliegenden Alpenschneehuhn iiberrascht uns im Sommer
der vollig weille Fligel, der dann von der dunklen Kérperfirbung auffillig ab-
sticht; im Winterkleid ist ja auch der ganze Kérper weil} gefirbt.

Im Steinhuhn endlich lernen wir den einzigen Alpenvogel kennen, der
seinen Verwandten im Fliegen nicht iiberlegen ist, ja sogar weniger und offen-
bar schlechter fliegt. Es entwickelt seine Fihigkeiten in anderer Richtung.
Entsprechend seinem ausgeprigten Deckungsbediirfnis verfiigt es nédmlich iiber
ein auBerordentliches Geschick, sich den Blicken seiner Feinde zu entziehen.
Wiihrend das Schneehuhn offene Felstriften, kleinblockige Morénen und #hnlich
freies Gelinde bevorzugt, sucht das Steinhuhn stets Karrenfelder, grobblockige
Halden und das dichte Gewirr von Zwergwacholder, Alpenrosen und sonstigem
Gestriipp, kurzum bessere Deckung auf. So lange wie moglich behilft es sich hier
mit Laufen und Springen. Es fliegt sehr selten, vor allem nicht weit und hoch.
Ungemein bezeichnend ist, was das Ehepaar Heinroth von seinem zahmen Hahn
berichtet: ,,Merkwiirdigerweise flog er so gut wie nie von einem erhohten Gegen-
stand zum andern, sondern hiipfte immer erst auf den FuBboden herunter und
flog dann wieder irgendwo hinauf.* Dies entspricht im Freileben der Bewegungs-
weise in grobsteinigem Geliinde, etwa im Blockgewirr eines alten Bergsturzes.
Heinroths Hahn machte iiberhaupt wenig von seinen Fliigeln Gebrauch im
Gegensatz zu seinen gefangenen Rebhiihnern, ,,die ihrerseits wieder niemals
bewuflt auf einen Tisch flogen*. Auch aufgescheucht streicht das Steinhuhn nur
iiber kurze Strecken und ganz niedrig, es klebt gleichsam im Flug noch an der
Erde. Unwillkiirlich denken wir dabei an die hochalpinen Insekten, die ebenfalls
sozusagen am Boden kleben und sich nur selten eines freien Fluges erfreuen
diirfen. Aber der Vergleich muf} an der Oberfliche haften bleiben; denn wie wir
im ersten Teil unserer Betrachtung sahen, sind die tieferen Ursachen und Zu-
sammenhinge dort ganz andere als hier. Insekt und Vogel sind zwei grund-
verschiedenc Welten.
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Der Sadebaum, Juniperus Sabina L., am Untersberg.

Von G. Gentner.

A hnlich unserer Latsche tritt vor allem in den Gebirgen Siideuropas von der
Sierra Nevada in Spanien angefangen bis zum Kaukasus, dem siidlichen
Ural und weit hinein nach Zentralasien und in das Altaigebirge sowie in manchen
Gegenden der Alpen ein dem Wacholder verwandter Strauch als Krummbholz
auf, der von den Botanikern Juniperus Sabina L., deutsch aber Sadebaum,
Sevenbaum, Seferbaum, Sevibaum, in Steiermark und im Berchtesgadener
Land Segenbaum genannt wird. Er enthilt namentlich in seinen Zweigspitzen
stark wirkende Stoffe, namlich 3—59 itherisches Ol, und wird daher arzneilich
verwendet. Infolgedessen wird auch der Strauch in den Alpen und Voralpen
fiir tiermedizinische Zwecke in den Bauerngirten gepflanzt und ist dort iiberall
anzutreffen.

In den Alpen bevorzugt der Sadebaum im wilden Zustand kalkhaltigen,
felsigen Boden und heifle, steile Siidhinge und Felsen. Infolge seines hohen
Wiirmebediirfnisses gedeiht er hauptsichlich in den siidlicheren Teilen, in der
Schweiz vor allem im Wallis und Engadin, in Tirol im Inntal und Otztal, Eisack-
tal, Etschtal und am Brenner, im Salzburgischen im Pinzgau, im Murwinkel,
bei GroB-Arl, in Steiermark bei Piirgg, St. Loser, bei Mixnitz, in Kirnten im
Maltatale, bei Ferlach usw.!). In den nérdlichen Kalkalpen tritt er nur selten
und vereinzelt auf. So sind in den bayerischen Alpen bisher nur zwei Stand-
orte bekannt geworden, von denen Belegexemplare im Herbar der Bayer. Botan.
Gesellschaft vorliegen. Der eine Standort ist an Felswiinden bei Oberammer-
gau im Graswangtal 950 m hoch, wo eine Alpe den Namen Sefelwandalpe
fiihrt. Er wurde dort von Molendo, J. N. Schnabl (1892) und Bernhard
Mayer (1895) gesammelt. Es wire begriiBenswert, nachzuforschen, ob er auch
heute noch dort vorkommt. Der zweite Standort ist fiir den Fagstein bei
Reichenhall — richtiger wiire bei Berchtesgaden — angegeben. Er soll dort
von einem Bergknappen Bruno Kurz auf dem Nordhang in der Héhe von etwa
2162 m gefunden worden sein. Trotz mehrstiindigem Suchen gelang es mir aber
nicht, auf diesem Berge einen Sadebaum aufzufinden und anderen ist es ihnlich
ergangen.

1) Siehe nithere Standortsangaben und Ausfiihrlicheres iiber den Sadebaum in Hegi, G.:
Gesetzlich geschiitzte Alpenpflanzen. Jahrb. d. Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen, 4. Jahr-
gang 1932,
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Aufnahme von Gisela Mauermayer.

Oben: Standort von Juniperus Sabina am Untersberg.

Rechts: Blick vom Grubenkaser auf den Standort von Juniperus Sabina.

Siehe ,yl'll Aufnahme von Gisela Mauermayer.




Nun wurde mir von verschiedenen Einheimischen in Ettenberg bei Berchtes-
gaden versichert, dafl in den Ostwiinden des Untersberges unterhalb der Gams-
grube auf einem ungefihr 500 m hohen, steilen Felssockel ein ,,Segenbaum* vor-
komme. Er ist dadurch entdeckt worden, dal sich vom Jiger angeschossene
Gemsen dorthin hinauffliichteten. Herr Vinzenz Walch von Ettenberg zeigte
mir einen von ihm dort selbst geholten Zweig des fraglichen Strauches, der ein-
wandfrei ergab, daB tatsichlich ein echter Sadebaum vorliegt. Nach zwei ver-
geblichen Anstiegversuchen im Jahre 1938 gelang es mir im Jahre 1939 in Be-
gleitung der Herren Dr. von Liitzelburg und Oberstudienrat Dr. Mauer-
mayer sowie Friulein Studienrat Gisela Mauermayer und Friulein Trudl
Mauermayer zu dem Standort hinaufzukommen.

Er ist weithin leicht daran zu erkennen, dal3 dort scheinbar direkt aus der
Felswand unterhalb der Gamsgrube ein Baum herauswichst. Der Weg fiihrt
von Ettenberg iiber den Grubenkaser auf einem Jagdsteig bis in die Nihe der
Felskanzel, zu der man von links her mit einiger Klettererfahrung emporgelangen
kann. Oben ist eine ziemlich flache nach Osten und Siiden geneigte Fliche,
hinter der die Felswinde des Untersbergmassivs emporsteigen. In der Wand ist
eine kleine Hohle, in deren Lehmboden Tierknochen, wohl von verendeten
Gemsen, eingebettet sind. Hier wiichst nun tatsichlich in der Hohe von ungefiihr
1500 m der Sadebaum auf eine Fliche von 13 m Linge und 3—4 m Breite in
zahlreichen dicht dem Boden anliegenden ineinander verschlungenen Stimmen
ganz so, wie er in den siidlichen Alpen im wilden Zustand vorkommt. Nach der
Ostseite steht ein Bergahorn und ein schwachstimmiger Mehlbeerbaum. Als
weitere Begleitpflanzen finden sich wie in der Siidschweiz Berberitzenstriucher,
ferner Alpendost, Adenostyles albifrons Rehbg., der Fuchssche Baldgreis, Senecio
Fuchsii Gmel., sowie erstaunlicherweise in zahlreichen Exemplaren die Hunds-
zunge, Cynoglossum officinale L. DaBl diese wirmelicbende Pflanze der Ebene in
diese Hohe hinaufgekommen ist, ist recht erstaunlich. Vermutlich sind ihre
stacheligen Friichte durch Gemsen dorthin verschleppt worden. Der Platz ist
sehr geschiitzt und nach Siiden gelegen, und es finden daher sowohl der wiirme-
licbende Sadebaum wie die Hundszunge fiir ihr Gedeihen besonders giinstige
Lebensverhiiltnisse. Ein schon dem Absterben nahes Sadebaumstimmechen ergab
im Querschnitt schén rotbraunes Kernholz und weilen Splint und 61 Jahres-
ringe. Der Standort ist auch den ilteren Einheimischen seit ihrer {rithen Jugend
bekannt.

Es fragt sich nun, ob dieser Sadebaumbestand urspriinglich ist oder ob es sich
um verwilderte Pflanzen handelt, deren Friichte von in den Bauerngiirten an-
gepflanzten Exemplaren seinerzeit von Vigeln auf die Felskanzel getragen
worden sind. Die dem Standort am niichsten liegenden Bauernhofe sind in der
Luftlinie 2500—3000 m entfernt, jedoch durch ein tiefes Tal getrennt. Denkbar
wiire daher eine solche Vermutung wohl. Dagegen spricht jedoch die Tatsache,
dafl nach meinen bisherigen Beobachtungen in dem ganzen Untersberggebiet in
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den Bauerngirten nicht die in den Alpen wild vorkommenden Varietiten des
Sadebaumes angepflanzt werden, sondern die aus den nérdlicheren Teilen Nord-
amerikas stammende Varietit prostrata Pers. Diese Varietit wird hiufig in
Giirtnereien als Zierstrauch kultiviert und ist von dort aus in die Girten der
Gebirgsbauern gekommen. Die von mir am Untersberg gesammelten Sadebaum-
pflanzen gehéren dagegen zur Varietiit cupressifolia Tit., die zusammen mit der
Varietit tamariscifolia Tit. zum Teil nebeneinander in den Alpen wildwachsend
vorkommen. Die Varietiit cupressifolia zeichnet sich dadurch aus, daf} ihre
Blitter klein, stumpf, schuppenférmig, anliegend sind, wiithrend bei tamarisci-
folia die Blitter nadelférmig, langlanzettlich und abstehend erscheinen.

Infolgedessen ist anzunehmen, dal der am Untersberg vorkommende Be-
stand an Sadebaumstriuchern einen urspriinglichen Standort darstellt und damit
zu den am weitesten nordlich gelegenen Punkten der Alpen gehort, an denen
diese vorwiegend siideuropiische Pflanze noch zu gedeihen vermag. Erkundigun-
gen bei dem fritheren und dem jetzigen Revierjiger des Untersberggebietes,
Herrn Angerer und Herrn Sanktjohannser, ergaben, dafl nur dieser eine
Standort fiir den Untersberg bekannt ist. Wahrscheinlich aber war der Sade-
baum in fritheren Jahrhunderten und Jahrtausenden im Berchtesgadener Land
und iiberhaupt in den Nordalpen verbreiteter und ist nur infolge von Klima-
verschlechterung bis auf ganz vereinzelte Punkte verschwunden. Vielleicht
findet er sich bei nochmaligem griindlichen Absuchen des Fagsteins oder an
anderen Stellen der Berchtesgadener Alpen noch vor, so dafl der Untersberger
Standort nicht ganz isoliert dasteht.

Der Sadebaum ist in Osterreich in Salzburg und in der Schweiz in den Kan-
tonen Schwyz und Solothurn gesetzlich geschiitzt und darf dort weder aus-
gegraben noch in gréBBerer Menge abgepfliickt oder verkauft werden?). Nachdem
jetzt sein Vorkommen am Untersberg festgestellt ist und immerhin die Moglich-
keit besteht, da3 er auch noch einmal im Oberammergauer Gebiet und am Fag-
stein gefunden wird, so friigt es sich, ob er nicht auch in Bayern unter gesetz-
lichen Schutz gestellt werden soll. An sich ist er ja am Untersberg schon durch
seine schwer erreichbare Lage vor Ausrottung recht gut geschiitzt. Aullerdem
ist das dortige Gebiet mittlerweile Jagdschutzgebiet geworden und darf nur von
dazu besonders Berechtigten betreten werden.

Nachtrag.

Der vorstehende kurze Aufsatz sollte die letzte Arbeit des Verfasssers
werden; er hat ihn im Druck nicht mehr gesehen. Seit dem Ubertritt in den
Ruhestand im Oktober 1938 hat Gentner meist in seinem Hause in Etten-
berg bei Berchtesgaden gelebt, im Bereiche des Untersberges, von dessen

?) Boshart, K.: Der gesetzliche Schutz der Pflanzen im Alpengebiet Deutschlands, Oster-
reichs und der Schweiz. Jahrb. d. Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen, 3. Jahrgang 1931.
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Pflanzenwelt die vorstehende Arbeit handelt. Auf dem Wege zu seinem
Hause hat ihn hier am 19. Mirz eine Herzschwiiche iiberfallen, die seinem
Leben — er stand im 63. Lebensjahre — ein Ende setzte. Am Karsams-
tag haben wir ihm im Schwabinger Friedhof in Miinchen das Geleite zur
letzten Ruhe gegeben. Mit ihm ist einer der besten Kenner und ein warmer
Freund unserer heimischen Pflanzenwelt aus dem Leben geschieden, ein
Mann, dessen ganzes berufliches Leben der Erforschung der Pflanze galt
und der dariiber hinaus in seinen freien Stunden immer wieder die Natur,
insbesonders die prichtigen Landschaften der Alpen, durchwanderte und dabei
botanische Studien betrieb; iiber seine Beobachtungen und Gedanken hat
er auch in unserem Jahrbuch mehrfach immer wieder berichtet.

Boshart.



Tiroler Raubwild.
Von Hugo Neugebauer, Innsbruck.

ine reichhaltige Quelle zur tirolischen Jagdgeschichte im allgemeinen und
zur Geschichte der heimischen Jagd auf allerlei Raubwild insbesondere sind
die im Innsbrucker Staatsarchiv verwahrten Oberstjigermeisteramts-
biicher, auch ,,Recordinische oder ,,Mischlingsbiicher® (MB.) genannt,
die bis auf den heutigen Tag von der Forschung duflerst stiefmiitterlich behandelt
wurden und infolgedessen ihrem Inhalte nach so gut wie unbekannt geblieben
sind!). Die zu diesen Biichern zusammengefaliten Akten und Urkunden, ver-
mehrt um ein paar Stiicke aus anderen Abteilungen des Staatsarchivs und zwei
kurze Ausziige aus den von Ignaz von Zingerle und Karl Theodor von
Inama-Sternegg herausgegebenen ,,Tirolischen Weistiimern® liegen der
folgenden Darstellung zugrunde.
Wohl das #lteste ,,Tiroler Weistum*‘, in dem von schidlichen oder von Scha-
dentieren die Rede ist — dies sind némlich die in den Quellen zumeist gebrauch-

ten Ausdriicke fiir reilende oder Raubtiere — ist das des Tals Passeier vom
Jahre 1396, in dem folgende Stelle vorkommt: ,, ..... doch mag ain iegclicher
talmann pern, woelf, fuchs ..... wol vahen gegen dem gericht ohn schaden®.

Noch im Jahre 1620 durften diese Tiere dort ,,an ains richters will und wort*
gejagt werden?). Ein Mandat Herzog Friedrichs mit der leeren Tasche vom
10. September 1414 ordnet an, ,,daz nyemand kain hirs, hinden, rech, pern,
gemczen noch grauen hasen jagen noch vahen soll denn mit hunden und mit
Unserm urlaub und willen, ausgenommen ritter und knecht und die jr aigen
gejaid hand*“?). Laut Urkunde vom 29. August 1489 verpflichteten sich die
Briider Ziprian und Sigmund von Niederntor, denen Erzherzog Sigmund der
Miinzreiche die Rehjagd um ihr Schloff Neuenhaus bewilligt hatte, auch die
Wolfe jagen zu lassen, ,,damit den rehen durch dieselben kain schad beschehe,
und die reh sust dester pas gehayt werden“?). Sehr merkwiirdig ist ein Pfleg-
und Amtsrevers vom 28. November 1497, worin der Jager Balthasar Walt be-
kennt, daf} ihn Kénig Maximilian zu seinem Landwolfjiger in der Grafschaft
Tirol aufgenommen und ihm fiir seine Dienste jihrlich 32 Gulden und ein Winter-
kleid bewilligt habe®). Dieses Amt scheint nach Maximilians Tode nicht mehr

1) Sie laufen in zwei Reihen I—XI und 1—160.

%) T.W. IV 99, 14ff. und 94, 14ff.

3) Schatzurk. 8641, Orig. Pap.

%) Schatzurk. 8577, Orig. Pap.
5) Schatzurk. 1233, Orig. Pap.
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besetzt worden zu sein. In Konig Maximilians Instruktion vom 14. Januar 1503
fiir seinen Obristjigermeister in Tirol und Vorderosterreich Jan Hilland, genannt
Kniepis, heilt es: ,,Er soll auch die fuechs und hasen nach gelegenheit der personen
und malstatt seinemgutbeduenken nach fahen und nicht zu jagen vergoennen . . .
Der pfleger in Taufers mag baeren und gemsen jagen auf die linke hand vom
Krimler Tauren bis gen St. Michelsburg®).

Der sogenannte Freiheitsbrief Koénig Maximilians vom 11. Januar
1507 fiir seine Untertanen der Grafschaft Tirol nimmt schon die spitere Ein-
schrinkung ihres Jagdrechtes auf Raubtiere vorweg, indem er den Untertanen
die Verfolgung der schiidlichen Tiere in die landesfiirstliche Wildfuhr nur im Bei-
sein der koniglichen Forstknechte gestattet?). Diese Beschrinkung fillt in der
Tiroler Landesordnung vom Jahre 1526 weg f). Es war das eine Errungenschaft
der Tiroler Bauern, die sich im Jahre 1525 mit bewaffneter Hand gegen die
mannigfachen Bedriickungen der Grundherren erhoben und sich unter anderen
alten Rechten auch das der unbehinderten Jagd auf Raubwild zuriickgeholt
hatten. Dal} der damalige Kénig Ferdinand und sein Regiment dieses Recht trotz
der Landesordnung nicht anerkannten, ergibt sich aus einer Beschwerde, die die
Nachbarschaft zu Achen im Jahre 1529 an ihren Grundherrn, den Abt zu St.
Georgenberg, richtete und worin sie Klage fiihrte iiber ihr ,,merklich verderben,
so uns taeglich begegnet durch die schaedlichen tier, als wolf und baeren®?). End-
giiltig abgeschafft wurde dieses Recht erst durch die Tiroler Landesordnung vom
Jahre 1532, welche den Untertanen verbietet, Wolfe, Biiren und Luchse iiber die
Grenzen ihrer Giiter hinaus zu verfolgen und dieses Recht den landesfiirstlichen
Jigern vorbehilt19),

Wie listig dieses Verbot von den Untertanen empfunden wurde, bezeugen die
vielen Beschwerden derselben iiber die Verheerungen, die besonders Wolfe
und Biren unter dem Vieh anrichteten. Zwar hatten schon im Jahre 1529,
offenbar unter dem Druck des schon damals wider Landrecht geiibten landes-
firstlichen Verbotes, die Gerichtsleute zu Rotenburg dariiber geklagt, ,,daz inen
durch die wilden schadhaften tier als baern, woelf und dergleichen an ihrem vich
vil schaden bescheche®“11), aber erst von 1532 an beginnen sich solche Beschwer-
den zu hiufen. So beklagten sich 1537 die Biirger der Stadt Hall ,,beren und
ander schedlicher thier halben‘‘, so berichtete 1538 der Anwalt zu Thaur, ,,wie
die peren gemelten underthanen zu Thaur, auch andern, irem vich oft schaden
thun‘12), so heifit es 1539 in einem Schreiben an Christoph Philipp Grafen zu

6) Max. VII 19, Konz. Pap.

7) MB. Nr. 176 BL 359°.

§) Erstes Buch, Teil VII Bl 50.

%) Pestarchiv-Akten XV, 42,

10) Buch IV Titel XV,

11) Buch Tirol lib. 2 fol. 283.

12) Buch Tirol lib. IV fol. 340", 345", V fol. 334",
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Liechtenstein, ,,wie die woelf dem wildpret in Unser herrschaft Rattemberg,
sonderlich an dem gepirg Alspach und im Zillerstal schaden tun und dasselb
erlegen sollen®, und in einem Bericht des Richters zu Kufstein aus dem Jahre
1543 ist die Rede von ,,der gerichtsleut im Schweuch beschwerung, so sy der
wolf halben haben*13), Im Jahre 1555 wird ein Gesuch der Untertanen der Herr-
schaften Imst, Landeck und Laudeck erwihnt, worin sie sich ,,ob den woelfen,
so jnen in jrem vich in den alben und puergen bisher groflen schaden zuegefuegt
und noch zuefuegen moechten* beschweren, und aus einem Berichte des Ver-
walters zu Rettenberg aus dem Jahre 1597 ist zu ersehen, ,,welchermallen den
underthanen Euer verwaltung die wolf dies ja her so groflen schaden, daf sy
hinfiiran einiches vich nit zu erhalten oder zue zieglen wissen, gethan®. Die
Wilfe waren also in jener Gegend geradezu zur Landplage geworden. Auch im
Stubaitale wurden diese Tiere den Herden gefihrlich, wie einer Beschwerde zu
entnehmen ist, welche die Nachbarschaft aus dem Gereit im Jahre 1599 an die
Regierung richtete. Die Leute beklagen sich dariiber, ,,dal im gericht Stubai
bei 4 oder 5 wolfen unter dem rinder- und rofivich schaden gethan und schon
unsers wissens iiber die 15 stiick niedergerissen haben und durch sie gefressen
sind worden‘‘.

Nach Konig Maximilians Freiheitsbhriefe vom 11. Januar 1507 war es den
Untertanen noch gestattet, Wolfe und Fiichse in Gruben zu fangen, spiter
bedurfte es hiezu einer Bewilligung des Jigermeisteramtes. So vergénnte im
Jahre 1604 der Verwalter dieses Amtes dem Kammerrat Ernst von Stachelburg
»»in ansehung, dal ihm die fiichs und wolf in seinem adeligen ansitz Hauzenheim
schaden zufiigen®, eine Wolfsgrube auszustecken. Es kam jedoch vor, daf} die
Nachbarn solche Gruben auch auf eigene Faust anlegten, wie die Brixnerischen
Untertanen in Spinges im Jahre 1606 zwei neue zu denen, die sie schon hatten,
und die Gerichtsleute zu Altenburg, von denen es im Jahre 1608 heifit, daB sie
.-sowohl auf der gemein als in ihren guetern etliche wolfgrueben haben, die-
selben auch jederweilen aufgericht und darinnen viel wolf und fiichs gefangen*‘14).
Auch von einer sogenannten ,,Wolfsstube* ist in einem Bericht des Forstmeisters
zu Eyrs aus dem Jahre 1659 die Rede. Es waren das gemauerte Héiuschen in der
Niahe der Luderstiitten, in denen den Wolfen aufgelauert wurde. Verfallene
Wolfsgruben sind bei Klausen und in der Nihe von Sarntein in Siidtirol noch
heutzutage zu sehen®).

Reilende Tiere zu fangen und zu schieBen wurde einzelnen Personen und auch
ganzen Gemeinschaften von den Oberstjigermeistern bewilligt, so zum Beispiel
am 13. November 1604 Melchior und Bartlmen Wanner, Vater und Sohn, von
Pfaffenhofen, ,,im ganzen gericht Hertenberg den schédlichen thieren, als lix,

%) Wo keine andere Quelle angegeben wird, sind es allemal die Biicher des Oberstjiger-
meisteramtes, denen die Angaben entnommen wurden.

14) Hs. Nr. 530 Bl 6.

15) . Der Schlern** IV, 159 u. XI, 500 und ,,Der Sammler* I, 6.
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peren und wdlf, mit pixen nachzuseczen, auch denen mit dem selbgschof3 und
fallnen ze richten und also zu féllen . . ... doch das aber die selbgschofl wie ge-
breichig mit den dreyen fiden gerichtet und anvor auf den canczlen ofendlichen
verkindt werden solle“1%). Diese Selbstgeschosse wurden auf den den Jigern
bekannten Pfaden oder Wechseln des Raubwilds gerichtet. Es sind noch Ver-
zeichnisse solcher Wildwechsel vorhanden.

Im siebzehnten Jahrhundert mehrten sich die Uberfille der reiBenden Tiere.
So berichtete im Jahre 1602 der Pfleger zu Rettenberg, ,,dafl die wolf, liix und
pern den underthanen ..... an irem clainen vichle als kelbern, schafen und
andern groflen schaden thuen®. Im Sommer des Jahres 1608 lieen sich bei der
Alm des Klosters Mariathal zwei grofle Biiren tiiglich blicken, und im Jahre 1610
suchte ein ,,schadhaft wolfstier* das Tal Sellrain heim, ,,so daselbst und in der
Axamer alm Albpfatsch genannt nit allein viel (rev.) schaf und gais, sondern
bis in die 10 stiick klein rindvich erlegt‘. Auch ein grofler Bér trieb sich in jener
Gegend herum. Es war das wahrscheinlich derselbe ,,schadhafte schlaghir®, von
dem es in einem Bericht aus dem Sommer des Jahres 1611 heiBit, er sei ,,in das
gericht Axmas und dessen gebirg einkommen, allda allein wohlbewuBter bei 7
(rev.) rinder niedergelegt®. Noch im Jahre 1613 trieb dieser Schlagbir dort sein
Unwesen, wie aus folgendem auszugsweise wiedergegebenen Schreiben des
Richters zu Axams an den Oberst- Jigermeister erhellt: ,,Nun haben gleichwohl
diese drei jiger und etliche ihnen zuegebne untertanen das gebirg, allda er sich
mit schaden erzeigt, ausgangen, aber letzlichen vernommen, daB sich der bir
iiber joch in das Oetzthal begeben . ... Wann dann dieser schidliche bir nun-
mehr in die 5 oder 6 jahr lang in dieser revier herum unter dem liehen (rev.) vich
nit kleinen, sondern in etlich hundert g(ulden) wert schaden getan* usw. Um die-
selbe Zeit berichteten die Besitzer der Almen ,,enter der Lambsen* im Gerichte
Freundsberg Herrn Friedrich Altstetter zu Altenburg, ,,daf sich das biiren-
unziefer bei uns in den almen, wie es denn Euer Gnaden bestandsmann ein rev.
pferd erlegt und daran gefressen, wie nit weniger anderer orten mit schaden er-
zeigt*. Im Jahre 1615 erlegte der Sohn des Seehiiters auf dem Obernberg Gerichts
Matrei einen groflen alten Biren, der dem Vieh groflen Schaden zugefiigt hatte.

Im Gerichte Matrei war es um diese Zeit der Brauch, ,,wenn dergleichen
schiidliche tier (ndmlich Biren) gefillt worden, dal man mit demselben kopf in
den umliegenden gerichten herumgesammelt, ihnen auch gern und gutwillig
von denselben gerichtsleuten etwas gereicht und gegeben worden®. Derselbe
Brauch bestand auch in der Herrschaft St. Petersberg, wo Markgraf Carls von
Burgau Reisjiger im Jahre 1616 einen der Thren mit dem Kopfe eines Biren,
den sie im Otztal geschossen hatten, sammeln lieBen.

Im Jahre 1618 beklagen sich die Untertanen des Gerichts Hortenberg, ,,wie
daB die schadentier, wolf, biren und liix, dermallen einwurzen und iiberhand-

16) MB, Bd. 189 Bl 407. Die Urkunde wurde 1636 Okt. 7 erneuert (a. a. 0.). Der Band

enthilt noch andere solche Freibriefe.
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nehmen und ihnen armen untertanen in almen, bergen, ja gar beim land in ihren
tagweiden und mésern das liebe vieh . .. .. niederlegen und verzehren tuen, daf3
sie gleichsam kein vich mehr austreiben diirfen*. Im Jahre 1619 berichtet der
Forstknecht Christan Althaller, ,,daf} sich bei zwei monaten zween wolf in das
Zillerthal begeben und bisweilen zu 10 oder 14 tagen in meinem anvertrauten
forst daselbst durchstreichen und zuzeiten im kleinvich schaden tun .... und
bei vier tagen haben sie wieder unter dem schaf- und gaisvich am Riedberg was
niedergelegt‘, desgleichen der Gerichtsverwalter Happ zu Axams: ,,Demnach
sich die schiidlichen wolf nunmehr ein lange Zeit und iiber das jahr allerorten
herum, fiirnehmlich aber seit der lingszeit und nach fiirkehrung allerlei .. ...
vichs mit zerreiung und beschidigung desselben nit allein in Sellrainer, Grin-
zinger und Axamer gebirgen, sondern auch in Gezner, Muterer und Stubacher
revier dermaflen so vielfiltig und schidlich czeigen, und in kurzer zeit iiber die
20 bis in 30 haupt kleinvich hinweggenommen . . . . Sonsten hat mir der Axamer
schafhirt am berg der Gozen genannt zu mehrmalen, und sonderlich an gestern
zu entboten, es hab ihm ein groBer wolf neun schaf nach und nach zerrissen,

der komm gleichsam alle abend oder unter lichtzeit, deme doch gar wohl auf-
zuwarten wir.*

Im némlichen Jahr 1620 schidigten die Wolfe die Nachbarn zu Kematen,
Affling und Véls, Landgerichts Sonnenburg, dadurch, daB sie einen vierjéhrigen
Hengst, ein Schleichfiillen, ein halbjihriges Vollfiillen und ein Saugfiillen zer-
rissen und ein anderes Saugfiillen iibel zurichteten. Auch die Nachbarschaft zu
Layen, Gerichts Gufidaun, wurde damals von Wolfen ,,zum allerhéchsten be-
schwert und zu merklichem schaden gefiigt®*, und im Gerichte Lana hatte be-
sonders das Schwarzwild schwer unter den Uberfillen solcher Raubtiere zu
leiden'?). 1621 wurde in Branntenberg ein groBer Bir erlegt. 1622 wird dariiber
geklagt, es hitten seit einigen Jahren die schidlichen Tiere, vornehmlich die
Wealfe, in Tirol, besonders im Ober- und Unter-Inntal, auch Wipptal sehr zu-
genommen, wodurch dem Rot- und Schwarzwild, aber auch den Untertanen an
ihrem Vieh grofer Schaden beschehe. Es habe noch niemals so viele Wolfe im
Lande gegeben wie damals. Im Jahre 1623 berichtete der Oberstjigermeister
Fortunat zu Wolkenstein u. a., die Wolfe hitten im Winter besonders unter den
Wildkilbern groflen Schaden angerichtet, doch seien auch viele Wolfe und
Luchse umgekommen oder geschossen worden1),

Einem Berichte des Richters zu Stein auf dem Ritten aus dem Jahre 1626
ist zu entnehmen, daf3 die Biren zur Herbstzeit den dortigen Untertanen ,,in den
lieben getreid- und weinbernutzungen ziemlich groBen schaden zugefiigt* hitten.

Im Winter des Jahres 1627 wurde am grofien Kolberg im Gerichte Ehrenberg
eine Wolfsjagd veranstaltet, an der sich zwlfhundert Treiber beteiligten. Im
nimlichen Jahre wird wiederum iiber den Schaden geklagt, den die Wolfe an der

17) und 18) Ambr. IX, 115.
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Etsch und im Vintschgau am Vieh und Wildbret anrichteten. 1631 wurden in
den Forsten des Etschtales 22 Wolfe gefangen. Im Jahre 1641 wurden im Achen-
tal drei ,,Haupt- und Schlagbhiren‘ zur Strecke gebracht, die unter dem Vieh
und Wildbret jener Gegend groBe Verheerungen angerichtet hatten.

Im Jahre 1641 scheint die Wolfsplage in Tirol ihren Héhepunkt erreicht zu
haben. Es waren vornehmlich die Gerichte Landeck. Laudeck und Pfunds, wo
besonders das junge Rotwild unter den Uberfillen der Wélfe schwer zu leiden
hatte, die damals in ganzen Rudeln zu fiinf bis elf Stiick auftraten. Auch im
Gerichte Ehrenberg wurden sie dem Rotwild gefihrlich. Zwischen Kaltenbrunn
und Schlo Pernegg bei Prutz jagten neun Wolfe einen SpieBhirsch iiber eine
Wand hinab und zerrissen und verzehrten dann ihre Beute. 1642 beklagt sich
der Forstmeister im Pustertal iiber das Uberhandnehmen der Wolfe, die auch
dort in Rudeln dem Rotwild nachstellten.

Jagden auf Biren durften ohne Bewilligung der Forstmeister nicht ver-
anstaltet werden. So beschwerte sich 1649 der Forstmeister zu Bruneck dariiber,
daf} der Pfleger zu St. Michaelsburg ,,in Kuenperg gerichts Michaelshurg gelegen
ein birengejaid angestellt habe®. 1652 klagen die Untertanen des Unterdrittels
Rodenegg iiber die Zunahme der Wélfe und Biiren, ,,s0 etlich mit einander stets
sich erzeigen*. 1655 berichtet der Forstverwalter zu Lana, daBl die Ultner
,,immerzu birenjagen anstellen und dardurch das rotwildbret aus dem tal und
aus ihren stinden versprengen, vorwendend, daB sie dergleichen birenjagen von
selbsten zu thuen berechtigt seien19)*. Im niamlichen Jahre wurde ein groBler Bir
auf Piinleid Gerichts Sterzing geschossen.

Auch die Klagen iiber das Umsichgreifen der Wolfe wollten nicht verstummen.
Solche Raubtiere zeigten sich 1655 in den Gerichten Ehrenberg und Sonnenburg,
1656 im Gerichte Gufidaun, wo sie ,,immerdar ein thier nach dem andern‘
wiirgten, 1656 wieder im Gerichte Ehrenberg und im Gschnitztale, Gerichts
Steinach, wo sie sich wie die Biiren »gleichsam tiglich® sehen lielen und dem
Vieh auf der Weide nachstellten. 1659 wurde laut Berichts des Forstmeisters zu
Eyrs bei Schlanders fleilig den Wélfen gerichtet, ,,aber auBler einem noch einiger
wolf nit bekommen worden®. Wie diese Wolfsgerichte oder Selbstgeschosse mit
fiinf Biichsen erwiesen sich auch die dortigen Luderstiitten als nicht zweckmiBig:
» s will bei uns kein wolf das luder annehmen; die gehen auf 4 schritt hinzu,
auch um der hiitt iiberall herum aber nit angreifen wollen*, 1660, 1662 und 1663
wurden in der Gegend von Reutte Treibjagden auf Wolfe veranstaltet, 1664 er-
schienen bei Imst die Wélfe in so groler Zahl, daB sie schier tiglich unter dem
Vieh Schaden anrichteten und eine ob dem Markte gelegene Herbstweide nicht
besucht werden konnte. Auch der Forstverwalter zu Meran beklagte sich damals
iiber die ,,allerorten vorhandenen Wolfe und in den Forsten von Sterzing und

19) Uber die Ultner Birenjiger s. die Abhandlung von 0. Stolz im ,,Schlern* IV, 315fr.
Siehe auch den Aufsatz vom K, Meusburger im ,,Schlern* V, 761,
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der Herrschaften Rattenberg und Kufstein lielen sie sich um dieselbe Zeit ,,zu
unterschiedlichen truppen mit niederlegung des gewilds verspiiren und sehen®.

Im Jahre 1664 ist wieder des langen und breiten von den Ultner Biren-
jagden die Rede, die damals ,,schon iiber die 200 jar allda im gericht Ulten . . ..
gebraucht und observiert worden*. Auch Joh. Bapt. Graf zu Wolkenstein auf
Schlof3 Vischburg stellte damals ein Birenjagen an ,,auf der armen ganz aus-
gesaigerten unterthanen in Vilnés einmiithiges bitten und herzliches wehe-
klagen, daf} ihnen sommer- und herbstzeiten das vor- und nachgetreid, auch die
weinbeer durch so hiufiges schiddliches biarenwild alles verwust wirdet . . .. und
das einmal 4 und das andermal 3 biren gefillt worden*. Sein Pfleger habe sicben
Biren erlegt, ,,dann kein ort in vielen gerichten, allwo sich dergleichen thier so
hiufig aufhalten als allda im thal Villnés, ursachen der befindenden grofen wild-
nussen, und sondernbar im wald Vermall*“. Im Jahre 1666 #uBlerte Kaiser Leo-
pold I. den Wunsch, dafl ,,etwas von lebendigen biren in unterschiedenlichen
forsten an der Etsch und am Eisack zu dero vorhabenden hochzeit* gefangen
werden mochte. Infolgedessen wurde die Frage erortert, in welchen Revieren
ein solcher Fang gelingen kénnte, und so erfahren wir denn bei diesem AnlaB,
daB} die Forste von Castelrut, zu Parbian, Gufidaun und Welschnofen von Biren
bevélkert waren. Uber die Lebensgewohnheiten dieser Tiere berichtet ein Forst-
iiberreiter: ,,..... so kommen sie wohl bisweilen in die holzbirn und wilden
apfel, aber halten sich nit auf, sondern gehen wiederumben in das héchste birg,
in die groflen wiilder*. 1670 wird dariiber geklagt, es lieBen sich in den Seefelder
Bergforsten, genauer ,,vom Seefeld, Scharnitz unzt bis an das Schwazer gericht
unterschiedenliche schidliche thier von biren, wolf und liixen mit darniederlegung
und zersprengung des licben heimviehs, auch zu groBtem schaden des gewilds
vermerken®. Auch 1673 und 1674 trieben in diesen Gegenden Biren ihr Unwesen
und 1675 nahmen sie in der Gegend von Schwaz so zu, daB sich die Inhaber der
Almen Piin}, Eng, Hagelhiitten, Laliders, Ladiz und Johannesthalele in ihrer
Bedringnis an den Oberstjigermeister mit der Bitte wandten, sie abschieflen zu
lassen. 1678 wurden in Gleirs und Lafatsch ein alter und ein junger Bir verspiirt,
1684 erlegten die Nachbarn am Angerberg ein solches Tier, 1685 wurde bei der
Schmalzklausen in der Nihe von Waorgl ein Bir geschossen und 1699 lief} sich
in den Zirler Gebirgen ein schidlicher Schlagbiir spiiren. Aus dem nidmlichen
Jahre liegt ein iiberaus merkwiirdiger Bericht iiber die Birenjagdfreiheit der
Ultener vor??), desgleichen ein Gesuch von Ultner Bauern, worin sie sich dariiber
beklagen, daB die Biren ,,solchergestalt iiberhandnehmen, dafl denen unter-
thanen — wir wollen nichts sagen die giiter und icker, sondern gar weib und kind
nit mehr sicher ist.* 1695 iiberfielen zwei Biaren das Vieh auf den Almen Untersd
und Lavatsch der Stadt Hall.

Auch die Wolfsplage hielt in der zweiten Hilfte des siebzehnten Jahr-
hunderts und linger bis tief ins achtzehnte an. 1669 wurde der Rotwild- und Vieh-
~ 20) MB. Bd. 23 Bl 402f.
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bestand der Meraner Forste und Weiden durch rudelweise auftretende Woélfe
aufs schwerste bedroht. Auch in den Gerichten Rattenberg und Kufstein richteten
sie in den Jahren 1675 und 1676 unter dem Rotwild groflen Schaden an, des-
gleichen 1678 am Sistranerberg, wo ihnen auch Schafe und Ziegen zum Opfer
fielen. Im Wattental zerrissen im nimlichen Jahre die Wolfe und andere Raub-
tiere 16 Stiick Kleinvieh. 1682 lieBen sie sich im Gebiete von Hétting und in den
Gebirgen und Forsten des Gerichts Hoértenberg, 1684 in den Gufidauner und
Meraner Forsten verspiiren. 1689 litten im Pustertal die Hirsche gleichermaflen
unter starkem Schneefall und der Wut der hungrigen Walfe, ebenso das Rot-
wild im Vintschgau. 1692 wurden in den Gerichten Schlanders und Castelbell
30 Stiick Rotwild von Wolfen und anderen schiidlichen Tieren zerrissen. 1696
wird iiber das Uberhandnehmen der Wolfe im Gerichte Castelrut geklagt. 1708
wurde zu Planail bei Schluderns eine grofle Treibjagd auf Wolfe veranstaltet.
1714 wird berichtet, ,,wasgestalten die wolf an der Etsch sehr iiberhand nehmen,
grofen schaden thun und die bauern zu berg und land sich beklagen®‘. 1720 be-
richtet Andreas Venerand Graf zu Wolkenstein zu Siebeneich, die Wolfe hiitten
im Sommer und Friihling iiber 16 weidende Pferde und auf dem Ainfberge
sogar zwei Menschen zerrissen. 1721 schlugen die Wolfe im Gerichte Rasen und
Welsherg bei 18 bis 20 Stiick Rotwild.

Aufler den Wolfen wurden dem Rotwild auch die Luchse gefihrlich, doch
sind die Nachrichten iiber ihr Vorkommen in den Oberstjigermeisteramtshiichern
seltener. Daf} sie um 1600 und offenbar schon viel frither in den Gerichten Horten-
berg und Rettenberg vorkamen, bezeugen die erwihnte Urkunde vom 13. No-
vember 1604 und der Bericht des Pflegers zu Rettenberg aus dem Jahre 1602
(s. 0.). Im Jahre 1620 wurde in einer der Fallen, die man am Telferberg gerichtet
hatte, ein Luchsfuchs und um und unter der Falle ,,viel bein- und haarwerk*
gefunden. Nachdem die Falle wieder aufgerichtet worden war, fing sich ein
anderer Luchs darin. 1623 wiirgte ein Luchs im Gerichte Ehrenberg drei Wild-
kiilber, desgleichen im Jahre 1624 ein alter Luchs ein Hirschkalb?!). 1664 wurde
im Gschnitztale ein Luchs geschossen und ein anderer gefangen, 1681 einer und
1684 ein zweiter bei Seefeld mit Selbstgeschossen erlegt. 1689 legten in der Pfarre
Breitenwang etliche Luchse elf Stiick Wildbret nieder, drei solche Raubtiere
wurden in Fallen gefangen. Im ndmlichen Jahre iibersandte der Forstiiberreiter
zu Reutte dem Oberstjigermeister die Bilge und Képfe von zehn Luchsen, die
mit Fallen und Selbstgeschossen erbeutet worden waren. Drei andere Luchse
streiften noch in jener Gegend umher und hatten drei Wildkilber geschlagen.

Das dem Hochgebirge vorgelagerte hiigelige Geliinde war, wie es scheint, der
Lieblingsaufenthalt der Fiichse, wenigstens wurden diese Tiere dort am eifrig-
sten gefangen und gejagt. So wurde 1619 dem Hans Orber, Zinskassier des Salz-
maieramtes zu Hall, gestattet, néichst bei seinem Hof und Gut im Zimmertal eine
Fuchsgrube zu erbauen, wodurch den Verheerungen ein Ende gesetzt werden

) Ambr, IX, 115.
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sollte, welche die Fiichse bei Tag und Nacht unter seinem Gefliigel angerichtet
hatten. Auch groBe Fuchstreibjagden wurden von Zeit zu Zeit angestellt, so 1657
auf Fritzner Aichach, im Milser Holz und Igler Wald, 1660 auf den Wiltauer
Kopfen und in der Herrschaft Thaur, 1663 wieder im Milser Holz und an der
Ampasser Seiten, 1665 ein ganz besonders grofles Treiben ,,in der Leuigen®,
wozu die Leute von Igls, Vill, Lans, Stistrans und Patsch von Haus zu Haus
gen Aldrans aufgeboten wurden, 1670 und 1672 im Wiltauer Holz und auf den
dortigen Kopfen, 1707 im Igler Walde. Das Wiltauer Fuchstreiben im Jahre 1670
war fiir die verwitwete Erzherzogin Anna und ihre Tochter ,,zur recreierung
deren erzfiirstlichen personen‘ angestellt worden. Sie hatten dazu ,,wenigstens
100 personen vonndten‘.

Der heutzutage bei uns vollig ausgerottete Fischotter scheint im Mittelalter
in Tirol sehr hiufig vorgekommen zu sein. Kénig Maximilian hielt sich einen
eigenen Otterjiger, einen gewissen Ziprian Durr, der allerdings zugleich auch
Fischer war, und laut seines noch vorhandenen Pfleg- und Amtsreverses vom
5. Oktober 1501 jihrlich 32 G. Rh. Sold erhielt??). Noch im Jahre 1569 wird
berichtet, ,,dasz in der pfleg und landgericht Freundsperg, desgleichen im obern
und untern Yntal die dtter auf dem Instram und andern péchen an den vischen
groszen schaden thuen®. Zum letzten Male wird der Fischotter in einer Urkunde
vom 23. Oktober 1688 erwiihnt, laut welcher Kaiser Leopold bekennt, er habe
auf Absterben seines gewesenen Fischers zu Sibrazhofen der Herrschaft Hohen-
egg dessen hinterlassenen drei Séhnen namens Hanns, Franz und Mathias Leib-
herr die Bewilligung getan, ,,daszsie in allen Unsern obgedachten ober- und vorder-
osterreichischen landen, herrschaften und gebieten und dardurch flieszenden
wassern, auch seen und teichen die otter frei und ungehindert ménniglichs fangen
mogen und sollen®. Dieses der Fischerei so schidliche Raubtier scheint also
damals noch weit verbreitet gewesen zu sein.

Zu Beginn des zweiten Jahrzehnts des 18. Jahrhunderts horen die amtlichen
Berichte iiber Jagden auf Raubwild auf. Was an gelegentlichen Nachrichten
dariiber aus den folgenden Jahren vorhanden sein mag, ist so weithin zerstreut,
dal} die Sammlung des Stoffes die Miihe nicht lohnen wiirde, die darauf verwendet
werden miif3te.

Erst nach 1800 begegnet man in den Wochen- und Tagesblittern ab und zu
Notizen iiber das Vorkommen von Raubwild und die Jagd auf solche Tiere. So
wagte sich im Jahre 1811 ein Wolf bis in die Nihe von Innsbruck vor, und 1813
wird erzihlt, daB zwei Wolfe, die das Rofan- und Karwendelgebiet heimsuchten,
in kurzer Zeit nicht weniger als 42 Schafe, 2 Ziegen, 20 Rehe und 7 Hirsche zer-
rissen hiitten. Wahrscheinlich waren sie aus dem Oberinntal gekommen, wo schon
1812 iiber die Vermehrung der Wolfe lings der Schweizer Grenze geklagt wurde.
Spiter zeigten sich diese Raubtiere nur noch verhiltnismaBig selten. So wurden

22) Schatzurkunde Nr. 1392. Orig. Pap.
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in der Zeit von 1837 bis 1852 in ganz Deutschtirol nur 12 Wolfe erlegt, doch
wurde noch 1896 bei Vilnés eine Wolfsjagd veranstaltet.

Noch rascher als die Walfe starben in Tirol die Luchse aus. Zumeist einzeln,
selten paarweise, namlich Mannchen und Weibchen, auftretende Luchse werden
erwihnt 1820 bei Reutte, 1830 bei Vils, 1842 bei Telfs im Stubaital, 1844 bei
Griin im Tale Navis, 1854 bei Innsbruck, 1872 bei Nauders und 1886 bei Vulpmes
im Stubaital. Der letzte Luchs wurde 1891 bei Nauders erlegt.

Auch die Biren nahmen im vorigen Jahrhundert merklich ab, doch hielten
sie sich hierzulande linger als andere Raubtiere. Ein von Biren geradezu be-
volkertes Gebiet war das ehemalige Wiilschtirol. So wurden zum Beispiel in den
Jahren 1837 bis 1852 in ganz Deutschtirol nur 13, in Wiilschtirol dagegen nicht
weniger als 146 Biren erlegt! Haufiger als anderswo zeigten sie sich in Deutsch-
siidtirol im Tale Ulten und im oberen Vintschgau, aber auch in Nordtirol kamen
sie, besonders in der Leutasch, im Lechtal, bei Reutte, im westlichen Oberinntal,
im Otz- und Pitztal, bei Mals und Reschen noch im sechsten bis achten Jahr-
zehnt des 19. Jahrhunderts nicht selten vor. Nirgends aber fiihlten sie sich, so
scheint es, so wohl wie im Achental, das sie seit Menschengedenken hewohnten.
Von dort gingen wohl auch die Biren aus, die sich von Zeit zu Zeit in der Nach-
barschaft blicken lielen, so noch 1894 und 1895 bei Innsbruck und 1897 und 1898
bei Schwaz im Unterinntale. Der letzte Bir in jener Gegend wurde am 14. Mai
1898 von dem damals zwanzigjihrigen Grafen Constantin Thun bei St. Georgen-
berg, der letzte in Nordtirol im Jahre 1915 bei Nauders geschossen. Leider
sind die Tage dieses priichtigen Raubtiers, das dem Menschen bekanntlich nur
dann gefihrlich wird, wenn es sich an seinem eigenen Leben bedroht sieht,
gezihlt, man wollte sich denn entschlieBen, ihm ein Naturschutzgebiet als Zu-
fluchtsstiitte einzurdumen, wo es vor volliger Ausrottung gesichert wiire, wie
das Guido Castelli in seiner schénen Monographie iiber den braunen Biren
im alten Siidtirol vorschligt 23).

23) Guido Castelli, I'Orso bruno nella Venezia Tridentina (Trient 1935).
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Die Edelraute, Artemisia laxa.
Von K. Boshart, Miinchen.

Die Gattung Artemisia, zu der die Edelraute gehort, bleibt im allgemeinen
den Alpen wie iiberhaupt den Gebirgen fern. Trockene Steppen und Halb-
wiisten sind fiir die Hauptmasse ihrer Arten der natiirliche Standort. Von den
itber 200 Arten der Gattung leben die meisten in den groflen Steppengebieten
von Osteuropa und Asien sowie Nord- und Mittelamerika, und nicht weniger als
90 Arten sind allein in RuBland zu Hause. Ahnlich wie im feuchten Klima Euro-
pas die Griiser in der Form von Wiesen und Weiden iiber groBe Flichen hin
die einzigen beherrschenden Pflanzenarten vorstellen, bilden Artemisia-Arten
in den Trockengebieten des westlichen Nordamerika oft die einzigen Arten der
sogenannten ,,Wermutsteppen®, und ihr in leichten Wolken iiber die weiten
Ebenen getragener Bliitenstaub wird dort im Spitsommer ebenso wie bei uns
die Grasbliite im Frithsommer die Ursache fiir das Heufieber. In Mitteleuropa
kommend wildwachsend 16 Artemisia-Arten vor, von denen 3 Arten den Alpen
vollig fern bleiben, eine Art (A. pontica) nur am siidéstlichen Alpenrand in der
Steiermark mehrfach vorkommt, die iibrigen Arten aber auch im Alpengebiet
sich verbreitet haben. Es ist interessant, wie der urspriingliche Charakter meh-
rerer Arten, der aus dem Leben in der Steppe stammt, die Art der Verbreitung
in den Alpen bestimmt: Mehrere Arten, die in die Alpen eingedrungen sind,
meiden den niederschlagsreichen und feuchten Alpenrand und haben erst in
den inneren Tilern, vor allem in den Hochtilern des Oberengadin und Wallis
eine dauernde Heimat gefunden. Der Meerstrandbeifull (4. maritima), der Feld-
beifull (A. campestris) und auch der Wermut (4. Absinthium) haben im Ober-
engadin und im Wallis sogar besondere Varietiten zur Entwicklung gebracht.
Die meisten Arten der Gattung Artemisia enthalten stark duftende dtherische
Ole und viele Arten auBlerdem auch noch einen oder mehrere Bitterstoffe.
Sowohl das Aroma wie der bittere Geschmack haben sie dem Menschen schon
friihzeitig auffallend gemacht und ihn ihren Wert als Heil- und Gewiirzpflanzen
kennen lernen lassen. Auch dem botanischen Laien sind Estragon (4. dra-
cunculus ), Beifull (A. vulgaris) und Wermut (A. Absinthium) wohlbekannte
Kriiuter. Schon in der Urzeit der Menschheit waren sie zu den Begleitpflanzen
seiner Wohn<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>