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Vom Naturschutz unserer Zeit

Von O. Kraus, Miinchen

Es gibt wohl keinen Leser der Tageszeitungen, Zeitschriften und der illustrierten

Blitter, der nicht schon Berichte aus Amerika, Australien, China oder Afrika ge-
lesen und Bilder betrachtet hitte, in denen Trockenkatastrophen, ungewdhnliche
Hochwisser, Staubstiirme, Landverwiistungen durch Bodenerosion, kurz: die ver-
heerenden Wirkungen iibertriebener Waldabholzung, einseitiger Bodenbewirtschaftung
und ibersteigerter technischer Mafinahmen dargestellt waren. Biicher wie das ameri-
kanische von William Vogt, dem Leiter der Abteilung fiir Bodenschutz der Pan-
amerikanischen Union, ,,Road to Survival“ oder A. Metternichs ,,Die Wiiste droht*
lassen manchen Leser ahnen, was es heifdt, das Gleichgewicht der natiirlichen Krifte
auf der doch recht diinnen Vegetationsdecke der Erde durch ungliickliche Eingriffe zu
erschiittern. Indessen scheinen die meisten diese alarmierenden Nachrichten nur mit
einem gewissen Staunen zu lesen, um dann befriedigt festzustellen, daf bei uns die
Erde doch viel geduldiger ist und sich alles in bester, von der Obrigkeit verwalteter
Ordnung befindet.

Sie tduschen sich dennoch: Wohl brechen zunichst in unser gemifligtes Klima
Keine vernichtenden Naturkatastrophen herein; scheinbar bleibt alles beim alten wie
es von jeher gewesen ist. In Wahrheit aber frifit es wie eine schleichende Krankheit
auch am Korper unserer heimatlichen Landschaft. Es sind jedoch nicht allein die Ein-
buflen an fritherer Schonheit oder die fortschreitende Verarmung der urspriinglichen
Tier- und Pflanzenwelt, die wir beklagen miissen. Die Verinderungen gehen tiefer.
Sie erfassen mehr und mehr auch die innere Struktur unserer Landschaft und be-
ginnen sie zu ihrem Nachteil zu verwandeln.

Man denke, dafl unser Waldbestand vor 150 Jahren noch an die 40% der gesamten
Bodenfliche in Anspruch nahm und dafl ehedem fast diberall feuchte Laubwilder mit
artenreichem Unterwuchs den Boden bedeckten, wo heute trockene Fichtenbestinde
den Bedarf der Industrie und des Baugewerbes befriedigen und nur mehr etwa 20%
der Flichen einnehmen. Damals ein gesundes Gleichgewicht zwischen Wald und offener
Feldflur, heute ein entschiedenes Ubergewicht des freien, windausgesetzten, offenen
Bodens zum Nachteil des natiirlichen Wasserhaushaltes und sehr wahrscheinlich sogar
auch des drelichen Klimas.

In diesen gleichen 150 Jahren sind fast alle groferen Fliisse ihres Reichtums an
Auewildern, Altarmen, Inseln beraubt und in steinerne, oft vollkommen verddete
Bette gezwungen worden; zahllose Weiher, Moore und nasse Wiesen wurden trocken-
gelegt, viele Biche reguliert und nicht nur durch flufbauliche Mafnahmen, sondern
zugleich durch eine iiberaus gesteigerte Wasserentnahme hat der Grundwasserspiegel
fast iiberall eine erhebliche Absenkung erfahren. Wir wollen niche zweifeln, dafl dabei
ortliche Vorteile erzielt wurden, sind aber ebenso iiberzeugt, dafl die Wirkung dieser
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Mafinahmen, im ganzen gesehen, nicht allein dem #ufleren Bild unserer Landschaft,
sondern auch ihrer dauernden Ertragsfihigkeit zum Schaden gereicht. Schon treten in
manchen Gebieten bedrohliche Austrocknungserscheinungen als Folge des in Unord-
nung geratenen Wasserhaushalts auf, in Bayern z.B. am Lech, an der Isar, an der
Aisch und in den groflen kultivierten Mooren an der Donau und auf der oberbaye-
rischen Hochebene, und selbst Bodenabtragungen durch Wind und Wasser sind auch
bei uns nichts seltenes mehr. Die Staubstiirme im Dachauer und Donaumoos sind nicht
zu iibersehende Warnzeichen der Natur.

Weiterhin bemiiht man sich, nicht etwa die mittelalterliche Feldflur mit ihrer
weisen, den natiirlichen Verhiltnissen angepafiten Furchenfithrung, ihrem Reichtum
an windschiitzenden Gehdlzen und ihren den Gelindeformen folgenden Wegen aus
einer von kleinlicher Erbteilung verursachten Zersplitterung wiederherzustellen. Son-
dern der Rechenstift der Flurbereinigung bringt neben der Gefahr der weiteren Uni-
formierung der Landschaft eine neue Bedrohung der bereits spirlich gewordenen Be-
stinde an Hecken und Feldgehdlzen, die aus einer gesunden Flur nicht wegzudenken
sind. Man darf nicht vergessen, dafl eine nach technischen Gesichtspunkten geordnete
Feldflur nicht nur alle heimatlichen Werte vermissen 1iflt, sondern dariiber hinaus
die Stetigkeit jener Ertrige in Frage stellen wird, die man sich gerade von der Neu-
ordnung versprochen hat. Es unterliegt keinem Zweifel, dal nur eine mit der Flur-
bereinigung parallel laufende organische Neugestaltung der Feldflur das ersehnte Er-
tragsziel erst auf Jahrhunderte hinaus sichern kann.

Ganz besonders empfindlich wird die Landschaft auch von den ringsum wachsenden
und vordringenden Siedlungen getroffen. In den vergangenen 150 Jahren ist nicht nur
das ehrwiirdige Bild der alten Stidte bis auf eingekeilte Altstadtkerne verschwunden,
sondern es ist zugleich auch der anmutige Kranz der stadtnahen offenen Gefilde mit
ithren Wanderwegen und natiirlichen Uferlandschaften untergegangen. Wahrlich eine
vernichtende Bilanz zivilisatorischer Entwicklung, wihrend frithere Jahrhunderte auf
der ganzen bewohnten Erde durchwegs bewundernswerte Werke der Kunst und Kultur
hinterliefen, die selbst in ihren Resten noch Ehrfurcht erwecken und von zeitloser
Schonheit zeugen.

Aus dieser Gegeniiberstellung dst unsere heutige Situation ganz klar zu erkennen:
Wie die duflere Schonheit unserer Heimatlandschaft durch die Zivilisation, durch
Technik, Gewerbe und Industrie, neuzeitliche Landbaumethoden gelitten hat, so ist
auch ihr inneres Gefiige erschiittert worden und damit ihre Gesundheit abgesunken.
Es kann keinen Zweifel mehr geben, dafl dem einseitigen Raubbau unserer wirtschaft-
lichen Expansion durch die sichtliche Erschépfung des Bodens und der Landschaft ein
Ziel gesetzt ist, dafl auch bei uns die gleiche, drauflen in der Welt bereits gebieterisch
auftretende Forderung nach ciner biologisch ausgerichteten Bewirtschaftung durchaus
aktuell geworden ist.

So nimmt es nicht Wunder, dafl schon vor einem halben Jahrhundert der Gedanke
des Naturschutzes zum Durchbruch kommen mufite. Wenn schon seine Ziele urspriing-
lich nur auf die Erhaltung besonders wertvoller Naturdenkmiler und auf den Schutz

8



seltener Pflanzen und Tiere gerichtet waren, so ist er heute lingst diber diese Grenzen
hinausgewachsen und hat ganz allgemein die Obsorge fiir die biologischen Erforder-
nisse der Landschaft und damit fiir die Sicherung der elementaren Grundlagen unseres
Daseins iibernommen. Sein Aufgabengebiet umfafit also heute die ganze Landschaft.
Die Rechtsgrundlagen fiir die Verwirklichung dieser weitreichenden Aufgaben gibt
das nach wie vor in Geltung befindliche Naturschutzgesetz, das von der gesamten
Kulturwelt als vorbildlich anerkannt wurde. Es iibertrigt den Naturschutzbehdrden
und den ihnen zugeordneten Naturschutzbeauftragten die Verpflichtung zur Erhal-
tung, Pflege und sogar zur Mitwirkung bei der Gestaltung der Landschaft.

Naturschutz ist demnach ein Anliegen von der Rangordnung einer Staatsaufgabe.
Zur Verwirklichung seiner Ziele bedarf es aber zugleich auch einer weitreichenden Er-
zichungsaufgabe. Nur wenn es gelingt, die Jugend von frith auf zur Ehrfurcht vor der
Natur zu erzichen, wenn es gelingt, jedem, der in der Landschaft bauen oder in die
vielfiltig verflochtenen Zusammenhinge von Boden, Wasser und Pilanzenwelt ein-
greifen will, klarzumachen, daf seine einzelne Aufgabe der organischen Ganzheit der
Landschaft sinnvoll eingeordnet werden mufl, sind wir diesem Ziele nihergekommen.

Jeder muf wissen, daf nur eine biologisch gesunde Landschaft auch jene Schon-
heitswerte enthilt, die sie zur Heimat machen und dafl nur eine solche ausgeglichene
Landschaft zugleich jene innere Beschaffenheit zeigt, die eine dauerhafte und segens-
reiche Bewirtschaftung verbiirgt.

Wir wissen freilich auch, daf die Vertreter einer unbiologisch arbeitenden Wirt-
schaft nicht ruhen, uns vor Augen zu halten, dafl sich die von ihnen als meist ideal
hingestellten Aufgaben des Naturschutzes den Notwendigkeiten einer unerbittlichen
Gegenwart beugen miiflten und daf vor allem auch der sogenannte Fortschritt {iber
den Naturschutz einfach hinweggehen werde. Nichts ist gefihrlicher als diese An-
schauung. Denn es unterliegt keinem Zweifel, und schon allein die in Unordnung
geratene Wasserwirtschaft zeigt dies allzu deutlich —: Fihrt man weiterhin fort, die
Forderungen eines biologisch begriindeten Naturschutzes zu miflachten, so wird es
ganz zuletzt die Natur selbst sein, die iiber den Fortschritt und iiber uns alle richend
hinweggehen wird.
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Einleitung

ie botanische Durchforschung der Alpen hat in den letzten Jahrzehnten eine starke
Ausweitung erfahren. Seit den bahnbrechenden Arbeiten der zwanziger Jahre
wurden in steigendem Mafle pflanzengeographische, vor allem soziologisch-kologische
Probleme der Alpenvegetation behandelt. Hauptsichlich in der Schweiz und in Oster-
reich ist eine Vielzahl solcher Untersuchungen unter den verschiedensten Gesichts-
punkten durchgefithrt worden.
Da aus den Bayerischen Alpen nur duflerst wenige vegetationskundliche Darstellungen
vorliegen, erschien es wiinschenswert, die Verhiltnisse wenigstens eines Teiles dieser
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Alpenkette einmal eingehender unter Anwendung moderner Arbeitsmethoden der Pflan-
zensoziologie und Okologie zu untersuchen. Angesichts der verhiltnismifig guten flori-
stischen Erforschung der Bayerischen Alpen konnte in vorliegender Arbeit eine Be-
schreibung vorkommender Pflanzenvereine nur nach ihrer Artenzusammensetzung nicht
das alleinige Ziel von Untersuchungen sein; vielmehr sollte durch méglichst umfassende
Beriicksichtigung der Standortsverhiltnisse und der Umweltbedingungen ein Einblick in
die Entwicklung der Vegetation in Hochgebirgslage vom Zeitpunkt der Besiedlung vege-
tationslosen Neulandes an gewonnen werden.

Die ausgedehnten Kare und Schutthalden des Mittelteiles der Bayerischen Alpen
boten fiir solche Untersuchungen das geeignete Gelinde. Da im Unterkunftshaus des
Alpengartens am Schachen (1860 m) bei Garmisch-Partenkirchen mit dem dort einge-
richteten Alpenlaboratorium ein giinstiger Standplatz fiir Skologische Arbeiten zur
Verfiigung stand, wurde das Wettersteingebirge und der bayerische Anteil der n6rdlichen
Karwendelkette bei Mittenwald als Untersuchungsgebiet gewidhlt. Dieser Alpenteil
weist die grofite Gipfelhghe der Bayerischen Alpen auf und bietet so auch einigermaflen
Gelegenheit zum Studium der cigentlichen alpinen Hohenlage. Die Hohenstufen unter-
halb der Grenze geschlossen wachsenden Hochwaldes wurden in dieser Arbeit nicht
beriicksichtigt, da hier infolge der Forstwirtschaft anthropogene Einfliisse die Vegetation
zum Teil ihrer Urspriinglichkeit berauben und der natiirliche Ablauf der Vegetations-
entwicklung hier nicht mehr einwandfrei erkannt werden kann.

Die Abgrenzung der beschriebenen Pflanzengesellschaften erfolgt in der nach
Braun-Blanquet (1928) iiblichen Art und Weise; ebenso wird der Einheitlichkeit
halber die von Braun-Blanquet (1928) vorgeschlagene Bezeichnung der Gesell-
schaften gewihlt.

Des Verfassers Auffassung vom Charakter einer Pflanzengescllschaft schlieft sich im
tbrigen jedoch den Ansichten von Gradmann (1900, 1942) und von E. Schmid
(1941) an. Auf Grund der Arbeiten dieser Autoren sowie von Gams (1918, 1941)
und von Meusel (1939, 194C, 1943) wird sowohl eine Einstufung der Arten einer
Gesellschaft in Charakterarten, treue Arten u. dgl. vermieden, als auch eine Zusammen-
fassung der kleinen Vegetationseinheiten zu iibergeordneten Begriffen (Verband, Ord-
nung) nicht durchgefithrt. (Siehe auch Zstel 1950!)

Die Feldarbeiten, die die Unterlagen zu vorliegenden Ausfiihrungen licferten,
wurden in den Jahren 1948/49 unternommen. Vorliegende Untersuchungen bildeten
einen Teil der Dissertation des Verfassers, die von den Botanischen Staatsanstalten
Miinchen aus durchgefiihrt wurde. Herrn Prof. Dr. O. Renner und Herrn Prof. Dr. K.
Suessenguth sei fiir die wertvolle Forderung der Arbeiten, Herrn Prof. Dr. F. Mark-
graf zudem fiir die Gewdhrung der Unterkunft im Hiuschen des Alpengartens am
Schachen und Herrn Prof. Dr. G. Krauss auflerdem fiir die Erlaubnis zur Vornahme
einiger Analysen im Bodenkundlichen Institut Miinchen auch an dieser Stelle bestens
gedankt.
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Das Untersuchungsgebiet
Das Wettersteingebirge stellt einen gut abgegrenzten Gebirgsstock im Mittelteil der
Bayerischen Kalkalpen dar; es féllt durch seine grofle Gipfelhdhe (Zugspitze 2963 m)
und den die umgebenden niedrigeren Berge beherrschenden Aufbau schon von weitem
auf. Grofle Firngletscher (Schneeferner 200 ha) und gewaltige Kare verleihen thm aus-
gesprochenen Hochgebirgscharakter.

Geologisch gesehen besteht der Hauptteil des Wettersteins aus Sedimentgestein der
mittleren und oberen Trias. Die hier ausschlieflich behandelten Schuttfelder subalpiner
und alpiner Lage bestehen stets aus Wettersteinkalk (ladinische Stufe der Trias), einem
sehr reinen Kalkfels (96—99 % CaCOs) hellgrauer bis fast weifler Farbe, dem tonige
und bitumindse Einlagerungen fehlen. Beziiglich petrographischer und tektonischer Ein-
zelheiten mufl der Kiirze halber auf die Spezialliteratur verwiesen werden (Boden
1935, Reis 1910).

Das Klima des Untersuchungsgebietes ist durch seine Lage in den nordlichen Kalk-
alpen bestimmt. Aus den einschligigen Tabellenwerken (Haeuser 1930, Reichs-
amtf. Wetterdienst 1939), auf die zum niheren Studium verwiesen sei, geht
ein relativ ozeanischer Klimacharakter fiir die Hochlagen des Wettersteins hervor. Er
ist hauptsichlich durch die hohen jihrlichen Niederschlige (Plattachferner in 2577 m
Hohe 2390 mm, Schachen in 1867 m Hohe 1600 mm) und die¢ wihrend der kalten
Jahreszeit in den Hochregionen durch Temperaturinversion giinstig gestalteten Tem-
peraturen bedingt. Fiir die Vegetation sind diese grofklimatischen Bedingungen (iiber
ein Drittel der Jahresniederschlige fillt in der Hauptvegetationszeit Juni bis August;
durchschnittliche rel. Luftfeuchtigkeit in den Hochlagen bei 80%) giinstig; sie werden
jedoch dadurch extremer gestaltet, dafl in Hohen iiber 1800 m auch im Hochsommer
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt und Schneefille auftreten.

Uber die Entstehung der verschiedenen Ablagerungstypen und die allgemeinen
Standortsbedingungen des Felsschuttes liegen schon eine Reihe ausfiihrlicher Arbeiten
vor (Piwowar 1903, Quarles 1909, Schroter 1926, Jenny-Lips 1930,
Gams 1942), so dafl hier von der eingehenden Schilderung dieser auch im Unter-
suchungsgebiet anzutreffenden Verhiltnisse abgesehen werden kann. Uber die Korn-
grofenverteilung in der Feinerde des Wettersteinkalkschuttes, thre physikalisch-chemische
Zusammenstezung, ihren Nihrstoffgehalt u. a. orientiert Z 8 tt1 (1951 a). Uberblickend
lassen sich die Kalkschuttstandorte kurz wie folgt charakterisicren: Am starksten hemmt
die hohe Beweglichkeit des Gerdlls (fortgesetzte mechanische Beschadigung aufkommender
Pflanzen) die Besiedelung. Auflerdem ist nur sehr wenig Feinerde, die allein als Néhr-
substrat fiir hohere Pflanzen in Frage kommt, vorhanden. Sie fehlt der obersten Gerdll-
schicht (,,obere Steinluftschicht®) fast ginzlich und reichert sich erst in gewisser Tiefe in
verstreuten Hiufchen einigermaflen an (,,Feinerdeschicht®). An Nihrstoffen ist diese
Feinerde relativ reich, da sie nicht nur aus zerriebenem Gesteinsmaterial besteht, sondern
auch Einschwemmungen von erdig-humosem Material aus hoher gelegenen Orten er-
folgen. Zudem lagert sich auf der winterlichen Schneedecke viel Zolisches Material ab,
das beim Abschmelzen als nihrstoffreiche schwarze Schlammkruste zwischen den Ge-
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steinsbrocken zuriidkbleibt. Die Wasserversorgung im Kalkgerdll ist ausreichend, da
infolge der Lage der Schuttfelder am Fufle von Felswinden hier viel Wasser zusammen-
stromt und Verdunstungsverluste der Feinerdeschicht durch die obere Steinluftschicht
sehr weitgehend herabgemindert werden.

Die Pflanzengesellschaften
1. Die Gesellschaften des offenen Gerdllbodens

a) Das Thlaspeetum rotundifolii

Die Arten des Thlaspeetum rotundifolii besiedeln in erster Linie die titigen und
noch sehr beweglichen Gerdllhalden der alpinen Stufe. Der am meisten auf die Zu-
sammensetzung der Gesellschaft auslesend wirkende Faktor ist die Beweglichkeit der
Unterlage. So lassen auch alle das bewegte Gerdll bewohnenden Arten ausgeprigte
Anpassungen an diese Lebensbedingungen erkennen und nur wenige Arten sind fiir
ein dauerndes Leben im beweglichen Gerdll geniigend spezialisiert.

Am besten scheint T hlaspi rotundifolium diesen ungiinstigen Bedingungen gewach-
sen zu sein. Diese Pflanze findet sich auch noch auf den extremsten Standorten, wo
sehr hohe Beweglichkeit des Gerdlls und sehr geringer Feinerdegehalt kaum ein Fort-
kommen ermdglichen. Auf den Schutthalden des Wettersteingebirges ist es iiber Hun-
derte von Quadratmetern die einzig vorkommende Art. Im Tiefkar im Karwendel
konnten im Juli 1948 auf 100 qm im sonst unbesiedelten Schutt 18 Exemplare von
Thlaspi gezihlt werden. Durchschnittlich befanden sich 2 Keimlinge auf 1 gqm Unter-
suchungsflache.

Thlaspi keimt in einer Tiefe von 10—20cm an Stellen, die nur duflerst wenig
Feinmaterial zu enthalten brauchen. Der Keimling streckt sich rasch in die Linge
und sucht einerseits Verankerung mit seiner kleinen Hauptwurzel zu finden und zum
anderen seine Kotyledonen auf dem schnellsten Wege dem Lichte entgegenzutragen.
Im Juni 1948 konnte der Verfasser zwischen grobem Gerdll Keimlinge sammeln,
die hochstens 1% Wochen alt sein konnten und bereits iiber 20 cm Linge erreicht
hatten. Sie hatten lediglich eine 10 cm lange Hauptwurzel mit kleinen Saugwiirzelchen
ausgebildet; das Hypokotyl hatte sich schon auf iiber 10 cm Linge gestreckt, so dafl
die Keimblittchen bereits dem Lichte ausgesetzt waren. Eine lange Pfahlwurzel ver-
ankert spiter die Pflanze im Schutt. Schr 6 te r (1926) stellt sie als ,,Schopfwanderer*
zu seiner Gruppe der Schuttwanderer. Die Zerreiflfestigkeit der Aste und Wurzeln
ist sehr hoch. Eine grofie Stau- und Festigungswirkung im Gerdll kommt T'hlaspi nicht
zu; als duflerst widerstandsfihiger Erstbesiedler spielt diese Pflanze jedoch eine sehr
wichtige Rolle. Sie ist in jeder Aufnahme vorhanden und durchaus schutt- und damit
gesellschaftsstet. Sobald eine Festigung des Gerdlls und Humusanreicherung durch
Pionierpflanzen der Rasengesellschaften eintritt, geht Thlaspi zugrunde und ver-
schwindet.

Der Alpenmohn ist in unserem Gebiet durch Papaver pyrenaicum (L.) A.Kerner
ssp. Sendtneri (Kerner) Fedde vertreten. Er ist mit seinen weiflen, leuchtenden
Bliiten ein auffallender Schmuck der sonst so 6den Gerdlliflichen. Mit seiner Pfahl-
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wurzel vermag er sich sehr tief zu verankern, so dafl er einige Stauwirkung im Gerdll
hervorruft. Er hilt sich in seinem Vorkommen im Wetterstein an mehr oder minder
bewegte Stellen im Gerdll, die alle durch einen hohen Gehalt an rein mechanisch
zerriebenem Gesteinsmehl ausgezeichnet sind. Deutlich kommt dies auch im pH-Wert
zum Ausdrudk, der an diesen Stellen die am weitesten im alkalischen Bereich liegenden
Werte zeigt; in allen Fillen konnten Werte von pH 7,5 bis 7,9 gemessen werden.
Interessant ist in diesem Zusammenhang, dafl Papaver pyrenaicum selten mit den
Fliissen herab in die tieferen Lagen steigt. Zum Beispiel gibt es in Bayern keinen
einzigen Standort von Papaver pyr. in den Tallagen, wohingegen die anderen Schutt-
pflanzen zum Teil sehr hiufig mit den Fliissen herabgeschwemmt werden und sich
im Fluflkies auch lingere Zeit halten kdnnen. Papaver pyrenaicum ist also viel mehr
als andere alpine Arten auf die alpine und nivale Stufe beschrinkt und geht nur selten
unter 1900 m Meereshdhe herunter.

Auch Cerastium latifolium kommt zwar in den mittleren Bayerischen Alpen nicht
allzu hdufig vor, ist aber vor allem in der alpinen Stufe eine sehr charakteristische
Schuttpflanze. Es ist ein Schuttstauer und bevorzugt etwas feineres Gerdll. Hier bildet
es mit seinen dicht gedringten Trieben kleine Inseln, wihrend es im Grobschutt auf-
gelockerter wichst.

Hutchinsia alpina ist eine duflerst stete Art im Thlaspeetum. Sie kommt fast in
jeder Schutthalde vor; ihr Optimum erreicht sie zweifellos im Thlaspeetum der alpinen
Stufe, wenngleich sie auch, allerdings in verminderter Hiufigkeit, im Dryopteridetum
und im Petasitetum in subalpiner Lage anzutreffen ist.

Arabis alpina und Moebringia ciliata sind ebenfalls in die Liste der hochkonstanten
Arten einzureihen. Sie zeigen keine strenge Spezialisierung in Bezug auf die Grofle
des Gerolls und sind in groberem oder Feinschutt gleichermaflen vertreten.

Die kleinen Polster von Saxifraga aphylla sind im Untersuchungsgebiet in fast
jeder Schutthalde der alpinen Lage vorhanden und je nach der Beweglichkeit des
Standortes mehr oder weniger locker ausgebildet.

Achillea atrata bevorzugt feuchtere Ortlichkeiten und verlangt lange winterliche
Schneebedeckung. Sie zeigt fast immer einen lockeren, rasigen Wuchs und nimmt mit
ihren langen Asten am kriechenden Wurzelstock eine grofie Fliche ein. Im Unter-
suchungsgebiet kommt Achillea atrata ausschlieflich in der ssp. Halleri Crantz vor.

Durch ihre entziickenden Bliiten fillt Linaria alpina auf. Sie ist eine ausgeprigte
Schopfpflanze und wurzelt sehr tief im feineren Gerdll.

Weitere charakteristische Arten sind Athamanta cretensis und Doronicum grandi-
florum. Sie erreichen ihr Optimum jedoch hauptsichlich in der subalpinen Stufe.
Ebenso verhilt es sich mit Rumex scutatus, Viola biflora und Silene alpina. In den
hoheren alpinen Lagen fehlen diese Arten im Thlaspeetum vollstindig und haben den
Schwerpunkt ihrer Verbreitung im subalpinen Petasitetum paradoxi.

Das Thlaspeetum rotundifolii ist eine sowohl durch die regelmifige Gleichheit
in der artlichen Zusammensetzung als auch durch die durch die kologischen Verhilt-
nisse sehr gut charakterisierte Assoziation. Infolge der extremen Standortsbedingungen
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des beweglichen Kalkschutts kdnnen sich zufillige Arten nur kurze Zeit halten.
Myosotis alpestris und Heliosperma quadridentatum allein wiren in der Liste als solche
zu bewerten. Arten wie Festuca pumila, Sesleria coerulea, Salix retusa, Dryas octo-
petala, Homogyne alpina und Polygonum viviparum stellen bereits die ersten Pioniere
der Folgegesellschaft, des Carex firma-Rasens dar.

Moose und Flechten treten im bewegten Ger6ll fast vollstindig zuriick. Nur sehr
wenige Laubmoosarten konnen sich auf grofieren Felstriimmern ansiedeln, wo sie der
Gefahr der mechanischen Verletzung nicht so schr ausgesetzt sind. Sie leben hier
jedoch ebenso wie die Krustenflechten auf den Gesteinsbrocken unter Bedingungen,
die sich von denen auf anstehenden Felsen fast nicht unterscheiden. Fiir den bewegten
Schutt typische Moose oder Flechten fehlen also vollig.

Der Vegetationsschlufl dieser einschichtig ausgebildeten Gesellschaft ist meist nur
sehr locker. So sind in der Regel nur 10—15% der Aufnahmefliche mit Pflanzenwuchs
iiberzogen. Oft jedoch macht die Pflanzenbesiedlung nur unter 5% der Aufnahme-
fliche aus. Als héchste Gesamtdeckung wurden einmal 25 und einmal 40% festgestellt;
so hohe Zahlen stellen aber Ausnahmen dar. Sie sind nur bei wenig bewegtem und
sehr nihrstoffreichem Schutt mdglich. Infolge dieser groflen Abstinde der verschie-
denen Pflanzen ist zur vollstindigen Erfassung der vorkommenden Arten eine grofie
Aufnahmefliche notig. In den meisten Fillen kommt man erst mit 50—100 qm aus.
Nur manchmal geniigen an giinstigen Stellen 10 gm. Dafl trotz der groflen ober-
flichlichen Entfernung der Individuen voneinander oft eine gegenseitige Durchdrin-
gung im Wurzelgeflecht stattfindet, ist schon ofter festgestellt worden. Eigene Be-
obachtungen bestitigen dieses Bild durchaus.

20 —
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Abb. 1. Konstanzdiagramm des Thlaspeetum rotundifolii

Die Artenzahl des T'hlaspeetum ist nur gering; insgesamt finden sich 33 Arten
(davon 5 Kryptogamen); die durchschnittliche Artenkombination betrigt sogar nur 9.
Im Konstanzdiagramm (Abb. 1) kommt das fiir eine wohlausgeprigte Gesellschaft
typische Bild gut zum Ausdruck. Wie immer ist die Zahl der am wenigsten konstanten
Arten am hochsten, in der 3. und 4. Konstanzklasse kommen nur wenige Arten vor,
wihrend die hochste Konstanzklasse wieder ein deutliches Ansteigen zeigt. Auch die
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Konstanz/Artenzahlkurve (Abb. 2) beweist durch thren Verlauf schon die innere
Homogenitit der Gesellschaft ).
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Abb. 2. Konstanz/Artenzahlkurve des Thlaspeetum rotundifolii, Caricetum firmae,
Pinus montana prostrata - Rhododendron hirsutum - Ass.
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Eine Aspektfolge ist nicht sehr ausgeprigt. Wenige Wochen nach der Schnee-
schmelze stehen die ersten Arten in voller Bliite. Vor allem die violetten Trauben von
Thlaspi rotundifolium leuchten weithin aus dem weifligrauen Schutt heraus, dazwischen
ragen die zierlichen Bliitenstinde der anderen ebenfalls friithblithenden Cruciferen
empor. Spiter zeigen sich die Bliiten des Hornkrauts und im Juli und August ent-
faltet der Alpenmohn seine bis dahin nickenden Kopfchen. Im Spitsommer ist die
Bliite gewohnlich zu Ende; nur noch kahle Fruchtstinde und Blitter harren dem ersten
Schneefall des Winters entgegen.

In der Dauer der Schneebedeckung erreicht das Thlaspeetum hohe Werte. Die
Awusaperung geht meist erst Anfang bis Mitte Juni vor sich, wihrend im Oktober
schon das Einschneien beginnen kann. So betrigt die durchschnittliche Dauer der
Schneebedeckung 7—8 Monate.

Dic optimalen Bedingungen fiir das Thlaspeetum sind in den Hohen zwischen
1950 m und 2300 m vorhanden. In iiber 2300 m Héhe finden sich meist nur noch ver-
armte Fragmente der Gesellschaft. So kommen in einer Aufnahme vom Zugspitzplatt

1) Beziiglich der Methodik der Ermittlung der Konstanz/Artenzahlkurve siche L i d i (1948).
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in der Schutthalde unterhalb des kleinen Schneefernerkopfes in 2400 m Hohe nur noch
4 Arten vor:

Thlaspi rotundifolium . . . 1 1
Cerastium latifolium . . . 1 2
Arabis alpina . . . . . . . Spteh|
Huichinsia alpina . . . . . Sl

Die Schneebedeckung dauert hier oft mehr als 9 Monate im Jahr. In der Grenzzone
zwischen alpiner und subalpiner Stufe machen sich mancherlei gegenseitige Durchdrin-
gungen der Schuttgesellschaften bemerkbar. Im bewegten Gerdll bestimmen hier neben
den ausgesprochenen Arten des Thlaspeetum manche Arten des Petasitetum das Bild.
Trotzdem kann man auch in diesen Lagen zwischen 1800 und 2000 m die Gesellschaften
des bewegten und nur mifig feuchten Schutts durchaus als 7T'hlaspeetum bezeichnen.
In noch tieferen Lagen mischen sich schon zu viele montane und zufillige Arten ein.
Jedoch kann man bisweilen noch in Lagen, die schon unterhalb der Waldgrenze
liegen, auf Schmelzwasserschottern Pflanzenkombinationen beobachten, die in ihrer
Zusammensetzung sehr an die alpine Tischelkraut-Schuttflur erinnern. Als Beispiel
sei folgende Aufnahme einer Stelle auf dem Karboden bei der Oberreintalhiitte
(1525 m) angefiihrt.

Thlaspi rotundifolium . . . + 1 Poa minor .+ - - .« . - .. 2750
Papaver Sendtneri . . . .+ 1 Campanula cochleariifolia . 2 2
Linaria alpina - . . . . . 15 Heliosperma quadridentatum 1 2
Hutchinsia alpina - . . - . {31 Veronica aphylla . . . . . 1751
Rumex scutatus . . - . - . 27 Veronica alpina . . . . . 15
Silene alpina . . . . . . . 2% 1 Galium anisophyllum . . . 1 1
Viola: biflora’ < = 47 ¢ Py Alchemilla Hoppeana . . . + 1

Das Bild wird im wesentlichen durch subalpine Arten, wie Rumex scutatus oder Cam-
panula cochleariifolia bestimmt, aber auch T'hlaspi rot. oder sogar Papaver Sendtneri
kommen mit ungeschwichter Vitalitit vor und konnen sich durchaus im Verein mit
diesen anderen Arten behaupten.

Geographische Verbreitung?)

Ein Grofiteil der Arten des Thlaspeetum besitzt eine Verbreitung, die sich im
groflen gesehen iiber die ganzen Alpen hinzieht. So kommen Arabis alpina, Hutchinsia
alpina, Moebringia ciliata, Linaria alpina oder Poa minor in den Alpen iiberall dort
vor, wo sie die passenden okologischen Bedingungen, also bewegliches Kalkgersll in
alpiner Hohenlage vorfinden. Die Gesellschaft fehlt nur Gebieten, in denen durch
ausschlieflliches Vorkommen von Silikatgestein diesen durchweg kalzikolen Arten
keine Lebensbedingungen gegeben sind. Zu diesem Geriist der iiberall wiederkehrenden

) Aus Platzmangel konnen diese Abschnitte nur gekiirzt gebracht werden und mufl auf eine Wiedergabe von
Arfallllmr:uzw\;g;zxdnet werden; z.T. sind die Arealkarten der besprochenen Arten enthalten in Merx-
mu er .
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Arten gesellt sich nun je nach dem Reichtum des betreflenden Gebiets an Endemiten
oder Arten mit enger begrenztem Areal eine zweite Gruppe von Arten, die der
Gesellschaft einen bestimmten geographischen Charakter verleiht.

Natiirlich ist das arealbedingte Fehlen von Arten nicht der einzige Grund fiir das
Fluktuieren in der artlichen Zusammensetzung. Vielmehr macht sich die Tatsache be-
merkbar, dafl viele Arten nicht iiberall an die gleiche Gesellschaft gebunden sind.
Dadurch kann ebenfalls ein Wechsel im Gesellschaftsbild hervorgerufen werden. Bei
dem an extreme Verhiltnisse angepafiten 7'hlaspeetumn kommt dies nur infolge der
hohen Spezialisierung seiner Arten weniger zum Ausdruck.

Zum Geriist der oben erwihnten Arten gehort auch Thlaspi rotundifolium selbst.
Allerdings gilt dies nur fiir die Gesamtart, denn die ssp. oder var. ist nicht iiberall in
den Alpen dieselbe. In unserem Untersuchungsgebiet kommt die typische war. oligo-
spermum G audin mit lila Bliitenfarbe vor.

Besondere Beriicksichtigung finden die Alpenmohnarten bei der Beschreibung. Das
nur im mittleren und Sstlichen Teil der nordlichen Kalkalpen vorkommende Papaver
pyrenaicum ssp. Sendtneri verleiht der Gesellschaft in unserem Gebiet eine besondere
Note (westlichster Fundort am Pilatus; siche Jenny-Lips 1926). In den iibrigen
Alpenteilen taucht je nach dem Areal eine andere der 5 Papaver-Unterarten, die
in ihren okologischen Anspriichen gleichgestellt sind, im Thlaspeetum auf. Bei
Braun-Blanquet (1926) findet sich sowohl im Engadin als auch in den Dolo-
miten Papaver rhaeticum (Ler.) Fedde, in den 8stlichen Ausliufern der nordlichen
Kalkalpen Papaver Burseri (Cr.) Fedde und in den siidostlichen Kalkalpen
(Aichinger 1933) das feinblittrige Papaver Kerneri (Hayek) Fedde. Uber-
haupt weicht das T'hlaspeetum der Siidostalpen gerade in seinen wichtigen Arten
ziemlich von unserer Zusammensetzung ab (Cerastium carinthiacum, Alyssum cunei-
folium ssp. ovirense u.a.).

Im ganzen gesehen nimmt das T'hlaspeetum in unserem Untersuchungsgebiet eine
Mittelstellung zwischen west- und ostalpiner Ausprigung ein, ist aber jedenfalls streng
nordalpin charakterisiert (Papaver Sendtneril).

Die von Braun-Blanquet (1926) und Jenny-Lips (1930) aus den Zen-
tralalpen und den Glarner Alpen beschriebene Leontodon montanus-Assoziation ist in
unserem Gebiet nicht ausgebildet. Die Trisetum distichophyllum-Gesellschaft von
Gams (1936, Grofiglodinergebiet) ist stark von Arten der ostlichen Zentralalpen
bestimmt, hat mit unserer Gesellschaft daher nur wenig zu tun.

b) Das Petasitetum paradoxi
Diese Gesellschaft vertritt die vorher geschilderte auf den Schuttfeldern der sub-
alpinen Hohenlage. Der fiir diese Siedlungen gemeinsam bezeichnende Faktor ist der
fast immer hohe Feuchtigkeitsgehalt des Substrats. Im Durchschnitt ist auch der Fein-
erdegehalt solcher Standorte gréfler als in den Karen der alpinen Lage. Bevorzugt
werden wasserdurchfeuchtete Schuttkegel und Rinder von Schmelzwasserrinnen. Der
starken Durchbewegung des Materials sind die charakteristischen Arten gut angepafit.
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Eine der widerstandsfihigsten Pflanzen ist Petasites paradoxus (= P. niveus) selbst.
Die duflerst zugfesten Wurzeln dieses Rhizomgeophyten durchziehen weitverzweigt
bis in grofle Tiefen das Gerdll. Sogar an den 60—70 Grad steilen Ufern der Schmelz-
wasserbiche kann sich die schneeweifle Pestwurz halten und ausbreiten; sie festigt den
lockeren Untergrund ganz betrichtlich.

Neben diesen kriftigen, mit michtigem Blattwerk ausgestatteten Stocken fallen
nur Adenostyles glabra und Rumex scutatus schon von weitem ins Auge. Adenostyles
glabra (= A. alpina) verankert sich mit ithrem Wurzelstock sehr gut im Schutt und
ist auch auf beweglichen Halden ungeschwicht vertreten.

Rumex scutatus ist in seinen Okologischen Anspriichen nicht eng begrenzt. Er
bevorzugt jedoch basisch-neutrales Substrat und ist auf etwas sonnigen Stellen im
Petasitetum immer vorhanden. Er zihlt auch im Thlaspeetum zu den nicht seltenen
Arten und ist ebenso auflerhalb der Alpen im Gesteinsschutt anzutreffen.

Silene alpina, die alpenbewohnende Subspezies von . wwulgaris, ist in ihren An-
spriichen und ihrer Widerstandsfihigkeit Rumex scutatus dhnlich. Sie ist im Petasitetum
sowohl wie im T hlaspeetum sehr besiedlungstiichtig.

Valeriana montana entwidckelt sich nur an feuchten, schattigen Standorten gut. Am
Rand von Bichen wie auch auf beweglichen Halden ist dieser Hemikryptophyt als
Pionier von Bedeutung.

Auch Viola biflora ist im Petasitetum stets vorhanden. Dieses gelbe Veilchen bevor-
zugt den Feinschutt und kann sich im Grobgerdll bedeutend schwerer durchsetzen.
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Abb. 3. Konstanzdiagramm des Petasitetum paradoxi

Die Gesellschaft ist immer ziemlich gleichmifig ausgebildet. Die floristische Uber-
einstimmung der einzelnen Gesellschaftsausschnitte ist durch eine grofle Zahl steter
Arten gesichert: 7 Arten kommen in mindestens 80% der Aufnahmen vor. Dies ist
eine relativ hohe Zahl, wenn man beriicksichtigt, daf im Durchschnitt nur 13 Arten
die Gesellschaft bilden. Insgesamt sind 29 Arten aufgefithrt. Die innere Homogenitit
des Petasitetum wird durch den Verlauf der Konstanz/Artenzahlkurve deutlich

(Abb. 6).
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Charakveristisch ist fiir diese Schuttgesellschaft ebenso wie fiir das T'hlaspeetum
das fast vollige Fehlen der Kryptogamen. Erdflechten oder Moose sind im bewegten
Schutt nicht als Pioniere anzutreffen.

In der artlichen Zusammensetzung des Petasitetum kommt die Eigentiimlichkeit der
Gerollfelder, die Hohenstufen zu verwischen bzw. zwischen ihnen zu vermitteln, gut
zum Ausdruck. Auf den Schuttstandorten iiberwiegen die schon geschilderten Faktoren
in ihrer auslesenden Wirkung so stark, dafl das die Hohenstufen im wesentlichen
bedingende klimatische Moment nicht mehr zu voller Geltung kommt. Wenn auch
die Waldgrenze z.B. keine linienhafte ist, sondern einen Giirtel darstellt, ist dieser
doch enger begrenzt als eine zwischen alpinen und subalpinen Schuttgesellschaften zu
zichende Trennungszone. Wie aus den Listen ersichtlich ist, wechselt hier die Arten-
zusammensetzung nur allmihlich; ja weit auflerhalb des Verbreitungsgebiets der Ge-
sellschaft findet man oft auf Fluflschottern noch Artenvercinigungen, die sehr denen
in alpiner oder subalpiner Lage gleichen. So konnten im Friihjahr 1949 beispiclsweise
auf den Isarschottern siidlich Wolfratshausen Petasites paradoxus, Linaria alpina,
Athamanta cretensis, Gypsophila repens sowie grofle Bestinde von Hutchinsia alpina
zusammen mit Thymus Serpyllum auf wenigen Quadratmetern beisammen wachsend
beobachtet werden.

Die duflere Organisation der Gesellschaft ist der des 7' hlaspeetum sehr dhnlich. Sie
ist wie diese nur einschichtig ausgebildet, der Vegetationsschluf} etwas dichter als dort.
Er kann an besonders giinstigen Stellen bis zu 70% erreichen (Durchschnitt 20%). Je
nach der Bewuchsdichte kann die Grofle der ndtigen Aufnahmefliche sehr schwanken.
15 qm konnen bei gut ausgebildeten Stadien geniigen, anderswo sind 100 qm notig.
2 oder 3 als Soziabilititsgrad herrschen vor, wihrend Dominanz + Abundanz meist
noch gering sind. Ein besonderes Dominieren von Arten ist in der Regel nicht der
Fall, nur stechen natiirlich die groflen Stdcke der Stauden mehr ins Auge.

Im ganzen gesechen variiert die Zusammensetzung der Gesellschaft im Unter-
suchungsgebiet nur wenig. Nur eine abweichende Ausbildung konnte beobachtet wer-
den. Sie ist gekennzeichnet durch das Auftreten von Cirsium spinosissimum und das
reiche Vorkommen von Doronicum grandiflorum. Auch Myosotis alpestris und Alche-
milla Hoppeana kommen gerne in diesen Siedlungen vor. Auflerdem ist ihre Bewuchs-
dichte und ihr Artenbestand grofler. Es sind immer Stellen, die unter starker Bewei-
dung durch Schafe stehen und so intensiver gediingt werden.

Wie aus Angaben bei Jenny-Lips (1930) hervorgeht, ist diese auf starke
Beweidung zuriickzufithrende Variante auch anderenorts in den Alpen anzutreffen.

Geographische Verbreitung
Das Petasitetum ist in den Alpen weit verbreitet. Fast alle wichtigen Arten nehmen
im wesentlichen ein gesamtalpines Areal ein und sind bemerkenswert gesellschaftstreu.
Gute Ubereinstimmung zeigt unser Petasiteturn mit dem der Glarner Alpen bei
Jenny-Lips (1930). Auch die Listen von L iidi (1928 2) aus dem Lauterbrunnen-
tal weichen nur wenig von unserer Artenzusammensetzung ab. Im stidostlichen Alpen-
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teil ist die Gesellschaft durch einige Arten gekennzeichner, die wegen ihrer geringen
Verbreitung die anderen Alpenteile nicht mehr erreichen (Aichinger 1933: Festuca
laxa, Scrophularia Hoppei u.a.). Das Petasitetum fehlt nur den zentralalpinen Ketten
mit sauer verwitterndem Gestein, wo seine neutrales bis basisches Substrat liebenden
Arten keine Lebensmdglichkeit haben.

c) Das Dryopteridetum Robertianae
Die Standorte dieser Gesellschaft liegen wie die der vorhergehenden iiberwiegend
in der subalpinen Stufe. Sie haben mit dieser die Bedingung grofler Feuchtigkeit ge-
meinsam, Das wesentliche Kennzeichen der Standorte des Dryopteridetum Robertianae
ist aber die Grobblockigkeit des Gerolls.

Die wichtigste Art ist Dryopteris Robertiana. Sie dominiert meist und ist stets
vorhanden. Mit ihrem verzweigten Rhizom durchwandert sie weithin das Gerdll und
kann sich so einen geniigend grofien Wurzelbereich schaffen. Aufler diesem Farn sind
es noch drei weitere Gefiflkryptogamen, die der Gesellschaft eine besondere Note
verleihen. Vor allem ist Cystopteris fragilis (in den Aufnahmen immer in der ssp.
regia) zu nennen. Asplenium wviride und Polystichum Lonchitis kommen auch ander-
weitig vor, passen aber gut herein. Sonst ist die Gesellschaft gegeniiber dem Petasi-
tetum im wesentlichen nicht durch neue Arten ausgezeichnet, es fehlen nur einige jener
Arten hier (z.B. Doronicum grandiflorum, Petasites paradoxus, Linaria alpina) oder
kommen seltener vor (Silene alpina). Die meist vertretene Artenkombination wird
dann vervollstindigt durch eine Gruppe von Arten (Rumex scutatus, Viola biflora,
Moebringia ciliata u.a.), die von der alpinen Stufe bis stellenweise herab ins Tal im
Schutt verbreitet sind.
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Abb. 4. Konstanzdiagramm des Dryopteridetum Robertianae
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Die von dieser Gesellschaft besiedelten Flichen erscheinen gegeniiber denen der
bisher beschriebenen Schuttgesellschaften am meisten mit Pflanzenwuchs bededk.
35 qm geniigen zur Erfassung der Arten im Durchschnitt. Der Gesamtdedksungsgrad
der Arten betrigt durchschnittlich 40%, im Hochstfalle sogar 70%. Deckungsgrad und
Soziabilitit der einzelnen Arten liegen meist bei 2 und kennzeichnen dadurch einen
héheren Vegetationsschluf. Die durchschnittliche Artenzahl liegt mit 15 Arten immer
noch zieralich niedrig; bemerkenswert ist wieder das fast vollige Fehlen von Moosen
oder Flechten. Die gleichmiflige Ausbildung der Gesellschaft kommt durch 6 in minde-
stens 80% der Aufnahme vertretene Arten sowie durch den Verlauf der Konstanz/
Artenzahlkurve (Abb. 6) zur Geltung. Auch bietet das Konstanzdiagramm (Abb. 4)
durchaus das von einer normal ausgebildeten Gesellschaft gewohnt zweigipflige Bild.

Da auch im Dryopteridetum des Untersuchungsgebiets fast durchweg gesamtalpin
verbreitete Arten vorherrschen, ist eine weite Ausdehnung dieser Gesellschaft im
Alpenraum gegeben. L i d i (1928 a) schildert die Gesellschaft aus dem Lauterbrunnen-
tal; die von Jenny-Lips (1930) aus den Glarner Alpen stimmt praktisch vollig
mit unserer Zusammensetzung iiberein; nur in den Karawanken (Aichinger 1933)
und Sanntaler Alpen (V. Hayek 1907) mischen sich einige Arten ein, die auf den
Stidostteil der Alpen beschrinkt sind. In den Zentralalpen bestehen die durch die
Gesteinsunterlage bedingten Liicken in der Verbreitung.

d) Das Salicetum retusae-reticulatae

Im Wettersteingebirge nimmt der bewegliche Schutt die weitaus grofiten Gebiete
ein. Es finden sich nur wenige zur Ruhe gekommene Ger6llstadien, die noch Pionier-
gesellschafren tragen. Sie beherbergen eine Gesellschaft, die am besten im Anschlufl an
Braun-Blanquet (1926) durch die Spalierweiden Salix retusa und Salix reticulata
charakterisiert wird. Das Gerdll ist in diesen Standorten vollig unbeweglich, die ein-
zelnen Brocken sind fest gegeneinander gefiigt, so dafl das Eindringen von Wurzeln
nicht leicht ist. Zufuhr von neuem Material erfolgt nicht. Da das Gerdll schon lange
abgelagert ist, ist es durchwegs grau gefirbt. Die Versorgung mit Wasser ist giinstig.
Der physiognomische Findruck, wie auch manche &kologischen Bedingungen dieser
Gesellschaft sind sehr dhnlich denen des Schneetilchen-Vereins mit Arabis coerulea oder
Salix herbacea. Auch die Artenzusammensetzung zeigt gewisse Anklinge an diese
Schneetilchen-Gesellschaft.

Bestimmend sind im Bild dieser Gesellschaft die chamaephytischen Weiden. Sie
sind auch die wichtigsten Humusbildner auf dem mineralischen Gesteinsschutt. Auf
Grund der Bodenverhiltnisse und der floristischen Zusammensetzung nimmt die
Spalierweidengesellschaft eine Zwischenstellung zwischen den Gesellschaften des beweg-
lichen Schutts und den schon entwickelteren Rasengesellschaften ein. Eine Reihe von
Arten, wie z.B. Sesleria coerulea, Ranunculus alpestris, Soldanella alpina, Homogyne
alpina, Selaginella selaginoides oder Bellidiastrum Michelii weisen auf die engen Be-
zichungen zu den letzteren hin, wihrend Rumex scutatus noch den Anfang der Vege-
tationsentwicklung erkennen lifit. Von den beiden Weiden abgesehen ist keine Art
vorhanden, die bevorzugt hier wachsen wiirde.
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Geographische Verbreitung
Die Verbreitung der Gesellschaft diirfte sich iiber das ganze Alpengebiet erstrecken,
soweit die 6kologischen Bedingungen giinstig sind; eine durch die Areale von Finzel-
arten verursachte starke Anderung der Zusammensetzung dst nicht vorhanden. Erwih-
nung findet die Gesellschaft bei Braun-Blanquet (1926 — Engadin), Jenny -
Lips (1930 — Glarner Alpen), Liidi (1928 a — Lauterbrunnental), Aichinger
(1933 — Karawanken), Vierhapper (1936 — Lungau).

Das Arealtypenspektrumder Schuttgesellschaften

Um die Stellung der geschilderten Gesellschaften in einer iiber das Alpengebiet
hinausgehenden Uberschau etwas zu beleuchten, sei noch kurz der Versuch gemacht,
die beteiligten Komponenten nach ihren Arealtypen spektrenmiflig zusammenzustellen.
Es erscheint dies um so mehr geboten, als man sich bisher nur sehr andeutungsweise
(Hinweise von Meusel oder Gams) damit beschiftigt hat, Arealtypenspektren
alpiner Pflanzenvereine zu untersuchen. Da die geschilderten Schuttgesellschaften durch
eine Anzahl iibergreifender Arten miteinander verbunden werden, sollen sie in dieser
Ubersicht gemeinsam behandelt werden. Die Verbreitungsbezeichnungen sind der Ein-
heitlichkeit halber nach Meusel (1943) gewihle.

Sehr kennzeichnend ist fiir die alpine und subalpine Gerdllflur ein beachtlicher
Anteil von Arten, die entweder aufler in den Alpen auch noch in der Arktis vor-
kommen oder zumindest Arten von auch dort verbreiteten Gattungen sind. Diese
Arten eines amphiarktisch-alpinen Arealtyps stellen somit die Verbindung zu den
nordlichsten Gebieten dar und weisen durch ihr Vorkommen in den Alpen auf grofle
Ahnlichkeit der hiesigen Standorte mit den dortigen hin. Es sind vor allem Cerastium
latifolium, Papaver Sendtneri, Viola biflora und Poa alpina sowie auch Salix retusa
und S. reticulata. Arabis alpina und Saxifraga stellaris verstirken als atlantisch-
arktisch-alpine Arten diesen Charakter. Den grofiten Anteil jedoch stellen bei den
Schuttgesellschaften Arten dar, die Hochgebirgsformen von siid-mittel-europdischen
Sippen sind. Hutchinsia alpina, Achillea atrata, Crepis terglouensis, Poa minor, Moeh-
ringia ciliata, Silena alpina, Sedum atratum, Heliosperma quadridentatum, Athamanta
cretensis, Adenostyles glabra, Ranunculus montanus, Cirsium spinosissimum und Saxi-
fraga rotundifolia gehdren hierher. Sie, die zum Teil rein alpigene Arten sind, zeigen
so durch ihr gehiuftes Auftreten die selbstindige Stellung dieser Gesellschaften an,
die ja letzten Endes auch zu erwarten ist. Thlaspi rotundifolium, Linaria alpina und
Doronicum grandiflorum sind ebenfalls Arten der Hochgebirgsregionen, sind aber
Angehorige von Formenkreisen, die in threr Verbreitung Beziechungen iiber Europa
hinaus zu den himalajischen und ostasiatischen Gebirgen zeigen. Rumex scutatus,
Biscutella laevigata und auch Petasites paradoxus sowie Valeriana montana gehbren
ebenfalls zum stid-mittel-europiischen Anteil, haben aber vorwiegend subalpine bis
sogar dealpine Verbreitung und beweisen durch ihr Areal die Bezichungen der Schutt-
flur alpiner und subalpiner Lage zu denen im prialpinen Flachland. Die Farne des
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Dryopteridetum Robertianae tragen durch ihre boreomeridionale Verbreitung dazu bei,
die selbstindige Stellung dieser Gesellschaft zu stiitzen.

Zusammenfassend liflt sich somit beziiglich der Schuttgesellschaften sagen, dafl sie
in ihrer Artenzusammensetzung vorwiegend durch gebietseigene Arten charakterisiert
sind. Hinzu kommen aber noch vorwiegend zwei Einflufirichtungen: Die eine weist
in schwacher Ausprigung auf die Flora der himalajisch-ostasiatischen Gebirge hin,
wihrend die andere, in starker Betonung, eine Verbindung mit der Arktis herstellt.

2.DieRasengesellschaften
a) Das Caricetum firmae

Wo die extremen Verhiltnisse des beweglichen Gerdlls etwas gemildert sind, da
ist auch fiir weniger angepafite Pflanzen die Mdglichkeit gegeben, allmihlich Fufl zu
fassen. Hauptsichlich die Pionierarten von Rasengesellschaften schaffen vermoge ihrer
stark aufbauenden Wirkung Verhiltnisse, die es mit der Zeit auch anspruchsvolleren
Pflanzen ermoglichen, einzudringen. In den untersuchten Hohenstufen des Wetter-
steingebirges sind es nur zwei Rasengesellschaften, die sich im Rahmen der Vege-
tationsentwidslung zum Endstadium (Klimax) hin an der Besiedlung der Kalkgersll-
halden beteiligen, nimlich das Caricetum firmae und das Seslerieto-Semperviretum.

Das Caricetum firmae (= Firmetum, Carex firma-Gesellschaft, Steifseggenrasen) ist
in den nordlichen Kalkalpen nicht nur in der alpinen Stufe gut ausgebildet, sondern
infolge der grofien ,,Ozeanitit” des Klimas auch durchweg in die obere subalpine Stufe
hinabgedriickt. Indessen liflt sich keine scharfe Trennungslinie innerhalb des Carex
firma-Rasens ziehen; es kann vielmehr ohne weiteres im ganzen behandelt werden.
Die Arten des Steifseggenrasens konnen sowohl auf das Thlaspeetum wie auch auf die
subalpinen Ausbildungen der Schuttgesellschaften genetisch folgen.

In vielen Fillen leitet Dryas octopetala die Besiedlung ein. Uber einige Quadrat-
meter hinweg iiberdecken im Untersuchungsgebiet die Stimmchen und Zweige dieses
Spalierstrauches den Schutt. Sie festigen so das bewegliche Substrat ganz bedeutend
und hiufen zugleich durch ihre abgestorbenen Teile Humus an. Auflerdem hingt sich
in ihr Netzwerk viel anderes Feinmaterial, das sonst weggewaschen wiirde.

Zu der Silberwurz gesellt sich dann eine Gruppe von horstbildenden Cyperaceen
und Grisern. Festuca pumila ist hiufig als selbstindiger Pionier im Schutt anzutreffen;
sie nistet sich aber auch gerne im Dryasteppich ein, breitet sich dort aus und zerstort
ihn schlieflich. Ihre vielen, durch kriftige Scheiden geschiitzten Triebe bilden gut ver-
ankerte Horste und zihlen so zu den wichtigsten Ansatzpunkten eines neu sich bilden-
den Rasens.

Ebenso ist Sesleria coerulea in ihrer ssp. calcarea Celak. ein bedeutungsvoller
Rasenpionier.

Auch Polygonum viviparum, Saxifraga caesia oder Androsace Chamaejasme siedeln
sich hiufig schon in diesen Anfangsstadien des Firmetum an. Saxifraga caesia und
Androsace Chamaejasme bevorzugen das Firmetum auflerordentlich, sind aber nur
spirlich in den Aufnahmen vertreten. Bei Saxifraga caesia ist dies darauf zuriick-
zufiihren, daf dieser Steinbrech Firmeta bevorzugt, die auf Felsvorspriingen ausge-
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bildet sind, wo er in Felsritzen oder zwischen Carex firma-Polstern gut gedeiht. Im
gealterten Firmetum auf Kalkschuttbdden ist er nicht mehr zu finden, wohl aber im noch
sehr kalkreichen Rasen an vorgeschobenen Standorten.

Carex firma selbst ist in unseren Schutthalden kein so ausgesprochener Pionier wie
die vorgenannten Arten. Auf kompaktem Fels mag ihr diese Rolle eher zufallen.
Wegen ihrer verhiltnismifig flachen Bewurzelung wird sie auch oft von Lawinen oder
durch Steinschlag entwurzelt oder abgerissen. Ein erneutes Fuffassen dieser ausge-
rissenen Polster, die auf titigen Schutthalden und in Lawinenbahnen oft zu sehen sind,
ist ausgeschlossen. Sie sterben vielmehr ab und verdorren. Dagegen hilt Carex firma
an stark windexponierten und winters schneefreien Stellen und stark austrocknenden
Kimmen gut aus. Als Futter wird sie von den Tieren verschmiht.

Nachfolgend seien zwei solcher Anfangsstadien von Carex firma-Rasen aufgefiihrt.
(I: Schiisselkar, 2000 m, II: Tiefkar, 1900 m.)
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Die Reihenfolge der Anordnung der Arten entspricht dem ungefahren zeitlichen
Nacheinanderauftreten im Laufe der Sukzession. Die Gesamtdeckung der Vegetation
in dem Ubergangsstreifen betrug zirka 65%, steht also in der Mitte zwischen der im
offenen Schutt bestehenden Deckung und der im ausgebildeten Rasen vorhandenen.
Auffillig ist eine deutlich gemilderte Vitalitit von Thlaspi rotundifolium. Das Taschel-
kraut ist sehr empfindlich gegen den beginnenden Versauerungsprozefl und verschwin-
det bei Erhohung des Humusgehalts sehr schnell. Viola biflora hilt sich von den Schutt-

pflanzen unbedingt am lingsten im schon gefestigten Rasen.

Im gut ausgebildeten Firmetum fallen eine ganze Reihe von Arten auf, die mit
grofler Stetigkeit vorkommen. Unbedingt an die Gesellchaft gebundene Arten sind
fast keine vorhanden. Carex firma, Dryas octopetala und Festuca pumila herrschen als
auffillige Horst- und Rasenbildner in den Aufnahmen vor. Carex firma tritt Sfter
tiber quadratmetergrofle Flichen hinweg in einem Rasen auf, sie vermag dann weit
tiber 80% der Fliche allein zu decken. Polygonum wviviparum, Ranunculus alpestris,
Valeriana saxatilis, Pinguicula alpina, Gentiana Clusii, Tofieldia calyculata, aber auch
Homogyne alpina und Selaginella selaginoides fehlen nur sehr selten im Firmetum. Die
Polster von Silene acaulis treten etwas weniger zahlreich auf. Das hiufige Vorkommen
der gesellschaftsvagen Soldanella alpina deutet auf relativ lange Schneebedeckung
und guten Wasserhaushalt hin.

Ebenfalls sehr bezeichnende Arten des Steifseggenrasens, die in unseren Aufnahmen
weniger hervortreten, sind vor allem Primula Auricula, Primula farinosa, Parnassia
palustris, Androsace Chamaejasme und Pedicularis rostrato-capitata. Primula Auricula
ist an sonnig gelegenen Stellen dem Rasen eingesprengt. Primula farinosa hingegen
liebt die feuchten Stellen, wie sie unter kleinen Absitzen zwischen den Rasenpolstern
oft ausgebildet sind. Pedicularis rostrato-capitata bevorzugt trockene, gut ausgebildete
Rasenteppiche, tritt aber im Seslerieto-Semperviretum viel konstanter auf als im
Firmetum. Ebenso verhilt sich Crepis Kerneri, die im Wettersteingebirge nicht sehr
hiufig ist.

Eigenartig ist das Auftreten von Lycopodium Selago im Carex firma-Rasen.

Ebenso wie Rhododendron hirsutum siedelt sich dieser Birlapp in stark ausgereiften
Firmeten an, in denen schon bis zu 30 cm Humus von schwach saurer Reaktion vor-
handen ist und die schon zu der im Laufe der natiirlichen Sukzession folgenden Gesell-
schaft von Pinus montana prostrata mit Rhododendron-Unterwuchs hiniiberleiten.
Allerdings geht diese Weiterentwidslung nur sehr langsam vor sich und ist auf die
tieferen Lagen beschrinkt. Da Rhododendron hirsutum noch groflere Hohen erreicht als
Pinus montana, sind seine Ansitze im Firmetum auch noch in der alpinen Stufe zu
beobachten.

Das Caricetum firmae stellt sowohl floristisch als auch physiognomisch eine gut
abzugliedernde und in sich sehr geschlossene Gesellschaft dar. Der strukturelle Aufbau
ist immer einschichtig und ziemlich gleichmifig. Der sehr dhnliche Aufbau der ein-
zelnen Gesellschaftssegmente wird durch eine verhiltnismifig grofle Anzahl steter
Arten auch statistisch gestiitzt. 11 Arten sind es, die in iiber 80% der Einzelaufnahmen
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vorkommen; bei 17 durchschnittlich vorhandenen Phanerogamen eine betrichtliche
Anzahl. Die 62 insgesamt notierten Arten deuten eine grofie Beteiligung an. Die die
herrschenden Verhiltnisse besser wiedergebende Zahl der durchschnittlich vorhan-
denen Arten zeigt mit nur 19 jedoch die Artenarmut der Gesellschaft an. Es sind fast
nur Phanerogamen; Moose fehlen so gut wie ginzlich, Flechten sind selten vertreten.
Nur T ortella tortuosa findet sich viel im Firmetum. Das Vorkommen von Racomitrium
canescens zeigt deutlich an, wie weit die Bodenentwicklung im Firmetum gehen kann;
Racomitrium canescens wichst sonst mit Vorliebe auf kalkfreien, ausgehagerten Béden.

40F

30 |-

20 |-

Arten

1 II il 8% \'%

Abb. 5. Konstanzdiagramm des Caricetum firmae

Trotzdem keine detaillierten Bestimmungen des Minimiareals gemacht wurden,
lafit sich sagen, dafl 5 qm im Durchschnitt zu vollstindiger Umgrenzung der gesamten
Artenkombination geniigen. Um jedoch ein Auflerachtlassen von Arten auf jeden Fall
zu vermeiden, wurde immer eine groflere Fliche, meist 10 qm, gewihlt.

Die Gesamtdeckung durch Pflanzenwuchs ist im Firmetum verschieden je nach dem
mehr oder weniger fortgeschrittenen Stadium der Vegetationsentwicklung. Ausgereifte
Firmeta sind meist 90—100% vegetationsbedeckt, wihrend andere, die unter ofterer
Uberschiittung durch Gesteinsmaterial zu leiden haben, keine so hohen Deckungsgrade
aufweisen (80—65%).

Der Aspekt des Firmetum wird weitgehend von Carex firma selbst beherrscht. Sie
iiberzieht im Durchschnitt immer iiber die Hilfte des Bodens. Daneben herrscht Dryas
octopetala auch oft iiber ganze Quadratmeter hin vor. Festuca pumila und Silene
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acaulis sind die einzigen weiteren Arten, die noch regelmiflig in groferer Soziabilitdt
auftreten. Eine Aspektfolge wie in Flachlandrasen ist nicht ausgeprigt. Nur die Blith-
zeiten der Arten staffeln sich etwas. So sehen wir im ersten Friihjahr, je nach der
Exposition Ende Mai bis Mitte Juni, nach dem Abschmelzen des Schnees Soldanella
alpina, Gentiana Clusii, die beiden Primeln und Ranunculus alpestris vom noch gelb-
griinen Rasen sich abheben. Spiter folgen dann die anderen Arten nach; nur wenige
sind aber, wie Euphrasia salisburgensis, noch bis in den September hinein am Blithen.

Die Hohenausdehnung des Caricetum firmae auf Felsschutt reicht von der oberen
subalpinen Stufe bis in die obere alpine hinein. Schon in 1530 m Hohe konnte eine
normale Ausbildung der Gesellschaft festgestellt werden. Gleichwohl liegt die Haupt-
verbreitung zwischen 1800 und 2100 m. Uber dieser Zone verringert sich im Unter-
suchungsgebiet der Artenbestand schon sehr; die Siedlungen gleichen dann mehr den
Pionierstadien subalpiner Lage.

Geographische Verbreitung

Das Caricetum firmae ist eine im ganzen Alpengebiet iiberall dort weitverbreitete
Gesellschaft, wo sich Kalkgestein als Unterlage findet. Die Artenzusammensetzung
unterliegt aber viel stirkeren Schwankungen als die der bereits geschilderten Gesell-
schaften. Gleichwohl ist durch eine Gruppe von Arten, die immer zu finden sind, eine
grofle Kontinuitdt der Gesellschaft in den verschiedensten Gebieten gewihrleistet. So
ist Carex firma selbst von den Seealpen bis nach Krain durch den ganzen Alpenzug
verbreitet, auch Festuca pumila, Dryas octopetala, Helianthemum alpestre, Sesleria
coernlea, Silene acaulis, Polygonum viviparum., Bellidiastrum Michelii, Homogyne
alpina, Selaginella selaginoides, Primula farinosa u.a. haben ein ziemlich gesamtalpines
Areal. Jedoch fehlen die meisten dieser Arten, wie alle folgenden, iiberall in den aus-
gesprochen kalkfreien Gebieten der Zentralalpen, z.T. auch schon in den Kalkglim-
merschieferzonen. So kann sich die Carex firma-Gesellschaft in den Alpen nur dort
entwickeln, wo reines Kalk- oder Dolomitgestein, in sehr seltenen Fillen auch Kalk-
glimmerschiefer oder Kalkphyllit, das zur Genese eines leicht basisch reagierenden
Bodens notwendige Muttergestein bildet.

Alle anderen Arten mit einer nur Teile der Alpen umfassenden Erstreckung tragen
dazu bei, das Bild des Carex firma-Rasens abwechslungsreich zu gestalten. Gentiana
Clusii fehlt bereits in den Westalpen und zeigt auch in den zentralalpinen Ketten
grofle Aussparungen. Bei Primula Auricula ist die Trennung des Areals in zwei Haupt-
verbreitungsgebiete, nimlich eines in den ndrdlichen und eines in den siidlichen Kalk-
alpen, noch deutlicher. Braun-Blanquet (1926) fithrt in keiner seiner Seslerion-
Gesellschaften des Ofengebietes Primula Auricula an. Mit Pedicularis rostrato-capitata
und Valeriana saxatilis bekommt das Firmetum des Untersuchungsgebiets einen aus-
gesprochen ostalpinen Charakter. Pedicularis rostrato-capitata hat ihr Hauptverbrei-
tungsgebiet in den Kalkgebieten der Ostalpen und findet sich auch noch im Firmetum
des Ofengebiets (Braun-Blanquet 1926). Ebenso steht es mit Valeriana saxatilis,
die in zwei getrennten Arealen die Ostteile der nordlichen und siidlichen Kalkalpen
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bewohnt. Im Ofengebiet fehlt sie bereits. Ebenso kommt sie (wie Prdicularis rostrato-
capitata) im Firmetum des Lauterbrunnentals bei Liidi (1928 a) nicht mehr vor.
Crepis Kerneri unterstreicht die mittelalpine Stellung unserer Gesellschaft (siehe K. H.
Rechinger 1944). Die nordalpine Stellung unseres Caricetum firmae wird hervor-
gehoben durch Androsace Chamaejasme. Diese Art ist nur im Nordteil der Kalkalpen
verbreitet; das Vorkommen im Siidosten (Karawanken usw.) erscheint unsicher. Es
diirfte die einzige Art des Firmetum sein, die in den siidlichen Kalkalpen (Dolomiten!)
fehlt und so die einzige nordalpine Bereicherung des Firmetum darstellt.

Aus diesen Darlegungen haben sich schon die wichtigsten Bezichungen unserer
Gesellschaft mit den Ausbildungen in anderen Alpenteilen ergeben. Die Uberein-
stimmung mit dem Firmetum des Engadins bei Braun-Blanquet (1926) ist grof}.
Dies gilt auch fiir das Firmetum bei Liidi (1928a). In den Kalkschiefergebieten
(Gams 1936 Grofiglockner!) fehlt das Firmetum fast durchweg, withrend Vier -
happer (1935) aus dem Lungau Artenzusammensetzungen beschreibt, die mit den
unseren gut iibereinstimmen.

Eine besondere Stellung nimmt das Firmetum wiederum im siiddstlichen Alpenteil
ein. Dies wird deutlich aus den Siidtiroler Aufniahmen von Braun-Blanquet (1926)
und den Beschreibungen von Aichinger (1933) und V. Hayeks (1907) aus den
Karawanken und Sanntaler Alpen. Mit Sesleria sphaerocephala, Gentiana Froelichii und
G. terglouensis, Phyteuma Sieberi, Primula Wulfeniana und Potentilla nitida tritt hier
eine Hiufung groftenteils siidost-alpiner Endemiten ein, die dem Firmetum in dicsen
Gebieten eine Sonderstellung verschafft, wie sie sonst nirgends im alpinen Verbrei-
tungsgebiet der Gesellschaft auftrite. Verstirkt wird dies Bild noch durch Pedicularis
rosea, die allerdings noch bis in die norddstlichen Kalkalpen hinaufreicht. Diese Ver-
hiltnisse, wie auch die auferalpine Verbreitung mancher Arten weisen deutlich, wie
auch schon Braun-Blanquet (1926) und Gams (1936) betonten, auf eine kar-
patisch-illyrisch-ostalpine Bestimmung des Caricetum firmae wie auf ein Ausbreitungs-
zentrum in den Siidostalpen hin.

Das aus den Zentralalpen beschriebene Festucetum pumilae (Vierhapper 1935,
G ams 1936) ist zwar mit dem Caricetum firmae nahe verwandt, weist aber durch das
Vorkommen von bei uns und anderswo fehlenden zentralalpinen Arten (Anemone
baldensis, Oxytropis triflora, Armeria alpina, Gentiana brachyphylla) ganz andere
Ziige auf. Bei uns kommt Festuca pumila, wie gezeigt, im Steifseggenrasen vor, ohne
jedoch eine der zentralalpinen #hnliche Gesellschaft zu bilden. Dieses Verhalten ist
wieder ein Beispiel mehr sowohl fiir das in verschiedenen Gebieten verschiedene sozio-
logische Verhalten von Arten, wie dafiir, daff mit dem Vorkommen der Hauptart noch
nicht die ganze Gesellschaft vertreten sein muf.

b) Das Seslerieto-Semperviretum

Es ist im bayerischen Anteil des Wettersteingebirges auf Felsschutt nur schlecht
ausgebildet. Die Ursache hierfiir ist die im wesentlichen nach Norden gerichtete Expo-
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sition der Kare und Schutthalden. Siidlich beeinflufite Exposition kommt nur in lokaler
Lage vor. Einzig auf der einen Seite des Reintals ist im bayerischen Teil reine Siid-
exposition ausgeprigt. Jedoch ist hier die Vegetationsentwicklung in der subalpinen
Stufe schon meist bis zum Legfohrenwald fortgeschritten und héher oben zufolge der
groflen Steilheit und Titigkeit der Halden hdchstens bis zum Firmetum als Dauer-
gesellschaft gekommen. Ein charakteristisches Seslerieto-Semperviretum findet sich also
auch hier nicht. Die Siidabfille des Wettersteingebirges liegen grofitenteils auf oster-
reichischem Gebiet. In den zur Feldarbeit zur Verfiigung stehenden Jahren 1948 und
1949 konnten sie wegen der schwierigen Grenzverhiltnisse nur kursorisch durchstreift
werden. Hier macht sich iiberwiegend eine in Tabelle VII geschilderte Assoziation an
Stelle des Seslerieto-Semperviretum breit. Wegen dieser Umstinde und dann auch, weil
die auf kompaktem Fels ausgebildeten Sesl.-Semp. nicht in den Rahmen vorliegender
Arbeit fallen, sei diese Gesellschaft kiirzer behandelt. Die hier wiedergegebenen Auf-
nahmen kénnen nur als Rasenausbildungen der nordseitigen Lagen im Verlaufe der
zum Endstadium hinfiithrenden Sukzession angesehen werden.

Aspcektbezeichnend sind im Sesl.-Semp. vor allem die Carex sempervirens-Horste
und Sesleria coerulea mit ihren mehr vereinzelten Halmen. Mit Anthyllis vulneraria
var. alpestris, Lotus corniculatus, Scabiosa lucida und Ranunculus montanus sind krif-
tige Stauden vertreten, die im niederen Rasenpolster des Caricetum firmae fehlen. Sie
sind im Verein mit Hieracium bifidum, Phyteuma orbiculare, Campanula Scheuchzeri
und Gymnadenia conopsea eine Gruppe von Arten, die eine gute Unterscheidung des
Sesl.-Semp. vom Firmetum ermoglicht. Allerdings ist darauf hinzuweisen, dafl sie
keineswegs als gesellschaftstreu gewertet werden kénnen. Ranunculus alpestris, Poly-
gonum wvwiparum, Tofieldia calyculata, Bellidiastrum Michelii, Valeriana saxatilis,
Homogyne alpina, Selaginella selaginoides kommen mit gleich hoher Konstanz im
Firmetum und im Sesl.-Semp. vor. Rhododendror birsutum gibt einen Hinweis auf die
Folgegesellschaft des Sesl.-Semp. Eine letzte Gruppe von Arten endlich ist zusammen
mit den dominierenden und den hochkonstanten Arten dazu angetan, die dkologischen
Anspriiche des Sesl.-Semp. zu charakterisieren. Es ist Erica carnea, Globularia nudi-
caulis, Helianthemum grandiflorum und Thesium alpinum. Sie treten in unseren Auf-
nahmen infolge der oben geschilderten ungiinstigen Lage stark zuriick. Im optimal
ausgebildeten Sesl.-Semp. in sonniger Exposition nehmen sie einen viel gréfleren Raum
ein und treten auch hochkonstant auf (vergleiche die Sesl.-Semp.-Listen bei Braun -
Blanquet (1926) oder Aichinger 1933). Ihr starkes Zuriicktreten und das
Fehlen von arealmiflig zwar vorkommenden Arten (Hieracium wvillosum, Leonto-
podium alpinum, Oxytropis montana, Aster alpinus, Hedysarum obscurum, Carex
humilis oder Thymus Serpyllum), die sonst im Sesl.-Semp. sich finden, prigt unseren
Nordlagebestinden einen besonderen Stempel auf.

Das Seslerieto-Semperviretum ist nicht nur hinsicntlich seines wuchsformenmifigen
Bildes, sondern auch durch seine grofle Artenzahl eine reicher ausgestattete Gesell-
schaft als das Firmetum. Die im Durchschnitt vorhandenen 27 Arten iibertreffen das
Firmetum ganz bedeutend. Moose und Flechten kommen im dichten Rasen des Ses!.-
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Semp. nur sehr wenig auf; sie sind auch soziologisch nicht von Bedeutung. In der
statistischen Erfassung kommt die Konstanz (Abb.7) in der Artenzusammensetzung
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Abb. 6. Konstanz-Artenzahlkurve des Dryopteridetum Robertianae, Petasitetum
paradoxi und Seslerieto-Semperviretum.

durch die groffe Zahl der immer vorhandenen Arten (13!) schon heraus. Die etwas
starke Belastung der zweiten Konstanzgruppe des Diagramms liflt auch die Konstanz/
Artenzahlkurve (Abb. 6) in ihrem unteren Verlauf ein wenig von dem gewohnten

Bild abweichen.
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Abb. 7. Konstanzdiagramm des Seslerieto-Semperviretum



Die Vegetationsdeckung im Sesl.-Semp. ist sehr dicht; sie betragt im Mittel 95%.
Trotz der groflen an der Zusammensetzung der Gesellschaft beteiligten Artenzahl
geniigt meist eine 15 qm grofle Aufnahmefliche zu ihrer vollstindigen Erfassung.

Die Entwicklung des Sesl.-Semp. auf Gesteinsschutt erfolgt meist aus dem Firmetum.
Zwar kann es direkt schon im Gerdll Fufl fassen — Carex sempervirens, Sesleria
coernlea und andere Arten sind hierfiir durchaus geeignet —, jedoch ist diese Ent-
wicklung meist auf Stidhalden beschrinkt. An solchen Stellen entstehen dann im Uber-
gang aus dem Schutt heraus die bekannten Treppenrasen.

Das Arecaltypenspektrum der Rasengesellschaften

Auch an der Zusammensetzung der Rasengesellschaften sind wie bei den Gerdll-
vereinen Arten mehrerer Arealtypen beteiligt; jedoch iiberwiegt bei den Rasenassozia-
tionen mehr als bei jenen ein Arealtyp, nimlich der siid-mitteleuropdische. Die ihm
zuzurechnenden Rasenarten nehmen einen mehr oder minder grofien Teil dieses siid-
mitteleuropiischen Raumes ein. Zum Teil sind sie nur in den Alpen und den Kar-
pathen verbreitet (Gentiana Clusii), manche fommen aufler in diesen beiden Gebirgen
auch noch im Apennin vor (Primula Auricula) oder erstrecken sich von den Pyrenien
und dem Apennin iiber die Alpen bis in die Karpathen und die Illyrischen Gebirge
(Campanula Scheuchzeri). Insgesamt gehoren noch folgende Arten zum siid-mittel-
curopiischen Arealtyp: Soldanella alpina, Festuca pumila, Homogyne alpina, Ranun-
culus alpestris, Galium anisophyllum, Valeriana saxatilis, Anthyllis vulneraria alpestris,
Helianthemum alpestre, H. grandiflorum, Crepis Kerneri, Globularia nudicanlis und
Scabiosa lucida, Khnlich ist die Stellung von Saxifraga caesia, Pedicularis rostrato-
capitata und Daphne striata; nur weisen die Formenkreise, denen sie angehdren, eine
mehr curopiisch-boreomeridionale Verbreitung mit ozeanischem Einschlag auf. Be-
trachten wir die Sektionen von Carex firma und C. sempervirens sowic auch von
Saxifraga aphylla, so spannen sich die Beziehungen dieser Arten iiber Europa hinaus
bis nach Nordamerika. Der Anteil des Seslerieto-Semperviretum und des Firmetum an
diesem Arealtypenspektrum ist, wie aus der Aufstellung zu sehen ist, sehr gleichmifig.

Bei der nichsten Artengruppe mit siid-mitteleuropiisch-dealpinem Charakter ver-
schiebt sich hingegen das Verhiltnis sehr zugunsten des Sesl.-Semp. Dieser dem vor-
genannten eng verwandte und nur durch die Erstreckung ins Alpenvorland von thm
unterschiedene Arealtyp wird durch Sesleria coerulea, Erica carnea, Globularia cordi-
folia, Hieracium bifidum, T hesium alpinum, Biscutella laevigata, Tofieldia calyculata
und Bellidiastrum Michelii in unseren Aufnahmen verkorpert. Diese ins Flachland und
auf die niederen Hohen der Mittelgebirge hinausweisenden Bezichungen des Sesl.-
Semp. werden noch verstirkt durch seine Komponenten Lotus corriculatus und Phy-
teuma orbiculare. Sie gehoren nimlich dem siideuropiisch-montan-mitteleuropiischen
Verbreitungstyp an und unterstreichen so den gegeniiber dem Firmetum viel weniger
alpinen Charakter des Sesl.-Semp. Uberhaupt stellen die ganzen sich um Sesleria
coerulea und Carex sempervirens gruppierenden Artenvereinigungen einen iiber weite
Riume hinweg sich erstreckenden Komplex von Gesellschaften dar, in dessen Netz-
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werk unsere hier geschilderten Artenkombinationen nur zwei Punkte verkdrpern.
Die enge Verkniipfung gewisser Flachlandgesellschaften mit unseren Rasen alpiner
Lage durch Arten gleicher Arealtypen hat Meusel (1943), von der Untersuchung
mitteldeutscher Verhiltnisse herkommend, schon betont. Seine Beobachtungen und
Auffassungen konnen durch die aus der Analyse unserer alpinen und subalpinen Rasen
gewonnenen Resultate bestitigt werden. Das Firmetum stellt zwar, wie schon gesagt,
eine durchaus selbstindige alpine Gesellschaft dar. Da viele seiner Arten aber auch im
Sesl.-Semp. und in prialpinen Gesellschaften von oft verschiedenem &kologischen
Charakter *) anzutreffen sind, liflt sich das Caricetum firmae sehr gut als Endglied in
eine zu den hdchsten Gebirgslagen hinaufziehende Kette von untereinander durch
iibergreifende Arten verbundenen Pflanzengesellschaften stellen.

Die nichste, allerdings viel kleinere Gruppe von Arten besitzt ein arktisch-alpines
Areal. Polygonum viviparum, Arctostaphylos alpina, Primula farinosa, Bartsia alpina,
Gentiana verna, Euphrasia salisburgensis sind amphiarktisch-alpin verbreitet. Andro-
sace Chamaejasme hat eurasisch-alpin-kontinentalen Charakter. Sie ist die einzige Art,
und nicht nur des arktisch-alpinen Arealtyps, sondern der ganzen an der Bildung der
Rasengesellschaften beteiligten Arten, die in ihrer Verbreitung kontinentale Ziige
erkennen lifit. Die hiufig vorkommende Selaginella selaginoides und Silene acaulis
haben eine amphiarktisch-alpin-ozeanische Erstreckung. Dieses Auftreten von Elemen-
ten mit ozeanischem Arealcharakter, die durch die boreal-montan-ozeanische Pingui-
cula alpina vermehrt werden, ist ¢in weiterer Beweis dafiir, dafl aus der Betrachtung
des Arealtypenspektrums von Gesellschaften oder auch nur des Gesamtareals von
Einzelarten gewisse Schlufffolgerungen auf den Standortscharakter gezogen werden
konnen bzw., daf sogar kausale Erklirungsversuche fiir die Ausprigung von Gesell-
schaften, das Fehlen oder Vorkommen von Arten, moglich sind. Wie schon frither er-
wihnt wurde, fehlen unserem Seslerieto-Semperviretum eine ganze Reihe von Arten,
die in anderen Gebieten stark an diese Assoziation gebunden sind. Es ist durchaus kein
Zufall, dafl diese Arten, die den hier betrachteten nordseitig gelegenen Bestinden mit
guter Wasserversorgung fehlen, wie Oxytropis campestris, Hedysarum obscurum, Aster
alpinus, Leontopodium alpinum oder Oxytropis montana, dem amphiarktisch-alpin-
kontinentalen oder dem eurasisch-alpin-kontinentalen (altaisch-alpinen) Arealtyp an-
gehdren, dafl auf jeden Fall also der kontinentale Charakter in ihrer Verbreitung be-
stimmend ist.

Zweierlei konnen wir somit aus der Untersuchung des Arealtypenspektrums der
Rasengesellschaften erkennen: Einmal wird die Bezichung zu prialpinen Gesellschaften
sichtbar; zum anderen wird durch ¢ine gewisse Hiufung ,,0zeanischer Elemente® und
das fast vollige Fehlen von kontinentalen Arten ein erneuter Beweis fiir die Uber-
einstimmung des kologischen Charakters des Standorts und dem des Arecals der Art
erbracht und so die Sonderstellung des in dieser Arbeit beschricbenen Seslerieto-
Semperviretums unterstrichen.

1) Pinguicula alpina, Gentiana Clusii, Tofieldia calyculata, Bellidiastrum Michelii, P : lustri d Primul
farinosa kommen hiufig in Schoenus-Flachmooren des bayerischen Voralpenlandes vml'.l ot 7wt i
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3. Die Zwergstrauch- und Krummholzgesellschaften
Wie verschiedentlich schon angedeutet, bleibt die Vegetationsentwicklung, die vom
offenen Gesteinsschutt zur geschlossenen Rasendecke fortschreitet, in diesem Stadium
noch nicht stehen. Sie fiihrt vielmehr in subalpiner Lage iiberall dort, wo si¢ unge-
stort vonstatten gehen kann, zu Zwergstrauch- oder Latschenbestinden hin, in welchen
sich dann allmihlich das den herrschenden klimatischen Verhiltnissen entsprechende
Endstadium der Vegetations- und Bodenentwicklung herausbildet.

Die Legfohren finden sich meist nur in inselartig zerrissenen Bestinden auf den
Gerdllhalden. Nur selten erstrecken sie sich in wirklich dichtem Schlufl iiber viele
Hunderte von Quadratmetern hin. Fast immer aber sind sie von einem Streifen, der
vorwiegend aus Zwergstrauchern gebildet wird und verschieden breit sein kann, um-
geben. Nur wenn infolge starker Titigkeit der Halde und mannigfaltiger Uberschiit-
tung mit Gesteinsmaterial die Vegetation hart bedringt ist, stoflen die Latschen-
bestinde direkt ohne Ubergangszone in die an sie heranreichenden Schuttstrome vor.

Die reinen Zwergstrauchvereine ohne Krummbholz- oder Baumbestand stehen, wie
aus den floristischen und bodenkundiichen Befunden hervorgeht, im Rahmen der
progressiven Sukzession vor den Legfohrengesellschaften und seien darum im folgenden
zunichst behandelt.

a) Die Daphne striata-Erica carnea-Assoziation

Diese Gesellschaft ist auf warme, sonnig gelegene Hinge mit nicht zu langer winter-
licher Schneebedeckung beschrinkt. Sie ist im bayerischen Teil des Wettersteingebirges
mit seinen Nordabstiirzen nur fragmentarisch ausgebildet. Auf den sterreichischen
nach Siiden, Siidosten oder Siidwesten abfallenden Flanken des Hauptkammes bedeckt
sie hingegen vielfach grofere Flichen (z. B. jenscits des Zugspitzgatterls oder auf den
nach Lermoos und Ehrwald hinunterziehenden Hingen). Zufolge der schon erwihnten
Grenzschwierigkeiten in den Untersuchungsjahren konnen nur wenige eingehende
Aufnahmen hier angefithrt werden; sie stellen jedoch durchaus typische Segmente der
Gesellschaft dar.

Meist geht ein Rasenstadium mit Carex firma oder C. sempervirens der Daphne
striata-Erica carnea-Assoziation voraus. In diese Matten dringen allmihlich neben
Rhododendron hirsutum, das ja auch schon als Pionier im offenen Schutt vorhanden
sein kann, vor allem Erica carnea und Daphne striata ein. Unsere Gesellschaft kann
aber auch im noch offenen Gerdll Fufl fassen. Dann ist es hauptsichlich der Spalier-
strauch Globularia cordifolia, der sich als erster Ansiedler einfindet. Ein solches Uber-
gangsstadium gibt folgende Aufnahme von der Gerdllhalde unterhalb der Knorrhiitte
in 2000 m Héhe wieder.

Dryas octopetala . . . . . 27 Androsace Chamaejasme - 1+ 1
Globularia cordifolia . . . + 2 Rhododendron birsutum . . 2 2
Carexh fiTma. b et ot DN Erica carnea’ . % . ol. el il 4
Gentiana Clusii . . . . . . St Daphne striata . . . . . . Il
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Primula Auricula . . . . . S| Hieracium incisum . . . .+ 1
Valeriana saxatilis . . . . + 1 (= willosum X bifidum)
Galium anisophyllum . . . 1 1

Daphne striata, Erica carnea, Globularia cordifolia, Gl. nudicaulis, Polygala Chamae-
buxus, Helianthemum alpestre, Hieracium villosum, H. bifidum kennzeichnen in erster
Linie vorliegende Gesellschaft. Zu diesen Arten kommt eine grofie Gruppe anderer,
der wir schon bei den Rasengesellschaften begegnet sind. Zum Teil nchmen sie wie
Dryas octopetala, Sesleria coerulea oder Carex firma mitunter auch groflere Flichen
ein, meist treten sie aber wie Pedicularis rostrato-capitata, Gentiana Clusii, Ranunculus
alpestris oder Bellidiastrum Michelii nur vereinzelt in Erscheinung. Rhododendron
birsutum und Vaccinium Myrtillus weisen durch ihr Vorkommen auf die nahe Ver-
wandtschaft zu den auf die Daphne striata-Erica carnea-Assoziation folgenden Pinus
montana-Bestinde mit entsprechendem Unterwuchs hin.

Von den Moosen und Flechten sind T ortella tortuosa und insbesondere Dicranum
Miihlenbeckii hervorzuheben. Dicranum Miiblenbeckii ist gerade fiir solche subalpine
Heidegesellschaften sehr charakteristisch. Rhytidiadelphus triguetrus weist auf Bezie-
hungen zu Pinus montana-Gesellschaften hin.

Den Aspekt beherrschen, wie schon angedeutet, die Zwerg- und Spalierstraucher.
Das Steinrdsel Daphne striata bestimmt vor allem zur Bliitezeit im Mai und Juni
das Bild.

Die Hangexposition mufl, um eine Ausbildung der Gesellschaft zu ermdglichen,
mehr oder weniger siidlich sein. Die Neigung des Hanges spielt nur eine untergeordnete
Rolle; sie kann so grofl sein wie bei Rasengesellschaften auf Felsgersll; auch in den
hier aufgefithrten Aufnahmen ist sie mit 28—35 Grad ziemlich steil.

In der Hohenverbreitung schlieflit sich die Daphne striata-Erica carnea-Assoziation
im wesentlichen dem Krummbholzgiirtel an. Hier und da reicht sie iiber dessen obere
Grenze noch etwas hinaus, iiberschreitet aber im Untersuchungsgebiet 2050 m
wohl nicht.

Geographische Verbreitung

Uber die Verbreitung der Gesellschaft liflt sich wenig sagen, da sie fast nirgends
beschrieben ist. Die einzige genauere Schilderung verdanken wir Kerner von
Marilaun (1863), der beredt diese ,,Steinrdselformation®*) mit ihrer Bliitenpracht
aus dem Achental zu rithmen weiff. V. Hayek (1997) erwihnt aus den Sanntaler
Alpen kurz die Steinrdselgesellschaft und G ams erwihnt sie als subalpines Ericetum
in seiner Ubersicht der Vegetation des Grofiglocknergebiets (1936).

Aufler der oben geschilderten Daphne striata-Erica carnea-Assoziation beteiligen
sich an der fortschreitenden Besiedlung der Schutthalden des Untersuchungsgebiets
keine weiteren Zwergstrauchgesellschaften. In den allermeisten Fillen geht der Rasen
der Nordlagen direkt in Krummholzbestinde iiber, so dafl hier ein dazwischengeschal-
tetes Stadium von Zwergstrauchgesellschaften fehlt. Uberhaupt sind ausgesprochene

) Kerner meint mit seinen Formationen unseren Gesellschaften entsprechende Einheiten.

3 35



Geselischaften dieser Art, wie reine Rbododendron-Vaccinium-Bestinde oder der-
gleichen im Ost- oder Mittelteil der bayerischen Kalkalpen selten. Nur auf den tief-
griindig verwitternden Mergelboden des Allgdu finden sie sich mehr und in groferer
Ausdehnung, meist aber nur als Folgegesellschaft nach Rodung der Krummholz- und
Waldbestinde. Sie haben ihre Hauptverbreitung in den Zentralalpen.

b) Die Pinus montana prostrata-Erica carnea-Assoziation

Beziiglich der hinfort aufgefiihrten Bergfohre sei fiir alle ihre Gesellschaften fol-
gendes gesagt: Die von der aufrecht wachsenden Pinus montana var. arborea Tubeuf
durch ihren niederliegenden Wuchs unterschiedene Pinus montana grex prostrata
(Tubeuf) Braun-Blanquet ist (genau wie jene) nach der Form der Zapfen
in fiinf Subspezies bzw. Varietiten aufgeteilt. Pinus montana arborea fehlt im Unter-
suchungsgebiet. Aus der grex prostrata kommen P. pumilio Hinke und P. mughus
Scopoli vor. Da innerhalb der prostrata-Gruppe mannigfache Ubergangsformen
in der Zapfenausbildung auftreten und ecine sichere gegenseitige Abgrenzung nicht
moglich ist, kann auch eine geographische Abgrenzung der Formen nur in ganz
groben Ziigen vorgenommen werden. Da zudem die nach der Zapfenmorphologie
unterschiedenen Typen nirgends verschiedene Standorte besiedeln, sondern vielmehr
auf engem Raum durcheinander gemischt wachsen konnen, also fiir die soziologisch-
okologische Fragestellung zwischen ihnen kein Unterschied besteht, werden sie in
dieser Arbeit als Einheit unter dem Namen Pinus montana prostrata behandelt. Wohl
unterschieden dst natiirlich davon die baumférmige Spirke, die durch morphologische
Ausbildung, soziologisch-6kologische und pflanzengeographische Stellung gleicher-
maflen gut charakterisiert ist und daher gesonderte Behandlung erheischt.

Dic Latsche kann in verschiedenen Stadien der Vegetationsentwicklung aufkommen.
Sie kann an weniger gefihrdeten Stellen bereits im offenen Felsschutt von noch basi-
scher Reaktion Fuf8 fassen, dringt zumeist jedoch erst in schon gut ausgereifte Rasen-
stellen mit schwach sauerem Humusuntergrund ein. Nachstehende Aufnahme zeigt
einen solchen beginnenden Ubergang vom Rasen zum Legféhrenwald.

Pinus montana prostrata juv. + 1 Primula farinosa . - . . . . |
Vaccinium Vitis-idaea . . . 1 1 Pedicularis rostrat.-cap. . .+ 1
Carex firma - . - - « . . - 4= 2 Lotus corniculatus . . . . . el
Festuca pumila . . . . . . . 12 Antbyllis vulneraria alp. . . + 1
Valeriana saxatilis . . . . . A Rhytidiadelphus triguetrus . 2

Silene acaplis v sia wiers o2 Dicranum scoparium . . . . 1

Gentiana Clusii . . . . . . ey - 1 Tortella tortwosa . . . - . . 1

Parnassia palustris . . . . . Stelei] Fissidens cristatus - . . . . . +
Pinguicula alpina . . . . . +.' .4 Scapania aequiloba . . . . . -
Tofieldia calyculata . . . . + 1 Campylium stellatum . . . . -+

(Aufnahme vom Kar unterhalb des Frauenalpkopfes in 1800 m Héhe.)

Im Zuge der Weiterentwicklung siedeln sich dann vor allem Ericaceen an und
verdringen die bisher herrschenden Komponenten des Rasens, bis sich schliefllich unter
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dem Schutze der Strauch- und Krautschicht noch ein dichter Moosrasen bildet und
cine Artenzusammensetzung entstanden ist, die der Pinus prostrata-Rhododendron
birsutum-Assoziation entspricht. In dieser Art geht die Entwicklung in nordseitigen
Lagen vor sich. Auf sonnig-warmen Schutthingen (meist Siidexposition) findet sich
hingegen cine durch Erica carnea bestimmte Latschengesellschaft anderer Zusammen-
setzung.

Ihr Vegetationsaufbau ist in mehrere Etagen geschichtet: In der Strauchschicht
nimmt Pinus montana prostrata immer mindestens 60 bis 80% der Fliche ¢in. In sie
eingestreut konnen bisweilen Sorbus aucuparia-Striucher sein. Mit Juniperus communis,
Sorbus Chamaemespilus und Rosa alpina beteiligen sich 3 Arten an der Ausbildung
dieser Schicht, die in den anderen Latschengesellschaften meist fehlen.

Die Krautschicht wird vom griinen Hartlaub der Zwergstriucher bestimmt. Erica
carnea erreicht die hochsten Deckungsgrade, gefolgt von Rhbododendron hirsutum.
Daphne striata bleibt hinter ihnen darin etwas zurlick, hat aber doch fast immer 2 als
Deckungsziffer. Sie meidet das Innere der aufgelockerten Latschenbestinde und wiichst
wie Rhodothamnus Chamaecistus bevorzugt am Bestandesrand. Wie in der Steinrdsel-
heide tritt Globularia nudicaulis auch in diesem Pinetum hervor. Thre Blattrosetten sind
mit Vorliebe am Rand der Latschenhorste anzutreffen. Im schattigen Inneren gelangt
sie nicht mehr zur Bliite und breitet nur die Grundblitter aus. Mit Ausnahme von
Globularia cordifolia, Rubus saxatilis und Hieracium bifidum haben die iibrigen Arten
einen weiten dkologischen Bereich und tragen, da sie auch nicht sehr hiufig auftauchen,
nichts zur Sonderstellung der Gesellschaft bei.

Abgesehen von der Baum- und Strauchschicht unterscheidet sich diese Krummbholz-
gesellschaft von der Daphne striata-Gesellschaft vor allem durch das Auftreten einer
dicht verfilzten Moos- und Flechtenschicht. Diese erreicht ihre maximale Stoffpro-
duktion zwar erst in der Klimaxgesellschaft von Pinus montana, bedeckt aber auch
in deren Heidekorrelat schon einen Grofiteil des zur Verfligung stehenden Bodens.
So ist in fragmentarischer Ausbildung des alpinen Hylocomietums Hylocomium splen-
dens, Pleurozium Schreberi und T huidium tamariscinum vorhanden. Die Flechten sind
mehr oder minder ubiquistischer Natur.

Trotz der michtigen Stoffproduktion der Gesellschaft ist weder die Gesamtzahl
der beteiligten Arten (38) noch die der durchschnittlich auftretenden Arten (16) grofi.
Durch 7 in die hochste Konstanzklasse zu zidhlende Arten (Pinus prostrata, Erica
carnea, Daphne striata, Rhododendron hirsutum, Vaccinium Myrtillus, V. Vitis-Idaea
und Globularia nudicanlis) kommt die gute Ubereinstimmung der einzelnen Gesell-
schaftssegmente zum Ausdruck. Das Konstanzdiagramm, in dem auch die Moose und
Flechten beriicksichtigt sind, bietet das typische Bild. (Abb. 8.)

Geographische Verbreitungund Arealtypenspektrum

Die Verbreitung der Pinus montana prostrata-Erica carnea-Gesellschaft ist in ihrer
reichen Ausbildung mit Daphne striata und Rhodothamnus Chamaecistus auf einzelne
Gebiete der Alpen beschrinkt. Schon von vorne herein stellen die Pinus prostrata-
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Abb. 8. Konstanzdiagramm der Pinus montana prostrata - Erica carnea - Ass.

Gesellschaften der Alpen ein Charakteristikum des Ost- und Mittelteiles dar (P. mon-
tana prostrata fehlt den eigentlichen Westalpen). Daphne striata und Rhodothamnus
Chamaecistus kommen zusammen nur in den siidostlichen Kalkalpen und in einer
kleinen Uberlappungszone in den Nordalpen vom &stlichen Allgiu bis zum Inn vor.

Die Verbreitung der Gesellschaft lafit sich insoferne schlecht verfolgen, als manche
Autoren keine Abtrennung unseres thermophilen Typs vornehmen. Vareschi
(1931) gibt aus der Hinterautaler Karwendelkette ¢in ,,Pinus montana prostrata-Erica
carna-Geholz“ an, das im wesentlichen mit unserer Gesellschaft iibereinstimmt. Wie
der Verfasser beobachten konnte, kommt die Gesellschaft im ganzen Uberschneidungs-
gebiete der Areale von Daphne striata und Rhodothamnus Chamaecistus in den nord-
lichen Kalkalpen in der hier geschilderten Zusammensetzung vor. In den Dolomiten
ist die Latschenheide gleichermaflen ausgebildet, wie aus den Angaben bei Bojko
(1931) zu entnehmen ist.

Die Daphne striata-Erica carnea-Assoziation und die Pinus prostrata-Erica carnea-
Assoziation sind, wie wir sahen, durch lokalklimatische Einfliisse bedingte, einander
entsprechende Ausbildungen der Zwergstrauch- bzw. Krummholzbestinde. Da die
beiden Gesellschaften durch eine Reihe gemeinsamer Arten miteinander verbunden
sind, seien sie in ihrer pflanzengeographischen Stellung zusammen behandelt. Im
Gegensatz zu den beiden folgenden Krummholztypen oder anderen Zwergstrauch-
gesellschaften (z. B. Empetro-Vaccinion oder Loiseleurietum) ist hier der siid-mittel-
europaisch-alpine bzw. dealpine Arealtyp vorherrschend. Pinus prostrata selbst, Rho-
dodendron hirsutum, Globularia nudicaulis, G. cordifolia, Daphne striata, Rosa pen-
dulina (dealpin), Rhodothamnus Chamaecistus, Polygala Chamaebuxus (dealpin), Sorbus
Chamaemespilus, Erica carnea (dealpin), Hieracium bifidum (dealpin) und Calama-
grostis varia gehoren nebst den schon bei den Rasen genannten Arten, die sich hier

38



wiederfinden, alle zu diesem mitteleuropiischen bzw. siidlich beeinflufiten Arealtyp.
Wiirde man nicht nach dem Gesichtspunkt der Abgrenzung auch physiognomisch
gut charaktenisierbarer Gesellschaften, sondern nach der geographischen Stellung diese
Stidlagen unserer Kalkalpenhinge, auf denen die besprochenen Artenkombinationen
auftreten, behandeln, so liefen sich iiber weite Strecken hinweg bei Beriicksichtigung
des Arealtypenspektrums enge Zusammenhinge mit manchen Gesellschaften der zen-
tralalpinen Trockentiler und der slidalpinen bis mediterranen Gebiete aufdedken. Es
liegt dies nicht im Rahmen dieser Arbeit; jedoch seien solche aus der Amalyse der
Arealtypenspektren sich ergebenden Beziehungen angedeutet, um auch bei der Einzel-
untersuchung kleinrdumiger Verhiltnisse stets die Stellung der hier vorhandenen Aus-
bildungsform im gesamten Vegetationsbild zu verdeutlichen.

Die boreal-meridionalen Elemente mit ihrem Schwerpunkt in der montanen Region,
wie sie durch Vaccinium, Juniperus communis oder Sorbus aucuparia verkorpert sind,
treten gegeniiber dem eben geschilderten Typ stark zuriick. Sie erlangen dafiir in den
Gesellschaften anderer Exposition und fortgeschrittener Bodenentwicklung die Vor-
herrschaft.

c) Die Pinus montana prostrata-Rhododendron hirsutum-Assoziation

Sie kann in gewissem Sinn als Aquivalent der Nordlagen zur Pinus-Erica-Heide
der Siidlagen angesehen werden. Ganz trifft dies jedoch nicht zu, da sie hinsichtlich
threr Stellung zur Vegetationsklimax schon weiter fortgeschritten ist als jene. Es
sind hier schon mehr azidophile Arten vertreten und, soweit sie auch im Erica-reichen
Latschenbestand vorhanden waren, fallen sie hier durch hohere Deckungs- und Sozia-
bilitdtsgrade mehr ins Gewicht. Als neue Arten treten z. B. Vaccinium uliginosum oder
Luzula silvatica auf, Arten, die immer ziemlich saueren Boden beanspruchen und daher
fiir den Stand der Vegetationsentwicklung kennzeichnend sind. Sonst ist die Rhododen-
dron-hirsutum-Latschengesellschaft im wesentlichen durch das Fehlen der fiir die Pinus-
Heide charakteristischen Arten bestimmt.

Die bis 20 cm dicke reichhaltige Moosdecke zeigt in allen Bestinden grofle Ein-
heitlichkeit. In den Stockwerkaufbau von Hylocomium splendens mischt sich Pleu-
rozium Schreberi. Sie wechseln ab mit dichten Rasen von Rbytidiadelphus triquetrus
oder Barbilophozia lycopodioides. Auch Dicranum scoparium ist reichlich vertreten.
Weniger oft sind Mylia Taylori, Bazzania trilobata oder Ctenidium molluscum zu
finden. Einige Flechten und Moose (hauptsichlich kleine Lebermoose), die epiphytisch
auf abgestorbenen Holzteilen leben, sind hier nicht aufgefiihre. Sie spielen gegeniiber
der im Boden wurzelnden Vegetation keine Rolle und stellen vom Mikroklima ab-
hingige selbstindige Biotope dar, deren Berticksichtigung im Rahmen dieser Arbeit
zu weit filhren wiirde.

Die Ubereinstimmung der einzelnen herausgegriffenen Segmente ist gut; 10 Arten
sind in jeder Aufnahme vertreten. Insgesamt sind in der Tabelle 59 Arten (40 Gefif-
pflanzen und 19 Moose + Flechten) zu finden; der Durchschnitt betrigt bei den Ge-
fifpflanzen 16.
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Abb. 9. Konstanzdiagramm der Pinus montana prostrata - Rhododendron hirsutum - Ass.

Die Vegetationsdeckung betrigt in der Moos- und Krautschicht immer 100%; in
der Strauchschicht liegt sie bei durchschnittlich 85%. Die zur Erfassung aller Arten
notwendige Fliche umfafit im Durchschnitt 25—30 qm. Infolge der grofen Einheit-
lichkeit und des dichten Vegetationsschlusses kann auf so wenigen Quadratmetern
schon die ganze Artenkombination vorhanden sein. Die Steilheit des Hanges ist, da es
sich meist um den unteren Teil der Gerdllhalden handelt, nicht so extrem wie beim
offenen Schutt. Ein geringer Neigungswinkel und somit ein ausgeglichenes Relief ist fiir
das Aufkommen der Pinus montana prostrata-Gesellschaft aber keineswegs Voraus-
setzung.

Die Hauptausdehnung der Gesellschaft liegt im Untersuchungsgebiet zwischen 1650
und 1950 m. Vereinzelt konnen noch einigermafien geschlossene Bestinde bis zu 2100 m
reichen, jedoch nur auf kompaktem Felsen; meist lockern sie sich aber — gerade auf
Felsschutt — oberhalb zirka 1980 m schon so auf, dafl nur noch einzelne Latschen mit
fragmentarischem Unterwuchs verhanden sind. Die untere Grenze wird auf Geroll
weit herabgedriickt. Noch einige 100 m unterhalb der Waldgrenze entstehen im Ver-
lauf der Schuttbesiedlung reich ausgebildete Pinus prostrata-Siedlungen, die jedoch,
sobald der Untergrund geniigend gefestigt ist, von dem in dieser Hohenzone herr-
schenden Picea excelsa-Wald allmihlich abgebaut werden.

Die Verbreitung der Gesellschaft im Alpengebiet ist nur dadurch eingeschrinkt, daf
ithre Ausbildung mit bestimmten Bodenverhiltnissen zusammenhingt. Eine annihernd
neutral reagierende Bodenschicht in einer fiir die Wurzeln noch erreichbaren Tiefe ist
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fiir manche Arten der Gesellschaft (Rhododendron hirsutum, Sesleria coerulea, Dryas
octopetala) unbedingte Voraussetzung. So sind die Latschenbestinde mit dem oben
geschilderten Unterwuchs im wesentlichen an die Kalkberge der Alpen gebunden. Seit
Kernerv.Marilaun (1863) sind ausfiihrliche Angaben iiber den hier geschilder-
ten Typ nur sehr spirlich vorhanden. Bei Vareschi (1931) ist ein ,,Pinus montana f.
prostrata-Hauptgehdlztyp mit Rhododendron hirsutum-Unterwuchs erwihnt, und
Aichinger (1933) beschreibt aus den Karawanken ein Pinetum mughi calcicolum,
das unserer Pinus montana-Erica carnea-Gesellschaft gut entspricht.

d) D1ie Pinus montana prostrata-Rhododendron ferrugineum-Assoziation

Diese Latschengesellchaft stellt im Untersuchungsgebiet wie iiberhaupt in den nord-
lichen Kalkalpen das unter dem herrschenden Klima bei ungestrten Verhilenissen sich
entwickelnde Endstadium der Vegetationsentwicklung auf Felsschutt in der subalpinen
Hohenstufe dar. Durch fortwihrende Humusablagerung, Versauerung des Bodens
verschwinden die letzten kalzikolen Arten und machen solchen Platz, die auf extrem
saueren Humussubstrat noch gut gedethen konnen.

Auf meterdicker Humusunterlage gedeiht eine kriftige Moosschicht, die stindig
in ihrem unteren Teil abstirbt, nach oben zu aber ungeschwicht weiterwichst. Zu den
schon bei voriger Gesellschaft genannten Arten kommen hier noch dichte Rasen von
Ptilium crista-castrensis, Polytrichum juniperinum und P. attenuatum hinzu.

In der Krautschicht herrschen azidophile Ericaceen vor. Unter den Vaccinien ist
vor allem das an stark saueres Substrat gebundene Vaccinium uliginosum bemerkens-
wert. Rhododendron ferrugineum hat Rh. hirsutum ersetzt. Auch bei Calamagrostis
wird C. waria durch C. wvillosa vertreten. Hervorgehoben seien ferner Luzula silvatica,
Crepis aurea, Euphrasia minima und Potentilla T ormentilla. Sogar Loiseleuria procum-
bens kann an windexponierten Stellen vorhanden sein.

Die Strauchschicht wird fast ausschlieflich durch Pinus prostrata ausgefiillt; nur
Sorbus ancuparia kann hier und da die Latschen iiberragen. Im ganzen geschen ist die
Artenzusammensetzung sehr arm. Nur 11 Gefiflpflanzen kommen im Durchschnitt
vor, wihrend die Zahl der Moose stark angestiegen ist.

Nicht immer sind die beiden zuletzt geschilderten Gesellschaften gut voneinander
abzugrenzen, vielmehr sind hiufig Ubergangszonen ausgebildet. So konnte im Tiefkar
im Karwendel folgendes beobachtet werden: Am Fufl der Halde hat sich dort ein
ausgedehnter Latschenbestand gebildet, der von auflen her einen Unterwuchs von
Rhododendron hirsutum und anderen Arten dieser Legfohrengesellschaft zeigt. Weiter
nach innen zu bemerkt man aber nach raschem Ubergang die Artenzusammensetzung
der Rhod. ferrugineum-Latschengesellschaft. Nur im Inneren dieses Legfohrenbestandes
konnte also die Vegetationsentwicklung bis zur Klimaxgesellschaft fortschreiten. In der
zirka 15 m breiten Randzone hingegen konnen sich infolge von Uberschiittungen mit
Kalkgersll und unter dem Einfluf des alkalisch reagierenden Rieselwassers noch kalzi-
kole Arten und damit die Rhododendron hirsutum-reiche Latschengesellschaft halten.
Auch die Humusanhidufung ist hier nicht so grofi. Es bietet sich ein Bild, das man mit
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cinem Sphagnum-Hochmoor, das sich aus einem Flachmoor in die Hohe baut, ver-
gleichen kann. Die Vorginge, an denen beide Male die Moose entscheidenden Anteil
haben, sind im Prinzip dieselben.

Die Hohenverbreitung dieser Gesellschaft ist enger als die der vorigen, sie diirfte
bei 1650 m im Untersuchungsgebiet ihre untere Grenze finden und nicht hoher als
1950 m reichen.,

Geographische Verbreitung und Arealtypenspektrum

Die Verbreitung der Gesellschaft in den Alpen ist in den Kalkgebieten nicht grof,
da es hier infolge der starken Zerrissenheit des Gelindes nur an wenigen Stellen bis
zum Ausreifen des Bodens und zur Entwicklung der entsprechenden Vegetation kommt.
In den Zentralalpen hingegen tritt sie im Gegensatz zur vorigen Gesellschaft hiufig
auf, da dort die aus Silikatgestein entstandenen Bdden, die schon als Rohbdden sauer
reagieren, weit verbreitet sind und so der Rhododendron ferrugineum-Latschengesell-
schaft wesentlich mehr Ansiedlungsméglichkeiten gegeben sind. Seit Kerner v. Ma-
rilaun (1863) haben mehrere Autoren auf den verschieden gestalteten Unterwuchs
von Pinus prostrata hingewiesen: ausfithrlich hat Aichinger (1933) die Pinus-
bestinde der Karawanken untersucht und ein Pinetum mughi silicicolum beschrieben,
das unserer Gesellschaft sowohl seiner Artenzusammensetzung nach wie auch als
Klimax der dortigen Hohenstufe entspricht.

Die hier jauf Felsschuttuntergrund beschriiebene Pinus prostrata-Rhododendron
ferrugineum-Assoziation kommt im Untersuchungsgebiet auch auf Felsuntergrund und
iiber Raibler Mergel in der gleichen Artenzusammensetzung vor. Sie stellt auch hier
die bei ungestorter Vegetationsentwicklung erreichbare Klimax dar. Auf dem tief-
griindig verwitternden Mergelboden der Raibler Schichten kommt zu der oben geschil-
derten Artenkombination noch Pinus Cembra in allerdings nur sehr lockerer Baum-
schicht hinzu.

Im Arealtypenspektrum der Pinus montana prostrata-Rhododendron ferruginenm-
Assoziation (und auch der Pinus-Rod. hirsutum-Assoziation) iiberwiegen bei weitem
die Arten des boreal-montanen Verbreitungstyps. Sorbus aucuparia, Juniperus cum-
munis, Lycopodium annotinum, L. Selago, Calamagrostis willosa, Luzula silvatica,
Vaccinium uliginosum, V. Myrtillus, V. Vitis-idaea, Arctostaphylos alpina, Melampyrum
silvaticum und Oxalis Acetosella gehoren unter den Gefiflpflanzen im wesentlichen
diesem Verbreitungstyp an. Auch die angefiihrten Moose zeigen eine gleiche Gesamt-
verbreitung. So sind Hylocomium splendens, H. umbratum, Rhytidiadelphus triguetrus,
Ptilium crista-castrensis, Pleurozium Schreberi, Dicranum scoparium und Ctenidium
molluscum panboreale Waldmoose, die immer bis in die mittlere und obere Berg-
waldregion hinaufgehen. Auch Polytrichum juniperinum und P. attenuatum sind im
kiihlgemifigten Klima verbreitet. Die Gattung Lophozia (Barbilophozia) ist ebenfalls
panboreal auf der Nordhemisphire und Thuidium tamariscinum in den mittel-
europiischen Wildern weit verbreitet. Siid-mitteleuropiische oder alpigene Elemente
kommen gegeniiber diesen herrschenden Arten fast iiberhaupt nicht zur Geltung.
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So unterscheiden sich diese Latschenbestinde hinsichtlich der Zusammensetzung
ithres Arealtypenspektrums mafigeblich von den Erica-reichen Gesellschaften: Die Arcale
ihrer Komponenten weisen auf die borealen Waldgebiete der Nordhemisphire hin;
jene hingegen stehen arealmifig in deutlicher Bezichung zu Formationen der medi-
terranen Region.

Der Boden der Pflanzengesellschaften

Im vorhergehenden Teil der Arbeit wurden die auf Gerdlluntergrund ausgebildeten
Pflanzengesellschaften nach ihrer artlichen Zusammensetzung und ihren allgemeinen
Standortsbedingungen geschildert. Zugleich wurden die beschricbenen Vegetations-
einheiten auf Grund der Beobachtungen an der Pflanzendecke in ein Reihenschema
gestellt, das mit den auf unbesiedeltem Substrat sich allmihlich einstellenden Anfangs-
gesellschaften beginnt, iiber deren Folgegesellschaften zum Endstadium der Entwick-
lung fiihrt und so den zeitlichen Verlauf der Sukzession auf Kalkgerdll im Unter-
suchungsgebiet in seinen Hauptziigen wiedergibt. Die aus diesen Untersuchungen
hervorgegangenen Ergebnisse sind indirekt gewonnen; es handelt sich einesteils um
Folgerungen aus dem riumlichen Nebeneinander auf die zeitliche Nacheinander-
folge und anderenteils um Analogieschliisse aus bekannten Vorgingen. Eine direkte
Beweisfithrung mit Hilfe von Dauerquadraten, deren Anderung der Artenzusam-
mensetzung innerhalb groflerer Zeitriume ein unmittelbares Ablesen der Ent-
wicklungsvorgdnge gestattet, war in den beiden zur Verfiigung stchenden Jahren
nicht moglich. Jedoch stand ein Weg offen, der cine beweiskriftige Begriin-
dung des aufgestellten Entwicklungsschemas ermdglicht, nimlich der des Stu-
diums der Umweltbedingungen, insbesondere der Bodenverhiltnisse der einzelnen
Pflanzengesellschaften. Die Zusammensetzung und die Eigenschaften des Bodens sind
keineswegs stabil und rein statischer Natur. Vielmehr unterliegt jeder Boden einer
fortgesetzten Umwandlung in physikalischer und chemischer Hinsicht, fiir deren Ab-
lauf in einer bestimmten Richtung das herrschende Klima ecinen wichtigen Faktor
darstellt. Die in unserem humiden, gemifligt warmen Klima bei dieser Entwicklung
des Bodens sich abspielenden Vorginge sind im wesentlichen folgende: Fortschreiten
der mechanischen und chemischen Verwitterung des Mineraluntergrundes, Anhiufung
von organischem Humusmaterial aus den abgestorbenen Pflanzenteilen, mehr oder min-
der starke Zersetzung desselben, Auswaschung der leicht 18slichen Mineralsalze des
Bodens (vor allem der die basische Reaktion des Bodens bedingenden Erdalkalikarbo-
nate), dadurch hervorgerufene Versauerung und Nihrstoffarmut des Bodens. Diese
Entwicklung, die durch die bodenkundliche Forschung immer wieder bestitigt wird,
bleibt natiirlich nicht ohne Einfluf auf die Pflanzendecke, deren Abhingigkeit z. B.
gerade von der Reaktion des Wurzelsubstrats, dem Nihrstoffgehalt oder der Tief-
griindigkeit des Bodens bekannt ist. Im Laufe der Zeit dndert sich je nach der Boden-
verinderung auch die Zusammensetzung der Pflanzendecke. Ein stindiges Verschwin-
den und Neuauftauchen von Arten ist die Folge.
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Umgekehrt iibt aber auch der Pflanzenwuchs (zusammen mit der Fauna des Stand-
orts) eine entscheidende Wirkung auf die Bodenbildung aus. Durch die Verschieden-
artigkeit der Nihrstoffbediirfnisse, der Durchwurzelungsart oder vor allem durch den
Unterschied der aus ihren abgestorbenen Teilen hervorgehenden Humusstoffe bildet
die Pflanzendecke zusammen mit dem geologischen Untergrund und den Klimabedin-
gungen den dritten entscheidenden Faktor der Bodenbildung. Die Bodenschicht und
ihr pflanzlicher Bewuchs stehen in innigster gegenseitiger Abhingigkeit, so dafl der
Ablauf einer zeitlichen Sukzession aus einem stindigen Wechselspiel von Ursache und
Wirkung zwischen Pflanze und Boden besteht. Unter dem Einfluf} des Allgemeinklimas
wie auch dessen lokalen Abinderungen strebt dieser so eng ineinander verflochtene
Komplex einem Gleichgewichtszustand zu. Bleibt die Triebkraft fiir diese Vorginge,
nimlich das Klima, konstant und machen sich im Entwicklungsablauf keine stark
hemmenden Einfliisse geltend, so erreicht das System Boden — Pflanze — Klima all-
mihlich oder in sprunghaften Schritten, schlieflich den Punkt, wo alle Vorginge in
einem ausgewogenen Gleichgewichtszustand sich befinden und somit das Endstadium
verwirklicht ist. Vielfach ist aber, insbesondere im steilen und zerrissenen Gebirgs-
gelinde eine solche ungehemmte Entwicklung nicht mdglich. Die Zeitdauer, die eine
Schutthalde ohne Pflanzenwuchs bis zu ihrer Bedeckung mit der Endgesellschaft braucht,
ist nicht so lang, um schon Klimainderungen einzuschlieen und damit Verschiebungen
in der Entwicklungsrichtung hervorzurufen. Hingegen ist es die Ungunst der ort-
lichen Verhiltnisse, die ein Fortschreiten der Reifungsvorginge durch erneute Uber-
schiittung oder stindige Neutralisierung des versauernden Substrats durch Kalkmaterial
sehr verlangsamt. Uber weite Stellen hinweg halten sogar die hemmenden Einfliisse
dem Entwidklungsprozeff die Waage, so dafl die betreffenden Standorte nur Dauer-
gesellschaften wie z. B. das Firmetum der Schutthalden alpiner Hohenlage beherbergen
konnen. Ein Gleichgewichtszustand ist hier auch eingetreten, jedoch nicht durch all-
mihliches Ausbalanzieren der Vorginge, sondern infolge der das normale Fortschreiten
der Entwicklung aufhaltenden Milieuverhiltnisse. Diese hiufigen Storungen sind auch
der Grund, warum gerade im Gebiet der nordlichen Kalkalpen vollstindig ausgereifte
Endstadien iiber Ger6ll nur an wenigen Stellen schon ausgebildet angetroffen werden.
Dort aber, wo sie erreicht sind, ist auf absehbare Zeit hinaus keine Anderung der Ver-
hiltnisse durch aus ihnen selbst heraus kommende Ursachen mehr moglich. Vegetation
und Boden befinden sich mit dem Klima im Gleichgewicht. Von zwei Seiten aus ist es
moglich, diese Entwicklung zu analysieren: Durch die Betrachtung der artlichen Zu-
sammensetzung der Pflanzendecke und thre Formierung zu Gesellschaften einerseits
und durch die Analyse der auftretenden Bodenzustinde andererseits. Durch die Syn-
these der Ergebnisse beider Untersuchungsrichtungen wird der Blickpunkt fiir die
Gesamtschau der Vorginge geschaffen.

1. Morphologie der Bodenprofile und ihre Entwicklung
im Laufe der Sukzession
Bei den Standorten der offenen Schuttgesellschaften kann man nur insoferne von
Boden sprechen, als damit die oberste Verwitterungsschicht der Erdrinde bezeichnet
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wird. Sonst ist nur eine Einteilung des Profils in mehr oder weniger feinerderciche
Schichten vorzunehmen. Die Stoffproduktion der noch sehr verstreut wachsenden
Arten ist gegeniiber der groflen Menge anorganischen Feinmaterials unbedeutend und
kommt nur in einer minimalen Humusanreicherung zur Geltung. Eine Anderung der
Bodenreaktion ist hiermit nur in wenigen Fillen verbunden, wie auch durch die Schutt-
pflanzen das ganze Bodenprofil kaum verindert wird, sondern hochstens eine gewisse
Festigung des Substrats eintritt.

Mit dem Auftreten der ersten Rasenpioniere verindert sich jedoch das Bild viel
stirker. Spalierstriucher und Horstseggen sammeln in ihrem Zweig- und Stengel-
geflecht Feinmaterial und sind, wie Dryas octopetala vor allem, bedeutungsvolle
Humusproduzenten. Dieses organische Material wird in den Schutt eingeschwemmt
und lagert sich unter den Pflanzen selbst ab. Die chemische Verwitterung der Kalk-
brocken der Unterlage geht infolge der Loslichkeit des Kalkes in bikarbonathaltigem
Wasser weiter, so dafl sowohl durch stindige Durchtrinkung der Unterlage wie auch
durch Uberwehung mit Kalkfeinmaterial die entstehenden Humuspolster in ihrer
ganzen Michtigkeit mit CaCO; abgesittigt werden. Da das Muttergestein aus reinem
Kalk besteht, kann es fiir die Bodenbildung aufler dem in Losung gehenden Kalk nur
wenig beisteuern. Die physikalische Verwitterung wird unter der die Gerdllbrodken
bald dicht bedeckenden Vegetationsschicht praktisch auf Null herabgesetzt, da die
Bewegung des Gerdlls mit der zunchmenden Pflanzenbesiedlung aufhdrt. Nur soweit
Kieselsiure und Sesquioxyde von Eisen oder Aluminium im Wettersteinkalk vorhan-
den sind, beeinfluft das Gerdllmaterial von sich aus noch die Bodenbildung. Sie
werden in den Anfangsstadien der Rasenbildung, wenn sie durch Verwitterung frei-
gelegt sind, durch die im ganzen Boden anwesenden Erdalkalikarbonate, die eine
basische, mindestens aber neutrale Reaktion des Substrats bedingen, gefillt und bleiben
in Gelform an Ort und Stelle. Der Kalkgehalt verhindert —, soweit es sich schon um
sehr feine Phasen handelt —, dafl der Humus in Losung geht und flockt thn noch am
Entstehungsort aus. Durch ihre grobdisperse Aufteilung bewirken die Humusstoffe
eine giinstige, locker-kriimelige Bodenstruktur. Seinen ganzen Eigenschaften nach ist
dieser Humus als milder, adsorptiv abgesittigter Humus (= Mullhumus im Sinne von
Frei, 1944) anzusprechen. Seine Farbe, die auch bestimmend fiir die des Gesamt-
bodens ist, ist braunschwarz bis schwarz.

In diesem Anfangsstadium der Rasengesellschaften haben wir also (namentlich beim
Firmetum) eine miflig michtige (zirka 5—10 cm) Bodenschicht, die in ihrem oberen
Teil groftenteils aus Humus besteht und in die sich nach unten zu Kalkgesteinsbrodken
mischen, bis sie schlieflich in den nur aus Kalkgersll bestechenden Untergrund iiber-
geht, in den nur noch eine geringfiigige Infiltration von Humusmaterial stattgefunden
hat. Das sehr kriftige Wurzelwerk durchzicht in dichtem Geflecht das ganze Profil,
erstreckt sich auch noch in den Mutterboden hinein und fordert dadurch dessen Durch-
mengung mit Humus. Zumeist liegt {iber dem als A; zu bezeichnenden Horizont noch
eine hochstens 3 cm dicke Schicht aus mildem Rohhumus oder noch gar nicht in Ver-
wesung iibergegangenen Pflanzenteilen. Zufolge seiner ganzen Eigenschaften ist dieses
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reine A-C-Bodenprofil als Typ des Humuskarbonatbodens?*) zu bezeichnen. Dieser
Boden des Anfangs-Firmetum nimmt insoferne eine Sonderstellung unter den Humus-
karbonatbdden ein, als wegen der groflen Reinheit des geologischen Ausgangsmaterials
sein tonig-lehmiger Anteil minimal dst, der Humusanteil also bei weitem iiberwiegt.
Dieses unterscheidet ihn von Boden des gleichen Typs, die auf den Kalkfelsen des Jura
oder iiber dem Muschelkalk Westdeutschlands ausgebildet sind. Auch die Humuskar-
bonatbdden der basischen Rasengesellschaften der Zentralalpen haben einen viel gro-
feren Gehalt an Tonkomplexen und mehr ,erdige” Beschaffenheit (siche Braun-
Blanquetund Jenny 1926), was auf Unterschiede des Ausgangsmaterials zuriick-
zufiithren ist. In den Zentralalpen sind mergelige Kalke oder iiberhaupt Gesteine mit
groflem Kalkgehalt, die aber auflerdem noch Kieselsiure, Eisen, Aluminium u. a. ent-
halten, viel hiufiger als in unseren triassischen Auflenketten. Hinzu kommt, daf} dort
durch mannigfache Wechsellagerung und gegenseitige Durchdringung der Schichten
eine Einschwemmung ortsfremden Materials mdglich ist, was in unserem Unter-
suchungsgebiet nicht der Fall ist.

Im Zuge der Weiterentwicklung beginnen nun Verinderungen des Bodens, die am
Profil des reifen Firmetum oder des Seslerieto-Semperviretum schon ausgeprigt sind.
Wenngleich die relativ niedrigen Temperaturen chemische Reaktionen sehr verlang-
samen, wird doch im Laufe der Zeit durch das reichlich in die Tiefe dringende Nieder-
schlagswasser der Kalk der oberen Bodenschichten allmihlich ausgewaschen. Durch
dieses Wegfiihren der Ca-Ionen geht die Reaktion des Bodens in den saueren Bereich
tiber. Dadurch verliert der Boden seine lockere Kriimelstruktur; er lagert sich dichter
zusammen und bietet fiir die Pflanzenwurzeln und die Mikroflora ein ungiinstigeres
Substrat. Im reifen Firmetum kann man deshalb ohne weiteres in der ganzen Tiefe
des A-Horizonts fest gepackte Stiicke aus dem Boden herausschneiden, ohne daf sie
zerfallen. Nur die oberste Schicht, der Ubergang zum A, des Profils und dieser Hori-
zont selbst ist noch locker gelagert. Eine weitere Folge der Entwicklung ist die, dafl
die spirlich vorhandenen Aluminium- und Eisenhydroxyde, wie auch schon gebildete
Tonkomplexe in Losung gehen kdnnen. Parallel zu diesen Vorgingen liuft eine
stindige Neuproduktion von Humus durch absterbende Pflanzenteile. Seine Zersetzung
hilt bei den niedrigen Temperaturen und der groflen Feuchtigkeit mit der Ablagerung
nicht mehr Schritt, so dafl die Anhiufung von sauerem Rohhumus beginnt. Fiir ein
ausgereiftes Firmetum ist so folgendes Profil typisch: Unter einer zirka 3 (—5) cm
dicken Ao¢-Schicht kommt ein 15—25 (—35) cm michtiger Ai-Horizont. Er ist fast
vollig entkalkt; nur noch kleinste Kalkkdrnchen, vielfach kalkhaltige Schalen von
Bodentierchen und minimale Spuren gelosten Kalks sind vorhanden. Im iibrigen be-
steht er aus humoser Substanz und lebenden Wurzeln. Diese durchflechten die obere
5—10 cm tiefe Schicht meist stirker, so dafl eine gewisse Zweiteilung des As-Horizonts
zu sehen ist. Die Bestandteile sind duflerst fein zerteilt, so dafl der Boden im nassen

1) Meist wird der Ausdruck mit Rendzina gleichgesetzt; es scheint dem Verfasser aber besser fiir die im‘Untel_--
suchungsgebiet herrschenden Verhiltnisse den Be riff Humuskarbonatboden anzuwenden; denn dadurch sind die
Hauptbestandteile dieses Bodentyps gut ausgedriicke, und zudem bedeutet Rendzina im eigentlichen Sinn (Glinka
1914) einen zihen, tonigen Boden, was den hier beschriebenen Boden nicht entspricht,

46



Zustande eine fett-schmierige, scheinbar tonige Beschaffenheit annimmt. Die Farbe ist
im trockenen Zustande nicht mehr schwirzlich, sondern dunkelbraun, bisweilen sogar
heller. Zum Teil ist diese Braunfirbung darauf zuriickzufiihren, daf das bisher locker
an die Kieselsdure gebundene Eisen infolge Fehlens der Ca-Ionen davon frei wird und
als oxydierte Form firbend in Erscheinung tritt; doch spielen auch durch das Aus-
laugen des Kalkes hervorgerufene Humusumwandlungen bei dieser Farbinderung eine
Rolle. Der AC-Horizont ist gut ausgebildet und leitet zum reinen Mutterboden iiber.
Eine Ausbleichungs- oder Anreicherungszone ist nirgends ausgebildet.

Im Seslerieto-Semperviretum des Untersuchungsgebiets stellen sich die Verhiltnisse
ebenso dar, dic Humusanhiufung kann hier sogar noch grofiere Fortschritte gemacht
haben. Aus diesem erhellt, daf das Ses.-Semp. des Untersuchungsgebiets zufolge seiner
Bodenbildung durchaus als Folgegesellschaft der Carex firma-Gesellschaft in seinem
oben geschilderten Anfangsstadium angesehen werden kann. Allerdings miissen dic
lokalklimatischen Bedingungen dafiir giinstig sein; als unbedingtes Folgeglied des
Firmetums in der zur Klimax fiihrenden Sukzessionsreihe darf es daher keinesfalls auf-
gefaflt werden.

Wollen wir die in diesen reifen Rasengesellschaften verwirklichten Bodenverhilt-
nisse typologisch einstufen, so sprechen wir am besten von degradierten Humus-
karbonatbdden.

Die Bodenprofile der Daphne striata-Erica carnea-Assoziation und der Pinus pro-
strata-Erica carnea-Assoziation haben viele Eigenschaften gemeinsam, sie sind nur
graduell verschiedene Ausbildungen des gleichen Typs. Bei nicht zu enger Fassung des
Begrifls Humuskarbonatboden sind sie als seine degradierten Stadien aufzufassen. Im
Gegensatz zum Rasen iiberwiegt hier der schlecht zersetzte Rohhumusanteil. Der
Boden der Steinrdselgesellschaft hat eine unregelmiflige Oberfliche. Dies ist haupt-
sichlich auf die verschieden starke Humusablagerung der Komponenten zuriickzu-
fihren. Unter den Zwergstriuchern ist nimlich der Anteil des schlecht zersetzlichen
Materials ziemlich hoch, so daf} sie bald hoher als ithre Umgebung gelagert sind. Das
Bodenprofil ist somit nicht wie bei anderen Gesellschaften auch auf kleinem Raume
einheitlich, sondern wechselt in seiner Ausbildung. So kann der Ao-Horizont iiber-
haupt fehlen oder iiber 5 cm michtig sein. Der Aj-Horizont kann sich in seiner Zu-
sammensetzung der des Rasens nihern und nur 10 cm tief sein. Er kann aber auch
20—30 cm erreichen und zum groflen Teil aus bereits versauertem Rohhumus be-
stehen. Die Durchwurzelung ist meist gut. Der Ubergang zum reinen C-Boden erfolgt
allmihlich, die aufgelagerte Humusdecke ist nicht so scharf wie beim Rasen davon zu
trennen. Ein A.- oder B-Horizont fehlt. Die Farbe des Bodens ist in den oberen Lagen
briunlich und geht nach der Tiefe zu in braunschwarz iiber.

In der Pinus-Erica-Heide setzt sich die in den Ericaceen-,,Biilten der Steinrdsel-
gesellschaft angedeutete Entwicklung weiter fort. Durch die hier vorhandene Moos-
schicht und das verstirkte Anfallen abgestorbener Zweig- und Blatteile (Vaccinium,
Rhododendron, Pinus montana) ist der Ao-Horizont michtiger geworden. Eine 5 bis
10 em dicke, nicht oder nur wenig zersetzte Laubstreudecke st die Regel. Darunter
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kommt die Hauptwurzelschicht, die im oberen Teil rohhumusartig ist. In tieferen
Lagen beginnt dann bereits die Vermischung der feinzersetzten Humusteile mit den
Kalkbrocken des Gerdlluntergrundes. Der gesamte A-Horizont kann im Zentrum der
Latschenstocke 40 cm Michtigkeit erlangen. Kalk ist namentlich in den tieferen Schichten
noch vorhanden.

Bei den Pinus-Rbhododendron-Assoziationen wird deutlich, daf} bei fortschreitender
Bodenreifung das Profil nicht nach unten an Tiefe gewinnt, sondern nach oben zu in
die Hohe wichst. Diese Entwicklung unterscheidet diese in subalpiner Hohenlage
entstehenden Boden sehr wesentlich von anderen Bodenbildungsvorgingen. Wihrend
sonst bei der auf Rohboden beginnenden Pflanzenbesiedlung der Untergrund in immer
groflere Tiefen aus Muttergestein zu Erdreich, zu Verwitterungskrume umgeformt
wird, spielen hier auf Kalkfelsschutt solche Vorginge nur eine untergeordnete Rolle.
Schon mit der Besiedlung des Geréllfeldes durch die Arten der offenen Schuttgesell-
schaften ist, abgesehen von der tief hinabgehenden Bewurzelung von Pinus montana,
die maximale Wurzeltiefe erreicht. Ist die durchwurzelte Schicht erst einmal mit
Humusstoffen durchmengt, so baut sich die Bodenschicht nur mehr weiter in die Hohe
und die Beschaffenheit der unteren Lagen bleibt im wesentlichen unverindert. Zufolge
der hohen Stoffproduktion und der durch die klimatischen Verhiltnisse sehr unter-
driickten Zersetzungstitigkeit hiuft sich eine immer michtiger werdende Schicht ab-
gestorbenen Pflanzenmaterials an. Mit Ausnahme der Zufuhr von Mineralstaub wird
die Bodenneubildung in diesem Stadium ausschlieflich von der Vegetation getragen.
So kommen die michtigen Humusanhiufungen zustande, die fiir die Pinus prostrata-
Rhododendron hirsutum-Assoziation und insbesondere fiir die Pinus-Rhod. ferrugineum-
Assoziation bezeichnend sind.

Die Auswaschung des Kalks ist hier im A-Horizont vollstindig geworden. Unter
den Legfohren mit Rhod. ferrugineum-Unterwuchs zeigt das Profil folgende Schichtung:
Die dichte Moosschicht geht ohne scharfe Grenze in den A¢-Horizont iiber. Er ist bis
iiber 15 cm michtig und besteht aus fast nicht zersetzten Blatt-, Zweig- und Stengel-
teilen, deren Herkunft noch zu erkennen ist. Die obersten Lagen sind etwas lockerer,
nach unten zu haben sie ein blitterig verdichtetes Gefiige. Hier sowie auch weiter in
der Tiefe durchspinnen weifl-graue Pilzmyzelien die Ablagerungen und tragen zum
dichten Zusammenhalt bei. Weiter in der Tiefe ist die Zersetzung stirker, der Ay~
Horizont beginnt. Das Material ist schon stark vermodert, stellenweise mehr oder
minder verfilzt, aber doch locker gelagert. In groflerer Tiefe iiberwiegt duflerst feines
Humusmaterial. Trocken ist es staubférmig und pulvrig, im naturfrischen Zustand
feintorfig. Das Wurzelwerk durchzieht hauptsichlich den oberen Teil dieser Schicht.
In alten Bestinden wird von dieser den Mutterboden iiberlagernden Schicht eine Mich-
tigkeit von iiber 2m erreicht. Die Durchschnittstiefe dieses Ai;-Horizonts ist mit 1 m
anzusetzen. In der Tiefe mischen sich wenig angegriffene Kalkfelsbrocken des Unter-
grundes in den Humusboden, so daf} eine Ubergangszone zum Muttergestein gebildet
wird. Eine sichtbare Ausbleichung des untersten Teils des A-Horizonts, die die Ab-
trennung eines typischen A.-Horizonts ermdglichen wiirde, ist nicht festzustellen.

48



Podsolerscheinungen sind also auch in diesem Endstadium der Vegetationsentwicklung
nicht vorhanden, vielmehr lagert stets der michtige A-Horizont direkt auf dem ur-
spriinglichen Schuttboden auf. Die Farbe des feinen Modermatenials schwankt von
braun bis rotbraun. Vor allem die in der Zersetzung am weitesten fortgeschrittenen
Schichten mit schon kolloidalem Humusmaterial und stark sauerer Reaktion sind
manchmal direkt braunrot gefirbt. So erfolgt im Verlauf der Bodenreifung ein charak-
teristischer Farbwechsel von schwarz iiber schwarzbraun nach braunrot.

Nach der jlingsten Humussystematik von Frei (1944), wire unsere zuletzt be-
sprochene Ablagerung als ,,chemogener, holorganischer Morhumus®“?) einzustufen.
Vergleiche mit den bei anderen Autoren (GrafLeiningen 1909, Schrecken-
thal-Schimitschek 1935) geschilderten Humusformen sind zufolge deren
weiter Begriffsfassung nicht moglich.

2. Physikalische Untersuchungen
Zur genaueren Charakterisierung der im Laufe der Sukzession durchlaufenen Ent-
wicklungsstadien wurden an verschiedenen Schuttstandorten, im gut ausgebildeten
Firmetum und im Klimax-Legfohrenwald mit Rhododendron ferrugineum Bestimmun-
gen des Erd- und Porenvolumens sowie des Wassergehalts und der Wasserkapazitit
durchgefiihrt. Dabei fand die bei Burger (1922) geschilderte Methodik unter Be-
riicksichtigung von Liidi und Luzzatto (1935) und Liidi (1948) Anwendung.

Tabelle 1 A B C D
Trockengewicht von 1000ccming. . . . . - . .| 935]1505|1173]1028
Wassergehalt des frischen Bodens in Gewxdltsprozent des
Hrischbodens s eenn s e v s i e it | B0 4 4 5
Wassergehalt des Bodens bei maximaler Sittigung in Ge-
wichtsprozent des Maximalgewichts. . . . . . . .| 5 Fa5 ] 1048 5 171
Wassergehalt des Bodens bei maximaler Siittigung in Ge-
wichtsprozent des Trockengewichts . . . . e ] b 9 11 12

(Durchschnittswerte aus je 5 Proben)

In Tabelle 1 sind zunichst Werte von vier verschiedenen Schuttstandorten (aus-
reichend mit Wasser versorgte Gerdllhalden unterhalb des Frauenalpkopfes am
Schachen in zirka 1850 m Hohe) aufgefiihrt, die als Besiedlung das T'hlaspeetum
rotundifolii bzw. Petasitetum paradoxi tragen. Die Mengen des jeweils festgehaltenen
Wassers stehen in deutlicher Abhingigkeit vom Feinerdegehalt der betreffenden Stelle.
Die Proben A stammen von einer Schuttstelle, die sehr beweglich ist und duflerst
wenig Feinmaterial enthilt; die Entnahmestellen der Proben B sind dhnlicher Natur
und haben etwas dichtere Pflanzenbesiedlung. Die unter C und D vereinigten Proben
entstammen Stellen, deren Gerdllmaterial eine geringere Grofle (1—3 cm) als A oder B

) Frei verwendet den Begriff ,,Morhumus' = saurer, adsorbtiv nicht gesittigter Humus zum Unterschied
gegeniiber ,,Mullhumus* = milder, adsorbriv abgesittigter Humus von hdchstens schwach saurer Reaktion,
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(2—5 cm) und hohen Feinerdegehalt aufweist. Die thier gefundenen Wasserkapazi-
titen von 11 bzw. 12% sind die hochsten, die vom Verfasser {iberhaupt auf extremen
Gerollfeldern gefunden wurden. Dafl die vom frisch und vom maximal gesittigten
Boden gegebenen Zahlen nicht allzusehr differieren, geht darauf zuriick, dafl am Tag
vor der Probeentnahme ein leichter Regen niedergegangen war. Uber die volumen-
miflige Verteilung von Erde, Wasser und Luft in den gleichen Schuttboden gibt
Tabelle 2 Aufschluf. Die gute Durchliftung und die geringe Wassererfiillung der
Schuttbdden kommt in ihr schén zum Ausdruck.

100 — 100 —
80 {— 80 |-
60 L — 60 |
40 [ T 40 |-
20/1= 20 [~
0L 0=
A B C D A B C D
frisch maximal gesittigt
[ ] = Luft == = Wasser [l — Erde

Tab. 2 Volumenverteilung in verschiedenen Schuttbdden

Tabelle 3 A B (€
S PEZIHSCHES GEWH It L o 2 1 et g s i irs £ bogd gt s nge 1o 2% 2.1 1,4
Trockengewicht von 1000ccming. . . . . . . . .| 1160 362 160
Wassergehalt des frischen Bodens in Gewichtsprozent des
Hrischbodens S Ste BREslal R AT g wae Sn el JIud 4 59 70
Wassergehalt des Bodens bei maximaler Sittigung in Ge-
wichtsprozent des Maximalgewichts . . . . . . . . 9 68 77

Wassergehalt des Bodens bei maximaler Sittigung in Ge-
wichtsprozent des Trockengewichts . . . . . . . . 10 110 370

Tabelle 3 zeigt nun die drei markantesten Sukzessionsstadien in ihren physi-
kalischen Daten zusammengestellt. Rubrik A gibt den Durchschnittswert der oben
geschilderten Schuttstandorte, B die Mittelwerte von 4 Proben aus dem A-Horizont
eines ausgereiften Firmetum-Bodens und C die Daten der Humusschicht der Klimax-
Latschengesellschaft (ebenfalls 4 Proben). Schon im spezifischen Gewicht kommt der
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grofle Unterschied der drei angefiihrten Bodentypen deutlich zum Ausdruck. Nur der
Schuttrohboden ist groflenordnungsmifig mit normalen Béden zu vergleichen, wih-
rend die niedrigeren Werte von B und C nur mit Daten von zentralalpinen Zwerg-
strauchgesellschaften (Lidi 1948, Schreckenthal-Schimitschek 1935)
gleichzustellen sind. Die Zahlen des jeweiligen Wassergehalts lassen ebenfalls die Son-
derstellung des Gesteinsschuttes gut erkennen. Die durch den hohen Humusgehalt der
Boden B und C sehr gesteigerte Wasserkapazitit liegt mit ithren Werten weit iiber
denen von normalen mineralischen Boden (30—40% des Maximalgewichts). Die ge-
ringen Zahlenunterschiede zwischen dem Wassergehalt des Frischbodens und des
maximal gesittigten Bodens zeigen die gute Wasserspeicherung dieser Humusbdden
an (dem Tag der Probeentnahme des Frischbodens ging iiber 1 Woche niederschlags-
freien Wetters voran).

100 — 100 =
80 = 80 (— —
60 |— 60 |-
40 |~ 40 i~
20 [— 20 = ——
Q= DI
I 11 I I I 11
frisch maximal gesittigt

Tab. 4. Volumenverteilung im Schuttrohboden, im Boden des Firmetum und der Pinus

montana - Rhododendron ferrugineum - Ass.  Zeichenerklirung siche Tab. 2.

Bei der Volumenverteilung der Bodenbestandteile (Tabelle 4) fillt der Schuttroh-
boden durch seinen hohan Anteil fester Stoffe und seine gute Durchliiftung auf. Beim
Firmetum-Boden und Latschenhumus tritt der Prozentsatz festen Bodens stark zuriick;
die enorme Wasserkapazitit kommt schon zum Ausdruck. Wihrend bei maximaler
Wassersittigung die Luft weitgehend aus den Poren verdringt wird, nimmt sie doch
im naturfrischen Zustand im Boden der Latschengesellschaft 50% des Gesamtraumes
ein. Wie schon oben erwihnt, stehen die Werte der Latschengesellschaft auf einer
Stufe mit denen subalpiner Zwergstrauchgesellschaften (z. B. Empetretum bei Liid:
1948 oder Rhodoreto-Vaccinietum bei Frei 1944). Die Verhiltnisse im Firmetum-
Boden gleichen sehr denen des Dryadetum bei L i d i (1948). Annihernd geringe Werte
wie in unserem Schuttboden treten hochstens in lockeren, kiesig-sandigen Boden der
Fluffniederungen auf; so gibt Schretzenmayr (1950) fiir unbesiedelten Sand
auf Isarschottern eine Wasserkapazitit von 21,8 Volumenprozent an.
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3.ChemischeUntersuchungen
a) Kalziumkarbonatgehalt

Sowohl fiir diese Untersuchungen wie auch fiir die nachfolgend geschilderten wurde
stets nur die Feinerde (< 2 mm Korndurchmesser) des betreffenden Bodens verwendet.
Die Bestimmung des Gehalts an Kalziumkarbonat erfolgte im P a s s on - Apparat mit
kalter verdiinnter Salzsiure. Fiir den beweglichen Kalkschutt, also das T'hlaspeetum
und das Petasitetum wurden Werte zwischen 80 und 95% CaCO; gefunden. Uber
das Dryopteridetum Robertianae und Salicetum retusae-reticulatae, wo infolge des
durch die dichtere Besiedlung ansteigenden Humusgehalts die Zahlen bis unter 50%
sinken, gibt Tabelle 5 Aufschluff. In der Humusschicht unter den Spalierweiden nimmt

Tabelle 5 Dryopteridetum Robertianae | Salicetum retusae-reticulatae
ProbeiNr o silealudl 2 dk 8 21 o e sl g R 5
% CaCOs . .| 50 [ 50 | 57 | 61 | 63 | 43 | 46 | 47 | 52 | 65

der Kalkgehalt bis auf 3—5% ab. Tabelle 6 veranschaulicht die Verhiltnisse im Bereich
des Firmetum. Die daraus ersichtliche grofie Amplitude der Werte stellt keinen Son-

Tabelle 6 Caricetum firmae

Probe Nr. . . . .| 1] 2| 3| 4]5|6|7|8|9]|10/11)12(13[14[15]16}17

%% CaCOs . . . .|48]|34|31|17[10] 9| 7| 7| 3| 3] 3]2.5] 2| 2|1.5] 1] 1
Pionierstadien | alpine Lage | subalpine Lage, ausgereift

derfall dar, denn auch Braun-Blanquetund J enny (1926) z. B. geben zwischen
92 und 11% schwankende Gehalte an. Immerhin scheinen die Bdden des zentralalpinen
Caricetum firmae nicht so stark ausgelaugt zu sein als solche in den hohere Nieder-
schlige empfangenden Alpenrandgebieten (Liidi 1928 b bis 0% CaCOs!). Das Ses-
lerieto-Semperviretum des Untersuchungsgebietes schlieft sich mit durchschnittlich
2—4% den Zahlen vom ausgereiften Firmetum eng an; Werte anderer Bestinde dieser
Gesellschaft in den nordlichen Kalkalpen stimmen hiermit gut iiberein (so L iidi 1948
2,5% CaCQs). In den Heidegesellschaften wurde des ofteren auch im Humusboden
0,5—4% CaCOj; gemessen. Schon in den Latschenbestinden mit Rhododendron hirsutum
aber ist der gesamte A-Horizont praktisch kalkfrei. Erst in der Ubergangszone des
Bodenprofils der Latschengesellchaften steigt der Gehalt wieder an, um im C-Boden die
Werte des Kalkschutts zu erreichen.

b) Humusgehalt
Er wurde nach der fiir 6kologische Zwecke brauchbaren Methode der Glithverlust-
bestimmung ermittelt. Bei kalkhaltigen Proben wurde der durch den Ubergang von
CaCOj; in CaO entstehende Gewichtsverlust entsprechend beriicksichtigt. Der Humus-
gehalt des bewegten Schutts (Thlaspeetum, Petasitetum) ist duflerst gering und erreicht
hochstens 4%. Wihrend hier das wenige zur Humufizierung anfallende Material in
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kurzer Zeit zerrieben und verteilt wird, kann es sich im wenig bewegten Grobblock-
schutt (Dryopteridetum) bis zu einer Menge von 12—15% ansammeln. In der Boden-
schicht unter den Spalierweiden ist der A-Horizont zu 80—84% humoser Natur. Der
Carex firma-Rasenboden umfaflt, wie Tabelle 7 zeigt, in seinen Humusgehaltzahlen

Tabelle 7 Caricetum firmae

Probe Nr. . 1 2 3 4 HE N6 7 8 910N S N1 125 I SF] *14.

®% Humus . |38 |41 |42 | 72| 73|76 |77 | 77| 78| 78|81 |83 | 83| 84
Pionierstadien | alpine Lage subalpine Lage, ausgereift

einen ziemlich groflen Bereich. Der Gliithverlust des Seslerieto-Semperviretum-Bodens
hat die gleiche Groflenordnung wie der Boden eines ausgereiften Caricetum firmae
(Tabelle 8). Beim Vergleich mit Zahlen anderer Autoren wird ersichtlich, daff der

Tabelle 8 Seslerieto - Semperviretum
ProbeilNG; «f s oes 1 2 3 4 5 6
%o Humus. . . . . 82 | 85 | 87 | 87 | 89 | 89

Humusgehalt des Firmetum in den ndrdlichen Kalkalpen stets in einer Grofienordnung
von 50—70% liegt (L iidi 1928 a: 58—68%, Liidi 1928 b: 60 bzw. 71%); Werte von
Carex firma-Rasen der Zentralalpen sind jedoch mit 20—40% stets geringer (Braun -
Blanquet und Jenny 1926). Einmal ist diese Tatsache darauf zuriickzufiihren,
daf in diesen regenarmen und temperaturbegiinstigten zentralalpinen Lagen die Zer-
sctzung der anfallenden Pflanzenteile schneller vor sich geht als in den regenreichen
Bergketten am Alpennordrand. Zum anderen mengen sich bei der Bodenbildung in
den Zentralalpen in weit stirkerem Mafle als beispielsweise iiber reinem Wetterstein-
kalk mineralische, tonig-lehmige Bestandteile darunter und verringern so den humosen
Anteil im Boden.

Die Heide- und Latschengesellschaften mit ihrer hohen Produktion an schlecht zer-
setzbaren organischen Stoffen stehen mit ihrem Humusgehalt (Tabelle 9) eine Stufe

Tabelle 9 Heide- und Latschengesellschaften

ProbeNr. . | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8] o[10[11|12]13] 14

% Humus . | 91| 91|93 95'96 96 |96 | 96 | 94 | 95| 96 | 96 | 96 | 97
D“Ph:::frica' Pinus-Erica-Ass. p:’i::_'_]j\l:d' Pinus-Rhod. ferr. - Ass.

héher als die Rasengesellschaften. Im gesamten A-Horizont liegen die Werte iiber 90%.
Solch bedeutende Humusanteile sind gut mit denen von Zwerchstrauchgesellschaften
anderer Gebiete gleichzustellen. So gibt Liid i (1948) fiir sein Empetreto-Vaccinietum
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91,7—92,7% Gliihverlust an. Zu beriicksichtigen ist jedoch, dafl nur bei grofler Humi-
ditit des Klimas und Reinheit des geologischen Untergrundes sich derartig extrem
hohe Werte einstellen.

Der Gliihriickstand der Proben des Untersuchungsgebietes war stets gelbbraun
(Schuttrohboden) bis rotbraun (Boden der Rasengesellschaften) gefirbt; daraus erhellt,
daf Eisen (und andere im Boden als Sesquioxyde vorliegende Elemente) in diesen Suk-
zessionsstadien noch vorhanden ist. Aber auch im Humusboden der Klimax-Latschen-
gesellschaft ist die Auslaugung der Sesquioxyde keine vollstindige, da der Glithriick-
stand dieser Bodenproben immer graubraun bis hellocker gefirbt war.

Neben der Messung der durch den Glithverlust ausdriickbaren Gesamthumusmenge
wurde auch der Anteil der adsorptiv ungesittigten, sehr fein dispersen Sauerhumus-
stoffe festgestellt. Diese Untersuchung erfolgte nach der bei L ii d i (1948) geschilderten
Methode der Ammoniak-Extraktion. Tabelle 10 gibt Aufschluf iiber die dabei erhal-

Tabelle 10 Gehalt an kolloidalem Humus
nach sofortiger nach 24stiindiger
Extraktion Extraktion

Thlaspeetum rotundifolii . . . — —

Petasitetum paradoxi . . . . . — —

Dryopteridetum Robertianae . . 0—1 1
Caricetum firmae . . . . . . 1—2 3
Seslerieto-Semperviretum . . . 1—2 3
Pinus-Erica carnea-Assoziation . 1—2 4
Pinus-Rhod. hirsutum-Assoziation 1—2 4—5
Pinus-Rhod. ferruginenm-Ass. . . 3—4 5

(Angabe der Farbintensitit des Humusauszugs in 6teiliger Skala)

tenen Werte, die allerdings nur der Grofenordnung nach vergleichbar sind. Genauere
Vergleiche erlaubt Tabelle 11. Die hier aufgefithrten Resultate sind durch Vergleich
der jeweiligen Filtrate im Hellige- Komparator mit einem als Standardldsung be-
nutzten Humusextrakt von Proben des Dryopteridetum gewonnen worden. Beide
Tabellen zeigen deutlich die Zunahme der sauren, ungesittigten Humusstoffe im Laufe
der Sukzession. Wahrend der Boden der meisten Schuttgesellschaften keinerlei Sauer-
humusstoffe enthilt, steigert sich im Boden der Latschengesellschaften die Bildung un-
gesittigter Humusstoffe kolloidaler Dispersion sehr stark. Dies ist auch die Ursache
der enormen Versauerung dieser Humusschichten.
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Tab. 11. Gehalc des Bodens an kolloidalem Humus bei sofortiger Feststellung
und nach 24 stiindiger Extraktion

Pinus-

Pinus-
Rhod. fcrr

Pinus-

Sesler.-
Erica carn.

Dryopt.
Robert.
Semperv.
Rhod. hirs.

Firmetum

c) Bodenreaktion

Vorliegende pH-Messungen wurden auf elektrometrischem Wege mit einem Po-
tentiometer mit Chinhydronelektrode durchgefithrt. Durch dircktes Eintauchen der
Elektroden in in den Bodenbrei der Probe (lufttrockener Boden: destilliertes Wasser
==1:2) wurden auch die Ionenhiillen der Bodenpartikelchen bei der Messung mit-
erfaflt und Fehler, wie sie bei pH-Bestimmungen in Bodenfiltraten die Regel sind,
daher vermieden. Die Bodenproben wurden immer bis zu 24 Stunden vor der Mes-
sung mit Wasser angesetzt. Bezliglich Einzelheiten der Methodik und deren Begriin-
dung sei auf Zollitsch (1927) und Kappen (1931) verwiesen.

Das Substrat der Schuttrohbodengesellschaften hat fast immer alkalische Reaktion,
Die Werte liegen im T hlaspeetum und Petasitetum im Durchschnitt zwischen 7,3 und
7,6; vereinzelt kann auch bis pH 8,0 gemessen werden. In mit Humus durchsetzten

-
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Stellen des Dryopteridetum herrscht meist neutrale Reaktion; es kann hier indes auch
bereits ein pH-Wert von 6,8—6,7 gemessen werden. Im Humus der Spalierweiden-
gesellschaft liegt der Durchschnitt bei 6,3 (Extremwerte 5,9 und 6,0). Der Carex firma-
Rasen staffclt sich mit seinen Werten um den Neutralpunkt. Pionierrasen haben noch
cine Reaktion von 7,4—6,9, wihrend die ausgereiften Boden dieser Gesellschaft in
subalpiner Lage sich zwischen Werten von 6,9—6,1 (Durchschnitt 6,4) bewegen. Mit
den Zahlen von zentralalpinen Firmetum-Boden, wie sie Braun-Blanquet und
Jenny (1926) geben (dort eine Hiufung bei 7,2), stimmen diese Werte nicht iiberein.
Vielmehr lassen sich die zentralalpinen Firmeta — nicht nur hinsichtlich ihrer Boden-
reaktion — nur mit unseren alpinen Firmetum-Pionierstadien, die noch in offenem
Rasenschlufl stehen, parallelisieren. Unsere Firmeta subalpiner Lage haben hingegen
in den Zentralalpen keine Parallele, sind aber, wie hauptsichlich aus Arbeiten von
Liidi (1928 a, 1928 b, 1948) hervorgeht, in den nordalpinen Randketten mit den hier
geschilderten Bodenverhiltnissen weit verbreitet. Die Bodenreaktion im Seslerieto-
Semperviretum erstreckt sich iiber den gleichen, schwach sauren Bereich wie das
Firmetum. Obige Zahlen gelten nur fiir den A-Horizont des Bodens. Der AC- und
C-Horizont, die beide in diesen Gesellschaften z. T. noch durchwurzelt werden, haben
stets neutrale bis schwach alkalische Reaktion.

Unter Beriicksichtigung dieser vom Verfasser im Untersuchungsgebiet angetrof-
fenen Verhiltnisse und der von anderen Autoren (Braun-Blanquet und
Jenny 1926, Schroter 1926 u.a.) gegebenen Darstellungen kdnnen wir somit
feststellen, daf sowohl die Arten der Schuttgesellschaften wie auch die der geschilderten
Rasentypen — sofern sie nicht wie z. B. Polygonum viviparum oder Homogyne alpina
weitgehend indifferent in Bezug auf die Bodenreaktion sind — alle eine basische bis
neutrale, hochstens schwach sauere Bodenreaktion beanspruchen. Nach dem von
Braun-Blanquet (1926) gewihlten Einteilungsschema wiren also basiphile, neu-
trophile und schwach azidophile Arten an der Zusammensetzung der vorgenannten
Gesellschaften beteiligt. Bei den auf diese in der Sukzession folgenden Gesellschaften,
erstmalig bei der Daphne striata-Erica carnea-Assoziation, treten dann mit zunehmen-
der Versauerung des Bodens immer mehr azidophile Arten auf (Gruppe der mifig
und extrem azidophilen Arten). Im Hinblick darauf, dafl bei sehr vielen Arten die
pH-Amplitude grofler ist als der durch obige Klassifikation umschriebene Bereich, ist
es aber vielleicht besser im allgemeinen keine so enge Einteilung der Arten in Bezug
auf den pH-Bereich vorzunehmen. Es lassen sich dann aufler den gegeniiber der Boden-
reaktion weitgehend indifferenten Arten im wesentlichen nur zwei Gruppen unter-
scheiden: Einmal solche, die auf basischem, neutralem oder schwach sauerem Substrat
gedeihen, und zum anderen jene, die nur auf sauer reagierenden Béden zu finden sind.
Innerhalb jeder dieser Gruppen, die nach dem absoluten pH-Bereich abgegrenzt
sind, kann dann auf Grund des pH-O ptim um s der verschiedenen Arten noch eine
feinere Unterteilung getroffen werden. Der Bereich der erstgenannten Gruppe erscheint
weit gefafit; betrachten wir aber die grofle Zahl der im Firmetum, im Seslerieto-Sem-
perviretum und anderen verwandten Gesellschaften herrschenden Arten, so sehen wir,
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daf} sie sowohl im durchaus basisch reagierenden Substrat (offene Pionierstadien) an-
zutreffen sind, als auch im neutralen Boden gut gedeihen und auch bei schwach sauerer
Reaktion noch in duflerst dichtem Vegetationsschluff wachsen. Nicht so hiufig ist das
Auftreten der Arten der Schuttgesellschaften im schwach saueren Bereich; das Optimum
der meisten dieser Arten liegt eben im Basischen, absolut gemieden wird neutral oder
schwach sauer reagierendes Substrat aber keinesfalls. Die fiir stirker saueren Boden
typischen Arten hingegen gehen mit iiberwiegender Mchrzahl nicht mehr auf schwach
sauer reagierenden Boden. Ihre pH-Amplitude hat nur in sehr wenigen Fillen den
Neutralpunkt als untere Grenze der Wasserstoffionenkonzentration, erreicht vielmehr
schon frither ihr Ende. Als Grenzbereich bzw. Uberschneidungszone dieser beiden
Artengruppen ist der pH-Bereich zwischen 6,0 und 6,5 anzuschen. Dieses auf Grund
der vorliegenden Untersuchungen gewonnene Bild wird durch andere Arbeiten durch-
aus bestitigt. Aus der bei Zollitsch (1927) gegebenen Darstellung geht es gut
hervor. Auch Braun-Blanquet (1926) spricht beispielsweise bei der Schilderung
der Sukzessionsverhiltnisse des Elynetum von einem plotzlichen starken Ansteigen
der Zahl der Azidophilen bei pH = 6,2; er sicht diese Zahl als Grenzwert fiir manche
dieser Arten an. Hinsichtlich der Bezeichnungsweise scheint es am besten von azido-
philen und kalzikolen Arten zu sprechen. Eine azidophile Art kommt immer auf
saurem Boden vor, d. h. sie wurzelt in saurem Substrat. Dabei ist es gleichgiiltig, ob
die hohe Wasserstoffionenkonzentration durch Silikatgestein als geologische Unter-
lage, das primir saure Boden liefert, oder durch eine dicke Humusdecke, die infolge
Auswaschung und Gehalt an Humussiuren sauer reagiert, hervorgerufen wird. Eine
basisch bis schwach sauer reagicrende Bodenschicht, die den Standortsbereich der kalzi-
kolen Arten darstellt, kann hingegen unter unserem humiden Klima nur iiber stark
CaCOs-haltigem Grundgestein entstehen. Wenn auch zwischen der Hohe des CaCOs-
Gehalts des Bodens und seiner Reaktion kein direkter Zusammenhang besteht *), so
ist doch — siehe auch obige Zahlenangaben — in jedem Boden mit einem pH-Wert
> 6,0 immer, wenn auch nur in minimalen Mengen (als kleinste Brodkchen), CaCO;
vorhanden, wihrend umgekehrt Boden mit einer hoheren Wasserstoffionenkonzen-
tration kalkfrei sind. Da also durch das Vorkommen von CaCO; im Boden ein be-
stimmter Reaktionsbereich gegeben ist, ist die Bezeichnung kalzikol fiir Arten,
die innerhalb dieses pH-Bereichs wachsen, gerechtfertigt. Zu beachten ist nur, daf} sich
der Ausdruck auf den Boden, also auf das unmittelbare Wurzelsubstrat der Pflanzen
bezieht und nicht auf die geologische Unterlage. Wenn auch das geologische Aus-
gangsgestein einen schr wichtigen Faktor fiir die Bodenbildung darstellt, so ist fiir
geobotanische Fragen doch in erster Linie der Boden selbst zu beriicksichtigen.

In der Daphne striata-Erica carnea-Assoziation werden im milden Humus der
kalzikolen Gesellschaftskomponenten Werte um 6,4 gemessen, wihrend im Rohhumus
(Ao-Horizont) der Zwergstraucher die Wasserstoffionenkonzentration bereits bis 5,8
ansteigt. Die Ericaceen sind hier die mafgebenden Humuslieferanten und ermoglichen

1) Beim Vergleich einer potentiellen (CaCOj) mit cin ktuell i i 8
keine gcsczzmiﬁglgcn Bezichungen gefunden werden (Z o lml lﬂ; sac hucw;r?\)‘ﬁonzemunon A smoalionca); Slinmn
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durch die von ihnen aufgehiufte Humusisolierschicht auch iiber dem Kalkgesteins-
untergrund die Ansiedlung der azidophilen Arten.

Auch in der Pinus-Erica carnea-Assoziation und der Pinus-Rhod. hirsutum-Asso-
ziation kann kein Mittelwert des pH-Grades gegeben werden. Am Bestandesrand be-
trigt die Reaktion im Wurzelwerk von Rhodothamnus Chamaecistus oder Globularia
nudicanlis iiber 6,2, wihrend der Humusboden direkt unter den Latschen im A-Hori-
zont fast durchweg pH-Grade unter 6,0 aufweist. In der Rohhumusschicht dieser
Latschenbestinde werden sogar pH-Werte bis 5,1 erreicht. Im gesamten A-Horizont
der Pinus-Rhod. ferrugineum-Gesellschaft liegen die pH-Werte gleichbleibend bei
durchschnittlich 4,4 (Extremwerte: 5,3 und 3,8). Erst im Kalkschutt des Untergrundes
geht die Reaktion in den neutralen und basischen Bereich iiber. Nur Pinus montana
oder Sorbus aucuparia erreichen jedoch mit ihrem Wurzelwerk diesen Bodenhorizont;
alle anderen Azidophyten dieser Gesellschaft stocken im Humusboden selbst. Fiir
einen Boden im Kalkgebirge sind solche Wasserstoffionenkonzentrationen sehr hoch;
derartige Werte werden im Untersuchungsgebiet iiber Kalkgestein nur unter der
Vegetationsbedeckung dieser alpinen Klimaxgeselischaft angetroffen. In den Bdden
zentralalpiner Zwergstrauchgesellschaften werden diese pH-Werte allerdings noch
unterschritten; Pallmann und Haffter (1933) geben z. B. fiir das Rhodoreto-
Vaccinietum des Oberengadin einen pH-Bereich von 4,8—3,5 an (Mittelwert vom
As-Horizont dieser Humuspodsolbdden bei 4,1). Die stirkere Versauerung dieser zen-
tralalpinen Bdden riihrt daher, daf} sich dort die Silikatkomplexe des Muttergesteins
mafigeblich am Zustandekommen des niederen pH-Grades beteiligen, wihrend iiber
Kalkgestein allein die Humussiuren entgegen dessen neutralisierender Wirkung die
Versauerung verursachen.

d) Pufferung
Da die potentielle Aziditit, also der gesamte im Boden enthaltene Siurewasserstoft,
nach keiner der existierenden Methoden genau bestimmbar ist (Kappen 1931),
wurde statt dessen das Pufferungsvermdgen des Bodens ermittelt. In Tabelle 12 sind

Tabelle 12 Eigenreaktion | Pufferung gegenSiure| Pufferung gegenLauge

pH pH | Anderung | pH | Anderung _
Thlaspeetum (< 2mm) . . . . 7.9 7.7 0,2 8,5 0,6
Dryopteridetum Robertianae . . 7,3 %3 0,0 7,6 0,3
Salicetum ret.-reticulatae . . . 6,4 6,3 0,1 6,5 0,1
Caricetum firmae " i s o o s i 6,3 6,2 0,1 6,5 0,2
Seslerieto-Semperviretum . . . 6,2 6,1 0,1 6,3 0,1
Pinus-Erica carnea-Assoziation . 5/5 5,4 0,1 5i5 0,0
Pinus-Rhod. ferrug.-Assoziation . 4,1 3,8 0,3 4,2 0,1
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zunichst Werte gegeben, die nach der bei Braun-Blanquetund Jenny (1926)
geschilderten Methode festgestellt wurden. Bei den Rohschuttbéden dst die sehr gute
Pufferung bei Sdurezusatz und die schlechte bei Laugenzusatz durch die grofien Kalk-
mengen und das Fehlen von Sauerhumusstoffen gut erklirlich. In den Rasenbdden
ist beides vorhanden, die Pufferung nach beiden Seiten zu demgemifl gleichwertig. Der
hohe Humusgehalt in den Boden der Legfohrengesellschaften verhindert jede Reak-
tionsinderung weitgehend; dafl die Pufferung gegeniiber Siure im Boden der Klimax-
gesellschaften schwicher ist, beruht wohl auf der groflen Menge der hier vorhandenen
ungesittigten Humusstoffe kolloidaler Form.

Die drei nichsten Tabellen zeigen Pufferungskurven, die durch Zugabe steigender
Mengen Siure bzw. Lauge nach der Methode von Liidi (1948) erhalten wurden. Aus
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Tabelle 13. Pufferungskurve des 7'hlaspeetum-Bodens

der Pufferungskurve des Gerollfeinmaterials (Tabelle 13) geht schon hervor, wie voll-
stindig die zugesetzte Siure durch die grofen Kalkmengen neutralisiert wird und wie
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Tab. 14. Pufferungskurve des Firmetum-Bodens
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rasch hingegen schon kleine Laugenzusitze eine Reaktionsinderung bewirken. Ta-
belle 14 lift erkennen, dal die im Firmetum-Boden vorhandenen Mengen an Kalzium-
karbonat und abgesittigten Humusstoffen zu einer weitgehenden Verpufferung zuge-
gebener Siure ausreichen und andererseits auch Laugenzugabe nur eine relativ schwache
pH-Anderung hervorruft. Der Boden der Klimaxlatschengesellschaft ist gegen Siure
und Lauge durch seinen hohen Anteil an Humusstoffen gut gepuffert (Tabelle 15).

pH
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Tabelle 15. Pufferungskurve des Humusbodens der Pinxs montana-Rhododendron
ferrugineum-Assoziation

Die in KCI-Losung erhaltenen Pufferungskurven (Methode nach Liidi 1948) zeigen
zufolge des hier viel stirkeren Ionenaustausches grofiere Ausschlige nach beiden Seiten
hin. Auch wurde hier nicht erst nach 24stiindigem Stehen die Reaktionsinderung
festgestellt, sondern sogleich gemessen, was natiirlich keine vollstindige Auswirkung
des Pufferungsvermégens des Bodens ermdglicht. Die so erhaltenen Kurven zhneln
jedoch den in wissriger Aufschwemmung gewonnenen weitgehend.

In Tabelle 16 sei das Pufferungsvermdgen noch kurz durch eine Zahl jeweils
charakrerisiert. Die grofle Verschiedenheit dieser im Laufe der Sukzession durch-
laufenen Bodentypen kommt darin nochmals schén zum Ausdruck.

Tabelle 16

Notwendige Menge 1/10n HCI

Notwendige Menge */10n NaOH

Gesellschaft um pH = 3 zu erreichen um pH= 8 zu erreichen
T hlaspeetum 1) 1 ccm
Firmetum 72 ccm 9 ccm )
Pinus-Rhod. ferrugineum 19 ccm 46 ccm

(Aufschwemmung in */; n KCL-Losung)

1) Im Kalkfelsschuttfeinmaterial wird ecine so hohe Wasserstoffionenkonzentration erst erreicht, ' wenn alles

Karbonat ausgetrieben ist.
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Zusammenfassung der Sukzessionsverhiltnisse

Beim Uberblick der oben gegebenen Darstellung iiber die Vegetation und deren
Lebensbedingungen auf Felsschuttuntergrund ergibt sich fiir das Untersuchungsgebiet
folgendes Bild des Sukzessionsgeschehens: Der noch unbesiedelte Wettersteinkalkschutt
ist hauptsichlich wegen seiner grofien Beweglichkeit und seines geringen Feinerde-
gehalts nur fiir wenige Pflanzenarten ein geeigneter Standort. Die an die Verhiltnisse
im bewegten Felsschutt angepafiten Arten vermdgen jedoch, da die Wasserversorgung
und der Nihrstoffgehalt des Wurzelsubstrats ausreichend ist, gut zu gedeihen. Je nach
der Hohenlage, der Blockgrofle, der Wasserziigigkeit und der Beweglichkeit des Gerdll-
feldes sind im offenen Schutt verschiedene Pflanzengesellschaften ausgebildet: Das
T'hlaspeetum rotundifolii, das Petasitetum paradoxi, das Dryopteridetum Robertianae
und das Salicetum retusae-reticulatae. Von diesen ist das Thlaspeetum hauptsichlich in
einer Hohenlage iiber 1900 m verbreitet, wihrend das Petasitetum und das Dryope-
ridetum fir die tiefer als 1950 m gelegenen Schuttstandorte bezeichnend sind. Wenn
durch Auflenumstinde oder starke Wurzelverankerung der Pflanzen das Geroll
einigermaflen gefestigt wird, konnen vor allem durch vegetative Ausbreitung auch
Pflanzen des Rasens in das offene Gerdll cindringen (Z6ttl 1951 b). Bleibt die Be-
weglichkeit des Gerolls bei dauernder Neuzufuhr von Schuttmaterial oder hiufiger
Umlagerung sehr grof}, so #ndert sich die Artenzusammensetzung der lockeren Be-
siedlung auf absehbare Zeit hinaus nicht. Die genannten Schuttassoziationen bleiben
als Dauergesellschaften an solchen Stellen solange bestehen, bis von irgend einer Seite
her eine Verinderung der Umweltbedingungen herbeigefiithrt wird. Mit der Ansied-
lung der Pionierarten des Rasens sind weitgehende Umwandlungen der Bodenbeschaf-
fenheit und des Mikroklimas verkniipft (Z 6t t1 1951 c). Die Temperaturverhiltnisse
werden extremer gestaltet als im offenen Schutt. Mit der verstirkten Produktion von
organischem Material setzt die Bildung eines duflerst humusreichen oberen Boden-
horizontes ein, der sowohl hinsichtlich seiner physikalischen wie auch seiner chemischen
Eigenschaften ein giinstiges Substrat fiir die Vegetation darstellt. Die Arten der Schutt-
gesellschaften jedoch konnen unter diesen Verhiltnissen nicht mehr gedeihen und
sich neu vermehren, so dafl sie im dichten Rasenschlufl véllig verschwunden sind. Der
so gebildete Rasen hat zumeist die Artenzusammensetzung des Caricetum firmae. In
Hohen iiber 2000 m stellt er im Untersuchungsgebiet bereits das Endglied der Vege-
tationsentwicklung dar. Kleine Uberschiittungen und andere Beeinflussungen verhin-
dern die Anhiufung einer dicken Humusdecke; das Bodenprofil ist daher nur als
Rohboden mit stirkerer Humusanreicherung oder hchstens als flachgriindiger Humus-
karbonatboden zu bezeichnen. Die Reaktion des Bodens dieser Dauergesellschaft bleibt
im basischen oder neutralen Bereich.

In tieferen Lagen geht die Vegetationsentwidklung und Bodenbildung aber weiter.
An kiihlen und nicht zu sonnigen Stellen entsteht bald eine sehr kalkarme, sauer
reagierende Bodenschicht, auf der sich Arten der Zwergstrauch- oder Legfohrengesell-
schaften ansiedeln konnen. Die Arten der Rasenassoziation haben sich so durch die
Produktion von Rohhumusmaterial selbst die ihnen zusagenden Bedingungen zerstort
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und sich sozusagen ihr eigenes Grab gebaut. Manchmal kann bei der Reifung des
Caricetum firmae auch ein Seslerieto-Semperviretum nordseitiger Prigung entstehen,
auf das dann erst die Zwergstriucher folgen. Bald ist so die Artenkombination der
Pinus montana prostrata-Rhododendron hirsutum-Assoziation verwirklicht. Mit dem
Aufbau dieser reich gegliederten Gesellschaft, die eine grofie Stoffproduktion entwickelt,
haben sich die Bodenverhiltnisse dem Endzustand schon sehr genihert: Ein degra-
dierter Humuskarbonatboden mit einem sauer reagierenden, gut gepufferten und
kalkfreien A-Horizont, der ein niedriges spezifisches Gewicht und ein ziemlich grofes
Porenvolumen hat, ist entstanden. Das Mikroklima ist durch einen gemifigten Tem-
peraturgang, hohe Wasserdampfsittigung der Luft und niedrige Verdunstungskraft
ausgezeichnet. Wenn die Entwicklung ungestort weitergehen kann, gewinnt die Moos-
schicht immer mehr an Ausdehnung und Michtigkeit; in der Zwergstrauchschicht
stellen sich extrem azidophile Arten ein und die Klimax- oder Schlufigesellschaft dieser
Hohenstufe, die Pinus montana prostrata-Rhododendron ferrugineum-Assoziation, hat
sich iiber der michtigen und noch weiter zunehmenden Rohhumusdecke ausgebildet.
Darauf hinzuweisen ist, dafl ein starkes Flacherwerden der Hangneigung mit dieser
Bodenreifung nicht verbunden sein mufl. Der Neigungswinkel einer in Hanglage ent-
standenen Rhbododendron ferrugineum-reichen Legefohrengesellschaft kann durchaus so
grofl sein wie der eines erst locker bewachsenen Gerollfeldes.

In sonnig-warmen Lagen, also in siidlich beeinflufiter Exposition, verliuft die Suk-
zession anders. Der Rasen wird mit thermophilen Arten durchsetzt und die Pflanzen-
siedlung bekommt den Aspekt der Daphne striata-Erica carnea-Assoziation. Geht die
Entwicklung weiter zum Legfohrenwald, so besteht dessen Unterwuchs aus den Kom-
ponenten der Pinus montana prostrata-Erica carnea-Assoziation. Die Umwandlung
dieser Gesellschaft in die Schlufigesellschaft erfordert — soferne dieses Stadium iiber-
haupt erreicht wird — an solchen warmen und trockenen Standorten bedeutend mehr
Zeit als in kiihl-feuchten Nordlagen, da in siidlicher Exposition die Zersetzung des
Pflanzen- und Humusmaterials schneller vor sich geht und somit die Bildung einer
michtigen Schicht aus sauerem Rohhumus verlangsamt wird. Ob in trockenen Lagen
mit reiner Siidexposition die Klimaxgesellschaft mit Rhododendron ferrugineum iber-
haupt zur Ausbildung gelangen kann, ist fraglich; vielleicht stellt an solchen Standorten
ein Erica carnea-reicher Legfohrenbestand mit azidophilen Vaccinien schon das End-
glied der Sukzession dar.

Der so durchlaufene Entwicklungsgang ist in allen seinen Phasen progressiv, d. h.
jedes Stadium, das einem vorausgegangenen folgt, ist der Klimax mehr genihert. Nur
selten geht die Sukzession aber so ungestdrt vor sich. Durch Gerdlliiberschiittungen,
Lawinenanrisse, intensive Beweidung oder Rodung von Bestinden kann deren Vege-
tation teilweise oder ginzlich vernichtet und der Reifungsprozefl unterbrochen werden.
Wenn sich infolge solcher Auflencinfliisse auch gleichzeitig cine regressive Entwicklung
anbahnt, so wird sie doch, wie im Untersuchungsgebiet festgestellt werden konnte,
stets wieder in Richtung zur Vegetations- und Bodenklimax hin iiberwunden, aufer
wenn die stérende Beeinflussung stindig andauert. Bei voriibergehender Stérung des
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Entwicklungsablaufes treten auf Felsgersll keine neuen Pflanzengesellschaften auf;
lediglich weniger gut definierbare Mischsiedlungen, die eine ungefihre Zuordnung zu
den geschilderten Gesellschaften erlauben und daher nichts Neues bieten, sind an-
zutreffen.

Innerhalb der untersuchten Hohenlage des Wettersteingebirges, also in den Re-
gionen iber dem Giirtel des geschlossen wachsenden Hochwaldes, lassen sich auf
Felsgeroll drei Hohenstufen unterscheiden, die jeweils eine anders geartete Vegetations-
entwicklung zeigen. Die untere dieser Regionen ist der Klimaxgiirtel des Legfohren-
waldes mit Rhododendron ferrugineum. Seine untere Grenze hat dieser Klimaxgiirtel
bei 1650 m. Bis zu dieser Hohenlage kann die Besiedlung des Felsgerdlls noch bis zum
geschlossenen Hochwald (Picea excelsa mit einigen Laubholzeinsprenglingen) fortschrei-
ten, der oberhalb der Laubwaldstufe beginnend bis in diese Hohe das Schlufistadium
der Vegetation darstellt. Legfohrensiedlungen vom Typ der Pinus-Rhod. hirsutum-
Assoziation oder der Pinus-Erica carnea-Assoziation kdnnen auf Felsschutt bis 1200 m
in den Klimaxgiirtel des Fichtenwaldes herabreichen, ohne aber selbst das Schluf’-
stadium zu bilden. Die auf den zur Ruhe gekommenen und gut gefestigten Schutt-
halden stockenden Legfohrenbestinde werden nach und nach durch den in dieser
Hohenlage konkurrenzfihigeren Fichtenwald mit azidophilem Unterwudis abgebaut.
Die obere Grenze des Legfohrenklimaxgiirtels liegt auf Felsschutt bei 1950 m. Auf
anstehendem Felsen kann sie noch 50 m weiter nach oben geschoben sein. Diese Hohen-
lage bezeichnet zugleich auch die obere Grenze gut geschlossener Krummholzbestinde
und stellt so nach dem Sprachgebrauch der meisten Autoren die Grenze zwischen sub-
alpiner und alpiner Stufe dar.

In dieser nach oben folgenden alpinen Stufe finden sich zwar noch vorgeschobene
Legfohren und Zwergstrauchsiedlungen; ein besonderer Zwergstrauchgiirtel ist im
Untersuchungsgebiet im Gegensatz zu den Zentralalpen aber nicht ausgebilder. Wie
schon erwihnt, bilden Rasen von der Zusammensetzung des Caricetum firmae oder
auch des Seslerieto-Semperviretum hier bereits die SchluBgesellschaft. In {iber 2200 m
Hohe werden auch sie nur noch fragmentarisch angetroffen. In noch grofleren Héhen
geht die Gerdllbesiedlung nicht einmal mehr so weit; nur die Artenkombination des
T blaspeetum rotundifolii vermag hier noch als Dauergesellschaft fortzukommen.

Die Zeit, die bei ungestorter Entwicklungsmoglichkeit vergeht, bis eine vege-
tationslose Schutthalde in subalpiner Lage mit einem dichten Legfohrenbestand iiber-
zogen ist, ist schwer festzulegen. Fried el (1935) gibt einige Zahlen iiber die Zeit-
dauer dicses Sukzessionsablaufes auf Grund seiner Beobachtungen an den Gerdll-
halden der Karawanken, wo ihnliche Vegetationsbedingungen wie in unserem Gebiet
herrschen. Fiir die Anwitterung der weiflen Kalkgesteinsbrocken, die zur grau aus-
sehenden Halde fiihrt, veranschlagt er 5 Jahre. Nach weiteren 5 Jahren konnen sich
nach seiner Schitzung die ersten Pionierpflanzen ansiedeln, die nach 20 Jahren dann
bereits ein Kriech- und Zwerggestriuch (Dryas!/) bilden sollen. Nachdem sich dieses
60 Jahre entwickelt hat und in diesem Keimbett aulgekommene Legfohren weitere
100 Jahre gewachsen sind, soll ein reifer Legfohrenbestand bestehen. 190 Jahre wiiren
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also nach diesen Schitzungen fiir das Ablaufen dieser Sukzession ndtig. Dem Verfasser
scheinen diese Zeiten etwas kurz angesetzt zu sein. Auf keinen Fall diirften diese Jahr-
zehnte fiir das Durchlaufen der gesamten Sukzessionsstadien bis zur Klimaxgesellschaft
ausreichen. Dafd sich ein lockerer Latschenbestand wihrend dieser Zeit einstellen kann,
wire unter sehr giinstigen Umstinden moglich. Eine auf einer dicken Rohhumusschicht
stockende Gesellschaft von Pinus prostrata braucht aber sicherlich bedeutend lingere
Zeit zu dhrer Entwicklung. Einige Anhaltspunkte iiber die zur Ausbreitung einer
Vegetationsdecke auf frischem, unbesiedeltem Gesteinsschutt notige Zeit lieferte die
Untersuchung eines Bergsturzgelindes am oberen Reintalanger im Wettersteingebirge.
Im Mai 1920 ging ein gewaltiger Bergsturz von den siidlich aufragenden Felswinden
auf den 1445 m hoch gelegenen Talboden nieder; grobblockiges Material bedeckte nach
Boden (1935) eine Fliche von 20000 qm. Im Jahre 1949, also 30 Jahre spiter,
wurden die in Tabelle XI zusammengestellten Arten dort angetroffen. Die Arten-
liste ist infolge der tiefen Hohenlage etwas bunt, 1ifit aber doch erkennen, daff auf
diesem seit 30 Jahren nicht mehr bewegten und nicht steinschlaggefihrdeten Gesteins-
schutt sich vorwiegend nur Fels- und Geréllpflanzen angesiedelt haben. Die Oberfliche
dieser Wettersteinkalkbrocken ist zwar durchweg grau verwittert, nirgends ist aber
ein zusammenhingender Rasenfleck mit nennenswerter Humusbildung zu sehen. Uber-
haupt fehlen Rasenpflanzen sehr weitgehend. Auch die Legfohren und die anderen
Biume und Striucher stecken nur kiimmerlich zwischen den Felstriimmern. Wenn
auch die Grobblockigkeit und die Feinerdearmut des Standortes als die Besiedlung
erschwerende Faktoren zu beriidssichtigen sind, so zeigt dieser Befund doch, wie lang-
sam auf einem nicht einmal bewegten Gesteinsschutt die Ansiedlung der Vegetation
erfolgt.

Die in dieser Arbeit geschilderten Verhiltnisse treffen streng genommen nur fiir
das Untersuchungsgebiet zu, aus dem diz Unterlagen stammen. Auf Grund zahl-
reicher Exkursionen in andere Teile der bayerischen Berge glaubt der Verfasser aber
annehmen zu diirfen, daf das oben entwickelte Bild der Sukzessionsverhiltnisse mit
cinigen Abinderungen auch fiir die Ger6llhalden aus schr kalkreichem Gesteinsmaterial
in den iibrigen bayerischen Kalkhochalpen zutrifft. In den siiddstlichen Kalkalpen
liegen die Verhiltnisse, besonders in der subalpinen Stufe, hnlich; wie aus den Unter-
suchungen von Aichinger (1933) und Friedel (1935) hervorgeht, folgt die
Bodenbildung in den Karawanken iiber Kalkfelsuntergrund den gleichen, hier dar-
gestellten Gesetzmifigkeiten. Die dort auf Felsschutt ausgebildeten Pflanzengesell-
schaften tragen zwar in der Artenzusammensetzung vielfach andere Ziige, lassen sich
aber zum grofiten Teil gut mit den bei uns angetroffenen Vegetationseinheiten
parallelisieren.

Die zentralalpinen Gebiete sind viel schwerer mit den Randzonen zu vergleichen,
da sich dort infolge der gréferen Hohenlage der geologischen und klimatischen Ver-
schiedenheit manche Abinderung ergibt. Weil in den Zentralalpen ein Krummholz-

glirtel nur liickenhaft in Erscheinung tritt, zum groflen Teil hingegen cin Zwerg:
strauchgiirtel auftritt, und die Sukzession zu anderen Klimaxgesellschaften hin verliuft,
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sind die Verhiltnisse unserer subalpinen Gerdllhalden nicht mit denen jener Gebiete
in Einklang zu bringen. Auch in der alpinen Stufe geht die Vegetations- und Boden-
entwicklung teilweise verschieden vor sich. Sieht man, wie Scharfetter (1938),
gestiitzt auf die Uberlegungen von Gradmann (1931) es tut, den Legfohrengiirtel
der Alpenrandzonen als gleichwertig mit dem Zirben-Lirchen-Giirtel der Innenzone
an, so entsprechen auch die oberen Hohengrenzen dieser beiden Formationen (1950
bzw. 2400 m) einander. Die Durchschnittshéhenverschicbung, unter deren Bertick-
sichtigung allein ein Vergleich zwischen Alpenrand und Zentralketten vorgenommen
werden darf, betrigt also 400—500 m. Daher sind die Verhiltnisse der alpinen Stufe
der Bayerischen Alpen der Hohenstufe der Zentralalpen gegeniiberzustellen, in der die
Vegetationsentwicklung in den Klimaxverband des Caricion curvulae ausmiindet. Auf
Grund der Untersuchungen von Braun-Blanquet und Jenny (1926) sind wir
tiber die dort herrschenden Verhiltnisse sehr gut unterrichtet. Braun-Blanquet
nimmt an, dafl auch die auf Kalkfelsschutt oder Kalkgestein beginnenden Sukzessions-
serien iiber kalzikole Rasengesellschaften (Caricetum firmae, Seslerieto-Semperviretum)
allmihlich sich zu einem Elynetum auf bereits versauertem Boden und weiter zum
Caricetum curvulae, der Schlufigesellschaft mit stark saurem Humuspodsolboden und
ausgeglichenem Bodenrelief hinentwickeln. Fiir die Kalkschutthalden und Kalkfels-
gebiete der alpinen Stufe unseres Untersuchungsgebiets und auch der gesamten Baye-
rischen Kalkalpen hat diese Klimaxtheorie keine Geltung. Nach Scharfetter
(1938) sind dafiir namentlich die orographischen Verhiltnisse mafigebend. Einmal
erheben sich nur wenige Gebirgsstdcke der Kalkauflenkette in so grofle Hohe, als dafl
die fiir die Ausbildung der Schlufigesellschaften nach Braun-Blanquet ndtigen
flachen Reliefformen noch ausgeprigt sein kdnnten. Diese Kalk- und Dolomitgipfel
werden vielmehr durch die Verwitterung und Abtragung so sehr zerrissen, dafl auf
absehbare Zeit hinaus keine Bedingungen fiir die Ansiedlung des geforderten Schlufi-
gliedes geschaffen werden. Kalzikole Assoziationen wie das Caricetum firmae bleiben
hier als Dauergesellschaften bestehen.

Abgesehen von arealmifligen Einschrinkungen wird bei diesen Uberlegungen aber
ein wichtiger Punkt dibersehen, nimlich die Eigentiimlichkeiten der Bodenbildung
tiber sehr reinem Kalkgestein. Wie schon an den entsprechenden Stellen dieser Arbeit
gezeigt wurde, ist in den Anfangsstadien der Bodenbildung iiber Wettersteinkalk-
schutt ein iiberaus hoher Kalkgehalt charakteristisch, wihrend mit zunehmender
Bodenreifung die Anhiufung von Humusmaterial das Bild bestimmt. Eine Anreiche-
rung oder iiberhaupt ein nennenswertes Vorkommen von tonigen oder lehmigen
Bestandteilen ist in keinem Stadium der Bodenbildung erkenntlich. Das Ausgangs-
gestein enthdlt nur sehr geringe Mengen an tonbildenden Mineralien, so dafl diese
Komponenten in der Bodenzusammensetzung keine Rolle spielen. Auch kommt eine
Einschwemmung solchen Materials bei dem ausgedehnten Auftreten reiner Kalkgesteine
nicht vor. So ist iiber Wettersteinkalk im Untersuchungsgebiet keine Ausbildung eines
Renzinapodsolbodens mit reichem Ton- oder Lehmgehalt und ziemlicher Tiefgriindig-
keit moglich. Fiir das reife Firmetum oder das Elynetum, das die Schliisselstellung in
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der zum Curvuletum fiihrenden Sukzessionsserie der Zentralalpen einnimmt, sind aber
(siche Braun-Blanquet und Jenny 1926) immer solche Boden kennzeichnend!
Wohl konnte Braun-Blanquet sogar die Schlufigesellschaft mit Carex curvula
mit einem Humuspodsolprofil iiber Kalkfels als Muttergestein feststellen; jedoch
scheint in diesen (wenigen) Fillen entweder eine Beeinflussung der Bodenbildung durch
ortsfremdes Material (enges Nebeneinander der geologischen Schichten!) stattgefunden
zu haben oder die Reinheit des Grundgesteins nicht grof8 zu sein.

Erwihnt werden mufl im Rahmen dieser Erdrterungen noch, dafl im Unter-
suchungsgebiet die Moglichkeit einer Weiterentwicklung des Carex firma-Rasens zum
Elynetum, was die floristische Seite anlangt, theoretisch gegeben wire. Elyna myosu-

roides und eine Reihe anderer Arten, die fiir das azidophile Elynetum (=Curvuletum
elynetosum) typisch sind, kommen im Wettersteingebirge nimlich wohl vor. Solche

Vegetationsflecken sind jedoch auf drei Stellen *) beschrinkt: Das Frauenalpl oberhalb
des Schachen (2200 m), der Gamsanger am Kleinen Hundsstallkopf (2109 m, von
beiden Stellen soziologische Aufnahme in Tabelle XII) und der Gamsanger an der
Wettersteinwand (1979 m, Angaben bei Vollmann 1914). Alle drei Ortlichkeiten
liegen jedoch nicht auf Wettersteinkalk, sondern haben Raibler Schichten (Sandstein,

50 —
40 |-

30 |-

10 |-

e

2 0,2 0,02 mm 2 0,2 0,02 mm
Elynetum Sandiger Lehm
auf Raibler zum Vergleich (nach G. Krauss)

Abb. 10. Korngrofenzusammensetzung des Bodens vom Gamsanger-Elynetum

Mergel, Lehm) als Unterlage. Uberall ist ein sandig-lehmiger Boden vorhanden; seine
Korngroflenzusammensetzung geht aus Abbildung 10 hervor. Ein Ao-Horizont fehlt
dem Bodenprofil fast ganz (hdchstens 1 cm), der A-Horizont reicht bis in 15 cm Tiefe,
ist von schwarzbrauner Farbe und gut durchwurzelt; ein B-Horizont fehlt. Der

1) Ein weiteres Vorkommen von Elyna myosuroides findet sich an einem Kalkhornsteingrat am Hochwannenkopf
(2200 m) beim Zugspitzgatterl auf tiroler Gebiet. Die hier ausgebildete Pflanzengesellschaft entspricht aber dem
Elynetum calcicolum windgefegter Grate und gehdrt daher nicht in den Berzich dieser Ausfithrungen.
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C-Boden besteht aus gelbbraunem Lehm und ist fast nicht mehr durchwurzelt. CaCOs
ist auch in Spuren nicht vorhanden, der Humusgehalt schwankt zwischen 20 und 25%,
der pH-Wert betrigt 5,4—5,0 und die Pufferung ist nach der basischen und sauren
Seite hin sehr schlecht. Der Boden ist also von einer Beschaffenheit wie sie iiber
Wettersteinkalk nicht entstehen kann, that aber mit einem noch micht podsolierten
zentralalpinen Elynetumboden einige Ahnlichkeit. In der Artenliste von diesem Gams-
anger-Elynetum (Tabelle XII) sind Arten vertreten, die einen saueren, tiefgriindigen,
lehmigen Boden alpiner Lage bevorzugen und auch im Elynetum und Curvuletum der
Zentralalpen konstant angetroffen werden. Vor allem sind zu nennen: Elyna myosu-
roides, Avena versicolor, Agrostis alpina, Phyteuma hemisphaericum, Euphrasia minima,
Leontodon helveticus, Potentilla aurea und Gnaphalium supinum. Trotzdem also diese
Arten in nichster Nihe von reifen, auf Geroll oder Felsen wachsenden Carex firma-
Rasen vorkommen, kann eine Entwicklung, wie sie in anderen Alpenteilen wohl mdg-
lich ist, hier wegen der anderen Bodenbedingungen nicht vonstatten gehen.

Gesellschaftslisten

Nomenklatur der Gefifipflanzen (von einigen Ausnahmen abgesehen) nach Mansfeld
(1940), der Moose nach G ams (1948).

Aus Platzmangel konnen die Originaltabellen mit genauen Angaben von Abundanz, Domi-
nanz und Soziabilitit sowie Standortsbeschreibungen hier nicht mitgeteilt werden. Es ist jeweils
nur die Gesamtartenliste gegeben; die 1. Zahl bei jeder Art gibt an, in wieviel Einzelaufnahmen
sie vorkommt; die 2.Zahl in Klammern gibt an, in welcher Abundanz + Dominanz (nach
Braun-Blanquet 1928) sie in der Regel auftritt.

Tabelle I. Thlaspeetum rotundifolii
17 Aufnahmen

16 (1 ) Thlaspi rotundi- 1(1 ) Athamanta cretensis 5 (1,+) Sesleria coerulea
folium 5 (2,1 ) Silene alpina 2 ( -+) Ranunculus alpestris

15 (1,7+) Hutchinsia alpina 6 (1,1+) Poa alpina 2( ) Myosotis alpestris

16 ( +) Arabis alpina 1(1 ) Poa minor 1(1 ) Distichium capilla-

17 (1,+) Mochringia ciliata 2 ( ) Doronicum grandi- ceum

4 (2,1 ) Papaver Sendtneri florum 1 ( ) Orthothecium rufes-

14 (1,+) Saxifraga aphylla 2( ) Sedum atratum cens

15 (1,+) Adchillea atrata 3 ( ) Saxifraga stellaris 2( 1) Cratoneurum fur-

12 (2,1 ) Viola biflora 4 (1,4) Festuca pumila catum

10 (2,1 ) Rumex scutatus 2( +) Salix retusa 2( 1) Tortella tortuosa

6 (1,+) Linaria alpina 2(1 ) Polygonum vivi-

3 (1,74) Cerastium latifolium parum

Tabelle II. Petasitetum paradoxi
5 Aufnahmen

3 (2,1 ) Petasites paradoxus 2( ) Valeriana montana 1 ( ) Dryas octopetala
5(2,1 ) Adenostyles glabra 1(1 ) Doronicum grandi- 1 ( =) Galium anisophyllum
5(1,+) Viola biflora florum 1( 1) Poaalpinaf. vivipara
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5(2 ) Rumex scutatus

5(2 ) Silene alpina

5 (1,+) Adhillea atrata

4 (1,+) Mochringia ciliata

4 (1,7+) Thlaspi rotundi-
folium

2 ( ) Hutchinsia alpina

2( ) Arabis alpina

1( ) Linaria alpina

2( ) Poa minor

3(1 ) Biscutella Jaevigata

1 ( 1) Ranunculus montanus
1( +) Sedum atratum

1 ( ) Asplenium viride

1( ) Polystichum Londhitis
1( ) Sesleria coerulea

1( ) Euphrasia salisbur-
gensis

2 ( ) Pseudoleskea atro-
virens

1( +) Syntrichia norvegica

2(1 ) Tortella tortuosa

Tabelle III. Dryopteridetum Robertianae

5 (2,1 ) Dryopteris Rober-
tiana

2( 1) Cystopteris fragilis
regia

5 (1,14) Adenostyles glabra

5(2 ) Viola biflora

5(2 ) Rumex scutatus

3(1 ) Silene alpina

5( +) Achillea atrata

4(1 ) Moehringia ciliata

2(1 ) Valeriana montana

4( +) Arabis alpina

1( ) Poa alpina

1( ) Poaalpina f. vivipara

5 Aufnahmen

1(1 ) Poa minor

3 ( -+) Hutchinsia alpina

2( ) Thlaspi rotundi-
folium

2(1 ) Asplenium viride

2 ( ) Polystichum Lonchitis

1( +) Sedum atratum

4 ( +) Myosotis alpestris

1(1 ) Ranunculus montanus

1( +) Salix retusa

1 ( +) Saxifraga stellaris

1( 1) Linum catharticum

2( ) Festuca pumila

1( +) Carex ferruginea

1 ( ) Ranunculus alpestris

1 (1 ) Geranium Rober-
tianum

1(1 ) Heliosperma quadri-
dentatum

1( +) Campanula cochlearii-
folia

1( +) Asplenium Ruta-
muraria

1( +) Sesleria coerulea
1( +) Kernera saxatilis
3( +) Tortella tortuosa

Tabelle IV. Salicetum retusae-reticulatae

2(2 ) Salix retusa

1(2 ) Salix serpyllifolia
3(1 ) Salix reticulata
1(1 ) Rumex scutatus

2 ( ) Silene alpina

2 (2,+) Dryas octopetala

3 (1,+) Polygonum vivi-
parum

3(1 ) Sesleria coerulea

3 (2,1 ) Carex ferruginea

2(2 ) Festuca rupicaprina

2 ( ) Galium anisophyllum

15 (4,3 ) Carex firma
13 (3,2 ) Dryas octopetala
10 (2,1 ) Festuca pumila
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3 Aufnahmen

2( ) Ranunculus alpestris
1( +) Ranunculus montanus
3 ( ) Biscutella laevigata
3 ( ) Soldanella alpina

2(1 ) Selaginella sela-
ginoides

3(1 ) Homogyne alpina

2(1 ) Bellidiastrum Michelii

1( ) Bartsia alpina
1( ) Asplenium viride
2 (2,+) Rhododendron hir-

sutum

Tabelle V. Caricetum firmae

15 Aufnahmen

7 (1 ) Bellidiastrum Michelii
9 (1,4) Rhododendron hir-

sutum

2( ) Tortella tortuosa

1 ( +) Ditrichum flexicaule

2 ( +) Campylium stellatum

2 ( ) Pseudoleskea atro-
virens

2( +) Ptychodium plicatum

2( ) Ctenidium molluscum

1( ) Scapania aequiloba

1( +) Blepharostoma
trichophyllum

4( ) Asplenium viride
3 ( +) Helianthemum
alpestre



8 (1,+) Silene acaulis

14 (1,4) Pinguicula alpina

14 (1,+) Polygonum vivi-
parum

13 (1,7) Valeriana saxatilis

14 (1 ) Ranunculus alpestris

13 (1,+) Gentiana Clusii

14 (1,7+) Tofieldia calyculata

12 (1,1+) Soldanella alpina

13 (1,7+) Selaginella sela-
ginoides

10 (1,7+) Homogyne alpina

7 (1,+) Primula Auricula

4 (1,1) Lycopodium Selago

4(1 ) Sesleria coerulea

3 ( ) Veronica aphylla

3 ( ) Pedicularis rostrato-
capitata

2(1 ) Saxifraga caesia

4(1 ) Galium anisophyllum

4 () Parnassia palustris

4( ) Primula farinosa

4(1 ) Androsace Chamae-
jasme

2 ( ) Coeloglossum viride

5( ) Biscutella laevigata

2( -+) Anthyllis vulneraria

alpestris

2 ( ) Euphrasia salisbur-
gensis

2(1 ) Crepis Kerneri

14 (1 ) Tortella tortuosa

1( ) Racomitrium canes-
cens

6 ( ) Cetraria islandica

2( ) Cetraria juniperina

2( -+) Cladonia pyxidata

Tabelle VI. Seslericto-Semperviretum

6 (3,2 ) Carex sempervirens

7 (2,1 ) Sesleria coerulea

7 (1 ) Ranunculus alpestris

7 (1,7+) Pedicularis rostrato-
capitata

6 (1,+) Polygonum vivi-
parum

7 ( -+) Tofieldia calyculata

4(1 ) Anthyllis vulneraria
alpestris
3(1 ) Crepis Kerneri

7 (1,+) Bellidiastrum Michelii

6 (1,+) Valeriana saxatilis

7 (1,%+) Biscutella laevigata

7 (1,+) Homogyne alpina

7 (1,4) Selaginella sela-
ginoides

7 Aufnahmen

7 (1 ) Soldanella alpina

7 (2,1 ) Dryas octopetala

5 (1,+) Arctostaphylos alpina
7 (2,1 ) Rhododendron hir-

sutum
1 ( ) Helianthemum
grandiflorum
2(1 ) Lotus corniculatus
3(1 ) Erica carnea
2(1 ) Globularia nudi-

caulis
2( +) Scabiosa lucida
1( ) Silene acaulis
3 ( ) Ranunculus montanus
3( ) Androsace Chamae-
jasme
2( ) Primula farinosa

1( ) Primula Auricula

4 ( +) Gentiana Clusii

3 ( ) Pinguicula alpina

3 ( ) Parnassia palustris

3 ( -+) Phyteuma orbiculare

3 ( ) Bartsia alpina

3 ( -+) Carex firma

2(1 ) Carex ferruginea

2( ) Festuca pumila

3 ( -+) Valeriana montana

2 ( ) Campanula Scheuch-
zeri

1( ) Gymnadenia conopsea

4(1 ) Tortella tortuosa

Tabelle VII. Daphne striata-Erica carnea-Assoziation

3(2 ) Daphne striata

3(2 ) Erica carnea

2 (2 ) Rhododendron hir-
sutum

2 (2 ) Vaccinium Myrtillus

2 ( ) Polygala Chamae-
buxus

3 (2,1 ) Globularia nudi-
caulis

3 Aufnahmen

2 (1 ) Festuca pumila
3(1 ) Carex firma
3(2 ) Dryas octopetala

1( ) Pedicularis rostrato-
capitata

2 ( ) Gentiana Clusii

1( ) Gentiana verna

3(1 ) Ranunculus alpestris

1 (1 ) Ranunculus montanus

2 ( ) Biscutella laevigata
3 ( -+) Myosotis alpestris

3 ( +) Galium anisophyllum
2( ) Pinguicula alpina

3(1 ) Tortella tortuosa

2(1 ) Rhytidiadelphus
triquetrus

2(1 ) Dicranum Miihlen-
bedkii
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2(2 ) Globularia cordifolia

2(1 ) Helianthemum
alpestre

3(1 ) Hieracium villosum

2 ( -+) Hieracium bifidum
3 (2,1 ) Sesleria coerulea

3(1 ) Polygonum vivi-
parum

3(1 ) Homogyne alpina

2 (1 ) Hippocrepis comosa

1 (1 ) Bellidiastrum Michelii

3 (1 ) Soldanella alpina

2(1 ) Prychodium plicatum

1 (1 ) Pseudoleskeella
catenulata

3(1 ) Cetraria islandica

2(1 ) Cladonia furcata

Tabelle VIII. Pinus montana prostrata-Erica carnea-Assoziation

5(5 ) Pinus montana
prostrata

3 (2,1 ) Juniperus communis

1(1 ) Sorbus aucuparia

4 (1,+) Sorbus Chamae-

mespilus
5(3 ) Erica carnea
5(2,1 ) Daphne striata

2(2 ) Rhodothamnus
Chamaecistus

5(3 ) Rhododendron hir-
sutum

5(3,1 ) Vaccinium Myrtillus

5Aufnahmen

1 (1 ) Globularia cordifolia
1 ( +) Polygala Chamae-
buxus

2(1 ) Rosa pendulina
2(1 ) Rubus saxatilis

2 (1 ) Hieracium bifidum
3(1 ) Homogyne alpina
3(1 ) Carex sempervirens

2( ) Sesleria coerulea
2( ) Valeriana saxatilis
1(2 ) Calamagrostis varia
1(1 ) Soldanella alpina
1( ) Lycopodium anno-

tinum
1(1 ) Hieracium murorum
5(2 ) Hylocomium splen-

dens

4(2 ) Pleurozium Schreberi
4(3,2 ) Dicranum scoparium

1(1 ) Dicranum Miihlen-
beckii

4(2 ) Thuidium tamaris-
cinum

2 (1 ) Ctenidium molluscum

2(1 ) Ptychodium plicatum

3(1 ) Cladonia furcata

3(1 ) Cladonia silvatica

3(1 ) Cladonia pyxidata

5(1 ) Cetraria islandica

Tabelle IX. Pinus montana prostrata-Rhododendron hirsutum-Assoziation

5(2 ) Vaccinium Vitis-
idaca

5 (2.1 ) Globularia nudi-
caulis

5(4 ) Pinus montana
prostrata

1 (1 ) Sorbus aucuparia

5(3,2 ) Rhododendron hir-
sutum
5(3,2 ) Vaccinium Myrtillus
5 (1,7) Vaccinium Vitis-
idaca
) Vaccinium uli-
ginosum
2( ) Arctostaphylos alpina
1(1 ) Erica carnca
2(1 ) Lycopodium Selago
1( ) Lycopodium anno-
tinum
5( =) Sorbus aucuparia juv.
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5 Aufnahmen

4 (1 ) Soldanella alpina

1(2 ) Calamagrostis varia

2( ) Selaginella sela-
ginoides

4 (1 ) Pinguicula alpina

4 (1 ) Tofieldia calyculata

3( ) Sesleria coerulea

2(2 ) Dryas octopetala

2(1 ) Dryopteris Rober-
tiana

1( ) Athyrium Filix-
femina

1(1 ) Solidago alpestris

2 ( -+) Hieracium bifidum
1( ) Sorbus Chamae-

mespilus

2 ( ) Bellidiastrum Michelii

5(3 ) Hylocomium splen-
dens

5(2 ) Rhytidiadelphus
triquetrus

5(2 ) Pleurozium Schreberi

5(2 ) Dicranum scoparium

3(2 ) Barbilophozia lyco-
podioides

2(1 ) Mylia Taylori

2 ( -+) Bazzania trilobata
1( ) Prychodium plicatum
1( +) Crenidium molluscum
1( ) Polytrichum for-

mosum



Gerollhalden unterbalb des Franenalplkopfes.

Pinus-montana-Bestande, Zwwergstrauchsied-

lungen und Steifseggenrasen stocken anf Wetter-
steinkalkschutt in 1800 bis 1900 m Hohe

Dryas-cctopetala- Teppiche dringen in das offene Gerall wor und befestigen es. Gerillhalden am Schachen, 19co m



Rumex scutatus am Rand eines Schmelzwasser-

baches im Reintal, 1600 m

Aufn. Dr, H. Zottl

T

Saxifraga caesia im Gerdll eines Schmelzwasserbaches im Reintal, 1700 m



2 (1 ) Luzula silvatica
5 (1,+) Homogyne alpina
1( +) Leontodon hispidus

2 ( ) Polygala Chamae-
buxus

2 (1 ) Biscutella laevigata

2(1 ) Cladonia silvatica
2(1 ) Cladonia furcata
3(1 ) Cetraria islandica

Tabelle X. Pinus montana prostrata-Rhododendron ferrugineum-Assoziation

3(5 ) Pinus montana
prostrata

1 ( ) Sorbus aucuparia

3(2 ) Rhododendron ferru-
gineum

1(2 ) Rhododendron inter-
medium

3(2 ) Vaccinium uliginosum

3 (3 ) Vaccinium Myrtillus

2 (2 ) Vaccinium Vitis-
idaca

2(2 ) Calamagrostis villosa

1(1 ) Luzula silvatica

2(1 ) Leontodon helveticus

2 ( ) Melampyrum sil-
vaticum

Pinus montana prostrata
(2 etwa 15jihr. Exemplare)

Acer pseudo-Platanus (3 etwa
5jihrige Jungpflanzen)
Daphne Mezereum
Daphne striata
Cotoneaster spec.
Urtica dioeca
Cynanchum Vincetoxicum
Cirsium spinosissimum
Petasites albus
Adenostyles glabra
Carduus defloratus

3 Aufnahmen
3 ( ) Homogyne alpina
1(1 ) Lycopodium anno-
tinum

1( ) Lycopodium Selago
1 ( ) Crepis aurca

1( ) Euphrasia minima
1 ( ) Soldanella alpina

1(1 ) Loiseleuria procum-
bens

1(1 ) Potentilla Tor-
mentilla

3(3 ) Hylocomium splen-
dens

3(3 ) Pleurozium Schreberi

3 (3 ) Rhytidiadelphus

triquetrus

Tabelle XI. Felssturzgelinde

Dryopteris Filix-maas
Polystichum Lonchitis
Dryopteris Robertiana
Asplenium viride
Asplenium Trichomanes
Asplenium Ruta-muraria
Heliosperma quadridentatum
Viola biflora

Arabis pumila

Arabis alpina
Mochringia ciliata

Silene alpina

Campanula cochleariifolia

3(2
103

) Dicranum scoparium
) Polytrichum juni-
perinum
-+) Mylia Taylori
-+) Barbilophozia lyco-
podioides

2(
3(

2 (1 ) Ctenidium molluscum

2 (2 ) Prilium crista-
castrensis

3(2 ) Polytrichum atte-
nuatum

1 ( ) Cladonia rangiferina
1( ) Cladonia deformis
1 ( ) Cladonia pyxidata
1 ( ) Cladonia coccifera
1( +) Cetraria islandica

Sedum atratum
Hutchinsia alpina
Saxifraga Aizoides
Galium pumilum
Valeriana saxatilis
Festuca pumila

Poa minor

Alchemilla Hoppeana
Epilobium alsinifolium
Leontodon hispidus
Stachys Alopecurus
Cerastium caespitosum
Tortella tortuosa

Tabelle XII. Elynetum der Gamsanger im Wettersteingebirge

2(2 ) Elyna myosuroides
2 ( ) Phyteuma hemis-
phaericum
2(1 ) Avena versicolor

5b

2Aufnahmen
2(1 ) Dryas octopetala
1(1 ) Alchemilla vulgaris
1( ) Soldanella alpina
2(1 ) Ranunculus alpestris

1(1 ) Rhytidium rugosum

1(1 ) Barbilophozia lyco-
podioides

1(1 ) Barbilophozia barbata
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2(2 ) Agrostis alpina 1( ) Festuca pumila 1(1 ) Dicranum scoparium

2(1 ) Euphrasia minima 1( -+) Poa alpina vivipara 1 ( ) Pleurozium Schreberi

2(1 ) Leontodon helveticus 1(1 ) Deschampsia caespi- 1 ( -+) Racomitrium canes-

1(1 ) Potentilla aurea tosa var. montana cens

1(1 ) Gnaphalium supinum 1 (1 ) Carex sempervirens 2(1 ) Cetraria islandica

2 ( ) Homogyne alpina 1(1 ) Sesleria coerulea 1( ) Cetraria cuculata

2( ) Selaginella sela- 1( ) Polygonum vivi- 1( ) Cladonia furcata
ginoides parum 1( ) Cladonia silvatica

2(1 ) Silene acaulis 1( -+) Campanula Scheuch-

2(1 ) Salix retusa zeri

2(1 ) Galium anisophyllum 1 ( -+) Myosotis alpestris
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Papaver Sendtneri im Felsschutt bei der Meilerhiitte in 2350 m Hohe
3]



Aufn. Photogrammetrie G.m.b.H.



DieUmgestaltung derloisach-Kochelsee-Moore
durch den Menschen, im Luftbild gesehen

Von J. L. Lutz, Miinchen

ie Loisach-Kochelsee-Moore sind eciner der grofiten Moorkomplexe unmittelbar
D am Fuf} der Bayer. Alpen. Die Nihe des Gebirges spiegelt sich in ihrem natiir-
lichen Entwicklungsgang; auch ihre gegenwirtige Vegetation lifit diese Bezichungen
erkennen. Diesem naturgesetzlichen Kriftespiel iiberlagert sich, wie in den meisten
Mooren unserer Heimat, so auch hier, seit Jahrhunderten der Einflufl des Menschen
in verschiedener Richtung. Diese Einwirkung ist in den Loisach-Kochelsee-Mooren
punkt-, linien- und flichenweise oft besonders ausgeprigt. Mindestens aber sind wir
in der Lage, sie hier auf Grund verschiedener Erhebungen im einzelnen genauer zu
verfolgen. Am weitaus interessantesten und aufschlufireichsten war eine Luftbild-
befliegung vom Frithjahr 1949 durch die amerikanische Luftwaffe und deren nach-
folgende Auswertung durch die B. Landesanstalt fiir Moorwirtschaft in Zusammen-

arbeit mit der Photogrammetrie G.m.b.H.

Der Komplex der Loisach-Kochelsee-Moore liegt in einer durch die eiszeitlichen
Gletscher vorgebildeten Mulde. Nach ihrem Schichtenaufbau konnen wir drei Profil-
typen unterscheiden:

1) Flachmoor 2) Hochmoor 3) Hochmoor
Seeablagerungen Flachmoor Flachmoor
(Mudden) Seeablagerungen

Nach den jiingsten Ermittlungen der B. Landesanstalt fiir Moorwirtschaft sind
Profile vom Typ 1 und 2 zusammen etwa ebenso hiufig am Mooraufbau beteiligt,
wie solche vom Typ 3. Mit anderen Worten: Die dortigen Moore sind teils aus Ver-
landung, teils aus Versumpfung hervorgegangen.

Die Hochmoorbildung setzt dann ein, wenn die Seesedimente bzw. Flachmoor-
torfe in ihrem Aufwuchs den Grundwasserspiegel erreicht haben. Die Wasserversor-
gung des sich nun bildenden Hochmoorké&rpers erfolgt ausschlieflich durch die Nieder-
schlige. Die Hochmoorbildung beginnt im zeitlichen Neben- und Nacheinander punkt-
und inselweise an verschiedenen Stellen. Diese ,,Inseln® haben bei fast allen Mooren
unseres Gebietes die Neigung, sich mit zunehmender Flichenausdehnung zusammen-
zuschlieflen zu einem einzigen geschlossenen Hochmoorkdrper, wenn sie nicht durch
irgendwelche Umstinde daran gehindert werden. Letzteres ist nun in den Loisach-
Kochelsee-Mooren der Fall, und dadurch wird auch die horizontale Gliederung dieser
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Moorlandschaft bedingt. Das Hindernis fiir ein Zusammenwachsen der cinzelnen Hoch-
moorinseln bilden die Wasserliufe, die, der Loisach zustrebend, den Moorkomplex
durchfliefen. Sie verwehren den kalkempfindlichen Hochmoorpflanzen, insbesondere
den Sphagnen, in ihrem Ausuferungsbereich ein Aufkommen und damit die Hoch-
moorbildung selbst. Die Moorentwicklung bleibt hier auf der Stufe eines bach- oder
fluflbegleitenden Flachmoores stehen.

Auf solche Weise entstehen die einzelnen Teillandschaften des Gebietes (s. Lutz
1950, S.6u.7). Eine besondere Note erhilt die Landschaft noch durch eine Anzahl
kleiner Verlandungsrestseen verschiedenster Ausbildung sowie durch den Rohrsee,
eine seichte aber grofiflichige Ausbuchtung des Kochelsees nach Norden.

Wollen wir nun das Ausmafl menschlicher Eingriffe in unsere Moorlandschaft wiir-
digen, dann miissen wir versuchen uns auf Grund des heutigen Befundes wenigstens in
groben Ziigen ein Bild der urspriinglichen Landschaft, vor allem ihrer Vegetation zu
rekonstruieren. Am einfachsten gelingt uns das bei den Hochmooren, die sich oft noch
in ihrer urspriinglichen Zusammensetzung annihernd erhalten haben. Die Hochmoor-
,»Inseln® sind alle deutlich aufgew®lbt und tragen in ihrem zentralen Teil eine niedrige
Latschenbestockung; auf dem sog. Hochmoorhang nehmen die Latschen an Hohe
zu; dazu gesellen sich randwirts in wechselnder Menge Flaumbirke, Waldkiefer, auch
stellenweise Fichte sowie niedrige Weidenstriucher. Diese randliche Baumvegetation
hat Zwischenmoorcharakter und findet sich auch an Stellen, wo der Untergrund unter
einer vergleichsweise diinnen Hochmoortorfschicht ansteht, besonders schon z. B. in
der Nihe des Haselsees (Buchau).

In den Flachmooren iiberwiegt bei weitem das braune Kopfriet Schoenus ferru-
gineus mit einer Anzahl damit vergesellschafteter typischer Arten, so Davalls Segge
Carex Davalliana, Breitblittriges Wollgras Eriophorum latifolium, Simsenlilie Tofieldia
calyculata, Mehlprimel Primula farinosa, Stengelloser Enzian Gentiana Clusii u.a.;
eine Gesellschaft, die wir als prialpine Sickerflur bezeichnen konnen, weil sie von aus-
tretendem Grundwasser stets mehr oder weniger durchsickert wird. Sie stellt eine recht
urspriingliche Gesellschaft vor und war von Natur aus baumfrei.

Am Rohrsee und in der Umgebung verschiedener Restseen finden wir verschie-
dentlich Schwingrasenpartien mit der ebenfalls urspriinglich baumfreien Gesellschaft
des Weilen Schnabelrieds Rhynchospora alba.

Die Schwarzerle ist in unserem Gebiet nur sehr zerstreut, meist nur im anmoorigen
Randbereich zu finden und von da in Mischwilder des angrenzenden feuchten Mineral-
bodens hiniibergehend. Auf Schwingrasen, die durch darunter austretende kalkab-
lagernde Quellen (vgl. Krdmer 1951) allmihlich auf feste Unterlage zu liegen
kommen, so besonders am Rand des Rohrsees, stocken kleine Birkenhorste mit Be-
gleitpflanzen der Schwarzerle, aber ohne diesen Baum selbst.

Seltencr in den Sickerfluren, hiufiger in den daran meist angrenzenden Besenried-
wiesen ist Schilf eingesprengt, das mit seinen unterirdisch weithin kriechenden Rhi-
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zomen oft dichte Rohrichte bildet, die besonders in den Bachniederungen, so z.B. am
alten Sindelsbach, ausgedehnte {ibermannshohe Bestinde bilden.

Im Seichtwasser des Rohrsees stehen Verlandungsbestinde von Schilf, Rohrkolben,
Steifseggen u. a. Auch die sonst seltenere Schneide Cladium mariscus bildet hier schdne
Bestinde.

Die Schuttkegel der ins Moor eindringenden Wildbiche Lain- und Péssenbach be-
gleiten Siume von gemischten Fichtenbestinden.

In diese ausgeglichene Urlandschaft dringt nun der Mensch schrittweise ein in der
Absicht, das Moor seinen verschiedenen Zwecken dienstbar zu machen und hinterliflt
auf Schritt und Tritt seine Spur.

Zuerst wurden hiervon die Randpartien des Moorkomplexes erfafit. Von den im
Umkreis des Moores liegenden Ortschaften Benediktbeuern, Kochel, Schlehdorf, Grofi-
weil, Kleinweil, Miihlecdk, Sindelsdorf, Johannisrain, Schonmiihl, Bichl aus drang erst
extensive und spiter auch intensive Nutzung zunehmend in den Moorbereich vor und im
Gefolge davon Maflnahmen verschiedenster Art, die nahezu ausnahmslos im Luftbild
ihren Niederschlag finden. Ja, man kann sagen, daff das Luftbild den Eingriff des
Menschen mit einer schonungslosen Deutlichkeit festhilt, viel drastischer, als man ihn
je bei einem Gang durchs Gelinde registrieren konnte.

Betrachten wir zunichst einmal ein Luftbild aus den Randbezirken, und zwar aus
dem sog. Benediktbeurer Hangmoor (Tafel 1). Aus zahlreichen Quellaustritten stro-
mend zieht das Wasser in flachen Gerinnen loisachwirts. Etwa parallel dazu ist das
Wegnetz angelegt (helle Binder im Luftbild). Zwischen den Rinnsalen haben sich
michtigere Moork&rper (Ubergangs- bis Hochmoortorf im oberen Teil des Profils)
gebildet, wihrend die Randpartien gegen Osten und die Umgebung der Quellrinnen
meist anmoorig sind. Die Quellrinnen begleitet wieder Schoenus-Rasen in verschiedener
Ausbildung mit eingestreuten Flecken von Rasen der Stumpfbliitigen Binse Juncus
obtusiflorus. Die dazwischenliegenden MoorkSrper sind jetzt meist entwissert. An Stelle
der urspriinglichen Hoch- und Ubergangsmoorvegetation traten Besenriedwiesen mit
vorherrschender Molinia caerulea. Auch diese Streuwiesen wechseln in der Zusammen-
setzung je nach der Lage. Im zentralen Teil der Moorkdrper nehmen daran Arten des
Borstgrasrasens (Heidekraut Calluna vulgaris, Bergwohlverleih Arnica montana, Borst-
gras Nardus stricta, Goldrute Solidago virga-aurea u. a.) teil. Schilf fehle fast ganz.

Die letztgenannten Moorpartien sind ganz oder teilweise entwissert (offene Griben
als dunkle Linien im Luftbild) und werden entweder zur Acker- (schwarze Vierecke
im Luftbild) oder Torfnutzung (z. B. rechte Hilfte des Luftbildes) herangezogen.

Die anmoorigen Partien des Moorrandes (im Luftbild oben) sowie beiderseits der
Quellrinnen tragen auflerhalb des Sickerbereiches im Ubergang zu dem oben erwihnten
Moorkdrper ebenfalls Besenriedwiesen, die sich von den erstgenannten durch Echtes
Labkraut Galium verum, Runzelmoos Rhytidium rugosum, Gebrauchlichen Ziest Stachys
officinalis, Midesufl Filipendula ulmaria, unterscheiden. In feuchteren Ausbildungs-
formen kommen dazu noch Engelwurz Angelica silvestris, Trollblume Trollius euro-
paeus, Kohldistel Cirsium oleraceum, Wiesenplatterbse Lathyrus pratensis, Rasen-
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schmiele Deschampsia caespitosa und Herbstzeitlose Colchicum autumnale. Der Wechsel
im Feuchtigkeitsgrad prigt sich teilweise auch im Luftbild aus: Wechsel von hell- und
dunkelgrauen Flecken. Diese EFlichen stellen die ergiebigsten Streuwiesen mit meist
hohem Schilfanteil. Die dippigere Vegetation lifit die Konturen mehr oder weniger
verschwimmen im Gegensatz zu den scharf begrenzten Acker- und Torffeldern. Die
groflen grellen Flecken am mittleren oberen Bildrand rithren ebenfalls von Streuwiesen
dieses Typs her. Die Streu blieb dort nach der Mahd im Herbst ausgebreitet liegen und
reflektierte bei der Aufnahme das Licht vergleichsweise stark. Es fehlte den betreffen-
den Flichen der fiir die Grautdne im Luftbild verantwortliche ,,innere Schatten®. Ahn-
lich stark reflektiert auch nackter Mineralboden (z. B. Wege; Gerdllablagerungen, wie
der Schuttkegel des Lainbachs am oberen rechten Bildrand). Wasser hingegen ver-
schluckt das Licht mehr oder weniger und erscheint im Bild dunkelgrau bis tiefschwarz.
Auch die Biume und Striucher erscheinen als mehr oder weniger dunkelgraue rund-
liche Flecken mit tiefen Schlagschatten. Kleine helle Flichen dagegen mit punkt-
formigem Schlagschatten entsprechen den Streutrieschen (um eine Stange aufgehiufte
Streu). Stellen, wo Trieschen gestanden haben, reflektieren wegen der dort liegenden
Streureste ebenfalls stark und erscheinen als verschwommene helle Punkte. Zu diesen,
die Nutzung klar widerspiegelnden Merkmalen kommen dann endlich noch als helle
Vierecke mit tiefen Schlagschatten im Luftbild iiber den Gebietsausschnitt verstreut,
zahlreiche Heustidel. Die Voraussetzungen fiir eine intensive Nutzung (Acker) sind
hier gegeben. Solche Nutzung tritt im vorliegenden Bildausschnitt zwar nur in kleinen
Parzellen auf, umfaflt dagegen in dem nordlich daran anschlieBenden Besitz des Klo-
sters Benediktbeuern bereits grofle Flichen.

Wenden wir uns siidwirts dem Rohrsee (Tafel 2) zu, einer seichten Fortsetzung des
Kochelsees, so kommen wir, wie schon der Name sagt, in cine ausgedehnte Rohricht-
wildnis. Vom Seggenschopf zu Seggenschopf springend, Pfiitzen durchwatend, tiefere
Gumpen umschlagend, hat der Beschauer im Gelinde zunichst den Eindruck des Ur-
spriinglichen. Allein das Luftbild zeigt uns auch hier die mannigfaltigen Eingriffe des
Menschen. Zwar ist die nachschaffende Kraft der Natur hier noch so stark am Werk,
dafl die menschlichen Einwirkungen gewissermaflen nur wie unter cinem Schleier
durchscheinen, aber sie hiufen sich doch bei genauerer Betrachtung.

Man darf mit wenig Einschrinkungen fiir urspriingliche Moorlandschaften den Satz
aufstellen, dafl die Natur die Gerade haflt, die Grenzen der Vegetationseinheiten
schwingen weich und im vollendeten Rhythmus durch den Raum. Der Mensch dagegen
schafft geradlinige Begrenzungen. Das gilt in unserem Bildausschnitt zunichst von dem
begradigten Loisachlauf inmitten des Rohrsees und den siidlich hereinragenden Kultur-
flichen der Rohrseeniederung, die in einem typischen Ausschnitt (Tafel 3) vorgefiihrt
wird. Aber auch in das unwegsame Rohricht dringt der Mensch mit der Sense vor, da
und dort je nach dem Wasserstand und sonstigen Bedingungen Flichen zur Streumahd
nutzend. So entstehen die regellos eingestreuten, aber doch mehr oder minder gerad-
linig begrenzten Flichen im Rohricht. Hell im Bild erscheinen die stehengebliebenen
Partien; Schilf und Schneide haben daran den Hauptanteil. Letztere besonders im
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Zeichenerklirung: Schematische Darstellung der landschaftlichen Gliederung der Loisach-
Kochelsee-Moore. Punktiert = Flachmor, senkrecht schraffiert = Hochmoore, weifl = Mineralboden;
urspriingliche Flufl- und Bachliufe ausgezogen. Korrektionen und Kanile gestrichelt. Schwarze Flichen
= Restseen; waagrecht schraffiert = Kochel- und Rohrsee. Die Luftbildausschnitte der Tafeln 1—g
sind durch die eingezeichneten Rechtecke angedeutet.

linken Bildteil in der Umgebung einer ,,Gumpe®, in der Quellwasser emporsteigt und
wo sich auf schon verfestigtem Schwingrasen einige Birkengruppen angesiedelt haben.
Die Spur der Sense tritt besonders deutlich in einem verlandeten Altwasser, das durch
die Regulicrung des Loisachlaufes abgeschnitten wurde, hervor in Form diinner, heller
Linien, die zur genannten Gumpe ziehen, im Bild fast wie Fingerabdriicke eines un-
geschickten Photographen aussehend. Von der Gumpe weg zur linken oberen Bild-
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ecke zichen ebenfalls fiinf nahezu parallele Linien als Mahspuren. Die gemihte Streu
blieb hier bis zum Friithjahr liegen, wohl weil die Aberntung durch hohen Wasserstand
verhindert wurde und ergab bei der Befliegung im Friihjahr die hellen Reflexions-
streifen. Trieschenplitze als helle Punkte eingestreut zeugen auch hier von der aus-
gedehnten Streuwerbung.

Eine Besonderheit sei noch erwiahnt (links untere Bildecke), ein System von ana-
stomosierenden Rinnen, das uns im ganzen Gebiet nur mehr an einer Stelle, dort
allerdings nur in Miniaturausgabe begegnet. Das Niederschlagswasser, das sonst durch
die Moorschichten senkrecht absinkend iiber dem Untergrund der Loisach zustrebt,
wird hier durch verschiedene drtliche Verhiltnisse gezwungen, oberflichlich abzufliefen
und hat das charakteristische Erosionssystem geschaffen, das schon Anklinge an die
nachwirmezeitlichen Erosionsvorginge in den Alpenmooren erkennen 1ifit.

Die im Bild 3 gezeigte Rohrseeniederung zwischen Rohrsee und Unterau ist durch
Entwisserung der Nutzung erschlossen; hiervon zeugen die parallel gefiihrten Wirt-
schaftswege und Grabensysteme nebst den zahlreichen Heustideln von fiir die Gegend
iiberdurchschnittlichen Ausmaflen. Neben der Futter- finden wir auch hier noch Streu-
werbung, wie verschiedene, meist in Rethen gesetzte Trieschenhaufen zeigen.

Im linken Bildreil ist der begradigte Einlauf der Loisach in den Kochelsee erkenn-
bar, daneben frithere Fluschlingen (links oben, unten Mitte), rechts unten eine Aus-
buchtung des Kochelsees. Neben dem parallelen Wegnetz zeichnen sich noch andere
Wegspuren ab, meist Fuflpfade, wie z.B. ein etwa mitten durch den Bildausschnitt
zichender Fuflweg von der Strafle Kochel-Schlehdorf aus nach Unterau. Auch iltere
Weganlagen aus der Zeit vor der heutigen geometrischen Fluraufteilung (so z.B. am
oberen Bildrand) scheinen vereinzelt noch durch und zeugen von den schon friiher
vorhanden gewesenen Bemiihungen der Anlieger, das Moor ihren Bediirfnissen dienst-
bar zu machen.

Die beiden Bildtafeln 4 und 5 bringen Ausschnitte aus den eigentlichen Hochmoor-
komplexen.

Bild 4 wird durch den Loisachlauf in zwei ungleiche Hilften geteilt, das untere
Bilddrittel begrenzt die Strafle Bichl—Sindelsdonf. In der oberen linken Bildecke zieht
der Johannisrainer Molassezug durch, der das grofle glaziale Becken der Loisach-Kochel-
see-Moore im Norden abriegelt. An seinem Steilabfall gegen das Moor zu trige er Wald.

Zwischen ihm, der Loisach und der Sindelsdorfer Strafle liegt die Erlfilze, ein Hoch-
moor, von Flachmoorrinnen umgeben und von einem teilweise begradigten Bachlauf
durchzogen, dessen Bdschungen und Ufer ¢in sekundirer Kiefern- und Birkenbestand
begleitet. Der zentrale Teil der Erlfilze trigt noch z.T. schone Latschenbestockung,
doch greift die Streunutzung, die in unserem Gebiet mit wenig Ackerbau in verschie-
dener Form eine bedeutende Rolle spielt, auch schon hier hinein. Ehedem war die
genannte Filze iiberwiegend von Latschen bestanden. Sie wurden auf grofien Teilen
der Fliche herausgehauen, teils zur Gewinnung von Latschendl, teils um die Behin-
derung der Streuwerbung zu beseitigen. An Stelle der entfernten Latschen haben sich
meist tiefe Schlenken gebildet. Deutlich sind sie im Moorteil westlich des Baches als
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kleine unregelmiflige, langgezogene, schwarze Flecken zu erkennen. Im ibrigen wichst
in diesem Teil ziemlich viel Besenried, so daf die Streuwerbung durch gewohnliche
Mahd erfolgen kann. Die Spur der Sense gibt sich denn auch hier in Form undeut-
licher paralleler Streifen zu erkennen. Auch hier legen sich die gemihten Flichen wie
ein Schleier {iber das urspriingliche Bild des Moores, wie wir es ihnlich im Rohrsee
beobachten konnten. Im ndrdlichen Teil der Filze sind einige Randflichen unter den
Pflug genommen worden. Daran anschlieRend, am Rand des zentralen Teils finden wir
eine groflere Fliche dicht iibersit mit Schlenken, die annihernd parallel zueinander
verlaufen. Sie reprisentieren die im Hochmoor hier gelegentlich vorkommende andere
Art der Streuwerbung, das sog. ,Miaspickeln®. Die hier, besonders am feuchteren
Randgehinge, iippiger wachsenden Sphagna werden mit kurzer, starker Sense heraus-
gehauen, wodurch die bewufiten Schlenken entstehen. In diesen bilden sich dann hiufig
Gesellschaften des braunen Schnabelrieds Rhynchospora fusca aus.

Im zentralen Teil sehen wir neben den schirfer konturierten Latschenbiischen ver-
schwommene dunkle Flecke oft groferer Ausdehnung: Flichen mit Heidekraut, dessen
Aufkommen uns verrit, dafl auch hier durch Wasserentzug das Hochmoorwachstum
stockt und die Verheidung beginnt.

Siidlich der Strafle Bichl—Sindelsdorf ragt noch ¢in Ausliufer der Konigshlze in
den Bildausschnitt herein mit Torfstichen und Gebiisch am westlichen Rande. Torf-
stiche sind auch noch jenseits der Loisach nérdlich der Strafle in der Angerfilze (Teil
des Hangmoores) zu sehen. Intensive landwirtschaftliche Nutzung hingegen treffen wir
in dem Langmoorteil dstlich der Loisach und siidlich der Strafle. Hier sind nach vor-
ausgegangener planmifiger Entwisserung und Folgeeinrichtung grofie Griinlandflichen
angelegt, die heute dem Kloster Benediktbeuern gehdren. Das System der Drainagen,
die in etwa 11 m Abstand parallel gefiihrt sind, schimmert hier deutlich durch: dunkle
Linien auf grauem Grund. Ja, bei genauerem Zusehen erkennt man stellenweise auch
noch die Spuren eines ilteren 1912—1923 bestehenden sog. Sammlersystems, dessen
Verlauf senkrecht zu dem heutigen System liegt. Auch links der Loisach, ganz am
unteren Bildrand ist ein Drainagensystem deutlich erkennbar in den Wiesenflichen der
Moorwirtschaftsdienststelle Hochland. Diese letztgenannten Flichen stellen sozusagen
die obersten Stufen der Umwandlung des Moores durch den Menschen dar: Entwisse-
rung des Moores, landwirtschaftliche Folgeeinrichtung und intensive Acker- oder
Griinlandnutzung.

Einen scharf ins Auge fallenden Eingriff jiingsten Datums sechen wir an beiden
Loisachufern. Es handelt sich in den im Luftbild sichtbaren breiten hellen Bindern
um das Baggergut, vorwiegend Gerdlle, stellenweise (dunkler) auch etwas Torf, das
bei der Verbreiterung und Vertiefung der Loisach anlifllich der Rifbachiiberleitung
in den Walchensee angefallen ist. Rechts der Loisach ist der Kieswall an zahlreichen
Stellen von Grabendurchstichen unterbrochen. Der Charakter des dahinterliegenden
Moores als eines Hangmoores wird dadurch augenfillig veranschaulicht.

Bild 5 endlich zeigt uns Ausschnitte aus der Konigsfilze (rechts) und der Miihlecker
Filze (links), in der Diagonale voneinander getrennt durch den stark miandrierenden
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alten Lauf des Sindelsbaches, der heute begradigt am Nordwestrand der genannten
Moore vorbeifithrt. Nordwestlich davon liegt noch ein kleines Ubergangsmoor, in dem
iiberwiegend Torf gestochen wird. Von da an geht das Gelinde diber anmoorige Flichen
in den Mineralboden bei Sindelsdorf iiber. Die hellen Flecke grofleren oder geringeren
Ausmafles beiderseits des diagonal verlaufenden Weges rithren von alten Molinia-
bestinden bzw. -horsten her. Die groflen Hochmoorkdrper wurden hier, wie schon
eingangs begriindet, durch den Sindelsbach mit seinen Ausuferungen am Zusammen-
wachsen verhindert. Den Bach begleitet ein breites Band von kalkliebenden Flachmoor-
gesellschaften 1), die als Streuwiesen dienen. Die Miihlecker Filze (links unten) wurde von
1922 an durch die B. Landesanstalt fiir Moorwirtschaft in Kultur genommen. Ein Zipfel
der eigentlichen Kulturflichen (Wiesen, einzelne Acker) ist noch in der linken unteren
Bildecke sichtbar. Die offenen Griben sind, z. T. mit Gebiisch bestanden, deutlich er-
kennbar; die in sie einmiindenden Drainagen schimmern hier ebenfalls, ihnlich wie auf
Bild 4 durch. Der &stliche Teil der Miihlecker Filze, den unser Bildausschnitt fast ganz
zeigt, ist von tiefen Hauptgriben umschlossen, die ihr Wasser in die Sindelsbachniede-
rung an mehreren Stellen abgeben. Sie liegen etwa am oberen Beginn des Randgehinges;
letzteres ist nicht mehr in die sog. Vorentwisserung miteinbezogen, sondern wird
streugenutzt (Trieschenplitze; Schlenken, entstanden durch Heraushauen von Latschen
usw.). Den unkultivierten Teil der Miihlecker Filze durchzieht, vom kultivierten Teil
herkommend, ein Wirtschaftsweg, der nur wenig benutzt wird und dessen Gras-
bestand cin verschwommenes graues Band im Luftbild erzeugt. Im spitzen Winkel
dazu verlaufen eine Anzahl paralleler Griben, mit Molinia bestockt und dementspre-
chend als helle Streifen hervortretend. Es handelt sich hier um ein altes Bewisserungs-
system, das der damalige Administrator Utzschneider 1818 anlegen lieff. Es wurde hier
das Wasser des Miihlecker Baches, ¢ines vom Konigsbergwald herabkommenden Berg-
baches, eingeleitet in der Absicht, durch die damit eingeschwemmten Mineralbestand-
teile das Wachstum der Sphagnen einzudimmen und Biumen das Aufkommen zu
ermdoglichen, eine Absicht, die auch gelungen ist. Bis zum Jahre 1922 standen dort
nimlich an den Griben reihenweise dicht gehduft Birken mit einem Brusthéhendurch-
messer von etwa 30—35 cm, 15—17 m hoch, dazwischen ziemlich viele gleichhohe oder
etwas hohere Fichten. Sie wurden bis auf einen Rest (am unteren Bildrand) zur Faschi-
nierung des oben erwihnten Wirtschaftsweges verwendet 2).

Auf eine sonst noch nirgends beobachtete und nur mit Hilfe des Luftbildes er-
kannte Eigentiimlichkeit dieses Hochmoorteiles sei noch aufmerksam gemacht: Parallel
zueinander angeordnete bogenfdrmig verlaufende strangartige Bildungen. Fiir gew6hn-
lich sind solche Erscheinungen nur aus nordischen Mooren bekannt und dort durch
Bodenfrostwirkungen entstanden. In unserem Fall ist eine andere Entstchungsursache
anzunehmen: Etwa an der Grenze zwischen dem unkultivierten und kultvierten Moor-
teil liegt eine Aufwolbung des mineralischen Untergrundes, iiber den die stark wasser-
durchtrinkten (hohe Niederschlige am Alpenrand!) Torfablagerungen abgeglitten sind

1) Siche die Detailkarticrung dieser Gesellschaften bei L u tz 1950.

%) Nach freundl. miindl. Angabe von O.Kraemer, der seinerzeit dic unter Leitung von L. Schindler
stehenden Kulturarbeiten durchfithren lief.
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und zu Wulstbildungen Anlaf gaben, die durch den Wechsel von vornherrschendem
Besenried bzw. Heidekraut im Luftbild deutlich kontrastieren. Es handelt sich hier also
wohl um eine Bodenflieflerscheinung und zwar ohne Frosteinwirkung im Gegensatz
zu den nordischen Mooren.

Auch von der Konigsfilze, jenseits des alten Sindelsbachlaufes gibt das Luftbild einen
charakteristischen Ausschnitt wieder. Das Ansteigen des Hochmoores aus der Sindels-
bachniederung ist hier deutlich zu verfolgen. Vereinzelt liegen an diesem Randhang
Torfstiche (obere Bildhilfte), zumeist werden die Flichen auch hier zur Streuwerbung
herangezogen, wie die unregelmifigen, aber geradlinig begrenzten Mahdstellen be-
weisen, die gegen den relativ unberiihrten zentralen Teil des Hochmoores vorriicken?).
Es handelt sich im wesentlichen um Bestinde der Latschen-Sphagnum recurvum-Gesell-
schaft einerseits und verschiedene Ausbildungsformen der Sphagnum medinm-Gesell-
schaft andererseits, stellenweise durchsetzt von groferen Heidekrautflichen, so beson-
ders beiderseits eines vom oberen Bildrand hercinkommenden, nicht mehr weiter
gefithrten Wirtschaftsweges (dunkles, im Hochmoor endigendes Band). In der rechten
oberen Bildedse ist auch noch der Fichtsee enthalten, ein heute dystropher Hochmoor-
see, den in weiterem Umkreis Besenried und Fadensegge siumen und in dessen
braunem Wasser ausgedehnte Rasen von Sphagnum cuspidatum fo. plumosum fluten
(weifle Flecken). Den Abfluf am ostlichen Randhang begleiten lockere Latschen-,
Spirken- und Kieferngruppen. Der Fichtsee ist keine echte Hochmoorblinke, sondern
wohl aus einer Abschniirung eines alten Loisachablaufes hervorgegangen (vgl. Paul und
Ruoff). Bemerkenswert ist noch ein gitterférmig angelegtes, weitrdumiges Grabensystem,
wohl auch aus der Zeit Utzschneiders, heute grofitenteils verwachsen und nur mehr an
gehiuften Besenriedvorkommen erkennbar. Welchen Zwedken es einstens diente, steht
nicht mit Sicherheit fest.

Die hier gezeigten Luftbildausschnitte geben insgesamt einen charakteristischen
Querschnitt vom Aussehen der heutigen Loisach-Kochelsee-Moore, vor allem vom
stetig fortschreitenden, vielfiltigen EinflufR des Menschen, der in wesentlichen Ziigen
skizziert wurde. Zahlreiche Einzelheiten konnten nur angedeutet werden, viele mufiten
im Hinblick auf den hier zur Verfiigung stehenden Raum ganz iibergangen werden.
Ein sorgfiltiges Studium der Luftbilder zusammen mit einer genauen Erkundung im
Gelinde erdfinet uns eine schier unbegrenzte Zahl von Zusammenhingen und gibt
uns wertvolle Anregungen fiir detailliertere Untersuchungen. Ein Vorteil der Luft-
bilder sei besonders hervorgehoben: Wenn man bestimmte Erscheinungen, z. B. Vege-
tationstypen, im Gelinde sicher angesprochen hat, dann lassen sich die Grenzen ohne
weiteres aus dem Luftbild entnehmen, was einen wesentlichen Zeitgewinn bei Kartie-
rungen bedeutet. Was die im Luftbild erkannten Nutzungsverhiltnisse anbelangt, so
kann man dieselben mit nur wenig Vorbehalten auch auf andere Gebiete iiber-
tragen, wihrend die Erkennung feinerer Vegetationsunterschiede regional ziemlich

beschrinkt ist.

‘] Die Zuordnung der wechselnd hellen und dunklen Partien zu bestimmten Vegetationseinheiten ist aus der
Detailkarte bei L utz 1950 ersichtlich.
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Die Loisach-Kochelsee-Moore sind heute, von ganz wenigen Stellen abgeschen,
eine Nutzungslandschaft. Die urspriingliche Moorlandschaft dieses Gebietes muf}
von seltener Groflartigkeit gewesen sein. Aber schon frith begann ihre Umwandlung
durch den Menschen. Diese Umwandlung ging allerdings schrittweise vor sich, man
mochte sagen, die Nutzung ist ganz allmihlich in die Landschaft hineingewachsen,
ohne ihre charakteristischen Grundziige auszulschen. Dies gilt selbst bis zu den
jiingsten grofleren Kulturmafinahmen der B. Landesanstalt fiir Moorwirtschaft.

So sehr man das Verschwinden einer imponierenden Naturlandschaft bedauern
mag, so angenchm ist die Feststellung, dal im groflen und ganzen trotz mancher
Hirten bis heute die Naturverbundenheit in der Ausgestaltung der Nutzungsland-
schaft die Oberhand behielt. Moge die weitere Planung dies beherzigen.
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Die Lausekriauter der bayerischen Alpen
und ihres Vorlandes

Von Georg Eberle, Wetzlar

ir wenden uns den Wiesen, Mooren, Matten und Felstriften zu, denn dort hat

die Schopfung unseren Liusekriutern, dic alle keine Schattenpflanzen sind,ihren
Platz an der Sonne angewiesen. Es sind vielfach prichtige Gestalten, und die Miihen
des Besuches an ihren Standorten werden reich belohnt nicht nur durch das Erlebnis
ihrer Schonheit, sondern auch durch den Einblick in zahlreiche Besonderheiten ihres
Baues und jhres Lebenshaushaltes.

Wie aber kamen diese Pflanzen zu ihrem so wenig sympathischen Namen? Man
weifd hieriiber nichts Sicheres und hat die Wahl zwischen einigen sich teilweise wider-
sprechenden Erklirungen. Wegen eines gewissen Giftgehaltes hat man Abkochungen
von ihnen dazu verwendet, Tierliuse zu vertreiben. Andererseits wird aber auch
mundartlich vom ,Lausigwerden® des Viehs gesprochen, das auf Liusekrautweiden,
d. h. sumpfigen und diirftigen Flichen gehalten wird. Es ist dies wohl so zu verstehen,
daf infolge des schlechten Ernihrungszustandes, vielleicht auch wegen der allgemein
schlechten Pflege in einer irmlichen oder vernachlissigten Wirtschaft sich eine erhohte
Anfilligkeit des Viehs gegen Fellschmarotzer ergibt.

Keine andere Landschaft Deutschlands kann wie Oberbayern mit dem Gesamt-
bestand aller im heutigen deutschen Gebiet vorkommenden neun Arten aufwarten!
Es hingt dies damit zusammen, dafl die an Liusekrautarten reichsten Gebiete Zentral-
asiens und Sibiriens iiber den Faltengebirgszug nach Mitteleuropa ausstrahlen und dafl
diese vorwiegend Hochgebirgspflanzen liefernde Verwandtschaft sich in den Alpen
weiter entfaltete. Hierfiir ist es kennzeichnend, dafl jenseits der deutschen Grenze
bereits weitere 11 die Alpen bewohnende und zum Teil hier endemische Arten be-
kannt sind.

Von den im deutschen Gebiet vorkommenden Liusekriutern ist lediglich das
Kopfige Liusekraut (Pedicularis rostrato-capitata; Bild 1) Alpenpflanze im engsten
Sinne, d. h. nur in den Alpen und in den alpennahen Faltengebirgen und hier auch
vorwiegend oberhalb des Waldgiirtels zu finden. Mit weiterer Verbreitung in hdheren
Gebirgslagen sind als mitteleuropiisch-alpin das Gestutzte Liusekraut (Pedicularis
recutita; Bild 4) und das Durchblitterte Liusekraut (Pedicularis foliosa; Bild 3) zu
nennen. In den Gebirgen Europas und Asiens findet sich das Fleischrote Liusekraut
(Pedicularis rostrata-spicata), bis in die Arktis reichen auflerdem das Quirlige Liuse-
kraut (Pedicularis wverticillata; Bild 5) und das Bunte Liusekraut (Pedicularis oederi).
Als Bewohner vorwiegend mooriger Flichen halten sich das Wald-Liusckraut (Pedi-
cularis silvatica; Bild 6), das Karls-Szepter (Pedicularis sceptrum-carolinum; Bild 7 u. 8)
und das Sumpf-Liusekraut (Pedicularis palustris; Bild 2) an die Gebirgsvorlinder, die
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Boden groflerer Tiler, die Hochflichen der Mittelgebirge und dic Glazialgebiete. Ist
von den drei zuletzt genannten Arten die erste eine Pflanze von europiischer Ver-
breitung, so reicht die zweite in Eurasien bis in die Arkuis, wihrend die letzte auf
der Nordhalbkugel ein zirkumpolares Areal inne hat.

Alle Liusekriuter, in der Familie der Braunwurzgewichse oder Rachenbliitler (Scro-
phulariaceae) in die Unterfamilie der Hahnenkammgewichse (Rbinanthoideae) ge-
horend, sind Halbschmarotzer, d. h. Pflanzen, welche zwar mit Hilfe ihres Blattgriines
assimilieren und ihre organischen Baustoffe selbst erarbeiten, die aber im Boden durch
Sauger (Haustorien) ihrer weit hinstreichenden Wurzeln mit denen gewisser Gesell-
schafter in Verbindung stehen und diesen nihrsalzhaltiges Wasser entziehen. Entdecke
wurde der Parasitismus der Liusekriuter durch J. Decaisne (1847). Es ist kein
Zufall, daf das Schmarotzertum zuerst fiir das Sumpf-Liusekraut nachgewiesen wurde,
ist dieses doch als starker Parasit anzusprechen. Seine die Seggen-(Carex-)Narbe schidi-
gende Wirkung ist schon lange der Landbevdlkerung bekannt, welche oft den ,,Streue-
veufel vor der Bliite aus den Streuwiesen zu entfernen sich bemiiht. Ahnlich stark
schidigt auch das Gestutzte Liusekraut, welches als Wirt die Rasenschmiele (Deschampsia
caespitosa) bevorzugt und zum Krinkeln und Absterben bringt. Die iibrigen Liuse-
kriuter unseres Gebietes sind schwichere Parasiten. Besonders empfindlich gegen den
Angriff der Liusekrautarten erweisen sich die Griser und Seggen, in deren diinnen
Wurzeln die Sauger beim Eindringen die Gewebe formlich sprengen.

Die Liusekriuter sind meistens ausdauernde Pflanzen. Von unseren neun Arten
sind nur das Sumpf- und das Wald-Liusekraut ein- bis zweijihrige, allenfalls auch
mehrjihrige Gewichse. Durch Wuchs, Blattform und Bliitenbau ist die Gattung gut
gekennzeichnet und die Zugehorigkeit zu ihr unverkennbar. Die Laubblitter sind ein-
fach bis doppelt gefiedert oder fiederspaltig, oft reich und fein gegliedert. Sie erinnern
teilweise an Blitter von Farnen und Doldengewichsen. Die Stengel sind meist einfach
und tragen an ihren oberen Enden bald in lockerer, bald in gedringter Traube oder
Ahre hinter gezihnten, gekerbten oder fiederspaltigen Deckblittern oft ansehnliche,
zweilippige Bliiten. Die Oberlippe ist in der Regel schmal. Sie ist bei den stammes-
geschichtlich ilteren oder urspriinglicheren Arten wie dem Karls-Szepter, dem Ge-
stutzten und dem Quirligen Liusekraut, dem Durchbldtterten und dem Bunten Liuse-
kraut gestutzt, bei den stammesgeschichtlich jiingeren oder fortgeschritteneren Formen
wie dem Sumpf- und dem Wald-Liusckraut, dem Kopfigen und dem Fleischroten
Liusekraut gezihnt und geschnibelt. Die Oberlippe umschlieft vier Staubblitter, von
denen zwei linger und zwei kiirzer sind und deren Staubbeutel paarweise dicht neben-
einander liegen. Zwischen den Staubblittern aufsteigend ragt der fidliche Griffel mit
seiner kopfformigen Narbe etwas aus der Oberlippe hervor. Die Unterlippe ist breit,
dreilappig und besitzt am Grunde oft zwei Lingswiilste.

Die Liusekriuter sind ausgesprochene Hummelpflanzen; aber von Art zu Art
sind Abwandlungen und Besonderheiten im Bliitenbau vorhanden, und es ist schr
reizvoll, das jeweilige Zusammenspiel zwischen Bliite und Insekt zu ergriinden. Sehr
auffillig ist, besonders bei den Bliiten der hoher entwickelten Liusekrautarten, die
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schiefe Stellung der Unterlippe, und zwar pflegt, bei Betrachtung von der Seite des
Dedkblattes her, der rechte Lappen tiefer als der linke zu stehen (Bild 1). Wo sich
diese Schiefstellung der Unterlippe findet, dort zeigen sich auch schiefer Faserverlauf
in der Kronr6hre, Verbiegung der Oberlippe und selbst Drehung der Bliite hinter
ithrem Deckblatt. Es sind dies Asymmetrien, auf die sich die Bliitenbesucher so ein-
gestellt haben, dafl es den Anschein erweckt, als ligen besondere Anpassungen der
Bliiten an die Besucher vor (H. Miiller, K. v. Goebel).

Sehr kennzeichnend fiir die Liusekrautbliiten ist der eigenartige Verschlufl des
Bliitenschlundes durch die bis auf einen Spalt sich einander nihernden Rinder der
Oberlippe und die mit ihrem Grund aufsteigende Unterlippe. Die auf der Unterlippe
anfliegende Hummel fiihre Riissel und Kopf in die weiteste Stelle des Spaltes der Ober-
lippe und dringt nun gegen den nektar-bergenden Grund der Bliitenrhre vor. Hierbei
wird die Rhre teils durch Ausdehnung der Unterlippenfalten, teils durch Auseinander-
weichen eines Verschlusses erweitert, der dadurch zustande kommt, daf hinter die
scharf nach auswirts gebogenen Rinder der Oberlippe die Unterlippe mit nach innen
gebogenen oder eingerollten Rindern eingreift. Die Folge ist, daff die Hummel mit
ihrem Riissel den Nektar erreicht, dafl aber auch iiber ihr die in der Oberlippe ¢in-
geschlossenen Staubbeutel aus ihrer Lage gebracht werden und den Riicken des Be-
suchers mit Bliitenstaub bestreuen. Von Bliite zu Bliite fliegend bewirkt die Hummel,
indem sie zuerst die Narbe berithrt und dann die Streuvorrichtung der Staubblitter
auslst, Kreuzbestiubung, der spiter im Innern der weiblichen Bliitenteile die Befruch-
tung folgt. Kurzriisselige Hummeln verschaffen sich nicht selten Zugang zum Nektar,
indem sie dicht oberhalb des Kelches die Kronrdhre durchbeiffen und durch dieses
Loch ihren Riissel einfiithren. Der Besuch normal saugender Hummeln an diesen durch
Einbruch ihres Nektars beraubten Bliiten fithrt auch bei ihnen noch zur Bestiubung.

Dem meist lebhaften Hummelbesuch entspricht der in der Regel gute Fruchtansatz
der Liusekriuter. Thre Friichte sind schiefe, fachspaltig-zweiklappige Kapseln (Bild 2).
Die kantigen, runzligen Samen sind verhiltnismiBig grofl. Sie vermdgen auch ohne
die Anwesenheit von Wirtspflanzen zu keimen, doch verkiimmern die jungen Pflan-
zen, wenn sie keine Gelegenheit finden, mit den Wurzeln geeigneter Gesellschafter
in Verbindung zu treten.

Was ihre Anspriiche an den Boden betrifft, so sind die Liusekriuter diingerflichende
Pflanzen. Von den in unserem Gebiet vorkommenden Arten ist die Mehrzahl kalk-
liebend. Auch Sumpf-Liusekraut und Karls-Szepter bevorzugen das kalkreiche Flach-
moor. Gleichgiiltig gegen das Muttergestein seines Wurzelgrundes ist das Gestutzte
Liusekraut, das sowohl iiber Kalk als auch iiber Kieselgestein gleich gut gedeiht. Ledig-
lich das Wald-Liusekraut ist kalkmeidend, seine Standorte finden sich auf saurem
Moorgrund. Unter den in den Zentralalpen vorkommenden Liusekriutern aber finden
sich eine ganze Anzahl kalkmeidender Arten; daf diese dem bayrischen Alpenanteil
fehlen, diirfte hauptsichlich darauf zuriickgehen, daf in ihm Kiesel- und Urgestein
kaum vorkommen bzw. fehlen.
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Unter unseren Liusekriutern nimmt das Karls-Szepter *) durch seinen Bliitenbau
cine Sonderstellung ein. Wihrend bei allen anderen Arten die Lippen der Bliiten-
schliinde weit auseinander stchen, verschliefit hier die fest der Oberlippe anliegende
Unterlippe dauernd die fast glockige Réhre (Bild 7 und 8). Das Karls-Szepter ist eine
subarktische Pflanze, welche auf Kola, Kanin, in der Samojeden-Tundra, an der Miin-
dung des Jenissei und auf der Taimyr-Halbinsel auch noch in die Arktis eintritt. An
allen seinen mitteleuropdischen Standorten ist das Karls-Szepter Eiszeit-Zeuge. Hier
findet es sich in Flachmooren und auf Streuwiesen mit nihrstoffreichem, mildhumdosem,
kalkreichem Wurzelgrund. Siidlich der Donau kommt es im besonderen auf den
Mooren Oberschwabens und Oberbayerns vor, hier wie auch an allen anderen mittel-
curopaischen Reststandorten aufs schwerste durch die fortschreitende Kultivierung
bedroht. Bekanntere oberbayerische Standorte finden sich u. a. im Bereich der groflen
Moore bei Murnau und Eschenlohe, bei Oberammergau, Benediktbeuren, Weilheim
und Dachau. Im Murnauer Moor sah ich es in Riedwiesen in Gesellschaft von Pfeifen-
gras (Molinia coerulea), Trollblume (Trollius enropaens), Sumpfwurz (Epipactis palu-
stris), Wiesenkonigin (Filipendula ulmaria), Blutweiderich (Lythrum salicaria), Wiesen-
knopf (Sanguisorba officinalis), Silau (Silaum silaus), im Federseemoor zusammen mit
Sumpfblutauge (Comarum palustre), Tormentill (Potentilla tormentilla), Prachtnelke
(Dianthus superbus), Fieberklee Menyanthes trifoliata) und Sumpf-Pippau (Crepis
paludosa). Sehr eindrucksvoll war hier die scharfe Begrenzung der blithenden Bestinde
dieser lichtliebenden Pflanze durch den Schatten des Moorwaldes.

Aus ciner breiten Rosette dippiger und sehr formschdner fiederteiliger Blitter
erhebt sich der schaftartig wenig beblitterte, straffe, 30—80 (100) cm hohe Stengel,
welcher an seinem oberen Ende zahlreiche stattliche 3—3% cm lange, entweder cinzeln
oder in dreizihligen Quirlen stehende, schwefelgelbe Bliiten tragt. Jeder Bliite geht ein
fein gekerbtes, rot gerandetes, tiitenférmiges Deckblatt voraus, welches die fiinf kerb-
zihnigen Zipfel des glockigen Kelches und den untersten Teil der Kronrghre dem
Blick entzicht. Die grofe Unterlippe ist in ihrem vorderen Teil dreilappig und
prichtig karminrot gerandet. Sie ist dicht der helmartigen, zahnlosen und stumpfen
Unterlippe angedriickt — Linné und vor ihm Rudbeck d. J. verglichen die
Bliiten mit Lowen, die mit blutig-purpurroten Miulern nach allen Sciten dieses
Szepter umgeben.

Die Bliitezeit des Karls-Szepters fillt im Alpenvorland in den Juni und Juli. Be-
sonders hervorgehoben zu werden verdient, dafl sich seine Bliiten niemals freiwillig
offnen. Einen Zustand, wie ihn die farbig hiibsche Abbildung im H e gischen Floren-
werk (Band VI/1, Tafel 243) zeigt, wird man vergeblich an der lebenden Pflanze zu
beobachten sich bemiihen. Ich habe an reichen Standorten bei Lycdk, im Murnauer
Moor und vor allem am Federsee ungezihlte Bliitenstinde zu allen Tageszeiten und
in jedem Zustand der Bliitenentwicklung beobachtet und immer nur das geschen, was
meine Standortsaufnahmen ebenso wie simtliche mir von anderen Autoren bekannt-

N 1) I\Ivi*d:;{:i;cr-l(arls-Schlcr, wie man es gelegentlich genannt findet, sondern K&nig-Karls—Schtcr; depn es
soll ‘nach der Absicht seiner schwedischen Autoren (R udbeck d. J. und L inné) mit dieser Benennung Kénig
Karl XIIL von Schweden geehrt werden.
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Aufn. Dr. G. Eberle

Bild 4: Pedicularis recutita (Gestutztes Lausekraut)

. Dr. G. Eberle

Pedicularis foliosa ( Durchbliittertes Léiusckraut)

Bild ;:
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Aufn. Dr. G. Eberle

Bild 5 : Pedicularis verticillata (Quirliges Linsckrant)

Aufn. Dr, G. Eberle

Bild 6: Pedicularis silvatica ( Wald-Liusckrant)
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Aufn. Dr. G. Eberle

Bild §:

Bild 7:

Pedicularis sceptrum-carolinum (Konig-Karls-Szepter)



gewordenen zeigen: Bliiten, deren Schlund durch die nach oben gerichtete Unterlippe
verschlossen ist. Von besonderem Interesse war unter diesen Umstinden die Beobach-
tung des Verhaltens der Besucher der Karls-Szepter-Bliiten. Sie werden ausschlieRlich
von Hummeln besucht. Ich habe viele solcher Besuche aus nichster Nihe beobachtet
und dabei folgendes gesehen: Die Hummeln lieRen sich auf dem verschlossenen Bliiten-
schlund nieder und dringten nach kurzem Suchen Riissel und Kopf zwischen Ober-
und Unterlippe und brachen nun, nach dem Bliitengrund vordringend, den Falzver-
schlufl der Bliitenrshre bis zum Ansatz der Unterlippe auf. Nach dem Abflug der
Hummel kehrt die aus ihrem Verschluf herausgedriickte Unterlippe nicht wieder in
ihre urspriingliche Lage zuriick, sondern bleibt, entsprechend dem einseitigen Vor-
dringen der Hummel, schief und klafft nun an der Seite und am Schlundeingang ein
wenig. So konnte ich bald die bereits von Hummeln besuchten Bliiten von noch niche
besuchten unterscheiden, wobei sich zeigte, daf so gut wie jede iltere Bliite Hummel-
besuch empfangen hatte. Dafl das schiefe Sperren der Unterlippe nur die Folge der
von der besuchenden Hummel angewendeten Gewalt ist, wurde durch die Beobachtung
gewisser auf Verletzungen durch sie zuriickgehende Verfirbungen an beiden Bliiten-
lippen bestitigt. Sehr merkwiirdig ist es, daf nun, welche Bliitenstinde auch zur Prii-
fung gewihlt wurden, die Bliiten immer wieder in der gleichen Weise sperrten: stets
war die Unterlippe nach der linken Seite verschoben, ganz entsprechend der Schrig-
stellung, welche dieser Bliitenteil bei den fortgeschritteneren Arten mit gezihnten
oder geschnibelten Bliiten zeigt. Daf die verschiedenen Hummelarten immer die
gleiche Seite zum Vordringen wihlen, nimlich die rechte, mag in einer geringfiigigen,
vom Menschenauge nicht wahrgenommenen Asymmetrie der Kronen herrithren, wenn
man nicht annehmen will, dafl eine den Hummeln eigentiimliche Bewegungsweise die
Ursache sein soll.

Nach dem Abblithen schreitet die Fruchtentwidklung rasch voran, und schon Mitte
Juli kénnen erste reife Friichte beobachtet werden. Besetzt mit den grofien, rundlichen
Kapseln iiberdauern auf ihren derben Stielen die Fruchtstinde als ,,Wintersteher* und
sind vielfach noch aufrecht und wohl erhalten neben den neuen Bliitenszeptern zu
sechen. Die lufthaltigen Samen vermdgen tagelang sich auf Wasser schwimmend zu
erhalten, wodurch die Verbreitung der Pflanze an ihren wasserreichen Standorten
begiinstigt wird.

Gleichfalls gelbblithend sind von unseren heimischen Liusekraut-Arten das Durch-
blitterte und das Bunte Liusckraut. Nichst dem Karls-Szepter ist das Durchblitterte
Liusekraut (Bild 3) die ansehnlichste dieser Arten, wird es doch bis zu % m hoch.
Seine groflen gelbgriinen Grund- und Stengelblitter sind doppelt gefiedert oder fieder-
spaltig und haben stachelspitzig gezihnte Abschnitte. Am Stengel finden sich im
unteren Teil nur einige wenige Blitter, die gedrungene, reichbliitige Traube ist aber
von zahlreichen langen und schmalen, fiederschnittigen Deckblittern schopfartig durch-
blittert. Die Bliiten sind hell schwefelgelb, auflen und besonders auf der geraden,
stumpfen Oberlippe stark zottig behaart. Die Asymmetrie der Unterlippe ist unbe-
deutend. Den Kalk als Wurzelgrund bevorzugend findet sich diese prichtige Pflanze
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auf kriuterreichen Alpenwiesen, auf Matteninseln im Krummholz und in Karfluren,
am hiufigsten in Hohen zwischen 1500 und 2100 m. Am Aufstieg zum Rofistein bei
Kreuth siecht man es in der Gesellschaft von Trollblume, Brillenschdtchen (Biscutella
laevigata), Bergbaldrian (Valeriana montana), Sturmhutblittrigem Hahnenfufl (Ranun-
culus aconitifolius), Rundblittrigem Steinbrech (Saxifraga rotundifolia) und zahl-
reichen weiteren Berg- und Alpenpflanzen zwischen ganz locker stehenden Latschen
wachsen, denen sich Behaarte Alpenrose (Rhododendron hirsutum), Glattweide (Salix
. glabra) und Bergrose (Rosa pendulina) zugesellen. Am Wendelstein gehort es zusam-
men mit dem Kopfigen Liusekraut, mit Simsenlilie (7ofieldia calyculata), Knollchen-
Knoterich (Polygonum wviviparum), Allermannsharnisch (Allium wictorialis), Milch-
weillem Mannsschild (Androsace lactea) u.a. zum Bestand einer artenreichen Felsen-
matte. An anderen Stellen, so auch im Jura, leistet ihm die Narzissenbliitige Anemone
(Anemone narcissiflora) Gesellschaft. Das Durchblitterte Liusekraut ist nur ein
schwacher Parasit, der keine Bevorzugung eines Wirtes zeigt.

Das Bunte Liusekraut erreicht nur etwa Spannenhohe, seine in gedrungener Ahre
stchenden bis 2 cm langen, zitronengelben Bliiten sind am Ende der stumpfen Ober-
lippe purpurn gefleckt. Es wichst auf nihrstoff- und humusreichen Matten, ist in
unserem Alpenteil aber lange nicht so verbreitet wie andere Liusekraut-Arten. Ins-
besondere fehlt es ganz den Berchtesgadener Alpen und tritt auch im Allgiu nur sehr
zerstreut auf. Eigenartigerweise wird diese bei uns wie auch in Tirol und in der
Schweiz ausgesprochen kalklicbende Pflanze fiir Kirnten und Steiermark nur fiir Ur-
gestein angegeben.

Die Bliiten der dibrigen Liusekriuter unseres Gebietes sind rot oder rotbraun, aus-
nahmsweise auch infolge Farbmangel weif. Unter Voranstellung der ungezihnten und
ungeschnibelten Arten sind zuerst das Gestutzte und das Quirlige Liusekraut zu
nennen. Beide Arten sind bei uns ganz auf das Alpengebiet beschrinkt und hier im
ganzen Voralpenzug zu finden. Das Gestutzte Liusekraut (Bild 4) ist zwar eine bis
zu 60 cm hoch werdende Pflanze mit sehr groflen Grundblittern, aber seine Bliiten
sind verhiltnismifig klein. Sie sind triib rotbraun, gegen den Grund gelbgriin und
stehen sehr gedringt in einer walzlichen Ahre. Die Unterlippe zeigt keine Schrigstel-
lung. Unverkennbar ist die Pflanze durch das Zusammenriicken der zahlreichen herab-
geschlagenen, etwas glinzenden Stengelblitter unterhalb des Bliitenstandes, der selbst
von keinen Deckblittern durchbrochen wird. Durchaus bodenvag liebt das Gestutzte
Liusekraut feuchte Stellen der Matten und freier Plitze im alpinen Gestrduch und
findet sich deshalb in z.T. sehr verschiedenartig zusammengesetzten Gesellschaften
zwischen 1300 und 2000 m. Am Aufstieg zum Rappensee steht es in den pflanzen-
reichen Bestinden des kalkreichen Lias-Fleckenmergels u.a. zusammen mit Alpen-
Anemone (Anemone alpina), Wachsblume (Cerinthe alpina), Braunem Klee (T7ifolium
badium), Grofbliitiger Gemswurz (Doronicum grandiflorum), Alpenglockchen (Cortusa
matthioli), Durchblittertem Liusekraut, Siilklee (Hedysarum obscurum) und Berg-
spitzkiel (Oxytropis montana). Hoch oben im Birgiindele fand ich es dagegen auf
rotem, knirschendem, kieselreichem Hornsteinschutt vergesellschaftet mit Heidel- und
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Sumpfbeere (Vaccinium myrtillus und V. uliginosum), Schwarzer Segge (Carex atrata),
Keulen-Enzian (Gentiana kochiana), Weifler Hoswurz (Gymnadenia albida), Bart-
Glockenblume (Campanula barbata), Rostroter Alpenrose (Rhododendron ferrugineum),
Trollblume, Brillenschdtchen, Tannenbirlapp (Lycopodium selago) und Zwerg-Mutter-
wurz (Ligusticum mutellina). Es blitht verhiltnismifig friih und ist dort, wo man im
Juli das Durchblitterte Liusekraut in voller Bliite antnifft, vielfach bercits verbliiht.

Das Quirlige Lausekraut (Bild 5) ist leicht kenntlich an den drei- oder vierzihligen
Quirlen der kammartig-fiederspaltigen Blitter; auch seine purpurroten Bliiten stehen
quirlig in den gedrungenen Trauben. Eine Verwechslung mit einer anderen unserer
rot blithenden Liusekraut-Arten ist kaum mdglich, ist es doch der einzige in Europa
vorkommende Vertreter einer in Hochasien reich entwickelten Gruppe wirtelblittriger
Liusekriuter. Diese meist kurzstengelige Art bevorzugt Griser als Wirte, unter diesen
besonders das Blaugras (Sesleria coerulea). Aus diesem Grunde ist es geradezu Leit-
pflanze fiir die alpine Blaugras-Halde. Es ist in den Alpen weit verbreitet und schon
wegen der Bindung an seinen kalksteten Hauptwirt besonders in den Kalkgebirgen
zu finden.

Von den durch gezihnte oder geschnibelte Oberlippen und durch stark schief
gestellte Unterlippen gekennzeichneten Liusekriutern unseres Gebictes sind nur das
Fleischrote und das Kopfige Liusekraut ausgesprochene Gebirgsbewohner, beide auf
steinigen Matten in 1500 bis 2300 bzw. 1800 bis 2100 m Héhe vorkommend. Beide
Arten sind ausgesprochen ostalpine Gewichse und auf Kalk verbreitet. Sie wurden
frither wegen der groflen Ahnlichkeit ihrer Bliiten oft nicht hinreichend unterschieden
(alte, iiberholte Sammelbezeichnung Pedicularis rostrata). Wihrend das Kopfige Liuse-
kraut (Bild 1) auch im Allgiu vorkommt, fehlt dort das Fleischrote Lausekraut, das
besonders in den Berchtesgadener Alpen verbreitet ist. Aufler der Form des Bliiten-
standes, der beim Fleischroten Liusekraut lockerer und spiter verlingert, beim
Kopfigen Liusekraut aber bleibend gedrungen ist, licfern auch Kelch und Unterlippe
gute Unterscheidungsmerkmale. Ganzrandige Zipfel des spinnwebig-wollig behaarten
Kelches und ungewimperter Unterlippensaum kennzeichnen das Fleischrote Liusekraut,
blattartig gekerbte, kahle Kelchzipfel und ringsum gewimperte Unterlippe das Kopfigz
Liusekraut.

Als Pflanzen sumpfiger Wiesen, von Flach- und Ubergangsmooren sind Sumpf-
und Wald-Liusekraut siidlich der Donau vorwiegend Vorland- und Talbewohner, das
erste bis gegen 1100 m, das zweite bis 1500 m aufsteigend. Beide sind allgemein ver-
breitete Arten, das erste mehr in den dstlichen, das zweite mehr in den westlichen
Teilen unseres Gebietes zu finden. In Bayern ist das Sumpf-Liusekraut die verbreitetere
Art, das Wald-Liusekraut kommt dagegen hier sehr viel zerstreuter vor.

Das Sumpf-Liusckraut tritt an seinen Standorten fast immer in grofleren, zur
Bliite- und Fruchtzeit weithin auffilligen Gesellschaften auf. Seine Hauptbliitezeit fille
in den Juni und Juli. Es hat zu dieser Zeit aus den iiberwinterten Teilen istige Stengel
von einfacher bis doppelter Spannenhshe getrieben, welche in traubiger Anordnung
zahlreiche rosenrote Bliiten tragen. In oberbayerischen Flachmoorwiesen sah ich es u. a.
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zusammen mit Fieberklee und Sumpfwurz. Auch die abgetrodkneten Fruchtstinde mit
den schiefen Kapseln sind sehr auffillig und kennzeichnend (Bild 2).

Das Wald-Liusekraut (Bild 6) ist trotz seines Namens ebensowenig Waldpflanze
wie irgend cine andere Art. Es ist ein Gewichs des subatlantischen Klimagebietes, das
sich hier vorwiegend in den Berglindern des westlichen und siidwestlichen Deutsch-
lands findet. Es bewohnt dort moorig-torfige Berg- und Waldwiesen, auf denen man
es als kalkmeidende Pflanze oft in der Gesellschaft von Borstgras (Nardus stricta) und
Arnika (Arnica montana) findet. Seine Bliitezeit ist die fritheste unter allen unseren
Liusckriutern, denn es Offnet bereits anfangs Mai an seinen oft spit vom Friihling
erreichten Standorten seine rosa Rachenbliiten. Um einen sehr kurz gestielten, schon
fast vom Grunde ab bliitentragenden Mittelsprofl breiten sich nach allen Seiten nieder-
liegende Tricbe aus, an deren aufsteigenden Enden sich die Bliiten 6ffnen, wenn die
des Hauptstengels verblithen. Aus den Samen sind bis Anfang Oktober iiber den oft
noch erhaltenen Keimblittern Rosetten fein fiederschnittiger Blitter erwachsen, in
deren Mitte sich die dicke, gelbgriine Winterknospe findet.
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Alpenflora und Schafweide im Allgiu

Von J. A. Huber, Dillingen

Mic der Ausweitung des Wanderns und Bergsteigens zu einer Volksbewegung zu Be-
ginn dieses Jahrhunderts waren auch die Blumen und Tiere der Gebirge erhchten
Gefahren ausgesetzt. Daher hat sich der Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und
-Tiere seit seinem Bestehen der Erhaltung des Tier- und Pflanzenlebens in den Alpen
angenommen. Gemeinsam mit anderen Organisationen, in erster Linie der Bergwacht,
haben die aufklirenden Bestrcbungen ihren Teil beigetragen, die Schonheiten der Berg-
blumen vor dem Verschwinden zu bewahren.

In jlingster Zeit zeichnet sich nun eine andere Gefahr fiir die farbenfrohe und viel-
gestaltige Alpenpflanzenwelt ab, die in einigen Gebieten des schmalen deutschen Alpen-
saumes die Verwiistungen bei weitem iibertrifit, wie sie durch den Touristenverkehr
selbst an den iiberlaufendsten Stellen auftreten kdnnen: die Uberbeweidung der alpinen
Hochregionen durch Schafe. Die Klagen gegen diesen Mifistand stammen nicht etwa nur
von naturbegeisterten Bergsteigern und Bergwanderern, sondern werden vordringlich
erhoben von seiten der Wissenschaft und der Wirtschaft, vor allem der Forst- und Alp-
wirtschaft.

Da im Allgiu als Folge seiner Eigenart im Aufbau der Berge die griinen Weide-
flichen bis in die Hochregion hineinreichen, leidet dieser Teil des Alpenzuges am
starksten durch die Beweidung. Die Schafhaltung geht im Alpengebiet und insbesondere
im Allgiu schon bis auf das Mittelalter zuriick, woftir manche Flur- und Bergnamen
heute noch sprechen. Als extensivste Form der Landwirtschaft konnte sich dieser Zweig
der Tierhaltung bis ins 19. Jahrhundert halten. Erst das Zeitalter der Industrialisierung
mit den erhdhten Anforderungen an landwirtschaftlichen Produkten, verbunden mit
einer rasch wachsenden Bevolkerung fiihrte schlieflich zu einem Niedergang der damals
wenig ertriglichen Schafzucht. An ihre Stelle trat vor allem im Allgiu die Milchwirt-
schaft und Rinderzucht. Die Alpen in den hdheren Lagen waren hiefiir ungeeignet und
wurden schliefllich aufgeforstet. So war um 1910 im Hochallgdu nur noch die Ober-
midlealpe als Schafalpe mit 200 Stiick katastermifig eingetragen.

Erst neuerliche Notzeiten mit ihrer Abriegelung der Grenzen nach auflen, wie die
beiden Weltkriege und ihre Nachkriegsperioden, brachten eine Belebung der Schaf-
haltung, weil die Schafe bei ihrer Anspruchslosigkeit auch noch auf Alpen gesdmmert
werden konnen, die fiir Grofvieh ungeeignet sind, und neben Fleisch vor allem die im
Kriege sehr begehrte Wolle lieferten. Daher nahm sowohl die Zahl der beschickten
Alpen wie der Schafe bereits im ersten Weltkrieg bis in die Nachkriegszeit hinein rapid
zu, um allmdhlich wieder abzuklingen. Erst kurz vor dem 2. Weltkrieg setzte ein er-
neutes Anwachsen ein, das im Jahre der Wihrungsumstellung 1948 seinen Hohepunkt
crreichte. Einige Zahlen mdgen diese Schwankungen in der Schafhaltung zeigen, die der
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jahrlichen Viehzihlung fiir den Landkreis Sonthofen entnommen sind, daher nur un-
gefihre Werte darstellen, da alle Tiere von auferhalb dieses Landkreises nicht er-

fafle sind.

Fiir den Landkreis Sonthofen wurden gezihlt: 1917 . . . 1012 Schafe
1920 . . . 4084 ,,
1937 =« « = J72 5
1939~ . . 1229
1940 . . . 1866 ,,
1944 . . . 3677
1945 . . . 37
1948-. . '« 5539
1949 . . . 4844

Das Bild iiber die Zunahme der Schafe im Allgiu wire aber unvollstindig, wenn
nicht auch noch die groffen Herden hinzugerechnet werden wiirden, die von Holzgau
in Tirol auf berechtigten und unberechtigten Weiden alljihrlich aufgetrieben werden
und aus mehr als 1000 Tieren bestehen, und jene aus dem Flachland eingetriebenen
Herden, die infolge der ungewohnten Lebensweise auf Alpenweiden und der fehlenden
Bergerfahrung und -gewdhnung vor allem fiir die Forstwirtschaft die stirksten Schiden
hervorrufen.

Solange sich die Zahl der im Hochgebirge weidenden Schafe auf mifiger Hohe
hielt, bliecben die Auswirkungen auf die Pflanzendecke noch ertriglich, zudem die
Schafherden vielfach auf einige wenige Alpen zusammengefaflt waren. Erst die mit
der raschen Vermehrung verbundene Uberbelegung der Alpen mit Schafen rief schlief3-
lich jene Zerstorungen hervor, die in den letzten Jahren vielseitige Klagen laut werden
liefen. Die bisherigen Weideflichen reichten fiir die groflere Zahl nicht mehr aus, der
Futtermangel half mit, daf sich die Herden iiber den gesamten Alpenkamm ausbreiteten.

Wissenschaftliche Untersuchungen iiber die Auswirkungen der Schafweide auf die
Vegetation im Hochgebirge gehen bis auf Kerner von Marilaun 1868 zuriick,
der schon damals auf die schidigenden Folgen einer Uberbeweidung hingewiesen hatte.
An neuesten Untersuchungen seien vor allem die pflanzensoziologischen Arbeiten von
E. Oberdorfer (Karlsruhe), genannt, der neben seinem ,Beitrag zur Vegetations-
kunde des Allgiu‘ sich gerade auch dem Einflufl der Schafweide im Allgiu zuwandte
(1951). Auflerdem veranlaflite die Naturschutzstelle fiir den Reg.-Bez. Schwaben im
Herbst 1950 durch ihren Mitarbeiter H. Z 8 tt] noch eine vegetationskundliche Uber-
priifung jener Alpen im Landkreis Sonthofen, die in diesem Jahre fiir die Besetzung
mit Schafen in Betracht kommen sollen. Wenn auch die bisherigen Untersuchungen iiber
den Wechsel im Pflanzenbestand durch die Schafbeweidung noch nicht als abgeschlossen
betrachtet werden konnen, so bieten sie doch bereits jetzt schon die Grundlage fiir eine
Rethe von wichtigen Feststellungen, die deutlich erkennen lassen, dafl die Einspriiche
gegen cine Uberbeweidung, und nur um eine solche handelt es sich bei den Klagen, voll-

auf berechtigt sind.
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Die schidigenden Auswirkungen der Schafbeweidung in den Hochlagen der Gebirge
werden einerseits hervorgerufen durch den Fraf (Verbifl) und den scharfen Tritt der
Tiere sowie anderseits durch die Uberdiingung infolge des groflen Anfalls von fliissigen
und festen Ausscheidungen. Zu diesen Schadfaktoren treten im einzelnen noch weitere
Umstinde hinzu, die jedoch sehr unterschiedlich sein konnen. Allein schon die ver-
schiedenartigsten Bodenverhiltnisse und der mannigfaltige Wechsel der geologischen
Schichten im Allgiu rufen ein stark wechselndes Bild der Schiden hervor. Ist doch
gerade die iippige Entwicklung der Pflanzendecke auf den weichen Lias-Fleckenmergeln,
den ,,Allgiuer Schichten” allein schon ein Anreiz und der Anlaf fiir die starke Be-
weidung im Hoch-Allgiu.

Eine iibermifige Schafbeweidung in den Hochlagen fiihrt in erster Linie zu einem
Herabdriicken der Baumgrenze. Verbiff und Tritt der Weidetiere ver-
hindern jegliches Aufkommen von Nachwuchs im Bereich der obersten Waldgrenze und
bringen die verstreuten Vorposten des Waldes im Laufe der Jahre ebenfalls zum Ab-
sterben. Fiir die Auswirkungen der Kleinviehweiden, von Schafen und Ziegen, auf den
Waldbestand und seiner Erneuerung gibt es kein eindruckvolleres Beispiel als die Ver-
karstungserscheinungen im mittellindischen Raum, wo durch die Beweidung das Auf-
kommen und die Aufforstung des Waldes nach der totalen Abholzung unmdglich wurde
und damit die Bodenabtragung in ihrer schlimmsten Form eintreten konnte. Wenn auch
die dortigen Verhiltnisse nicht unmittelbar mit den Schiden im Hochgebirge gleich-
gesetzt werden diirfen, so stimmen beide Erscheinungen wenigstens darin iiberein, dafl
sie zur Auflésung einer urspriinglich geschlossenen Vegetationsdecke beitragen und da-
durch zum Anlaf werden fiir eine weitgehende Abschwemmung, somit die Erosion
wesentlich fordern. Die hohen Niederschlige im Hoch-Allgdu mit iiber 2200 mm jihrlich
greifen auf den steileren Hingen durch ihre Abschwemmung und Abtragung iiberall da
ein, wo die Pflanzendecke aufgerissen ist. Besonders verheerend konnen sich daher An-
risse des Bodens auf schieferiger, mergeliger oder Gerdll-Unterlage auswirken, wobei
ganze Platten der Vegetationsdecke in Bewegung geraten und mit Stein- und Schutt-
stromen in die Tiefe verfrachtet werden. Diese so entstchenden Schuttreiflen und Ver-
murungen verschiitten und zerstdren aber nicht nur Teile des anschliefenden Wald-
giirtels, sondern verheeren auch unter Umstinden die tiefer liegenden Grofiviehweiden
mit ihren Gesteinsmassen. Das Fehlen der Biume in diesen Murgingen fordert anderseits
auch die Lawinenbildung, wodurch der Schaden fiir den Wald wie fiir die darunter
liegenden Alpen stindig zunimmt. Wie sehr die Schafe an der Auflockerung des Unter-
grundes selbst auf felsigen Gebieten mitwirken, hat Oberdorfer anschaulich aus
dem Gebiet der Krottenspitze bis zum Mirzle geschildert, wo infolge der Steilhinge der
Weidegang eine regelmiflige Steinschlaggefahr ausldst, die sogar den Tou-
ristenverkehr auf den Wegen gefihrdet.

Neben den umfangreichen Erosionserscheinungen und der Denudation in den Hoch-
regionen mit den damit verbundenen Schiden in der Forst- und Alpwirtschaft spielt
aber auch die Verinderung der Pflanzendecke in ihrer artlichen Zu-
sammensetzung eine wesentliche Rolle als Folgeerscheinung einer starken Beweidung.
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Diese Anderungen im Pflanzenwuchs konnen auf den Alpen von solch einschneidender
Bedeutung sein, dafl von ihnen der Weideertrag und damit die Wirtschaftlichkeit der
Beweidung wesentlich bestimmt wird. Dies lafit sich beispielhaft zeigen am gegenwir-
tigen Zustand einer seit etwa 25 Jahren regelmifig stark beweideten Alpe am Eindds-
berg, wo trotz einer immer noch griinen Rasendecke mit ,,Gras* die Schafe heute kaum
mehr ausreichend ernihrt werden konnen, weil die Dauerbeweidung einen solch ein-
seitigen Pflanzenbestand schuf, der in der Hauptsache aus Rasenschmiele besteht und
von den Schafen nicht mehr angenommen wird. Bei jeder stirkeren Beweidung gehen
zunichst die feineren, fiir die Gesundheit und das Wohlbefinden der Weidetiere wich-
tigen Alpenkriuter sehr rasch zuriick und verschwinden bei einigermaflen linger an-
dauernder Beweidung ganz. Auch die den Futterwert steigernden eiweifireichen Hiilsen-
friichter der Alpenmatten, Siifklee, Traganth und alpine Kleearten iiberstehen das
Beweiden nicht allzulange. Der scharfe Tritt der Schafe und der kurze Bif} sorgen fiir
eine rasche Schwichung der Kriuter und fiir ihren Untergang. Am besten 148t sich die
Wirkung der Beweidung erkennen bei einem Vergleich von Gebicten, die iiberhaupt
nicht oder doch nur gering beweidet werden, mit solchen, die seit Jahren regelmifig
abgeweidet, auch wenn sie nicht iibermifig beansprucht wurden. Die Buntheit der
Alpenmatten, die nicht nur durch die Farbenpracht und die Formenfiille der Alpen-
pflanzen das Auge des Naturfreundes erfreut, sondern zugleich Ausdruck einer aus-
geglichenen Lebensgemeinschaft darstellt, verwandelt sich je nach der Intensitit der
Beweidung in zunehmendem Mafle in eine artenirmere, nur noch von einigen robusteren
Kriutern durchsetzte ,,Milchkrautweide® (nach Oberdor f er), die bei Uberbeweidung
schlieflich noch mehr verarmen kann und bei iiberreichlichem Anfall von Stickstoff im
Diinger zur Rasenschmielenweide entartet, wie sie bereits am Einddsberg entstanden ist.
Linger bchaupten sich nur solche Kriuter, die wegen ihres Gehaltes an Bitter- oder
Giftstoffen von den Schafen nicht gefressen werden und auflerdem den anfallenden
Stickstoff auszuniitzen imstande sind (Germer, Arnika, Enzianarten und die ,,Liger-
pflanzen Alpengreiskraut, -Ampfer, Eisenhut und Brennessel). Einen ihnlich aufschluf3-
reichen Fall konnte H. Z 6 tt1 auf der Krautersalpe iiber dem Traufbachtal beobachten.
Nachdem dort wihrend der letzten Jahre keine regelmifige Beweidung mehr statt-
gefunden hatte, fand im Vorjahre und vielleicht auch schon die Jahre vorher auf einer
eng begrenzten Fliche die Aussonderung der Schafe statt, wozu die Tiere gepfercht
wurden. Die Stelle des Pferches zeichnete sich im letzten Herbst deutlich durch shren
ginzlich verinderten Pflanzenbestand aus. Bifl, Tritt und Uberdiingung haben die aufler-
halb der Pferchstelle noch fast unverinderte Vegetation praktisch vollkommen vernichtet
einschlieflich der Zwergstriucher, wie Heidelbeeren u. a., und nur die groflen iippigen
Horste der Rasenschmiele konnten sich unter der Forderung durch die Diingung michtig
entwickeln, so daf sie die Pflanzendecke beherrschen.

Von ausschlaggebender Bedeutung der Weideschidden ist natiirlich auch die Beschaf-
fenheit des Untergundes. Auf den mattenbildenden Allgduer Fleckenmergeln sind die
Schiden sowohl durch die Erosion wie durch die Verinderung des Pflanzenwuchses am
auffilligsten. Gehoren doch gerade diese Gebiete mit zu den blumenreichsten im Hoch-
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allgdu. Auf anstehendem Fels, auf den steilen Hingen der Lias-Kieselkalke oder der
Aptychenschichten wie auf den Felswinden und -bindern des Hauptdolomits spielt die
Erosion meist keine solch grofe Rolle, da der Untergrund fest bleibt. Der Weidegang
im Fels ruft aber Steinschlaggefahr hervor. Schiden am Pflanzenbestand werden hier
zumeist durch die Haufung der Weidestellen verursacht, wenn die Tiere sich bestimmte
Rastpldtze aussuchen und dort die geschilderten Auswirkungen der Uberbeweidung er-
zeugen. Dies trifft sowohl fiir die Umgebung der Kemptner Hiitte wie fiir das Gebiet
des Hochvogels zu. Leider werden dadurch manche celtene Alpenpflanzen, die nur
wenige Standpunkte im deutschen Alpenraum aufweisen, stark gefihrdet oder aus-
gerottet. Der Schafweide muff auch der bedauerliche Riickgang des Edelweifles in den
Allgauer Alpen zugeschrieben werden, das sicherlich frither viel weiter verbreitet war,
aber sowohl durch die Schafe, wie schlieflich auch durch die Unvernunft mancher Berg-
steiger, auch der einheimischen, in seinem Bestande so eingeschrinkt wurde, dafl heute
nur noch durch die opferbereite Tatigkeit der Bergwacht einige Standorte dieser begehr-
testen aller Alpenblumen bestehen konnen.

Die durch iibermiBige Schafweide entstandenen Schidden und Verdnderungen an der
Pflanzenwelt im Hochalpengebiet sind gekennzeichnet durch die Verddung der urspriing-
lichen Buntheit der Alpenmatten, wobei nur einige wenige Arten die Beweidung gut
iberstechen und sich unter Ausniitzung des iiberreichlich gebotenen Diingers stark aus-
zubreiten vermdgen. Je stirker und je linger die Uberbeweidung betrieben wird, um so
artenirmer und einseitiger wird die Zusammensetzung der Grasnarbe, wobei vor allem
die wertvollen Futter- und Wiirzkriuter zuerst ausbleiben. Aus den artenreichen alpinen
Rasengesellschaften werden die Schaf-Fettweiden oder Milchkrautweiden (nach Ober-
dorfer) mit vorherrschendem Alpenrispengras und noch einigen Kleearten (Braun-
klee und Rasenklee), die bei mifligem Weidebetrieb ihren fritheren Zustand wenigstens
noch in Relikten verraten, bei iiberstarker Beanspruchung aber entarten zu einer An-
hiufung von ausgesprochenen Geilstellenpflanzen, wie die horstbildende Rasenschmiele
und einige Ligerpflanzen. Auf solchen Weideflichen werden selbst die geniigsamen
Schafe nicht mehr ausreichende Nahrung finden. Lingeres Nichtbeweiden wird wohl
auch aus diesen Flichen im Laufe der Zeit wieder mittelmiflige Weiden schaffen, da die
hohen Niederschlige fiir ein rasches Auswachsen des iiberschiissigen Stickstoffs im Boden
sorgen werden, der urspriingliche Zustand wird sich jedoch wohl kaum mehr einstellen,
da die Verluste an feineren Arten zu groff waren und die Neuansiedlung verschwundener
Glieder der Alpenmatten nur sehr zdgernd vor sich geht. Anderseits besteht die grofie
Gefahr, daf auch die Béden, die vormals saftige Alpenmatten trugen, nach solchen Mif3-
handlungen, wie sie zu starker Weidebetrieb darstellt, sich zu armen Borstgrasweiden
regenerieren oder sich in Zwergstrauchweiden verwandeln mit Alpenrosen, Heidel-
und Preiflelbeeren als Ausdruck der Versiuerung im Boden.

Aus den geschilderten Zustinden ergibt sich fiir die Alp- und Forstwirtschaft, fiir die
Landschaftspflege und den Naturschutz die Notwendigkeit, die Schafweide im Hodh-
gebirge, wenn sie schon aus wirschaftlichen Griinden nicht aufgegeben werden kann,
soweit einzuschranken, daf auch die Belange der ibrigen Wirtschaft und des Fremden-
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verkehrs, der im Gebirge selbst ein sehr wichtiger Wirtschaftsfaktor ist, in entsprechen-

dem Mafle gewahrt bleiben. Ein einseitiger Raubbau wird sich in kiirzerer oder lingerer

Zeit von selbst richen und mit der Zerstorung der Natur auch die Grundlagen anderer

Wirtschaftszweige erschiittern. Die Forderungen des Naturschutzes gehen daher dahin:

1. einige Gebiete der Allgauer Hochalpen von der Schafbeweidung vollkommen freizu-
halten und sie etwa im Rahmen der bereits im Jahre 1912 geschaffenen ,,Pflanzen-
schongebiete als Naturschutzgebiete zu erhalten;

2. die Schafweide auf den Alpen in Hohen von 1700 bis 2200 m ausschlieflich fiir eine
angemessene Zahl von einheimischen Bergschafen (einschlieflich der berechtigten
Herden aus Tirol) vorzubehalten. Die Hochalpenregion iiber 2200 m soll iiberhauprt
nicht mehr beweidet werden diirfen;

3. Flachlandschafe, die den Sommer iiber im Gebirge aufgetrieben werden, diirfen nur
auf Alpen unter 1700 m geweidet werden;

4. die Zahl der Schafe auf den einzelnen Alpen soll auf ein verniinftiges Mafl zuriick-
gefiihrt werden.

Literaturhinweis

Spann, J.: Alpwirtschaft. Freising 1923.

KernervonMarilaun, A.: Usterr. Revue 1868.

Oberdorfer, E.: Beitrag zur Vegetationskunde des Allgiu, in Beitrige zur naturkundlichen
Forschung in Siidwestdeutschland, Band IX, Heft 2, 1950.

Derselbe: Die Schafweide im Hochgebirge, in Forstwissenschaftliches Centralblatt, 70. Jahr-
gang, Heft 2, 1951.

Denkschriftiiber den Einflufl der Schafweide auf die Vegetation im Hochallgiu (mit vege-
tationskundlichem Gutachten von H. Z & ttl), der Naturschutzstelle fiir den Regierungs-
bezirk Schwaben, 1950.

98



Der Alpenbock
Von Heinz Freude, Miinchen

iner der schonsten, farbenprichtigsten Kifer unseres Alpenraumes ist zweifellos

der Alpenbock (Rosalia alpina alpina L.). Die Grundfarbe dieses schmucken, etwa
20—40 mm groflen Vertreters aus der Familie der Cerambycidae, der Bockkifer, die
man auch als Ritter unter den Kifern bezeichnet, ist ein sehr helles Graublau, dessen
Leuchtkraft durch kontrastierende, tief-samtschwarze Flecken noch gehoben wird. Von
diesen befindet sich einer an der Mitte des Halsschildvorderrandes und drei Paare auf
den Fliigeldecken. Die in der Mitte der Fliigeldecken oder Elytren gelegenen sind
die grofiten. Sie vereinigen sich in der Regel zu einer Mittelbinde. Die schwarze Zeich-
nung ist sehr variabel. Wie Tippmann berichtet, kann sie einerseits bis zur vélligen
Fleckenlosigkeit, andererseits bis zur fast schwarzen Form variieren. Auch die Hals-
schildmakel kann fehlen oder schmal, breit, sogar in zwei Makeln aufgeldst sein. Bei
Weibchen ist die schwarze Zeichnung im allgemeinen stirker als bei Minnchen, ihre
Fithler sind auch kiirzer und erreichen nur wenig mehr als Korperlinge, die der Minn-
chen fast die doppelte. Geographische Rassen konnten bisher noch nicht unterschieden
werden. Bei unserer einheimischen, verhilenismifiig kleinen Population treten nur wenige
und nicht allzu auffillige individuelle Variationen auf: parvonotata Reitt. (Apikalfleck
sehr klein, punktformig), obliterata Th. Pic (Apikalfleck fehlt vollstindig), interrupta
Reitt. (Mittelbinde an der Naht unterbrochen), prolongata Reitt. (Mittelbinde beider-
seits der Naht breit nach hinten ausgezogen) und multimaculata Th. Pic (hinter der
Mittelbinde noch ein abgetrenntes Fleckchen oder eine Querlinie). Die Merkmale
mancher Formen kdnnen auch gemeinsam auftreten.

Auch die Fiihler oder Antennen zeigen die gleichen Farben, sie sind blau und schwarz
geringelt, das Blau allerdings ohne Graubeimischung und deshalb noch leuchtender. An
den verdickten schwarzen Enden der Fiihlerglieder stehen noch kleine schwarze Haar-
biirsten auf der konkaven Fiihlerseite. Die Antennen werden schrig nach vorn-oben
gestreckt getragen, auch beim Flug, und dienen nicht nur als Tastorgane dem Gefiihl,
sondern auch dem Geruchsinn. Die Haltung der Fiihler zusammen mit der fast himmel-
blauen Firbung des Kifers diirften fiir den volkstiimlichen Namen ,,Himmelsziege
ausschlaggebend gewesen sein, der auf dem Eichsfeld in Thiiringen fiir thn iiblich war.

Die Erstbeschreibung des Alpenbockes stammt vom Begriinder der bindren Nomen-
klatur, von Carl Linné und ist in der mafgebenden Editio decima vom Jahre 1758
seines beriihmten Systema naturae enthalten. Die Cerambycidengattung Rosalia Serv. ist
iber das holarktische Gebiet verbreitet und wird in drei Untergattungen eingeteilt:
Rosalia Serv. s. str., Eurybatus Thoms. und Eurybatodes A. Semen. Die Vertreter der
beiden letzteren Untergattungen haben rétlich-gelbe Grundfarbe. Nur bei der Unter-
gattung Rosalia im engeren Sinne treten verschiedene Blautdne von fast weifl bis blau-
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griin auf. Sie ist es auch, die die weiteste Verbreitung hat. Thre Vertreter sind uber
Europa und Asien bis Japan verbreitet, und die einzige nordamerikanische Art gehort
gleichfalls hierher, wihrend die beiden anderen Untergattungen rein asiatisch sind.

Unsere Art, Rosalia alpina, ist vorwiegend iiber Europa verbreitet und reicht noch
bis Kleinasien. Aufler in Deutschland wurde sie in England, Schweden, Frankreich,
Italien mit Sizilien, Usterreich, Ungarn, Albanien, Jugoslawien, Ruminien, Griechen-
land und der Tiirkei gefunden, ja sogar in Syrien. Auf dem Balkan ist sie besonders
hiufig. So berichtet Holeczek 1887 in den Entomologischen Nachrichten von einem
Massenauftreten in der Bukowina, wo ein Waldbesitzer eine Fliche von 35 Ar alten
Buchenbestandes hatte ringeln lassen, in der Erwartung, daf die Biume nach dem
Absterben von selber fallen wiirden und er das Land spiter als Wiese umzugestalten
wiinschte. Diese toten Buchen boten dem Alpenbock ideale Entwicklungsmdglichkeiten
und er trat so massenhaft auf, dal der Berichterstatter tiglich mit Leichtigkeit 200 Stiick
fangen konnte.

In Deutschland war der Alpenbock im vergangenen Jahrhundert auch weiter ver-
breitet, wie uns Horion berichtet. Es sind Funde aus dem Rheinland, Thiiringen,
Schlesien, der Mark Brandenburg und Pommern bekannt. Das einzige Vorkommen
auflerhalb des Alpenraumes, wo er heute noch vorkommt, aber nahe am Aussterben ist,
liegt auf der Schwibischen Alb bei Urach unweit Reutlingen. Horion hilt nur dieses
Vorkommen fiir autochthon und glaubt, daf alle anderen auf Einschleppung zuriick-
zufithren seien, eine Meinung, die ich nicht restlos teilen kann.

Auch in Nordtirol ist er nahe am Aussterben, und Worndle kann in seiner kiirzlich
erschienenen Fauna nur Funde aus fritheren Jahren berichten, wo die Art im unteren
Inntal bei Kossen, Kufstein, im Kaisertal, Brandenberg, Breitenbach, am Aachensee,
Trutzberg bei Jenbach, Georgenberg bei Schwaz und Fieberbrunn (Dall’Armi) gefangen
wurde.

In den Alpen Oberbayerns ist er vorwiegend in den eigentlichen Bayerischen Alpen
anzutreffen. Aus dem Allgiu und dem Berchtesgadener Gebiet sind mir leider keine
Funde bekannt geworden, und der Nachweis seines Vorkommens wire mir aus fauni-
stischen Griinden sehr erwiinscht. Verhiltnismifig hiufig konnte ich ihn noch 1949
im Gebiet des Walchensees feststellen. Als Fundorte dieses Gebiets sind zu nennen: Dorf
Walchensee, Einsiedel, Niedernach, Sachenbach, Kochel und die Jachenau. Weitere Fund-
orte in den Bayerischen Alpen sind: Wildgrub bei Oberaudorf, Bad Kreuth, Bayrischzell,
Aschau und Ruhpolding.

Die Lebensweise des Alpenbodkes ist noch nicht bis in alle Einzelheiten genau er-
forscht. Man weifl, dafl die Larven in absterbenden Buchen leben, und zwar an Fagus
silvatica L. und orientalis Lipsky. Sein Vorkommen ist demnach auf die subalpinen
Buchenwilder des Voralpengebietes beschrinkt. Angaben, wonach sie auch in Eichen,
Birnbiumen, Juglans, ja sogar in Fichten ihre Entwicklung durchmachen konmen, sind
mit Skepsis aufzunchmen. Horion schreibt, dafl die Larven mehrere Jahre zur Ent-
wicklung brauchen. Das diirfte meines Erachtens nur fiir den Fall ungiinstiger Futter-
verhiltnisse zutreffen. Neuere Untersuchungen von E. Laibach haben gezeigt, dafl auch
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so grofle Kifer wie unser Nashornkifer bei giinstigen Futterverhiltnissen nur 1 Jahr
zur Entwicklung brauchen. Auch von groflen Bockkifern, wie den Monochamusarten,
ist einjihrige Entwicklungszeit bekannt. Man darf demnach annehmen, dafl der Alpen-
bock ebenfalls im Zeitraum eines Jahres seine Entwicklung durchlaufen kann.

Die erste Beschreibung der Larve mit Zeichnungen gibt Altum 1878. Sie entspricht
der anderer Bodkkifer, ist eine gelblichweifle Made mit stark verkiimmerten Fiiffen,
an der nur die Kopfkapsel stirker chitinisiert ist, die die kriftigen Mandibel oder Ober-
kiefer trigt. Wenn sie erwachsen ist, baut sie sich eine Puppenwiege, einen Hohlraum,
in dem sie gerade Platz hat, und der mit abgebissenen Holzspinchen gegen den Frafl-
gang abgeschlossen wird. Darin hiutet sich die Larve zur Puppe, aus der dann nach
wenigen Wochen das Volltier, die Imago, schliipft. Der Kifer erscheint etwa Mitte Juli
und wird bis Anfang August beobachtet, dann ist es schon wieder vorbei mit der Kifer-
herrlichkeit. Nach der Paarung und Eiablage sterben die Tiere rasch, ihre Aufgabe im
Naturreich ist erfiille.

Wenn der immer seltener werdende Alpenbods unter Naturschutz gestellt und sein
Fang verboten wurde, so ist das durchaus zu begriifien. Aber bietet dieses Verbot wirk-
lich einen sicheren Schutz fiir das Tier? Eine wirksame Kontrolle iiber die Befolgung
cines solchen Verbotes ist praktisch kaum moglich. Zur Ehrenrettung der Insekten-

101



sammler, sofern sie einigermaflen wissenschaftliche Interessen haben und keine Ge-
schiftsleute sind, mufl gesagt werden, dafl ihnen selbst die Erhaltung der Fauna in
moglichster Reichhaltigkeit am Herzen liegt. Wenn man sie fiir die Ausrottung von
Insektenarten verantwortlich machen will, so entspricht das dem bekannten Prinzip,
die Kleinen zu hingen und die Groflen laufen zu lassen. Der Alpenbock ist kein Schid-
ling, da er nur absterbendes Holz angeht. Wenn die Forstleute alle alten Stimme,
die schadhafte Stellen haben, ausmerzen, so entziehen sie ihm die Lebensgrundlage und
er wird zwangsliufig aussterben. Bei aller Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit, deren
Notwendigkeit auch der Naturschutz anerkennt, ist zu sagen, daf das Stehenlassen
einiger absterbender, alter Buchen fiir die Wirtschaft praktisch bedeutungslos ist, da die
Buche keine nennenswerten Holz- und Rindenschidlinge hat. Im Interesse des Vogel-
schutzes bedeutete es sogar einen Vorteil, da den Spechten Gelegenheit zum Bau ihrer
Nisthohlen gegeben wiirde. Die Erhaltung eines so schonen, verhiltnismiflig seltenen
und nur sehr lokal verbreiteten Tieres wie unseres Alpenbockes wire aber auch ein
kleines Opfer wert. Die tédliche Gefahr fiir unsere urspriingliche Tier- wie auch Pflan-
zenwelt in ihrer Schonheit und Mannigfaltigkeit liegt in der zu intensiven Bewirt-
schaftung und in der oft aller Vernunft hohnsprechenden Storung des natiirlichen
Wasserhaushalts, von der man sich wirtschaftliche Vorteile verspricht, die sich aber
nach Jahren meist als Fehlspekulation mit katastrophalen Naturverwiistungen entpuppt.
Nur in der Form des Landschaftsschutzes kann auch der Tierschutz wirksam und erfolg-
reich sein. Erhaltet den Tieren ihren natiirlichen Lebensraum, und kein Schmetterlings-
oder Kifersammler wird sie ausrotten kdnnen!

Variationsformen bayerischer Rosalia alpina L.

Ubergang zu
Normalformen f.parvonotata  f.interrupta  f. prolongata f. multimaculata
Reitt. Reitt. Reitt. Th. Pic.
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Felsenschwalbenkolonie am Obersee
rechts oben unter dem Uberhang 2 Nester, im Hintergrund (Kreis) Brutplatz an den
Hachelko6pfen
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Die Felsenschwalbe in den Alpen
Von Franz Murr, Bad Reichenhall

s gehdrt zum reizvollsten in der Betrachtung unserer Alpenpflanzen und -tiere, ihren

Verbreitungsverhiltnissen auch in aufleralpinen Gebieten nachzugehen. Denn
Pflanzen- wie Tierwelt der Alpen setzen sich aus Formen verschiedenster geographi-
scher Herkunft und Verbreitung zusammen, bedingt durch die wechselvolle Geschichte
des Alpengebirges. Als dessen markanteste und interessanteste Faunen- und Floren-
elemente kann man wohl das arktisch-alpine, das alpin-altaische und das mediterran-
montane Element bezeichnen. Zu ersterem gehéren z. B. Silberwurz und Birkenzeisig,
zum alpin-altaischen Edelweiff und Schneefink, wihrend beispielsweise der Felsenbirne
als mediterraner Gebirgspflanze etwa das Steinhuhn entspricht.

Selbstverstindlich finden wir nicht blof§ bei Végeln solche geographische Bezichun-
gen. Arktisch-alpin ist z. B. auch der Schnechase, alpin-altaisch der Steinbodk, medi-
terran-montan sind viele Kerbtiere, manche Schnecken usw. Aber es ist gerade ein
Vogel, der unser besonderes Interesse beanspruchen darf, schon weil er weit {iber das
mittelmeerische hinaus auch das gesamte alpin-altaische Gebiet, also insgesamt ein
riesiges Areal bewohnt, vor allem aber weil seine Lebensweise noch gewisse Ritsel
birgt, die sich durch neueste Forschungsergebnisse eben erst aufzuhellen beginnen. Es
ist die Felsenschwalbe, Riparia (= Ptyonoprogne) rupestris Scopoli. Bemerkens-
wert ist diese Schwalbe aber auch dadurch, daf sie erst in den letzten drei Jahrzehnten
als gar nicht so seltener Bewohner auch der nérdlichen Alpen erkannt worden
ist. Ob sie sich erst in jiingster Zeit so ausgebreitet hat oder ob sie hier frither einfach
ibersehen wurde, ist kaum mehr festzustellen.

Letztere Mdglichkeit liegt gerade bei dieser Schwalbe durchaus nahe. Im Gegen-
satz zu unseren drei anderen Arten fille sie wenig auf; denn sie ‘hat ein stilles Wesen
und macht von ihrer an sich schon recht bescheidenen, schwachen Stimme wenig Ge-
brauch. Uberdies lebt sie an sehr abgelegenen und schwer zuginglichen Ortlichkeiten,
und wenn sie wirklich einmal in einem Tal zusammen mit anderen Schwalben an-
getroffen wird, kann sie leicht fiir ihre nichste Verwandte, die Uferschwalbe, gehalten
werden. Sie ist allerdings wesentlich grofer, im ganzen aber gleich gefirbt. Oberseits
erscheint sie licht graubraum, unterseits ebenso, nach vorne heller werdend; die Kehle
ist weifllich mit feinen braunen Stricheln; das dunkle Brustband der Uferschwalbe
fehle ihr. Das Kleid ist also denkbar schlicht und unauffillig, wie das der unschein-
barsten Grasmiicke; das brillante Blauschwarz von Rauch- und Mehlschwalbe geht ihe
vollig ab. Ein sicheres Kennzeichen bildet dagegen die Querreihe weifler Flecken auf
dem dunkelbraunen Schwanz, was aber nur sichtbar wird, wenn das Steuer im Fluge
oder beim Aufstiitzen breit gefichert ist. Dieses Merkmal hat sie mit unserer Rauch-
schwalbe gemeinsam; doch ist der breite Schwanz nicht tief gegabelt, sondern nur ganz
seicht eingeschnitten, also gar kein richtiger ,,Schwalbenschwanz®, Auch sind die Fliigel
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breiter, so dafl sic im ruhigen Gleitflug e¢her an einen Star erinnert, wozu iibrigens
auch dic dunkle Unterseite der Fliigel beitrigt. Die breiten Tragflichen ermdglichen
ihr jenes sanfte, fast segelflugartige Schweben, zu dem die anderen nicht im selben
Mafle befihigt sind. Es gewihrt einen wundervollen Anblick, sie an heiflen Tagen
vor einer besonnten Felswand kreisen zu sehen, getragen von den Glutwellen des
thermischen Aufwindes (Niheres iiber ihre Flugweise siehe Lit. 20).

Wie schon der Name andeutet, ist unser Vogel ein Bewohner felsiger Gebirge.
Der aus 2 Unterarten bestchende Rassenkreis Riparia rupestris Scopoli verbreitet sich
nach Niethammer iiber die Gebirge von Siideuropa, Nordwestafrika bis in die
Steinige Sahara, Kleinasien, Persien, Turkestan, Siid-Altai und Mongolei, Tibet, Kansu
und Szetschuan sowie Himalaya; nach den Angaben ciniger Autoren auch Agypten,
Nubien und Arabien. Davon nimmt die Nominatform R. r. rupestris (Scopoli) den
weitaus grofiten Teil des Raumes ein und bewohnt auch unsere Alpen; nur in den
Gebirgen Kansus und Hochtibets bis zum Ruskigebirge wird sie durch die groflere
Rasse R. r. centralasica Stachanow ersetzt. In den Alpen erreicht diese Schwalbe die
nordlichsten Punkte ihres Vorkommens. Uberall bewohnt sie grofirdumige Felsland-
schaften, vorwiegend weite Talschluchten mit mauergleichen, spirlich bewachsenen
Wandabstiirzen und bevorzugt die sonnseitigen Hinge mit ihrem reichen Insekten-
leben. In gréfleren Hohen briitet sie bei uns nicht, sondern besiedelt nur die tieferen
Lagen. Nach Hartert kommt sie zwar bis iiber 2000 m vor, doch diirfte diese
Grenze nur in siidlicheren Breiten erreicht werden. Aus dem heutigen Tirol ist jeden-
falls kein Nistplatz iiber 1400, aus den bayerischen Alpen keiner iiber 1250 m fest-
gestellt worden. Seit langem bekannt ist das Briiten nordlich der Zentralalpen von
folgenden Ortlichkeiten: In T ir ol bei Finstermiinz, bei Solden und an der Engeler-
wand im Otztal sowie an der Martinswand bei Innsbruck, in Vorarlberg bei
Bludenz, in der Schweiz bei Lauterbrunnen und Meiringen, an der Axenstrafle,
am DPilatus, im Hochrhein usw. Je weiter nach Siiden, desto hiufiger wird dann unser
Vogel; Graubiinden, das Wallis und Tessin, die Landschaften um die groflen ober-
italienischen Seen usw. beherbergen ihn in erheblicher Zahl.

Nun wurde, wie schon eingangs angedeutet, innerhalb der letzten Jahrzehnte in
den Nordalpen eine ganze Anzahl weiterer Brutvorkommen neu festgestellt: in
Tirol bei Berneck im Kaunsertal, bei Prutz, im Halltal an 2, bei Kufstein an 3 Plit-
zen, im Ahrntal an der Marmorwand, bei Stafflach und St. Jodok, ferner wahrschein-
lich bei Flief und bei Stams (28); in Niederdsterreich im Leithagebirge (27).
Ungefihr gleichzeitig, zwischen 1916 und 1922, entdeckte man in Bayern und
Salzburg dic am weitesten nach Norden vorgeschobenen Posten, und zwar 1916
am Falkenstein bei Pfrondten/Allgiu (3), 1918 an der Luegsteinwand bei Oberaudonf
am Inn (10), 1921/22 die Siedlungsgruppe Weilbachschlucht (Reibwand und Ristfeicht-
horn) bei Reichenhall (16), 1922 am Obersee bei Berchtesgaden und im Bliintautal bei
Golling (15, 16, 24, 25). Im Jahre 1933 wurde dann noch e¢in einzeln nistendes Paar
unter den Hachelkdpfen bei Berchtesgaden ermittelt (M ur r). Der nordlichste dieser
Plitze und damit das nordlichste Brutvorkommen der Art iiberhaupt ist mit 47° 75
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n.Br. das Vorkommen im Leithagebirge. Hier iiberall ist indessen ihr Auftreten
groflen Schwankungen unterworfen; denn in der Grenzzone ihres Areals ist sie wie
jede Tierart besonders empfindlich gegen Verinderungen des Klimas und der Umwelt.
So kommt sie in Nordtirol in kalten, nassen Sommern iiberhaupt nicht oder nur in
geringer Zahl vor (28). Ahnliches gilt anscheinend auch fiir Bayern, wo in den Jahren
nach 1932 sogar ein allgemeiner Riickgang eingetreten zu sein scheint; Pren n stellte
das gleiche fiir die Gegend um Kufstein fest. Die Nachkriegsverhiltnisse haben leider
noch nicht erlaubt, den gegenwiirtigen Stand der Dinge einwandfrei festzustellen. Dies
stofle tiberhaupt auf unerwartete Schwierigkeiten. Denn vor und auch noch wihrend
des Nestbaues, der sich damit sehr in die Linge ziehen kann, schweifen die Felsen-
schwalben oft noch wochenlang in der Gegend umher und zeigen sich dann oft nur
morgens und abends an den Niststitten, so dal man vor Anfang des Juni kaum mit
Sicherheit behaupten kann, eine Kolonie sei nic h t besetzt, soferne man keine Durch-
beobachtung Tag fiir Tag durchfiihren kann, sondern nur auf Stichproben angewiesen
ist. Ich erinnere mich eines 5. Mai, an dem ich von 8.30 bis 14.00 Uhr an den Ab-
stiirzen des Ristfeichthorns vergeblich nach den Vogeln Ausschau hielt; der Tag war
wolkenlos, aber es lag scharfer Ostwind auf den Winden. Am Nachmittag sah ich
dann einige Kilometer weiter 8 Stiick iiber einer windgeschiitzten Flufkriimmung der
Insektenjagd obliegen. Nach dem Ausfliegen der Jungen verhilt es sich natiirlich erst
recht so; dann verliflt die Gesellschaft meist schon am Morgen die Niststitten und
treibt sich weifl Gott wo umher, an schonen Tagen in der Regel in groferen Hohen,
um erst gegen Abend zuriidszukehren. Wie T r a t z und ich im Bliintautal feststellten,
iibernachten sie dann nicht in den Nestern, sondern in deren Nihe in Lochern und
Spalten (16, 24).

Uberall wo er vorkommt, nistet unser Vogel nur in kleinen Kolonien oder einzeln,
wie er denn iiberhaupt weniger gesellig ist als unsere anderen Schwalben. Die ein-
zelnen Nester einer Siedlung haben stets erheblich grofleren Abstand voneinander als
jene von Ufer- oder Mehlschwalben und sind meist im unteren Teil der Winde an-
gelegt, wo sich iiber Wald und Wiesen reicherer Insektenflug entfaltet. Sie werden in
Hohlen oder Grotten, in Léchern oder unter weit vorspringenden Uberhingen an den
Fels geklebt und #hneln in Form und Baumaterial zumeist mehr den Mehl- als den
Rauchschwalbennestern. Dafy sie wie letztere offen sind, trifft durchaus nicht immer
zu; ich habe Nester geschen, die oben fast so weit zugemauert waren wie diejenigen
von Mehlschwalben. Alljihrlich findet nur eine Brut statt, das Vollgelege besteht aus
4—5 Eiern. Die Vermehrungsziffer ist demnach weit geringer als bei unseren anderen
Schwalben (2—3 Jahresbruten, bei Uferschwalbe auch mehr Eier je Gelege). Dafl sie
damit auskommt, hingt wohl mit ihrer groferen Widerstandsfihigkeit gegen Nah-
rungsknappheit und Witterungseinfliisse zusammen. Denn in auffilligem Gegensatz
zu ihrer Vorliebe fiir warme, sonnige Lagen ist sie doch ein eigentiimlich harter Vogel,
der bei uns im Frithjahr lange vor ihren Verwandten ankommt und erst spit im
Herbst wieder abzicht (wenn iiberhaupt, wie wir spiter sechen werden). An ihrem
nordlichsten Brutplatz sah ich einmal 2 Stiick bereits am 21. Mirz, 2 Wochen friiher

107



als im nahen Dorf die erste Rauchschwalbe, die ihrerseits wieder 2—4 Wochen vor
Mechl- und Uferschwalben zu erscheinen pflegt. Jener 21. Mirz war aber exkursions-
miflig nur eine Stichprobe und nach oben Gesagtem kaum der Tag der wirklichen
Ankunft; Prenn hat fiir Kufstein Februardaten festgestellt. Ja, ganz neuerdings
liegen aus der Nordschweiz sogar mehrere Winterbeobachtungen vor, und zwar von
Walkmeister (29) aus dem graubiindischen Rheintal vom 26. Dezember 1949 bis
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7. Januar 1950 und von Meier (12) aus der Reuflebene vom 27. Oktober 1949 bis
15. Januar 1950. Mogen das auch vielleicht Ausnahmefille sein und mit der zuneh-
menden Erwirmung unseres Klimas im allgemeinen, mit dem milden Winter 1949/50
im besonderen zusammenhingen, so war es doch schon Brehm und Naumann
bekannt, dafl die europdischen Felsenschwalben bereits in Spanien, Italien und Grie-
chenland tiberwintern, wihrend unsere anderen Schwalben das Mittelmeer iiberqueren,
um erst weit im Innern Afrikas Winterquartier zu beziehen.

Es war bisher schwer erklirlich, wie eine Schwalbe einen siideuropiischen Winter
zu iiberstchen vermag, der doch auch nicht lauter sonnige, warme Tage, sondern
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genug kalte und regnerische Wochen bringt. In diese Frage kommt nun etwas Licht
durch den ,alarmierenden Tatbestand (K r am er), daR es nimlich Vogel gibt, die,
wie die wechselwarmen (poikilothermen) Tiere und gewisse Gruppen winterschlafender
Siuger (Fledermiuse, Bilche, Murmeltier usw.), in einen voriibergehenden Zustand
verminderter Lebenstivigkeit verfallen und auf diese Weise lingere oder kiirzere
nahrungslose Zeiten iiberdauern konnen. Die Fama vom Winterschlaf der Schwalben
ist ja nicht neu, sic wurde aber von der Wissenschaft lange Zeit mit einem nach-
sichtigen Licheln abgetan, bis 1932 Dupond und Lore¢nz cinwandfrei nachzu-
weisen vermochten, dafl doch ,,was Wahres dran® sei (1, 11). Rauch- und Mehlschwal-
sind demnach in der Tat imstande, kurze Schlechtwetterzeiten, also Nahrungsmangel,
»schlafend zu diberbriicken. Sie ballen sich hierzu in geeigneten Schlupfwinkeln zu
dichten Kniueln zusammen, sparen dadurch Wirme und Energie und konnen bei
wiederansteigender Temperatur wieder erwachen, wenn der Hunger sie nicht vorher
schon durch ,unniitzes Herumfliegen zu sehr geschwicht hatte. Wie lange bei
Schwalben dieser Hungerschlaf ohne Schidigung des Tieres anhalten darf, ist noch
nicht ermittelt. Tratz (11) und Mennig (13) haben Gleiches bei Mauerseglern
beobachtet, und letzterer nimmt auch von den Felsenschwalben, die an der Riviera-
kiiste iiberwintern, zeitweisen Hungerschlaf in Felsspalten der Seealpen an, wenn
schlechtes Wetter die Nahrungssuche unmdglich macht. Die gleiche Vermutung, all-
gemein fiir das gesamte Alpengebiet, wurde auch schon 1936 in diesem Jahrbuch aus-
gesprochen (18).

Noch aufsehenerregender sind aber die Forschungsergebnisse englischer und ameri-
kanischer Ornithologen (4). Sie haben bei Kolibris, die auf den Anden, also unter
sehr extremen Witterungsverhiltnissen leben sowie bei einer mexikanischen Nacht-
schwalbe einen lethargischen Zustand volliger Starre festgestellt, der bis zu mehreren
Wochen anhalten kann, ohne dafl der Vogel Schaden nimmt. Atmung, Herztitigkeit
und Koérperwirme sind dabei ungemein weit herabgesetzt, der Kopf nicht wie sonst
beim schlafenden Vogel unter einen Fliigel gesteckt, sondern tief in den Nacken zurtick-
gezogen, und dieser Schlaf ist so tief, dafl beim Wiedereinsetzen hoherer Temperaturen
der Vogel erst nach ¥%—2 Stunde wieder vollig erwacht ist, richtiger gesagt, die
Starre sich vollig geldst hat und der normale Wachzustand wieder hergestellt ist. Die
Forscher bezeichnen den Zustand mit dem Worte torpidity, das jetzt als ,, Torpiditdt
auch in unsere Fachliteratur iibernommen wurde. Bei Schwalben und Seglern konnte
Torpiditit in so ausgeprigter Form wie bei den genannten amerikanischen Vdgeln
noch nicht nachgewiesen werden; wir wissen noch nicht, wie tief sie bei ihnen werden
und wie lange sie wihren kann, um wieder in das normale Wachsein zuriickgefiihrt
werden zu konnen, wie denn iiberhaupt die Erforschung dieser hochst bemerkens-
werten Erscheinung erst in den Anfingen stedkt.

Festgestellt ist die Erscheinung bisher also hauptsichlich bei Angehdrigen von
Vogelgruppen, die als Nahrung vorwiegend oder ausschlieRlich auf fliegende Insekten,
also auf gutes Wetter angewiesen sind und fiir diese Flugjagd viel Energie verbrauchen,
oder die, wie die andinen Kolibris, infolge ihrer Kleinheit den Temperaturextremen
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ihrer Wohngebicte ohne besondere Anpassungen schutzlos preisgegeben wiren. Wie es
sich damit bei den eigenartigen pflanzenfressenden Mausvigeln Afrikas (Coliidae)
verhilt, von denen ihnliche Erscheinungen bekannt sind, scheint noch nicht geklirt zu
sein. Aber auch bei unseren einheimischen Baumliufern, sehr kleinen, zarten, aber
winterharten (1) Vogeln, wurde Ahnliches wie bei Schwalben festgestellt. Auflerdem
sei eindringlich auf nachstechende Beobachtungen Walde's hingewiesen: ,Ich traf
bereits zweimal bei Skitouren in ginzlich verschneiten Almen ein ,,Schwarzbrantele®
(Hausrotschwanz, Phoenicurus ochruros Gm.) an, das sich, nachdem prasselndes Feuer
die Hiitte allmidhlich durchwirmt hat, schiichtern vorwagte. Es waren dies die Nau-
derer Tscheyalm und eine Alpe am Fedlalpenhorn. Von Jigern und Bauern hérte ich
tibrigens schon 6fters erzihlen, dafl diese Viogel einen ,,Winterschlaf* hielten (28). Auch
der Hausrotschwanz ist seiner Herkunft nach ein Gebirgsvogel! Die von dem Autor
offengelassene Moglichkeit, es konnte sich um kranke, auf dem Herbstzug stecken-
gebliebene Stiicke gehandelt haben, scheidet nun ja wohl aus; wir miissen vielmehr
in diesen beiden Fillen ebenfalls Torpiditit annehmen, in die die Tiere in ge -
sundem Zustand verfielen; erkrankte hitten den vielleicht schon monatelangen
Starrezustand kaum durchgehalten. Ubrigens diirften viele Fille von ,,Winterschlaf
cinfach deshalb nicht bekanntgeworden sein, weil man die Végel fiir tot hielt. Kérper-
wirme, Atmung und Herztitigkeit sind so minimal, dafl sie nicht ohne weiteres er-
kennbar sind, und bei Beriihrung erwacht das Tier nicht.

So beginnt sich denn schon jetzt aus dem bisherigen Stiickwerk erstaunlicher
Einzelfille ein geschlossenes Mosaik von nicht minder erstaunlicher Eindriicklichkeit
abzuzeichnen. Aber noch fehlen viele Steinchen. Wie schon Lorenz hervorhob,
wurde Hungerschlaf bei uns bisher erst von solchen Vogeln bekannt, die in diesem
Zustand vom Menschen leicht aufgefunden werden konnen: Rauch-, Mehlschwalben
und Segler verkriechen sich dazu in Hiusern und Tiirmen, die Baumldufer in Holz-
schuppen und Baumhohlen, die Hausrotschwinze Walde’s in Almhiitten. Wer
aber findet im Winter Felsenschwalben in ihren unzuginglichen Unterschlupfen?
Und wenn auch dieses und noch weitere hundert Steinchen eingefiigt sind, wire
dann das Ritsel von der ,,Winterhirte® gelost? Gewifl, aber nur um ein Dutzend
neue Ritsel aufzutun! Denn die physiologischen Zusammenhinge sind noch
lange nicht erschdpfend geklirt. Man weiff, wie kompliziert sie bei den winterschlafen-
den Siugern sind.

Zusammenfassend 1iflt sich die Felsenschwalbe etwa folgendermaflen charakteri-
sieren. Sie ist ein Gebirgsvorgel mit kontinentaler Verbreitung, einesteils wirme-
liecbend, andernteils fiir eine Schwalbe sehr kiltefest. Wirme ist an ihren Brutplitzen
erforderlich fiir die Jungenaufzucht, da nur warme Lagen ausreichende Nahrungsmengen
gewihrleisten. Die geringe Hohe ciner Siedlung iiber dem Fufl der Wand bringt zu-
sitzlich zu den Insekten des Standortes auch solche, die iiber den darunterliegenden
Baumkronen und Wiesenhingen schwirmen oder von Aufwinden aus dem Tal empor-
getragen werden. Gegeniiber den reichen Nahrungsbiotopen von Rauch-, Mehl- und
Uferschwalbe steht ihr wohl eine geringere Artenzahl zur Verfiigung, dafiir zihlen
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aber zu ihrer regelmifigen Beute z.B. auch Grofischmetterlinge, die von jenen nur
ausnahmsweise aufgenommen werden (16, 23). Mit dem Brutgeschift beginnt sie erst,
wenn die Jungenaufzucht witterungsmiflig gesichert erscheint, also unter Umstinden
sehr spit oder iiberhaupt micht, wihrend unsere anderen Schwalben darin ziemlich
unabhingig von der Witterung vongehen und infolgedessen manche Brut nicht auf-
kommt. Die geringe Vermehrungsziffer kann sie sich auch deshalb leisten, weil sie
schon in Stideuropa iiberwintert und das Mittelmeer nicht zu iiberfliegen braucht, auf
dem alljihrlich eine riesige Zahl von Schwalben zugrunde geht. Zudem ist sie durch
tierische Feinde weit weniger gefihrdet; fiir Nestpliinderer sind ithre Nester unzuging-
lich, und der Hauptfeind fiiegender Schwalben, der Baumfalk, kommt in ihrem Biotop
meist nicht vor. Als Nestparasit ist bis jetzt nur cine Milbe bekannt. — Den aero-
dynamischen Verhiltnissen der Gebirge ist sie durch die Form ihrer Flugwerkzeuge
und durch ihr hoheres Kérpergewicht besser angepafit. Auch hinsichtlich ihres Wiirme-
haushaltes ist sie durch bedeutendere Korpergrofe den Verwandten gegendiber im
Vorteil Bergmannsche Regel! 17). Daf sie die Fihigkeit zur Torpiditit besitzt,
darf man als sicher annchmen, es frigt sich nur, bis zu welcher Tiefe und bis zu
welcher Dauer. Diese Fihighkeit erméglicht regelmifiges Uberwintern schon in Siid-
europa, schr zeitiges Erscheinen im Frithjahr und sehr langes Verweilen im Herbst,
unter Umstinden sogar bis in den Winter hinein. Zwischen den Januarbeobachtungen
Meiers und den Februardaten Prenns besteht nur eine Liicke von Wochen!
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Uber einige Waldbiume und Waldgesell-
schaften im Naturschutzgebiet am Konigssee

Von Hannes Mayer, Altotting (Obb.)

ie ungemein vielfiltigen Standortsbedingungen des Naturschutzgebietes rufen in

den verschiedenen Hohenregionen eine Fille von deutlich differenzierten Wald-
gesellschaften hervor, angefangen vom Bergahorn-Eschenwald (z.B. beim Forsthaus
Konigssee) bis zum reliktartigen Zirbenklimaxwald (Schonbichlalmmulde im westlichen
Steinernen Meer). Die durch das Klima bedingte Zonenbildung der Bewaldung erfihrt
aber durch ein sehr unruhiges Relief im Verein mit einer jahrhundertelangen sehr starken
menschlichen Beeinflussung einen ,,mosaikartigen Wechsel auch auf kleinstem Raum®.
Kostler (1950) wies deshalb mit Recht auf die Schwierigkeiten einer zusammenfassen-
den Behandlung der Bewaldungsverhiltnisse hin. Auf dem Wege zu diesem Ziele soll
diese Verdffentlichung ein kleiner Beitrag sein.

1. Die Fohre (Pinus silvestris)

Das Vorkommen der Fohre am Nordrand des Naturschutzgebietes in ihrer typischen
Waldgesellschaft, dem Schneeheide-Fohrenwald (Griinstein, Brandkopf, Eiszeitfind-
linge an der Konigsseer Strafle), soll hier nicht niher besprochen werden. Hier ist nur
an Grenzvorkommen der Fohre in den Tafelwildern gedacht. (In diesem Zusammen-
hang diirfte es auch von Interesse sein, dafl das einzige natiirliche Vorkommen von
Ilex Aquifolium (Stechpalme) im Naturschutzgebiet in einer Fohrenwaldgesellschaft am
Brandkopf zu finden ist, dhnlich dem sehr hiufigen Vorkommen auf der Untersberg-
Ostseite. Ein weiterer Standort der Stechpalme in der Nihe der St. Johann- und Paul-
Kapelle bei St.Bartholomi wurde vor Jahren durch die Unvernunft der Fischer
vernichtet.)

Erstmals berichtet Sendtner (1854) vom Auftreten der Fohre in den Hochlagen.
Es befanden sich ,,einzelne ziemlich hohe Fohren® in 1606 m Hohe an einem freien
Siidwesthang iiber dem Funtensee (nicht Magnus 1696 m). Zufolge dieser Angabe
miifiten sie in der Nihe der Teufelsmiihle gestanden sein. Magnus (1915) und Paul -
Schoenau (1934) konnten dieses Vorkommen nicht mehr bestitigen. Dieser vermut-
lich ehemalige Standort im Funtenseekessel ist sehr windgeschiitzt und warm und liegt
bereits etwas liber dem Wirkungsbereich des nichtlichen Kaltluftsees, der hier dhnlich
der Doline Gstottneralm (Lunz in Niederdonau), eine ausgeprigte Ausbildung erfihrt.
Heute breitet sich an diesem sehr flachgriindigen Hang als Waldersatzformation der
basiphile Legfohrenwald aus, dem auch einzelne Fichten beigemischt sind. Durch die
leichte Nutzbarkeit von Brenn- und Bauholz fiir die nahegelegenen Almkaser ist es
nicht ausgeschlossen, dafl dieser Fohrenstandort durch die Almbauern vernichtet wurde.
Nach der Gefiigezerstérung der Steilhangbestockung konnte sich dann der Latschenwald
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ausbreiten. Trotz eingehender Suche konnten in dieser Gegend keine Fohren festgestellt
werden.

Beobachtungen an den Wald- und Baumgrenzen in den Berchtesgadener Kalkalpen,
insbesondere bei der Lirche (Mayer 1950) und der Zirbe zeigen bei einem Vergleich
mit den Angaben von Sendtner (1854) und Magnus (1915), daff manche Stand-
orte an den Vegetationsgrenzen durch eine ziemlich rasch fortschreitende Verkarstung in
der Zwischenzeit erloschen sind. So konnten u.a. die Obergrenzen der Lirche an der
Gamsscheibe (Funtenseetauern) bei 1951 m in Nordexposition, am Viehkogel bei 2046 m
in Siidexposition (hier auch fiir Zirbe) nicht mehr bestitigt werden, bzw. waren die
Biume bereits abgestorben. Durchwegs wurden auch im iibrigen Schutzgebiet iiber der
heutigen Baumgrenze noch Baumleichen in schon vollig verkarstetem Gebiet gefunden.
Auch hat Sendtner damals wohl nicht die absoluten Grenzwerte des baumférmigen
Vorkommens festgestellt, denn dazu war sein Aufenthalt sicher zu kurz. Eine ein-
gehende Untersuchung ergab fiir das Steinerne Meer als jetzige Obergrenze fiir die
Lirche 2010 m Westexposition, fiir die Zirbe 2135 m Stidwestwand, beide Standorte im
Lederer Kar am Funtensectauern.

Man darf annehmen, dafl vor 100 Jahren der angegebene Fohrenstandort nicht der
einzige auf der Hochfliche war. Von Jigern wurden aber nie derartige Vorkommen
gemeldet. Im Laufe der Untersuchungen stellte sich heraus, dafl Beobachtungen iiber
Grenzvorkommen von Waldbiumen durch Almbauern und Jiger nur zu einem kleinen
Teil verwendbar waren. Dies iiberrascht, wenn man deren eingehende Gebietskenntnis
in Rechnung stellt, die sich aber anscheinend nur auf ganz bestimmte ,,Horizonte“ er-
streckt. Nur so ist es erklirlich, daf8 ein Fohrenstandort in den Hochlagen des Steinernen
Meeres am Funtensee, der sich knapp neben einem Jagdsteig befindet, bis jetzt unbekannt
geblieben ist.

In dem sehr steilen, mit Wandabbriichen durchsetzten Siidgehinge des Glunkerer
Kogels, ziemlich genau nordlich des Funtensechauses, befindet sich eine sehr fichtenreiche
Fazies in der sonst aus Lirchen und Zirben bestechenden Steilhangbestockung. In dieser
am hochsten gelegenen geschlosseneren Fichtengruppe steht eine einzelne etwa 9 m hohe
Fohre (1730 m, Neigung 100%, Siidexposition, Dachsteinkalk, bei einem kleinen Wand-
abbruch). Der leicht gekriimmte Schaft, mit einzelnen Steinschlagbeschidigungen, hat
einen BrusthShendurchmesser von 28 cm. Eine Bohrspanentnahme ergab ein Brusthdhen-
alter von 103 Jahren. Bei einer durchschnittlichen einfachen Jahrringbreite von
+ 0,92 mm zeigten sich in dem ungleichmifligen Jahrringgefiige alle 5—10 Jahre hellere
und dunklere rotliche Verkernungszonen. Fiir Extremstandorte ist diese Reaktionsemp-
findlichkeit die Regel (z.B. Lirche auf dem Hochmoor im Saletstock). Das Alter der
Fohre diirfte rund 130 Jahre betragen, wenn man das auflerordentlich langsame Jugend-
wachstum der Lirche in diesen Hohenlagen vergleichsweise beriicksichtigt. Nach Zapfen-
untersuchungen handelt es sich nicht um die Varietit aus dem Engadin. Durch iippigen
Zapfenbehang bei schiitterer Benadelung macht sich eine sehr starke Hungerfruchtbarkeit
des Baumes bemerkbar. (Ahnlich kann man auch den Grad der Verkarstung durch das
Maf der Hungerfruchtbarkeit von Rhododendron hirsutum feststellen, indem eine zu-
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nehmende Verkarstung mit einer zunehmenden Bliitenfiille tibereinstimmt.) Abgesehen
von dem nur schwach rotlichen oberen Schaftteil dhnelt die Fohre eher einer riickgingigen
Zirbe, so dafl sie also leicht zu iibersehen ist.

Die muldige Ausformung des Steilhangstandortes bewirkt eine lokalklimatische Be-
giinstigung. Durch den Stidwestgrat des Glunkerer Kogels ist der Standort auch vor den
herrschenden Westwinden geschiitzt. Deshalb vermag auch die Fichte hier lokal trotz
Nihe ihrer Baumgrenze Lirche und Zirbe zu verdringen. Die Krautschicht weist viele
Xerotherme auf und deutet in ihrer Zusammensetzung auf eine Verwandtschaft zum
Erica carnea Fohrenwald hin: Erica carnea tritt nur spirlich auf; ferner Carduus
defloratus, Helianthemum nummularium, Calamagrostis varia, Lilium martagon, Silene
nutans, T hesium alpinum, Laserpitium latifolium, Thymus serpyllum, Sedum ssp. Hyp-
num rugosum u. a. Neben Begleitern des Fohrenwaldes treten noch auf Adbillea claven-
nae, Sesleria caerulea, Rhamnus pumila, Rosa pendulina, Primula auricula; Rhododen-
dron birsutum fehlt hier.

Auch auf anderen Hochflichen des Berchtesgadener Landes sind solche Einzelvor-
kommen von hochsteigenden Fohren zu beobachten, jeweils immer an dhnlich lokal-
klimatisch besonders begiinstigten Standorten. Mitten im Plateau der Reiteralpe, nord-
westlich von Punkt 1553 m am Weg von der Schweglalm zur Traunsteiner Hiitte, in
1510 m Hohe in Siidwestexposition; am Untersbergplateau in 1520 m Hohe bei den
Zehn Kasern; an der Karspitze im Lattengebirge 1450 m, Siidostexposition, sind solche
Fohrenstandorte mit Erica carnea als Begleiter und charakteristischer Dominanz der
Fichte. Diese abgelegenen Fohreneinzelstandorte sind zu den tiefgelegenen Fohrenwald-
gesellschaften verbunden durch einzel-truppenweises Vorkommen, wie z.B. in den
Konigsseesteilwinden gegeniiber St. Bartholomi ziemlich genau in der Fallinie des
Feuerpalfen in zirka 1150 m Hohe bei Siidostexposition, oder durch solche Standorte,
die durch die herrschende Vegetation eine grofle Verwandtschaft zum Schnecheide-
Fohrenwald aufweisen und als frithere Fohrenstandorte angesprochen werden kdnnen.
Mit ziemlicher Sicherheit kann angenommen werden, dafl demnach dic Fohre einst an
der Sigeretplatte heimisch war; 1200 m, Siidostexposition, sehr heifler Standort. Dort
und in den Hachelsiidwinden, an Teilen der Kaunerwand und an anderen geschiitzteren
warmen Standorten in den Konigsseesteilwinden diirfte frither die Fohre zumindest ein-
gesprengt aufgetreten sein, bis die zunehmende Boden- und Vegetationsentwidklung ein
Abklingen der Fohrenwaldsukzession verursachte. Das lokal massierte und reichliche
Vorkommen von Sorbus aria, Corylus avellana, Laserpitium latifolium, Laserpitium
siler, Anthericum ramosum, Berberis wulgaris, Cotoneaster integerrima, Calamagrostis
varia, Erica carnea, Polygala chamaebuxus und anderen Xerothermen bestirkt dicse
Annahme. Kennzeichnend ist weiter eine starke Besiedlungsvitalitit der Fichte.

Wenn man zusammenfassend diese Vorkommen, wobei der Standort der Fohre am
Glunkerer Kogel der hochste Bayerns sein diirfte, beurteilt, so darf man wohl diese
Fohrenrelikte als letzte Reste eines fritheren stirkeren Vorkommens ansprechen. Dafl
Sendtner vor 100 Jahren noch eine grofere Anzahl von Fohren in den Hochlagen
feststellen konnte, beweist diese Annahme. Die fortschreitende Verkarstung hat das
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Areal dieser wirmeliebenden Baumart noch weiter reduziert. Das Auftreten der Fohre
gerade in fichtenreicheren Bestandteilen ist ein weiterer Beweis, dafl frither zumindest
fragmentarisch der Fohrenwald solche Standorte besiedelte. In den Tieflagen wird die
Fohre bei fortschreitender Boden- und Vegetationsentwicklung zumindest interimsmifig
bei ungiinstigeren Standorten von der Fichte abgeldst, bis sich der Ubergang zum Carex
alba Buchenwald anbahnt. Frither hatte an diesen lokalklimatisch begiinstigten Stand-
orten der Schnecheide-Fohrenwald auch in den hoheren Lagen bessere Daseinsbedin-
gungen — als Relikt der wirmezeitlichen Nacheiszeit —, da noch im 11.—15. Jahr-
hundert (Goldenes Zeitalter) die Wald- und Baumgrenzen durchschnittlich 200 m und
in der wirmeren Postglazialzeit sogar durchschnittlich 300 m iiber der jetzigen Grenze
lagen (Gams 1938). Es waren also die Lebensbedingungen im frithen Mittelalter fiir
ein verbreitetes Vorkommen der Fohre in den Hochlagen ungleich giinstiger. Beobachtun-
gen tiber die Grenzvorkommen der Buche, die vereinzelt auf den ihr zusagendsten
Standorten, sehr geschiitzte Nordost- bis Ostlagen, mit der Fichte gleich hoch steigt
(Mooslahnerkopf am Watzmann 1535 m, Nordostexposition) und als kriippeliger Stock-
ausschlag weit iiber ihrem heutigen ‘Grenzbereich noch vorkommt (Relikte ehemaligen
baumférmigen Vorkommens am Karkopf, Lattengebirge 1660 m, Westexposition), be-
weisen ebenfalls die Annahme, dafl diese isolierten Einzelvorkommen der Fohre frither
ausgedehnter gewesen sind und wahrscheinlich Gesellschaftscharakter hatten.

Die Erfassung hoher Einzelstandorte der Baumarten ergibt wertvolle Aufschlisse
iiber die Dynamik der Vegetationsgrenzen. In den letzten 100 Jahren hat ein Riickgang
der Lirchenwald- und Baumgrenze um 25—50 m stattgefunden, der anscheinend auch
jetzt noch nicht zum Stillstand gekommen ist. Erst eingehendere Untersuchungen konnen
Umfang, Auswirkungen und Ursachen dieses Vorgangs kliren.

2. Die Sommerlinde (Tiia platyphyllos) und ein
Lindenmischwaldfragment

Im Naturschutzgebiet tritt von den heimischen Lindenarten nur die grofblittrige
Sommerlinde auf. Sie ist nur selten in den untersten, siidlich exponierten Wand-
partien rund um den Konigssee zu finden. Am oberen Ende des Seilstattgrabens in einer
ausgesprochenen Kaltluftrinne hat sie in 900 m Hohe ihren hochsten Standort am
Konigsee. Neben einzelnen Bergahornen befinden sich dort drei ziemlich kriippelige
Stockausschlagbiume, die deutliche Anzeichen des Riickganges aufweisen. Die Blitter
waren durch Pilz- und Insektenschiden fast vollig durchlochert. Ein neuerliches Fuf-
fassen auf diesem Reliktstandort erscheint ausgeschlossen. Rein klimatisch ist dieser
Standort in der Kaltluftrinne auf rund 1300—1400 m zu veranschlagen. Im Wimbach-
tal zwischen Wimbachschlof und Wimbachgrieshiitte auf der Hohe der Hiiterhiitte
(1135 m), befand sich bis 1947 noch ein Lindenstandort, der inzwischen erloschen ist.
Der Wuchsort war lokalklimatisch begiinstigt, da in unmittelbarer Nihe des abgestor-
benen Stammes eine lokale Hiufung der Tannen im Fichtenwald zu beobachten war,
die durch giinstigere Warmeverhiltnisse verursacht war. Nach Erloschen dieses Relikt-
standortes scheint die Linde im Wimbachtal nicht mehr aufzutreten, von der Schrank
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noch berichtete, dafl diese dort ,,wohnet*, d. h. wohl nicht allzu selten war. Auch der
Lindenstandort an der Rothwand bei 1000 m ist im letzten Jahrhundert erloschen. Es
scheint also auch in den tieferen Lagen eine Senkung der Vegetationsgrenzen stattgefun-
den zu haben.

Als Relikt der postglazialen Wirmezeit ist das Lindenmisch wald - Fragment
am sog. Falkensteiner Ofen siidlich der verfallenen Falkensteiner Alm an der Konigssee-
westseite anzusprechen. Die Ausbildung des Standortes ist nahezu identisch mit dem
Vorkommen des Lindenmischwaldes im schweizerischen voralpinen Fohn- und Seen-
bezirk (Trepp 1947). An den steilen, schroffen Siidosthang schliefit abschlieBend
eine siidlich exponierte Felswand an, die aus hellgrauem Dachsteinkalk besteht. Die
schr warme Lage wird durch den Strahlungsreflex noch verstirkt. Trotz sehr starker
Insolation ergeben sich aber ausgeglichene Extreme durch das Lokalklima des Konigs-
sees. Auch ist die kleine Bucht des Falkensteiner Ofens (Name!) sehr windgeschiitzt, so
daR sich die in der Talfurche des Sees sonst ziemlich bemerkbaren Berg- und Talwinde
nicht ungiinstig auswirken. Der anstehende Dachsteinkalk ergibt einen flachgriindigen,
skelettreichen Hangschuttboden von geringer Bodenreifung, der das Auftreten einer
artenreichen Krautflora verhindert.

Die Gesellschaft weist nur in einem sehr schmalen Streifen lings der Felswand
typische Verhiltnisse auf. Neben der Sommerlinde sind in der Baumschicht Spitzahorn,
Bergahorn, Esche und die Bergulme vertreten. Charakteristisch dst das vollige Fehlen
der Buche in der Wirkungszone des Strahlungsreflexes. Der buchenfreie Streifen betrigt
am Seeufer zirka 100 m, nimmt aber dann mit der Héhe rasch ab. Die Randbuchen
weisen durchwegs Blattvergilbungen und Trocknisschiden auf. In dem lockeren Bestands-
gefiige ist von den Nadelbiumen nur die Fichte vertreten. Insolation und Strahlungs-
reflex bedingen fiir die Fichte einen ausgesprochenen Spitzfichtencharakter, wie wir ihn
sonst von den Hochlagenbestinden her kennen. Die Lirche fehlt. Die Strauchschicht ist
artenreich und ziemlich deckend; neben Sorbus aria, Corylus avellana, Viburnum lantana,
Viburnum opulus, Rhamnus cathartica, Clematis vitalba, Efeu ist schr vital, bis 10 cm
dicke Stammchen. In der abschliefenden Felswand kommt neben Juniperus communis
auch etwas Eibe vor. Die Krautschicht ist infolge des initialen Bodens nur sehr schwach
ausgebildet. Viola hirta, Inula vulgaris, Verbascum nigrum, Asplenium viride sind fiir
diesen Standort ausschlieflich charakteristisch. Neben Xerothermen sind bemerkenswert
Carex alba, Laserpitium latifolium, Calamagrostis ssp.; an anderen weniger typischen
Standorten (z. B. Eisenrichterstein siidlich Hallthurm) sind weiter noch Campanula persici-
folium, Campanula trachelium, Polygonatum officinale, auch Cyclamen europaeum zu
finden. Der Lindenmischwaldstandort am Konigssee ist soziologisch schon verarmt.
Rubmer (1950) konnte in dem klimatisch giinstigeren Talkessel von Bad Reichenhall
(Karlstein) in dieser Gesellschaft noch die Pimpernufl (Staphylea pinnata) und das breit-
blittrige Pfaffenhiitchen (Lonicera latifolia) antreffen.

3. Die Eibe (Taxus baccata) und der Eibensteilhangwald
Die Eibe dst im Naturschutzgebiet, mehr noch aber im iibrigen Teil der Berchtes-
gadener Alpen ein ziemlich seltener Baum geworden, der in den talnahen Lagen bis auf
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Ausnahmen so gut wie ausgerottet ist. In den Steilwinden rings um den Konigssee tritt
die Eibe besonders in den seenahen unteren Lagen noch ziemlich hdufig auf. Der hochste
2. '7Z. bekannte Standort wurde am Burgstall in 1020 m in Siidostexposition auf Dach-
steinkalk festgestellt. Der Gesellschaftsanschlufl der Eibe ist nach den jetzigen Unter-
suchungen nur zu einem Teil geklirt. Im Eibensteilhangwald (siche auch Etter 1947)
ist die Eibe als Baum, hiufiger als Baumstrauch ein bestimmendes Element im Bestands-
aufbau. Spirlicheres Vorkommen der Eibe in Gesellschaften der unteren Buchenstufe
und solchen, die dem Bergahorn-Eschenwald nahestehen, dhnlich z. B. im Eibenwald bei
Paterzell, Miillnerberg, Nordseite bei Reichenhall, wobei die Eibe sehr vitales Gedethen
zeigt, offenbart einen grofleren Lebensbereich, der sich noch nicht im Eibensteilhangwald
erschopft.

Diese steilhangbedingte Dauergesellschaft siedelt in den Berchtesgadener Kalkalpen
auf Hallstitter Kalk und Dachsteinkalk. Das typische Vorkommen ist an sehr steile —
schroffe gebdnderte Wandabbriiche gebunden, seltener kann man steilhangartige Wand-
stellen beobachten. Bei einer Hohenlage von 600—1000 m iiberwiegen die wirmeren
Expositionen. Dagegen st die Gesellschaft in den nordlichen Lagen nicht typisch aus-
gebildet, auch seltener. Der schwach entwickelte, flachgriindige Humuskarbonatboden ist
infolge der grobblockigen Verwitterung des Kalkgesteines geniigend feucht (im Gegen-
satz zum Ramsaudolomit). Die dadurch bedingte Hangschweiflwirkung und die nach-
schaffende Hangkraft ermoglichen es erst der Eibe, daf sie auf diesen extremen Siid-
hingen ein Maximum ihres Auftretens findet. Der Klimacharakter ist eher kontinental;
dies iiberrascht bei der doch mehr ,,0zeanischen® Eibe.

Soziologisch herrscht noch nicht vollige Klarheit, denn durch die aufierordentliche
Steilheit sind die Standorte nur sehr schwer begehbar. Frither bestimmt vorhandene
weniger extreme Vorkommen sind heute zerstdért. In der Baumschicht tritt die
Eibe kaum baumartig auf, wie auch ihre Wuchsleistungen keine optimalen Lebensbedin-
gungen verraten. Als Baumstrauch herrscht sie teilweise sogar vor, wobei bis zu 100 Stiick
an einem einzigen Standort gezihlt werden konnten. In der lockeren Baumschicht zeigt
die Buche schlechten Wuchs und kriippelhafte Ausformung. Daneben treten auf Berg-
ahorn, Esche, Bergulme und Sommerlinde, ortlich ist die Tanne und auch die Fichte
(meist starker Chermesbefall) spirlich beigemischt. Gelegentlich strahlt die Fohre ein
und die Lirche fehlt so gut wie ganz. Charakteristisch ist eine ausgeprigte und arten-
reiche Strauchschicht Neben der Eibe treten vor allem auf: Sorbus aria, Corylus
avellana, Viburnum lantana, Cornus sanguinea, Ligustrum wulgare, Prunus avium,
Lonicera alpigena, Rosa ssp., Clematis vitalba. Ferner Amelanchier ovalis, Rhamnus
cathartica, Frangula alnus, Rhamnus pumila, Cotoneaster integerrima, randlich Juni-
perus communis; strauchig zuweilen auch die Stieleiche, die bei Hallthurm mit 960 m
ihre Obergrenze erreicht. Die Stechpalme (/lex Aquifolium) tritt gelegentlich in un-
mittelbarer Nachbarschaft auf. Die eigentiimlichen Arten der Krautschicht sind
nach den bisherigen Untersuchungen noch nicht endgiiltig zu benennen. Es diirften dazu
gehoren: Aruncus silvester, Actaea spicata, Campanula trachelium, Centaurea montana
(Cyclamen europaewm) u.a. Durch die siidliche, heifle Lage iiberwiegen die wirme-
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licbenden Arten wie Laserpitium latifolium, Buphthalmum salicifolium, Vincetoxicum
officinale, Silene nutans; ferner Epipactis rubiginosa, Gymnadenia conopea, Convallaria
maialis, Lilium martagon, Prenanthes purpurea, Anemone hepatica (oft handtellergrofie
Bldtter), Gentiana asclepiadea, Carex glauca, sogar Primula auricula. Neben Calama-
grostis varia tritt gelegentlich noch Molinia litorxalis auf. Durch die rasch wedhselnden
Kleinstandorte ist die Krautschicht sehr vielgestaltig. Erst eingehendere Untersuchungen
konnen Einzelheiten kliren, besonders inwieweit sich diese Gesellschaft von jener aus
der Schweiz beschriebenen unterscheidet.

Fragmentarisch ist diese Gesellschaft in den wuntersten Steilwinden ziemlich ver-
breitet. Ein typischer Bestand befindet sich an der Rabenwand in Siidexposition. Im
weiteren Bereich tritt diese Gesellschaft auch am Kilberstein bei Berchtesgaden auf (siid-
ostseitiger Wandabbruch bei der Protestantischen Kirche), weiter an der Metzenleiten,
lings der Almbachklamm, dort auch teilweise nordseitig. Der Standort bei Hallthurm
nordlich des Alpgrabens auf der Untersbergwestseite ist am besten ausgebildet.
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Das Deutsche Jugendherbergswerk
und die Naturschutzbewegung

Von Ernst Enzensperger, Miinchen, Ehrenvorsitzender des Landesverbandes Bayern
fur Jugendwandern und Jugendherbergen

Is am 22. Oktober 1950 die denkwiirdige Griindungsversammlung des Deutschen

Alpenvereins in Wiirzburg ihren erhebenden Abschluff mit der 50-Jahrfeier des
.»Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere® fand, durfte ich mit den Griiflen
des y,Deutschen Jugendherbergswerkes” und seines ,,Landesverbandes Bayern fiir Jugend-
wandern und Jugendherbergen eindringlich die verhingnisvolle Lage kennzeichnen,
in der sich augenblicklich das alpine Jugendwandern befindet. Meine Aufforderung zur
gemeinsamen Beseitigung bestehender Mifistinde fand allgemeine Zustimmung. Die
damals angebahnte Verbindung hat sich vertieft. In den Hauptausschuf des ,,Vereins
zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere sind der 1. Vorsitzende des ,,Deutschen
Jugendherbergswerkes“, Min-Rat Heinrich Hassinger, Stuttgart, und der
1. Vorsitzende des Landesverbandes Bayern, Jugendreferent im Bayer. Staatsministe-
rium fiir Unterricht und Kultus, Oberstud.-Rat Dr. Anton G rafl, Miinchen, ein-
getreten. Die Frage liegt nahe, welche Beziehungen zwischen diesen Organisationen und
dem Naturschutzgedanken bestehen. Fiir ihre Beantwortung ist eine kurze Erbrterung
des Aufbaues und der Bedeutung dieser Korperschaften im 6ffentlichen Leben notwendig.

Das Deutsche Jugendherbergswerk, durch Richard Schirrmann und Wil-
helm Miinker schon vor dem ersten Weltkrieg begonnen, hat nach dessen Beendi-
gung bis 1933 einen auferordentlichen Aufschwung genommen. Zahlen sprechen: im
Jahre 1932 umfafite der iiber ganz Deutschland ausgebreitete Reichsverband 2124 Ju-
gendherbergen, in denen jihrlich iiber 4 Millionen Ubernachtungen stattfanden. Auf
politisch und konfessionell véllig neutraler Grundlage aufgebaut und deshalb vom
Reich, den Lindern, Stidten und Gemeinden und allen irgendwie mit Jugendarbeit
beschiftigten Verbinden aufs tatkriftigste unterstiitzt, stellte er wohl die stirkste und
unumstrittenste Jugendorganisation dar.

Nach seinem Beispiel und unter seiner Fithrung wurden auch auflerhalb Deutschlands
Jugendherbergsverbinde gegriindet, die nunmehr in den meisten Kulturstaaten bestehen
und in der ,Internationalen Jugendherbergs-Federation (IJHF) zusammengeschlos-
sen sind.

Das Jugendherbergswerk hat auch wihrend der Zeit des Nationalsozialismus nicht
zu bestehen aufgehdrt und ist erst in den letzten Kniegsjahren dem allgemeinen Zu-
sammenbruch erlegen.

Unmittelbar nach Kriegsende wurden die Arbeiten wieder aufgenommen. Heute
steht das Werk wieder in alter Bliite iiber das ganze Bundesgebiet hinweg der Wander-

jugend offen.
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Der Reichsverband war in 25 Landesverbinde mit weitgehender Selbstandigkeit
eingeteilt; sie waren insbesondere unabhingige Eigentiimer oder Errichter und Verwalter
der JH und nur an die gemeinsamen Bestimmungen iiber die Beniitzung gebunden.

Unter ihnen hatte der Landesverband Bayern nicht nur durch die Grofe
seines Gebietes und die Zahl der Jugendherbergen und Ubernachtungen, sondern vor
allem als Einbruchsstelle in die Alpen eine besondere Bedeutung. Schon 1913 war der
»Ortsausschufl Minchen fiir Jugendalpenwanderungen® entstan-
den und vor allem nach dem ersten Weltkrieg die Ursprungsstitte der alpinen Jugend-
wanderbewegung und die fiihrende Stelle fiir deren Entwicklung iiber das deutsche
und Osterreichische Alpengebiet hin geworden. In wohliiberlegten Bestimmungen war
die Uberwachung und Leitung des Jugendwanderverkehrs in diesem Gebiet besonderer
Verantwortung durchorganisiert worden. Auch nach dem Aufgehen des OA. im Landes-
verband Bayern blieben diese Einrichtungen bis Ende 1932 bestchen. Heute steht der
Landesverband Bayern wieder in alter Grofe und Festigkeit da. Auch hier beweisen
Zahlen: die Anzahl der JH ist von 26 mit 1104 Betten und Lagern im Jahre 1946 auf
72 mit 5341 Betten und Lagern im Jahre 1950 angestiegen, die Zahl der Ubernach-
tungen in der gleichen Zeit von rund 26 000 auf iiber 380 000. Noch befindet sich aber
der Versuch, dem ungeheuren Andrang der Jugend in das riumlich so beschrinkte alpine
Gebiet des Bundesstaates organisatorisch gerecht zu werden, im Anfangsstadium.

Was haben die beiden genannten Organisationen dem Naturschutzgedanken, ins-
besondere in den Alpen zu bieten? Sie sind die Triger der Wanderjugend. Uber sie
geht ein grofler Teil des Einflusses auf diesen zukiinftigen Nachwuchs. In welchem Sinne
sie in ihrer Auffassung gegeniiber der Natur geleitet werden sollen, kann ich mit
keinen besseren Worten als in dem Kapitel ,,Ausblick in meinem ecben erschienenen
Buch ,,Von Jugendwandern und Bergsteigertum?) sagen: ,Allmdhlich wichst der
Jugendwanderer heran zur inneren Reife. Er mufl in sich aufkeimen fithlen die
fast verschiittete Blume der Ehrfurcht — der Ehrfurcht vor der Natur und vor
allem Guten und Schonen, das in ihr gedeiht, vor ihren Pflanzen, ihren Tieren, vor
Wiese, Feld und Wald, und endlich vor dem Schonsten, was sie trigt, dem guten
Menschen und seinen Werken.

Nur reifere Jugend, die sich ihre eigene Heimat erwandert hat und in der
Ehrfurcht vor der Natur so gefestigt ist, dafl sie die hohere Ehrfurcht vor der Majestit
des Gebirges zu erfassen vermag, soll in die Alpen gehen.

In diesem Sinne wollen die genannten Verbinde des Deutschen Jugendherbergs-
werkes ihre Jugend in die deutschen Lande und insbesondere in die Berge zu fiihren
suchen.

) Ernst Enzensperger, ,,Von Jugendwandern und Bergsteigertum®. Eine Geschichte
des Bayer. Jugendherbergswerkes. In Ganzleinen gebunden, 240 Seiten Text und 32 Kunstdrucs-
seiten. Selbstverlag des ,Landesverbandes Bayern fiir Jugendwandern und Jugendherbergen
e. V., Miinchen 19, Wendl-Dietrich-Str. 20/I1. Auslieferung durch den Bergverlag Rudolf Rother.
Preis 8.— DM.
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Aber eine andere Aufgabe von grundlegender Bedeutung veranlaflt sie, mit allem
Nachdruds ihre Krifte einzurethen in den Gesamtbund der Organisationen, die sich dem
Gedanken des Naturschutzes geweiht haben. Auch hier darf ich wieder zuriickgreifen
auf das Kapitel ,,Ausblick” in meinem Buche:

»Entscheidend fiir den Wiederaufstieg eines gesunden Volkes sind Wille und Kraft,
sich auch aus tiefem Abgrund wieder aufzurichten.

Die griechische Sage berichtet von dem Riesen Antaios, den Herkules erst zu be-
zwingen vermochte, als er ihn von der Verbindung mit seiner Mutter Erde loste.

Beste Helferin zur Wiedergesundung ist Allmutter Natur.
Die deutsche Jugend geht einen guten Weg, wenn sie wieder zu ihr zuriickzufinden
sucht. Alles muff geschehen, um ihr den starken Boden dieses Aufstieges zu bereiten
und zu bewahren. Diese Mahnung geht auch an alle, die Regierungen, die Parlamente

und das Volk.

Aber gibt es noch Natur, gibt es noch Gebiete ausreichender Gréfe, um dem deut-
schen Menschen die Flucht in ihre starken Arme zu schenken? Denn Natur ist nicht
irgendein Stiick Erde, das der Verstiddterung entgangen ist; nein, sie ist nur dort vorhan-
den, wo sie unverbildet ihre Krifte und ihren Wert der Aufrichtung und Gesundung
vor allem unseres jungen Nachwuchses bewahrt hat. Niemand wird die Bereicherung
unseres Lebens durch die Technik leugnen. Aber die Stimmen mehren sich, die mahnend
threr Allgewalt die Grenzen weisen. Schon warnt man vor der schnurgeraden Einzwin-
gung unserer Fliisse, vor der Entwisserung der Moore, vor der Schematisierung der
Wilder. Der menschliche Geist glaubt iiber die Naturgesetze triumphieren zu konnen.
Warnend haben aber diese bereits die erschreckenden Beispiele der Folgen ihrer Nicht-
achtung aufgezeichnet: den langsam zehrenden Schiden biologischer Mingel sind die
verheerenden Katastrophen der Versteppung gefolgt. Hat man aber schon in der ge-
schiftigen Planung neben diesen Zuflerlich merkbaren Kennzeichen die inneren Folgen,
vor allem fiir unsere Jugend, beachtet? Wenn unseren Kindern das Spiel mit der ge-
heimnisvollen Wunderwelt von Strauch, Busch und Wald véllig verloren ginge, wenn
unsere erwachsene Jugend bei ihrem Streifen in die Weite nichts finde als Straflen,
begradete Fliisse, kiinstlich gestaute Seen, stiinde dann nicht am Ende statt der Ge-
sundung in der Natur eine Versteppung der Seelen?

Antaios verlor seine Kraft, als ihm die Verbindung mit Mutter Erde geraubt wurde.

Noch ist es nicht so weit, noch ist ein Einhalt in der volligen Industrialisierung der
Landschaft, in der beherrschenden Technisierung des menschlichen Lebens nicht zu spit.

Geboten ist er vor allem in dem grofiten und schonsten Wandergebiet der deutschen
Lande, in den Alpen. Hier droht aber auch durch die modernen Formen der Technik
und des Verkehrs die grofite Gefahr. Kaum ein Tal bleibt verschont von den Plinen,
seiner natiirlichen Schonheit durch die Nutzbarmachung seiner Wasserkrifte das Ende
zu bereiten. Auto und Motorrad wetteifern, in die stillsten Hochtiler, ja in die Einsam-
keit des Hochgebirges selbst, ihr lirmendes Treiben hinein- und hinaufzutragen. Jeder
Gebirgsort liebdugelt mit dem Gedanken einer Bergbahn oder wenigstens eines von der
Jahreszeit unabhingigen ,,Skilifts.
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Schon beginnt auch in der Einstellung unserer Jugend, vor allem im Winter, sich
eine starke Wandlung zu vollziehen. Sie klebt an der ausgefahrenen Piste, sie fihrt
lieber bequem ein paarmal im Tage im Lift hinauf zur Endstation, um dann die rein
sportliche Sensation des Geschwindigkeitsrausches in die Tiefe auszukosten. Menschenleer
liegen im Sonnenglanz die weitgespannten Ziele der unberiihrten winterlichen Berge.
Ihre Erreichung fordert Schweiff und Anstrengung, deren Ergebnis nicht nur in fein-
gedrechselten Schwiingen und atemberaubenden Schuffahrten, sondern in der tiefen
kérperlichen und seelischen Befriedigung eines durch Mithe und Plag erzwungenen Sieges
gewonnen ist. Der Sinn fiir den starken Erziehungswert, der schon allein in der frei-
willigen Uberwindung von Strapazen zur Erreichung eines selbstgewihlten Zieles liegt,
droht verloren zu gehen.

Ist es nicht Zeit, wenigstens auf diesen Gebieten der iibertriebenen Technisierung mit
all ihren Folgen ein starkes Gegengewicht entgegenzustellen? Nur eine griindliche Um-
stellung in der Einschitzung der Werte des menschlichen Lebens verspricht hier Dauer-
erfolg. Die Menschheit mufl wieder lernen, neben den kaltniichternen Kalkulationen des
Geistes auch der Gefiihlswelt der Seele wieder gleichen Rang einzuriumen. Niemand ist
fir eine solche Umwertung empfinglicher als unsere Jugend. Den Schulen vor allem
winkt hier eine Aufgabe hochster Bedeutung. Mogen sie lernen, ihren jungen Menschen
neben dem hellen Bild des Segens der Technik das Medusenhaupt der Verheerungen zu
zeichnen, die ihre Allmacht dem Menschengeschlecht zu bringen vermag. Mdgen sie ins-
besondere ihrer Jugend die Augen weit 6ffnen fiir die Schonheit einer unberiihrten Land-
schaft und die Gefahr der Ausloschung, die ihr droht. Wenn es den Schulen und allen
Mitarbeitern in der Jugendarbeit gelingt, hier mit nachhaltigem Erfolg sich einzusetzen,
wichst jene begeisterungsfihige Mannschaft heran, die, erwachsen, aktivste Verfechterin
des Naturschutzgedankens wird und ihr Erbe auch weiteren Geschlechtern im gleichen
Sinne {iibergibt.

Menschheitswerte hochsten Grades fiir die Entwidklung unserer Jugend gilt es zu
bewahren. Moge der gute Wille dafiir allenthalben erwachen und sich durchsetzen!*

Ja, moge der gute Wille sich allenthalben durchsetzen! Vor rund 200 Jahren hat
die gewaltige Bewegung eingesetzt, die eine krank gewordene Menschheit von sozialer
und seelischer Verelendung des Lebens wieder zuriickfinden half zur Urmutter Natur.
Die ErschlieRung der unberiihrten Bergwelt als eines der stirksten Gesundbrunnen hat
von dort ihren Ausgang genommen. Heute ist es das Gebot der Stunde, die Natur selbst
zu retten fiir den deutschen Nachwuchs der Zukunft. Die Gesamtheit der Gutgesinnten
muf} sich zusammenballen, um geschlossen den Ubergriffen iibertriebenen Technisierungs-
willens zu wehren. In diese Sturmschar will das Jugendherbergswerk seine Jugend als
einen der stirksten Mithelfer in der Gegenwart und den stofkriftigsten Triger in der
Zukunft einzureihen suchen.
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Vier alpine Gedenktage

Der Deutsche Alpenverein ist wiedererstanden

Von Franz Grafler, Miinchen

ast wie ein Wunder erscheint es uns, dafl vier Jahre nach dem Bruderkrieg von 1866
Fvon Deutschen und Osterreichern eine Bergsteigergemeinschaft gegriindet werden
konnte, die sich allen Stiirmen der Zeiten zum Trotz durchsetzte und immer stirker
entwickelte. Des zentralistischen und mehr der Wissenschaft als dem Bergsteigen
engebenen Osterreichischen Alpenvereins miide, vereinigten sich der Tiroler Dorf-
priester Franz Senn, der Prager Kaufmann Johann Stiidl, und zwei Miinchner, der
bedichtige Theodor Trautwein und der Feuerkopf Karl Hofmann, am 9. Mai 1869 in
Miinchen zum Deutschen Alpenverein. Wie sehr dieser neue Verein den Bediirfnissen
entsprach, zeigt die Tatsache, dal noch im Griindungsjahr zehn Sektionen in Deutsch-
land und sieben in Osterreich entstanden und daf der Mivgliederstand allein in Oster-
reich bald den des sicben Jahre dlteren OAV. iiberfliigelte. Die Gliederung in Sektionen
bei wechselndem Vorort und die mit Tatkraft angegriffenen praktischen Ziele waren
der Grund fiir diesen Erfolg. Von Anfang an wurde auf einen Zusammenschlufl der
beiden Brudervereine hingearbeitet. Auf der Generalversammlung des DAV. in Blu-
denz am 23. August 1873 kam es zur ersehnten Einigung. Mit Wirkung vom 1. Januar
1874 entstand aus den beiden Gliedern der Deutsche und Osterreichische Alpenverein
(DOAV.). Er wurde zu einem machtvollen und einmaligen Bau, zur groften Berg-
steigervereinigung der Erde. Wohl gab es Riickschlige, gab es Krisen, die an seinem
Bestand riittelten: der Verlust allein von 95 Hiitten in Siidtiro]l und Stidkirnten und
von zahlreichen Sektionen nach Kriegsende 1918; die Gefahr der Politisierung durch
das Eindringen des vélkischen Gedankens (,,Arierparagraph®); die politischen Span-
nungen zwischen Deutschland und Osterreich ab 1933; der Anschluf von 1938 mit der
mehr oder minder zwangsweisen Angliederung aller bisher selbstindigen Bergsteiger-
vereinigungen. Es hief in dieser Zeit, sich dem politischen System des Reiches an-
zupassen — und es hiefl 1945 bitter dafiir biiflen!

Wir miissen uns ins Gedichtnis zuriickrufen, dafl zunichst das Bergsteigen auf der
Liste der in Deutschland verbotenen sportlichen Betitigungen gestanden ist! Der grofle
Alpenverein war nicht mehr, und offiziell bestanden nicht einmal mehr seine Sek-
tionen. Auch in Osterreich hatte der Alpenverein schwer um seinen Bestand zu ringen.
Das hier entstandene Nebeneinander von ,,Alpenverein® (als Rechtsnachfolger des auf-
gelosten ,,Deutschen Alpenvereins®, Sitz Innsbruck) und ,,Osterreichischem Alpenverein®
(als Vereinigung neu gegriindeter Sektionen, deren Rechtsnachfolge nicht anerkannt
war) miindete schlieflich 1950 in dem Verschmelzen beider Vereine zu einem einzigen,
der den Namen ,,Osterreichischer Alpenverein® annahm.

124




Die Schwierigkeiten im Wiederaufbau des Alpenvereins in den verschiedenen Be-
satzungszonen Deutschlands durch Verbote, Lizenzierungsvorschriften u.i. sind noch
in unser aller Erinnerung. In den einzelnen Zonen und Lindern ging der Wieder-
aufbau verschiedene Wege. Man lebte sich teilweise auseinander, und manchmal schien
es 5o, als finde man nicht mehr zusammen. 1947 entstanden dann die ersten Zu-
sammenschliisse, die ,,Landesarbeitsgemeinschaften”. Einen wesentlichen Schritt vor-
wirts bedeutete der ,,Alpenverein e.V.“; neben ihm standen die in der ,,Beratungs-
stelle Stutvgart™ zusammengeschlossenen Sektionen Westdeutschlands. Der Boden war
bereitet, das Nahziel wurde erreicht am Tag von Wiirzburg.

Am 22. Oktober 1950 schlossen sich dort die Sektionen (Alpenvereine) Westdeutsch-
lands zum ,,Deutschen Alpenverein® zusammen. Die schwer zerstorte und doch so
lebensvolle alte Mainstadt gab den passenden Rahmen. Ein Mann des Westens,
Biichereidirektor Alfred Jennewein, Stuttgart, wurde an die Spitze des wiedererstan-
denen Vercins berufen; den Verwaltungsausschufl stellte Miinchen mit Dr. Albert
Heizer als Vorsitzendem.

Noch stehen die Bergsteiger der Ostzone auflerhalb des Alpenvereins; die Sektionen
sind dort zerschlagen, jeder Zusammenschlufl ist verboten. Noch haben wir nicht
wieder den groflen Deutschen und Osterreichischen Alpenverein, die unpolitische, in
fast 80jihriger Geschichte bewihrte Vereinigung der Bergsteiger beider selbstindiger
Staaten. Doch in Freundschaft stehen OUsterreichischer und Deutscher Alpenverein neben-
einander; als kleiner Bruder ist neben sie der Alpenverein Siidtirol getreten.

Ein Kind des groflen Alpenvereins aber kam ebenfalls in der festlichen Tagung von
Wiirzburg durch seinen Altvorstand Paul Schmidt zu Wort: unser Verein zum Schutze
der Alpenpflanzen und -Tiere. Ein gereiftes, ein ausgewachsenes Kind fiirwahr, das in
diesem selten erhebenden Rahmen unter herzlichen Begliickwiinschungen seinen
50. Geburtstag feiern konnte!

Liebe zur Pflanzen- und Tierwelt des Hochgebirges hatte Minner des Alpenvereins
auf der Hauptversammlung von Straflburg am 28. Juli 1900 zur Griindung dieses
Vereins veranlafit. Damals schon schien die Bergnatur bedroht, heute ist sie es in ihrer
Gesamtlandschaft im Zeichen der stindig vorwirtsschreitenden Technisierung mehr
denn je. Es ist begliickend zu wissen, dafl der Verein nicht allein steht in seinem
Kampf um die Erhaltung der Schonheit unserer Berge: ihm treu zur Seite steht wie
seit 50 Jahren der wiedererstandene Deutsche Alpenverein mit fast allen seinen
Sektionen!

Deutscher Naturschutzring
Von Hans Krieg, Miinchen

A1f Anregung des Leiters der Zentralstelle fiir Naturschutz wurde im Sommer des
vergangenen Jahres (26. 8. 1950) gelegentlich des Naturschutztages in Miinchen der
Deutsche Naturschutzring gegriindet, der schon heute, noch kein Jahr
spiter, in seinen rund fiinfzig angeschlossenen Verbinden etwa 750000 Mitglieder
umfafit.
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Zum Prisidenten wahlte man Univ.-Prof. Dr. Dr. Hans Krieg, I. Dir. der wiss.
Sammlungen des Staates, Miinchen, zum Vizeprisidenten Forstmeister Dr. Sigmond,
Miinchen-Gladbach, zu Beisitzern Bankdirektor Eahrbach, Stuttgart, Schriftsteller
Malzk orn, Briiggen/Niederrhein, Graf D 6 nh o ff, Geschiftsfithrer des Deutschen
Jagdschutz-Verbandes, Bonn.

Dieser Zusammenschlufl ist keine ,,Organisation®, sondern ein Abkommen, das sehr
verschiedenartige Vereine und Verbdnde zu einer Arbeitsgemeinschaft in allen Dingen
zusammenschliet, welche den Naturschutzgedanken betreffen, vor allem Touristenver-
binde, Jdger- und Fischerverbinde und Naturschutzverbinde allgemeiner und beson-
derer Zielsetzung und Tradition. Dabei wird streng darauf gehalten, daf} diesen an-
geschlossenen Verbdnden nicht in ihr Programm hineingeredet, jedem von ihnen aber
in allen jenen Punkten Hilfstellung gegeben wird, die ihnen allen gleichermaflen am
Herzen liegen. Es ist ja klar, dal man bei Behdrden und Gesetzgebern mehr ausrichtet,
wenn man zusammengeht und nicht jeder einzelne Verband sein Pulver verschieft und
sich dann doch als zu schwach erweist, um wirklich etwas ausrichten zu kdnnen, sobald
seine Wiinsche iiber Einzelfragen seiner engeren Heimat oder seines engeren Interessen-
gebietes hinausgehen. Uberdies scheint es angebracht, durch vorherige freundschaftliche
Verstindigung untereinander jenen bei uns so hiufigen Leerlauf zu vermeiden, der
durch an sich leicht iberbriickbare, oft nur scheinbare Gegensitze und Konkurrenzen
zustande kommt. So steht der Ring, ohne selbst irgendwelche Fiihrungsanspriiche zu
erheben, jedem, der ihn in Anspruch zu nehmen wiinscht, als Riickhalt und als Stelle
des Ausgleichs zur Verfiigung.

Unter den Verbinden mit besonderer Zielsetzung gibt es zwei verschiedene Kate-
gorien: die erste faflt Personlichkeiten zusammen, die schon von Hause aus bestimmte
idealistische oder praktische Einstellungen haben und sich zusammengetan haben, um
einen Meinungsaustausch zu pflegen, einander zu helfen und zu beraten und ihren
Bestrebungen nétigenfalls Nachdruck und Sicherheit zu geben. Ich mdchte sie In-
teressenverbinde nennen. Diesen stehen andere gegeniiber, deren Hauptziel
die Werbung ist. Sie wollen in die Breite wirken, nicht etwa nur, um die Zahl
threr Mitglieder zu erhdhen, sondern um ecine Gesinnung, eine Haltung zum Gemeingut
moglichst grofler Volkskreise zu machen, so wie es in der Regel die politischen Organi-
sationen tun. Nun ist aber der Naturschutzgedanke ganz und gar iiberpolitisch, denn
auch dort, wo er sich um eine engere oder weitere ,,Heimat® bemiiht, ist er durchaus
ethisch begriindet. Er appelliert an ein Gefiihl, das keinem gesunden, normalen Men-
schen fremd ist, bei vielen aber unter Alltagssorgen, politischen Bestrebungen und aller-
hand kleinen und groflen Egoismen begraben liegt wie eine Pflanze, die nicht ans Licht
gelangt. Aber sie soll und muf ans Licht gelangen, nicht nur weil der Heimatgedanke
und der Sinn fiir die Natur kulturelle Notwendigkeiten sind, sondern weil sie das
Leben jedes einzelnen von uns reicher, intensiver und gliicklicher machen.

Diese Aufgabe der Werbung ist bisher stark vernachlissigt worden und auch die
zustindigen Behorden haben bei uns ithre Notwendigkeit noch kaum verstanden. Auch
hier soll der Ring sich auswirken. Erstens indem er diese Behdrden aufklirt und an
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ihre Verantwortung erinnert, zweitens indem er selbst sich in den aktiven Dienst der
Werbung stellt und die Werbung angeschlossener Verbinde unterstiitzt. Wir kénnen
auf diesem Gebiet von den USA. einiges lernen, ohne sie allerdings kritiklos nach-
zuahmen. Wir miissen jedes Schulkind erfassen, unmittelbar und mittelbar (iiber die
Lehrer). Eine besonders wichtige Aufgabe sche ich darin, eben den Lehrern das Riist-
zeug zu liefern und die Kenntnis der Probleme zu vermitteln; ohne gewisse Kennt-
nisse konnen sie dem Naturschutzgedanken nicht wirklich dienen, denn es ist eine
alte menschliche Erfahrung, dafl keiner gerne von Dingen spricht, in denen er schwach
ist. Ohne Geld geht das alles nicht. Und Geld ist knapp. Der Ring erhebt ja keine
Beitrige, sondern ist auf die freiwilligen Zuwendungen der angeschlossenen Verbinde
angewiesen. Wir werden also bestrebt sein miissen, Fonds zu schaffen, welche uns diese
Werbung ermdglichen.

Der Ring hat nicht die Absicht, mit seiner Titigkeit und seinen Erfolgen groff zu
tun. Dies wire eine Verkennung seines Zweckes und seiner Aufgabe. Er will keinen
Ruhm ernten, sondern helfen, er will nicht stur ,,gleichschalten, sondern jedem an-
geschlossenen Verband seinen Stolz und gesunden Ehrgeiz lassen. Deshalb unterdriicke
ich den wohl verstindlichen Wunsch, von den vielen Fillen zu reden, in denen der
Ring schon in Anspruch genommen worden ist. Er hat nicht auf der faulen Haut
gelegen und manches erreicht. Immer wieder kommen Hilferufe, und unsere Arbeit
wird immer grofer. In wichtigen Fragen, welche Bund und Linder betreffen, sind wir
zu Helfern der amtlichen Naturschutzstellen geworden, zu Helfern, deren Einfluff mit
dem Anwachsen des Rings sich rasch entwickelt hat und noch weiter anwichst.

Fiinfundzwanzig Jahre Tiroler Bergwacht
Von Helmut Gams, Innsbruck

aflnahmen zum Schutze der Natur reichen auch in Tirol bis ins Mittelalter zuriidk,
Mso ein Verbot des Schwendens (Brandrodung) um Bozen von 1190 und die Errich-
tung von Bannwildern zu Beginn des 14. Jahrhunderts. Eigentliche Waldordnungen
wurden fiir Innsbruds und Umgebung 1503 erlassen, ein Verbot des Grabens von Blauem
Speik durch Nichttiroler 1607, Beschrinkungen des Grabens von Enzianwurzeln 1669 und
spiter. Es folgten Gesetze zum Schutz des Edelweifl 1892, zum Vogelschutz 1899, zum
Schutz von 17 Alpenpflanzenarten 1915 und ein erstes Landesnaturschutzgesetz 1925,
nachdem bereits einige andere Alpenlinder, wie Bayern und Niederdsterreich voran-
gegangen waren. In Bayern war nicht nur die Deutsche Bergwacht gegriindet, sondern
1924 auch ein Teil des Karwendels unter Schutz gestellt worden. So arbeiteten die
Naturschutzreferenten der Tiroler Landesregierung Hofrat F. Roggla und Landesregie-
rungsrat Hermann von Handel-Mazzetti zusammen mit dem Landesgendarmeriekom-
mando ein Bergwachtgesetz aus, das am 7. Dezember 1926 vom Tiroler Landtag
angenommen wurde und mit einigen Anderungen noch gilt. Die Durchfithrungsverord-
nung dazu wurde am 29. September 1927 erlassen. Jeder Bergwichter bekam eine
Dienstesanweisung, von der 1935 eine 2. und 1938 eine 3. Fassung ausgegeben wurde.
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Die Tiroler Bergwacht unterscheidet sich seit ihrem Bestehen von der Deutschen
Bergwacht und dem Bergrettungsdienst des Alpenvereins dadurch, daf sie kein Verein,
sondern eine offentliche Wache zum Schutz der Natur, des Wald-, Feld- und Alpeigen-
tums und der Person mit gewissen polizeilichen Befugnissen, aber dabei freiwillig,
ehrenamtlich und vollig unpolitisch ist. Als erste Bergwichter wurden Waldhiiter, Jagd-
aufseher und naturverbundene Bergsteiger auf Vorschlag der betreffenden Organi-
sationen, wie des Alpenvereins, der ,,Naturfreunde®, der ,Lugauer® u.a., angelobt.
Schon 1929 stieg die Zahl der Nordtiroler Bergwichter auf 407.

Die Sonderstellung und die vielerlet Aufgaben, mit denen die Tiroler Bergwacht
im ersten Vierteljahrhundert betraut worden ist, haben zu vielen Erfolgen, aber auch
Meinungsverschiedenheiten und sonstigen Schwierigkeiten gefiihrt. Es ist ein Haupt-
verdienst des Oberregierungsrats H. v. Handel-Mazzetti, der seit 1928 wochentliche
Patrullginge einteilte und 1930—1938 als Leiter der Bergwacht des Bezirks Innsbruck,
von 1945 bis heute als mafigebender Berater der jeweiligen Landesleitung und der
Bezirksleitungen, nicht zuletzt auch als guter Kenner der Flora und Fauna des ganzen
Landes es immer wieder verstanden hat, der Schwierigkeiten Herr zu werden und
weitere Naturdenkmiler und Naturschutzgebiete unter gesetzlichen Schutz zu bringen.
Als solche wurden dem Bayerischen Karwendel 1928 das Tirolische Karwendel und
1933 diesem noch das Hechenberggebiet mit der Kranebitter Klamm angeschlossen, in
welcher einer der ersten und eifrigsten Bergwichter, F. MoRl, schon 1924 eine Rettungs-

stelle eingerichtet hatte, weiter mehrere Reservate um den Patscherkofel, im Gschnitz-
und Valstal u. a.

Seit 1930 hat die Bergwacht in Innsbruck eine eigene Kanzlei, deren erster Leiter
der frithere Postinspektor Minks war. Nach der im Mai 1929 durchgefithrten strafferen
Organisation leiteten Hofrat Fr. Bianchi, von 1934 bis 1938 als Landesleiter und H.
v. Handel-Mazzetti als Bezirksleiter regelmiffige Monatsversammlungen mit belehren-
den Vortrigen und zusammen mit Fachkriften der Gendarmerie, der Rettungsgesell-
schaft (besonders W. Nessizius und J. Gastl, jetzt Leiter der Innsbrucker Ortsstelle u. a.);
seit Ende 1931 auch Kurse iiber Sicherheitsdienst, erste Hilfe (von Prof. B. Breitner,
Dr. Netsch u. a.), Pflanzen- und Tierschutz u. a. Auch in vielen anderen Stidten Nord-
und Osttirols wurden Ortsstellen gegriindet und Bezirksleitern unterstellt, die ersten
und rithrigsten 1927 in Lienz und Schwaz und 1928 in Kufstein. Seit 1935 betreut die
Innsbrucker Ortsstelle im Auftrag und mit Unterstiitzung des Alpenvereins einige der
starkst besuchten Skiabfahrten.

Die Zahl der Bergwichter schwankte von 1929 bis 1937 meist zwischen 400 und 500,
von denen iiber die Hilfte (1933 bis 409) auf den Bezirk Innsbruck entfielen. Nach dem
Vorbild der Tiroler Bergwacht wurden seit 1930 Zhnliche Organisationen in Ober-
und Niederdsterreich, Kirnten und Steiermark gegriindet. Nach der 11. &sterreichischen
Naturschutzkonferenz im Mai 1935 in Salzburg, bei der bereits die Schaffung einer Gster-
reichischen Bergwacht nach Tiroler Vorbild in Aussicht genommen wurde, konnte der
Landesleiter Bianchi feststellen: ,,Tirol kann auch diesmal wieder den Ruhm in An-
spruch nehmen, bahnbrechend gewirkt zu haben, und die Tiroler Bergwacht hat Teil
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an diesem Stolze! Leider konnten sich noch nicht alle Landesregierungen entschliefen,
diesem Beispiel zu folgen.

Die mannigfaltigen Aufgaben des oft genug mit Undank gelohnten Naturschutz-
und Sicherheitsdienstes und des ebenfalls grofle physische Leistungen und Einsatzfreudig-
keit verlangenden Rettungsdienstes wurden schon in den Jahren 1934—1937 nicht immer
reibungslos bewiltigt. Namentlich fiir den Naturschutzdienst zeigten nicht nur viele
Bauern und Gewerbetreibende, sondern auch manche Sportsleute und Verwaltungsbeamte
nicht immer das ndtige Verstindnis. U.a. wurde versucht, die Bergwacht zu ihrem
ganzlich unpolitischen, iiberparteilichen Wesen fremden Aufgaben heranzuziehen.

Diese Schwierigkeiten mehrten sich in bedrohlichster Weise, als nach dem Anschlufl
Osterreichs an das Reich in Durchsetzung des ,,Fithrerprinzips® der Leiter der neu-
geschaffenen Technischen Nothilfe Pillich im Auftrag des Gauleiters Ende Mai 1938 die
bewdhrten Landes- und Bezirksleiter der B. W. absetzte und selbst die Landesleitung
ibernahm. Im Juli 1938 wurde die Eingliederung aller alpinen Vereine und auch der
B.W. in den Deutschen Alpenverein angeordnet und der im Bergrettungsdienst be-
wihrte Kaufmann K. Zeuner mit der Fithrung aller Bergwachten der ,,Ostmark® betraut,
was sich aber ebensowenig durchfithren lieR, wie die versuchte Eingliederung in Partei-
formationen. Schlieflich blieb die auch auf das in den gleichen ,,Gau“ eingeschlossene
Vorarlberg ausgedehnte Tiroler Bergwacht als Hilfspolizei bestehen und wurde, nachdem
Pillich 1940 wegen verbrecherischer Handlungen versetzt worden war, dem Gen-
darmeriekommandanten Oberst Albert unterstellt.

Die Einfithrung des Reichsnaturschutzgesetzes im Mirz 1939 und der Naturschutz-
verordnung im Mirz 1940 ermdglichte zunichst eine Intensivierung des Naturschutz-
dienstes durch Vermehrung und Verschirfung der Schutzbestimmungen, das Verbot des
Vogelfangs mit Leimruten u. a. So beschlagnahmten im Juli 1938 25 Innsbrucker Berg-
wichter 1760 Sterne und 107 gefrevelte Stocke von Edelweif}, 103 Sprosse und 77 Stocke
von Edelraute, 639 Bliitenstinde von Brunelle, 19 von Tiirkenbund usw. Eine Uber-
sicht iiber den Naturschutz in Tirol und Vorarlberg von K. Walde erschien 1941 in
2. Auflage mit Zeichnungen der wichtigsten geschiitzten Pflanzen und Insekten von
R. Baschant.

Allein schon der allzu hiufige Wechsel im durch wiederholte ,,Siuberungen vermin-
derten Mannschaftsbestand, in den Orts- und Kreisfilhrungen und in den Kanzleien
und die Einziehung eines Grofteils der Bergwichter zum Wehrdienst fithrten zu immer
weiteren FEinschrinkungen des Bergwachtdienstes. Schmerzlichste Todesverluste hatte
besonders die Innsbrucker Bergwacht, von der 5 Mann gefallen und einige besonders
eifrige, Krankheiten erlegen sind (so Heinrich Jiger am 24. Juni 1942 und das Griin-
dungsmitglied Ferdinand MoRl am 9. Mirz 1945). Dafl dennoch ein eingeschrinkter
Dienst aufrechterhalten werden konnte und junge Krifte zum Einsatz kamen, ist das
Verdienst ganz weniger Leiter, unter denen besonders Ernst Schmidlechner zu nennen 1st,
der trotz mancherlei Behinderung, bitterer Not und schweren Verfolgungen mehrmals
den drohenden Zerfall verhindert und mit bewahrten treuen Kameraden den Wieder-
aufbau ermdglicht hat.
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Nach dem Zusammenbruch im Friihling 1945, bei dem die schwer bombenbeschidigte
Kanzlei fast ganzlich ausgeraubt worden ist und fast ein Jahr lang jede Bergwachttitigkeit
ruhen muflte, gelang es Oberregierungsrat H. v. Handel-Mazzetti und seinen Mitarbeitern
Schmidlechner, Mittermayr u.a. die Tiroler Bergwacht zu neuem Leben zu erwecken.
Thre Mannschaft stieg wiederum 1946 auf 77, 1947 auf 349, 1948 auf 414, 1949 auf
539 und hat 1950 mit 607 den Hochststand vor 1938 iiberschritten. Davon entfallen
auf den Bezirk Innsbruck (einschlieflich Wipptal) 270 (die Stadt 111), Imst 270, Schwaz
(mit Zillertal) 105, Kufstein 68, Reutte (Auflerfern) 35, Landeck 30, Kitzbiihel 13 und
Lienz (Osttirol) 41. '

Der Naturschutzdienst der Tiroler Bergwacht wird bisher dadurch erschwert, daf
die lingst ausgearbeiteten Landesgesetze, dic das Reichsnaturschutzgesetz und die bis-
herige Naturschutzverordnung ersetzen sollen, um den 6rtlichen Verhiltnissen besser
gerecht zu werden, noch immer nicht in Kraft gesetzt werden konnten. Gemif den
giiltigen Verordnungen wurden von der Tiroler, besonders von der Innsbrucker Berg-
wacht an gefrevelten Pflanzen u. a. beschlagnahmt und in der Regel Krankenhiusern
iibergeben: jihrlich meist 2000—3000 (maximal 5380 im Jahr 1947) Dolden Platenigl
(Aurikel), 100—300 (1948 bis 380) Stiick Frauenschuh, jahrlich 1000—3000 (1949 bis
7200) Edelweifisterne, etwa 100—200 Stiick Edelrauten usw. Weiter wurden zahlreiche
Vogelfinger (1950 bis 21), Wilderer und Fischdiebe gestellt, auch sonst verungliicktes
Wild und Vieh (so 1946 72 vergiftete Schafe) geborgen. Auch im Sicherheits- und Ret-
tungsdienst, fiir den der Innsbrucker Bergwacht derzeit 1 Jeep und 4 Suchhunde zur
Verfiigung stchen, wurden z. T. in groflen Sondereinsitzen Erfolge erzielt, so besonders
bei der Bekimpfung von Waldbrinden (1946: 1, 1947: 5, darunter 3 sehr ausgedehnte,
1949: 2, 1950: 1), Hochwasser- und Lawinenschiden (besonders schwere im Januar
1951), bei der Rettung Verstiegener und Ertrinkender. Oft genug mufiten auch Todes-
opfer von Ungliicksfillen und Verbrechen gesucht und geborgen werden. Bei der Be-
treuung einiger der meistbesuchten Skiabfahrten um Innsbruck werden fast jeden Winter
etwa 50—100 Liegendtransporte mit modernen Geriten, wie Akya, durchgefiihrt, wo-
gegen den Rettungsdienst im Hochgebirge der Bergrettungsdienst des Alpenvereins
besorgt, mit dem leider nicht immer ein so gutes Einvernehmen wie an anderen Orten
bestanden hat. Um die Uberwindung vieler Schwierigkeiten und mehrmaliger Krisen
hat sich der derzeitige Leiter der Tiroler Bergwacht, Dr. P. Kirchmeyr, besondere Ver-
dienste erworben, so daf sie vertrauensvoll in das zweite Vierteljahrhundert ihrer im
In- und Ausland lingst erkannten Titigkeit treten kann.

50 Jahre Bergwacht
Von Fritz Lense, Miinchen
30 Jahre Bergwacht! Was steht nicht alles hinter diesen wenigen Worten! 30 Jahre
titige Arbeit zum Schutze der Natur, 30 Jahre opferbereite Nichstenliebe! In 30 Jahren

ist das Wort ,,Bergwacht zu einem Begriff geworden, der aus dem Naturschutz und
dem alpinen Rettungsdienst nicht mehr wegzudenken ist. In dieser Zeitspanne hat sich
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vieles gedndert, gleichgeblieben sind die Ziele der Bergwacht: Schutz des Menschen vor
dem Berg, Schutz der Berge vor dem Menschen!

Das Geburtsjahr der Bergwacht fiel in eine Zeit, die der unsrigen schr stark gleicht.
Auch damals lebten wir in einer Nachkriegszeit. Es war um das Jahr 1920, als erstmals
in der Geschichte des Alpinismus der Massenbetrieb in den Bayerischen Bergen begann.
Die Hiitten- und Gipfelbiicher aus dieser Zeit weisen nach, daf sich der Besuch unseres
heimischen Alpenlandes gegeniiber den Jahren vor dem ersten Weltkrieg verzehn- und
verzwanzigfacht hatte. Die Folgen fiir die Unberiihrtheit und Schénheit der Bergnatur
waren verheerend. Denn die wenigsten Menschen suchten die Reinheit und Stille der
Berge. Sie hielten es fiir selbstverstindlich, alle gute Sitte zu Hause zu lassen, sie glaub-
ten sich im Gebirge ,,ausleben® zu kénnen. Am schlimmsten machte sich der Massenbetrieb
der alpinen Pflanzenwelt gegeniiber bemerkbar. Es gehorte geradezu zum guten Ton,
sich mit den farbenprichtigen Bliiten unserer Bergblumen zu schmiicken, sie rucksack-
weise ins Tal zu schleppen und sie Bekannten und Freunden als Angebinde zu schenken.
Ganze Berghinge wurden damals an einem Sonntag kahlgepliindert. Ein Lokal-
blittchen aus dem Allgiu schreibt aus dieser Zeit: ,,Es war ein farbenfrohes Bild, als
Hunderte und Aberhunderte von Touristen iiber und iiber mit den Blumen unserer
heimatlichen Berge beladen zum Bahnhof zogen.” Geschiftstiichtige Hindler sahen bald,
daf hier cin lohnender Verdienst zu finden war und boten die gesuchtesten Alpen-
blumen, besonders Edelweif, stengellosen Enzian, Alpenrose und Aurikel waschkorb-
weise in den besuchtesten Orten und auf den Bahnhofen zum Kauf an. In kiirzester
Zeit trat ein Riickgang an Alpenpflanzen ein, der weite Gebicte an Vertretern der
alpinen Flora vollig verarmen liefi.

Es fehlte natiirlich seinerzeit nicht an bezirksamtlichen und oberpolizeilichen Vor-
schriften zum Schutz der Pflanzenwelt. Der damals schon zwanzig Jahre bestehende
,Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere* bemiihte sich in Wort und Schrift,
der drohenden Vernichtung der Alpenflora Einhalt zu gebieten. Aber wer kiimmerte
sich schon um Verordnungen, Verbote und Bitten? Um zu retten, was noch zu retten
war, schlossen sich im Jahre 1920 einige idealgesinnte Bergsteiger unter der Leitung
von Fritz Berger zusammen und griindeten die ,,Bergwacht®. Thr Ziel war es, all den
in den Bergen aufgekommenen Miflstinden durch die Tat zu steuern. In der Griin-
dungszeit war der Pflanzenschutzdienst die Hauptaufgabe der jungen Organisation.
Als infolge der mangelhaften Ausriistung vicler ,,Auch-Bergsteiger die Unfallziffer
in den Bergen sprunghaft stieg, kam auch der Rettungsdienst zum Aufgabengebiet der
Bergwacht. Mahnend und warnend, ratend und helfend, aber auch unbarmherzig zu-
packend begannen die Bergwachtstreifen das Gebiet der bayerischen Alpen zu durch-
ziehen. Und das unmdglich scheinende gelang: Der Riickgang der Alpenpflanzen hdrte
auf! Anstand und Sitte auf Berghiitten und Gipfeln wurden wieder zur Selbstverstind-
lichkeit. Was polizeiliche Vorschriften nicht hatten erreichen konnen, die anfinglich oft
verlachte junge Bergwacht brachte es fertig. Sie hatte den Schritt von der Theorie zur
Praxis getan. Im Pflanzenschutz erzielte sie den Erfolg durch die Uberwachung der
Standorte der geschiitzten Pflanzen an Ort und Stelle, die Aufklirung der Touristen
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im Gelinde, die Anzeige von Hindlern bei den zustindigen Behorden. Es war nicht
immer leicht — Bedrohung von Bergwachtminnern und sogar titliche Angriffe auf sie
waren keine Seltenheit. Aber gliicklicherweise wurde die Tatvigkeit der Bergwacht von
Anfang an durch die Behorden, besonders durch die Polizei, tatkriftig unterstiitzt. Zur
Kontrolle von Touristen und Blumenhindlern wurden den Bergwachtstreifen Polizei-
beamte beigegeben. Gerade diese Kontrollen, die meist an den Bahnhofen durchgefiihre
wurden, hatten eine sehr gute erzieherische Wirkung. Es lohnte sich nicht mehr fiir den
Touristen, sich mit Riesenstrduflen von Bergblumen abzuschleppen, wenn sie thm am
Bahnhof wieder abgenommen wurden! Wie grofl die Mengen an geschiitzten Pflanzen
waren, die damals beschlagnahmt werden mufiten, zeigt ein Streifenbericht aus dem
Jahre 1924: Am Bahnhof eines grofleren Ortes mit starkem Fremdenverkehr wurden
von einer einzigen geschiitzten Pflanzenart innerhalb von knapp zwei Stunden so viele
Straufle beschlagnahmt, daf ein leerer Giiterwagen gehiuft gefiillt werden konnte!

Die praktische Arbeit der Bergwacht im Gelinde, die vor allem jene Kreise erfafite,
die vom Naturschutz nichts wissen wollten, wurde mafigeblich unterstiitzt durch die
unermiidliche Aufklirungstitigkeit der Naturschutzvereine. Besonders der ,,Verein zum
Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere'* und der ,,Bund Naturschutz in Bayern® diirfen
nicht unerwihnt bleiben. Durch offentliche Vortrige, Artikel in der Tagespresse und
Herausgabe von Plakaten haben sie die Arbeit der Bergwacht wesentlich unterstiitzt.
Sie gaben ihre Veroffentlichungen gratis an alle Bergwachtgruppen hinaus und leisteten
somit einen wichtigen Beitrag zur Heranbildung des Nachwuchses. Und schliefilich
unterstiitzten sie die Bergwacht auch finanziell, denn der Einsatz der Streifen kostet ja
Fahrgeld. Und die meisten Bergwachtkameraden waren nicht in der gliicklichen Lage,
sich allsonntiglich eine Fahrt ins Gebirge auf eigene Kosten erlauben zu konnen.

Diese vorbildliche Zusammenarbeit von Behorden, Vereinen und Bergwacht hat im
Laufe der Jahre Frucht getragen. Genaue Zihlungen der Bestinde gefihrdeter Pflanzen
durch die Naturschutzstreifen der Bergwacht hatten ergeben, daf} sie sich von 1929 bis
1939 je nach Gegend um 30—50% vermehrt hatten. Auch wihrend der Jahre des
zweiten Weltkrieges nahm die Zahl der Alpenpflanzen stindig zu. Da setzte im Jahre
1945 ein Vernichtungsschlag ein, der wie in der Griindungszeit der Bergwacht zu einem
rapiden Riickgang der Alpenflora fiihrte. Gedankenlosigkeit, Raffgier und Habsucht
brachten es fertig, von 1945 bis 1948 die Bliitenbestinde um durchschnittlich 40% zuriick-
gehen zu lassen. Wesentlich trug dazu der Mangel an Schnittblumen bei. So holten
gewissenlose Hindler — den bestehenden Naturschutzgesetzen zum Hohn — die
prachtvollen Bliiten unserer Alpenpflanzen waschkorb-, ja lastwagenweise in die Stidte,
wo sie nach wenigen Tagen in den Abfalltonnen verkamen. Ohne die unermiidliche
Titigkeit von Hunderten von Bergwachtminnern wire der Schaden noch viel hdher
geworden. So wurden allein im Karwendel im Jahre 1946 durch die Bergwacht 2622 Stiick
Edelweifl beschlagnahmt, 1947 sogar 3784 Stiick. 1946 konnten von der Aurikel 1027 Bli-
tenstinde sichergestellt werden, im Jahre darauf 5390. Von unserer schonsten und sel-
tensten Orchidee, dem Frauenschuh, wurden 1947 in der Pupplinger Au einem Hindler
1000 Stiick abgenommen. Ganz rapid gingen die Alpenrosen zuriick. In Garmisch
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wurden an der Kreuzeckbahn-Bergstation 1947 innerhalb von zwei Stunden * Zentner
Alpenrosen beschlagnahmt, in Bayrischzell an einem Sonntag rund 500 Alpenrosen-
striufle. Eine Frau hatte allein 160 Stiick Alpenrosenzweige! Diese Zahlen sind nur eine
kleine Auslese. Wieviel Schaden durch die Pflanzenschutzstreifen verhindert wurde, liflc
sich gar nicht in Zahlen fassen. Aber trotz aller Miihe konnte ein Riickgang der gefihr-
deten Pflanzen in diesen Jahren nicht vollig verhindert werden.

Seit 1948 hat sich der Bestand der gefihrdeten Pflanzen wieder etwas erholt, doch
bringt die stindig wachsende Zahl der Touristen und die Unvernunft der Einheimischen,
welche die Fremden direkt zu den Edelweifl- und Frauenschuhplitzen fiihren, immer
wieder schwere Riickschlige. Trotzdem kann festgestellt werden, daR die dauernden
Kontrollen von Touristen und Hindlern durch die Bergwachtstreifen, die von der
Landpolizei unterstiitzt werden, gut wirken. Und zur Ehre unserer Bergsteiger sei es
gesagt: viele lieflen sich iiberzeugen von der Notwendigkeit des Pflanzenschutzes. Aber
unser Ziel: der freiwillige Pfliickverzicht aller Touristen, ist noch lange nicht erreicht.

Doch mit dem Pflanzenschutz allein erschopft sich die Naturschutztitigkeit der Berg-
wacht nicht. Nicht minder wichtig ist der Schutz der Tierwelt. Aber da sich das Tier
bewegen kann, ist es hiufig in der Lage, sich selbst vor dem Menschen in Sicherheit zu
bringen. Trotzdem gilt auch hier: Augen auf! Im Berchtesgadener Land konnten in den
letzten Jahren wiederholt Schmetterlingssammler unschidlich gemacht werden, die dem
sehr selten gewordenen Apollofalter nachstellten. Oft wird mit Molchen und Salaman-
dern gedankenloser Unfug getrieben. Und am hiufigsten wird Gams- und Rotwild
belistigt. Besonders im Winter ist durch die Gedankenlosigkeit von Schifahrern schon
manches Stiick Wild in den Tod gehetzt worden. So setzt sich die Bergwacht unermiid-
lich auch fiir die stumme Kreatur ein. Ihr Ziel ist es, allen Besuchern unserer Berge
klarzumachen, dafl Pflanze und Tiere allen gehdren, nicht nur einigen gewinnsiich-
tigen oder gedankenlosen Egoisten.

Besondere Sorge bereitet den Naturschutzstreifen der Bergwacht seit 1945 das immer
mehr um sich greifende Zelten und Abkochen. Nicht nur in vielbesuchten Gegenden,
auch an den abgelegensten Plitzen, inmitten von Natur- und Wildschutzgebieten, trifft
man auf Zeltlager. Und wie schaut es rings herum aus! An den Zeltleinen flattern bunte
Wiischestiicke, auf der Wiese ringsum liegen Decken und Luftmatratzen neben Klei-
dungsstiicken aller Art — es sieht aus wie in einem unaufgerdumten Schlafzimmer! Der
iibliche Abfallhaufen mit Biichsen und Papierresten aller Art ist selbstverstindlich vor-
handen. Am Abend darf dann natiirlich das Lagerfeuer nicht fehlen. Mitten in Latschen-
feldern und im dichtesten Wald haben unsere Streifen schon solche Lagerfeuer ange-
troffen! Dafl die Bergwachtstreife in solchen Fillen riicksichtslos eingreifen mufl, ist
klar. Aber es ist sehr schwer, in vielen Fillen sogar unmdglich, die leichtsinnigen Zeltler
davon zu iiberzeugen, dafl sie falsch handeln. Eine Zahl jedoch mag beweisen, wie
berechtigt das Vorgehen der Bergwacht gegen das wilde Zelten ist: im Jahr 1947 wurde
die Bergwacht 113mal bei Waldbrinden eingesetzt, die nachgewiesenermaflen nur durch
unsachgemifles Feuermachen beim Zelten ausgebrochen waren. Durch das scharfe Vor-
gehen der Naturschutzstreifen der Bergwacht zusammen mit den Beamten der Land-
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polizei und der Forstimter ist diese Zahl zuriickgegangen. Aber die Verwarnungen
wegen Zeltens und Feueranmachens sind noch auflergewdhnlich hoch. Allein bei der
Bereitschaft Berchtesgaden der Bergwacht belaufen sie sich durchschnittlich auf 200 Fille
in den Monaten Juli und August! Unersetzliches Gut wird durch den Unfug des unsach-
gemillen Zeltens und Abkochens gefihrdet. Und deshalb nehmen die Minner der Berg-
wacht auch dieses oft recht unangenehme Geschift der Verwarnung von Zeltlern auf
sich. Auch die Verwarnungen von Wanderern, die ihre Visitenkarte an Rastplitzen in
Form von leeren Blechdosen, Einwickelpapier, Eierschalen u.i. zuriicklassen, ist eine
Aufgabe der Bergwachtstreifen, die oft Anlaff zu unerquicklichen Auseinandersetzungen
bietet.

Das ist ein kleiner Querschnitt durch die vielseitige Naturschutzarbeit, die jeder
einzelne Bergwachtmann das Jahr iiber zu leisten hat. In den 30 Jahren des Bestehens
der Bergwacht sind neue Aufgaben hinzugekommen. Durch die verschiedensten Maf-
nahmen, wie Anlage von Wasserkraftwerken, Schiliften, Bergbahnen, durch Bau von
Privathiitten und unsachgemifle Schwendung von Latschen und Almrosenbestinden zur
Gewinnung von Weidegrund dst die Schonheit und Unberiihrtheit der Berge bedroht.
Freilich ist es in erster Linie Sache der Naturschutzbehdrden und der Naturschutzvereine,
in solchen Fillen einzugreifen. Aber oft erfahren sie zu spit um derartige Planungen.
Deshalb muf8 die Bergwacht, die stindig in die bedrohten Gebiete hinauskommt, mit
offenen Augen auch auf diese Dinge achten und sie rasch zur Kenntnis der Behorden
und Vereine bringen. Notwendige Bauten und technische Eingriffe in die Bergnatur
konnen dann hiufig so gestaltet werden, dafl sie sich harmonisch in die Landschaft
einfiigen.

In den 3o Jahren ihres Bestehens hat die Bergwacht so micht nur Tausenden von
Menschen das Leben gerettet, sie hat ungezihlten Erholungsuchenden auch die Schonheit
der Bergwelt erhalten. Mancher, der sonst nur Kurgast geblieben wire, ist so zum
wirklichen Freund unseres bayerischen Alpenlandes geworden. Die Bergwacht wird des-
halb auch im kommenden Jahrzehnt nicht miide werden, sich einzusetzen fiir die Fr-
haltung der Schénheit und Unberiihrtheit unserer Bergheimat, damit sich auch kommenide
Geschlechter noch an der Stille, der Vielfalt und Reinheit unserer Heimatlandschaft
freuen konnen.
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Ludwig Kroeber f

W ieder ist einer der Getreuesten unseres Vereins fiir immer von uns gegangen. Am
16. Mai 1872 als Sohn eines rheinpfilzischen Groffkaufmanns und einer sudeten-
deutschen Mutter in der bayerischen Landeshauptstadt geboren, begann er nach Ab-
solvierung des Gymnasiums seine pharmazeutische Laufbahn in der Miinchner Lowen-
apotheke. Nach Ablegung der Gehilfenpriifung folgten unbeschwerte Wanderjahre, die
ihn vom Nordseestrand, von der alten Hansastadt Hamburg, quer durch unser Vater-
land bis in die Alpen an die Gestade des Ziiricher und Genfer Sees fiihrten. Schon als
jungem Menschen erwachte in ihm in dieser Zeit ganz besonders die Liebe zur Natur
und zu den Bergen, die er im Laufe manchen Jahrzehnts griindlich durchwanderte. Nach
seiner Riickkehr studierte er in Miinchen an der Universitit und wurde Schiiler von
Adolf von Bayer und Karl von Goebel, dem Begriinder des Botanischen Gartens in
Nymphenburg, mit dem ihn im Laufe seines Lebens in gemeinsamer Naturschutz-
arbeit noch enge Freundschaft verbinden sollte. 1897 approbiert und anschliefend
mehrere Jahre Besitzer der Donauwdrther Stadtapotheke, trat er 1905 als Assistent
in die Apotheke des Krankenhauses r. d. Isar in Miinchen ein; 1910 sechen wir ihn als
Vorstand-Oberapotheker am neu errichteten Schwabinger Krankenhaus und dort,
1912 endgiiltig bestdtigt, als Apothekendirektor bis zu seiner Versetzung in den
Ruhestand.

Als nach dem im Jahre 1927 erfolgten Ableben des 1. Vorsitzenden, Dr. h. c. C.
Schmolz, Bamberg, und des 2. Vorsitzenden, Ingenieur E. Goes, Bamberg, die Frage
des Weiterbestandes unseres Vereins schon wegen der Alpenferne der Regnitzstadt
stark gefihrdet erschien, iibernahm in Ubereinstimmung mit dem Hauptausschufl des
damaligen Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins auf Vorschlag des groflen
Botanikers und Naturforschers, Geheimrat Dr. Karl von Goebel, Miinchen (der damals
Prisident der Bayerischen Akademie der Wissenschaften war und seit Griindung im
Jahre 1900 bis 1932 unserem Hauptausschufl angehorte), Ludwig Kroeber neben
seinem Amt als 1. Vorstand der im Jahre 1917 von ihm mitbegriindeten ,Deutschen
Hortusgesellschaft zur Forderung und Verwertung von Heil- und Gewiirzpflanzen®
am 13. Juli 1928 in Stuttgart das Steuer unseres Vereins.

Miinchen, die Bergsteigerstadt an der Isar, wurde damit auch die Stadt des alpinen
Naturschutzes.

Die Aufgabe der Uberfithrung des Vereins von Bamberg nach Miinchen hat
Kroeber allein in vieler miihevoller Kleinarbeit vollzogen. Mit einer Reihe interes-
sierter Mitarbeiter begann er sodann in unermiidlichem Schaffen durch systematische
Werbung neuer Mitglieder im ganzen Reich, vor allem aber durch seine formvollen-
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deten Lichtbildervortrige dem Verein frisches Leben zuzufithren und ihn damit auf
die Hohe zu bringen, die als Sicherung fiir die spitere Arbeit unbedingt notwendig war.

An Stelle des seit 1900 erschienenen , Titigkeitsberichtes® entstand in moderner
Gewandung und Auffassung das ,Jahrbuch®, das in groferem Umfang Aufsitzen
iiber die Pflanzen- und Tierwelt der Alpen Raum gewihrte und das in der Vielzahl
seiner gediegenen Binde dem Verein so recht erst das uneingeschrinkte Ansehen iiber
die Landesgrenzen hinaus verlieh. Die Fiden zur Staatsregierung, zu den Universititen,
zum Prisidium des Gesamtalpenvereins, zur Bergwacht und vielen Verbinden wurden
enger gekniipft. Der Verein lief es sich unter Kroebers Leitung in jahrelanger Arbeit
sehr angelegen sein, durch hervorragende Wissenschaftler aus dem Kreise seiner Mit-
glieder die Durchforschung des Berchtesgadener Naturschutzgebietes um den Konigs-
see vorzunehmen. Er beteiligte sich mafigeblich an der Errichtung der Naturschutz-
reservate im Karwendel und im Ammergau. Der Pflege der Alpenpflanzengirten wurde
weiteres Augenmerk geschenkt. Am 22. Juni 1930 konnte durch ihn die Einweihung
des ausschlieflich von zweien seiner Freunde und Vereinsmitgliedern geschaffenen
Alpenpflanzengartens auf Vorderkaiserfelden (Tirol) begangen werden. Am 23. Juni
1935 fand in seiner Gegenwart die schlichte Feier der Wiedererdfinung des Alpen-
pflanzengartens auf der Neureut bei Tegernsee statt. Grofle Geldmittel wurden fiir
den Ausbau des heute noch als ausgezeichnet anzusprechenden Lichtbilderarchivs sowie
fiir die Bezahlung von Geldprimien an Gendarmerie-, Forst- und Grenzpolizeibeamte
verwendet. Die Bergwacht erhielt einen ansehnlichen Betrag fiir die Neuauflage ihres
Pflanzenschutzplakates, ebenso die Landesregierung von Tirol als Beihilfe zur Her-
stellung ciner Bildtafel der in Tirol geschiitzten Alpenpflanzen. Das Jahr 1934 brachte
eine Erweiterung der Ziele des Vereins: Den Schutz der in den Alpen lebenden Tiere.
Dementsprechend erfolgte die Namensinderung in ,, Verein zum Schutze der Alpen-
pflanzen und -Tiere® ¢. V.

In Anerkennung seiner groflen Verdienste wurde Apothekendirektor Kroeber an-
lifllich seines wegen eines Augenleidens erfolgten Riicktritts als 1. Vorsitzender am
31. August 1935, gelegentlich der 30. Hauptversammlung in Bregenz, die erste — und
bisher einzige — Ehrenmitgliedschaftswiirde seit Bestehen unseres Vereins verlichen.

Seit seiner Ruhestandsversetzung lebte der grofle Kenner und Freund der Alpen-
pflanzen an der Seite seiner sorgenden Lebensgefihrtin, Frau Charlotte, der Tochter
des Hofrates, Kreis- und Obermedizinalrates Dr. Vogel, Miinchen (dem Begriinder der
bayerischen Ferienkolonien), in aller Stille in Neuhaus, unweit des Schliersees, am
Aufstieg zum Spitzingsattel. Dort, in der Erinnerung an seine weiten Reisen, die ihn
nach Italien, Frankreich, Ungarn, nach der Schweiz sowie in die skandinavischen Linder
fithrten, die dem Studium der mittellindischen, alpinen und nordischen Flora galten,
hat er sich bis zu seinem Tode, der ihn binnen weniger Augenblicke am 14. Oktober
1950 vom Schreibtisch nahm, mit zahlreichen Arbeiten pharmakognostischen und
pharmahistorischen Inhalts befafit. Wenn man bedenkt, dafl der edle Verblichene erst
verhiltnismifig spit zur fachlichen Schriftstellerarbeit iibergegangen ist und sein Name
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mehr denn 750 Verdffentlichungen — vorwiegend auf dem Gebiet der Arzneipflanzen-
kunde — voransteht, so kann man erst den beispiellosen Schaffensdrang dieses Mannes
verstehen, der aus der Erfahrung des 1. Weltkrieges, den er als Stabsapotheker mit-
gemacht hat, weitschauend auch fiir den Anbau einheimischer Arzneipflanzen einge-
treten ist.

Mit Ludwig Kroeber trugen wir im kleinen Fischbachauer Bergfriedhof im Bay-
rischzeller Tal einen vorbildlichen Mitkimpfer der Naturschutzidee zur letzten Ruhe.

Paul Schmidt
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Buchbesprechungen

Gustav Hegi, Alpenflora. Die verbreitetsten Alpenpflanzen von Bayern, Osterreich und der
Schweiz. 10. iiberarbeitete Auflage. Herausgegeben von Dr. Hermann Merxmiiller, Carl
Hanser Verlag, Miinchen, 1951.

Dafl der 9. Auflage des ,kleinen Hegi schon nach Jahresfrist die 10. folgen konnte, ist ein
Beweis fiir die giinstige Aufnahme, die das schone Buch allenthalben gefunden hat, aber wohl
auch cin Zeichen fiir das erfreuliche Interesse, das in breitesten Kreisen gerade fiir die Alpen-
flora besteht, Wer die Alpenflanzen kennt und sich daran freut, wird auch dic Notwendigkeit
ihres Schutzes begreifen. So ist das handliche und bei seiner gediegenen Ausstattung preiswerte
Buch dem alpinen Naturschutz eine unschdtzbare Hilfe. Die hervorragenden Farbtafeln, um
deren sorgfiltige und wirklichkeitsgetreue Durchbildung sich der Verlag in anerkennenswerter
Weise bemiiht hat, machen es auch dem botanisch ungeschulten Bergwanderer leicht, nahezu alles
zu bestimmen, was er an Bliitenpflanzen auf Almhingen und Graten, in Schuttkaren und im
Bergwald entdeckt. Der Text, der in knapper Form das Wichtigste iiber die Unterscheidungs-
merkmale der Arten, iiber Bliitezeit, Verbreitung und — dank der Bearbeitung Merxmiillers —
auch iiber die Zugehorigkeit zu den verschiedenen alpinen Pflanzengesellschaften bringt, ist
bestens geeignet, das Verstindnis fiir weitere Zusammenhinge zu er6ffnen. Gegeniiber der letzten
bringt die Neuauflage einige kleinere Verbesserungen durch die nochmalige Uberarbeitung der
deutschen Pflanzennamen und die Ergidnzung der Liste der geschiitzten Pflanzen. Auch im Bild-
teil findet sich eine geringfiigige Anderung. Dafl sich das Buch so bewuflt in den Dienst des
Pflanzenschutzes stellt und auf die Schutzbediirftigkeit gefihrdeter Arten eindringlich hinweist,
ist besonders anzuerkennen. Man kann nur wiinschen, dafl dieser 10. Auflage noch viele weitere
folgen mogen und das ausgezeichnete Werk die Verbreitung findet, die es seinem Gehalt wie
seiner schonen Ausstattung nach verdient. P,

Josef Nikolaus Kostler, Offenbarung des Waldes, Ein Beitrag zur Frage kiinstlerischer
Gestaltung deutschen Naturlebens. Mit 150 Abbildungen und 4 Farbtafeln. Verlag F. Bruck-
mann, Miinchen, 1941.

Daf es bisher unterlassen wurde, die Leser des Jahrbuchs auf dieses Werk aufmerksam zu
machen, das nach Form und Inhalt jedem Freude bereiten muf, ist ein schwerwiegendes Ver-
sdumnis. Das Buch richtet sich nach den Worten des Verfassers an alle, ,,die auf Weg und Wan-
derung durch Bildung des Auges Erweiterung und Vertiefung der Schau in die umgebende Natur
suchen“. Und welche Vertiefung, welcher Reichtum wird hier geboten! Sicher wiirde es einem
ziinftigen Kunsthistoriker nicht schwer fallen, einen stattlichen Band mit Wald- und Baumdarstel-
lungen deutscher Kiinstler zu fiillen. Wie der Verfasser es aber verstanden hat, an einer Auswahl
erlesener Bildwiedergaben den Nachklang des Naturerlebens im kiinstlerischen Schaffen aufzu-
zeigen, gibt dem Buch ein ganz besonderes Geprige. Schon beim ersten Durchblittern erkennt
man, mit welch souveriner Beherrschung des Stoffes und welch feinfiihliger Sorgfalt der Bildteil
gestaltet ist. Man findet kaum etwas vom Alltdglichen, dafiir aber reizvollste Darstellungen
frither deutscher Kunst, wie etwa die Regensburger Wandteppiche mit den wilden Minnern
oder die mittelalterliche Monchszeichnung der Mettener Regel, mit der Klosterzelle im tiefen
Waldesschatten. Die feinsinnige Einfiihrung ist ebenso wie der Bildteil nach bestimmten Ge-
sichtspunkten geordnet, Da erscheint der Wald als Schauplatz biblischen und mythologischen
Geschehens; von Nymphen, Berggeistern und Fabelgetier belebt, Bdume in Zeichnung und Farbe,
bewaldetes Land von Kiinstlern verschiedener Jahrhunderte gestaltet. Nach den lebensvollen
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Jagdbildern von Lukas Cranach folgen késtliche Blitter von Elias Ridinger. Man wird das Buch
immer wieder in die Hand nehmen, um sich in die Einzelheiten zu vertiefen, wozu besonders die
zahlreichen Bildausschnitte aus groferen Gemilden alter Meister einladen. Ob wir aber bei den
Meistern der Donauschule verweilen oder uns an den licbevollen Baumdarstellungen der Roman-
tiker erfreuen, so verspiiren wir aus all diesen Bildern, wie Leben und Kultur unseres Volkes
von Wald und Baum mehr als von andern Einflissen geformt und bestimmt wird. P.

Enzensperger Ernst, Von Jugendwandernund Bergsteigertum. Eine Geschichte
des Bayerischen Jugendherbergswerks. 1. Auflage, Ganzleinen, 254 Seiten mit vielen Abbil-
dungen, Vorzugspreis DM 5.— bei Direktbezug durch das Deutsche Jugendherbergswerk —
Landesverband Bayern — Miinchen, Wendl-Dietrich-Str. 20; DM 8.— bei Auslieferung fiir
den Buchhandel durch die Herstellerfirma Bergverlag Rudolf Rother, Miinchen 19.

Durch dieses gediegen ausgestattete, reich bebilderte Buch des bekannten Pidagogen und
Freundes der Jugend, Ernst Enzensperger, gewinnen wir einen tiefen Einblidk in das gesamte
deutsche Jugendherbergswesen und insbesondere in die alpine Jugendwanderbewegung die seit
Anbeginn der Alpenverein stets verstindnisvoll und tatkriftig gefordert hat.

Der licbevoll geschriebene Bericht des Verfassers spiegelt sein auflerdienstliches Lebenswerk in
hellsten Farben wider. Auch sein und seiner Mitarbeiter selbstloses Tun wurde durch zwei
schreckliche Weltkriege und in ihrem Gefolge durch zweimaligen Zusammenbruch der Wihrung
schwer erschiittert.

Wenn heute das von Enzensperger gegriindete Werk trotz dieser Schlige wieder auf fester
Grundlage steht und die Jugend wieder hinauswandern kann in ihre Herbergen drauflen in
Gottes freier Natur, so verdanken wir das vor allem ihm, dem Unermiidlichen, wir alle: Wan-
derfrohe, Jugendfreunde, Alpenvereinler und wie sie alle heiflen.

Mochte sich unser Wunsch erfiillen, dafl sein Buch nicht nur in weitesten Kreisen bei alt und
jung Verbreitung finde, sondern auch Anregung gibe, diese Jugendarbeit in moglichster Form
zu fordern. —idr.

Vareschi V. und Krause E. Der Berg bliiht! Fiinfte Auflage, Verlag F. Bruckmann,
Miinchen, 1950, 152 Seiten mit 72 Naturaufnahmen von E. Krause, in Leinen gebunden,
DM 12.80.

Vor mir liegt ein Exemplar dieses herrlichen Blumenbilderbuches der fiinften Auflage (23. bis
27. Tausend). So wie es 1938 erstmals in die Welt ging und iiberall helle Freude ausloste, so ist
es unverindert geblieben in Wort und Bild und auch in seiner gefilligen dufleren Gestaltung.

Warum auch eine Neubearbeitung? Jedes Bildblatt und jede Textseite sind im wahrsten
Wortessinne formvollendet und eine Bessergestaltung nicht mehr gut vorstellbar.

Zu jedem der meisterhaften Fotos, scien es nun einzelne Blumen oder groflere Pflanzengruppen,
findet die Feder Vareschis das richtige, stets interessante und unterhaltende Wort.

Die grofien Bildhintergriinde ragender, den Ziinftigen bekannter Zinnen griiflen vertraut
und so erfaflt den Leser schon beim Uberblittern des Buches die grofie Sehnsucht nach dem Berg

und nach seinen Blumen. Sein stilles Locken vernchmen wir gerne: Kommt und schaut! Der
Berg bliiht! —idt.

Richard Fabry, Bodenuntersuchung im Gelinde Herausgegeben von Dr. Josef
Lutz. Carl Hanser Verlag, Miinchen, 1950.

Dem vorziiglichen Handbuch ,,Bodenkunde fiir Schule und Praxis* folgt nunmehr von dem-
selben Verfasser in dem vorliegenden Bindchen eine Anleitung zur Bodenuntersuchung im Ge-
linde, die zwar in erster Linie fiir Schulen bestimmt ist, aber dem Land- und Forstwirt und
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iiberhaupt jedem, der sich iiber Bodenfragen unterrichten will, sehr empfohlen werden kann.
Schon die einleitende Erklirung bodenkundlicher Grundbegriffe in alphabetischer Reihenfolge
wird vielen willkommen sein, Im einzelnen ist die Anleitung in 7 Arbeitsginge gegliedert,
die sich von der Vermessung und Planherstellung iiber das Vorgehen bei der Bodenuntersuchung
bis zur Gesamtbeurteilung eines Bodens und zur Bodenkartierung erstrecken. Besondere Beachtung
verdient der Abschnitt iiber Aufnahme des Pflanzenbestandes und seine Auswertung fiir die
Bodenbeurteilung mit Listen bodenanzeigender Leitpflanzen, unter denen wir zahlreiche Alpen-
pflanzen entdedsen. Das Buch setzt wenig voraus und vermittelt unter Vermeidung von wissen-
schaftlichem Beiwerk einen ausgezeichneten Einblick in eine systematische bodenkundliche Ar-
beitsweise. Sein besonderer Vorzug ist eine auflerordentlich anschauliche Darstellungsweise, dic
in hohem Grade zu eigener Beobachtung anregt P,

Lothar Graf Hoensbroech . Jagdtage und Nordlichtnichte — Ein Tagebuch aus
Kanada (1939) — Bayerischer Landwirtschaftsverlag G.m.b.H., Miinchen 1950, 128 Seiten
mit 67 Abb., Ganzleinen mit farbigem Schutzumschlag, DM 10.80.

27 volle Tage (!) von der letzten kanadischen Siedlung aus brauchte kurz vor dem 2. Welt-
kriege der im Januar 1951 verstorbene grofle Naturfreund und waidgerechte Jiger Graf von
und zu Hoensbroech, um in beschwerlicher Wildnisfahrt in die weiten Quellgebiete des Peace-
River in den Rocky Mountains einzudringen, deren Kimme ewigen Schnee tragen gleich unseren
Alpenzinnen. Dort steht er zwischen Tal und Grat auf Firn und Gipfel, inmitten unendlicher
Urwilder und namenloser Seen, in triigerischen Hochmooren und auf endlosen Pririesteppen,
die vor ihm noch nie eines Menschen Fufl betreten hat.

Herrliche Zeiten des Erlebens in diesen dunklen Griinden und auf den gleiflznden Héhen, die
noch heute auf der Landkarte als weifle Flecken ausgespart sind! Stille Stunden des Gliicks in
weltferner Einsamkeit, mit wenigen Kameraden in kleinem, oft sturmumwogtem Zelt, um das
sich in geisterndem Nordlichtflackern der Wolf stiehlt!

Wir stoflen auf letzte rote Ureinwohner und sehen Elch, Bir, Schneeziege, Wildschaf, Hirsch,
Luchs und Murmel an uns voriiberwechseln.

Auch ihre Tage werden gezdhlt sein, wird doch heute in wenigen Stunden der Mensch, der
grofle Jiger, im Flugzeug herangefiihrt aus den Steinpaldsten der Millionenstidte, daraus die
Technik nach dem Letzten greift!

Ein einzig Mahnen an die verantwortlichen Minner dieser rastlosen Zeit ist dieses aus dem
innersten Erleben heraus geschriebene einmalige Tagebuch, das viele eindrucksvolle Eigenauf-
nahmen des Verfassers zieren, ein cindringlicher Ruf der Besinnung an die Einsichtigen die
letzten Unberiihrtheiten den Menschen zu erhalten, die selbst die grofien Schutzreservationen nur
im abgeschwichten Abglanz zu geben vermdgen. —idt.

Dr. Elisabeth Ewald, Pflanzenkunde, II. Band. Bayer. Schulbuch-Verlag, Miinchen, 1950.
Gbd. DM. 6.35.

Dieser zweite Band der Pflanzenkunde fiir Mittelschulen ist nicht weniger schén und wertvoll
wie der erste, dem man als eine vollig neuartige, geradezu revolutionierende Erscheinung auf
dem Gebiet des Schulbuchwesens begriiffien durfte. Bei der leicht fafllichen Darstellung ist das
Buch erstaunlich vielseitig und tiefschiirfend. Besonders bemerkenswert erscheint das Bestreben,
das Verstindnis fiir die biologischen Zusammenhinge zu wecken. Die Abschnitte iiber die
Lebensgemeinschaften des sonnigen Wegrandes und die des Weihers sind in dieser Beziehung
mustergiiltig. Vorziiglich ist weiterhin der mykologische Teil und sehr begriifenswert, dafl auch
die Geschichte der Pflanzenwelt in einem knappen Abriff dargestellt wird. Ein wenig stiefmiitter-
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lich ist allerdings neben Flechten, Fadenpilzen und Siidfriichten der Nadelwald behandelt, wobei
das Wort Blenderwald filschlich fiir Mischwald gebraucht wird und eine Abbildung mit ,,hoch-
stimmigen Fichten“ aufgenommen wurde, die offensichtlich Kiefern sind. Unter den aufgezihlten
Waldverwiistern vermifit man den gefihrlichsten unserer Borkenkifer, den Buchdrucker. Solche
Mingel, die bei einer Neuauflage leicht behoben werden konnen, vermogen aber den Wert des aus-
gezeichneten Lehrbuches nicht einzuschrinken. Es wird in hervorragendem Mafle dazu beitragen,
die heranwachsende Jugend zum Beobachten anzuregen und Interesse und Freude an Tier und
Pflanze zu wecken.

Wirmste Anerkennung verdient die vorziigliche Bebilderung des Buches, insbesondere die
meisterhaften Zeichnungen und Aquarelle von Hildegard Miiller, die ihrer Naturtreue wie ihres
kiinstlerischen Reizes halber gleich hoch zu bewerten sind. P

Lizius M. Am Hiittenherd — Erzihlungen eines alten Jagers und Bergsteigers — Baye-
rischer Landwirtschaftsverlag G.m.b.H., Miinchen, 208 Seiten mit 32 Abb., DM 6.80.

Jeder waidgerechte Jdger ist cin Freund unserer Natur und damit auch ihr Schiitzer; er steht,
wie der Verfasser schreibt, dem Wunder des Lebens im Wilde angesichts der Herrlichkeit der
Berge nicht gefiihllos gegeniiber. Blittert man in einer beschaulichen Stunde, wie sie uns das
Gegenwartsleben leider immer seltener schenkt, in dem mit vielen Abbildungen versehenen
schmucken Buch des in der bayerischen Jachenau wohnenden Jigers, so findet man in den mit
warmem Gefiihl fir Wald und Tier geschriebenen Jagdgeschichten iiberall den Ausdruck des
groflen Erlebens in der Stille und Unberiihrtheit unserer heimatlichen Natur. Wir verspiiren sie
in ihrer Vielgestaltigkeit aufs neue in all den waidwerklichen Schilderungen von der Rhon bis
tief in die Alpen herein und miissen zu unserem Leidwesen auch hier erkennen, daf der Unver-
stand des Menschen in wenigen Jahrzehnten Vieles darin gewandelt hat, nicht immer zu seinem
Vorteil. Und wieviel Einmaliges in dieser gottgegebenen Pracht ist unwiederbringlich durch
seine Hand der Vernichtung anheimgefallen!

Wir gratulieren dem Verfasser nicht nur nachtriglich zu seinem 70Oer, sondern hier ganz
besonders zu seinem Jagderinnerungsbuch, dem man viele bergfrohe Leser wiinschen mdchte!
—idt.

Wehn, Otto, Reise durch Siidbayern. 1. Auflage. Bergverlag Rudolf Rother, Miinchen.,
1950. 146 Seiten mit 64 Abb., Leinen, DM 8.—.

Mit dem liederfrohen Otto Wehn durchwandern wir im Riesendreieck Miinchen—Lindau—
Berchtesgaden das bayerische Alpenland, seine Vorberge und die weite Hochebene zwischen Iller
und Salzach; wir lernen die Schwaben und Altbayern kennen und wir halten uns diesmal nicht
allein nur an die Baedekersterne. So mufl uns naturgemifl die Fahrt oft von der groflen Aller-
weltsmarschroute wegfiihren; iiber Tal und Berg, durch Moor und Wald, im Reichtum schinster
und seltenster Blumen geht der Weg, quer durch die ,,Gute Stube Deutschlands®, aus dem Trubel
der Stddte heraus in die Stille der Dorfer, Weiler und Hofe, die weit iiber blanke Seen schauen,
darin sich weiff und blau der Himmel spiegelt.

Prichtige Aufnahmen bekannter Lichtbildner sind den liebevoll geschriebenen Seiten beigegeben,
die besonders erfreulich auch aus den drei groflen bayerischen Naturschutzgebieten: Konigssee,
Vorkarwendel und Ammergau berichten und an den schonenden Erhalt deren Landschaft mit
ihrer bedrohten Tier- und Pflanzenwelt gemahnen.

Ein Wehn-Buch, kurz gesagt, das man seinen eigenen Landsleuten gerne schenken mag und
allen denen, die sich den bayerischen Bergsiiden besinnlich erwandern wollen. —idt.
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Krieg Hans: Als Zoologe in Steppen und Wildern Patagoniens. 2 Auflage
1951, Bayerischer Landwirtschaftsverlag Miinchen, 194S., 98 Abb., 8 Tafeln, Leinen,
14.80 DM.

Dieses Buch ist weder ein trockener wissenschaftlicher Bericht noch eine oberflichliche Reise-
beschreibung, sondern das sichtbar gewordene Bild einer Landschaft mit ihren Pflanzen, Tieren
und Menschen, komponiert aus dem kritisch niichternen Blick des erfahrenen Zoologen, der um
die Zusammenhinge alles Lebendigen weifl und dem Empfinden eines Kiinstlers, der nicht nur
von einer Landschaftsstimmung, einer schonen Pflanze oder dem eigenartigen Wesen eines Tieres
erfaflt wird, sondern sie auch mit meisterhaften Strichen aufs Papier zu zaubern vermag. Das
Land Patagonien hat im Lauf seiner Erdgeschichte eine gerade ihm eigentiimliche Tierwelt ent-
widkelt, es sei nur an die Guanacos, Pampa- und Darwinstraufle erinnert, die diesem Land mit
seinen unendlichen Weiten und ewig wehenden Winden im Osten und den regenfeuchten Urwil-
dern an den Hingen der Andenkette im Westen sein ganz besonderes Gesicht geben. Wie die
Tierwelt in die klimatischen und landschaftlichen Besonderheiten Patagoniens eingefiigt ist, hebt
Prof. Krieg, der auf mehreren groflen Forschungsreisen auch die anderen Gebiete Siidamerikas
griindlich kennenlernte, in vergleichender Betrachtung immer wieder treffend heraus und liflt so
dic besondere Stellung Patagoniens im Gefiige des siidamerikanischen Kontinents vortrefflich
erkennen. Auch den Menschen, den Indianern als den Ureinwohnern und den Weiflen als den
spiteren Eroberern und Siedlern, widmet der Verfasser seine Aufmerksamkeit und erzihlt von
den Schicksalen deutscher Siedler in diesen Landstrichen. Vor allem aber berichtet er dariiber,
wie die Menschen dieses Landes zur heimischen Tierwelt stehen, wie sie in ihr Gefiige
cindringen und Teile von ihr in ihrer Existenz bedrohen. So droht auch dieser in Jahrmillionen
gewachsenen Lebensgemeinschaft die zerstorende Gefahr der immer bedenklicher sich ausbreiten-
den menschlichen Zivilisation und lift den starken Wunsch erklingen, daf auch hier Einsicht und
Vernunft zum Naturschutzgedanken durchdringen, um das Dahinschwinden dieses Paradieses so
lange wie moglich hinauszuzogern. Haltenorth.

Heck, Lutz, Schwarzwild — Lebensbild des Wildschweins —. Bayerischer Landwirtschafts-
verlag. G.m.b.H., Miinchen, 1950. 48 Seiten mit 14 Abb., DM 3.60.

Wer hitte nicht das fiir jedermann so interessante und hiibsch bebilderte ,,Schwarzwild“-
Biichlein des bekannten Naturfreundes und Tierpflegers Professor Dr. Lutz Heck, Wiesbaden,
mit Freude gelesen und sich dabei nicht selbst gewundert, was alles man von cinem Wildschwein
und seinen Lebensgewohnheiten normalerweise weiff und nicht weifl! Bei den meisten Zeitgenossen
wird es nicht viel sein, und so lift sich der Naturfreund vergniiglich belehren und wiinscht dabei
nur, der Verfasser mochte recht bald weitere solche Buchfolgen aus dem groflen Reiche seines
Wissens und seiner Erfahrungen uns bescheren. —idr,

Dr. Walter Amstutz, Alpenblumenfibel. Verlag Bruckmann, Miinchen, 10. Aufl,, 1949.

Das zierliche Biichlein, das ohne Anspruch auf botanische Vollstindigkeit nur den Zweck ver-
folgt, einen Eindruck von der Schonheit der Bergblumen und ihrer leuchtenden Farbenpracht zu
vermitteln, bedient sich zu diesem Zwedck der Reproduktion von Farblichtbildern, ein Versuch,
den man als durchaus gegliickt bezeichnen kann. Die meisterhaften Aufnahmen kommen durch
die geschickte Zusammenstellung sehr gut zur Wirkung und werden viclen Freude bereiten. Die
Wiedergabe ist auch hinsichtlich der Farbrichtigkeit ausgezeichnet, P
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