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Die Christrose (Helleborus niger)

Von Karl Boshart T, Miinchen

Zum Gedenken an den vor 30 Jahren
erfolgten Eintritt unseres leider allzu-
frith verstorbenen Freundes Dr. Karl
Boshart in den Vorstand unserer
Gesellschaft.
Ihm, als dem langjihrigen, bewihrten
Schriftleiter des ,Jahrbuch®, das die An-
erkennung aller Mitglieder und iiber die-
sen Kreis hinaus auch die vieler deutscher
und auslindischer Forschungsinstitute in
aller Welt fand, soll unsere Versicherung
gelten, dafl wir diese Binde auch ferner-
hin in seinem Geiste gestalten werden.
Die Vereinsleitung.

In den Monaten tiefster Winterruhe, wenn alles Laub abgestorben ist und nur die
Nadelhdlzer unter dichtem Schnee ihre immergriinen Zweige wie eine Verheiflung
unsterblichen Lebens in dunklem Griin ausbreiten und als Symbol unbesiegbarer Lebens-
kraft in der Form des Weihnachtsbaumes auch in die warmen Zimmer der Stidter ein-
gezogen sind, entfaltet einsam und still in den Wildern der Alpen eine Pflanze ihre
groflen weiflen Bliiten, die — obwohl nur in einem kleinen Teil Deutschlands be-
heimatet — doch gerade durch ihre seltene Bliitenzeit allgemein bekanntgeworden ist,
die Schneerose oder Christrose. Den ganzen Sommer iiber bedeckt sie mit ihren tief
geteilten groflen dunkelgriinen Blittern den Waldboden, im Winter aber, von Dezem-
ber an, hauptsichlich aber zwischen Februar und April, entfaltet sie ihre groflen weifien
Bliiten. Da diese wihrend der Winterszeit ein schoner Schmuck im Zimmer sind, wird
die Christrose auch vielfach in Girten gezogen. Thre natiirliche Verbreitung in Deutsch-
land umfaflt nur ein eng umgrenztes Gebiet, nimlich das der &stlichen oberbayerischen
Kalkalpen bis westlich an den Inn. Nach Osten hingegen ist sie hiufig und stellt einen
charakteristischen Bestandteil der Waldflora in den Usterreichischen Alpen (mit Aus-
nahme von Tirol, wo sie sehr selten ist) vor. Auch in den siidlichen Alpen kommt sie
im Osten reichlich vor. Uberall ist sie an Kalkboden gebunden. Von der Talsohle
aus steigt sie bis in Hohe von 1850 Meter empor. Auflerhalb der Alpen ist sie heimisch
in den Apenninen, in den Gebirgen Serbiens und den ruminischen Karpathen. In Bayern
steht die Pflanze unter strengem gesetzlichem Schutz, doch diirfen die Bliiten allein
(ohne Laub und Wurzeln) verkauft werden. Gleichen Schutz geniefit sie in Tirol. In
Niedersterreich ist nur das Sammeln und Ausgraben fiir Erwerbszwecke verboten, im
Burgenland der Verkauf der Pflanzen.



Thren wissenschaftlichen Artnamen ,niger® hat die Pflanze von der schwarzen Farbe
des kriftigen Wurzelstockes erhalten. Ebenso wie die Wurzeln wurde dieser frither
vielfach medizinisch angewendet. Die unterirdischen Teile der Nieswurz sind reich an
zwei stark wirkenden Giften, von denen das eine auf das Zentralnervensystem ein-
wirkt, das andere dagegen in dhnlicher Weise die Herztitigkeit beeinfluflit wie Digitalis.
Vergiftungen mit Nieswurz fithren zum Tode durch Herzlihmung. Heute ist die An-
wendung der Nieswurz in der Medizin nur mehr sehr gering und hauptsichlich auf die
homdopathische Schule beschrinkt. Aber auch hier zeigt sie nur mehr eine unbedeutende
Rolle.



Die Macht der Urspriinglichkeit
Von Otto Wehn, Wiesbaden

»Nur in dem Ursprung ist das Wasser rein und klar —
trinkst du nicht aus dem Quell, so stehst du in Gefahr.
(Angelus Silesius ,Der Cherubinische Wandersmann®)

erden und Vergehen bestimmen in einem ewigen sinnvollen Kreislauf das uner-
mefliche Werk der Schopfung. Diesem Gesetz ist jedes Ding und jedes Wesen
unterworfen, von den fernsten Himmelskorpern im Weltall bis zum winzigen Virus.
Sie alle entstehen und vergehen, um wieder neu zu werden. Geburt und Tod um-
schliefen das Dasein des Menschen. Auch er ist und bleibt ein Teil der Natur, aus der
nichts, kein Fortschritt von Wissenschaft und Technik, ihn jemals herauszuldsen vermag.

Der Mensch riihmt sich, die Natur besiegt zu haben. Er bindigt die Wasserkrifte.
Fliisse, die heute ihre Wasser zum Mittelmeer senden, werden morgen auf die Nordsee
»umgepolt. Alles ,unfruchtbare® Land wird kultiviert, Hecken und Heiden, Wiisten
und Moore, Urwilder und Hochgebirge. Kultiviertes Land wird wieder von Grof}-
stidten aufgezehrt, in denen Betonbauten dem Himmel zuwachsen. Kultiviertes Land
wird von breiten schnurgeraden Autobahnen aufgezehrt. Riesenhaft wichst der kiinst-
liche Verkehr. Der Mensch bedarf kaum mehr der Beine, die ihm die Natur mitgab.
Seine Maschinen tragen ihn rasch von Ort zu Ort, von Erdteil zu Erdteil. Rekordzahlen
kiinden den Triumph des Menschen. Immer hoher klettern die Geschwindigkeiten der
Kraftwagen, der Flugzeuge und der Raketen.

Der Mensch hat die Schwerkraft besiegt, die ihn an den Erdboden band. Er erfand
das Flugzeug, mit dem er schneller und sicherer als jeder Vogel Linder und Meere
iiberquert.

In diesen Tagen erfiillt ein neuer Triumphgesang vom Fortschritt der Menschheit,
michtiger denn je, die Luft. Der Mensch ist im Begriff, sich vollig von der Bindung
an die Erde zu l6sen. Er hat den ersten Schritt in die Weite des Weltalls getan. Zwar
war es zunichst nur eine arme gefesselte Hiindin, die mit Raketen in Irrsinnsgeschwin-
digkeit iiber die Erdatmosphire hinausgeschleudert wurde, um dort den Heldentod
fiir den Fortschritt der Menschheit zu sterben. Aber schon tont es uns allerwirts in die
Ohren: ,Die Zukunft hat schon begonnen! Wir sind nicht mehr nur Erdenbiirger!
Wir sind Biirger des Weltalls geworden!*

Die Zukunft hat schon begonnen? Welche Zukunft? Den Anbruch des ,,8. Schopfungs-
tages“, zu dem der Mensch sich selbst berief, begleitet ein Chor von Zukunftsromanen
um die Eroberung des Weltalls iiber Mond, Venus und Mars hinaus bis in ferne Milch-
straflensysteme. Auch ernsthafte Wissenschaftler und Techniker haben sich, gestiitzt auf
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niichterne Zahlen und Erprobungen, unter die Propheten begeben. Wernher v. Braun
sagte voraus, dafl Amerika auf dem Mond Erze férdern werde. Man hofft, dort die
Leichtmetalle Beryllium, Lithium und Titan gewinnen zu konnen, die zum Bau von
interkontinentalen Raketen, kiinstlichen Satelitten, Atomkraftwerken und Atomwaffen
benétigt werden. Doch es soll nicht nur die materielle Beute uns zufallen. Ein neues
optimistisches Lebensgefiihl wird der Menschheit mit der Beherrschung des Weltraumes
versprochen.

Propheten hier, Propheten dort! Ein Dichter unseres Jahrhunderts sah — noch che
die giftigbunten Riesenpilze der Atom- und Wasserstoffbomben zum Himmel wuchsen —
eine andere Zukunft der Menschheit:

»Lhr hort nicht, was des Sehers Mund Euch kiinden muf}:
Die Welt, die Thr Euch aufgebaut, sie bricht zusammen. Eure Herrschaft wihret
nicht bis zum jiingsten Tag. Alles auf der Erde wollt Thr in Eure Bahnen
zwingen. Thr wehret dem Lebendigen zu werden, wie ihm sein inneres Gesetz
befiehlt.
Der Berge Heiligtum besudelt ein geschwitzig Volk. Schon wollt Thr nach den
Sternen greifen, den Raubzug unermeflich auszudehnen. Doch einmal kommt
der Tag, da wandern alle Straflen in die Verlassenheit der eingestiirzten Stiddte
und in die 6den Triimmer aller Menschenwerke!
Wie das geschah? Wer weif? Vielleicht, dafl einer unter Euch den hdchsten
Fortschritt fand, mit dessen Zauberkraft er alle Menschenbriider zum Hades
schicken konnte, bis endlich das Geschick ihn selbst, den groflen Fortschrittsmann,
zum Diingerhaufen warf, als letzten des Geschlechts der Menschen.“

*

Zwischen diesen beiden, der Eroberung des Weltalls und dem selbstverschuldeten
Ende der Menschheit, liegen heute unsere Zukunftserwartungen. Was aber ist Wahrheit?

Kehren wir zuriick zum Ausgangspunkt unserer Betrachtung. Der Mensch, um-
schlossen von Geburt und Tod, ist und bleibt ein reines Wesen der Natur wie jedes
andere. Er ist eingeordnet in den sinnvollen Plan der Schdpfung, die jedem ihrer Wesen
eigene Gaben verlich, sein Leben zu bestehen und zu erfiillen. Anders ist die Wald-
ameise fiir ihr Dasein ausgeriistet als die Alpenpflanze im Steingerdll am Gletscherrand,
anders als das Doppelwesen Flechte auf der Armut eines Felsblocks. Dem Menschen gab
die Natur den forschenden Verstand und ein besonderes technisches Vermdgen, sich die
Dinge seiner Umwelt zum Leben nutzbar zu machen. Jedes kreatiirliche Wesen hat im
Laufe unmeflbarer Zeiten die ihm erteilten Gaben fortentwickelt, um sich und seiner
Art einen besonders vorteilhaften Platz in der Gesellschaftsordnung der Natur zu
sichern.

Doch diese Hoherentwicklung hat eine uniiberschreitbare Schranke. Keiner Art ge-
stattet der unserem Begreifen entriickte Schopfungsplan, auf die Dauer das wunderbar
abgewogene Zusammenspiel aller Wesen, Dinge und Krifte zu stéren. Diese Harmonie
ist das Grundgesetz der Schépfung. Am reinsten ausgeprigt ist sie in dem, was wir in
der Unzulinglichkeit der sprachlichen Aussage ,Urspriinglichkeit® nennen. Die Macht
der Urspriinglichkeit ist absolut. Wer an ihr Grundgesetz riihrt, den straft sie auf die
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ihr eigene Weise. Dem aufmerksamen Beobachter bieten sich in der Tier- und Pflanzen-
welt tausendfache Beispiele, wie jedes Uberwuchern einer Art sich selbst das Ende
bereitet, um das gestorte Gleichgewicht wiederherzustellen.

Auch der Mensch ist und bleibt der Macht der Urspriinglichkeit unterworfen. Er
greift, dank der ihm von der Natur verlichenen Gaben, in immer stirkerem Mafle
unbedacht und riicksichtslos ein in das sinnvolle Gefiige der gesamten Natur. Kurz-
sichtig und iiberheblich glaubt er, sich vom Steinzeitmenschen bis zum Herrn der
Schopfung heraufgearbeitet zu haben. Hat er nicht sogar gelernt, die Bausteine der
Welt, die unteilbaren Atome zu sprengen oder zu verschmelzen? Doch irret Euch nicht!
Wagen wir es, die unerbittliche Wahrheit zu erkennen und auszusprechen: Eben jener
»Fortschritt“, der vermeintliche Sieg des Menschen iiber die Natur, ist von ihr berufen
und bestimmt, den Stérer der Ordnung in seine Schranken zuriickzuweisen und ihn —
wenn er sich gar an den Grundgesetzen der Schopfung vergreift — auszutilgen!

Mutter Natur hat ihrem torichten Kind, dem Menschen, manches Mahnmal an seinen
Weg zum Selbstverderben gestellt, das ihn zur Besinnung rufen sollte. Jedem einzelnen
Eingriff in den organischen Lebensablauf, jeder Verletzung der Urspriinglichkeit, folgte
stets unnachsichtig eine Schmilerung lebensnotwendiger Bediirfnisse. Viele erkannten
das Zeichen und erhoben ihre warnende Stimme zum ,Schutz der Natur®. Andere ver-
schlossen die Augen, weil sie nur vom Gewinn an Geld, Ruhm und Macht triumten.
Eindringlicher noch als alle vorangegangenen Mahnungen der Natur war das, was sie
vor wenigen Jahren uns vor Augen fiihrte:

Die Unnatur des Menschen fithrte zum Krieg. Weithin sanken die Wohn- und
Arbeitsstitten der Menschen in Triimmer, vernichtet durch Werkzeuge der Zerstorung,
die der Mensch dank seiner hochentwickelten technischen Anlagen ersonnen, geschaffen
und gelenkt hatte. Doch kaum schwiegen die Waffen, besiedelten Moose und Griser,
Wildkriuter und Striucher, ja selbst Biume den armseligen Schutt der eingestiirzten
Hiuser, der Fabriken und der einst zum Lob des Schopfers errichteten Dome; darunter
moderten die verschiitteten Leiber der Menschen, Minner, Frauen und Kinder. Blumen
leuchteten den Uberlebenden aus den regellosen Steinhaufen entgegen, Siegeszeichen der
Urspriinglichkeit, die den geraubten Boden wieder in Besitz genommen hatte.

Auch diese eindringliche Mahnung blieb unbeachtet. Sollte es die letzte Mahnung
gewesen sein? Die Triimmer schwanden, und mit ihnen wichen Griser und Kriuter,
Straucher und Biume hoheren und kiithneren Bauten der Menschheit. Werden sie ewig
stehen? Oder wird eines Tages ihre Triimmer eine niedere Lebenswelt besiedeln,
nachdem der Mensch als schauerlichem Schluflakt seiner Erhebung iiber die Natur durch
seinen ,hochsten Fortschritt® alles hohere Leben auf der Erde ausgeloscht hat?

Die Natur schenkte dem Menschen auch die hohe Gabe der Vernunft. Wir alle
hoffen, daf es mit ihrer Hilfe noch gelingen wird, durch einen ,gegenseitigen Verzicht
auf die Anwendung der Kernwaffen“ die Gefahr der schlagartigen Selbstvernichtung
abzuwenden. Doch selbst wenn das gelingt, bleibt die Auseinandersetzung mit einer
anderen Gefahr, die langsamer zwar, aber ebenfalls tddlich, unser Dasein bedroht.
Jede Errungenschaft der Zivilisation miissen wir Stiick fiir Stiick mit dem Verlust

11



urspriinglicher Natur bezahlen. Dafl das zu schwerwiegenden wirtschaftlichen, biolo-
gischen und seelischen Folgen fiir den einzelnen Menschen wie fiir die Gesamtheit fiihrt,
wird allmihlich iiber den Kreis der Naturschutzverbinde hinaus der Allgemeinheit
bewufit. Doch noch wollen sich viele nicht eingestehen, dafl der Verlust an urspriing-
licher Natur lingst die duflerste Grenze des Ertriglichen erreicht hat.

Der Luft selbst, die wir atmen, dem Wasser, das wir trinken, unserer tiglichen
Nahrung hat die Zivilisation ihre natiirliche Reinheit geraubt. Zwischen Hiuser-
schluchten bewegen wir uns auf dem kiinstlichen Boden der Straflen, unaufhérlich vom
Lirm des Verkehrs umhallt. Unter dem Straflenboden hat die Zivilisation metertief
das vielstringige Netz ihrer Apparatur eingebaut. Darunter erst lebt die gewachsene
Erde. Nur da und dort noch verrit in der Stadt ein Straflenname, dafl hier sich einst
ein freundliches Wiesental befand. Auch auflerhalb der Stidte wird der Bereich des
Urspriinglichen stindig kleiner. War es gestern die Heide, ist es heute das Hochgebirge
und werden es morgen die Diinen sein, die aus dem freien Kriftespiel der Natur
herausgelst werden, um fiir irgend eine Industrie ,erschlossen® und ausgenutzt zu
werden.

Mit welchem Recht? Hier gibt es keine Demokratie, kein Selbstbestimmungsrecht. Mit
absoluter Gewalt herrscht der wirtschaftliche Nutzen, der Profit. Und wenn man sich
aus Riicksicht etwa auf den Protest der Naturschutzverbinde zu einer Erklirung
herablifit, warum wieder ein Stiick unberiihrter Natur zerstort werden miisse, horen
wir: Es geht um das héhere Wohl der Menschheit! Die Kohlenvorrite der Erde nihern
sich der Erschdpfung; sie reichen nicht aus, um die steigenden Anforderungen der Wirt-
schaft nach elektrischer Kraft zu befriedigen. Man droht mit dem Schreckgespenst der
Arbeitslosigkeit, wenn nicht Abhilfe geschaffen werde. Also miissen, um nur ein Bei-
spiel unter unzdhligen zu nennen, in dem zusammenschrumpfenden ,,Odland“ des Hoch-
gebirgs Stauwerke gebaut werden. Es bleibt nicht dabei. Eine Autostrafle zum Stau-
werk hinauf wird errichtet. Bald folgt ein Hotelbau. Der nichste Schritt ist der Bau
einer Bergbahn, und so frifit das ,, Wohl der Menschheit“ ein Stiick urspriinglicher Natur
nach dem anderen.

Doch heute pfeifen es bereits die Spatzen von den Dichern: Das Wohl der Mensch-
heit, das uns die Technisierung jeden Tag neu verspricht, mufl allzu teuer bezahlt
werden. Hart, unbarmherzig hart straft die Natur jeden Eingriff in ihr sinnvoll aufge-
bautes Gefiige. Wir wollen nicht von den klimatischen Verinderungen, vom Versiegen
der Quellen und nicht vom Massensterben der Fische in den verseuchten Fliissen reden,
auch nicht von den gesundheitlichen Schiden, die Hast und Hetze, Verkehrslirm und
Vergiftung der Luft mit sich bringen. Ursache und Wirkung liegen heute klar vor aller
Augen, jene ausgenommen, die aus Profitsucht oder im unbeirrbaren Glauben an den
Segen des technischen Fortschritts nicht sehen wollen. Der seelische Schaden aber, den
die Abwendung von der Urspriinglichkeit der gesamten Menschheit gebracht hat, zehrt
an der Wurzel unseres Daseins. Der Mensch fiihlt sich verloren in seiner zum Dickicht
gewordenen zivilisierten und technisierten Welt. Lebensangst und Vereinsamung sind
zu einem Hauptthema psychiatrischer Kongresse und Fachschriften geworden. Werfen
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wir einen kurzen Blick auf das verworrene Kulturleben unserer Zeit. Es wird beherrscht
von einer eng mit der ,Werbung® verflochtenen Kulturindustrie, der unaufhérlich
sich im Kreis drehenden Radiomiihle, den zusammenhanglosen Programmen des Fern-
sehens, dem Kino und den ,Illustrierten®. Was iiber dieses unverdauliche Kunterbunt
hinaus an eigentlicher Kunst geboten wird, ist freilich echter Ausdruck der Lage des
Menschen in unserer Zeit. Seine Ohnmacht gegeniiber den ihn beherrschenden Gewalten
der zivilisatorischen Uberorganisation und der Maschine, die Gnadenlosigkeit eines
unfaflbar iiber uns waltenden Schicksals bilden das Grundmotiv der Dichtung. Die
bildende Kunst zeigt in der willkiirlichen, jedem Formgesetz der Natur hohnsprechen-
den Verzerrung ein erschreckendes Spiegelbild unseres seelischen Zustandes. Die Musik,
die einst durch gottbegnadete Meister — Johann Sebastian Bach, Mozart, Beethoven
und unzihlige andere — Trost und Kraft zu schenken vermochte, hat die ihr wesens-
eigene Harmonie verloren; ihre Dissonanzen sind der quilende Ausdruck der Lebens-
angst und der innerlichen Vereinsamung des Menschen unserer Tage.

Mit der Abwendung von der urspriinglichen Natur ging uns der Einklang mit der
Welt der Schopfung verloren. Seit jeher war Disharmonie das Schicksal der Ausge-
stoflenen. Auch die ,Eroberung des Weltalls“ wird nicht einen einzigen Menschen zu-
friedener machen. ,Was hiilfe es dem Menschen, wenn er die ganze Welt gewonne
und nehme doch Schaden an seiner Seele.”

*

Auch dies ist ein unwandelbares Gesetz der Natur: Keine Entwicklung liflt sich
nach riickwirts drehen. Es gibt kein Zuriick! Aus dem Zeitalter der Elektrizitit fiihrt
kein Weg zuriick in ein Kienspanzeitalter der Menschheit. Auf dem Weg nach vorn
aber droht als Endziel unserer Abwendung von der Natur die Selbstvernichtung des
Menschen, sei es schlagartig durch eine Kettenreaktion der angesammelten Atombomben,
sei es durch den schleichenden Prozef unserer kérperlichen und seelischen Aushohlung.
Gibt es keinen Ausweg? Ja, es gibt einen Ausweg! An uns allein liegt es, ihn zu finden
und zu gehen.

Seit jeher waren die Dichter Mahner und Propheten der Vélker. Rainer Maria Rilke
hat in einem seiner ,Sonette an Orpheus“ in knappen Worten die Lage des Menschen
in unserer Zeit umrissen:

»Alles Erworbene bedroht die Maschine, solange sie sich erdreistet, im Geist
statt im Gehorchen zu sein.“
Einmal zur Herrschaft gekommen, verfolgt uns die Maschine, wohin wir auch unsere
Schritte lenken:

»Nirgends bleibt sie zuriick, dafl wir ihr einmal entrénnen und sie in stiller
Fabrik &lend sich selber gehort.”

Sie maflt sich an, unser Leben zu erfiillen, zum Sinn unseres Daseins zu werden:

»Sie ist das Leben — sie meint es am besten zu kdnnen, die mit dem gleichen
Entschlufl ordnet und schafft und zerstdrt.®
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Doch aus dieser Erschiitterung unseres Seins erhebt uns das Wort des Dichters in eine
lichtere Welt:

»Aber noch ist uns das Dasein verzaubert; an hundert Stellen ist es noch Ur-
sprung. Ein Spielen von reinen Kriften, die keiner beriihrt, der nicht kniet und
bewundert.“

Das ist die entscheidende und trostliche Wahrheit! ,Noch ist uns das Dasein ver-
zaubert!“ Die urspriingliche Natur, die wir brauchen wie die Luft zum Atmen, ist nicht
aus unserem Dasein geschwunden. ,,An hundert Stellen ist es noch Ursprung!“ Weit
dehnen sich die Wilder. Urspriinglich geblieben ist die Sandwelt der Diinen. Heide und
Moor sind noch nicht vollig einer kurzsichtigen Kultivierung zum Opfer gefallen. Und
abseits der Hochalpenstraflen, der Stauwerke, der Bergbahnen und Lifte umgibt uns
heute noch im Hochgebirge der Zauber einer unberiihrten Landschaft, in der Tier,
Pflanze und Gestein eine natiirliche Lebensgemeinschaft bilden und jener heilige Friede
herrscht, nach dem sich auch unser Menschenherz sehnt.

An uns Menschen liegt es, den Weg dahin zu suchen, um der Heilkraft der Urspriing-
lichkeit, dem lebenerhaltenden Heilmittel gegen die todlichen Gebrechen einer mafilos
iibersteigerten Zivilisation, teilhaftig zu werden. An uns Menschen liegt es, sorgsam zu
erhalten, was an urspriinglicher Natur verblieb. Doch dies reicht nicht aus, um Frieden
mit der Macht der Urspriinglichkeit zu schliefen. Wir miissen uns bewuft zum Verzicht
auf manche Bequemlichkeit, die uns — vielleicht — die fortschreitende Technisierung
vermitteln kénnte, durchringen. Wir werden, dank der uns von der Natur verlichenen
Vernunft, einsichtiger als bisher priifen miissen, ob und wie weit Eingriffe in die
urspriingliche Schopfung unser zukiinftiges Dasein aufs Spiel zu setzen. Darnach allein
und nicht nach einem zweifelhaften Zufleren Gewinn miissen wir uns entscheiden.

Es bleibt uns keine andere Wahl: entweder mit einer zuletzt iiber uns fortschreiten-
den Zivilisation unterzugehen oder im Frieden mit unser aller Mutter, der allmich-
tigen Natur, weiterzuleben. Der ,Naturschutz® ist zu einer Existenzfrage der Mensch-
heit geworden, bei der es um mehr geht als um unser augenblickliches Dasein: um unser
Dableiben-diirfen auf Gottes schoner Erde.
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Die Alpenmoore
Eine Ubersicht von Helmut Gams, Innsbruck

I. Aus der Geschichte der alpinen Moorforschung

Moore sind Torflagerstitten, gleichgiiltig, ob sie noch torfbildende Vegetation
tragen, also noch leben und wachsen, oder nicht mehr. , Torfmoor® ist daher als
unndtiger Pleonasmus ebenso abzulehnen, wie die Einschrinkung von ,Moor® auf
Torfschlamm und von ,Moorforschung® auf Moorbadkunde, also einen Zweig der
medizinischen Balneologie. Nicht jeder Sumpf ist ein Moor. Nur fiir die Praxis der
Statistik und Technik ist die Einschrinkung des Begriffs Moor auf Torflager von einer
Mindestmichtigkeit (etwa 20—50 cm) berechtigt.

In jungen Faltengebirgen, wie in den Alpen, ist fiir weitrdumige Vermoorung nur an
wenigen Orten Raum. In allen noch in der letzten Eiszeit und im Spitglazial, also
noch vor 20 bis 10 Jahrtausenden vergletschert gewesenen Gebieten, hat nicht nur die
Moorbildung, sondern auch die Moorforschung spiter eingesetzt als in den grofien,
schon linger eisfreien Tieflindern. In Nord- und Nordosteuropa wird seit iiber
2000 Jahren Brenntorf gestochen, in Holland mindestens seit dem 12. Jahrhundert.
In Groflbritannien hat schon 1535 J. Leland, in Holland 1658 M. Schoock und
in Frankreich 1663 Ch. Patin verschiedene Moor- und Torfarten unterschieden. Im
nordlichen Alpenvorland wurde anscheinend erst zu Beginn des 18. Jahrhunderts in
der Schweiz mit Torfstechen und bald darauf (J. J. Scheuchzer 1706) mit Moor-
forschung begonnen, in den Alpen selbst erst seit der Griindung von Moorkommis-
sionen: 1850 einer solchen fiir die Kultivierung der siidbayerischen Moore, 1858 der
»Commission zur Erforschung der Torfmoore Osterreichs“. Als Ergebnis ihrer Titigkeit
erschienen grundlegende Werke von O. Sendtner 1854, J. R. Lorenz 1853 bis
1859 u.a.

Die zweite Periode der alpinen Moorforschung beginnt mit der Griindung der Moor-
kommission der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft 1890, der Bayerischen
Moorkulturanstalt und des Deutschosterreichischen Moorvereins 1900. Die Besuche der
schwedischen Moorforscher Nathorst 1872 und G. Andersson 1903 wirkten
besonders in der Schweiz sehr anregend und haben in dem monumentalen Werk von
Frihund Schréter iber die Moore der Schweiz 1904 und in den Verhandlungen
des Wiener Botanikerkongresses 1905 deutliche Spuren hinterlassen. Ahnlich wirkten
auch die Reisen des um die Erkundung der Vorarlberger und Salzburger Moore ver-
dienten Geschiftsfiihrers des Deutschosterreichischen Moorvereins H. Schreiber
nach Schweden und Finnland 1898—1908 und des hervorragenden norddeutschen
Moorforschers C. A. Weber in die Ostalpen 1910, sowie die Teilnahme mehrerer
Alpenbotaniker am Stockholmer Geologenkongrefi im gleichen Jahr. Seither steht die
Moorforschung im ganzen Alpenraum stark unter dem Einflufl der skandinavischen,
namentlich der schwedischen Moorforschung, deren rasche Fortschritte und Errungen-
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schaften in den meisten Alpenlindern infolge der beiden Weltkriege erst verspitet
bekannt geworden sind. Seit 1921, in welchem Jahr die skandinavischen Moorforscher
Nordhagen und Du Rietz die Alpen und Alpenforscher, darunter der Verf.
Skandinavien bereist haben, hat sowohl die biozonotische wie die mikrostratigraphische
(palynologische) Moorforschung auch in den Alpen rasche Fortschritte gemacht. Der
Verfasser hat dariiber in den Bericht. d. Miinchner Geogr. Ges. (1923 mit Nordhagen),
in zwei Festschriften der Abh. d. Nat. Ver. Bremen (fiir C. A. Weber 1932 und Br,
Tacke 1942), in der Osterr. Bot. Zeitschrift (1947) und in der Bozner Zeitschrift
»Schlern® (1949/51 und 1957) zusammenfassend berichtet. Fiir das auf8eralpine Mittel-
europa haben K. Hueck (1930—33), Fr. Firbas (1949—51) und H. Straka
(1957) ausgezeichnete Darstellungen gegeben, deren Studium wirmstens zu empfehlen
ist. Ich kann mich daher hier mit der Anfiihrung weniger der wichtigsten ilteren und
einiger neuerer Werke begniigen.

Die Alpenmoore sind schon infolge ihrer meist geringen Gréfle und kleinen (aller-
dings erst sehr ungeniigend statistisch und kartographisch erfaflten) Gesamtfliche von
viel geringerer wirtschaftlicher Bedeutung als die groflen Tieflands- und Mittel-
gebirgsmoore. Weite Kreise sechen in ihnen noch immer ,unproduktives Odland®,
dessen ,Meliorierung® durch Entwisserung und Kultivierung fiir verdienstvoll gehalten
wird. Viele sind dem Torfabbau, andere Aufstauungen fiir Kraftwerke zum Opfer
gefallen. Ungleich wertvoller als ihr Brenntorf, Torfschlamm und die durch Bebauung
zu gewinnenden Ackerbdden sind aber die reiche und schone Pflanzen- und Tierwelt,
fir deren hohe wissenschaftliche, Asthetische und nicht zuletzt auch hygienische und
soziale Werte allerdings noch immer allzuviele Zeitgenossen blind sind, und ganz
besonders die Moorablagerungen als Archive einer oft viele Jahrtausende umfassenden
Geschichte. Thre restlose Vernichtung wire daher mindestens ebenso barbarisch wie
die Vernichtung nur wenige Jahrhunderte alter geschriebener Archive und Kunstdenk-
miler. Die Rettung der wertvollsten, namentlich der gréfiten noch lebenden Moore
vor der drohenden Vernichtung durch Unverstand und Eigennutz gehdrt heute zu den
dringendsten Aufgaben und Pflichten des Naturschutzes in den Alpen wie im iibrigen
Europa. Um die Verbreitung dieser Erkenntnis haben sich besonders in Bayern
H. Paul, M. Dingler und O. Kraus sehr grofle Verdienste erworben.

II. Die Bedingungen des Moorwachstums und die topographisch-klimatischen
Moortypen

Die Moorkunde ist heute ein so grofies und mannigfaltiges Wissensgebiet, dafl selbst
ein mehrbindiges Werk, wie das von K. v. Biil o w herausgegebene ,Handbuch der
Moorkunde®, von dessen 10 geplanten Binden 1929—33 nur 4 erscheinen konnten, zu
seiner Erfassung nicht ausreicht. So muf ich mich hier mit kurzen Hinweisen auf fiir das
Verstindnis der Alpenmoore besonders wichtige Tatsachen und Zusammenhinge begniigen.

Hauptbedingungen fiir die Vertorfung abgestorbener Reste fortwachsender Pflanzen
sind mittlere Feuchtigkeit und Wirme, gehemmte Durchliiftung und damit in Ver-
bindung geringe Zersetzung durch Kleinlebewesen. Torfablagerung wird begiinstigt
durch wasserundurchlissige, kalkarme Unterlagen und gleichmiRiges Klima ohne
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lingere Trockenperioden. Wahrend zu hohe Temperaturen bei grofler Feuchtigkeit den
Abbau der abgestorbenen Reste durch Bakterien und Tiere so fordern, dafl kein Torf
erhalten bleibt, hemmen auch zu hohe Niederschlige und zu grofle Schnee- und Schmelz-
wassermengen das Moorwachstum, da dann der Abtrag (die Erosion) den Zuwachs iiber-
steigt, ahnlich zu lange Eisbedeckung das Fortschreiten der Verlandung von Gewissern.

Aus diesen Griinden nimmt das Moorwachstum mit zunehmender Nisse und ab-
nehmender Temperatur nicht unbegrenzt zu, sondern nach einem gewissen Optimum
wieder ab. Diese Optimalzone liegt wohl auf der ganzen Erde noch innerhalb der
Zone der gemifigten Misch- und Nadelwilder. Sowohl gegen die zu heiflen und
trockenen, wie gegen die zu kalten und nassen Klimagebiete nechmen die Moore an
Ausdehnung und Michtigkeit rasch ab. Im europiischen Tiefland liegt die Optimalzone,
die der grofiten eigentlichen Hochmoore, von denen die meisten mehr durch Ver-
sumpfung von Waldbdden als durch Verlandung von Gewissern entstanden sind,
zwischen dem 50. und 65.Breitengrad, in den Randgebieten der Alpen zwischen 500
und 1000 m, im Alpeninnern zwischen 800 und 1600 m Hohe, somit durchwegs noch
in den Bergwaldstufen unter der subalpinen und alpinen Stufe. Um die zumeist sehr
kleinen Alpenmoore zu verstehen, miissen wir daher sowohl die Untersuchungen aus
der voralpinen Optimalzone wie namentlich die aus den ungleich gréferen und schon
wegen ihrer wirtschaftlichen Bedeutung griindlicher untersuchten Moorgebieten vom
Nordseeraum bis Rufiland und Westsibirien heranziehen.

Aus den Arbeiten vieler nordeuropiischer Moorforscher geht hervor, daff die eigent-
lichen oder ,ombrogenen“, d. h. gewdlbten und in den mittleren Teilen nur von
Regenwasser gespeisten Hochmoore ganz auf die Optimalzone um die siidliche Nord-
und Ostsee beschrinkt sind. Nordlich davon herrschen andere Moortypen, die von den
Britischen Inseln als ,Blanket-bogs“, aus Skandinavien als ,terrainbedeckende® oder
»soligene“ Moore, aus Finnland als ,Aapa-Moore“ beschrieben worden sind, in den
trockneren Tieflindern des Ostens kaum gewdlbte Waldmoore (Briicher) und Rohr-
simpfe von verhiltnismiflig einfachem Aufbau. Der oft beschriebene der typischen
Hochmoore ist bei ebener Lage mehr oder weniger konzentrisch (Schema A), bei Hang-
lage exzentrisch (B). Die Gebirgsmoore, in denen das Moorwachstum durch ver-
schiedene Erosionsvorginge gestort und in groflerer Hohe voriibergehend bis ganz
abgebrochen wird, wobei sich Schmelzwasserrinnen immer tiefer in blofigelegten Torf
einfressen und dieser durch Bodenfrost und Bodenflieen gestort wird, zeigen gegeniiber
den klassischen Moortypen tieferer Lagen grofle Unterschiede und lassen weitere Typen
(E bis L) unterscheiden. Im Bereich von Lawinen, Geréllhalden und besonders von Glet-
scherbichen (H bis L) werden sie hiufig voriibergehend von Sand und Kies iiberschiittet,
teilweise abgetragen oder ganz unter Sand, Kies, Morine und Gletschereis begraben (M).

Die meisten vor- und zwischeneiszeitlichen Moore sind durch eis- und nacheiszeitliche
Gletschervorstofle und Fluferosion zerstort und abgetragen worden.

Nur unter besonders giinstigen Umstinden sind Torflager selbst aus ilteren Eis-
und Zwischeneiszeiten als Schieferkohlen- oder Lignitfléze erhalten geblieben und
schon wegen ihrer Seltenheit besonders wertvolle Archive der Floren-, Faunen-, Vege-
tations- und Klimageschichte. Thre rasch fortschreitende Vernichtung durch Abbau zur
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Brennstoffgewinnung ist daher besonders bedauerlich. Auch Torfe aus der Spitglazial-
zeit sind vorwiegend nur auflerhalb der Vergletscherungsgebiete, also am nordlichen,
Ostlichen und siidlichen Alpenrand hiufiger zu finden.

Nur in den Bergwaldstufen kommen wir noch einigermaflen mit der im Tiefland
tiblichen Unterscheidung in Gras- oder Flachmoore (Rieder) und in Moos- oder Hoch-
moore (Moser, Filze) aus. Diese sind nur in ebener Lage mehr oder weniger konzen-
trisch (A), in Hanglage stets exzentrisch (B) gebaut. Schreiber (1910—27) unter-
scheidet auch noch die bewaldeten Bruchmoore (Briicher) und die ,Riedmoore“ oder
»Riedmoser®, unter welchem Namen er die alpinen und hochnordischen Moore zu-
sammenfaflt, auf welche die iibliche Unterscheidung nicht mehr anwendbar ist. Friih
und Schroter (1904) haben die Alpenmoore nach ihrer Lage gegliedert in Talmoore,
Wasserscheidenmoore, Terrassenmoore, Gehingemoore und limnische Moore. Weitere
Gliederungen vor allem nach der groflklimatischen Bedingtheit sind in Schweden von
L. von Post und H. Osvald (1925), E. Granlund (1930/31) u. a., in Finnland
von Cajander (1913) und V. Auer (1920/24), in Rufland von P. Abolin
(1914), N. Katz (seit 1936), Tjuremnov (seit 1940) u. a. ausgearbeitet worden.

Besonders wesentlich scheint mir bei allen Gebirgsmooren die Unterscheidung in
solche ohne und solche mit mineralischer Uberschiittung. Zu ersteren gehdren u. a. die
auch schon von Friih und Schroter als letzte Gruppe der Alpenmoore unter-
schiedenen, wegen ihrer geringen Michtigkeit meist kaum beachteten Trockentorf-
bildungen auf Bergsturzbldcken, Grat- und Gipfelfelsen (G), wo sie bis um die heutige
Schneegrenze recht verbreitet sind und teilweise wohl auch iiber den Gletschern min-
destens die letzte Eiszeit iiberdauern konnten.

Als eine besondere Gruppe der Moser habe ich (1927—1947) die der ,Karstfilze* be-
schrieben, deren merkwiidige Hydrographie dadurch zustandekommt, daf sich im fiir
das Moorwachstum optimalen Klima (in den Nordalpen um 800—1200 m) Sphagnum-
Decken zuerst in Senken mit wasserundurchldssigem Grund (meist Glazialton) bilden
und dann iiber verkarstetes Kalkgestein, selbst Karrenfelder, ausbreiten, wobei das
abflieBende Wasser grofitenteils in Schlucklchern versinkt. Bei iibermifliger Befeuch-
tung und Aufwolbung kommt es dabei und noch mehr in héheren Lagen (in den
Zentralalpen bis um 2000 m) zu Moorausbriichen, wie sie zuerst aus Irland bekannt
geworden sind. In den Alpen habe ich solche erstmals 1927 aus dem Lunzer Rotmoos
und spiter von den Filzmosern am Warscheneck und vom Bédele in Vorarlberg be-
schrieben, spiter auch in den Tiroler Zentralalpen (Rohrsee im Obernberger Tal) und
in der Schweiz (Entlebuch), also auch auf kalkarmen Unterlagen gefunden (E). Zu den
Mooren ohne mineralische Uberschiittung gehdren auch die Schwingrasen an Seeufern
(C), viele Quellmoore (D), Wasserscheiden- und Terrassenmoore, die in Héhen von
2000—2500m (in den schneedrmsten Lagen der Zentralalpen, wie im oberen Oetztal
und Oberwallis, bis 2760 m) infolge der Bildung von Bodeneis einerseits, Schmelzwasser-
erosion andrerseits oft Torfhiigelmoore zhnlich den Palsmooren Lapplands sind (F).

Unter den Mooren mit mineralischer Uberschiittung unterscheide ich, abgesehen von
den morinenbededkten und Schieferkohlen (M), 4 Typen:
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1. Staumidandermoore (H), die dadurch zustandekommen, dafl auf breiten Terrassen
oder in breiten Hochtilern ohne gréfleren Talgletscher im Hintergrund, durch kurz-
fristige Vorstofle kleinerer Seitengletscher oder grofere Muren und Lawinen Moor-
bildungen iiberstaut werden und die meist nur seichten Stauseen bald wieder ausbrechen,
worauf sich das Schmelzwasser durch Schneebrei und Eisschollen neue, oft vielfach ge-
wundene Rinnen in den Torf gribt. Nach dem gréfiten und hochstgelegenen der mir
bisher in den Alpen bekannten Moore dieses Typs am ,Plan du Nivolet* im italie-
nischen Nationalpark des Gran Paradiso (2470 m) kann man vom ,Nivolet-Typ“
sprechen (G ams 1958).

2. Gletschertalmoore (I) auf breiten Talbdden unterhalb groflerer Talgletscher, deren
Vorstofle bis in die letzten Jahrhunderte die Moore wiederholt mit Sand und Kies
iiberschiittet haben. Der Gletscherbach schneidet die meist um 2 m michtigen Ab-
lagerungen an und schafft oft grofie natiirliche Aufschliisse, wie in der Fernau (s. Aario)
und im Hohen Moos im Stubai, im Gurgler Rotmoos im Oetztal und im Kuchlmoos im
Zillertal. Nachdem der Name , Fernau® bereits fiir die Gletschervorstofle des 17. Jahr-
hunderts vergeben ist, der Name ,Rotmoos“ deshalb ungeeignet ist, weil er bald, wie
bei Lunz, Sphagnummoore, bald, wie bei Gurgl, Cyperaceenmoore mit rotem Eisenocker
bezeichnet, und das Stubaier Hohe Moos, nach dem ich 1947 die Gletschertalmoore
benannte, einen Ubergang zu den (mir damals noch nicht bekannten) Staumiander-
mooren darstellt, ziehe ich nunmehr den Namen ,Kuchlmoostyp“ vor.

3. Die Nafifelder oder Sandr-Moore (K) ebenfalls unterhalb heutiger Gletscher, aber
kleinere und weniger michtige Torfbildungen in flachen Talerweiterungen, in denen
sich der Gletscherbach in mehreren Armen ausbreitet, Sand und Kies aufschiittet und
meist nur an den Rindern einzelne Torfhiigel von wenigen Dezimetern Hohe iibrig
lit. Der Name ,Nafifeld“ stammt aus den Hohen Tauern, wo dieser Typ besonders
schon ausgebildet ist, der Name ,Sandr® aus Island.

4. Die Griibl-Moore (L) in tieferen Becken auflerhalb der jiingsten Morinen des 17.
bis 19. Jahrhunderts, aber durch Sand, Kies und Bergsturzschutt tiefer zugeschiittet,
so dafl Torflager oft erst in 7—8 m Tiefe erbohrt werden kénnen und heute torfbil-
dende Pflanzen meist ganz fehlen, wogegen das selbst nicht torfbildende nordische
Wollgras Eriophorum Scheuchzeri oft grofle Bestinde bildet, wie im Urfall- und
Griinaugriibl im Stubai, wo dieser besonders in Hohen um 2400—2500 m in den
Zentralalpen verbreitete Typ zuerst erkannt und untersucht worden ist.

Die Torflager der meisten Moore iiber der heutigen Wald- und Baumgrenze stam-
men, wie viele Pollenanalysen ergeben haben, mindestens zum allergrofiten Teil aus
der postglazialen Wirmezeit, die hochstgelegenen wohl durchwegs erst aus ihren letzten
Abschnitten um 2000 bis 1000 v. Chr.

IIl. Artenbestand und Lebensgemeinschaften der Alpenmoore
Die meisten Moore haben mit den Wildern gemein, dafl sie von Lebensgemein-
schaften vieler verschiedener pflanzlicher und tierischer Lebensformen gebildet werden.
Die torfbildenden Pflanzen bilden davon nur eine kleine, oft artenarme Gruppe. Wir
konnen unterscheiden:
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Pflanzen und Tiere des Plank-
tons und Aufwuchses, Algen,

d. h. Anhiufungen abgestor- Molluskenschalen, Schwemm-
bener Organismenreste M

Bildner organischer Sedimente,

A. Aufbauende Arten

(Adifikatoren) Kalkeuffbildende Algen, Moose

Sedentire, d. h. auf der Ab-| und rohrenbauende Insekten
lagerung fortwachsende Arten | Torfbildende Moose und Ge-
fifpflanzen

Frei bewegliche Wasserpflanzen, Wasser- und Landtiere
B. Nicht aufbauende Arten Wurzelnde, nicht torfbildende Wasser- und Landpflanzen, dar-
unter abbauende (Destruktoren)

Organogene Sedimente, wie Planktongyttja (Mudde) und Seekreide, bilden die
Unterlage der meisten Verlandungsmoore. Nachdem organogene Verlandung fast nur
unter der Waldgrenze stattfindet, sind iiber ihr solche Sedimente recht selten, so z. B.
von Diatomeen gebildete Kieselgur, die ich in den Alpen nur von ganz wenigen
Orten unter 1900 m kenne. Hiufiger sind geringmichtige Ablagerungen von Eisen-
ocker, den Eisenbakterien bilden, nicht selten auch schwarze, Schwefelwasserstoff ab-
sondernde Schwefeleisengyttja (z. B. im Lunzer Obersee, im Liiner- und Tilisunasee im
Ritikon, in den Djouanseen der Grajischen Alpen bis iiber 2500 m). Kalktuff-
bildungen sind in Quellsimpfen und an Seeufern der Kalkalpen weit verbreitet, doch
meist nicht in eigentlichen Mooren.

Eigentliche Torfbildner sind auf den mitteleuropiischen Gebirgen nur in folgenden
Gruppen durch meist weitverbreitete Arten vertreten, von denen wohl keine einzige
auf die Alpen beschrinkt ist:

1. Moostorf bildende Laubmoose:
a) Torf- oder Bleichmoose der Gattung Sphagnum,
b) Braunmoose aus der Familie Amblystegiaceen (Calliergon, Scorpidium, Drepanocladus u. a.),

c) wenige Arten aus andern Familien (so von Polytrichum, Dicranum, Rhbacomitrium,
Meesea, Camptothecium).

Nur an der Bildung von Trockentorf sind neben Arten dieser 3 Gruppen auch einige Leber-
moose und Strauchflechten beteiligt.
2. Radicellentorf bildende Griser und Kriuter:

a) Cyperaceen, besonders Eriophorum wvaginatum und angustifolium, Carex inflata

(= rostrata), limosa, fusca (= Goodenowii = stolonifera) und wenige andere, nur in
tiefer gelegenen kalkreichen Verlandungsmooren auch Cladium mariscus (= Mariscus
serratus),

b) Gramineen: Phragmites communis (Schilf) in den Nordalpen meist nur unter 1200 m,
in den Zentralalpen vereinzelt bis 1900 m,

¢) Farnpflanzen und dikotyle Sumpfkriuter: Eguisetum fluviatile (= limosum), Lastrea
thelypteris (= Thelypteris palustris), Menyanthes trifoliata (Fieberklee).

Von den sehr zahlreichen nicht-aufbauenden Moorbewchnern hebe ich vor allem die
torfzerstorenden, vor allem an den Rindern wenig oder kaum mehr wachsender
Moore allgemein verbreiteten Griser Molinia coerulea (Pfeifengras, Besenried) und
Nardus stricta (Biirstling) hervor, unter den keinen Torf bildenden Cyperaceen alle
Arten von Schoenus, Rhynchospora und Eleocharis. Unter den Wollgrisern (Eriophorum)
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Aufn. H. Gams, Innsbruck

Torfhiigelmoor am Birgitzképfl unter der Saile siidlich Innsbruck

Aufn. H. Gams, lmu/;rnrk
Torfhiigelmoor am Fotscher Windegg (2350 m) gegen die Kalkkiogl



Aufn. H. Grm/.r‘, Innsbruck
Das Staumdandermoor des Plan du Nivolet, 2470 m



Aufn. H. Gams, Innsbruck
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Aufn. H. Gams, Innsbruck

Natiirlich aufgeschlossene Gletschertalmoore:
Oben Torfprobenentnabme am Gurgler Rotmoos im Otztal — Unten Kuchlmoos im Zillertal



Aufn. H. Gams, Innsbruck

Das Griinan-Griibl im Stubai (2400 m) von oben

i

Aufn. H. Gams, Innsbruck
Das Griinau-Griibl im Stubai mit seinen Bestinden von Eriophorum wvaginatum




sind nur vaginatum und angustifolium eigentliche Torfbildner, nicht aber Schenchzeri
und latifolium; unter den Nadelbinsen (Trichophorum) nur die grofle, in den Alpen
kaum iiber 1000 m steigende Unterart germanicum von Tr. caespitosum, nicht aber
die in den subalpinen und alpinen Riedm&sern allgemein verbreitete Unterart austriacum
und das in montanen und subalpinen Molinieten weit verbreitete Tr. alpinum (= Scir-
pus Hudsonianus).

3. Holzpflanzen:

a) Nadelholzer, besonders Pinus-Arten (P. silvestris, uncinata und mugo, seltener auch

cembra) und Picea (Fichte),

b) kitzchenbliitige Laubholzer: Mehrere Arten von Salix (Weiden) und Betula (Birken),

meist nur in tieferen Lagen auch Alnus (Erlen),

¢) Ericalen-Klein- und Zwergstriucher: Ganz auf Moore beschrinkt Andromeda polifolia,

Oxycoccus und Ledum (dieses im Alpengebiet nirgends mehr wildwachsend); auch in
Heiden weit verbreitet Calluna, alle Vaccinium-Arten, Rhododendron ferrugineum,
Loiseleuria procumbens und Empetrum hermaphbroditum.

Sehr bemerkenswert sind die Tatsachen, dafl unter diesen und auch unter den nicht
torfbildenden Moorpflanzen keine einzige auf die Alpen und iibrigen mitteleuropiischen
Gebirge beschrinkt ist, und dafl viele Torf- und Braunmoose, Seggen, Sumpfkriuter,
Zwergweiden und Zwergbirken im Alpengebiet viel seltener als in Nord- und Ost-
europa sind und von Nordosten nach Siidwesten immer seltener werden. Einzelne von
ihnen sind fast ganz auf die norddstlichen Randgebiete beschrinkt (so Carex chor-
dorhiza, Salix myrtilloides und die aus Usterreich schon ganz verschwundene Pedicularis
sceptrum-carolinum). Andere haben noch ganz vereinzelte Fundorte bis in die West-
schweiz (so das Moos Paludella squarrosa, Betula nana und Saxifraga birculus). Einige
wenige konnten sich auch in den Randgebieten der Siid- und Westalpen halten (so Carex
capitata, Juncus arcticus, Sedum villosum). Diesen vorwiegend norddstlichen Arten stehen
nur ganz wenige westlicher Herkunft gegeniiber, so einige Sphagnum-Arten, Rhyncho-
spora fusca und die erst neuerdings in der Westschweiz entdeckte Erica tetralix.

Die Beschrinkung dieser mehr oder weniger atlantischen Arten auf die Randgebiete
ist natiirlich durch deren ozeanisches Klima zu erkliren, die rasche Abnahme vieler
nordostlicher Arten gegen Siidwesten mit ihrer Einwanderung iiber den Ural und die
Karpaten, die bei den meisten wohl hauptsichlich in den letzten Eiszeiten erfolgt ist.
Die Ausbreitung derjenigen Arten, die nicht oder nur ganz ausnahmsweise innerhalb
der Jungmorinen vorkommen (z.B. Betula humilis, Saxifraga hirculus, Pedicularis
sceptrum-carolinum), war wohl schon vor dem Hohepunkt der letzten Eiszeit abge-
schlossen, wogegen sich andere, wie die Alpenrosen, hauptsichlich erst nach dieser Eis-
zeit auch in Mooren angesiedelt haben. Dafl im Gegensatz zu den Fels-, Geroll- und
Grasheidenpflanzen unter den Moorpflanzen gar keine auf die Alpen oder Teile von
ihnen beschrinkte Arten sind, hingt mit der Jugendlichkeit der Alpenmoore zu-
sammen, in denen es daher gar keine voreiszeitlichen Relikte geben kann, zwischen-
eiszeitliche (z. B. einige Moose und Flechten) wohl nur auf Trockentorfbildungen aufler-
und oberhalb der vergletschert gewesenen Tiler und Berge.

Eine Behandlung der einzelnen Torfbildner, Moorvereine und der mannigfaltigen,
aus ihnen zusammengesetzten Komplexe ist auf dem hier verfiigbaren Raum ganz
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unmoglich. Es mufl daher der Hinweis auf einige neuere Arbeiten iiber einzelne Alpen-
moore, wie die von Lunz (Gams), Murnau (Dingler, Vollmar u. a.) und der
Mittelschweiz (H6hn, Koch, Liidi u. a.) und vor allem auf das duflerst umfang-
reiche aufleralpine Schrifttum, namentlich das schwedische, geniigen. Bei vielen dieser
Untersuchungen (Gams 1943—47, Lutz 1951 u. a.) haben Luftbilder ausgezeichnete
Dienste vor allem bei der Kartierung geleistet.

IV. Aufbau und Geschichte der Alpenmoore (Stratigraphie, Palynologie)

In den letzten Jahrzehnten haben sich mehr Forscher mit dem Aufbau, namentlich
den in Schlamm und Torf erhaltenen Makro- und Mikrofossilien, als mit der heutigen
Lebewelt der Alpenmoore beschiftigt. Vor allem die Palynologie, d.h. die Unter-
suchung und Auswertung der Sporen, Pollen und sonstigen hauptsichlich durch die
Luft verbreiteten Mikrofossilien, ist in raschester Entwicklung begriffen. Palynologische
Arbeiten liegen heute aus allen Kontinenten und auch aus allen Alpenstaaten vor, aber
noch lange nicht aus allen Alpenlindern in geniigender Zahl und Giite. Gut durch-
forscht sind Oberbayern (Paul und Ruoff, Firbas, Gross), Nord- und Siidtirol
(Sarnthein, Dalla Fior u.a.), Vorarlberg (Firbas, Gams, A.Lorenz),
die Schweiz (P. Keller, Liidi, Welten u.a.), rekognosziert auch die Alpen Vene-
tiens und der Lombardei (Lona u. a.) und Frankreichs (J. Becker-Sittler),
noch sehr wenig untersucht Steiermark, Slovenien, Piemont und die Seealpen. Von den
mit modernsten Hilfsmitteln von einer hollindischen Arbeitsgruppe unter Leitung
durch F. Florschiitz in vielen Mooren der Ost- und Siidalpen ausgefiihrten
Untersuchungen ist zunichst nur eine aus Nordtirol (von Zagwijn) verdffentlicht.
Wihrend das auf8eralpine Mitteleuropa und grofle Teile von Nord- und Osteuropa
schon so griindlich durchforscht sind, daff zusammenfassende Darstellungen mit wald-
geschichtlichen Karten gegeben werden konnten (die besten fiir Mitteleuropa von
Firbas 1949/51), ist die Zeit fiir eine dhnlich umfassende Darstellung des ganzen
Alpenraums noch nicht gekommen. Selbst fiir so gut durchforschte Gebiete, wie Bayern
und die Schweiz, gibt es noch keine solche. Fiir Nord- und Siidtirol habe ich vorldufige
Ubersichten in der Zeitschrift ,Der Schlern“ gegeben (1949/51 hauptsichlich fiir das
Spit- und Postglazial, 1957 fiir die Interglaziale und dlteren Glaziale, besonders die
von Leffe und Pianico-Sellere um den Iseosee). Viele Pollendiagramme aus den letzten
Zwischeneiszeiten der Schweiz hat Lidi (1953) verdffentlicht, solche aus Bayern
H. Reich.

Soviel steht bereits fest, dafl es auch im Alpengebiet 3 Zwischeneiszeiten von lingerer
Dauer und wohl auch Wirme als die der Nacheiszeit und auflerdem mehrere kiirzere
und weniger warme Aperzeiten zwischen den Eiszeiten gegeben hat. Wohl die meisten
Schieferkohlen der Nordalpen sind jiinger als die letzte warme Zwischeneiszeit und
in einer zwar nicht viel kiirzeren, aber kiihleren und darum von vielen Forschern nur
als Interstadial bewerteten Aperzeit gewachsen. Nach den Schottern von Laufen an
der Salzach ist sie als Laufenschwankung (Penck und Briickner), nach der
Leimenzone im Lol von Gottweig bei Melk als Gottweiger Interstadial, nach in wahr-
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scheinlich gleichaltrigen aufleralpinen Ablagerungen gefundenen Steinwerkzeugen vom
Aurignac-Typus auch als Aurignac-Schwankung oder Hauptschwankung (Soergel)
bezeichnet worden. Ablagerungen aus dieser Zeit, in der nach unseren bisherigen
Kenntnissen erstmals Menschen als Jiger der Hohlenbdren in das Alpeninnere vorge-
stoflen sind, konnten in allerletzter Zeit mit Hilfe des Gehalts von Holzkohlen und
andern Resten an radioaktivem Kohlenstoff (Radiokarbon, Cis) mit grofler Wahr-
scheinlichkeit datiert werden. Darnach liegt diese Zeit rund 25000 bis 40 000 Jahre
zurlick und war fast ebenso lang wie das Spit- und Postglazial zusammen (siehe
Gross 1957). Sicher sind damals alle grofleren Alpentiler bis tiber 2000 m eisfrei ge-
worden, doch scheint es wahrscheinlich infolge des recht trockenen Kontinentalklimas
nur zu einer sehr lichten Bewaldung mit vorherrschenden Fohren, Birken und Lirchen
gekommen zu sein.

Als Ende der letzten oder Wiirm-Eiszeit und Beginn der Nacheiszeit (Postglazial,
Holozin) sind bisher verschiedene Ereignisse angenommen und entsprechend recht ver-
schiedene Angaben iiber ihr Alter gemacht worden. Die zuerst in Schweden von
G. de Geer und seinen Mitarbeitern mit Hilfe jahresgeschichteter Bandertone aus-
gearbeitete Geochronologie hat bisher am Alpenrand trotz einzelner Versuche keine
sichere Datierung ermdglicht, wohl aber bereits die Radiokarbonmethode, deren Er-
gebnisse im Ostseeraum sehr schén mit denen der Geochronologie und Urgeschichte
iibereinstimmen. Die meisten Quartirstratigraphen unterscheiden heute nach der eigent-
lichen Wiirmeiszeit das zwischen 13 000 und 12 000 v. Chr. beginnende Spitglazial und
das erst mit dem endgiiltigen Gletscherriickzug und dem Einsetzen der raschen Wieder-
bewaldung um 8000 v. Chr. beginnende Postglazial. Das Spitglazial wird weiter in
2 durch einen Kilteriickschlag getrennte Schwankungen, die nach den dinischen Orten
Bélling und Allerod benannt wurden (die besonders wichtige Allerddschwankung
um 9900 bis 8800 v. Chr.), und die ,schluBeiszeitlichen® oder ,finiglazialen® Gletscher-
vorstoRe der letzten Tundra- oder Dryas-Zeit (in den Alpen das Schlern-, Gschnitz-
und Daun-Stadium, in Finnland die Salpausselki-Stadien) gegliedert; das Postglazial
in die Postglaziale Wirmezeit mit 3 Abschnitten (Boreal, Atlanticum und Subboreal)
und die Nachwirmezeit (Subatlanticum einschlieRlich die ,Geschichtliche® Zeit).

Eine auf besonders viele Untersuchungen in den westlichen Schweizer Alpen ge-
stiitzte Darstellung der Vegetations- und Klimageschichte verdanken wir Max Wel-
ten. Die seinen letzten Arbeiten entnommene, teils von ihm, teils vom Verf. etwas
erginzte Zeichnung gilt wohl fiir einen groflen Teil der Nordalpen, doch mit dem
Unterschied, daf im Osten die Fichte frither erscheint als im Westen und sich stirker
ausbreitet, dagegen die Tanne weniger stark. Wie die Darstellung zeigt, ist die Wald-
grenze in den Nordalpen schon in der Allerodzeit bis auf etwa 1600, in den Zentral-
und Siidalpen bis gegen 1800 m gestiegen, im frithen Finiglazial (Gschnitz I- oder
Schlern-Stadium) nochmals um etwa 300 m abgesunken und nach kleineren Schwan-
kungen in der frithen Wirmezeit (Boreal) auf etwa den heutigen Stand gestiegen, die
der Hasel, des Schilfs und einiger anderer Sumpf- und Wasserpflanzen sogar noch
dariiber. Etwas spiter haben die wirmeliebenden Laubbdume, d. h. die Arten des
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Die im Spidt- und Postglazial in den Hohenstufen der westlichen Nordalpen herrschenden
Holzarten nach den Pollenanalysen von Max Welten

Eichenmischwaldes, ihren héchsten Stand erreicht. Die hdchste Wald- und Baumgrenze
durch Nadelhdlzer ist erst in der spiteren Wirmezeit (Subboreal) zweimal erklommen
worden: am Ende der Jungsteinzeit um 2000 v. Chr. und zu Beginn der Eisenzeit um
1000 v. Chr., beidemal um 400—500 m iiber dem Stand um 1900 n. Chr. Beidemal
entsprechen diesen Hochstinden langanhaltende Niederwasserstinde der Seen und
starke Verlandung, in Verbindung damit die beiden Bliitezeiten der Pfahlbaukultur.

Dafl diese Verschiebungen der Vegetationsgrenzen in erster Linie durch Klima-
schwankungen und nicht oder nur in viel geringerem Maf, als einzelne Forscher ge-
meint haben, durch menschliche Eingriffe bestimmt waren, wird u. a. dadurch bewiesen,
dafl gleichsinnige Verschiebungen der Vegetationsgrenzen und Gletscherschwankungen
bereits in groflen Teilen der Erde und ganz #hnliche auch schon fiir die Zwischeneis-
zeiten nachgewiesen sind. Wohl aber sind diese Verinderungen auch fiir die mensch-
liche Besiedlung und Wirtschaft von grofiter Bedeutung und auch darum die Erhaltung
und Erforschung vor allem der Moore als der wichtigsten Archive dieser Geschichte

auch eine kulturelle und wirtschaftliche Pflicht.
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Begegnung mit den Gletscherweiden
Von Georg Eberle, Wetzlar

Zu den eigenartigsten Holzgewichsen der Bergregion oberhalb der Waldgrenze
gehoren drei bzw. vier niedrige, rasenartig wachsende Striuchlein, die der mit der
Pflanzenwelt vertraute Wanderer als zu den Weiden gehorig erkennen wird. Thr Reich
sind die blockreichen Matten, die Schutthinge und Schneemulden des Hochgebirges
(Abb. 1), iiber die die Gemse zieht und der Schrei des Murmeltieres gellt.

Am verbreitetsten, auch in unserem
bayrisch-deutschen Alpenteil, sind zwei
einander sehr nahestehende Formen, die
man frither oft zu einer Art zusammen-
fafite, die aber nach neueren Erkennt-
nissen doch besser artlich getrennt wer-
den, dieStumpfblittrige Weide
(Salix retusa) und die Quendel-
weide (S. serpyllifolia). Beide sind
reich verzweigte, spalierartig wachsende
Strduchlein mit knorrigen, vielfach ge-
kriimmten Stimmchen, die etwa nach den
folgenden Merkmalen unterschieden wer-
den kénnen. Die Stumpfblittrige Weide
zeigt bei im allgemeinen lockerem Zweig-
werk die iippigere Belaubung mit meist
gestutzten oder ausgerandeten, oberseits
glinzenden, freudig griinen Blittern und
besitzt reichbliitigere, meist mehr als
zehn Bliitchen enthaltende Kitzchen
(Abb. 3). Die Quendelweide ist von sehr
gedrungenem Wuchs; die sehr kleinen Abb. 9 Sproflaufbau eines fruchtenden Zweiges
Blitter sind &fters audh spitzlich, die der Quendelweide, mit 10 Sprofijahrgingen
diirftigen Kitzchen enthalten kaum
mehr als 8, oft aber nur 3 bis 5 Bliiten (Abb. 4). Wihrend die zuletzt genannte Art
auf die Alpen beschrinkt ist, wo sie auf meist kalkhaltigen, steinigen und humusarmen
Béden, auf Graten und auf Blécken ihr wurzelndes Gezweig ausbreitet, findet sich die
erste auch auerhalb der Alpen, wie im Jura, in den Apenninen, den Pyrenien, viel-

leicht auch auf Gebirgen der Balkan-Halbinsel. Daf8 sie, von einem Vorkommen in
Schottland abgesehen, dem subarktisch-arktischen Gebiet fehlt, erscheint um so bemer-

ken'swerter, als Reste von ihr aus eiszeitlichen Ablagerungen des einst eisfreien Landes
zwischen den gletscheriiberdedkten Alpen und dem nordeuropiischen Inlandeis bekannt
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sind. Die Stumpfblittrige Weide besiedelt mit Vorlicbe basenreiche und lange mit
Schnee bedeckte, frische Boden und spielt als Schuttfestiger auf Gerdllhalden und
Schutthingen des Kalkhochgebirges eine wichtige Rolle. Vom Wind auf diesen sehr
ungiinstigen Wuchsplidtzen angesit, liegt sie hier mit ihren langen, zihen, oft seilartig
gestreckten Wurzeln und Zweigen formlich vor Anker und staut hinter ihrem gitter-
artigen Astwerk den hangab strebenden Schutt. Sie vermag diesen lange genug festzu-
halten, um anderen Pflanzen die Ansiedlung zu erméglichen, denen sie auch noch durch
den aus ihrem reichlichen Fallaub sich bildenden Humus die Ansiedlung erleichtert.
Ihr fillt hier also die Rolle eines Pioniers des Lebens an der Grenze gegen das felsen-
starrende Hochgebirge zu, der anderen, anspruchsvolleren Arten die Stitte bereitet. So
siedelt sich gerne auf dem von ihr festgelegten Schutt die Polstersegge (Carex
firma) an (Abb. 2), die schliefllich hier unsere Weide unterdriickt und verdringt.

Die schonste unserer Gletscherweiden ist die Netzblittrige Weide (Salix
reticulata), eine Art, die unter allen Weiden cine so ausgesprochene Sonderstellung ein-
nimmt, dafl schon erwogen wurde, sie iiberhaupt aus dieser Gattung herauszunehmen.
Diese Feststellung 1488t auch erkennen, daf} unsere Gletscherweiden nicht auf Grund
naher stammesgeschichtlicher Verwandtschaft zusammengefafit sind. Was sie eint, das
sind Besonderheiten des Aufbaus, die mit ihrem Leben unter den extremen Bedingungen
zusammenhingen, unter die sie das Hochgebirge und der hohe Norden stellen. Ganz
ungewohnlich fiir eine Weide sind die langgestielten runden Blitter, die auf der Ober-
seite glinzend dunkelgriin, auf der Unterseite aber bliulich- bis gelblichweif sind.
Der Erhabenheit des vom roten Blattstiel her oft rotlich iiberhauchten Adernetzes auf
dieser Seite entspricht die eingesenkte Nervatur der stark runzeligen Blattoberseite
(Bild 5 und 6). Die Netzweide bevorzugt humésen, gut durchfeuchteten, kalkreichen,
etwas steinigen Boden und siedelt sich teils auf Erdbléfen und Felsblocken, teils in den
Rasengesellschaften der Stumpfblittrigen Weide und einiger Hochgebirgs-Seggen an.
Sie ist eine arktisch-alpine Pflanze von sehr weiter, das ganze Nordpolargebiet um-
spannender Verbreitung. Aufler auf den Alpen findet sie sich im Jura, in den Pyre-
nien, den Karpaten, im Ural und im Altai. Zu ihrem subarktisch-arktischen Areal
gehdren Schottland, die Gebirge Skandinaviens, Island, der hohe Norden Eurasiens
mit Kamtschatka und das arktische Nordamerika. In dem Felsengebirge geht sie nach
Siiden bis Colorado. Bemerkenswert ist ihr Fehlen im Kaukasus und im Himalaja.
Zwischen ihrem alpin-mitteleuropdischen und dem europiisch-hochnordischen Teilareal
fehlen verbindende Stationen der lebenden Pflanze véllig. Um so bedeutungsvoller
sind die zahlreichen fossilen Fundstellen in diesem Zwischengebiet, wo ihre sehr charak-
teristischen Blitter zusammen mit denen der Silberwurz (Dryas octopetala), der
Zwergbirke (Betula nana) und der gleich zu nennenden dritten Gletscherweiden-
art zu den wichtigsten Belegen eiszeitlich-nacheiszeitlicher Pflanzengesellschaften und
Pflanzenwanderungen gehoren.

Von Linné einst als der kleinste unter allen Bidumen (,minimum inter omnes
arbores“) bezeichnet, ist die Krautweide (Salix herbacea) die seltsamste unter den
Gletscherweiden (Bild 7 und 8). Wir begegnen ihr auf von Schmelzwasser gut durch-
feuchteten, entkalkten, oft schwarzen Humus-Schuttbden. In den Alpen steigt sie
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kaum unter 1800 m herab. Thr Auftreten ist besonders bezeichnend fiir die sog. Schnee-
tilchen, das sind lange von Altschnee eingenommene flache Mulden, auf denen sich
eine sehr eigenartige Auslese niedriger, mit kiirzester Vegetationszeit auskommender
Pflanzen wie Alpenhahnenfufl (Ranunculus alpestris)) Alpenwegerich
(Plantago alpina) u. a. zusammenfindet. Fast Dreiviertel des Jahres sind diese Wuchs-
plitze von Schnee bedeckt! Auch wihrend der Aperzeit liegen die Temperaturen hier
tief, sinken des Nachts oft zu Frosten ab, und mitten in das Sommerwachstum, das
Blithen und Fruchten dieser Pflanzen kann es schneien. Wo der Boden hinreichend locker
ist, treiben die in ihm liegenden, wurzelnden Stimmchen der Krautweide langgliedrige,
mit schlafenden Knospen besetzte Ausliufer (Abb. 11), welche mit ihren Spitzen an die
Oberfliche dringen und dort in kurzgliedrige, Laub und Bliitenkitzchen tragende
Lichtsprosse iibergehen. Dies erklirt uns das Auftreten der Krautweide in ausgedehn-
ten, oft kaum von anderen Pflanzen durchsetzten teppichartigen Bestinden und auch
ihre verhdltnismiflig rasche Ausbreitung, die sich in auffallendem Gegensatz zu der
sonst so zwergenhaften Gestalt befindet. Besteht doch an den Lichtsprossen in der
Regel der Jahreszuwachs nur aus zwei, hochstens drei Stengelgliedchen mit ebenso
vielen kaum pfenniggrofen Blittchen und einem wenigbliitigen Kitzchen. Die fast
kreisrunden, am Rande grob, fast hakig gezihnten, kurz gestielten Blittchen sind diinn
und freudig gelbgriin, so dafl bei flach einfallendem Licht der ganze Blattrasen sich
prachtvoll leuchtend gegen den dunklen Untergrund abhebt. Zu Beginn des Winters
werden sie abgeworfen, wihrend viele andere Arten der Schneetilchen in griinem
Zustand unterm Schnee iiberwintern.

Auch die Krautweide zeigt eine weite arktisch-alpine Verbreitung. In den Alpen
erstreckt sich ihr Vorkommen iiber den ganzen Gebirgszug von den Seealpen bis
Niedersterreich. In den Zentralalpen ist sie sehr verbreitet und steigt hier bis iiber
3300 m empor. In den Kalkalpen tritt sie nur zerstreut an Stellen auf, wo eine stirkere
Lage entkalkten, stark humosen Bodens sie vor dem Kalk des Untergrundes schiitzt.
Sie findet sich auch auf den Pyrenien, dem Apennin, den Sudeten, den Karpaten und
den Gebirgen der Balkan-Halbinsel. Von den Hochgebirgen Schottlands und Englands
reicht die Krautweide durch den hohen Norden Europas und Asiens. Sie ist Bestandteil
der gronlindischen Flora und geht im nordlichen Nordamerika von der Arktis bis in
die Gebirge der nordlichen Neuengland-Staaten. In dem Gebiet der groflen mittel-
europiischen Verbreitungsliicke der Gletscherweiden gehdren, wie schon erwihnt, auch
ihre Blitter zu den Leitfossilien glazial-postglazialer Ablagerungen.

Bei den ungiinstigen Wirmeverhiltnissen ihrer Wuchsplitze und der kurzen Vege-
tationszeit kann die Stoffproduktion der Gletscherweiden nur sehr gering sein. Ein in
2600 m Hohe erwachsenes Stimmchen der Stumpfblittrigen Weide hatte z. B. bei
einem Alter von etwa 45 Jahren eine mittlere Jahresringbreite von nur 0,11 mm!
Beim Aufstieg im Gebirge kann man beobachten, daf mit zunehmender Héhe die
Breite der Jahresringe geringer wird. Ebenso ist auch der jihrliche Lingenzuwachs
nur sehr gering, wobei allerdings auch an den Einflufl starker Lichtwirkung zu denken
ist. So mafl ich an oberirdischen Zweigen der Netzweide Jahresabschnitte von 3 bis
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Abb. 1 Im Reich der Gletscherweiden: hier am Mérzle, Allgiau (2200 m), begegnen sich vier Arten

o, Y rnage JERN G T -
Abb. 2 Durch Stumpfblittrige Weide und Silberwurz gefestigter, von der Polstersegge eroberter,
streifenfrmig  besiedelter Hauptdolomit-Schutthang; Schneekar (2100 m) am Aufstieg zum

Hochvogel



2/3 natiirliche Gréfle

Abb. 4 Quendelweide mit Fruchtkéitzchen;
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Abb. 6 Netzweide mit Fruchtkitzchen; /s natiirliche GréfSe
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Abb.7 Krautweide mit Staubbliitenkdtzchen in Gesellschaft von Alpenhabnenfuf und Alpen-
wegerich; etwa natiirliche Grofe

Abb. 8 Weiblicher Rasen der Krautweide; etwa natiirliche Gréfle

Samtliche Aufnabmen von Georg Eberle, Wetzlar




24 mm, bei der Krautweide von 2 bis 4 mm und bei der Quendelweide oft nur von
1 bis 2 mm Linge.

Der geringen Stoffproduktion dieser Weidenzwerge entspricht eine ihnen ganz
eigentiimliche ,Sparsamkeit® im Sproflaufbau. Wihrend nimlich bei der Mehrzahl der
Weiden die mit einem Bliitenkitzchen endenden, stets seitenstindigen Bliihsprosse als
Ganzes nach dem Abblithen bzw. Fruchten abgeworfen werden und nur nichtblithende
Zweige zu knospentragenden Langtrieben auswachsen, entwickeln sich bei den Glet-
scherweiden aus den Knospen Zweiglein, die an ihrem Ende ein Kitzchen tragen und
in den Achseln der wenigen Laubblitter zugleich die Knospen fiir das nichste Jahr
(Abb. 9, 10 und 11). Nach dem Blithen und Fruchten wird hier nur der die Bliiten
bzw. die Friichte tragende Sprofiteil abgegliedert, nicht der ganze Zweig. Es unter-
bleibt also die ,verschwenderische Sonderung von abfilligen Bliitenzweigen und nicht-
blihendem, knospentragendem Zweigzuwachs.

Die Knospen fiir die nichstjahrigen Zweigabschnitte, die von einer einzigen aus zwei
verwachsenen Niederblittern gebildeten, kapuzenférmigen Hiille umschlossen werden,
werden bei den Gletscherweiden sehr friihzeitig angelegt. Fiir die Netzweide konnte
festgestellt werden, dafl eine Winterknospe nicht nur den Sproflabschnitt fiir das
nichste Jahr enthilt, vielmehr in weitere Knospen eingeschachtelt die Anlagen auch
noch fiir die beiden folgenden Sprofjahrginge. Die Pflanze arbeitet also mehrere
Jahre, bis ein Sproflabschnitt zur Entfaltung reif ist.

Der Bliitenbau und die Bliitenverteilung bei den Gletscherweiden entsprechen im
allgemeinen den uns sonst von den Weiden gewohnten Verhiltnissen. Wir finden auf
verschiedene Stcke verteilt sehr einfache, schraubig angeordnete emgesdﬂechthche
Bliiten, welche in dhrenférmigen Stinden, den Kitzchen, vereinigt sind. Es liegen also
jene Verhiltnisse vor, die man herkémmlicherweise als Zweihiusigkeit bezeichnet. Bei
den sog. minnlichen Bliiten stehen hinter einem verkehrt-eiférmigen bis kreisrundlichen
Tragblittchen je zwei bis zum Grunde freie Staubblitter, statt dieser in den sog. weib-
lichen Bliiten je ein ei- bis flaschen- oder krugférmiger, von einem kurzen Griffel mit
zwei gespaltenen Narben gekronter Fruchtknoten. Beide Bliitenarten enthalten iiberdies
je zwei Nektardriisen. Bei der Krautweide ist das zwischen der Kitzchenachse und den
Staubblittern bzw. den Fruchtknoten sitzende innere (vordere) Nektarium kurz, das
dufere (hintere), welches sich zwischen den Staubblittern bzw. dem Fruchtknoten und
dem Tragblatt befindet, lang. Sehr eigenartig sind die Verhiltnisse bei der Netzweide,
wo beide Nektardriisen verbreitert, unregelmifig gespalten und ofters fast becherartig
verwachsen sind.

Recht ansehnlich sind die auf langen roten Stielen aufgerichteten, schlank walzlichen
Kitzchen der Netzweide, welche mit den Stielen 4 bis 5cm messen (Abb. 6).
Sehr hiibsch kontrastieren die roten oder briunlichen Tragblitter mit den weifSfilzigen
Fruchtknoten, wihrend im minnlichen Kitzchen auch die ungedffneten Staubbeutel
rot bis braun gefirbt sind.

Bei der Stumpfbliattrigen und der Quendelweide sind die minnlichen
Kitzchen eif srmig bis fast kugelig und kurz gestielt. Besonders schon sehen sie dort aus,
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wo sich die noch geschlossenen Staubbeutel purpurrot gegen die einfarbig gelben, meist
kahlen Tragblitter abheben. Die deutlich gestielten weiblichen Kitzchen sind locker-
bliitig, ihre kegelférmigen kurz gestielten Fruchtknoten sind kahl.

Bei der Krautweide sind die armbliitigen, kurz gestielten Kitzchen fast
kugelig, ihre Tragblitter sind kahl, nur am vorderen Rand seidig bewimpert. Pracht-
volles Rot liflt sowohl die noch nicht gedffneten Staubbeutel als auch die Jungfriichte
aus dem Griin der Blatteppiche hervorleuchten.

Der Narbenbau und das Vorhandensein von Nektardriisen bei den Bliiten der
Gletscherweiden weisen auf Insektenbliitigkeit hin, wie sie uns von unseren bienenum-
summten, falterumflatterten Tieflandsweiden geliufig ist. Aber bei den Gletscher-
weiden ist Insektenanflug nur spirlich beobachtet worden, und Beobachtungen beson-
ders bei der Krautweide deuten darauf hin, dafl auch dem Wind eine Rolle bei der
Ubertragung des Bliitenstaubes von einem minnlichen auf einen weiblichen Rasen
zukommen kann. Auf Windbliitigkeit arktischer Weiden weisen auch die Pollenfunde
in spitglazialen Ablagerungen hin. Eingehende bliitenbiologische Beobachtungen be-
sonders im Hinblick auf die Bliitenstaubiibertragung durch Insekten oder den Wind
stellen auch heute noch eine dankbare Aufgabe fiir den naturkundigen Alpenwanderer
dar.

Wie sonst bei den Weiden entwickeln sich auch bei den Gletscherweiden aus den
aus zwei Fruchtblittern bestehenden, einficherigen, zahlreiche Samenanlagen enthal-
tenden Fruchtknoten zweiklappig aufspringende, fachspaltige Kapseln. Beide Klappen
biegen oder rollen sich nach auflen fast schneckenférmig zuriick (Abb. 9) und geben die
silberweiflen, seidigen, den winzigen Samen grundstindig ansitzenden Haarschopfe frei.
An warmen Tagen tragen Luftstromungen die iiberaus schwebefihigen Samen weit
hinweg, eine Verbreitungsweise, die in den baumfreien, windreichen Gebieten ebenso
des Hochgebirges wie des hohen Nordens ein Erreichen aller fiir die Besiedlung in
Betracht kommenden Gelinde gewdhrleistet.
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Vogelstimmen in den Bergen
Von Hans Stadler, Lohr a. Main

s gibt Vogelstimmen, die fiir gewisse Standorte (Lebensriume) bezeichnend sind:

das dumpfe Heulen der Ringeltaube und das melancholische Liedchen der
Tannenmeise im Nadelwald; die hohen hellen Stimmen der Gebirgsstelzen, des
Wasserschwitzers, des Zaunkonigs am rauschenden Bergbach; im Teich und See singt
und schnarrt alles Metronom oder Takt: die Rohrsinger und Schwirle, die Tafel- und
Moorenten, Krick- und Knikenten, die Siger, die Sumpfhiihnchen, Bekassine und
Zwergrohrdommel, die Fluflseeschwalben, Hauben- und Rothalstaucher; auf den
Sanden und Schlammbinken der Kiisten und Binnengewisser erklingen die weichen
flotenden Rufe der Strand- und Wasserliufer.

Im Alpenvorland héren wir noch die gleichen Stimmen, jedoch untermischt mit
anderen neuen. Wandern wir durch die Jachenau! Im Buchenstangenholz locken
kleine Vogel, einige mit gelber Brust, unaufhérlich ihr ild, ilii, und singen:

resfer [ ECELFuf fEEF i fh
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Es sind Zwergfliegenschnipper. Thre Strophen sind ausgesprochen drei-
teilig. Einleitung: Mehrere Tonpaare mit kleinem Intervall werden hintereinander
gesungen; es folgen gereihte Einzeltone im Stakkato; am Schlufl sinkt die Melodie-
linie ab. Stimme: FEinleitung und Mittelstiick -+ metallisch, wie von Kohlmeise;
die Schlufkadenz hat die Klangfarbe
des Fitis,

Hier begegnen wir auch dem Berg-
laubsinger (Phylloscopus bonelli). Sein
Singenisteinfach. Er scheppert (klippert),
reiht Téne mit Vorschlag, zje oder swi,
und schwirrt — sehr ghnlich dem Schwir-
ren des Waldlaubsingers. Aber neben-
cinander sind sie deutlich verschieden.
Auflerdem geht dem Waldlaubvogel-
schwirren normalerweise ein abwirts-
ziehendes Bogenhiipfen voraus.

dsi...de... dschirrr.

Zwergfliegenschnipper
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Vor allem aber unterscheidet den Berglaubsinger sein R uf vom Waldschwirrvogel.
Der bonelli ruft nasale quikende bii, wie Griinling; der Waldlaubsingerlockruf ist
ein klagendes tonreines i ii.
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Wacholderdrosseln mit ausgeflogenen Jungen warnen schackernd und scher-
rend aufgeregt. Weiter drauflen singen auch einige.

Ringdrossel
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Es sind Triolensinger.
Hoch am Himmel iiben Kolkraben ihre Flugkiinste. Aus ihren kleinen Ge-
schwadern klingen wuchtige korr und ko, auch kra und kulong. Im Rohrsee des

Kocheler Moors zirpen und ticken Blaukehlchen. Wiesenpieper singen in der
Luft ihre endlos langen Strophen.
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Anfangs héren wir viele eilige tsip... Dann geht die Tonbewegung rasch in die
Hohe. Mit einem Sprung erklingen ganz hohe leise si si..., unter jedem si ein
tieferer Laut — wir hdren Doppelténe. Wenn Hoch- und Tieftdne nicht ganz gleich-
zeitig einsetzen, entsteht dabei ein merkwiirdiges Schwanken der Tonfiihrung. Die
Hochtone verschnellern sich zu einem Triller, der weiter ansteigt bis zur Unhor-
barkeit. Plotzlich stiirzt die Melodielinie fast drei Oktaven herunter zu einem linger
ausgehaltenen dunklen Tremolo, geht wieder in die Hohe, sinkt abermals ab zu
einem tieferen kurzen Roller, und endet mit einem einzelnen Ton in Mittellage (g4).

Nachts pumpt drauflen im Moor eine Groflie Rohrdommel ihre seltsamen
dumpfen Weisen. Sie singt so auch bei Tag, und wir konnen uns ihr zuweilen bis
auf wenige Schritte nihern und feststellen, wie ihr Gesang wirklich lautet:
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Bei den 4 u des Stropheneingangs hat man den Eindruck, wie wenn der Vogel
Luft tief einziehend die Téne hervorprefte. Die Stimme der Hauptstrophe ist hohl
— dumpfe Trommel — gut nachzuahmen, wenn wir mit geschlossenem Mund
brummen. Dreiviertel Takt; Intervall: kleine Terz, auch Quart.
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Wir steigen auf zur Tutzinger
Hiitte. Uber der Benediktenwand
trillern abends Lerchen hocham Himmel,
aber — obwohl die Feldlerche manchen-
orts hoch oben in den Bergen briitet —
hier sind es Alpenbraunellen, die zu
unserer Uberraschung tiuschend wie
Lerchen singen. Sie klirren auch wie
Heckenbraunellen.Diesen begegnen
wir auf dem Untersberg, in den Lat-

schen unter dem Stéhrhaus. Sie singen
Alpenbraunelle sehr einfache Liedchen:

SV A WA S W)

Tonbewegung gleichmiflig auf und ab, eine flache Welle

Oben schligt der Schneehahn:

Riickweg iiber die Zehn Kaser. Kleine Gesellschaften von Ringamseln schwitzen
hier in der Morgenfriithe. Sehr viele, vielleicht alle Singvogel — Sperlingsvogel —
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singen in zweierlei Art: ein formfestes lautes
Lied, und sie plaudern, schwitzen. Bevorzugt
sind beim Schwitzen bestimmte Jahreszeiten:
Herbst, Winter und Vorfriihling — es sind die
chorsingenden Scharen durchwandernder und
iiberwinternder Voégel. So die winterlichen
Schwirme der Wacholderdrosseln, so die durch-
ziechenden Weindrosselscharen im Herbst und Friihjahr, die Zeisige in den hohen Erlen
am Bach.

Die Rabenvdgel krak eln — Krihen, Eichel- und Tannenhiher, Elstern, Dohlen,
Kolkraben, von denen man nur Rufe zu horen gewohnt ist, fangen an, in einer ge-

Schneehuhn
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wissen lyrischen Stimmung zu schwitzen. Es ist ein wirres Kauderwelsch von Ténen und
Lauten uniibertrefflicher Arhythmie modernster Musik, aber immerhin noch mafi-

haltend im Vergleich zu dem Chaos von Getén und Lirm atonaler menschlicher
Weisen.

Der Star scheint iiberhaupt nur zu plaudern, ebenso der Gimpel. Von andern
Singern wieder, wie Meisen, Baumldufern, Kleiber, Singdrosseln hort man dieses
zusammenhingende Plaudern so gut wie nie. Unerwarteterweise schwitzen aber
auch grofle Vogel, denen jeder Gesang abgeht: Fischreiher.
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16° ~~~v heifie: die Tonlage ist in Wirklichkeit 16 Téne = 2 Oktaven hoher.
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Aber kehren wir zuriick zu den Zehn Kasern. Die Ringdrosseln haben auch ein
lautes formfestes Lied: Singdrosselweisen in rauher Froschstimme quakend (s. S. 02).

Und man staunt, dafl ein Vogel, genau das Abbild unserer Schwarzamsel, wie
eine Singdrossel singt. Doch mufl man zugeben, daf zuweilen eine Singdrossel doch
Amselmotive hat, auch dafl manche Populationen nicht quaken.

Beim weiteren Abstieg singen zwei Alpenmeisen, die eine hoch, die andere
merklich tiefer.

Aber wir sehen, dafl wir uns geirrt haben: es ist ein und dieselbe Meise, die in
aufeinanderfolgenden Liedern in zwei so verschiedenen Tonlagen singt.

Im Berchtesgadener Land.

Wir steigen vom Obersee iiber die Sagereckwand auf zum Griinsee. Die Winde
ringsum hallen hier wider von den gellenden Pfiffen warnender Murmeltiere! Ein Rot-
spechtpaar lirmt um eine alte Arve. Hier sitzen ihre fliggen Jungen in einem
Baumloch und tettern ohne Unterla. Und daneben klagt ein Waldschwirrvogel.
Aber in dieser Hohe gibt es keine Waldlaubsinger mehr, es ist eine Weiden-
oder Alpenmeise — ein Beispiel von Parallelen der Vogelstimmen.
Es gibt unzihlige solche Beispiele der Ubereinstimmung von Vogellauten in Klang-
farbe, Rhythmen, Tonfiguren, Motiven, ganzen Gesingen — ohne dafl etwa Nach-
ahmen oder Spotten vorliegt.

Funtensee und Steinernes Meer.

Hier erwarten uns wieder andere Stimmen. In den Karrenfeldern klappern Zaun-
grasmiicken. Irrtum: es sind abermals Weidenmeisen, die hier wieder anders
singen als unterhalb den Zehn Kasern und am nahen Griinsee. Ihr Lied hat, wie
das der Zaungrasmiicke, eine Vorstrophe mit darauffolgendem lautem Klappern oder
Klippern, wie das auch Kohl- und Sumpfmeise haben (s. S. 06 oben).

In das Kliffen der Murmeltiere mischt sich aber noch eine Vogelstimme: Griin-
linge singen. Auch ihrem Aussehen nach sind es Griinlinge. Aber dafl hier oben in
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1600 m Hohe Griinlinge singen sollen, ist unmdglich. Es sind Alpenleinzeisige!
Immerhin bleibt es erstaunlich, wie in ihrem Gesang die vier Komponenten des
Griinfinken wiederkehren — als Parallelen:

das Gickern (Klingeln),

das Diillen (djii. .., dill...),
die Triller (triirr, zrirr),
schwunschzhnliche niselnde bii!

Den Schweizer Ornithologen geliufig sind der Tour Mayen und der Tour
d’Ai gleich neben ihm, im Waadtland, oberhalb dem bekannten Lungenkurort
Leysin-Feydey. Der Tour d’Ai ist in der Tat ein Turm, ein Bergklotz — der Mayen
ein michtiges Amphitheater mit steil aufsteigenden Winden. In diesen haust eine
grofle Kolonie Alpendohlen, ohne Unterlafl rufend und schwitzend — man konnte
wirklich meinen, sie unterhielten sich in ihrer Sprache. Neben ihnen bringen an-
scheinend Kohlmeisen ihren Taktgesang:

SANAN.
bi ze bi ze bi ze

fefatefa

e1ndns

zife Zije zije

Wenn wir aber die Singer ins Glas
bekommen, sind es —Schneefinken
rr.1it Kohlmeisengesang! Es ist wieder Schneefink
eine der unerwarteten Parallelen der
Vogelstimmen — wie wenn die Natur ihren Spafl daran gehabt hitte, ganz verschiedenen
Vogelarten gleiche Melodien zu geben, oder als ob sie in der Erfindung von Gesingen
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zuweilen ermiidet wire — als ob ihre musikalische Fantasie bisweilen versagt hitte,
so daf sie die gleiche Komposition mehrmals vergab.

Am Fufl des Ai singen Alpenbraunellen. Aber aus seinen turmhohen Winden
erklingen zarte Liedchen:
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Das erstaunliche ist, dafl diese kleinen Vogel hier und auch sonst genau in den
Tonlagen und Intervallen unseres 5-Linien-Systems singen!

Nun sehen wir den Singer fliegen: er hat herrlich rote Fliigel, wie ein prachtvoll
gefirbter Schmetterling. Es ist der Mauerldufer. Er ist der nichste Verwandte
unserer einheimischen Baumliufer — aber welche Gegensitze: diese sind unscheinbar
grau, das Liedchen des einen, des Gartenbaumliufers, ist ein schlichter

B o]

Das Lied des andern, des Waldbaumliufers, sind eilig abwirtsgehende
Tone, koloraturartig, eine Tonleiter mit uns fremden winzigen Tonschritten, so dafl
z.B. 7 oder gar 10 Téne eine kleine Sekunde ausfiillen.
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Beide Vogelchen singen auch in den tieferen Gebirgslagen.
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Eingeleitet wird das Liedchen oben von zwei hohen si si, unten endet es mit
merkwiirdigen dwiid, wie von Zilpzalp oder Fitis, und das ganze Stréphchen dauert
knapp eine Sekunde: kaum dringt es an unser Ohr, ist es auch schon beendet, und
man denkt, jetzt miiflite erst eine Strophe kommen.

Inzwischen ist es Abend geworden. Beim Abstieg, in der Dimmerung, warnt aus
einer Fichtendickung lirmend ein Sperlingskauz Aus einem mit Felstriimmern
tibersiten buschbestandenen Abhang klingen Kleiberrufe: dwitt, dwitt....: Stein-
hihner! Sie singen auch auf ihre Weise. Thr Gesang ist ein sehr eiliges werrewitt,
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Die grofite Mannigfaltigkeit von Vogelstimmen zeigt aber die Cenise (1800 m),
von den Genfern fleiffig besucht, in Hochsavoyen, iiber dem Dorf Le Petit Bornand.

Das dortige Unterkunftshaus liegt mitten
in diesem ornithologischen Paradies. Zum
Fenster herein singen Drosseln und
Zitronenzeisige und ruft ein Schwarm
Alpendohlen seine birr und fja, in den
Karrenfeldern dicht iiber dem Haus geben
Stein- und Schneehithner Laut. In den
mit Felsen iibersiten Matten singen Stein-
schmitzer, in den hohen Winden Schnee-
finken, Zippammern, Steinmerlen und
Alpenflithevigel. Zuweilen fegt ein Turm-
falk oder ein Wanderfalk iiber das Ge-
linde. Hoch am Himmel singt eine Feld-
lerche — ihr Lied klingt auffallend mono-
ton und melodienarm.

Aber am interessantesten ist der Ge-
sang der zahlreichen Wasserpieper auf
der Cenise in seinen Abwandlungen

ohne Ende. Als typische Form eines solchen Bergpieperlieds kann man vielleicht an-
sprechen
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Man sieht: die Ubereinstimmung mit der Strophe des Wiesenpiepers ist sehr grofi,
und wo Wasser- und Wiesenpieper an ihren Standorten zusammentreffen (der
Wiesenpieper geht in den Mittelgebirgen hoch hinauf, in der Rhén bis 900 m, im
Bohmerwald bis 1200 m), kann oft erst das Auge unterscheiden, welche Art singt.
Aber das Bezeichnende des Wasserpieperlieds ist, dafl die Vogelchen ein Thema
unzihlige Male variieren, wie wirkliche Komponisten — entfernt zu vergleichen etwa
den Beethovenschen Klaviervariationen oder denen der Eroica im letzten Satz oder
Franz Schuberts viertem Satz des Forellenquintetts.

Beim Abstieg von der Cenise horen wir in den Fichtenwildern Wintergoldhihn-
chen singen — ihre Liedchen sind entschieden etwas anders als die in unseren Mittel-
gebirgen — erklingen in einem besonderen Dialekt (ein Seitenstiick dazu sind die
Tannenmeisen des botanisch beriihmten Berges Chelmos, im Peloponnes, iiber
der im letzten Krieg unrithmlich bekanntgewordenen Sommerfrische Kalawrita. Auch
sie singen in einer ihnen eigentiimlichen Mundart).

Vergessen wir auch nicht die Felsenschwalben der Reibwinde und der Folaterres,
den Rauhfuflkauz, der nichtelang sein Wiedehopf up up up up singt; die Alpen-
segler von Solothurn, Bern und Zermatt am Fufl des Matterhorns mit ihrem
wiehernden girr und Kanariengeschmetter und -klirren — wihrend ihr nichster
Verwandter, unser Mauersegler, nur seine scharfen sii hdren liffit. Achten wir auf
das Pfeifen der Gemsen und Miauen der Steinadler, und auf das Steinkauzsingen des
Sperlingkauzes
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und auf seinen davon vollig verschiedenen Herbstgesang. Schlieflich die Stein-
krihen des Engadin und in der spanischen Sierra Nevada, die Alpenlerchen

der Balkanlinder und die Stimmen der Bartgeierund Ginsegeier (worauf im
vorvorigen Jahrbuch ausfiihrlich eingegangen worden ist).
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Die auffallendsten Vogelstimmen der Hochalpen sind in den Winden die Stimmen
der Steindohlen und Steinkrihen, des Steinrdtels und der Mauerlidufer. Hoch in der
Luft Wasserpieper, Feldlerche, Alpenbraunelle, Kolkrabe, Miauen des Steinadlers.
In den Karrenfeldern die Stimmen von Schnee- und Steinhithnern, Lein- und
Zitronenzeisig; im Bergwald Tannenhiher, Rauhfuf}- und Sperlingskauz.

Wenn die Winde, die Karrenfelder und die felseniibersiten buschigen Hinge des
Hochgebirges als Landschaftsformen recht einheitlich sind — ihre Stimmenwelt hat
nur das eine gemeinsam, daf} ihre Elemente, Lieder und Rufe, unter sich sehr ver-
schieden sind. Den wirklichen Singern: Weidenmeise, Alpenbraunelle, Wasserpieper,
Mauerliufer, Ringdrossel und Steinmerle steht gegeniiber das Schettern der Berglaub-
vogel, das Jauchzen, Sprechen und Krakeln der Steindohlen und -krihen, der tiefe
Bafl des Kolkraben, der rauhe Wachtelschlag des Schneehahns, das widdewitt des
Steinhahns und das Gocken ihrer Hennen. Auch die Lieder der Hochgebirgssingvogel
selbst gehdren wieder ganz verschiedenen Typen an. Nehmen wir hinzu das Gellen
der Murmanteln und das Pfeifen der Gemsen, so ist das Kunterbunt dieser Stimmen-
gesellschaft komplett. Die Natur kennt in ihrem Repertoire keine Schablone. Sie
arbeitet in ihren Einfillen unbeirrt und eigenwillig — als freischaffende Kiinstlerin.

Wie im Hiigel- und Tiefland sind es auch in den Alpen ganz bestimmte Ortlich-
keiten, in denen der Stimmenbeobachter auf seine Rechnung kommt, d. h. vielerlei
auf einmal hort. An andern — den meisten — Stellen ist es still, und im Winter
hort man kaum mehr als das Geschrei der Steindohlen und die wuchtigen tiefen
korr des Kolkraben. Im Friihjahr und Herbst erscheinen manche Vogel des Tieflandes
in grofen Hohen: Dorngrasmiicken, Trauerfliegenfinger, Binsenrohrsinger, Mehl-
schwalben — aber sie ziehen stumm.

Wer sich iiber die Stimmen der Alpenvégel genauer unterrichten will, findet
Einzeldarstellungen (kleine Monographien) des Verfassers in drei leicht zuginglichen
ornithologischen Zeitschriften:

Bericht des Vereins schlesischer Ornithologen 1926, 1927, 1930/31;

Verhandlungen der Ornithol. Gesellschaft in Bayern 1918, 1928, 1929, 1931;
Anzeiger der Ornithologischen Gesellschaft in Bayern 1932; sowie bei Verein zum
Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere E. V., Miinchen, Jahrbuch 1956 — 21. Band —.
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Die Lebensgemeinschaften
der Koleopteren im Risserkogelgebiet und

ihre Beziehungen zur Umwelt
Von Gerbard Scherer, Eisenirzt, Obb.

iir 8kologisch-soziologisches Arbeiten eignet sich ganz besonders das Gebirge; hier
F sind die natiirlichen Verhiltnisse, aufler durch die jahrhundertealte Almwirtschaft,
noch wenig gestort, und man hat noch nicht mit einer solchen Vielfalt verschiedenster
Faktoren zu rechnen, wie in den von der Kultur beeinfluflten Gebieten der Ebene. Auf
einem verhiltnismifig kleinen Gebiet der Horizontalen liegen auflerdem die Grenzen
der vertikalen Stufengliederung sehr nahe beieinander; dies ergibt Gegensitze, wie man
sie nirgends sonst auf so kleinem Raum findet, und verlockt deshalb geradezu zu
okologisch-soziologischen Arbeiten.

Mein Interesse galt den Kifern. Was bisher auf diesem Gebiet in Bayern verdffent-
licht wurde, ist rein systematischer oder faunistischer Natur; man ging davon aus, die
Formenmannigfaltigkeit zu zeigen und mdglichst neue Arten zu entdecken. Aufler
einigen wenigen Listen iiber bemerkenswerte Funde liegt als grofere Arbeit lediglich
die Verdffentlichung Thssens (1939) vor. Eine soziologische Erforschung der Kifer
unserer Heimat wurde jedoch noch nicht in Angriff genommen. In Usterreich be-
arbeitete Herbert Franz (1943) dic Tiergesellschaften der Hohen Tauern, er kam
hier zu einer Abgrenzung natiirlicher Tiergesellschaften. Auf die Frage nach den Fak-
toren, die diese Assoziationen bestimmen, wurde auch hier keine Antwort gegeben.
Die grundlegende Verschiedenheit der Zentralalpen gegeniiber den nordlichen Kalk-
alpen, die mit ihrer geringeren Erhebung keine so klare und wohlabgegrenzte Hohen-
stufengliederung zulassen, gab mir den Anlafl zu den vorliegenden Untersuchungen.
Folgende Hauptprobleme harrten ihrer Losung:

1. Kénnen wir in den Bayerischen Alpen geschlossene Assoziationen feststellen?

2. Decken sich diese Assoziationen mit den Phytoassoziationen, oder welche andere
Faktoren sind mafigebend?

3. Wie verhilt sich das jahreszeitliche Geprige dieser Assoziationen?

4. Inwieweit decken sich diese Assoziationen mit denen der Zentralalpen?

Topographie und Geologie

Das Wallberg-Risserkogelgebiet der Bayerischen Alpen ist siidlich des Tegernsees
gelegen. Im Osten trennt es der Taleinschnitt der Rottach von der Bodenschneid und
dem Stiimpfling, im Westen der Fluflauf der Weiflach vom Hirschberg und Rof3- und
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Buchstein. Die siidliche Begrenzung bildet die ,Lange Au“. Wenige Kilometer sind es
zur Tiroler Grenze, die sich, nur getrennt durch die ,Lange Au“, im Siiden auf den
Blaubergen hinzieht. Den Kulminationspunkt dieses Gebirges bildet der Risserkogel
mit einer Erhebung von 1826 m ii. d. M.; es folgen Wallberg (1722 m), Plankenstein
(1765 m) und Setzberg (1704 m).
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.Geo]ogisch ist das Gebiet besonders gut bearbeitet: Erst im Sommer 1953 wurde das
Rlsserkogelgebiet durch Professor Schmidt-Thomé von der Technischen Hoch-
schule Miinchen neu kartiert (Dipl.-Arbeit Frank Fabricius, 1955, Inst. f.
Geologie der TH Miinchen). Das Wallberg-Risserkogelgebiet stellt eine Doppelmulde
des Synklinoriums dar, die von den beiden Plattenkalkgipfeln Wallberg und Risser-
kogel begrenzt wird. Der Wallberg erhilt sein dachférmiges Aussehen durch eine mehr
:izagr eCht(.e Schichtung des Plattenkalks, steiler erfolgt sie am Risserkogel, so daf} es
bei: lel elfler scharfen Griltbildung kommt. Das ganze Gebiet bildet ein Muster-
beidlzle , wie Boden,.Oberﬂachenform und Vegetation in enger Beziehung stehen. Die

bden Plattenkalkgipfel Wallberg und Risserkogel sind mit Krummbholz bewachsen.
K&ssenerschichten sind auch hier landschaftsformend am Plankensteinsattel und am Joch
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des Gruberecks. Sie stellen als Wasserstauer und Quellhorizonte gutes Weideland dar,
in ihnen liegen auch die beiden im Untersuchungsgebiet vorkommenden Karseen,
Réothensteiner- und Plankensteinsee. Als kalkige Fazies der Kossenerschichten formt
Oberrhitkalk sowohl Plankenstein, Schreistein und Hafnerstein (Riff-Fazies) wie auch
die Felsen am Nordhang des Setzberges (Massen-Fazies). Liaskalke bilden die sanften
Formen des Setz- und Raul;enberges, die so sehr an die Allgiuer Grasberge erinnern.

Aus dem Risserkogelgebiet suchte ich mir vier gut charakterisierte, in edaphischer,
kleinklimatischer und botanischer Hinsicht sehr verschiedene Teilgebiete aus, aufler-
dem wurden noch einige weitere Gebietsabschnitte besammelt.

Diese vier Abschnitte aus dem Risserkogelgebiet wihlte ich folgendermaflen:

1. Eine Naturwiese: Der vom Plankenstein sich nach Siidosten herabneigende Steil-
hang (1600—1700 m ii. d. M. Abb. 1).

2. Ein Legfohrengeholz: Das vom Risserkogelgipfel siidwirts abfallende, mit Krumm-
holzkiefern bewachsene Gebiet (1700—1826 m ii. d. M. Abb. 2).

3. Ein Erlengehdlz: Der vom Westgrat des Risserkogels (Ableitenschneid) zum
Rothensteinersee sich herabziehende Nordhang (1460—1700 m . d. M. Abb. 3).

4. Einen Ahorn-Fichten-Bergwald: Am Nordostfufle des Setzberges (1400 m ii. d. M.
Abb. 4).

Das Klima

Um der Bedeutung des Klimas, das im Untersuchungsgebiet herrscht, niherzukom-
men, muflte eine Reihe von Messungen vorgenommen werden. Hier handelt es sich
vor allem um das Mikroklima, da dieses ja unmittelbar auf die Tiere wirkt und
damit entweder direkt oder iiber den Umweg der Vegetation zu einem auslesenden
Faktor werden kann.

Ich méchte die Klimafaktoren fiir die einzelnen Gebiete hier gemeinsam behandeln,
da sie meistens schwer voneinander zu trennen sind und zueinander in einer zu
groflen Abhingigkeit stehen.

In kleinklimatischer Hinsicht ergaben sich fiir die einzelnen Gebietsabschnitte recht
verschiedene Bilder, die im folgenden geschildert werden sollen. (Tafel 1.)

1. Plankensteinsiidosthang:

Die Gegensitze des Mikroklimas sind hier sehr schroff; die nach Siidosten zeigende
Neigung diirfte dafiir verantwortlich sein. Zugleich auch die hellen Zinnen des
Plankensteins, die diesen Hang kronen. TemperaturhSchstwerte von +50,0°C (22. 8.
1955), +43,0°C (21.9.1955) und +28.75° C (1. 4. 1954) wechseln mit Tiefstwerten
von +5,57° C (22./23. 8. 1955), +2,5° C (20./21. 9. 1955) und —6,25° C (1./2. 4. 1954)
ab. In bezug auf die Helligkeit steht dieser Hang mit 86 000 Lux an zweiter Stelle,
die relative Feuchtigkeit erreicht 20%. (Bei der Feuchtigkeit werden im Gegensatz zur
Helligkeit die am niedrigsten gemessenen Werte angegeben, da das Hygrometer jeder-
zeit auf annihernd 100% rel. Feuchtigkeit steigen kann, wie umgekehrt das Lux-
meter Bei einer Verdunklung sofort sinkt.) Hier wie bei dem folgenden Risserkogel-
siidhang diirfte die geringe Feuchtigkeit z. T. mit auf das Konto des Windes gehen,
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Tafel 1

:re:gl:d::ﬂmikroklixr}atisdm kaurfl zu erfassen ist, aber gerade im Gebirge e.inen
o esend.en Einfluf auf die Tier- und Pflanzenwelt ausiibt. Auch apert dieser
in::fg eahse:rster im Risserko.gelgebiet aus, in s?inem oberen Drittel rutscht der Schnee

starken Sonneneinstrahlung, der mit Gras bewachsenen Unterlage und der
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sehr starken Neigung schon zeitig im Friihjahr ab, so dafl ich im Friihjahr 1954 schon
Ende Mirz, Anfang April hier arbeiten konnte.

2. Risserkogelsiidhang:

Der Temperaturverlauf weist hier die grofite Amplitude auf, Maximalwerte von
+53,75° C (21. 8. 1955), +51,75°C (24. 8. 1955) und +39,50° C (17. 9. 1955) stehen
Minimumwerten von +5,50°C (20./21. 8. 1955), +5,50° C (24./25. 8. 1955) und
—3,75° C (16./17. 9. 1955) gegeniiber. Die Helligkeit erreicht hier ein Maximum mit
88 000 Lux, wie die relative Feuchtigkeit hier ein gemessenes Minimum von 18%
erfahrt.

3.und 4. Ableitenschneidnordhangund Bergwald:

Einen weitaus ausgeglicheneren Temperaturverlauf hat dagegen der Nordhang, der
sich von der Ableitenschneid (Westgrat des Risserkogels) zum Réthensteinersee herab-
zieht. Dieser Hang ist infolge seiner geringen Sonneneinstrahlung, seines Bewuchses
mit Alnus viridis und Salix arbuscula im Temperaturverlauf weitaus der ruhigste. Seine
Neigung nach Norden, wie auch der zum Teil iiber zwei Meter hohe Staudenbewuchs
verursachen ein Mikroklima Zhnlich dem des Waldgebietes nordéstlich des Setzberges,
bewachsen mit Acer pseundoplatanus und Picea excelsa, weshalb ich auch beide ge-
meinsam behandeln méchte. In beiden Biotopen ist auch eine meist gut entwickelte
Hochstaudenflur vorhanden. Im Erlengeholz liegen die Temperaturmaxima mit +14,5°C
(23. 8.1955) etwas niederer als im Bergwald mit +17,5° C (23. 8. 1955). Bei ersterem
diirfte sich hier die hohere Lage als auch die starke Neigung nach Norden bemerkbar
machen, was den Minima wieder zugute kommt (+48,25°C: 23./24. 8. 1955), da die
schwere kalte Nachtluft in den Seekessel abrutscht. Das Waldstiick zeigt Minima von
+7,00C (23./24.8.1955) und +6,0°C (24./25.8.1955). Die kleine Amplitude der
Temperaturverlaufskurve ist der schiitzenden Wirkung des Strauch- und Baumbewuchses
wie auch der geringen Sonneneinstrahlung durch die Nord- bzw. Nordostlage zuzu-
schreiben. Die grofite gemessene Helligkeit betrug am Ableitenschneidnordhang nur
73 000 Lux. Vom Bergwald fehlen mir Luxmessungen, da ich 1955 das Luxmeter nicht
mehr zur Verfiigung hatte. Die relative Feuchtigkeit erreicht in diesen beiden Gebieten
ihre héchsten Werte. So wurden im Erlengehdlz 439, im Bergwald 400 relative
Feuchtigkeit gemessen. Einmal macht sich der Deckungsgrad der Biume bemerkbar, im
Erlengehdlz zudem der Nordhang. Auch apert das Erlengeholz als letztes aus, so war
hier 1954 und 1955 Mitte Juni die Schneedecke noch geschlossen und Ende Juni waren
noch Schneeflecken vorhanden; deshalb fehlen mir von dieser Zeit auch die Temperatur-
messungen.

Der Boden
Der Boden des Plankensteinsiidosthanges ist dicht zusammengelagert
und entbehrt einer lockeren Struktur. Die Niederschlige fithren die Ca-Ionen der Ober-
fliche in die Tiefe, so daf die Wasserstoffionenkonzentration auf einen pH von 6,3

steigt. Hierauf ist die kompakte Beschaffenheit des Bodens zuriickzufiihren. Die Ao
Schicht ist schwach entwickelt und erreicht héchstens 5 cm, ihr folgt ein 10—25 cm
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tiefer A,-Horizont, dessen oberste Schicht von Wurzeln durchzogen wird, womit
dieser As-Horizont eine Zweiteilung erfihrt. Die Bestandteile sind sehr fein verteilt,
daher weist der Boden im nassen Zustand eine schmierige Beschaffenheit auf, die das
Sieben bei Regen oder nach Regenwetter unmdglich machte. Die Farbe ist im feuchten
Zustand dunkelbraun, z. T. grau oder grauschwarz und zeigt bei Trockenheit eine
bedeutende Aufhellung. Der Humusschicht gesellen sich nach unten Kalksteinbrodken
bei, bis sie in den aus Gerdll bestehenden Untergrund iibergeht.

Am Risserkogelsiidhang iiberwiegt der schlechtzersetzte Rohhumusanteil.
Die Farbe des Bodens ist in der obersten Schicht rotbraun und geht nach unten in
Schwarzbraun iiber. Der Ay,-Horizont erreicht durch den Bestandesabfall von Pinus mugo
und Erica carnea eine Hohe bis zu 10 cm. Die A-Schicht kann eine Michtigkeit bis zu
cinen halben Meter erreichen und besteht in der Hauptsache aus Rohhumus; erst in
groferer Tiefe tritt feinzersetzter Humus auf, der dann mit Kalksteinbrocken des
Gerélluntergrundes vermischt ist, um schlieflich in letzteren iiberzugehen. Die Wasser-

stoffionenkonzentration der oberen 15 cm erreicht im Durchschnitt einen pH-Wert
von 5,6.

Die Bodenbeschaffenheit des Erlengehdlzes am Ableitenschneidnordhang
ist sehr Zhnlich der des Ahorn-Fichten-Bergwaldes am Nordostfule des
Setzberges. Der A,-Horizont erreicht in beiden Gebieten 3 cm. Die A-Schicht besteht
aus duflerst feinem Humusmaterial und gewinnt am Ableitenschneidnordhang eine
Michtigkeit von héchstens 25—30 cm, wo meistens dem Humus schon friither Fels-
b'rocken des Untergrundes beigemischt sind. Im Bergwald ist die A;-Schicht bedeutend
tiefer. Von hier erfolgt der Ubergang in Schotter und Fels. Auch hier ist keine Aus-
bleichung des unteren Teiles des A-Horizontes festzustellen, so dafl ein A,-Horizont
fehlt. Im feuchten Zustand ist die Farbe schwarz mit samtartiger Beschaffenheit, im
trockenen grau bis schwarz und staubférmig. Ebenfalls sehr iibereinstimmend ist die
Aziditdt des Bodens beider Gebiete mit einem durchschnittlichen pH von 6,03 im
Bergwald und 6,05 am Ableitenschneidnordhang.

Die Vegetation

Das Risserkogelgebiet mit einer geringen Gipfelhohe (Risserkogel 1826 m ii. d. M.)
g-ehﬁrt fast ausnahmslos der subalpinen Stufe an. Die Vegetationsstufen iiberschneiden
Sl.Ch jedoch in der Vertikalen infolge der Taleinschnitte, die das Risserkogelgebiet so
Vielgestaltig erscheinen lassen. Erhebt es sich im Siiden von der Talsohle der ,Langen
A'U“ bis zu seiner hichsten Erhebung in einer Flucht, so zerschneiden es im Norden
die Tiler, die sich von der Rottach zur Réthensteinalm iiber den gleichnamigen See
?Um Plankensteinsattel und etwas weiter ostlich iiber die Plankensteinalm und Rieder-
eckalm ebenfalls hier heraufziehen. No6rdlich des Rothensteinersees (1459 m ii. d. M.)
herrsche am Siidhang des Rothensteins lockerer Fichtenwald vor, wihrend siidwirts
Erlen und Weiden sowie auf dazwischenliegenden Kalkfelsen Legfohren den Nordhang
2ur Ableitenschneid hinauf bedecken.
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Die vier nidher untersuchten Areale des Risserkogelgebietes sind die Folge einer un-
gestorten Vegetationsentwicklung: weder Beweidung noch Forstwirtschaft oder andere
menschliche Einfliisse anderten hier die natiirliche Sukzession.

1. Plankensteinsiidosthang:
Blaugrashalde (Seslerieto-Semperviretum)

Vorherrschende Pflanzen: Carex sempervirens (dominant), Sesleria wvaria, Helian-
themum grandiflorum, Erica carnea, Globularia nudicaulis, Scabiosa lucida, Biscutella
laevigata, Carduns defloratus, Campanula Scheuchzeri. Auf Felsen, die dazwischen ein-
gestreut sind, Dapbhne striata, Primula auricula und Gentiana clusii.

Pflanzensoziologisch stellt dies eine Mischsoziation aus Pflanzen der steilen und
trockenen Fels- und Schutthinge sowie zugleich auch eine Dauergesellschaft dar, da
infolge des lockeren Untergrundes und der starken Neigung eine Weiterentwicklung
nicht mdglich ist. Diese Naturwiese hat im Risserkogelgebiet das thermophilste Geprige
und bildet den Ubergang von der subalpinen zur unteren alpinen Stufe.

2. Risserkogelsiidhang:

Latschengeholz (Pinetum mugi)

Die Krummholzstufe bildet hier das Endglied einer Entwicklung, die vom Gerdll
iber die Daphne striata-Erica carnea-Assoziation zum Pinetum mugi (Pinus mugo-
Erica carnea-Assoziation) stattgefunden hat. Die Daphne striata-Erica carnea-Asso-
ziation ist zum Teil zwischen den Legfohrenbestinden noch vorhanden. Einige kiim-
merliche von Wind und Schnee zerzauste Fichten sind dem Latschengehdlz bis zum
Gipfel hinauf eingestreut. Im Gegensatz zum Risserkogelsiidhang wird der Nordhang
des Risserkogelgipfels von der Pinus mugo-Rhododendron hirsutum-Assoziation ge-
bildet, so daf sich wihrend des Anstieges zum Risserkogel, der sich auf dessen West-
grat hinzieht, geradezu ein Schulbeispiel darbietet von der Pinus mugo-Erica carnea-
Assoziation, die Siidexposition bevorzugt und der Pinus mugo-Rhododendron hirsutum-
Assoziation mit Vorliebe fiir Nordhinge.

3. Ableitenschneidnordhang:

Erlengehdlz (Alnetum wviridis)

Vorherrschende Pflanzen: Alnus viridis, Salix arbuscula (beide dominant), Sorbus
aucuparia, Vaccinium myrtillus, Adenostyles albifrons, Chaerophyllum Villarsii,
Aconitum napellus, Gentiana asclepiadea, Senecio Fuchsii. Auf dazwischen eingestreuten
Kalkfelsen Pinus mugo, Rhododendron hirsutum und Asplenium viride.

Das Erlengehdlz gehdrt der subalpinen Stufe an und erstreckt sich iiber den ganzen
Hang vom Ré&thensteinersee bis zur Ableitenschneid aufwirts; Alnus viridis und Salix
arbuscula sind dabei mengenmifig etwa gleich stark vertreten. Den Unterwuchs bildet
eine Hochstaudenflur, welche aber zum Teil nicht so gut entwickelt ist wie im Bergwald.
Die lange Schneebedeckung dieses Steilhanges hat zum Teil unter den Erlen Schnee-
bodencharakter im Gefolge; so bliihen unter den Erlen zwischen tiefeingebetteten Fels-
blécken anfangs Juli noch Soldanellen.
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Aufn. Dr. Scherer, Eisenirzt, Obb.
Abb. 1 Plankenstein mit Siidosthang

Abb. 2 Risserkogelgipfel mit Siidhang

Aufn. Dy, Scherer, Eisendrat, Obb.




Abb. 3 Rithensteinersee mit Ableitenschneid-
nordhang

Aufn. Dr. Scherer, FEisenirzt, Obb.

Aufn. Dr. Scherer, Eisenirzt, Obb.
Abb. 4 Bergwald am Nordostfuffe des Setzberges mit Fochstandenflur
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4. Ahorn-Fichten-Bergwald am Nordostfufle des Setzberges:

Vorherrschende Pflanzen: Acer pseudoplatanus, Picea excelsa, Senecio Fuchsii,
Adenostyles albifrons, Gentiana asclepiadea, Aconitum wvulparia, Veratrum album,
Paris quadrifolia, Senecio alpinus, Stachys alpinus und Aspidium Filix mas.

Auch dieses Gebiet ist noch der subalpinen Stufe zuzurechnen. Die Baumschicht stellt
einen nicht zu dichten Bestand von Acer psesdoplatanus und Picea excelsa dar. Sechr
gut ausgebildet ist die Hochstaudenflur mit den beiden Dominanten Senecio Fuchsii und
Adenostyles albifrons.

Die Lebensgemeinschaften

Die Erfassung der Kiferfauna der einzelnen Teiluntersuchungsgebiete des Risser-
kogels wurde unter Beriicksichtigung der Dominanz- und Frequenzverhiltnisse durch-
gefiihre.

Bei der Dominanz (relative Abundanz) der Kiferfauna werden vier Unterteilungen
vorgenommen: I, Dominanten, das sind Tiere, die iiber 5%, II. Subdominanten, die
2—59/o, II1. Rezedenten, die 1—2% und IV. Subrezedenten, die nur 1%/o der Gesamt-
kiferfauna darstellen.

Die Frequenz (Bestandeskonstanz, Flichendichte) besagt, an wieviel getrennten
Stellen in demselben Bestand eines speziellen Biotops eine Art vorkommt. Auch hier
erfolgen vier Unterteilungen: I. sehr dicht, d.h. diese Arten treten in 75—100%o,
II. dicht, diese in 50—75%o, II1. zerstreut, diese in 25—509 und IV. vereinzelt, diese
treten in 0—25% der genommenen Proben in ein und demselben Biotop auf. Diese
Einteilung erfolgt groftenteils nach Tischler (1949).

Aus der systematischen Liste, wie aus den Faunenlisten der einzelnen Teilgebiete, in
denen die Dominanz- und Frequenzverhiltnisse beriicksichtigt wurden, die hier leider
aus Raummangel nicht gebracht werden konnen, lif}t sich erkennen, dafl kaum eine Art
der gefundenen Koleopteren iiber das ganze Untersuchungsgebiet gleichmiflig verteilt
ist. Wie die Dominanztabellen zeigen, dominieren einzelne Arten in ihrem zahlen-
mifligen Auftreten iiber andere. Diese Arten sind aber nicht allein dadurch charak-
terisiert, daf} sie in diesem Bestand individuenmiflig die Spitze halten, sondern dafl
sie auch jweils gleichmiflig hiufig auftreten (Frequenz). Die einzelnen untersuchten
Gebiete des Risserkogels unterscheiden sich somit in der Zusammensetzung ihrer Kifer-
fauna nicht nur quantitativ, sondern qualitativ sehr stark. Von den Tieren der ersten
drei Dominanzklassen des Ableitenschneidnordhanges und Plankensteinsiidosthanges
treten von insgesamt 45 Arten lediglich vier in beiden Standorten auf, bei Beriicksich-
tigung der Frequenzverhiltnisse dagegen ist keine Spezies diesen beiden Arealen ge-
meinsam. Bei einer Versuchsdauer von drei Sommern kann es sich nicht um Zufalls-
ergebnisse handeln, wofiir auch vor allem Frequenzverhiltnisse sprechen.

Je einheitlicher eine solche Assoziation ist, um so mehr Arten finden sich in den ersten
drei Frequenzklassen (Tafel 2). Je ofter eine Art an ein und demselben Standort
gefunden wird, um so mehr kann man damit rechnen, daf} sic zu den stendken Tieren
dieses Gebietes zu zihlen ist. Je mehr solche stendke Tiere eine Gesellschaft aufzu-

54



weisen hat, um so geschlossener ist die Assoziation. Je vorteilhafter die Lebensbedingun-
gen sind, um so mehr Tiere werden sich in den ersten drei Frequenzklassen finden, und
je extremer die Lebensbedingungen eines Standortes sind, desto geringer werden die
ersten drei Frequenzklassen besetzt sein. In den ersten drei Frequenzklassen der Boden-
fauna des Ableitenschneidnordhanges mit giinstigen Umweltsbedingungen befinden sich
elf, in denen des Bergwaldes mit fast gleichen Bedingungen zehn Arten; de Bodenfauna
des Plankensteinsiidosthanges, der extremere Umweltsverhiltnisse bietet, stellt lediglich
finf Arten, die mit einer Frequenz von iiber 25% auftreten. Die Dominanten einer
solchen Assoziation konnen dann bei extremen Umweltsverhiltnissen, da sie diesen gut
angepafit sind und infolge geringerer interspezifischer Konkurrenz, sehr stark iiber die
anderen vorherrschen. Lathrobium longulum (dominant) der Bodenfauna ist am extrem
trockenen Plankensteinsiidosthang doppelt so zahlreich vertreten wie Atheta melano-
cera (dominant) am Ableitenschneidnordhang. Auch dominieren am Plankensteinsiidost-
hang von den Koleopteren der Bodenfauna Pterostichus strenuus, Trichotichnus laevi-
collis, Quedius paradisianus und Sipalia circellaris verhiltnismifig stirker iiber die
anderen als Aphodius mixtus, Atheta pagana, Trechus cardioderus, Quedius dibius
und Quedius alpestris am Ableitenschneidnordhang. Betrachtet man die Frequenz-
verhdltnisse (Tafel 2), so verhalten sich die ersten drei Frequenzklassen des Plan-
kensteinsiidosthanges zu denen des Ableitenschneidnordhanges und Bergwaldes wie
5:11:10. Man kann also sagen, die Assoziation des Plankensteinsiidosthanges ist
etwa nur halb so einheitlich wie die des Ableitenschneidnordhanges und Bergwaldes.
Eine schéne Bestitigung der Thienemannschen biozénotischen Grundprinzipien: ,,Viel-
seitige Lebensbedingungen ermdglichen hohe Artendichte mit jeweils geringen Indivi-
duenzahlen. Einseitige Bedingungen fiithren zu Artenarmut, die einzelnen Arten zeigen
dafiir groferen Individuenreichtum.®

Die grofe Arten- und Individuenarmut in der Bodenschicht des Risserkogelsiidhanges
liBt tiberhaupt keine Koleopterenassoziation feststellen.

Sehr einheitlich ist auch die Assoziation der Bodenfauna im untersuchten Bergwald.
Die ersten drei Frequenzklassen weisen von den untersuchten Gebieten am Risserkogel,
wie oben schon erwihnt, fast dieselbe Anzahl von Arten auf, wie am Ableitenschneid-
nordhang. Vergleicht man die auftretenden Arten der ersten drei Frequenzklassen des
Bergwaldes mit denen des Ableitenschneidnordhanges, so sind den beiden Gebieten
0% der auftretenden Arten gemeinsam. Es handelt sich also hier um die gleiche
Koleopterengesellschaft wie dort. Dies kann als Beweis dafiir gelten, dafl Koleopteren-

g"?sellschaften gleicher oder fast dhnlicher Zusammensetzung auf riumlich verschiedenen
Biotopen vorkommen.

Auch in der Gras- und Strauchschicht lassen sich Lebensgemeinschaften feststellen.
Am Plankensteinsiidosthang treten sieben Arten in mehr als fiinfundzwanzig Prozent
aller .Probcn auf. Crepidodera melanostoma wird mit einer Frequenz von dreiund-
achtzig Prozent gefunden, wird aber individuenmiBig von Miarus graminis und Rbhyn-
Cbaemfs fagi iiberfliigelt. Auch hier kann man von keiner grofien Einheitlichkeit der
Assoziation auf diesem steilen Siidosthange sprechen.
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Ausgesprochen arm an Arten und an Individuen ist die Kéferfauna des oberen Teiles
der Ableitenalm. Groferen Artenreichtum als letztere hat dagegen schon wieder die
Fauna der Grasschicht des Réthensteins aufzuweisen.

Die Koleopterengesellschaft der Strauchschicht des Ableitenschneidnordhanges wird
von Phytodecta pallidus und Phyllodecta polaris beherrscht; auch Phytodecta Hold-
hausi, Phytodecta interpositus und Anthophagus omalinus sind sehr stark vertreten.
Thnen bieten die Weiden und Erlen dieses Hanges die besten Entfaltungsmdglichkeiten.

Die Koleopterengesellschaft des Latschengehdlzes am Risserkogelsiidhang wird durch
Arten bestimmt, die fiir ein Vorkommen auf Nadelholz charakteristisch sind.

Auch in der Artenzusammensetzung der Aaskifer zeigt sich, wenn auch nur schwach,
eine gewisse Ordnung. Silpha tyrolensis geht nicht auf den Plankensteinsiidosthang
iiber, obwohl sie auf gleicher Hohe, direkt benachbart, ein sehr zahlreiches Vorkommen
hat. Thanatophilus rugosus fehlt dem Ableitenschneidnordhang wie auch dem Bergwald.
Oeceoptoma thoracicum wurde am Ableitenschneidnordhang nur zweimal, im Bergwald
gar nicht gefunden. Atheta melanocera ist fiir die beiden letztgenannten Gebiete cha-
rakteristisch.

Beriicksichtigt man die individuen- und artenmifiige Verteilung der aufgesammelten
Spezies, so lassen sich im Untersuchungsgebiet folgende Assoziationen feststellen:

1. Plankensteinsiidosthang:
a) Bodenschicht: Lathrobium longulum-Gesellschaft der sonnigen Grashalden.
b) Grasschicht: Crepidodera melanostoma-Miarus graminis-Gesellschaft der Blau-
grashalden.
¢) Aasfauna: Thanatophilus rugosus-Gesellschaft der sonnigen subalpinen Gebiete.

2. Risserkogelsiidhang:
a) Legfohrenfauna: Anthonomus varians-Gesellschaft der Legfohren.
b) Aasfauna: Thanatophilus rugosus-Gesellschaft der sonnigen subalpinen Gebiete.

3. Ableitenschneidnordhang:

a) Bodenschicht: Quedins dubius-Gesellschaft der feucht-schattigen subalpinen BSden.
(Atheta pagana wurde nicht beriicksichtigt, da Quedius dubius, zwar in der Form
montanus, in derselben Assoziation in den Zentralalpen ebenfalls sehr regelmifig
auftritt, dagegen Atheta pagana dort nicht gefunden wurde.)

b) Grasschicht: Anthobium alpinum-Gesellschaft der feucht-schattigen subalpinen
Nordhinge.

c) Strauchschicht: Phytodecta pallidus-Gesellschaft der subalpinen Erlen-Weiden-
Geholze.

d) Aasfauna: Catops tristis-Gesellschaft der feucht-schattigen subalpinen Gebiete.

4. Bergwald:

a) Bodenschicht: Quedius dubius-Gesellschaft der feucht-schattigen subalpinen Boden.
b) Hochstaudenflora: Chrysochloa cacaliae-Gesellschaft der subalpinen Hochstauden-
fluren.



Die verantwortlichen Faktoren

Bei der Betrachtung der Umweltbedingungen der Koleopteren und Koleopteren-
gesellschaften st6ft man auf einen ganzen Komplex fiir die Vegetations- wie auch
Faunenentwicklung duflerst wichtiger Faktoren, die in ihrem Zusammenwirken das
Milieu schaffen, das den einzelnen Gesellschaften das Entstehen und ihre Existenz
ermoglicht. Einerseits sind die geographische Lage, der geologische Bau des Unter-
grundes, die grof- und kleinklimatischen Faktoren am heutigen Bild der Flora und
Fauna mafigebend beteiligt, andererseits historische Griinde wie die Auswirkungen der
Eiszeit und die postglazialen Klimaverinderungen. Von dem Ablauf der Lebens-
erscheinungen der Bodenorganismen, also des Edaphons, und ihren Auswirkungen auf
die Vegetation, wissen wir nur erst sehr wenig. Zahlreiche Untersuchungen an dhnlichen
Standorten in Zusammenarbeit mit Pflanzensoziologen, Klimatologen und Bodenkund-
lern kénnten hier Erkenntnisse bringen, die auch fiir die Wirtschaft und den Natur-
schutz wichtig sind.

Bezichungen zur Vegetation scheinen nahezuliegen. Untersuchungen verschie-
dener Autoren wie Herbert Franz (1943) und Lars Brundin (1934) versuchen
dies zu bestitigen. Doch schon Franz (1943) erwihnt u. a., daf8 die Fauna der Boden-
schicht des Alnetum viridis der der Krummholzbestinde und der der Alpenrosengesell-
schaft in den Hohen Tauern ihnelt, und er vermutet, daf dies auf #hnliche
Boden- und Kleinklimaverhiltnisse zuriickzufiihren sein diirfte. Dem Erlengeholz des
Ableitenschneidnordhanges (ca. 1460—1690m) sind einige Wiesen, stark durchsetzt
mit Anemone alpina, eingestreut; infolge des hohen Grases, der starken Nordneigung
des Hanges und der damit verbundenen sehr geringen Sonneneinstrahlung ist die Wiese
stets mit Tau bedeckt und feucht, es herrschen deshalb hier dieselben mikroklimatischen
Verhiltnisse wie zwischen und unter den Hochstauden des Erlengehdlzes selbst. Hier
auf diesen Wiesen unterscheidet sich deswegen die Koleopterengesellschaft des Bodens
auch nicht von der des Erlengehdlzes. Sie wurde daher auch nicht gesondert erfafit.
Dies kann als ein Beispiel dafiir angesehen werden, daff die Zusammensetzung einer
Kifergesellschaft der Bodenfauna nicht von der Phytoassoziation abhingt. Hoffte ich
bei der Untersuchung der Bodenfauna des Ahorn-Fichten-Bergwaldes am Nordostfufle
des Setzberges (ca. 1400 m) eine diesem Wald typische Koleopterenassoziation zu
erhalten, so zeigte sich, dafl sie die gleiche war wie die Bodenassoziation des Erlen-
gehdlzes am Ableitenschneidnordhang. Es ist dies, wie wir spiter sehen werden, auf die
dhnlichen mikroklimatischen und edaphischen Verhiltnisse im Bergwald unter den
Hochstauden zuriidzufiihren. Wie schlagartig sich andererseits die Kifergesellschaft bei
anderen mikroklimatischen und edaphischen Verhiltnissen 4ndert — letztere Ursachen
haben auch eine Anderung der Phytoassoziation im Gefolge — zeigt ein Beispiel am
Nordostfufle des Setzberges. Nur einige Meter neben den Hochstaudenfluren des Berg-
“_’aldes befindet sich eine Waldwiese, eine Plantago-Crepis-Leontodon-Weide. Kein
ell?Ziges Tier der hier benachbarten Hochstaudenflur ist zu finden. Diese Waldwiese
zeige infolge ihres trockeneren Charakters eine vollkommen anders geartete phyto- und
-Zoosoziologische Zusammensetzung. Auch ist die Individuen- und Artendichte sowohl
n der Bodenschicht des Ableitenschneidnordhanges als auch in der des Bergwaldes am
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hochsten. Die Individuen- wie auch die Artendichte der Bodenschicht des Plankenstein-
stidosthanges erreicht diese vorhergehende Hohe nicht, auch ist die artliche Zusammen-
setzung eine andere. Leider hat dieses Seslerieto-Semperviretum keine vergleichbare
Komponente im Untersuchungsgebiet. Auch die geringe Besetzung der ersten drei
Klassen in der Frequenztabelle (Tafel 2) lifit auf eine wenig einheitliche Assoziation
schlieflen. Noch mehr ins Extreme geht die Bodenfauna des Risserkogelsiidhanges. Hier
lif8t sich in der Bodenschicht unter den Krummholzkiefern iiberhaupt keine Lebensge-
meinschaft mehr feststellen.

Der Temperaturverlauf im Erlengehdlz wie auch im Bergwald ist weitaus
der ausgeglichenste im Untersuchungsgebiet und erreicht nie eine bedeutende Héhe. An
einem wolkenlosen Tag, am 23.8.1955, wurde am Boden des Erlengehdlzes + 14,5° C
und zwischen den Hochstauden des Bergwaldes am selben Tag + 17,5° C Hochsttem-
peratur gemessen, die Minima betrugen vom 23.8 auf 24.8.1955 im Erlengeholz
+ 8,25° C und + 7,0° C auf dem Waldgrundstiick. Dagegen betrugen die Hochstwerte
vom Plankensteinstidosthang am 22. 8. 1955 + 50,0° C und am 21.8. 1955 + 53,75 C
am Risserkogelsiidhang (vgl. S. 7). Parallelen zwischen dem Temperaturverlauf und
der Artenverteilung, ihrer Arten- und Individuendichte, zeigen sich, doch stellt die
Temperatur nicht die einzige Klimakomponente dar (Tafel 1).

Die Sonneneinstrahlung hingt stark von der Exposition und der Art des
Pflanzenbewuchses ab. Siidhiinge, wie der Plankensteinsiidosthang und der Risserkogel-
sidhang weisen die hochsten Luxzahlen im Untersuchungsgebiet auf (S. 7 u. Tafel 1).
Da die Strauchschicht fehlt, gewihrt die Vegetation der Sonneneinstrahlung am Plan-
kensteinsiidosthang ungehindert Zutritt. Die hellen Oberrhitkalkfelsen wie auch die
Schotterfelder sorgen fiir Reflexion und Wirmespeicherung und somit fiir eine Erhdhung
der Wirmewirkung. Auch die Krummholzbestinde des Risserkogelsiidhanges hindern
die Sonneneinstrahlung wenig. Die Nordneigung des Ableitenschneidnordhanges wie
auch der Erlen- und Weidenbewuchs mit seiner zusitzlichen Schattenwirkung setzen die
Sonneneinstrahlung stark herab. Ahnlich verhilt es sich wieder im Bergwald am Nord-
ostfufle des Setzberges, seine Nordostlage, wie der Ahorn- und Fichtenbewuchs, schaffen
verwandte Verhiltnisse.

Die beiden vorgenannten Klimakomponenten laufen der sehr ausschlaggebenden
Feuchtigkeit parallel. Diese ist wiederum abhingig von der Zusammen-
setzung des Bodens, der Bodenprofiltiefe und der Exposition
(vgl. S. 9). Letztere Faktoren bieten gewissen Pflanzen, denen dieser Boden mit seinen
Eigenschaften zutriglich ist, geeignete Wachstumsbedingungen. Stidhinge sind, wie schon
erwihnt, infolge der Sonneneinstrahlung trockener als Nordhinge. Boden mit groferer
Profiltiefe kénnen mehr Wasser aufnehmen als solche mit geringerer Tiefe. Solche mit
tieferem Bodenprofil bieten wieder Stauden und Biumen mit groferer Wurzeltiefe
Gelegenheit zum Gedeihen, diese beschatten den Boden, was wiederum die Verdunstung
herabsetzt. Im Ahorn-Fichten-Bergwald am Nordostfufle des Setzberges bietet ein
tieferes Bodenprofil Fichte und Ahorn Gelegenheit zum Wurzelfassen, wihrend am
Ableitenschneidnordhang mit geringerer Bodentiefe Erlen ihre Wurzeln flach iiber den
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Boden senden. Bei letzterem trigt jedoch auch noch die starke Nordneigung zur Durch-
feuchtung bei. Die Baum- und Strauchvegetation wird natiirlich im Untersuchungsgebiet
auch noch stark von der Hohenlage beeinfluflt. Die Feuchtigkeit wird in den beiden
letztgenannten Gebieten ferner noch durch eine lange Schneebedeckung geférdert. Diese
wieder begiinstigt das Entstehen einer Hochstaudenflora, wie sie fiir solche Ortlichkeiten
in der subalpinen Stufe charakteristisch ist. Diese Hochstauden, wie auch das Laub von
Erle, Weide und Ahorn verrotten zu einem lockeren und nihrstoffreichen Boden.
Zwischen den Hochstauden des Bergwaldes und denen des Ableitenschneidnordhanges
wie auch zwischen den Grisern des letzteren liegt die relative Feuchtigkeit meist um
80%0; die geringsten hier gemessenen Werte betragen im Bergwald 40% und im Erlen-
gehtlz 43%/p. Das scheinen optimale Bedingungen fiir das Gedeihen einer Kifergemein-
schaft zu sein, deren Zusammensetzung am einheitlichsten im Gebiete und deren Indi-
viduen- und auch Artendichte am grofiten ist (vgl. Tafel 2). Die Bodenprofiltiefe
des Plankensteinsiidosthanges ist gering, die Sonneneinstrahlung ist auferdem, wie schon
erwihnt, durch die Siidostexposition sehr hoch. Beide Faktoren sind fiir eine Durch-
feuchtung des Bodens sehr nachteilig; dies spiegelt sich in einem anders gearteten Gesell-
schaftstyp und in der geringeren Arten- und Individuendichte wider, im Gegensatz zum
Ableitenschneidnordhang und Bergwald. Auch bietet hier der Boden mit seiner kom-
pakten Beschaffenheit den Tieren ein ungiinstiges Substrat. Ebenso lift die geringe
Besetzung der ersten drei Klassen in der Frequenztabelle (Tafel 2) auf eine wenig ein-
heitliche Assoziation schliefen. Noch eindeutiger zeigt sich der Nachteil trockener Bdden
am Risserkogelsiidhang mit Siidexposition. Hier lifit sich, wie oben schon erwihnt
wurde, in der Bodenschicht mit Zuferst diinner Besiedlung mit Kifern iiberhaupt keine
Lebensgemeinschaft mehr feststellen. Schon IThssen (1939) wies darauf hin, welche
Bedeutung dem Feuchtigkeitsgehalt des Bodens zukommt.

Die Arten- und Individuenarmut der Fauna in der sauren und nihrstoffarmen
Rohhumusdecke unter den Legfohrenbestinden findet eine auffillige Parallele in der
bekanntlich artenarmen Moorfauna, die sich mit hnlichen Verhiltnissen abfinden mus.
Daf aber hier am Risserkogel im untersuchten Pinetum mugi, wo die trockene Erica
carnea-Pinus mugo-Assoziation vorliegt, die Armut der Fauna auch sehr von der Feuch-
.tigkeit bestimmt wird und der Siuregehalt des Bodens nicht allein ausschlaggebend
ist, beweist die geringere Wasserstoffionenkonzentration des Bodens am Plankenstein-
siidosthang mit sparlicherer Arten- und Individuendichte als am Ableitenschneidnord-
hang und im Bergwald mit einer hoheren Konzentration an Wasserstoffionen.

_Die Nahrungsverhiltnisse als Verbreitungsfaktor heranzuziehen, ist ziemlich aus-
sichtslos, da gerade bei der Bodenfauna noch vollige Unwissenheit iiber die Nahrung
besteht, Es zeigt sich gerade hierbei, wie wenig wir von der Biologie der einzelnen
Arten, insbesondere von denen der Bodenfauna, wissen und welche Fiille von Pro-
blemen sich hier erst aufrollen.

'Zu§ammenfassend darf man sagen, daf nicht die Pflanzenassoziationen selbst, sondern
d'l.e diesen gebotenen und von ihnen geschaffenen Umweltsbedingungen, die Grundlage
fiir Gesellschaftstypen der Bodenfauna bilden, die bei gleichen Gegebenheiten allent-
halben gesetzmiflig wiederkehren.
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Die Gesellschaft der Kifer der feucht-schattigen subalpinen Boden findet am Ableiten-
schneidnordhang und im Bergwald ihnliche Umweltsbedingungen; bei einem Vergleich
der ersten drei Frequenzklassen sind fiinfzig Prozent der auftretenden Arten beiden
Arealen gemeinsam.

Sehen wir uns die Angehdrigen dieser Gesellschaften etwas genauer an, so kann man
feststellen, dafl Atheta melanocera und Atheta Leonhardi der feucht-schattigen Boden
am Plankensteinsiidosthang nur mehr ganz vereinzelt anzutreffen sind. Eine relative
Feuchtigkeit von nur 20% diirfte ihnen nicht mehr recht zusagen.

Auch Quedius alpestris und Atheta tibialis kommen am Plankensteinsiidosthang nur
noch ganz selten vor, sie bendtigen als Optimum iiber vierzig Prozent relative Feuch-
tigkeit, die sie am Ableitenschneidnordhang und im Bergwald finden.

Domene scabricollis, ein nicht gerade seltener Vertreter des feucht-schattigen Areals,
tritt am Plankensteinsiidosthang nur noch ganz sporadisch auf. Diese Art, die man ge-
wohnlich unter Laub und Moos findet, diirfte hier nicht mehr geniigend Feuchtigkeit
antreffen.

Lesteva monticola tritt im Bergwald sehr regelmiflig auf, fiir ein Vorkommen am
Ableitenschneidnordhang, wo ich diesen Kifer zwar selbst nicht feststellen konnte,
spricht aber, daf ich ihn nach sehr ausgiebigen Regenfillen bei Hochwasser aus Ange-
schwemmtem des Rothensteinersees sieben konnte, wohin er sicher vom Ableitenschneid-
nordhang durch das herablaufende Wasser verfrachtet wurde.

Ebenfalls nur mehr ganz vereinzelt findet man Aphodius mixtus am Plankenstein-
siidosthang, im Gegensatz zum Ableitenschneidnordhang, wo dieser Kifer nicht selten
ist. Sein Fehlen im Bergwald kann auf die tiefere Lage zuriickzufiihren sein, da
Aphodius mixtus nicht gerne unter die Waldgrenze hinabsteigt.

Trichotichnus laevicollis fehlt lediglich im Bergwald, scheint aber nicht sehr anspruchs-
voll in bezug auf giinstige Umweltverhiltnisse zu sein.

Empfindlicher als letztere Art ist Calathus micropterus. Wenn er auch nicht gerade
hiufig am Ableitenschneidnordhang zu finden ist, so ist doch ein stetiges Abnehmen der
Hiufigkeit zum trockenen Plankensteinsiidosthang hin, zu verzeichnen, wo er schlieflich
nur mehr ganz spirlich vorkommt.

Quedins paradisianus dagegen bevorzugt den Plankensteinsiidosthang mit seiner
geringeren Feuchtigkeit, doch ist sein Vorkommen auch im feucht-schattigen Areal nicht
selten.

Cercyon impressus, Lathrobium fulvipenne und Xantholinus tricolor sind im Risser-
kogelgebiet Ubiquisten, lediglich letzterer bevorzugt den steilen und trockenen Planken-
steinstidosthang.

Sipalia circellaris liebt eine relative Feuchtigkeit unter vierzig Prozent, diese An-
spriiche erfiillt dieser Art der Plankensteinsiidosthang, an dem jene Spezies iiberaus
hiufig vorkommt; im Bergwald dagegen, mit iiber vierzig Prozent relativer Feuchtigkeit,
ist ihr Vorkommen nur mehr sehr sporadisch.

Eine schone Parallele bietet der Vergleich der Frequenzverhiltnisse in den unter-
suchten Gebieten mit der gemessenen relativen Feuchtigkeit. Wie ich schon auf Seite 14
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erwihnte, verhalten sich die Arten der ersten drei Frequenzklassen des Plankenstein-
sidosthanges zu denen des Ableitenschneidnordhanges und Bergwaldes wie 5:11 : 10,
die niedrigsten gemessenen Feuchtigkeitswerte dieser Gebiete verhalten sich wie
20:43:40 (% rel. F.), also dasselbe Verhiltnis, so dafl man sagen kann, die Einheit-
lichkeit oder die Anzahl der stendken Tiere einer Assoziation der Bodenfauna verhilt
sich wie die auf sie wirkende Feuchtigkeit.

Anders verhilt sich die Koleopterenfauna der Gras-, Strauch- und Baumschicht.
Hier setzt sich die Gesellschaft aus phytophagen Arten, ja oft aus ausgesprochenen
Nahrungsspezialisten, die an eine bestimmte Pflanzenart gebunden sind, zusammen. Es ist
somit ein enger Kontakt zwischen Phyto- und Zooassoziation gegeben. Je reicher eine
Phytoassoziation mit Pflanzen beschickt ist, um so reicher an Arten ist auch die Zoo-
assoziation. Das Seslerieto-Semperviretum ist fiir seinen Bliitenreichtum bekannt; hier
war auch die Koleopterenzahl an Arten und Individuen im Gebiete am hochsten. Im
Gegensatz zur Bodenfauna spielt die Feuchtigkeit hier nicht diese Rolle; die Tiere sind
auflerdem meist heliophile Insektenarten, die den Waldschatten meiden. Doch konnte man
auch hier bei Aufkommen des Windes, der sofort die Feuchtigkeit abnehmen lief, das
Nachlassen der Fangergebnisse im Kitscher feststellen. Am drmsten erwies sich die Fauna
der Grasschicht der Ableitenalm. Letztere ist durch den Einflufl des Windes und eine starke
Beweidung arm an Pflanzenarten, wie auch die Vegetation durch die Beweidung stets
niedrig gehalten wird. Die Sonneneinstrahlung kann somit den Boden stark austrocknen,
zudem dem Wind mit seiner ebenfalls stark austrocknenden Wirkung ein besserer Zu-
tritt gewihrt wird. Vergleicht man die Tiere der Grasschicht des Seslerieto-Semper-
viretums des Plankensteinsiidosthanges mit denen des Plantago-Crepis-Leontodon-
Weidentypus der Ableitenalm, so fillt die Arten- und Individuenarmut des letzteren
sehr stark auf. Bei einer Nebeneinanderstellung von tausend Fingen des Plankenstein-
sidosthanges und der Ableitenalm erhilt man ungefihr die dreifache Anzahl bei
ersterem. Der Rothensteinsiidhang am Rauhenberg ist bei weitem nicht o stark be-
weidet, es konnten trotz einer geringeren Zahl von Fingen sechzehn Arten mehr
festgestellt werden. Fiir die Auswirkung einer starken Beweidung bietet die oben schon
erwihnte Waldwiese am Nordostfufle des Setzberges, die ebenfalls dem Plantago-
Crepis-Leontodon-Weidentypus angehort, ein treffliches Beispiel. Bei einem Fang
(60 Kitscherschlige) am 12.7.1955 konnte ich hier folgende Kifer erbeuten: Silpha
tyrolensis Laichg. 1 Ex., Trogophloeus corticinus Grav. 1 Ex., Anthobium alpinum
Heer 4 Ex.; am 11.7. 1955 erhielt ich hier: Anthobium alpinum Heer 1 Ex., Anthobium
pallens Heer 1 Ex., Anthobium limbatum Er. 1 Ex., Rhbagonycha testacea L. 1 Ex.,
Malthodes hexacantbus Kies. 1 Ex., Corymbites incanus Gyll. 1 Ex., Agriotes obscurus
L. 1 Ex., Dascillus cervinus L. 2 Ex., Crepidodera melanostoma Redtp. 1 Ex., Cassida
denticollis Suffr. 1 Ex., Apion loti Kirby 3 Ex., Sciaphilus asperatus Bousd. 2 Ex.,
Phtorophloeus spinulosus Rey 1 Ex. Diese Waldwiese, die keiner zu starken Beweidung
ausgesetzt ist, zeigt schon bei nur zwei Fingen ein recht buntes Artenbild. Die Be-
weidung fithrt also nicht nur eine Verarmung des Pflanzenkleides, sondern auch eine
Verarmung der Fauna herbei.
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Natiirlich ist auch der geologische Untergrund zu beriicksichtigen, Plan-
kensteinsiidosthang und Rauhenberg- (Réthenstein-)siidhang werden von Oberrhitkalk
gebildet, die schon von Natur aus besseres Weideland liefert als der Plattenkalk der
Ableitenalm.

Das Nachlassen der Fangergebnisse bei Wind in der Strauchschicht der Erlen und
Weiden wie auch an den Legfohrenbestinden diirfte weniger mit der austrocknenden
Wirkung des Windes im Zusammenhang stehen als vielmehr damit, daff sich die Kifer
an geschiitztere Ortlichkeiten zuriickziehen. Dies diirfte auch in der Grasschicht zum Teil
zutreffend sein. Dafl jenes jedoch nicht den Hauptgrund darstellt, sagt das Verhalten
des zum Teil der sublapidicolen Fauna angehdrigen Pterostichus coerulescens. Dieser
Kifer meidet zu grofle Sonneneinstrahlung und Lufttrockenheit und verbirgt sich dann
zwischen Graswurzeln und unter Steinen. So konnte ich ihn Pfingsten 1954, nachdem
es einige Tage geschneit hatte und die Ableitenalm gerade wieder aper war, einmal
morgens sechs Uhr, in Mengen auf der Wiese herumlaufen sehen. Nach einiger Zeit, als
die Sonne hdher kam und sich die zusitzliche Austrocknung durch den Wind bemerkbar
machte, war jener Kifer wie vom Erdboden verschwunden.

Fiir die Zusammensetzung einer Lebensgemeinschaft der Gras-, Strauch- und Baum-
schicht hat somit zwar die Feuchtigkeit Einfluf}, doch ist hier im Gegensatz zur Boden-
fauna in erster Linie die Vegetation mafigebend. ’

Die Abhingigkeit von der Phytoassoziation zeigt auch der jahreszeitliche Verlauf
der Individuen- und Artendichte, der mit der Bliitezeit allmihlich abklingt (Tafel 3).

Bei der Betrachtung der bestimmenden Faktoren von Zooassoziationen, fillt der grofle
Unterschied zwischen Gesellschaften der Bodenfauna und solchen der Gras-, Strauch-
und Baumschicht auf. Dies ist auch der Grund dafiir, dafl jene Gesellschaften getrennt
aufgenommen und bearbeitet werden miissen. Fiir die artliche und individuenmiRige
Zusammensetzung der Bodenfauna sind in erster Linie mikroklimatische Faktoren,
hiervon wieder besonders die Feuchtigkeit, bei Assoziationen der Gras-, Strauch- und
Baumschicht in erster Linie die Vegetation verantwortlich.

Jahreszeitliches Geprige der Assoziationen
(Tafel 3)

Die Individuen- wie auch die Artenzahl der Bodenfauna des Plankensteinsiidost-
hanges steigt vom Frithjahr ab stetig und erreicht Mitte Juni ihren hochsten Wert.
Die Verteilung der Individuen und Arten ist im September nicht mehr so dicht,
sie nimmt dann bis zum Oktober wieder etwas zu. Das leichte Ansteigen der Indi-
viduen- und Artenzahl im Oktober findet man nur bei der Bodenfauna, da diese von
den Nachtfrosten und Schneefillen, die ab September schon wieder hiufiger auftreten,
am geschiitztesten ist. Die Fauna der Grasschicht ist Mitte Juli am individuen- und
artenreichsten und nimmt von da an dauernd ab, was mit dem Abnehmen der Haupt-
bliitezeit und dem Hartwerden der Griser zusammenhingt.

Ein jahreszeitlicher Verlauf der Individuen- und Artendichte der Bodenfauna des
Risserkogelsiidhanges 143t sich nicht geben, da hierfiir der Besatz der einzelnen Proben
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mit Kifern zu gering war. Die Koleopteren der Legfohren finden sich hier auch nur im
Frithsommer und sind ab Juli wie verschwunden.

Am Ableitenschneidnordhang lifit sich kein so stark auffallender Hohe- und Tief-
punkt der Individuen- und Artendichte der Bodenfauna wie z. B. am Plankenstein-
siidosthang feststellen. Der hohe Wert im Juni (12.6.1955) entstammt einer einzelnen
Probe einer kleinen aperen Stelle des sonst noch mit Schnee bedeckten Hanges. Die
Tiere der Umgebung haben sich hier natiirlich angesammelt und sind auch zum Teil
durch die Feuchtigkeit des diesen Flecken umgebenden Schneerandes hier zusammen-
getriecben worden. Der gleichmifige Verlauf und das langsame Ansteigen der Indivi-
duen- und Artenzahl hingt mit dem gleichmifligen Mikroklima dieses Hanges zu-
sammen, das — trotz des hier kurzen Sommers — gute Entwicklungsmoglichkeiten
bietet. Die hohe Individuen- und Artenzahl — sie ist von den untersuchten
Ortlichkeiten an diesem Hang am hochsten — verursacht der feuchte und nihrstoffreiche
Boden, wie man ihn vielfach unter Griinerlenbestinden findet. Die Individuen- wie
auch die Artenzahl der Strauchschicht erfihrt ihre Hochstwerte Ende Juni, wenn noch
Schneeflecken den Hang bedecken und bereits das erste Griin an den Erlen und Weiden
zu sehen ist. Dies verhilt sich auch noch so im Juli, um dann im August rasch auf
einen Tiefstwert zu sinken. Letzterer Umstand ist auf die Entwicklung einzelner Kifer
zuriickzufithren, Phyto- und Phyllodecten findet man zu dieser Zeit iiberhaupt nicht,
die frischen Tiere schliipfen erst im September, was sich in einem Ansteigen der
Kurve zeigt. Man findet dann auch wieder Phyllodecten und Phytodecten auf
schon zum Teil diirren Erlen und Weiden, sogar noch im Oktober, wenn nicht
Schnee und Frost dem Insektenleben auf den Kriutern und Striuchern ein Ende be-
reiten. Die Kurve der Artendichte zeigt einen bedeutend ruhigeren Verlauf als die der
Individuen, was mit auf das Konto der hier sehr hiufigen Phyto- und Phyllodecten
geht. Die Fauna der Grasschicht enthilt hauptsichlich Tiere der Strauchschicht. Der
Mangel an typischen Wiesentieren diirfte auf die ungiinstigen Bedingungen hier in
der Grasschicht zuriickzufiihren sein; die Wiese ist durch die geringe Sonneneinstrahlung
ganztigig mit Tau bedeckt, selbst bei lingerer Trockenheit.

Der jahreszeitliche Verlauf der Individuen- und Artendichte im Bergwald liflt sich
nicht feststellen, da dieses Gebiet erst spiter mit in meine Bearbeitung einbezogen
wurde. Doch zeigt sich wegen des feuchten nihrstoffreichen Bodens auch hier eine
grofle Individuen- und Artendichte wie auch eine ziemlich gleichmifige Verteilung
derselben.

Das jahreszeitliche Geprige der Fauna der Grasschicht der Ableitenalm ist zhnlich
dem des Plankensteinsiidosthanges. Auch hier erreicht die Individuen- und Artendichte
ihren Hohepunkt Mitte Juli, um aber dann im August noch schneller auf ein Minimum
abzusinken, da die Vegetation zu dieser Zeit ihren H6hepunkt bereits iiberschritten hat.

Allgemein liflt sich sagen, dafl die Individuen- wie auch die Artenzahl der Boden-
fauna ein ausgeglicheneres Geprige besitzt als die der Gras- und Strauchschicht. Die
Bodenfauna ist durch ihr ,unterirdisches“ Leben besser vor jahreszeitlichen Witterungs-
einfliissen geschiitzt, das ihr sogar im September-Oktober noch einmal ein leichtes An-
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steigen der Individuen und Arten ermdglicht. Die Fauna der Grasschicht erreicht wie die
Vegetation Juni-Juli ihren HShepunkt und nimmt von da an wie diese dauernd ab.
Der jahreszeitliche Verlauf der Individuen- und Artendichte der Strauchschicht erfihrt
mit dem Hervorbrechen der jungen Triebe im Juni ein Maximum, um dann rasch ab-
zusinken. Nur bei den Erlen und Weiden macht sich im September wieder ein Ansteigen
der Kurve bemerkbar, was mit dem Schliipfen der Phyto- und Phyllodecten zusammen-
hingt. Letzteres Ansteigen pragt sich besonders in der Kurve der Individuendichte aus.

Jahreszeitliche Aspekte in der Artenverteilung der Bodenfauna lassen sich nur
schwach erkennen. Lediglich Harpalus latus und Trichotichnus laevicollis der Boden-
fauna des Plankensteinsiidosthanges konnte ab Ende August nicht mehr, Atheta Leon-
hardi erst ab Mitte August gefunden werden. Auch unter den Bodentieren des Ab-
leitenschneidnordhanges zeigen sich nur geringe jahreszeitliche Unterschiede, so konnte
man auch hier ein Auftreten von Atheta Leonhardi erst ab Mitte August verzeichnen. Ab
Ende September ist ein sehr regelmifiges Vorkommen von Arpedium prolongatum
festzustellen. Das Auftreten von Phytodecta pallidus hier in der Bodenschicht fille
mit dem jahreszeitlichen Vorkommen dieses Kifers an den Weiden und Erlen zu-
sammen. In der Bodenschicht des Bergwaldes konnte lediglich Quedius Haberfelneri
erst ab der zweiten Septemberhilfte gefangen werden.

Die Deckung der Assoziationen mit denen der Zentralalpen

Vergleicht man die Kifergemeinschaften des Risserkogelgebietes mit denen der Zen-
tralalpen, wie sie Franz feststellte, so zeigt sich, dafl bei gleichen edaphischen und
mikroklimatischen Verhiltnissen auch hnliche Koleopterenassoziationen vorkommen.
Das Alnetum wiridis der Zentralalpen ist ebenfalls in der subalpinen Stufe gelegen und
bietet einer Kifergesellschaft, die feuchten Boden bevorzugt, Entwicklungsméglichkeiten,
dhnlich wie im Risserkogelgebiet. Etwa vierzig Prozent der Tiere, die Franz im
Alnetum wiridis in den ‘Tauern feststellen konnte, sind in dieser Koleopterenassoziation
auch im Risserkogelgebiet vertreten. Es sind dies Leistus nitidus, Quedius punctatellus,
Quedius dubius, Quedius ochropterus, Quedius Haberfelneri und Othius lapidicola.
Von den in der Franzschen Arbeit als ,Begleiter® angefithrten Kifer finden sich auch
hier: Haptoderus unctulatus, Quedius alpestris, Quedius paradisianus, Domene scabri-
collis und Atheta Leonbardi. Franz bezeichnet als »Begleiter® in Anlehnung an Braun-
Blanquet (1928) solche Tiere, die mit einer gewissen Regelmifligkeit innerhalb einer
Tiergesellschaft auftreten, aber doch keinen festen Gesellschaftsanschluff erkennen
lassen. Doch fithrt Franz an, daf die ungeniigende okologische Erforschung der Griin-
erlenbestinde noch keine sichere soziologische Beurteilung zulifit. Es ist somit leicht
méglich, daf diese in den Hohen Tauern als ,Begleiter angesprochenen Arten auch
eine engere soziologische Bindung an diese Assoziation der feucht-schattigen subalpinen
Béden haben. Die in den Kalkalpen nicht oder nur stellenweise vorkommenden Tiere
vilurden bei diesem Vergleich nicht beriicksichtigt. Hinsichtlich der Krautschicht lassen
sich mit der Franzschen Arbeit keine Vergleiche ziehen, da diese in den Tauern zwecks
Arbeitserleichterung unberiicksichtigt blieb.
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Franz fithrt in seiner Tauernarbeit an, dafl die Bodenfauna des Alnetum wviridis der
des Rhodoretum ferruginei, ja selbst der der Nadelstreu unter Pinus mugo entspricht,
nur scheint sie arten- und individuenirmer wegen des sauren und nihrstoffarmen Roh-
humus zu sein. Auch hier diirften die Feuchtigkeitsverhiltnisse denen des Alnetums
dhneln. Die Koleopteren des Pinetum mugi des Risserkogelgebietes konnen nicht zu
einem Vergleich mit denen der Tauern herangezogen werden, da im Risserkogelgebiet
in dem untersuchten Krummbholzbestand der Gesellschaftstyp der Pinus mugo-Erica
carnea-Assoziation vorliegt, wihrend Franz auf den auf Silikatgestein entstandenen
Boden, die schon als Rohbdden sauer reagieren, den Pinus mugo-Rhododendron ferru-
gineum-Typ zur Bearbeitung hatte. Die Pinus mugo-Erica carnea-Assoziation zieht
Siidlagen vor und ist daher trockener, die Entwicklung zur Pinus mugo-Rhododendron
ferrugineum-Assoziation iiber den Typ der Pinus mugo-Rhododendron hirsutum-Asso-
ziation, die wiederum aus ersterer hervorgeht, hat im Risserkogelgebiet nicht statt-
gefunden.

Die enge soziologische Verwandtschaft der Bodenfauna in Alnus wiridis-, Rhodo-
dendron ferrugineum und Pinus mugo (Pinus mugo-Rhododendron-Assoziation)-Be-
stinden, die schon Franz anfiihrt, 1488t sich noch auf die Hochstaudenfluren, wie es sich
im Risserkogelgebiet gezeigt hat, ausdehnen. Auch Franz hatte in seinen Erlenbestinden
Hochstauden als Unterwuchs. In der Pinus mugo-Rbhododendron hirsutum-Assoziation
diirften sich dhnliche Verhiltnisse zeigen. Es stellt dies die Assoziation der feucht-
schattigen subalpinen Béden dar.

Zu einem Vergleich der Koleopterenassoziation des Seslerieto-Semperviretums des
Risserkogelgebietes mit der der Zentralalpen ist die des Untersuchungsgebietes nicht
geeignet. In Zhnlichen Lagen der Zentralalpen findet man Carex sempervirens auf
Silikatgestein, es bildet dort Gesellschaften vollig anderer Zusammensetzung.

Das Gesamtbild der Kiferfauna im Risserkogelgebiet

Bei den Skologischen Untersuchungen hat man es mit den augenblicklichen Verhilt-
nissen dieses Gebietes zu tun, doch zweifelsohne sind auch historische Griinde vor-
handen, die mit zur Schaffung des heutigen Faunenbildes beitrugen. Ein solches histo-
risches Moment weittragender Bedeutung stellt die Vergletscherung des Diluviums dar.
Die groflen Eisstrome des Inns und der Isar mit zentralalpinem Einzugsgebiet be-
rithrten das Tegernseer Tal nicht. Dafiir durchflossen lokale Gletscher die Tiler der
Rottach und Weilach und stiefen gemeinsam bis Gmund vor, lagerten dort eine End-
morine ab, die bei Riickzug des Eises den Tegernsee aufstaute. Aufler diesen lokalen
Gletschern stromten Gletscherzungen z. B. vom Risserkogel herab nach Norden, lagerten
beim Abschmelzen ebenfalls Endmorinen ab und schufen so die noch heute vorhandenen
Karseen Rothensteiner- und Riedereck-(Plankenstein-)see. Die hochsten Erhebungen dieses
Gebietes, Gipfel und steilabfallende Grate blieben unvergletschert und boten somit
Tieren und Pflanzen, als sogenannte Nunatakker, Gelegenheit, hier die Eiszeit, zu-
mindest die Wiirmeiszeit, zu iiberstehen. Ahnlich wie hier am Risserkogel liegen die
Verhiltnisse im ganzen Gebiet siidlich des Tegernsees; es liegen hier die sogenannten
Tegernseer Refugien dieses Massif de Refuge.
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Eine Reihe von Arten, die jetzt noch am Risserkogel vorkommen, diirfen sicher als
Vertreter von Nunataktieren anzusehen sein. Zu diesen Vertretern, die zumindest die
letzte Vereisung auf solchen Nunatakkern {iberdauern konnten, gehdrt Leptusa Wérnd-
lei. Dieser Kifer konnte am Risserkogel an zwei verschiedenen Stellen nachgewiesen
werden. Janetscheck (1956) duflert sich zu dieser Art folgendermafen: ,Alle sicheren
Fundorte sind nun eng an eiszeitliche Nunatakker gebunden, einerseits entlang der
Nordkette bei Innsbruck bis in das Bettelwurfgebiet und westlich davon ein isolierter
Fundort auf dem Gipfel des Tschirgant, einen 2372 m hohen, in das Inntal vorge-
schobenen Hohenriicken, der im Norden, Westen und Siiden durch Talfurchen um-
geben ist, deren Sohle 700—900 m hoch liegt und im Osten von den iibrigen Kalkalpen
durch eine 1000 m nur wenig iibersteigende Talfurche begrenzt ist; dieser Gipfel war
ebenfalls ein kleiner eiszeitlicher Nunatak, so dal wenigstens letzteiszeitlich auch dort
Populationen iiberdauert haben kdnnten.“

Ferner diirfte T'rechus glacialis auch zu diesen Nunataktieren zu zihlen sein. Ein
Grund fiir das Vorkommen dieses sonst alpinen Tieres, das nach Worndle gelegentlich
auch tiefer herabsteigt. Da aber im Risserkogelgebiet die alpine Stufe fehlt, diirfte es
sich nur um ein Reliktvorkommen handeln.

Vermutlich spricht auch das Vorkommen von Arpedium prolongatum und Tropiphorus
cuculatus dafiir, dafl es sich um Relikte handelt. Vom ersteren liegen nach dem Ver-
zeichnis von Worndle (1950) in den Kalkalpen Funde aus dem Zugspitzgebiet und den
Lechtaler Alpen, von letzterem ein Fund aus dem Lechtal vor. Merkwiirdig ist wieder-
um das Auftreten von Choleva nivalis im Lechtal, wie auch schon bei den vorigen Arten.
Ihre heutigen Vorkommen liegen weit auseinander, einmal hier im Risserkogelgebiet
und dann zwischen den Vorarlberger- und Ammerrefugien. Diese Arten diirften die
Glazialzeit an Ort und Stelle iiberdauert haben.

Von groflem tiergeographischem Interesse ist auch der Verbreitungstypus, den man
boreoalpin (arktisch-alpin bzw. boreomontan) nennt. Dieses eiszeitliche Phinomen ist
durch eine mehr oder minder grofe Ausldschungszone zwischen den nordlichen Fund-
orten und denen unserer Berggebiete charakterisiert. Die im Risserkogelgebiet festgestell-
ten 9 boreoalpinen Kiferarten gehdren der montanen und subalpinen Stufe an: Agabus
Solier, Silpha tyrolensis, Anthophagus alpinus, Anthophagus omalinus, Atheta depressi-
collis, Corymbites cupreus, Phyllodecta polaris, Otiorrhynchus morio und Otiorrhynchus
salicis (squamosus).

Eine Einordnung des Grofteils aller anderen Kifer in irgendeine Hohenstufe ist
heute noch immer schwierig, da bei den Angaben in der Literatur nicht immer zwischen
den einzelnen Hohenstufen genau unterschieden wird. Allgemein lifit sich sagen, dafl
der Hauptteil der hier gefundenen Kifer fiir die montane und subalpine Stufe typisch
ist. Die vom pflanzengeographischen Geichtspunkt aus gesehene alpine Hohenstufe
fehlt dem Risserkogelgebiet. In den ndrdlichen Kalkalpen diirften nur etwa zehn
Kaferarten vorhanden sein, die als alpin zu bezeichnen sind. Von diesen alpinen Kifern
wurde im Risserkogelgebiet lediglich der oben schon erwihnte T'rechus glacialis ge-
funden. Von den Tieren der subalpinen und alpinen Stufe kommt im Untersuchungs-
gebiet Chrysodhloa wiridis, Hydroporus foveolatus und Leptusa Worndlei vor. Leider
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ist die vertikale Verbreitung zahlreicher Kifer, besonders der meist sehr kleinen Staphy-
liniden, noch ungeniigend erforscht, so dafl die Zugehorigkeit zu einem dieser Ver-
breitungstypen unsicher bleibt.

Von den Kifern der montanen und subalpinen Stufe fillt die Gattung Otiorrhynchus
und die besonders auf Hochstauden vorkommende Gattung Chrysochloa auf. Auch in
der Gattung Carabus und Pterostichus finden sich Vertreter dieser Stufe angehGriger
Tiere. Leptusa globulicollis erinnert durch die gelbe Firbung und die stark reduzierten
Augen an die blinden Formen der siidlichen Alpengebiete (Worndle 1950). Demselben
Verbreitungstypus gehdren von der Halticinen-Gattung Crepidodera nahezu alle Arten
mit dunklen Fliigeldecken an (Wérndle 1950).

Charakteristische Arten der montanen und subalpinen Stufe sind ferner: Adalia
alpina, Phytodecta Holdbausi, Pityophthorus Henscheli, Aphodius alpinus, Aphodius
obscurus, Geotrupes alpinus, Omalium funebre, Omalium wvalidum, Arpedium prolon-
gatum, Oxypoda spectabilis, Staphylinus brevipennis, Quedius punctatellus, Quedins
alpestris, Atheta tibialis, A. Reissi, A. Leonbhardi, A. diversa und A. depressicollis,
ferner die Gattung Anthobium und Anthophagus. Mit diesen sind zahlreiche Arten
gemischt, die aus der Ebene heraufsteigen und die gesamten Hohenstufen durchlaufen.

Wie verhiltnismiflig wenig man iiber die Verbreitung, besonders in der Vertikalen,
weifl, zeigt, wie notwendig gerade im Gebirge exakte Aufsammlungen am Platze sind.
Gerade im Gebirge, in einer noch verhiltnismidfig unberiihrten Landschaft, 138t sich am
deutlichsten die Verarmung der Fauna, hervorgerufen durch Rodung, iiberstarke Be-
weidung oder sonstige Verinderungen anthropogenen Ursprungs, studieren, da hier die
Gegensitze so nahe beieinanderliegen. Hier liegt ein fast noch offenes Arbeitsfeld, das
fir die Forst- und Almwirtschaft wertvolle Ergebnisse bringen diirfte.
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Die Giftschlangen im Siidraum unserer Alpen

Von Giorgio Marcuzzi, Padua

nter allen Tieren unserer Alpen wird den Schlangen wohl am wenigsten Liebe und

Verstindnis entgegengebracht. Erfreut man sich an dem munteren Gebaren unserer
Eidechsen, die vor allem im siidlicheren Alpenraum in grofer Anzahl die Mauern und
Hecken beleben, so gilt vor allem den Giftschlangen Abscheu und Furcht, und
leider ist die Zahl der Bergsteiger, die jede Schlange glauben téten zu miissen, noch
immer bedauerlich hoch. Die Gefahr, die einem Bergsteiger von einer Giftschlange im
freien Gelinde droht — vor allem, wenn er sich ihr gegeniiber richtig zu benehmen
weifl —, ist sicher verschwindend klein, trotzdem ist es aber wohl klug und ratsam,
sich ein wenig unter den giftigen Arten auszukennen. Ist es nicht auflerdem reizvoll,
auch ihrem Treiben zuzuschauen und sich mit ihrem Leben, ihrem Vorkommen und den
fiir diese Tiere obwaltenden Gesetzen zu befassen?

Wihrend wir in den Bayerischen Alpen nur der Kreuzotter als einziger Giftschlange
begegnen konnen, erhdht sich die Zahl der giftigen Arten am Alpensiidrand auf drei.
Sie alle sind an dem etwas abgesetzten Kopf, an dem kurzen Schwanz, an der senk-
rechten Pupille, an der Zeichnung und an einer Reihe von Schuppenmerkmalen ziemlich
leicht von den harmlosen Schlangen unserer Alpen zu unterscheiden. Zuweilen kommen
aber auch unter unseren Ringelnattern sowohl in moorigen Gegenden wie auch besonders
im Gebirge dunkelgefirbte, sogenannte ,melanotische® Exemplare vor (Hellmich
1957), die dann melanotischen Stiicken unserer Kreuzotter auf den ersten Blick tiu-
schend Zhneln, so dafl dann iduflerste Vorsicht geboten erscheint. Das sicherste Unter-
scheidungsmerkmal sind natiirlich die Zzhne, die aber beim lebenden Tier in freier
Natur nicht untersucht werden sollten. Bei den Giftschlangen stehen im vorderen Teil
des Maules am Oberkiefer die langen, mit einem Kanal durchzogenen Giftzihne, die
beim geschlossenen Maul in Hauttaschen versteckt nach hinten geschlagen sind, bei weit
aufgerissenem Maul aber dank der Beweglichkeit des Oberkieferbeines aufgerichtet
werden.

In den Siidalpen konnen wir aufler unserer Kreuzotter noch der Aspis- und der
Sandviper begegnen. Wie wir sehen werden, iiberschneiden sich ihre Verbreitungsgebiete,
trotzdem zeigt aber jede der drei Arten eine Vorliebe zu gewissen Lokalititen, was mit
ihren Anspriichen gegeniiber ihrer Umgebung zusammenhingt.

Die Aspisviper (Viperaa.aspis [Linné]), von denItalienern , Vipera comune®
genannt, oft auch nur als Viper schlechthin bezeichnet, ist an der vorn leicht aufgestiilp-
ten Schnauze, die jedoch nicht in einen Fortsatz ausgezogen ist, und an ihrer Firbung
zu erkennen. Thr Auge ist mittelgrofl und besitzt — wie bei fast allen nichtlich lebenden
Tieren — eine senkrecht gestellte Pupille. Der Hals ist ziemlich diinn, der Rumpf
untersetzt, etwas zusammengedriickt und leicht kielformig, der Unterleib verbreitert
sich seitlich. Der kurze kegelférmige Schwanz hat eine nicht allzu scharfe Spitze und
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mifdt ein Achtel bis ein Sechstel der gesamten Korperlinge. Die Kopfoberseite ist mit
kleinen vieleckigen glatten Schuppen bedeckt; unter diesen bemerkt man manchmal eine
einzelne gréfere Schnauzenschuppe. Selten gibt es auch einige sich von den anderen
abhebende Hinterhauptschilder, immer aber sind sie kleiner als bei der Kreuzotter.
Die Oberaugenschilder sind stets gut unterscheidbar und ragen iiber das Auge wie ein
Dach hinaus. Vipera aspis besitzt 9—10 Oberlippenschilder, die vom Augenunterrand
durch zwei Reihen kleiner Schuppen getrennt sind. Die Schildchen auf den oberen
Sciten des Kopfes gehen allmihlich in die Rumpfschuppen iiber. Diese letzteren sind
lanzettlich und deutlich gekielt (wie bei allen Viperiden) und in 21 Lingsreihen ange-
ordnet. Die Bauchschilder sind breit, seitlich gerundet, ihre Anzahl betrigt 139 bis
158 Stiick. 33 bis 46 Schilderpaare stehen auf der Schwanzunterseite, das Afterschild ist
ungeteilt,

Die Firbung und Zeichnung der Aspisviper variiert aulerordentlich: die Grundfarbe
der Oberseite ist grau, aschfarbig oder briunlich. Ein mehr oder weniger deutlicher
schwarzer, zuweilen doppelter Streifen verbindet die Augen, wihrend zwei weitere
Streifen vom Hinterkopf riickwirts auseinanderlaufen und ein umgekehrtes V bilden;
cine dritte Linie zieht sich von den Augen zu den Halsseiten und begrenzt nach aufien
hin die weife oder weifigraue Firbung der Backenrinder. Auf dem Riicken befinden
sich 3 oder 4 Reihen schwirzlicher Flecke, die sich abwechseln und gewohnlich getrennt
sind, die mittleren bilden aber oft annihernd eine Dreiecksform und konnen mit
Strichen miteinander verbunden sein, so daf sie ein nur wenig sichtbares Zickzadkband
bilden. Die sufleren Fleckenreihen sind kleiner, bisweilen auch miteinander verbunden,
bisweilen noch unterbrochen, manchmal kénnen sie auch vollig fehlen.

Die Unterseite ist gelbbraun oder rotlichgelb getont und mit mehr oder weniger
intensiv graufarbigen Flecken iiberstreut, die Schwanzspitze ist auf der Unterseite
orangefarbig. Daneben kann man Exemplare finden, bei denen die hellgrauen Riicken-
seiten mit schwarzen Flecken durchsetzt sind, wihrend der Unterleib braun oder
schwirzlich getdnt und weillich gescheckt ist, oder die Oberseiten sind rétlich und
tragen kleine dunkle Flecke, die nicht unihnlich denen der Bauchseiten sind. Bei anderen
Exemplaren ist der Riicken schwirzlich oder véllig schwarz.

Die Linge der Aspisviper iiberschreitet gewShnlich nicht 60—65 cm, nur ausnahms-
weise wachsen sie bis zu 75 cm Linge heran. Die Viper bewohnt die Iberische Halb-
insel, Frankreich, die West- und Stidschweiz, Italien, Deutschland (hier allerdings nur
den siidlichsten Schwarzwald) und kommt schlieflich noch auf der Balkanhalbinsel (nur
in Bosnien und Serbien) vor. Sie stellt gewissermafien eine siidliche Variante der Kreuz-
otter dar,

Die Aspisviper zieht die Hiigelgebiete oder die unteren Gebirgsstufen vor und lebt
gewdhnlich auf Kalk- oder Sandsteinbdden. Nur ausnahmsweise geht sie bis zu einer
Hohe von 2950 m. In den Siidalpen ist sie sehr hiufig. So lebt sie in grofier Individuen-
zahl in allen Tilern Piemonts und steigt manchmal — wie beispielsweise im Vallon
Arnon (Courmayeur) — bis zu 2550 m auf. Sie wird noch in den Seealpen (Monte
Argentera) und auf dem Colle della Maddalena, zwischen den See- und den kottischen
Alpen angetroffen.
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Man kann sie noch in den siidlichen Schweizer Alpen wie um Lugano und im Tessin,
auflerdem in der Lombardei, in den Alpen von Bergamo, im Malenco-Tal und in der
Umgebung des Verbano-, Lario- und Ceresio-Sees beobachten. Auch bei Desenzano am
Gardasee wurde sie gefunden. Im Oberetsch wurde sie in Meran, Tures, Karneid,
Campen, Siebeneich, Ultimo, Val d’Ega, in Branzoll, Kaltern, Salurn und Eppan und
an anderen Orten gefunden. In der Umgebung von Trient ist sie im Val di Non ange-
troffen worden, im Siiden ist sie bis Riva, Trient, Rovereto und im Sugana-Tal ver-
breitet. Sie erscheint wieder um Belluno, in der Umgebung von Treviso (Montello-
Wald) und von Gérz.

Vipera aspis bevorzugt steinige oder waldige Landschaften; in den Siidalpen lebt
sie mit Vorliebe in nicht sehr dichten Wildern, lings der Hecken, am Rande grofler
Wiesen, nicht selten in Ruinen oder an alten Mauern. Obwohl sie trockene und warme
Orte liebt, trifft man sie auch im Gebirge. Sie fiihrt vorwiegend ein nichtliches Leben
(Schlitzpupille!), obwohl sie im Freien oft auch bei Tage anzutreffen ist, besonders in
den Morgen- und Dimmerungsstunden und im Friihling.

In ihren Bewegungen ist sie plump und angriffslustig, beim Kriechen sehr schwer-
fallig. Sie nihrt sich von Miusen und anderen kleinen Siugetieren bis zur Grofle eines
Maulwurfs, auch von Vogeln. Fiir erwachsene Tiere stellen die Maulwiirfe in vielen
Gegenden die einzige Nahrung dar. Reptilien (Eidechsen, kleine Schlangen), Insekten
(hauptsichlich deren Larven) und Regenwiirmer scheint sie nicht zu verschmihen. Wie
alle Vipern tdtet auch sie ihre Beute mit dem Gift ihrer Zihne, bevor sie sie frifit.

In ihrem Naturell ist sie, entgegen unseren Vorstellungen, ziemlich ruhig und behibig;
sie beiflt nie freiwillig und versucht, wenn sie einen Menschen sieht, immer zu flichen;
nur wenn sie unachtsam getreten oder in die Enge getrieben wird, reiflt sie den Rachen
auf und stiirzt sich vor, um zu beiflen. Verirgert plattet sie den Kopf ab und stofit
drohend starke Zischlaute aus. Das Gift der Aspisviper ist vielleicht weniger gefihrlich
als jenes der iibrigen Arten. In seiner Wirkung hingt es von der Grofle des Tieres und
der Konstitution des Gebissenen ab. Im allgemeinen unterliegt ein starker kriftiger
Mann kaum dem Bisse der Viper. Immerhin konnen sich aber mehr oder weniger
ernste Storungen einstellen, die ihm stindige krankhafte Beschwerden hinterlassen
kénnen.

Unsere Kreuzotter, Vipera b. berus (Linné), wird in Italien auch ,Marasso
palustre genannt, schwarze ,melanotische“ Individuen werden oft als ,,Hollenottern®
bezeichnet. Von der Aspisviper, der sie manchmal sehr stark Zhnelt, ist sie durch fol-
gende Merkmale unterschieden: Ihr Kopf ist mehr eifrmig, weniger breit und weniger
niedergedriickt, trotzdem aber vom Halse sehr deutlich abgesetzt. Der Rand der
Schnauze ist schwach oder gar nicht aufgeworfen, die Augen, die ebenfalls eine senk-
recht stehende Pupille besitzen, sind etwas kleiner als bei der Aspis, ihr Durchmesser
ist gleich der Entfernung des Auges vom Lippenrand. Der Hals ist seitlich ziemlich
zusammengedriickt, der K@rper ist weniger plump und linger als bei der gewdhnlichen
Viper, diinner in der ersten als in der zweiten Hilfte, leicht niedergedriickt. Riicken
und Bauch sind fast flach, der Schwanz ist vom Rumpfe weniger deutlich abgesetzt als
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bei der vorher beschriebenen Art, seine Linge betrigt hochstens ein Achtel der Gesamt-
linge bei den Minnchen, ein Neuntel bei den Weibchen und endet mit harter und
scharfer Spitze.

Die Kopfschildchen sind verschieden grofl und weniger unregelmiflig angeordnet als
bei V. aspis. Das Schnauzenschild ist verrundet dreieckig. Unmittelbar darauf bemerkt
man zwei Schilder, die den oberen Rand der Schnauze bilden, auflerhalb dieser noch
zwei Randschilder an jeder Seite, die von den Oberaugenschildern gefolgt sind. Das
Stirnschild und die Hinterhauptschilder erscheinen viel breiter als die anderen Kopf-
schuppen und beriihren sich, sind aber von den Oberaugenschildern getrennt. Der iibrige
Teil der Oberseite des Kopfes ist durch eine verschieden grofle Zahl von vieleckigen
Schuppen besetzt, die unregelmifig angeordnet sind und sich auf dem Hinterkopf
allmihlich in die gekielten Schuppen verwandeln. Die Riickenschuppen sind im allge-
meinen in 21 Reihen angeordnet, sind ei- oder lanzettférmig und tragen eine mehr
oder weniger scharfe Kielung. Man zihlt 140 bis 155 breite und an den Seiten gerundete
Bauchschilder. Das Afterschild ist ungeteilt. Die Zahl der paarigen Unterschwanz-
schilder schwankt zwischen 25 und 40.

Die Grundfarbe ist, obwohl auch bei dieser Art Zuflerst variabel, doch im allge-
meinen sehr charakteristisch. Sie kann gelbbraun, briunlichgrau oder olivgrau, nicht
selten auch schwarz sein, die Schnauze ist oft heller oder hat helle Flecke. Wenn die
Grundfarbe nicht ganz verdunkelt ist, zeigt der Kopf verschiedene, mehr oder weniger
deutliche schwarze Schattierungen: auf der Schnauze vor den Oberaugenschildern be-
merkt man zwei verlingerte Flecke, die nach der Mitte zusammenflieRen; die Ober-
augenschilder und das Stirnschild werden von einer Lingslinie durchlaufen, und auf
jedem der Hinterhauptschilder bemerkt man einen Fleck; von ihm geht ein nach aufien
strebender Streifen aus, der an dem Mundwinkel endet. Dieser Fleck bildet mit dem
von ihm ausgehenden Streifen und dem gleichen der anderen Korperhilfte ein umge-
kehrtes V, mit dem Scheitelpunkt auf der vorderen Kopfregion. Ein weiterer schwarzer
ununterbrochener Streifen verbindet die Augen mit dem Mundwinkel und setzt sich fiir
eine kurze Strecke waagrecht iiber die Halsseite fort, wo er in die Reihe der Seiten-
flecke iibergeht; von vorn begrenzt dieser Streifen die weiliche oder gelbliche Ober-
fliche des Backenrandes, der mit diinnen schwarzen und senkrecht liegenden kurzen
Strichen versehen ist. Lings der Mittelriickenlinie verliuft vom Hinterkopf bis etwa
zur Schwanzspitze ein schwarzes Zickzadsband, oft dunkler an den Rindern, bald breit
und zusammenhingend, bald in eine Doppelreihe von drei- oder viereckigen Flecken
verwandelt, die sich abwechseln und an den Edken miteinander in Verbindung stehen,
bald an verschiedenen Stellen unterbrochen oder nur von einer getrennten Reihe von
Flecken gebildet sind. Seitlich verliuft noch eine Reihe von kleineren und weniger deut-
lichen Flecken lings des Korpers. Die Kehle ist schmutzig weifl gefarbt, an den Rindern
der Schilder schwirzlich gezeichnet. Die iibrige Unterseite ist meistens grau oder schwarz-
8_1‘311, oft mit kleinen weiflichen oder hellgrauen Fleckchen gezeichnet, die sich allmih-
lich iiber die Unterleibsseiten anordnen. Die Schwanzspitze trigt keine Flecken und ist
unterseits orangefarbig.
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Die Mafle der Kreuzotter weichen nicht sehr von denen der Aspisviper ab, obwohl
sie eine groflere Linge erreichen kann. Die erwachsenen Tiere sind 65—70cm lang,
ausnahmsweise auch 75 cm; Camerano erhielt aus der Umgebung von Ferrara ein
Exemplar dieser Art, das 79 cm maf}; nach seinen Beobachtungen sind die italienischen
Exemplare ein wenig linger als die der nordlichen Alpen.

Die Kreuzotter ist unter den hier besprochenen Schlangen die am weitesten ver-
breitete Schlangenart: ihr Areal erstreckt sich von Nordspanien bis nach England und
Schottland einerseits, bis zum Amur und der Insel Sachalin andrerseits, vom Nord-
polarkreis (67° n.Br.) bis zu den siidlichen Ausliufern der Bergketten Mittel- und
Stideuropas (Pyrenien, Alpen, Balkan) und Kaukasiens. Wihrend sie im Norden aus-
schlieflich in der Ebene wohnt, zieht sie im Siiden das Gebirge vor und erreicht in den
Alpen fast die Hohe von 3000 m. Sie weist eine Vorliebe fiir kiihle und feuchte
Klimata, mit einer jihrlichen Durchschnittstemperatur von 8—10° C auf und wird oft
zusammen mit der Bergeidechse, Lacerta vivipara Jacquin, gefunden. Im Gebirge
tritt sie oft als melanotische Variante auf, die frither einmal als Vipera prester L a-
treille oder Pelias prester Steenstrup bezeichnet wurde. Da sie aber nur eine
individuelle ,Abweichung® darstellt, verdient sie keinen eigenen Artnamen.

Im Siiden bewohnt die Kreuzotter den ganzen Halbkreis des gesamten Alpenabhangs
mit Ausnahme Liguriens. In Piemont scheint sie nur in Monasterolo (Lanzo) und im
Val Sesia gefunden worden zu sein. In der Lombardei ist sie um Chiareggio und in
anderen Gebieten der Valtellina, in Cedegolo (Val Camonica), in der Provinz Ber-
gamo und im Valle dell’ Oglio (n&rdlicher Abhang vom Adamello) gefunden worden.
In der Schweiz lebt sie im Tessin (hohe Tiler von Bosco, Bavona, Peccia, Lavizzar,
Verzasca und Mesocco) und auflerdem auf dem Camoghé, nérdlich von Mailand.

Am hiufigsten ist Vipera berus in der Umgebung von Trient: sie ist in Mezzo Lom-
bardo, am Latemar, im Val di Fassa, Val di Leno, Val di Daone (Judicarien) und
in der Umgebung der Marmolada (Fedaja) aufgespiirt worden. Sie ist seltener im
Oberetsch: San Candido, Moso di Sesto. Auch in Venetien ist sie hiufig: in der Um-
gebung von Verona (Casaleone), Recoaro, Belluno, Zoldano, Cadore, und nordlich bis
Comelico (Padolo und Candide). Sie lebt im Friaul, in der Nihe von Cividale (Monte
Corno, Purgesimo), auf der Hochebene von Tarnova und in den Julischen Alpen. Fiir
den Karst ist sie von Depoli genannt worden. In Istrien fehlt sie.

In siidlichen Gebieten steigt sie hoher als im Norden. Wihrend sie in der Landschaft
der Marmolada bis zu 2400 m aufsteigt (Siidabhang der Kette von Mesola und Padon,
in sonnigen Lagen), erreicht sie im Pustertal kaum 1400 m, um in der Gruppe von
Popera ganz zu fehlen.

Vipera berus bewohnt ungefihr den gleichen Lebensraum wie die oben genannte Art,
man findet sie oft mit ihr vergesellschaftet. Sie verdankt den volkstiimlichen Namen
»Marasso palustre der Tatsache, dafl man sie in der Ebene hiufiger als Vipera aspis
an feuchten Orten wie in Siimpfen, Reisfeldern und so weiter finden kann; sie ist aber
keine Wasserschlange, sie liflt sich gleichgern auf den groflen Alpenmatten, an steilen
Gefillen mit Gestein und Gestrduch, auf Steppen und Feldern nieder. In Italien aber
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ist sie vorzugsweise eine Bewohnerin des Hochgebirges, wo sie bisweilen die 2000-m-
Grenze iiberschreitet.

Obwohl sie bei Tage gern aus dem gewohnten Versteck herauskriecht, um sich in
der Sonne zu wirmen, fiihrt diese Art doch vorwiegend ein nichtliches Leben und
verschlift meist den Tag. Sie frifit hauptsichlich kleine Reptilien und Amphibien, ferner
Regenwiirmer, Schnecken und Insekten, zum gréfiten Teil besteht ihre Nahrung aber
aus kleinen Nagetieren, die zumeist der Gattung Microtus (allerlei Miusearten) an-
gehoren, so dafd sie als ein fiir die Landwirtschaft niitzliches Tier zu bezeichnen ist.

Die letzte der drei Vipern, die ,Horn-*“ oder ,Sandviper®, Vipera
a. ammodytes (Linn é), liflt sich auf den ersten Blick besonders leicht erkennen, und
zwar wegen des kegelférmigen, weichen Auswuchses, der sich auf der Spitze der
Schnauze genau wie ein kleines, bis 5 mm langes Horn erhebt. In den iibrigen Merk-
malen, im Kopf wie im Korperbau, unterscheidet sie sich nicht sehr von Vipera aspis:
deutlich ausgeprigter Hals, kriftiger Rumpf, kurzer und kegelférmiger Schwanz.

Die Kopfschildchen sind denen der gewdhnlichen Viper #hnlich, die Oberaugen-
schilder sind kleiner, das Schnauzenschild ist dreieckig, niedriger als bei den bereits
beschriebenen Arten und beteiligt sich nicht an der Bildung des kleinen Hornes. In der
Regel sind 9—10 Oberlippenschilder vom Auge durch eine Doppelreihe von kleinen
Schuppen getrennt. Die Riickenschuppen sind linglich, deutlich gekielt und in 21 bis
23 Lingsreihen angeordnet, die Zahl der Bauchschilder schwankt zwischen 135 und
160, das Afterschild ist ungeteilt.

Die Firbung ist sehr verinderlich. Die Grundfarbe ist gelbbraun, briunlich, weiflich
oder ziegelrot, oft mit roten oder fleischfarbenen T@nungen, die manchmal auch ins
Schwirzliche iibergehen. Aber selbst die dunkle Zeichnung ist wenig bestindig, sowohl
in der Anordnung als auch in der Intensitit: auf dem Kopf bemerkt man aufer dem
gewohnten Streifen, der sich vom Auge zum Mundwinkel zieht und der bei dieser Art
nicht bestindig ist, einen Fleck unter dem Nasenloch, einen weiteren unter dem Auge,
cin Band zwischen den Augen und einen lyraférmigen Fleck auf der Hinterkopfregion,
von ihm aus verliuft auf der Riidkenmitte ein Zickzackband, bald zusammenhingend
und gleichmiBig, bald aus einer Folge rautenfdrmiger Flecke gebildet, die miteinander
verbunden oder voneinander getrennt sind; die Farbe dieses Bandes ist briunlich,
grau oder schwirzlich, die Seite wird von einer Reihe rundlicher Flecke durchlaufen,
die von verschiedener Breite und meist nicht sehr deutlich sind und mit den Flecken
der Mittelriickenlinie korrespondieren. Die Unterseite kann grau, gelblichbraun oder
r6tlich getdnt sein, im allgemeinen ist sie mit mehr oder weniger.deutlichen dunkel-
grauen Sprenkeln iibersit. Der freie Rand der mittleren Bauchschuppen ist in der Regel
weillich, der untere Teil der Schwanzspitze ist rost- oder orangenfarbig.

Vipera ammodytes kann eine betrichtliche Linge erreichen. Franz Werner be-
hauptet, daff manche Exemplare nahe an einen Meter herankommen kénnen. In Italien
erreichen allerdings sogar die grofiten Exemplare kaum 65—73 cm, und die mittlere
Linge betrigt ungefihr 55 bis 60 cm. Die Giftzihne sind kriftiger als bei den ver-
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wandten Arten und erreichen leicht die Linge von 1 cm. Entsprechend der bedeuten-
deren Grofle und der erheblichen Tiefe, zu der die Giftzihne im Gewebe eindringen,
ist ein Bif} der Sandviper wesentlich gefihrlicher als der Bif} der anderen beiden Gift-
schlangen.

Die Sandviper bewohnt Kirnten, die Steiermark, Nord- und Ostitalien, Kroatien
und Bosnien. Weitere Rassen dieser Art leben in den iibrigen Landschaften der Balkan-
halbinsel bis nach Kleinasien, Syrien und Transkaukasien. Obwohl sie kalkigen Unter-
grund vorzieht, findet sie sich auch auf kristallinem Boden wie beispielsweise in der
Porphyrgegend von Bozen. Von 400 m aufwirts wird sie hdufiger, sie ist also ein
Bergtier, in den Julischen Alpen erreicht sie 2000 m.

Am siidlichen Abhang der Alpen ist sic nur auf den &stlichen Teil beschrinkt und
wie ein Relikt nur verstreut zu finden. In der Umgebung von Bozen lebt sie in den
Ruinen der Haselburg (volkstimlich ,Kiibach® genannt), im Siiden von Bozen und im
Tale nahe dem israelitischen Friedhof; auflerdem wurde sie in Branzoll, vom Mittel-
berg (von Gmund bis Sigismundkron) angetroffen. Die Exemplare dieser Gegend sind
von kriftiger Statur und fallen durch die Schénheit des Riickenbandes auf, welches beim
lebenden Tier wie ein ,tiefschwarzer Samt auf einem anmutigen aschfarbigen Hinter-
grund (D e Betta) erscheint.

Im Trentino soll sie nur in S. Lugano di Fiemme gefunden worden sein. Auflerdem
konnte sie anwesend sein in Ovaro (Krain), in Gorz, Pontebba, San Pietro al Natisone,
auf der Hochebene von Tarnova, in den Julischen Alpen (wo sie bis zu 2000 m Hohe
aufsteigt) und schlieflich auf dem Karst, wo sie sehr hiufig ist. Die Funde von Mas,
in der Nihe von Corderale (Catullo, 1844!) und von Cividale nahe Canale (Nardo,
1860!) sind hingegen zweifelhaft und warten noch einer Bestitigung — trotz allem
Suchen der Naturforscher und Herpetologen in diesen Gegenden. Der Fund von Civi-
dale ist allerdings weniger unglaubhaft in Anbetracht des Vorkommens der Sandviper
in San Pietro di Natisone, das nicht sehr weit von jenem Orte liegt.

Die gehornte Viper bewohnt in Italien besonders hiufig diirre, steinige oder felsige
Lokalititen, zuweilen wihlt sie die Locher alter Mauern zu ihrer Wohnung. Obwohl
sie sehr empfindlich gegen Kilte ist, trifft man sie doch &fters als in der Ebene auf
Hiigeln oder Bergen, wo sie, wie wir schon gesehen haben, bis zu 2000 m aufsteigt.
Auch Vipera ammodytes ist ein Nachttier, doch ist sie leicht im Freien auch bei Tage
aufzufinden, besonders wihrend der Sonnenstunden. In ihrer Nahrung unterscheidet
sie sich nicht von den erstbeschriebenen Arten; aufler von Miusen ernihrt sie sich von
Maulwiirfen, kleinen Schlangen, Eidechsen und kleinen Vogeln.

In den italienischen Alpen verteilen sich die drei Vipern so im Gel4dnde, daf sie fast
niemals an einem Orte zusammenleben; wahrscheinlich ist die Erklirung eine Kon-
kurrenz, die zwischen den drei Arten besteht. Die hiufigste ist im genannten Raume
sicher Vipera aspis, berus dagegen ist besonders typisch fiir das Hochgebirge. Vipers
ammodytes ist nur sehr verstreut zu finden und macht, wie wir oben sahen, den Ein-
druck eines Relikts.
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Wihrend in manchen Landschaften Italiens die Vipern heute noch sehr gefihrlich
fiir den Menschen sind und es in der Vergangenheit in noch stirkerem Mafle waren,
sind heutzutage, besonders in alpinen Landschaften, Fille von Bissen mit Todesfolge
duflerst selten. Da sich alle Giftschlangen vornehmlich von kleinen Nagern ernihren,
sind sie fiir die Landwirtschaft duflerst niitzlich; abgesehen von Gebieten in unmittel-
barer Nihe von Stidten, Dérfern oder menschlichen Siedlungen, wo z. B. spielende
Kinder auf Schlangen treffen konnten, sollten sie nirgends vernichtet werden. Sie
stellen in ihren Lebensgemeinschaften ein genauso niitzliches und wesentliches Glied
dar wie so manches andere Tier. Wir Bergsteiger vor allem sollten vor ihnen Achtung
wie vor jedem Leben haben und sollten, falls uns auf unsern einsamen Wegen einmal
eine Schlange begegnet — gleich welcher Art —, sie ruhig ihren Weg ziehen oder sie
unbehelligt in der Sonne liegen lassen. Unbelistigt greift sie nicht an und denkt auch
nicht daran, uns zu verfolgen. Nichts ist der Harmonie in unserer Natur feindlicher als
der Mensch. Sollten wir aber wirklich einmal durch Zufall gebissen werden, dann
helfen wohl zunichst die bekannten Mittel (Ausbrennen oder Aussaugen der Wunde,
allerdings nur bei unverletztem Mund und Lippen, Abbinden des gebissenen Gliedes mit
wiederholtem Lockern), es sollte aber immer so rasch wie nur mdglich ein Arzt auf-
gesucht werden, dessen bestes Hilfsmittel eine Seruminjektion ist. Doch sollte man dann
bestimmt wissen, ob es sich wirklich um den Bif} einer G i f t schlange handelte, weil die
Injektion des Serums sonst bosartige langwierige Folgen haben kann. Aufler an den
Nachwirkungen (Schmerz, Anschwellen usw.) erkennt man den Bif} einer Giftschlange
an den beiden Einbifstellen der grofen Giftzihne.

Nachtrag: An Hand des Materials der Zoologischen Staatssammlung Miinchen
und der dort bewahrten Aufzeichnungen sind die hier behandelten Giftschlangen noch
von folgenden Orten des mittleren und siidlichen Alpenraumes nachgewiesen worden:

Vipera aspis: Tessin: Oberhalb Peccia im Val Larizzara, Oberes Maggia-Tal, Grimi-
alp, Berner Oberland, Lotschental. Brienz (Berner Oberland), Umgebung von Genf.
Gardasee. Terlan. Bozen.

Vipera berus: Kanton Glarus (Schweiz), Lugano. Schlickeralm (Stubai), Venna-Tal
Brenner, Patscherkofel, Oberes Gschnitztal, Stockelalm (Stubai), Hochfilzen, Franz-
Sennhiitte (Stubai), Pleissen bei Scharnitz.

Vipera ammodytes: Stallerhof bei Bozen, Bozen. Foderaun bei Villach, Schiitt bei
Arnoldstein, Friesach, Eisenirzt, Villach, Fiume, Gorz, Canal di Leme (Jugoslawien).

Dr. W. Hellmich, Miinchen
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Zum Vorkommen des Monchs- und des Ganse-

gelers in den West- und Siidalpen
Von Ulrich A. Corti, Ziirich

E. P. Tratz hat im Jahre 1953 eine ebenso interessante wie aufschlulreiche Studie
iiber ,Geier und Geieradler im salzburgischen und im nachbarlichen Alpengebiet* ver-
offentlicht (1). Im Anschluf an jenen Aufsatz sei hier einiges iiber das Auftreten des
Monchsgeiers, Aegypius monachus (L.) und des Ginsegeiers, Gyps f. fulvus (Hablizl)
in den Westalpen bzw. im Bereiche der italienischen Alpen mitgeteilt. Dem Bartgeier,
Gypaétos barbatus aunreus (Hablizl), hat der Verfasser fiir dasselbe Gebiet bereits an
anderer Stelle (2) einige Ausfithrungen gewidmet.

Moénchsgeier

Zunidchst mdgen die relativ wenigen uns bekannt gewordenen Nachweise betreffend
das Vorkommen des Méonchs- oder Kuttengeiers im Bereiche der franzdsischen, italie-
nischen und schweizerischen Alpenzone und in deren Randgebieten zusammengestellt
sein. Ae. monachus ist nach Hartert (3) Brutvogel in Portugal und Spanien, auf
Sardinien, Sizilien und Cypern, vereinzelt auf dem italienischen Festland sowie in
Siidosteuropa bis Ungarn, um hier nur europiische Areale zu nennen.

Nach H.Bouteilleund DeLabdtie (1843) ist ein Exemplar dieses Geiers um
das Jahr 1840 bei Nyons im Departement Dréme getdtet worden. J. L’ Hermitte
fiihrt, gemdf den von A. Hugues 1936 verdffentlichten Notizen, ein im Museum
von Arles befindliches, aus der Crau stammendes Belegstiick an. Sodann sah J.-B.
Bailly (1853) ein in der Gegend von Bonneville (Hochsavoyen) erbeutetes altes
Minnchen.

In der Schweiz ist ein Monchsgeier am 14. Juni 1938 bei Tésch im Zermattertal (Siid-
wallis) erbeutet worden (P. Murisier, 1940), nachdem sich 2 Individuen bereits
am 18. Mai 1912 bei Reuti (Hasleberg, Berner Oberland) gezeigt hatten. Das eine der-
selben wurde am genannten Tage daselbst geschossen, das andere ebenso am 24. Mai
des gleichen Jahres bei Birensteinweid in der Gemeinde Gadmen (Berner Oberland);
A. Hess (1913).

Fiir Italien seien folgende Fille des Vorkommens von Monchsgeiern erwihnt:

6. Mirz 1931 Villaverla (Vicenza) 1 E. Moltoni (1931),
Anf.Nov. 1912 Valsugana (Trentino) 1 A. Ghidini (1913),
26.Nov. 1884 Piacenza 1 O. Ferragni (1885),
Dez. 1906 Grassobbio (Bergamasco) 1 G. Martorelli (1913),

G

E. Caffi (1950),
— —  Garmagnana (Colli d’Abizzole/ 1 C. Durazzo (1840),
Savona)

— —  Mallare (bei Altare/Savona) 1 C. Durazzo (1840).



Dazu kime noch das schon von E. P. T ratz (1.c.) angefiihrte Exemplar, welches am
1. Juni 1912 siidlich von Casteltesino (Trentino) erlegt wurde. Den von Tratz zitierten
7 Fillen des Vorkommens von Ménchsgeiern in den Ostalpen stehen also mindestens 11
solche aus den West- bzw. Siidalpen gegeniiber, wobei sich die Daten hier wie dort auf
einen Zeitraum von etwa 100 Jahren verteilen. Das Zahlenverhiltnis 148t fiir die in
den Ostalpen einerseits, in den Westalpen andererseits auftretenden Monchsgeier ver-
schiedene Herkunftslinder vermuten. Innerhalb des ganzen Alpengebietes wird Ae.
monachus in 5 Jahren durchschnittlich einmal festgestellt; der Monchsgeier erweist sich
damit fiir dasselbe faunistisch als eine ,quantité négligeable“.

Ginsegeier

So, wie der Ginse- oder Weillkopfgeier nach E. P. Tratz (1) in den &sterreichischen
Bundeslindern Steiermark, Oberdsterreich, Niederdsterreich, Nordtirol und Vorarlberg,
aber auch in Bayern als Ausnahmeerscheinung zu bewerten ist, so tritt dieser michtige
Greifvogel in den West- bzw. Siidalpen ebenfalls als irregulirer Streifgast und zudem
fast immer nur in vereinzelten Individuen auf. Der Faunist wird es indessen bei dieser
lapidaren Feststellung kaum bewenden lassen, bietet doch die Frage nach der Herkunft
der von Zeit zu Zeit im Gesamtbereich der Alpen, in den Lindern Salzburg und
Kirnten sogar alljihrlich und zudem in groferer Zahl auftauchenden Weillkopfgeier
ganz besondere Reize.

Dem bereits zitierten Werke von Hartert (3) ist zu entnehmen, dafl sich das
Brutareal von G. fulvus iiber Siideuropa und die Inseln des Mittelmeeres, ndrdlich
bis in die Pyrenien, die Causses, Slavonien, Ungarn, Ruminien, dann iiber Nordafrika
bis in die Sahara, den Sudan und Abessinien sowie einen grofen Teil SiidruRlands
und Asiens erstreckt. Tratz (1953) hat angenommen, die jeweils in den Ostalpen
erscheinenden Ginsegeier stammten von den Balkanldndern her, seine Vermutung aber
ausdriicklich als solche gekennzeichnet. Zur Frage nach der Herkunft der Ginsegeier
bemerkt Tratz u. a. wortlich: ,Vielleicht kommen einzelne auch aus anderen Mittel-
meerlindern, aus Italien, von Korsika und Sardinien. Das konnte wohl nur eine um-
fangreiche Markierung erweisen®. Ubrigens hat schon A. Valle (4) darauf hinge-
wiesen, dafl die auf der Insel Cherso (Istrien) briitenden Ginsegeier im Sommer in die
Julischen Alpen wandern.

Tratzist auf Grund seiner eingehenden Erhebungen zum Schlusse gekommen, daf
Beweise fiir ein Briiten des Ginsegeiers in den Ostalpen fehlen. Diese Feststellung darf
heute ohne weiteres auf den gesamten Bereich der Alpen iibertragen werden. Vielleicht
hat sich der Ginsegeier in der ersten Hilfte des neunzehnten Jahrhunderts noch in den
Meeralpen (Alpes-Maritimes, Alpi Marittime) und in den Alpilles norddstlich von
Arles fortgepflanzt, doch fehlen u. W. auch dafiir die Belege.

Norditalien bzw. die italienischen Alpen und die Schweiz mégen bereits in der Ein-
flufzone von zwei, wenn nicht mehr ,Herkunftszentren® des Ginsegeiers liegen. Die
franzgsischen Alpen dagegen diirften von Balkanvdgeln kaum je besucht werden. J.
Crespon (1840) sagt, der Ginsegeier sei in den Bergen Siidfrankreichs Standvogel.
Derselbe zeige sich im Friihling zahlreicher als im Herbst. Manche Individuen kimen
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von Afrika heriiber und die Ginsegeier folgten dann in starken Verbdnden den zahl-
reichen Viehherden, die einen Teil der wirmeren Jahreszeit in den Bergen verbringen.
Die Herkunftsangabe ,Afrika“ bei Crespon beruht wahrscheinlich auf einer reinen
Mutmaflung.

Grundsitzlich kénnen wohl, und auch hier kann man Tratz nur beipflichten, Ginse-
geier aus allen Brutgebieten dieses Groflvogels, die in Siideuropa oder Afrika liegen,
in die Alpenzone gelangen.

Q alpe®

4
2 7

Lebda

_ 7.

Abb. 1 Die Brutareale des Ginsegeiers im Mittelmeerraum (schraffierte Flichen)

Leider ist iiber die Siedlungsdichte der Weifkopfgeier in Siideuropa und Nordafrika
noch wenig bekannt, noch weniger aber iiber die bevorzugten Richtungen der Streif-
ziige dieser Greife. Immerhin liegt wenigstens ein interessantes und merkwiirdiges
Dokument vor, das einiges Licht auf die Herkunft gewisser Gansegeier zu werfen ver-
mochte. Ende Juni oder anfangs Juli des Jahres 1912 wurde nimlich bei Scuol/Schuls
im Unterengadin (Graubiinden) ein Vertreter dieser Art erlegt, der an einem Ober-
schenkel einen Zettel mit der Inschrift:

Lebda, 5 juin 1912

Cap. Sansculotte
trug. Nun existiert eine Stadt des Namens Lebda in Tripolis. Es liegt durchaus im
Rahmen des Moglichen, dafl der betreffende Vogel am genannten Tage bei Lebda mit

82



einer ,Visitenkarte“ versehen und dann freigelassen wurde. ,,Cap.“ ist vermutlich eine
Abkiirzung fiir ,Capitaine“. Fiir die Echtheit der Provenienz spricht das Datum, da
die meisten Ginsegeier in den Westalpen im Juni zur Wahrnehmung gelangen, nicht
zuletzt aber auch der nicht oft zu horende Name der Stadt Lebda. Auch wenn sich der
Markierer einen Scherz erlauben wollte, ist nicht einzusehen, weshalb nicht wenigstens
Ort und Datum der Zettelinschrift richtig sein sollten. ,Sansculotte® kann natiirlich ein
Deckname sein.

Wie in den Ostalpen, so fallen auch in den West- bzw. Siidalpen die Daten der
Beobachtung oder Erlegung von Ginsegeiern, soweit iiberhaupt genauere Zeitangaben
vorliegen, d. h. in 31 von 45 Fillen, in die Monate Mai bis Dezember, mit Frequenz-
gipfeln im Juni und September. Die Angaben iiber das Alter und das Geschlecht der im
Bereiche der Westalpen festgestellten Ginsegeier sind so diirftig, dafl ihre statistische
Auswertung unméglich ist. Solche Angaben wiren von besonderem Interesse fiir die
Beurteilung der Frage nach dem Anteil der Jung- und Altvogel, welche die Alpen mehr
oder minder regelmiflig besuchen. Gemifl den Angaben der Literatur (5), beginnt die
Brutperiode des Weiffkopfgeiers spit im Januar, doch werden die meisten Eier erst
im Februar gelegt. Die Brutdauer betrigt 51—52 Tage (Heinroth) und die Nestlinge
sollen 3 Monate lang im Horst verweilen. Von der Eiablage an bis zum Ausfliegen
der Jungen vergehen somit rund viereinhalb Monate. Die Fortpflanzungsperiode ist
darnach normalerweise Ende Mai bis Mitte Juni abgeschlossen. Um diese Zeit tauchen
aber auch bereits die ersten Ginsegeier in den Alpen auf. So gibt E. P. T ratz (1953)
als Zeitpunkt der Ankunft der ersten Weiflkopfgeier in den Hohen Tauern (Salzburg)
den 27.Maj 1941, 24. Mai 1942 und 27. Mai 1943 an.

Im Gegensatz zur Mehrzahl der im Bereiche der Alpen mehr oder weniger regel-
mifig ercheinenden brutfremden Gastvdgel, handelt es sich beim Monchs- und Ginse-
geier um ausgesprochene ,Streifgiste. Obschon der Weilkopfgeier in den West- bzw.
Stidalpen durchschnittlich nur alle 3 bis 4 Jahre einmal zur Wahrnehmung gelangt,
liegt seine Frequenz dort doch merklich iiber derjenigen des Monchsgeiers.

Mit dieser Feststellung konnte unsere Mitteilung ihren Abschluf finden, béte sie nicht
eine vorziigliche Gelegenheit, noch kurz ein Thema zu streifen, das unter Fachleuten
und Laien zwar Ofters diskutiert wird, im Schrifttum bisher aber kaum je griindlicher
erdrtert worden ist.

Bei jeder Kontaktnahme mit einem Objekt seines Interessenkreises, wird der Wissen-
schafter stets den ,wissenschaftlichen Wert® einer Beobachtung, eines Experimentes,
ciner Analyse oder Synthese der Verhiltnisse zu ermessen suchen. Die Hohe dieses
Wertes variiert, je nachdem es sich dabei um eine blofie Bestitigung von schon Bekann-
tem, um eine Neuentdeckung oder zum Beispiel um die Losung eines Problemes han-
delt, welche bisher unbekannte wesentliche Zusammenhinge zwischen den Gegeben-
heiten erschlieft und damit der weiteren Forschung, vielleicht auch der Praxis (Technik)
gute Dienste zu leisten vermag.

Unter den Forschern, die sich im Hinblick auf den wissenschaftlichen Wert ihrer
Daten besonders oft einer disqualifizierenden Kritik seitens gewisser Fachkreise aus-
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setzen, befinden sich die Faunisten. Der Bearbeiter der Tierwelt oder einer ausge-
wihlten Tiergruppe einer bestimmten Landschaft ist in der Regel darauf bedacht, alle
in jenem Gebiet feststellbaren Arten kennen zu lernen, um mit einem méglichst voll-
stindigen Arteninventar aufwarten zu konnen. Die Kritik setzt dann gerne dort ein,
wo offensichtlich eine ,Rarititenjigerei“ im Gange war oder ist. Sie unterscheidet
dabei sehr wohl die verschiedenen Typen von Seltenheiten und nimmt vor allem jene
aufs Korn, welche, wie die Mehrzahl der sogenannten ,Irrgiste“ und ,Fremdlinge®,
zur faunistischen Charakterisierung des in Frage stehenden Gebietes weit weniger bei-
tragen, als manche daselbst iiberhaupt fehlende Arten. In diesem Sinne scheint uns die
erwihnte Kritik allerdings berechtigt zu sein. Dagegen iibersieht sie allzu leicht andere
wichtige Momente, wie nachstehend am Beispiel des Vorkommens des Ginsegeiers in
den Alpen, insbesondere in den West- und Siidalpen gezeigt sei.

Oesterreich

Italien

Franzdsische Alpen

Abb. 2 Beobachtungs-, Fund- und Erlegungsorte von Ginsegeiern in der West- und Siidalpenzone

Zunichst einmal lifit sich jede Einzelbeobachtung, d.h. auch eine ,Seltenheit®,
gleichgiiltiz welcher Art, in eine Statistik einordnen, aus welcher dann wiederum
die Wahrscheinlichkeit fiir das Eintreffen des einzelnen Ereignisses abgeleitet werden
kann. Fiir ein bestimmtes Gebiet mag das Vorkommen von ein oder zwei Weifkopf-
geiern innerhalb drei oder vier Jahren wissenschaftlich bedeutungslos sein, nicht aber
fir die Species als solche bzw. fiir die Abgrenzung ihres Lebensraumes im weiteren
Sinne. Beziiglich des Auftretens des Génsegeiers in den Alpen, vor allem in den West-
alpen, stellt jedes zukiinftige Einzelvorkommen in dem durch Abbildung 2 veranschau-
lichten Raum (die Randzonen inbegriffen) gewiff kaum mehr als eine Bestitigung von
bereits Bekanntem dar, solange sich die Verhiltnisse nicht grundsitzlich indern. Da
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aber die Modalitit méglicher Verinderungen der Individuenfrequenz und des Ver-
breitungsareales der Art nicht vorauszusehen ist, empfiehlt es sich, auch seltene Ereig-
nisse sorgfiltig zu registrieren, schon weil dieselben ,Rand“- oder ,Grenzwertpro-
bleme*“ beriihren.

Anderseits ist jeder echte Faunist nicht nur Forscher, sondern auch Asthet. Als
solchem kann ihm u. U. der ,Erlebniswert® einer Feststellung viel mehr bedeuten als
der rein wissenschaftliche Wert derselben. Jener ist zweifellos mit einer ganz anderen
Skala zu messen als dieser. Dem ,seltenen® Vogel haftet nun einmal der Geruch des
Nochniedagewesenen, Uberraschenden und Ritselhaften, des Erregenden, Anormalen
und Problematischen an, d.h. dessen, was fragwiirdig, einer Frage wiirdig und daher
merkwiirdig ist. Die Begegnung mit einer ,rara avis“ bedeutet fiir den Naturfreund
mindestens ein kleines Abenteuer, eine Sensation.

Dem Verfasser wurde der wesentliche Unterschied zwischen dem ,wissenschaftlichen®
und dem ,Erlebniswert® einer Feldbeobachtung wohl noch nie so klar bewufit, wie
anlifllich einer Begegnung mit Ginsegeiern in den Hohen Tauern Salzburgs. Diese
Greifvogel sind dort im Sommer eine normale Erscheinung; unser relativ fliichtiges
Zusammentreffen mit den Weilkopfgeiern fiihrte zu keinerlei ,Entdeckungen® und
war daher vom Standpunkt der Wissenschaft aus beurteilt ,wertlos“. Dennoch ver-
mittelten die hoch und ruhig iiber den besonnten Berghingen kreisenden, vom Ver-
fasser bis dahin in freier Wildbahn noch nie gesehenen Weilkopfgeier ein faszinieren-
des Bild, das nicht nur eine bunte Reihe anderer Erfahrungen zu bereichern, sondern
auch den Unternehmungsgeist der Wiflbegierigen michtig zu férdern vermochte. So
kann das elementare Erlebnis selbst wieder zum Ausléser neuer Forschungstitigkeit
werden, die auf die Ermittlung rein wissenschaftlicher Werte ausgerichtet ist.
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Die Libanonzeder

ihre Ausrottungim Libanon wihrendder vergangenen 5000 Jahre,dasheutige
Arealin Anatolien und Uberlegungen zurWiedereinbiirgerung in den Alpen

Von Hannes Mayer, Miinchen und Mehmet Sevim, Istanbul

Veroffentlichung aus dem Waldbau-Institut der Bayerischen Forstlichen Forschungs-
anstalt

Wihrend zweier Utrlaubsreisen in die Tiirkei zur Aufnahme von Vegetationsprofilen vom ,,Pontus
zum Taurus® in West- und Mittelanatolien, Herbst 1955 und Frithjahr 1957, war es mir auch moglich, im
westlichen und mittleren Taurus eine Reihe von Zedern- (Kateran, Sedir)-Vorkommen zu besuchen;
z. B. Antalya, Ciglikara, Kuru ova bei Elmali; Akseki-Cevizli, Tirkler Tepe; Mut; Kilikische Pforte,
Giilek; Ciftehan-Koprii, Maden; Dortyol, Amanus; Erbaa. Damit ging ein lang gehegter Wunsch-
traum aus der Kindheit in Erfiillung. Fiir die mannigfache Unterstiitzung bei Vorbereitung und Durch-
fithrung der Waldbesichtigungen mochte ich den tiirkischen Forstleuten herzlich danken. Sie scheuten
keine Miihe zur Ebnung der Wege und kamen mir mit echt orientalischer Gastfreundschaft entgegen:
Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi Biiyiikdere: Prof. Dr. Saatgioglu, Doz. Dr. M. Miraboglu, Doz.
Dr. B. Pamay, Dr. A. Kalipsiz, Dr. M. Selik, Dr. N. Cepel; Aragtirma Enstitiisii Ankara: Dr. H.
Selcuk; Antalya Bagmiidiirliigii; Orman Bagmiidiirii K. Acar, Orman Bagmiidiirii G. Untiirk, Orman
Isletmesi, H. Boliikbagi und M. Yalginer. Der tiirkischen Generalforstdirektion, Orman Umum Mii-
diirliigi, ist fiir das verstindnisvolle Eingehen auf die geduBerten Wiinsche ganz besonders zu danken.
Ohne die tatkriftige Mithilfe meiner Frau, auch in sehr schwierigen Situationen, wite es nicht méglich
gewesen, in der karg bemessenen Zeit sich einen so eingehenden Uberblick zu verschaffen. Doz. Dr.
Mehmet Sevim, der sich als erster Forstmann mit der Libanonzeder in Anatolien beschiftigte, zeichnet
als Mitverfasser, da ohne seine grundlegenden Atbeiten unser Wissen iiber die Zeder noch sehr diirftig
wire. Fiir manche Anregungen und Hinweise danke ich ferner den Herren Professoren Dr. V. Hamp,
Dr. B. Huber und Dr. Dr. J. N. K&stler sowie den Herren Dr. J. Poelt und Dr. E. Sauer.

Die Vernichtung der Zedernwilder auf dem Libanon

s»Lobe den Ferrn, meine Seele ! . . ., daff die Binme des Herrn voll Saft stehen, die
Zedern Libanons, die er gepflanzt hat.*
Psalm 104, 16. Preis Gottes aus den Werken der Schopfung.

Bis weit in die vorchristliche Zeit reichen Quellen, die iiber die Libanonzeder in vielfiltiger Weise
betichten und ein ziemlich umfassendes Utrteil iiber diese im Altertum geschitzte und vielbegehrte
Baumart erlauben. Holzverwendungsmoglichkeiten, Bringungsschwierigkeiten, botanische Merkmale,
Mischbaumarten und Forstschutzprobleme kommen zum Teil in so differenzierter Weise zur Sprache,
daB man unwillkiirlich den heutigen Stand des Wissens iibet die Zeder mit den histotischen Berichten zu
vergleichen beginnt. Agyptische, babylonische, phénizische, griechische, romische und besonders alt-
testamentliche Texte sind durch ein umfangreiches Schrifttum erschlossen (u. a. Seidensticker 1886,
Hifeli in Rikli 1943, Sprengel 1822, Moldenke-Moldenke 1952, Jessen 1864, Crug 1954,
Moldenke 1887, Keller 1955, Deslongchamps-Loiseleur 1839).

er wohl ilteste Holzimportbericht aus der Zeit des Pharao Snefru (um 2750
D v. Chr.) berichtet iiber den Transport von Zedernholz vom phonizischen Gubla
(spiter Byblos) nach Agypten: ,,Wir brachten vierzig Schiffe, beladen mit Zedernstimmen |
Wir bauten Schiffe ans Zedernholz | Wir machten die Tiiren des Kinigspalastes ans Zedernbolz'
(nach Keller 1955). Der um das Jahr 2401 v. Chr. lebende, durch seine Bautitigkeit
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beriihmte Fiirst Gudea von Lagasch im siidlichen Mesopotamien bezog von Hamanu
(Amanusgebirgeoder Antilibanon) Zedernstimme von25—30mLinge. Hoti, ein konig-
licher Stallbeamter unter Ramses II., dem Pharao detr Fronjahtre Israels 1301 —1234
v. Chr., berichtet niher iiber den Standort der Zeder: ,,Hast du nicht den Weg zu dem
Libanon betreten, wo der Himmel bei Tage dunkel ist ? Er ist mit Zypressen und Eichen bewachsen
und mit Zedern, die bis zum Himmel reichen.“ Schon vor der Inbesitznahme des Gelobten
Landes dutch Israel in der Zeit von 1550—1251 v. Chr., als Palistina ununterbrochen
igyptische Provinz war, wurden mit Zwangsarbeitern, die die einheimischen Feudal-
herren zu stellen hatten, Kahlschlige in den Zedernwildern des Libanon durchgefiihrt.
Beim Bau der Tempel von Theben, Karnak und Memphis fand Zedernholz Verwendung.
Auch nach dem Zerfall Agyptens mit dem Erloschen der Ramessiden-Dynastie horte die
Zedernholzausfuhr vom Libanon nicht auf, wie aus einem Reisebericht des 4gyptischen
Gesandten Wen-Amon aus dem Jahre 1080 v. Chr. hervorgeht. Doch erst nach langem
Verhandeln lieB der Fiirst von Byblos die gewiinschten Zedern schlagen, die zum Bau
der groBen herrlichen Barke des Amon-Ré, des Gétter-Konigs, bestimmt waren. Auch
manche Mumiensirge fiir Pharaonen und hohe Beamte wurden in Agypten aus Zedern-
holz gefertigt und das weiBe Zedernharz zum Einbalsamieren der Toten verwendet.
Bei den Agyptern war das Zedernholz wegen seines aromatischen Geruches, seiner
»Unverweslichkeit* und Farbe fiir Luxus- und Kultbauten besonders gesucht; auch zum
Réuchern. Die Phonizier, die am Fuf3 des Libanon wohnten, verwendeten das Zedern-
holz als Tragbalken fiir Tempel, Paliste, Schiffsbauten, Masten, Hauserbau, Tiiren,
Bretter, Bohlen, Tifelung, aber auch fiir hiusliche Gebrauchsgegenstinde, wie Mébel,
Truhen, Kisten und Holzmalerei. Ohne das grofe Holzreservoir des Libanon wire die
phonizische Seemacht nicht denkbar gewesen.

Als nun die Koénige David (ca. 1000—960 v. Chr.) und Salomon (ca. 960 bis
927 v. Chr.) zum Bau ihrer Paliste und des Tempels in verschwenderischer Fiille auch
Zedernholz verwendeten, so folgten sie nur einem schon lange iiblichen Brauch. Die
Wertschitzung beruhte nicht allein auf den bemerkenswerten Holzeigenschaften,
sondern ebensosehr auf dem kraftvollen Habitus und der Schonheit dieser Baumart.
Die Zeder war nach den biblischen Belegstellen das Symbol der GroBe, Kraft, Machtig-
keit, Erthabenheit, Majestit, Wiirde, Strenge, unermeBlichen Menge, koniglichen Pracht,
des Ruhms, Reichtums und der auserwihlten Gestalt sowie der weltweiten Aus-
breitungskraft. Wenn damals der Lowe als Konig aller Tiere galt, so kam der Zeder
das gleiche Attribut unter den Biumen und Pflanzen zu. Mit ihrem charakteristischen
Habitus, der majestitischen Pracht und ihren purpurroten Bliiten galt sie im Altertum
als der schonste Baum der Erde (Abb. 1). So ist es nicht verwunderlich, daB die Libanon-
zeder — einwandfreie Belege unter Beriicksichtigung der &fteren Benennung von
Juniperus oxycedrus als Zeder — in 18 verschiedenen Biichern und mehr als 40 Kapiteln
tiber hundertmal im Alten Testament Erwihnung findet und unter den in der Bibel
¢twihnten Biumen eine Sonderstellung einnimmt (Moldenke-Moldenke 1952).
Besonders aufschluBreich sind die Berichte vom Bau des Tempels und der koniglichen
Paliste unter Salomon (1. Konige, 5.—8. Kap.). Zedernholz fand Verwendung fiir
Dachkonstruktion, Siulen, Winde, vor allem zum Bau des Chores, des Allerheiligsten
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und fiir die Téifelung des Altares. Der Boden aber war von weniger wertvollem Tannen-
holz. Auch fiir Schnitzwerke wurde Zedernholz verwendet, denn es heiBt: ,,[nwendig war
das ganze Hans eitel Zedern mit gedrebten Knoten und Blumenwerk, daff man keinen Stein sab*
(1. Konige 6, 18). Das Dach des Tempels war aus Zedern-Schindeln: ,,. . . #nd er deckte
das Hanus mit Balken und Tafelwerk von Zedern® (1. Konige 6, 9). Dieses Holzschindeldach
diirfte groBe Ahnlichkeit mit unseren alpenlindischen gehabt haben, denn noch heute
findet man in abgelegenen Bergdorfern des kilikischen Taurus Schindeldicher aus
Zedernholz (z. T. wird auch Schwarzfohre verwendet), die sich durch eine fiir unsere
Verhiltnisse ungewdhnliche Haltbarkeit auszeichnen (Abb. 2). Auch die Sinfte Konig
Salomons war aus Zedernholz, wie im ,,FHoben Lied* geschrieben steht.

Bei dem erheblichen Holzbedatf fiir diese groB angelegten, 20 Jahre wihrenden
Bauten hat sich die Nutzung in Exploitationsform vollzogen. Das geht aus den Ver-
handlungen Salomons mit Hiram, dem Koénig zu Tyrus und Herrn iiber die Zedern-
wilder hervor, da 30000 Mann aus Israel jeweils in Schichten zu 10000 im Libanon
unter Aufsicht und Anleitung der biblischen Waldfacharbeiter aus Sidon Frondienste
leisteten. ,,Denn du (Hiram) weifft, daff bei uns (Istael) niemand ist, der Holz zu hauen wisse
wie die Sidonier® (1. Konige 5, 20).

Die Bringung der bis zu 30 m langen Zedern muB ungeheure Schwierigkeiten
bereitet haben. Vom Libanon wurden sie durch die Sidonier ans Meer gebracht, in
FloBen auf dem Meer nach Japho und dann iiber das Gebirge nach Jerusalem ver-
frachtet. Eine spitere Inschrift iiber Nebukadnezar gibt eine Vorstellung davon:
»»Was kein fritherer Kinig getan, das tat ich : Schroffe Berge spaltete ich, Steinblocke sprengte
ich vom Gebirge ab, iffnete Zuginge und lief eine Gleithabn herrichten fiir die Zedern. Vor
Marduk den Kinig brachte ich michtige, hohe, starke Zedern, deren Giite ausgezeichnet, deren
dunkles Aussehen hervorragend, das groffe Ertrignis des Libanon'‘. Vermutlich wurden auch
Wagen zum Transport verwendet (Jesaja 37, 24).

Die Eingriffe in die Zedernbestinde des Libanon miissen nachhaltig stark gewesen
sein. Fiir Festungsbauten wutrde Zedernholz weitgehend verwendet. Beim Bau einet
Flotte durch Hiram im Hafen am Schilfmeer, Ezeon-Geber am Roten Meer, wurde das
Bauholz auf 8000 Kamelen iiber weite Entfernungen dorthin geschafft. Um 700 v. Chr.,
zur Zeit des Propheten Jesaja (37, 24), wurden die Nutzungen schon im ,,inmersten
Libanon* durchgefihrt: ,,/ch (Sanherib, assyrischer Kénig) habe seine hoben Zedern und
auserlesenen Tannen abgebauen und bin gekommen an seine infSerste Flerberge, an den Rand seines
Baumgartens* (2. Konige 19, 23; vgl. Jesaja 37, 24). Die ehemals dichten, schier unermeB-
lichen Zedernwilder des Libanons, ,,soviel wie die Maulbeer- und Feigenbiume*, waren
schon von BloBen durchzogen. Brinde haben weiter zur Verwiistung beigetragen:
»» T deine Tiiren auf, Libanon, daff das Fener deine Zedern verzehre | Heulet, ibr Tannen ! dent
die Zedern sind gefallen und die Herrlichen sind zerstirt‘ (Sacharja 11, 1—2). Gewaltige,
tagelange Waldbrinde wiiteten nicht selten mit dichten Rauchschwaden, die ,,griine und
diirre Biume* verzehrten vom ,, Mittag gegen Mitternacht*, daB ,,ein Knabe sie (die iibrig-
gebliebenen Biume) kann anfschreiben’ (Jesaja 10, 19; Jesaja 9, 17; Hesekiel 21, 3;
Joel 1, 19; Psalm 83, 15; Jetemia 21, 14; Jakobus 3, 5). Auch von Windwiirfen in den
Zedernwildern als Folge heftiger Gewitterstiirme berichtet die Bibel (Psalm 29, 5—9)-
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Der Tempel Salomons, genannt das Haus vom Walde Libanon, war in seiner Pracht
eines der Weltwunder der damaligen Zeit und zu den Bewunderern dieses einzigartigen
Bauwerks, die von ferne kamen, gehorte auch die Koénigin von Saba aus Reicharabien.
Der Legende nach wollte sie wihrend des Besuches bei Konig Salomon nicht iiber eine
Briicke aus Zedernholz gehen, da sie vorher im Traum Christus auf einem Zedernstamm
gekreuzigt gesehen hatte. Legendir ist auch die Uberlieferung, daB3 der zederne Kreuzes-
stamm von einem 5000 Jahre alten Baume stammt, der sich aus dem Holz vom ,,Baume
des Lebens*‘ im Paradies entwickelt haben soll. —Unter Nebukadnezar wurden Tempel,
Konigspalast und alle Hiuser von Jerusalem verbrannt. Wihrend seiner Herrschaft
setzte man die Nutzungen nun fiir das Zweistromland fort und verwendete Zedernholz
beim Bau von Palisten und Stadttoren. Nach dem Untergang des neubabylonischen
Reiches (538 v. Cht.) ,,scheinen die Nutzungen voriibergehend geringer gewesen zu
sein: ,, Awuch frewen sich die Tannen diber dich wund die Zedern auf dem Libanon (und
sagen): Weil du (Konig von Babylon) liegst, kommt niemand berauf, der uns abbaue
(Jesaja 14, 8). Aber die Devastierung war schon weit fortgeschritten; ,,der Libanon steht
schiandlich zerhauen* (Jesaja 33, 9) und ,,es ist noch um ein klein wenig zu tun, so soll der Libanon
¢in Feld werden, und das Feld soll wie ein Wald geachtet werden (Jesaja 29, 17). Die tiefer
gelegenen Eichenwilder waren allmihlich exploitiert; ,,Heulet, ibr Eichen Basans! denn
der feste Wald ist umgebanen* (Sacharja 11, 2; ca. 500 v. Chr.).

Nach Heimkehr der Juden aus babylonischer Gefangenschaft (537 v. Chr.) wurde der
zweite Tempel gebaut, an Pracht den ersten nicht erreichend. Uber Sidon und Tyrus
kam abermals Zedernholz vom Libanon. Aber nur mehr eine Wand konnte aus Holz
gebaut werden. Auch diirfte schon der Holzmangel Anla} gewesen sein, beim Aufbau
der Stadt Jerusalem zur Zeit von Artaxerxes L, die Holzbeziige unter Aufsicht zu
stellen: ,,50 gebe man mir . . . Bricfe an Asaph, den Holzfiirsten (Forstmeister) des Kinigs,
daf§ er mir Holx gebe zu Balken der Pforten an der Burg beim Tempel und zur Stadtmaner nnd
zum Hanse, da ich einziehen soll* (Nehemia 2, 8). Die babylonischen Konige, von der
Pracht des Hauses vom Walde Libanon angetan, bezogen nach dem Sieg iiber Israel
selbst vom Libanon Zedernholz. Es findet sich im Wadi Brisd ein Reliefbild mit der
Darstellung Nebukadnezars, wie er mit eigenen Hinden eine Libanonzeder fallt.

Alexander der GroBe fand 333 v. Chr. den siidlichen Libanon bereits ohne verwert-
bares Holz, deshalb konnte er nur aus dem abgelegeneren Anti-Libanon geniigend
Bauholz zur Eindimmung der Meetenge bei Tyrus und fiir den Bau von 500 Schiffen
gewinnen (Arian II, 18 und 20). In fritherer Zeit ging auch ein ziemlich lebhafter
Export von Zedernholz nach Kleinasien und Griechenland. So ist die Verwendung von
Zedernholz beim Bau des Dianatempels in Ephesus bezeugt. Von KulturmaBnahmen
inden devastierten Zedernwildern, der Vorratskammer fiir groBe Schiffskiele (Rufus IV,
2), ist nie die Rede, wenn auch Pflanzungen mit Zedern in Girten in der niheren Umge-
bung der Stidte durchgefiihrt wurden. Die Biirger zu Samaria sagen: ,,Man hat Maul-
beerbaume abgehanen, so wollen wir Zedern an die Stelle setzen** (Jesaja 9, 9; vgl. Jesaja 44, 14).
Auf das Versiegen der ,,grofen Wassers durch den Kahlschlag der Zedernwilder gibt
¢ einige Hinweise (Hesekiel 31, 3—18). Aber auch in romischer Zeit wurden noch
Zedernbalken vom Libanon herabgeschafft, durch Agrippa zum Neu- und Vergrofle-
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rungsbau des koniglichen Palastes, und durch Herodes den Groflen zur prunkvolleren
Wiederherstellung des Tempels, den et vorher im Kampf mit der Gegenpartei zum Teil
zerstort hatte. Plinius riihmt ebenfalls die unvergingliche Dauer der Hochzeder und
erwihnt die Verwendung des Holzes beim Flottenbau in Syrien und Agypten.

Umdie Zeitenwende waten die betiihmten Zedernwilder des ehemals stark bewaldeten
Libanons bis auf geringe Reste zerstort, die in der Folgezeit auch durch Weideschiden,
besonders wihrend der letzten Jahrhunderte, weiter zurtickgedringt wurden. Der Wald
war ja nach einem mohammedanischen Gesetz ein gottgegebenes Freigut.

Heute stocken auf dem Libanon nach einem 5000 Jahre andauernden Raubbau noch
einige durftige Reste der ehemals ausgedehnten Wilder. Der grofte Bestand mit rund
400 Biumen befindet sich in 1950 m Hohe beim Dorf Bscharré am Ostabhang des
Libanons auf lokalen Gletschermorinen iiber Kreidekalken. Durch Beweidung stark
gefihrdet, ist jetzt dieser Rest als Naturpark erklirt und mit Trockenmauern vor Ver-
biBschiden geschiitzt. Die michtigste Zeder, Cédre de Dieu, steht in der Nihe det
maronitischen Kapelle (Umfang 14 m am Wurzelstock, gréBter Durchmesser 4 m,
Hohe 25 m, Alter ca. 3000 Jahre; Franck 1930). Eine charakteristische Altzeder ist
das Wahrzeichen in der libanesischen Fahne.

Diese Restbestinde im Libanon sind ,eines der vielen anklagenden Naturmahbnmale
menschlicher Unvernunft und Habgier® (Schacht 1954). Das Heilige Land, ehemals ein
Land der Palmen, in dem Milch und Honig floB, ist heute ein ungastlich verwiistetes
Gebiet mit Wassermangel und schweren Erosionsschiden. Und ist nicht auch die einst

so bliihende Kultur seit der Vernichtung der Wilder des Libanons immer mehr ver-
fallen?

Wenn man heute waldbaulich einen Eindruck von der Libanonzeder bekommen will,
dann muB3 man sie im kilikischen Taurus aufsuchen. Theophrast (Tyrtamus), der
von Aristoteles zum Nachfolger der peripatetischen Schule bestimmt wurde und als
erster holzwirtschaftlicher Schriftsteller gelten kann, da er 18 Biicher iiber die Natur-
geschichte der Pflanzen, besonders der Biume schrieb (Sprenger 1822), berichtet
schon von der Hochzeder aus den kilikischen Bergen, die von ungeheuren Wildern
bedeckt waren ,,jugis montinm vastisque saltibus*; ,circumjecta nemora petraeque* (Rufus,
333 v. Chr. III, 10).

Hinweise fiir Zedernwilder auf dem kilikischen Taurus finden sich auch bei Herod ot
von Halikarnossos, dem antiken Weltreisenden, und beim griechischen Geographen
Strabo (III; Cilicia aspera). Die Libanonzeder im kilikischen Taurus hat auch in
geschichtlicher Zeit, besonders lings der vielbegangenen PaBstraBen (Kilikische Pforte,
Karaman-Silifke undKonya-Antalya) erhebliche Arealverluste hinnehmen miissen. Aber
durch den gebirgigen Charakter, die gréBere Unwegsamkeit und die mit primitiven
Mitteln kaum zu {iberwindenden Bringungsschwierigkeiten unterblieben GroBexploi-
tationen wie im Libanon. So wird auch der Zedernholzbezug durch die Hafenstadt
Ephesus beim Bau des Diana-Tempels vom phonizischen Tyrus her verstindlich. Bei
Homer ist mit dem Wort Zeder durchweg der Zedernwacholder (Juniperus oxycedrus)
gemeint (Crug 1954).
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Die Zedernwilder im Kilikischen Taurus
(vgl. Sevim 1955)

Die Libanonzeder (Cedrus /ibani Loud.)

Von der Gattung Cedrus existieren heute noch vier geographisch differenzierte Arten (Schmucker
1942): Cedrus deodara im Himalaya, Cedrus libani im Taurus und Libanon, Cedrus brevifolia auf Cypern und
Cedrus atlantica im nordafrikanischen Atlasgebirge. Zur Unterscheidung der Libanonzeder (syn. C.
libanotica Link, C. libanitica Schwz.) von den anderen Arten wird auf die einschligige Literatur ver-
wiesen (Beissner-Fitschen 1930, Schenck 1939, Schwarz 1951, Acatay 1951, Kriissmann
1955).

In der Jugend ist die Krone der Zeder pyramidal mit schrig aufwirtssteigenden
Asten. Mit zunehmendem Alter bildet sich immer mehr eine schirmférmige gedrungene
Krone mit starken, horizontal vom Stamm abgehenden Zweigen, die tafelartige Platten
bilden. Auf mittel-geringwiichsigen Standorten im kilikischen Taurus entspricht der
Habitus weitgehend den von botanischen Girten und sonstigen Anpflanzungen her
gewohnten Vorstellungen (Abb. 1). Auf wiichsigen frischen Standorten, besonders im
Optimalvorkommen des Westtaurus, z. B. Ciglikara bei Elmali, besitzen auch iltere
Zedern (bis 42 m Héhe, 180 cm Brusthohendurchmesser, 300—400 [500] Jahre alt)
noch eine pyramidenférmige schmale Krone (Abb. 4). Im Habitus kénnen sie dann
auffallend Lirchen giinstiger Standorte dhneln.

Bei stirkerem SchluBgrad, weniger in den licht stehenden reinen Zedernbestinden als in Mischung
mit Tanne, erhilt sich die pyramidale Kronenform umweltbedingt ebenfalls linger. Aber auch allein-
stechende Individuen behalten manchmal die schmalkronige Wuchsform mit waagrecht abstehenden
Asten bei (Abb. 6). Zapfen und Nadeln solcher Phinotypen stehen in der Mitte zwischen C. atlantica
und typischer C. /ibani. Schwarz (1947, 1951) faBt dhnliche schmalkronige Zedern, die et erstmals 1938
an der westlichen Verbreitungsgrenze fand, als eigene Unterart bzw. Rasse auf (Cedrus libanitica Trew
$5p. stenocoma Schwz. ssp. nov.) und stellt die siidwestanatolischen ,,Schlankzedern* der eigentlichen
Libanonzeder im Libanon und Osttaurus gegeniiber. Da nun aber auch im Westtaurus sowohl breit-
kronige als auch schmalkronige Zedernformen ,,umweltbedingt® und je nach Giite des Standortes auf-
treten neben allem Anschein nach genetisch bedingten schlanken Formen, ist eine systematische Ubet-
priifung erforderlich, um so mehr, als Schwatz damals kein so reichhaltiges Material zur Verfiigung
stand, um alle Fragen zu kliren.

Zwei Farbvarietiten treten im Westtaurus auf. Vorherrschend ist var. viridis mit dunkelgriinen,
glinzenden Nadeln. Besonders an der unteren Verbreitungsgrenze tritt gelegentlich var. glanca mit
griinlichblauen bis silbergrauen Nadeln auf. Aber die natiirlichen Verjiingungen blaunadeliger Alt-
biume sind anfangs ausnahmslos griinnadelig. Thre Verfirbung tritt im Alter von 25 bis 30 Jahren all-
mihlich von oben nach unten ein. Die Blaufirbung von Cedrus libani var. glanca ist in diesem Falle eine
Alterserscheinung (Acatay 1951), Die mehr silbergraue Benadelung der var. stenocoma scheint dagegen
artspezifisch zu sein.

Verbreitung

Die Libanonzeder kommt im westlichen und mittleren sowie im anschlieBenden Teil
des inneren (Antitaurus) und 4uBeren (Amanusgebirge) 6stlichen Taurusgebirge vor,
das in seinen héchsten Erhebungen 3500—3700 m etreicht (Abb. 5). Die Zeder bestockt
€a. 350000 ha, das sind rund 3,5%, der gesamten tiirkischen Waldfliche. In den einzelnen
FOrStdirektionen im Taurus nimmt sie bis zu 119, der Waldfliche ein.
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Abb. 5 Das natiirliche Verbreitungsgebiet der Libanonzeder in der Tiirkei nach Sevim-Gokmen

In den letzten 2000 Jahren wurde das Areal erheblich verkleinert durch Rodungen,
devastierende Eingtiffe der Bevolkerung, bewufBte Plenterhiebe auf Zedern wegen
leichterer Bearbeitbarkeit und vielseitiger Verwendungsméglichkeiten, durch Wald-
brinde, Beweidung von Schaf-, Ziegen- und Kamelherden der Saison-Nomaden
( Yiirikler) und rigoroses Schneiteln zur Gewinnung von Futterreisig (Abb. 3). So ist
heute das Areal im Taurus nicht mehr geschlossen, sondern in viele inself6rmige Teil-
vorkommen aufgel6st. Lings der alten Handels- und HeerstraBen ist die Zeder dhnlich
wie in der niheren Umgebung der Gebirgsdorfer nahezu ausgerottet. Im Gegensatz zur
Lirche, die ihr Areal in den Alpen durch den anthropogenen Einfluf (Kahlschlige)
ausgedehnt hat, ist die Zeder eher ein Kulturfliichter. In unwegsamen und quellarmen
Gebirgsstocken mit geringer Besiedelung gibt es aber heute noch unberiihrte Zedern-
bestinde. Im Westtaurus zwischen Antalya, Fethiye, Acipayam und Bucak liegt das
Maximum und Optimum des Vorkommens. Ostlich dieser Linie, im Verbreitungs-
gebiet von Abies cilicica, treten Bestinde geringerer Bonitit und mit ausgeprigterem
Reliktcharakter auf.

Standort

Im Taurus, der meist aus tonarmen, mesozoischen, kristallinen Hartkalken aufge-
baut ist und in der Morphologie den dinarischen Karstgebirgen oder den Plateauge-
birgen der nérdlichen Kalkalpen (,,Steinernes Meer) dhnelt, kommt die Zeder in der
oberen Waldstufe vor und bildet oft die Waldgrenze bei 1800 bis 2000 (2100) m Héhe.
Die Angabe von Schwarz (1951) mit 2400 m als obere Grenze im Akdag-Gebiet ist
unwahrscheinlich und bedarf der Uberpriifung. Untere Hohengrenzen von Zedernbe-
stinden liegen bei 1200 bis 1250 m, beim Auftreten in Mischbestinden am Gebirgs-
abfall gegen das Meer hin zwischen 1000 (Avlan-Golii) und 1200 m, am Ubergang des
Gebirges zur Steppe entsprechend der klimatisch bedingten allgemein héheren Lage
der gleichen Vegetationszonen (Louis 1939) bei 1400 bis 1600 m Hohe.

Ahnlich wie die Alpenlirche tritt die Lichtbaumart Zeder aus Konkurrenzgriinden
hiufiger an steileren Hingen, bei bewegterem Relief und konvexen Gelindeformen
auf. Bei autochthonen Béden handelt es sich meist um flach- bis mittelgriindige,
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tonreiche, obetflichlich wechseltrockene Roterden, die unter Bestockung leicht ver-
braunt sind (Sevim 1955). Im verspalteten Kalkgestein kénnen die Wurzeln der Zeder
in den mit Feinerde angefiillten Kliiften 2 bis 3 m in die Tiefe dringen, die nachhaltig
wihrend der Vegetationszeit die nétige Bodenfrische gewihrleisten, wie Profile bei
Wegneubauten im Susuz-Dag-Gebiet erkennen lassen. Schon einjihrige Zedernkeim-
linge koénnen eine 50 bis 70 cm lange Pfahlwurzel ausbilden (Acatay 1951). Winter-
frische Kalkschuttboden, die skelettreich, karbonathaltig, stickstoffreich, durchlissig
und gut durchliiftet sind, trocknen im Oberboden wihrend des Sommers periodisch
aus. Infolge der hohen tiglichen Temperaturschwankungen muBl 4hnlich wie in
alpinen Schuttbdden die innere Taubildung erheblich sein.

Bei giinstiger Kliiftigkeit der Kalkfelsen, stirkerem lehmig-sandigem Feinerdegehalt und entsprechen-
der Humusanreicherung im Oberboden ist die Wuchsleistung optimal. Die Feinerde det obersten Boden-
schicht wurde auch im Waldgebiet bei gréBeter Reliefenergie, jedoch weniger extrem als im landwirt-
schaftlich benutzten Gelinde, nach den Poljen (Louis 1956) vetfrachtet und die zusammenhingend
auftretende Streudecke groBtenteils abgeschwemmt, da auch die Bodenvegetation nur geringen Dek-
kungsgtad erreicht. Nur im Schirm der Altbiume und in Mulden gelangt derhalbzetsetzte Auflagehumus
zu kompakter Struktur und einigen Zentimetern Michtigkeit, da infolge des exttemen Bodenwechsel-
klimas die biologische Bodenaktivitit gering ist. Freigelegte Wurzelteile, die den Eindruck der Flach-
wurzeligkeit hervorrufen, lassen nach Hueck (1951) auf starke Erosionstitigkeit schlieBen.

Im Areal der Zeder befinden sich keine meteorologischen Stationen, so daB das
Klima nur grob charakterisiert werden kann. Nach den am Steppenrand (Burdur
1025 m, Beysehir 1129 m, Ulukigla 1430 m) und am Siidabfall des Taurus (Islihiye
514 m, Mugla 648 m) gelegenen Stationen kénnen fiir den Hoéhenbereich von 1000 bis
2000 m folgende Temperaturwerte annihernde Giiltigkeit haben (siche Walter
1956, Ering 1950): Jahrestemperatur 13,7 bis 8,4° C, Juli 17,2 bis 22,5° C, mittleres
Maximum 32,4 bis 37,7° C, Januar —1,7 bis -3,6° C, mittleres Minimum —17,5 bis
—22,59 C, absolutes Minimum nach Siehe (1911) etwa —32° C, Vegetationstage iiber
100C etwa 150 bis 200, Jahresschwankung ca. 19° C. Das Klima der héheren Berg-
lagen ist im Vergleich zu den Alpen ausgesprochen sommerhei und ziemlich wintes-
kalt mit montanem Charakter. Mediterranes Gebirgsklima wird gekennzeichnet durch
steilere Sonnenstellung, geringere Bewolkung, hoéhere Lichtintensitit, stirkere sommer-
liche nichtliche Ausstrahlung und groBere Temperaturschwankungen. Der Winter ist
ausgesprochen wechselhaft mit plotzlichen Temperaturspriingen.

Die jihrlichen Niederschlige schwanken zwischen 600 und 1500 mm und er-
reichen nur 6rtlich Werte iiber 2000 mm. Ausgesprochen mediterran ist ihre Vertei-
l“ng- Vom Mai bis Septembet, also wihrend der Hauptvegetationszeit, fallen in areal-
nahen Stationen 50 bis 300 mm Niederschlag, das sind 5 bis 259, der Jahresmenge
(dutchschnittliche jahrliche relative Luftfeuchtigkeit 58 bis 679%). Wihrend der drei
Sommermonate (Juni bis August) erhalten die Zedernstandorte im Durchschnitt 50 bis
100 mm Niederschlag mit mittleren Schwankungswerten von 20 bis 150 mm und einem
Minimum von 0 bis 10 mm. Wegen der extremen Sommertrockenheit fehlt eine subal-
Pine Fichtenstufe. Starke thermische Wolkenbildung im Hochgebirge (,,Nebelstufe*)
mildert die Extreme im Sommer.
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Edaphisch und klimatisch bedingt sind die natiitlichen Zedernstandorte im Sommer, abgesehen von
einigen Karstquellen, wasserlos, so daB fiir waldbauliches Arbeiten im Zederngebiet oft der Zisternenbau
Vorbedingung ist. Im Winterhalbjahr konzentrieren sich die Niederschlige, die zhnlich wie im insubri-
schen Tessin mit groBer Heftigkeit und erheblichen Einzelmengen (Monatswerte von 200—400 mm)
fallen. Uber 1500 m, besonders im zentralen Taurusteil und in Nachbarschaft der groBten Massen-
erhebungen (z. B. Toros Aldagi 3734 m), kann der Winter streng und sehr schneereich, Schneedecke
1—2 m, sein. Schneedruck ist deshalb an alten ausgesprochenen Schirmzedern nicht unbekannt und
leichter Sibelwuchs bei jungen Biumen an Steilhingen gelegentlich zu beobachten. Da die regen-
bringenden Winde in der Hauptsache vom Mittellindischen Meer her kommen, sind an der Arealgrenze
zur sommertrockenen Steppe, die jihtlich nur 200—400 mm Niederschlige ethilt, die Zedern auf die
zum Meer orientierten Hinge beschrinkt, selbst wenn es Siidseiten sind.

Gesellschaftsanschlufl

Die Hauptverbreitung der Zeder liegt im winterharten Trockenwaldgebiet (Louis
1939). Da eingehende Untersuchungen fehlen, kann nur eine grobe, nach der Baum-
artenkombination getroffene soziologische Gliederung skizziert werden:

a) Typischer Zedernwald

Das Hauptvorkommen im Westtaurus liegt auBerhalb des Areals von Abies cilicica in

der hochmontanen Bergwaldstufe zwischen 1200 bis 1400 m Hohe und detr Waldgrenze.
In der Baumschicht dominieren 20 bis 30 m (40 m) hohe Zedern. Stets beigemischt sind
Juniperus foeditissima und J. excelsa mit Hohen von 10 bis 15 m sowie einzelne Eichen,
die in mittleren bis tieferen Lagen artenreicher vertreten, wiichsiger und besser ge-
formt sind (Quercus coccifera, Quercus libani, Qu. infectoria, Qu. castaneifolia, Qu. cerris).
Selten kommt auch noch Pinus brutia vot, die bis 1470 m steigt. In mittleren Lagen
konnen die Wacholderarten betrichtliche Dimensionen erreichen, die im typischen
Zedernwald als ,, Psendo-Klimaxhanmarten zu werten sind. Die Wuchsleistung des
ss Lowen-Wacholders®, Juniperus foeditissima bei Elmali in 1300 m Héhe ist jedoch eine
Ausnahme: 22 m hoch, 2,25 bis 3,30 m Durchmesser, Umfang 8,7 m, ca. 650 bis 700
Jahre alt; (Pamay 1955). Seltener als Begleiter sind Juniperus drupacea, ]. oxcycedrus, J.
phoenicea und duBerst sparlich Juniperus nana. Der typische Zedernwald tritt als SchlufB3-
gesellschaft im Westtaurus auf (Ciglikara); im Verbreitungsgebiet der Tanne an der
kilikischen Pforte kommen reine Zedernbestinde nur als Pioniergesellschaften mit
geringer aufbauender Kraft vor (Abb.7). Von einem Bestandsgefiige im iiblichen Sinne
kann man bei den meisten nahezu reinen Zedernbestinden der mittleren bis oberen
Bergstufe kaum sprechen, denn dazu ist die Stellung zu riumig. Die Auflockerung ist
nicht so sehr durch den Charakter einer Lichtbaumart bedingt, sondern in erster Linie
die Folge starker Wurzelkonkurrenz, wie Profilanschnitte bei Wegneubauten erkennen
lassen. In frischeren Mulden und auf Schattseiten mit nachhaltiger Bodenfrische wird
in Naturbestinden gréBere Bestandesdichte erreicht. Durch Jusmiperss in der Unter- und
Mittelschicht erscheint das Bestandsgefiige stufig.

Eine von Sevim (1955) aufgenommene Probefliche eines 19—22 m hohen Zedernbestandes mit
einzelnen Schwarzkiefern und Wacholdetn in 1725 m Héhe, Bozdag, Andizli sivri : ergab folgende Wette
je ha: Baumzahl 184, davon 159 Zedern ; 31 mit 10—30 cm & ; 78 mit 30—50 cm & ; 50 mit 50—70 cm & ;
Vorrat ca. 200 VEm, GroBe Unterschiede in der Fotm lassen nur eine anniherungsweise Berechnung zu.

Stammzahlreichere Bestinde mit meht plenterartigem Aufbau stellen nut votiibergehende Entwicklungs-
phasen dar, z. B. Probefliche Begkavak, Giktepe bei Fethiye 1525 m: Baumzahl 453, davon 400 Zedern
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(10—30 cm & : 364, 30—50 cm & : 36); Vorrat rund 200 Vfm. Bei ungestorter Entwicklung ent-
stehen hochwaldartige Bestinde gleichférmigen Aufbaues, in denen der Wacholder durch Untet-
wanderungstendenz und Behartungsvermogen seinen Bestockungsanteil zunehmend auf Kosten der
Zedern erweitert. Es fehlt ihm aber die der Klimaxbaumart Abies cilicica eigentiimliche Konkurrenzkraft.

Die Bodenvegetation (Abb. 10) paBt sich in ihrer Entwicklung der sommerlichen
Trockenheit an. Bald nach der Schneeschmelze ist die Hauptbliitezeit. Im Spitsommer
und Frithherbst haben die meisten krautigen Pflanzen ihre Vegetationszeit bereits
abgeschlossen und sind verdorrt. Geo- und Therophyten auf der einen und Arten mit
ausgeprigtem Verdunstungsschutz auf der anderen Seite treten stark hervor. Mehrere
Aspekte in der Entwicklung kénnen unterschieden werden. Im zeitigen Friihjahr
treten krautige Arten auf: Crocus, Corydalis, Iberis, Cyclamen, Eranthis, Anemone in ver-
schiedenen Farbvarietiten, Muscari, Fyacinthus, Chionodoxa nana, Scilla, Arabis albida,
Asphodeline tanrica, Gagea, Veronica, Iris persica. Dagegen entwickeln sich im frithen
Sommer verdunstungsgeschiitzte Arten: Stachelige Acantholimon- und Astragulus-
Polster, Salvia grandiflora, Phlomis, besonders Labiaten, Carlina oligocephala, (2, graeca),
Verbascum sinuatum, Festuca sowie Euphorbia dendroides, Eu. helioscopia ((Amygdalus orien-
talis).

Im Amanusgebirge treten in dieser Hohenstufe auf (Schacht 1954): Helleborus
vesicarins, Acanthus syriacus, Morina persica, Orlaya grandifiora ; ferner Aethionema, Onosma,
Iberis, Aubretien, Daphne oleoides, Marrubium, Satureja.

b) Zedern-Schwarzfohrenwald

An der unteren Verbreitungsgrenze, besonders am Nordabfall des Taurus gegen die
Steppe und auf sehr warmen Siidseiten ist die Schwarzfohre vitaler als die Zeder (Abb.
8). Im Bereich der typischen Schwarzfohrenwilder der unteren Bergwaldstufe ist die
Ausbildung auf initiale Standorte beschrinkt und lokal mit Tanne angereichert. Die
Verzahnungszone der beiden Gesellschaften ist ziemlich breit. In der Baumschicht
hetrschen Pinus migra (pallasiana) und Cedrus libani in wechselnder groBflichiger
Mischung, begleitet von Wacholder und Quercus coccifera. Gut entwickelte Misch-
bestinde kénnen 200 bis 300 Vfm aufweisen. Bodenvegetation u. a.: Dictamnus
albus, Epipactis latifolia, Tencrium, Brachypodium, Stipa, Origanum, Himantoglossum . a.
(siche Schwarz 1947).
©) Zedern-Rotfohrenwald

In der zwischen 1000 und 1250 m am Siidabfall des Taurus auftretenden Hoch-
lagenausbildung des Rotfohrenwaldes (Pinus bratia) in der langschiftigen mehr schmal-
kanigen Yayla-Hochlagen-Form, Selik 1958) ist die Zeder wechselnd beigemischt,
dabei hiufiger in der blauen Varietit auftretend. Als Mischbaumarten kommen vor:
Carpinus orientalis, Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus, Fraxinus oxycarpa, Acer monspes-
Sulanum, A, campestre, Populus tremula und viele Eichenarten (Quercus cerris, Qu. aegilops
[ macrolepis ssp. ], On. robur, Qu. castaneifolia, Qu. infectoria, Qn. ehrenber&ii, Ou. libani).

erner treten auf: Sorbus forminalis, S. aria, S. awcuparia, Mespilus germanica, Crataegus
orientalis, Crataegus monog yna, Cotoneaster racemiflora, Cornus mas; Cephalanthera rubra,
Hordeum asperum, Euphorbia dendroides ; in lokalklimatisch giinstiger Lage bereits Ele-
mente der Macchie: Erica arborea, Cercis siliguastrum, Cotinus coggygria, Spartinm juncenm
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(siche Kasapligil 1952). Die Verzahnungszone det beiden Gesellschaften ist schmal,
der Ubergang schneller als an der Kontaktzone zum Schwarzfohtenwald.

d) Zedern-Tannenwald

Diese Ausbildung des Tannenwaldes ist auf den mittleren bis &stlichen Taurus be-
schrinkt. Wenn auch Abies cilicica im Vergleich zu den anderen Tannenarten ausge-
sprochen xerophil ist, so ist sie doch eine typische Schattbaumart, die auf frischeren
Standorten plenterartige Bestinde aufbauen kann (Abb. 9; moosteiche Ausbildung mit
Isothecium). Gleichwertige Mischbestinde auf grofen Flichen an durchschnittlichen
Standorten mit Cedrus libani, Pinus nigra odet P. bratia sind selten. Die Zeder wird auf
Rippen, Kanten, Steilabbriiche und andere Reliktstandorte abgedringt. Populus tremula
(gute Wuchsformen, vgl.Marcet) als Rest initialer Entwicklungsphasen hilt sich linger
als die Zeder. Die Konkurrenzkraft von Abies cilicica ist aber durch ihre geringe
Wouchsleistung (15 bis 20 m, selten 25 m und nur ausnahmsweise 30 m) nicht so grof3
wie bei den europiischen Tannenarten, jedoch ausreichend, um jenes optimale Voz-
kommen der Zeder auf groBeren Flichen zu verhindern, wie es im tannenfreien West-
taurus moglich ist.

Im Siidosten, auf dem Amanusgebirge, kommt eine Ausbildung der Zedern- (Tannen-) Mischbestinde
mit Fagus orientalis und Eichenarten auf west- und siidwestlich geneigten frischeren Standorten vor.

Waldbauliche Beurteilung

Die #hnlich wie die Lirche nicht windharte Zeder ist keine extreme Lichtbaumart.
Bis zu einem Alter von 20 bis 40 Jahren gedeiht sie vital im Halbschatten von Bestandes-
licken oder unter dem aufgelockerten Schirm von Altbdumen. Spiter benétigt sie
unbedingte Kronenfreiheit, da sie dann lichthungrig ist, wie gelegentliche leichte helio-
tropische Schaftkriimmungen eingezwingter Zedern zeigen. Ahnlich wie bei der
Lirche ist auch die Zedernverjiingung dort am reichlichsten, wo lokal gesteigerte
nachhaltige Bodenfeuchtigkeit gewihrleistet ist; z. B. unter dem Bestandesschirm
durch giinstigeren Wasserhaushalt infolge Anreicherung von Ton-Humus-Komplexen,
in Mulden und Bachtilchen. Extrem besonnte Stellen ohne mikroklimatische Begiinsti-
gung der Feuchtigkeitsverhiltnisse und durch Weide verdichtete Oberbodenstellen
haben keine Vetjiingung. Bei Bodenverwundung (Holzbringung, Wildschweine) konn-
ten auf lockerem, humosem, lehmig-sandigem, schwach feinschuttigem Oberboden
ortlich 100 bis 1000 Keimlinge pro qm gezdhlt werden. Gruppen- bis truppweise Ver-
jiingung, die sich meist leicht einstellt, ist am hidufigsten und unter rdumigem Schirm
begrenzt ausdauernd. Im dichteren SchluB ist die Astreinigung gut. Lichtschachtzedern
sind gerade, feinastig und gut geformt.

Die giinstigste Zeit zur Gewinnung von Saatgut fiir Kulturzwecke — zum Brechen der meist ein-
zeln, aber auch zu zweit stehenden Zapfen, die im 2. Jahre im Laufe des Winters reifen, wobei die
Schuppen #hnlich wie bei der WeiBtanne von der Spindel fallen — ist durch genaue Beobachtung zu
bestimmen (Kontrollbiume), da die Vollreife, Beginn der langsamen Ablésung der Fruchtschuppen
von den Zapfen, durch Standort und Jahreswitterung beeinfluBt wird und reife und unteife Zapfen
nach GroBe und Farbe keinen merklichen Unterschied aufweisen (Saatgioglu-Atay 1956).

Die Zeder ist in der Jugend ziemlich raschwiichsig mit frither Kulmination des Héhenzuwachses
zwischen 10 und 40 Jahren und Jahreswerten von 20—60 cm (100 cm). Auf ungiinstigen Standorten
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betrigt der Hohenzuwachs bei spitet eintretender Kulmination (50—100 Jahre) jihrlich nutr 10—40 cm
Im Alter von 30 Jahren schwankt die erreichbare Héhe zwischen 1,6 und 11,1 m, bei 100jihr. Baumen
zwischen 9,0 und 23,3 m (0,1—1,2 fm m. R.); 150jihr. Zedern sind bei Durchmessern von 25—45 cm
15—30 m hoch (0,6—2,0 fm m. R.). Die stirksten Baume mit 30—35 m Héhe und 50—70 cm & kénnen
zwischen 4—6 fm m. R. erreichen. Trotz der regenarmen Vegetationszeit sind die Wuchsleistungen
beachtlich, die edaphisch bedingt ungemein stark variieren. Mit ecinem Gesamtzuwachs von 0,5—2,0,
i. D. 1,5 fm, auf frischeren Standorten lokal mit 3 fm, kann gerechnet werden.

Nach dem Bau von Zisternen, der notwendigen WegerschlieBung, einer eingehenden Forstein-
richtung zum Zwecke der Inventur und Waldeinteilung ergeben sich folgende waldbauliche Probleme
und Intensivierungsmoglichkeiten in den Zedernwildern, je nach den vorhandenen und zu schaffenden
organisatorischen Voraussetzungen:

a) Beseitigung des Diirrholzes sowie kranker und wenig vitaler Biume zur Verminderung der sommet-
lichen Waldbrandgefaht.

b) Aufforstung der BloBen, Brandflichen und sonstigen Kahlstellen mit kraftigen 2jihr. Pflanzen, wobei
wegen der Sommertrockenheit Herbstpflanzung mit Ballenpflanzen vorzuziehen ist; Steinplatten-
deckung und sorgfiltige Durchfithrung der Pflanzung unter lokaler Beriicksichtigung feinerde-
reicherer und griindigerer Wuchsstellen sowie der Kliiftigkeit des Untergrundes vermindern zu starke
Ausfille durch Sommertrocknis.

c) Erginzung liickiger natiirlicher Verjiingungen.
d) Bestandspflege in den jiingeren und mittelalten Bestandsteilen, mit dem Ziel, den Anteil der wert-

schaffenden Zeder auf Kosten des Wacholders zu steigern; Erhaltung wettvoller Mischbaumarten,
wie Schwarzfohre, Tanne, Rotfohre, Eiche; soweit noch méglich Auszug von Altwacholder.

¢) Unterbau reiner mittelalter Zedernbestinde nach entsprechender Durchforstung mit Abies cilicica
auf etwas frischeren Standorten zur Schaffung zweistufiger Bestandsgefiige zum Zwecke der Stark-
holzzucht bei Zeder.

f) In Altbestinden ungleichmiBige Auflockerung des Wacholder-Bodenschutzholzes zur Erzichung
trupp- und gruppenweiser Zederverjiingung an den Bringungsgrenzen ; langsame Fortfiihrung der
Verjiingung unter Uberhalt standfester, gutbekronter und vitaler Altzedern zur Starkholzzucht und
Vervollstindigung der Natutverjiingung; ohne Schutz vor Beweidung ist geordnetes waldbauliches
Arbeiten unméglich.

g) In Wacholder-Restbestinden — nach Exploitation des Zedernholzes entstanden — Einbringen der
Zeder unter Ausniitzung des ,,Schirmes* in einem zonenweise fortschreitenden kiinstlichen Femel-
schlag; stark verzdgerte saumweise Riumung von Nordwesten bzw. Norden — nicht von Osten —
her, je nach Entwicklung und Lichtbedarf der Verjiingung ; Herbstpflanzung der Zeder in Gruppen
und Hotsten, an giinstigen Stellen Herbstsaat (Oktober) nach leichter Bodenverwundung; Erginzung
mit Schwarzfohre.

h) Fiir Mischbestinde mit Tanne, Schwarz- und Rotfohre zunichst nur trupp- und gruppenweise
Beimischung der Zeder anstreben zur Erleichterung der Pflege und Beobachtung der Wuchstelationen
und Konkurrenzverhiltnisse der Mischbaumarten.

i) Zedern-Tannen-Mischbestinde benotigen zur Verjiingung der Zeder ein groBflichigeres, gruppen-
bis horstweises Verjﬁngungévetfahren; je frischer der Standort, desto weniger ist Einzelmischung
in frithen Lebensphasen geeignet.

Die Art und Intensitit des waldbaulichen Vorgehens ist bestandesindividuell zu
planen, wobei der Standort und seine Leistungsfihigkeit eine entscheidende Rolle fiir
Baumartenwahl und waldbaulichen Mitteleinsatz spielen.

Der wichtigste entomologische Zedernschidling ist Acalla undulana Wslghm., der fast iiberall
im Verbreitungsgebiet der Zeder auftritt (Acatay 1952). Die lichtscheuen, sehr beweglichen Raupen
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des kleinen Falters leben in sackihnlichen Gespinsten an Kurztrieben. Der FraBl erfolgt hauptsichlich
in Stangenorten und dlteren Baumen. Die Zedetrnbestinde bei Antalya wurden 1944 weitgehend kahl-
gefressen.

Zum groBen Teil werden auch noch heute die Zedern durch Tahtac, das sind uralter Uberlieferung
nach ,,Waldfacharbeiter®, die eine eigene religitse Sekte bilden, an Ort und Stelle vierkant beschlagen,
zu Schwellen ausgeformt oder mit der einblittrigen Gattersiige im Handbetrieb zu Brettern aufgeschnitten.
Den weiteren Transport iibernehmen Kamele und Esel. Mit Hilfe moderner Wegbaumaschinen werden
jetzt mit groBen Kosten in dem schwierigen Gelinde die Hauptwege fiir Lastkraftwagen fahrbar gemacht
und der Holzanfall als Rundholz abtransportiert.

Berkel (1951) untetsuchte an 17 Probestimmen eingehender die Holzeigenschaften. Alte
Stimme besitzen 50—709%, gelblich-rotlichbraunes Kernholz, das an frischen Schnittflichen stark
aromatisch, honigihnlich duftet. Splintholz, das in jungen Biumen iiberwiegt, ist schwach tétlich. Echte
Harzkanile fehlen, gelegentlich kommen reihenweise Harzzellen vor (vgl. Knuchel 1954). Die Jahtes-
ringbreiten schwanken erheblich: 2—4 mm (0,2—14 mm). Ziemlich leicht (Raumgewicht r, = 0,487;
0,380—0,620 g/ccm) und schwammig (Raumdichtezahl R = 437; 338—576 kg/fm) ist das Holz.
Druckfestigkeitswette (u = 09,) liegen im Durchschnitt bei 716 (512—967) kg/ccm. — Das Holz eignet
sich fiir verschiedenste Verwendungszwecke: Bau- und Werkholz, Tischler- und Mobelholz. Tifelungen,
Holzschindeln, Telegraphenstangen, Eisenbahnschwellen, Schnitzholz, Zaunbau, Schleifstoff- und Zell-
stoffgewinnung (Ausbeute 35—37%,), Brennholz, Holzmalerei.

Die Anbauwiirdigkeit der Libanonzeder

»Und war ihm kein Zedernbaum gleich in Gottes Garten, und die Tannenbiume
waren seinen Asten nicht zu vergleichen, und die Kastanienbiume waren nichts
gegen seine Zweige. Ja, er war so schin wie kein Baum im Garten Gottes.*
Hesekiel 31, 8.

Wenn man Anbauversuche mit der Libanonzeder durchfithtt, dann will man dhnlich
wie mit dem Anbau der Douglasie der eiszeitlich bedingten Verarmung unserer Wald-
vegetation entgegenwirken. Auch die Zeder war in fritheren Zeiten in Mitteleuropa
heimisch.

Zedernwilder in den Alpen (vgl. Gams 1953)

Wihtend der Kreidezeit, vor ca. 100 Millionen Jahren, hatte die Zeder wohl die groBite Arealaus-
dehnung etreicht. Sie war zu dieser Zeit in Nordeuropa und Nordamerika heimisch (Gams 1955). Im
Tertiir war sie ebenso wie Sequoia iiber einen groBen Teil der Nordhemisphire verbreitet und kurz vor
Beginn der Eiszeit auch im Rhein-Main-Donau-Gebiet heimisch. Fossile Funde (Katte bei Schwarz
1947) in Mittel- und Siidfrankreich sowie in Nordjugoslawien und Westbulgarien weisen auf eine ehe-
malige Verbindung zu den heutigen Arealinseln im Atlas und Taurus hin. Zur Zeit der Klimaverschlechte-
rung im Pliozin, als Lirche, Zirbe und Fichte aus Sibitien in die Alpen einwanderten, diitften im Areal
der Zeder bereits zahlreiche Disjunktionen entstanden sein. Mit Beginn der Eiszeit ist dann die Zeder
in Europa ausgestorben, nachdem sie noch am lingsten in den Hochgebirgen bei zunehmendem Relikt-
charakter ausdauerte.

Die Zedernwilder sind in den Alpen, nach Untersuchungen von Lona (1950) im
Talbecken von Leffe, Bergamasker Alpen, zu schlieBen, frithestens in der (Mindel- oder)
RiBeiszeit erloschen. In den Torfschichten und Seemergeln erreicht der Zedernpollen
bis 44%, des gesamten Gehélzpollens. Am siidlichen klimatisch begiinstigten Alpen-
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rand konnte die Lichtbaumart in tiefgelegenen, sehr sommertrockenen Reliktstand-
orten der Konkurrenz der Schattbaumarten am lingsten widerstehen.

Als Mischbaumarten zur Zeder wurden nach Lona in einer gemiBigt warmen Vormindel-Inter-
stadialzeit Fohren (P. silvestris und P. montana), Fichte, Tanne und etwas Tsuga festgestellt. Im Donau-
Giinz-Interglazial, wirmer und luftfeuchter als heute, waren Wilder mit breitblittrigen Laubbiumen
hetrschend (Carya, Pterocarya, Juglans, Quercus, Zelkova, Ulmus, Ostrya, Carpinus), in denen auch Tsuga
und Zedet, sowie spitlich Larix|Pseudotsuga vorkamen. Ein Eichenmischwald herrschte im feucht-
ozeanischen Giinz-Mindel-Interglazial mit Quercus pedunculata, Ulmus, Zelkova, Carpinus, Ostrya, Betula,
Pterocarya. Wihtend Carya anscheinend verschwindet, sind 7suga und Zeder nur zeitweilig abwesend.
Der Reliktcharakter der Zeder nahm zu im tiefgelegenen Becken von Leffe. Auf typischen Reliktstand-
orten diirfte sich die Zeder bis zur RiBeiszeit erhalten haben. Die Lirche war dutchgehend gering
(Pollenerhaltung?) vertreten.

Damit gewinnen floristische Hinweise von Gams (1955, 1956) eine iiberraschende
Bestitigung, der einige immergtiine, dhnlich wie die Zeder vorwiegend in der kalten
Jahreszeit (Votfrithling) blithende Zwergstraucher, meist altafrikanischen Ursprungs
(Gams 1937), wie Erica carnea, Polygala chamaebuxns, Daphne cneornm, D. striata, Rhodo-
thamnus chamaecistus, ferner FHelleborus niger, Globularia, Genisteen, vermutlich auch
Cyclamen, fiir Relikte der einstigen Zedernwaldvegetation hilt. ,,7br Reliktcharakter
kommt darin zum Ausdruck, daff sie ibre optimale Verbreitung hente in den aus verschiedenen
FEihrenarten und Lirchen gebildeten ,Reliktwildern® besonders anf unfruchtbaren und anspruchs-
vollere Waldpflanzen ansschlieffenden Dolomit- und Serpentinbioden haben, ohne doch irgendwie
an eine bestimmte Art dieser Lichthilzer gebunden zu sein.

Die Zeder hat in tiefgelegenen Reliktstandorten des Alpenrandes, sehr wahrschein-
lich auch im kontinentalen, sommertrockeneren Alpeninneren, zusammen mit Lirche
Mischwilder gebildet. Letharia vulpina, die schwefelgelbe Fuchs- oder Wolfsflechte
weist darauf hin. Sie kommt in den Alpen auf Zirbe und Lirche vor, tritt aber wirklich
vital nur in den Teilarealen der Zeder auf, wo sie reichlich Apothecien bildet; auf
Lirche nur selten, reichlich auBerdem noch auf Seguoia in Kalifornien, nie an Zirbe oder
Fohre. Letharia ist mit Sicherheit als ein Relikt der einstigen Zedernwilder anzuspre-
chen, wie aus der eigenartigen Verbreitung der Flechte hervorgeht (erst im Laufe der
Fiszeit auf andere Koniferen iibergehend, Lirche und Zirbe als utspriingliche Triger
ausscheidend, in Nordasien fehlend, siche Gams 1954, 1955). Die Relikt-Theorie von
Gams wird erhirtet durch die Entdeckung eines votdiluvialen Reliktvorkommens
der Zeder in fohrenreichen Waldgesellschaften.

Das Zedernreliktvorkommen von Gatalan bei Erbaa
im Klimagebiet des Schwarzen Meeres

Dieses Reliktvorkommen ist erst seit 10 Jahren in Fachkreisen bekannt (Savas 1946).
Rund 60 km stidsiidwestlich von Samsun befindet sich das Areal nahe der Miindung
des Kelkit Gayt in den Yesilirmak bei Erbaa (Abb. 5). Auf einer Gesamtfliche von ca.
2000 ha verteilt existieren noch drei groBere Gruppen mit zusammen rund 120 ha,
sowie zwei Trupps mit 2 bis 5 Einzelbiumen. Das Vorkommen wurde von Savas als
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Libanonzeder, blaugriine Fatbvarietit, angesprochen. Dem Habitus nach ist es keine
typische Libanonzeder, da schlanke pyramidale Formen (var. stenocoma) votherrschen.
Eine ,,Affinitit zur Cedrus atlantica besteht insofern, als die Nadeln sehr kurz sind
(18 bis 20 mm). Eine eingehendere botanisch-systematische Untersuchung und ein
Vergleich mit den fossilen Pollenfunden am Alpensiidrand (nach Lona aff. ,,atlantica‘)
wiire sehr aufschlulreich, da anscheinend die Bezichungen eng sind.

Noch in geschichtlicher Zeit war das Ateal grofer. Altzedetn sind zum groBSten Teil der Nutzung
durch die landwirtschaftliche Bevolkerung zum Opfer gefallen. Die Teilareale liegen in 700—1000 m
Hohe am Siidwestabfall eines stark zettalten, etwa 1500 m hohen Bergmassives aus olivinreichem Basalt
mit Mittelgebirgscharakter. Steile Hanglagen verschiedener Expositionen iiberwiegen. — Klimatisch
herrschen besondere Verhiltnisse. Ahnlich wie im tiefeingeschnittenen Talzug bei Kastamonu zwischen
den Hauptketten im Nordwestpontusgebiet, so ist auch in Erbaa (200 m), das geschiitzt im Kelkit-Tal
liegt, das Klima warm, kontinental und trocken. In Erbaa selbst fallen jihtlich nut 392 mm Niedet-
schlag bei einem ausgeprigten sommetlichen Minimum.Die natiirliche Steppengtenze ist nahezu erreicht.
In 700—1000 m Hohe diirften die Zedern noch etwas von dem iiberwehenden Steigetungsregen am
Nordabfall der etsten Gebirgskette profiticten und jihrlich zwischen 600—800 mm Niederschlag
erhalten, im Durchschnitt der Sommermonate Juni—August 100—150 mm. Im Vergleich zum Taurus
ist die Sommertrockenheit schon wesentlich geringer, da sich regelmiBig kiihl-feuchtere Perioden ein-
stellen und die Bewolkung hohere Werte erreicht. Im seht wechselvollen Winter liegt teilweise reichlich
Schnee. Auf Grund des soziologischen Vergleichs kann am ehesten noch Bolu (728 m) die Temperatut-
verhiltnisse widerspiegeln (Jahtestemperatur 10,1° C, Januar —0,3° C, Juli 20,0° C, Jahresschwankung
20,39 C, Vegetationstage iiber 10°C ca. 190. Es diitften in den héher gelegenen Hangstandorten des
Zedernreliktvorkommens thermische Verhiltnisse gegeben sein, die von denen unserer siiddeutschen
collinen Eichenmischwilder und submontanen Eichen-Buchenwilder oder submontanen Tieflagen des
ostlichen und siidlichen Alpenrandes wenig verschieden sind.

Das Zedernvorkommen liegt im Bereich des Buchen-Eichenwaldes mit ausgeprigtem
Mischwaldcharakter, der nicht typisch, sondern in verschiedenen xerophilen Aus-
bildungen auftritt. An trockeneren Standorten kommen Fohren stirker auf (Pinus
silvestris, auch P. nigra). Arealkundlich bemerkenswert ist der Kontakt zu reliktischen
mediterranen Rotfohrenwildern (Pinus brutia), die hier einen lokal begrenzten Standort
haben. Die tieferen Vorkommen sind also stirker submediterran beeinfluBt.

Fir den Buchen-Eichenwald sind charakteristisch: Quercus petraca, QOu. peduncali-
flora, Carpinus betulus (orientalis?), Fagus orientalis, Pirus malus, Cratacgus, Populus nigra,
Rosa canina (?), Gagea, Cyclamen conrr.

Glieder der Fohrenwilder sind Pinus silvestris, Pinus nigra pallasiana, Berberis vulgaris,
Juniperns oxcycedrus, Juniperus nana (Hauptvorkommen in der montanen Tannenwaldstufe).

Die eindringende reliktische und verarmte Mediterrangesellschaft (Pseudomacchie)
reprisentieren: Pinus brutia, Quercus ilex, Pistacia lentiscus, Phillyrea media, Palinrus
aculeatus, Cistus laurifolius, Arbutus andrachne, Cotinus cogg ygria, Vitex agnus castus.

Das Vorkommen hat soziologisch Ahnlichkeit mit jenem am Ostrand der Zedernverbreitung im
Taurus bei Marag, wo die Zeder ebenfalls noch den Eichenwald mit reliktischer Buche etreicht. Das
Vorkommen von Zedern und Mediterranelementen in Erbaa und das von Buche bei Maras weisen darauf
hin, daB im Laufe der Waldentwicklung die Zedet und damit dic Mediterranvegetation im Norden,
mesophile Buchenwaldgesellschaften mit Fagus orientalis auch einst im Siiden wihrend verschiedener
Zeitriume ein groferes Areal eingenommen haben.
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Das Ausdauern der Zeder seit vordiluvialer Zeit 146t nicht nur auf gewisse botanisch-systematische,
sondern auch genetische Unterschiede zum Zedernhauptareal schlicBen. Ahnlich ist es bei der Lirche,
die im Atealbild Alpenlirche/Sudetenlitche vergleichbare, nut historisch zu erklirende Ziige aufweist.

Plinius (XXI, 13, 45) erwihnt die Zeder in den Pontischen Wildern als Mischbaumart. Ob damit
tatsichlich Cedrus gemeint ist, bleibt dahingestellt. In diesem Zusammenhang ist auch die Erwihnung
von wohlriechenden Zedern aus Unteritalien (Tarent) durch Vergil im romischen Nationalepos
bemerkenswert (Aneis XI, 136—138). Die Moglichkeit, daB sich auch hier in geschichtlicher Zeit
Zedern erhalten haben, kann nach dem Zedernfund bei Erbaa nicht ohne weiteres verneint werden.

Das Zedernteliktvorkommen im Gebiet von Erbaa ist nicht allein zufillig bedingt,
wie die auftretenden mediterranen Arten beweisen. Ausschlaggebend ist die Lage im
niederschlagirmsten Teil des hier niedrigeren nordpontischen Randgebirges (600 bis
800 mm), wihrend im Nordwesten (Zonguldak—Inebolu) Jahresniederschlige bis
1500 mm, im Nordosten (Ordu—Hopa) zwischen 1200 bis 2500 mm fallen; die ent-
sprechenden Werte im Sommer sind 100 bis 150 mm bei Erbaa und 200 bis 500 mm
im NW und NO. Das Vorkommen der Zeder in der wohl niederschlagsbedingten
Liicke zwischen dem Atreal von Abies bornmuelleriana im Nordwesten und Abies nord-
manniana sowie Picea orientalis im Nordosten, also in einem Gebiet fehlender typisch
montan-mesophiler Gesellschaften, ist bezeichnend und aufschluBreich fiir die Wirkung
der Konkurrenz wihrend der eiszeitlichen und postglazialen Waldentwicklung.

Geeignete Herkiinfte und Standorte fiir Anbauversuche

Siehe (1911) empfahl die Libanonzeder, die seit 1683 in Europa eingefiihrt ist, ins-
besondere tiefgelegene Herkiinfte um 1000 m aus dem Taurus, auch zum Anbau in
ganz Mitteleuropa, da er annahm, daB sie gentigend frosthart ist. Gute Anbauerfahrun-
gen wurden aber nur im Standortsbereich des collinen, schwach submediterran — sub-
atlantisch beeinfluBten Eichenmischwaldes im parkartigen Anbau gemacht. In extrem
kalten Wintern, 1928 und 1956, waren die Ausfille bedeutend. In Mitteleuropa hat sich
bisher die Atlaszeder widerstandsfihiger gezeigt. Huber (1937) fand Cedrus atlantica
unterhalb von Bozen im Gebiet des Tannen-Buchenwaldes mit Laburnun alpinum sogar
in iiber 1000 m Sechohe parkihnlich angebaut. Dagegen wurden mit der Libanonzeder
gute Anbauerfolge auch auf groBeren Flichen im submediterranen Raum (Mont
Ventoux, Basses Alpes, 800 m) erzielt; bei Karstaufforstungen im meernahen Gebiet
bewihrte sie sich auch.

Die Libanonzeder aus dem Hauptverbreitungsgebiet im Taurus und Libanon eignet
sich in der Hauptmasse nicht fiir einen Anbau in waldbaulicher Form in Siiddeutsch-
land. Tiefgelegene Herkiinfte aus der eichenreichen Ubergangszone zum Schwarz-
fohrenwald rechtfertigen dagegen zumindest Anbauversuche. Schwarz (1947, 1951)
empfahl hochgelegene kontinentale Herkiinfte der westanatolischen Schlankzeder fiir
einen Anbau in waldbaulicher Form, nachdem einige Steppenheideelemente (siehe
Zedern-Schwarzfohrenwald) die Anbaueignung fiir thermophile Laubmischwald-
standorte, Aufforstung trockener Jurasiidhinge wahtscheinlich machen.

Durch die Entdeckung der Reliktzedern von Erbaa sind die Taurusherkiinfte wald-
baulich nur mehr von geringerer Bedeutung. Wie sind nun Provenienzen aus dem
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vordiluvial entstandenen Zedernreliktvorkommen im nordpontischen Gebirge zu
beurteilen? Fiir welche mitteleuropiischen Standorte eignen sich diese?

Das Reliktvorkommen gibt Hinweise, fiir welche Waldgesellschaften die Her-
kiinfte aus Erbaa zum Anbau empfehlenswert sind entsprechend dem Grad der soziolo-
gischen Ahnlichkeit. Da die Zeder in ihrem physiologischen Gesamtcharakter mehr
xerophil ist, datf man von vornherein die ertragskundlichen Erwartungen bei Anbau-
versuchen nicht zu hoch schrauben. Threm ganzen Charakter nach und bedingt durch die
Konkurrenz mesophiler Schattbaumarten, wie Tanne, Buche und Fichte, eignet sich die
Zeder nicht fiir optimal entwickelte Tannen-Buchenwald- und Buchenklimaxgesell-
schaften sowie zum Einbringen in wiichsige Fichtenforste, auch wenn sie dort die
giinstigsten Wuchsleistungen erreichen diirfte. Mehr noch als bei der Lirche eignen sich
fiir die Zeder Standorte, wo die Schattbaum- und Klimaxbaumarten edaphisch be-
dingt — Boden stirkerer sommerlicher Austrocknungsneigung — nicht zur vollen
Leistungsfihigkeit gelangen. Giinstiger wiren demnach Anbauten im Ubergangs-
bereich von Reliktfohrenwildern zu Klimaxgesellschaften und im Bereich thermophiler
Laubmischwaldgesellschaften.

Im alpinen Bereich sind Anbauversuche an folgenden Standorten aussichtsteich:

a) Submontane Buchen- und Tannen-Buchenwilder geringer Entwicklungshéhe am Alpenrand im
Kontaktbereich zum Schneeheide-Fohrenwald (Mayer 1954), Carex-alba- und initiale Adenostyles-
glabra-Ausbildung ; besonders ostalpine Standorte am Alpenrand mit Lirche und ,, Zedernreliktpflanzen,
wie Helleborus niger, Polygala chamaebuxus, Erica carnea, Rhodothamnus chamaecistus.

b) Siidalpine, miBig wiichsige Buchenwaldgesellschaften mit pannonischem, illyrischem und submedi-
terranem Einschlag (Pinus nigra, Fraxinus ornus, Osirya carpinifolia, Castanea vesca, u. a.).

In Siiddeutschland eignen sich fiir Anbauversuche am besten folgende Standorte:
a) Submontane Buchen- und Eichen-Buchenwaldgesellschaften geringer Wiichsigkeit auf sonnseitigen
Hartkalkstandotten (z. B. Cephalanthero-Fagetum ; z. B. Jura, HaBberge, tiefe Lagen des Steigerwaldes).

b) Colline thermophile Laubmischwilder; z. B. Wiirzburger Gegend; Aufforstung von sonnseitigen
Jutasteilhingen, Schafweiden zusammen mit oder an Stelle von Schwarzfohre; die Eignung fiir die
Aufforstung jugoslawischer meerferner Karststandorte wire niher zu untersuchen, ist aber wahr-
scheinlich.

Da Zeder und Lirche phylogenetisch, historisch, standértlich und waldbaulich manche
Beriihrungspunkte aufweisen, kann bei der Standortswahl fiir die Zeder das Verhalten
der Lirche im kiinstlichen Verbreitungsgebiet gewisse Anhaltspunkte geben, wenn
dabei die wesentlichen Unterschiede mit beriicksichtigt werden. Anbauerfolge sind nur
bei geringer Konkurrenz von Schattbaumarten, auf zur Austrocknung neigenden tief-
griindigen — nicht nur kalkreichen — Béden und bei nicht zu grofier sommerlicher
Niederschlagsmenge (Ausgleich durch Bodendurchlissigkeit) wahrscheinlich. Nut bei
zielbewuBter Standortswahl, Beimischung geeigneter Baumarten, trupp- und gruppen-
weiser Binbringung und einer pfleglichen Behandlung dhnlich wie bei der Lirche kénnen
bereits die Anbauversuche den héchst moglichen Erfolg erzielen.

Von seiten des Naturschutzes sind gegen den Zedernanbau keine Einwinde zu
befiirchten, da sich die Libanonzeder gleich der Lirche harmonisch in die Laubwald-
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landschaft einfiigt, wie auch ihr Verhalten im parkdhnlichen Landschaftsgarten ver-
muten ldBt (Kostler 1953).

Wissenschaftlich wiinschenswert sind vergleichende Anbauversuche mit Herkiinften
aus dem Libanon, Osttaurus und Westtaurus sowie den schmalkronigen Formen aus
dem Westtaurus und Pontus (Erbaa). Gleichzeitig durchzufithrende physiologische
Testuntersuchungen phototropischer und photoperiodischer Art sollen die Anbau-
versuche erginzen. Eine botanisch-systematische Bearbeitung dieser Herkiinfte mit
ausreichendem (lebendem) Material aus typischen Standorten mittlerer Wiichsigkeit,
die sich nicht nur auf makroskopische, sondern auch auf mikroskopische Merkmale
zu stiitzen hitte, ist ebenfalls notwendig.
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Uber die Hohenverbreitung der in Ober-
bayern vorkommenden Stechmiickenarten
der Gattung Anopheles Meigen 1818

Von Friedrich Kiiblhorn, Miinchen

Die medizinische Bedeutung der Anophelen in Siidbayern

ielen ist unbekannt, dafl es auch in Bayern malariaiibertragende Stechmiicken gibt,

die in fritheren Zeiten epidemiologisch eine nicht unbedeutende Rolle spielten.
Voraussetzung fiir das Auftreten des Wechselfiebers sind u.a. neben entsprechenden
Brutgelegenheiten in einem Gebiet giinstige klimatische Bedingungen, die wihrend der
warmen Jahreszeit ein Massenauftreten der Malariaiibertriger (in Bayern vor allem
die Art Anopheles messeae Fall) und den Abschluf der Entwicklung der Malaria-
erreger (Plasmodien, zu den Sporentierchen gehdrende Einzeller) in den Miicken ermég-
lichen. Eine weitere wichtige Vorbedingung ist auflerdem das Vorhandensein einer
geniigenden Zahl menschlicher Parasitentriger, an denen sich die Anophelen infizieren
konnen. Vor allem aus klimatischen Griinden ist in unseren Breiten in den hoheren
Gebirgslagen nicht mit Malariainfektionen zu rechnen.

In den fiinfziger und sechziger Jahren des 19. Jahrhunderts betrug nach F. Eck-
stein (1922) in Bayern die Anzahl der Malariaerkrankungen jihrlich bis mehrere
Zehntausende, und noch kurz vor der Jahrhundertwende stellte das Wechselfieber trotz
des durchschlagenden Erfolges der Chemotherapie eine weit verbreitete Infektions-
krankheit mit einer grofleren Zahl von Herden auch im bayerischen Hochland (vgl.
Abb. 1) dar. In der Folgezeit gingen die Malariaerkrankungen aus hier nicht zu
erorternden Griinden zahlenmifig immer mehr zuriick. Die Jahre nach dem ersten
wie aber auch nach dem zweiten Weltkrieg brachten u.a. durch malariapositive Riick-
kehrer einen voriibergehend mehr oder weniger merklichen Anstieg der Erkrankungs-
ziffer.

Wihrend der Jahre 1945—47 wurde nach den Feststellungen H. Hormanns
(1949/50) in folgenden Orten Siidbayerns das Auftreten von Malariafillen beobachtet:
Neu-Ulm, Pfaffenhofen (siidl. Neu-Ulm), Krumbach, Memmingen, Kaufbeuren, Lands-
berg, Weilheim, Wegscheid, Bad Aibling, Rosenheim, Miinchen, Erding, Laufen, Berch-
tesgaden, Dingolfing, Pfarrkirchen, Regensburg und Eggenfelden.

Bei den meisten der Erkrankungen handelte es sich nach den Ermittlungen Hor -
manns um Rezidive (Riidsfallerkrankungen). Autochthone, infolge Infektion durch
bodenstindige Anophelen hervorgerufene Malariafille wurdén nach dem gleichen
Autor im siidbayerischen Bereich nur in Miinchen und Erding festgestellt. Die Aus-
filhrungen Hormanns lassen nicht erkennen, ob diese Infektionen im Ortsbezirk
oder in dessen Umgebung erfolgten. Es sei in diesem Zusammenhange erwihnt, daff von
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Abb. 1

mir im Zentrum von Miinchen in den Versuchsbecken des in Bahnhofsnihe gelegenen
Zoologischen Institutes sowie in den Gewissern des Nymphenburger Parkes, des Bo-
tanischen Gartens und der Parkanlagen siidostlich der Brudermiihlbriicke Fiebermiidken-
larven beobachtet werden konnten. Auflerdem war bei allen Kontrollen in den Stillen
des Krongutes Nymphenburg der Nachweis von Anophelesmiicken in teilweise groferer
Besatzdichte méglich.

Heute hat die Malaria nicht nur in Bayern, sondern im ganzen Bundesgebiet aufge-
hért, eine Volksseuche zu sein. Ein erneutes Akutwerden der Malariagefahr ist in
nichster Zeit — sofern keine besonderen Ereignisse eintreten — kaum zu erwarten,
wenn natiirlich auch immer wieder hier und dort Einzelfille auftreten kénnen. Trotz-
dem miissen die Fiebermiicken als Krankheitsiibertriger durch regelmiflige Beobachtun-
gen iiber ihre Populationsbewegung sowie durch Erweiterung unserer Kenntnisse iiber
ihre Lebensweise und die von ihnen bevorzugten Brut- und Aufenthaltsplitze stindig
unter Kontrolle gehalten werden. Das ist auch im Hinblick auf die Tatsache wichtig,
daf es H. Jacotot und seinen Mitarbeitern (1954) gelang, experimentell die Mog-
lichkeit einer (vermutlich mechanisch erfolgenden) Ubertragung der in letzter Zeit auch
in Deutschland aufgetretenen, fiir die Hauskaninchenhaltung und den Wildkaninchen-
bestand recht gefihrlichen Myxomatose (vgl. hierzu W. Rieck, 1953; F. Kiihl-
horn, 1954) durch Anopheles labranchiae atroparvus van Thiel aufzuzeigen. Es
ist daher nicht ausgeschlossen, da die in Siidbayern auftretenden Anopheles-Arten als
Myxomatoseiibertriger in Frage kommen konnen; denn sowohl Anopheles messeae
Fall. wie auch Anopheles bifurcatus Meig. fliegen nach meinen wihrend verschie-
dener Monate gemachten Feststellungen in Kaninchenstille ein und saugen auch an

Hauskaninchen Blut.
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Ein Massenauftreten von Stechmiicken und anderen flugfihigen Stechinsekten soll
sich gelegentlich auch nachteilig auf die Milchleistung der Kiihe ausgewirkt haben.
Deshalb wird mancherorts die Weidezeit in die Nacht verlegt. Das ist z. B. auch in der
Regel auf den Almen der Fall.

Die in Siidbayern festgestellten Anopheles-Arten mit allgemeinen Angaben
tiber ihre Lebensweise

Im Alpenraum und seinem Vorlande konnten von mir bisher die Arten Anopheles
messeae Fall., Anopbelestypicus Hackett & Missiroliund Anopheles bifurcatus
Meig. nachgewiesen werden *).

F. Eckstein hat bereits in den Jahren nach dem ersten Weltkrieg die Verbreitung
der Anophelen in Bayern untersucht (1922). Die von ihm erzielten Ergebnisse haben
heute nur noch sehr beschrinkten Aussagewert, weil die von ihm erwihnte Art Ano-
pheles ,maculipennis Meig. 1818 als im friitheren Sinne nicht mehr bestehend ange-
sehen werden mufl. Aus diesem Grunde ist daher hinsichtlich der Verbreitungsverhilt-
nisse der Vertreter der maculipennis-Gruppe eine Neubearbeitung erforderlich.

Messeae und typicus haben gefleckte Fliigel und sind nur durch die Eifirbung (siche
Fufinote) eindeutig voneinander zu unterscheiden. Die Bestimmung gefangener Miicken
der maculipennis-Gruppe kann daher nur nach Erzielung von Gelegen durch Zuchten
erfolgen.

Bifurcatus ist von den beiden ebengenannten Arten leicht durch die ungefleckten
Fliigel und die einfarbig dunklen Eier kenntlich. Die typische Sitzhaltung der Anophelen
ist in Abb. 2 wiedergegeben.

Die Anophelesmiicken legen ihre kahnférmigen, mit einem Schwimmsaum und Luft-
kammern versehenen Eier einzeln auf die Wasseroberfliche. Bei bifurcatus wurden
auflerdem verschiedentlich Eiablagen auf feuchtem Boden beobachtet (Hecht, O.,
1929; Martini, E., 1921; eigene Feststellungen).

Aus den Eiern schliipfen Larven, die mit Hilfe besonders gestalteter Borsten hori-
zontal an der Wasseroberfliche ,angehingt, durch schlagende Bewegungen ihrer
Mundborsten einen zur Mundéffnung fithrenden Wasserstrom erzeugen, dem sie ihre
Nahrung (pflanzliche und tierische Kleinlebewesen, Detrituspartikelchen usw.) ent-
nehmen. Zuweilen kann man Zltere Larven auch beim Abweiden untergetauchter
Algenwatten beobachten.

*) Es muf8 hier darauf verzichtet werden, auf die bisher nicht vdllig geldsten systematischen Probleme innerhalb
der maculipennis-Gruppe einzugehen. Uber diesen Fragenkomplex hat u.a. F. Weyer (1948) eine zusammen-
fassende Darstellung gebracht. Er stimmet dafiir (vgl. auch F. Steiniger, 1950), zumindest bis zur end-
giltigen Klirung dieser Dinge zwecks Erleichterung der Verstindigung die in Deutschland vorkommenden
Angehérigen der maculipennis-Gruppe auf Grund bisheriger “Untetsuchqngsergebnisse (physiobiologische Unter-
schiede, Eifarbe usw.) als Arten zu betrachten. Wey er schligt vor, die sogenannte Stammform (typicus) mit
gebinderten Eiern als Anopheles typicus Missiroli & Hackett 1935 und die Binnenlandform mit den
dunkelfleckigen Eiern als Anopheles messeae Falleroni 1926 zu bezeichnen. Aus praktischen Griinden folge ich
dieser vorlaufigen Regelung und verwende deshalb auch den vor allem in der Literatur der angewandten Ento-
mologie gebriuchlichen Namen Anopheles bifurcatus Meigen 1818 statt der nach den Nomenklaturregeln
richtigeren Bezeichnung A. claviger M eig. 1804.

Der von F. Eckstein (1922) an einigen Stellen Bayerns aufgefundene Anopheles plu s
1828, ein Baumhdohlenbriiter, vs'urde) bei meingen Untersuchungen nichf beriicksi;:htigt'.p * Jlniin Sotn Lo
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Auf 4 jeweils durch eine Hiutung abgeschlossene Larvenstadien folgt eine ebenfalls
wasserlebende Puppe, aus der dann die Anophelesmiicke schliipft.

Die Geschwindigkeit dieses Entwicklungsablaufes hingt weitgehend von den in den
Brutgewissern gegebenen Milieubedingungen ab, an die von den einzelnen Arten in
mancher Beziehung etwas verschiedenartige Anspriiche gestellt werden.

Abb. 2 Zeichnung E. Kishlhorn
Kérperhaltung eines Culex- (links) und eines Anophelesweibchens (rechts) in Ruhestellung an einer
senkrechten Fliche. Bei Anopheles ist der Korper gerade gestreckt und steht in seiner ganzen
Linge schrig von der Wand ab (schematisiert)

Bald nach dem Schliipfen erfolgt die Begattung der Weibchen, die anschlieflend
danach trachten, einen Blutspender zu finden. Als solche kommen Wild- und Haus-
siugetiere sowie der Mensch in Frage. Nach der Blutaufnahme ist eine fortschreitende
Groflenzunahme der Ovarialeier zu beobachten. Der bis zum Erreichen der Ablagereife
bendtigte Zeitraum ist u.a. weitgehend von den Umweltverhiltnissen des nach dem
Blutsaugen von den Weibchen aufgesuchten Ruheplatzes (Schlupfwinkel verschiedenster
Art im Freiland, Innenriume usw.) abhingig.

Nach erreichter Ablagereife setzen die Weibchen ihre Eier auf der Oberfliche eines
Gewissers ab und der Entwicklungszyklus beginnt von neuem. Die Zahl der Genera-
tionen wird sehr wesentlich durch den Witterungscharakter der Uberwinterungs- und
Entwicklungsperiode bestimmt und ist daher in den einzelnen Jahren nicht gleich-
bleibend. :

Die kurzen, fiir den weniger mit dieser Materie Vertrauten bestimmten Angaben iiber
die Lebensweise unserer heimischen Anophelen konnen aus Druckraumgriinden nur
sehr allgemein gehalten werden und miissen auf artspezifische Besonderheiten verzichten.

Die von mir seit 1951 mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft
durchgefithrten Untersuchungen hatten u.a. zum Ziel, einen Uberblick iiber die Ver-
breitung, Lebensweise und Okologie der in verschiedenen Hohenstufen Siidbayerns
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vorkommenden Anopheles-Arten zu gewinnen. In dieser Arbeit sollen — dem Rahmen
des Jahrbuches entprechend — nur einige der bisher im Hohenbereich von etwa 600 m
bis 1722 m erhaltenen Ergebnisse in Form einer kurzen, allgemeinverstindlichen Uber-
sicht wiedergegeben werden.

Aus zeitlichen Griinden mufite ich mich darauf beschrinken, den gesamten Fragen-
komplex in nach besonderen Gesichtspunkten ausgewihlten Gebietsteilen zu untersuchen.

Hoéhenstufenvorkommen der einzelnen Anopheles-Arten

Héhenstufe 600—700 m
Miesbach (685 m NN)1) (Abb. 3 und 4)

Durch Stallfinge nachgewiesene Arten: A. messeae, A. typicus, A. bifurcatus.

Untersuchte Gewisser: Weidenbach-Weiher (A. ,maculipennis“®)), Wallenburger-
Weiher (A. ,maculipennis®), Hoger-Weiher (kein Anopheles-Nachweis).

Brutgewisser-Beispiel: Weidenbach-Weiher.

Allgemeine Charakteristik ?): Durch Stau entstandenes (und daher limnologisch als
Teich zu bezeichnendes) fast stindig besonnbares Gewisser von ca. 50 m Linge, 40 m
Breite und etwa 1 m Maximaltiefe (Uferzone meist zwischen 10 und 20 cm tief). Ober-
und Unterbdschung (= der unter dem Wasserspiegel liegende Teil der Bdschung) im
allgemeinen flach. Untergrund Schlamm. Wasser klar, pH (= Wasserstoffionen-Kon-
zentration) 7,8. Wassertemperatur am 13. 8. 1953 179/160 4).

Vegetation ®): Staumauerbereich fast vegetationslos. Am gegeniiberliegenden Ufer
eine breite Zone mit einem dichteren, durch einzelne T ypha-Komplexe unterbrochenen
Bestand von Potamogeton pusillus 1. (Kleines Laichkraut) und randlich locker verteil-
ten Pflanzen von Scirpus silvaticus L. (Wald-Simse) und Mentha aquatica L. (Wasser-
Minze). Am Nordufer ausgedehnte Algenwatten-Komplexe (vorwiegend Spirogyra,
nur wenig Mougeotia). Oberfliche der tieferen Gewisserteile mit Ausnahme einer
kleinen Laichkraut-Insel pflanzenfrei. Boden auf weite Strecken hin bis in den Seicht-
wasserbereich des Nordufers mit Elodea canadensis Rich. (Wasserpest) bewachsen.

Anopheles-Besatz: Vor allem im Bereich der Algenwatten.

Kénigssee (602m NN)

Im Bereich des Konigssees konnte von mir kein Anopheles-Vorkommen nachgewiesen
werden. F. Ecksteins Nachforschungen (1922) hatten dort ebenfalls ein negatives
Ergebnis. Der Grund dafiir ist mdglicherweise im Fehlen geeigneter Brutstitten zu sehen.

1) = ungefihre durchschnittliche Hohenlage des Untersuchungsbereiches.

) = Artname in Anfiihrungsstriche gesetzt, weil nach Larven keine Speziesbestimmung méglich (s. o.).

3) -« Die Milieuschilderungen beziehen sich stets auf die an den Kontrolltagen angetroffenen Verhiltnisse.

‘) = Die pH- und Temperaturwerte wurden stets im Bereich larvenbesetzter Flichenbezirke ermittelt. Bei den
Wassertemperaturen bedeutet die Zahl vor dem Strich den Wirmewert in 5 cm und die hinter diesem befindliche
Angabe die Temperatur in 20 cm Tiefe (bei flacherem Gewisser am Boden).

%) Fiir die Vornahme der Pflanzenbestimmungen bin ich den Herren Dr. Esenbeck, Dr. Merxmiiller
und cand. rer. nat. A. Schmidt zu besonderem Dank verpflichtet.
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Aufn. : Dr. Kiiblborn, Miinchen

Abb. 3 Weidenbach-Weiber bei Miesbach. Brutplatz von Anopheles ,maculipennis“

Aufn.: Dr. Kiiblhorr., Miinchen

Abb. 4 Wallenburger-Weiher bei Miesbach. Brutplatz von Anopheles ,maculipennis®. Ufer von

cinem mebr oder weniger dichten Giirtel hober Gramineen (Scirpus silvaticus L. u. a.) begleitet.

Davor ausgedehnte Algenwatten (Cladophora) und weitflichige Vorkommen von Potamogeton
pusillus




Aufn.: Dr. Kiiblborn, Minchen

Abb. 5 Riederbaner-Weiher bei Agatharied. Brutplatz von Anopheles ,maculipennis©. Uferrand

mit auf der Wasserfliche liegenden Grisern bewachsen. Davor grofie schwimmende Algenwatten

(fast ausschlieflich Cladophora). In der Teichmitte eine mebrere Quadratmeter grofle schwim-
mende Cladophorainsel. In Randndhe stellenweise Elodea canadensis Rich.

Abb. 6 Viebtrinke unterbalb der Hife ,Am Rain“
bei Hausham. Brutplatz von Anopbheles ,maculipennis*




Aufn.: Dr. Kiiblhorn, Miinchen

»Am Rain“ bei Hausham. Brutplatz von Anopheles
smaculipennis©

Aufn.: Dr. Kiiblborn, Miinchen
§ Hinter dem Uferdamm eines Grabens gelegener Uberschwemmungstiimpel rechts der
Strafle Hagnberg-Geitau. Brutplatz von Anopheles bifurcatus




Aufn.: Dr. Kiiblhorn, Minchen
Abb. 9 Grundwassertiimpel im Wiesengelinde bei Geitan. Brutplatz von Anopheles
ymaculipennis®

Aufn.: Dr. Kiiblhorn, Miinchen

Abb. 10 Seon-See unterbalb des Briinnsteins bei Bayrischzell. Brutplatz von Anopheles
bifurcatus




Héhenstufe 700—800 m
Agatharied (775m NN) (Abb. 5)

Durch Stallfinge nachgewiesene Arten: A. messeae, A. typicus, A. bifurcatus.
Untersuchtes Gewisser: Riederbauer-Weiher (A. ,maculipennis®).

Hausham, Bauernhofe ,Am Rain“ (800 m NN) (Abb. 6 und 7)

Durch Stallfinge nachgewiesene Art: A. typicus.

Untersuchte Gewisser: Viehtrinke (A. ,maculipennis“) und Feuerteich (A. ,maculi-
pennis®) unterhalb der Hofe ,Am Rain“.

Brutgewisser-Beispiel: Viehtrinke.

Allgemeine Charakteristik: Stindig besonnbares, durch einen Graben gespeistes und
durch ein Uberlaufrohr entwissertes angestautes Gewisser von 10 m Linge, 3 m Breite
und 50cm Tiefe im Wiesengelinde. Ober- und Unterboschung steil. Untergrund
Schlamm. Wasser klar; pH 7,4 (2. 10. 1953), 7,2 (15. 7. 1954). Wassertemperatur
11,7°/11° (2. 10. 1953), 8,5°/10 cm Tiefe (Wasserspiegel stark gesunken).

Vegetation: Ufer von locker im Randwasser verteilten Grisern (mit auf dem Wasser
liegenden Halmen) begleitet. Dazwischen hier und dort Algenwatten (Cladophora und
Mougeotia, etwas Chaetophora). Ganzer Boden mit bis zum Wasserspiegel reichendem
ziemlich dichtem Bewuchs von Elodea canadensis R i c h. iiberzogen.

Anopheles-Besatz: Larvenvorkommen auf die locker bewachsene Randzone be-
schrinkt. Am 15.7.1954 kein Larvennachweis. Vermutlich wurde die sicher vorhanden
gewesene Larvenpopulation durch das Trinken des Viehes nach dem Schwicherwerden
des Zuflusses vernichtet.

Brutgewisser-Beispiel: Feuerteich.

Allgemeine Charakteristik: Im Wiesengelinde gelegener, stindig besonnbarer kleiner
Teich von 30 m Linge, 7 m Breite und 40 cm Tiefe. Oberboschung etwas gesteilt. Unter-
béschung flach. Untergrund Schlamm. Wasser klar; pH 7,4 (2. 10. 53), 7,6 (15. 7. 54).
Wassertemperatur 13,5°/12,2° (2. 10. 53), 9,2°/3 ecm (15. 7. 54. Wasserspiegel bis auf
3 cm Tiefe gesunken).

Vegetation: Durchgehend mit Grisern bewachsen, deren Halme auf der Wasserober-
fliche lagen. Am Boden stellenweise etwas Elodea canadensis Ric h.

Anopheles-Besatz: Larvenvorkommen in dichter bewachsenen Flichenbezirken.

Aurach/Leitzachtal (775 m NN)

Simtliche der untersuchten Stille erwiesen sich als anophelesfrei. Es war kein Brut-
platznachweis in Ortsnihe moglich.

Hagnberg/Leitzachtal (760 m NN) (Abb. 8)
Durch Stallfinge nachgewiesene Arten: A. typicus, A. bifurcatus.

Untersuchtes Gewisser: Bei Hoherwasser eines Grabens temporir iiberflutete Flach-
mulde (A. bifurcatus) rechts der Strafle Hagnberg—Geitau.
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Allgemeine Charakteristik dieses Brutplatzes: Nur fleckenhaft besonnbares Gewisser
von 20 m Linge, 3—4 m Breite und 10—15 cm Tiefe. Ober- und Unterbdschung flach.
Untergrund teils schlammig, teils mit Grasnarbe bedeckt. Wasser klar; pH 7,3 (6. 8. 54),
7,1 (6. 8. 54). Wassertemperatur 15°/10 cm Tiefe (6. 8. 54), 8°/10 cm Tiefe (7. 10. 54).

Vegetation: Freiwasserfliche stellenweise (besonders in Randnihe) durch aufsprie-
Rende Griser eingeengt. Stindige Beschattung groferer Flichenkomplexe durch den
hohen Busch- und Baumbewuchs des Ufers. Im Herbst viel abgefallenes Laub auf dem
Wasserspiegel treibend.

Anopheles-Besatz: Die Larvenvorkommen von A. bif. waren vorwiegend an die
Randvegetation schattiger Flichenbezirke gebunden.

Geitau/Leitzachtal (776 m NN) (Abb. 9)

Durch Stallfinge nachgewiesene Arten: A. typicus, A. bifurcatus.

Untersuchtes Gewisser: Tiimpel (A. ,maculipennis“) in unmittelbarer Nihe eines
rasch fliefenden Grabens im Wiesengelinde.

Allgemeine Charakteristik dieses Brutgewissers: Von Druckwasser erfiillte 5 m lange,
2,5 m breite und maximal 15 cm tiefe, durch hohen Gramineen-Bewuchs teilbeschattete
Mulde. Ober- und Unterboschung relativ flach einfallend. Untergrund modriger
Schlamm. Wasser klar, pH 7,5 (6. 8. 54). Wassertemperatur 19°/10 cm Tiefe (6. 8. 54).

Vegetation: Ufer- und Randwasserzone mit Hochgrisern und Carex spec. in wech-
selnder Dichte bestanden, davor schwimmende Algenwatten (Spirogyra). Mitte fast
pflanzenfrei.

Anopheles-Besatz: Larvenvorkommen besonders im Bereich der Algenwatten vor der
Gramineen-Vegetation.

Héhenstufe 800—900 m
Gebietdes Walchensees (803 m)

Nachgewiesene Art: A. bifurcatus, der mich an einem triilben Nachmittag in Wald-
randnihe stach. F. Eckstein (1922) stellte diese Art bei seinen damaligen Unter-
suchungen am Walchensee ebenfalls nur in geringer Dichte fest.

Hdéhenstufe 900—1000 m
Mittenwald (913m NN)

F. Eckstein (1922) beobachtete nach dem ersten Weltkriege Larvenvorkommen
von A. bifurcatus in Tiimpeln am Wege nach der Vereinsalpe. Bei den von mir im
Jahre 1954 durchgefiihrten Untersuchungen konnten dort keine brutgeeigneten Gewisser
mehr gefunden werden. Auch im von der Isar durchflossenen Gelinde der Ortsumge-
bung war kein Anopheles-Nachweis moglich.

Héhenstufe 1000—1100 m
Lautersee bei Mittenwald (1010 m NN)

Feststellung eines geringen Larvenvorkommens von A. bifurcatus in einer iiber-
fluteten, gut bewachsenen Flachmulde in der Nihe des Ufers der NO-Bucht.
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Ferchensee bei Mittenwald (1059 m NN)
Wie F. Eckstein (1922) war auch mir am Ferchensee kein Anophelen-Nachweis
moglich. Die Ursache dafiir ist das Fehlen geeigneter Brutgelegenheiten, die eine der
Hauptvoraussetzungen fiir das Vorkommen von Anophelen darstellen.

Spitzingsee (1083 m NN)

F. Ecksteins Untersuchungen (1922) ergaben das Vorkommen von Larven der
Art bifurcatus am Spitzingsee. Ich untersuchte 1953 und 1954 die ganze Seeumgebung
auf mehreren Exkursionen zu verschiedenen Jahreszeiten sehr griindlich, ohne einen
Nachweis fiir das Auftreten von Anophelen erbringen zu kénnen. Eckstein gibt
keine Hinweise auf die Lage der von ihm ermittelten Brutstellen. Doch lifit der von
mir gewonnene landschaftliche Uberblick vermuten, daf sich diese in der Nihe der
westlichen Seebucht befunden haben. Sie diirften nach der im Jahre 1950 (nach der
Anlage eines Kraftwerkes) erfolgten Hebung des See-Wasserspiegels durch Uberflutung
vernichtet worden sein. Das in diesem Bereich jetzt unter Wasser stehende Gelinde
scheint aus hier nicht zu erdrternden Griinden keinen Brutwert zu besitzen, wie wieder-
holte Untersuchungen einer groferen Zahl von Kontrollstellen zeigten.

Héhenstufe 1200—1300 m

In dieser Hohenlage wurden bisher keine Untersuchungen angestellt.

Hébenstufe 1300— 1400 m
Seon Alm (1377 m NN) unterhalb des Briinnsteins bei Bayrischzell (Abb. 10)
Nachgewiesene Anopheles-Art: A. bifurcatus.
Untersuchtes Gewisser: Seon-See.

Allgemeine Charakteristik des Brutgewissers: Stindig besonnbares, am Kontrolltage
(27. 7. 55) etwa 50 m langes, 30 m breites und maximal vermutlich 2 m tiefes Gewisser
vom Charakter eines Weihers. Randtiefe zwischen 10 und 20 cm. Ober- und Unter-
bischung im Untersuchungsbereich flach. Untergrund Gerdll mit erheblicher Schlamm-
auflage. Wasser am allein brutgeeigneten Siidufer wegen der hier befindlichen Trink-
stelle leicht getriibt, pH 7,1. Wassertemperatur 14.2°/13,5°,

Vegetation: Nordufer vegetationsfrei. Am Siidufer im Randwasser stellenweise
schwimmende Grashalme, Ranunculus repens L. (Kriechender Hahnenfu) und Caltha
palustris L. (Sumpfdotterblume) in lockerer Verteilung.

Anopheles-Besatz: Larven nur in den bewachsenen Bezirken des Siidufers feststellbar.

Der Bifurcatus-Nachweis im Bereich der Seon-Alm stellt das héchste bisher in Ober-
bayern bekanntgewordene Anopheles-Vorkommen dar. Das Fehlen von Imagines in
dem in Ufernihe gelegenen Stall der Alm diirfte auf den regelmifig nichtlichen Weide-
gang der gesamten Herde zuriickzufiihren sein.

Hébenstufen von 1400—1700 m

Diese Hohenlagen wurden vorliufig von mir bei dem im Alpenraum durchgefiihrten
Untersuchungen nicht beriicksichtigt, weil es bisher nicht gelang, Hinweise auf fiir das

113



Vorkommen von Anopbelen geeignet erscheinende Lokalititen in dieser Bergzone zu
erhalten.

Wie schon erwihnt, ist das Auftreten von Anopbelen in einem Gebiet u.a. weit-
gehend von dem Vorhandensein brutgiinstiger Gewisser, einer ausreichenden Zahl von
Blutspendern und entsprechenden Uberwinterungsmoglichkeiten abhingig. Sich derartig
erginzende Umweltverhdltnisse sind aber nach meinen Erfahrungen in den grofleren
Hohen der Alpen nicht sehr oft gegeben.

Vielfach finden sich wohl gut mit Vieh besetzte Almen, aber es fehlen geeignete
Brutgewisser. In anderen Fillen sind Brutgelegenheiten vorhanden, doch es mangelt
an einer geniigenden Menge von Blutspendern und die Populationsdichte bleibt daher
so gering, dafl ein Anophelen-Nachweis sehr schwierig ist.

Besondere Miihe bereitet stets die Bearbeitung der Verbreitungsverhiltnisse der
Arten der maculipennis-Gruppe, die nur nach Erzielung von Gelegen gefangener
Weibchen bestimmt werden konnen (s.o0.). Letztere sind aber normalerweise nur in
solchen Stillen in ausreichender Zahl erbeutbar, in denen auch wahrend der Nacht Vieh
gehalten wird, weil sonst in der Regel kein oder hdchstens ein nur geringer Anophelen-
Einflug erfolgt. Bei dem meist auf den Almen iiblichen nichtlichen Weidegang ist es
daher auch beim Vorliegen sonst giinstiger Bedingungen fast unméglich, Miicken der
maculipennis-Gruppe in Anzahl zu fangen. Diese stechen die Tiere wihrend des
Weidens und suchen dann zur Durchfiihrung der Verdauungsruhe Schlupfwinkel im
Freiland auf. Individuenreiche Finge, die infolge der vielfach sehr hohen Transport-
verluste zur Erlangung eines einigermaflen gesicherten Ergebnisses erforderlich sind,
konnen dort natiirlich nicht gemacht werden. Untersuchungen iiber die Anopheles-Fauna
des Gebirges sind deshalb miihevoller, zeitraubender und auch kostspieliger als solche
im Tiefland, wo Gebiete mit einer fiir die Bearbeitung derartiger Probleme aus-
reichenden Anopheles-Dichte leichter gefunden werden konnen.

Hobenstufe 1700—1800 m
Wallberg-Gebiet (1722 m NN)

Die einzigen stehenden Gewisser der Umgebung des Wallberggipfels, der Rothen-
steiner See und ein Kleinweiher oberhalb der Rothensteiner Alm, erwiesen sich als
brutungeeignet. Es waren hier weder Larven, noch in den Stillen der Réthensteiner
Alm und der Setzberg-Alm Imagines feststellbar.

Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse
Meine bisherigen im Alpenraum erzielten Untersuchungsergebnisse lassen erkennen,
daf sich die einzelnen in dieser Arbeit beriicksichtigten Arten hinsichtlich ihrer Hghen-
verbreitung nicht véllig gleich verhalten.
Anopheles messeae konnte vorldufig bis zu einer Hohe von etwa 775 m nachgewiesen
werden. Die Art tritt in den untersuchten Hohenbereichen offenbar nur dort auf, wo
sich grofiere brutgeeignete Gewisser, wie z. B. Weiher und Fischteiche, finden.

Anopheles typicus, der in den untersuchten Teilen der oberbayerischen Hochebene
und in der Gebirgsrandzone im Vergleich zu messeae verhiltnismiRig selten zu beob-
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achten ist, stellt im oberen Leitzachtal und im Gelinde um die Hoéfe ,Am Rain“ bei
Hausham die einzige bisher dort nachweisbare Art der maculipennis-Gruppe dar. Klein-
weiher, Kleinteiche und Tiimpel verschiedenen Charakters bilden in diesen Gebieten
nach meinen vorliufigen Ermittlungen die einzigen Formen stehender Gewisser. Den
allgemeinen Erfahrungen zufolge bevorzugt die Art kleinere, klare und kithle Wasser-
ansammlungen als Brutgelegenheiten. Es wird vermutet, dafl stirkere Temperatur-
schwankungen, die besonders in diesen Hohenlagen fiir viele solcher Gewisser kenn-
zeichnend sind, eine gewisse Rolle in der Brutbiologie dieses Anopheles spielen. Das
Fehlen von messeae in diesen Gegenden diirfte seinen Grund u.a. im Mangel an ge-
eigneten groferen Brutbiotopen mit einigermaflen konstanten, nicht zu tief absinkenden
Wassertemperaturen haben. Uberall dort aber, wo in der gleichen Hohenlage (wie z. B. bei
Agatharied) giinstige Brutverhiltnisse vorhanden sind, scheint die Art aufzutreten,
sofern auch die sonstigen Umweltfaktoren nicht anophelesfeindlich sind.

F. Eckstein (1922) fand Larven des von ihm nach dem Stande der damaligen
Kenntnisse als einheitliche, systematisch fest umrissene Art aufgefaiten Anopheles ,ma-
culipennis Meigen “ noch im Hohenbereich um 1000 m beim Zwieselhaus und auf
der nahegelegenen Paffhshe. Mit grofler Wahrscheinlichkeit ist auf Grund des Charak-
ters der dortigen Brutbiotope anzunehmen, dafl es sich dabei um Entwidklungsstadien
von A. typicus gehandelt hat.

Meine Untersuchungen bestitigen die Feststellungen Ecksteins, daf in der Tal-
zone — ganz allgemein betrachtet — A. bifurcatus und die Vertreter der maculipennis-
Gruppe unter hiufigem Vorherrschen der letzteren gemeinsam vorkommen. In hoheren
Lagen tritt dann bifurcatus schliefllich allein auf, sofern den Tieren dort iiberhaupt
Lebensmoglichkeiten gegeben sind.

Die Vertikalverteilung der einzelnen Anopheles-Arten hingt aufer von artspezi-
fischen Umweltanspriichen weitgehend vom Uberwinterungsmodus ab.

Messeae und typicus verbringen den Winter als Miicke in kiihlen, ungeheizten
Riumen (z.B. Keller u.i.) und sicher auch in geschiitzten Freilandschlupfwinkeln.
Solche Uberwinterungsgelegenheiten sind in gréferen Hohen im allgemeinen wohl
kaum in ausreichendem Mafle gegeben. Bifurcatus ist dagegen in unseren Breiten ein
Larveniiberwinterer, der beim Vorhandensein nicht zu tief ausfrierender und auch sonst
dafiir geeigneter Gewisser in der Lage ist, in weit {iber der Talzone liegenden Hohen-
stufen zu durchwintern. Thm ist es daher moglich, noch Hghenbereiche zu besiedeln, die
den anderen Arten allein schon wegen des Fehlens von Uberwinterungsmoglichkeiten
keine Lebensgrundlage mehr bieten.

Es mufl darauf verzichtet werden, niher auf die interessanten und vielfach recht
komplizierten, mit der Hohenverbreitung der genannten Arten zusammenhingenden
Probleme einzugehen. Wegen der noch bestehenden Liickenhaftigkeit unserer dies-
beziiglichen Kenntnisse ist es notwendig, die Untersuchungen iiber diesen Fragenkom-
plex weiter fortzufiihren.
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Zum Kampf um die ungeschmailerte Erhaltung
des Schweizerischen Nationalparks

[}

Das Schweizervolk soll entscheiden
Von Arthur Ueblinger, Schaffhausen (Schweiz)

m Jahrbuch 1957 hat Dr. Peter Bopp, der frithere wissenschaftliche Mitarbeiter im

Sekretariat des Schweizerischen Bundes fiir Naturschutz, in einem Aufsatz ,Vom
Schweizerischen Nationalpark im Unterengadin, Schicksal einer Naturlandschaft, dessen
Griindungsgeschichte, seine wissenschaftliche Bedeutung, die Gefahren, die ihn heute
bedrohen, und die geplanten Abwehrmafinahmen erldutert. Im folgenden mochte ich
ganz knapp berichten, was seither eingetreten ist.

Die unentschlossene Haltung des Restvorstandes des Schweizerischen Bundes fiir
Naturschutz, die der Konzessionsbewerberin, der Engadiner Kraftwerk-AG., einen
immer grofieren Vorsprung sicherte, veranlafite unsere um den Nationalpark und um
den kiinftigen Wasserhaushalt des Unterengadins besorgten Engadiner Freunde, den
Kampf selbstindig aufzunehmen. Diese unerschrockenen, in der ,Lia Naira® zusammen-
geschlossenen Minner lancierten im Herbst 1957 eine ,Eidgenossische Volksinitiative
zur Erhaltung des Schweizerischen Nationalparkes®, deren Ingref und Text lauten:
»Im Bestreben, die Integritit des Schweizerischen Nationalparkes sicherzustellen, und
in Wiirdigung der materiellen Opfer, die vor allem mit dem Verzicht auf einen Voll-
ausbau der Wasserkrifte des Inngebietes fiir die Erhaltung des Nationalparkes gebracht
werden miissen, stellen die unterzeichneten stimmberechtigten Schweizer Biirger das
Begehren auf Partialrevision der Bundesverfassung durch Einfiigung
eines neuen Artikels mit folgendem Wortlaut:

Der Schweizerische Nationalpark im Unterengadin bleibt mit seiner gesamten Land-
schaft, Tier- und Pflanzenwelt dem Volke und der Wissenschaft als Naturreservat
unversehrt erhalten. Er umfaflt mindestens das am 1. Januar 1957 bestehende Reserva-
tionsgebiet.

Der Erwerb von Rechten fiir den Nationalpark erfolgt gegen volle Entschidigung
gemifl Art. 23 der Bundesverfassung. Auflerdem leistet der Bund an die betroffenen
Gemeinden des Engadins und des Miinstertales sowie an den Kanton Graubiinden eine
angemessene Vergiitung fiir die im Bestand des Nationalparkes begriindeten Nachteile.

Ein Bundesgesetz wird die niheren Bestimmungen treffen. (Folgen 16 Unterschriften.)

In einer im Schweizerischen Bund fiir Naturschutz durchgefiihrten Urabstimmung
wurde der inzwischen neu bestellte Vorstand verpflichtet, die bereits im April 1956
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von der Generalversammlung beschlossene, doch auf Betreiben verschiedener einflufi-
reicher Ratgeber immer wieder hinausgezigerte Verfassungsinitiative zum Schutze des
Nationalparkes sofort zu lancieren. Der Vorstand und der Naturschutzrat kamen
dieser Aufforderung dadurch nach, dafl sie beschlossen, an Stelle der eigenen den Text
der obengenannten Verfassungsinitiative der ,Lia Naira“ zu iibernehmen und zu unter-
stiitzen.

Inzwischen erteilten alle 15 beteiligten Gemeinden die Konzession zur Ausniitzung
der Engadiner Wasserkrifte. Und noch etwas Besonderes, die Lage ungemein Verschir-
fendes, trat ein: Der Bundesrat schlof mit der italienischen Republik ein , Ab-
kommen iber die Nutzbarmachung der Wasserkraft des
Spdl“ und legte dieses in einer Botschaft vom 28. Juni 1957 den eidgendssischen
Riten vor. Dieser Staatsvertrag erlaubt Italien, dem Spo6lfluf vor Eintritt in die
Schweiz einen Dritteil seines Wassers, das sind ca. 100 Millionen m®, jihrlich zu
entnehmen und nach dem Veltlin abzuleiten, wofiir Italien der Schweiz das Recht
einrdumt, auf seinem Gebiet, im Livignotal, einen Stausee von 180 Millionen m® Wasser-
fassung zu errichten, der durch das restliche Wasser des Spél und durch Heraufpumpen
von Innwasser gespiesen wird. Dadurch wurde plétzlich sichtbar, welches Spiel mit dem
Spol hinter den Kulissen getrieben worden war.

Sowohl der Nationalrat als auch der Stinderat beschlossen mit sehr grofler Mehrheit
die Annahme des Vertrages. Der entsprechende Bundesbeschlufl wurde am 26. Dezember
1957 im Bundesblatt verdffentlicht, und der Staatsvertrag wire nach 3 Monaten, am
26. Mirz 1958, in Kraft getreten. Die Engadiner Kraftwerk-AG. hitte mit dem Bau
beginnen konnen, wenn der Bundesbeschluff nicht nach den Bestimmungen von Ar-
tikel 89 der Bundesverfassung dem R e feren dum unterstellt gewesen wire.

Da die ,Lia Naira® nicht in der Lage war, zur Nationalpark-Initiative noch das
Referendum gegen den Bundesbeschlufl einzuleiten, griindeten ihre Freunde im Unter-
land ein ,Schweizerisches Komitee zur Erhaltung des Nationalparkes“ mit Sitz in
Burgdorf, Kanton Bern, das vor die Aufgabe gestellt war, innert der gesetzlichen
Frist von 3 Monaten 30000 Referendumsunterschriften zusammenzubringen. Am
24.Mirz 1958, 2 Tage vor Ablauf der Referendumsfrist, reichte dieses Komitee der
Bundeskanzlei in Bern die Unterschriftenbogen mit 64 340 beglaubigten Unterschriften
ein. Das Referendum ist damit zustandegekommen, und das Abkommen mit Italien
iber die Nutzbarmachung der Wasserkraft des Spél mufi nun dem Schweizer Volke
zur Abstimmung unterbreitet werden. ~

Schon kurz darauf, am 9. April, reichte die ,Lia Naira“ der Bundeskanzlei die
Nationalpark-Initiative mit total 90780 beglaubigten Unterschriften ein (siche den
Aufsatz von G. Arquint in diesem Jahrbuch). Da fiir eine schweizerische Volksinitiative
50 000 Unterschriften erforderlich sind, ist auch dieses Begehren zustandegekommen,
und das Volk hat dariiber zu befinden.

Es ist anzunehmen, daf schon im Herbst dieses Jahres das Spdl-Abkommen mit
Italien zur Abstimmung gebracht wird. Uber die Annahme oder die Ablehnung ent-
scheidet das absolute Mehr der Stimmenden. Wird der Staatsvertrag verworfen,
wofiir wir kimpfen, ist die Grundlage fiir die Annahme der Nationalpark-Initiative ge-
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schaffen; hier, bei der Verfassungs-Initiative ist zum absoluten Mehr der
Stimmenden auch das Stindemehr der 22 Kantone (= Stinde) erforderlich.

Das Schweizervolk wird nun zum dritten und vierten Male zur Urne gerufen, um
iiber wichtigste Anliegen des Naturschutzes im Lande zu entscheiden. Zweimal sind
die Naturschiitzer unterlegen. Am 5. Dezember 1954 in der Abstimmung iiber die
»Eidgendssische Volksinitiative zum Schutze der Stromlandschaft Rheinfall-Rheinau®,
die mit 229324 (= 319%) Ja gegen 503791 (= 69%) Nein endigte, und am 13. Mai
1956 in der Abstimmung iiber die ,Eidgendssische Volksinitiative zur Erweiterung der
Volksrechte bei der Erteilung von Wasserrechtskonzessionen durch den Bund®, die mit
266435 (= 37%9) Ja gegen 453456 (= 63%) Nein verworfen wurde.

Wir sind entschlossen, wiederum anzutreten, um fiir unser grofites Naturschutzgut,
fiir unseren Schweizerischen Nationalpark, zu kimpfen, und wir sind bereit, uns dem
Volksentscheid zu fiigen.

11

Die Lia Naira und die Nationalparkinitiative

Von Giachen Arquint, Zernez (Schweiz)

m 9. April sprach eine Abordnung der Lia Naira aus dem Unterengadin zusam-
men mit ihren Freunden aus der unteren Schweiz im Bundeshaus vor und iiber-
reichte dem schweizerischen Bundeskanzler im Namen obgenannten Bundes 90782 Unter-
schriften der Eidgendssischen Volksinitiative zur Erhaltung des Schweizerischen Natio-
nalparkes. Fiir das Zustandekommen einer Volksinitiative braucht es in der Schweiz
50 000 Unterschriften.

Da wir bei der Lancierung der Initiative fiir unser Naturreservat auf entschiedenen
Widerstand seitens gewisser wirtschaftlicher Organisationen, namentlich aus Kreisen
der Elektrowirtschaft, gestoflen sind, so hat uns das schéne Ergebnis der Sammlung
doppelt erfreut. Die iiberaus grofie Unterschriftenzahl von rund 91000 aus 40%
aller Schweizer Gemeinden, zeugt nicht nur dafiir, dal wir im ganzen Lande zahl-
reiche Freunde haben, sondern besagt auch, dafl ein allgemein schweizerisches Interesse
besteht, unserer Heimat ihren Nationalpark, einen Fledsen Urnatur, in einem der
landschaftlich schonsten Teile unserer Bergwelt unversehrt zu erhalten.

Sogar in unserer engen Talgemeinschaft haben wir, trotzdem ein Teil unserer Leute
sich vom Gold der Kraftwerke, das ihnen winkt, die Augen verblenden lief, trotzdem die
Lia Naira in unseren Tageszeitungen bds diskriminiert wird, viele Freunde gefunden.
287 Unterengadiner, d. h. 33% der normal Stimmenden, sind mit ihrer Unterschrift
offen fiir die Initiative eingestanden, auch wenn etliche Befiirworter des Postulates
von den wirtschaftlich an den Kraftwerkbauten interessierten Kreisen unter Druck
gesetzt wurden und personliche Opfer zu tragen haben. Zeugnis fiir die Volksverbun-
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denheit unserer Ideen ist auch ein kiirzlich eingetroffener Brief einer einfachen
Bauernfrau aus einem Unterengadiner Dorf, der in herzlicher, schlichter Weise den
Minnern der Lia Naira dankt, daf} sie allen Widerwirtigkeiten zum Trotz den Mut
gefunden haben, fiir ihr Tal und den Nationalpark einzustehen. Aus diirftigen Erspar-
nissen legte sie 10 Franken fiir unseren Kampffonds bei.

Lia Naira heiflt auf deutsch: Schwarzer Bund. Diesen omindsen Namen haben uns
unsere Gegner zugedichtet. Wir haben den Namen angenommen, voll bewufit, daf} es
auf der Welt viele Schwarze gibt, die weifler sind als sie scheinen mdgen und daf} es
viele gibt, die weif} scheinen wollen, auch wenn sie dunkel sind wie der Teufel. Mit
dem Schwarzen allerdings haben wir nichts zu tun, denn was wir wollen ist, kurz
zusammengefaflt, das Nachstehende:

Wir mochten unser angestammtes Heimattal, die Flufflandschaft des Unterengadins
vor einem iiberdimensionierten Kraftwerkbau schiitzen. Die heute aufliegenden Voll-
ausbaupline sehen eine Ableitung unserer Talflusses auf ca. 60 km Linge vor. Sie ent-
halten keinerlei Garantien fiir das im Tal verbleibende Rest- und Dotationswasser.
In den Konzessionsvertrigen besagt ein Artikel, dafl die Werke befugt seien, Ande-
rungen oder Erweiterungen der Projekte vorzunehmen, soweit solche einer zweck-
mifligen Ausniitzung der verliehenen Wasserkraft dienlich sein sollten. Dieser Artikel
wiederum lifit eine Anderung iiber etwaiges, vom Kraftwerkbau nicht erfafites Rest-
wasser ausdriicklich zu, so dafl alle Diskussion iiber dieses mehr oder weniger illuso-
risch ist. Unser Tal ist neben dem Kanton Wallis eines der trockensten Tiler der
Schweiz. Leute, die nun iiber diese massive Wasserentnahme aus dem Fluflbett des
Inn und seiner Seitenbiche Bescheid wissen, sind in schwerer Sorge um die Zukunft
unseres Tales. Alle bisherigen Aufklirungsversammlungen in unseren Dorfern haben
unsere Leute nur iiber die finanziellen Vorteile des Kraftwerkbaus orientiert. Uber
biologische und klimatologische Folgen hat man sich wohlwissentlich ausgeschwiegen,
obwohl die Befiirworter der Werke aus abschreckenden Beispielen wissen miissen, dafl
man nicht ungestraft an die Grundelemente der Vegetation rithren darf. Das Wasser
ist neben der Sonne eine der wichtigsten Grundlagen des Pflanzen- und Tierlebens.
Eingriffe von der Art und Grofle, wie sie im Unterengadin geplant sind, bedeuten
eine Herausforderung gegeniiber der Schopfung und werden unheilvolle Konsequen-
zen haben, die namentlich die Landwirtschaft und die Forstwirtschaft unseres Tales
zu spiiren bekommen werden.

Heute kann der Inn dank seiner ungeschmilerten Wasserfilhrung noch alle Ab-
wasser der Gemeindekanalisationen verarbeiten. Was dann aber, wenn man sein Wasser
wegnimmt? Gefahren werden auch fiir die weltberithmten Schulser Heilquellen be-
fiirchtet, die unmittelbar am Innufer entspringen. Todliche Gefahr droht auch unserer
biuerlichen romanischen Dorfgemeinschaft und unserer Kultur und Sprache, die eine
jahrelange Invasion fremdsprachlicher Elemente kaum iiberleben wird. Unsere Geg-
ner machen uns immer wieder darauf aufmerksam, daf unsere Dérfer zusitzliche
Finanzen brauchen, um ihren Aufgaben gerecht werden zu konnen. Dariiber sind sich
auch die Minner der Lia Naira im Klaren. Gerade dann, wenn das Schweizer Volk
die Initiative zur Erhaltung des Schweizerischen Nationalparkes und einer unversehr-
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ten Innlandschaft annimmt, werden Mittel in geniigendem Ausmafl vorhanden sein,
um auch unseren wirtschaftlichen, sprachlichen und kulturellen Belangen zu geniigen.
Zudem wiirden unserem Tale, das als Ferienland ,par excellence® weit iiber die
Grenzen der Schweiz bekannt ist, seine ganze landschaftliche Schonheit und Harmonie
erhalten bleiben. Vergessen wir nicht: es geht bei den Inn/Spdlwerken nicht um ein
beliebiges Tal, sondern um das Engadin und um das letzte noch nicht verunstaltete
Alpental unseres Landes.

Dann mdochten noch die Lia Naira und ihre Freunde unseren Nationalpark, der auf
dem Gedanken des absoluten Naturschutzes aufgebaut ist, vor einer wirtschaftlichen
Ausbeutung schiitzen. Nach dem Willen seiner Griinder und nach dem Bundesbeschluf§
von 1914 soll dieser vor jedem nicht im Zwecke des Parkes liegenden Einfluff ge-
schiitzt werden und jeder wirtschaftlichen Nutzung entzogen sein. Mit unsiglicher
Frechheit langt man jetzt auch an die Tiler und Wasser des Nationalparks. Eine
Gegend, die man absichtlich dem Zugriff materieller Interessen wollte entzogen wissen,
will man heute leichten Herzens opfern. Der Hauptfluff des Parkes und die Ova des
Val Mingér, sie sollen aus ihren wildromantischen Schluchten in die Turbinen ver-
schwinden, gemaR der Parole: ,Die letzten Tropfen Wasser in die Turbinen.“ Ferner
soll ein kiinstlicher See im Park entstehen und erhebliches SpSlwasser iiber die natiir-
liche Wasserscheide nach Italien fliefen und so auch seinen Unterliegern entzogen
werden. Die Vertechnisierung dieser stillen Landschaft mit all dem, was die Werke mit
sich bringen werden, bedingen den Untergang eines einzig schonen Fleckens Urnatur
unserer Schweiz. Der Urgrund der Errichtung des Naturreservates war aber seine
Erhaltung fiir ewige Zeiten, darum haben wir die heilige Pflicht iibernommen, iiber
seine Unversehrtheit zu wachen.

Unsere Nationalparkinitiative ermdoglicht es, die Rechtsgrundlage zu schaffen, um
dieses Stiick Urnatur in seiner ganzen Schdnheit und Originalitit zu erhalten. Man
spricht heute von neuen Pachtvertrigen, die die alten Abmachungen ersetzen sollen.
Diese aber, mit ihren neuen Verklausulierungen, bieten keine Gewihr mehr fiir einen
integralen Schutz. Die Initiative mochte aus dem Park ein Sffentliches Werk der Eid-
genossenschaft machen, das absoluten Schutz geniefit und nach dem Wortlaut der
Initiative geschieht das nicht auf Kosten unserer Bergheimat.

Wir hoffen, mit unseren Ideen bei unseren Miteidgenossen auf Verstindnis und
Opferbereitschaft zu stoflen. Wer vermdchte der Erhaltung des Schweizerischen Natio-
nalparkes, der seinerzeit mit so viel Freude vom Schweizer Volk als lebendiges Denk-
mal seiner Heimatliebe geschaffen wurde, seine Sympathie zu versagen? Und wer
wollte nicht mithelfen, unsere bedrohte Innlandschaft zu retten?
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Der geplante Tod des Engadiner Inn und des Spol

Von Armon Planta, Sent (Engiadina bassa, Schweiz)

on Kraftwerkseite wird immer wieder beteuert, bei keinem andern Kraftwerk
V sei in Bezug auf die Wasserfiihrung dermaflen Riicksicht auf das Landschaftsbild
genommen worden, wie beim geplanten Kraftwerk im Unterengadin. Weiter wird
von jener Seite behauptet, es handle sich hier um eine wohldurchdachte und allseitig
reduzierte Wassernutzung des Inn und Spdl, und sie konne darum in keiner Weise
mehr als Vollausbau bezeichnet werden. Bereits die Nichtnutzung vieler Seitenbiche
garantiere eine grofle Wasserfithrung des Inn.
Wiestehtes damitin Wirklichkeit?

1. Trotz dieser sehr schonen Behauptung hat die Engadiner Kraftwerk-AG in ihrer
von 15 Gemeinden genehmigten Konzession bei der vorgesehenen Inn-Fassung in
S-chanf und Pradella (unterhalb Scuol) fiir das trockene, 9 Monate dauernde ,Halb-
jahr“ keine Restwasser garantiert. Die Schluckfihigkeit der Stollen ist
nur wihrend weniger Sommermonate kleiner als die Wasserfiihrung des jeweils
gefafliten Wasserlaufs. So kann praktisch rechtlich wiahrend 9 Monaten sozusagen der
ganze Inn genutzt werden.

2. Die Kontinuitit des genutzten Flufllaufes sollte durch das Dotations-
wasser gewihrleistet werden. Dieses ist aber in den Konzessions-
vertrigen nirgends garantiert! Von kompetenter Seite durfte man
erfahren, daff das vorgesehene Dotationswasser im Winter eine Schneedecke néotig
haben wird, damit es nicht vom Grund her gefriert! Das Dotationswasser soll von
der Regierung des Kantons Graubiinden erst nach dem Bau der Kraftwerke
bestimmt werden. Diese aber steht einseitig auf der Seite der Werke.

3. Wie steht es um die Nichtnutzung vieler Seitenbiche? Neben dem Inn werden
von S-chanf talwirts bis Martina von 22 Seitenbichen nur deren 6 nicht genutzt!

4, Wie steht es mit den vom Ausbau nicht erfafliten Rest-
einzugsgebietenanfolgenden Orten?

bei Zernez . . . bei Sent g .
unterhalb bei Lavin bei Scuol S bei Martina
Spolmiindung >

Fluﬁgebiet in km? 1226 1009 1384 1009 1723 100%p 1783 100% 1945 100%o
Davon genutzt in km2 1136 9399 1324 88%/p 1266 74%0 1763 99% 1779 92%
Es verbleiben dem

Innbett km? 90 7% 160 129 457 26 20 1% 166 8%
In Bruchteilen der
normalen Wassermenge /13 /s 1/s 1/100! 1/12

Diese Zahlen sollten zur Geniige beweisen, dafl es sich um einen Total-
Ausbau des Inn und Spél handelt. Einzig die Bidermetropole Scuol-Tarasp wird
nach dem Bau auf ca. 8 km einen 25—36%igen Inn besitzen, da das Nutzwasser der
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Tasnazentrale bis unterhalb Scuol im Innbett flielen darf. In Pradella aber wird
es neu gefaflt, um zusammen mit dem Betriebswasser der Zentrale Pradella durch den
Stollen nach der Zentrale Martina zu fliefen. Vom Inn werden also von
S-chanf bis Martina auf ca. 60 km, abgesehen von Scuol, im Durch-
schnitt 93% des jeweiligen Einzugsgebietes durch den Bau
erfaflc

Bei den km? und den im Inn verbleibenden Bruchteilen wurde nicht beriicksichtigt,
dafl die vom Werkbau erfafiten Gebiete h6her liegen und dafl sie somit mehr
Niederschlige erhalten. In Wirklichkeit werden diese Bruchteile noch kleiner sein,
dafiir aber durch das noch nicht garantierte Dotierwasser erginzt. Diese Feststellungen
gelten fiir ca. 9 Monate des Jahres, von Mitte August bis Mitte Mai. In der iibrigen
kurzen Zeit wird bei den Innfassungen ein Teil des Wassers iiber das Wehr fliefen;
aber auch dann wird der Fluf nur noch ca. 1/4 seiner einstigen stolzen Grofle besitzen.

Weiterhin wird behauptet, die Wasserfiihrung im Sp&l von der Stau-
mauer bei Punt dal Gall bis zum projektierten Ova-Spin-See sei garantiert, im Som-
mer sogar grof. Restwasser gibt es hier iiberhaupt keines und Dotierwasser-
mengen sind bei diesem gewaltigen Kraftwerk auch keine festgesetzrt,
geschweige denn garantiert. Ich glaube kaum, daf die Kraftwerke, die
nach ihren Angaben ohnehin schon 40 Millionen m?® Wasser wihrend des Sommers
in den Stausee Livigno hinaufpumpen miiften, dieses dann zur Ergdtzung der Park-
wanderer wieder das sonst leere Flufbett hinunterfliefen lieflen, anstatt daraus kost-
bare Winterenergie herzustellen.

Wenn man weifl, dal in den Adda-Werken Schweizer Kapital investiert ist, wird
man begreifen, dafl die Spolableitung gemifl Staatsvertrag mit Italien als das Ei des
Kolumbus gepriesen wird. Es wird immer wieder behauptet, es sei nur dank schweize-
rischer Verhandlungskunst gelungen, Italien davon abzuhalten, den ganzen Spdl nach
Siiden abzuleiten; was, so wird gesagt, Italien mangels eines betreffenden internatio-
nalen Rechts erlaubt sei. Dann kénnten wir ja auch den Inn bei Martina an die
Italiener verkaufen und die Abessinier den Blauen Nil zur Stromerzeugung und
Bewisserung ins Rote Meer umleiten. Ein internationales Gericht liefle einer solchen
Willkiir niemals freie Hand.

Merkwiirdig ist nun, da Italien, trotzdem ihm das Recht auf die Ableitung des
Spdl zugestanden wird, den mit dem abgeleiteten Wasser erzeugten Strom nach Ver-
trag der Schweiz wieder zuriickgeben miifite. Sicher ist, dafl vom Stand-
punkt der Rendite aus der nach Siiden abgeleitete SpSl auf
einer viel kiirzeren Strecke mit groflerem Gefdlle viel mehr
Strom erzeugen kénnte und dassofort, dadie betreffenden
Kraftwerke schon gebaut sind. Ein weiterer Vorteil wire, den oberen
Spol in den hoherliegenden, wasserarmen Stausee Cancano umzuziigeln, denn er
kénnte damit im Livignostaubecken seinen Platz dem Inn zur Verfiigung stellen, fiir
den es sonst nirgends eine giinstige Staumdglichkeit gibt.

Laut Vertrag darf Italien im oberen Spolgebiet 105 km?, d. h. 439/ des italienischen
Spolgebietes oder etwas mehr als 1/3 des gesamten Einzugsgebietes des Spol bis Punt
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dal Gall (Landesgrenze) fiir die Ableitung nach Siiden erfassen. Da fiir das italienische
Spolgebiet k eine Wassermessungen bestehen, hat man angenommen, auf ein Drittel
des Gebietes fielen auch ein Drittel der Niederschlige. Da die jihrliche Gesamtwasser-
menge des Spdl beim Eintritt in die Schweiz, bei Punt dal Gall 300 Millionen m3
betrigt, diirfte Italien laut Vertrag 97 Millionen m? ableiten.

Da das fiir die Ableitung vorgesehene Gebiet oberhalb Kote 1960 liegt und
zudem im Westen in der Nihe der niederschlagsreichen Berninagruppe, sind in
diesem Gebiet die Niederschlige grofler als in dem fiir die
Nutzungnachdem Engadinverbleibenden Restgebiet, welches
die tieferen Lagen und auch das viel trockenere schweizerische Val Mora umfafit. E s
ist also mehr als wahrscheinlich, daff Italien bedeutend
mehr als 97 Millionen m3 Wasser nach Siiden ableiten wird,
denn, so versichern kompetente Stellen, im Streitfalle gilt in erster Linie das von der
Ableitung erfafite Gebiet und nicht die dort angenommene Wassermenge! Was sagen
die anderen unterliegenden Staaten dazu? Wiren sie mit einer grofleren Ableitung
einverstanden?

Die zustandegekommene Nationalpark-Initiative m&chte neben der Erhaltung des
unberiihrten Nationalparkes den Total-Ausbau des Inn verhindern. Der Schweizer
mdoge nun angesichts der Initiative entscheiden wie er will; kann er fiir letztere nicht ein-
treten, so soll er wenigstens wissen, dafl die Jahresproduktion von
1,4 Milliarden Kilowattstunden aus dem Engadiner Kraft-
werk mit dem Tode des letzten stolzen schweizerischen
Alpenflusses und mit der geschdftlichen Ausbeutung des
Schweizerischen Nationalparkes bezahlt wiirde.
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Uber einige bemerkenswerte Pflanzensippen

aus den sudostlichsten Kalkalpen
Von Ernest Mayer, Ljubljana

Das Gebiet der siiddstlichsten Kalkalpen, zu denen die Julischen Alpen, die Kara-
wanken und die Steiner Alpen (= Kamniske Alpe, Sanntaler Alpen) gezihlt
werden, weist wegen seinem vorgeschobenen Posten und seinen vielseitigen geologischen
Verhiltnissen eine bekannt reichhaltige und bunte Pflanzendecke auf.

Die Julischen Alpen, welche in die westlichen mit dem hdchsten Berge Montasch
(= Poliski Spik, Jof Montasio, 2754 m) und in die 8stlichen, die im Triglav (2863 m)
die hochste Spitze des gesamten Gebirges erreichen, unterteilt werden, sind vorwiegend
aus Trias-, seltener aus Jura- und Kreidekalken aufgebaut.

Auch die Steiner Alpen (= Kamniske Alpe), welche im Grintavec (2558 m) ihren
hichsten Gipfel haben, bestehen hauptsichlich aus Triaskalken und -Dolomiten.

Die Karawanken weisen dagegen einen alt- und jungpaldozoischen Kern auf, welcher
von mesozoischen, hauptsichlich von Triaskalken iiberdeckt ist. In ihrem &stlichen
Teile gliedern sie sich in eine nordliche und siidliche Kette auf, zwischen denen umfang-
reichere Tonalitschichten zum Vorschein treten. Der hochste Gipfel der Karawanken,
der Berg Stol (= Hochstuhl), erreicht kaum 2237 m.

Unser Gebiet, welches den Siidostpfeiler der Alpen darstellt, ist ferner von den
eiszeitlichen Vergletscherungen nur teilweise mit Eis iiberdeckt worden. Besonders die
unvergletscherten Siidhinge und das vorgelagerte Voralpenland ermdglichten der
damaligen Flora sich nicht nur grofitenteils zu erhalten, sondern sich unter den
spiteren giinstigeren klimatischen Verhiltnissen auch weiter allseitig zu entfalten.

Es ist deshalb verstindlich, dafl im Gebiet der siidostlichsten Kalkalpen und in
deren Voralpen eine reiche Anhiufung von eualpinen, siidalpinen, siidalpin-illyrischen,
illyrischen und anderen, ja selbst submediterranen Elementen stattgefunden hat und
sich auch ein starker siidostalpiner und Lokalendemismus erhalten oder heraus-
gliedern konnte.

So kommen in unserem Gebiet neben zahlreichen eualpinen und anderen besonders
die siidalpinen Elemente vor. Von den ersteren seien nur einige wichtigere genannt,
wie z.B. Minuartia austriaca, Ranunculus hybridus, Anemone baldensis, Saxifraga
burseriana, Potentilla clusiana, Rhamnus pumila, Rhodothamnus chamaecistus, Gentiana
pumila, G. pannonica, G. terglouensis, Pedicularis rosea, Senecio abrotanifolius,
Saussurea pygmaea usw.

Ausgesprochen siidalpine Elemente, die im Gebiet der siiddstlichsten Kalkalpen
verbreitet bis zerstreut auftreten, sind z.B. Dianthus sternbergii, Cerastium austro-
alpinum, Aquilegia einseleana, Arabis vochinensis, Saxifraga squarrosa, Potentilla nitida,
Geranium argenteum, Buplewrum petraeum, Soldanella minima subsp. minima, Gentiana
pilosa, Horminum pyrenaicum, Pedicularis hacquetii, Euphrasia cuspidata, Veronica
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bonarota, Phyteuma comosum, Ph. sieberi, Rhaponticum lyratum, Centaurea nervosa
W, 2. m.

Ferner ist das siidalpin-illyrische und illyrische Florelement in allen Hohenstufen
unseres Gebietes stark vertreten. Neben den Arten der Montanstufe, wie z. B. Lamium
orvala, Homogyne silvestris usw., sind besonders die Gebirgspflanzen recht zahlreich;
von diesen sind im ganzen Gebiet mehr oder weniger verbreitet z. B. Papaver kerneri,
Alyssum ovirense, Saxifraga incrustata, Genista radiata, Linum julicum, Androsace
villosa, Veronica lutea, Lilium carniolicum usw. Andere kommen wieder nur zerstreut
oder streng lokalisiert an wenigen Fundorten vor, wie z.B. Drypis spinosa subsp.
spinosa (nur Steiner Alpen), Ranunculus scutatus (Voralpenland und Karawanken),
Hypericum alpinum (nur Steiner Alpen), Trifolium noricum (Julische Alpen und Kara-
wanken), Viola zoysii (nur Karawanken), Trinia carniolica (nur Julische Alpen),
Ligusticum seguierii (nur Julische Alpen), Pedicularis hoermanniana (Steiner Alpen und
Karawanken), Gentiana lutea subsp. symphyandra (Voralpenland, Julische und Steiner
Alpen), Scorzonera rosea (Julische Alpen und Karawanken) usw.

Bis ins siidliche und siiddstliche Voralpengebiet erstreckt sich ferner das Areal des
sehr interessanten illyrischen Florenelementes Daphne blagayana. Von den dinarischen
Gebirgen reichen noch in den siidlichsten Voralpenrand einige weitere bemerkenswerte
illyrische Arten, wie Cerastium lanigerum, Arabis scopoliana, Genista holopetala,
Scrophularia laciniata, Edraianthus graminifolius und einige weitere, die hier ihre
nordwestlichsten, meist isolierten Vorposten aufweisen.

Auch submediterrane Arten kommen ferner nicht nur vereinzelt in unserem Alpen-
vorland vor; inmitten der Julischen Alpen befindet sich eine hochst interessante
Floreninsel mit Cotinus coggygria, Satureja thymifolia, S. montana, Galium purpureum,
Scabiosa graminifolia, Telekia speciosa und anderen Arten.

Besonders reich ist das Gebiet der siidostlichsten Kalkalpen an alten (konservativen)
und jiingeren (progressiven) Endemiten. Die ersteren haben sich hier seit dem Tertiir
erhalten und weisen auf ihr hohes Entwicklungsalter auch dadurch hin, daf sie
morphologisch und taxonomisch in ihrer Gattung oder Familie sehr isoliert stehen;
die zweiten haben sich erst spiter aus einer gemeinsamen Stammart unter ver-
schiedenen Einfliissen als selbstindige, meist vikarisiierende Arten herausentwickelt.

Durch das ganze behandelte Gebiet sind mehr oder weniger verbreitet bis zerstreut
folgende bemerkenswerte endemische Sippen: Ranunculus traunfellneri, T blaspi kerneri,
Saxifraga hohenwartii, S. carniolica, Heracleum siifolium, Primula wulfeniana') und
einige weitere.

Nur auf die Julischen Alpen sind beschrinkt Aconitum angustifolium, Centaurea
baynaldii var. haynaldii, Alyssum wulfenianum, Cerastinm subtriflorum, Moebringia
villosa u.a. Im weiteren Voralpengebiet der Julischen und teilweise der westwirts von
ihnen liegenden Alpen kommen ferner zahlreichere Endemiten vor, von denen z.B.
Medicago pironae, Leontodon berinii, Alyssum petraeum, Spiraea decumbens, Knautia
ressmannii, Agropyron biflorum usw. besonders genannt werden sollen.

1) Weiter westwirts noch in cinem kleinen, isolierten Areal in den Venetianer Alpen.
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Abb. 1 Moehringia villosa
(Schattenform)

Aufn. T. Planina, Ljubljana

Aufn. T. Planina, Ljxbljana Aufn. F. Sulnik, Liubljana
Abb. 2 Moehringia wvillosa (Sonnenform) Abb. 3 Viola zoysii
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Abb. 4 Cerastium julicum Aufn. F. Sudnik, Lijubljana

Abb. 5 Cerastium julicum Aufn. F. Sudnik, Ljubljana



Aufn. F. Sudnik, Ljubljana Aufn. F. Sudnik, Ljubljana
Abb. 6 Thlaspi kerneri (blithend) Abb.7 Thlaspi kerneri (fruchtend)
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Abb. 8 Aconitum taunricum subsp. hayekianum Aufn. F. Susnik, Ljubljana



Abb. 9 Saxifraga hobenwa: il

Aufn. F. Susnik, Lijubljana

Abb. 10 Saxifraga carniolica

Aufn. F. Sudnik, Liubljana

Abb. 11 Saxifraga carniolica

Aufn. F. Sudnik, Ljubljana




Den Steiner Alpen und dem &stlichen Fliigel der Karawanken sind die endemischen
Sippen Allium kermesinum, Gentiana froelichii '), Cerastium julicum, Aconitum tanricum
subsp. hayekianum und weitere sehr charakteristisch.

Auch im weiteren siidlichen und siidéstlichen Alpengebiet kommen einige hervor-
ragende Endemiten vor, so vor allem die Umbellifere Hladnikia pastinacifolia und
die schdne Primula carniolica.

Uber mehrere weitere, hier nicht besonders hervorgehobene endemische Sippen im
Gesamtraum der siidostlichen Kalkalpen sind unsere Untersuchungen erst im Gange.

Aus dieser Fiille von pflanzengeographisch, 8kologisch und morphologisch so inter-
essanten Pflanzensippen mochten wir heute nur einige herausheben und sie etwas
niher betrachten bzw. vorstellen.

An erste Stelle mdchten wir die Caryophyllacee Moehringia villosa (Wulfen) Fenzl
(Abb. 1, 2) stellen, die nur in den dstlichen Julischen Alpen ein sehr eng umgrenztes
Areal bewohnt und nach allgemeiner Ansicht einen tertidren Endemiten darstellt.

Sie wurde zum erstenmal im Jahre 1787 von Carl Zois als neue Art erkannt
und in seinem Herbarium mit dem Namen ,Arenaria pulposifolia® belegt, ohne jedoch
von ihm beschrieben und giiltig veroffentlicht zu werden. Z ois sandte Belege seiner
wArenaria pulposifolia® an Wulfen, der sie 1790 als Arenaria willosa beschrieb;
erst F e nz1 iibertrug sie wesentlich spiter (im Jahre 1833) in die Gattung Moehringia.

Moebringia villosa ist eine ausgesprochene Felsspaltenpflanze, die mit ihren schnee-
weiflen Bliiten die meist siidexponierten, senkrechten oder iiberhingenden Winde ziert;
alle bisher bekannten Standorte liegen zwischen 460—1600 m.

Im Rahmen ihrer Diplomarbeit iiber Moehringia villosa hat in neuster Zeit Metka
Benedié&iénicht nur alle bisher bekannten Fundorte (Znojilska gora, Pod So3tarjem,
Brodar, Porezen, Crna gora) durch mehrere Jahre hindurch beobachtet, sondern auch
zwei weitere neue Fundorte (Vrh Bace, Koritnica) ermitteln kénnen.

Auferdem konnte sie den Beweis erbringen, dafl die behaarte Form (= f. villosa,
f. ,typica® Freyer), wie auch die kahle Form (= f. glabrescens Freyer) nicht, wie bisher
allgemein angenommen, an verschiedenes Substrat (erstere auf Kalk, zweite auf Schiefer)
gebunden seien, sondern daf beide unabhingig von der geologischen Unterlage stets
gemeinsam und vermischt an demselben Standorte wachsen, sogar oft in derselben

Felsspalte.

Die verschiedenen Standortsfaktoren (z. B. Sonne — Schatten, Trockenheit — Feuch-
tigkeit) beeinflussen nach unseren Erfahrungen ebenfalls nicht auf die Behaarung oder
Verkahlung der Exemplare, sondern sie beeinflussen nur ihren Habitus und Gréfe: an
iiberhingenden, hohlenartigen und deshalb schattigeren und feuchteren Standorten ist
Mocehringia villosa in einer Schattenform (Abb. 1) mit verlingerten Internodien ent-
wickelt, dagegen an sonnigen und extrem trockenen Stellen in einer Sonnenform (Abb. 2)
mit ausgesprochener Polsterform und sehr verkiirzten Internodien.

1) AuBerdem noch isoliert an wenigen Standorten in den Venetianer Alpen.
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Nachdem Moebringia villosa selbst in den kleinsten Felsspalten gedeiht, wichst sie
darin oft ohne jegliche Begleitpflanzen. Sind die Felsspalten jedoch breiter und tiefer,
so wichst sie zusammen vor allem mit Rbamnus pumila, Campanula linifolia und
Primula auricula, seltener auch mit Saxifraga incrustata, S. aizoon, S. burseriana, Draba
aizoides subsp. affinis, Asplenium ruta-muraria, A. trichomanes, Cystopteris fragilis,
Bupleurum petraeum, Dianthus silvester var. brevicalyx, Potentilla caulescens, Veronica
Iutea und anderen.

Auch die reizende, gelbbliitige Viola zoysii Wulf. (Abb. 3) wurde von Carl Zoys
in den Karawanken entdeckt, an W ulf en versandt und von letzteren im Jahre 1790
beschrieben und veréffentlicht.

Spiter wurde festgestellt, dal Viola zoysii in den Karawanken nur ein relativ eng
umgrenztes Areal bewohnt, welches nur auf ihren mittleren Teil beschrinkt ist und
von der Koé¢na iiber den Stol zur Kosuta reicht. Hier aber wichst unser Stiefmiitterchen
sehr zahlreich, besonders zwischen 1500—2200m, und reicht nur selten tiefer herab.
Ihre Bliitezeit ist von Anfang Juni bis in die zweite Julihilfte.

Fast hundert Jahre spiter aber erwies sich, dafl Viola zoysii in den Gebirgen von
Bosnien, Hercegovina, Crna gora (= Montenegro), Albanien und Makedonien teil-
weise recht verbreitet und hiufig ist und somit eigentlich ein typisches illyrisches
Gebirgselement darstellt.

In ihrem illyrischen Areal, welches viel umfangreicher als jenes in den Karawanken
ist, kommt Viola zoysii aufler in der typischen gelbbliihenden Form (= f. zoysii,
f. »typica“ Beck) noch in zwei weiteren Formen vor. Von denen hat die eine die beiden
oberen Kronblitter hellblau, die drei anderen gelb (= f. semicoernlea Beck) und ist
bisher nur von einem Fundort bekannt (Bjelagnica). Bei der zweiten Form aber sind
alle Kronbldtter rétlich-violett (= f. lilacina Beck); diese ist in den Gebirgen von
Bosnien und der Crna gora ziemlich verbreitet und wichst meist mit der f. zoysii ver-
mischt zusammen.

In ihrem weit gegen Nordwest vorgeschobenen Areal in den Karawanken kommt
Viola zoysii ausschlieflich in der gelbbliihenden f. zoysii vor.

Hier wichst sie besonders in den steinigen Alpenmatten, die entweder in das
Firmetum s. lat, oder aber in die von Aichinger 1933 beschriebene Pflanzengesell-
schaft ,Potentilla dubia — Homogyne discolor® einzureihen wiren. So haben wir an
den Siidwesthingen des Berges Stol bei 2100 m als Begleiter von Viola zoysii im
Firmetum folgende Arten notiert: Carex firma, Selaginella selaginoides, Salix retusa,
Polygonum wviviparum, Arenaria ciliata, Silene acaulis subsp. longiscapa, Minuartia
sedoides, Ranunculus hybridus, Arabis vochinensis, Helianthemum alpestre, Saxifraga
caesia, S. aizoides, Dryas octopetala, Potentilla crantzii, Anthyllis alpestris, Androsace
villosa, Primula wulfeniana, Soldanella alpina, S. minima subsp. minima, Gentiana
clusii, Bartschia alpina, Euphrasia salisburgensis, T hymus alpigenus, Pinguicula alpina,
Phyteuma sieberi, Aster bellidiastrum usw. In der zweitgenannten Pflanzengesellschaft
aber kommt Viola zoysii zusammen mit Salix retusa, Polygonum viviparum, Ranun-
culus traunfellneri, Hutchinsia alpina, Arabis alpina, A. vochinensis, Viola biflora,
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Potentilla brauneana (= P. dubia), Soldanella minima subsp. minima, S. alpina, Gen-
tiana pumila, Euphrasia picta, E. salisburgensis, Veronica aphylla, Thymus alpigenus,
Galium anisophyllum, Homogyne discolor, Crepis aurea, Achillea atrata usw. vor.

Cerastium julicum Schellm. (Abb. 4, 5) gehort taxonomisch zwar in die Cerastium-
arvense-Gruppe, unterscheidet sich jedoch von allen nichstverwandten Sippen scharf
durch die stets aufrechten Bliiten (Abb.5) und Fruchtstiele. Wegen seiner isolierten
morphologischen Stellung stellt Cerastium julicum einen sehr bemerkenswerten konser-
vativen Endemiten vor, der nur den Steiner Alpen (= Kamniske Alpe) und einem Teil
der &stlichen Karawanken eigen ist.

Schellmann 1938 nennt zwar in seiner Arbeit auch einen véllig isolierten
Fundort am Triglav in den Ostlichen Julischen Alpen; trotz des vorhandenen Beleges
im Herbarium des Institutes fiir systematische Botanik der Universitdt Graz, welchen
wir durch die liebenswiirdige Vermittlung von Prof. F. Widder einsechen konnten,
konnten wir trotz mehrjihrigen Suchens im Triglavgebiet Cerastium julicum nicht vor-
finden. Wir konnen deshalb nur mit einem gewissen Vorbehalt diesen Fundort beriick-
sichtigen.

Cerastium julicum wurde bereits von A. Kerner als gute eigene Art erkannt und
unter ,Cerastium ovirense® verteilt, doch wurde dieser Name von Kerner niemals
publiziert. Dieselbe Sippe beschrieb spater Kra$an im Jahre 1895 und benannte sie
»Cerastium rupestre“; unter diesem Namen war unsere endemische Art seither all-
gemein bekannt.

Nachdem aber eine andere Sippe der Gattung Cerastium von Fischer 1824 schon
vor Kragan ebenso als ,Cerastium rupestre” benannt wurde, hat Schellmann
1938 den bekannten Namen ,Cerastium rupestre Kragan“ auf Grund der bestehenden
Nomenklaturregeln als ungiiltig verworfen und mit einem neuen, nicht ganz zutref-
fenden Namen Cerastium julicum publiziert.

Cerastium julicum wichst in seinem kleinen Areal von 1900—2500 m in Felsen bzw.
Felsspalten und im Felsschutt. In den Felsspalten wichst es, besonders zur Bliitezeit
auffillige Polster bildend (Abb. 4), oft allein oder aber mit verschiedenen Begleit-
pflanzen, von denen besonders Salix retusa, Dianthus silvester var. brevicalyx, Arabis
pumila, Saxifraga incrustata, S. aizoon, S. caesia, S. squarrosa, S. aizoides, Potentilla
clusiana, Linum julicum, Rhamnus pumila, Buplenrum petraeum, Primula auricula,
Veronica lutea, Campanula zoysii, Aster bellidiastrum, Carex firma, Sesleria sphaero-
cephala, Festuca alpina, F. calva u.a. genannt seien.

Auferdem kommt Cerastium julicum cbenso hiufig im Felsschutt, besonders im mehr
oder weniger ruhenden Feingerdll, vor, in Begleitung mit verschiedenen Arten, wie
z.B. mit Minuartia gerardi, Silene acaulis subsp. longiscapa, Ranunculus traunfellneri,
Petrocallis pyrenaica, Arabis pumila, A. alpina, Saxifraga squarrosa, S. aizoides,
Athamanta cretensis, Androsace villosa, Gentiana froelichii, G. terglouensis, Myosotis
alpestris, Thymus alpigenus, Valeriana elongata, Phytewuma sieberi, Crepis kerneri,

Festuca laxa, Trisetum argenteum Usw.
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Die Crucifere Thlaspi kerneri Huter (Abb. 6, 7) ist ein typisches siidostalpines
Pflanzenelement, welches in den Formenkreis des Thlaspi alpinum s. lat. gehort. Meist
wird die Sippe Thlaspi kerneri dem Thlaspi alpinum als Varietit (= var. kerneri
[Huter] Rouy et Fouc.) untergeordnet; nach unserer Ansicht aber stellt diese Sippe
eine gute eigene Art vor, die durch konstante morphologische Merkmale von T hlaspi
alpinum verschieden ist und auch von ihm chorologisch streng getrennt ist.

Thlaspi kerneri ist, wie alle Sippen der Thlaspi alpinum-Gruppe, weilbliihend und
unterscheidet sich dadurch bereits auf den ersten Blick vom habituell sehr Zhnlichen
Thlaspi rotundifolium; von dieser Art unterscheidet sich unser T'hlaspi kerneri auch
durch die etwas verlingerten Fruchttrauben (Abb. 7).

Auch Thlaspi kerneri ist ebenso eine charakteristische Art der Kalk-Schutthalden
und wichst vor allem in der Hochgebirgs- und subalpinen Stufe; nur selten reicht es
auch tiefer, meist sekundir, herab.

Das Areal des T'hlaspi kerneri ist beschrankt nur auf einen Teil der siiddstlichsten
Kalkalpen. So ist es in den gesamten Steiner Alpen (= Kamniske Alpe) und fast in
der ganzen Kette der Karawanken verbreitet; in den letzteren fehlt es nur in ihrem
westlichsten Teile, welcher geringere Hohe aufweist und in welchem die paliozoischen
Schichten hervortreten. Ferner kommt T hlaspi kerneri auch noch in den siidlichsten
Berggruppen der Ostlichen Julischen Alpen vor, und zwar im Kamme der Bohinjske
gore (Rodica — Skrbina — Podrta gora) und in der Krn-Gruppe. Hier vertritt unsere
Art vollig Thlaspi rotundifolium, welches in allen anderen Bergmassiven der 8stlichen
und westlichen Julischen Alpen bereits verbreitet vorkommt.

In Thlaspi kerneri sehen wir einen jlingeren (progressiven) Endemiten, welcher sich
aus der T'hlaspi alpinum-Stammart im siidostlichen Kalkalpenraum herausgegliedert
hat und hier sein streng umgrenztes Hauptareal bewohnt.

Auflerdem soll T'hlaspi kerneri ein kleineres isoliertes Vorkommen auch noch weiter
westlich in den Venetianer Alpen haben, welches aber nach unserer Ansicht einer
neueren Uberpriifung bedarf.

In den umfangreichen Schutthalden der siidostlichsten Kalkalpen im Areal des T hlaspi
kerneri kommt dieses vor allem mit Papaver kerneri, Linaria alpina, Silene willdenowii
(= S. alpina) und Rumex scutatus vor; weitere Arten, die mit Thlaspi kerneri im
Schutt bzw. Gerdll auftreten, sind ferner Cystopteris regia, Minuartia anstriaca, Cerastinm
carinthiacum, Ranunculus bybridus, R. traunfellneri, Hutchinsia alpina, Arabis pumila,
A. alpina, Athamanta cretensis, Scrophularia juratensis (= S. hoppei), Valeriana
elongata, Doronicum glaciale, Trisetum argenteum, Festuca laxa usw.

Ein weiterer junger (progressiver) Endemit, welcher jedoch nur auf die Steiner Alpen
(= Kamniske Alpe) begrenzt ist, ist die Sippe Aconitum tauricum Wulf. subsp.
hayekianum (Gayer) E. Mayer (= Aconitum tauricum var. hayekianum Gayer 1912
ap. Hegi G. Ill. Fl. Mitteleur. 3 : 497; A. dolomiticum Hayek, non Kerner) (Abb. 8).

Diese Sippe ist vom typischen Aconitum tauricum subsp. tauricum (= A. napellus
L. subsp. tauricum [Wulf.] Gayer) durch die stets behaarten Bliitenstiele und Trauben-
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spindel, durch héheren Helm, durch den kopfférmigen Sporn der Honigblitter, durch
stets behaarte Staubfiden und auch durch hoheren und stirkeren Wuchs konstant ver-
schieden; da sie vom Typus auch chorologisch vollig getrennt ist und sich aus dem
Aconitum napellus s. lat. -Formenkreis streng lokal in den Steiner Alpen entwickelt
hat, ist die Bewertung als Unterart nach unserer Ansicht gerechtfertigt.

Aconitum tauricum subsp. hayekianum ist in den Steiner Alpen allgemein verbreitet,
besonders in der Hochstaudenflur und Ligerflora der subalpinen Stufe, steigt aber auf
Alpentriften hinauf bis etwa 1950 m und andererseits sehr oft auch tief hinab in die
montane Stufe.

Ferner soll noch auf zwei sehr interessante Pflanzensippen aus der Gattung Saxi-
fraga, die wir ebenfalls als typische jiingere (= progressive) Endemiten des siidSst-
lichsten Kalkalpenraumes bezeichnen, nimlich auf Saxifraga hobenwartii und Saxifraga
carniolica, hingewiesen werden. Beide werden taxonomisch zwar sehr verschieden in
ihren Formenkreisen, aus denen sie sich in unserem Gebiet entwickelt haben, bewertet,
doch erblicken wir in ihnen sowohl morphologisch wie auch okologisch, chorologisch
und habituell gut umgrenzte Arten.

Saxifraga hohenwartii Sternb. (Abb. 9), die in die Saxifraga sedoides-Gruppe gehdrt
und meist als Varietit oder Unterart dieser bewertet wird (= S. sedoides L. var hohen-
wartii [Sternb.] Engler bzw. subsp. hobenwartii [Sternb.] Schwarz), verbindet die
eualpine Saxifraga sedoides L. s. str. iiber das Gebiet der siidostlichsten Kalkalpen mit
der illyrischen Art Saxifraga prenja Beck.

Saxifraga hobenwartii weist in den siidstlichsten Kalkalpen nur ein relativ kleines
Areal auf, das, wie es in neuester Zeit unsere Untersuchungen zeigten, nur auf die
Steiner Alpen (Kamnigke Alpe) und Karawanken beschrinkt ist. Bei einer eingehenden
Uberpriifung der Saxifraga sedoides-Gruppe in unserem Alpengebiet durch Aleksa
Cimerman, die sie in ihrer Diplomarbeit niederlegte, zeigte sich, dafl in den
ostlichen und westlichen Julischen Alpen ausschlieflich typische Saxifraga sedoides
wichst und dafl Saxifraga hobenwartii gegen Westen die Save-Linie nicht iiberschreitet.

Insofern in den Julischen Alpen im Areal der Saxifraga sedoides vereinzelt Uber-
gangsformen zu Saxifraga hobenwartii angetroffen wurden, kdnnte man sie einstweilen
mit Vorbehalt als hybridogene Formen deuten; zytogenetische Untersuchungen dariiber
sind bereits im Gange.

In der Literatur werden fiir Saxifraga hohenwartii mehrere Fundorte aus den west-
wirts liegenden siidlichen Kalkalpen (Venetianer Alpen, Siidtiroler Dolomiten usw.)
angegeben, die jedoch nach unserer Ansicht iberpriift werden miifiten und wir sie bis
dahin als unsicher ansehen.

Saxifraga hobenwartii kommt in ihrem Areal fast ausschlieflich an nordexponierten
Hingen, zwischen 1800—2550 m, vor und ist vorwiegend an feuchteren Ruhschutt und
nur selten an Felsspalten gebunden; dadurch unterscheidet sie sich dkologisch von den
Standorten der Saxifraga sedoides in den Julischen Alpen, wo letztere vorwiegend in
den Felsspalten und seltener im Gerdll vorkommt.
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Die floristische Zusammensetzung der Pflanzengesellschaft, in welcher Saxifraga
kobhenwartii in den Karawanken und Steiner Alpen + konstant wiachst, ist sehr
charakteristisch und veranlafite Aichinger 1933, sein Saxifragetum hobenwartii
aufzustellen. Mit Saxifraga hobenwartii kommen stets oder meist folgende Arten zu-
sammen: Salix retusa, Polygonum wviviparum, Minuartia gerardi, Silene acaulis subsp.
longiscapa, Arenaria ciliata, Ranunculus traunfellneri, Viola biflora, V. zoysii (nur
in den Karawanken!), Papaver kerneri, Arabis alpina, A. pumila, Hutchinsia alpina,
Petrocallis pyrenaica, Thlaspi kerneri, Saxifraga aizoides, S. stellaris subsp. alpigena,
S. androsacea, S. caesia, S. squarrosa, S. incrustata, S. carniolica, Potentilla clusiana,
P. brauneana, Dryas octopetala, Soldanella minima subsp. minima, Androsace chamae-
jasme (nur in den Steiner Alpen!), Linaria alpina, Veronica lutea, V. aphylla, Valeriana
elongata, V. supina (nur in den Steiner Alpen!), Galium anisophyllum, G. noricum,
Saussurea pygmaea, Adbillea atrata, Doronicum glaciale, Carex firma, Poa alpina
und andere.

Saxifraga carniolica Huter (Abb. 10, 11), die in den Formenkreis der Saxifraga
moschata Wulf. s. lat. gehdrt und meist als Varietit der Unterart psexdoexarata be-
wertet wird (= S. moschata Wulf. subsp. psendoexarata Br.-Bl. var. carniolica [Huter]
Br.-Bl.), betrachten wir ebenfalls als gute eigene Art.

Thr Areal ist nur auf die Steiner, dstlichen und westlichen Julischen Alpen und
Karawanken beschrinkt. Hier wichst sie ausschlieflich in der oberen Hochgebirgsstufe,
wobei sie zerstreut nur auf den hochsten Gipfeln, iiber 2100 m, vorkommt. Ihre
hiufigeren Begleitpflanzen sind Minuartia gerardi, M. sedoides, Cerastium julicum,
Silene acaulis subsp. longiscapa, Petrocallis pyrenaica, Draba aizoides, D. tomentosa,
Hutchinsia alpina, Arabis pumila, Saxifraga squarrosa, S. hobenwartii, Androsace
villosa, Eritrichium nanum, Veronica aphylla, Pedicularis rosea, Gentiana terglouensis,
G. froelichii (nur in den Steiner Alpen!), Valeriana supina, Campanula zoysii, Carex
firma, C. sempervirens, Festuca alpina, Sesleria sphaerocephala usw.

Abschliefend hofft der Verfasser, dafl sein vorliegender Beitrag wenigstens einen
kleinen Einblick in die so iiberaus bunten floristischen Verhiltnisse der siidSstlichsten
Kalkalpen, in denen Vergangenheit und Gegenwart so auffallend verbunden sind, auf-
zeigen konnte.

Er fiihlt es auch als wahres Gliick, dafl die meisten Pflanzenarten des Gebietes, die
pflanzengeographisch hervorragend und 8kologisch oder taxonomisch sehr interessant
sind, trotz ihrer Buntheit und Lieblichkeit habituell oft doch nur recht unscheinbar sind;
dadurch aber sichern sie sich selbst einen ,,Naturschutz“‘, der sie von der zerstorenden
Menschenhand bewahrt.
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Der Tannenhaher

Von Franz Murr, Bad Reichenhall

em Bergwanderer kommen in unseren Alpen drei Rabenvigel zu Gesicht, die
D nicht zu den alltiglichen Erscheinungen der mitteleuropdischen Vogelwelt ge-
horen: Alpendole, Kolkrabe und Tannenhiher. Wihrend die allbekannten gelbschndb-
ligen Alpendohlen die Berghiitten und die Gipfel umgaukeln und der stattliche Kolk-
rabe sein weitriumiges Revier von den Tilern bis hinauf ins 6de Felsrevier durch-
streift, beschrinkt sich der Tannenhiher wihrend der giinstigeren Jahreszeit auf die
groflen einsamen Bergwilder, um sich dann im Herbst und Winter desto unbe-
kiimmerter in den tieferen Tilern und im Flachland zu zeigen.

Der Tannenhiher, Nucifraga caryocatactes, gehdrt zu den kleineren Rabenvdgeln.
Mit durchschnittlich 200 g Gewicht iibertrifft er den Eichelhiher nur um weniges. Aber
in seiner dufleren Erscheinung weicht er von diesem seinem Vetter nicht unerheblich ab.
Er hat einen verhiltnismiflig groflen Kopf, dem auch die aufrichtbare Haube fehlt,
und sein Schwanz ist wesentlich kiirzer. Gegeniiber dem gedrungenen, kurzen Schnabel
des Eichelhzhers ist der des Tannenhihers so lang oder etwas linger als der Kopf,
schlank und spitz. Dem Federkleid fehlen bunte Farbtdne vollig, vielmehr herrscht
dunkles Braun vor. Aber dichtstehende weifle Tropfenflecke auf dem Riicken, an den
Seiten des Kopfes und auf der gesamten Unterseite zaubern ein eigenartig lustiges
Harlekinsmuster auf den etwas diisteren Untergrund. Fliigel und Schwanz sind schwarz
mit blidulichem Glanz, die unteren Schwanzdecken sowie die Spitzen der Schwanz-
federn weifl. Gerade diese letztgenannten weiflen Abzeichen machen den Tannenhiher
sofort kenntlich, wenn er iiber uns weg von einer Seite des Tales zur anderen wechselt,
wihrend dagegen die weiflen Tropfen schon auf geringere Entfernung mit dem dunklen
Braun zusammenfliefen und diese Grundfarbe fiir den Gesamteindruck lediglich heller
erscheinen lassen. Am fliegenden Vogel fallen die verhiltnismifig kurzen, breiten
Fliigel mit den weitgespreizten Handschwingen auf. Minnchen und Weibchen sind
gleich gefirbt, die Jungen blasser und weniger auffillig gefleckt.

Der gewohnliche Stimmlaut des Tannenhihers besteht in einem mehrmals wieder-
holten heiseren Ritschen, das aber etwas weniger kreischend klingt als das des Eichel-
hihers. Es wird vielfiltig abgewandelt, klingt bald wie krik-krik-krik, bald mehr
wie rhi, chrii oder korr. Daneben vernimmt man aber im Friihjahr oft ein leiseres
elsterartiges Geschwitz, den eigentlichen ,Gesang®, wie er in dhnlicher Form als Aus-
druck der Liebeserregung allen Rabenvégeln eigen ist, bei unsrem Vogel allerdings
besonders kiimmerlich herauskommt. Aber ein gewisses Spottertalent ist ihm wie dem
Eichelhiher nicht abzusprechen; einen alten Tannenhdher horte ich einmal sogar das
Klippen des Auerhahns tiuschend nachahmen. Zur Brutzeit selbst, in der Nzhe des
Nestes, verhilt er sich hochst heimlich und lift sich nur selten vernehmen. Um so
gerduschvoller geht es aber her, sobald die Jungen grofer geworden sind und von den
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Eltern gefilhrt werden. Da kann man dann das Ritschen in den iiberraschendsten
Abwandlungen horen; manchmal klingt es aus den ungeiibten Kehlen wie das Angst-
geschrei eines Ferkels in unvorstellbarer Lautstirke, so daf der stille Wanderer
geradezu erschrickt, wenn es {iber ihm aus einem Baum heruntertont.

Die Nahrung ist wie die aller Rabenvogel duflerst vielseitig und besteht in Insekten
und deren Larven, Wiirmern, Schnecken und anderem Kleingetier, ferner aus Niissen,
Eicheln, Bucheckern und den Samen der Nadelhtlzer, mit besonderer Vorlicbe aus
Zirbelniissen. Ab und zu pliindert er auch das Nest eines Singvogels. Zweimal sah ich
ihn von der Spitze einer Tanne aus sogar nach einem fliegenden Insekt jagen. Bei der
Nahrungssuche auf dem Boden iibt er die merkwiirdige Eigenschaft des sogenannten
Zirkelns. Er steckt dazu den geschlossenen Schnabel in den Boden, spreizt dann Ober-
und Unterschnabel mit Gewalt auseinander, erweitert so die Ritzen und L&cher und
gelangt damit in die Bohrginge von Larven und Wiirmern. Diese Art der Nahrungs-
suche ist in der Vogelwelt wenig verbreitet; sie kommt nur bei den eigentlichen Staren,
den amerikanischen Stirlingen und unserem Tannenhiher vor. Waldschnepfen und
Bekassinen verfahren hnlich, doch spreizen sie nur die vordere Schnabelhilfte aus-
einander.

In den Alpen briitet unser Vogel regelmiflig, wenn auch nicht iiberall gleich hiufig,
im Tessin z.B. (nach Corti) und wohl auch in vielen anderen siidalpinen Provinzen
seltener als etwa in Graubiinden und dem Wallis, und nicht in jedem Jahr in gleicher
Anzahl. Er bewohnt die stillen Nadelwaldungen, besonders die Fichten- und Tannen-
wilder, auch Lirchenbestinde, weit seltener nur mit Kiefern bestandene Strecken, von
etwa 800m aufwirts. Aber mancherorts briitet er auch in tieferen Lagen, so am
Kénigssee, und im Saalachtal kannte ich mehrere Brutvorkommen in nur 480—600 m.
Auch Mischwaldungen bewohnt er, hilt sich in ihnen aber an die eingestreuten Horste
von Tannen und Fichten. In reinen Laubwildern scheint er nicht zu nisten. Dagegen
zeigt er eine besondere Vorliebe fiir die Zirbelkiefer, worauf auch der Volksname
Zirbelkrihe mit dessen lokalen Abwandlungen (Zirbmkratschen usw.) zuriickzufiihren
ist. Der Zirbe zuliebe geht er bis zur Baumgrenze und nistet dort auch. Nach voll-
endeter Brutzeit streift er oft genug iiber die letzten Biume hinaus bis in die hochsten
Bestinde des Krummbholzes; einmal Ende August sah ich 2 Tannenhiher bei 2250 m,
etwa 300m iiber den letzten Latschen, an den kahlen Felswinden des Hohen Goll
entlangstreichen. Dies ist aber sicherlich nicht etwa als seltene Ausnahme zu betrachten
und auch kaum der hochste Punkt, an dem ein Tannenhiher je beobachtet wurde.

Unser Vogel briitet sehr frith im Jahr. Schon anfangs Mérz, meist noch bei Schnee-
bedeckung, beginnt er in tieferen Lagen mit dem Bau des Nestes. Dieses ist duflerlich
einem Krihennest dhnlich und steht auf Nadelbiumen in nur 3—10m Hohe, ganz
nahe am Stamm auf stirkeren Asten. Uber dem aus groberen Zweigen errichteten
Unterbau enthilt es als Wirmeschutz eine Schicht fest zusammengedriickter Bartflechten
und eine weitere Schicht trockenen Holzmulms. Die oberste Lage aus diirren Gras-
halmen, Moos und dergl. bildet eine weich ausgepolsterte Mulde, in welche die 3 bis
4 blaflgriinlichen, bldulichgrauen und griinlichbraun gefleckten Eier abgelegt werden.
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In hoheren Gebirgslagen schreitet unser Vogel erheblich spiter zur Brut. So sah ich
ihn in ein und demselben Jahr (1936) am Konigssee bereits am 31. Mai fliigge Junge
fiittern, genau 1000 m hoher beim Funtensee erst am 30. Juni einen Alten mit Futter
zu Nest fliegen und 4 Tage spiter dann am selben Platz die ganze Familie vereint.
Eine andere Familie mit noch ebenso unbehilflich fliegenden Jungvdgeln traf ich dann
einen Tag spiter in gleicher Hohe, zwischen Halskopfl und Walchhiitte. Die Jungen
dieser beiden Paare hier oben waren also noch nicht weiter entwickelt als jene am
Konigssee einen Monat vorher. :

Die Familien treiben sich dann in ihrem weiteren Brutbereich noch wochenlang
herum. Aber viele erscheinen schon im Spitsommer, manche bereits in den letzten
Julitagen in den tieferen Gebirgstilern, um hier den reifenden Walniissen, Eicheln und
Haselniissen nachzugehen. Sie zeigen sich dann sehr vertraut und kommen ohne jede
Scheu bis in die baumreicheren Viertel der Ortschaften, in die Girten und Anlagen.
Man kann da in 2—3 m Entfernung an einem Tannenhiher voriibergehen, ohne dafl
er abstreicht. Hierin gleicht er dem nordischen Seidenschwanz, Bombycilla garrulus.
Niisse und Eicheln verzehrt er nicht nur an Ort und Stelle, sondern legt sich davon
auch Vorrite an, indem er sie unter Baumwurzeln, Fallaub u. dergl. in die Erde steckt,
entweder an Ort und Stelle oder an einem entfernteren verborgenen Platz, um sie
spiter, oft erst nach Wochen und Monaten, wieder hervorzuholen. So pliinderten die
Tannenhiher im Garten meines Mitarbeiters Grimmer fast jedes Jahr die Hasel-
striucher und versteckten einen Teil der Niisse an Ort und Stelle. Nachdem sich die
Végel dann wochenlang nicht mehr gezeigt hatten, wurden sie spiter wiederholt beim
Wiederausgraben beobachtet, einmal erst am 23. April, also nach 5 Monaten! Oft genug
freilich kehrt ein Vogel zu einem solchen Versteck nicht mehr zuriidk, so daff dann
reife Niisse im Boden keimen konnen. In den Alpen trigt auf diese Weise der Tannen-
hiher zur Erhaltung der Bestinde der Zirbelkiefer bei. Eingehend berichtete tiber die
Sammeltitigkeit O. Swanberg. — Wihrend so viele Tannenhiher ihre Brutreviere
lingst verlassen haben, streifen andere oft noch im Oktober in den zirbelreichen Hoch-
lagen umher. Die grofle Masse aber scheint die Alpengebiete im Winter zu verlassen.
Man sieht sie dann im Spitherbst einzeln oder in kleinen Trupps aus den Tilern
nord- und nordwestwirts ziehen. Doch werden immer einzelne auch im Dezember,
Januar und Februar in den Tilern gesehen. Sogar an einer verstecdkt angelegten
Vogelfiitterung in einem Wildchen bei Reichenhall erschien im Winter 1954/55 regel-
mifig ein groferer gesprenkelter Vogel“, der nach der Beschreibung nichts anderes
als ein Tannenhiher gewesen sein konnte. Alles in allem also diirfen wir den Tannen-
hiher der Alpen nicht als ausschlieRlichen Zugvogel ansehen. Vielleicht sind es nur die
alten Minnchen, die zuriickbleiben, wie wir #hnliches auch von anderen Vogelarten
kennen, z.B. von den Buchfinken. Thn aber als ,Zigeunervogel“ zu kennzeichnen,
diirfte ebenfalls nicht das Richtige treffen.

Auflerhalb der Alpen briitet der europiische Tannenhiher auch in allen ost- und
siiddeutschen Mittelgebirgen, im Harz, dem Thiiringer Wald, im Fichtel- und Erz-
gebirge, vereinzelt auch im schlesischen Bergland, womit er den Anschluf an die Brut-
reviere in den Karpathen und den westlichen Balkangebirgen gewinnt, wihrend die
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ostpreuBBischen Brutplitze sich an die mehr oder weniger zusammenhingenden Areale
in Polen, den russischen Ostseeprovinzen und Fennoskandien anschliefen. Vom Fran-
kenwald aus setzt sich das Brutgebiet mit Unterbrechungen in den Bayer- und Bohmer-
wald, in den Frinkischen und Schwibischen Jura, den Schwarzwald und die Vogesen,
den Schweizerischen und Franzdsischen Jura fort. Neuerdings ist er als Brutvogel auch
aus dem Spessart, der Rhon und dem hoheren Hessischen Bergland bekanntgeworden,
was auf eine Ausbreitungstendenz nach Westen hindeutet und wohl im Zusammen-
hang steht mit der forstwirtschaftlichen Bevorzugung der Fichte gegeniiber den Laub-
holzarten. Alles in allem setzen sich die europiischen Brutareale gleich Inselketten von
einem groflen Festland aus fort, als welches wir das Brutgebiet des sibirischen
Tannenhihers, Nucifraga caryocatactes macrorhynchos zu betrachten haben, welcher
die nordéstlichen Gouvernements des europiischen Rufiland, den nérdlichen Ural und
ganz Sibirien bis Korea bewohnt. Von unsrem Tannenhiher unterscheidet sich diese
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Schnabel und Schwanz links des europiischen, rechts des sibirischen Tannenhihers

Rasse vor allem durch wesentlich lingeren, schlankeren und spitzeren Schnabel, im
tibrigen nur durch den breiteren weiflen Saum des Steuers. Die abweichende Schnabel-
form entspricht der diinneren Schale der sibirischen Zirbelniisse. Die Unterscheidung der
beiden Rassen ist im Freien nicht leicht und nur unter giinstigen Umstinden bei
einiger Erfahrung moglich.

Der sibirische Tannenhiher besucht uns nicht jedes Jahr; von Zeit zu Zeit aber,

durchschnittlich alle 5—6 Jahre, finden im Herbst Massencinfille statt, bei denen dann
die Vogel das ganze Land iberfluten und allenthalben durch ihre Hiufigkeit und

geringe Scheu auffallen. In solch ausgesprochenen Invasionsjahren gelangen sie iiber
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Mitteleuropa hinaus bis Frankreich, zuweilen sogar bis England. Die letzte Invasion
in Bayern fand 1954 statt. Ein augenfilliger Riickzug im Friihjahr ist jedoch selten
festgestellt worden. Viele scheinen im Winterquartier umzukommen (,Totwandern®),
vielleicht geht auch ein Teil durch ,Mischehen® in der dickschnibligen europiischen
Rasse auf. In Norddeutschland hat der Sibirier vermutlich schon wiederholt gebriitet;
fiir Bayern gelang der erste einwandfreie Nachweis dem hochverdienten Faunisten
W iist nach der letzten Invasion 1955 mit der Feststellung einer erfolgreichen Brut in
Grobenzell bei Miinchen.

So erweist sich der Tannenhiher innerhalb unserer Vogelwelt durch seine Ver-
breitungsverhiltnisse, seine Wanderungen und seine besonderen Lebensgewohnheiten
als eine interessante, durchaus nicht alltdgliche Erscheinung.
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Vom Kampfe des Waldes

und der Verbreitung alpiner Pflanzen
Von Erwin Aichinger, Klagenfurt

s ist @iberaus erfreulich, dafl der Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere
E in seinem Jahrbuch immer wieder Fragen des Waldes behandelt. Damit wird
dem Leser nicht nur das Wesen des Waldes nihergebracht und die Erkenntnis ver-
mittelt, wie sehr der Wald unsere Siedlungen vor Hochwassermuren und Lawinen
schiitzt, sondern er lernt auch die Wechselbeziehungen zwischen Wald und alpiner
Vegetation kennen.

So wie im niederschlagsarmen Klimagebiet die Vegetation von den fast nieder-
schlagslosen zu niederschlagsreicheren Gebieten ecine Anderung erfihrt und im Uber-
gang der Wiisten in Steppen und Steppenbuschwilder ihren Ausdruck findet, so gehen
im warmen ozeanisch beeinfluten Klimagebiete, ausgehend vom Mittelmeergebiet, mit
zunehmender Kihle und Luftfeuchtigkeit die immergriinen Hartlaubgehdlze in Eichen-
Fallaubwilder und nach oben zu in Rotbuchen-Tannen-Mischwilder iiber. Schlieflich
klingen in den Alpen die Rotbuchenwilder in Larchen-Fichten-Wilder, in voralpine
Buschwilder und letztlich in alpine Zwergstrauchheiden und alpine Rasengesell-
schaften aus.

Daraus erfahren wir, daf sich im warmen Klimagebiet mit geringen Niederschligen
in der giirtelférmigen Anordnung von Wiiste iiber Steppe zum Steppenbuschwald
der Wald erst dann durchsetzt, wenn er seinen hoheren Wasserbedarf befriedigen kann.
Ebenso kann sich im Abstieg von der alpinen in die voralpine Stufe in der giirtel-
formigen Anordnung vom vegetationsoffenen Boden iiber alpine Rasen, alpine Zwerg-
strauchheiden und Buschwilder der Wald auch erst dann durchsetzen, wenn der Wasser-
haushalt ausreichend ist. Letztere Gliederung erklirt sich daraus, dafl einerseits die
hochstimmigen Biume aus dem lange gefrorenen, kalten Boden sich nicht mehr hin-
reichend mit Wasser versorgen konnen und andererseits der Wind in diesen hohen
Lagen die Wasserverdunstung erheblich erhoht.

Der Wald stellt also an seinen Wasserhaushalt erheblich gréfere Anspriiche als
Heiden und Rasengesellschaften und ist daher in seinem unteren und oberen Grenz-
gebiet sehr labil. Wird der voralpine Nadelwald an seiner oberen Grenze nieder-
geschlagen und durch ungeregelten extensiven Weidebetrieb der Wind- und Wasser-
erosion der Weg bereiter, dann dringen die voralpinen Buschwilder, die alpinen
Zwergstrauchheiden und Rasengesellschaften konkurrenzlos von oben in das Gebiet
des ehemaligen voralpinen Nadelwaldes ein. Wir haben es also im Grenzgebiete des
Waldes mit einem Kampfgebiet zu tun, in dem es von entscheidender Bedeutung ist,
ob sich der Mensch mit seiner Weidewirtschaft, seiner Jagd und mit seinen forstwirt-
schaftlichen Mafinahmen auf die Seite des Waldes oder gegen den Wald stellt.
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Wird der voralpine Rotbuchen-Tannen-Fichten-Mischwald niedergeschlagen und
seine Wiederbewaldung durch ungeregelten extensiven Weidebetrieb, also Weideraub-
wirtschaft, aufgehalten, so dringt der voralpine Lirchen-Fichtenwald, ja auch der
Latschenbuschwald (Pinetum Mugi) von oben herab in das Klimagebiet der oberen
kiihlen Rotbuchenstufe.

Wird aber der Rotbuchen-Tannenwald wirmerer tieferer Lagen geschlagen und der
Wasserhaushalt durch ungeregelten Weidebetrieb, Abhieb der Stockausschlige und
Streunutzung herabgesetzt, so dringt sekundir wieder die Eiche ein, welche den herab-
gesetzten Wasserhaushalt besser ertragen kann und schon ehemals die Waldentwicklung
zum Rotbuchen-Mischwald eingeleitet hat, aber spiter als Lichtholzart von Rotbuche
und Tanne zuriickgedringt wurde.

Auch im ariden Klimagebiet dringt die Steppe vor, wenn Brand- und Weideraub-
wirtschaft und Abhieb der Ausschlige den Boden austrocknen und den ohnehin geringen
Wasserhaushalt herabsetzen.

Diese Erkenntnis ist fiir uns schon darum so wichtig, weil wir daraus folgendes
entnehmen konnen: Wenn der wirtschaftende Mensch in der oberen Waldstufe durch
seine waldverwiistenden Eingriffe den Wasserhaushalt herabsetzt, dann bedarf es
keiner angenommenen Zeit der Klimaverschlechterung, um der alpinen Vegetation die
Mobglichkeit zu bieten, in das Klimagebiet der voralpinen Nadelwaldstufe vorzu-
dringen oder es dem Lirchen-Fichtenwald zu ermdglichen, in die Obere kiihle Laub-
waldstufe einzuwandern. Nach waldverwiistenden Eingriffen bedarf es auch keiner
angenommenen Wirmezeit, um den Eichen-Mischwald in das warme untere Buchen-
klimagebiet eindringen zu lassen.

Ich mochte dies besonders darum anfithren, weil jede Verinderung der oberen
Waldgrenze immer wieder mit einer Anderung des Groflklimas erklirt wird. Selbst
verantwortliche Kreise unserer Schulen sind sich nicht voll bewuflt, dafl auch wald-
verwiistende Eingriffe die obere Waldgrenze herabsetzen bzw. pflegliche Wirtschaft
diese wieder hoher riickt.

Wir erfahren also, dafl unter densclben Klimaverhiltnissen, bedingt durch Herab-
setzung des Wasserhaushaltes infolge waldverwiistender Eingriffe die Pflanzen der
Alpenstufe nach unten in die Voralpenstufe, die Pflanzen der Voralpenstufe nach unten
in das Gebiet der kithlen Oberen Rotbuchenstufe und die Pflanzen des Eichen-Misch-
waldes nach oben in das Gebiet der warmen Unteren Rotbuchenstufe eindringen
konnen. Dariiber hinaus erfahren wir aber auch, dafl wihrend derselben Klimazeiten,
in denen die alpinen Pflanzen, bedingt durch waldverwiistende Eingriffe, in das Wald-
gebiet von oben herabsteigen konnen, die Steppenpflanzen, ebenfalls bedingt durch
waldverwiistende Eingriffe, von unten nach oben in die xerophytischen Eichen-Misch-
wilder vordringen.

Die waldverwiistenden Eingriffe des wirtschaftenden Menschen ersetzen damit
gewissermaflen im oberen Kampfgiirtel des Waldes ein waldfeindliches Klima, wihrend
dieselben Eingriffe im unteren Kampfgiirtel des Waldes den Einbruch eines wirmeren,
niederschlagsirmeren Klimas ersetzen.
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b.1 Weifiseggen- (Carex alba-) reicher Fichten- — Abb. 2 Pinus silvestris ist im Fraxinus-ornus- (Man-
wald auf alten Bergsturzboden der Schiitt naeschen-) Bestand hodhgekommen

Abb. 3 Erica carnea-reicher Pinus-silvestris-Wald
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Abb. 4 Rest eines Sorbus Aria-reichen Schwarzkieferwaldes hilt sich am Rande eines
jungen Schuttmantels

Abb. 5 Erica carnea-reicher Schwarzkiefernwald (Pinetum nigrae ericosum carneae) besiedel:
die sonnig gelegenen, sehr wasserdurchlissigen, trockenen, warmen, alten Schuttmantelbioden
als Dauergesellschaft



Diese Uberlegungen sollen uns zur Uberzeugung bringen, daff die waldverwiistenden
Eingriffe, wie Kahlschlag, Rodung, Brand, Abhieb der Ausschlige, Streunutzung,
Weideraubwirtschaft u.a., den Wasserhaushalt herabsetzen und die erhéhte Boden-
trockenheit bzw. die hohere Wasserverdunstung arides bzw. alpines Klima ersetzen
kénnen.

Aber nicht nur die waldverwiistenden Eingriffe des Menschen bieten der alpinen
Pflanzenwelt die Moglichkeit, in das klimatische Waldgebiet einzudringen, sondern
auch die Faktoren des Bodens und des Reliefs. Also miissen wir besonders folgende
Kampfgebiete des Waldes unterscheiden:

1. an seiner oberen Grenze,

. auf jungen Bergsturzbdden,

. auf Schuttminteln,

. auf Schuttkegeln am Ausgang von Griben,

. auf trockenen, wasserdurchlissigen Grobgerdllboden im Uberschwemmungsgebiet
unserer Biche und Fliisse,

6. auf Frostboden,

7. auf luftarmen Bdden mit stagnierender Nisse in der Verlandung von Seen und

Teichen,

8. auf steilen Felsen und Hingen, wo sich Feinerde nicht halten kann, also im relief-

bedingten Kampfgebiet des Waldes.

In alle diese voralpinen Kampfgebiete des Waldes vermdgen alpine Pflanzen ein-
zudringen und sich zu halten, wenn der Wald nicht aufkommen bzw. nicht geschlossen
den Boden bedecken kann.

W W N

1. Das klimatisch bedingte Kampfgebiet des Waldes an seiner oberen Grenze

Dieses Gebiet ist iiberaus labil, und wir haben es im Gebiete der bodenbasischen
Alpen mit anderen alpinen Pflanzen zu tun als im Gebiete der bodensaueren silikati-
schen Urgebirgsalpen. Im Kalkgebirge dringen in windausgesetzter Lage (um
einige zu nennen) Pflanzen des Polsterseggenrasens (Caricetum firmae), in wind-
geschiitzter sonniger Lage Pflanzen der Blaugrashalde (Seslerieto-Semperviretum) und
in schattiger, schneereicher, feuchter Lage Pflanzen des Rostbraunen Seggen-Bestandes
(Caricetum ferruginei) nach Vernichtung des Waldes vor.

Haben diese alpinen Pflanzen das ehemalige Waldgebiet erobert, dann ist es wohl
iiberaus schwer, in absehbarer Zeit diese Gebiete wieder fiir den Wald zuriidkzu-
gewinnen.

Imsilikatischen Urgebirge dringen in windausgesetzter Lage die Pflanzen
des Krummseggenrasens (Caricetum curvulae), in windgeschiitzter sonniger Lage die
Pflanzen des Buntschwingelrasens (Festucetum wvariae) und in schattiger, schneereicher,
feuchter Lage die Pflanzen des Bestandes der Braunen Hainsimse (Luzuletum spadiceae)
nach Vernichtung des Waldes vor.

Neben diesen Rasengesellschaften dringen auch verschiedene Zwergstrauchheiden in
das verwiistete Waldgebiet sekundir ein, so in Gebieten mit dolomitischem und
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kalkigem Grundgestein die Erica-Heide (Ericetum carneae), die Zwergalpenrosen-Heide
(Rhodothamnetum Chamaecisti), die Wimperalpenrosen-Heide (Rhodoretum birsuti)
und im silikatischen Urgebirge oder dort, wo der ehemalige Waldbestand eine saure
den basischen Boden isolierende Rohhumusschicht aufgebaut hat, die Gems-Heide
(Loiseleurietum procumbentis), die Moorheidelbeer-Heide (Vaccinietum uliginosi), die
Krihenbeeren-Heide (Empetretum hermaphroditi), die Heidekraut-Heide (Calluna
vulgaris), die Rostalpenrosen-Heide (Rhodoretum ferruginei) von oben in das ver-
wiistete Waldgebiet sekundir ein.

Dabei zeigt es sich immer wieder, dafl sich diese Pflanzen der verschiedenen Rasen-
gesellschaften und Zwergstrauchheiden in Anpassung an die reliefbedingten Umwelt-
verhidltnisse mosaikartig ansiedeln. In windausgesetzten Lagen enthalten sie noch einen
hohen Anteil an Windflechten. Wenn da und dort mosaikartig durch Winderosion der
vom Bestandesabfall des Waldes iiber basischer Unterlage aufgebaute Rohhumusboden
weggefegt wurde, dann kommt es vielfach zu einer vélligen Durchdringung azidiphiler
und basiphiler Arten.

Einen ganz besonders groflen Flichenanteil nimmt im Kampfgebiet des Waldes der
azidiphile Biirstlingsrasen (Nardetum strictae) ein, welcher sein Dasein dem sauren
Rohhumusboden und der negativen Auslese durch Weidenutzung verdankt.

2. Das Kampfgebiet des Waldes auf jungen Bergsturzbdden

Die Bewaldung erfolgt hier um so langsamer, je ungiinstiger die Klima- und Boden-
verhiltnisse sind. So sehen wir, dafl der letzte grofle Bergsturz am Siidfufl der Villacher
Alpe, der anlifilich des gewaltigen Erdbebens im Jahre 1348, also vor mehr als
600 Jahren niederging, erst eine ganz diirftige Besiedelung eines vegetationsoffenen
Rotfohren-Schwarzfohren-Mischwaldes aufweist, in deren Strauchschicht die Felsen-
birne (Amelanchier ovalis), die Gemeine Steinmispel (Cotoneaster integerrima), die
Filzige Steinmispel (Cotoneaster tomentosa), der Mehlbeerbaum (Sorbus aria) vertreten
sind, begleitet von einer groflen Anzahl alpiner Arten, so insbesondere: Silberwurz
(Dryas octopetala), Felsen-Kugelschdtchen (Kernera saxatilis), Stengel-Fingerkraut
(Potentilla caulescens), Zwerg-Kreuzdorn (Rhamnus pumila), Alpen-Bergminze (Cala-
mintha alpina), Herzblittrige Kugelblume (Globularia cordifolia), Zwerg-Alpenrose
(Rhodothamnus chamaecistus), Wimper-Alpenrose (Rhododendron hirsutum), Aurikel
(Primula anricula), Felsen-Baldrian (Valeriana saxatilis), Straufl-Glockenblume (Cam-
panula thyrsoidea), Weiler Speik (Achillea Clavennae), Polstersegge (Carex firma),
Stachelspitzige Segge (Carex mucronata), Flaumiges Steinrdschen (Daphne cneorum),
Kahles Steinrdschen (Daphne striata), Alpen-Seidelbast (Daphne alpina), Fieder-
blittriges Veilchen (Viola pinnata).

Der grofle Bergsturz im Unteren Loiblgebiet, der ebenfalls im Jahre 1348 erfolgte,
besitzt einen Zhnlichen Vegetationsaufbau, nur wird die lockere Baumschicht von der
Schwarzféhre (Pinus nigra) beherrscht.

Alle diese alpinen Arten verdanken ihr Vorkommen dem offenen, wasserdurch-
lissigen, humusarmen, basischen Boden. Erst dann, wenn der Boden durch den
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Abb. 6 Schwarzkiefer im jungen Bergsturzgebiet der Abb.7 Schwarzkiefer und Silberwurz besiedeln
Schiitt jungen Bergsturzboden

i

Abb. 8 Schwarzkiefern besiedeln berabgestiirzten Felsblock



Abb. 9 Bestand von Salix glabra breitet sich auf — Abb. 10 Erica carnea kommt von oben in den dai-

einem durch Petasites paradoxus gefestigten Schutt-  unter liegenden Silberwurzbestand —(Dryadetu::
mantel aus octopetalae)

b S

Abb. 11 Silberwurz (Dryas octopetala) als Erstbesiedler



1bb. 12 Blaugras-reicher (Sesleria va-

a) Schwarzkiefernwald anf wind-

usgesetztem Riicken im Bergsturz-
gebiet der Schiitt

Abb. 13 Schwarzkiefern-Danergesellschaft auf sonnig gelegenen Steilbingen der
Villacher Alpe



Abb. 14 Pinus silvestris, P.-nigra-Bestand im Schnee-  Abb. 15 Pinus nigra kommt im Schneepestwurz-
pestwurz-reichen Erica-carnea-Bestand aufgekom- reichen Erica-carnea-Bestand anf
men

Abb. 16 Bodenanfschluf eines Schuttkegels der im-  Abb. 17 Junger Bergsturzboden vom Erica carned-
mer wieder bewachsen und dann wieder vermurt reichen Pinus-silvestris-Wald besiedelt
wurde



Abb. 18 Platanthera bifolia
im Erica-carnea-Bestand

Abb. 19 Rotfohre kommt im
Bestand von Dryas octopetala aunf
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Abb. 20 Horst vom Silberbaarigen Rauhgras (Lasia-
grostis Calamagrostis = Achnatherum Calamagrostis).
Seine Horste besiedeln in der Unteren Laubwald-
stufe warme Geréllhalden, steinige Anbriiche und
Flufkies. Sie vermogen sebr bewegliches Grob- und
Feingeréll als Pioniere zu besiedeln und konnen sich
durch reichliche Ankerwurzeln im stark beweglichen
Gerolle festhalten und dieses stauen

8.2 & . phia 4t

Abb. 21 Die Gesellschaft des Silberhaarigen Rar -
grases (Achnatheretum Calamagrostidis) ist fiir ¢
Besiedlung wvon sonnig gelegenen warmen Geri -
hingen der Unteren Laufstufe sebr bezeichnerd

Abb. 22 Weifiseggen- (Carex alba-) reicher Schneerosenbestand (Helleborus niger) anf
altem Bergsturzboden



Abb. 25 Schwarzkiefern- (Pinus nigra-) Danergesellschaft in den Steilwin-
den der Villacher Alpe



Abb. 26 Schwarzkiefern besiedeln das junge Berg- — Abb.27 Schwarzkiefern besiedeln das junge Ber: -
sturzgebiet der Schiitt sturzgebiet der Schiitt

- . W A
Abb. 28 Schwarzkiefern besiedeln Bergsturzboden — Abb.29 Schwarzkiefern-Danergesellschaft anf sonnis
der jungen Schiitt gelegenen Steilbingen der Villacher Alpe



Bestandesabfall eine hohere Humusschicht aufbauen konnte und damit anspruchsvolleren
Arten Lebensbedingungen bieten kann, bedeckt ein geschlossener Erica-carnea-reicher
Fohrenwald den Boden. Mit Bestandesschlufl, insbesondere volliger Bedeckung des
Bodens, werden die alpinen Arten, welche im vegetationsoffenen Boden fast konkurrenz-
lose Lebensbedingungen gefunden hatten, zuriickgedringt und miissen ihr Areal auf-
geben.

Der Anblick dieses erst 600 Jahre alten, humusarmen, vegetationsoffenen Bergsturz-
bodens sollte das Verantwortungsgefiihl der Bevolkerungskreise heben, denen unsere
Béden anvertraut sind, denn selbst in den 600 Jahren kann sich unter diesen Umwelt-
bedingungen noch kein ackerfihiger oder forstlich nutzbarer Boden aufbauen. Es bedarf
vieler tausende Jahre, ehe ein steriler Bergsturzboden der Bodenkultur dienen kann.

3. Kampfgebiet des Waldes auf Schuttminteln

Auch diese Boden, die meist mehr oder weniger von senkrechten Felswinden ein-
gesiumt sind, besitzen einen sehr ungiinstigen Wasserhaushalt und bewalden sich sehr,
sehr langsam, zumal der bewegliche Schutt erst durch schuttstauende und -haltende
Pflanzen gefestigt werden mufl. Diesem Umstande ist es zuzuschreiben, dafl auch diese
Ortlichkeiten lange vegetationsoffen bleiben und den alpinen Pflanzen bis tief in die
Waldstufe Lebensméglichkeiten bieten. So treffen wir auf bodenbasischen Schuttminteln
mitten in der Laubwaldstufe in warmer sonniger, schneearmer Lage das Rauhgras
(Achnatherum Calamagrostis) vielfach begleitet vom Rosmarin-Weidenroschen (E pilo-
bium Dodonaei), Silberhafer (Trisetum argenteum), Alpen-Leimkraut (Silene Wilde-
nowii) und anderen schuttbewohnenden Pflanzen.

Auf durchfeuchtetem Kalkgersll der Waldstufe treffen wir Schild-Ampfer (Rumex
scutatus), Schlaffer Schwingel (Festuca laxa), Augenwurz ( Athamanta cretensis), Alpen-
Leinkraut (Linaria alpina), Kleines Rispengras (Poa minor), Biirstensimse (Juncus
monanthos), Berg-Baldrian (Valeriana montana), Kalkfarn (Dryopteris Robertiana),
Alpen-Strahlensame (Heliosperma alpestre), Brillenschotchen (Biscutella laevigata),
Gelbes Minderle (Paederota lutea) und in hoheren Lagen die Schnee-Pestwurz (Petasites
paradoxus).

In hheren Lagen der Nadelwaldstufe im Gebiete der Karawanken treffen wir im
basischen Gerdllboden z.B.: Rundblittriges Pfennigkraut (Thlaspi rotundifolium),
Kirntner Hornkraut (Cerastium carinthiacum), Alpen-Nabelniere (Moebringia ciliata),
Bastard-Hahnenful (Ranunculus hybridus), Schwarze Schafgarbe (Achillea atrata),
Alpen-Gemskresse (Hutchinsia alpina), llyrischer Alpen-Mohn (Papaver Kerneri),
Alpen-Steinkraut (Alyssum ovirense), Usterreichische Miere (Minuartia austriaca) und
in sechr schneereicher Lage mit kurzer Vegetationszeit den Verlingerten Baldrian
(Valeriana elongata), Hohenwarts Steinbrech (Saxifraga Hohenwartii).

In letzteren Gebieten vermag der Nadelwald kaum mehr aufzukommen, weil er
immer wieder dem Schneeschimmelpilz (Herpotrichia nigra) unterliegt.
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Auf silikatischen Schuttminteln mitten in der Waldstufe treffen wir im humusarmen,
durchfeuchteten Ruhschutt den Nierenblittrigen Siuerling (Oxyria digyna), die krie-
chende Nelkenwurz (Geum reptans), in schattiger Lage oft begleitet von der Braunen
Hainsimse (Luzula spadicea).

4, Kampfgebiet des Waldes auf Schuttkegeln am Ausgang von Griben

Die Bewaldung der Schuttkegel hingt von ihrer Umwelt ab. Liegen diese im nieder-
schlagsarmen Gebiete der Zentralalpen und besitzen einen wasserdurchldssigen, ton-
armen Boden, in dem das Grundwasser kapillar nicht aufsteigen kann, dann erfolgt
die Bewaldung um vieles langsamer als dort, wo die Schuttkegel im luftfeuchten Klima-
gebiet liegen und einen guten Wasser- und Nizhrstoffhaushalt besitzen. So ist es zu
verstehen, daff junge Schuttkegelboden mit tonarmen dolomitischen Kiesboden einen
viel hoheren Anteil an alpinen Arten besitzen als dltere Schuttkegelbdden mit besserem
Wasserhaushalt. Fiir die Besiedelung der Schuttkegel ist besonders bezeichnend, daff
sie in grofleren Abstinden immer wieder iibermurt werden und daher in Anschnitten
meist viele begrabene Humushorizonte aufweisen. Je nach Wasserdurchlissigkeit des
Bodens, seiner physikalisch-chemischen Beschaffenheit und ortlichen Lage werden sich
immer wieder verschiedene alpine Arten auf den Schuttkegeln zusammenfinden.

Auf solchen wasserdurchlissigen Schuttkegelbéden treffen wir vielfach neben dem
Sanddorn (Hippophaé rbamnoides), der deutschen Birtze (Myricaria germanica), dem
Knorpellattich (Chondrilla prenanthoides), die wir im Sinne Hermann Meusels
(1943) zu den eurasisch-kontinentalen Gebirgsalluvionen-Elementen stellen kénnen,
viele alpine Arten, z.B. die Silberwurz (Dryas octopetala), das Grasnelkenblittrige
Habichtskraut (Hieracium staticifolium), die Kleine Glockenblume (Campanula coch-
leariifolia), den Dreizihnigen Augentrost (Euphrasia tricuspidata), das Alpen-
Leimkraut (Silene Wildenowii), den Silberhafer (Trisetum argenteum), den Gezihnten
Moosfarn (Selaginella selaginoides), den Schweizer Moosfarn (Selaginella helvetica),
die Alpen-Bergminze (Calamintha alpina), die Herzblittrige Kugelblume (Globularia
cordifolia), das Birenkraut (Senecio abrontanifolius), die Schneepestwurz (Petasites
paradoxus), die Legfohre (Pinus Mugo) und andere.

5. Das Kampfgebiet des Waldes auf trockenen, wasserdurchlissigen Grobgerdllboden
im Uberschwemmungsgebiet unserer Biche und Fliisse

Auch in diesem Raume treffen wir um so mehr alpine Arten an, je ungiinstiger
die Umweltbedingungen sind. Jedenfalls treffen wir in den Uberschwemmungs-
gebieten mit sehr trockenen, wasserdurchlissigen Béden, in denen das Wasser kapillar
nicht aufsteigen kann, mehr alpine Pflanzen an, als in Gebieten, die frische, nihr-
stoffreiche Boden besitzen und sich daher trotz Uberschwemmung immer wieder
rasch bewalden. Wie im Gebiete der Schuttkegel sehen wir auch hier, daf die Ver-
breitung alpiner Pflanzen wesentlich von der Mdglichkeit der Bewaldung abhingt.

144



e

|
-l
-
¢
!

‘!bb. 30 Dieses Gebiet liegt im Klimagebiet des
Valdes. Steile Felsflanken, junge Schuttmintel und
Bergstiirze verhindern die véllige Rewaldung.

Hubert Leischner, Klagenurt

s

Abb. 31 Watschiger Alpe am Fufle des Gartner Kofels im Kampfgiirtel des Waldes. ing. Fritz von Orel, Klagenfurt
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Hubert Leischner, Klagenfurt Prof. Fritz Turnowsky, Klagenfu

Abb. 32 Aquilegia Einseleana F. W. Schultz in Abb. 33 Wulfenia carinthiaca Jacq.
600 m Héhe auf Schuttmantel im Rotbuchenklima-

gebiet

Abb. 34 Campanula Zoysii Wulf. Auf Dolomitfels in 600 m Seehihe Hubert Leischner, Klagenfu”

Die Aufnabmen 1—29 stammen aus dem Bildarchiv des Institutes tir angewandte Pflanzensoziologie Klagenfurt|Kérnten



6. Das Kampfgebiet des Waldes auf Frostboden

Auf Frostbéden treffen wir mitten im Nadelwaldgebiet, aber auch im Laubwald-
gebiet immer wieder Refugien alpiner Pflanzen an. Meist handelt es sich hier um
Gerdllbden, die in Verbindung mit Hohlen stehen oder von Kaltluft durchstrémt
werden, so dafl sich weit in den Sommer hinein Eislagen bis nahe an die Oberfliche
erhalten.

7. Das Kampfgebiet des Waldes auf luftarmen Bdden mit stagnierender Nisse
in der Verlandung von Seen und Teichen

Hier zeigt es sich ebenfalls, dafl alpine Arten in der Waldstufe erst dann in der
Verlandung stehender Gewisser aufkommen kdnnen, wenn die Bewaldung wesentlich
erschwert 1st. Wihrend auf wasserdurchlissigen Béden der Bergstiirze, der Schutt-
mintel, der Schuttkegel und der Uberschwemmungsgebiete unserer Biche und Fliisse
die Bewaldung nur sehr langsam erfolgt, weil der Wasserhaushalt vielfach nicht hin-
reicht, so verliuft die Bewaldung grundwassernaher B&den in der Verlandung
stehender Gewisser darum langsam, weil diesen Bdden die fiir die Bewaldung so
notwendige tiefreichende Bodendurchliiftung fehlt, und zwar erreichen wir die
Bewaldung um so langsamer, je irmer die stehenden Gewisser an Mineralstoffen sind.

Diesem Umstande ist es zuzuschreiben, dafl wir in der Verlandungsserie, welche
zum Hochmoor und weiter zum Hochmoorwald fithrt, eine grofle Anzahl alpiner
Arten antreffen, wihrend wir diese in der Verlandungsserie, welche iiber den Grof-
seggenbestand und Faulbaum (Rbamnis Frangula), Grau-Weiden-Buschwald (Salix
cinerea) zum Schwarzerlenwald (Alnetum glutinosae paludosum) fishrt, kaum antreffen.

Als alpine Arten der Hochmoorserie kdnnen wir z. B. hinausstellen: Scheuchzers
Wollgras (Eriophorum Scheuchzeri), Alpen-Haarbinse (T richophorum alpinum), Zwerg-
birke (Betula nana), Gemsheide (Loiselenria procumbens), Rostalpenrose (Rhododen-
dron ferrugineum), LegfShre (Pinus Mugo).

8. Kampfgebiet des Waldes auf steilen Felsen und Hingen, wo sich Feinerde nicht
halten kann, also im reliefbedingten Gebiet

Die Relieffaktoren haben fiir die Erhaltung alpiner Arten in tiefen Lagen ebenfalls
allergrofte Bedeutung. Dies ist verstindlich; denn ist das Gelinde so steil, daf} sich
die Feinerde nicht halten kann, dann wird die Bewaldung unterbleiben oder nur in
humushiltigen feuchten Felsspalten erfolgen. Diesem Umstande ist es zuzuschreiben,
daf die alpinen Pflanzen in solchen Felspartien, die nicht oder nur. diirftig bewaldet
werden, ein Refugium finden. Besonders hiufig treffen wir alpine Pflanzen in der
Waldstufe auf dolomitischem Fels an, in dem es keine wasser- und humushiltigen
Spalten gibt. Der Dolomitfels bricht infolge seiner ecigenartigen Verwitterung immer
wieder zusammen und unterbindet damit in steilen Felspartien jede Humusauf-
lagerung.

So finden wir im Teufelsgraben westlich Villach in Kirnten in nur 560 m Seehshe
auf einem Dolomitfels eine ganze Reihe alpiner Arten an: Alpenmafliebchen (Aster
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Catamintha alpina
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Carex humilis
Carex silvatica

Convallaria majalis

Corallorhiza trifida
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Cotoneaster tomentosa
Cyclamen europaeum
Cynanchum Vincetoxicum
Cytisus purpureus
Daphne alpina
Daphne Cneorum

Daphne Mezereum
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Dianthus silvestris
Dicranum scoparium

Dryas octopetala
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Galium purpureum
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Galiuwm verum

Globularia cordifolia
Goodyera repens

.

Helleborus niger

Hepatica nobilis

Hieracium silvaticum

Abb. 23/24 Aus beiden schematischen Darstellungen konnen wir ersehen, welche Stadien der
Vegetationsentwicklung von der Erstbesiedelung, iiber den Erica carnea-reichen Fohrenwald,
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Fohren-Fichten-, Fichten-Rotbuchen- und kriuterreichen Rotbuchen-Tannen-Mischwald die ein-
zelnen Pflanzenarten im Bergsturzgebiete der Schiitt besiedeln
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bellidiastrum), Weifer Speik (Achillea clavennae), Brillenschdtchen (Biscutella laevi-
gata), Silberwurz (Dryas octopetala), Kugelschdtchen (Kernera saxatilis), Schneepest-
wurz (Petasites paradoxus), Wimperalpenrose (Rhododendron birsutum), Zwergalpen-
rose (Rhodothamnus chamaecistus), Legféhre (Pinus Mugo), Alpenfettkraut (Pin-
guicula alpina), Aurikel (Primula anricula), Kahlweide (Salix glabra), Stumpfblittrige
Weide (Salix retusa), Netzweide (Salix reticulata), Bursers Steinbrech (Saxifraga
Burseriana), Blaugriiner Steinbrech (Saxifraga caesia), Krustiger Steinbrech (Saxifraga
incrustata), Blaugras (Sesleria waria), Graslilie (Tofieldia calyculata), Felsenbaldrian
(Valeriana saxatilis).

Auch auf silikatischen Felspartien, welche infolge ihrer Steilheit nicht bewaldet sind,
haben ebenfalls mitten im Klimagebiet des Waldes viele alpine Pflanzenarten einen
mehr oder weniger konkurrenzlosen Wohnort gefunden, von wo sie nicht so leicht
verdringt werden konnen. So treffen wir in sehr tiefen Lagen auf steilen quarzitischen
Felsen in windausgesetzter Lage da und dort den Alpenbirlapp (Lycopodium alpinum),
die Gemsheide (Loiseleuria procumbens), die Moorheidelbeere (Vaccinium uliginosum),
die Krihenbeere (Empetrum hermaphroditum) und die Rostalpenrose (Rhododendron
ferrugineum) oft vergesellschaftet mit der Biirstensimse (Juncus trifidus), dem Felsen-
leimkraut (Silene rupestris), der Berghauswurz (Sempervivum montanum), der Zottigen
Schliisselblume (Primula willosa), dem Nordischen Streifenfarn (Asplenium septen-
trionale), der Groflen Fetthenne (Sedum maximum) und dem Buntschwingel (Festuca
varia).

Meine bisherigen Ausfithrungen haben gezeigt, wie es moglich ist, dafl alpine Pflanzen
in das obere Kampfgebiet des Waldes eindringen kénnen und wie Bergsturz-, Schutt-
mantel-, Schuttkegel- und Frostboden, aber auch steile Felspartien und Hinge sowie
die Uberschwemmungsgebiete und Verlandungsgebiete mitten im Waldgebiet alpinen
Pflanzen Besiedlungsmdglichkeiten bieten. Wir diirfen aber nicht iibersehen, dafl im
Kampfgebiet des Waldes die alpinen Pflanzen mit dealpinen und subalpinen Pflanzen
immer wieder zusammentreffen. Zu den dealpinen Pflanzen stelle ich im
Sinne H. Meusels die Arten, welche vom Gebirge weit ins Vorland herabsteigen und
vorziiglich am Alpenrand siedeln. Zu den subalpinen Pflanzen stellen wir diese,
welche ihr Wohngebiet hauptsichlichst im Raume vom Beginn der Nadelwaldstufe
(oberhalb der Laubwaldstufe) bis zur klimatischen Waldgrenze haben.

Am Schlusse meiner Ausfiihrungen mdchte ich noch kurz schildern, weshalb sich
bei uns der ostalpine Endemit, die Wulfenia (Wulfenia carinthiaca Jacq.) als subalpine
Pflanze im Almgebiete der Watschiger Alm und der Nachbaralmen so ausbreiten
konnte.

Die Wulfenia ist die Kirntner Nationalpflanze. Sie wird als solche sehr behiitet und
steht daher unter Naturschutz, obwohl sie wie ein listiges Weideunkraut die Wat-
schiger Alm sowie die umliegenden Almen herdenweise besiedelt. Diese massenhafte
Verbreitung auf den genannten Almen verdankt sie insbesondere folgenden Um-
stinden:
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1. dieses Gebiet wird ungeregelt beweidet,

2. die Samen werden durch das Weidevieh immer wieder verbreitet,

3. die Wulfenia wird vom Weidevieh nicht angenommen und kann sich daher durch
die negative Auslese zunehmend ausbreiten, und

4. die Wulfenia ist lichtbediirftig.

Wiirden wir die Beweidung einstellen und das Gebiet der natiirlichen Bewaldung
iiberlassen, so wiirde die lichtbediirftige Wulfenia vom aufkommenden Wald zuriick-
gedringt werden und schlieflich ihr Wohngebiet verlieren. Wir sehen also, daf} dieser
Ostalpenendemit Wulfenia carinthiaca Jacq., welcher nicht iiber die klimatische
Waldgrenze hinaufsteigt, seine zunechmende Ausbreitung nicht etwa den naturschiit-
zenden Bestrebungen verdankt, sondern ausschlieflich der ungeregelten Weidewirt-
schaft, also der Weideraubwirtschaft. Hier wiirde sich das Abziehen des Weideviehs
ebenso auswirken wie das Abziehen der Schafe von der Liineburger Heide, denn auch
dort miifite die geschiitzte Heide verschwinden, wenn die Birken und anderen Laub-
hélzer von den Schafen nicht mehr abgedst werden.

Ich vermute, daf die ungeregelte Weidenutzung der Watschiger Alm weit iiber
1000 Jahre zuriickreicht und mit dem Areal in den Ostadrialindern, z. B. Albanien,
wo die Wulfenia heute noch vorkommt, frither mehr Beziehungen hatte. Jedenfalls
steht fest, daf} die verschiedenen Volker von Norden nach Siiden und von Siiden nach
Norden mit ihren Weidetieren schon vor mehr als 1000 Jahren iiber das Nafifeld
gezogen sind, wo die Wulfenia heute in den Ostalpen ihr einziges Areal besitzt.

Wollen wir im Rahmen der Watschiger Alm die Wulfenia erhalten, so miissen wir
wie bisher die ungeregelte, extensiv betriecbene Weidewirtschaft beibehalten. Jede
Ordnung von Wald und Weide mit dem Ziele intensiver Weideniitzung auf kleiner
Fliche und einer Wiederbewaldung des eriibrigten Waldgebietes wiirde das Areal der
Wulfenia einengen.

Zusammenfassend konnen wir also feststellen, daff die alpinen Pflanzenarten in
der Waldstufe konkurrenzlos Ortlichkeiten besiedeln koénnen. Aber auch waldver-
wiistende Eingriffe bieten ihnen die Moglichkeit, ihr Areal nach unten auszubreiten.
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Es geht jetzt um die Buckelwiesen!
Von Otto Kraus, Miinchen

eit etwa 20 Jahren spielen sich in unserer oberbayerischen Heimat im Bereich
S zwischen Mittenwald, Klais und Kriin Vorginge ab, die vor allem vom Stand-
punkt des Naturschutzes aus an ein Trauerspiel erinnern und deshalb endlich einmal
in das Licht einer breiteren Offentlichkeit geriickt werden miissen: die Kultivierung
und Besiedlung der sogenannten Buckelwiesen mit Bauernhdfen und auch mit Gebiu-
den anderer Zweckbestimmung.

Fiir jene Leser, die dieses Gebiet nicht kennen, sei lediglich angedeutet, daf es sich
hier um eine mehrere Quadratkilometer grofle, breit hingelagerte Landschaftsinsel
handelt, hauptsichlich aufgebaut aus tonig durchsetzter Morine des Kriiner Stadiums,
deren bis zu 1000 m ansteigende Erhebungen einen iiberwiltigenden Rundblick auf
die Ketten des Karwendel- und des Wettersteingebirges, auf das Krottenkopfmassiv
und driiben im Tirolischen auf den iiber 3300 m hohen Fernerkogel und die Reiter-
spitze freigeben. Die morphologischen Gegebenheiten erinnern an die Seiser Alp in
Stidtirol.

Aber das ist noch nicht alles. Erhebungen, Erosionsrinnen und Ebenen dieser Land-
schaftsinsel sind von Tausenden und Abertausenden von kleinen flachen Hiigeln be-
deckt; ihr Oberflichenbild erinnert deshalb an die plotzlich erstarrte Wellenbewegung,
wie sie eine Momentaufnahme des wogenden Meeres zeigt. Und dieses lebhaft ge-
gliederte Bodenrelief, das da und dort von einzelnen Biumen, Biischen und kleinen
Waldinseln bestanden ist, trigt im Friihling, so weit das Auge reicht, einen unvorstell-
bar reichen und bunten Bliitenteppich aus Stengellosem- und Friihlingsenzian, Mehl-
primel, Alpenmafllieb, Felsenheide, Akelei, Silberwurz, Kugelblume, Berggamander,
einzelnen Orchideenarten und anderen mehr; da und dort gesellen sich Krokus und
sogar die Aurikel dazu.

Es braucht nicht zu verwundern, daff die Wissenschaft seit Jahrzehnten um die
Deutung der Entstehung dieser Buckelwiesen wie auch dieses einzigartigen Floren-
bildes bemiiht ist1). Fiir unsere Betrachtungen aber ist es gleichgiiltig, welche der
Theorien iiber die Bildung der Buckelwiesen sich schlieflich bestitigen wird; es ist
auch gleichgiiltig, inwieweit die Ausbreitung dieser prichtigen Flora iiber einstige
inselférmige Vorkommen hinaus durch anthropogene Einfliisse gefordert worden ist.
Fest steht, daf es sich bei der Buckelwiesenlandschaft im Dreieck Mittenwald-Klais-
Kriin um einen in der Gesamterscheinung ungewdhnlichen Landschaftsraum handelt,
um ein Gebiet hdchster Verdichtung landschaftlicher Schénheit und damit grofter
Erlebniskraft.

1) Im Alpenraum gibt es auch noch anderwirts Reste von Buckelwiesen, aber nicht in dieser charakteristischen
Ausbildung und grofartigen Umrahmung.
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Vor 20 Jahren, also kurz vor Beginn des zweiten Weltkrieges, begann das eingangs
erwihnte Trauerspiel, als im Rahmen der ,Erzeugungsschlacht und unter der Parole
der Nutzbarmachung des letzten Quadratmeters Boden der Arbeitsdienst in diese be-
gnadete Landschaft einbrach. Im Zuge von Flurbereinigung und ,,0dland“-Kultur 1)
fing man an, begleitet von einer gewaltigen Propaganda, die flachgriindigen, trockenen
Boden zu kultivieren, indem man die Grasnarbe samt der alpinen Flora abhob und
mit den Wurzeln nach oben auf die gleichzeitig eingeebneten Buckel wieder andriickte,
um sie durch Diingung und Neuansaat zu zweimihdigen Wiesen oder auch zu Ackern
zu machen. Hekatomben von ge-
schiitzten Pflanzenarten wurden dabei
vernichtet. Die von Anfang an stin- DIE BUCKELWIESENLANDSCHAFT
dig erhobenen Vorstellungen der Ver- NOROL. MITTENWALD
treter des Naturschutzes, im Bereich
der schonsten und interessantesten
Punkte grofere, zusammenhingende
Flichen von der Planierung auszu-
nehmen, wurden von den zustindigen
Behdrden zwar nicht unfreundlich
aufgenommen, fast alle diesbeziig-
lichen Vereinbarungen jedoch nicht
eingehalten. So wurde das besonders

. . . als Naturschule-
typische Brunntalgebiet angegriffen [PA gesie? vorgesese-
und entwertet, mehrere fiir den Schutz o et FhGe
vorgesehene Dolinen aufgefiillt und
einzelne der eingestreuten Hochmoore

N
mit ihren interessanten Kontaktzonen T
zum Mineralboden teilweise gerodet. .
o e . Mittenwa
Im ibrigen ging das ,Abbuckeln® ' Mo Ar Bdoo

gleich einem unbeeinflufbaren Natur-
gesetz weiter. Man verwies den Na-
turschutz darauf, daf die Steilhinge
an den Inselrindern und im Bereich der Erosionsrinnen und sonstige, schwer zuging-
liche Kleinflichen doch verschont bleiben wiirden. Kurzum: ohne Gesamtkonzeption
— und das ist das Entscheidende — und ohne irgendwelche grundsitzliche Abstim-
mung mit dem Naturschutz ging die Zerstiickelung dieser grofartigen Naturerschei-
nung und damit die Vernichtung der eigenartigen Flora weiter — bis der Krieg kam.
Damit fand die Zerstdrung zunichst ein jihes Ende.

Wenn nun die Verfechter des Natur- und Heimatschutzes glaubten, der verbliebene,
noch recht beachtenswerte Rest dieser Landschaftsform wiirde endgiiltig erhalten
werden, so wurden sie bitter enttiuscht, als im Jahre 1952 unter der Fiihrung einer
staatlichen Auflenstelle die Kultivierungsarbeiten weitergetrieben wurden, um gemein-

1) Bei der Flurbereinigung wurde das bis dahin so gut wie unberiihrte ?\_mkelwiesengebiet durch Straflen ,er-
schlossen® und eine Neuordnung der Besitzverhiltnisse durchgefiihrt. Gleichzeitig begann man mit der Kultivierung.
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sam mit der ,Bayerischen Landessiedlung“ die Errichtung von Bauernhofen fort-
zusetzen. Seitdem schreitet die Zersiedelung dieses Landschaftsraums und damit dessen
Auflésung unaufhaltsam vorwirts. Was staatliche Stellen dabei vorexerzieren, wird
von Anderen eifrig nachgeahmt: die Buckelwiesen werden immer mehr zerhacke, zer-
stiickelt oder aufgediingt, und dieselbe Herzlosigkeit und Kurzsichtigkeit, derselbe
Mangel an Ehrfurcht vor der Natur, mit dem man vor Jahrzehnten z.B. die be-
riithmten grofflen Quellmoore im Norden von Miinchen, das Dachauer und Erdinger
Moos, total entwisserte und damit die einmalige Pflanzen- und Tierwelt zugrunde
richtete, ohne eine grofle Vergleichsfliche aus wissenschaftlichen und kulturellen
Griinden zu sichern ?), it nun vor unseren erstaunten Augen diese moderne Tragddie
abrollen — genau so als hitte man unterdessen nichts dazu gelernt und als gelte es
noch immer, eine Erzeugungsschlacht zu schlagen.

Alle neuen und neuesten Versuche, grofere Teile der Buckelwiesen endlich unter
strengen Schutz zu stellen, schlugen trotz stirkster Bemiihungen wiederum fehl. Selbst
Ankaufsverhandlungen — der Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere
hatte erhebliche Mittel bereitgestellt — verliefen ergebnislos. Die Aussicht, solche
Flichen zu retten, ist sogar hoffnungsloser denn je geworden, wiewohl lingst bekannt
ist, dafl das Kultivierungsergebnis auf diesen mageren Boden grofenteils fragwiirdig
und deshalb die Fortsetzung der Besiedlung mit Bauernhofen, gerade auch in diesen
Hohenlagen und dazu noch in einer Landschaft, die weitgehend vom Fremden-
verkehr lebt, kaum etwas anderes als e¢ine Fehlplanung ist. Anerkannte Fachleute der
Landwirtschaft sind der gleichen Ansicht.

Die 1951 von seiten der Flurbereinigung angeordnete Aussparung einiger Moor-
parzellen und kleinerer, meist an Steilhingen gelegenen Flichen #indert nichts an
dieser Tatsache, auch nicht der Umstand, daf} die fiir Kultivierungen zustindige
Zentralstelle in jiingster Zeit fiir die Rettung einer noch wenig bearbeiteten, besonders
eindrucksvollen Teilfliche gewonnen werden konnte. Denn damit kann das grofle
Versaumnis der Vorkriegszeit, diese Fliche bei der Bereinigung als unantastbares, also
naturgeschiitztes Massegrundstiick auszuweisen und damit jeglicher Initiative zu ent-
ziehen, kaum mehr gutgemacht werden.

Eine sinnvolle und erfolgreiche Planung, wie sie heute immer und {iberall gefordert
werden kann und muf, ist also beim Buckelwiesengebiet bis heute nicht zu erreichen
gewesen. ,Die Buckelwiesen®, so hort man im Zusammenhang mit dem Antrag auf
einstweilige Sicherstellung eben dieser Teilfliche als Naturschutzgebiet, seien als land-
wirtschaftliches Gebiet ausersehen. Die Moorwirtschaftsstelle Weilheim fordere in
Ubereinstimmung mit der ,Bayerischen Landessiedlung® seit Jahrzehnten mit Vor-
rang ihre Kultivierung. Die ,Bayerische Landessiedlung® schaffe darauf Neubauern-
stellen. Nur der geringe landwirtschaftliche Ertrag auch der kultivierten Griinflichen
habe es bisher verhindert, dafl die Buckelwiesen zum groflen Teil oder ganz eingeebnet
und in Kultur genommen sind.
mer nicht nur um dies! Durch die Entwisserung und die nachfolgende ungeordnete Besiedlung vor
allem des Erdinger Mooses wurde es der Landeshauptstadt Miinchen unméglich gemacht, die Wasserreserven dieses

Quellmoores fiir den stindig steigenden Bedarf zu nutzen, so dafl heute Millionen fiir die Heranfiihrung des so
dringend notwendigen Wassers aus weiter entfernten Gebieten ausgegeben werden miissen.
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Ausapernde Buckelwiesen beim Tonihof

Zwischen Schmalsee und Klais

Im Hintergrund die Karwendelkette und die Tiroler Berge



Teile der Buckelwiesen an der Strafle zwischen Gerold und Klais werden von den Eigentiimern
eben von Hand kultiviert (Aufn.: 19.4. 1958)

Die Planierraupe bei der Arbeit éstlich der Hochstrafe (Aufn.: 7.5.1958)

Samtliche Aufnabmen von O. Kraus, Miinchen



Diese Auffassung ist, nachdem sie tatsichlich offiziell vertreten wird, gelinge gesagt,
unfaflbar. Wahrend sich hochste Persdnlichkeiten der Alpenlinder zusammenfinden,
um dariiber zu beraten, wie sich eine verstirkte Werbung fiir den Besuch des Alpen-
raums durchfiihren liefle, sind bei uns bestimmte, offenbar hierfiir nicht mit geniigen-
dem Verstindnis arbeitende Stellen eifrig damit beschiftigt, die Schonheit der Land-
schaft und damit die Grundlage des Fremdenverkehrs an einer entscheidenden Stelle
um eines fragwiirdigen Erfolges willen zu beeintrichtigen oder zu unterhdhlen; in
diesem Falle einen Landschaftsraum zu uniformieren, der in ganz Deutschland kaum
noch seinesgleichen hat. Wird hier nicht kultiviert, hauptsichlich nur um der Kulti-
vierung willen? Wiirde hier, wie so oft, weniger Kultivierung nicht mehr Kultur
bedeuten? Muff man Bauernsiedlungen ausgerechnet hier errichten? Kann man die
Zerstorung solcher Gebiete unserer Heimat heute noch mit der ,notwendigen Erwei-
terung der Ernihrungsbasis begriinden? Davon kann doch wohl ernsthaft nicht
gesprochen werden, nachdem bekannt ist, dal heute schon der Umfang der sogenann-
ten Sozialbrache, also des alten, aber nicht mehr bewirtschafteten Kulturbodens, im
ganzen Bundesgebiet etwa 150 000 ha ausmacht, was umgelegt 7500 existenzkriftigen
Bauernhofen von je 20 ha entspriche!

Wourde nicht bei der Passauer Naturschutztagung im Jahre 1956 eindringlich darauf
hingewiesen — Staatssekretir Sonnemann/Bonn hat dies eben erst bestitigt — dafl
die Verbesserung des vielfach nicht im besten Fruchtbarkeitsstand befindlichen, bereits
genutzten Landes mehr Ertrige bringen wird als alle Kultivierung von Moor und
Odland zusammen? Und dann: Kann man neue Kultivierungsprojekte verantworten,
solange nicht die land- und forstwirtschaftlichen Schiden fragwiirdiger friiherer Melio-
rationen oder technischer Eingriffe, z. B. bei Mooren und Flufilandschaften, beseitigt
sind? Kann man unter solchen Verhiltnissen den freiwilligen Helfern des Natur-
schutzes zumuten, im Einsatz gerade fiir den Schutz des Stengellosen Enzians Pflanzen-
riuber aufzukliren oder auch zurechtzuweisen, wenn von staatlicher und als Folge
davon neuerdings auch von privater Hand dessen Massenvernichtung so drastisch
demonstriert wird? Muf also, so fragen wir schliefllich, die Nivellierung einer Land-
schaft vom Rang des Buckelwiesengebietes so weit getrieben werden, bis sie schlieBlich
unwiederbringlich verloren ist?

Dringt sich da nicht die Frage auf, inwieweit es Pflicht wire, mit einer eindeutigen
Stellungnahme, fiir welche die gesetzlichen Grundlagen und Mdglichkeiten vorhanden
sind, endlich einen gerechten Ausgleich zwischen den bescheidenen Anspriichen von
Wissenschaft und Naturschutz auf der einen Seite und den nur bedingt berechtigten
Forderungen der Landeskultur andererseits zu schaffen?

Was sich jedenfalls seit 20 Jahren droben auf den Mittenwalder Buckelwiesen ab-
spielt, ist Naturvernichtung groflen Stils, ist eine Renaissance jener Methoden, die
man lingst fiir iberwunden hielt. Was hier geschieht — soweit der Staat seine Krifte
einsetzt, Geldmittel bereitstellt und beispielgebend fiir andere wirkt — ist nicht nur
eine Art Staatsbegribnis fiir geschiitzte Pflanzen, sondern auch fiir die Idee des Natur-
schutzes schlechthin, zumindest auf dem Gebiet der Bewahrung.
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Noch besteht eine Mdglichkeit, eine grofiere Fliche der Buckelwiesen zu retten, und
zwar einen von jenen Bereichen, um den sich der Naturschutz seit zwei Jahrzehnten
unabléssig bemiiht: das Gebiet norddstlich, stlich und siiddstlich des Tennsees. Fiir
die anderen im Dreieck Mittenwald-Klais-Kriin ist es lingst zu spit. Dieser erwihnte
Bereich miifite sofort unter Anwendung des § 17 des Naturschutzgesetzes sichergestellt
und damit vor jeglicher weiteren Verinderung bewahrt werden, bis die Verhandlun-
gen iiber etwaigen Ankauf abgeschlossen sind, denn nur die Ubernahme in das Eigen-
tum einer Naturschutzorganisation biirgt fiir endgiiltige Bewahrung.

Dies ist also unwiderruflich die letzte Chance. Es sei deshalb an alle Verantwort-
lichen appelliert, damit diese Landschaftsform zu Fiiflen des Karwendel nicht dasselbe
Schicksal der Totalauflosung erleide, wie es Dutzenden von anderen Herrgottswinkeln
unserer Heimat aus Kurzsichtigkeit, Mangel an Kulturbewuftsein, Einfalt oder Hab-
gier beschieden war.

154



Der Gartenschlafer
(Eliomys quercinus L.)

Von Karl Andersen, Freising

Zu den reizendsten Kleinsiugern unserer europdischen Tierwelt gehort der Garten-
schlifer. Der Name ,Garten“-Schlifer legt zunichst die Vermutung nahe, daf} es
sich ausschliefflich um einen Bewohner des Kulturlandes handelt. Er lebt aber in der
Ebene und im Hiigelland und zieht Berggegenden vor. In den Alpen wurde er sogar
bis zu 2000 m Hohe angetroffen. Es ist also wohl berechtigt, wenn ich in diesem Jahr-
buch des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere iiber den Gartenschlifer
niher plaudere. Es handelt sich dabei um Beobachtungen iiber das Verhalten und die
Lebensweise dieses Tieres, die ich zusammen mit meinem Schwiegervater, Rektor C.
Semler f, Niirnberg, im Alpenpflanzengarten der Sektion Niirnberg des DAV auf
dem Hohen Berg im Frinkischen Jura bei Hersbruck anstellte. Damit bekommen diese
Zeilen gleichzeitig den Wert eines Erinnerungsblattes an einen der verdienten Mit-
begriinder unseres Vereins *).

Der Gartenschlifer (Eliomys quercinus L.) gehort zur Familie der Schlafmiuse,
Schlifer oder Bilche (Gliridae). Seine Verwandten sind der Siebenschldfer (Glis glis L.),
die Haselmaus (Muscardinus avellanarius L.), der nur in Schlesien in Deutschland vor-
kommende Baumschlifer (Dryomys nitedula Pallas) und der Tiroler Baumschlifer
(Dryomys nitedula intermedius Nehring), der in Osterreich im Lande Salzburg
nachgewiesen ist. Von allen diesen Schlifern ist der Gartenschlidfer der zweitgrofite. Seine
Korperldnge betrigt 10—17 c¢cm, der Schwanz ist 9—12,5 cm lang. Der Siebenschlifer
ist mit durchschnittlich 18 cm Korperrumpflinge und 14 cm Schwanzlinge merklich
grofer. Von allen Schlifern weist der Gartenschlifer jedoch die schonste Fellfirbung
und Zeichnung auf. Kopf- und Oberseite des Rumpfes sind bei ihm rotlichgraubraun,
die Unterseite weil. Die weifle Fellfarbe zieht sich am Kopf seitlich empor bis in die
Nihe der Augen und Ohren und auf die Seiten des Halses, ebenso auf die Vorderseite
der Oberschenkel und der Hiiftgegend. Dazu kommt vor und hinter dem Ohr je ein
weillicher Flecken, iiber dem Ohr ein schwirzlicher. Das Auge ist von einem glinzend
schwarzen Ring umgeben, der sich unter dem Ohr verbreitert und bis an die Hals-

*) Carl Semler (1875—1955), dessen Leben erfiillt war von der Begeisterung zur Bergnatur, zihlte mit zu
den’ Griindungsmitgliedern unserer Gesellschaft, die im Jahre 1900 im damaligen deutschen Strafburg aus der
Taufe gehoben wurde. . Py P )

Er hat mir spiter oft erzihlt, wie stark ihn die in dieser Versammlung hinsichtlich eines notwendig gewor-
denen Pﬂanzenscﬁutzes gemachten Ausfithrungen beeindruckt haben und wie er dann darangegangen ist, im
gleichen ﬂahre noch die ,Ortsgruppe Niirnberg® des Vereins ins Leben zu rufen.

Man kann sich heutzutage in den raschlebigen Zeitliuften der Technisierung und der Vermassung nur mehr
schwer eine Vorstellung machen von den MiiEen und Noten, die ein_ solches Vorhaben mit sich gradne und
kaum ermessen, welch grofles Maf von Idealismus hergehorte zur Verwirklichung freiwillig auf sich genommener
Arbeiten. . y . .

Carl Semler, damals noch ein junger Lehrer, hat dies alles gemeistert in der ihm eigenen Griindlichkeit und
Beharrlichkeit und gleich zu Anfang seines Wirkens rund hundert Bergfreunde zum Beitritt begeistert, eine
damals fiir kaum mogliche, hochst beachtliche Zahl, die er bis kurz vor seinem Tode — er starb am 4. Februar
1955 in Feuchtwangen/Mfr., dorthin er sich nach seiner Pensionierung als Rektor mit seiner tapferen und nimmer-
miiden Lebensgefihrtin zuriickzog — betreute, :

Wir haben in ihm einen selbstlosen Freund verloren, dessen Andenken wir stets in Ehren halten werden.

Paul Schmidt.
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seiten fortsetzt. Er unterstreicht die ziemlich groflen, halbkugeligen, knopfférmigen,
dunkelschwarzbraun glinzenden Augen. Der Schwanz ist nur am Ende buschig behaart,
im Gegensatz zum Siebenschlidfer, bei dem er auf der ganzen Linge lange Haare trigt.
In der Wurzelhilfte ist der Schwanz graubraun, in der Endhilfte oben schwarz und
unten weifl. Weifigrau sind auch die langen Haare der Schwanzquaste. Die hellen
Haare der Unterseite sind zweifarbig, an der Wurzel grau, die Spitze weif}, gelblich
und hellgrau. Die Schnurrhaare sind schwarz mit weiflen Spitzen, die Ohren fleisch-
farben, die Krallen lichthornfarbig. Im Gegensatz dazu ist der Siebenschlifer mehr
einfarbig grau, ohne die lebhafte Zeichnung. Auch ist sein Fell viel struppiger.

Die von mehreren Beobachtern geschilderte leichte Verletzbarkeit und der teilweise
Verlust des Schwanzes konnte auch von uns festgestellt werden. Bei Raufereien mit
Artgenossen und beim Einklemmen des Schwanzes zwischen Gerdll reifit die Schwanz-
haut leicht meist in der Mitte der Schwanzlinge ab und wird abgestreift. Das ent-
hiutete Schwanzende ist rotlich, feucht und wird noch einige Zeit umhergeschleppt. Bald
ist es verschwunden, abgetrocknet oder abgebissen. Und alsbald bildet sich die Schwanz-
quaste an dem verkiirzten Schwanzende, auch wieder mit weiflen Endhaaren, nun aber
struppiger als vorher beim normalen Ende.

Der Gartenschlifer ist in den gemifligten Gegenden des mittleren und westlichen
Europas verbreitet. In Frankreich, Belgien, der Schweiz, Italien, Deutschland, Ungarn,
Galizien, Siebenbiirgen und in den russischen Ostseeprovinzen kommt er vor, also in
ganz Mittel- und Siideuropa. Dabei nimmt seine Hiufigkeit von Siiden nach Norden
ab und in den Randgebieten der Nord- und Ostsee fehlt er mit Ausnahme eines Stiickes
am Finnischen Meerbusen ganz. In Deutschland wird er als hiufiger im Harz, im Vogt-
land und in der Sichsischen Schweiz gemeldet. Des weiteren wird sein Vorkommen im
Brehm 1914 angegeben auf Hannoverschem Gebiet mit Sicherheit nur im siidostlichen
Bergland, ferner in der niheren und weiteren Umgebung von Géttingen, im Monchstal
bei Zellerfeld, bei Elbingerode, Schwarzfeld, fiir den Sollen in Westfalen, fiir Braun-
schweig; in der Mark Brandenburg soll er bei Eberswalde und Ferienwalde gefunden
worden sein. Auch fiir den Schwarzwald wird er angegeben. Dazu kommt nun nach
unseren Beobachtungen sein Vorkommen im Franken-Jura. Hier wurde er in fast simt-
lichen Hiitten der Hersbrucker Schweiz beobachtet, in denen er sich mit Vorliebe auf-
hilt, wohl weil er sich hier bequem von den Speiseabfillen ernihren kann. Wie sein
hiufiges Vorkommen im Harz, Vogtland, in der Sichsischen Schweiz und im Frin-
kischen Jura schon beweist, zieht er Berggegenden der Ebene vor. In den Alpen wurde
er in Osterreich, und zwar in Tirol (Pustertal) und in Kirnten beobachtet, ebenso in
der Schweiz. Fiir diese gibt Guggisberg an, dafl der Gartenschlifer am Gotthard
und im Urserental gefangen worden ist, im oberen Engadin vorkommt, hiufig aber in
mehreren laubholzreichen Bergkantonen und im Domleschg. Er zitiert Fatio, der
den Gartenschlifer fiir verbreiteter als den Siebenschlifer hilt und berichtet, da} man
ihn in allen Kantonen finde, mehr aber im Gebirge als in der Ebene. Er fing ihn im
Diableretsgebiet in einer Héhe von 1500 m und K raetli sogar bei 2000 m in einer
Sennhiitte des Val Bever im Oberengadin.
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Der Gartenschldfer lebt vorzugsweise in Laubwaldungen und Mischwald, findet sich
in Girten, seltener in reinem Nadelwald. Im Frinkischen Jura beobachtete ich ihn
zwischen 500 und 600 m in Mischwald von Buche, Fichte, Fohre, Hasel.

Als Wohnung beniitzt er alte Eichhornnester oder auch Vogelnester, iiber die er aus
Moos und Grashalmen, diinnem Reiserwerk und diirren Blittern eine ca. 10 cm hohe
Kuppel wolbt, in der er nur ein kleines Schlupfloch l14fit. Dieses sog. Sommernest, das
als Schlupfwinkel, zum Schlafen und zur Aufzucht der Jungen beniitzt wird, baut er
notfalls ganz neu als rundes, freischwebendes Nest im Gezweig von Biumen. Minde-
stens ebenso hiufig wie in solchen freien Nestern haust er auch in allerlei Schlupfwinkeln
von Gemiuer, in Maulwurfsgingen und anderen Erdldchern, die er mit weichem Moos
ausbettet. Im Jura findet er sich meist in Felslochern oder Spalten des Gesteins der
Dolomitfelsen des Malms. Besonders gerne wohnt er in dem Zwischenraum zwischen
Auflen- und Innenwand der im Jura viel vorhandenen Wochenendhiuschen bzw.
Hiitten, namentlich wenn der Zwischenraum mit Torfmull ausgefiillt ist, wie es auf
der Hohen-Berg-Hiitte des Alpenpflanzengartens der AV-Sektion Niirnberg der Fall
ist. Die Tiere gehen aber auch in die Hiitte und nisten sich rasch in Polstern und Decken
ein. Auch fanden sie sich des ofteren in der Asche des Aschenkastens. Der Garten-
schlifer ist also offenbar nicht sehr wihlerisch mit seiner Wohnung, wenn es nur ein
Schlupfwinkel ist, in dem er es sich behaglich machen kann.

Zum Winterschlaf zieht er sich in trockene, geschiitzte Mauer-, Baum- und Erdl&cher
zurlick. Im Jura finden ihn die Bauern oft beim Streurechen im Winterschlaf kugelig
zusammengerollt. Er kann sich in diesen Fillen nicht besonders tief verkrochen haben
und muf} unter einer Anhiufung von Laub und Nadeln gesteckt sein. Kilteempfindlich
scheinen die Gartenschlifer wihrend des Winters nicht zu sein, denn selbst nach einem
kalten Winter, in dem im Jura die Temperatur lingere Zeit unter minus 20 Grad C
und mindestens bis zu — 29 Grad C sank, wurde im Friihjahr darauf keine merkbare
Minderung der Anzahl der Gartenschlifer, die wieder zum Vorschein kamen, fest-
gestellt. Interessant ist, dafl der Sommers iiber mit seinen Artgenossen wenig vertrigliche
und zinkische (s. u.) Gartenschlifer, wenn er sich zum Winterschlaf riistet, duldsamer,
ja sogar anlehnungsbediirftig wird und oft zu mehreren zusammen eng aneinander ge-
kugelt im Winterversteck liegt. Als Schlafdauer werden sieben Monate angegeben. Ein
vom Jura stammendes Tier, das im August gefangen und im ungeheizten Zimmer im
Kifig gehalten wurde, richtete sich Ende Oktober zum Winterschlaf ein, nahm von
Anfang November ab keine Nahrung mehr zu sich und ist dann anfangs April, also
nach gut fiinf Monaten, wieder aufgewacht. Zu dem gleichen Zeitpunkt, Ende Mirz,
anfangs April, kommen die Gartenschlifer auch in unserem Beobachtungsgebiet, im
Jura, hervor und nicht erst, wie im Brehm angegeben und von daher wahrscheinlich in
alle Literatur iibergegangen, erst Ende April. Damit verkiirzt sich die Winterschlaf-
dauer von 7 auf 6 Monate. Es mag sein, dafl in Gegenden, wo der Winter regelmifig
linger dauert, sich auch die Schlafdauer linger hinzieht. Dafl der Gartenschlifer wih-
rend der Schlafzeit 6fters, bei milder Witterung, aufwacht, diirfte stimmen, wahrschein-
lich, wenn die milde Witterung lingere Zeit anhilt oder wenn die Temperatur einen

157



groflen Anstieg verzeichnet. Unser gefangenes Tier wachte jedoch den ganzen Winter
iiber nicht einmal auf, auch nicht als es im Februar und Mirz aus dem ungeheizten
Zimmer in ein warmes gebracht und den direkten Strahlen der Friihlingssonne am
Fenster ausgesetzt wurde. Einmal wurde der Gartenschlifer im Jura allerdings an
einem warmen Tag mit Sonnenschein Ende Februar angetroffen. Es bleibt also noch
die interessante Frage zu kliren iiber den Einfluf der Temperatur als Weckreiz wih-
rend des Winterschlafs beim Gartenschlifer. Eines stimmt, dafl die Tiere wihrend
dieser Zeit fiir Beriihrungsreize empfindlich sind und diese mit einer merklichen Atem-
beschleunigung beantworten, auch wenn sie nicht aus dem Schlaf erwachen.

Wihrend des Winterschlafs zehren die Tiere von der Fettansammlung im Korper
vom Sommer vorher. Ein sonderliches Abzehren den Winter hindurch konnte bei dem
in der Gefangenschaft gehaltenen Tier aber nicht beobachtet werden. Auch machen die
im Freien im Friihjahr beobachteten Gartenschlifer nicht den Eindruck, als ob sie be-
sonders abgemagert wiren.

Damit sind wir bei der Ernihrung. Uber diesen Punkt der Biologie des Garten-
schlifers konnten wir viel beobachten. Daf} er sich fast ausschlieflich von Obst und
und Friichten ernihrt, wie Zillig angibt, ist sicher falsch. Richtiger ist, wenn der
im Brehm zitierte Pfarrer Jackel ihn als nahezu omnivor bezeichnet. Nach unseren
Beobachtungen im Jura, der nun allerdings nicht als Obstland angesehen werden kann,
ist er dort in Obstgirten noch nicht angetroffen worden. Beim Fiittern zeigt er
wohl besondere Vorliebe fiir Obst, namentlich siifles. Auch sonst liebt er Siiflig-
keiten. Er zieht z. B. Kuchen Brot vor und gesiifite Milch ungesiifiter. Sein Ge-
schmack scheint gut ausgebildet zu sein. So nimmt er lieber mit Zucker gesiifite Speisen
als mit Siifistoff versetzte. Butter verzehrt er lieber als andere Fette. Nach unseren
Beobachtungen friflt er gerne Insekten. Es machte uns immer groflen Spaff, an warmen
Sommertagen, wenn wir abends und nach Einbruch der Nacht vor der Hiitte saflen,
dem Gartenschlifer beim Fang der Nachtschmetterlinge zuzusehen. Wir stellten die
Karbidlampe auf den Boden neben sein Frefschiisselchen. Sobald dann Nachtschmetter-
linge anfliegen, fingt er diese sehr geschickt im Sprung, beiflt ihnen die Fliigel ab und
verzehrt den Korper mit sichtlichem Wohlbehagen, um dann wieder zu seinem anderen
Frafl (Milch, Kuchen usw.) zuriickzukehren. Keimlinge und Pflanzen, die er in dem
Alpenpflanzengarten im Jura in reicher Auswahl zur Verfiigung hitte, sind von ihm
nie angefressen worden. Eine Ausnahme bilden die saftigen Bliitenstengel der schwarzen
Nieswurz (Helleborus niger), die er in grofler Zahl im ersten Friihjahr abnagt, hiufig
dann an Ort und Stelle liegen lift, teilweise jedoch auch in seine Schlupfwinkel zu
zichen versucht. Ob er die Stengel abnagt um seinen Hunger oder vielleicht einen
Vitaminmangel zu befriedigen oder lediglich wegen des Nagebediirfnisses, konnte nicht
geklirt werden. Ebenso nicht, warum er z. B. Seife annagt.

Wenn der Gartenschlifer seinen langen Winterschlaf beendet hat und Ende Mirz,
anfangs April wieder zum Vorschein kommt, geht er zunichst auf Nahrungssuche. Sehr
bald schon paaren sich die Tiere und im Juni erfolgt der erste Wurf. Mitte Juli sahen
wir dann bereits die Jungen in der Grofle einer Hausmaus im Freien. Im August findet
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dann im Jura ein zweiter Wurf statt. Die Jungtiere davon konnten wir im September
im Freien beobachten. Ob diese aber den folgenden Winter in der Mehrzahl iiber-
stehen, diirfte fraglich sein. Es miifite sonst die Zahl der im Friihjahr zum Vorschein
kommenden Tiere grofler sein, als es tatsichlich der Fall ist.

Im Gegensatz zum schlifrigen Siebenschlifer sind die Gartenschlifer auferordentlich
muntere Tierchen. Es sind gewandte Springer und Kletterer. Mit Anbruch der Dimme-
rung werden sie lebendig. Wenn wir auf der Hiitte iibernachteten, horten wir sie oft
die ganze Nacht in den Winden der Hiitte und im Fehlboden herumtollen. Daf sie
aulerordentlich scheu sind und sich schwer an den Menschen gewdhnen, stimmt nach
unseren Beobachtungen nicht. Man miifite sie sonst viel seltener zu Gesicht bekommen.
Auf jeden Fall sind sie viel weniger scheu als die in unserem Beobachtungsgebiet
hiufige Waldmaus und namentlich auch Wiihlmaus. Die Gartenschlifer kommen
ohne Scheu an den bei der Hiitte fiir sie hergerichteten Futterplatz und man muf}
schon ganz nahe an diesen herantreten, bis der Gartenschlifer die Flucht ergreift. Selbst
wenn er verscheucht wird, kehrt er in der Regel sehr bald wieder zuriick. Oft zeigten
sich die Tiere direkt zudringlich. Wenn man sich zum Essen auf die Gartenbank setzte,
kamen sie immer wieder, selbst wenn man sie mit der Hand gewaltsam von den Speisen
entfernte. Namentlich der Appetit nach Butter und Wurst hat sie alle Vorsicht und
Scheu iiberwinden lassen. Natiirlich spielt hier die GewShnung an die gleichen Geriusche
und vielleicht auch Personen eine gewisse Rolle. Gerduschvolles Offnen und Schliefen
der Tiire oder Himmern in nichster Nihe beunruhigte sie meist nicht weiter. Gelegent-
lich sind sie auf den Beinen des Beobachters herumgekrochen. Wir konnten sie soweit
an uns gewdhnen, daf sie sich locken lieRen und von der Hand fraflen, wenn man diese
ihnen ruhig anniherte. Das im Kifig gehaltene Tier zeigte sich nur anfangs gleich nach
dem Einfangen ,wie rasend“. Es fauchte und bifl z. B. wie wild nach einem hinge-
haltenen Holzstab. Daf sich die Gartenschlifer schlecht fiir die Gefangenschaft eignen,
ist insoweit richtig, als sie sich untereinander schlecht vertragen. In Einzelhaft kann
man sie sehr wohl halten, was schon die alten Rémer wufiten, die den Gartenschlifer
in Kifigen als Leckerbissen misteten.

Im Gegensatz zu seinem klugen Aussehen muf8 der Gartenschlifer als wenig intelligent
bezeichnet werden, geht er doch sehr leicht in die Falle. Jede Maus ist da vorsichtiger.
Eine merkwiirdige Gewohnheit fanden wir bei den Tieren stark ausgeprigt, nimlich

alle méglichen Sachen zu verstecken.

Von den Sinnen ist der Geschmack gut entwickelt (s. o. bei Nahrung). Dagegen
scheint der Geruch weniger gut ausgebildet zu sein. Es kam vor, dafl die Tiere oft nach
Nahrung suchten, wenn diese neben ihnen lag.

Was die Gartenschlifer so unterhaltsam macht, ist ihre Lautfreudigkeit. Thre Stimme
ist fiir ein Nagetier sehr klangreich. Die Laute, die der Gartenschlifer in einzelnen
Lebenslagen von sich gibt, sind ganz verschieden. Ich konnte dariiber in der Literatur
bisher noch keine Mitteilungen finden. Durch unsere Beobachtungen lassen sich deutlich
viererlei Lautiuferungen festzustellen: 1. ein Pfeifen, das an das Pfeifen des Murmel-
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tieres erinnert, es dient vermutlich zur Verstindigung und zum Anlocken der beiden
Geschlechter; 2. ein Zischlaut Zrrrrh, vermutlich als Lockruf fiir die Jungen; 3. ein
grunzendes Zirpen, namentlich zu hdren, wenn die Tiere nachts in den Fehlbéden und
zwischen den Winden der Hiitte herumtollen; 4. ein Fauchen und grunzendes Fauchen,
um Artgenossen von der Futterstelle zu verjagen, verbunden mit Beiffen. Oft artet die
Szene in eine Verfolgung aus, so dafl alle Tiere miteinander verschwinden und lingere
Zeit ausbleiben. Der Sieger it dann den Rivalen oder die anderen Tiere meistens gar
nicht mehr in die Nihe kommen und lauert auch wihrend des Fressens stindig auf
deren Anniherung.

Wo der Gartenschlifer vorkommt, sollte man dieses schone und muntere Tierchen
schiitzen. Es ist sicherlich nicht schidlicher als etwa das Eichhornchen, und wenn es sich
da und dort an siiflem Obst labt, sollten wir dies nicht zu tragisch nehmen und daran
denken, dafl die Tiere als eifrige Insektenvertilger auch niitzlich sind. Ich verdanke den
kleinen Hiittengenossen auf dem Hohen Berg im Jura manche reizvolle Stunde.

Schrifttum

Brehms Tierleben: II (H e ck) Bibliograph. Institut, Leipzig 1914.

Brohmer, P.,, P. Ehrmann, G. Ulmer: Die Tierwelt Mitteleuropas, VII, Quelle
und Meyer, Leipzig 1929.

Guggisberg, C. A. W.: Das Tierleben der Alpen, II, Hallwag, Bern 1955.
Krumbiegel, I: Biologie der Siugetiere, Agis-Verlag, Krefeld 1954.

Tratz, E. P.: Der Tiroler Baumschlifer, Dryomys nitedula intermedius, Nehring 1902 im
Lande Salzburg. Sgtkdl. Mitt., Stuttgart, 3, 125, 1955.

Vanden Brink, F. H.: Die Siugetiere Europas. P. Parey, Hamburg-Berlin 1957.
Zillig, H.: Der Gartenschlifer als Obstschidling. Anzeiger f. Schidlingskunde, 10, 1934.

160



Aufn. K. Andersen, Freising

Gartenschlifer



Blick von der Zugspitze nach NO
(in Richtung des Scheinwerferkegels)
durch das Héllental.

Im Hintergrund die Loisach

Aufn. Gauss, Minchen
Blick auf das Zugspitzplatt nach SO. Links im Vordergrund das ,Gatterl und rechts
anschliefend die Gatterlkopfe. Im Mittelgrund das Mieminger Gebirge und im Hintergrund
die Zentralalpen



Vogelzugbeobachtungen auf der Zugspitze
(2963 m) bei Garmisch-Partenkirchen/Obb.

im Herbst 1957
Von Einhard Bezzel, Miinchen, und Giinther Gauss, Miinchen

lljahrlich zweimal erfaflt einen Grofiteil unserer Gefiederten der Wandertrieb,
der sie von der Brutheimat in das Winterquartier fithrt und sie im Friihjahr von
dort wieder zuriickkommen liflt. Auferordentlichen Beanspruchungen ist der Orga-
nismus auf diesen Wanderungen ausgesetzt, denn es gilt nicht nur lange Wegstrecken,
sondern oft auch gewaltige Hindernisse zu {iberwinden. Wiistengebiete, grofe Wasser-
flichen und Hochgebirge stellen sich den Wanderern auf ihrem Wege entgegen, halten
die Scharen auf und zwingen sie in Ausweichrichtungen. Aber es ist immer wieder
erstaunlich, wie ein stark ausgeprigter Zugtrieb selbst so grofie Hindernisse, wie die
Sahara, das Mittelmeer oder die Alpen iiberwindet und ihre Schrankenwirkung gleich-
sam aufhebt. Vielfach glaubte man, die Vogel hitten eine Abneigung, hohe Gebirge
zu iiberfliegen, und so sah man die Alpen als eine Zugschranke an, die von den Zug-
vogeln westlich oder &stlich umflogen werden miisse. Die Erfahrung der Feldornitho-
logen hat dieser Auffassung aber nicht recht gegeben. Zufallsbeobachtungen und
spiter auch planmifige Kontrollen zeigten, dafl nicht nur Pisse, sondern auch hohe
Gipfel gelegentlich in Massen iiberflogen werden. Die vor allem in der Schweiz durch-
gefiihrten Untersuchungen an einigen bekannten Alpeniibergingen wiesen den Zug iiber
die Alpen fiir eine erstaunliche Zahl von Arten nach, und auch Wiederfunde beringter
Vogel konnen uns Aufschlufl iiber den eingeschlagenen Zugweg geben.

Planmiflige Beobachtungen iiber den Vogelzug im Bereich der Bayerischen und
Osterreichischen Alpen liegen bisher noch nicht vor. Die Voraussetzungen hierfiir sind
ja nur dann gegeben, wenn es moglich ist, auf bestimmten Gipfeln oder Pissen zur
Hauptzugzeit Beobachter zu postieren, die durch tigliche Kontrollen das Zuggeschehen
an ihren Beobachtungspunkten zu erfassen suchen. Das Ideal wire ein moglichst dichtes
Beobachternetz, das u. U. mehrere Jahre hintereinander arbeitet. Erst auf diese Weise
wiirde man in der Lage sein, iiber das rein Stichprobenhafte hinaus ein zusammen-

hingendes Bild zu gewinnen.

Unsere nachfolgenden Beobachtungen stellen diesem Ziel gegeniiber nur einen ganz
bescheidenen Anfang dar, der wohl berechtigt, auf weitere interessante Ergebnisse einer
planmifligen Vogelzugbeobachtung in den Alpen zu hoffen, jedoch noch in keiner
Weise selbst die lokalen Verhiltnisse ausreichend darstellen kann. Daf ein solcher
Anfang iiberhaupt einmal unternommen werden konnte, ist dem Deutschen Alpen-
verein sowie dem Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere zu verdanken, die
es der Ornithologischen Gesellschaft in Bayern durch finanzielle Unterstiitzung ermdg-

161



lichten, im Herbst 1957 Untersuchungen iiber den Vogelzug im Bereich der nordlichen
Kalkalpen anzustellen.

Als Beobachtungspunkt wurde die Zugspitze bei Garmisch-Partenkirchen gewihlt,
und zwar aus zwei Griinden. Einmal bildet das Wettersteinmassiv den aus N bzw. NE
auf den Alpenrand auftreffenden Zugvogelscharen das erste grofie Hindernis, das
entweder umgangen oder auf irgendeine Weise iiberwunden werden muff. Zum anderen
aber wuflte man, dafl ein von der Bayerischen Zugspitzbahn-A.G. auf der Gipfelstation
der Zugspitze angebrachter Scheinwerfer eine sehr starke Anziechungskraft auf die
nachts ziehenden Vogel ausiibt, also Zhnlich der Wirkung der Leuchtfeuer an der
Kiiste. Daher bot sich einmalige Gelegenheit, den Nachtzug iiber die Alpen zu studieren,
was bisher {iberhaupt noch nicht méglich gewesen war.

Am 1. 9. 1957 begannen wir auf dem Zugspitzgipfel (2963 m) mit den regelmifigen
Beobachtungen, die wir z. T. gemeinsam, z. T. wechselweise bis 1. 10. tiglich durch-
fiihrten. Von Einbruch der Dunkelheit an bis 24 Uhr brannte allabendlich der Schein-
werfer, der das Licht seiner 1000-Watt-Birne von der Gipfelstation bis hinunter nach
Garmisch, also in Richtung NE und somit den zu erwartenden Zugvdgeln direkt ent-
gegen, strahlte. Die in den Lichtkegel geratenden Tiere wurden von uns registriert und
soweit moglich bestimmt, untersucht und mit Ringen der Vogelwarte Radolfzell mar-
kiert. Dariiber hinaus aber war unsere Aufgabe, das Verhalten der vom Licht ge-
blendeten Zugvogel zu beobachten und evtl. eintretende Verluste zu erfassen. Be-
kanntlich fordern von Menschenhand geschaffene Gefahrenquellen in Gestalt von
Hochspannungsleitungen, hohen Gebzuden, Leuchtfeuern u. dgl. alljihrlich ihren Tribut
aus der Schar der Zugvdgel, der im Haushalt der Natur nicht einberechnet ist und
sich nicht wieder ausgleichen kann. Die Tatsache, daff gelegentlich durch das Flugzeug
ein paar Dutzend verspiteten Schwalben ein Stiick ihres beschwerlichen Weges iiber die
Alpen abgenommen wird, indert daran nichts. Nun, in unserem Falle ergab sich keine
grofle zusitzliche Gefihrdung der nachts ziehenden Vogelscharen, da der Scheinwerfer
so angebracht ist, daf ein Teil des Stationsgebiudes und die Felsen des nahen Ost-
gipfels erleuchtet werden und daher die Tiere das Hindernis rechtzeitig zu erkennen
vermdgen. Wir machten dabei die gleiche Erfahrung wie schon Weigold an dem
von besonderen Lampen angestrahlten Leuchtturm auf Helgoland, nimlich, dafl die
aus dem Dunkel der Nacht in den Lichtkegel geratenden Kleinvogel nunmehr nicht
blindlings gegen die Lampe prallen, sondern sich zunichst einmal in der diffus be-
leuchteten Umgebung an geeigneten Stellen niederlassen. Meist flogen die eingefallenen
Vogel nach kurzer Pause wieder weiter. Nur in wenigen Fillen blieben einige Gold-
hihnchen oder Fliegenschnipper lingere Zeit z. B. auf den Antennen der Dezimeter-
wellenstation sitzen, was bei ungiinstiger Witterung zum Tod der Tiere durch Erfrieren
und Verklammen fithren konnte.

Als wir die Beobachtungen am Scheinwerfer und an den hell erleuchteten Fenstern
der Dezimeterwellenstation der Bundespost begannen, hatte gerade ein paar Tage
vorher lebhafter Zug stattgefunden, wie uns die Techniker der Station mitteilten.
Unsere Geduld wurde aber dann auf eine harte Probe gestellt, denn erst am 21. 9.
zeigte sich wieder nennenswerter Nachtzug, nachdem in den dazwischenliegenden
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Nichten nur gelegentlich einzelne Grasmiicken, Fliegenschnipper und Steinschmitzer
in den Lichtkegel geraten waren. 369 Kleinvdgel notierten wir in der Nacht vom 21.
auf 22. 9. zwischen 20 und 1 Uhr. In der darauffolgenden Nacht waren es etwa im
gleichen Zeitraum 303 Individuen. 48 Vogel konnten wir in beiden Nichten einfangen.
Sie wurden mit einem Aluminiumring der Vogelwarte Radolfzell versehen und sofort
wieder freigelassen. Erst am 25. 9. stellte Gauss, der vom 24. 9. bis zum 1. 10. die
Beobachtungen allein durchfiithrte, wiederum lebhaften Zug fest und am 30. 9. regi-
strierte er sogar iiber 650 Zugvogel von 19 Uhr bis nach Mitternacht im Lichte des
Scheinwerfers.

Insgesamt konnten wir vom 1. 9. bis 1. 10. in 8 Zugnichten etwa 1335 Kleinvdgel
(davon wurden von uns 100 beringt) auf dem Zugspitzgipfel feststellen, eine Zahl,
die ohne Zweifel nur einen ganz geringen Bruchteil der tatsichlich in diesem Zeitraum
iiber unseren Beobachtungspunkt gezogenen Vogelscharen darstellt. Doch zeigt sich
schon in dieser kleinen Stichprobe eine erstaunliche Artenmannigfaltigkeit, denn trotz
ungiinstiger Bedingungen lieen sich immerhin 20 Arten sicher feststellen, darunter
auch einige unerwartete Funde. Die beobachteten 1335 Vigel verteilen sich auf die
einzelnen Arten wie folgt:

Kleinydgel spec? o & & % w6 s 5 5 « & % %5 & & & « n . . . . . 350Expl
Wintergoldhihnchen . . . . . . . 68Expl = ;

Goldhihnchen spec.? (wohl auch Wgh.) 162 } CaldBhupy g » 290 &
Gattentotschwanz . « & 6 % & @ & o 5 & W 5 @ @ 5 w e o v owowow 218
Laubsinger spec.? . . . . . . .. 136 Expl.

gllilpszalp | : : Laubsinger insg. . . . 142
Waldlaubsinger . . . . . . . . . 1 5 J

WABSEHDIEPET & w o 5 w6 = @ 5 « 5 & 5 @ % & @ E 5w . e wwqowm 80 5
Baumpieper . . . . . . . . . ... e e e P e w s s 12w
TraveeshnBpper . o o o v v & 5 6 0 6 v ow b @ & o+ o mw E G ow OF
Star SN W m B R B BB Y % s Wy A E W e ws s BB »
Rotkehlchen . . . . . . . . . . .. R i s s s ws 43
SteINSchmBtzer « o « 9 aum a0 &% s 0 5 B 8 5 @ & o & @ 3 v @ e oq oy 28 5
Schafstelze R T G “ B E R o oa w20 g
Gartengrasmiicke . . . . . . « v - 13 Expl

Dorngrasmiicke . . . . . .. ... 1 , Grasmiicken insg. . . 17
Grasmiicke spec.? . . . . . . . . e 3

Houstorsdywame & v won i doa v 5 & 5@ & % 3 owlw 4 7 &
Teichrohrsinger . . . . . . . . . . . . ... A ¥, =
Braunkehlchen . . . . . . B T e 3 &
Wendebale | .« Zorm iy wvw £ 24 & 5 v @ F o« B ox b e 2 &
Beldschspirl b o udadrimonid o P El B G e o S A S (-
Schilfeahasiinger - . Godestigsirateh w5 & & wow F wow s : TR

Die Hauptmasse der Durchziigler machten also Goldhdhnchen, Gartenrotschwinze
und Laubsinger aus, die allerdings auch am besten im Licht des Scheinwerfers zu
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erkennen waren. Der Anteil der Grasmiicken und Rohrsinger diirfte in Wirklichkeit
hoher liegen, als das in unserer Aufstellung zum Ausdruck kommt, denn 350 der
registrierten Vogel mufiten ja unbestimmt bleiben. Die in der Tabelle angefiihrten
Gartengrasmiicken, Teichrohrsinger, die Dorngrasmiicke, der Schilfrohrsinger und der
Feldschwirl waren alles Finglinge, die wir bei Licht genauer besehen konnten. Neben
den ungiinstigen Lichtverhiltnissen, die das sichere Ansprechen der vorbeiziehenden
Vogel sehr erschwerten und dadurch z. T. unmdglich machten, wirkte sich noch der
Umstand nachteilig auf unsere Arbeit aus, dal nur bei Nebel, Sturm oder heftigem
Schneetreiben Vogelzug in Gipfelhche festzustellen war. In klaren und mondhellen
Nichten konnten wir von einem Durchzug so gut wie nichts bemerken. Die gleiche
Erfahrung hatten auch schon vor uns die auf den Gipfelstationen titigen Techniker
und Meteorologen gemacht. Diese an sich merkwiirdige Tatsache lifit sich jedoch leicht
erkldren: Es stellte sich nimlich heraus, daf in den von uns beobachteten 8 Zugnichten
die ersten Zugvogel frithestens eine Stunde nach Sonnenuntergang, gewdhnlich noch
viel spiter, am Gipfel eintrafen. Meist war dann in den Stunden zwischen 20 und
23 Uhr nur mifliger Zug zu verzeichnen, und erst kurz vor Mitternacht erreichte die
Intensitit ein Maximum. Mit anderen Worten waren also die am Gipfel ankommenden
Nachtziigler bereits ein gutes Stiick Wegs geflogen und vermutlich irgendwo im Alpen-
vorland, wahrscheinlich unter besseren Wetterbedingungen, aufgebrochen. Mit zu-
nehmender Hohe gerieten sie dann in die Wolken, die ihnen die Sicht nahmen. Dazu
erschwerten heftige Bden, u. U. auch Niederschlige, ihr Fortkommen, und so flogen
die desorientierten Tiere die ihnen plétzlich aus dem Nebel entgegenstrahlende kiinst-
liche Lichtquelle an. Wir wissen heute durch die Arbeiten des Ehepaares Sauer (vgl.
J. Orn. 97, 1956, p. 453), dafl die Sterne, zumindest fiir die Grasmiicken, ein wichtiges
Hilfsmittel zur Orientierung darstellen. So ist es den Nachtziiglern bei klarem Himmel
mdglich, wohl orientiert und in entsprechender Hohe ihren Zug iiber die Barriere der
Alpen in breiter Front fortzusetzen. Die im Schneegestdber bei Stiirmen der Stirke 7
und hoher in den Lichtkegel des Scheinwerfers wirbelnden zarten Goldhihnchen, Laub-
singer und Grasmiicken zeigten uns immer wieder eindrudssvoll, welch enormen Ge-
fahren ein solch kleiner Zugvogel beim Uberqueren der hohen Massive allein durch das
sich oft plotzlich indernde Wetter im Bereich der Gipfel ausgesetzt ist.

Da uns die qualitative Analyse der Zugvogelscharen nur unvollkommen gelang,
lassen sich iiber den Wechsel der Artzusammensetzung im Laufe des von uns kontrol-
lierten Ausschnittes des Herbstzuges und iiber das Verhalten der einzelnen Arten nur
Andeutungen geben. So verringerte sich die Intensitit des Trauerschnipperdurchzuges,
der im Alpenvorland bereits Anfang August eingesetzt hatte, in den letzten September-
tagen sehr stark. In der Nacht vom 21. auf 22. 9. zihlten wir unter 369 Kleinvigeln
24 (= 6,5%) und am darauffolgenden Abend unter 303 Individuen 36 (= ca. 12%o)
Trauerschnipper, wihrend unter den 650 Zugvdgeln, die am 30. 9. das Licht des
Scheinwerfers passierten, keine mehr zu finden waren. Umgekehrt nahm die Zahl
der Wiesenpieper, Baumpieper und Stare gegen Ende der Beobachtungszeit merklich zu
(Wiesenpieper und Stare konnten vor dem 25. 9. iiberhaupt nicht festgestellt werden).
Der relativ hohe Anteil der Gartenrotschwinze, Goldhihnchen und Laubsinger blieb
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in allen Zugnichten ungefihr gleich. Dazu ist aber zu bemerken, dafl diese letzteren
3 Arten bzw. Gattungen verhiltnismifig leicht zu erkennen waren, wihrend anderer-
seits, wie schon betont, die meisten der durchziechenden Grasmiicken wohl unter den
unbestimmten Kleinvdgeln unserer Liste rangieren. Die ersten AnkSmmlinge einer
Zugnacht waren fast stets einzelne Gartenrotschwinze und Trauerschnipper. Pieper
und Goldhihnchen trafen dagegen erst kurz vor Mitternacht ein, und zwar meist in
lockeren Verbinden, nicht einzeln. Nach Mitternacht lief der Durchzug merklich nach,
und etwa ab 3 Uhr waren keine Zugvogel mehr festzustellen. Es sah ganz so aus,
als wagten die Tiere in fortgeschrittener Stunde den Flug iiber die hohen Gipfel nicht
mehr.

Soweit es Witterung und Zeit zuliefen, richteten wir unsere Aufmerksamkeit auch
auf den Zug bei Tage. Ein Vergleich mit dem Nachtzug ergibt einige wesentliche Unter-
schiede. Wurde nachts der Gipfel der Zugspitze in Scharen iiberflogen, so war tagsiiber
aufler den zahlreichen Alpendohlen, einigen Kolkraben und gelegentlich einzelnen
Turmfalken kein einziger Vogel auch nur voriibergehend dort zu beobachten. Mehrere
Exkursionen auf das Zugspitzplatt und in das obere Hollental belehrten uns aber, dafl
zur Zugzeit auch tagsiiber das Gebiet iiberflogen wird. Nur halten sich jetzt die optisch
orientierten Vogel weitgehend an die orographischen Gegegebenheiten und beniitzen
vorzugsweise Tiler und Pisse, die ihnen den Zug iiber das Gebirge erleichtern. Daher
auch die groflen Erfolge der Schweizer Beobachter am Gotthard, im Oberengadin oder
am Spliigen. Dariiber hinaus scheuen sich aber, wie z.B. die Feststellungen Sutters
(1954) zeigen, Zugvogel auch bei Tage nicht, hohergelegene Talbdden zu iiberfliegen
oder auch selbst in Gipfel- und Kammhohe zu ziehen. Wir hatten leider keine Gele-
genheit, unsere Beobachtungen auf dem Zugspitzplatt und im oberen Hollental mit
den Verhiltnissen etwa des Ehrwalder Tales zu vergleichen. Sicherlich ergdben sich
betrichtliche Unterschiede in der Zugintensitit, der Zugrichtung und der Artenzusam-
mensetzung. So konnen unsere nachstehend angefiihrten Tagebuchnotizen in keiner
Weise Anspruch auf Vollstindigkeit erheben:

Am 1. 9. zeigen sich an den letzten Biumen der Hollentalleite (ca. 1750 m) 1 Garten-

rotschwanz und einige Laubsinger, die deutlich talaufwirts ziehen.
Am 3.9. wird ein Trauerschnipper auf dem Zugspitzplatt an der Latschenober-

grenze (ca. 2050 m) tot aufgefunden.

Am 8. 9. zeigen sich auf dem Zugspitzplatt bei ca. 2200 m etwa 50 Hausrotschwinze
in Trupps von 6—10 Individuen. Zugbewegungen sind nicht zu bemerken.

Am 11.9. beobachten wir wiederum auf dem Zugspitzplatt in einer Hohe von ca.
2050—2100 m zahlreiche Tannenmeisen, die talaufwirts ziehen und an der Latschen-
obergrenze niedrig iiber dem Boden die letzten Latschenhorste anfliegen, um dann hoch
aufzusteigen und das Platt in WSW-Richtung zu iiberqueren. Folgende Trupps nehmen
alle den gleichen Weg:

11.45 Uhr mindestens 1 Expl. 13.00 Uhr mindestens 11 Expl.
12.00 , S 2 5 13.10 , » 22
1210 , . 3 . 14.00 ) 5 .
1215 ) &
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Ferner zeigen sich in den hdchsten Latschenbiischen je ein Fitis und ein Zilpzalp,
einige Wintergoldhihnchen und mindestens 2 Heckenbraunellen.

Am 13.9. zieht um 15.00 Uhr ein Baumfalke hoch iiber das Reintal nach WSW und
verschwindet iiber das ,Gatterl® (2020 m) nach S. Der Zug der Baumfalken iiber die
Alpen konnte schon mehrfach an Hand von Ringfunden nachgewiesen werden (vgl.
Bauer, 1955).

Am 19.9. zichen einige Tannenmeisen das Platt aufwirts in Richtung WSW.

Am 20. 9. zieht um 9 Uhr 1 Kohlmeise zusammen mit 3 Buchfinken iiber die Kimme
zwischen der Gr. Riffelwandspitze und der Zugspitze nach SW hinunter zum Zugwald.
Auch mittags fliegen einige Kohlmeisen und Buchfinken an den Riffelwinden in die
Hohe. Gegen 12.30 Uhr zieht eine Bachstelze iiber den Hollentalferner gegen die
Gr. Riffelwandspitze (2626 m).

Am 21.9. fliegen 2 Stieglitze hoch iiber den Hollentalferner (ca. 2300 m).

Auf dem Zugspitzplatt zeigt sich wieder Tannenmeisenzug:
13.20Uhr 4 Expl. 13.50Uhr 8 Expl.
13.40 , 3 14.05 , 5 »

[l = Gipfel iiber 2700 m; — = beobachtete Zugrichtung; — — — = vermutlicher Weiterzug

Die Tiere versuchen z.T. in Kreisfligen Hohe zu gewinnen. Um 13.40 Uhr fliegen
8 Wintergoldhihnchen iiber das Platt in Richtung WSW und im Brunntal (ca. 2100 m)
ziehen Hausrotschwinze plattaufwirts. An der Latschenobergrenze zeigen sich einzelne
Buchfinken, Rotkehlchen und Gartenrotschwinze.

Am 28.9. kdnnen dort wieder Buchfinken beobachtet werden.
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Immerhin lassen diese spirlichen Tagebuchausziige erkennen, dafl im Bereich des
Zugspitzmassivs auch bei Tage Vogelzug in groferer Hohe stattfindet, der sich deutlich
an die Ausbildung des Reliefs gebunden zeigt (vgl. Skizze). Einige dieser Tagzieher,
wie Buchfink, Stieglitz, Bachstelze, Tannenmeise und natiirlich auch Baumfalke konnten
wir unter den nachts ziehenden Scharen nicht feststellen. So unterscheidet sich der
Tagzug auch in seiner Artenzusammensetzung von dem nichtlichen Zug. Dies macht
weiterhin ein Vergleich unserer o.a. Liste der Nachtzieher mit den Beobachtungen
Sutters, Masareys u.a. deutlich, die bei ihren Tageskontrollen z.B. ebenfalls
ziehende Finkenvdgel konstatierten, die sich nachts nie auf Wanderung befinden.

Schlieflich sei nun noch kurz auf das herbstliche Leben in der Brutvogelwelt des von
uns beobachteten Gebietes eingegangen. Alpenbraunellen hatten sich bereits zu grofleren
Verbinden zusammengeschlossen, die sich vor allem am unteren Rand des Plattes, etwa
auf der Hohe der Knorrhiitte (2050 m), bis zu 30 Exemplaren haltend, herumtrieben.
Die in dieser Gegend sicher auch zahlreich briitenden Wasserpieper waren Anfang Sep-
tember bereits fast vollstindig abgezogen. Nur am 13.9. zeigte sich noch ein Exemplar
unter einer Schar Alpenbraunellen. Alpenbirkenzeisige waren regelmdflig im Bereich
der Latschen oder iiber dem Platt zu hdren, und auch Schneefink und Alpenschneehuhn
konnten wir einige Male um die Knorrhiitte beobachten. Tégliche Erscheinungen waren
den ganzen September hindurch Alpendohlen und Kolkraben. Am 20.9. sah Bezzel
an der Ostwand der KI. Riffelwandspitze (2553 m) 2 Mauerldufer, vermutlich ein Paar,

und Gauss etwa in der gleichen Gegend am 28. 9. 1 Exemplar. In neuester Zeit konnte
auch Rutishauser auf der Westseite des Massivs, unterhalb der Wiener Neu-

stidter Hiitte, diesen herrlichen Alpenvogel feststellen.

Neben den Versuchen, planmiBig das Geschehen des Vogelzuges in einem so viel-
gestaltigen und schwer iibersehbaren Raume, wie ihn die Alpen darstellen, zu erfassen,
spielt naturgemif der Zufall eine wichtige Rolle (vgl. etwa die Mitteilungen von
Wiist 1955 und Bezzel 1956). So kann gerade hier, wie auch auf anderen Gebieten der
Feldornithologie, der interessierte Naturfreund, Wanderer und Bergsteiger durch Hin-
weise und Beobachtungen dazu beitragen, unser Wissen um eines der fesselndsten Pha-

nomene in der Vogelwelt zu bereichern.
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Die Alpenfohre in Bayern

Von Konrad Rubner, Miinchen

ie Fohre (Pinus silvestris) gilt oft als ein ausgesprochener Baum der Ebene und
des Hiigellandes. Das ist natiirlich insofern unrichtig, als unser Baum auch im
Alpenraum eine nicht unbedeutende Verbreitung hat und sich in h8heren Lagen als
ein echtes Alpenkind erweist. Er hat zudem in den Alpen, wie Gams (1930) und
E. Schmid (1936) eingehend dargelegt haben, ausgesprochenen Reliktcharakter, denn
sein heutiges Vorkommen geht ohne Unterbrechung auf die im ausgehenden Spit-

Einzel-u.gruppenweises Vorkommen
Bestandsweises Vorkommen
Standorte der Hochgebirgsrasse

> V

M=11750000

Vetbreitung der bodenstindigen Fohre in Siidbayern Entw. Rubner, Miinchen

glazial (etwa 8000 v.Ch.) vorhandene Fohrenheide zuriick. Damals bildeten Fohre,
Spirke und Birke die Bestockung der einige tausend Jahre vorher vom Gletschereis
freigewordenen Boden. Diese Baumarten waren nach dem Riickgang des Eises vom
N bzw. NO oder NW, wohin sie seinerzeit abgedringt worden waren, wieder in den
Alpenraum zuriickgewandert und konnten sich hier stark ausbreiten. In der auf das
Spitglazial folgenden Warmezeit aber wurde die Fohrenheide wieder groflenteils ver-
dringt, weil infolge der giinstiger gewordenen Klima- und Bodenverhiltnisse nun-
mehr der Eichenmischwald um 2500 v. Ch. und spiter in der Nachwirmezeit vor der
Zeitenwende der Buchen-Tannen-Fichten-Wald sich weiter ausbreiten und die Fohre
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abldsen konnten. So finden wir denn die Fohre heute vorwiegend auf die extremen
Standorte, wie felsige Steilhinge, Schuttkegel, Gehingeschuttboden oder auch sehr
flachgriindige Plateaulagen verwiesen (Abb. 1). Auf den trockenen Talschottern der
Alpenfliisse konnte unser Baum sogar ziemlich weit ins Alpenvorland vorstofen.

Wenn wir uns auf den bayerischen Anteil des Alpennordrandes beschrinken, so
ist zunichst von Interesse, daf} die Fohre hier keineswegs gleichmiflig auftritt, sondern
im Allgiu ein Minimum ihres Vorkommens aufweist; von Pfronten ab ostwirts wird
sie vor allem um Fiissen-Hohenschwangau hiufiger und hat dann im Raum von
Garmisch-Partenkirchen—Walchensee ein erstes Massenvorkommen. Von hier nach
Osten tritt sie zunichst nur spirlich auf, so vor allem im Schlierseegebiet, nimmt
aber dann immer mehr zu und erreicht im Raum von Bad Reichenhall-Bischofswiesen-
Berchtesgaden mit mehreren Tausenden von Hektaren ihr umfangreichstes Vor-
kommen auf bayerischem Boden.

Betrachtet man diese Verbreitung im Zusammenhang mit den siidlich angrenzenden
Tiroler Alpen, so zeigt sich, dafl die Fohre hier und in den Zentralalpen stark zu-
nimmt, vor allem zwischen Garmisch-Partenkirchen und dem Fernpafl und weiter
in den unteren Lagen des mittleren Inntales vorherrscht. Ein interessantes, genauer
untersuchtes Alpenfohrengebiet ist sodann im obersten Isartal nahe der bayerischen
Grenze zwischen Scharnitz und Seefeld zu verzeichnen. Zunichst sind es klimatische
Einfliisse, die diese verschiedene Verbreitung der Alpenfohre erkliren konnen: in
den ozeanisch getonten Allgduer Alpen, mit sehr hohen Niederschligen, ist die
Konkurrenz des aus Buche, Tanne und Fichte bestehenden Bergmischwaldes besonders
stark, so daf sich die Fohre nicht auf gréfleren Flichen durchsetzen konnte, wihrend
in den kontinentaler getonten Zentralalpen mit wesentlich geringeren Niederschligen
diese Konkurrenz wegfillt. Das besonders starke Auftreten in dem niederschlags-
reichen Gebiet von Reichenhall-Bischofswiesen scheint allerdings mit dieser Erklirung
nicht recht iibereinzustimmen. Bei niherem Zusehen aber findet man, daf es sich bei
den Fohrenstandorten um besonders steile Hinge des Ramsaudolomits oder um
vollig flachgriindige Plateaus handelt, die infolge ihrer starken Durchlissigkeit relativ
trocken sind und der Buche, Tanne und Fichte nicht zusagen. Auf den giinstigeren
Standorten, z. B. an den Hangfiiflen von Steilhingen konnten sich Buche und Fichte
ansiedeln und in die Fohrenbestockung eindringen.

Der bereits erwihnte Fohrenstandort auf Flufschottern, die meist in geringer Breite
die Alpenfliisse begleiten, ist besonders schén an den Oberliufen des Lechs, der
Loisach und Isar, der Weiflach und der Weiflen Traun zu finden. Die Fohre begleitet
aber auch iiber den Alpenraum hinaus den Mittellauf der Alpenfliisse (z. B. Farchet
bei T6lz und Pupplinger Au bei Wolfratshausen), ja sie dringt sogar im Haunstetter
Wald bei Augsburg bis zum Unterlauf des Lechs vor. Auf den Zusammenhang mit
den Alpen deuten auch eine grofere Anzahl von Alpenpflanzen hin, die sich in
diesen ,Fohrenheiden® vorfinden, vor allem die Schneeheide, das Zwergkreuzkraut und
das bunte Reitgras. Aber auch die die Alpenfliisse &fter begleitenden Steilufer zeigen
diesen Zusammenhang mit den Alpen durch stellenweises Auftreten der Fohre mit
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Abb. 1 Reliktfobren auf einem Nebengipfel des Falken- Abb. 2 Jungfobren lotrecht gewachsen im Halbschatten bei
stein bei Pfronten, ca 1300 m Mb. Seefeld| Tirol, ca. 1200 m Mh.

Aufn. Rubner, Miinchen Aufn. Rubner, Miinehen
Abb. 3 Alpenfohre, Aste diinnbenadelt, bei Seefeld | Tirol, Abb. 4 Spitz- und breitkronige Alpenfobre nebeneinander,
ca. 1150 m Mh. letztere wiederholt vom Schnee gebrochen, Seefeld | Tirol,

ca, 1200 m Mh.



Aufn. Rubner, Miinchen

Abb. 5 Alpenfohre, besonders schlank und spitzkronig ( Engadinerfobre), Seefeld | Tirol, 1250 m Mb.

Aufn. Rubner, Miinchen Aufn. Rubner, Miinchen
Abb. 6 Alpenfobre mebrbundertjibrig, Fabrenberg bei — Abb. 7 Fobren der Mittellagen des Fochgebirges, Ober-
Walchensee, ca. 1530 m Mh. see bei Fiissen, ca. 830 m Mh.



Aufn. Rubner , Miinchen

Abb. § Fobrenbestockung auf Flufischotter der weiffen Traun bei Lauban, ca. 750 m Mh.

Aufn. Rubner, Miinchen
Abb. 9 Jungfobren spitz und gerade, Altfobren breitkronig und vom Wind geschoben, Farchet bei Tilz, ca. 700 m Mb.



den vorgenannten Kennarten. Dies liflt sich besonders deutlich an den Steilufern der
Hler und des Lechs sowie der Isar bei Griinwald (unweit Miinchen) verfolgen.

Wenn nun auch keinerlei Zweifel dariiber besteht, daf unser Baum sich entlang
der Fliisse weit in den voralpinen Raum vorgeschoben hat, so unterscheiden sich diese
Fohren in ihrem Erscheinungsbild und Habitus doch etwas von der eigentlichen
Alpenfohre der Hochlagen. Und damit kommen wir auf die forstlich so wichtige
Rassenfrage zu sprechen. Wer die Fohre nur aus der Ebene und dem Hiigelland kennt,
hat sie wahrscheinlich als einen breitkronigen, istigen und 6fter auch krummen Baum
in Erinnerung; im Bestand mit anderen Baumarten gemischt ist sie mehr oder weniger
lichtwendig, d.h. sie strebt nicht lotrecht in die Hohe wie die Fichte, sondern
kriimmt sich mit dem Leittrieb den im Bestand vorhandenen Liicken zu. Dadurch
miissen natiirlich Kriimmungen entstehen, die sich je nach dem Alter, in welchem sie
erfolgen, verschieden stark auf die Stammform auswirken. Jedenfalls ist es klar, dafl
Fohren ohne solche Lichtwendigkeit vom forstlichen Standpunkt aus rassisch giinstiger
zu beurteilen sind, denn sie sind nicht nur schattenfester und daher waldbaulich
wertvoller, sondern auch wegen des geraden Schaftes technisch brauchbarer. Eine
solche Fohrenrasse aber ist in den hoheren Lagen der Alpen zur Ausbildung ge-
kommen, und Abb. 2 zeigt uns solche Jungfohren, die sich trotz starker Beschattung
von oben fast vollig lotrecht entwickelt haben. Aus ihnen werden dann die gerad-
schaftigen, feinastigen und spitzkronigen Biume, die Abb.3 darstellt. Dieses Bild
vermittelt uns aber auch noch eine andere, merkwiirdige Eigenschaft mancher Hoch-
gebirgsfohren, nimlich ihre auffallend diinne Benadelung. Es handelt sich hier keines-
falls um eine krankhafte Erscheinung, wie vielleicht vermutet werden konnte, sondern
m. E. um eine Anpassung gegen zu starke und langdauernde Schneeauflagerung. Statt
normal 2 bis 3 sind hier 1, hdchstens 2 Nadeljahrginge vorhanden, und zwar hat es
den Anschein, daR vor allem die etwas breitkronigeren Exemplare sich dieses
Schutzes bedienen.

Daf} ein solcher nicht iiberfliissig ist, zeigt uns Abb. 4, wo neben einer spitzkronigen
und daher ungebrochenen eine breitkronige Fohre steht, die bereits einigemale ihren
Gipfel durch den Schnee verloren hat, wodurch ihre anf’cinglich vermutlich nur
geringe Breitkronigkeit stark vergrofert wurde.

Extrem spitzkronige und feinistige Alpenfohren, wie sie Abb. 5 aufweist, werden
oft als ,Engadinerfohre* bezeichnet, weil sie erstmals aus dem Oberengadin be-
schrieben wurden. Es ist aber schwierig, wenn nicht unmoglich, einwandfreie Merk-
male fiir diese Unterart oder Rasse zu gewinnen, und man wird sie vorldufig als eine
hochalpine Fohrenrasse betrachten, die bezﬁglich ihrer Eigenschaften recht fluktuierend
sein kann.

Selten erreichen die Alpenfohren ein so hohes Alter, wie die in Abb. 6 dargestellten
beiden Fohren, die bestimmt mehrhundertjihrig sind; dies ist um so beachtenswerter,
als sie aus 1530 m Hohe stammen, was fiir die nordalpine Lage schon einen Rekord
bedeutet; trotzdem hat sie es noch auf 17 m Hohe gebracht.

Steigen wir in tiefere Lagen herab, so wird der Habitus der Alpenfohre weniger
charaketeristisch (Abb. 7). Die Aste sind ausladender, die Krone wird breiter, doch ist
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die Geradschaftigkeit auch in héherem Alter noch deutlich vorhanden; solche Fohren

treten in den Alpenmittellagen auf, meist zwischen 800 und 1000 m, aber auch tiefer,
bis etwa 600 m herab.

Auf den Schottern der Alpenfliisse hat der Habitus der Fohre noch deutliche
Anklinge an ihre alpine Abstammung, soweit es die jugendliche Fohre betrifft (Abb. 8).
Die Breitkronigkeit nimmt zu, da die Schneegefihrdung offenbar nicht mehr so ent-
scheidend ist. Weiter vom Alpenrand entfernt ist zwar die Spitzkronigkeit der
Jungfohre noch deutlich (Abb.9), aber die Altfohren sind nicht nur sehr
breitkronig geworden, sondern zeigen auch einen ausgesprochenen Schiefstand, wie
aufler auf unserem Bild, die bekannten ,malerischen® Fohren der Pupplinger Au
zeigen. Offenbar ist der Wind die unmittelbare Ursache dieses Schiefstandes, denn
die Kronen weisen durchgehend in die Ostrichtung. Anders ist das Erscheinungsbild
der voralpinen Fohre auf den Morinen und Drumlins: diese zeigen kaum mehr eine
Verwandschaft mit der Alpenfohre, weshalb auch auf sie nicht mehr eingegangen wird.
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Der Fischbacher Gletscherschliff

Ein neues eiszeitliches Naturdenkmal in Siidbayern
Von Ingo Schaefer, Miinchen

idbayerns Naturlandschaft hat noch in hohem Mafle urspriingliche Ziige bewahrt.
Sie geben dem Land ein ganz persdnliches, vielfach sogar ein sehr eindrucksvolles
Aussehen. Es ist vor allem durch die elementaren Geschehnisse des Eiszeitalters geprige
worden. Dabei hat sich ein Formenstil und ein Formenschatz ausgebildet, der auf der
ganzen Erde nicht so leicht seinesgleichen findet. Der des Gebirgsanteiles ist unter der
Bezeichnung ,alpin“ ein allgemeiner, weltweiter Begriff geworden. Das wird alsbald
klar, wenn man etwa mit den Alpen ein Gebirge vergleicht, das wihrend des Eiszeit-
alters unvergletschert geblieben ist. Da fehlen die Kare und Trogtiler, die Klammen
und Talweitungen, die schroffen Felswinde und bizarren Grate, die Hochtéler und vor
allem die vielen Alpenseen. In gleicher Weise wird das Alpenvorland, das den grofiten
Teil Siidbayerns einnimmt, durch einen reichen Wechsel von Seen und Mooren, Morinen
und Schotterfluren, Bergen und Tilern, Becken und Ebenen charakterisiert, wie ihn sehr
wenige und dann meist nur eiszeitlich geformte Landschaften zu bieten vermdgen.

Das Eiszeitalter hat neben diesen grofien Stilformen auch zahlreiche Einzelstiicke
hinterlassen, die nicht minder bedeutungsvoll sind und, wo sie echte Naturdenkmiler
darstellen, von den Naturschutzbehérden in Obhut genommen und vor Zerstérung be-
wahrt werden miissen. Dazu gehdren etwa Findlinge, sog. geologische Orgeln, Eiskeil-
fillungen, Buckelwiesen, bestimmte Nagelfluh-Vorkommen, Toteislécher, Gletscher-
miihlen, Gletschertopfe, Gletscherschliffe u. a. Diese z. T. groflartigen geologischen
Erscheinungen miissen nicht nur gegen Beseitigung, Beschidigung oder Verbauung ge-
schiitzt werden, sondern bediirfen, womit meist nicht gerechnet wird, selbst einer ge-
wissen Pflege. Die Natur ist nicht leblos und zeitlos. Sie arbeitet (mit Verwitterung,
Regen, Schnee, Wind und Abspiilung) auch an ihren eigenen Bildungen zerstorend.
Diese altern ebenso wie die Werke von Menschenhand; sie werden — wenn auch in
lingeren Zeitriumen — grau und unansehnlich und verfallen allmihlich. Thr Schutz
ist besonders dort wichtig, wo es sich um seltene oder gar einmalige geologische Erschei-
nungen handelt, zumal wenn sie noch forschungsgeschichtliche Bedeutung haben.

Das gilt vor allem fiir die unmittelbaren Bildungen der eiszeitlichen Gletscher im
Alpenvorland. In erster Linie gehdren dazu alle jene Erscheinungen, die durch die
schiirfende, hobelnde, polierende, glittende Titigkeit der z. T. bis 2000 Meter michtigen
Eisstrome entstanden sind. Sie finden sich vornehmlich auf Felsoberflichen und werden
als ,Gletscherschliffe“ bezeichnet. Bis in die 70-er Jahre des vorigen Jahrhunderts
herrschte die sogenannte Drift-Theorie, also die Auffassung, daf die ortsfremden
Gesteinsblocke auf dem Wasserwege verfrachtet worden wiren — wenn man nicht
noch Sintflutvorstellungen anhing. Erst die Auffindung von Gletscherschliffen, 1875
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durch Torell in dem Kalksteinbruch von Riidersdorf bei Berlin und 1874 durch Zittel
bei Hohenschiftlarn siidlich Miinchen, hat die Auffassung von ehemals grofleren Ver-
eisungen auf eine sichere Basis gestellt und der ,Glazialtheorie“ endgiiltig zum Siege
verholfen. Zwar ist bis heute eine grofle Zahl weiterer Beweisstiicke hinzugetreten, —
immer noch sind aber die Gletscherschliffe (und neben ihnen die ,,Findlinge®) besonders
beweiskriftige und auffallende, oft sogar groflartige Naturdenkmiler. Es ist erfreulich,
dafl sie von den staatlichen Naturschutzstellen, oft auch von Gemeinden oder einzelnen
Heimatfreunden betreut werden, — um so mehr als die bisher gefundene Zahl an sché-
nen und groferen Gletscherschliffvorkommen nicht sehr groff ist. Am bekanntesten war
vor dem Kriege das von Luzern, ein Werk des letzteiszeitlichen Reufitalgletschers, von
dessen Schurfkraft bis 10 Meter tiefe Gletschermiihlen und spiegelglatt polierte Fels-
flichen zeugen. Ein zweites, ebenfalls groferes Gletscherschliffgelinde kam vor dem
letzten Kriege bei Inzell, siidostlich Traunstein, beim Bau der groflen Alpenrand-
querstrafle zum Vorschein; es wurde in hervorragender Weise durch die Straflenbau-
leitung freigelegt und der Offentlichkeit zuginglich gemacht. Das dritte groflere Natur-
denkmal dieser Art ist im vergangenen Jahre bei Fischbach, siidlich Rosenheim, beim
Bau der Autobahn nach Kufstein entdeckt und freigelegt worden.

An diese drei eiszeitlichen Gletscherschliff-Naturdenkmaler reichen alle anderen in
den Alpen und ihrem Umbkreis bisher gefundenen Vorkommen nicht heran — weder
an Grofle noch in ihrem Erscheinungsbild. Von diesen diirfte das siidlich Mittenwald,
am Café ,Gletscherschliff“ gelegene, das bekannteste sein. Es war von Albrecht Penck,
dem Altmeister der Eiszeitforschung, dessen 100. Geburtstag sich heuer jihrt, entdeckt
und auf seine Veranlassung hin unter Schutz gestellt worden. IThm kommt an Gréfle
wie an Bedeutung etwa jenes gleich, das bei Nufdorf, siidlich Rosenheim, am Inntal-
Gehinge gegeniiber vom Fischbacher Gletscherschliff, im vergangenen Jahre von dem
dortigen Hauptlehrer Probstl gefunden und in miihevoller, aufopfernder Arbeit an
zwei Stellen freigelegt worden ist. Alle anderen Vorkommen sind entweder kleiner
oder waren wegen Verbauung oder Verwachsung nur kiirzere Zeit sichtbar, wie leider
auch der erste in Bayern — gegeniiber Hohenschiftlarn von dem bekannten Miinchener
Paliontologen Zittel — entdeckte Gletscherschliff. Weitere liegen bei Berg, siidostlich
Starnberg, bei Olkofen, westlich Wasserburg, am Kilberstein bei Berchtesgaden, am
Fernpaff und am Seefelder Paf, bei Kempten, bei Uberlingen, um Klagenfurt, bei
Torbole und Nago am Gardasee, am Reschen, bei Maloja im Oberengadin u. a. O.

Um den Fischbacher Gletscherschliff hat sich insofern eine lebhafte Diskussion ent-
wickelt, als die Auffassung vertreten wurde, dafl sich der Autobahn-Einschnitt, der nun
das Gletscherschliffgelinde in zwei Hilften zerlegt, bei besserer Beobachtung des Unter-
grundes hitte vermeiden lassen. Dann wire hier ein in seiner Art einmaliges monumen-
tales Naturdenkmal erhalten geblieben.

Hat dieser Autobahn-Einschnitt den groflartigen Gesamteindruck des gletscherschliff-
durchfurchten Felsriickens zweifellos auch gemindert, so kann doch keine Rede davon
sein, dafl deswegen dieses dritte grofiere eiszeitliche Naturdenkmal seine wissenschaft-
liche und bildhafte Bedeutung verloren hitte. Es gehort fast zum Schicksal der meisten
Bodendenkmaler, dafl sie erst bei Mafinahmen und Vorgingen entdeckt werden, die
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den Zusammenhang des Bodens zerreifen und damit auch die Bodendenkmiler be-
schidigen oder teilweise zerstdren, etwa bei Bauvorhaben, kiinstlichen Erdbewegungen,
Sprengungen, Bodenrissen, Rutschungen usw. Natiirlich ist der Schaden fiir das Boden-
denkmal oft sehr grofl; aber damit mufl man sich abfinden. Ist doch letztlich ein be-
schidigtes Denkmal immer noch besser als ein unaufgefunden gebliebenes. Was wiifiten
wir von unserer Friilh- und Vorgeschichte, wiren nicht gerade durch die seit fast
100 Jahren anhaltende rege Bautitigkeit so viele Bodendenkmiler aufgefunden wor-
den! Nachdem groflere Erdarbeiten heute durchwegs maschinell erfolgen, kdnnen erste
Beschddigungen wohl nie ganz vermieden werden. Entscheidend ist jedoch, daff die
Arbeiten dann sofort unterbrochen und die entsprechenden amtlichen Stellen benach-
richtigt oder Fachleute herbeigeholt werden, damit die Funde richtig geborgen werden
kénnen. '

Das ist beim Fischbacher Gletscherschliff durchaus geschehen. Sicher, wire schon vor-
her bekannt gewesen, dafl der hier in das Inntal ragende Querriegel unter seiner Boden-
und Pflanzendecke ein solch schones Glazialdenkmal barg, hitte man die Autobahn
ostlich oder westlich vorbeifiihren oder, falls wegen der Bebauung der Platz nicht aus-
reichte, die Autobahn teilen und die eine Hilfte 6stlich, die andere westlich um den
Riicken herumfiihren konnen. Wenn auch dies aus verschiedenen (bautechnischen sowie
Bebauungs-) Griinden nicht moglich gewesen wire, wie es von der Autobahn-Bauleitung
eingehend dargelegt wurde, so hitten vielleicht zwei kleinere Einschnitte an den Flan-
ken des Fels-Querriegels das neue Naturdenkmal weniger beeintrichtigt als der grofle
fiir beide Autobahnteile berechnete Einschnitt in seiner Mitte. Das alles ist aber heute
ein Streit um des Kaisers Bart. Denn der ganze Riicken war so gut mit einer 1—2 Meter
michtigen sandig-mergeligen Schicht iiberdeckt gewesen, dal auch geologischerseits nie-
mals eine entsprechende Auflerung oder Vermutung laut geworden ist. Selbst wenn
sofort ein Geologe hinzugezogen worden wire, als man unter der Deckschicht
auf die merkwiirdig ziselierte Felsoberfliche stief, war nach den amtlichen Berichten
der Bau schon so weit vorangekommen, daf8 eine sodann erfolgte Verlegung der Trasse
nichts mehr gebessert hitte.

Auch der Naturfreund wird zugeben, daf der Straflenbau seine Gegebenheiten und
Grenzen hat, und der Geologe darf nicht ungerecht urteilen: Wie sollte ein Nicht-
Geologe, und wire er selbst ein akademisch ausgebildeter Straflenbau-Ingenieur, ohne
weiteres eine karrendurchfurchte Felsoberfliche von einer eisiiberformten unterschei-
den kénnen oder einen echten (gletschertransportierten) Findling von einem nur durch
die Verwitterung herauspripariertem Felsblock? Allen beteiligten Stellen ist bekannt,
wie sich gerade die Autobahn-Bauleitung fiir geologische Fragen sowie fiir Fragen des
Naturschutzes und der Gestaltung eines harmonischen Landschaftsbildes aufgeschlossen
zeigt. Ist doch die dann folgende Freilegung und Gestaltung des Gletscherschliffgelindes
mit nicht unerheblichem Zeit- und Arbeitsaufwand auf eigene Kosten der Autobahn-
verwaltung erfolgt! Wollte man den allgemeinen und wissenschaftlichen Wert dieses
neuen Naturdenkmals des Strafleneinschnitts wegen bestreiten, so diirfte man die mei-
sten Natur- und Kulturdenkmiler, die uns nur in Fragmenten entgegentreten, nicht
mehr gelten lassen.
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Im {ibrigen sei nicht verschwiegen, dafl alle frisch aufgedeckten Gletscherschliffe an-
finglich iiberbewertet werden. Dazu verleitet der bestechende Glanz, in dem sie sich bei
der Freilegung prisentieren. Diesen haben sie wihrend der 10—15000 Jahre seit dem
endgiiltigen Riickzug der Gletscher der letzten Eiszeit nur unter der schiitzenden Decke
einer jiingeren Ablagerung bewahren kdnnen. Mit der Freilegung der Gletscherschliffe
werden die vom Eise modellierten und ziselierten Felsoberflichen schutzlos dem Wind,
Regen, Hagel und Schnee ausgesetzt, die Verwitterung nimmt damit ihren Lauf und sie
raubt — leider schon in verhiltnismiflig kurzer Zeit — dem Fels die Frische, den Glanz
und die Leuchtkraft, die nach der Aufdeckung so sehr in Erstaunen setzen. Diese Ent-
wicklung aufzuhalten, ist in der Regel nicht mdglich — oder nur mit sehr hohen Kosten.
Um aber fiir die Zukunft wenigstens eine Vorstellung von dem urspriinglichen Zustand
zu ermdoglichen, will die Autobahn-Bauleitung, deren Obhut das Fischbacher Natur-
denkmal unterstellt ist, einen besonders schonen Teil der Felsoberfliche von etwa
10 Quadratmeter Grofle mit einem Glasschutz versehen. Am Mittenwalder Gletscher-
schliff hat sich gezeigt, dafl schon unter einem einfachen Holzdach die urspriing-
lichen Farben wie die Politur und Schliffe wesentlich linger und besser erhalten ge-
blieben sind.

Bei Fischbach kénnte man iibrigens, wenn der Glanz der jetzt aufgedeckten Gletscher-
schliffpartien verblichen ist, auch daran gehen, die Felsoberfliche nach Siiden hin frei-
zulegen, wo sich aller Wahrscheinlichkeit nach diese glazialen Bildungen noch eine
Strecke weit fortsetzen. Selbstverstindlich behielte der jetzige, groflere Teil durchaus
noch seinen allgemeinen und wissenschaftlichen Wert, — ebenso wie die anderen eis-
zeitlichen Gletscherschliff-Naturdenkmiler, vor allem in Luzern und bei Inzell. Wen
aber neben den glazialen Kleinformen das Zuflere Erscheinungsbild, die faszinierende
Leuchtkraft der vom Eis polierten Felsoberfliche mehr anzieht, hitte das am neu auf-
gedeckten Teil zu sehen und zu erleben die Méglichkeit.

Es liegen gute Griinde vor, in dem Fischbacher Vorkommen nicht das letzte dieser
Art zu sehen. Schon das gegeniiber am Riedlberg bei Nufidorf, scheint ebenso eine
groflere Ausdehnung zu besitzen. Es ist vorerst nur in zwei Schiirfgriben erschlossen;
aber schon hier zeigt sich im kleinen dasselbe Bild, wie es auf der anderen Inntalseite
bei Fischbach in monumentaler Form erscheint. Uberhaupt finden sich in diesem Ab-
schnitt des Inntales verschiedentlich Gelindeteile, wo man den Verdacht nicht los wird,
daf unter der Pflanzen- und Bodendecke Felsoberflichen mit Gletscherschliffen ver-
borgen sind. Das liegt einmal daran, dafl sich das Inntal hier verengt; dadurch wurde
die Gletscher-Erosion angeregt. Hinzu kommt noch etwas anderes: Ein Gletscher hinter-
i8¢t an sich in jedem Gestein irgendwelche Spuren; am besten sind sie aber im Kalkfels
ausgebildet. Nun ist aber den bayerischen Kalkalpen gegen Westen hin eine breitere
Vorbergzone aus Flysch und Molasse — hauptsichlich Sandsteine und Nagelfluhen —
vorgelagert, und weiter ostlich, in Osterreich, wo diese Zone schmiler wird, sind die
eiszeitlichen Gletscher nicht mehr so weit aus den Alpen in das Vorland herausgetreten,
um kriftigere Spuren zu hinterlassen. Der dazwischenliegende Alpenrand-Abschnitt,
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Abb. 1 Blick nach Siiden in das Inntal mit dem Gletscherschliffriicken im Vordergrund
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Abb. 2 Die von der Sanddecke entblofte Felsoberfliche mit den unzibligen glazialen
Erosions-Kleinformen




Abb. 3 Die Masse der runden, ovalen und ling- — Abb.4 Von subglazialer Wasserwirkung sprechen

lichen glazialen Evosionsformen ist nur Yls+—3/am  mebrere Meter tiefe Strudellscher und lange

tief Ginge. Der abgebildete liegt im Teil ostlich der
Autobahn
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Abb.5 Der bei seiner Freilegung leuchtend elfenbeinfarbene Felsriicken ist véllig mit glazialen
Parallel-Kritzern iibersit

Scmtliche Aufnabmen von R. E. Lechim, Minchen



also etwa zu beiden Seiten des Inntales, diirfte daher der Ausbildung von Gletscher-
schliffen besonders giinstig gewesen sein. Hier tritt noch ein Umstand hinzu, der in
hohem Mafle die Erhaltung der Gletscherspuren geférdert hat. Uber die vom Gletscher
bei seinem endgiiltigen Riickzuge aus dem Alpenvorland freigegebenen Felsoberflichen
wurden — wohl durch Seebildungen, die vor dem Inngletscher besonders ausgedehnt
waren — 1 bis 3 Meter michtige feinkdrnige, sandig-mergelige Sedimente abgelagert.
Erst darauf siedelte sich die Pflanzenwelt an. Auf diese Weise blieb selbst die feinste
Gletscherpolitur erhalten, — weder die Atmosphirilien noch die Humusstoffe vermoch-
ten sie zu erreichen.

Der Felsriicken von Fischbach, der bis fast zur Mitte des Inntales reicht, besteht aus
Wettersteinkalk, der im Westen die Wendelstein- und im Osten, auf der anderen Inn-
talseite, die Heuberggruppe aufbaut. Er fillt mit 45—50° nach Siiden ein. Auch das
spielt bei der vorziiglichen Ausbildung der glazialen Kleinformen eine Rolle. Wiirden
die Schichten nach Norden einfallen, die Schichtkopfe also dem Gletscher entgegen ge-
standen sein, so hitte die Erosion des Eises stirker wirken konnen, und der Felsriegel
wire beseitigt worden. So aber konnte sich das Eis in seiner allgemeinen Flierichtung
dem Gestein anschmiegen, es war mehr modellierend am Werke, und damit hingt wohl
auch die Vielzahl der Erosions-Kleinformen zusammen, die der Felsoberfliche hier das
ungewdhnliche Aussehen verleihen. Dabei treten eigentliche ,Gletschermiihlen®, Strudel-
l6cher, kolkartige ,Gletschertdpfe“ an Zahl wie an Bedeutung zuriick gegeniiber Bil-
dungen, die mehr horizontal ausgerichtet sind: Furchenartige Vertiefungen, kerbartige
Windungen, kleine Mulden und schmale Rinnen, die sich in vielfiltiger Form ver-
schlingen und 16sen, erwedsen das Bild einer zu Stein erstarrten wogenden Sce.

Ob diese eigenartigen Erosionsformen allerdings allein oder vornehmlich auf Wasser-
wirkung zuriickgehen, wie die bisher erschienenen Berichte aussagen und wozu man sich
bei diesem Bild auch gedringt fiihlt, mag noch dahingestellt sein. Natiirlich war der
Gletscher bei seinem Riickzuge von unzihligen Gingen, Kanilen und Spalten durch-
zogen, in denen die Schmelzwisser mit grofer Gewalt zur Gletschersohle stiirzten. Sie
gerieten dabei in rotierende Bewegung und vermochten dadurch sowie mit Hilfe der im
Eise befindlichen Geschiebe und Gerélle den Felsuntergrund karren- und kolkartig
auszuschleifen und auszuhohlen. Das im Gletscher und an seiner Sohle stromende Wasser
stand zudem unter starkem hydrostatischem Drudk; es war schon deswegen zu aufler-
ordentlichen Erosionsleistungen befihigt. Man konnte also das ganze Phinomen der
Fischbacher ,Gletscher-Rinnen® hierauf zuriickfiihren. Es zeigt sich aber, daf die Poli-
tur, die Striemung, die parallel zueinander erfolgte Ritzung, also die Gletscherschliffe
und Gletscherschrammen, die ein direktes Werk des Eises (mit Hilfe der in ihm ein-
gebadkenen Geschiebe) sind, sich nicht nur auf den ebenen und glatten Felsflichen finden,
sondern auch in den Vertiefungen, vor allem in den zahlreichen Rinnen. Thre Wandun-
gen und Boden sind iiberreich mit echtem glazialem ,Gekritztem® bedeckt. Das Eis
mufl sich also in seiner Bewegung diesen im allgemeinen /s bis !/2 Meter tiefen Rinnen
angepafit haben. Es muf sich direkt auf dem kleinreliefiertem Felsuntergrund bewegt
haben. Fiir das Wasser bleibt kein Raum. '
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Es bieten sich nur zwei Erklirungsmoglichkeiten: Entweder diese Erosions-Klein-
formen sind von subglazialen Schmelzwissern geschaffen worden, und anschlieflend hat
sie das Eis nur iiberformt. Oder aber Wasserwirkung scheidet ganz aus. Das gilt wohl-
gemerkt fiir die Rinnen, nicht fiir die ,Gletschertopfe“ und ,Gletschermiihlen®, deren
Entstehung zweifelsohne auf in- und subglaziale Schmelzwisser zuriickgeht. Die im
Gegensatz zu ihnen mehr horizontale Erstreckung der Rinnen sowie ihre, wie gesagt,
auflerordentlich schone Ausstattung mit zahllosen Gletscherkritzern ldfit jedoch mehr
an Eis- als an Wasserwirkung denken. Durch die hier an der Austrittsstelle aus den
Kalkalpen erhdhte Stromungsgeschwindigkeit des Gletschers sowie unter dem Druck
der gewaltigen, an dieser Stelle fast noch 1000 Meter michtigen Eismassen miissen die
Basislagen in gewisser Weise zihfliissig geworden sein. Wenn auch, wie die neueren
glaziologischen Untersuchungen erbracht haben, der Hauptteil des Eises sich ziemlich
gleichmifig vorwirtsbewegt, mehr in der Art einer starren Masse, so gibt es in jedem
Gletscher, vor allem in seinen randlichen und bodennahen Teilen, Zonen und Partien
sehr hoher Flexibilitit und Plastizitit. So mufl am Fischbacher Querriegel das Eis in
seinen dem Boden aufliegenden Partien ohne Zweifel plastisch deformiert und geradezu
ausgequetscht worden sein. Anders wird sich die glaziale Erosionswirkung, wie sie sich
hier, aber auch an manchen anderen Stellen zeigt, kaum erkliren lassen. Daf} daneben
die in- und subglazialen Schmelzwisser nicht untitig waren, zeigen die im Gegensatz
zu den Rinnen meist senkrecht in den Untergrund eingetieften ,Gletschermiihlen®, also
Strudeltdpfe, die mit ihnen auf engstem Raum auftreten.

Die in der Offentlichkeit gefiihrte Diskussion um den Fischbacher Gletscherschliff hat
gezeigt, dafl zum Gliick auch der Naturschutzgedanke schon in weiten Kreisen Fufl
gefaflt hat. Natiirlich werden bei Baumafinahmen usw. Kulturdenkmiler eher erkannt,
die Arbeiten bereitwilliger unterbrochen und die entsprechenden amtlichen Stellen oder
Fachleute schneller benachrichtigt als bei Naturdenkmilern. Bei diesen tritt hinzu, daff
man sich iiber den Charakter und den Wert als Denkmal sehr oft nicht im klaren ist.
Die Natur wird meist immer noch als etwas Gegebenes, Selbstverstindliches und Un-
verdnderliches hingenommen. Von Wichtigkeit wire daher, das Wissen vom Vorhanden-
sein von Naturdenkmilern in immer weitere Kreise zu tragen — ebenso, dafl es staat-
liche Stellen gibt, wie in erster Linie die Naturschutzimter, denen die Uberwachung
der Natur und ihrer Denkmiler besonders anvertraut ist. Diese sorgen ihrerseits dafiir,
dafl die entsprechenden Fachkrifte (der Geologie, Botanik, Geographie, Hydrologie,
Hohlenkunde usw.) zur Beurteilung oder, sofern notwendig, zur Bergung hinzugezogen
werden. Keinesfalls sollte man aus auftretenden Unzulinglichkeiten auf mangelnde
Bereitschaft der zustindigen Stellen schliefen.
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Vogelkundliche Streifziige

im Gran Paradiso - Nationalpark
Von Josef Dietz, Bamberg

Italien besitzt in den Westalpen mit seinem Nationalpark ein alpines Schutzgebiet, das
sich wiirdig an die der Schweiz in Graubiinden und Usterreichs in den Hohen
Tauern anreiht. Umfaflt es doch eine Fliche von rund 640 gkm rund um den gletscher-
gepanzerten Gebirgsstock des 4061 m hohen Gran Paradiso mit einem wohl nur hier
indigenen Stamm des Alpensteinbocks, der, nach einem gewissen Riickgang wihrend
des letzten Weltkrieges, infolge der Schutzmafinahmen heute einen Bestand von iiber
3000 Tieren aufweist, abgesehen von den Gamsrudeln, dem Rot- und Rehwild und
seinen zahlreichen Murmeln. Sie alle haben hier gute Zeiten, wenn auch gelegentlich
infolge Fehlens von Grofiraubwild, das den notwendigen Ausgleich schaffen wiirde,
der Weidmann regulierend eingreifen muf. So ist auch der Bartgeier (Gypaétes
barbatus) lingst aus dem Gebiet verschwunden. 1913 wurde das letzte Exemplar in
Val di Rhémes geschossen, 1924/25 das letzte Pirchen gesichtet. Auch der Steinadler
ist nur in einigen wenigen Paaren vorhanden.

Im Jahre 1922 wurde der Nationalpark konstituiert, nachdem durch Verzicht-
erklirung der Krone auf Figentum und Jagdrecht fiir zwei kleinere Wildschutzgebiete
die Voraussetzung hiefiir geschaffen war. Durch groflziigige Arrondierung weiter
Gebiete um diese beiden Keimzellen erhielt er seine jetzige Grofle und Bedeu-
tung. Die Betreuung des Parks erfolgt durch Direktoren und deren wissenschaftliche
Mitarbeiter, den Schutz iibernehmen etwa 60 Parkwichter, Jiger und Polizisten zu-
gleich, deren hochgelegene Hiitten sich mitten im Gebiet zur besseren Uberwachung
befinden. Ausgenommen mufiten lediglich die wirtschaftlich wichtigen, tiefer gelegenen
Talboden mit ihren Siedlungen werden, um Unzutriglichkeiten, die sich aus der Ver-
letzung der im Park giiltigen Schutzbestimmungen ergeben konnten, zu vermeiden.
Trotzdem haben es Energiewirtschaft und Fremdenverkehr verstanden, die Integritdt
des eigentlichen Reservats zu durchbrechen, da man auf die in den hochgelegenen Seen
des Orcoquellgebiets schlummernde Wasserreserve nicht verzichten konnte und eine zu
den Werkstellen provisorisch gebaute Strafle zu einer modernen Alpenstrafle fiir den
motorisierten Turistenverkehr umzuwandeln und weiterzufithren sich anschickt. Auf
ihr wird man in naher Zukunft vom Tal des Orco iiber den Nivolet-Pafl durchs Tal
der Savara hinaus nach Aosta gelangen und so den ganzen Park mit dem Wagen um-
runden kénnen. Im iibrigen ist Bergsteigern und Touristen das Betreten ohne irgend-
welche Einschrinkungen und Behinderungen erlaubt, falls sie nur die Naturschutz-
bestimmungen, die das Abpfliicken von Pflanzen, Sammeln von Tieren usw. verbieten,
einzuhalten gewillt sind. So spielt der Park neben seiner wissenschaftlichen Bedeutung
die Rolle eines hervorragenden und jederzeit einladenden Erholungsgebietes, das ins-
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besondere der BevSlkerung der nur 2 Autostunden entfernten Grofi- und Industriestadt
Turin zugutekommt.

Begrenzt wird das Parkgebiet im S vom Tal des oberen Orco, fiir das Ivrea die
Eingangspforte ist, wihrend gegen N das Tal di Rhémes die westliche, das Tal von
Cogne gegen NE die Grenze bildet. Zwischen beide dringt das Valsavaranche tief ins
Gebiet ein. Alle drei Tiler entwissern nach N zur Dora Baltea und sind von Aosta
aus leicht zu erreichen. Nur die Ostgrenze verliuft mehr oder minder willkiirlich iiber
den Gebirgsriicken. Aosta ist auch der Sitz der Verwaltung des Parks, Cogne der
Sommersitz des wissenschaftlichen Direktors. Es ist ein altes Erzbergbaustidtchen, das
sich heute zu einem bedeutenden Touristenzentrum und Hohenkurort (1456 m) ent-
wickelt hat. Dicht beim Dorf Valnontey, 2 km siidlich von Cogne, ist ein vielverspre-
chender botanischer Alpengarten im Entstehen.

Den geologischen Untergrund bilden prizoische Gesteine, meist Schiefer und Gneise
aus Quarz, Glimmer, Hornblende, Feldspiten, Kalk in stetigem Wechsel, die vielfach
zu Ton verwittern und weite Almen mit kleinen flachgriindigen Seen tragen, in der
Hohe aber vermorschen und bizarre, zerkliiftete Gipfelaufbauten und Grate bilden.
In den tiefen Tilern eilen iiber blockreiche Betten Gletscherbiche, deren Wasser um
Cogne teilweise zur Berieselung iippiggriiner Talwiesen abgeleitet werden. An den
Bergflanken und Steilhingen zieht sich Lirchenwald hinauf, untermischt mit Fichten,
in groferer Hohe auch mit Arven. Die Waldgrenze liegt bei 2200 m — bis 1800 m
iiber Gimillan wird noch Getreide angebaut —, dariiber folgen Hochmatten, die sich
ab 2800 m mit der Fels- und Firnregion verzahnen.

In dieser reichgegliederten alpinen Landschaft mit ihren vielfiltigen Biotopen darf
man auch eine reiche Vogelwelt erwarten. So habe ich denn in den Jahren 1955 und
1956 das Gebiet kreuz und quer begangen und konnte, dank dem Entgegenkommen
der Parkverwaltung und der Hilfsbereitschaft des Direktors Prof. Dr. R. Videsott,
die meiner Frau und mir als eingeladenen Gisten den Aufenthalt auf einzelnen dazu
eingerichteten Parkwichterhiitten ermdglichte, mich dem Studium der Vogelwelt widmen.
Diese hat eine Bearbeitung erst 1956 durch Prof. E.Moltoni in seinen ,Bemerkungen
iiber die Vogel des Nationalparks G.P.“ erfahren, in der neben eigenen auch die
Angaben fritherer Ornithologen wie E. Festa, E. Tortonese und L. Rossi
verwertet wurden. Es sind darin 61 Arten aufgefiihrt, deren Zahl sich bei intensiver
Durchforschung, besonders wihrend des Frithsommers und zu den Zugszeiten, noch um
manche Art vermehren diirfte.

Wihrend meines Aufenthaltes im Gebiet vom 16. bis 21. 8. 1955 und vom 15. bis
24.8.1956 konnte ich 41 Arten, darunter 4 neue nachweisen. Im folgenden will ich
versuchen, an Hand der vertikal gegliederten Biotope: Talgriinde mit ihren Wild-
bichen, Siedlungen und Kulturland, Lirchenwaldhinge, Almen, Gerdll-, Block- und
Felsfluren die Vogel, die mir begegnet sind, aufzuzihlen.

Uberall in den Talgriinden trifft man Bach- und Bergstelzen (Motacilla alba und
cinerea) an, letztere meist unmittelbar an den Wildwassern. Dagegen hielt ich umsonst
Ausschau nach der Wasseramsel, die bei Valnontey zuletzt von Mol toni festgestellt
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wurde. Unterhalb von Cogne entdeckte ich auf einer Wiese ein Braunkehlchen (Saxicola
rubetra), rund um Cogne ist der NeuntSter (Lanius collurio) nicht selten. In allen
Déorfern briiten zahlreich Mehlschwalben (Delichon wurbica), die besonders in den
Abendstunden hoch iiber den Tilern schirpend Insekten jagen. Am frithen Morgen des
21.8.1955 hatten sich in Cogne mehr als 100, auf elektrischen Drihten, wie Perlen
aufgereiht, versammelt. Einige brutverdichtige Exemplare sah ich am 16.8.1956 um
die Bauten am Lago Serrt in 2240 m jagen. Die Rauchschwalbe scheint zu fehlen. In
den Straflen von Cogne fiihlt sich der Italiensperling (Passer italiae) so wohl wie sein
Vetter, der Hausspatz, bei uns.

Das reichste Vogelleben beherbergen die lichten Hangwilder, Da trifft man Buch-
finken (Fringilla coelebs) an, als typische Nadelwaldbegleiter Tannen-, Hauben- und
Alpenweidenmeisen (Parus ater, P. mitratus und P. atricapillus montanus), dazu
Wintergoldhihnchen (Regulus regulus), beide Baumliufer (Certhia familiaris und
brachydactyla). Gimpel (Pyrrbula pyrrbula) verraten sich durch ihren sanften Floten-
pfiff ebenso wie der Tannenhdher (Nucifraga caryocatactes) und der weit seltenere
Eichelhiher (Garrulus glandarius) durch ihr aufdringliches Ritschen. Aus der Waldecke
mit ihren bemoosten Felsblocken, die vom Moosgléckchen (Linnaea borealis) um-
sponnen sind, schnurrt ein Zaunkonig (Troglodytes troglodytes), der bis an die oberste
Baumgrenze und dariiber hinaufgeht, der scricciolo der Italiener. Der Grofle Buntspecht
(Dendrocopus maior) unterbricht die Waldesstille mit seinem Hacken und in tieferen
Lagen hért man immer wieder einmal den Griinspecht (Picus viridis) gellend auflachen.
Grau- und Schwarzspecht scheinen zu fehlen. Auf einer Waldwiese stellen Mistel-
drosseln (Turdus wviscivorus) den massenhaft vorkommenden Heuschrecken in tollen
Spriingen nach. In den Ahornkronen bei einem Bergbach hdre ich noch am 19. 8. 1955
das trockene Schwirren eines Berglaubsingers (Phylloscopus bonelli), wihrend durchs
Unterholz eine Schwanzmeisenfamilie (Aegithalus caudatus) turnt. In beiden Jahren
spiirte ich immer wieder Fichtenkreuzschnibel (Loxia curvirostra), unverkennbar und
uniiberhdrbar an ihren ,gip-gip“-Rufen. Hier im Bergwald mag die Ringeltaube
(Columba palumbus) briiten, die zur Trinke im Tal abstreicht. Dort oben, wo der
Wald Vorposten zur Hohe schickt, gelang mir zweimal auch die Feststellung von
Alpenringdrosseln (Turdus torquatus alpestris).

Um die alte konigliche Jagdhiitte von Orvieille (2190 m) iiber Valsavaranche
konnte man Tag fiir Tag den Zitronenzeisigen (Carduelis citrinella) bei ihrem mun-
terem Treiben, bald an Distelkpfen, bald an Lirchenzapfen zusehen. In verbissenen
Jungfichten hier schmatzt ein Miillerchen (Sylvia curruca). Uberall auf den Blockfluren
der Almen stehen Graue Steinschmitzer (Oenanthe oenanthe) vor dem voriibergehenden
Wanderer in Habachtstellung. Aus den saftigen, wasseriiberrieselten Almweiden steht
da und dort ein Wasserpieper (Anthus spinoletta) mit heiserem Ruf auf.

Wir steigen hoher. Schwirme von Alpendohlen (Pyrrhocorax graculus) machen zu
Fuf im taufrischen Gras Jagd auf die noch wenig fliichtigen Heuschredken. Bei Orvieille
schitzte ich einen Schwarm auf iiber 200. Driiben am Rifugio Emanuele unterhalb des
Gran Paradiso ist ihr Tisch mit Kiichenabfillen zu allen Zeiten reich gedeckt. Dort wo
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Schuttreifen und Blodkficher sich in die blumigen Bergwiesen mit Alpenaster und
Edelweifl ergiefen, kann man die Alpenbraunellen (Prunella collaris) an ihren harten
feldlerchenartigen Rufen nicht iiberhdren. Am 20. 8. fiitterten sie noch fliigge Junge.
Im Blockfeld eines Kares machte ich eine Kette von 6 Schnechithnern (Lagopus mutus
helveticus) mit 1 Hahn hoch, die knarrend abstreichen. An den Winden der Testa di
Montcorvé berichtet mir sowohl der geschiftsfiilhrende Vorsitzende unseres Vereins,
Herr Oberstlt. a. D. Schmidt als auch ein deutscher Student von einer Mauer-
lauferfamilie (Tichodroma muraria) und meine Frau sichtete oberhalb von Orvicille
gegen die Bioula einen kreisenden Steinadler (Agquila chrysaetos). An Raubvdgeln traf
ich sonst nur den Turmfalken (Falco tinnunculus) iiber dem Tal von Cogne an. Raben-
krihen (Corvus corone) bekam ich im Tal ofters zu Gesicht, leider nicht den Kolk-
raben. Der Hausrotel (Phoenicurus ochruros) — auf italienisch spazzacamino = Schlot-
feger — besiedelt die Dorfer ebenso wie die Almhiitten und das Felsgekliift dariiber,
hilt sich also keineswegs an die Hohenstufen. Mit zu den erregendsten Bildern im
Gebirge gehdren die ungestiimen Flugspiele der weiflbauchigen Alpensegler (Apus melba),
die bibbernd allabendlich 1955 iiber dem Talkessel von Cogne auftauchten. Wenig
auffillig dagegen ist die Felsenschwalbe (Ptyonoprogne rupestris), die ich &stlich von
Lillaz (bei Cogne) in einigen Exemplaren um eine senkrecht abfallende Felsenwand
huschen sah.

Das ist etwa der Gesamteindruck, den ich von der Vogelwelt des Parkes bekommen
habe, nicht wesentlich verschieden von dem unserer Berge, aber eben nur ein Ausschnitt,
wie er sich dem sommerlichen Gelegenheitswanderer darbietet. Unbemerkt blieben die
sidlichen Formen von Steinrétel und Felsenkrihe, bessere Arten wie Alpenbirken-
zeisig und Steinhuhn, selbst Habicht, Bussard und Waldkauz, die vom Gebiet erwihnt
werden. Trotzdem konnen solche Urlaubsbeobachtungen winzige bescheidene Bausteine
bilden fiir eine Avifauna des gesamten Alpenraums, die als lockendes Ziel in weiter
Ferne winkt.
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IN MEMORIAM

Albrecht von Haller

geboren am 16. Oktober 1708 in Bern, gestorben daselbst am 12. Dezember 1777

Von Hermann-Heino Heine, Miinchen

Cl. Hallerum esse mortalium omnium laboriosissimum,
inque theoria medica et anatomia hodie summum,
norunt omnes; in botanicis insuper plures investigavit
et descripsit plantas quam wullus facile alius.

LINNE, Flora zeylanica (Stocdkholm 1747).

n einem Kreise, in dem man sich den Schutz der belebten Alpennatur in stetigem,
I ernstem Bemiihen zu einer Herzensangelegenheit gemacht hat, geziemt es sich wohl,
die 250. Wiederkehr des Geburtstages eines der ganz Groflen im Reiche der Natur-
forschung zum Anlaf} zu nehmen, um in einigen knappen Worten der Erinnerung die
Einfliisse seines Wirkens auf die Entwicklung jener Geisteshaltung, jenes respektvoll-
ehrfiirchtigen Naturgefithls anzudeuten, aus denen heraus erst eine Titigkeit wie
diejenige eben dieser Gesellschaft, in deren Blittern die vorliegenden Zeilen im Druds
erscheinen, in rechter Weise verstindlich wird.

Hallers Bedeutung fiir die Wissenschaft, fiir die Literatur und Geistesgeschichte ist
oft an entsprechender Stelle dargelegt und gewiirdigt worden; ausfiihrliche Bio-
graphien geben von seinem Lebensweg genaue Kunde. Hier sei nur des Botanikers
und Dichters Haller gedacht, da verstindlicherweise gerade in denjenigen Bereichen
seines bewunderungswiirdigen Lebenswerkes entscheidende und mafigebende Einfliisse
der Grofartigkeit und Einmaligkeit der Alpennatur auf ihn und sein Schaffen sinn-
fillig greifbar werden, in denen er diese selbst zum Gegenstand seiner Dichtung und
Forschung gemacht hat.

Als Sohn eines bernischen Landschreibers geboren und von viterlicher Seite mit
den Erbanlagen einer hervorragend begabten Familie versehen, der viele Geistliche
(darunter um die Einfithrung der Reformation in Bern verdiente Minner) und
Gelehrte angehdrten, zeichnete sich der jugendliche Haller durch einen grenzenlosen
Wissensdurst, durch auflergewdhnlichen Lerneifer, unglaubliche Belesenheit und
beachtliche dichterische Fihigkeiten aus, so dafl er bereits im Alter von 15 Jahren die
Universitit Tibingen zum Studium der Medizin beziehen konnte. Damit war er,
wie dies in fritheren Jahrhunderten selbstverstindlich war, schon durch die von ihm
gewihlte Studienrichtung der Botanik eng verbunden. Seine besondere Neigung zur
wissenschaftlichen Beschiftigung mit der Pflanzenwelt war wesentlich durch seine
Begegnung mit dem als Arzt und Naturforscher ebenso berithmten wie als akademi-
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scher Lehrer hochgeachteten Hermann Boerhaave (1668—1738) bestimmt worden,
dessentwegen er sich 1725 nach der altehrwiirdigen hollindischen Universititsstadt
Leiden begeben hatte. Hier wirkte Boerhaave als Ordinarius der Medizin und zugleich
als Professor der Chemie und der Botanik, in letztgenannter Eigenschaft auch als
Vorstand des dort bald nach der Universitit im Jahre 1577 begriindeten botanischen
Gartens, der einer der bestgefithrten und reichsten seiner Zeit war. Auch Carl von
Linné (1707—1778), einer der kongenialen Zeitgenossen und wissenschaftlichen Korre-
spondenten Hallers, hatte sich diesen bedeutenden Mann zum Lehrer erkoren. 1727
wurde Haller an der Universitit Leiden zum Doktor der Medizin promoviert; nach an-
schliefenden Studienreisen, die ihn unter anderem nach London und Paris fiihrten,
bezog er 1728 noch die Universitit Basel, um dort seine Studien vornehmlich in
Mathematik, die um diese Zeit in Basel durch Johann Bernoulli (1667—1748) her-
vorragend vertreten wurde, abzurunden. Dabei ergaben sich fiir ihn in der alten
Rheinstadt, welche die damals einzige Universitit in der Eidgenossenschaft beherbergte,
Beriihrungen mit den dort seit den Tagen der Briider Bauhin (Jean Bauhin 1541—1613,
Gaspard Bauhin 1560—1624)  bestehenden groflen botanischen Traditionen. Hier
schlof er Freundschaft mit Benedikt Staehelin (1695—1750), Professor der Physik
an der Basler’ Universitdt, mit Emmanuel K&nig (1698—1752), gleich ihm Schiiler
von Boerhaave, dann Arzt und seit 1732 Professor der Anatomie zu Basel, mit Karl
Friedrich Drollinger (1688—1742), Geheimer Archivar am markgriflich Baden-Dur-
lachischen Archiv ‘zu Basel, und mit J. J. Huber (1707—1778), gebiirtig zu Basel,
spater sein intimer Freund und Reisebegleiter, dann Prosektor und Anatomie-
professor an der Universitit Gottingen und seit 1742 Leibarzt des Landgrafen von
Hessen. Von jener Zeit an, zu der er diese Freundschaften mit gleichgesinnten
und vor allem botanisch sehr interessierten und kenntnisreichen Minnern schlof,
etwa 1728—1729, datiert Hallers ausgedehnte botanische und speziell flori-
stische Forschungstitigkeit; ihr verdanken mehrere seiner Werke, die im Weltruf
einbrachten, ihre Entstehung. Einer der Freunde, die am Beginn dieser bedeutsamen
Entwicklung ihm treu zur Seite standen und diese wesentlich beeinflufiten, war aufer
den bereits genannten Johann Gefiner (1709—1790) aus Ziirich, ein spiter um die
Pflege der Naturwissenschaften und insbesondere der Botanik in seiner Vaterstadt
sehr verdienter Mann. Mit ihm, den er als Student erstmals in Leiden kennengelernt
hatte, fand sich Haller im Juli und August 1728, zu einer Zeit also, in der es noch
durchaus ungewdhnlich war, alpine Reisen zu unternehmen, und zu der das Auf-
suchen von oberhalb der beweideten Gebiete gelegenen Regionen einem Vorstof in
nahezu unbekannte, Gefahren bietende Linder gleichkam, zu einer regelrechten, aus-
gedehnten Exkursion mit dem Ziel wissenschaftlicher Erforschung der Alpenflora
zusammen: die so zustande gekommene Wanderung durch die Schweizeralpen brachte
Haller zum ersten Male mit der Hochgebirgsnatur seiner Heimat in engste Beriihrung
und ward ihm zu einem grofien und bestimmenden Erlebnis. Als er sich bald darauf
in Basel als Arzt niederlassen konnte und auch ¢inen Lehrauftrag fiir Anatomie an der
dortigen Universitit erhielt, wurden ihm botanische Exkursionen in die nihere und
weitere Umgebung und groflere botanische Alpenreisen, auf denen ihn vielfach seine
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Freunde begleiteten, zur regelmifligen und selbstverstindlichen Gewohnheit, die er
auch nach seiner Ubersiedlung nach dem heimatlichen Bern (1729), wo er ebenfalls
als Arzt praktizierte und spiter auch anatomische Vorlesungen hielt und seit 1735
als Stadtbibliothekar amtete, bis zu seiner Berufung an die Universitdit Gottingen
(1736) beibehielt, stets die von ihm und seinen Freunden dabei getitigten ,observationes
botanicae“ auf das sorgfiltigste notierend und damit Baustein auf Baustein zu seinen
beiden groflen Werken von 1742 und 1768 iiber die Schweizerflora fiigend.

Ein Jahr nach seiner ersten groflen Alpenreise, die ihn vornehmlich in die grofi-
artigen Landschaften der Berner- und Walliseralpen und der Zentralschweiz gefiihrt
hatte und nicht nur ihn als Wissenschaftler ungemein befruchtete, sondern auch sein
poetisches Talent gewaltig befliigelte, von dem er allerdings schon zuvor erstaunliche
Beweise geliefert hatte, verdffentlichte Haller sein grofles beschreibendes Gedicht
»Die Alpen“, welches ihm beachtlichen, frithen Ruhm eintrug. Hierauf sei jedoch
noch spiter eingegangen.

Uber seine botanischen Beobachtungen und Studien hat Haller in vielen gelehrten
Abhandlungen, die fast simtlich in der Zeit seiner Professur an der Universitit
Gottingen (1736—1753) erschienen sind, berichtet. In seiner Habilitationsschrift ,De
methodico studio botanices absque praeceptore“ (Gottingen 1736) legte er seine
Gedanken iiber ein natiirliches System der Pflanzen, bei dem sowohl morphologische
und habituelle Merkmale als auch die Verhiltnisse im Bliitenbau zur Klassi-
fizierung Beriicksichtigung finden sollten, nieder: zu einer Zeit, in der gerade Linnés
erste Verdffentlichungen erschienen, in denen sich sehr rasch die Andersartigkeit des
von diesem entwickelten Systems, welches ein zu seiner Zeit zwar sehr brauchbares,
indessen vollkommen kiinstliches, ausschlieflich auf Bliitenmerkmalen aufgebautes
darstellt, erwies. In den hieraus entstandenen verschiedenartigen Auffassungen liegt
im wesentlichen der gewisse Gegensatz dieser beiden groflen Botaniker des 18. Jahr-
hunderts begriindet. — Auf Hallers andere botanische Arbeiten — die wichtigsten davon
wurden 1749 in einem Sammelband als ,Opuscula botanica® zusammengefafit im
Nachdruck herausgegeben — kann im vorliegenden Rahmen mit Ausnahme der noch
zu besprechenden Hauptwerke ebensowenig eingegangen werden wie auf das, was
Haller als Professor der Medizin, der Anatomie und Chirurgie in Gottingen leistete.
Es ist auch hier unmdglich, die zahlreichen Institutionen, die er dort ins Leben rief,
und die ebenso zahlreichen Ehrenimter und die damit verbundenen Titel (worunter
der ihm von Kaiser Franz I. verlichene erbliche Adel), die ihm nach und nach zuteil
wurden, aufzuzihlen oder gar zu wiirdigen; ebenso mufl hier auf eine Schilderung
biographischer Einzelheiten verzichtet werden. Erwihnt sei dagegen, dafl er 1737 den
Botanischen Garten der Universitit Gottingen begriindete, und dafl die von ihm
1743 und 1753 verdffentlichten Verzeichnisse der damals dort kultivierten Pflanzen
beweisen, wie rasch er diesem Garten wissenschaftliche Bedeutung verschaffte. 1742 gab
Haller ein erstes Verzeichnis von Schweizerpflanzen heraus (,Enumeratio methodica
stirpium Helvetiae indigenarum®) — ein ausgezeichnetes Werk, das sofort Aufsehen
erregte und dem auch der kritische Linné uneingeschrinktes Lob zollte. 1760 erschien
eine weitere Ubersicht seltenerer Arten der Schweizerflora. Diese beiden Schriften,
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besonders die erste, sind Vorldufer jener groflartigen und nicht nur allen Werken des
Botanikers Haller, sondern auch allen Florenwerken des 18.Jahrhunderts voran-
stehenden, von modernem wissenschaftlichem Geist durchdrungenen und mit un-
erhorter Sorgfalt verfaflten ,Historia stirpium indigenarum Helvetiae inchoata“
(Bern 1768), welche drei stattliche Foliobinde mit insgesamt 971 Seiten und 48 Tafeln
umfafit. In diesem Meisterwerk einer Landesflora wurden 2486 Sippen beschrieben und
zahlreiche bemerkenswerte davon auf den erwihnten Tafeln im Kupferstich wieder-
gegeben; besonders schdn und ein Muster an Genauigkeit in der Darstellung sind
unter diesen Pflanzenabbildungen die mit Bliitenanalysen versehenen Orchideentafeln.
Nach dem Tode Hallers sind die Kupfertafeln seiner ,Historia stirpium“ noch
zweimal in Nachdrucken erschienen (unter der Bezeichnung ,Icones plantarum Hel-
vetiae, . . .etc.“, Bern 1795 und 1813): der beste Beweis fiir den groflen Anklang, den
sie in der wissenschaftlichen Welt fanden.

" Das zweite groRe Werk, das mit dem zuletzt genannten hauptsichlich den Ruhm
Hallers in der botanischen Wissenschaft begriindete, ist seine 1771/1772 in zwei
Quartbinden verdffentlichte ,Bibliotheca botanica“, eine mit jenem Bienenfleiff und
jener Sorgfalt, aber auch jener Genialitit, die fiir die Werke Hallers charakteristisch
sind, zusammengestellte Ubersicht iiber die gesamte botanische Literatur, soweit diese
bis zum Jahre 1772 bekannt geworden war. Viele Jahrzehnte — gerade diejenigen,
in denen die systematische Botanik einen groflartigen Aufschwung erlebte — war
dieses Nachschlagewerk zwar nicht das einzige seiner Art, aber das entschieden beste
und zuverlissigste und ein unentbehrliches Riistzeug jedes taxonomisch arbeitenden
Botanikers. Ein eigenartiger Zufall brachte es iibrigens mit sich, daf gerade zum
100jihrigen Jubilium der Verdffentlichung dieses Werks ein in Wesen und Anlage
vollkommen entsprechendes Buch, das bis zum heutigen Tag in ihnlicher Weise un-
erreicht und unentbehrlich geblieben ist, erschien: G. A. Pritzels ,, Thesaurus Litera-
turae Botanicae® (2. Aufl., Leipzig 1872).

Bereits geraume Zeit vor Haller hatten unerschrockene, von Forschungsdrang
beseelte Minner, wie z.B. die beiden beriihmten Ziiricher Naturforscher Conrad
Gesner (1516—1565) und Johann Jakob Scheuchzer (1672—1733) bedeutende Alpen-
reisen mit rein wissenschaftlicher Zielsetzung unternommen; Gesner blieb jedoch die
Veroffentlichung wichtiger botanischer Arbeiten durch seinen jihen Tod versagt,
wihrend Scheuchzer sich in seinen Forschungen weniger der Botanik als anderen
Gebieten der beschreibenden und experimentellen Naturwissenschaften zuwandte. So
steht wirklich Hallers ,Historia stirpium® mit vollem Recht am Anfang dessen, was
man ,Alpenbotanik“ nennen kann und ist dariiber hinaus als erste umfassende, kritische
Ubersicht der Pflanzenwelt der Schweiz und ihrer Hochgebirge, dariiber hinaus als
Landesflora einzigartig und ohne friiheres Vorbild, ,ein unsterbliches Werk..., in
welchem sich die umfassendste Kenntnis mit dem rithmlichsten Scharfsinn, die feinste
Beobachtung mit der seltensten Gelehrsamkeit verbinden, um es zu einem unverging-
lichen Denkmal des groflen Geistes zu machen®. (K. Sprengel in ,Geschichte der
Botanik®, 2. Theil, p. 215, 1818.)
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Wenn heute die Schweiz — und damit das Herzstiick der Alpen — als das floristisch
mit am besten durchforschte Gebiet Mitteleuropas gilt, so ist dies nicht zuletzt den
Einfliissen zuzuschreiben, die von Hallers ,Historia stirpium® ausgingen: einerseits
bot sie eine iiberaus solide Grundlage zu weiterer Forschung und Arbeit, und zum
anderen gingen von ihr michtige Anregungen aus — war in ihr doch der Beweis
erbracht worden, dafl mit der eingehenden und kritischen Beobachtung der vater-
lindischen Flora die Mdglichkeit zu bedeutenden wissenschaftlichen Erkenntnissen,
zur Entdeckung einer Fiille des Neuen und Interessanten gegeben war.

Suter, Gaudin, Moritzi, Hegetschweiler, Ducommun, Gremli, Christ, Schinz, Keller
und Thellung, Schréter, Hegi, Braun und Riibel, Binz, Thommen und Becherer — das
ist eine dem Kundigen wohlvertraute, illustre Reihe von Minnern, die nun seit andert-
halb Jahrhunderten, nach einer nach dem Tode Hallers im Jahre 1777 bis zum Erschei-
nen der ,Flora helvetica® von J. R. Suter im Jahre 1802 fiir die Floristik in der Schweiz
etwas stillen Zeit, sich als Autoren allgemein bekannter und geschitzter Florenwerke um
die Kenntnis der alpinen Pflanzenwelt im allgemeinen und der Schweizerflora im
besonderen hervorragende Verdienste erworben haben und zugleich einen schonen
Beweis der Kontinuitit und traditionsgebundenen Entwicklung der scientia amabilis
in der Schweiz liefern. Mit welch erfreulich sympathischen Banden sieht sich doch der
interessierte Pflanzenfreund, der tiefer in die Probleme der herrlichen Alpenflora ein-
dringen mochte, der ihre Vielfalt, ihren Formenreichtum, die Eigenarten und Gesetz-
mifligkeiten in der Verbreitung ihrer Glieder oder ihre Lebensbedingungen zu studieren
trachtet, mit dem Wirken Gleichgesonnener verkniipft, das einen so wesentlichen Ur-
sprung in einem derart ,unvergleichlichen Denkmal des groflen Geistes“ Albrecht von
Hallers hat! Mag er sich dessen bewuflt werden, dal Haller selbst die schdnste Formu-
lierung der Art jener Griinde, die den empfinglichen Menschen zu der stillen Welt der
Pflanzen hinziehen, in den folgenden, wundervollen Worten gefunden hat:

»Doch wer den edlern Sinn, den Kunst und Weisheit schirfen,
Durchs weite Reich der Welt empor zur Wahrheit schwingt,
Der wird an keinen Ort gelehrte Blicke werfen,

Wo nicht ein Wunder ihn zum Stehn und Forschen zwingt.
Macht durch der Weisheit Licht die Gruft der Erde heiter,

Die Silberblumen trigt und Gold den Bichen schenkt;
Durchsucht den holden Bau der buntgeschmiickten Kriuter,
Die ein verliebter West mit frithen Perlen trinkt:

Thr werdet alles schdn und doch verschieden finden

Und den zu reichen Schatz stets graben, nie ergriinden!®

In dieser Strophe des Dichters Haller kommt in aller Kiirze und Prignanz gerade
auch seine ureigenste Wesensart in viel stirkerem Mafle zum Ausdruck, als das in den
vorstehenden Ausfiihrungen, welche die Bedeutung Hallers fiir die botanische Wissen-
schaft anzudeuten versuchten, hitte geschehen konnen: jene Geisteshaltung einer iiber-
ragenden Personlichkeit, die sich in Hallers wissenschaftlichen Werken zunichst nur dem
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Kenner der lateinischen Sprache langsam erschlieft, und auf die erinnernd hinzuweisen
das Anliegen dieser Zeilen ist, spricht in klarster, reinster Form aus seinen Versen. Was
er, der grofle Natur- und Pflanzenfreund, auf dem Gebiet der Dichtung bereits als
junger Mann geschaffen hat, war fiir die Entwicklung der geistigen Einstellung der
alpinen Welt gegeniiber so ausschlaggebend, dafl abschlieffend hier noch ein zweites Mal
seine eigenen Worte, welche am besten hiervon zeugen, wiedergegeben seien — wenn auch
nur in einem bescheidenen Auszug. Hallers frithen Gedichten wurde schon unmittelbar
nach ihrem Erscheinen einstimmiges Lob zuteil, und die Literaturgeschichte sah und sieht
in ihnen fiir die Entwicklung der deutschen Dichtung im 18. Jahrhundert eine ganz
wesentliche Leistung: um so mehr verdienen sie es, der Vergessenheit, der sie leider
mancherorts anheim gefallen sind, entrissen zu werden. Selten nur verbanden sich wie
bei Haller ein ungewdhnlich fein entwickeltes Naturgefithl und -empfinden und eine
scharfe Beobachtungsgabe mit einer so hohen dichterischen Begabung und einer an
klassischen Vorbildern geschulten Sprache: darin mag die auflergewShnliche und tief-
greifende Wirkung seines schon erwihnten groflen Gedichts ,Die Alpen“ (1729)
ebenso sehr begriindet liegen wie in dem Umstand, daf} er damit seinen Zeitgenossen
die Augen fiir die damals vielfach noch v8llig unbeachtete Schonheit und Erhabenheit
der Alpennatur gedffnet hatte. Ungezwungen und véllig frei von iiberfliissigem
sprachlichen Zierrat, der die barocke Zeit, in der dieses Gedicht entstand, sonst vielfach
kennzeichnet, ist es in seiner Unmittelbarkeit, mit der es den Leser in die Alpennatur
hineinfiihrt, fiir alle Zeit der schonste und lebendigste Beweis vom Leben und Wirken
Albrecht von Hallers, eines groflen Singers und Erforschers der Alpen.

»Wenn Titans erster Strahl der Gipfel Schnee vergiildet
Und sein verklirter Blick den Nebel unterdriickt,

So wird, was die Natur am prichtigsten gebildet,

Mit immer neuer Lust von einem Berg erblickt.

Durch den zerfahrnen Dunst von einer diinnen Wolke
Eroffnet sich zugleich der Schauplatz einer Welt,

Ein weiter Aufenthalt von mehr als einem Volke

Zeigt alles auf einmal, was sein Bezirk enthilt;

Ein sanfte Schwindel schliefit die allzuschwachen Augen,
Die den zu breiten Kreis nicht durchzustrahlen taugen.
Ein angenehm Gemisch von Bergen, Fels und Seen

Fillt nach und nach erbleicht, doch deutlich, ins Gesicht;
Die blaue Ferne schliefit ein Kranz beglinzter Hohen,
Worauf ein schwarzer Wald die letzten Strahlen bricht;
Bald zeigt ein nah Gebiirg die sanft erhobnen Hiigel,
Wovon ein laut Geblok im Tale wiederhallt;

Bald erscheint ein breiter See ein meilenlanger Spiegel,

Auf dessen glatter Flut ein zitternd Feuer wallt;

Bald aber &ffnet sich ein Strich von griinen Tilern,

die, hin und her gekriimmt, sich im Entfernen schmilern.
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Dort senkt ein kahler Berg die glatten Winde nieder,
Den ein verjihrtes Eis dem Himmel gleich getiirmt,
Sein frostiger Kristall schickt alle Strahlen wieder,
Den die gestiegne Hitz im Krebs umsonst bestiirmt.
Nicht fern vom Eis streckt voll futterreicher Weide
Ein fruchtbares Gebiirg den breiten Riicken her;

Sein sanfter Abhang glinzt von reifendem Getreide,
Und seine Hiigel sind von hundert Herden schwer.
Den nahen Gegenstand von unterschiednen Zonen
Trennt nur ein enges Tal, wo kiihle Schatten wohnen.
Hier zeigt ein steiler Berg die mauergleichen Spitzen,
Ein Waldstrom eilt hindurch und stiirzet Fall auf Fall.
Der dick beschiumte Fluf8 dringt durch der Felsen Ritzen
Und schieflt mit giher Kraft weit iiber ihren Wall.
Das diinne Wasser teilt des tiefen Falles Eile,

In der verdickten Luft schwebt ein bewegtes Grau;

Ein Regenbogen strahlt durch die zerstiubten Teile,
Und das entfernte Tal trinkt ein bestindigs Tau.

Ein Wandrer sieht erstaunt im Himmel Stréome fliefen,
Die aus den Wolken fliehn und sich in Wolken gieflen.“

Anmerkungen zu den Abbildungen

Abb. 1. Albrecht von Haller als Professor im ,Gottingischen Ceremonien-Habit, nach einem
1745 entstandenen Olgemilde des 1700 in Winterthur geborenen, 1740—1750 in Bern titigen
Portritmalers Johann Rudolf Studer, in Schabkunstmanier gestochen von dem Augsburger
Kupferstecher und Verleger Johann Jakob Haid (1704—1767), erschien in ,Bilder-sal heutiges
Tages lebender und durch Gelahrtheit berithmter Schrifft-steller, in welchem derselbigen nach
wahren Original-malereyen entworfenen Bildnisse in schwarzer Kunst ... vor gestellet und
ihre Lebens-umstinde... erzdhlet werden. Von Jacob Brucker... und Johann Jacob Haid,
Malern und Kupferstechern. Viertes Zehend. Augspurg, bey Johann Jacob Haid, 1745%
(Eines der schonsten Prachtwerke des Buchdrucks und des Portritstichs im 18. Jahrhundert.) —
Die auf der unteren Bildleiste verzeichneten Titel Hallers sind die folgenden: ,Der Medizin
und Philosophie Doktor, Koniglich Grofibritannischer und Kurfiirstlich Braunschweig-Liine-
burgischer Hofrat und Leibarzt, Ordentlicher Offentlicher Professor der Medizin, Anatomie,
Chirurgie und Botanik, Mitglied der Kéniglich Englischen und Schwedischen Gesellschaften
(= Akademien der Wissenschaften) und des Grofien Rats der Republik Bern (wortlich: ,aus dem
cbersten Senat der Republik Bern‘).“

Abb. 2. Titelblatt des ersten Bandes der ,Historia stirpium® (1768) mit einer Ansicht des
Mettenbergs (links) und des Untergrindelwaldgletschers, nach einem Gemilde des Basler
Malers Johann Rudolf Huber (1668—1748), gestochen von dem fiir viele Werke Hallers
titigen Niirnberger Kupferstechers Georg Daniel Heumann (1691—1759). Auffassung und
Wiedergabe der Alpenlandschaft sind fiir das 18. Jahrhundert charakteristisch, aber trotz der
etwas kulissenhaft-gestellt wirkenden Szenerie von beachtlichem Realismus. Einen Ausschnitt der
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in diesem Gemilde dargestellten Landschaft hat Huber auch in einem Portrit des jugend-
lichen Haller als Dichter der Alpen wiedergegeben (1736). — Der als Epigraph unter diesem
Kupferstich gegebene Vers Hallers lautet in freier Ubersetzung: ,Ewige Eismassen und
rauhe Gipfel des Mettenberges, Euch verliffit nicht Flora, nicht das beste der Dinge,
die Freiheit, die niemals aus unseren Gemiitern weicht.“ Obwohl in dem auf die Titelseite
folgenden Vorwort Georg III., K&nig von Groflbritannien und Kurfiirst von Braunschweig-
Liineburg, in der Art und mit Worten des 18. Jahrhunderts als Forderer seiner wissenschaft-
lichen Arbeit gepriesen wird, zeigt sich gerade hierin Haller als hervorragender Bekenner
schweizerischer Geisteshaltung und der aus ihr resultierenden Liebe zur Heimatnatur. — Die
Inhaltsangabe des Bandes weist auf Hallers Bemiihungen um ein natiirliches System: unter
den behandelten Pflanzen treffen wir u.a. im ersten Bande die Familie der ,Papilionaceae®
(= Schmetterlingsbliitler), der ,Plantae flore composito“ (= Compositae, Korbchenbliitler) und
der ,Cruciatae“ (= Cruciferae, Kreuzbliitler) an, im zweiten Bande die ,Liliaceae” (Lilien-
gewichse) und ,Gramineae“ (echte Griser) — natiirliche Pflanzenfamilien, die in genau
gleicher Umgrenzung auch in der modernen Taxonomie bestehen.

Abb. 3. Laserpitium Halleri Crantz (Umbelliferae). Nach einer Zeichnung von Christian
Jeremias Rollin (Prosektor Hallers in Gottingen), gestochen von Christian Friedrich
Fritzsch (Vorginger des Kupferstechers Heumann in Gottingen, vgl. Abb.2). Es
handelt sich hier um Tafel XI der ,Enumeratio methodica stirpium“ (1742), die als Tafel XIX
in der ,Historia stirpium® (1768) wiederholt wurde. Haller verwendete zur Benennung
der von ihm behandelten Pflanzen sogenannte Polynome: kurze, treffende Charakteristiken der
Arten, die jedoch auf Grund der Nomenklaturregeln nach dem Erscheinen der ersten Auflage
von Linnés ,Species plantarum® (1. Mai 1753) als nicht giiltig verdffentlichte Namen gelten.
So hat der in Luxemburg gebiirtige, spiter vorwiegend in Usterreich titige Botaniker Johann
Heinrich Nepomuk Crantz (1722—1799) dieser von Haller als ,Laserpitium alpinum
extremis lobulis breviter multifidis“ bezeichneten Pflanze in seiner ,Classis Umbelliferarum
emendata® (Leipzig 1767, p.67) erstmalig einen nach den derzeitigen Nomenklaturregeln
giiltigen Namen gegeben, indem er Hallers 1742 veroffentlichtes Polynom in der Synonymie
des von ihm neubenannten ,Laserpitium Halleri“ zitierte. — Laserpitium Halleri ist ein in
den Urgebirgsketten der mittleren und siidlichen Alpen an sonnigen, steinigen, felsig-grasigen
Hingen, auf trockenen Weiden, in lichten Wildern, Juniperus-Gebiischen usw. vorkommendes
Doldengewichs; es ist stark kalkmeidend und tritt meist in der subalpinen Stufe, doch auch
iber der Baumgrenze auf (Angaben nach A. Thellung in Hegi, Illustr. Fl. Mitteleuropa,
Band V/2, p. 1494, 1926). Haller hatte es vor allem vom Gotthard und von der Scheidegg
beschrieben. — Die hier wiedergegebene Tafelabbildung ist ein ausgezeichnetes Beispiel fiir die
Exaktheit und kiinstlerische Vollkommenheit der Illustrationen in Halle r s Werken; dariiber
hinaus legt sie ein Zeugnis ab von der sauberen und einwandfreien Priparationstechnik, die
Haller bei der Herstellung der Einlagen fiir sein Herbarium (heute im Muséum National
d’Histoire Naturelle, Paris) handhabte — konnte doch der Kiinstler zum iiberwiegenden Teil
nur solche getrockneten Herbarpflanzen als Vorlage benutzen.

Dem an einer ausfiihrlicheren biographischen Darstellung interessierten Leser sei das sehr
ansprechende Biichlein von Adolf Haller ,Albrecht von Hallers Leben“ (Verlag Friedrich
Reinhardt AG., Basel 1954) empfohlen, in dem sich auch weitere Literaturhinweise finden
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Naturschutz und Landschaftspflege von heute
Von Karl Se p p, Miinchen

Wie arm wire die Kreatur Mensch, gelinge es ihr nicht, trotz aller driuenden
Néote die ihr iiberantwortete einmalig gottgegebene Herrlichkeit unserer Bergwelt
mit ihrem Pflanzenkleid und ihrem Tierleben nicht nur zu erhalten, sondern sie
hiniiberzuretten in Zeiten, in denen man vielleicht mehr denn heute die Natur als
Quellborn allen Lebens erkennt und sich vor der Allgewalt der Schopfung beugt.

Paul Schmidt

m Wesen und Umfang des Naturschutzes und der Landschaftspflege haben sich in
den letzten Jahrzehnten grundlegende Wandlungen vollzogen. Nicht etwa in dem
Sinn, als ob durch das Neue das Alte aufgehoben oder beiseite geschoben werden sollte.
Der Vorgang war vielmehr ein Aufbau des Neuen auf dem bewihrten Alten unter

dessen voller Anerkennung und Weiterfilhrung; nur der Akzent hat sich verschiedent-
lich verschoben.

Mit dieser Einschrinkung verlief die Entwicklung in Kiirze ausgedriickt etwa in
folgenden Richtungslinien: Vom Einzelgebilde der Natur zur ganzen Landschaft, mit
den Worten des Naturschutzgesetzes ) gesagt vom ,Landschaftsbestandteil® zum
»Landschaftsteil, von der Urlandschaft zur Kulturlandschaft, vom rein Asthetischen
zum allgemein Biologischen, vom Wissenschaftlichen zum Heimatlichen, von der
Landschaftserhaltung zur Landschaftsgestaltung, vom Musealen zum Lebendigen.

Zwei Punkte miissen davon besonders herausgehoben werden. Einmal ist es die
durch das zunchmende Studium der Biologie gewonnene Erkenntnis des engen Zu-
sammenhanges der Lebensfihigkeit und Gesundheit eines Organismus mit seiner
dufleren Erscheinung. In ebenso iiberraschender wie iiberzeugender Weise zeigt die
Erfahrung, da die schone Form Ausdruck eines gesunden Wesens ist und umgekehrt
Schonheitsfehler meist mit Sicherheit auf das Vorhandensein organischer Mingel
schliefen lassen. Durch den ganzen Naturschutz zieht sich diese Erkenntnis. Sie auf
dessen einzelnen Gebieten darzustellen, soll auch ein Leitgedanke dieser Abhand-
lung sein.

Fast etwas naiv altmodisch mutet es z.B. an, wenn in § 5 N.-Sch.-G.1) von Land-
schaftsteilen die Rede ist, die ,zur Zierde* des Landschaftsbildes beitragen: so sehr
betrachten wir bereits Hecken, Biume und Biische als organische Bestandteile der
Landschaft, die schon als solche auch schén sind. Wie auch in der Bauweise der Begriff
des ,,Schmuckes® vollkommen in den Hintergrund getreten ist gegeniiber der Harmonie
des Baues im ganzen!

1) Naturschutzgesetz vom 26. Juni 1935 (N.-Sch.-G.).
Abkiirzungen aller Art sind am SchluB der Arbeit erliutert.
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Dieser Zusammenhang [48t sich in vielen Fillen sogar dahin erweitern, daf das
technisch Richtige auch das am meisten der Landschaft Gemifle ist. Damit wird auch
der Techniker zu einem zum Schutz und zur Gestaltung der Landschaft unmittelbar
Berufenen.

So hat — und das ist der zweite Punkt und grofle Fortschritt — der Kreis der
Naturschiitzer eine zunehmende Erweiterung erfahren. Er umfafit auch alle am Wald-,
Wasser-, Straflen-, Leitungsbau usw. Beteiligten. Diese haben wohl zumeist das ehr-
liche und erfolgreiche Bemiihen, ihre Werke naturnahe zu gestalten und in die Land-
schaft einzugliedern. Der friiher oft bestehende Gegensatz zwischen Naturschutz und
Technik scheint in nicht wenigen Fillen im Begriffe zu sein, einer harmonischen Zusam-
menarbeit Platz zu machen.

Am meisten aber ist zur engsten Mitarbeit mit dem Naturschutz der Stand berufen,
der Jahrhunderte hindurch bis ins fritheste Mittelalter in einer nicht zu iibertreffenden
Weise die heimische Landschaft gestaltet hat: Der Bauernstand. Moge er sich mit
berechtigtem Stolz auch heute noch dieser Eigenschaft und seiner Verantwortung fiir
die ihm anvertraute Landschaft und ihre Erhaltung bewuft bleiben!

Die Grundsiule im Aufbau des Naturschutzes ist und wird immer sein die Ge-
meinde mit dem Biirgermeister an der Spitze. Dieser steht, um einen alten, aber doch
nicht iiberholten Vergleich zu gebrauchen, im Schiitzengraben der Verwaltung. Nicht
selten kimpft er dabei sogar gegen zwei Fronten: als Prellbock zwischen Staat und
Bevélkerung, aber auch berufen zur Briicke zwischen beiden. Von ihm hingt es weit-
gehend ab, ob der Naturschutzgedanke in der Gemeinde mit ihrer Landschaft im
Alltag untergeht oder lebendig wird und selbstindig wichst zu einer hoffnungsvollen
Kraft der Heimat.

An den Biirgermeister auch der kleinen und kleinsten Gemeinde ist bei Abfassung
dieser Abhandlung vor allem gedacht.

Allgemeine Organisation des Naturschutzes

Der Naturschutz ist, wie schon in der Bayerischen Verfassung zum Ausdruck
kommt, Sache des ganzen Volkes. Jeder einzelne ist zur Mitarbeit berufen und hat
dazu meist mehr Gelegenheit, als ihm oft selbst zum Bewufitsein kommt: im eigenen
Verhalten, als Vorbild fiir andere, innerhalb seines Berufs sowie durch Einwirkung
auf die Offentlichkeit. In héchst dankenswerter Weise befassen sich damit eingehend
und tatkriftig grofe und angesehene Vereine, und zwar nicht nur als Triger und
Verbreiter des Naturschutzgedankens, sondern auch durch Aufbringung und Verwen-
dung erheblicher Geldmittel hiefiir, nicht zuletzt auch zur Erhaltung einzelner Natur-
gebilde wie ganzer Landschaftsteile.

Der Naturschutz ist selbstverstindlich auch ein Gebiet der staatlichen Verwaltung.
Zunichst schon eine wichtige Aufgabe fiir alle Fachbehorden, deren Titigkeit von
Einfluf auf die Landschaft ist. Die unmittelbare Wahrnehmung seiner Interessen ist
den Behorden der inneren Verwaltung iibertragen, den Kreisverwaltungsbehdrden,
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den Regierungen und dem Ministerium des Innern als Oberste Naturschutzbehorde,
hdufig in Zusammenarbeit mit der Obersten Baubehorde. Jeder von ihnen ist ein
in der Hauptsache aus Sachverstindigen bestehender Ausschufl als ,Naturschutzstelle®
angegliedert. Dessen Geschifte fithrt der von der hoheren bzw. Obersten Naturschutz-
behorde bestellte ,Naturschutzbeauftragte®. Er hat keine Entscheidung zu treffen,
sondern die Naturschutzbehdrde zu beraten und ihr gegeniiber die Belange des
Naturschutzes selbstindig zu vertreten.

Die Hauptaufgabe der staatlichen Naturschutzverwaltung ist dessen Forderung
durch Belehrung, Beratung und Unterstiitzung. In vielen Fillen 14t sich jedoch ein
rechtliches Eingreifen nicht umgehen. Die hierfiir bestehenden Rechtsgrundlagen sind
zusammengefaflit im Naturschutzgesetz vom 26. Juni 1935 (RGBLI S. 821) mit Ergin-
zungen, der Durchfiihrungsverordnung hierzu vom 31. Oktober 1935 (RGBIL. 1 S. 1275)
mit Ergidnzungen und der Bayerischen Naturschutzverordnung vom 7.Mirz 1951
(GVBL. S.39). Vgl. hiezu das besonders empfehlenswerte, auch eine iibersichtliche
Zusammenstellung aller einschldgigen Erlasse enthaltende Buch: Dr. Mang Natur-
schutzrecht in Bayern (Kommunalschriftenverlag J. Jehle, Miinchen), den von dem
kiirzlich verstorbenen Nestor des deutschen Naturschutzes Dr. Schoenichen zusammen
mit Dr. Weber verfafiten Kommentar des Naturschutzgesetzes (Verlag Hugo Ber-
miihler, Berlin), die Ausgabe der Naturschutzverordnung von Dr. Klose und Dr. Voll-
bach 1938 (Verlag J. Neumann, Neudamm) sowie Ritz-Wallenreiter Wegweiser zur
Heimatpflege (Verlag Kien, Augsburg).

Nach § 20 N.-Sch.-G. i. V. mit § 14 DV sind alle Staats- und Kommunalbeh6rden
verpflichtet, vor Genehmigung von Maflnahmen oder Planungen, die zu wesentlichen
Verdnderungen der freien Landschaft, vor allem zu dauernden Verinderungen natiir-
licher Pflanzen- und Tiergemeinschaften fithren kénnen, die zustindige Naturschutz-

beh6rde so rechtzeitig zu beteiligen, daf den Belangen des Naturschutzes Rechnung
getragen werden kann.

Die wirksamste Mafinahme ist die Stellung unter Naturschutz, die je nach Umfang
und Bedeutung des zu schiitzenden Objektes in folgenden 3 Formen erfolgen kann:

a) Die Erklirung zum Naturdenkmal mit Eintragung in das bei der unteren Natur-
schutzbehorde gefiihrte Naturdenkmalbuch erfolgt nach § 3 N.-Sch.-G. fiir einzelne
Naturgebilde von kleinem Umfang, wie z.B. Felsen, erdgeschichtliche Aufschliisse,
Wanderblocke, Quellen, alte Biume, Standorte seltener Pflanzen usw.

b) Die Erklirung zum Naturschutzgebiet nach § 4 N.-Sch.-G. mit Eintragung in
das bei der Obersten Naturschutzbehdrde gefiihrte Naturschutzbuch erfolgt fiir ganze
Gebiete, in denen ,ein voller Schutz der Natur in ihrer Ganzheit aus wissenschaft-
lichen, geschichtlichen, heimat- und volkskundlichen Griinden oder wegen ihrer land-
schaftlichen Schonheit oder Eigenart im offentlichen Interesse liegt“. Sie ist das
schwerste Geschiitz des Naturschutzes und dadurch sehr umstindlich, daf jeder
Beteiligte einzeln dazu einvernommen werden mufl. Sie erfolgt daher auch nur fiir
Gebiete von besonderer Bedeutung.
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c) Die Regel ist die Stellung lediglich unter Landschaftsschutz nach § 5 und 19
N.-Sch.-G. und § 13 DV hierzu. Sie bezweckt, verunstaltende, die Natur schidigende
oder den Naturgenufl beeintrichtigende Anderungen von ihr fernzuhalten, und zwar
ohne dabei die Bewirtschaftung wesentlich zu beschrinken. Dies geschicht nicht nur
durch Verbote z. B. der Errichtung von Bauten, von Kahlschligen, sondern vor allem
auch dadurch, daf Verinderungen von Wasserliufen, des Grundwasserstandes, von
See- und Fluflufern, der Erdoberfliche, insbesondere der Anlage von Kiesgruben und
Steinbriichen von der Zustimmung der Naturschutzbehorde bzw. der Beachtung der
von ihr festgesetzten Auflagen abhingig gemacht wird.

Das Schutzgebiet mufl in einer Karte mit genauen Grenzen festgelegt werden, die
in der Landschaft auch unmittelbar erkenntlich sind, wie Wege, Bachliufe, Hiigel-
kimme, Waldrinder usw., die Bestimmungen hierzu in einer Anordnung. Beide, Karte
und Anordnung, werden zunichst im Entwurfe offentlich bekanntgegeben und auf-
gelegt. Jeder davon Betroffene kann dagegen Einspruch erheben, woriiber die Regie-
rung entscheidet. Bei Gefahr im Verzug kann bereits vorher nach § 17 Abs. 3
N.-Sch.-G. eine einstweilige Sicherstellung erfolgen. Nihere Anordnungen iiber das
Verfahren enthalten die Erlasse vom 5.Februar 1938 und 2.Mai 1941 (Dr. Mang
Naturschutzrecht S. 35 und 38). Uber die Beteiligung der Planungsbehdrden an den
Naturschutzmafinahmen vgl. Rd.-E. vom 6. November 1941 (ebenda S.56).

Voraussetzung jeder Stellung unter Naturschutz ist die Schutzwiirdigkeit und
Schutzbediirftigkeit der Landschaft; es mufl also die Gefahr bestehen, daff sie ohne
die Schutzmafinahmen beeintrichtigt wird. In vielen Fillen mufl aber auch eine
mittelbare Gefihrdung geniigen, wenn z.B. zwar noch keine Gewifheit, wohl aber
die Wahrscheinlichkeit oder nahe Moglichkeit besteht, dafl eine Landschaft durch ein
Unternehmen, wie z.B. ein Kraftwerk, beeintrichtigt wird. Wiirde hier der Natur-
schutz warten, bis ein konkretes Projekt vorliegt, so kime er leicht ins Hintertreffen.
Es wiirde ihm dann vorgehalten, er hitte es nicht soweit kommen lassen diirfen, son-
dern schon vor der Ausfilhrung der oft kostspieligen Projektierungsarbeiten zum
Ausdruck bringen miissen, dafl der betreffende Landschaftsteil dafiir gar nicht in Frage
kommt. Wachsamkeit und rechtzeitiges Handeln sind daher hier besonders geboten!

So sehr jede nicht unbedingt ndtige Stellung unter Naturschutz vermieden werden
mufl, wire es falsch, sie etwa auf die Glanzpunkte der Landschaft zu beschrinken.
Man darf die Natur nicht mit Baedeckersternen einteilen und qualifizieren. Sehr
treffend bringt die Vorrede zum Naturschutzgesetz zum Ausdruck, daf ,auch dem
drmsten Volksgenossen sein Anteil an deutscher Naturschonheit gesichert werden muf3“.
Die Pflege auch der einfachsten und schlichtesten Landschaft, die oft noch den heute
selten gewordenen Reiz voller Unberiihrtheit hat, liegt daher dem echten Natur-
schiitzer nicht minder am Herzen als das Hochgebirge. Es ist interessant und vor-
bildlich zugleich, wie in diesem Sinne der Naturschutz in Nordrhein-Westfalen seine
Aufgabe aufgefaflt und durchgefiihrt hat. 409 der freien Landschaft stehen dort unter
Landschaftsschutz. Mehr als uns ist den Bewohnern des Ruhrgebietes zum Bewuf3tsein
gekommen, was fiir die industrialisierten Menschen die Erhaltung der Landschaft be-
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deutet. Gegeniiber einer verbreiteten irrigen Meinung mufl immer wieder darauf hin-
gewiesen werden, daff der Landschaftsschutz einer sachgemiflen Nutzung der Natur
keinen Eintrag tut und seine Forderungen nichts anderes und nicht mehr enthalten als
das, was normalerweise wirtschaftlich und biologisch von einer gesunden Landschaft
verlangt werden kann und muf.

Der Naturschutz geht davon aus, dafl die Landschaft ein Gemeingut aller ist und,
unbeschadet der wirtschaftlichen Nutzung, nicht von dem einzelnen zum Nachteil der
Gesamtheit ausgeniitzt werden darf. Nach § 24 N.-Sch.-G. begriinden daher recht-
miflige Naturschutzmafinahmen keinen Anspruch auf Entschidigung; sie stellen keine
Enteignung dar. Wohl gewihrleistet § 14 des Grundgesetzes fiir die Bundesrepublik
vom 8. Mai 1949 (BGBL S.1) das Eigentum. Er schrinkt es aber auch zugleich dahin
ein, dafl es auch verpflichtet und dem Wohle der Allgemeinheit zu dienen hat. Der
Gesetzgeber hat sich damit zu der alten deutschrechtlichen Auffassung bekannt, die
im Gegensatz zum romischen Recht im ganzen Rechtsleben eine weitgehende Riick-
sicht auf die Mitmenschen, wie den Nachbar, die Familie, die Gemeinde und die
Allgemeinheit, fordert. Eine Reihe von Gerichtsurteilen hat diese Auffassung bestitigt.

Im iibrigen darf nicht unerwihnt bleiben, dafl neuerdings die Fortdauer der Giiltig-
keit sowohl des § 24 wie des § 19 (s. oben unter c) bestritten wurde und daher noch
abzuwarten bleibt, wie sich die oberste Rechtsprechung dazu stellen wird.

Der Wald

Wenn der Deutsche von Natur spricht, so denkt er meist wohl zuerst an den Wald.
Ist er doch seine Urheimat; Sage, Mirchen und Dichtung wurzeln in ihm und nicht
umsonst spricht man vom deutschen Wald. Unsere iltesten Vorfahren haben urspriing-
lich in Wildern gelebt, im Rauschen des Waldes vernahmen sie die Stimmen der
Gotter, der Baum war ihnen heilig.

Der alte deutsche Wald war kein Nadelwald, wie er jetzt weitaus iiberwiegt, son-
dern fast ausschlieflich Laubwald. Er war nicht gepflanzt, sondern gewachsen, Auslese
und Standort der Biume nicht vom Menschen ausgekliigelt, sondern von der Natur
in tausendjihriger Entwicklung bestimmt. Nicht in engem Verband standen die
Biume, sondern weitrdumig in groflen Linien entfalteten sie ihre michtigen Kronen,
unter deren Schutz sich iippiges Unterholz und eine reiche Flora ausbreiten und dem
Wild Unterschlupf geben konnte. Bei seiner grofien Ausdehnung und der geringen
Bevolkerungszahl brauchte der Wald nicht so intensiv genutzt werden, als dies heute
der Fall ist.

Das inderte sich von Grund aus vor etwa eineinhalb Jahrhunderten, als die Zu-
nahme der Bevolkerung und das Aufkommen der Industrie einen weitaus groferen
Holzbedarf mit sich brachte. Der Wald mufite zu diesem Zweck rationell bewirschaftet
werden; er wurde zum Nutzungsobjekt, zum Forst.

Dabei entdeckte man sehr bald, dafl der Nadelbaum bei geringerer Fliche, die er
beanspruchte, weit mehr Holz gab als der Laubbaum, und so ging man zuerst in
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Sachsen und spidter in ganz Deutschland in dem Bestreben, einen mdglichst groflen
Ertrag herauszuholen, daran, den Laubwald weitgehend durch den Nadelwald zu
ersetzen und vor allem Fdhre und Fichte zu pflanzen. Im deutschen Siiden und Westen
wurde die Fichte zum ,,Goldbaum® des Waldes.

So ist leider auf weite Strecken der Wald mit seinem schier unerschopflichen Reich-
tum und seiner Urspriinglichkeit dahingeschwunden und abgeldst worden durch den
Forst, in dem die kahlen Stimme der nicht selten in gleichen Abstinden gepflanzten
Nadelbdume uns oft traurig und niichtern anmuten. Aber nicht nur das Innere des
Waldes, auch das Bild der gesamten Landschaft wurde zu seinem Nachteil verindert
durch die oft starr und diister wirkenden dunklen Binder, die an Stelle der heiteren,
die Landschaft bereichernden und abrundenden Laubwilder traten. Wihrend diese die
Linien der Bodenformation in weichen Umrissen wiedergaben, werden sie von den
Nadelhdlzern verdedkt und verwischt, so dafl die Landschaft auch in dieser Hinsicht

irmer wurde.

Diese Entwicklung des deutschen Waldes ist wohl der grofite Schlag und der
schmerzlichste Verlust, den die deutsche Landschaft erlitten hat.

Nun hat aber diese kiinstliche, auf rationalistischer und materialistischer Grundlage
fufende Entwicklung den eingangs an die Spitze gestellten Fundamentalsatz des
biologisch eingestellten Naturschutzes als richtig erwiesen, dafl in der Natur Schon-
heitsfehler fast immer Anzeichen des Vorhandenseins irgendwelcher gesundheitlicher
Mingel sind.

Nach vielen Jahrzehnten merkte man nimlich, daf die Rechnung mit der Fichte
als ,Goldbaum® doch nicht ganz aufgegangen ist, daff sie vielmehr ohne den Wirt,
d. i. in diesem Fall die Natur, gemacht war. Man hatte damals noch nicht erkannt
und lange Zeit wohl auch nicht erkennen wollen, daf} man auf demselben Grund nicht
dauernd dieselbe Frucht bauen darf und der fiir die gesamte Landwirtschaft bestchende
Grundsatz des Fruchtwechsels auch fiir die Forstwirtschaft gilt. Kein Wunder, daf
durch die Fichtenmonokultur die Waldbdden weitgehend erschépft worden und in
ihrem Ertrag teilweise bis zu 60% zuriickgegangen sind.

Wie sehr der reine Nadelwald schon in den Grundbedingungen seines Wachstums
hinter dem Laubwald zuriicksteht, zeigt in grofler Anschaulichkeit ein Vergleich mit
dessen iippigem alljihrlichem Laubanfall. Dieser diingt nicht nur den Boden, sondern
vermehrt auch den Humus und 148t eine lockere Erdschicht entstehen, in der Luft
und Wasser leicht aufgenommen werden. Wohingegen der nicht regelmiflige und
spirliche Nadelanfall sich weder mengen- noch artmiflig mit der Laubdiingung
messen kann, vielmehr den Boden leicht vertrocknen, versauern und verkrusten lift.

Damit hingt aufs engste zusammen, dafl der Nadelwald auch der grofien Aufgabe
im Wasserhaushalt der Natur, nimlich das Wasser rasch aufzunehmen, zu speichern
und langsam wieder abzugeben, nicht entfernt so wie der Laubwald gerecht wird.
Im Nadelwald wird der Regen nicht wie im Laubwald zum Teil schon in den Kronen
zuriickgehalten. Was aber noch schlimmer ist, an dem verhirteten Boden fliefit er
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zum groflen Teil ab, statt in ihm einzudringen, und schwemmt dabei oft auch noch
wertvolle Erde mit.

Bei dem groflen Hochwasser in Oberbayern im Sommer 1954 war es interessant
zu beobachten, wie die zweite Welle trotz geringerer Regenmenge grofere Uber-
schwemmungen verursacht hat als die erste. Diese paradoxe Erscheinung war mit
darauf zuriickzufithren, daff bei dem Uberwiegen der Nadelwilder deren Wasser-
aufnahmefihigkeit schon zu sehr erschépft war und das Wasser abgeflossen ist, das
von Laubwildern hitte zuriickgehalten werden konnen.

Auch klimatisch ist der feuchtere, wirmere und regenférdernde Laubwald im Aus-
gleich von Temperatur und Feuchtigkeitsgehalt der Luft dem reinen Nadelwald iiber-
legen. Schlieflich ist dieser auch noch besonders anfillig fiir Schidlinge wie vor allem
die Nonne und den Borkenkifer und dariiber hinaus auch weit mehr als der Laub-
wald der Brandgefahr sowie Schnee- und Windbriichen ausgesetzt.

Forstwirtschaft und Forstwissenschaft sind sich heute mit dem Naturschutz in der
Ablehnung der Nadelholzmonokultur einig.

Welche Folgen hat nun der Naturschutz hieraus zu ziehen?

Selbstverstindlich kann es sich nicht um eine Riickkehr. zum fritheren Laubwald
handeln. So wenig das Rad der Geschichte sich zuriickdrehen lifit, ebensowenig kann
eine Entwicklung in der Natur, selbst wenn sie wie hier vom Menschen kiinstlich
herbeigefithrt wurde, ohne weiteres wieder riickgingig gemacht werden. Eine Um-
wandlung von Nadelwald in Laubwald ist sehr schwierig und kostspielig und auf
vielen Boden gar nicht mehr moglich. Abgesechen davon braucht die Wirtschaft weit
mehr Nadel- als Laubholz. Man denke nur an die Zellstoff- und Papierindustrie. Aus
Buchen und Eichen lassen sich aber keine Hosen machen; es wire ja auch schade darum.

Und doch sind zum Schutze des Laubwalds eine Reihe von Mafinahmen méglich
und dringend geboten:

1. Erhaltung der noch vorhandenen Laubwilder, vor allem auf landschaftlich be-
vorzugten Flichen. Deren Umfang im Verhiltnis zu den Nadelwildern ist so gering,
daf er wirtschaftlich nicht sehr ins Gewicht fille. Zu diesem Zweck ist dringend
erforderlich:

2. Die moglichste Einschrinkung von Kahlschligen, die eine Wiederaufforstung in
Laubholz schr erschweren, in vielen Fillen unmoglich machen. Die Bestimmungen des
Bayer. Forstgesetzes vom 4. Juli 1896 (GVBL S.325) und des Waldverwiistungs-
gesetzes vom 18. Januar 1934 (RGBL I S.37) reichen hierzu nicht aus, da sie sich
nur auf Schutzwilder bzw. Wilder von mehr als 10 ha erstrecken. Es ist daher die
Aufnahme entsprechender Bestimmungen in den Naturschutzanordnungen, selbst-
verstindlich im engsten Einvernchmen mit der Forstverwaltung, meist nicht zu um-
gehen. Dabei ist es aber durchaus nicht immer notig, ein allgemeines Verbot des
Kahlschlags auszusprechen, es geniigt meist, ihn von der jeweiligen Zustimmung der
unteren Naturschutzbehorde abhingig zu machen. Sind doch die Fille nicht selten,
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in denen auflergewthnliche Umstinde den Waldbesitzer zu einem Kahlschlag zwingen.
Auch kann es sich gegebenenfalls empfehlen, kleinere Kahlschlige, wie etwa in der
Tiefe von einer Baumlidnge, iiberhaupt freizugeben.

3. Die Erhaltung und Pflege des Waldrands aus Laubholz. Mit seinem Rand tritt
der Wald in der freien Landschaft in Erscheinung. Er bildet Hintergrund und Kulisse
des Landschaftsbildes. Der schonste Buchen- oder Eichenwald bleibt in der Ebene
wirkungslos, wenn auch nur eine Reihe Fichten davorgepflanzt ist; umgekehrt kann
selbst ein niichterner Nadelwald im Landschaftsbild reizvoll wirken, wenn sein Rand
auch nur teilweise mit Laubbiumen bestanden ist.

4. Das hochste Ziel der heutigen Forstwirtschaft, dem der Naturschutz nur zu-
stimmen kann, ist der Mischwald. Seine ganze Schonheit zeigt sich im Friihjahr in dem
leuchtenden hellgriinen, gegen das dunkelsamtene Griin der Fichten sich abhebenden
Laub, das sich dann im Herbst zu einer prichtigen Farbensymphonie entwickelt. Aber
auch biologisch und wirtschaftlich ist der Mischwald anzustreben. Alle oben geschil-
derten Nachteile des reinen Fichtenwalds fallen bei ihm weg. Der Boden wird durch
das Laub gediingt. Seine bessere Belichtung und groflere Weitrdumigkeit 1t Flora
und Unterholz aufkommen und bietet damit Lebensraum fiir Vogel und Wild. Ebenso
wird der Boden durch das Nebeneinanderstehen der mehr flachwurzelnden Nadel-
und tiefwurzelnden Laubbiume viel intensiver ausgeniitzt.

Hat der Mischwald seinen optimalen Zustand erreicht, dann tritt an Stelle des
Kahlschlags die natiirliche Verjiingung unter einzelstamm-, gruppen- oder stufenweiser
Nutzung. Er wird dann zu dem alle Altersstufen gleichzeitig umfassenden ,ewigen®
Wald, der auch den Bauern nicht nur alle 80 Jahre, sondern einen dauernden Ertrag
bietet.

Zur restlosen Durchfiihrung vorstehender Grundsitze ist die Stellung des betref-
fenden Waldes unter Landschaftsschutz mit Verbots- bzw. Genehmigungspflicht nicht
nur des Kahlschlags, sondern auch der Verringerung des Laubanteils sowie der Neu-
anpflanzung von Nadelholz vor Waldrindern und in der freien Landschaft ohne
Schaffung eines Mischwaldes geboten.

In diesem Zusammenhang mufl auch auf das Ges. v. 22. XII.21 (GVBI. S. 609) hin-
gewiesen werden, wonach die Aufforstung landwirtschaftlicher Grundstiicke der Ge-
nehmigung bedarf und auch an Auflagen gebunden werden kann. Wenn auch dieses
Gesetz in erster Linie land- und forstwirtschaftliche Interessen im Auge hat, so kann es
damit bei deren hiufigem Zusammentreffen mit Belangen des Naturschutzes auch diesem
in der Regel gerecht werden. Auch bietet das Gesetz in Art.3 Abs.II Ziff.2 die
rechtliche Grundlage, um in waldarmen Gegenden Vogelschutzgehdlze zu errichten.

Eine besondere Bedeutung kommt der Erhaltung des Waldes in der Umgebung
grofler Stidte zu, vor allem zur Abwehr der Winde, wie z. B. am nérdlichen Rand-
gebiet der Alpen des Fohns, der Erhaltung des Grundwasserstandes, zum Ausgleich
des Klimas und zur Sauerstoffanreicherung der Luft. Fast alle Grofistidte im Nord-
westen Deutschlands haben grofiplanend sich mit derartigen Schutzgiirteln umgeben.
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Mége auch die bayerische Metropole ihrem Beispiel bald folgen und sich wiirdig
erweisen der Geschenke, die ihr die Natur mit den Isarauen, dem Englischen Garten,
dem Perlacher und Schleifheimer Forst und dem Forstenrieder Park in so reichem
Mafle gegeben hat.

Die Kulturlandschaft

Die landschaftliche Bedeutung der Fluren wird vor allem auf dem Lande hiufig
unterschitzt. Man nimmt es noch hin, dafl einzelne alte Biume, geologisch interessante
Aufschliisse, Bestinde seltener Pflanzen u. dgl. geschiitzt werden. Was soll aber an
Wiesen und Getreidefeldern schiitzenswert sein? Sind sie nicht Landschaftsteile, die
ausschlieflich der Wirtschaft und dem Nutzen dienen?!

Eine derartige Frage wire voll verstindlich, wenn man an end- und trostlose
ostelbische Zuckerriibenfelder und Getreidelatifundien denkt. Sie verkennt aber
vollkommen Wesen und Wert der alten Bauernkulturlandschaften, wie sie sich Gott
sei Dank noch in grofem Umfang besonders in Siid- und Mitteldeutschland, Westfalen
und Schleswig-Holstein u. a. erhalten haben. In einer auf mehrere Jahrtausende
zuriickgehenden Entwicklung sind diese aus dem Urwald heraus entstanden. Man hat
die urspriingliche Natur nicht etwa ganz beseitigt, sondern in die Kulturlandschaft
eingegliedert in Form von Hecken, Flurbiumen, Feld- und Bachgehdlzen, Flufauen,
Mooren, Heiden und Odungen. Intuitiv und instinktiv hatte man erkannt, was heute
nach vielen Irrwegen erst die Wissenschaft fand, dafl nimlich die Kulturlandschaft
die Elemente urspriinglicher Natur bis zu einem Mindestmafl braucht, um dauernd
gesund und ertragsfihig zu bleiben.

Vor allem haben die Biume, Hecken und Gehdlze die Aufgabe, dem Schutz gegen
den grofiten Feind alles Wachstums, den Wind, zu dienen. Schwichungen der Wind-
geschwindigkeit konnen damit bis zu 40%p erreicht werden. Daran kniipfen sich eine
Reihe von Auswirkungen, die in der Regel geeignet sind, den Ertrag wesentlich zu
steigern:

So die Erhaltung des Taues, der durch die Blitter aufgenommen wird und gerade
in regenarmen Zeiten und Gegenden die Austrocknung verhindert und fiir manche
Pflanzen, wie z. B. Hafer, das Grummet, Kohlgemiise und anderes besonders
wichtig ist.

Die Erhaltung der durch die Zersetzung der Humusstoffe im Boden ausgeschiedenen

Bodenkohlensdure, die eine wertvolle Diingung bildet und den Ertrag ganz erheblich
steigert.

Die Vermeidung von Schneeverwehungen sowie von groflen Schneeansammlungen
und der Auswinterung der Saaten.

Die Verhinderung der Abwehung von Kunstdiinger, Saatgut und nicht selten auch
von Ackererde, wie sie in Amerika als Folge einer systematischen Ausrottung der
Hecken riesige Flichen vollig verwiistet hat, aber auch bereits in Oberbayern beob-
achtet wurde.
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Die Erhaltung der Bodenfeuchtigkeit und damit Forderung der Bodengare und
Verminderung der Frith- und Spitfréste.

Aber auch noch in anderer Art erweisen sich Baum und Busch sehr niitzlich, so
durch die Gewihrung von Nistgelegenheit und Lebensraum fiir die zur Vertilgung
der Schidlinge so wertvollen freibriitenden Singvogel, die bei uns leider bereits
auf einen Bruchteil des fritheren Bestandes zuriickgegangen sind,

als erste Bienenweide und von besonderer Bedeutung in Lagen mit Obstbdumen
fiir deren Befruchtung,

durch die Gewihrung von Unterschlupf fiir Miusevertilger wie Igel, Wiesel, Iltis,
und andere sowie fiir Rebhiihner und Fasanen als Bekimpfer vor allem des Kartoffel-
kifers, und endlich

als Schutz des Weideviehs gegen Hitze im Sommer. Es ist nachgewiesen, dafl Weide-
vieh, das im Schatten wiederkduen kann, auch einen groferen Milchertrag liefert.

Wie ist nun der dringend notwendige Schutz der Biume, Gehdlze und Hecken
rechtlich verankert?

Nach § 14 Abs.I Ziff 1, Abs.II und III der N.-Sch.-V. vom 7. Mirz 1951 (GVBL.
S.39, Dr. Mang Naturschutzrecht in Bayern S.60) ist bereits allgemein verboten,
in der freien Natur Hecken, Gebiische, lebende Ziune und Feldgehdlze zu roden,
abzuschneiden, abzubrennen oder auf sonstige Weise zu beseitigen.

Das gesetzliche Verbot gilt jedoch an sich nicht fiir Einzelbiume und Baumgruppen.
Aber gerade den einzeln oder in losen Gruppen stehenden Flurbiumen, meist Eichen,
Eschen oder Linden, die infolge ihrer freien Lage prichtige Kronen entwickeln und
oft auf weite Sicht die Landschaft beherrschen, kommt eine besondere Bedeutung in
der freien Landschaft zu. Mit einer Ehrfurcht, die noch an die altgermanische Auf-
fassung der Heiligkeit des Baumes erinnert, sind sie iiber viele Jahrhunderte erhalten
worden. Sie waren von denen, die sie einst gepflanzt, meist nicht zur Holznutzung
bestimmt worden, sondern zu anderen Zwecken, die ihre Erhaltung bis zu ihrem
natiirlichen Ende als selbstverstindlich voraussetzen, so zur Grenzbezeichnung, zur
Markierung von Wegkreuzungen, zur Orientierung in der Flur, zum Vogelschutz,
insbesondere als Flugbriicken zwischen Wildern, als Rastplitze und Unterstand fiir
Mensch und Tier und nicht zuletzt zur Belebung der Flur. Kein Mensch dachte auch
nur daran, an einen solchen Flurbaum, der nicht selten ein Feldkreuz oder ein Toten-
brett beschattete, Hand anzulegen. Erst dem Krimergeist unserer Zeit war dies vor-
behalten, selbst den Wert der Flurbiume nach Festmetern zu bemessen. Was eine
Landschaft mit ihren Flurbdumen verliert, merkt man in seinem ganzen Umfang
meist erst dann, wenn es zu spit ist. Thre Erhaltung war frijher eine Selbstverstind-
lichkeit und entspricht auch heute noch nach gemachten Erfahrungen dem Willen
eines groflen Teils ihrer Besitzer.

Es ist daher in vielen Fillen dringend geboten, den Schutz der Einzelbiume, Baum-
reihen und -gruppen noch besonders in einer Landschaftsschutzanordnung festzulegen.
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Es ist dies auch in dem amtlichen mit Runderlal vom 2. Mai 1941 (Dr. Mang Natur-
schutzrecht S.38) herausgegebenen Musterformblatt Anlage D allgemein vorgesehen.

Vielfach diirfte jedoch in dem unbeschrinkten Schutz aller Einzelbiume ein zu
weitgehender Eingriff in das Bestimmungsrecht des Grundstiickseigentiimers liegen.
In solchen Fillen wiirde es geniigen, dem Schutz nur die Biume zu unterstellen, die
durch Lage, Alter oder Eigenart fiir das Landschaftsbild bestimmend oder fiir den
Wind- oder Vogelschutz von besonderer Bedeutung sind, woriiber im Zweifel die
untere Naturschutzbehdrde im Benehmen mit dem Kreisbeauftragten zu entscheiden hat.

Von dem Verbot miifiten jedoch ausgenommen werden Obstbiume und Bdume, die
von vornherein nur zum Zweck der Holznutzung gepflanzt waren.

Eine andere grundlegende Einschrinkung des Verbots der Beseitigung der Geholze,
Biische und Hecken betrifft deren Nutzung durch den Besitzer. Eine solche war weder
in dem § 14 N.-Sch.-V., noch in dem oben bereits erwihnten Musterformblatt vor-
gesehen. Dies bedeutete zweifellos eine Hirte, zu der auch gar kein zwingender Anlafl
bestand. In Bayern hat man diesen groflen Mangel erkannt und behoben, dadurch,
dafl in einem Zusatz zu dem oben erwihnten § 14 ausdriicklich eine ordnungsmifige
Nutzung zugelassen wurde, soweit sie den Bestand erhilt. Ebenso wurde bei den
Feldgehdlzen die plenterweise Holznutzung (Entfernung einzelner Stimme unter
Erhaltung des Geholzes) ausdriidklich gestattet. Zudem wurde die untere Naturschutz-
behdrde ermichtigt, weitere Ausnahmen zuzulassen.

Eine gleiche Erginzung ist dementsprechend auch bei Erlassung von Einzelnatur-
schutzanordnungen geboten, wobei sich noch der Zusatz empfiehlt, dafl durch die
Nutzung das Landschaftsbild nicht beeintrichtigt wird und vor allem keine stérenden
Liicken entstehen.

Die Flurbereinigung

Das mosaikartige reizvolle Bild der Fluren erfihrt heute eine wesentliche Um-
gestaltung durch die Flurbereinigung. Sie bezwedckt, einem doppelten Mifistand abzu-
helfen, der durch die im Laufe der Zeit vielfach erfolgte Zersplitterung des land-
wirtschaftlichen Grundbesitzes eingetreten ist. Durch die Umwandlung der zahlreichen,
verhiltnismifig kleinen, iiber die ganze Flur verteilten Grundstiicke in wenige grofle
desselben Besitzers tritt allein schon eine grofle Kiirzung der fiir die Bewirtschaftung
erforderlichen Zugangswege ein. Des weiteren wird erst auf grofien Grundstiicken der
Einsatz von Maschinen méglich, der schon angesichts des heutigen Mangels an Arbeits-
kriften fiir eine intensive Bewirtschaftung nicht mehr entbehrt werden kann. Die
Triftigkeit dieser Griinde und die daraus folgende Notwendigkeit der Flurbereinigung
wird auch vom Naturschutz voll anerkannt.

Gleichwohl bildet die Flurbereinigung, ohne daf} sie es will, eine grofle Gefahr fiir
den Weiterbestand vieler Flurbiume, die zum groflen Teil bisher Grenzbiume waren.
Diese Eigenschaft verlieren sie in weitem Umfang durch die Zusammenlegung der
Grundstiicke. Sie stehen dann mitten im neuen Feld und erscheinen dem Bauern nun-

201



mehr leicht als Hindernisse in der Bewirtschaftung, vor allem fiir die Anwendung
von Maschinen.

Aber selbst wenn der Bauer sich hieran nicht st6fft und einsichtig genug ist, die
Biume wegen ihres Wertes fiir Vogel- und Windschutz stehenzulassen, kommt
wiederum die Flurbereinigung unter Umstinden unter einem anderen Gesichtspunkt
ihm in die Quere, nimlich dann, wenn er das Grundstiick mit den Biumen nicht
wieder erhilt bei der Neuverteilung und infolgedessen an ihnen kein Interesse
mehr hat. Damit ist fiir ihn die Versuchung, die Biume zu schlagen, und wenn auch
nur zu Brennholz zu verarbeiten, sehr grofi.

Dieser Gefahr sucht das neue Flurbereinigungsgesetz vom 14. Juli 1953 (BGBI I
S.591) durch folgende Mafinahmen zu begegnen: Nach § 34 Abs.1 Ziff. 3 diirfen
wihrend des Flurbereinigungsverfahrens Biume, Hecken und Geholze ohne Zustim-
mung der Flurbereinigungsbehdrde nicht beseitigt werden. Soweit ihre Erhaltung
wegen des Vogel-, Ufer-, Naturschutzes und des Landschaftsbildes geboten ist, kann
nach § 50 und 58 ihre dauernde Belassung durch Aufnahme in den Flurplan ange-
ordnet werden. Ist dies der Fall, so hat sie der neue Besitzer zu iibernehmen, der
bisherige Besitzer ist dafiir von der Gemeinschaft der an der Flurbereinigung Betei-
ligten in Geld abzufinden. Insoweit kann diese Regelung nur gutgeheiffen werden.
Nicht dagegen kann empfohlen werden, von dem weiterhin der genannten Gemein-
schaft eingeriumten Rechte eine angemessene Erstattung der an den Vorbesitzer
gemachten Abfindung von dem neuen Besitzer zu verlangen, Gebrauch zu machen,
nachdem dieser ja von den Biumen keine Holznutzung hat.

Wenn auf diese Weise die Kosten der Erhaltung der Biume in der Hauptsache
von der Teilnehmerschaft getragen werden, so ist dies nicht mehr als recht und billig,
denn deren biologischen Vorteile kommen nicht etwa nur dem Besitzer des Grundes,
auf dem sie stehen, sondern der Gesamtheit zugute.

Sollten sich hierbei, etwa wegen Mangels an Mitteln, Schwierigkeiten ergeben oder
sonst die Beteiligten nicht geneigt sein, die Biume freiwillig zu erhalten, so bleibt
nichts anderes iibrig, als sie in dem fraglichen Bereinigungsgebiet in der oben ein-
gehend dargelegten Weise unter Landschaftsschutz zu stellen. Dies ist auch dann
geboten, wenn schon vor Beginn des Verfahrens in dessen Erwartung die Befiirchtung
besteht, daff Biume gefillt werden. Ist es doch stets Aufgabe des Naturschutzes,
dafiir zu sorgen, dafl die Landschaft in ihrer Schonheit, ihrem Reichtum und ihrer
Lebendigkeit nicht zerstort, nicht zu einer leblosen mechanisierten Maschinenlandschaft
wird und die Fluren nicht verdden.

Der grofien Gefahr, welche hienach die Flurbereinigung zwangsliufig mit sich
bringt, steht aber auch ein grofler Vorzug gegeniiber: sie gibt nimlich die Méglichkeit
und den Rahmen, Flurbiume, Gehdlze und Hecken gemeinschaftlich im grofien neu
anzulegen. Ja, sie bietet meist sogar die einzige Gelegenheit, um eine frither aus-
gerdumte Landschaft wieder in Ordnung zu bringen, wie sie kaum wiederkehren wird
und daher nicht versiumt werden soll.
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Nach §§ 39 ff. des Gesetzes kénnen nimlich aufler dem immer notwendigen Wege-
netz auch Windschutz- und Klimaschutzanlagen auf gemeinsame Kosten erstellt
werden,

Uberhaupt ist der Flurbereinigung heute in viel héherem Maf als frither die un-
mittelbare Aufgabe gestellt, die Landschaft auch gut zu gestalten. Zu diesem Zweck
muf} fiir jede Flurbereinigung ein eigener Landschaftsplan im Benehmen mit eigenen
in Bayern der Landesanstalt fiir Moorwirtschaft angegliederten Landschaftsgestaltern
und den Ortlichen Naturschutzbehdrden und -beauftragten ausgearbeitet werden.

Der Naturschutz kann und soll dabei die fiir die Landschaft notwendigen Forde-
rungen stellen. Er darf es, ohne sich dem Vorwurf der Unbescheidenheit auszusetzen,
schon deswegen, weil nahezu alle Flurbereinigungsunternehmen auch mit staatlichen
Zuschiissen, in der Regel bis zu 5090, finanziert werden. Da es sich hier also aus-
schlieBlich um Gelder der Steuerzahler und nicht der Beteiligten handelt, so folgt
daraus zwingend auch ein Recht der Allgemeinheit auf weitgehende Beriicksichtigung
ihres Interesses an der Erhaltung und Gestaltung ihrer heimatlichen Landschaft.
Welch hohe Bedeutung dem die bayerische Staatsregierung selber beimifit, geht aus
dem grundlegenden Ministerialerlal vom 7. November 1951 hervor, wonach ,die
Durchfiihrung ausreichender Naturschutzmafinahmen als wesentlicher Bestandteil jeder
Flurbereinigung und Melioration angesehen werden muf3“.

Eine besonders wichtige Bestimmung zum Schutze der Landschaft gibt § 37 Abs. III
des Gesetzes, wonach keine Verinderung von Gewissern lediglich aus vermessungs-
technischen Griinden, also nur zur technischen Erleichterung der Flurbereinigung,
erfolgen darf.

Wer sich des niheren iiber das Wesen der Flurbereinigung informieren will, dem
sei das Buch des Leiters der bayer. Flurbereinigung, Ministerialrat Dr. Gamber], ,Die
Flurbereinigung im westlichen Europa“ sowie die Broschiire ,Der Landwirt und die
Flurbereinigung®, beide erschienen im Bayer. Landwirtschaftsverlag, desgleichen das
Kapitel iiber Landwirtschaft in dem umfassenden Buch ,Grundziige der Landschafts-
pflege® von Dr. Schwenkel (Verlag I. Neumann, Neudamm und Berlin) besonders
empfohlen.

Die FluB3- und Bachlandschaft

Fliisse und Biche sind die Lebensadern der Landschaft. Dreifach ist der grofie Reiz
des noch unberithrten Flusses. Zunichst ist es der natiirliche, nur durch das Geldnde,
dessen Neigung und Bodenbeschaffenheit bestimmte, bald sich verengende, bald sich
erweiternde und oft in Windungen sich ausschwingende Lauf. Dazu kommen die
grofen oOrtlichen Unterschiede in der FlieRgeschwindigkeit, die sich zwischen Strom-
schnellen und stillen Gumpen bewegt. Den Abschluf8 bilden die in lebendigen Linien
den Fluf siumenden Ufer mit ihren BAumen, Auwaldungen und Wiesen, die das
ganze zur FluBlandschaft runden.

Alles erscheint hier ungezwungen und unregelmiflig und ist doch von der Natur
nach ehernen Gesetzen gerade so und nicht anders gestaltet. Wie kaum eine andere
offenbart die Fluflandschaft, wie sehr landschaftliche Schdnheit auf dem vollendeten
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Einklang der Freiheit der Erscheinung mit der strengen Gebundenheit an die Gesetze
der Natur beruht, analog der allgemeinen auch fiir den Menschen geltenden Erkenntnis,
dafl wahre Freiheit nicht Willkiir, sondern Ubereinstimmung mit den Gesetzen des
Lebens bedeutet.

So kann und mufl der Fluflandschaft, soweit man iiberhaupt von einer Rang-
ordnung der Landschaftstypen sprechen kann, eine ganz bevorzugte Stellung zuerkannt
werden. Thre Schonheit bedingt aber auch eine besondere Empfinglichkeit fiir Sto-
rungen aller Art und macht sie so zu einem groflen Sorgenkind des Naturschutzes.
Das gleiche mufl auch fiir die Bachlandschaft in Anspruch genommen werden, die sich
nur im Ausmaf}, nicht aber in der Bewertung von der Flufllandschaft unterscheidet.

Sucht man die Problematik aller FlieRgewisser auf die kiirzeste Formel zu bringen,
so kann man auf sie das Epigramm des alten Kon Fu Tse anwenden: Mufit ins Breite
dich entfalten, soll sich dir die Welt gestalten. So ziemlich jeder Flufl und jeder Bach
hat die Tendenz, schon nach dem Gesetz des geringsten Widerstands in die Breite zu
gehen und gestaltet eben dadurch die Bach- und Fluflandschaften, deren Anblidk und
Erleben uns so sehr begliickt.

In Prosa iibersetzt wird aber damit der FluR oder Bach leicht und oft bald zum
schleichenden landfressenden Dieb, das er iiberschwemmt, bald zum Riuber, der mit
nagender Gewalt Stiick fiir Stiick vom Ufer wegreifit, das sich ihm entgegenstellt, und
sich so oft in wenigen Jahrzehnten ein neues Bett erobert. Da von diesem Landhunger
des Wassers die davon betroffenen Bauern weniger begliickt sind, ergibt sich jener
Gegensatz, der Landwirtschaft, Wasserwirtschaft und Naturschutz seit Jahrzehnten
stark beschiftigt und schon zu manchen Auseinandersetzungen zwischen ihnen
gefiihrt hat,

Die Hochwasserableitung

Der typischste und hidufigste Fall ist das Ubergreifen des Hochwassers iiber die Ufer.
Das dagegen bisher angewandte Allheilmittel bestand in der Verbauung des FliefR-
gewissers, sei es durch scitliche Dimme, sei es durch Verbreiterung und Vertiefung
des Bettes oder durch beides, womit dessen Aufnahmefihigkeit vergrofert wird. Eine
solche Korrektion bedeutet in allen Fillen einen schweren Eingriff. Gerade das Ut-
wiichsige und Unmittelbare der Flufi- oder Bachlandschaft wird dadurch beseitigt.

Dieser Verlust an Natur kann durch das kiinstliche Gerinne nie voll ersetzt werden.
Denn dieses ist etwas Andersartiges, ein Werk der Technik, das bewuflt gestaltet
werden mufl mit kiinstlichen geometrischen Linien. Die kiinstliche Nachahmung natiir-
licher Linien wire eine unsachliche Spielerei. Das technische Werk kann selbstver-
stindlich auch in seiner Art schon gestaltet werden. Diese Schonheit entstammt aber
den Lebensgebieten des Menschen, von denen er gerade Erholung in der freien
unmittelbaren Natur sucht.

Bei der Entscheidung iiber die Vornahme einer Korrektion mufl daher immer eine
Abwigung der einander gegeniiberstechenden Interessen erfolgen. Dabei fallen zugunsten
des Naturschutzes folgende Gesichtspunkte besonders ins Gewicht:
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Die Schadenswirkungen des Hochwassers werden meist iiberschitzt, soweit es sich
nicht um ausgesprochene Katastrophen handelt oder solche Hochwisser, die gerade
zur Erntezeit kommen. Fiir die meisten Fluauen sind die Hochwisser die regelmifige
Diingung mit den von ihnen abgelagerten Schweb- und Sinkstoffen. Uberschwem-
mungen sind zudem oft vorteilhaft fiir die Grundwasserauffiillung. Hiufig tragen
sic auch zur Bekimpfung von Schidlingen bei. Noch bis vor nicht langer Zeit hat
man die normalen Uberschwemmungen als Regel und Segen betrachtet. Sie gehoren
zum Wasserhaushalt der Natur.

Wie bereits an zahlreichen Fliissen, z. B. der Iller, dem Lech, der Isar, der Ammer
und Amper beobachtet werden konnte, hat nicht selten sowohl die Beschrinkung der
seitlichen Ausdehnung als auch die durch Kiirzung seines Laufs, z. B. bei Abschneidung
von Schlingen, erhohte FliefRgeschwindigkeit zu Eintiefungen gefiihrt, die wiederum
eine Senkung des Grundwasserspiegels und damit einen Riickgang in der Fruchtbarkeit
der benachbarten Grundstiicke zur Folge hatten.

Die Beschleunigung des Abflusses bringt auch oft statt einer Beseitigung nur eine
Verlagerung des Hochwassers nach unten flulabwirts.

So sind die Uberschwemmungen in dem besonders fruchtbaren Getreidegebiet der
Donau zum Teil auf die Korrektionen ihrer siidlichen Nebenfliisse zuriickzufithren. Es
ergibt sich daraus auch der allgemeine Grundsatz, dafl Korrektionen, soweit {iberhaupt,
nie von oben nach unten, sondern nur von unten nach oben ausgefiihrt werden diirfen.

Hiernach erscheinen Korrektionen weit weniger notwendig als man frither ange-
nommen hat, und es ist selbst in den Kreisen der Wasserwirtschaft unbestritten, dafl
man bisher das Wasser hiufig zu rasch und in zu groflem Umfang abgeleitet hat.

Laflt sich gleichwohl eine Wasserableitung nicht vermeiden, so mufl versucht werden,
ob dies nicht unter voller Belassung des alten Laufs in seiner Unberiihrtheit dadurch
geschehen kann, dafl nur das iiberschiefRende Wasser in eine eigene, neu anzulegende,
moglichst flach zu haltende Flutmulde geleitet wird, die eine Grasnarbe erhalten soll
und in normalen Zeiten als Wiese mitbewirtschaftet werden kann. Dies ist schon
hiufig mit Erfolg geschehen, eignet sich aber nicht fiir alle Fille, insbesondere nicht
fiir Biche mit grofler Geschiebefiihrung.

Eine andere tragbare Losung zur Belassung der natiirlichen Ufer ist, sofern es sich
nicht um Gewisser mit zu groflen Windungen handelt, die Anlage von mifig hohen
Dimmen, und zwar nicht unmittelbar am Fluffufer, sondern in angemessener Ent-
fernung, wenn moglich am Rande der Auen. Der Raum zwischen beiden Dimmen
mufl das Hochwasser zu fassen vermdgen. Diese Losung hat dann, vor allem auch
bei Geschiebefithrung, den Vorteil, daR der FluR wie in der freien Natur zwischen
den Dimmen pendelnd sich frei entwickeln kann.

Eine Losung endlich, bei der das natiirliche Ufer mit seinem Bewuchs wenigstens
auf einer Seite erhalten wird, ist die sog. einseitige Korrektion, die selbstverstindlich
in den Ufern wechseln kann und soll. Und zwar soll méglichst jeweils das Ufer
erhalten werden, dessen Bewuchs eine moglichst lange Beschattung des Gewissers zum
Zwecke der Eindimmung der Verunkrautung gewihrleistet.
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Keinesfalls kann aber der Naturschutz in schiitzenswerten Landschaften der bisher
so hdufig geiibten Losung zustimmen, die den Bach aus der Landschaft vollends aus-
getilgt und diese dann aufs schwerste entstellt hat. Es geschah dies in der Weise, daf}
man an Stelle des urspriinglichen Bachbetts einen Kanal in Trapezform von solchen
Dimensionen schuf, daff er in der Lage war, das gesamte Hochwasser aufzunehmen.

Dadurch ergab sich fiir die Zeiten normaler Wasserfiihrung, welche ja die Regel
bilden, ein untragbares Miflverhiltnis zwischen der {ibermifligen Grofle dieses ganzen
Gebildes und dem kleinen Wasserrinnsal an dessen Sohle.

Zahlreiche reizende Bachlandschaften sind dieser ebenso primitiven wie brutalen
Trapezlosung zum Opfer gefallen. An sie mag wohl vor allem unser jetziger baye-
rischer Ministerprisident gedacht haben, als er noch als Innenminister am 29. Juli 1954
in seiner Etatrede erkldrt hatte: ,Die Erfahrungen der vergangenen Jahre haben
gelehrt, dafl man im Wasserbau vielfach falsche Wege gegangen ist. Die Begradigung
von Bach- und Flufliufen hat sich als Versiindigung an der Natur erwiesen.“ Auch
namhafte Wasserbauer haben diese Lésung zum Teil schroff abgelehnt und man darf
hoffen, daf der Wasserbau immer mehr von ihr als Regellsung abriickt. Vgl. die
ausgezeichnete Abhandlung hieriiber von Hofrat Waltl, Braunau a. I. in Heft 1/2 1954
der ,Blitter fiir Naturschutz®, Miinchen.

Die Hochwasservermeidung

Weit besser als die Beseitigung des Hochwassers ist seine Vermeidung. Sie war
geradezu das Kennzeichen der mustergiiltigen auf Jahrhunderte zuriickgehenden
Wasserwirtschaft von frither. Sie beginnt schon mit der besseren Instandhaltung der
Fliefgewisser durch regelmifige Entschlammung des Bettes, die sog. ,Bachauskehr®,
zu der die Uferanlieger verpflichtet sind, die rechtzeitige Beseitigung von Kolken und
Einrissen, die Ausfiillung von Liicken in der Bepflanzung. Kurzum: Bachpflege tut not.
Das heute so hidufige und so leicht zur Ausuferung fiihrende ,Aufsatteln® des Baches
kann so vermieden werden. Eine weitere grundlegende vorbeugende Mafinahme wurde
bereits weiter oben beriihrt, ndmlich die Anlage von Laubwaldungen und Gehdlzen
im Einzugsgebiet, welche den Regen, soweit er nicht bereits von den Blittern der
Baumkronen aufgefangen wird, voll aufnehmen und das Wasser nur langsam wieder
abgeben. Auch die Art der Anlage der Acker kann hier auf abfallenden Flichen eine
wesentliche Rolle spielen: Verlaufen die Pflugfurchen quer zum Hang, so hemmen sie
den Wasserablauf, wihrend er von Furchen in der Hangrichtung geférdert wird.

Reichen aber diese Mafinahmen nicht aus, um Hochwasser nicht aufkommen zu
lassen, so waren es frither die zahlreich vorhandenen, aber heute leider zum groflen
Teil eingegangenen Teiche und Weiher, die das Uberwasser aufnahmen, aufspeicherten
und in Trockenzeiten wieder abgaben. Zu diesen natiirlichen Riickhaltebecken muf}
man heute wieder zuriidckehren, um so mehr als sie sich, abgesehen von der Fischzucht
auch in anderer Beziehung, vor allem klimatisch, als sehr niitzlich erwiesen haben.

Wasserzuriidkhaltung statt Wasserableitung mufl die Losung der heutigen Wasser-
wirtschaft sein.
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Kiinstliche FluB3- und Bachgestaltung

In Fillen, in denen sich eine Fluff- und Bachgestaltung nicht vermeiden lift, darf
sie nicht, wie bisher, so oft schematisch mittels gerader Linien und mit dem Zirkel
erstellter Segmentbdgen erfolgen, sondern mufl in der Anpassung an das Gelinde
ziigig schwingend und damit lebendig gestaltet werden. Der Entwurf darf also nicht
allein am Reiflbrett entstehen, sondern auf Grund sorgfiltiger Beobachtung der natiir-
lichen Gelindeverhiltnisse.

Dabei soll der bisherige Verlauf des Gewissers nach Mdglichkeit erhalten und nur
auf die Verbreiterung des Querschnittes beschrinkt werden. Eine Trennung desselben
fir Mittel- und Hochwasser soll dabei soweit irgend moglich erfolgen, Inseln und
Altwisser in weitest moglichem Mafl erhalten werden und letztere in Verbindung
mit dem flieBenden Gewisser verbleiben. Bei etwaigen Neubauten, wie Briicken,
Schleusen usw. sollen moglichst bodenstindige Stoffe verwendet werden.

Von ganz besonderer Bedeutung ist gerade fiir die Einbindung kiinstlicher Ufer in
die Landschaft die Bepflanzung, bei deren richtiger Ausfithrung sogar ein der urspriing-
lichen Natur fast naheckommendes Landschaftsbild erreicht werden kann.

Sie darf aber ja nicht als gdrtnerische, sondern mufl als landschaftsgestalterische
Aufgabe betrachtet und daher im Bedarfsfall einem bewihrten Landschaftsgestalter
iibertragen werden. Nur Biume und Striucher, die an dem betreffenden Flufl oder
Bach bodenstindig sind und nicht etwa sonst irgendwo in der Gegend vorkommen,
diirfen verwendet werden. Man darf beispielsweise nicht an einem Bach, der von
Natur aus nur Erlen und Weiden als Begleiter hat, Latschen und Ebereschen pflanzen,
wie dies vor einigen Jahren in einem Fall mit dem Erfolg geschehen ist, dafl diese
Pflanzen wieder eingegangen sind. Der Mensch darf sich nicht unterfangen, die Natur
verbessern zu wollen.

Auch Uferpflanzungen konnen genutzt werden, und zwar in plentarartigem Betrieb
unter Erhaltung des Bestandes. Erfahrungsgemifl ist ein starker Uferbewuchs auch
der beste Schutz gegen Auskolkung der Ufer und infolge der dadurch eintretenden
Beschattung des Wassers auch gegen Verunkrautung des Bachbettes.

Waren die vorstehenden Ausfilhrungen iiber Fluf- und Bachkorrektionen iiber-
wiegend vom Gesichtspunkt der Landschaft geleitet, so mufl vor allem auch darauf
hingewiesen werden, welch schwere Nachteile ein grofer Teil dieser Eingriffe in
biologischer und wirtschaftlicher Hinsicht mit sich gebracht hat. Eingehenden Aufschlufl
hieriiber gibt eine an Hand von vielen mit Zahlen belegten Beispiclen von Prof.
Dr. O. Kraus vor einigen Jahren erstellte, aber heute noch in vollem Umfang zu-
treffende Denkschrift iiber ,Wasserwirtschaft und Naturschutz® sowie Aufsitze des-
selben Verfassers in der Zeitschrift ,, Naturschutz und Landschaftspflege® 1952 Heft 5/6,
der Allg. Fischereizeitung 1956 Nr. 8 und im ,Orion® 1954 Heft 5/6.

Vgl. auch die eingehenden Ausfiihrungen iber ,Die Versteppung Deutschlands® und
,Naturnahe Wasserwirtschaft in dem bedeutsamen Buch von Alwin Seifert ,Im Zeit-
alter des Lebendigen“ (Verlag Miiller in Planegg).
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Reinhaltung der Gewisser

Diese Uberschrift klingt wie eine Ironie, wenn man damit die Wirklichkeit ver-
gleicht, wenn man bedenkt, was frither auf diesem Gebiet trotz bestchender Gesetze
alles versiumt wurde, und welche Miflstinde man jetzt noch dulden muf}, weil man
sie von heute auf morgen schlechterdings nicht beseitigen kann.

Man hat damals vor diesen Zustinden gerne die Augen verschlossen, oder wenn sich
das hygienische Gewissen doch gerithrt hat, Mafinahmen ergriffen, an deren volle
Wirkung man selbst nicht ganz geglaubt hat. Vor allem hat man den Fliissen viel
mehr Abwisser zugemutet, als sie verarbeiten konnten. Ein bayerischer Minister-
prisident aus jener Zeit hat das bezeichnende Wort geprigt, er glaube an die Selbst-
reinigung der Fliisse ebenso wenig wie an die Selbstreinigung eines Standes.

Drei heute sehr aktuelle Fille mogen einige Folgen der friiheren Unterlassungssiinden
erldutern:

Eine uns besonders verbundene Grofistadt ist gezwungen, neues Trinkwasser zu
erschlieBen. Das schonste Quellgebiet liegt unmittelbar vor ihren Toren. Sie kann es
aber nicht nutzen, sondern mufl mit einem Aufwand von vielen Millionen aus etwa
100 km Entfernung das Wasser herholen. Warum? Weil durch Siedlungen am Rande
der Stadt, die weder iiber Kanalanschluf noch dichte Gruben verfiigen, der jenes Quell-
gebiet speisende Grundwasserstrom so verseucht ist, dafl seine Verwendung zum
menschlichen Genuf} nicht verantwortet werden kann.

Zum anderen: Ein sehr schoner See, von dem man es gar nicht erwarten mochte, ist
infolge der iibermifigen Besiedlung eines Teils seiner Ufer und der Einleitung der
dadurch stark vermehrten, nicht geklirten Abwisser im Untergrund so sehr mit
Fiulnisstoffen iiberfiillt, daf man mit deren ,Umkippen® rechnen mufl, das sie eines
Tages an die Oberfliche bringen wird. Wer dazu neigt, diese Gefahr zu unterschitzen,
dem sei das Studium der in dem Schriftchen von Prof. Dr. Liebmann ,Kartierung der
Wassergiite® (Verlag Oldenbourg, Miinchen 1955) kartenmifig erfolgten Darstellung
der Verunreinigung jenes Sees besonders empfohlen.

Und nun das non plus ultra: In Teilen des Bundesgebiets gibt es bereits Trinkwasser,
das durch Filtration und ,Aufbereitung® aus Abwissern gewonnen wird. Es ist
hygienisch vollkommen einwandfrei. Man darf sich nur nicht daran stoflen, daf es
zum Teil bereits mehrmals den Kreislauf auch durch den menschlichen Kérper genom-
men hat. Fiigen wir hinzu, daf es sich hier um Zustinde nicht etwa nur ,weit droben
im Norden handelt, dann wird auch bei uns noch die Erkenntnis reifen, in welch
hohem Mafle das Wasser Mangelware ist, mit dem sparsamst gewirtschaftet werden
mufi.

Heute ist man %hrlich und griindlich bemiiht, die Fehler von frither wieder gut zu
machen. Die Abwasserbeseitigung ist zur Hauptaufgabe der Wasserwirtschaftsimter
geworden. Die dabei zu tiberwindenden Schwierigkeiten sind vor allem auf finanziellem
Gebiet sehr groff. Die geplante Sanierung des oben erwihnten Sees durch anderweitige
Ableitung und Schaffung von Kliranlagen kostet beispielsweise nicht weniger als rund
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400 Mark auf den Kopf der beteiligten Bevolkerung. Die Beseitigung der Verunreini-
gung durch Industrieabwisser hat teilweise sogar zu volliger Umstellung der Betriebe
auf andere Produktionszweige gefiihrt.

Im Zusammenhang mit der Verunreinigung des Wassers muf} noch ein dhnlicher, die
Natur nicht minder schidigender Miflstand erwihnt werden, nimlich die Verunreini-
gung der Luft mit Rauch und Staub durch Zement- und #hnliche Werke. Wie griindlich
auch hiegegen von seiten der Regierung zur Rettung der Landschaft vorgegangen wird,
zeigt die Tatsache, dafl erst neuerdings einem der grofiten dieser Werke eine Staub-
verzehrungseinrichtung mit einem Aufwand von rund 1Yz Millionen Mark auferlegt
wurde.

Die Mootrlandschaft

Das Moor im Alpenvorland mit den fast abenteuerlichen Gestalten seiner Féhren,
den weiflen, lichtgriin umschleierten Birkenstimmen, dem vielistigen Dickicht der
Latschen und den geheimnisvoll dunklen Weihern und Tiimpeln, in denen sich der
griinblaue oberbayerische Fohnhimmel mit den geballten und getiirmten Wolken
spiegelt, vermittelt heute noch am unmittelbarsten das Erlebnis urspriinglicher Natur.
Selbst dann noch, wenn der Torf im althergebrachten Handbetrieb abgebaut wird und
der Reiz des Moores durch die in allen T6nen von Gelb zu Braun spielenden Erdwinde
und die malerischen Torf- und Streuhiitten sogar noch erhdht wird.

Von eciner Urtumspracht und Ausdehnung, wie wir sie mehr rekonstruieren miissen als
wir sie aus den bestehenden, aber so oft wieder durch wilde Siedlungen, maschinen-
mifige Ausbeutung und durch sonstige Einbriiche angeschlagenen Resten unmittelbar
uns vorzustellen vermogen, miissen die grofien Moorgebiete im Siiden Bayerns gewesen
sein, die fast zu zwei Drittel innerhalb der letzten fiinfzig Jahre verschwunden sind.
Von den rund 200 000 ha Moorflichen in Bayern, bestehend aus 141 000 ha Nieder-
und 59000 ha Hochmooren, sind rund 127 000 ha bereits weitgehend kultiviert
worden, darunter die bekannten Gebiete des Donau-, Erdinger- und Dachauer-Mooses.
Angesichts dieser groflen Fliche darf und mufl der Naturschutz erwarten, dafl der
noch vorhandene Rest in der Hauptsache erhalten bleibt.

Dies liegt auch im Interesse der Allgemeinheit und vor allem der Landwirtschaft.
Die Moore vermehren infolge ihres Wassergehalts die Feuchtigkeit der Luft, stirken
damit den Wasserhaushalt der Natur und bieten, ausgleichend auf das Klima wirkend,
vor allem auch durch ihre Nebelbildung Schutz gegen nachhaltigen Frost. Sie sind
weiter in der Lage, grofle Mengen Hochwasser aufzunehmen. Und selbst dann, wenn
das Moor mit Wasser gesittigt, ist es fiir den Landwirt vorteilhafter, wenn das
Hochwasser Moorflichen statt der Kulturwiesen iiberschwemmt.

Umgekehrt ist die Kultivierung eines Moores hiufig mit grofien Nachteilen ver-
bunden. Durch das oft eintretende Zusammensacken der entwisserten Moorschicht
entstehen leicht Mulden, in denen sich Kaltluft sammelt, die den Frost begiinstigt.
Das schlimmste aber ist, dafl die feuchte Mooserde sich durch zu starke Entwisserung
vielfach ins Gegenteil verwandelt und, eine trockene pulverige Struktur annehmend,
vom Winde leicht fortgetragen wird.
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So haben sich beispielsweise im Dachauer Moos infolge der Entwisserung Staub-
stiirme eingestellt in einem Ausmaf}, dafl die Bauern bei einer aus diesem Anlafl
gepflogenen amtlichen Erhebung erklirt haben, daf von dem Boden nach 20 Jahren
nicht mehr viel iibrig sein werde. Das ehemals so herrliche Dachauer Moos ist ein
sterbendes Moos geworden. Einst hat es Dachau und seine Kiinstlerkolonie weitberiihmt
gemacht. Bald wird es fortleben nur noch in den Bildern seiner Maler.

Noch zwel weitere Gesichtspunkte fordern gebieterisch, dafl nicht alle Moore zer-
stort werden. Der eine ist ihre Bedeutung fiir die Erhaltung auch der Kleintierwelt,
deren Arten nahezu am Aussterben sind und in den Mooren ihre letzte Zuflucht finden.
Der andere liegt in der Moglichkeit einer wissenschaftlichen Erforschung urtiimlicher
Landschaften, aus der gerade wieder fiir die Bewirtschaftung der Kulturlandschaft
im Wege des Vergleichs der beiden wichtige Erkenntnisse gewonnen werden konnen.

Nach alledem kénnen heute Moorkultivierungen nur noch in geringem Umfang in
Frage kommen. Wenn aber, so kann und muf} dafiir gesorgt werden, dafl dabei
wenigstens der allgemeine Landschaftscharakter des Moores nicht ganz verlorengeht.
Zwar kann dabei das Aussterben von spezifischen Moorpflanzen nicht verhindert
werden. Es ist aber nicht einzusehen, warum deswegen auch die zahlreichen Biume,
die Birken, Fohren, Weiden, Erlen und die meisten der Striucher, die nicht nur auf
feuchten, sondern auch auf trockenen Bdden gedeihen, entfernt werden sollen, wie
dies in den letzten Jahren verschiedentlich ohne Not, lediglich aus mangelndem
Landschaftsgefiihl geschehen ist. Belifit man von der alten Moorlandschaft auch nur
Streifen an den Wegen, Bachliufen und Griben, Baumgruppen und Wildchen in
den Wiesen und Weiden sowie Hecken an den Ackerrindern, dann gewinnt man
Kulturland auch ohne zu grofle Preisgabe der schonen, alten heimatlichen Landschaft.

Landschaft und Meliorationen

In vielen Landschaften, vor allem in dem an undurchlissigen Bodenuntergriinden
reichen Morinengebiet spielt die nasse oder feuchte Wiese eine wichtige vegetations-
bestimmende Rolle. Thr danken wir die reiche herrliche Friihlingsflora mit dem blauen
Enzian, der rotvioletten Mehlprimel, der gelben Trollblume und den verschiedenen
Orchideen, die das bayerische Voralpenland vor anderen Gebieten auszeichnet. In
frilheren Zeiten fiihrten diese Wiesen ein unbestrittenes Dasein und waren als Streu-
wiesen ein wichtiges und unentbehrliches Glied in der biuerlichen Wirtschaft.

Erst als mit dem ersten Weltkrieg die Parole aufgekommen war, ,Jeden Quadrat-
meter Boden der Volksernihrung®, begann man in zunehmendem Mafle sie durch
Entwisserung und Drainierung in Futterwiesen zu verwandeln und die ausfallende
Streu durch Torfmull und Zhnliche Mittel zu ersetzen. Die Flora ging damit zusehends
zuriick; sie ist heute vielfach in ihrem Bestand gefihrdet und da und dort sogar
vernichtet.

« Den Bestrebungen des Naturschutzes, hier noch zu retten, was zu retten ist, wird
mit Vorliebe entgegengehalten, es kénnten Fille eintreten, in denen Deutschland auf
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die eigene Erzeugung angewiesen ist, so dafl man sich einen Verzicht auf eine den
Ertrag steigernde Wiesenverbesserung nicht leisten konne.

Widerspricht diese Auffassung schon der heutigen Entwicklung der Wirtschaft, die
auf einen engeren wirtschaftlichen Zusammenschluf befreundeter Staaten hinzielt, so
wire im iibrigen die hier in Frage kommende Bodenfliche an sich schon viel zu klein,
als dafl sie fiir die Volksernihrung iiberhaupt eine Rolle spielen konnte. Nach einer
vor wenigen Jahren gepflogenen Erhebung betrug die Gesamtfliche der in Oberbayern
staatlich geforderten wasserwirtschaftlichen Unternehmungen in jenem Jahr nur etwa
0,17%0 der landwirtschaftlichen Gesamtfliche Oberbayerns. Bedenkt man, dafl auch
hiervon wieder nur ein ganz kleiner Bruchteil fiir die Erhaltung aus Naturschutz-
grinden in Betracht kommt, so ergibt sich allein schon daraus, wie wenig jener Ein-
wand ernst zu nehmen ist.

Aber auch rein wasserwirtschaftliche Griinde sprechen gegen jedes Ubermafl in der
Entwisserung von Wiesen. Zahlreiche Erfahrungen lehren, dafl solche Unterneh-
mungen bei der Kompliziertheit der Grundwasserzusammenhinge sehr oft zu nach-
teiligen Auswirkungen auch auf benachbarten Grundstiicken gefiihrt haben, die man
nicht vorausgesehen hat und bei deren Kenntnis man das Unternehmen wohl unter-
lassen hitte. Wird der Grundsatz beachtet, wasserwirtschaftliche Verinderungen nur
dann durchzufiihren, wenn man ihre Wirkungen nach allen Richtungen vollkommen
iiberblickt, dann wird von vorneherein jedes Ubermafl vermieden.

Uber die Beriicksichtigung des Naturschutzes bei Meliorationsarbeiten vgl. den
Rd.-E. vom 16. November 1937 (Dr. Mang N.-Sch.-Recht S. 48).

Im iibrigen mufl in diesem Zusammenhang besonders hervorgehoben werden, dafl
ungefihr drei Viertel aller Boden in Deutschland mit Phosphor, Kalk und Kali unter-
versorgt sind und es wohl wichtiger und dankbarer ist, diese zu meliorisieren und
damit ihre Ertrige zu steigern, als sich auf kostspielige und im Erfolg zweifelhafte,
oft sogar schidliche Entwisserungen zu verlegen.

Ein weiterer und sehr wichtiger Grund zur genauen Vorpriifung aller Meliorations-
unternehmen liegt auf finanzwirtschaftlichem Gebiet. Diese unterscheiden sich in zwei
sehr wesentlichen Punkten vor anderen Unternehmungen.

Einmal sind ihre Kosten meist viel hoher als dem Nutzen entspricht, oft betragen
sie sogar ein Mehrfaches von dem Wert der beteiligten Grundstiicke, ein Mifiver-
hiltnis, das auch der bayer. Finanzminister anldflich der Beratung des Staatshaus-
haltes beanstandet hat. Zum anderen werden sie in der Hauptsache nicht von den
Landwirten, die den Vorteil davon haben, sondern oft sogar bis zu 80 und 90%% aus
Zuschiissen des Staats, Bezirks und Landkreises bestritten, also von der Allgemeinheit
aus Mitteln der Steuerzahler getragen.

Aus dieser weitgehenden Beteiligung der Allgemeinheit ergibt sich aber auch ein
Recht derselben auf weitgehende Beriicksichtigung der Interessen des Naturschutzes,
der ja der Allgemeinheit dient. Der Naturschutz darf und mufl insbesondere fordern,
dafl der Landschaft abtrigliche Unternehmungen, wenn sie schon unter privat-
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wirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht tragbar sind und zugleich die Allgemeinheit
ibermifig belasten, unterbleiben. Der Bauer muff in diesem Fall den Satz, auf den
er sich sonst so gerne beruft, ,Wer zahlt, schafft an®, auch gegen sich gelten lassen.

Im Zusammenhang mit den durch Meliorationen hervorgerufenen Schiden mochte
hier auch auf wirtschaftliche Schidigungen der Landschaft durch andere Mafinahmen
hingewiesen werden, die an sich ebenfalls der Wirtschaft dienen sollen, aber vielfach
auch gegenteilige Wirkungen auslésen, so die chemische Schidlingsbekimpfung, falsche
* Bodenbearbeitung usw. Vgl. dariiber das aufschlufireiche Buch von Dr. Engelhardt
»Naturschutz“ Seite 19, 24 ff. (Bayer. Schulbuchverlag, Miinchen).

Schluff im Jahrbuch Bd. 24/1959
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