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Der Ruf der Heimat schweigt nie

Ein rechtes Wort zu rechter Zeit!

So werten wir in herzlicher Dankbarkeit das von unserem Mit-
glied, Herrn Ministerprisident a.D., Vizeprisident des Bayerischen
Landtages, Prof. Dr. Wilhelm Hoegner, an uns gerichtete, nach-
stehend abgedruckte Schreiben.

Seine Ausfithrungen — dessen sind wir gewif — werden landauf,
landab stirksten Widerhall finden und uns im Kampfe um den
Erhalt der letzten Schonheiten unserer Bergheimat neue Freunde

zufiihren. Die Schriftleitung.
Dr. Wilhelm Hoegner 8 Miinchen 9, den 11. Juni 1965
Ministerprisident a. D. Am Blumengarten 17

An den

Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere E. V.
z. H. Herrn geschiftsf. Vorsitzenden Paul Schmidt

8 Miinchen 2
Linprunstrafle 37/IV r.

Sehr geehrter Herr Schmidt!

Threm Wunsche, mich wieder einmal fiir den Schutz unserer Bergheimat einzu-
setzen, komme ich gerne nach. Dabei bin ich mir durchaus der Gefahr bewuflt, als
s~weltfremder Idealist* bei manchen Zeitgenossen dem Fluche der Licherlichkeit zu
verfallen. Zeichnet sich doch unsere Zeit durch eine selbst von Nietzsche in diesem
Umfang nicht vorausgesehene Umwertung, richtiger Entwertung, aller Werte aus,
die letzten Endes zum sittlichen Nihilismus fithren muf.

Die Ehrfurcht vor Vater und Mutter, die Ehrerbietung vor dem Alter, die Scheu
vor den Naturgewalten, der fromme Glaube an hShere Michte, ,,der blofle Schimmer
von letzten selbstverstindlichen Werten“ (Ropke) ist vielen unserer Mitmenschen
abhanden gekommen. Ein einziger ,Wert“ ist geblieben und wird fiir heilig gehalten,
das schnéde Geld. Thm wird alles, ihm wird das Letzte geopfert.



Seit mehr als 40 Jahren bemiihe ich mich im Bayerischen Landtag, unserem Land
die Kostbarkeiten zu erhalten, die ihm die Natur reichlich geschenkt hat: Die Un-
beriihrtheit unserer blauschimmernden Berge, die Einsamkeit unserer griinen Seen,
die Alpenrosen und den blauen Enzian, die gelben Aurikel und den lilafarbenen
Tiirkenbund, die scheuen Gemsen und die lustigen Mankei.

Aber die Menschen sind wie eine Mongolenhorde in die Landschaft gefallen, haben
sie zersiedelt und zerstampft, mit ihrem Unrat verpestet und auf Bergeshéhen
Rummelplitze eingerichtet. Von unserer guten bayerischen Stammesart werden Zerr-
bilder gezeigt und bewiehert. Was auf der Alm keine Siinde war, ist in den Tilern
fiir ,Naturschwirmerinnen® kiuflich geworden.

Die Technik, dazu bestimmt, dem Menschen zu dienen, ohne die unsere moderne
Industriegesellschaft nicht moglich wire, wird vielfach unnétigerweise zur Verhun-
zung unserer Naturschonheiten miflbraucht. So kénnen Bergbahnen dort angebracht
sein, wo sie dazu dienen, hhenlufthungrigen Menschen die Schonheiten der Bergwelt
zu erschlieflen. Wo aber durch die Anlage von Bergbahnen Unwiederbringliches zer-
stort wird, nur weil gute Geschifte winken, mufl ein donnerndes Halt gerufen
werden.

Eine Landschaft ist eben wie ein Lebewesen. Wo ihr durch Waldschneisen fiir Berg-
bahnen offene Wunden geschlagen werden, gleicht sie einer vormals schonen Frau, der
durch ein Siureattentat das Gesicht verschandelt ist.

Ich habe im Landtag einmal gesagt, wenn die Gefahr besteht, daff in unserer
Heimat einmalige Naturschonheiten zerstdrt werden, mufl schlieflich der Staat ein-
greifen, der den Wechsel der Geschlechter iiberdauert. Aber wie vieles ist gerade in
den letzten Jahren schon fiir immer dahin, dem Gewinnstreben Einzelner geopfert
worden! Noch mehr ist in unmittelbar drohender Gefahr. Viele Behdrden zittern
davor, die Verfassungsbestimmung anzuwenden, dafl Eigentum gegeniiber der Ge-
samtheit verpflichtet. Sie erblicken im Privateigentum Einzelner noch immer den
Fetisch ,Rithr mich nicht an“. Aber nicht einzelnen Nutznieflern und Kapitalprotzen
gehdren unsere schonen bayerischen Berge und Seen, sondern dem ganzen Volk.

Wann wird dieses unser Volk, soweit es nicht dem Mammon verfallen ist, endlich
aufstehen und schiitzen und schirmen, was ihm gehort, was die Altvordern fiir uns
treu bewahrt haben und was die kommenden Geschlechter von uns als Vermichtnis
fordern kénnen? Mit Tausenden der Besten unseres Volkes werde ich weiterkimpfen
fir die Rettung unserer bayerischen Heimat, solange ich lebe.

Ich griifle Sie in treuer Verbundenheit

7%.
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Alpendost (Adenostyles)
Von Georg Eberle, Wetzlar

I. Namen

icht immer mag man sich hinreichend klar dariiber sein, daf die Namen von

Pflanzen (und Tieren) nur technische Hilfsmittel der Wissenschaft sind, daf also
die Beschiftigung mit ihnen nicht eigentlich Naturforschung bedeutet. Dies gilt sowohl
fiir die wissenschaftlichen Benennungen als auch fiir die deutschen, nachdem lingst er-
kannt ist, wie wichtig auch die Benutzung einheitlicher deutscher Namen fiir die Ver-
stindigung ist. Ungeachtet ihres Wortsinnes miissen beide ihre Geltung haben und
behalten, denn ihre Bedeutung fiir die Forschung liegt viel weniger in einer mit den
jeweiligen Namen gegebenen moglichst treffenden Charakterisierung als in dem lange
unverinderten Gebrauch, in der Tradition der Benutzung von Forschergeneration zu
Forschergeneration.

Es ist also nach dem Gesagten bei der Beschiftigung mit einer Pflanze ein Vor-
dringen zu den sprachlichen Grundlagen ihrer Namen — so verstindlich ein solcher
Wunsch auch erscheinen mag — keineswegs erforderlich, in nicht wenigen Fillen sogar
eher verwirrend als forderlich. Die Namen der uns hier beschiftigenden Pflanzen sind
hierfiir gute Beispiele. Unter Dost oder Dosten verstehen wir urspriinglich eine Gattung
von Lippenbliitlern (Labiatae). Die kleinen rosa Bliiten und die von diesen gebildeten
trugdoldigen Stinde liefern das tertium comparationis zu unserem zu den Korbchen-
bliitlern (Compositae) gehtrenden Alpendost. Also ist Alpendost ebensowenig ein Dost
wie die Stranddistel eine Distel oder die Taubnessel eine Nessel ist. So nahe es nun
liegt zu versuchen, von der wissenschaftlichen Benennung her zu einem besseren deut-
schen Namen zu kommen, so bedenklich ist kritiklose Ubertragung, vor der denn auch
mit Recht seit langem und immer wieder gewarnt wird. Tatsichlich findet man hin
und wieder fiir Adenostyles auch den Namen Driisengriffel benutzt, so gebildet durch
Ubersetzung der griechischen, im wissenschaftlichen Gattungsnamen enthaltenen Wort-
stimme adén = Driise und stylos = Griffel. Wie noch genauer zu zeigen sein wird,
hat der Griffel aber gar keine Driisen, der Name verfithrt also zu einer ganz irrigen
Vorstellung! Sichtet man sodann die da und dort mit so viel Fleifl zusammengetragenen,
dem Volksmund abgelauschten Namen, dann stoflen wir teils auf drastische, nur am
Ort ihrer Entstehung mogliche Bezeichnungen, teils auf Namen, die wegen ihrer Mehr-
deutigkeit unbrauchbar sind.
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Im vorliegenden Falle belassen wir es also bei dem Namen Alpendost, der kurz,
leicht einprigsam und auch im Schrifttum bereits hinreichend gebriuchlich ist. Betreffend
des wissenschaftlichen Gattungsnamens entheben uns die Nomenklaturregeln jeder wei-
teren Bemiihung, da nach ihnen Adenostyles die giiltige und verbindliche Bezeichnung
ist. Dafl uns seine Ubersetzung einen sachlichen Irrtum erkennen liflt, ist dabei uner-
heblich. Lehrreich ist nur, wohin nach vorgenommener Verdeutschung die unkritische
Benutzung seines Sinngehaltes fiihrte.

II. Die mitteleuropidischen Arten, ihre Verbreitung und ihre Merkmale

Die Gattung Alpendost (Adenostyles) ist in unserer mitteleuropiischen Pflanzenwelt
durch drei auf die Alpen und die nahe angrenzenden hoheren Mittelgebirge beschrinkte
Arten vertreten, die also fiir dieses Gebiet endemisch sind. Das kleinste Verbreitungs-
gebiet (Areal) besitzt der Weif¥filzige Alpendost (A. leucophylla (Willd.) Rchb. [A. to-
mentosa Sch. et Th.]), der auf die Urgesteinsalpen der Schweiz, der Dauphiné und des
Piemont beschrinkt ist und im Bernina- und Ortlergebiet seine Ostgrenze findet. Das
Areal des Kahlen Alpendosts (A. glabra (Mill.) DC. [A. alpina Bluff et Fingerh.]) um-
faflt die Alpen, den Schweizer Jura, die illyrischen Gebirge und Korsika. Die verbrei-
tetste Art ist der Graue Alpendost (A. alliariae (Gouan) Kerner [A. albifrons Rchb.]),
welcher die Alpen, den Schweizer Jura, den Schwarzwald, die Vogesen, die Baar, das
Riesengebirge, das Gesenke und den Glatzer Schneeberg bewohnt. Sein Vorkommen
umfaflt die Héhenstufe von (600) 1000 m bis 2400 (2670) m, wihrend der Kahle Alpen-
dost seine tiefsten Wuchsorte bei knapp 500 m, seine hochsten bei 2500 m Héhe besitzt,
und der Weiffilzige Alpendost als ausgesprochen alpin-hochalpine Pflanze erst bei etwa
1900 m Hohe beginnt und bis 3100 m aufsteigt.

Die verbreitetste Art ist auch die stattlichste, indem ihre an Pestwurz-(Petasites-)
Laub erinnernden Blitter Durchmesser bis zu 50 cm erreichen und ihre Bliitenstinde
1'/2m bis 2 m hoch werden konnen (Bild 1 und 2). Ein sehr brauchbares Unterschei-
dungsmerkmal gegen die beiden anderen Arten liefern die breiten Ohrchen am Grunde
der Stengelblitter (Bild 6d). Die Stengelhohe hilt sich beim Kahlen Alpendost zwischen
30 cm und 80 cm (Bild 4), beim Weifffilzigen Alpendost ist 50 cm bereits die Maximal-
hohe. Im Umrif sind die Blitter dreieckig-herzférmig bis herznierenfrmig, mit tief
ausgebuchtetem Grund. Die Blattunterseiten zeigen beim Grauen Alpendost ein weit-
maschiges, wenig vortretendes Adernetz und graue, spinnweb-flockige Behaarung. Beim
Kahlen Alpendost tritt ein engmaschiges Adernetz auf der kahlen Blattunterseite stark
hervor, beim Weilfilzigen Alpendost verbirgt im allgemeinen eine weifle, filzige Be-
haarung das weitmaschige Adernetz der Blattunterseite. Recht kennzeichnend ist die
Beschaffenheit der Blattrinder bei den drei Arten. Sie erscheinen beim Grauen Alpen-
dost ungleich grob gezihnt (Bild 6c), beim Kahlen Alpendost gleichmiflig grobzihnig
(Bild 6b), beim Weiffilzigen Alpendost sind sehr grobe Zihne oft mit kleineren unter-
mischt (Bild 6a). Bei allen Arten laufen die Blattrandzihne in kleine Spitzen aus, in
die je ein mittelstindiger und zwei seitenstindige Nerven eintreten (Bild 6e). Nach
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feuchtwarmen Nichten hdngen an -den Spitzen dieser Blattzihne funkelnde Wasser-
tropfen, durch den Wurzeldruck ausgeprefites Wasser (Guttation). Stark guttierend
wurde z.B. der Kahle Alpendost im feuchten Bergwald iiber der Schrainbachschlucht

4

Abb. 6 Blitter von Adenostyles leucophylla (a), A. glabra (b) und A.alliariae (c); d Blatt-

Ghrchen wvon A. alliariae; e Blattzihne von A.glabra; S die Blattspitze; A.glabra: geschlos-

senes Korbchen (f), bliibendes Korbchen (g), Bliite (h). — Urzeichn. Verf. nach Material vom

Morteratschgletscher (a), Fischbachtal (b und e), Sidlichen Schwarzwald?) (¢ und d), Hoben
Peifienberg (Obb.) (f, g und h)

(Aufstieg zum Funtensee in den Berchtesgadener Alpen) am Morgen des 15. Juni 1952
angetroffen. Herrliche Guttations-Perlenrinder zeigten die Blitter der gleichen Art in
der Frithe des 27. Juli 1955 im Fichtenbergwald iiber Hinterstein am Aufstieg zur
Willersalp (Allgiu).

!) Fiir die f dliche Zusend Herbarmaterial des Grauen Alpendosts aus dem siidlichen Schwarzwald
sei den Hex:ru:e“lg. koine;ich:?Ezfé:nse;Lei1:1, und Dr. med. K. Rasbach, Glotterbad bei Freiburg i. Br.,
herzlich gedankt.
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Eine genauere Betrachtung der trugdoldigen oder doldentraubigen Bliitenstinde bei
den Alpendost-Arten lif8t erkennen, daf} es viele kleine Kérbchen sind, die hier zu statt-
lichen Gesamtstinden vereint sind (Bild 5). Jedes Kérbchen ist von einer wenigblittrigen
Hiille umgeben (Bild 6f). Sie sind beim Weiffilzigen Alpendost mit 12 bis 32 in ihnen
vorhandenen Einzelbliitchen verhdltnismifig reichbliitig, enthalten bei den beiden an-
deren Arten aber nur 3 bis 6 Bliitchen, sind hier also ausgesprochen armbliitig (Bild 6 g).
Hieraus ergeben sich deutliche Unterschiede in der Form der Korbchen, die bei Adeno-
styles leucophylla viel breiter sind als die sehr schlanken von A. glabra und A. alliariae.
Alle Bliiten sind réhrig, am Saum statt fiinfzipflig oftmals vierzipflig, ein bei Korbchen-
bliitlern seltener Fall (Bild 6h). Ihre Farbe ist blafirot, altrosa bis lila, beim Weifi-
filzigen Alpendost viel leuchtender als bei den beiden anderen Arten.

Jede Bliite enthilt, zu einer Réhre verklebt, Staubblitter von der gleichen Zahl wie
die Kronzipfel. Durch diese Rohre streckt sich der in zwei Narben gespaltene Griffel
(Bild 6h), dessen beide Aste zunichst mit den feinpapilldsen Narbenflichen dicht an-
einander liegen. Thre Auflenseite aber ist mit am Ende knopfférmig aufgetriebenen,
vorwirts gerichteten kurzen Haaren dicht besetzt (Bild 7a und 7c). Thnen kommt die
Aufgabe zu, den aus den Staubbeuteln in die Antherenrdhre entleerten Bliitenstaub
(Pollen) in dieser nach oben und schlieflich aus ihr herauszudriicken. Es liegen nach
Bau und Leistung also keine Driisenhaare vor (trotz des wissenschaftlichen
Namens!), sondern Fegehaare, wie sie in verschiedenartiger Ausbildung bei
allen Korbchenbliitlern mit zu Rohren verklebten Staubbeuteln vorkommen. Der &fter
gebrauchte Ausdruck ,driisenartige Kopfchen® ist nicht iiberzeugend und klingt nicht
50, als ob hinter ihm die eigene Anschauung des Schreibenden stinde. Er wird den Ge-
gebenheiten nicht gerecht, denn was man bei der mikroskopischen Untersuchung der
Narbeniste vorfindet, sind nicht Képfchen, welche ,driisenartig® (?) sein sollen, sondern
in kurzgestielte kugelrunde Kndpfe mit verdickten Winden auslaufende Epidermiszellen.
Nachdem der Griffel auf seine endgiiltige Linge ausgewachsen ist, spreizen die Narben-
dste und geben nun die fiir den Pollen empfingnisfihigen, mit rundlichen Papillen
besetzen Innenflichen frei (Bild 7b und 7d). Reich ist der Anflug von Bestiubungsver-
mittlern. Aufler Fliegen, Bienen und Hummeln locken die Bliitenstinde besonders Falter
an, Bldulinge, Feuerfalter, Perlmutterfalter, Schwirzlinge und Weifllinge. Wo die Nar-
ben nicht mit Fremdpollen belegt werden, dort kann Selbstbestiubung dadurch er-
folgen, daf die Narbeniste sich gegen Ende der Bliitezeit kreisformig nach aufien kriim-
men, so dafl schlieflich ihre Narbenflichen mit den noch pollenbehafteten Fegehaaren

in Beriihrung kommen. Auch der bliiteneigene Pollen vermag auf der Narbe zu keimen
und Befruchtung herbeizufiihren.

Die Bliitezeit der Alpendost-Arten fillt in den Hochsommer, also in die Monate Juli
und August. Wo Grauer und Kahler Alpendost am gleichen Wuchsort sich finden, er-
weist sich Adenostyles alliariae als die frither blishende Art, wie ich in verschiedenen
Jahren und verschiedenen Gegenden feststellte. So stand z. B. am 4. Juli 1951 am Wald-
hang iiber Linderhof (1200 m) der Graue Alpendost in voller Bliite, wihrend A. glabra
noch keine offene Bliite zeigte. Genauso war es am 21. Juli 1953 am Hupfleitenjoch
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(etwa 1700 m), am 6. August 1954 in den Karfluren am Kleinen Seekopf (etwa 2000 m)
im Nebelhorngebiet und am 20. Juli 1955 unterm Geiswiedenkopf iiber Obermaiselstein
(Allgdu, etwa 1400 m Hohe).

Abb.7  Adenostyles glabra: a Griffelepidermis dicht unterbalb der Narbe mit eimetzqnder

Knopfhaarbildung; b Lingsschnitt durch den Griffel mit 'Fegebaaren und Narbenpap;]len;

¢ Fegehaare der Narbenaufenseite; d Narbeninnenseite mit Narbenpapillen und randlichen

Fegebaaren. N Narbenpapillen, P Pollenkorn. — Urzeichn. Verf. nach Material vom Hohen
Peifenberg (Obb.)

Die kleinen einsamigen Niifichen kront ein aus den weiflen Kelchborsten gebildeter
Haarschopf, der Pappus. Auch hier zeigen die Epidermiszellen nach oben gerichtete Aus-
wiichse, die nun aber nicht knopfartig verdickt, sondern kurz zugespitzt sind. Bei der
Reife spreizen seine Borsten, so dafl der Wind die Fallschirmfriichtchen leicht davon-

und zu neuen Wuchsorten hinfithren kann.
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III. Wuchsorte und Vergesellschaftungen

Der Graue und der Kahle Alpendost sind Pflanzen der subalpinen Stufe, deren
Hohenverbreitung vor allem in den Giirtel des oberen Bergwaldes und des Krumm-
holzes fillt und etwa mit der Wald- bzw. mit der Baumgrenze endet. Hier ist Adeno-
styles alliariae in feuchten, gut mit Nihrstoffen versorgten Lagen Bestandteil der sog.
Hochstaudenflur in Schluchten, in Karen, am Fufl grofler Felswinde, aber auch auf
den iiberdiingten Lagerstitten des Weideviehs, den Ligern. Seine grofien und verhiltnis-
miflig zarten Blitter geben trotz der flockigen Bekleidung der Unterseite sehr viel
Wasser an die Luft ab. Bei sonnigem Stand und an heiffen Sommertagen ist die Tran-
spiration grofler als der Wassernachschub aus dem Boden, was zu einem starken Welken
fithrt (Bild 3). Erst gegen Abend und wihrend der Nacht kann der grofle Verdunstungs-
verlust der Tagesstunden wieder ausgeglichen werden. Der Kahle Alpendost ist weniger
eine Pflanze der iippigen Hochstaudenflur als lichter Wilder, der Bachgerdlle und des
Felsschuttes. Seine Blitter sind derber, so dafl bei ihnen ein so auffilliges Welken wie
bei der vorhergenannten Art nicht eintritt.

Der Weiffilzige Alpendost ist Bewohner der alpinen Stufe und hier in steinigen
Karen, auf Morinen und Felsschutt ausschlieflich auf kalkfreiem Substrat zu Hause.
In seiner Gesellschaft fehlen also kalkliebende Pflanzen durchaus. Zu seinen Begleitern
zihlen aufler bodenvagen Arten vor allem als zuverldssige Substratzeiger altbekannte
Kalkfeinde. So notierte ich am 6. September 1958 am Morteratschgletscher (Engadin)
in seiner Umgebung (Hohe 2200 m) u. a. Nordischen Streifenfarn (Asplenium septen-
trionale), Moschus-Schafgarbe (Achillea moschata), Gelbling (Sibbaldia procumbens),
Weifllichgelbes Habichtskraut (Hieracium intybaceum), Alpenmargerite (Chrysanthe-
mum alpinum) und Alpensiuerling (Oxyria digyna). Nahe der Gletscherzunge wuchs
er in der Morinenflur zusammen mit Einbliitigem Hornkraut (Cerastium uniflorum),
Krautweide (Salix berbacea), Kriechender Nelkenwurz (Geum reptans), Rauhem Stein-
brech (Saxifraga elongata). Auf dem aus Granit bestehenden Schutt des Fornogletschers
(Engadin) (etwa 2100 m) traf ich A.lexcophylla am 17. Juli 1960 in einer an kalk-
meidenden Arten reichen Schuttflur u. a. zusammen mit Goldsimse (Luzula lutea),
Dreiblattbinse (Juncus trifidus), Friihblihender Faltenlilie (Lloydia serotina) (vgl. d.
Jahrb. Bd. 27, 1962, S. 33), Alpen-Mannsschild (Androsace alpina), Clusius-Gemswurz
(Doronicum clusii), Alpenheide (Loiseleuria procumbens), Gletscherhahnenfufl (Ranun-
culus glacialis), dazu Himmelsherold (Eritrichium nanum) und Schneeweififilzige Alpen-
scharte (Saussurea discolor), die beide im westlichen Alpengebiet durch eine kalkmei-

dende Rasse vertreten werden, wihrend sie in den Ostalpen in kalkvertragenden Formen
vorkommen.

Als eine fiir den Grauen Alpendost typische Vergesellschaftung mag die am 8. Juli
1951 beim Tischlefall oberhalb des Giebelhauses (Allgdu) in einem Buchen-Bergahorn-
Tannen-Fichten-Bergwald angetroffene iippige Hochstaudenflur angefiihrt werden. Hier
wuchs er zusammen mit Alpenmilchlattich (Mulgedium alpinum), WeiRler Pestwurz
(Petasites albus), Hasenlattich (Prenantbes purpurea), Geiflbart (Aruncus silvester),
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Abb. 1 Hochstaudenflur mit viel Grauem Alpendost (Adenostyles alliariae) im Fichtenberg-
wald. — Hupfleitenjoch bei Garmisch, 21. Juli 1953

Abb.2  Grauer Alpendost (Adenostyles allia- Abb. 3 Vollbliihender Grauer Alpendost
riae). — Feldberg im Schwarzwald, 2. Juli (Adenostyles alliariae), an heifflem Sommer-
1934 tag mit stark gewelktem Laub. — Bergwald

oberbalb des Spitzingsees (Obb.), 8. Juli 1952



Abb. 4 Kabler Alpendost (Adenostyles glabra). — Schwarzenberg bei Ober-
maiselstein (Allgdan), 31. Juli 1959

Abb. 5 Bliitenstand des Kablen Alpendosts (Adenostyles glabra); etwa %/ nat. Gr. —
Fischbachtal bei Rubpolding (Obb.), 24. Juli 1943

Alle Aufnabmen von Georg Eberle, Wetzlar



Nesselblittrigem Ehrenpreis (Veronica latifolia), Quirlblittrigem Salomonssiegel (Poly-
gonatum wverticillatum), Knotenfull (Streptopus amplexifolius) und anderen grofien
Bergwaldstauden. Auf einer Alm bei der Schdnberg-Alphiitte (1670 m) am Himmeleck
(Allgdu) war Adenostyles alliariae Gesellschaftsglied einer durch das zahlreiche Vor-
kommen der Alpenrachenblume (7T'0zzia alpina) (vgl. d. Jahrb. Bd. 17, 1952, S. 48 ff.)
ausgezeichneten Lagerflur, an deren Zusammensetzung sich auch Alpenampfer (Rumex
alpinus), Weille Pestwurz und Eisenhutblittriger Hahnenfufl (Ranunculus aconitifolins)
tonangebend beteiligten.

Im Kalkgebirge findet sich Adenostyles alliariae gerne in den durch Einsturz von
Hohlrdumen entstandenen Einbruchtrichtern (Dolinen) ein, wie z.B. am Besler (Allgiu),
hier zusammen mit viel Weiflem Germer (Veratrum album). Auf kalkfelsigem Boden
geht unsere Pflanze auch in die Latschen-(Pinus mugo-)Bestinde hinein, wie z. B. am
Hirschberg bei Kreuth, wo ich sie am 7. Juli 1949 zusammen mit Stutzweide (Salix
retusa), Silberwurz (Dryas octopetala), Schwarzrandiger Schafgarbe (Adhillea atrata),
Maflieb-Aster (Aster bellidiastrum) und Hainsalat (Aposeris foetida) am Aufbau einer
artenreichen Krautschicht beteiligt fand. Es kennzeichnet die Gleichgiiltigkeit dieser
Pflanze gegeniiber dem den Wurzelgrund liefernden Gestein, dafl sie sich aber auch
ippig in den aus Griinerle (Alnus viridis) gebildeten, auf wasserreichem Kieselboden
stockenden Krummbholz-Buschwildern entwickelt. So notierte ich sie am 6. August 1955
im Griinerlenwald am Weg zum Untschenjoch oberhalb der Stierlochalp (KI. Walsertal)
(etwa 1550 m) an nach Norden gewendetem Hang zusammen mit Alpenmilchlattich,
Meisterwurz (Peucedanum ostruthium), Grofiblittriger Schafgarbe (Achillea macro-
phylla), Bergfarn (Dryopteris oreopteris), Alpenfrauenfarn (Athyrium alpestre), Wald-
storchschnabel (Geranium silvaticum), Zweibliitigem Veilchen (Viola biflora), Troll-
blume (Trollius europaeus), Eisenhutblittrigem Hahnenfuff, Schwefelgelber Schliissel-
blume (Primula elatior) und Sumpfdotterblume (Caltha palustris), alles Pflanzen, die
deutlich genug den wasserreichen Standort dieser Gesellschaft kennzeichnen.

Die Wuchsorte des Kahlen Alpendosts entsprechen in vielem denjenigen von Adeno-
styles alliariae, wobei nur die Silikatscheu eine Beschrinkung der Vorkommen und eine
starke Betonung des Anteils von Kalkfreunden in seinen Gemeinschaften bedingt. So
fillt z. B. das hiufige Auftreten in orchideenreichen Gesellschaften auf, wie z.B. bei
Hinterstein (Allgiu). Hier fand ich am 25. Juli 1955 in etwa 1200 m Hohe im Fichten-
bergwald auf Kalk- bzw. Dolomit-Murenschutt Geflecktes Knabenkraut (Orchis macu-
lata), Frauenschuh (Cypripedium calceolus) und Nestwurz (Neottia nidus-avis) als seine
unmittelbaren Begleiter, wihrend in der weiteren Umgebung dieses Wuchsortes auch
noch Eiblatt (Listera ovata), Wohlriechende und Miicken-Hindelwurz (Gymnadenia
odoratissima und G. conopsea), Rotes Waldvogelein ( Cephalanthera rubra), Braune und
Breitblittrige Stendelwurz (Epipactis atrorubens und E. helleborine), Fliegenragwurz
(Ophrys insectifera), Brandknabenkraut ( Orchis ustulata), Zweiblittrige Kuckucksorchis
(Platanthera bifolia), Hohlzunge (Coeloglossum viride) und Einblatt (Malaxis mono-
phyllos) wuchsen, gewifl eine stattliche und vielsagende Nachbarschaft. Hinzu kamen
als weitere Gesellschaftsglieder Griinstieliger Streifenfarn (Asplenium wviride), Tiirken-
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bundlilie (Lilium martagon), Zweibliitiges Veilchen, Weifle Pestwurz, in etwas weiterem
Abstand fanden sich noch Ruprechtsfarn (Dryopteris robertiana), Astige Graslilie (An-
thericum ramosum), Silberwurz, Nacktstengelige Kugelblume (Globularia nudicaulis)
(vgl. d. Jahrb. Bd. 18, 1953, S. 21 ff), Grofibliitige Brunelle (Prunella grandiflora),
Buchskreuzblume (Polygala chamaebuxus) (vgl. d. Jahrb. Bd. 19, 1954, S. 30ff), Mehl-
primel (Primula farinosa) und Ochsenauge (Buphthalmum salicifolium), alle uns als
Kalkbodenbewohner wohlbekannt.

Wie der Graue Alpendost findet sich auch Adenostyles glabra gerne in Dolinen und
spielt an diesen ihrer Entstehung nach ganz auf das Kalkgebirge beschrinkten Wuchs-
orten eine noch bezeichnendere Rolle als sein grofler Verwandter. In etwa 1800 m Hohe
enthielten Dolinen zwischen Willersalp und Geifleck (Allgiu) aufler viel Adenostyles
glabra u.a. auch Alpenanemone (Anemone alpina), Berghahnenfufl (Ranunculus mon-
tanus), Rundblittriges Téschelkraut (Thlaspi rotundifolium), Alpengemsenkresse (Hut-
chinsia alpina), Groflbliitige Gemswurz (Doronicum grandiflorum) und Zweibliitiges
Veilchen. In lange unter Schnee liegender, gegen Norden gewendeter Karflur am Besler
(Allgdu) war in einer Hohe von etwa 1600 m der Kahle Alpendost Wirtspflanze der
Alpenrachenblume, die dort noch am 20. Juli 1955 zusammen mit Zweibliitigem Veilchen
und Schwefelgelber Schliisselblume in voller Bliite stand. Zu den Gliedern dieser auf
Kalk entwickelten Karflur gehorten ferner Weifler Germer, Alpen-, Berg- und Eisenhut-
blittriger Hahnenfu (Ranunculus alpestris usw.), Stutzweide, Alpentroddelblume (Sol-
danella alpina), Rundblittriger Steinbrech (Saxifraga rotundifolia) und Mafliebaster;
in nichster Nihe schmiickten Aurikel (Primula auricula), Felsenbaldrian (Valeriana
saxatilis), Vierzihniger Strahlensame (Heliosperma quadridentatum) und Silberwurz
die Felswand.
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Naturschutz

als kulturelle Verpflichtung unserer Zeit
Von Gustav Wendelberger, Wien

Das Wort Naturschutz schliefit die Tatsache einer Bedrohung in sich. Gemeint ist
5 jene durch die Wirksamkeit des Menschen.“ Diese Worte Giannonis aus dem
Jahre 1917 gelten heute genauso wie einst, als sie ausgesprochen wurden. Giannoni selbst
war einer jener, die an der Wiege des heutigen modernen Natur- und Denkmalschutzes
standen.

Jene, die einst den Pflug fiihrten fiir die Saat des Naturschutzes, sind heute lingst
nicht mehr; nur noch wenige weilen mehr unter uns, die noch die Briicke schlagen vom
Einst ins Heute. Die Menschen sind andere geworden; mit den Menschen hat sich aber
auch der Inhalt des Naturschutzes gewandelt.

Der konservierende, romantische Naturschutz der Anfinge ist lingst iiber sich hinaus-
gewachsen. Heute geht es um nicht mehr und nicht weniger als die Sicherung des mensch-
lichen Lebensraumes: um die Luft, die wir atmen; um das Wasser, das wir trinken; um
die Nahrung, die wir essen; um den Wald, der uns schiitzt; um den Boden, auf dem wir
leben. Es geht heute um die nackte Existenzsicherung des Men-
schen!

Wenngleich Naturschutz von eminent lebenswichtiger Bedeutung geworden ist, so ist
Naturschutz dennoch keine primir wirtschaftliche Aufgabe — die sich auch nicht in
Zahlen ausdriicken liflt — sondern eine kulturelle Verpflichtung: Immer noch gilt es,
die Natur zu bewahren — vor dem Menschen; immer noch ist die Natur das Mafl und
nicht der Mensch, nicht die Menschenbezogenheit: ob niitzlich oder schidlich; ob die
Natur iiberhaupt fiir den Menschen da sei und der Mensch die Natur zu beherrschen
vermdge. Er kann sie nicht beherrschen; einzufiigen vermag sich der Mensch im besten
Falle als ein Teil dieser Natur, und sie zur Kulturlandschaft formen. Aber diese selbst
ist heute zum Anliegen des Naturschutzes geworden.

Die entscheidendsten Eingriffe in die Landschaft der Gegenwart erfolgen heute von
seiten der T echnik. Mit dieser miissen wir uns demnach einmal auseinandersetzen.

Naturschutz und Technik — anscheinend unvereinbare Begriffe, aber doch nicht natur-
notwendig getrennt. Ich stehe nicht an, den Techniker als den schopferischen Menschen
unserer Zeit zu bezeichnen, gleich wie die Schonheit technischer Gestaltung auch in
unserer Zeit unzweifelhaft gegeben ist. Es geht auch heute noch um die Art des ge-
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staltenden Eingriffes, um die Art der Einbindung der technischen Anlagen — von Kraft-
werken, Straflen, Briicken und Eisenbahntrassen — in eine harmonisch ausgewogene
Kulturlandschaft. Derart wird aber der Techniker zum Schopfer dieser modernen
Kulturlandschaft, so wie es der Mensch zu allen Zeiten verstanden hat, sein Menschen-
werk in die Natur gliickhaft einzufiigen. Es waren dies stets Zeiten hoher und echter
Kulturen. Der Verlust der Naturverbundenheit ging erst einher mit dem Versiegen
an schopferischer Kraft, als sich das Werkzeug von der lebendigen Hand des Menschen
16ste und als Maschine ein geradezu didmonisches Eigenleben begann. Je mehr sich
aber die Maschine und mit ihr die Technik vervollkommnete, um so mehr hat sie uns
der Unmittelbarkeit der Natur beraubt.

Hiezu kommt noch eines. Einst war die Natur stirker als der Mensch, der Mensch
mufite sich einfiigen; heute setzt die Natur keine Grenzen mehr. So geht es darum,
innere Hemmungen einzubauen in unsere Beziehung zur Natur: gegenstindlich die
Selbstverantwortung des sittlichen Menschen.

Wir haben deshalb, mit den Worten Adolf Ostertags, des Schweizer Technikers, den
Standort zu finden zwischen Natur- und Menschenwerk — im Spannungsfeld zwischen
Natur und Technik, ohne dafl deshalb die Gegensitzlichkeit zwischen beiden gemin-
dert werden diirfte. Danach sind wir von allem Anfang an hineingestellt ,in die
polare Spannung zwischen titigem Eingriff und ehrfiirchtigem Erhalten des Gegebe-
nen, zwischen freischaffendem Umgestalten der Natur, der dufleren wie der inneren,
und sinnvollem Bewahren ihres eigentlichen Wesens. Es ist unsere immerwihrende
Aufgabe, die Gegensitzlichkeit dieses Doppelauftrages in ihrer vollen Unertriglich-
keit in unserer Person zu einem Ganzen zu vereinen®.

Gestaltung aber setzt eine positive Einstellung voraus, setzt das Verzichtenkdnnen
voraus anstelle monomaner, vom Wahn der Ausschliefilichkeit ergriffener Besessen-
heit — aus Ehrfurcht vor dem Gewordenen, aus Ehrfurcht iiberhaupt. Alle Grofle
erwichst aus der Demut! Gestaltung setzt das Verzichtenkénnen voraus; es setzt
aber auch den Ausgleich voraus anstelle der hemmungslosen Entartung, die sich etwa
in der modernen Kunst, diesem unerbittlichen Spiegel unserer Zeit, so furchtbar
widerspiegelt. Es setzt den Ausgleich voraus, an Stelle jeder Art von Extremismus,
auch zwischen Natur und Technik, und anstelle eines bedingungslosen Fiihrungsanspru-
ches etwa von einer dieser beiden polaren Méglichkeiten menschlichen Tuns.

Solch schopferische Synthese ist durchaus moglich und wurde oft genug bewiesen.

So wollen wir auch sprechen nicht von einem Kampf gegen die Technik, sondern
eher von einem Kampf um die Technik, am besten von einem Kampf mit der Technik
und mit den Technikern — um die Gestaltung. Der Feind des Naturschutzes also ist
bestimmt nicht die Technik.

Ist es die Wirtschaft? Wirtschaft — Horatio? Wir sind auch skeptisch genug, wenn
wir vom ,Primat der Wirtschaft“ horen, oder von ,wirtschaftlicher Erschliefung®,
in deren Namen die Kulturen von Kontinenten zerstdrt wurden, oder gar von den
,volkswirtschaftlichen Notwendigkeiten, unter welchem Vorwand die venezianischen
Handelsherren einst den kommenden Generationen den Karst hinterlassen haben;
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deretwegen Kolumbien goldene Kultgefifle der Vergangenheit zur Prigung seiner
Miinzen verwendete; mit denen man noch 1905 die Sprengung der Inkatempel
fiir den Bahnbau am Titicacasee motivierte und derethalben schlieflich noch 1951 die
Krimmler Wasserfille vernichtet werden sollten! Der Altmeister des deutschen Natur-
schutzes, Walther Schoenichen, hat dies klar erkannt: ,Der Naturschutz mufl immer
damit rechnen, dafl der Wirtschaft letzten Endes nichts heilig ist und daf sie, sobald
es sich um Einnahmen oder Dividenden handelt, ohne Zogern auch nach den kost-
lichsten Offenbarungen der Natur greifen wird.“

Es geht in Wirklichkeit gar nicht um die Technik und nicht um die Wirtschaft: es
geht in Wirklichkeit um den Pro fit, den man mit schonen Worten umnebelt, wie stets
Ideen vonndten waren, um sehr diesseitige und sehr materialistische Ziele zu beschoni-
gen. Es ist die menschliche Profitgier und deren Symbol: das Geld, das hinter allem
steht und das in seiner Anonymitit hemmungslos und unkontrolliert eingesetzt werden
kann und eingesetzt wird. Das Geld ist der Feind! Das Geld aber ist der sichtbarste
Ausdruck dieser Zeit, der Zeit eines hemmungslosen Wohlstandsmaterialismus, dem-
gegeniiber die vielgeschmihten Griinderjahre verblassen; eine Zeit, in der die Schitze
der Heimat, das Erbe von Jahrhunderten hemmungslos verschleudert werden; in der
die Natur nicht mehr als ein Pfund betrachtet wird, mit dem man weise wuchert,
sondern als ein Objekt, aus dem sich jeder nach Belieben einen Fetzen herausreifit.

Es ist das Epigonenschicksal unserer Zeit, dafl wir iiberhaupt nicht mehr wissen, was

wir schon verloren haben. Der Geograph Nordenskjold hat es vor fast einem Jahr-
hundert (1880) schon ausgedriickt: ,Es liegt etwas Niederdriickendes in dem Gefiihl,
daff unsere Nachkommen sich kaum eine deutliche Vorstellung von dem Land ihrer
Viter werden machen kénnen ... Wenn gegenwirtig Millionen fiir ein Bild gezahlt
werden, das ein alter Meister auf Leinwand oder in Marmor geformt hat, was wiirde
man nach einem Jahrhundert fiir ein wirkliches Bild des Vaterlandes geben wollen,
wie es vordem gewesen, als der Umfang des Ackers noch gering war, als es noch
unbebaute Seeufer gab und Wald, den die Axt noch nicht beriihrt hatte. Noch besitzen
wir solche Bilder in den meisten Landesteilen, es ist aber klar, daf sie mit jedem Tage
mehr verschwindet.“

Heute gilt es, die Natur um ihrer selbst willen zu schiitzen: die Natur, die keinen
Anwalt hat und keine Auftrige vergibt, denn honoriert wird nur, was Menschen
fiir Menschen tun. Aus dieser sittlichen Verpflichtung heraus erwichst Naturschutz als
kulturelle Aufgabe — gerade in unserer Zeit! Es gilt, auch auf dem Gebiete des Natur-
schutzes wieder Werte zu setzen, denn iiber dem Materiellen steht immer noch das
Irrationale.

In der Friihzeit der Geschichte und der Kulturen war es das Gebot Gottes, das die
Natur schiitzte. Haine und Wilder waren die Stitten gottlicher Verehrung. Heute
vermégen junge Menschen kaum mehr ,in den Hainen der Gotter nach den heiligen
Quellen zu suchen; die Haine sind abgeholzt“, wie es bei Frank Thief8 lakonisch heifit.

In der Hochzeit des europiischen Mittelalters tritt zum gottlichen Gebot das Gesetz
des Kaisers, der immer noch von Gottes Gnaden eingesetzt war. So etwa war der
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Forst in seiner urspriinglichsten Bedeutung der gebannte Wald des Konigs. Mit dem
Erwachen des Geistes aber, seit der europiischen Renaissance, schwinden Gebot und
Gesetz. An ihre Stelle tritt die Selbstverantwortung des sittlichen Menschen: Kants
Kategorischer Imperativ; Fichtes Wort vom Handeln, von dem allein das Schicksal
abhinge der Dinge; bis zum Gelobnis der freideutschen, biindischen Jugend auf dem
Hohen Meifiner vor nunmehr rund 50 Jahren, nur sich selbst und ihrem Gewissen
allein verantwortlich zu leben. Damit aber war die Aufgabe viel schwerer geworden,
denn nun sind es die Menschen, die sich selbst das Gesetz geben, ohne Verkleidung
und ohne Verbrimung.

Heute kennt man keine Siinde mehr vor Gott und gottlichem Gesetz und nicht vor
sittlicher Verpflichtung, sondern héchstens ein Vergehen gegen menschliche Ordnung,
die zu iibertreten oft genug noch zum guten Ton zu gehdren scheint.

Es ist die Gottlosigkeit unserer Zeit, welcher die Ehrfurcht vor dem Gewordenen
mangelt; vor dem, was man nicht selbst geschaffen hat — ob dies nun eine Blume ist
oder ein Insekt, eine Schlange, ein Vogel oder eine gewachsene Landschaft. Mit dem
Verlust der Ehrfurcht aber wachsen die Wiisten in uns: ,Die Wiiste wichst — weh
dem, der Wiisten in sich birgt!“ In frecher Anmaflung greift der Mensch nach dem
Erbe der Vergangenheit — nach dem ,Geriimpel von Hallstatt“ etwa, wie es ein maf3-
geblicher Politiker dieses Landes erst unlingst ausgedriicdkt hat.

Wer weifl heute noch, was ein sakraler Raum ist, was Abstand bedeutet und Distanz
halten? Wo einst der Kirchturm Dominante und Mittelpunkt des Ortes war, steht
heute ein Silo oder ein Hochhaus; an die Stelle der Dorflinde oder einer michtigen
Eiche ist die Tankstelle getreten.

Wer einst in friiheren Zeiten als Frevler gebrandmarkt wurde — als Baumfrevler
etwa ausgeddrmt wurde! — gilt heute als angesehener Biedermann, gleich, ob er ganze
Landstriche — etwa den ,biuerlichen Gottesgarten® Oberdsterreichs — ihrer land-
schaftsprigenden Obstbiume beraubt, ob er unsere Landstraflen durch die Fillung der
Alleebiume zu 6den Verkehrsadern in einer ausgerdumten Landschaft degradiert, oder
aber ganze Straflenziige in einer Grofistadt ausrdumt: unsere Zeit kennt nicht einmal
mehr den Begriff des Frevels!

Wir haben die Gliubigkeit des frilhen Menschen verloren. Mit Gott aber ist die
Pyramide der geistigen und gesellschaftlichen Hierarchie einer gottgefiigten Ordnung
von der Spitze her zusammengebrochen — zum Kollektivismus der Gegenwart, in der
die anonyme Masse das Gesicht der Zeit bestimmt. In der ungestalteten Masse jedoch
prallen die einzelnen Sonderanspriiche unkoordiniert, ungeziigelt und ungebindigt
aufeinander — im Sinne einer miflverstandenen Freiheit, die nicht weiff, daf} innere,
wirkliche Freiheit in freier Selbstbeschrinkung liegt!

Wir haben das Maf verloren in der Maflosigkeit der Zeit, und mit dem Mafl die
Werte verloren. An die Stelle des Mafles ist das Unmafl getreten. Verblieben ist die
Entartung unseres Lebensgefiiges und das Verfliefen: der Grenzen in uns und der
Riume um uns. Mit dem L&sen aus seinen Verankerungen gerit der Mensch in die
Uferlosigkeit der Zeit, gerit der Mensch auf die Flucht: vor der Stille, vor der Samm-
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lung, vor der Leistung und schlieflich vor sich selbst. Auf der Flucht vor sich selbst
bleibt der Mensch auf der Strecke und mit dem Menschen die Landschaft: Dérfer und
Stidte verfliefen zum Krebsgeschwiir der Landschaft. Die Zerstérung des mitteleuro-
paischen Kulturraumes beginnt beim kleinsten burgenlindischen Dorf und endet mit
der Zerstorung fremder Volker und Kulturen, die ebenso ausgerottet wurden und
werden wie ganze Tiergattungen und einst undurchdringliche Urwilder der Tropen.

Es ist der Moloch der modernen Zivilisation, der im hektischen Totentanz unse-
rer Zeit, in schauerlichem Hypertrophieren immer unersittlicher wird: von der Begierde
zum Genufl taumelnd und — unersittlich bleibend — in einem geradezu unaufhalt-
samen Krebsgang riickwirtsschreitend, mit den letzten Resten natiirlicher Substanz
in Natur und Umwelt seine Lebensgrundlagen und damit sich selbst auffriit — ein
elementarer Vorgang, der sich menschlicher Beeinflussung zu entziehen scheint.

Denn die Erkenntnis ist steril und uns Spitgeborenen zu eigen. Die Erkenntnis ist
nicht schdpferisch — das Schopferische ist blind, gleich dem Glauben. Beides, Erkennt-
nis und schdpferisches Tun, schlieflen sich aus, wie sich nur Geist und Seele gegen-
seitig ausschliefen. Der Mensch aber lebt von der Seele — vom Geist allein vermag
er nicht zu leben! Es ist der lebensbedrohende und lebensfeindliche Geist, der auf dem
Asphalt seine schillerndsten und zug:cich skurrilsten und gespenstischsten Bliiten treibt.
Heute hat der Asphalt aber schon in das Dorf Einzug gehalten, begleitet von der
Musikbox. Es ist der lebensverneinende Geist, der bis zum Haf} des modernen Grof3-
stadtmenschen gegen die Natur fiihrt, bis zu einem horror naturae, der Angst vor der
Natur und ihrer stummen, aber doch uniiberhdrbaren Mahnung. Es ist die Angst
jener, die nicht zusehen konnen, wie ein Baum wichst, und ihn deshalb umschneiden
miissen, um sich selbst zu beweisen; jener, die nicht zusehen konnen, daf eine Park-
anlage im Hiusermeer der Grofistadt noch unverbaut geblieben ist; jener, die in den
Griinflichen einer Stadt lediglich Spekulationsobjekte sehen.

Mit dem Verlust der Instinktsicherheit des frithen Menschen geht einher die Dena-
turierung unseres Lebens: an die Stelle des Gesunden ist das Morbide getreten, an die
Stelle des Echten das Kiinstliche — unser Leben hat Konservencharakter bekommen.
Nietzsches letzter Mensch aber steht in der Sonne und blinzelt und meint, er hitte das
Gliick erfunden.

Am lodernden Feuer einer Sonnwendfeier und in Gegenwart eines Gastes aus dem
Osten hatte ich es selbst einmal vor Studenten ausgesprochen: Schlimmer als alles,
was uns von jenseits der Grenzen zu bedrohen vermdchte, ist die innere Leere, sind
die erloschenen Herzen in uns selbst. Und ich sagte zu dieser Jugend, dafl sie als
akademische Jugend die letzten sind, die heute noch gliubig zu sein vermdchten. Auf
daf nicht eines der erschiitterndsten Worte wahr werde, das je iiber die Situation
unserer Zeit geschrieben wurde, von Ludwig Klages, der schon vor dem ersten Welt-
krieg erkannte: ,Das Ende (dieser Entwicklung) ist unabweisbar Untergang; aber
niemand vermag zu sagen, wie lange die willengeheizte Larve des Leibes ihr schein-
lebendiges, lebensfressendes Dasein im Blute aller ,letzten Mohikaner® der Menschheit,
Tierheit und Pflanzenheit, bevor sie selber verendet, weiterfristet, wie lange der Golem,
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der eben hohntriumphierend hinaufkommt, noch fiirderhin, bevor er zerplatzt, zu
iiberbietender Mimikry Gelegenheit findet. Indessen diirften wir niher dem Ziele sein
als Weise und Hochgelehrte, als selbst Literaten sich triumen lieflen.“

Wenn wir aber derart Naturschutz vor dem Hintergrund seiner Zeit zu verstehen
suchen: Was bleibt uns angesichts solcher Situation noch zu tun iibrig?

Es bleibt eines: unsere Pflicht zu tun — auch wenn es keinen Sinn mehr haben
sollte: das grofle ,Trotzdem® zu setzen, mit den Worten J. G. Fichtes: ,,Und han-
deln sollst Du, als hinge von Dir und Deinem Tun allein das Schicksal ab der
deutschen Dinge und die Verantwortung sei Dein“! Die Entscheidung liegt dann nicht
mehr bei uns. Aber nicht der Erfolg ist es, der entscheidet, sondern das Beispiel,
das man gibt, das Einstehen fiir eine Sache, die man als richtig erkannt hat und die
man bedingungslos vertritt. Dann aber steht am Ende eines Lebens die faustische
Erfiillung der Tat!

Es setzt dies aber eines voraus: den bedingungslosen Einsatz. Wie es im ,Schimmel-
reiter heiflt: Es mufl etwas Lebiges im Deich sein, wenn er halten soll. Man muf}
einmal die Lebenserinnerungen eines Josef Schoffel, des Retters des Wiener Waldes,
lesen, um zu erfahren, was ein Mann ist! Es geht letzten Endes um eine Frage der
Haltung, auch im Naturschutz.

Den Auftrag nun fiir unser Handeln gibt uns unser Gewissen — damit zugleich
aber die innere Freiheit und die Unbestechlichkeit gleich dem Kiinstler und dem
Wissenschaftler. Aus der Bedingungslosigkeit unseres Wollens heraus resultiert die
begliickende Reinheit unseres Handelns, resultiert aber auch eine ebenso bedingungs-
lose Ehrlichkeit unseres Tuns. Gleiches gilt fiir den schdpferischen Menschen, fiir den
Kiinstler wie fiir den gestaltenden Techniker. Auch hier kommt uns eine Stimme der
Technik entgegen, die des bereits erwihnten Schweizers Adolf Ostertag: ,Nicht der
Zweck, fiir den ein Bauwerk geschaffen wird, verleiht ihm Kulturwert, sondern die
Ehrlichkeit und Uberzeugungstreue, mit der der schaffende Mensch die ihm gestellte
Aufgabe 18st. Diese Baugesinnung kann bei einem Kraftwerk ebenso gut sein, wie
bei einer Kirche oder einem Landhaus®. Es ist dies das, was man in Architektur und
Kunsthandwerk die Werksgerechtigkeit genannt hat.

Diese Ehrlichkeit ist eine Selbstverstindlichkeit auch fiir den Naturschutz. Es geht
nicht um die Tapeten: dafl man etwa einem gut gestalteten, modernen Haus ein
Satteldach aufsetzt und meint, dann wire es richtig ,landschaftsverbunden®; oder dafl
man eine Betonbriicke in kiihner, moderner Konstruktion, etwa griin anstreicht, damit
sie ,landschaftsverbunden® wire — sie soll ja kein Baum sein, sondern eine Briicke!
Es geht beispielsweise auch nicht darum, dafl man etwa ein romantisches Flufital ruhig
verbauen konnte, weil es von der Strafle ohnedies nicht sichtbar wire; oder dafl ein
stilles Flufital wihrend der Wintermonate verddet werden konnte, weil es dann
ohnedies nur wenige Menschen sihen; oder daf man einen unserer herrlichen Alpen-
seen Jahr fiir Jahr zu einer Gosse machen kann, um ihn dann wihrend der Fremden-
verkehrssaison wieder aufzufiillen; dafl man schlieflich Wasserfille von einer einzig-
artigen keuschen Schénheit verschwinden lassen wollte, weil sie ohnedies meist —
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im Nebel ligen; bis man schlieflich Naturdenkmiler gegen Geldeinwurf betitigen
laft wie ein Wasserklosett! ,Letztes Argument ist“, wie es Herbert Wenninger aus-
driickte, ,immer wieder die Feststellung, der oder jener Berg werde durch die geplan-
ten Bauten ,praktisch® nicht verindert, das Hotel sei im ,landschaftsgebundenen Stil®
gehalten, die Drahtseilbahn ,kaum sichtbar®; alles dies ist oft unbestreitbar richtig;
dennoch ist zwischen vorher und nachher der gleiche subtile und bis in letzte Abgriinde
reichende Unterschied wie zwischen der Frau, die sich schenkt, und der Frau, die sich
verkauft.“

Dabei mufl uns eines fremd bleiben im Naturschutz: falsche Sentimentalitit. Nun ist
aber Sentimentalitit eine Sache und Gefiihl eine andere: Das Gefiihlsmoment frei von
Sentimentalitit soll unser Handeln bestimmen. Das echte Gefiihl aber — und dies
macht unser Tun so schwer — ist, wie alle echten Werte, unfalbar: , Wir horen nicht,
wenn Gottes Weise summt, wir schaudern erst, wenn sie verstummt.“ (Hans Carossa.)

Aber erst mit den Unwigbarkeiten, mit all dem, was nicht gewogen, was nicht
gemessen werden kann — damit beginnt das Leben erst lebenswert zu werden, dort
beginnen die echten Werte, dort beginnt die Kultur eines Volkes! Derart verstanden
wird auch der Naturschutz zur zutiefst kulturellen Verpflichtung unserer Zeit!



Der Sadebaum (Juniperus sabina 1..)
in den Ammergauer Bergen
Von Rudolf Feldner, Wolfgang Grébl und Hannes Mayer — simtlich Miinchen —

ie Bemithungen verschiedener Naturschutzorganisationen zur Errichtung des

Naturschutzgebietes ,, Ammergauer Berge“ — 1959 wandte sich auch der Verein
zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere mit einer entsprechenden Erklirung an die
Offentlichkeit — fiihrten im Jahre 1963 endlich zum Erfolg (K a r1 1964). Im Vergleich
zum weitbekannten und vielbesuchten Naturschutzgebiet Konigssee/Berchtesgaden, dessen
Erforschung der Verein viele Jahre tatkriftig gefordert hat, fithren in den Ammergauer
Alpen landschaftliche Schonheiten, botanische Kostbarkeiten und sehenswerte zoologische
Objekte ein mehr verborgenes Dasein. Nur Kenner wissen um die Bedeutung dieser
grofiten, noch nicht voll erschlossenen und relativ naturnahen Gebirgsgruppe im baye-
rischen Alpenraum. Durch die Erklirung zum Schutzgebiet werden die Ammergauer
Berge zu einem Forschungsobjekt ersten Ranges, das einer vielseitigen und eingehenden
naturwissenschaftlichen Untersuchung bedarf. Diese wird auch einer breiteren Offentlich-
keit zeigen, dafl die Schaffung des neuen Naturschutzreservates ein dringendes Gebot
der Stunde war. Von ersten Ergebnissen einer Bestandsaufnahme, die von Herrn
Oberstlt. a. D. Paul Schmidt angeregt und dankenswerterweise durch den Verein
zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere unterstiitzt wurde, sei kurz berichtet.

In den Bayerischen Alpen war der Sadebaum bisher nur von zwei Standorten bekannt,
nachdem Verbreitungsangaben wie Fagstein bei Berchtesgaden und Karlstein bei Reichen-
hall (Vollmann 1914) bis heute nicht bestitigt wurden. Dagegen fand Gentner
(1940), durch Jiger aufmerksam geworden, in der lokalklimatisch begiinstigten Gams-
grubengufel an den Ostabstiirzen des Untersberges einen einzelnen rund 40 qm groflen
Strauch. Bei einem Besuch im Sommer 1948 hatte der dicht am Boden kriechende Sade-
baum noch nichts von seiner Vitalitit eingebiifit (Abb. 3).

In den Ammergauer Alpen wurde der Sadebaum 1892 und 1895 nahe der Sefelwand-
alpe im Graswangtal gesammelt. Dieses Vorkommen wurde mehrfach bestitigt (Abb. 1).
Der stark riechende Sadebaum (Stinkwacholder) ist vom aufrecht wachsenden gewdhn-
lichen Wacholder mit seinen langen nadelig-stechenden Blittern im Dreier-Quirl leicht
durch die niederliegende Spalier-Wuchsform und die kurzen schuppenférmigen Blitter
zu unterscheiden (Abb. 2). Er ist aber nicht im Siidabsturz der Sefelwand selbst zu
finden (1713 m; Topographische Karte 1 : 25000, Nr. 8431 Linderhof), sondern an
einem tiefer gelegenen, kleineren Wandabbruch (1 500—1 530 m) im Gebiet der heute
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weitgehend zugewachsenen Hinteren Sefelwandalpe westlich von Linderhof. Wenn man
von der verfallenen Hiitte bei Punkt 1 445 den ziemlich hohengleich verlaufenden Steig
durch die hochmontan-subalpinen Fichtenwilder nach Westen einschligt, erreicht man
den Standort. Dieser stark gegliederte rund 30 m hohe und 50 m lange Wandabbruch
mit etwa 20—30 Striuchern wird von tiefbeasteten Hochlagenfichten eingerahmt. In
teilweise 5—10 m langen Girlanden hingen einzelne Stinkwacholder in der Steilwand.
Nur ein Exemplar kann ohne Kletterei gerade noch erreicht werden. Eine sorgfiltige
Untersuchung dieses Steilwandvorkommens wire nur durch Abseilen von oben her
moglich. W. Jung, der diese Absicht noch nicht verwirklichen konnte, notierte als
Begleitpflanzen u. a. Sedum dasyphyllum (Dickblittriges Fettkraut), Teucrium montanum
(Berg-Gamander), Rhamnus pumila (Zwerg-Kreuzdorn) Laserpitium latifolium (Breit-
bldttriges Laserkraut), Carex mucronata (Stachelspitzige Segge).

Bei der Vorbereitung von vegetationskundlichen Arbeiten im siidlichen Teil des
Naturschutzgebietes rund um das Graswangtal erwies sich Frater Alfons Schnitzler
OSB, der im Kloster Ettal seit iiber 20 Jahren das reichhaltige Alpinum mit {iber
400 Arten betreut, als ausgezeichneter Kenner der Lokalflora. Schon vor lingerer Zeit
wurde er auf ein eigenartiges ,, Wacholdervorkommen® in den Siidabstiirzen der Rappen-
kopfe in der Nihe des Weidmooses aufmerksam gemacht. Eine Nachsuche dort blieb
zunichst erfolglos. Dagegen fand er in der Tischlahnerwand siidlich des Piirschlings den
Sadebaum reichlich vertreten (Abb.5). Eine systematische Nachsuche im Sommer 1964
durch Feldner und Grobl filhrte zum Nachweis von Juniperus sabina auch in der
Sélles- und in der Hohen Wand unmittelbar nordwestlich von Graswang. Mitte Dezem-
ber konnte schlieRlich der Strauch auch in tieferen siidseitigen Wandabbriichen des
Brunnberges und der Rappenkopfe festgestellt werden. Das dstlichste Vorkommen ist bei
der Hohle am Siidostfufl der Falkenwand (Dickenwald) in 970 m Hohe rund 300 m
westlich der kleinen Ammer im Weidmoos. In den siidostseitigen Steilabbriichen des
Kofels konnten keine Exemplare gefunden werden.

Juniperus sabina hat also in den Ammergauer Bergen noch ein zweites sehr aus-
gedehntes Areal, das im Kartenausschnitt (Abb. 1) festgehalten ist. Vom Piirschling-
Graben bis zum Ammerdurchbruch beim Weidmoos besiedelt der Sadebaum auf einer
Linge von rund 6 km zwischen 1 000—1 300 m die unteren bis mittleren Wandstellen
und felsigen Abbriiche auf der Siidseite des Bergzuges vom Piirschlingkopf bis zu den
Rappenké&pfen.

Einige hundert Striucher konnten in diesen siidseitigen Steilabbriichen, deren Wand-
héhe 40—100 m betrigt, ausgemacht werden. Nur wenige Sadebdume sind leicht zuging-
lich. Auf kleinen Steilabsitzen und schiefen Bindern bildet der Stinkwacholder grofie
Teppiche (Abb. 7). Hiufig hiingen auch hier bis 10 m lange Girlanden (Abb. 4) in den
braungefirbten Wandabbriichen. Kleinere Biische wurzeln in Felsspalten und engen
Rissen. Es iiberrascht, dafl bisher selbst lokale Massenvorkommen wie an der Tisch-
lahnerwand Botanikern und Forstleuten entgangen sind.

Vegetationskundlich schlieRt sich Juniperus sabina zwei verschiedenen Gesellschaften
an:

3a 27



a) Begleiter von extremen Felsspaltengesellschaften (Abb.6)

Der Stinkwacholder erreicht in feinerdearmen, flachgriindigen Felsspalten, Rissen und
Kliiften der steilen Siidwinde nur geringe Ausmafe, schiittere Beastung und reduzierte
Vitalitdt. Frithzeitiges Zuriicksterben der Aste ist charakteristisch. Fiir den extremen
Standort sind folgende meist einzeln bis truppweise wachsende Arten mit geringem
Deckungswert kennzeichnend: Potentilla caulescens (Stengel-Fingerkraut), Asplenium
ruta-muraria (Mauerraute), Asplenium trichomanes (Schwarzstieliger Strichfarn), Pri-
mula auricula (Aurikel), Saxifraga aizoon (Trauben-Steinbrech), Sesleria coerulea
(Blaugras), Campanula cochleariifolia (Zwerg-Glockenblume) und Tortella tortuosa
(Gekriuseltes Spiralzahnmoos).

b) Begleiter initialer Eiben-Steilhangbestockungen (Abb.7)

Auf kleinen Absitzen, Bindern und in griindigeren Runsen stocken die vitalen
Straucher und wurzeln auch die langen, an Uberhingen frei pendelnden Girlanden.
Ungleichmifig ist die Artenzusammensetzung. Oft dominiert Juniperus sabina, meist
sind aber randlich Juniperus communis (Gewdhnlicher Wacholder), Taxus baccata (Eibe)
und Sorbus aria (Mehlbeere) beigemischt. Gegen den Wandfuf8 hin nehmen geringwiich-
sige und kriippelig geformte Laubbiume zu (Buche, Bergahorn, Esche, vereinzelt Stiel-
eiche). Eibe kann bis 10 m Hohe erreichen. Auf diesen griindigeren und nachhaltig
frischeren Spaltenstandorten kann der sehr lichtbediirftige Juniperus sabina selbst im
lockeren Seitenschatten der Laubbiume noch gedeihen. Auch Hedera helix (Efeu) ist sehr
vital, klettert auf Biume und verkleidet am Rande der Strauchgesellschaft zum Teil
flichig die Wandabbriiche. Neben Vincetoxicum officinale (Schwalbwurz), Carduus
defloratus (Alpendistel), Rosa canina (Heckenrose) ist an den freieren Flichen ein
starkes Auftreten von Stipa calamagrostis (Rauhgras) bemerkenswert. Diese submedi-
terrane Art ist in den Ammergauer Bergen nicht selten und fiir sonnige Dolomit-Schutt-
reiflen charakteristisch.

Am Fufl der Winde stocken auf den Blockschutthalden in tiefen Lagen trotz der Siid-
seite initiale farnreiche Sommerlinden-Bergahorn-Eschenwilder mit Phyllitis scolopen-
drium (Hirschzunge) und Lunaria rediviva (Mondviole), in hoheren Lagen krautreiche
Fichtenwilder, die noch gesonderter Untersuchung bediirfen.

Die Ammergauer Vorkommen des Stinkwacholders zeigen physiognomisch und stand-
ortlich iibereinstimmende Ziige. Besonders auffillig ist die Beschrinkung des Areals auf
Wandabbriiche mit einer Mindesthohe von 20—30 m bei ausgeprigter siidseitiger Expo-
sition und ziemlich windgeschiitzter Lage. Ein Blick auf die geologische Karte (K uh -
nert 1963) zeigt, dafl der Sadebaum mit wenigen Ausnahmen auf Kieselkalk stockt.
Bei den Vorkommen an der Hinteren Sefelwandalpe, der Tischlahnerwand und den
ostlich anschliefenden Wandabbriichen bildet Dogger in Kieselfazies die Unterlage. Die
typisch honiggelbe Farbe des Doggerkieselkalkes fillt schon von weitem auf. Kiesel-
siure ist unregelmiflig verteilt. Zwischen reinen Kieselbinken erscheinen reine Spat-
kalke. Stellenweise steht Liaskieselkalk mit dicken schwarzen Hornsteinbinken an. Die
hellfarbige Falkenwand besteht aus Oberritkalk in Oolithfazies. Sadebiume stocken
hier bereits im Ubergang zum Liaskieselkalk (?). Auffillig ist jedenfalls, dal Relikt-
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standorte des Sadebaumes auf Kalkfazies des Jura und Hartkalken der Trias fehlen.
Ob hier unterschiedliche Boden- und Vegetationsentwicklung und damit wechselnde Kon-
kurrenzverhiltnisse eine Rolle spielen, bedarf niherer Untersuchung.

Im zentralalpinen Hauptverbreitungsgebiet der Ost- und Westalpen (vgl. Braun -
Blanquet 1961) besiedelt der Sadebaum sowohl silikatische als auch kalkreiche
Unterlagen. Der nichstgelegene Juniperus sabina-Standort befindet sich am Fernpaf} in
Vergesellschaftung mit Arctostaphylos uva-ursi (Birentraube) an der Paflstrafle beim
Fernsteiner See.

Der sehr lichtbediirftige xerophytische Strauch kann sich innerhalb des montanen
Fichten-Tannen-Buchenwaldes nur als Felsspaltenbesiedler an geniigend hohen Wand-
abbriichen behaupten, die eine starke Konkurrenzwirkung geschlossener, felsnaher Nadel-
und Laubwaldsteilhangbestinde ausschlieflen. Auch in warm-feuchteren Zeitabschnitten
des Postglazials, als die Schattbiume mit groferer Vitalitit als heute montan gelegene
felsige Wandabbriiche besiedeln konnten, mufite fiir den iiberdauernden Sadebaum aus-
reichender Lichtgenufl gegeben sein.

Die Ammergauer Vorkommen dieses altertiimlichen Gebirgssteppenstrauches besitzen
zweifellos Reliktcharakter. Wihrend der spitglazialen Wiederbewaldung, als lichte kon-
tinentale Steppenheide-Fohrenwilder die Rohbdden besiedelten, spielten im Unterwuchs
auch Striaucher eine wichtige Rolle. Den Heidecharakter der damaligen Vegetation
belegen nach pollenanalytischen Untersuchungen Helianthemum (Sonnenrdschen) und
Juniperus, wobei Wacholder in Tieflagen (z.B. Talkessel von Berchtesgaden, Mayer
1965) um 9500 v. Chr. voriibergehend gleiche Pollenmengen wie Fohre und Birke
erreichte. Ahnlich wie heute noch im Wallis diirfte in den Lichtungen der Fohrenbestinde
auch der Sadebaum eine wesentliche Rolle gespielt haben. Der pollenanalytische Nach-
weis von Juniperus sabina bedarf fiir Berchtesgaden noch einer erginzenden Bestitigung.
Klimatisch war spitglazial ein reichliches Auftreten des Sadebaums mdglich, denn damals
kam in den nérdlichen Kalkalpen sogar Ephedra (Meertriubl), ein hochkontinentaler
Steppenstrauch, vor, der heute in den zentralen Ostalpen nur mehr wenige Standorte
reliktisch besiedelt. Vielleicht konnen auch fiir das Naturschutzgebiet Ammergauer
Berge im Rahmen vegetationsgeschichtlicher (pollenanalytischer) Untersuchungen die
spitglaziale Einwanderung des Sadebaumes und das Vorkommen von Epbedra nach-
gewiesen werden. Nur im Weidmoos (J ung 1963) lassen sich geeignete Profile gewin-
nen, am besten in der durch die Melioration bis jetzt noch nicht in Mitleidenschaft
gezogenen zentralen Hochmoorinsel.

Das Ammergauer Vorkommen von Juniperus sabina gehort zu den nordlichsten in
den Ostalpen. Nicht nur botanisch, sondern auch zoologisch handelt es sich um einen
Sonderstandort. Ein Schiiler des Ettaler Gymnasiums, B. Geisert, entdeckte Ende
April 1963 an der Hohen Wand, spiter auch noch an der S6lles-Wand Felsenschwalben
(Ptyonoprogne rupestris). Brandt (1963) und L e c h n e r bestitigten das Vorkommen
und fanden auch in der Tischlahnerwand Nester dieses seltenen Vogels, von dem in den
deutschen Alpen nur vier Brutgebiete bekannt sind. An der Nordgrenze der Verbrei-
tung sind sowohl Sadebaum und Felsenschwalbe wegen des Wirmehaushaltes an lokal-
klimatisch begiinstigte siidseitige Felswinde angewiesen.
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Zum Teil liegen die Vorkommen von Sadebaum und Felsenschwalbe schon auflerhalb
des Naturschutzgebietes. Auch das Weidmoos mit seiner einzigartigen Pflanzenwelt
(Konig Karls-Zepter) und seinen noch nicht gehobenen ,Pollenarchiven® wird vom
Reservat nicht erfafit. Eine Abrundung des Naturschutzgebietes unter Einbeziehung des
ganzen Siidabfalls vom Piirschlingkopf bis zu den Rappenkdpfen und des Weidmooses
im Straflendreieck wire sehr erwiinscht (Abb. 1). Die Talflur von Graswang konnte
ausgespart bleiben.

Der Hinweis auf bisher unbekannte Juniperus sabina-Standorte in den Ammergauer
Bergen zeigt wieder einmal, dafl auch heute noch bei botanischen Streifziigen iiber-
raschende Ergebnisse nicht ausbleiben (vgl. Merxmiiller 1950, Karl 1950). So
sollte auch im Berchtesgadener Gebiet bei Karlstein und am Fagstein in siidlichen Wand-
abbriichen erneut nachgesucht werden. W. Jun g machte uns auf ein noch nicht end-
giiltig bestitigtes Juniperus sabina-Vorkommen in der Schneck-Ostwand (Hochallgiu)
auf Radiolarit aufmerksam.

Eine griindliche und vielseitige Bestandesaufnahme in dem neu geschaffenen Natur-
schutzgebiet ist nicht nur aus wissenschaftlichem Interesse geboten. Sie liefert gleichzeitig
unentbehrliche Argumente, wenn es gilt, den Bestand des Reservates zu verteidigen.
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Abb. 1 Oberstes Ammertal zwischen Ettal und Linderhof. Die Sadebaumvorkommen bei der

Hinteren Sefelwandalpe (bisher bekannter Standort nordwestlich von Linderhof) und an der

Tischlabner- bis Hoben Wand (nordwestlich von Graswang) liegen im 1963 geschaffenen Natur-

schutzgebiet. Ostliche Vorkommen an den Rappenképfen und an der Falkenwand sowie das

Weidmoos mit seinen Kostbarkeiten befinden sich auflerbalb des Reservates, so daf eine Abrun-
dung des Naturschutzgebietes erwigenswert ist




Abb.2  Sadebaum an der Tischlahnerwand.
Die schuppenformigen Blitter des nieder-
liegenden, stark riechenden Strauches sind
deutlich sichtbar

Aufn. Hannes Mayer, Miinchen

Abb. 3 Stinkwacholder mit zahlreichen
blauen, stark bereiften

Scheinbeeren (Beerenzapfen) vom natiir-
lichen Berchtesgadener Standort an der
Untersberg-Ostseite

\ufn. Hannes Mayer, Miinchen




Abb. 4 Auf spaltengriindigen Fels-
bindern wurzelnd hingen in der
westlichen Tischlabnerwand die bis
10 m langen fablgriinen Girlanden
des Stinkwacholders iiber die honig-
gelben stark geschichteten Dogger-
kieselkalk-Wandabbriiche herab

Aufn. Hannes Mayer, Miinchen

Aufn. Rudolf Feldner, Miinchen

Abb. 5 Tischlabnerwand (1000—1100 m Héhe) nordwestlich von Gras-
wang. Standort wvon Sadebaum (Juniperus sabina) und Felsenschwalbe
(Ptyonoprogne rupestris)



Aufn. Hannes Mayer, Miinchen

Abb. 6  Sadebaum als Felsspaltenbesiedler in unzuginglichen senkrechten
Abstiirzen der Tischlabnerwand

Aufn. Hannes Mayer, Miinchen

Abb.7  Stinkwacholder als Spalierstrauch an einem Felsband am Fuff der

Tischlabnerwand; rechts einzelne diirftige Girlanden. Gemeiner Wacholder, Mehl-

beere, Bergahorn, Esche und Buche (Stieleiche) in kriippeligen Exemplaren sind

Begleiter dieser initialen Steilbangbestockungen. Neben Eibe (Mitte unten) am
Felsen Efen als Wandkletterer



Probleme und Sorgen auch in der Schweiz

Ein Naturschiitzer - Brief
von Max Oechslin (Altdorf-Uri)

b und zu scheinen mit der erhShten Arbeit fiir Natur- und Heimatschutz die Mif3-
erfolge und Probleme parallel anzusteigen. Denn es ist so, dafl mit der Zu -
nahme der Bevolkerung auch die Forderungen an die uns umgebende Natur
immer grofler werden, wobei, das mufl man leider immer und immer wieder bemerken,
der Egoismus des einzelnen Menschen weit iiberwiegender ist, als der Wille zur Ein-
ordnung, verschweige zur Unterordnung in eine Gemeinschaft der Gesamtheit. Denken
wir nur einmal an das Quellwasser, an Trink- und Brauchwasser. Wie
haben wir doch durch das stete Nachgeben gegeniiber Unternehmungen allerart zu
Gunsten bestimmter Gruppen von Menschen (die behaupten, allein fiir die Allgemein-
heit und deren Wohlergehen auf den Plan zu treten) Fliisse in den Dienst von Trans-
portwegen und von Kraftwerken gestellt und dabei die griindliche Verschmutzung und
den Tod eines sich selbst reinigenden, flieRenden Gewissers erreicht; wie haben wir
durch die Wasserableitungen, um Stauseen zu speisen, und durch die Stollen und Rohr-
leitungen zu den Kraftzentralen dazu beigetragen, das natiirliche Wasserregime der
Natur zu vernichten; und wie haben wir durch die geradezu fanatische Durchfithrung
von Meliorationen, selbst der kleinsten Biche und Moore, erreicht, den Wasserhaushalt
der Taggewisser und der Grundwasserstrdme so zu beeinflussen, daf wir deren Zer-
stérung recht nahegeriickt sehen. Und wie haben wir es endlich auf dem Gebiet des
Heimatschutzes, der sich in den wenigsten Fillen vollig vom Naturschutz trennen lifit,
dank der Rationalisierung der Wohnbauweise in Wohnkisten und einer Architektur,
die bar eines Heimatgefiihls geworden ist und lokale Gegebenheiten iiber Bord wirft,
zZu einer rigorosen Ausnivellierung der Ortschaften gebracht, sodaf sie sich oft genug in
der gegebenen Landschaft wie eine Faust aufs Auge ausmachen.

Es wird in Versammlungen und in &ffentlichen Amtsstuben und von Behdrden am
laufenden Band von der Notwendigkeit des Natur- und Heimatschutzes
gepredigt, in den Tageszeitungen davon geschrieben und in Zeitschriften aller Art in
Aufsitzen dargelegt, dafl es beim Schutz der Natur und der Heimat eine Viertelstunde
vor zwdlf sei. Und dabei wird vom Einzelnen und von den Einwohnergemeinschaften,
von Gemeinden, Bezirken und vom Staat im Rahmen des sogenannten Fortschrittes und
der Einordnung in die Forderungen der Wirtschaft und des Verkehrs selbst in lokalsten
Regionen Widerpredigt geiibt und gehalten und auf breiter Basis die Vernichtung
unseres Lebensraumes besorgt!
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Es bestehen und erwachsen immer weitere Probleme, die weit iiber die Landes-
grenzen hinausgreifen, zum Teil gesehen, zum Teil aber — zum weitaus gréferen! —
iibersehen. Man kiimmert sich um die Kartoffelstaude im eigenen Garten und um die
Steigerung des Ertrages des Apfelbaumes und einer Korngarbe im eigenen Feld, ver-
chemisiert um Einzeldinge wegen die Natur und beachtet nicht, wie man dadurch ihr
harmonisches Zusammenbestehen und Ineinandergreifen unterbindet und zerstort. Uber-
sieht aber, dafl anderswo, allerdings in einem andern Staatsgebiet, Steppen und Wiisten
der brachliegenden Natur durch einen Gesamteinsatz zur guten Kultivierung des Landes
und zu Produktion von Nahrung fiir weit groflere Volksmassen gewonnen werden
konnten. Ob es teurer zu stehen kime? Wir glauben es nicht! Denn wenn wir mit der
Meliorierung der niheren Umwelt den eigenen Lebensraum vernichten, dann kommt
uns das weit teurer zu stehen, als wenn wir Millionen von Quadratkilometern brach-
liegendes Land, das vor Jahrhunderten fruchtbar war, der Versteppung und Verwiistung
iiberlassen und nicht in die Fruchtbarkeit zuriickfiihren.

In der Schweiz stellen sich die Probleme des Natur- und
Heimatschutzes gewissermaflen auf engem Raum. Die Bevolke-
rung hat sich innert acht Jahrzehnten verdoppelt. Die Zahl der Stadtgemeinden (von
iiber 10 000 Einwohnern) hat sich verfiinffacht. Galt Ziirich um die Jahrhundertwende
als die einzige Grofistadt mit {iber 100 000 Einwohnern (130000 E.), so sind es heute
bereits deren fiinf Stidte, die diese Einwohnerzahl iiberschritten haben (1963: Ziirich
441 000, Basel 208 000, Genf 180 000, Bern 170 000, Lausanne 131 000). 75 Gemeinden
zihlen bereits iiber 10 000 Einwohner. Der bewohnbare Raum ist durch die Voralpen
und die Alpen eingeengt. Die Fliche des produktiven Bodens wird laufend kleiner; die
Vergroflerung der Gemeinden und die Zunahme des von Straflen und Plitzen auflerhalb
diesen eingenommenen Bodens geht vorwiegend auf Kosten des Griinlandes. Wir er-
leben einen anhaltenden Griinlandschwund. So wird der Ruf nach Erholungs-
gebieten immer grofler, nach von den Menschen mehr oder weniger unberiihrten
oder im Rahmen der von der Natur gegebenen Grundlagen benutzten Gebieten, nach
Wald, Mooren und Seen.

Nehmen wir die letzteren vorweg: die Seen. Da beginnt eine grofle Not sich zu
breiten. Ein See besteht zweifellos aus einer Wasserfliche und den Ufern. Ohne die
letzteren kann kein See bestehen. Das wird so unglaublich stark vergessen, indem nim-
lich die Ufer, so weit sie sich nicht im &ffentlichen Besitz befinden (prozentual im
kleineren Anteil), sondern Privaten gehoren, Stiick um Stiick an Dritte verkauft werden
fiir den Bau von Wochenend- und Ferienhdusern. Das zuvor freie und lings der Wasser-
fliche begehbare Gelinde wird eingeengt, abgeziunt, abgeschlossen. Wir kennen Fille,
wo sogar Landwirte, welche Seeuferland verkauften, fiir gutes Geld, zuletzt nicht
einmal mehr selber an den See treten konnten. Und so werden im besonderen fiir die All-
gemeinheit die Seeufer geschlossen, so dafl sie nur noch vom &ffentlichen Boden aus mit
den Booten auf die Seefliche gelangen kann. Nicht zu vergessen die Abwisser, welche
aus dieser Uferiiberbauung in die Seebecken flieflen und das Wasser langsam, aber sicher
verschmutzen. Mit welcher Riicksichtslosigkeit gegeniiber der Allgemeinheit Seeufer von

32



einer kleinen Zahl von Bevorzugten aufgekauft und iiberbaut werden, erleben wir in
der Schweiz an den meisten Seen, so daff die Streifen, welche nicht mehr fiir jedermann
offenstehen, rapid zunehmen und der Gedanke bereits laut wird. dafl durch eine Volks-
initiative erwirkt werden soll, daf} durch ein Gesetz die Seeufer auf bestimmte Breite
fiir jedermann zuginglich bleiben und bereits ,erfafite Privatgebiete“ gedffnet werden
miissen. — Beim Sihlstausee im Kanton Schwyz (Hochtal von Einsiedeln), welcher fiir
die Speisung des zum groflen Teil der Stadt Ziirich gehdrenden Kraftwerkes dient,
wurden gliicklicherweise lange Uferstrecken erworben oder durch die Offentlichkeit des
Bezirkes Einsiedeln (6ffentlich rechtliche Korporation) fiir die Uberbauung gesperrt,
so daf} sie offen bleiben. Ein Unternehmen beabsichtigte grofie Blockbauten mit Einzel-
wohnungs-Eigentum zu erstellen, wodurch ein langer Seeuferstreifen geschlossen worden
wire, unbeachtet des Umstandes, daf} fiir einen erfolgreichen Gewisserschutz keine
Kanalisation der Abwisser vorhanden ist. Das Projekt mufite deshalb abgelehnt
werden. — Im Gebiet des unter Naturschutz stehenden Greifensees wurden die in den
Schutz einbezogenen Auwilder und Schilfbestinde, entgegen den Vorschriften, von
Wohnwagen- und Bootbesitzern in so ungehdriger Weise iiberstellt und durch den Bau
von ,Wochenendhiitten“ in ,Eigentum® genommen, dafl die Behorde des Kantons
Ziirich im Frithjahr 1965 mit gewaltsamem Eingriff die Wohnwagen dutzendweise ab-
schleppen und die Ufer von allen Uberbauungen riumen lassen mufite. Gerade der
Greifensee ist ein Beispiel dafiir, wie ein falschverstandener Naturschutz und falsch-
bewerteter und ausgelegter Erholungsraum von einer Kleinzahl von Einwohnern aus
purem Egoismus ,fiir sich ausgewertet werden will“. Wir treffen solches ,Beanspruchen®
von Ufern an zahlreichen Seen. Es ist deshalb unumginglich, dafl solche Schutz- und
Erholungsgebiete durch Anlegen von bestimmten Wegen und Plitzen fiir die Allgemein-
heit gesffnet werden und durch eine stindige Aufsicht in Ordnung gehalten bleiben.

Ein lastendes Problem bringt in unserm ganzen Alpengebiet neben der Zunahme der
Bergbahnen aller Art, welche aber durch die Erteilung der Konzessionen auf bestimmte
Gebiete kanalisiert werden konnen, im besonderen die Touristik-Fliegerei. In
mithsamen Verhandlungen konnten zahlreiche Vereinigungen, wie der Schweizerische
Bund fiir Naturschutz, der Schweizerische Heimatschutz, der Touristenverein ,Die
Naturfreunde® und vor allem der Schweizer Alpenclub, Bundesbehdrden und Parlament
zu einer Neufassung des sogenannten Luftfahrtgesetzes bringen. Es wurden in der Ver-
ordnung zu diesem im Alpen- und Juragebiet lediglich noch 42 Auflenlandeplitze und
6 Winterlandeplitze genehmigt, um das bisher mehr oder weniger freie Landen von
Kleinflugzeugen zu unterbinden, welches aus fremdenindustriellen Griinden“ in den
letzten Jahren propagiert und geiibt wurde. Gerade auf diesem Gebiet zeigt sich, wie
eine falsch verstandene Fremdenindustrie auf Irrwege geraten kann, indem sie mehr
dem Rummelmenschen zu gehorchen scheint, als dafiir besorgt zu sein, fiir die Giste,
welche Ruhe und Erholung in unseren Bergen suchen, einen angenehmen Aufenthalt zu
schaffen. Es ist bezeichnend, wie diejenigen Kreise, welche aus materiellen Griinden an
der Touristikfliegerei Interesse haben, laufend gegen das neue Luftfahrtgesetz und
dessen Verordnung anrennen, um die nun endlich erreichten Einengungen, welche zu-
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gunsten der Allgemeinheit geschaffen wurden, wieder zu sprengen. Dabei greifen sie zu
Begriindungen, wie die Verlingerung der Skifahrersaison, der Verdienstbeschaffung fiir
Bergfiihrer, indem Skifahrer und Bergsteiger mit dem Flugzeug zur Hohe gebracht
werden konnen und die langen Anmarschwege wegfallen, und der Notwendigkeit der
Ausbildung der Piloten der Rettungsflugwache (derweil in den Vorschriften eindeutig
fiir die letzeren festgehalten wird, dafl sie bei Ubungsfligen Mitfahrer mitnehmen
diirfen und die Rettungseinsitze selbst keinen Einschrinkungen unterliegen). Das Gros
der Skifahrer und Bergsteiger wird sich kaum die Flugfahrten leisten kénnen. — Die
Gegnerschaft einer geordneten Touristikfliegerei setzt sich offensichtlich von Unter-
nehmen einer ,Fremdenindustrie® zusammen, welche lediglich auf eine erweiterte Ein-
nahmequelle hinzielen.

Wir besitzen in der Schweiz ein sogenanntes ,Jnventar der zu erhalten-
den Landschaften und Naturdenkmiler von nationaler Be-
deutung®, das im Auftrag des Schweizerischen Bundes fiir Naturschutz, des
Schweizerischen Heimatschutzes und des Schweizer Alpenclubs von einer hiezu be-
stellten Kommission in den Jahren 1959-1963 erstellt worden ist und 105 Objekte ent-
hilt. Dabei wurden einzigartige Objekte (in schweizerischer wie in europiischer Sicht)
aufgenommen, wie zum Beispiel der Rheinfall ,als grofiter mitteleuropdischer Wasser-
fall“, der Vierwaldstittersee ,als Alpenlandschaft von uniibertroffener Schénheit und
zugleich als das Gebiet der bedeutendsten nationalen Gedenkstitten®, einzelne Berg-
gipfel, Typlandschaften und Erholungslandschaften (zum Beispiel die Ligern, das
Aargauische Reufital). Das Inventar ist eine Wunschliste, welche den Behérden und
der Offentlichkeit dienen soll, damit diese Gebiete, bei aller Wahrung bisheriger
Nutzungsart, bestmdglichen Schutz zur Erhaltung finden. — Bis heute hat aber ledig-
lich die Gemeinde Binn, im Oberwallis, durch Gemeindeversammlungsbeschlufl einen
Vertrag mit Naturschutzkreisen und Schweizer Alpenclub bestimmt, daff dem Begehren
des Inventars nachgelebt und das Binntal in seiner Urspriinglichkeit bestmdglich er-
halten werden soll, was bedingen wird, dafl seine Mineralienschitze und die Pflanzen-
welt im besonderen keiner ,freien Ausbeutung® anheimfallen oder ausgerottet werden,
und das ,prichtige Wander- und Tourengebiet, durch Fremdenindustrie noch wenig
berithrt“, wie im Inventartext zu lesen ist, erhalten und vor Wasserkraftnutzung,
Ferienhiuschen, welche der herkémmlichen Bauweise nicht entsprechen, ungeregeltem
Campieren, Motorfahrverkehr und Seilbahnen geschiitzt bleibt. —

Viel zahlreicher sind schon die gegenteiligen Begehren, welche sich iiber das Inventar
hinwegsetzen. Am Nordwestfufl der Ligern wollen militirische Kreise nérdlich von
Baden-Ennetbaden-Wettingen bei Oberehrendingen einen ausgedehnten Schiefiplatz an-
legen, gerade am Rand des so dringend notwendigen Erholungsraumes der Agglomera-
tion von Baden-Wettingen. Das Gipfelgebiet des Chasserals, das nun durch eine Seilbahn
Nods-Chasseral bereits erschlossen worden ist (nach der Versffentlichung des Inventars!),
wird laufend von Baubegehren fiir Ferien- und Wochenendhiuschen erfafit. Der Rheinfall
wird fortgesetzt durch die Umbauung eingeengt und wiirde, sollte das Begehren der
Schiffbarmachung des Rheins von Basel bis Bodensee verwirklicht werden, wie es von
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Industrie- und Handelskreisen vehement gefordert wird, ganz gewaltig beeinfluflt. Die
Reufllandschaft Frauenthal-Maschwanden, im Siiden, bis Brugg-Aargau, im Norden,
steht gegenwirtig im Feuer der Ufergebiet-Meliorationen und Wasserkraftnutzung. Der
Nationalstraflenbau bedroht zusammen mit Projekten fiir eine Wasserkraftnutzung die
Aarelandschaft zwischen Bern und Thun, wozu auch die Schutt- und Kehrichtablage-
rungen und die Erstellung von stdrenden Bauten hinzukommen. Das Kleinod Vier-
waldstittersee ist nicht nur durch bereits bestehende zahlreiche Steinbriiche schon stark
verschandelt, sondern wird gegenwirtig durch ausgedehnte Uberbauungen der Ufer und
Hinge arg in seinem landschaftlichen Aspekt geindert, was auch fiir den Rigi gilt, der
in absehbarer Zeit von allerlei Bauvorhaben erfaflit werden wird, wenn einmal die Luft-
seilbahn Weggis-Rigi-Kaltbad, welche von den Behdrden konzessioniert worden ist,
gebaut sein wird, wobei gerade das Gebiet des Rigi fiir die Stadtbevélkerung von
Ziirich und Luzern ein sehr wichtiges Erholungsgebiet ist. Engstligental und Geltental
im Berner Oberland stehen im Kampfgebiet der Bernischen Kraftwerke (denen der Kan-
ton Bern als Hauptteilhaber angehort!) und im waadtlindischen, einmaligen Vallon de
Nant mufite eine Opposition aus Volkskreisen aufstehen, um zu verhindern (hoffen wir
mit Erfolg), daf die von der Einwohnergemeinde den Militirs bereits zugesagte Be-
willigung fiir die Errichtung eines Panzer- und allgemeinen Schiefiplatzes Giiltigkeit
erhilt. Gerade hier zeigt sich, was Geldofferten im Forum einer Gemeindeversammlung
zu erwirken verméogen!

Kraftwerkinteressen stehen beim Rhonegletscher und dessen Vorgelinde den Bestrebun-
gen des Naturschutzes entgegen, indem bei Gletsch eine hohe Staumauer errichtet werden
soll, so dafl das ganze, weite Gebiet des Gletschbodens bis zirka 2000 Meter Héhe zu
einem Stausee umgewandelt und dessen Wasser in Stollen zu Kraftwerken bei Oberwald
und tiefer geleitet wiirde (die unteren Stufen sind bereits im Bau!). Dabei besteht die
Sonderheit, dal das Gebiet privates Eigentum ist, einschlieflich Gletscher und Berge.
Im Quellgebiet des Hinterrheins rithren sich wiederum Militirs um die Schaffung
eines Schiefplatzes im ganzen Gebiet der Zapportalp und deren Umgebung, unbeachtet
der Tatsache, daf gerade dieses Alpgebiet als eine ,Naturschutz-Stiftung an eine
Sektion der Schweizer Alpenclubs iiberging, wobei die SAC-Kreise Stiftung und Be-
sitz voll und ganz beachten wollen.

Im Tessingebiet erwihnt das Inventar das Val Verzasca als zu schiitzendes Objekt,
wobei aber gegenwirtig im Taleingang eine Staumauer in Bau steht, um einen kiinst-
lichen See zu schaffen, der das Tal zwischen Mergoscia und Vogorno unter Wasser setzen
wird, um ein Kraftwerk zu speisen, und im Delta del Ticino e della Verzasca greifen
nicht nur Campingplitze in einem fast ungehdrigen Ausmafl um sich, sondern auch die
Uberbauung mit Industrie- und Wohnblockanlagen mdchte selbst die Auwaldgebiete
(Strand!), in welchen eine reichhaltige Vogelwelt jahraus, jahrein zu treffen ist, die
Gebiete des Bolette und des Brene im Piano di Magadino, zerstéren. Und endlich: auf
den durch Saurier-Fossilfunde beriihmt gewordenen Monte San Giorgio am Lago di
Lugano soll eine Luftseilbahn vom Seeufer zum Gipfel gefiihrt werden und was dann
fir diesen von schiitterm Wald bedeckten Berg geschieht, zeigen die Uberbauungen des
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Seeufers zwischen Riva San Vitale und Brusino-Arsicio mit Wochenend- und Ferien-
hiusern bereits an. — Das sind alles Objekte, welche im Inventar aufgefiihrt sind, zu
schiitzende Landschaften, welche aber bereits dem Geldmaterialismus zum Opfer
fallen sollen!

Der Nationalstrafenbau bringt landauf und landab tiefgreifende Ein-
griffe in unser Landschaftsbild, welche besonders in den Gebirgstilern von grofler Trag-
weite sein werden, landschaftlich und volkisch, denn die Straflenbauten werden manche
Verindustrialisierung von Tilern nach sich ziehen. Zugegeben: die leitenden Organe
bemiihen sich, mit den Projekten und deren Ausfiihrung sich in die Landschaft ein-
zupassen. Aber es zeigen sich schon allerlei Ungereimtheiten. Ob nicht kommende
Generationen einmal auf unsere Gegenwart hinweisen werden, weil wir im Taumel
des Verkehrs und dessen Motorisierung Boden und Riume opfern, dabei Industrien
und einer Uberbauung rufen, welche wider altiiberliefertes Heimaterbe stehen?

Man nennt uns Naturschiitzer und Heimatschiitzer unreale, vertriumte Menschen,
oder, wie es jiingst sogar in einem durch die Schweizerische Pressekorrespondenz ver-
breiteten Artikel zu lesen war, Don Quijoten, deren ,unabinderlicher Glauben
an eine hohe Illusion sie zu unsterblichen Toren“ stempeln werde.

Nun, lieber ein Tor aus Heimat- und Naturliebe sein, als ein Riuber an der Heimat
und ein Zerstdrer des Erbes der Viter aus materiellen Griinden und verstecktem Sack-
patriotismus.

Je mehr sich der Mensch vom Gefiihl einer bestimmten Heimatzugehdrigkeit entfernt,
um so mehr wird sein Lebensraum zum bloflen Nutzungsgebiet. Naturschutz und
Heimatschutz treten dann in den Hintergrund. Der Mensch wird arm an Gemiit und im
Sinn fiir eine Heimat.
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FluBland der Salzach vor dem Umbruch?
Von Anton Micheler, Miinchen

Das Allgemeinbild der Alpenvorlandfliisse

ie aus den Quertdlern des Alpenrandes herausziehenden groflen Wasserliufe
D ercheinen nur in geographischem Sinne als raumtrennende Linien. Ihrer Entstehung
nach sind sie dagegen nur die Achsen weit umfassender, von dem Ablauf des Eiszeit-
geschehens her kennzeichnend in sich geprigte und vielfach miteinander verbundene
Morinen- und Schotterbereiche. Dies gilt sowohl fiir die verschieden gearteten Grof3- und
Kleinformen des Reliefs wie nicht minder fiir die mannigfachen Bilder des Vegetations-
kleides und den unnachahmlichen Reiz ihrer einst von einem reichen Wirtschaftsleben
zeugenden engriumigen Stidte. Innerhalb der FluBlandschaften, worunter keineswegs
nur der Bereich ihrer Hochstflutgrenzen zu verstehen ist, heben sich vom Lech iiber Isar,
Inn und Tiroler Achen und Salzach die Zonen moorerfiillter Stamm- und teilweise noch
von Seen bedeckter Zweigbecken, sodann scharfgeschnittene Schotterterrassen, kanyon-
artige, von steilen Talflanken eindrucksvoll beherrschte Abschnitte und grofle Miander
mit typischen Prall- und Gleithingen als eng mit dem Werdegang der Fliisse verkniipfte
Formenelemente heraus. Wo Rutschungen und Erosionsanschnitte und schluchtartig her-
beiziehende Nebenbiche Liicken in die Pflanzendecke reiffen, eréffnen sich an ihnen fiir
die alt- und jungtertiire sowie fiir die glaziale Bildungsgeschichte des Alpenvorlandes
offen daliegende Profile von oft dokumentarischem Werte. Leicht und unmittelbarer zu
tiberschauen, reihen sich in das Naturbild der Alpenvorlandfliisse die von Hochwassern,
Grundwasserausstrichen, Gesteinsuntergrund und Groflklima standértlich gebundenen
und rasch wechselnden Vegetationseinheiten ein. Hierher zihlen die Kiesbidnke mit der
nicht geringen Artenzahl sich immer wieder erneuernder alpiner Schwemmlinge, die
Hart- und Weichholzauen, die Quellhangfluren, vor allem aber die von montanen und
siidlichen Pflanzen begleiteten Buchenleiten und Bergmischwaldhinge. Eng an sie, vor-
nehmlich an das FlieR- und Altwasser gebunden, erscheint eine nach ihren Stimmen und
Flugbildern mannigfach geartete Vogelwelt. Nur dort, wo sich die gestauten Fluten
zu seedhnlichen Flichen weiten, trigt sie durch auffallende Haufung urspriinglich dort
nicht heimischer Vertreter (BliRhiihner, Schwine u. a.) auffallend fremde Ziige in das
Faunenbild herein. So sehr jedoch diese Einzelbilder des Naturgefiiges die Fliisse mit-
einander verbinden, so spiegelt doch jedes von ihnen wiederum die besonderen geolo-
gischen Gegebenheiten des alpinen Einzugsgebietes und des voralpinen Umlandes, nicht
zuletzt auch die fiir ihre Wasserfiihrung mafigebenden Niederschlagsverhiltnisse lings
des Gebirgsrandes wider.
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Fiir Lech, Isar, Groflachen und Salzach hat dieses Jahrbuch ihren jeweiligen Charak-
ter von den Quell- bis zu den Miindungsgebieten in allgemein verstindlicher Uberschau
herausgestellt.

Es eriibrigt sich somit, fiir den letztgenannten Grenzfluf zwischen Bayern und den
Bundeslindern Salzburg und Oberosterreich das Gesamtbild zu wiederholen.

Warum aber gerade dieser Flufl wieder in das Blickfeld der Offentlichkeit gebracht
werden muf}, ergibt sich aus der Tatsache, dafl auch iiber diese letzte noch frei dahin-
ziehende Gewisserlinie der Kilowatthunger unserer Zeit und eine zur Hybris ausartende
Technik mit den iiblichen damit verbundenen gleichmachenden Nachfolgeerscheinungen
tiefe Schatten wirft. Naturschutz, in richtig verstandenem Sinne, ist keine blofle museale
Aufgabe, die nur ein starres Festhalten an naturgegebene Werte kennt — und sich darin
erschopft. Seine Vertreter wissen sehr wohl, wie jeder, der dem Naturschutzgedanken
gegeniiber aufgeschlossen ist, dafl Landschaftsgestalter auch technische Grofleistungen
versohnlich in das Naturganze einzugliedern vermdgen. Das Problem lige bei der bisher
nur erwogenen Energiegewinnung an der Salzach jedoch nicht in einer, an und fiir sich
selbstverstiandlich, zsthetisch und ansprechend neu zu formenden Landschaft: Vielmehr
gilte es bei den hierfiir mdglichen Gestaltungsprinzipien — wie z. B. am Inn — an Stelle
eines reichgegliederten Naturraumes nicht #hnlich sich wiederholende Bilder in ermii-
dender Gleichformigkeit zu setzen. Was in Jahrhunderten sich zu einer harmonisch wir-
kenden Lebenseinheit fiigte, vermag ein noch so hochgesteigertes Konnen niemals nach-
zuahmen, geschweige zu ersetzen.

Das Gegensitzliche zu der in Vorplanung stehenden Errichtung von Staurdumen fiir
die Salzach kann nur in der Gesamtschau des deutschen Alpenvorlandanteiles, insbeson-
dere des oberbayerischen, zu suchen sein. Von seinen zahlreichen hochragenden Sicht-
warten — Morinengiirteln, Molasseriicken und Gipfeln der Gebirgsrandzone — her
tiberblickt, schliefit sich die Vielzahl seiner Bergkiefernmoore, bedeutsameren und kleinen
Wasserflichen und dichtgeschlossenen Wilder zu einem {iberaus anziehenden Bilde, eben
zu dem vielbesuchten ,Garten des Bundeslandes zusammen. In der urtiimlich wirkenden
Kraft seiner Fliisse kommt ihm ein besonderer Rangwert hinzu. Mit Ausnahme der zum
Naturschutzgebiet erklirten Wildwasserflur der Isar bei Wolfratshausen, dem Land-
schaftsschutzgebiet der Litzauer Schleife am Lech, des Ammerlaufes und der bedringten
Tiroler Ache ist das den raschfliefenden Wassern eigentiimliche optische und akustisch
so eindrucksvolle naturhafte Bild in seiner gesamten Linge jetzt nur noch an der Salzach
vorhanden.

Der entscheidende Widerstand des Naturschutzes gegen eine Verbauung dieses letzten
in sich noch geschlossen wirkenden Flusses ist nicht gegen die nun einmal notwendige
weitere Gewinnung von Energie und die damit verbundenen Mafinahmen gerichtet. Ent-
scheidend ist nur die Frage nach dem kiinftigen Wie. Unzweifelhaft sind an der Salzach
noch grofiriumige Restwerte fast urspriinglicher Landschaft gegeben. Die daraus
folgenden Verpflichtungen sind daher von dem Recht der
Allgemeinheit und nachkommender Geschlechter auf einen
noch urspriinglich wirkenden Naturausschnitt abzuleiten
und mit gebotenem Nachdruckzu verteidigen.
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Dem vorwiegend materiellen Denken unserer Zeit ist hier zumindest solange eine
Grenze zu setzen bis andere zukunftstrichtige Energietriger, wie Kohle, Ol und die
Kraft des Atoms den weiteren Bedarf an Strom in nicht mehr allzu ferner Zeit weitaus
befriedigender zu decken vermdgen.

Es ergibt sich daher die Aufgabe, im Vergleich zu den westlich folgenden Flufistrecken
das Gegensitzliche und Besondere des Salzachflusses, etwa ab Salzburg bis zu seiner Ein-
miindung in den Inn bei Haiming, herauszustellen und hierbei jene Naturwerte zu wiir-
digen, die zu einer deutlichen Abwehr der bisher nur in Zeitungsberichten bekanntgewor-
denen Pline zwingen und die bisherigen Protestiuflerungen von seiten einer heimatver-
bundenen Bevdlkerung rechtfertigen kénnen.

Das erdgeschichtliche Sonderbild

Von den groflen alttertiiren (mittel- und oberoligozinen) pechkohlefithrenden
Molassetrdgen streicht nur mehr die Peiffenberg-Miesbacher Mulde und in deren Fort-
setzung die Frasdorfer Mulde sowie jene von Bernau am Hochhorn 8stlich Traunstein
in Teilresten und im Formenbild daher wenig heraustretend noch in das entferntere
Umland der Salzach herein. Diese Feststellung ist deshalb wichtig, weil gerade der
Molassebau des westlichen Oberbayerns, so vorwiegend am Lech oberhalb Schongau,
mit zahlreichen Felsschwellen, zuweilen bastionartig aus weicherem, tonigerem Schichten-
gefiige herausstreichenden Gesteinsrippen, einen auffallenden Kulissenwechsel bedingte.
Diese Voraussetzung ist an der Salzach nicht mehr gegeben. Dafiir aber erscheint der im
Teisenberg bis 1400 m aufragende Flyschzug mit seinem bei St. Pankratz weithin sicht-
baren eozinen helvetischen Unterbau bis zu den mittelmiozinen marinen Konglome-
raten des Wachtbergriickens (511 m) um etwa 10 km nach Norden versetzt. Von Salz-
burg ab bis hierher tritt dieses morphologisch so auffallende Teilglied der Alpenrand-
zone mit ihren meist sanftgeneigten Wald- und Wiesenhohen bei Maria Plein, im Hoch-
gitzen (673 m) hiniiber zum Haunsberg (833 m) im Flufibilde als aufallender Rahmen
hervor.

Der Salzachgletscher war in der Reihe seiner westlichen Nachbarn der letzte, der sich
im Vorlande zu einem in sich geschlossenen Eisficher entwickeln konnte. Seine im Quer-
tal von Golling-Hallein noch bis 1600 m hochgestauten Teilstrdme strebten vom
Stammbecken bei Salzburg ficherartig auseinander. IThre Schurfkraft legte bei Teisen-
dorf, im Ibmer Moos, Oichtental und bei Eugendorf ehemals mit Wasser, jetzt aber mit
Mooren erfiillte Becken an. In den Schurfwannen von Waging, Obertrum und Seekirchen
blieb dagegen ihr Seencharakter erhalten, wihrend die Schurftiefen der Hauptstoflinie,
s0 jene von Hallein-Laufen und die nach Norden hin sich anschlieflende von Titt-
moning, sich wiederum durch Ablauf entleerten, der zuletzt die iiber Burghausen hin
sich erstreckende Salzachenge schuf. Die Bindertone von Gé&tzing, Ostermiething, Lam-
prechtshausen, Tittmoning u. a. bezeugen mit den hochliegenden Deltaschottern bei Titt-
moning die mit dem Gletscherriickzug sich schrittweise herausbildenden Seen. Wie beacht-
lich diese Wasserstaue waren, ergibt sich aus der Tatsache, daff der Salzburger See bei
seinem Hochststande die zweifache Fliche des heutigen Starnberger Sees (etwa 300 gkm)
und eine ungefihre Tiefe von 80 m besaf.
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Im Ponlach-Graben bei Tittmoning hingegen treten unter abdeckender Wiirmmorine
die Tone einer fritheren (Riff-Wiirm-interglazialen) Wasserfliche zutage. Noch ilter, da
von rifleiszeitlicher Nagelfluhe iiberlagert, sind jene von Traub festgestellten Mergel, die
bei Heiligkreuz oberhalb Burghausen zu Vernissungen und ortlichen Hangbewegungen
fiihrten.

Die Talenge von Raitenhaslach wiederholt sich mit einer Linge von etwa 4 km hart
unterhalb Laufen. Fiir diesen Bereich ist ihre Anlage durch die meist hart zu Nagel-
fluhe verbackenen Schotter von Laufen und durch einen gegeniiber dem Tittmoninger
Becken einst hohergelegenen Spiegel des Salzburger Sees hervorgerufen.

Eine Wegstunde unterhalb Tittmoning beginnt sich der Talboden mit seinen Hartholz-
auen (Eichen, Eschen, Ulmen) auffallend zu verengen. An ihrem Ende bei Nunreith
stoflen die weitgeschwungenen, dreifach hintereinander gereihten Schuttbégen des wiirm-
eiszeitlichen Salzachgletschers an den bis zum Eschelberg hinziehenden Bereich der lehm-
bedeckten Altmorine. Beide das Umland der Salzach so auffallend beherschenden
Glieder setzen sich jenseits des Flusses in dem groflen Buchen-Fichten-Wald des Oberen
Weilharter Forstes und in dem nordlich folgenden, breitgeschwungenen Gelinde von
Ach bis Hochburg fort.

Im Unterbau der Altmorine streichen bis Burghausen noch iltere zu Nagelfluhe hart
verbackene Schotter an den Hingen heraus. Threrseits liegen sie dem 6rtlich hoch hinauf-
reichenden Flinzsockel mit seinen vielfidigen Quellaustritten auf. Die mit hohem Gefille
abfliefenden Wasser des Gletschersees von Tittmoning wurden auch hier von der Nagel-
fluhe zu linearer Erosion gezwungen. Sie bedingte daher ebenso wie am Lech unterhalb
Schongau, an der Isar bei Unterschiftlarn und am Inn zwischen Teufelsbruck und Gars
das kanyonartige Bild dieses Abschnittes der Salzach. Thre weiteres Einschneiden erleich-
terten der wenig widerstandsfihige Unterbau jungtertiirer Quarzsande, Quarzkiese und
Letten. Mit ihnen setzten auch hier in dem anfinglich noch kalten nacheiszeitlichen
Klima groflere Gehiangerutsche ein. Sie tiuschen bei Nunreith und anderen Stellen mit
ihren oft erheblichen Aufwolbungen zuweilen kleinere Morinenriicken vor, die jedoch
nicht quer, sondern gleichsinnig mit dem Hange verlaufen.

Sonst aber heben die vorhin erwihnten voreiszeitlichen (obermiozinen) Sedimente,
zu unterst tonig grau, nach oben hin sandig-kiesig gelblich getont (z. B. gegeniiber Nun-
reith, am Napoleonshiigel oberhalb, am imposantesten jedoch im Sichtfelde des ,Salzach-
blickes“ im Nordosten Burghausens), die Tiefe des Flufllaufes in achtunggebietenden
Abstiirzen heraus. Als besonderes Glied, zugleich die Entstehung dieser Ablagerungen
in einstigen Siiflwasserseen betonend, zeichnen sich in den oberen Lagen der Flinzletten
die schwirzlichen Binder einer diinnblittrigen Kohle ab. Hart siidlich Radegund waren
sie, bis zu 2 m michtig als Fortsetzung der Floze von Trimelkam (ndrdlich Schloff Wilds-
hut) in einem kleinen, heute jedoch verstiirzten Stollen erschiirft. Als Reste subtropischer
Wilder und Waldsiimpfe erhielten sie ihr schiefriges Gefiige erst durch die lastende
Waucht der iiber sie viermal hiniibergeglittenen Gletscherdecken. Sie und die, jedoch ver-
driftete Kohle am unteren Hang bei Schlichten (2 km nérdlich Tittmoning) seien nur
deshalb erwihnt, weil bei keinem der iibrigen Alpenvorlandfliisse dieses eindeu:ige
Klimazeugnis des Jungtertiirs in so auffallender Weise an den Hangfluchten erscheint.
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Dem weiten Wurf des Salzachbogens oberhalb des ehemaligen Zisterzienserklosters
von Raitenhaslach steht die, jedoch auffallend engerriumige Doppelschleife von Burg-
hausen gegeniiber. Gleich der durch Abschniirung zu einem Insel- oder Umlaufberge um-
gebildeten Lechschlinge mit dem Oval des hohenstaufischen, mauerumgiirteten Schongau
zeigt sie mit dem ldngsten Wehrbau der Wittelsbacher unter dem Burgenschatz Deutsch-
lands die hervorragend siedlungsbestimmende Kraft markanter Gelindeformen. Was
dem ebenfalls mit dem Ausklang des Eiszeitgeschehens angelegten Lechbogen jedoch
fehlt, ist hier der Stau des iiberaus malerischen und als Erholungsbezirk so bedeutsamen
Wohrsees, der mit dem reizvollen Spiel hochthronender Spitzhelme, Mauer- und
Gebdudeformen einen hchst wirkungsvollen Abschluf} erfihrt. An der Ostseite des iiber
einen Kilometer langen Spornes aber — Ansatzpunkt und unbezwingbares Widerlager
einstiger wittelsbachischer Machtpolitik gegeniiber der salzburgischen Trutzfeste von
Tittmoning — verweben Burg und die engriumigen, an das Band des raschziehenden
Flusses sich anschmiegenden Giebelreihen zu einer Einheit, die wohl zu den glanzvollsten
Natur- und Stddtebildern des Alpenvorlandes zihlt und nur in Wasserburg und Salz-
burg eine, riumlich anders gestaltete Wandlung erfihrt.

Nur an den Hochwassermarken, die hochste vom 7. 8. 1598, etwa fiinf Meter iiber
Straflenhdhe des Altstadtteiles ,in den Griiben,“ steht der Hochststeigerung einer male-
rischen Bildkomposition ein diisterer Hintergrund entgegen. Wenn die jihsteigenden
Fluten die Bewohner der Altstadt stets zu ingstlichem Lauern zwingen, so vermag wohl
kaum der Besucher angesichts der vielgeriihmten romantischen Lage der Stadt die
krassen Gegensitze zu erkennen. Diesen Widerspruch auf ein beidseits ertrigliches Maf}
zuriickzufiihren, ist eine Frage problemhafter Schwere. Sie wird im ungefihren zu
16sen sein, wenn man die endgiiltige Sicherung des einmalig schon in sich geschlossenen
Altstadtbildes nicht mit einem Stausee, sondern mit der abschirmenden Krone eines
begriinten, fest in sich gefiigten Dammes verbindet, auch dann, wenn er die wasser-
nichste Front der Hiuserzeile auf ein Geringstmafl schneidet. Wer aber dem Gesamt-
prospekt der Stadt das flieBende Wasser vorenthilt, nimmt ihr und damit auch dem
Landschaftsbild den grundsitzlich bestimmenden Charakter. Ihre gliickhafte Einheit
adelig wahrhafter Gesinnung und der Ausdruck eines biirgerlichen Handelsfleifles bindet
sich nach Hergang des Naturgeschehens und der Kulturgeschichte nicht an den Spiegel
eines trig verharrenden Sees, sondern nur an das lebendige Element rauschend dahin-
eilender Fluten.

Im geologischen Gesamtbilde haben sie iiberdies am Ausgange der Eiszeit noch ein
weiteres Teilglied geschaffen. So 6ffnet sich der sich allmdhlich erweiternde Talschlauch
zwischen Neuhofen und Uberackern zu einem auffallend breiten Trichter. Mit seiner
fiinfstufigen Schottertreppe ist er aus der hochwiirmglazialen Geréllflur der ilteren
Niederterrasse — der Inn-Salzach-Schotterplatte mit der geschlossenen iiberwiegenden
Fichtenbestockung ihres Neudttinger, Holzfeldener und Unteren Weilharter Forstes — in
modellartiger Schau herausgeschnitten. In solch engem Rahmen wiederholt sich das sonst
fiir alle Vorlandfliisse giiltige Bild einer letzten Talgeschichte wiederum nur im Raum
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der Salzach. Thre scharfgesiumten Stufen entsprechen ihrer lebendigen, elementaren
Kraft und stehen somit auch hier in schirfstem Widerspruch zu dem gleichsam ein-
tonigen Gehabe sich aufreihender Wasserspiegel.

Riickschau

In dem nahen Umland der zwischen Salzburg und Haiming etwa 70 km langen
Flufistrecke fiigen sich folgende wichtige Teilglieder mit dem ihnen jeweils eigenen
Formenbilde ein. Es sind dies, von Siid nach Nord folgend:

1. Das moorige Stammbecken von Salzburg.

2. Die neun Zweigbecken mit ihren dazwischenliegenden Drumlinschwirmen und
ihrer weitflichigen Abdeckung mit Grundmorine. Thnen reiht sich die westwirts
verschobene Hauptstromlinie als Mittelachse des Gletschers mit den auffallenden
Talweiten von Anthering und Tittmoning ein. Sie strahlen radiir vom Stamm-
becken aus und sind teils mit Seen, teils mit Mooren erfiillt.

3. Der Auslauf des Salzburger Sees in den tiefer liegenden Wasserspiegel von Titt-
moning. Er legte die Talenge von Laufen mit den von Morine unter- und iiber-
bauten, von den Geologen noch immer vieldiskutierten Felsschottern an.

4, Der Auslauf des Tittmoninger Eisstausees. Mit ihm verlegte sich der frithere
Salzachlauf im Gebiete des Unteren Weilharter Forstes (Talenge zwischen Hoch-
burg und Gilgenberg) nach Westen. Erst mit dem Durchschneiden des Jung- und
Altmorinengiirtels bildete sich die iiberaus eindrucksvolle Durchbruchstrecke der
jungen Salzach heraus.

5. Die Talterrassen bei Haiming/Neuhofen. Die gefillestarken Wasser schufen in
rhythmischem Wechsel von Erosion und Aufschiittung den Miindungstrichter von
Haiming und damit das rdumlich leicht iiberschaubare Modell spitwiirmeiszeit-
licher Talgeschichte.

Floren- und Faunenbild

Dem verweilenden Blick treten bei der meist riumlichen Begrenzung im Tallaufe
weniger die jeweils kennzeichnenden Formen des Reliefs als die verschiedenen Griin-
tonungen des Vegetationskleides entgegen. Den unmittelbaren Bereich des Flusses
begleiten die Auen, als Vergesellschaftung hohere Luftfeuchte bevorzugender und an
hohen Grundwasserstand gebundener Gehélze. Als schmale Siume in den beiden Eng-
strecken von Raitenhaslach und unterhalb Laufen entwickeln sie sich auf dem tonig-
sandigen Untergrund des ehemaligen Seebeckens, so oberhalb Tittmoning bis zu einer
Hochstbreite von 2 km. Ihr Bild, so z. B. von Nunreith und von Bichlhaiden gegeniiber
Laufen oder vom Kapuzinerberg bei Salzburg her iiberschaut, erweist sich untrennbar
mit dem begradigten und von Hochwasserdimmen gebindigten Flul verbunden. Dies
gilt noch mehr fiir ihre Aufgabe, den Stofl der rasch anschwellenden Fluten zu mindern
und die fiir ihr Wachstum notwendigen Schwebstoffe — Ton und Feinstsande — auf-
zufangen. Diese Eigenschaft kommt auch einer meist iippigen Kraut- und Strauchschicht
zugute. Oberhalb Tittmoning und an der Landspitze bei Haiming, dort jedoch nur mehr
als kleiner Rest, sind sie am typischsten entwickelt. Eichen, Ulmen, Schwarzpappeln,
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Eschen prigen sie im Gegensatz zu den hell und silbrig schimmernden Weiden zur Hart-
holzaue. Allerdings haben sich auch hier, wie an den iibrigen groflen Wasseradern des
Vorlandes, die Begradigungen schidigend auf ihren Holzzuwachs ausgewirkt. Mit der
Zusammenfassung des Stromstriches in eine geschlossene Bahn arbeitet der Fluf} in die
Tiefe und ruft damit ein beidseitig ihm zugeneigtes Absinken des Grundwasserspiegels
hervor. Mit ihm setzte bei dem geminderten Wirtschaftswert der Auenwilder ein bereits
vielfach erfolgter Einbruch des Pfluges, meist jedoch nur an ihren Rindern, ein. Nur wo
das Grundwasser von den Hingen der Schotterterrassen und der Steilflanken kriftiger
herzustromt, erscheinen die Hochflutrinnen noch als schilfgesiumte Tiimpel.

Hier und im Dimmerlicht der Auenwaldungen sind es die driisig klebrigen gelben
Lippenbliiten des Salbeis (Salvia glutinosa), die gleichfarbige Wasserschwertlilie (Iris
Psendacorus) und der ortlich dichtere Schleier der aus Girten verwilderten Nachtviole
(Hesperis matronalis), die mit den einzelnen Kolonien der schonsten deutschen Orchi-
dee, dem Frauenschuh, besonders eindrucksvolle Erlebnisse vermitteln. Je nach dem
Reifungsgrad des sandigen bis tonig-mergeligen Absatzes der Hochwassertriibe decken
noch eine Reihe typischer Auwaldvertreter den Grund. Es gehort zum besonderen Reiz, den
Gesetzen ihres Gesellschaftsgefiiges nachzuspiiren. Mit dem Umbau in reine Pappel-
kulturen, die in ihrer Reihenpflanzung sowohl einténig wie naturfremd und schadens-
anfillig sind, muf8 die bunte Schar der Gelben Anemone (Anemone ranunculoides), der
Friihlingsknotenblume (Lexcoium vernum) und des seltenen Schneeglockchens (Galanthus
nivalis), der Leberblimchen (Hepatica triloba), des Aronstabes (Arum maculatum) der
rasch aufstrebenden Griserflur weichen.

Gegeniiber Lech und Isar ist das dort an Zahl und Arten reiche Element der alpinen
Schwemmlinge hier auffallend schwicher vertreten. Hiufiger sind nur die kleinen milch-
weifen Bliiten der Gamskresse (Hutchinsia alpina) und die zierlichen Glocken der
Loffelkrautblittrigen Glockenblume (Campanula cochleariifolia), der in der Bergwald-
zone sonst heimische griinbliitige Kleingriffel (Achroantes monophylla) und der seltenere,
hoch hinaufsteigende Alpenlein (Linaria alpina). Neben manchen weiteren Arten stellen
sie insgesamt nur einige Glanzlichter in dem groffen Pflanzenmosaik der Auen dar. Ihre
eigentliche Bedeutung fiir den ganzen Raum des Flufitales und seiner angrenzenden
Landstriche ist in der reichen Wasserabgabe an die Luft zu erblicken. Gerade wihrend
lingerer Trockenperioden, namentlich als nie versiegender Taufall und zur Anreicherung
trockener Luftschichten mit Feuchtigkeit ergibt sich ihre keinesfalls zu unterschitzende
Wohlfahrtswirkung fiir den Wuchs der Griser und der Ackerfluren. Im iibrigen kommt
diese hohe Verdunstungskraft nicht den offenen Wasserflichen, sondern in weitaus
stirkerem Ausmafle nur den unzihligen Transpirationsorganen feuchtliebender Gehdlze,
Strauch- und Krautschichten zu.

Der von den Landschaftsgestaltern an den Dammkronen und Dammbéschungen ein-
gebrachte Bewuchs kann diese Lebensfunktion der Auenwilder keineswegs erfiillen. Er
dient lediglich zur Belebung der starren, von der Technik notwendigerweise gezogenen
Linien. Zugleich soll er als Beweis guten Willens gelten, die Zerstdrung einer groflartigen,
ihren Gesetzen einst urspriinglich folgenden Natur optisch zu iiberdecken. Dieses, wenn
auch anerkennenswerte und reiche Kenntnisse erfordernde Bemithen des Landschafts-
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Schont die Pflanzen{K

Vermeidet hier jeden Larm!
Beunruhigt die Vogel nicht!

Die meisten im Auwald vorkommenden

Pflanzen sied durch das Naturschurzgesel?
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|
pas Gebiet wird pollzeilich iiberwacht !

Abb. 1  Haiminger Aue:
Schutztafel!

Der Vor- und Vollfriibling mit
dem Bliitenbunt seiner artenreichen
Krautschicht und den ersten bellen
Vogelstimmen gestalten die
flufinaben Wilder zu

besonderen Erlebnisbezirken.
Dies gilt vor allem fiir die
Restaune bei Haiming. Wenn ibr
auch vorliufig noch die Heraus-
hebung als Landschaftsschutzgebiet
ermangelt, so ist, wie die Tafel
beweist, sich das Landratsamt
Altétting hier eines wertvollen
Naturgutes durchaus bewu[t

Abb. 2 Blick vom Hochufer bei
Ach anf Burghausen.

Schon bei normalem Hochwasser,
wie zur Zeit der Aufnabme,
erscheinen die Hdiuserzeilen der
Altstadt niher an den burg-
gekronten Umlanfberg geriickt.
Der geplante Bau einer 15 m breiten
Strafle anf hohem Damm wiirde
eine empfindliche Zisur in der
vielgliederigen Flucht der Ufer-
héuser und damit wobl eines der
schéonsten Flufistadtbilder Dentsch-
lands bedeunten. Wenn ihre Losung,
entgegen der Meinung vieler hier
wobnender Biirger, als scheinbar
unumginglich angesehen wird,

so sollten das Alltagsbild und
die Unrast der Strafle den Eingriff
in den so malerisch geschlossenen
Prospekt der Uferhiuser
wenigstens anf ein Mindestmafl
beschrinken



Abb. 3  Awuenabschnitt siidlich von
Tittmoning.

Im Vordergrund am Hochwasserdamm
kriftige Eichen als Vertreter der
Hartholzane. Dabinter ein dicht
geschlossener Gehélzbestand von Eschen,
Pappeln und Weiden, randlich von einem
breiten Altwasserarm begleitet
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Abb. 4 Salzachmiindung bei Haiming. Hier 6ffnet sich der Blick auf seenartig, bis weit in die

Miindung der beiden Fliisse hineingestaute Wasser. Uberragt von der hoben Erosionsleiste des

jungtertiiren Hiigellandes tritt anstelle des ebemalig langgezogenen Auenkeiles nunmebr das
eintonige Griin noch niedriger Weiden und des Schilfes



Abb. 6  Salzachlauf ober-
halb Tittmoning.

Die blockversteinten Ufer
des meist rasch anschwellen-
den und bis 1909 allgemein

aunsgebauten Flusses sind
durch ein mdfiges Hoch-
wasser der Sicht entzogen.
Der dichte Saum der breiten
Weiden- und Pappelane
vermittelt dem Flufbett
trotzdem ein lebendiges
eindrucksvolles Geprige.

Die Anlage eines Stausees
wiirde auch hier ein anderes,

jedoch naturfremdes Bild-

element bedingen

Abb. 5 Eichenfillung im
Bereich von Bild Nr. 4.

Das Bemiiben des Natur-
schutzes, die Uferwilder zu
einem grofen Landschafts-
schutzgebiet zusammenzu-
schliefSen, scheiterte vor etwa
10 Jahren an dem Widerstand
des Banernverbandes. Bedaner-
lich ist die hier von der Stadt
Tittmoning gerissene Liicke,
weil Auenwald und Fluf sich
zu einer lebensgesetzlich eng
verbundenen Natureinheit
zusammentfiigt. Dem Naturbild
ebenso widersprechend die
Monokultur von Pappeln im
Hintergrund

Abb.7 Bichlbaiden.
Engtal der Salzach.

Auch an der Salzach zwang,
bart unterbalb Lanfen, eine
ortlich stark verfestigte Geroll-
decke, hier als Ablagerung der
dem letzten Gletscher voraus-
eilenden Schmelzwasser,

den FlufS zu einer verstirkten
Tiefenerosion. Die sich
dringenden, gurgelnden und
drehenden Wasser vereinigen
sich mit den bewaldeten Leiten
zu einem eindrucksvollen, nur
den Alpenvorlandfliissen
zukommenden Bild
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Abb. 8 Der Salzachdurchbruch oberbha
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Ib Laufen. In der geschlossenen Bildeinbeit dieses Salzach-

abschnittes treten die morineniiberdeckten Steilhinge des sogenannten Laufener, wahrscheinlich

wiirminterstadialen, Schotters bestimmend heraus. Das laut vernehmbare eindrucksvolle Rauschen

der raschen Wasser vereinigt sich mit der alltagsentriickten Ferne zu einem Naturerleben, das
nur einem Alpenflusse, nicht aber ide daliegenden Wasser, eigen ist

. - . . o= 5 S
Abb. 9 Teilprofil bei Laufen. Der schragliegende Hammer stimmt mit der dachziegelartigen
Lage der Gerdlle iiberein. Sie ist typisch fiir den Absatz kriftig flieflender Wasser. Als un-
mittelbarer Unterbau fehlt bier, jedoch nur ortlich, die von Geschieben durchsetzte tonige
Ablagerung der vorletzt- oder rifleiszeitlichen Grundmorane. Die waagerechte Leiste unterhalb
der Konglomeratbank verweist auf den eigentlich tragenden Sockel des tonig sandigen mittel-
miozinen Meeressedimentes des Schliers. Bei der hier ortlich erosiv entfernten Riflgrundmorine
kommt ibm daber an dieser Stelle die Eigenschaft eines quellenfordernden Wasserstauers zu.

Samtliche Aufnabmen vom Verfasser




gestalters ist daher nur als ein, zudem in dem wasserpolizeilichen Verfahren festgelegtes
Zugestindnis gegeniiber dem Landschaftsbilde zu werten.

Eng mit dem Auenlande und seinen verschilften Altwassern wie Hochflutrinnen ist
die Vogelwelt verbunden. Thre Flugbilder, Gefiedertracht, ihr Reichtum an Stimmen,
nicht zuletzt die jeder Art eigene Lebensform bieten nicht blof dem erfahrenen Kenner
eine unerschdpfliche Quelle von Erlebnismdglichkeiten.

Die seit dem letzten Kriege entstandenen vier groflen Innstauseen* zeigen mit dem
Umbau der Landschaft auch eine Umschichtung der Avifauna auf. Dies gilt im beson-
deren fiir die groflen Wasserflichen und nicht zuletzt auch dort, wo im Bereich der Stau-
wurzeln Schlamm- und Sandbinke emporzutauchen beginnen und sich drtlich mit einem
Dichtbewuchs von Rohrglanzgras, Schilf samt sekundirem Weidicht iiberziehen. Hier,
wie auch dort, wo sich an der Salzacheinmiindung bei Haiming als Fortsetzung der ehe-
maligen langgestreckten Landzunge bereits ein neuer Lebensbereich herausgebildet hat,
finden sich Entenarten, Rauchschwalben, aber auch Kiebitze und Limikolenarten in fast
unwahrscheinlichen Zahlenhiufungen ein. So erfreulich diese Bereicherung neben der
Beobachtung sonst seltener, zuweilen bisher nie festgestellter Arten (Brandseeschwalbe,
Schwarzfliigelige Brachschwalbe, Beutelmeise, Schlagschwirl, Nacht-, Purpur- und Grau-
reiher, Zwergrohrdommeln u. a. — nach freundlicher Mitteilung von J. Reichholf,
Miinchen) fiir den versierten Ornithologen und den Naturliebhaber auch ist, so trigt
sie doch in das natiirliche Bild eines Alpenvorlandflusses auffallend fremdartige Ziige
herein. Im allgemeinen obliegt es dem Naturschutz, natiirliche und naturnah gebliebene
Landschaftsriume vor Schiden irgendwelcher Art zu bewahren, nicht aber ein entwick-
lungsgeschichtlich in sich gefiigtes Naturbild mit kiinstlich bedingten Nachfolgeerschei-
nungen zu erkaufen. Noch so anerkennenswerte Zugestindnisse an wissenschaftliche
Vereinigungen von seiten der Technik und Wirtschaft vermdgen nicht hinwegzutiuschen,
da dieses gefliigelte Faunenelement nur den nihrstoffreichen, schilf- und binsenumgiirte-
ten Seen des Alpenvorlandes, nicht aber den Flufitilern angehdrt. Diese Wirklichkeit
sollte auch den vorwiegend nur vogelkundlich interessierten Naturbeobachtern trotz
grofiziigigen Entgegenkommens von seiten der Energieunternehmen nicht verschlossen

bleiben.
Wirtschaft und Naturschutz in Gegenfront

Die Fliisse sind mehr als nur energiebeladene Abzugsbahnen rinnender Wasser. So
erweist sich auch der gesamte Salzachlauf in der geologischen Struktur seines Umlandes
und seines damit in Zusammenhang stehenden Vegetationsgefiiges als eine noch indivi-
duell geprigte Natureinheit. Dies gilt nicht zuletzt auch fiir den Niederschlag einer
reichen Kulturgeschichte, die mit ihren malerischen Stidten sich nur als Erbe eines leb-
haften, einst an die eilenden Fluten gebundenen Handels erweist.

Wer jedoch vorwiegend in statistischen Feststellungen und in technischen Fortschritten
denkt oder ausschlieRlich wirtschaftliche Interessen in den Vordergrund stellt, wird diese
Wiirdigung von Heimatfreunden und Heimatkennern nur als gegenwartsfremde Roman-
tik empfinden.

* Stauseen: Teufelsbruck (siidl. Gars), Gars, Neudtting, Perach (geplant), Stammham
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Zwei Standpunkte — hier niichtern in Zahlen iiberzeugen wollende Uberlegungen,
dort ein von Heimatwissen und Heimatgefiihl getragenes Denken um Naturwerte —
stehen somit in problemhafter Schirfe gegeniiber. Um es deutlich herauszustellen: Es geht
um den Ausbau der Salzach, um stehende, zu einer Seenkette gestaute oder um lebendige,
seit Jahrtausenden dahinziehende Wasser. Es wird, um zu einem sachlichen Schluf zu
kommen, notwendig sein, beide Positionen — ohne Ubertreibungen — klarzustellen.

Geben wir zuerst das Wort der
Wirtschaft.

Bayerns Bedarf an Energie ist weiterhin im Steigen und zudem noch ungedeckt. Die
vom strdmenden und stiirzenden Wasser erzeugte Elektrizitit hingt wohl von der jahres-
zeitlich dargebotenen Menge ab, ist aber ihrer Quelle nach, solange Firn und Nieder-
schldge ihre Spenden nicht versagen, unerschdpflich. Die Anlage von Speicherseen lifit
die zu erzeugende Energie der Anforderung nach veredeln, somit also durch Verarbeiten
des angestauten Wassers fiir den vermehrten Tagesbedarf in hochwertigen Qualitits-
und Spitzenstrom verwandeln. Auflerdem ist es kein Problem, durch fihige Landschafts-
gestalter die hierzu notwendigen Kraftwerksbauten in die Umgebung einzufiigen. Die
Laufkraftwerke am Inn und am Lech seien hierfiir iiberzeugend genug. Im iibrigen
dienen die Stauseen mit ihren mdglichen Anlagen von Badeplitzen der allgemeinen
Erholung, wobei die anliegenden Griinde durch auszuweisende Flichen fiir Wochenend-
grundstiicke zudem noch an Wert gewinnen. Nicht zuletzt flieflen aber den beteiligten
Gemeinden und den Landkreisen nicht unerhebliche Betrige an Gewerbesteuern zu, die
wiederum der allgemeinen Wohlfahrt dienen, indem sie die Errichtung von Schulbauten,
Anlage von Kanalisationen, verbesserte Wasserversorgung, Hochwasserfreilegungen usw.
ermoglichen.

Dem Naturschutz als Hauptgegner kdnne als wesentliches Argument die Grund-
wasseranhebung im Umkreise der Stauseen entgegenhalten werden. Mit ihr wird das
Wachstum der Auenwilder, deren Holzertrag infolge erhdhter Tiefenerosion der bereits
weitgehend regulierten Salzach eine erhebliche Minderung aufzuweisen hat, wieder-
um bedeutsam gefordert. Die gleichzeitig trockengelaufenen Hochflutrinnen fiillen sich
hierbei aufs neue mit Wasser, begiinstigen somit die Fischerei und bereichern zugleich mit
den dazukommenden Pflanzen das Bild des Auenwaldes.

Im iibrigen barg das Becken von Tittmoning und jenes von Laufen-Hallein bereits
wihrend der Eiszeit weitaus groflere Seen. Die notwendigen Speicherbecken wiirden
damit nur einem fritheren Zustand, wenn auch riumlich beschrinkt, entsprechen. Nicht
zuletzt werden sie es sein, die zukiinftig die oft jih anschwellenden Wasser aufzufangen
und nutzbringend zu verwerten haben. Damit ergibe sich fiir die von Hochwassern
oftmals heimgesuchte Altstadt von Burghausen die lingst angestrebte Ldsung einer
dringlich gewordenen Frage, die bei dem altvertrauten geschlossenen Hiuserbild bei der
Biirgerschaft zwar verschiedenen Meinungen begegnet, schlieflich aber dennoch ent-
schieden werden mufl. Diese von gebotener Sachlichkeit her anzufiihrenden Beweis-
punkte erscheinen auch dem nicht heimatkundigen Betrachter iiberzeugend genug, um
Bedenken von seiten aller heimatverbundener Kreise zuriickzustellen.
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Der Naturschutzgedanke
Was hat der Naturschutz diesen Argumenten entgegenzustellen?

Grundsitzlich zu betonen ist sein stets auf das Allgemeinwo hl gerichtetes
Bemithen um die Erhaltung kennzeichnender Landschaftsbilder, Wahrung besonderer
naturkundlicher Werte und Sorge um einen gesunden Landschaftshaushalt (Gewisser-
nutzung, Abwisser, Grundwasserhaltung, Verunreinigung der Luft u. a.). Vor allem in
aufstrebenden Fremdenverkehrsgebieten, wozu der an grofleren gewerblichen Betrieben
arme Landkreis Laufen zihlt, bleibt die Landschaft nur dann ein Dauerzinsen tragendes
Kapital, wenn sie noch geniigend Erholungsriume und erlebnishafte, abseits von Alltags-
eindriicken gebliebene Naturbilder enthilt. Die tragende natiirliche Achse stellt in den
von Bauernfleiff und gesundem Bauernstolz zeugenden Salzachgletscherland der Fluf dar,
wenn ihm auch seit 1816 nur mehr die Aufgabe einer politischen Trennlinie zwischen
Bayern und Osterreich zugesprochen ist. Seine Naturwerte und Naturbilder sind aber
fiir beide Linder die gleichen. Das Jahrbuch 1959 des Vereins zum Schutze der Alpen-
pflanzen und -tiere hat sie in allgemeinverstindlicher Uberschau herausgehoben und im
Sinne des Naturschutzes noch besonders betont.

Der bereits seit lingerem geplante Energieausbau der Salzach ist zwar amtlich noch
nicht bekannt, immerhin aber in dem Alt-Neudttinger Anzeiger vom 31. Oktober 1964
mit einer Kartenskizze entsprechend herausgestellt. Nach Verlautbarung durch die Inn-
Werk A.G. wird entsprechend eines Regierungsiibereinkommens vom 16. 10. 1950 die
Osterreichisch-Bayerische Kraftwerk A. G. Bauherr kiinftiger Kraftwerke fiir die gemein-
same deutsch-8sterreichische Inn-Salzach-Strecke.

Demnach soll von Neuhofen nahe der Salzachmiindung der Fluff bis nach Surheim hin
durch sechs (nach Ha u f f jedoch sieben) Querdimme und flulauwirts in entsprechender
Zahl sich anschliefender Stauseen (Neuhofen, hart oberhalb Burghausen, siidlich Titt-
moning, Haiming, Eching und Surheim) aufgegliedert werden.

Mit ihnen bliht sich das geschwungene Band des Flufles in mehrfach sich wieder-
holende eintonige und dem Landschaftscharakter vollig fremde Weiten auf. Am hirtesten
davon aber werden vor allem die Auen von Tittmoning, Fridolfing und Anthering
betroffen. Wo sie als mehr oder minder schmale Reste vielleicht noch bestehen bleiben,
erscheinen sie von schematischen Linien griinberaster und mit ,standortsgemifien®
Geholzen und Buschwerk gruppenweise bepflanzter Dimme abgegrenzt. Mag man
damit auch ein gemildertes Uberleiten zu den Auentorsos erreichen, so verbleibt aber
den Schiittungen doch ihre Aufgabe als sperrende Linie, lings derer das winterliche
Niederwasser ein weithin sichtbares Kies- und Schlammbecken hinterlassen wird. Nicht
unerwihnt soll, wie jetzt von Landwirten an den neuen Lechspeicherbecken beobachtet,
das hiufigere Herankommen und das lingere Verweilen von Gewittern bleiben, die
sich auch hier, zumal dem Inntal gegeniiber besondere Klimalage des Salzburger
Raumes verstirkt ergeben konnen.

Diese ist durch die sog. Vb- und Vc-Wettersituationen gegeben, wonach die Nord-
weststromungen eines ziehenden, bzw. iiber Ungarn sich stationir verhaltenden Tiefs
die sog. ,Schniirlregen® und damit ein rasches, gefahrliches Steigen der Salzachhoch-
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wasser bedingen. IThr Anschwellen wird damit nicht allein durch die periodische Schnee-
schmelze in den Alpen hervorgerufen.

Die Salzach trigt gerade durch die von beiden Situationen hervorgerufene, nach Zahl wie
nach Ausmaf} der Hochfluten besonders gesteigerte Wasserfiihrung einen ausgesprochenen
hochalpinen Charakter. Sie ist also nicht deshalb, weil sie einem in 2450 m Hohe gele-
genem Karsee nordlich des Salzachgeiers im Bereiche der Kitzbiihler Alpen entspringt,
als Alpenflufl zu bezeichnen. Mit diesem Eigenbild verkniipft sich auf’s engste die Frage
ihrer Schwebstoff- und Geschiebefrachten. Wo sie im Bereiche der Zentralalpen mit ihren
vielen herzueilenden gletscherbiirtigen Wassern die Rolle einer ,Dachtraufe® iibernimmt,
trige sie nach Berechnungen J. Potzingers (zitiert von Hauff) bei Salzburg
tonige Substanzen von jihrlich 600 000 cbm mit sich. Dies entspricht bildlich dargestellt
einem Wiirfel von 300 x 200 m Seitenlinge und 10 m Hohe, dessen Material vorwie-
gend der Schiefer- und Grauwackenhiille der Hohen Tauern und Kitzbithler Alpen ent-
stammt. Ab Salzburg bedeuten die Zementmergel des Flysches, die ebenfalls bereits
erwihnten Seetone, der mittelmiozine Schlier mit seiner Morinendecke unterhalb Laufen
und die ihm nordwirts sich anschliefenden Flinzmergel eine weitere nicht unerhebliche
Steigerung der Schwebstoff-Fiihrungen. Thre Gesamtmenge wird in den jihrlich fort-
schreitenden Anlandungen in der Stauwurzel der Salzach bei Haiming deutlich sichtbar.
Daf sie zu einer wachsenden Sorge fiir den dortigen Stillwasserbereich wurden, ist eine
Folge des gestorten naturwidrigen Wasserregimes. Ob man sie trotz sicherlich vorher
durchgefiihrter Berechnungen in diesem Umfange voraussah, bleibt eine andere Frage.
Wenn die Osterreich-Bayerische Kraftwerk A. G. ihre dringende Losung nunmehr in der
erwihnten Aufteilung der Salzach in Stauriume mit gleichzeitiger Mdoglichkeit fiir
Schwebstoffniederschlige sucht, so zeigt dies nur zu offen, dal mit allen Anderungen
der urspriinglichen Fluflenergie, wozu vor allem die Wasserkraftanlagen gehdren, sich
auch, vorher weniger betonte, Nachfolgeerscheinungen verbinden.

Einer weiteren Erwihnung bedarf die Zufuhr fester, zu Gerdlle umgeformter Gesteine.
Thre Menge wurde ebenfalls bei Salzburg mit einer ungefihren Jahresmenge von
142 000 cbm, also mit einem 500 m langen, 200 m breiten und 1,4 m hohen Festmassen-
wiirfel errechnet. Lieferanten sind die widerstandsfihigen zentralalpinen Quarze,
Kieselschiefer, Porphyre, Serpentine, Gneise und Granite, vornehmlich aber die reichlich
schuttliefernde Sedimentfolge der kalkalpinen Kette. Von Werfen im Pongau bis iiber
Hallein hinaus wird sie von einem lange voreiszeitlich angelegten Quertale durch-
schnitten. Eine nicht geringe Zahl gefillstarker Nebenbiche bringen von dort Bunt-
sandstein, Ramsaudolomit, Dachsteinkalk und kieselige Kalke des Juras herbei. Ins-
gesamt sind sie auf den Kiesbinken der Salzach, fiir den Weitertransport mit erodierten
Morinenmassen erheblich verstirkt, zu einer bunten Musterkarte vereint. Trotz der
Geschiebesperren im Gebirge wird ihr Ausbringen in den geplanten Stausee zu erheb-
lichen Ausbaggerungen, Kieslagern und lirmerzeugender Lastwagenabfuhr zwingen. Ob
sie das Landschaftsbild bereichern, erhirtet am iiberzeugendsten ein Blick in den ver-
schiitteten Saalachstausee bei Reichenhall. Den nur zu verlockend dargestellten neuzu-
schaffenden schonen Badeseen, Zeltlagerplitzen und sonstigem Zubehor der heutigen
»Erholungsindustrie“ ist diese Kehrseite mit gebotener Deutlichkeit entgegenzustellen.
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Im iibrigen werden auch die kraftgebrochenen kalten und triibschleierigen Totwasser der
Salzach so wenig wie am Lech zwischen Schongau und Landsberg sich gegeniiber den
Seen des Salzachlandes zu allgemeinen Badestitten entwickeln. ,Neuland® wittern hier
nur jene, fiir die gesteigerte Grundstiickswerte im Vordergrund der Landschaftsbetrach-
tung stehen.

Wenn daher Stauseen, wie z.B. oberhalb Landsberg, zu Landschaftsschutzgebieten
erklirt werden oder als Restteile bisher schon geschiitzter groflerer Landschaftsausschnitte
verbleiben, so steht hier nicht ein eigengeprigtes neues Bild im Vordergrund. Mit diesen
Mafinahmen, die iibrigens der Zustimmung des Kreistages und der Regierung bediirfen,
gilt es, in rechtzeitiger Vorausschau, ausschliefflich jene Entwicklung aufzuhalten, wie sie
die vielfach durch Privatbesitz versperrten Ufer der groflen oberbayerischen Seen jetzt
nur allzu deutlich demonstrieren (Beseitigungsanordnungen!).

Die Fluflenge von Tittmoning bis unterhalb Burghausen gestattet mit ihren steilen
Talflanken und zur Vernissung neigenden Hangschultern ohnehin keine Férderung des
Fremdenverkehrs, zu dessen Vorbedingungen auch Bademdglichkeiten mit den dazu-
gehdrenden Liegewiesen, sowie Zeltlager- und Autoparkpldtzen samt den iiblichen Gast-
stittenbetrieben gehdren. Wohl aber ginge dem Naturganzen, dessen Anlage seine Her-
kunft nur der lebendigen Welle verdankt, ein mit ihm auf’s engste verbundenes Bild-
element verloren. Man wird aber auch hierfiir wieder ein Schlagwort finden und
anstatt den ,smaragdenen Bergseen“ diesmal das Gleichnis vielleicht den norwegi-
schen Fjorden entlehnen. Dem unbefangenen Naturbetrachter jedoch mufl ein bewegungs-
los in sich verharrender Wasserarm bildwidrig erscheinen, wie der Naturkenner die
letzte Schénheit einer Landschaft ebenso nur in ihren gesetzmifigen Eigenheiten und
Bindungen erblicken kann.

Mit dem Erlahmen der raschen Wasser wire ein weiterer Verlust zu buchen. Letzter
Nachhall der einst so blithenden Schiffahrt auf der Salzach ist die Wasserfahrt mit einer
Plitte. Wer sich einmal mit ihr von Laufen bis nach Burghausen, nur vom Rauschen des
Wassers begleitet, tragen lie und dabei den stetig wechselnden Zauber der stillen Hang-
wilder im Vollfriihling und Herbst erlebte, wiirde ein auch gerduscheschwaches Motor-
boot, als notwendiges Zugestindnis gegeniiber dem trigen Wasserspiegel empfinden.
Wenn dieses Naturerlebnis im Abwigen allgemeiner Wertgiiter auch nur am Rande
erwihnt werden kann, so ist zumindest eine Tradition zu achten, die fiir den Fremden-
verkehr der Stadt Laufen und der Bevolkerung des Landkreises eine liebevolle Bedeu-
tung besitzt und daher nicht wegzudenken ist.

Noch mehr gilt dies fiir die Freunde des Kanusports. Seine nur an das dahinziehende
Wasser gebundenen Moglichkeiten erdffnen nicht zuletzt im personlichen Erproben eine
vollig andere Perspektive des Naturbegegnens. Wenn eine nicht geringe Anzahl seiner
Anhiinger bei einer gemeinsamen Wasserfahrt am 27./28. Juni 1964 sich in nicht zu iiber-
sehender Weise an die Spitze der Gegner einer Stauseenkette stellte, so ist dies nur aus
einer regionalen Schau her zu verstehen. Mit Ausnahme der Tiroler Achen, Ammer,
Amper und weniger iibriger, weitaus untergeordneter FlieBgewisser ist durch die fast
véllige Verbauung der groflen Alpenvorlandfliisse diesem hochst eigenperssnlichem sport-
lichem Betitigen das Feld in nunmehr bedrohlicher Weise entzogen. Auch dieses An-
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liegen der Kanufahrer ordnet sich nicht an letzter Stelle in die Gegenvorstellungen des
Naturschutzgedankens ein. Thnen stehen wiederum weitere noch schwererwiegende Uber-
legungen gegeniiber, die von der urhaften Kraft der Salzach her bestimmt, die Stadt
Burghausen unmittelbar beriihren:

Problem der Hochwasserfiihrung

Ihre damit verbundenen meist iiberraschend einsetzenden Note zeigten die Hoch-
wassermarken an dem inzwischen abgebrochenen Mauertore, jetzt aber noch eine bei
Hs. Nr. 192 in den Griiben mit 5 m iiber Straflenhdhe am 7. August 1598 in allzu
beredter Sprache auf. Wer jedoch in diesem steten Gefahrenbereiche zu wohnen
gezwungen ist, wird sich, abseits der oftmals betonten Bedeutung der Wasserkraftwerke
fiir die Energiewirtschaft, Aufbessern und Vergleichmifligen der winterlichen Nieder-
wasserfithrung und Grundwasseranhebung fiir die weitriumigen Schottergebiete, ins-
besondere aber den weiteren Hinweisen auf Hochwasserschutz vermutlich kaum ver-
schliefen konnen. Und trotzdem hat sich die Mehrzahl der Altstadtbewohner fiir die
Belassung des bisherigen Zustandes entschieden, ein Entschlufl, der sich neben dem
Gefiihl bodenstindigen Verwurzeltseins mit der wilden Salzach auch auf wirtschaftliche
Uberlegungen alteingesessener Biirger griindet. Die extremen Unterschiede zwischen der
Wassermenge wihrend des Sommers und des Winters lassen die Salzach als charakteri-
stischen Alpenflufl erkennen. Mit Ausnahme ihres Absturzes vom hochgelegenen Gebiet
des Salzachgeiers (2450 m) ein Bild, das auch der Inn mit seinem Austritt aus dem
Longhiner Karsee wiederholt, steht sie dem 2,66 o/oo betragendem Gefille dieser
grofiten Flufader des Alpenvorlandes nur mit einem um 0,28 o/oo geringeren Betrag
der ebenfalls bis zur Miindung reichenden Talsohlenstrecke nach. Weiteren Angaben von
E. Hauf f entsprechend schwillt ihre mittlere Monatsabflufimenge im Schnitt von Burg-
hausen von 118 cbm/sec im Februar, auf 418 cbm/sec zur Zeit der Schneeschmelze im
Juni an.

Eine iiber das Fiinffache des sommerlichen Wasserangebotes hinausreichende Menge
erreicht bereits den Katastrophenfall. Sie geht meist auf starke und linger anhaltende
Niederschlige im Alpenraume, kriftigen Fohn mit gleichzeitig rasch einsetzendem
Schneeabtrag zuriick. Nach Aufzeichnungen (ab 1827) fiihrte die Salzach am 14. 9. 1899
in der Sekunde 390 000 Liter zum Inn heraus. Diesen extremsten Hochwasserstand, der
nach statistischen Auswertungen sich nur etwa im Zeitraum von je hundert Jahren
wiederholt, steht ein alljihrlich einsetzendes Anschwellen bis zu 1160 cbm/sec. gegen-
{iber. Was sich aber hinter dieser Zahl an Schrecken, banger Sorge und menschlicher Not
verbirgt, darf trotz aller Hochschitzung eines wohl der schonsten FlufRstidtebilder
Deutschlands nicht iibersehen werden. Hier erdffnet sich ein schwerwiegendes von den
Biirgern dieser Stadt recht verschieden diskutiertes Problem. Ein Hauptspeicher, wie
z. B. der Forggensee am Lech bei Roffhaupten, wiirde ein pltzliches Wasserangebot der
Salzach entsprechend auffangen und zuriickhalten kdnnen. Diese Losung wire aber,
schon aus rein wirtschaftlichen Griinden, nur mit der vollig Verbauung dieses Flusses zu
erkaufen. Der Preis hiefiir wiirde aber, wenn der Kanyon bei Laufen und ab Tittmo-
ning seinen naturnahen Charakter behalten soll, ein allzu schweres Opfer bedeuten. Ein
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Staudamm bei Neuhofen allein wiirde neben notwendigen Aufbauten in den Ufer-
strecken der Stadt vor allem rasch fortschreitende Anlandungen von Geréllen und
morastartige Schwebstoffbinke im Stauwurzelbereich hart oberhalb Burghausens be-
wirken. Sie wiren insbesondere bei Niederwasserstand einem auffallenden Verun-
stalten des Fluflbildes gleichzusetzen. Der zunehmende Verkehrsdruck im Viertel der
Altstadt, deren Zufahrt zum Hauptplatz bei der gut ausgebauten Umgehungsstrafle
Reichenhall-Passau nur als Diise wirkt, konnte nach einem weiteren Vorschlag durch
einen hohen Damm mit zweibahniger Fahrstraflenbreite von insgesamt 15 m nebst Fufi-
gingersteig abgeleitet und zugleich als Hochwasserabwehr mit gleichzeitig einzubauen-
dem Abwasserkanal verwendet werden. Wenn sich mit ihm ein Aufreifien der stidte-
baulich einmalig eindrucksvollen Giebelfronten mit teilweisem Umbau lings des Ufers
zwangsldufig verbindet, so steht dies als besonderes Anliegen der Denkmalspflege, aller-
dings bereits auflerhalb des Naturschutzgedankens.

Ist ein Vergleich zwischen Technik und Naturschutz méglich?

Von zahlreichen Punkten der Hochuferrinder, so am ,Salzachblick® bei Burghausen,
Aussichtspavillon unweit Hochoster, Nunreith, Schlichten auf bayerischer und dem
Haunsberg, bei Bichlhaiden, Radegund und Oberer Weilharter Forst auf &sterreichischer
Seite, hebt sich dafl FluBlbild in glanzvoller Schau heraus. Mit ihm verbinden sich mit den
Weiten des Salzachlaufes das breitgeschwungene Band der Weich- und Hartholzauen. Sie
wiirden von den geplanten Stauseen am stirksten betroffen und somit bis auf schmale,
zudem noch der fiir sie lebensnotwendigen Nihrstofffracht der Hochwasser beraubte
Reste vernichtet. Wohl diirften Stauseen sich auch an der Salzach technisch gestalten
und durch berufene Landschaftsarchitekten in das Naturganze einfiigen lassen, keines-
falls konnen aber derartige Projekte als Natureinheiten gelten im Hinblick auf die
Bedeutung des Klima- und Wasserhaushalts der Landschaft. Selbst bei ortlicher Um-
wandlung ihrer Bewirtschaftung ermangeln sie der Pflanzenschitze und der eigen-
gearteten Vogelwelt, die sie seit jeher in sich bargen.

Betroffen werden auch die Hangwilder, jedoch nur insofern, als die Ableitung der
gewonnenen Energie, wenn Ausweiche nicht moglich, den Durchhieb von Schneisen mit
Mindestbreite von 60 m erfordert. Wenn die entstandenen Kahlflichen auch mit Busch-
werk abgemildert werden konnen, so verbleiben doch weithin sichtbare Liicken, die samt
den Seilen und Gittermasten sowohl fiir den Wald wie fiir das Landschaftsbild zu
wesentlichen Stérungen fithren.

Noch vor dem Bau der Innstauseen tummelten sich in dem Grenzflufl Fische in solcher
Menge, dafl sie friiher sogar zentnerweise zum Oktoberfest nach Miinchen geliefert
werden konnten. Fiir die Liebhaber des Angelsports wird sich bei dem Stillwasser zwar
kein ausschlieRlicher Verlust, dafiir aber ein Umstellen der Fangbeute auf Aschen, Brach-
sen und Hechte ergeben. Am wenigsten beriihrt die technische Umgestaltung den Geo-
logen. Thm bleiben wohl die Formationsurkunden an den Hangrissen erhalten, ablehnen
wird er aber den zu erwartenden billigen Hinweis auf die frither in den breiten Fluf-
niederungen bereits vorhandenen Seen. Was ehedem an den Ablauf des Eiszeitgeschehens
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gebunden war, liflt sich nicht auf das Klimabild der Gegenart iibertragen. Schon von
dieser Uberlegung her ergibt sich der naturwidrige Charakter kiinstlich geschaffener
Grofiwasserflichen.

Die Salzachstidte wiirden dabei auch ihre urspriinglich bestimmende Note verlieren.
Thre Grofle und das stattliche Gehabe ihrer Biirgerbauten verdanken sie ausschliefllich
den eilenden Fluten des Flusses. Sie reichten einst reiche Frachten an Erz, Steine, Kohlen,
vornehmlich aber das Salz an Inn und Donau weiter und brachten von dort Wein und
Getreide mit pferdegezogenen Zillen in das Oberland hinauf. Als letzter Nachhall
dieses regen Wirtschaftslebens blieb bis auf heute die von tausenden Fremdengisten
begehrte Plittenfahrt erhalten. Auch sie miifite daher dem Fortschrittsglauben unserer
Zeit zum Opfer fallen.

Ein letztes Urteil {iber die geplante Umgestaltung des Salzachlaufes kann sich nur von
einer regionalen Schau des Alpenvorlandes her ergeben.

Am Lech reihen sich mit den z. Zt. im Bau befindlichen Stufen 3 und 4 (zwischen
Schongau und Lechbruck) von Fiissen bis Landsberg insgesamt 21 Stauseen auf. Der
Blick von Mundraching 13 km oberhalb Landsberg weist den noch vor dem letzten
Kriege ungebindigten Sohn der Alpen in seinen unnatiirlich auseinandergezogenen Ufern
und bewegungslos erscheinenden Wassern als kiinstliches Gerinne aus. Mit Ausnahme des
zum Naturschutzgebiet erklirten Isarabschnittes Ascholding-Wolfratshausen ver-
wandeln die Ableitung ihrer Fluten bei Ickung durch die Kanalrinnen fiir die Energie-
versorgung Miinchens und durch die Betonpiste der Mittleren Isar ab Unterfohring
und bei Kriin die Isar zum Zerrbild eines einst in Wort und Lied vielgefeierten Flusses.

Mit Ausnahme des Piirtener Kanals, der am Inn bis iiber Mithldorf hinaus bei
winterlichem Niederwasser das abstofende Bild einer Fluflleiche wiederholt, passen
sich dort die neuzeitlichen, iiberspiilten Laufkraftwerke besser in die Landschaft ein.
Wesentlich hierbei ist aber nicht der blofle optische Eindruck, sondern der grofie Verlust
an Natursubstanz der klimamitbedingenden Auen. Auch eine noch so grofziigige Be-
pflanzung der Leitdimme vermag nicht dariiber hinwegzutiuschen. Als Paradebeispiel
der Umgestaltung eines Flusses durch wirtschaftliche Unternehmen bietet sich die Alz
von Trostberg iiber Garching an. Abgesehen von der einst als Wildfalle wirkender glatt
betonierter Uferwand wandeln sich die diirftigen Fluten bei dem letztgenannten Ort
zu einer widerlich milchgrauen Triibe.

Es verbleibt im naturnahen Zustand nur noch die Salzach. Wenn ihre kraft-
zeugenden Fluten auch lings blockversteinten Ufern dahinrauschen und damit durch
vorwiegende Tiefenerosion die Veristelung ihres Bettes durch Kiesinseln verhindern, so
soll sie mit dem in vielfachem Griin geténten Mantel ihrer Auen auch weiterhin das
bleiben, was sie seit Jahrtausenden ist: Die von den Firnen her erstarkte Tochter himmel-

ragender Berge.
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Nachwort

Noch immer betonen die Fachkenner der Energiegewinnung die optimale Nutzung
letzter brachliegender Wasserkrifte. Hiezu gehrende Zahlen, die auf eine Beteiligung
von 459 der Wasserkraftanlagen im Rahmen simtlicher bayerischer Stromerzeugungs-
stitten und auf die 1390 Anteil der genutzten Fliisse am gesamten bayerischen Energie-
aufkommen verweisen, vermdgen auch den fortschrittlich gesinnten Naturschutz nicht zu
iiberzeugen.

Aus diesen summarischen Angaben sind unschwer totalitire Forderungen fiir diese
Energiegewinnungsmdoglichkeit herauszulesen. Sie sind aber ebenso unhaltbar wie das
jedem Verniinftigen als wirklichkeitsfremd erscheinende Bestreben, die gesamte Flufi-
landschaft der Salzach zu einem Naturschutzgebiet erkliren zu wollen.

Wenn auch die Vorteile gedrosselter Fliisse fiir den Hochwasserschutz und Nieder-
wasseraufbesserung riicksichtslose Kapitalinteressen schonend ummanteln, so ist die Aus-
sage des deutschen Wasserbaufachmanns Frohnholzer wenigstens eindeutig ehrlich: ,Der
Gegensatz zwischen unverfilschter Natur mit ihrer wilden, von Gefahren und Erschwer-
nissen begleiteten Schonheit oder sinnvoller Ausbau zu mehrniitzigen Stauanlagen
gestattet keinen Kompromif.©.

Das Projekt der Aufteilung der Salzach in sechs Staustufen wurde bisher nur in der
ortlichen Presse bekannt. Aufgrund des erwihnten Staatsvertrages ist die Entscheidung
hieriiber von Usterreich und Bayern gemeinsam zu treffen. Zustindige Behorden sind in
Wien das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, das Bundesministerium fiir
Verkehr und Elektrizititswirtschaft und die Osterreichische Verbundsgesellschaft. Fiir
Bayern wird das letzte Wort der Ministerrat zu sprechen haben.

Das bisher jedoch Verlautete geniigte, um auf bayerischer Seite Einzelpersonen, Kreis-
tagsmitglieder, Fremdenverkehrsverbinde, die Sektionen Freilassing und Burghausen des
Deutschen Alpenvereins zu einem unmifiverstindlichen Gegenruf herauszufordern. Die
Landesgruppe Oberdsterreich des Usterreichischen Naturschutzbundes, ebenso wie der
Usterreichische Naturschutzbund in Wien, beschlossen nach Mitteilung vom 1. 12. 1954
alle Erklirungen des Deutschen Naturschutzringes einmiitig zu unterstiitzen. Die Landes-
gruppe Salzburg dagegen erklirte sich bedauerlicherweise wegen »anderweitig brennender
Probleme® ,vordringlich® gebunden. Im iibrigen aber verkniipft sich mit den Produkten
der Olraffinerien ein bereits vorgesehenes Heizkraftwerk unweit Burghausens, dessen
Energiegewinnung die Rentabilitit der Stauseen illusorisch erscheinen lifit.

Bei den immer mehr vordringenden Energietrigern von Kohle, Erdol, Erdgas und
Atom wird der von Fachkennern noch immer betonte anderweitige Ausbau eines letzten
Naturflusses in den Hintergrund treten miissen. Dies ist nur mehr eine Frage der kom-
menden Jahre. Um einen gerechten Vergleich zwischen dem Anspruch der Allgemeinheit
auf Erhaltung eines hervorragenden Naturgutes und Notwendigkeiten der Wirtschaft
herbeizufiihren, wire eine Schutzfrist von zwanzig Jahren, also fiir die Zeitdauer eines
Landschaftsschutzgebietes, mit unmifiverstindlicher Deutlichkeit zu fordern.
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Was zahlreiche Schriften mit den werbemifig starkbetonten Prospekten vieler Frem-
denverkehrsorte gerade fiir die gebirgsnahe Landschaft Oberbayerns an Vorziigen so
iiberzeugend preisen, sinkt bei der fortschreitenden Industrialisierung dieses so schon-
heitsgesegneten Raumes allmihlich zu einer sinnlosen, grofituerischen und unglaub-
wiirdigen Geste herab.

Man sollte diesem ,Garten des Bundeslandes“ wenigstens zeinen Zehnten belassen.
Hiezu zihlt auch ein noch naturnah gebliebener Alpenflufl — eben die zu Bayern und
Usterreich gehdrende und beide Lander verbindende Salzach.
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Neuere Erkenntnisse iiber den Vogelzug

Von Joachim Steinbacher, Frankfurt am Main

aum ein Naturgeschehen hat seit dem Beginn geschichtlicher Uberlieferungen die
Menschen so beeindruckt, hat sie in seinen Bann gezogen und ist in ihr Bewuf3t-

sein eingedrungen wie das Verschwinden und die Riickkehr der Vogel im Wechsel der
Jahreszeiten. Dieser Vorgang galt in der antiken Welt als sichtbarer Hinweis auf das
Walten der Gottheit; er kam im Bannkreis des Mittelalters aus dem Bereich des Glau-
bens in den des Wunderglaubens, um bei beginnender Neuzeit im Aberglauben zu
enden, in einer kaum noch zu entwirrenden Mischung von beobachteten Tatsachen, fal-
schen Deutungen, Fabeln, Sagen und willkiirlichen Phantastereien. Manches davon ent-
stammte dltesten Quellen aus griechischer, romischer und germanischer Vorzeit, anderes
ging auf alte Gewohnheit und fromme Sitte, wieder anderes auf naive Vorstellungen
vom Werden und Vergehen des Lebens zuriick. Einige Reste dieser jetzt wohl iiber-
wundenen Ansichten sind uns in gelduterter Form als Sinnspriiche, Bauernregeln, Redens-
arten oder im Brauchtum erhalten geblieben. Wir denken heute nicht mehr daran, dafl
Sprichworter wie: Eine Schwalbe macht noch keinen Sommer; Bleiben die Schwalben
lange, sei vor dem Winter nicht bange; Halten die Krihen Konsilium, so sieh nach
Feuerholz Dich um; Solange die Lerche vor Lichtmef8 singt, solange ihr danach kein
Lied gelingt — unmittelbar auf das Kommen und Gehen der Vigel Bezug nahmen
und volkstiimliches Wissen in leicht verstindlicher Form wiedergeben. Diese Beispiele
konnten noch vielfach vermehrt werden, doch es bedarf wohl weiter keines Beweises
fiir das unbewufft auch bei den Menschen unseres technischen Zeitalters vorhandene
Interesse fiir den geheimnisvollen Vorgang des Vogelzuges, der ihnen ritselhaft und
unbegreiflich erscheint. Wir wollen diese Anteilnahme vieler Naturfreunde nutzen und
einige wesentliche Punkte des Geschehens erliutern, die frither anders gedeutet wurden,
bei denen man aber durch Anwendung moderner Forschungsmethoden, durch neue Ver-
suche und die Ausnutzung internationaler Erfahrungen in letzter Zeit zu besseren

Erkenntnissen gekommen ist.

Gehen wir dabei von dem angeblichen Winterschlaf der Schwalben aus, der erstmals
in der Historia animalium des griechischen Philosophen Aristoteles erwihnt wurde und
der als unumstRliche Tatsache bei allen spiteren Geschichtsschreibern und Autoren
naturwissenschaftlicher Biicher wie Plinius dem Alteren im 1. nachchristlichen Jahrhun-
dert, Rabanus Maurus im 9., Albertus Magnus im 13., Conrad Gesner im 16. Jahr-
hundert, ja, selbst noch bei Carl von Linné 1766 zu finden ist. Und dies, obwohl sich
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der Hohenstaufen-Kaiser Friedrich II. bereits 500 Jahre zuvor mit seinem noch heute
lesenswerten und modern anmutenden Buch ,,De arte venandi cum avibus“ gegen diese
Ansichten gewandt hatte. — Wie konnte es zu solcher Fehldeutung kommen und wie
ist es wohl zu erkliren, daf} sie sich hartnickig so lange gehalten hat? — Die Schwalben
sind, wie bekannt, Insektenjiger und damit in ihrer Ernihrung véllig vom Vorhanden-
sein fliegender Kerbtiere abhingig. Werden diese in einer Regen- oder Kaltwetterperiode
einmal knapp, so leiden die Schwalben Not, sie konnen innerhalb weniger Tage ver-
hungern. Dadurch haben sie auch wihrend ihres Zuges vom siidlichen Afrika bis nach
Mitteleuropa oft gewaltige Ausfille, wenn sie in ungiinstige Wetterzonen geraten, sei
es beim Durchqueren der Sahara bei plotzlich auftretendem Sandsturm, sei es an den
Kiisten des Mittelmeeres in eisigem Gegenwind — beides habe ich in Nordafrika mehr-
fach miterleben und beobachten kénnen. In unseren Breiten kommen Zhnliche Kata-
strophen im Herbst durch unerwartete Kilteeinbriiche vor dem normalen Abzug der
Schwalben vor. Dann werden die V6gel rasch entkriftet und konnen nicht weiterfliegen.
Sie sammeln sich an geschiitzten Orten oft in grofler Zahl, sind apathisch und lassen
sich greifen, ballen sich auch zu ganzen Vogeltrauben zusammen, um in eigenartigem
Starrezustand fest zu schlafen und so durch Herabsetzen ihres Stoffwechsels Energie zu
sparen. Auf diese Weise konnen die Schwalben kurzfristige Hungerzeiten besser iiber-
stehen als wenn sie andauernd auf Nahrungsuche wiren. Es ist mehr ein psychologisches
und ethisches Anliegen als eine wirkliche Hilfe und Rettung fiir die hungergeschwichten
Vogel, wenn in solchen Katastrophenfillen die tierliebende Bevdlkerung tausende von
ihnen einsammelt und mit dem Flugzeug iiber die Alpen in wirmere Klimagebiete
schickt. Der Schock des Fangens, die Umstinde und die Zeit des Versands zehren noch
an den letzten Reserven der Tiere, die dann, freigelassen, sich vielfach nicht mehr er-
holen oder eine leichte Beute zahlreicher Feinde werden. In dem Sich-Verbergen kilte-
bedrohter Schwalben, die man in Baumh&hlen oder Felsspalten auffand, liegt wahr-
scheinlich der Ursprung der Legende von ihrem Winterschlaf. Dafl er in Siimpfen und
Teichen stattfinden soll, wie manche Lesarten angeben, ist durch die Gewohnheit zu-
mindest der Rauch- und Uferschwalben zu erkliren, sich vor ihrem Wegzug zu sammeln
und dann in oft groflen Gesellschaften bis zu mehreren tausenden gemeinsam im Schilf
stehender Gewisser zu iibernachten, um bei Tagesanbruch abzuziehen. Dies bemerkten
die Betrachter ihrer abendlichen Massenankunft aber nicht und so schlossen sie weniger
scharfsinnig als naheliegend, dafl die Schwalbenschwirme sich auf den Grund der Ge-
wisser begeben hitten, um hier gleich Froschen im Schlamm die kalte Jahreszeit zu
{iberdauern. Das ist fiir uns Kinder einer aufgeklirten Zeit, denen die Unterschiede im
Stoffwechsel von kalt- und warmbliitigen Tieren bereits auf der Grundschule beigebracht
werden, zweifellos eine abwegige Vorstellung. Sie entspricht in keiner Weise unserer
Kenntnis von der nahezu gleichbleibenden physiologischen Aktivitit des Vogelorganis-
mus, bei dem ein zeitweiliger Aufenthalt unter Wasser ebenso unméglich erscheint wie
jede Art Winterschlaf, den wir unter den Warmbliitern bei einigen Siugetierformen

— bei Fledermiusen, dem Igel, dem Murmeltier und den Schlafmiusen oder Schlifern —
finden.
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Es gehorte zu den grofiten Uberraschungen in der vogelkundlichen Welt, vor nunmehr
15 Jahren zu erfahren, daf bei einigen Vogelarten doch ein echter Winterschlaf vor-
kommt und damit das alte Mirchen Wirklichkeit wurde. Nach den Erkenntnissen iiber
den lethargischen Starre- oder Schlafzustand hungergefihrdeter Schwalben, der in-
zwischen auch bei anderen Vogelarten, vor allem dem Mauer- und Alpensegler, fest-
gestellt worden war, kamen Berichte iiber dhnliches Verhalten von Kolibris und dem
australischen Eulenschwalm, einem Nachtschwalben-Verwandten, der europiischen Nacht-
schwalbe sowie einer Faulvogel-Art nicht ganz unerwartet. Bei jungen Vgeln im Nest
ist, solange sie noch nicht befiedert sind, die Fihigkeit der Wirmeregulierung nur un-
vollkommen entwickelt; sie haben einmal hohere, dann wieder tiefere Temperatur, je
nach der Auflentemperatur und dem Hunger, dem sie in Zeiten geringen Nahrungs-
angebotes ausgesetzt sind. Das wirkt sich besonders nachts aus, wo junge Mauersegler
z. B. 10—15° geringere Korperwirme aufwiesen als am Tage, entsprechend auch weniger
atmeten und nahezu unbeweglich waren. So konnen sie Hungerperioden bis zu 9 Tagen,
alte dagegen nur solche bis zu 4 Tagen iiberstehen. Kolibris wurden ofter von Schnee
bedeckt und auf ihrem Nest festgefroren in groflen Gebirgshthen angetroffen, starr
und offenbar leblos. Aber sie erholten sich vielfach wieder, sobald die Sonne oder ein
Beobachter sie auftaute. Nachtschwalben fand man in Dinemark auf gefrorener Strafle,
anscheinend tot, doch wurden sie im warmen Raum wieder lebendig. Bei dem Eulen-
schwalm (Podargus strigoides) wird von einem Starrezustand iiber 8 Tage Dauer be-
richtet und bei dem Faulvogel (Nystalus maculatus) von langem Schlafen in Erdhdhlen
bei kaltem Wetter. In allen diesen Fillen, bei denen man von Kiltelethargie mit Herab-
setzung aller Korperfunktionen im Sinne echten Winterschlafes sprechen kann, diirften
jedoch die zeitlichen Voraussetzungen fiir einen solchen nicht gegeben sein, er wire zu
kurzfristig. Erst die Entdeckung einer nordamerikanischen Nachtschwalbe (Phalaen-
optilus nuttallii), die nachweisbar in der Coloradowiiste Kaliforniens wenigstens 85 Tage
— eine andere Art (Chordeiles acutipennis) unter Gefangenschaftsbedingungen sogar
100 Tage — und drei Jahre nacheinander in einem Lethargiezustand verbracht hatte,
lieR keinen Zweifel an der Deutung mehr zu: hier handelte es sich tatsichlich um
Winterschlaf! Die Korpertemperatur des aufgefundenen Vogels lag mit 18—20° nur
wenig iiber der Aufentemperatur von 17,5°, wihrend sie normal 42° betrigt; Herz-
schlag und Atem, damit auch jeder Stoffwechsel waren kaum feststellbar, was sich
ebenso aus der geringen Gewichtsabnahme von 1g in 40 Tagen ergab. Dies aber sind
die wesentlichsten Kennzeichen des echten Winterschlifers, wie wir sie von den Siuge-
tieren her kennen. Der Beweis war also erbracht, daf eine Vogelart in der Lage ist,
als Anpassung an ungiinstige Lebensbedingungen nicht nur kurzfristig, sondern iiber die
gesamte Dauer einer kalten Jahreszeit in einen Starrezustand zu fallen, der wirklicher
Winterschlaf ist. Es fragt sich jetzt noch, ob diese erstaunliche Tatsache allein auf die
bisher bekannte Art beschrinkt bleibt oder, wie anzunehmen ist, auch auf verwandte
Formen iibertragen werden kann, fiir die eben nur noch der Nachweis fehlt.

Schliefen wir diesen speziellen Ausfilhrungen die allgemeine Frage des Reagierens der
Zugvigel auf Witterungsfaktoren wie Temperatur, Luftdruck, Niederschlige und Wind
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an. In vielen Fillen besteht eine enge Verbindung zwischen den Wanderungen der Vogel
und dem Wetter, in anderen ist sie gering und kaum zu erkennen. Die frither versuchte
Einteilung von Vogelarten in solche, die stirker auf meteorologische Einfliisse ansprechen
als , Wettervogel“ und solche, die davon weitgehend unberiihrt bleiben und die lediglich
inneren Triebkriften folgen, als ,Instinktvogel® wurde zwar fallen gelassen, weil sie
die Vorginge allzu sehr schematisierte. Aber es ist Tatsache, dafl bestimmte Wetterlagen
den Zug solcher Vogel wie Schnepfe, Bekassine, Kiebitz, Feldlerche und Star lenken,
fordern oder hemmen konnen, was sich besonders bei ihrer Riickkehr im Friihling er-
weist. Durch ein Netz von Beobachtern und den Vergleich von Wetterkarten hat man
z.B. die Ankunft der Schnepfen im mitteleuropiischen Brutgebiet im Gefolge tiefen
Luftdrucks iiber Westeuropa festzulegen gewufit. Auf der Insel Helgoland erwartet man
gleichfalls bei Einbruch warmer Luftmassen mit Niederschligen aus Westen den Durch-
zug von Schnepfenvigeln, wihrend andererseits plotzliche Kaltluftfronten oft einen
Stau, eine Ausweichbewegung oder gar einen Riickzug gerade bei frithzeitig heim-
kehrenden Arten wie Kiebitz und Feldlerche zur Folge haben. Auch Massenwanderungen
im Winter vor einem drohenden Kilteeinbruch bei hohem Luftdruck sind immer wieder
zu beobachten. Solche , Winterflucht® erfafit dann vor allem die bei uns normalerweise
iberwinternden Vertreter auch hier ansissiger Arten aus ndrdlichen und &stlichen Zonen,
wie wir im vergangenen harten Winter 1962/63 z.B. bei Amseln, Staren, Griinfinken,
Buchfinken, M#usebussarden und Wacholderdrosseln erkennen konnten. Der Wind hat
vergleichsweise geringen Einflufl auf den Zug, doch kann er bei grofler Stirke aus einer
Richtung die Versetzung ziehender Vigel iiber weite Strecken verursachen, die diese
nicht geniigend auszugleichen vermdgen. Solche ,Sturmdrift* fijhrt dann bisweilen See-
vogel hunderte von Kilometern weit ins Binnenland, wo sie meist entkriftet zugrunde
gehen. Sie treibt aber auch Landvdgel hinaus auf das Meer und es gibt zahlreiche Bei-
spiele fiir das Erscheinen solcher verirrter ermiideter Wanderer auf Schiffen, vor allem
an der Ostkiiste Nordamerikas, wo im Herbst hiufige seewirts wehende Stiirme bei
unsichtigem Wetter die Zugvdgel auf den Atlantik verdriften. Beriihmt geworden ist
die Ozeaniiberquerung einiger hunderter englischer Kiebitze bis an die Kiiste Neu-
fundlands und Labradors, wo sie sonst niemals erscheinen. Ein von Osten blasender
Sturm fegte die Vogel in 24 Stunden iiber 3500 km offenen Wassers bis nach Amerika.
Schliefllich ist an die fordernde Wirkung von Aufwinden iiber erhitzten Wiistengebieten
bei teilweise segelfliegenden Zugvogeln wie Storchen und einigen Greifvogelarten zu
denken. — Nach diesen Beispielen ist bereits zu ersehen, wie wichtig bei Freiland-
beobachtungen von normalem, besonders aber von ungewohnlichem Zugverhalten ein
Vergleich mit der Wetterkarte sein kann. Sie wird heute mehr und mehr fiir die Er-
klirung sonst nur schwer zu deutender Tatsachen herangezogen, wobei eine sach-
verstindige Analyse der meteorologischen Gegebenheiten allerdings unumginglich ist.

Wir haben bisher nur vom Verhalten der , Wettervogel“, besser gesagt, der auflenwelt-
bedingten Zugvdgel gesprochen, denen die ,Instinktviogel® oder innenweltbedingten
Zugvogel gegeniiberstehen. Sie sind die eigentlichen Weltwanderer, die ausgesprochensten
Weitzieher, die erst spit zu uns kommen und uns friih wieder verlassen. Zu ihnen
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gehoren die Nachtigall und der Kuckuck, der Rotriickenwiirger und der Pirol, der
Mauersegler und die Rohrsinger, um nur die bekanntesten zu nennen. Ihre Riickkehr
im Frithling liegt fast auf den Tag fest, sie schwankt nur in geringen Grenzen, ganz
gleich, welche Witterung sie bei uns zwischen Mitte April und Anfang Mai vorfinden.
Bei einigen weiteren Arten dieser Gruppe ist der Spielraum schon grofler, etwa bei
unseren Grasmiicken, Laubsingern, Rotschwinzen und Fliegenschnippern. Thre Wan-
derung geht auch nicht so weit wie die der erstgenannten Arten, ihr Riickzug kann
sich beschleunigen oder verzdgern. Beide Artengruppen besiedeln ihr Brutgebiet stets
erneut wieder entsprechend der Wirmeverteilung, die in den einzelnen Riumen herrscht,
wobei Hohenlage und Klima von oft erheblichem Einfluf sind. Durch Auswertung
vieler Ankunftsdaten in weiten Gebieten erhilt man einen Vogelzugkalender oder auch
phinologische Karten fiir jede Vogelart, und wenn wir die Orte gleicher Erstankunft
iiber eine Reihe von Jahren hinaus miteinander verbinden, so kommen wir zu Linien,
die der Balte A.T.von Middendorf vor 100 Jahren ,Isepiptesen“ nannte. Er stellte
mit ihnen erstmals das Vorriicken von Kuckuck und Rauchschwalbe in Nordeuropa und
Nordasien dar. Nach seinem Vorbild haben zahlreiche Forscher in Europa und Amerika
bis in die neueste Zeit gearbeitet, wobei sie die Erstankunftslinien auch als Isochronen
oder Isophaenen bezeichneten. Thre Ergebnisse stimmen darin iiberein, dafl die Isepip-
tesen mit den Isothermen, den Linien gleicher Temperatur, iiberall und jederzeit im
Frithling parallel verlaufen, so die von Rauchschwalbe und Fitis in Europa mit der
9° Isotherme, die der Kanadagans in Nordamerika mit der 1,7° Isotherme. Bei der
Rauchschwalbe schreiten die Isepiptesen freilich bald rascher voran als die Isothermen;
bei anderen Arten ist der Parallelverlauf dieser Linien durch die wechselnde Siedlungs-
dichte in verschiedenen Gebieten gestort, da grofere Zuggesellschaften sich gegenseitig
zu rascherem Wandern anregen als kleine Verbinde oder nur einzelne Vogel, ihre Un-
ruhe wirkt dann ansteckend. Endlich findet man auch bei Zugvogeln, die in siiddstlicher
Richtung abziehen, wie es der Rotriickenwiirger tut, Anomalien gegeniiber dem Iso-
thermenverlauf, weil diese normalerweise von Siidwesten nach Nordosten fortschreiten,
withrend die zuriickkehrenden Végel von Siidosten nach Nordwesten vorriicken.

Wie bei der Datensammlung iiber die Riickkehr der Zugvogel verspricht ein Netz
von Beobachtern auch fiir andere Feststellungen iiber den Vogelzug weit mehr Erfolg
als Einzelaktionen, wenngleich auf sie an geographisch besonders geeigneten Plitzen
nicht verzichtet werden kann. Wichtig ist dabei eine Koordinierung der Beteiligten nach
Raum, Zeit und Aufgabe, damit bei der Auswertung vergleichbare Ergebnisse vor-
liegen. In neuerer Zeit hatte die Vogelwarte Rossitten im Gebiet des Kurischen Haffs
in Ostpreuflen und die Vogelwarte Helgoland im gesamten Nordseeraum ein Beob-
achternetz organisiert, das hier durch die Einbeziehung der iiberall an der Kiiste vor-
handenen Leuchttiirme besonders geeignete Stiitzpunkte erhielt. Denn bekanntlich
werden nachts ziehende Vogel in hohem Mafe von den hellen Lichtstrahlen der Schein-
werfer angezogen und sie kommen vielfach in grofler Zahl nahe an sie heran, wobei
sie erregte Rufe ausstoffen und so leicht identifiziert werden konnen. Leider werden
zahlreiche Zugvigel Opfer dieser Lichtquellen, die sie blenden, so dafl sie Mauern und
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Drihte in ihrem Bereich nicht rechtzeitig erkennen und sich an ihnen zu Tode stoflen.
Durch schwache Erhellung der Leuchttiirme hat man diese Verluste merklich gemindert;
dafiir sind in neuester Zeit die hochaufragenden Hochhiuser vieler Grofistidte mit
ihren erleuchteten Fensterfronten als unerwartete Gefahrenquelle stark in Erscheinung
getreten, wie Masseneinlieferungen von Singvdgeln wihrend der Zugzeit bei Pripara-
toren und in Naturkundemuseen erkennen lassen. Umfangreiche Beobachternetze wur-
den erst in den letzten Jahren in England, vor allem zur Feststellung des Zuges der
Mauersegler, und lings der ganzen Atlantikkiiste in den Vereinigten Staaten aufge-
zogen. Auch die Internationalen Entenvogelzihlungen gehéren hierher, obwohl sie an
sich eine andere, weiter gefafite Zielsetzung haben, auf die wir nicht weiter eingehen
kénnen.

Nicht nur die Scheinwerferstrahlen der Leuchtfeuer, auch der helle Lichtschein iiber
Stidten veranlafit zahlreiche Zugvogel, Rufe auszustoflen, nach denen der Kundige ihr
Vorhandensein feststellt und ihre Wanderung verfolgt. Es ziechen weit mehr Vogelarten
nachts, als man gemeinhin glaubt, die meisten insektenfressenden Kleinvogel, die Dros-
seln, die Sumpfvégel und Enten, dann selbstverstindlich die sowieso ndchtlich lebenden
Eulen und Nachtschwalben, wihrend die Kornerfresser und Greifvdgel, aber auch
Schwalben und Segler vorwiegend tagsiiber wandern und so leichter zu beobachten
sind. Doch wie man am Tage auch mit den besten optischen Instrumenten nur einen
kleinen Teil der hoch fliegenden Vogelarten sicher erkennen kann, so hért man in der
Nacht nur relativ wenige und bekommt keinen rechten Begriff von der Stirke und
Vielfalt des Zuggeschehens. Es lag daher auf der Hand, dafl nach technischen Méglich-
keiten zu besserer Erfassung des Vorgangs gesucht wurde. Amerikanische Forscher fan-
den sie, indem sie ein Mikrophon in einen Parabolspiegel einbauten und daran einen
Verstirker und ein Tonbandgerit anschlossen. Mit diesem Gerit konnten sie — wie bei
den Bandaufnahmen von Vogelstimmen im Gelinde — aus verschiedenen Hohenlagen
die Rufe ziehender Végel aufnehmen, die dann im Labor vom Tonband in Ruhe abge-
hort und analysiert wurden. Andere Forscher griffen eine schon frither geiibte Methode
der Beobachtung am Vollmond vorbeiziehender Vogel erneut wieder auf und vervoll-
kommneten sie durch Verwendung astronomischer Teleskope.

Starke Sichtgerite, wie sie im Kriege fiir die Flugzeugabwehr in Gebrauch waren, hatten
damals schon begeisterten Ornithologen aller Nationen willkommene Gelegenheit zur
Beobachtung tagsiiber ziehender Vogel gegeben. Jetzt kamen die Mdglichkeiten hinzu,
die sich nachts aus der Verwendung von Ultrakurzwellen zur Ortung von Flugzeugen,
den Radarstrahlen, ergaben. Manchen der Radartechniker war es bereits aufgefallen,
daf sich oft winzige Leuchtflecken auf dem Schirm zeigten, wo keine wirklichen An-
griffspunkte zu sein schienen. Man nannte die ritselhaften Erscheinungen zunichst halb
scherzhaft ,Engel®, bis man ihre wahre Natur entdeckte und fand, dafl vorbeifliegende
Vogel aufleuchtende Echopunkte ergaben. Der Schweizer Ornithologe Sutter erprobte
diese neue Beobachtungsmethode zur Feststellung nichtlichen Vogelzuges mit den Radar-
gerdten des Flughafens Ziirich-Kloten und kam zu erstaunlichen Ergebnissen. Auf eine
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Entfernung bis zu 100 km wurden noch groflere Einzelvdgel und Vogelgruppen auf dem
Radarschirm sichtbar, klarer jedoch die in Verbinden ziehenden Arten, deren Zugdichte,
Zugfolge, Richtung und Zughohe deutlich festgestellt werden konnte. In einem ein-
drucksvollen Film hat der Schweizer Forscher die erstaunlichen Bilder der flieRenden
Vogelschwirme in dunkler Nacht den Ornithologen und Naturfreunden in aller Welt
vorgefiihrt, wihrend er weiter an der Verfeinerung der Methodik arbeitet. Inzwischen
haben auch englische Wissenschaftler mit Radaruntersuchungen des Vogelzuges im Nord-
seegebiet wertvolle Erkenntnisse gewonnen.

Die Bevorzugung bestimmter Gebiete durch Zugvdgel 14t uns die Frage nach dem
Grund dafiir aufwerfen und erdrtern. Sie ist mit der alten Vorstellung von eng be-
grenzten ,Zugstraflen®, auf denen die Vogel wandern, direkt verbunden. Tatsichlich
gibt es nur wenige Vogelarten, die auf solchen ,Straflen® wandern, von denen nur der
Weifle und der Schwarze Storch, der Kranich und Rotriickenwiirger, die Seeschwalben
und einige Sumpfvdgel die bekanntesten sind. Doch da ihr Zug zwar auf schmalem
Raum — im Vergleich zur Weite des Brutgebietes — zusammengefaf}t ist, aber dennoch
dem Begriff einer gleichmiflig verlaufenden Strafle nicht entspricht, einmal sich weitet,
dann wieder verengt, verwendet man bei ihnen richtiger den Ausdruck Schmalfrontzug
und stellt ihn dem Breitfrontzug gegeniiber. Die iiberwiegende Mehrzahl der Zugvdgel
wandert in Verfolg der Siidwestrichtung weitrdumig verteilt, d. h. in breiter Front zum
Winterquartier, solange wir uns auf die Verhiltnisse in Europa beschrinken. Die Ge-
staltung der Landschaft bleibt dabei ohne erkennbaren Einfluf}, soweit sie nicht von
besonders giinstigen Rast- und Ernihrungsmoglichkeiten gepriigt ist. Verstindlicher-
weise fallen Wasser- und Sumpfvogel auf ihrem Zuge dort massenhaft ein, wo Flufi-
ldufe, Teiche und Seen vorhanden sind, gebiisch- und waldbewohnende Arten an
Stellen, die ihnen am ehesten zusagen. So konnen hier und dort Konzentrationen von
Vogeln vorkommen, die den Eindruck von ,Zugstraflen®, besser gesagt, von Massen-
zugwegen, erwecken. Von solchen spricht man aber nur, wenn die Ausprigungen der
Erdoberfliche den Zug in breiter Front zusammenfassen, ihn stauen und weiterleiten,
wie es besonders im Kiistengebiet oder im Einflubereich hoher Gebirge vorkommt.
Dann laufen die Zuglinien, die den Zug der einzelnen Arten darstellen, ganz eng bei-
einander, teilweise iiber 50 und 100 km, bis sie sich wieder voneinander 18sen. Massen-
zug im Gefolge geographisch bedingter ,Leitlinien® finden wir beispielsweise auf der
Kurischen Nehrung in Ostpreuflen, an der Siidspitze Schwedens, am Siidrand der Alpen
und an den italienischen Kiisten, am Bosporus und an der Westkiiste Hollands. Er ist
oft nach der Artenzusammensetzung verschieden, einmal umfaflt er mehr Kleinvégel,
das andere Mal vorwiegend Greifviogel. Im Gegensatz zu fritheren Ansichten von der
Zugfeindlichkeit der Hochgebirge hat man festgestellt, dafl selbst der Himalaja keine
uniiberwindliche Schranke fiir sibirische Zugvdgel darstellt, die in Indien iiberwintern.
Ebenso wie die Pyrenien werden auch die Alpen massenhaft von groferen und
kleineren Vogeln regelmifig iiberquert, die dabei keineswegs immer die niedrigsten
Stellen und Pisse benutzen, sondern in breiter Front praktisch iiberall ihren Weg nach
Siiden finden.
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Zichen sie nun wirklich nach Siiden oder ist das nur als allgemeine Tendenz in der
Bedeutung von siidwirts gemeint? Zweifellos glauben noch heute viele Naturfreunde,
daf} die bei uns briitenden Singvogel im Herbst iiberwiegend nach Italien ziehen. Aber
die meisten von ihnen nehmen den Weg nach Frankreich und Spanien, wihrend nach
Italien vor allem die Brutvdgel Ostdeutschlands und der osteuropiischen Linder wan-
dern, wenn beide Gruppen auch oft Vertreter derselben Art sind, deren Populationen
oder Siedlungsgemeinschaften sich eben verschieden verhalten. Hierbei ist wieder der
Einfluf wirmerer Luftmassen erkennbar, der den Herbst- wie den Friihlingszug leitet
und lenkt. Und diese Wirme geht in Europa weit mehr von Siidwesten aus als direkt
vom Siiden, wo der Alpenwall sein Vordringen hindert. Einige Vogelarten, wie der
schon frither erwihnte Rotriickenwiirger, der Pirol und der Kuckuck, die in Ostafrika
und in Siidasien iiberwintern, ziechen dementsprechend in Siidostrichtung, iiber Griechen-
land und Kleinasien, ab, und zwar so zeitig im Sommer, dafi die wechselnde Wirme-
verteilung iiber dem europdischen Kontinent fiir sie noch keine entscheidende Rolle
spielt. Gelegentlich schlagen auch die westlichen und &stlichen Populationen einer Art
verschiedene Zugrichtungen ein, wie das besonders vom Weiffen Storch bekannt ist, der
teils iiber Gibraltar, teils iiber den Bosporus und durch Kleinasien in sein siidafrika-
nisches Winterquartier zieht, wie es jedoch auch bei Singvogeln, z. B. dem Grauschnip-
per, Hausrotschwanz und der Bachstelze, nachgewiesen wurde. Um die Vielfalt der
Erscheinungsformen des Zuges noch zu vermchren, sei nur kurz darauf verwiesen, dafl
manche Vogelarten nicht auf dem gleichen Wege in ihr Brutgebiet zuriickkehren, auf
dem sie es verlassen haben, sondern weit westlicher oder auch &stlicher liegende Routen
einschlagen, so dafl Hin- und Riickzug zusammen eine Schleife bilden. Solchen
»Schleifenzug® finden wir sehr ausgeprigt beim Prachttaucher, dann auch beim Rot-
riickenwiirger, dem Fitis, dem Trauer- und Halsbandfliegenschnipper. Die Griinde
dafiir werden in den wechselnden Witterungsbedingungen wihrend der verschiedenen
Jahreszeiten oder in der Entstehungsgeschichte dieser Wanderungen gesucht, doch ist im
Einzelfall hieriiber noch keine einheitliche Meinung der Fachleute zu verzeichnen.

Nach so vielen Tatsachen iiber die von auflen auf den Vogelzug wirkenden Krifte,
iiber seinen Verlauf und iiber die Moglichkeiten, ihn festzustellen, miissen wir nun auch
nach dem inneren Antrieb fragen, der das Geschehen in Gang setzt. Das gilt fiir die
echten Zugvdgel wie auch fiir die Arten, die man als Teilzieher oder Strichvgel be-
zeichnet, weil nicht alle Angehorigen der betreffenden Art ziehen oder nur so gering-
fiigig und ungerichtet, dafl es mehr einem Suchen nach besseren Lebensbedingungen im
Winter entspricht. Den ,,Zugtrieb zu analysieren ist das Bestreben zahlreicher Forscher
der vergangenen 40 Jahre gewesen und ist es — in anderer Form — auch noch heute,
denn es ergaben sich bei ihren Untersuchungen so komplizierte Zusammenhinge im
Organismus der Végel, dafl Teilergebnisse oft in die Irre fiihrten und meist bald durch
andere Formulierungen ersetzt werden mufiten. So sind wir von einer Antwort auf
alle Fragen der Zugauslosung noch weit entfernt und kénnen nur die Wege andeuten,
wie wir dem Problem nihergekommen sind. Als bekannt stellen wir dem voraus, dafl
die drei Vorginge: Mauser, Fortpflanzung und Zug, im Leben der Vogel eng mit-
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einander verbunden sind und alle von den Ausschiittungen innersekretorischer Driisen,
den Hormonen, gesteuert werden. Man nahm zunichst an, daf die Riickkehr der Zug-
vogel im Friihling durch den vom Hormon der Keimdriisen hervorgerufenen Bruttrieb
veranlaft werde, der auf die zunechmende Tageslichtdauer so reagiere. Doch damit war
der Herbstzug nicht zu erkliren. Andere Forscher sahen in der Umstellung des Stoff-
wechsels kurz vor Beginn der Zugzeit, der zu raschem Fettwerden des Zugvogels —
als Reserve fiir erhdhten Energieverbrauch — fiihrte, einen vorbereitenden Faktor,
dessen Auslosung dann die Erhohung des Schilddriisenhormons vornehme. Aber es
stellte sich bald heraus, dafl dies nur fiir einige Arten gilt, fiir andere dagegen nicht,
und der eigene Rhythmus der Schilddriise stark von Auflenreizen abhingig ist. Hierbei
wurde dann auf die beherrschende Rolle der Hypophyse hingewiesen, die zahlreiche
Abliufe korperlichen Geschehens durch ihr Hormon, auch das Wachstum der Keim-
driisen, kontrolliert. Sie spricht aber besonders iiber das Nervensystem an, wodurch
sich die Wichtigkeit psychischer Faktoren bei allen Versuchen mit Zugvdgeln ergibt.
Vermutlich reguliert der wechselnde Sonnenstand, die Verinderung der Tageslichtdauer
iiber optische Reize und das Zwischenhirn die Hypophyse, die durch ihr Hormon direkt
oder auf dem Umweg iiber die spezifischen Wirkungsbereiche anderer inkretorischer
Driisen eine Zugauslsung veranlaflt. Dafl dafiir eine besondere Disposition des Zug-
vogels gegeben sein muff und daff diese nur zu bestimmten Zeiten des Jahres iiber-
haupt in Erscheinung tritt, dafl die Hormonwirkungen auf verschiedene Vogelarten
weitgehend verschieden sein kdnnen und dafl auch das Zugverhalten gleicher Arten oder
selbst Individuen sich zu indern vermag, so dafl Zugvégel zu Strich- oder Standvogeln
werden und so ein grundlegender Wechsel der Reaktionsnorm eintritt, sei nur deshalb
erwihnt, um auf die unendliche Vielfalt der Erscheinungen hinzuweisen, die mit diesen
Fragen verbunden ist und die eine weitgespannte Ubersicht nicht erschopft.

Wohin die Zugvogel ziehen und welche Wege sie dabei verfolgen, das kénnen wir
einwandfrei an den Wiederfunden beringter Individuen feststellen. Sie geben uns auch
Auskunft iiber die Zugweise, den zeitlichen Ablauf, die Hohe und Altersgliederung,
Rassentrennung und andere Einzelheiten des Zuges der verschiedenen Arten. Es wiirde
zu weit fiihren, hierauf genauer einzugehen und die Ergebnisse der Beringungstitigkeit
eingehend zu erldutern, zumal sie oftmals in Zeitungen und Zeitschriften behandelt
und daher als Tatsachen an sich wohl bekannt sind. Vielleicht bietet sich Gelegen-
heit, iiber die teilweise hoch interessanten und sehr weitgehenden Aufschliisse, die durch
die Beringung nicht nur vom Vogelzug, sondern auch von anderen Lebensiuflerungen
der Vogel erzielt wurden, in dieser Zeitschrift zu berichten. Im Zusammenhang mit
dem bisher Gesagten erscheint es uns jetzt wesentlicher, einen Blick auf die erstaun-
lichen Ergebnisse des Bemiihens um die Orientierung der Zugvogel zu tun, die in letzter
Zeit erzielt wurden, obwohl sie noch nicht abgeschlossen sind und noch weiterhin im
Stadium mehrseitig gerichteter Versuche stehen. Die ritselhafte Fihigkeit, iiber weite
Strecken unbekannten Gelindes das Ziel zu finden, wie es der Zugvogel tut, ist mit
den iiblichen Untersuchungsmethoden offenbar noch schwerer zu ergriinden, als die
anderen noch ungel6sten Probleme des Vogelzugkomplexes.
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Zunichst ging man dabei #hnlich vor wie bei den Auflassungen der Brieftauben
aus sportlichem Interesse: man fing die Vogel am Nest und brachte sie iiber kurze oder
weitere Entfernungen mit dem Flugzeug fort. Viele fanden nach kurzer Zeit zum Brut-
ort zuriick, selbst aus Gegenden, die sie nie zuvor aufgesucht hatten. Vom Winter-
quartier so verschickte Vogel kamen dagegen nur vereinzelt wieder, die Bindung an
dieses erscheint also weniger fest und richtungweisend. Wihrend des Zuges verfrachtete
Végel behielten auch vom abseits gelegenen Auflassungsort aus ihre normale Zugrichtung
bei und gelangten so in sonst nicht aufgesuchte Winterungsriume. Daraus wurde ge-
folgert, dafl den ziehenden Vogel ein Streben nach bestimmten Richtungen leitet, eine
Art festgelegter Kompafkurs, der ihn im Herbst in die Winterherberge, im Friihling
ins Brutgebiet fithrt. Das entspriche der Brieftaubendressur auf festgelegte Richtungen,
die diese zur Riickehr selbst aus unbekannten Gebieten befihigt. Bei den Zugvdgeln
wiirde die Dressur durch das iiber ganze Erdperioden wirkende Ausleseprinzip der
Natur ersetzt. Dadurch bliebe aber weiterhin ungekldrt, wie der briitende Vogel aus
allen Richtungen zu seinem Nest zuriickkehrt und wie er allein mit einer festen Rich-
tungnahme das meist eng begrenzte Brutrevier finden kann, wenn nicht andere Reize
neben Erinnerungsbildern hinzukommen. Es schien unmdglich, ohne die Annahme von
Umwelteinwirkungen auskommen zu konnen, durch die ein bestimmter Kurs nicht nur
eingeschlagen, sondern auch im Verlauf des Zuges gesteuert wird. Diese Reize wurden
im Erdmagnetismus und in der Zentrifugalkraft der sich drehenden Erdkugel, schlief-
lich auch in der Wirkung elektromagnetischer Wellen von Radio- und Radarsendern
gesucht, doch blieben die Ergebnisse entsprechender Versuche nach Teilerfolgen unbe-
friedigend. So wurde es immer sicherer, dal das Auge als reizaufnehmendes und reiz-
vermittelndes Organ fiir den Beginn wie fiir den Ablauf des Zuges die grofite Rolle
spielt. Durch eine Reihe sinnvoller Versuche konnte der deutsche Forscher Gustav
Kramer dann nachweisen, dafl die Einwirkung hellen Lichtes auf Augen und Seh-
nerven, also der wechselnde Sonnenstand die Richtung festlegt, in der ein Zugvogel
abfliegt. Als Testobjekte verwandte er Stare, so dafl das Ergebnis genau genommen nur
fiir diese Art gilt, nach allgemeiner Meinung der Experten aber wohl auf andere Zug-
vogel iibertragen werden kann. Die Versuchsvogel waren sogar in der Lage, beim Ein-
schlagen der Zugrichtung den tagsiiber wechselnden Sonnenstand mit zu berechnen, was
ein genaues Zeitempfinden voraussetzt. — Damit war die Orientierung der am Tage
ziehenden Vogelarten, nicht aber die der Nachtzieher einer Losung nahegebracht. Nach
der Methodik Kramers experimentierte dann in den letzten Jahren das Forscherehepaar
F. und E. Sauer mit den nachts wandernden Mdnchs-, Garten- und Zaungrasmiicken
und konnte feststellen, daff die ersteren im Herbst ohne weiteres ihre richtige Zug-
richtung einschlugen, wenn sie im Versuchskifig nichts als den Sternenhimmel sehen
konnten. Im Friithling wurde die normale Nordostrichtung eingenommen, wihrend Ver-
treter der Zaungrasmiicke, die nach Siidosten abziehen und in Nordwestrichtung heim-
kehren, sich im Versuch ebenso verhielten wie ihre freilebenden Artgenossen. Bei be-
decktem Himmel waren alle Versuchsvogel unsicher und zeigten kein festes Richtungs-
streben. Als die Sauers ihre Versuche mit den Grasmiicken unter dem kiinstlichen
Sternenhimmel eines Planetariums wiederholten, hatten sie bei ihren Vogeln dieselben
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Ergebnisse, woraus sie schlossen, dafl die Tiere sich nach den Sternbildern zu orientieren
schienen. Weitere Versuche mit der Darbietung verschiedener Sternkonstellationen, wie
sie in Gegenden fern des Lebensraumes der betreffenden Grasmiicken bestehen, ergaben
deutliches Streben nach Brutgebiet und Winterquartier dieser Arten, wihrend bei einem
Verbringen ins siidafrikanische Winterquartier Zugunruhe und gerichtetes Abfliegen-
wollen sehr rasch erloschen. Obwohl nach begeisterter Aufnahme dieser erstaunlichen
Tatsachen seitens der Fachwelt auch bald kritische Bedenken geiuflert wurden, die sich
ebenso auf die Methodik wie auf die Deutung der Ergebnisse bezogen, so dafl auch
hier das letzte Wort noch nicht gesprochen sein diirfte, bleibt das Verdienst des
Ehepaars Sauer unbestritten, diesen Fragen in vielen exakten Versuchen nachgegangen
zu sein und zumindest Richtung und Ausmafl fiir die Moglichkeiten der Nachtorientie-
rung umrissen zu haben. Die Wahrscheinlichkeit des Wegfindens nichtlich ziehender
Vogel nach den Sternen — ob nach ihrem wechselnden Stand, nach ihrer Helligkeit
und Konzentration oder nach bisher noch unbekannten Gesichtspunkten, mufl offen
bleiben — diirfte erwiesen sein, und das ist mehr, als wir nach so vielen richtungslosen
Bemiihungen vergangener Jahrzehnte zu hoffen wagten. Da wir den Weg jetzt wissen,
wie wir der Frage nach der Orientierung am besten nachgehen kénnen, diirfen wir
hoffen, daf} die noch bestehenden Unklarheiten und Widerspriiche dabei in absehbarer
Zeit beseitigt werden kénnen.

So fiigen sich die fortlaufend erzielten Bereicherungen unseres Wissens um eins der
groflten Naturwunder zusammen wie die Steinchen in einem Mosaikbild, in dem lange
noch die wesentlichsten Teile fehlten. Wie der forschende Menschengeist aber gerade
in den letzten 20 Jahren auf diesem Gebiet Entscheidendes erreicht hat, so wird er
auch in naher Zukunft erfolgreich sein, um das letzte Dunkel iiber den ,Ritseln des
Vogelzuges® zu erhellen — dafiir gibt uns die heranwachsende Generation der Wissen-
schaftler am Werk, an der Problematik aller mit ihr verbundenen Fragen eine sichere
Gewihr.

Wie stark die zuletzt erwihnten Fragen iiber die Orientierung der Zugvdgel noch
im Flusse sind und dafl von dem Erfolg eines oder weniger Versuche durchaus keine
weiter reichenden Folgerungen gezogen werden konnen, beweisen einige Arbeiten von
F. W. Merkel und seiner Schiiler H. G. Fromme und W. Wiltschko aus neuester Zeit.
Sie konnten bei Rotkehlchen und einigen anderen nichtlich ziehenden Kleinvogelarten
auch ohne Himmels- und Sternensicht und in geschlossenen Riumen deutlich bevor-
zugtes Zugstreben in ihrer natiirlichen Zugrichtung nachweisen. Weitere Versuche in
dieser Richtung ergaben eine empfindliche Reaktion solcher Nachtzieher auf wechselnde
magnetische Felder, so dafl erneut wie vor Jahren eine richtende Wirkung des Erd-
magnetismus dabei ins Gesprich zu kommen scheint. Auch Precht beobachtete an Lach-
méven Orientierung ohne Himmelszeichen und sprach von einem ,nichtvisuellen Heim-
findevermSgen® solcher Vigel. So bleibt uns nichts anderes als ein kritisches Abwarten
neuer Ergebnisse dieser Untersuchungen und das Vermeiden jeder vorschnellen Verall-
gemeinerung.



Das Naturschutzgebiet ,Kaisergebirge
Von Karl Erlacher, Kufstein

Der Vizeprisident des Tiroler Landtags, Herr Dr. Karl Erlacher,
Kufstein, widmet uns in dankenswerter Weise anlifllich des Versands
unseres Sonderdruckes

Das Naturschutzgebiet ,Kaisergebirge®

ein Vorwort, das uns als sein Bekenntnis zum unbedingten Schutze des
»Kaisers® zu dessen Erhalt fiir alle Zeiten verpflichtet.

Die Schriftleitung

Die Tiroler Landesregierung hat mit Verordnung vom 29. April 1963, kundgemacht
im 7. Stlick des Landesgesetzblattes unter Nr. 21/1963, das Kaisergebirge zum Natur-
schutzgebiet erklirt. Wechselvoll war die Vorgeschichte. Sie wurde eingehend in der
Schrift — Naturschutzgebiet ,Kaisergebirge® Ja oder nein? — von Prof. Kurt Fischer,
Kufstein geschildert *).

Schon drohte von gewisser Seite, aus dem Naturschutzgedanken ein Politikum gemacht
zu werden. Eine Ungeheuerlichkeit an Geistlosigkeit und Materialismus. Naturschutz
hat zum Ersten nichts mit klingender Miinze und Geschiftemacherei zu tun. Natur-
schutz ist menschliche Verpflichtung und seelische Bereicherung. Im Zeitalter der Ver-
massung und der modernen Industriegesellschaft brauchen wir mehr denn je die
Wechselwirkung Mensch—Natur. Woher anders konnten wir die innere Kraft zum
Menschsein schopfen als aus der Natur? Naturschutz kann daher nicht nur die Aufgabe
einiger Zweckvereine und Idealisten sein, der Schutz der Natur ist eine staatspolitische
Pflicht, der sich kein politisch Verantwortlicher entziehen kann und darf.

Es ist nicht von der Hand zu weisen, dafl die wirtschaftlichen Verhiltnisse und deren
Wechselbeziechungen zur Versklavung des freien Menschen und zur Miflachtung der
Natur und ihrer Schonheiten in unserem Jahrhundert beitragen; eine zwingende Ver-
kniipfung zwischen Groflindustrie, Grofiraumwirtschaft und Massenmensch besteht nicht.

Wir haben alles zu férdern, was den Menschen vereinzelt, ihn hellhdrig mache fiir
die Harmonie der Schopfung, um jenen Geist zu erkennen, der hinter ihr steht. Die
Besinnung auf unser Menschsein, auf die Werte der Persdnlichkeit — Menschsein aus
der Tiefe des gottlichen Ursprungs und Zieles — ist die Frage der modernen Gesellschaft.

*) Vergl. Jahrbuch des Vereins 27. Band/1962 und Jahrbuch des Vereins 29. Band/1964, ,Nachwort® von
Dr. H. Gaﬁ, Kufstein.
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Daher erst recht Naturschutz!

Ich mochte nicht behaupten, daf in der Fremdenverkehrswirtschaft der Naturschutz
keine Rolle spielt. Wie viele Giste suchen heute, des Grofistadtlirms iiberdriissig, die
Verbundenheit mit der Natur und das einsame Bergdorf. Vielleicht wird man bald
erkennen, dafl das Naturschutzgebiet ,Kaisergebirge ein Anziehungspunkt fiir alle ist.

Als zweiter Vorsitzender der gesetzgebenden Korperschaft des Landes Tirol habe ich
der Tiroler Landesregierung fiir ihre Aufgeschlossenheit und ihr Verstindnis zu danken;
sie hat trotz heftiger Widerstinde das Kaisergebirge unter Naturschutz gestellt.

Ich habe aber auch jenen Initiatoren zu danken, die sich fiir die Naturschutzidee
Kaisergebirge eingesetzt haben. Neben vielen Freunden des Kaisers dem Herrn Ge-
meinderat Dr. Helmut G all, der Alpenvereinssektion Kufstein und ihrem Vorsitzen-
den, Herrn Christian Schwaiger, dem Verein fiir Heimatkunde und Heimatschutz
in Kufstein mit seinem Vorstand, Herrn Direktor Ludwig Weinold, dem Natur-
schutzbeauftragten des Bezirks Kufstein, Herrn Prof. Kurt Fischer, Herrn Rat der
Stadtverwaltung Dr. Franz Biasi, zuletzt und besonders herzlich dem Verein zum
Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere, Miinchen, mit seinem geschiftsfithrenden Vor-
sitzenden, Herrn Oberstlt. a. D. Paul Schmidt. Sie alle haben kein Opfer gescheut
und ihre ganze Personlichkeit eingesetzt, um das Verfahren beim Amt der Tiroler
Landesregierung zum erfolgreichen Abschlufl zu bringen.

War es bis zur Erlassung der Naturschutzverordnung die Aufgabe des Verfassers dieser
Zeilen, seine ganze Person fiir die gute Sache einzusetzen, so wird es in Zukunft seine
Aufgabe sein, dafiir einzutreten, dafl die Naturschutzverordnung vom 29. April 1963
nicht umgangen und durch Ausnahmegenehmigungen ausgehShlt wird.
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Das Murnauer Moos

unter besonderer Beriicksichtigung
der hydrographischen und stratigraphischen Verhiltnisse

sowie der Fischfauna seiner Gewiisser

Von Otto Kraemer, Riegsee/Obb.
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Hydrographische Verhiltnisse * Stratigraphische Verhiiltnisse
Ausblick - Die Fischfauna

Literatur - Anmerkung des Verfassers zu den Arbeitsmethoden

Einleitung

as Murnauer Moos ist das grofite lebende Moor im Gebiet von Siiddeutschland. Es
D vermittelt mit seinen stimmungsvollen und weitrdumigen Flichen inmitten einer
grofartig wirkenden Umrahmung unmittelbar am Alpenrand, den Begriff des wahr-
haften Bildes einer noch unberiihrten Landschaft, wie sie sich vor der Landnahme und
der Besiedelung durch den Menschen einst geboten hat. In dem reich gegliederten, sich
rund 40 qkm ausdehnenden Miindungstrichter des oberen Loisachtales, der gleichzeitig
der alte Stammtrichter des ehemaligen Ammerseegletschers ist, sind heute nahezu alle
Stadien und Typen der Moorentwicklung von der beginnenden Verlandung und von
den ersten Anfingen der Versumpfung an, bis zum fertig entwickelten Hochmoor anzu-
treffen.

Gleich interessant und auflerordentlich vielfiltig sind auch die Typen und Formen
seiner Gewisser, welche sich auf, im und unter dem Moore fliefend oder kaum merklich
rieselnd ihren Weg suchen. UngewShnlich grof} ist auch der Artenreichtum der Pflanzen,
die durch die Mannigfaltigkeit im Aufbau des Murnauer Moores und noch vielmehr
durch seine Lage an der Naht zwischen Alpen und Hochebene in zahlreichen Verlan-
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dungs- und Moorgesellschaften vereinigt sind. Einmalig fiir ganz Mitteleuropa sind hier
die riesigen, geschlossenen Bestinde des Schneidriedes (Cladium mariscus), die mit einer
Ausdehnung von mehreren Quadratkilometern das Gebiet zwischen Krebssee und den
Schmatzerkdcheln und zwischen Ramsach und Rechtach, sowie die Ufer am Unterlauf
der Rechtach besiedeln, wie die ebenso einmalig groflen Schwingrasengebiete, die mit
dem weiflen Schnabelried (Rynchospora alba) bewachsen sind, oder die bisher nur aus
dem hohen Norden bekannten Strangbildungen als BodenflieRerscheinung.

Der Reichtum an Pflanzen ermdglicht einer ebenso artenreichen Tierwelt ein nahezu
ungestortes Dasein im Gebiet des Moores und im Lebensbereich seiner Gewisser.

Interessant sind auch die im Gebiet herrschenden geologischen Verhiltnisse, die Aus-
formung des mineralischen Untergrundes der iibertieften Mulde und die Stratigraphie
des Moores, welches gebietsweise Moormichtigkeiten von 18 m und an seinem siidlichen
Rand die einmalig bekannte Moortiefe von 25 m aufweist.

Zu den besonders auffallenden Eigentiimlichkeiten gehoren auch die elf in drei paral-
lelen Reihen das Moor von Westen nach Osten durchziehenden Hiigel, (im Gebiet Kochel
oder Kogel genannt), die sich bis 125 m iiber die Mooroberfliche erheben, sowie die in
grofler Anzahl vorhandenen und im siidlichen und mittleren Teil des Moores stellen-
weise massiert auftretenden Druckquellen, welche in ihren Grundwassertrichtern bis in
die groften Tiefen kristallklares Wasser zeigen.

Uberall und immer finden sich im Gebiete des Murnauer Moores die Zeitmarken
seiner Entstehung und seiner wechselreichen Entwicklung bis zur lebendigen Gegenwart.
Im Laufe der Zeiten werden sich natiirlich immer wieder Verinderungen als Ausdruck
des Lebendigen zeigen, denn dieses unterliegt dem Gesetz der stindigen Umbildung. So
werden Niedermoore zu Hochmooren und Hochmoore kénnen spontan verheiden oder
auch wieder zu Niedermooren werden, Seen verlanden und ganze Pflanzengesellschaften
verkiimmern und machen anderen Platz.

Das Murnauer Moos wird aber immer etwas Besonderes bleiben — eine urtiimliche
Landschaft und gleichzeitig ein letzter Raum fiir seine aus der Frithzeit noch heriiber-
reichenden Lebensgemeinschaften.

Lage und Ausdehnung

Das weite Talbecken, welches sich von Eschenlohe bis siidlich von Murnau ficherfor-
mig ausdehnt und das rundherum unmittelbar an die Alpenrinder angrenzt, ist der alte
Stammtrichter des ehemaligen Ammerseegletschers, der michtigsten Zunge des Isarvor-
landgletschers, deren Eismassen aus dem Alpentor bei Eschenlohe kommend, einst von
allen Gletscherstrdmen am weitesten nach Norden ins Vorland hinausgedrungen waren.
Es ist gleichzeitig auch der Miindungstrichter und Abschluff des heutigen oberen Loisach-
tales. Dieses ehemalige Seebecken ist ganz mit Schottern ausgefiillt, die eine Michtigkeit
von iiber 400 m erreichen, wie durch Bohrungen festgestellt wurde, und die bis zu ihren
oberen Schichten auch heute noch stark wasserfithrend sind. Die Entstehung einer so
auffillig iibertieften Mulde kann durch eiszeitliche Erosion allein nicht geklirt werden
und es ist anzunehmen, daf} tektonische Vorginge an der Ausformung dieses Beckens an
erster Stelle mit beteiligt waren.
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Die Oberfliche der postglazialen Schotter des Talbodens ist iiberwiegend mit kalk-
haltigem Rohton oder Schluff — ein Produkt der Flufitriibe der Schmelzwisser des
Eises — iiberdeckt und bildet den wasserundurchlissigen mineralischen Untergrund des
Moores, welches jetzt den ganzen Talkessel ausfiillt und unter dem Sammelnamen ,Mur-
nauer Moos® bekannt ist. Die Ausformung des mineralischen Mooruntergrundes, dessen
Oberfliche vielfach von Mulden und Furchen sowie von Auflandungen gekennzeichnet
wird, erfolgte durch nacheiszeitliche Fluflerosionen von Siiden und Westen her und unter
Beteiligung von Erdkrustenbewegungen. Die Moorrinder sind durch die umgebenden
Hohenziige scharf abgegrenzt. Im einzelnen sind die Grenzen des Moorgebietes folgende:

Im Norden der von West nach Ost ziehende Murnauer Molassezug,

im Westen das Ammergebirge mit seinen Ausliufern,

der Vestbiihl und die Ausldufer des Krottenkopfmassivs,

das Estergebirge und Herzogstand-Heimgartengruppe mit ihren Ausliufern.

im Siiden
im Osten

Im norddstlichen Durchbruch der Loisach setzt sich der Moorkomplex weiter fort, im
Hagener Moos und im Schaufelmoos, die aber nicht mehr zum Murnauer Moos zu
rechnen sind, ebensowenig wie die am siidlichen Durchtritt der Loisach anstoflenden
Komplexe des Pfriihl- und Deublesmoos, u. a. Das Moorgebiet, das in seiner Gesamtheit
als ,Murnauer Moos®“ bezeichnet wird, gliedert sich in einzelne Gebietsteile, die von
altersher besondere Namen haben. Sie verteilen sich auf verschiedene politische Gemein-
den in den Landkreisen Weilheim und Garmisch-Partenkirchen. Es sind dies:

DasWeidmoos
das eigentliche-

Murnauer Moos

das Hohenboigenmoos

das Aschauer Moos

das Niedermoos
das Ohlstidter Moos

das Eschenloher Moos

die sidwestlichen Rand-
partien des Moores
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zwischen Weidmoosgraben und Rechtach in der
Gemeinde Hechendorf,

zwischen Ramsach und Rechtach in der Gemeinde
Murnau,

zwischen Ramsach und Unterlauf des Linden-
baches an der nordwestlichen Moorgrenze in der
Gemeinde Murnau,

zwischen Lindenbach, der neuen Ramsach und den
Ausldufern des Aschauer Berges in der Gemeinde
Murnau,

zwischen Ramsachunterlauf und dem Isenberg in
den Gemeinden Riegsee und Ohlstadt,

zwischen Moosbergsee, Schmatzerkchel, Rechtach
und Weghauser Kochel in der Gemeinde Ohlstadt,

siidlich der nordlichen K&chelreihe zwischen Rech-
tach und Ramsach bis Hollenstein in der Gemeinde
Eschenlohe,

mit dem Oberlauf der Ramsach in der Gemeinde
Schwaigen.



lll|||"”|”””""ﬂ' = Hochmoor
l””““”““ = Zwischenmoor

1 2 3 km
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Mit den aufgefithrten Moorkomplexen umfafit das Murnauer Moos eine Fliche von
rd. 40 gkm. Seine grofite Linge betrigt von Siiden nach Norden 8,5 km und seine
grofite Breite 7 km. Es liegt in einer Meereshhe von 620—630 m ii. NN. Neben den
Moornamen bestehen noch eine grofle Anzahl von Flurnamen, die teilweise bei M.
Dingler, 1941, aufgefiihrt sind.

Geologische Verhiltnisse

Eine besondere Eigentiimlichkeit im Murnauer Moos sind die sogenannten Kochel,
auch Kogel oder Kogl genannt, welche in mehreren parallelen Reihen das Moor von
Westen nach Osten durchziehen. Es sind dies: elf verschieden grofle, teilweise langgestreckte,
steil und unmittelbar aus dem Moor aufragende Felsenhiigel, wovon die zwei nérdlichen
Reihen: Wiesmahdkdchel, kleiner und grofler Schmatzerkochel, Ohlstidterfilzkdpfl,
Moosberg, sowie: Birensteigkochel, Langer Kochel, kleiner und grofler Weghauskochel,
der helvetischen Kreideformation angehdren. Die oberen dunklen bis bliulich-grauen,
harten dickbankigen Kalke, deren Glaukonitgehalte etwas unregelmiflig verteilt sind,
gehoren der Albienstufe an, wihrend die darunter liegenden blaulich-weifllichen Schich-
ten der helvetischen Aptstufe zugerechnet werden. Da es zum Teil sehr gute und harte
Gesteine sind, finden sie seit langem als Schotter bei Straflen- und Bahnbau Verwendung.
In den Kliiften des Gesteins findet sich reiner Kalzit, manchmal sogar in einmalig
schonen Kristallen. Der hochste und grofite Kochel, der sich etwa 125 m iiber das Moor
erhebt, ist der Lange Kochel. Die beiden siidlichen, die dritte Reihe bildenden und mehr
rundlich geformten Hiigel — der Steinkdchel und der Weghauser K6chel — bestehen
aus Flyschsandstein. Am Steinkdchel ist in etwa 30 m Hohe iiber der Mooroberfliche an
einer aufrechtstehenden Felsenrippe als bemerkenswerteste Zeitmarke der einstigen Ver-
gletscherung im Gebiet ein Strudelkessel ausgehohlt. Aufler den genannten Kocheln ist
noch ein Morinenhiigel, der langgestreckte Heumoosberg zu erwihnen, der sich rund
20 m iiber das Moor erhebt. Durch die das Murnauer Moos quer durchziehenden Hohen-
riicken der Kochelreihen wird das ganze Gebiet des ehemaligen Seebodens in eine ndrd-
liche und eine siidliche Hilfte geteilt. Das Gesamtgefille der Mooroberfliche betriigt auf
der 8,5 km langen Ausdehnung des Moores von Siiden nach Norden 12 m oder 1,4 pro
mille. Das Gefille verteilt sich jedoch nicht gleichmaflig auf die ganze Strecke, sondern
ist im stidlichen Teil bis zu den Kocheln grofler. Der ganze nérdliche Teil von den
Kocheln im Siiden bis zum Molasserand im Norden bildet eine flache Mulde und stellt
sich schon rein duferlich als ein ausgesprochener Verlandungskomplex dar. Aber auch der
siidliche Teil des Moores ist ebenso durch Verlandung entstanden, denn es finden sich
hier unter den Torfschichten neben Grob- und Feindetritusmudden auch Seekreiden und
Seetone, jeweils bis zu mehreren Metern Michtigkeit {iber dem mineralischen Untergrund
als typisches Merkmal von dem einstmaligen Vorhandensein eines stehenden Gewissers.
Natiirlich waren an der Moorentwicklung im spiteren Stadium auch die zahlreichen
Quellwisser entsprechend mitbeteiligt.

Der mineralische Untergrund im Gebiet des Murnauer Moores besteht einheitlich aus
den fluviatilen Ablagerungen der postglazialen Schmelzwisser. Das ganze Becken des
Stammtrichters, das gleichzeitig den Boden des alten Gletscherwassersees darstellt, ist mit
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Blick von der Olympiastrafe
bei Hechendorf auf das iiber-
schwemmte Murnauer Moos.

Am Siidrand des Moores

die Vorberge: Ettaler Manndl
und Laber. Im Hintergrund
der westliche Steilabfall des
Wettersteingebirges mit der
Zugspitze. Davor das Alpentor,
durch das einst die Eisstrome
des Ammerseegletschers in das
Vorland gedrungen sind

Blick vom ostlichen Schmatzerkéchel iiber das Bergkiefernbochmoor der ,Schmatzer-
filzen“ und die riesigen Schilfflichen des westlichen Murnauer Mooses. Im Mittel-
grund zwischen den beiden Fichtengipfeln der ,Latschensee, eine Rifblinke an der
Naht zwischen Hoch- und Flachmoor. Im Hintergrund das Hornle mit dem Rifberg



Blick vom Schmatzerkdichel
nach Siiden auf die Rechtach.

Im Hintergrund das Ester-
gebirge mit der Hohen Kiste.
Davor im Bilde rechts der
bewaldete 6stliche Weghaus-
kochel, links davon der
Moorrandwald am siidwest-
lichen Randgehinge der Obl-
stdadterfilzen. Die Flichen
L.u.r.des Flufes gehiren

den entrophen Flachmoorgesell-
schaften an, die mit Juncus
subnodulosus das Vorbanden-
sein_von flieflendem, sauer-
stoffreichem Grundwasser in
den Moorschichten bezeugen.

Der Schwarzsee reicht mit seinem Seeboden _biS in die Mudde- und Seekreideablage-
rungen des alten Seestadiums und erweist sich damit eindeutig als Restsee.
Im Hintergrund die Weghauskdochel



Moorseerand mit Erosionsufer.

Die Biische der Rauschbeere
(Vaccinium uliginosum), die
normalerweise auf Biilten steben,
sind schon im Wasser unter-
getaucht.

Rechts im Bild Wollgras

und Moorlatsche

Verlandungsufer eines Moorsees. Im Vordergrund Sphagnum cuspidatum mit dem
Wassertypus (S. var. plumosum Russow) als Beginn der U ferauflandung



Schlammschlenken im siidlichen Verndssungsgiirtel. Am unteren Bildrand links ein
Biischel vom schwarzen Kopfriet (Schoenus nigricans)

Schlenke am  siidlichen Moorrand mit einer Schlammscholle im  Augenblick ihres

Hochdriickens durch Wasseraufstoff. Die Aufstéfie des Grundwassers und der Dyuck

von Girgasen erfolgen in regelmifigen Abstinden und verursachen einen Rbhythmus
des Hebens und des Senkens in den Schlammablagerungen der Schlenken

Samtliche Aufnabmen vom Verfasser




diesen Schotter- und Kiesmassen ausgefiillt iiber denen als direkter Untergrund der
Moorbildungen, Tone und Sande in verschiedenen Kombinationen lagern, stellenweise
aber auch mehr sandiges und kiesiges Material. Bei den Tonen handelt es sich um Roh-
ton, den man seiner groberen Kornung wegen als Schluff bezeichnet. Die Oberfliche des
mineralischen Untergrundes weist ebenfalls ein ausgeprigtes Gefille von Siiden nach
Norden auf. In den Gebieten der Druckquellen (Grundwasseraufstofle etc.), die aus den
wasserfithrenden Schottern des Untergrundes kommen, bestehen aller Wahrscheinlichkeit
nach Locher im wasserundurchldssigen Schluff, die man auch als Fenster im Untergrund
bezeichnen kann.

Hydrographische Verhiltnisse

Eine besondere Stellung in der Entwicklungsgeschichte des Murnauer Moores und
seiner Wachstumsintensitit nehmen die zahlreichen Gewisser ein, die in mannigfachen
Formen von jeher die Wasserkapazitit des Gebietes bestimmt haben. Diese Gewisser
im Murnauer Moos lassen sich wie folgt einteilen:

A. Oberirdische Gewisser:

1. Fliisse, Biche, Griben, Altwasser, Seen und andere offene Gewisser
2. Kolke, Flarke, Blinken, Blinkenrisse, Schlenken
3. Quellen, Quellaufstdfe oder Druckquellen, Grundwassertrichter

B. Unterirdisch in den Moorschichten fliefende Gewisser

C. Unterirdisch unter den Moorschichten bestehende Gewissersyteme

Deutlich lassen sich an den Gewissern des Moorgebietes zwei Wassertypen feststellen,
die mit ihrem unterschiedlichen Chemismus natiirlich auch verschiedenartige limnobiolo-
gische Charaktereigenschaften aufweisen. Es sind dies der kalkreiche Klarwassertyp und
der kalkarme, mit geldsten Huminsubstanzen und anderen Stoffen angereicherte Braun-
wassertyp. Beide Wassertypen vermischen sich an vielen Stellen auf ihrem Weg in den
FlieRgewissern des Moores so, dafl sie auf natiirliche Weise die entsprechenden Uber-
gangsregionen fiir die Lebensriume ihrer Pflanzen- und Tierwelt schaffen.

A. Oberirdische Gewisser

1. Fliisse, Biche, Griben, Altwasser, Seen und andere offene Gewisser

Die Hauptlebensader des Gebietes ist die Loisach, welche am Ostrand des Moores
entlangfliet, deren FluBbett infolge der auferordentlich starken und stindigen Geschie-
befiihrung aber hoher liegt, als das Niveau des Moores. Die Loisach tritt deshalb erst in
der Gegend der Ramsachmiindung in direkte Beziehung zum Murnauer Moor, indem sie
von hier aus die Aufgabe des Vorfluters {ibernimmt.
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Ubersicht iiber die HauptflieBgewisser im Murnauer Moos und ihre Merkmale

Mittlere Freier | Gesamt- | Mittel-
Name Lange Tiefe PH  |gayerstol hirte Wasser- Wassertyp Nihrstoffgruppe
m cm Wert mg/l = DH? spiegel
itb. N. N.
Ramsach 11000 | 50-150| 7.00 | 9,6 | 10,6—-12| 627.30 | Mischwasser | eutroph
bis
620.00

Krebsbach 1500 | 90-250| 7.40 | 8,0 | 158 626.35| Klarwasser | eutroph
bis | Druckquellen
625.20
Rechtach 7500 | 80-350| 750 | 8,5 | 14,5 630.00 | Klarwasser | eutroph
bis | Druckquellen
620.50

Lindenbach 8000 | 40-130| 8.25| 8,5 | 12,8 645.00 | Klarwasser | eutroph
bis | Druckquellen

621.30
Schlechten- 3730 | 40-300| 7.00 | 79 | 14.0 624.30 Mischwasser | eutroph
graben bis
621.40
Weidmoos- 3500 [100-150| 7.90 | 79 | 12,5 623.90 | Klarwasser | oligotroph
und Fiigsee- bis | Druckquellen
graben 620.20
Wiesmahd- 1250 | 40-100| 730 | 6,2 | 10,5 624.30 | Braunwasser | oligotroph
graben bis | Moor-
623.60 | entwisserung
Prasslermahd-| 1000 180| 750 | 89 | 144 621.65| Mischwasser | eutroph
graben Ramsach und
Altwasser-
abflufl

Ramsach und Krebsbach

Das Moor selbst wird von mehreren Wasserlaufen durchzogen. Der bedeutendste Fluf}
im Murnauer Moos ist die Ramsach, die am Siidrand des Moores beim Hollentsein in
mehreren Uberlaufquellen entspringt und wihrend ihres Laufes alle Zufliisse aus dem
Moor aufnimmt um bei Miihlhagen in die Loisach zu miinden. In ihrem Oberlauf wird
sie von Quellwissern aus dem siidlichen und westlichen Moorrand gespeist, zu denen
noch die ausgesprochen mineralischen Wisser des Laber- und des Ammergaugrabens, der
Raut-, Ommi- und der Ebenlaine kommen. Bei ihrem Durchtritt an der nordlichsten
Kochelreihe zwischen dem Wiesmahdkdchel und dem Schmatzerkschel miindet der
Krebsbach in die Ramsach. Dieser ist die Sammelrinne aller Quellwasser aus den Schiit-
tungen einer ungeheueren Anzahl von Grundwasseraufstéflen rund um den Steinkdchel,
aus dem Krebsseegebiet und einem unterirdischen Gewissernetz des siidlich daran an-
grenzenden Moorgebietes, dessen Wasser ebenfalls der Krebsseemulde zustreben. Von der
Krebsbachmiindung an flieft die Ramsach in dem in den Dreifligerjahren neu ausgebauten
Ramsachbett etwa 1 km nach Norden um dann zum Teil als Schlechtengraben bei Miihl-
habing wieder im Ramsachbett zu miinden. Die groflere Wassermenge der Ramsach aber
geht etwa 100 m oberhalb der Schlechtengrabenabzweigung beim sogenannten Ramsach-
durchbruch teils oberirdisch, zum gréfiten Teil aber unterirdisch in die Gewisserkette der
Schilfseen, durchfliefit diese und geht durch den Prasslermahdgraben (Prof. Hagelgraben)
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in die Rechtach etwa 2,5 km oberhalb deren Miindung. Die Folge dieser Verdoppelung
der Wassermenge in der Rechtach ist eine sehr starke Vernissung der Hechendorfer
»Weidmoosflichen® und der Murnauer ,Heubriickenteile“. Erst von der Miindung der
Rechtach in das Ramsachbett an, kann man eigentlich wieder mit Recht vom Ramsach-
flu sprechen, der dann nach Aufnahme der &stlichen Moorgriben (Weidmoosgraben,
Fiigseegraben und Miihlgraben) bei Mithlhagen in die Loisach miindet.

Rechtach

Wie schon bemerkt, flieit etwa 1 km 0Ostlich des alten Ramsachlaufes die Rechtach
durch das Moor. Sie entspringt in mehreren Quellarmen im siidlichen Teil des Eschen-
loher Moores. Der ganze Rechtachlauf ist, wie der Krebsbach ebenfalls, eine reine Abfluf3-
rinne fiir die Schiittungen zahlreicher Quellaufstéfe und Grundwassertrichter, die seit-
lich den Wasserlauf begleiten oder direkt in seinem Fluflbett aufstoflen und als tiefe
Gumpen aneinandergereiht ihn damit eindeutig als reinen Quellwasserflufl charakteri-
sieren.

Lindenbach

An der nordwestlichen Moorgrenze tritt als weiterer Hauptwasserlauf der aus der
Gegend von Bad Kohlgrub kommende Lindenbach in das Moor ein. Er nimmt auf seinem
Weg bis hierher zahlreiche Bergbiche des Hornlestockes sowie einige unbedeutende
Moorgriben auf. Seine urspriingliche Miindung in die Ramsach wurde ebenfalls in den
Dreifligerjahren um etwa 300 m nach Norden verlegt und damit der Wasserlauf durch
den Lindenbachsee geleitet, den er inzwischen vollstindig zugeschiittet hat. Da das Ram-
sachwasser wie oben bemerkt iiber den Schlechtengraben bzw. durch die Seenkette abge-
leitet wird und im {ibrigen ihr altes Fluflbett bis zum Lindenbach auf 500 m trocken
gelegt ist, stellt das ganze Fluflbett der fritheren Ramsach bis zur Einmiindung des
Schlechtengrabens jetzt ausschliefflich den Lindenbach dar. In diesen flieflen lediglich von
Westen noch die Gewisser des Grabensystems aus dem Hohenboigenmoos mit dem
Hohenboigen- und dem Wiesmahdgraben. Abgesehen von diesen geringen Moorwasser-
mengen besteht also der Lindenbach aus reinem Mineralbodenwasser.

Schlechtengraben

Der iiber 3,7 km lange Schlechtengraben, welcher unmittelbar unterhalb des Ramsach-
durchbruches abzweigt, nimmt hier die Wasser des zwischen Lindenbach und Ramsach
gelegenen Moorgebietes mit dem ,Langen Liiffigraben auf. Der Schlechtengraben stellt
auf seinem ganzen Lauf ein sehr gesundes Wasser dar, welches beim grofiten Hoch-
wasser noch klar und frisch bleibt, auch wenn der mit ihm parallel flieRende Linden-
bach mit seinem Wasser lingst schon schmutzig lehmbraun und bordvoll das ehemalige
Ramsachbett fiillt. Im Lauf des Schlechtengrabens finden sich mehrfach tiefe Gumpen,
die von Druckquellen herriihren.
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Ubersicht iiber die stehenden Gewisser im Murnauer Moos und ihre Merkmale

Grobe GroBte H Freier | Gesamt- :::::
Name ta Tiefe \5. o Sauerstoff | hirte = sbiesel Wassertyp Nihrstoffgruppe
cm = mg/l | D.H.O ﬁbf’;f‘;\]_
Haarsee 1.76 320 | 7.68 | 122 | 16.5 | 618.90 | Klarwasser eutroph
Fiigsee 0.725 |60-170| 7.50 [3.0-6.0| 16.5 | 624.10 | Klarwasser oligotroph
Druckquellen
Krebssee 3.38 [80-120| 7.50 | 8.5 15.8 | 626.35 | Klarwasser oligotroph
Druckquellen
Moosbergsee 1.08 400 | 750 | 9.0 14.0 | 622.50 | Braunwasser | eutroph
Restsee
Rollischsee 0.400 | 380 | 6.05| 0.8 3.6 | 622.50 | Braunwasser | eutroph
Restsee
Schwarzsee 0.725 | 700 | 6.50 | 4.0 5.6 | 626.65 | Braunwasser | oligotroph
Restsee
Schilfsee 1.10 270 | 7.50 | 9.6 | 14.4 | 623.65 | Mischwasser | eutroph
Langensee *) Altwasserrest
Nr. 4
Schilfsee 0.25 200 | 700 | 9.0 | 14.0 | 623.65 | Mischwasser | eutroph
Nr. 5 Altwasserrest
Schilfsee 0.05 160 | 7.00 | 85 | 12.6 | 623.65 | Braunwasser | eutroph
Nr. 6 Altwasserrest
Schilfsee 0.025| 170 | 7.00 | 86 | 14.0 | 623.65 | Braunwasser | eutroph
Nr.7
Schilfsee 1.78 290 | 750 | 9.2 | 14.2 | 623.65 | Mischwasser | eutroph
Breitensee *) Altwasserrest
Nr. 8
Schilfsee 0.06 180 7.00 5.9 12.1 | 623,65 | Mischwasser | eutroph
Nr. 9 Altwasserrest
Schilfsee 0.07 130 | 7.00 [ 52 | 10.6 | 623.65 | Mischwasser | eutroph
Nr. 10 Altwasser und
Druckquellen
Schilfsee 0.15 170 7.00 5.6 13.2 | 623.65 | Mischwasser | eutroph
Nr. 11 Altwasser und
Druckquellen
2 Schilfseen | 0.09 190 | 7220 | 6.9 | 10.7 | 623.65 | Mischwasser | eutroph
Ni. 12 Altwasser und
Druckquellen
Flurstiick 065 | 470 | 630 | 56 4.9 | 623.55 | Braunwasser- | oligotroph
Schmatzer Kolk,aus dem
Latschensee *) Lagg entstan-
dene Blinke

*) Kein offizieller Katastername, sondern bei den Fischern gebriuchliche Bezeichnung.
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Weidmoos- und Fiigseegraben
Der im Ohlstidter Moos entspringende und vom Uberlauf des Fiigseekomplexes mit
dem Fiigseegraben beschidste Weidmoosgraben enthilt vorwiegend kalkhaltiges Quell-
wasser, welches die Wasservegetation insbesondere die Armleuchtergewichse stark

inkrustiert hat.
Wiesmahdgraben

Der Wiesmahdgraben ist als Abflul des Rollischsee’s und als Sammelgraben aller
Moorgewisser des Hohenboigenmooses die Hauptabflufirinne des ganzen nordwest-
lichen Moorgebietes und ein typischer Braunwasserfluff, voll von gelosten Humin-

substanzen.
Prasslermahdgraben

Der Prasslermahdgraben fiihrt die vom Ramsachdurchbruch in die Schilfseen ein-
flieBenden Wasser in einem rd. 650 m langen Grabenstiick zur Rechtach und in einem
ca. 320 m langen Grabenstiick zum Schlechtengraben ab.

Leider haben sich bei den Hauptwasserliufen wie Ramsach, Lindenbach, Schlechten-
graben, Rechtach, Wiesmahdgraben usw. in den Fluflbetten bereits soviele Wasserpflan-
zengesellschaften angesiedelt, dafl die stindig anfallenden Sinkstoffe und Faulschlamm-
ablagerungen zuriidkgehalten werden und die Flufisohle stindig stark erhohen. Durch
diesen starken Pflanzenbewuchs in den Fluf- und Bachbetten kénnen die Schlammablage-
rungen von den Hochwasserwellen nicht mehr geniigend ausgerdumt werden.
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Seen und andere offene Gewisser

Das Murnauer Moos ist reich an Seen und seeihnlichen offenen Wasserflichen, die
entstehungs- und typenmiflig keine einheitlichen Zusammenhinge zeigen und deshalb
auch als biologische Lebensraume nicht immer gleiche Bedingungen bieten konnen. Es
finden sich Ufer- und Freiwasserzonen mit den besten Voraussetzungen und Merkmalen
fiir pflanzlichen und tierischen Neuaufbau und daneben wieder Gewisser, deren Faul-
schlammbildungen ebenso wie ihr Sauerstoffmangel bereits soweit fortgeschritten sind,
dafl sie mit ihrem Gehalt an giftigen oder schidlichen Stoffen als biologische Lebens-
rdiume ausscheiden miissen. Gerade an den Seen und an den seeihnlichen Gewissern
zeigen sich solche Umbildungserscheinungen als Ausdruck des Lebendigen am allerdeut-
lichsten. Vom Jugendstadium des Klarwassertyps bis zum sterbenden Braunwassersee
mit seiner Uberproduktion an Faulschlamm und den dadurch bedingten Sauerstoff-
mangel finden sich alle Altersstufen an den Wasserflichen des Murnauer Moores.

Die bedeutendsten stehenden Gewisser sind:

1. Haarsee, Klarwassertyp am Nordoststrand des ,Niedermoos“ und am Fufle
des Isenberges; Hohe des Mittel-Wasserspiegels 618,90 ii. NN. Flichenausdehnung
1.76 ha. Im nérdlichen Teil des Sees sind einige Grundwassertrichter mit stirkeren Auf-
stofen, dazwischen am Seegrund Chara-Rasen und starker Bewuchs mit Tannenwedel
und Laichkriuter. Die mittlere Wassertiefe betrigt um 300 cm. Im Moorgebiet nérd-
lich des Sees hat sich aus mehreren aneinandergereihten Gumpen, die 3—5 m tiefe
Grundwassertrichter darstellen, eine Zufluflirinne zum See gebildet, durch welche die
Schiittungen der Quellaufstofe diesem zugefiihrt werden. Zahlreiches Vorkommen von
Batrachospernum (Froschlaichalge) weist auf gleichmifig hohen Sauerstoffgehalt und
grofle Reinheit des Wassers hin. Die nihere Umgebung des Sees ist bis zu den Ufer-
rindern stark vernifit und zeigt daran anschliefend grofere Schwingrasenbildungen.

2. Fiigsee. In der Nihe der siidostlichen Grenze der Ohlstidter Filzen liegt in
einer weitrdumigen und flachen Gelindemulde der Fiigsee mit seinem von Osten bis
von der Loisach her driickenden, aus zahlreichen Grundwassertrichtern aufstoflenden
Zufluflsystem. Die Hohe des mittleren Wasserspiegels liegt bei 624,10 m ii. NN. Seine
Flichenausdehnung betrigt 0,7 ha. Sein Charakter als Quellwassersee ist eindeutig er-
kennbar. In der eigentlichen Seefliche dieses Klarwassertyps sind allein 8 iiber 4 m tiefe
Grundwassertrichter festzustellen, deren Schiittung in betrichtlicher Stirke und unter
Druck die Ausriumung und Offenhaltung der Seefliche, deren Wassertiefe im allgemei-
nen nur etwa 40—60 cm betrigt, verursacht haben. In seinem &stlichen Quellgumpenarm
und in der nichsten Umgebung rund um den See sind aufler den innerhalb der eigent-
lichen Seefliche titigen noch iiber 20 weitere Grundwasseraufstofle mit einer erheblichen
Schiittung, welche zum grofiten Teil ebenfalls in den See abflieft, vorhanden. Bemer-
kenswert ist die starke Kalkinkrustierung an den Chara-Rasen und der auffillige Geruch
von Schwefelwasserstoff in der Umgebung der Quellwasseraufstofe. Hier kommt gips-
haltiges Wasser aus den unterirdischen Fliesystemen in das Moor, wird reduziert und
in Calciumcarbonat und Schwefelwasserstoff umgewandelt. Der Fiigsee hat auflerdem
eine starke Faulschlammproduktion. Es ist moglich, bzw. sehr wahrscheinlich, daf er in
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fritheren Jahrhunderten bedeutend gréfler war, denn seine Ablagerungen und Ausfil-
lungen innerhalb der Niedermoortorfschichten lassen sich weit in seiner Umgebung noch
verfolgen.

3. Krebssee. In der groffen Gelindemulde siidlich des Steink&chels im Eschenloher
Moos erstreckt sich der Krebssee, der mit 3,4 ha Flichenausdehnung das grofite offene
Gewisser im Murnauer Moos ist. Auch der Krebssee ist ein reiner Quellsee und den
Klarwassertypen zuzurechnen. Die Hohe des mittleren Wasserspiegels liegt bei 626,35 m
ii. NN., innerhalb der eigentlichen Seefliche sind nahezu 20 Grundwassertrichter bis zu
Tiefen von 3—4 m festgestellt worden, wihrend im iibrigen die durchschnittliche Wasser-
tiefe je nach Jahreszeit nur etwa 60—80 cm betrigt. In noch weit groflerem Mafle als
bei den iibrigen Quellwasserseen werden dem Krebssee durch eine Vielzahl von Druck-
quellen gips- und kalkhaltige Wasser zugefithrt. Auch die schon erwihnten unterirdischen
Fliefgewisser, welche zwischen den Moorschichten und teils unter denselben verlaufen,
speisen den Krebssee. Er weist wie alle Typen solcher Seen eine betrichtliche Faulschlamm-
produktion auf und nur die intensive Schiittung der Grundwasseraufstéfle hat die Offen-
haltung der immerhin noch bedeutenden Seefliche bewirkt. Hiufige Auftriebe von Gas-
blasen (Sumpfgas) zeugen von den Fidulnisvorgingen in den Seebodenablagerungen,
wobei natiirlich stindig auch grofiere Mengen Sauerstoff verbraucht werden. Bemerkens-
wert sind die riesigen Schwingrasenflichen rund um das ganze Krebsseegebiet, die sich
bis an den unmittelbaren Rand des Steinkdchels erstrecken und die einen besonderen
Moortypus in einmaliger Ausdehnung darstellen und das Gebiet noch vor etwa 50 Jah-
ren nahezu ganz unbegehbar machten.

4, Moosbergsee. Am Nordostrand der Ohlstidter Filzen zwischen Rechtach und
dem Moosberg gelegen nimmt der gleichnamige See eine Fliche von etwas iiber 1,0 ha
ein. Der mittlere Wasserspiegel liegt in einer Héhe von 623,50 m ii. NN. Seine Wasser-
tiefe betrdgt im Mittel etwa 350—400 cm. Trotzdem der Moosbergsee den Restseen des
letzten Seestadiums zuzurechnen ist, steht er auch den Quellseen nahe, denn sehr viele
kalte Wasserschichten weisen eindeutig auf eine ganze Anzahl von Quellfliissen hin, die
sein Seebecken beschicken. Im Gegensatz zu den iibrigen Quellseen hat der Moosbergsee
infolge des hohen Eisengehaltes gelbes bis braunes Wasser. Der See hat ebenfalls eine
tippige Faulschlammproduktion. Der Seeboden reicht unter das Niveau der Niedermoor-
torfschichten in die Grobdetritusmudden, die meist iiber Seekreide liegen. Bemerkenswert
sind Nymphaea alba minor (Vollmar) in schonen Bestinden im siidlichen Teil des
Sees. An den Ufern herrschen Schilf (Phragmites communis) und Schneidriedbestinde
(Cladium mariscus) vor.

5. Rollischsee Der Rollischsee liegt im Hohenboigenmoos, etwa 300 m siidlich
der Moorgrenze am Rande des Murnauer Molassezuges unterhalb des Haltepunktes
Hermannwiese. Seine Flichengrofle betrdgt 0,4 ha; der mittlere Wasserspiegel liegt
in einer Hohe von 622,50 m ii. NN; die durchschnittliche Wassertiefe betrigt 350 cm.
Das Wasser des Rollischsees ist stark braun gefirbt (Eisen) und enthilt schon ansehnliche
Mengen von Humusteilchen. Auf dem Wasserspiegel schwimmen Polster von Wasser-
moosen (Fontinalis) als kleine Inseln, die zeitweise wieder verschwinden. Der Rollisch-
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see liegt inmitten ausgedehnter Schilfflichen, welche ein grofles Rhynchospora-alba-
Schwingrasengebiet mit vielen offenen Schlenken und Strangbildungen umschliefen. Sie
reichen mit auffilligen Sphagnum-Schwingrasen bis an das Nordufer des Sees. Der See-
boden ist mit michtigen Faulschlammschichten bedeckt, die aus der reichlichen Stoffpro-
duktion des Sees und den Sinkstoffen entstanden sind. Der See scheint sich seit lingerer
Zeit schon in Umbildung zu befinden; verschiedene Umstinde deuten auch noch Verinde-
rungen in letzter Zeit an. Schon in etwa 1 m Tiefe ist Sauerstoff kaum noch nachzu-
weisen, dagegen enthilt das Wasser bis zu 267 mg/l freie Kohlensiure. Der pH Wert
liegt bei etwa pH 6,00. Der Rollischsee entspricht ganz dem Typ eines Braunwasser-
restsees im fortgeschrittenen Altersstadium.

6. Schwarzsee. Der Schwarzsee liegt etwa 500 m siidlich des Weghausk&chels und
350 m Ostlich des Steinkochels in den Schwarzseefilzen. Seine Flichengréfle betrigt
0,725 ha, der mittlere Wasserspiegel liegt 626,65 m ii. NN; seine grofite Wassertiefe
betrigt 700 cm, durchschnittlich ist er 500—600 cm tief. Sein Wasser ist braun gefirbt.
Die Ufer sind stark gegliedert und die Rinder leicht schwingend mit Bestinden von
Eriophorum wvag., Rhynchospora alba, Sphagnen, Vaccinium oxycoccos, Drosera rot.
und D. long., Mollinia coer. und wenigen, kiimmernden Pinus montana in Kuschelform.
Man hat bisher den Schwarzsee aufgrund seiner Lage im Hochmoor und seines dystro-
phen Charakters als sekundir entstandenen See, also als Blinken dhnlichen Hochmoor-
see bezeichnet, insbesondere auch schon deshalb, weil in seiner unmittelbaren Nihe bei
Untersuchungen keine Seeablagerungen gefunden wurden. Durch neuerliche Lotungen
und Bohrungen wurde festgestellt, daff die Wassertiefen des Sees iiberall bis in den
Horizont der alten Muddeschichten hinabreichen bzw. in sie iibergreifen. Auf dem See-
boden selbst ist Feindetritusmudde abgelagert. Unter dem Seeboden und in der weiteren
Umgebung der Beckenwinde sind ebenfalls limnische Ablagerungen, Grob- und Fein-
detritusmudden, Seetone und prizipitierte Kalke in so eindeutigen und charakteristischen
Schichtungen vorhanden, dafl mit Sicherheit angenommen werden kann, daff der
Schwarzsee ein Restsee ist, dessen Wasserfiillung in Verbindung mit Quellflissen und
lokalem Austritt von Grundwasser steht. Nur weil die Quellen in entsprechender Stirke
und unter Druck in das Becken stoffen, konnte der See seine Ausriumungsfliche auch
noch beim Emporwachsen der umgebenden Ubergangs- und Hochmoortorfe behaupten.
Da er nicht weit vom Randgehinge des Hochmoores entfernt ist und iiberdies in einer
ausgeprigten Gelindemulde liegt, bildet er fiir seine unmittelbare Umgebung das
Sammelbecken in welches auch das Hochmoor sein iiberschiissiges atmosphirisches Wasser
abgibt. Durch seine Lage im Bereich des Hochmoores macht er den Eindruck einer
Blinke. Der Uberlauf des Sees geht ober- und unterirdisch in die am Rande des Hoch-
moores nordlich des Steinkochels entlangziechende mit Grundwasseraufstoflen kombi-
nierte Vernidssungszone.

7.Die Schilfseen. Die Schilfseen zwischen Ramsach und Rechtach einerseits und
den Rechtachfilzen und dem Flurstiick ,Lange Nisselwang“ andererseits stellen eine
Gruppe offener Gewisser mit seedhnlichem Charakter dar. Es sind 10 solche Wasser-
flichen von sehr unterschiedlicher Grdfe (in der Ubersicht Nr. 4 mit Nr. 12). Die grofiten
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dieser Schilfseen haben 1,78 ha, 1,10 ha, und 0,80 ha Ausdehnung, die kleinsten etwa
500—600 qm. Der mittlere Wasserspiegel liegt bei 623,65 m ii. NN. Die Wassertiefen
betragen durchschnittlich 200—300 cm. Sie haben alle eine iippige Stoffproduktion, die
mit den anfallenden Sinkstoffen die Faulschlammablagerungen stindig erhhen. Der
Boden dieser Gewisser liegt in stark verletteten Niedermoorschichten und nur an
wenigen Plitzen direkt auf den sedimentiren Ablagerungen und Tonen eines ehe-
maligen Seestadiums. Die Ufer dieser sich von Siiden nach Norden erstreckenden
Gewisser sind meist mit einem 1—4 m hohen dichten Schilfgiirtel umgeben, der nach
auflen in mehr gelockerte Bestinde iibergeht, an die sich dann Rhynchospora alba,
Menyanthes trif., Carex lim. und Drosera mit ihren Gesellschaften der mesotrophen
Verlandungsreihen anschliefen. Auf den Flichen dieser Restgewisser siedeln Nymphaea
alba minor (Vollmar) Gesellschaften sehr hiufig. An der Wasserfiillung dieser
Becken sind neben dem durchfliefenden Ramsachwasser auch Quellfliisse bzw. -auf-
stofle lebhaft mitbeteiligt. Soweit diese Gewissergruppe als Schilfseen in der Literatur
erwihnt sind, werden sie als Restseen des letzten Seestadiums bezeichnet. Betrachtet
man aber die Oberflichenausbildung dieses Gebietes, so zeigt sich deutlich, daf sich
die Schilfseen in einer Siid- Nord- Ost verlaufenden Mulde erstrecken. Es ist des-
halb verstindlich, daff das Ramsachwasser von dem oben schon erwihnten Durch-
bruch an, auf dem kiirzesten Weg dieser Gelindemulde zustrebt. Auch schon vor der
1934 durchgefiihrten Korrektion suchten die Ramsachwasser diesen FlieBweg und zogen
sogar einen Teil des Lindenbaches, der in diesem Abschnitt riickldufig wurde, nach, so daf}
dessen Miindung nur aus diesem Grund spiter um rund 300 m nach Norden verlegt
wurde. Im Zusammenhang mit dem alten Ramsachlauf von der Krebsbachmiindung
an, dem Durchbruch an der neuen Ramsach und dem Fliefweg des Ramsachwassers durch
die Seenreihe und dem Prasslermahdgraben zur Rechtach und nicht zuletzt nach der
eigenartigen Anordnung der ganzen Gewissergruppe, scheinen die sogenannten Schilf-
seen nicht Restseen eines letzten Seestadiums, sondern vielmehr Altwasserreste
einer Urramsach zu sein. Fiir die Offenhaltung der seeihnlichen Gewdisser-
relikte haben die vielen unterirdischen Quellfliisse ebenso gesorgt wie die zahlreichen
Grundwasseraufstofle, deren Inundationsgebiet sie darstellen. Der Durchfluff des Ram-
sachwassers, der eine beachtliche Strémung in den Schilfseen verursacht, sorgt auch fiir
die stindige Ausriumung der reichlichen Faulschlammablagerungen, so dafl in diesen
Gewissern immer biologisch einwandfreies Wasser vorhanden ist, mit einem verhiltnis-
miflig hohen Sauerstoffgehalt, mit giinstigen pH-Werten und den iibrigen Merkmalen,
welche die Grundlage fiir einen produktiven Lebensraum bieten.

2. Kolke, Flarke, Blinken, Blinkenrisse, Schlenken
Kleinere offene Gewisser, die in parallel laufenden Reihen vor und zwischen den
Kocheln an den Randhingen von Hochmoorkomplexen und auch in dieselben einschnei-
dend in groferer Anzahl in den Flurstiicken ,Seeliissl¢, ,Schmatzer®, ,Rechtachfilz®,
»Am Rutscher® und ,Prasslermahd“ vorhanden sind, sind nach ihrer Ausformung und
Anlage als Kolke oder auch als Flarke zu bezeichnen. Es finden sich solche von betricht-
licher Ausdehnung von 500 qm—2 500 qm Fliche. Thre Wassertiefen betragen zwischen
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300—500 cm. Durch ihre Einmuldung in der Mooroberfliche sammeln sich, Zhnlich wie
bei einem Randlagg, die aus dem angrenzenden Hochmoor abgegebenen iiberschiissigen
atmosphirischen Wasser. Daneben werden aber diese Moorseen noch durch Quellwasser
aus unterirdisch in den Moorschichten fliefenden Gewissersystemen und aus Grund-
wasseraufstofen so stark beschickt, daf} sich ihre scharf abgegrenzten Uferrinder kaum
verindern konnen. Meist liegen die Ansammlungen von Kolken auch inmitten groflerer
Schwingrasenpartien. Hierzu ist auch der sogenannte Latschensee zu rechnen, der mit
0,65 ha die grofite Wasserfliche einer Kette von Riflblinken und Blidnkenrisse besitzt,
die sich in der Grenzzone vom Hochmoor zum Ubergangsmoor nérdlich des Schmatzer-
kochels entlangzieht. Der Seeboden liegt noch im Ubergangsmoortorf, die Entstehung
ist also eindeutig sekundir. Charakteristisch fiir diese Blinkenreihe sind die sieben
vorhandenen Inselchen.

In den groflen Schwingrasengebieten im Hohenboigenmoos, in der ,Langen Nissl-
wang®, in der ,Rothlake“, im ,Loch®, am ,Kochelliissl“, am Krebsbach und um den
Krebssee, an der ,Ramsachliiss und ,Im Klingert® treten Schlenken in grofler Anzahl
auf. Zumeist sind es ganze Herden von diesen flachen kleinen Mulden, die mit Wasser
gefiillt oder fast trocken, mit Faulschlamm (Dy) bedeckt oder auch etwas bewachsen,
scheinbar regellos auf weiten Strecken im Schwingrasen auftreten. An manchen Stellen,
besonders anschaulich im Flurstiick ,,Im Klingert®, riicken die Schlenken von aufstofien-
dem Grundwasser beschickt, in breiter Front systematisch gegen das aufwachsende Hoch-
moor vor, dasselbe mitsamt seiner Bestockung vernissend und vernichtend. Man kann
dort beobachten wie sich kleine Dy-Schollen vom Schlenkengrund durch den Druck des
aufstoflenden Wassers oder den der Girgase im Rhythmus heben und senken und dabei
ihre breiig fliissigen Massen wie Schlammvulkane im kleinen in die Schlenken ergiefen
(Abb. 8). So war der siidliche Teil des Moores, welcher das Flurstiick ,,Im Klingert®
umfaflite, im Jahre 1920 noch eindeutig als Inselhochmoor ausgebildet, wo auf den
Biilten mehr wie armstarke Latschen in Kuschelform dominierten. Uber 4 Jahrzehnte
spiter waren diese Latschen restlos abgestorben, nur noch die diirren Stimme derselben
waren zu sehen und von dem ehemaligen Hochmoorcharakter war kaum mehr etwas
zu erkennen. Die vordringenden Schlenkenherden hatten inzwischen das Inselhochmoor
wieder angegriffen und zerstdrt, eine eigenartige Schwingrasen-Schlenkenlandschaft
hinterlassend.

Eine weitere einmalige Erscheinung im Murnauer Moos, die bisher nur aus den nordi-
schen Mooren bekannt war, sind die echten Strangbildungen die in 1 km Linge und
rund 400 m Breite zwischen dem Rollischsee und dem ,unteren Galthiittenfilz* deutlich
ausgeprigt sind. Es sind typische BodenflieRerscheinungen als Folge des Zusammen-
wirkens von Bodenfrost, Druck von Schmelzwasser und Schneebrei im Friihling. Mog-
licherweise sind auch die Hanglage und die hohen Niederschlige am Alpenrand daran

mitbeteiligt.

3. Quellen, Quellaufstofe oder Druckquellen, Grundwassertrichter

Eine besondere Eigentiimlichkeit des Murnauer Moores sind die hauptsichlich im siid-
lichen und mittleren Teil des Moorgebietes stellenweise massiert auftretenden Druck-
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quellen bzw. Grundwasseraufstofle, die aus den unter dem Moore anstehenden mehrere
hundert Meter michtigen Schottern mit denen das alte Seebecken ausgefiillt ist, kommen.
Im Volksmund als ,Moosaugen®, Moosbrillen®, ,Seeaugen®, ,Moosbrithen® usw.
benannt, treten sie in den verschiedensten Formen als Quelltdpfe, Grundwassertrichter
usw., als Bachgumpen oder auch in kleinen Schlenkenmulden auf. Es bestehen im Mur-
nauer Moor bis nahezu 600 solcher Grundwasseraufstdfle, die zumeist in Komplexen
vereinigt sind. In den Gebieten dieser Komplexe sind die wasserundurchlissigen Ton-
schichten, welche den Untergrund des Moores bilden durch den Druck des Grundwassers
unterbrochen und bilden wie oben schon erwihnt, die Fenster im Untergrund, die dem
aufstrebenden Grundwasser den Eintritt in den Moorkdrper erméglichen und damit in
der Hauptsache die Wasserkapazitit des gesamten Moores bestimmen. Solche grofieren
Komplexe finden sich:

Im Gebiet der Rechtach, Fiigseegebiet, am Krebssee, am Steinkdchel, am Weghaus-
kochel, am Wiesmahdkdchel, am Schmatzerkdchel, an den Altwasserresten in der
»Langen Nisslwang®, in der Prasslermahd, am Moosbergsee, am Haarsee, im ,Klingert®,
am ,Tanzhaus und am Héllstein. Je grofler der Druck des aufstoflenden Wassers ist,
desto grofler ist auch die Ausriumungsfliche der einzelnen Quelltrichter.

B. Unterirdisch in den Moorschichten flieende Gewisser

Die in den Moorschichten im Murnauer Moos vorhandenen unterirdischen
Gewissersysteme sind noch wenig untersucht. Thre Existenz ist erwiesen durch
ihr EinflieBen in offene Gewisser und Seen und durch die Luftbildkarte. Da die
Vegetation ein “uflerst empfindlicher aber sehr zuverlissiger Zeiger fiir alle unter der
Oberfliche des Bodens, in der Regel meist unsichtbaren Vorginge ist, ergeben die
Luftbildaufnahmen ein genaues Bild iiber den Verlauf des ganzen unterirdischen Gewis-
sernetzes wie es sich besonders auffillig im siidlichen Moorgebiet vorfindet. Speziell im
Gebiet des Krebssees siidlich der Schwarzseefilzen und in den Flurstiicken siidlich der
Wirtschaftsflichen von Weghaus ,In der Schlatt® zeigen die Luftbildkarten einwandfrei
und deutlich die vorhandenen Fliefwassersysteme unter der Mooroberfliche an.

Dariiber hinaus bezeugen die auf ihren FlieBwegen entstandenen Ausfillungen und
Ablagerungen, die bei Punktprofilen festgestellt werden konnten, eindeutig ihr Vor-
handensein.

C. Unterirdisch unter den Moorschichten bestehende Gewissersysteme

Thre Existens ist nachgewiesen durch Bohrungen in den Untergrund mit Verrohrungen.
Zwischen dem Schluff und den Seeablagerungen sind besonders im siidlichen Teil des
Moorkomplexes bedeutende Fliefgewissersysteme vorhanden.

Stratigraphische Verhiltnisse
Moorentstehung und Moortypen

Das ganze Murnauer Moos siidlich und nordlich der K&chelreihen ist durch Verlan-
dung entstanden, wie durch Bohrungen eindeutig nachgewiesen wurde. Natiirlich waren
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im Gebiet der Druckquellenkomplexe wihrend der spiteren Entwicklung auch noch die
von ihnen verursachten Quellversumpfungen mitbeteiligt. Thre Einfliisse sind jedoch
immer mehr oder weniger rtlich beschrinkt geblieben. Bei dem ganzen Murnauer Moos
handelt es sich um eine relativ junge Moorbildung von komplexer Entstehung, die von
jeher unter fortwihrenden Uberschwemmungen zu leiden hatte. Infolge der reichhaltigen
Zufuhr von kalkhaltigen Wissern und mit grofiter Wahrscheinlichkeit auch infolge tek-
tonischer Bewegungen haben wir es insbesondere im siidlichen Teil ausnahmslos mit
inversen oder gestérten Moorbildungen zu tun; auflerdem haben auch die Kochelreihen,
welche das Moor in eine ndrdliche und siidliche Hilfte teilen von Anfang an eine ein-
heitliche Hochmoorbildung verhindert. An grofleren Hochmoorkomplexen sind vor-
handen:

Die Rechtachfilzen

die Ohlstidter Filzen

die Filzen zwischen Heumoosberg und Olympiastrafle
die Eschenloher Filzen

die Schwarzsee Filzen

Kleinere Hochmoorbildungen sind: Die Filzen beim Moosberg — die Grainmoos-
filzen — Neufilz — Filzen am Birensteig — Filzen am Seeliissl und die Unteren Galt-
hiittenfilzen.

Die ersten iiber dem Rohton zerstreut einsetzenden Moorbildungen wurden innerhalb
des ganzen Gebietes wiederholt durch Einschwemmungen und Sedimentationen gestort,
so dafl die Torfschmitzen dieser friihzeitlichen Moorentwicklung unter nahezu 100 cm—
500 cm michtigen Tonmuddeschichten bedeckt worden sind. In den Gebieten, welche
lingere Zeit als offene, flachgriindige Gewisser bestanden, haben sich dann bis zu 600 cm
michtige Seekreideschichten abgesetzt, deren michtigste sich vorwiegend im nordlichen
Teil des Gebietes finden. Zwischenzeitlich wurden diese Lagen an einigen Stellen von
Ton- und Kalkmudden oder auch wieder mit Sandeinschwemmungen in einer Michtig-
keit von 100 cm—200 cm iiberdeckt. Auffallend ist, daf diese Schichten fast nirgends
mehr horizontal verlaufen, was sich auf tektonische Bewegungen im Untergrund des
Moores zuriickfithren 1ifit. Erst als spiter die Moorentwicklung weniger mehr gestort
wurde, konnten sich reine Niedermoortorfe (Carexradizellen-Hypnum-Torfe mit Phrag-
mites Rbyzomen) iiber den Einschwemmungen und stellenweise Bruchwald mit Schilf
ausbilden. An einigen Stellen sind lokalbegrenzte Ansammlungen von Torfmudden
(Grobdetritusmudden) als Relikte friiherer kleiner Gewisser vorhanden. Die Nieder-
moortorfschichten erreichen im ndrdlichen Teil Michtigkeiten bis zu 1 300 cm, betragen
aber im Mittel etwa 500cm—700cm. Uber diesen Carex-Phragmites-Torfen lagern
100 cm—200 cm Ubergangsmoortorfe und an den Stellen, wo es bis zu einer Hoch-
moorbildung kommen konnte, liegen dariiber noch etwa 250 cm—400 cm Hochmoor-
torf. Das Murnauer Moos kann fiir sich in Anspruch nehmen, die grofiten Moortiefen
Bayerns zu haben. Im nérdlichen Teil sind Gesamtmoormichtigkeiten von 1600 cm—
1 800 c¢m sehr hiufig. Siidlich der Kochelreihen wurden etwas geringere Moortiefen fest-
gestellt, die aber immer noch um 1200 cm erreichen. Zweifellos aber die grofite Moor-
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michtigkeit aller bekannten Vorkommen ist im siiddstlichsten Zipfel des Murnauer
Moores bei Eschenlohe mit fast 25 m erbohrt worden. Uber 14 m sandigen Ton, grauen
Seeton, tonigen Seekreiden und reinen Seekreiden mit reichlichen Einschliissen von
Conchilienschalen liegen 1 100 cm Niedermoor-, Ubergangsmoor- und Hochmoorschich-
ten in vielfachen Wiederholungen als Prototyp einer inversen Sukzessionsserie, wie sie
kaum irgendwo so deutlich zu finden ist. Die genaue Schichtenfolge dieses Punktprofils
ist folgende:

Uber Gesteinszersatz als mineralischer Untergrund:

2490 cm — 2340 cm sandige Tonmudden, weich, plastisch
2340 cm — 2020 cm grauer Seeton und tonige Seekreide, weich bis zih
2020 cm — 1470 cm Seekreide mit Conchilienschalen, kalkweif}, kriimelig bis breiig,
stellenweise humose Einlagerung, Holzreste
1470 cm — 1115 cm Seekreide, gelblich, kriimelig, mit Conchilienschalen,
1115 cm — 1085 cm Kalkmudde, Zuckmiickenlarvengehiuse, etwas Niedermoortorf
und Torfmudde,
1085cm — 890 cm Bruchwaldtorf
890 cm — 800 cm Niedermoortorf
800 cm — 690 cm Bruchwaldtorf
690 cm — 515 cm Niedermoortorf
515cm — 510 cm Braunmoossumpf
510cm — 450 cm Ubergangsmoortorf und Moorwaldtorf
450 cm — 405 cm Ubergangsmoortorf
405cm — 350 cm Braunmoossumpf
350cm — 290 cm Ubergangsmoortorf
290 cm — 200 cm Hochmoortorf
200cm — 150 cm Moorwaldtorf
150cm — 90 cm Ubergangsmoortorf
90cm —  Oberfliche Niedermoortorf

Dieses Punktprofil iiber dem Verlandungskomplex im Untergrund zeigt die Inver-
sion sehr deutlich. Die Folge Niedermoortorf — Bruchwaldtorf — Ubergangsmoortorf
wiederholt sich dreimal bis es zur Hochmoorbildung kommt, die im weiteren Verlauf
der Moorentwicklung schlieflich wieder von Ubergangsmoor- und Niedermoortorf iiber-
deckt wird. Die wechselnden Wasserstinde, welche stets das Uberflutungsniveau ver-
indert haben, waren die Ursache der sich immer wiederholenden Uberschiittungen dieser
ausgesprochen typischen, gestdrten Sukzessionsreihe. Sehr wahrscheinlich sind die fest-
stellbaren Niveauinderungen im ganzen Moorgebiet ebenso wie die besonders auffillig
erscheinenden in den siidlichen Randgebieten eine Folge der Bodensenkungen am Alpen-
rand und dementsprechend als Zeitmarken zu werten. Auch der Verlauf der oberen
Ubergangsmoorhorizonte ist im ganzen Moorgebiet sehr unregelmifig. Ganz besonders
deutlich lassen sich Senkungen und StSrungen auch an den oberen Horizonten der lim-
nischen Ablagerungen (Seekreiden, Mudden und Seetonen) erkennen. Im iibrigen nimmt
das Moor insbesondere auch aus den westlichen Einzugsgebieten sehr viele Quellwasser
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auf. Infolge der vielfachen Storungen durch den Zutritt und die Infiltration kalkhaltiger
Wasser konnte es, wie schon gesagt, nur in den zentralen Teilen des Moores zu ausge-
dehnteren Hochmoorbildungen kommen. Typische grofiere Hochmoorbildungen mit
allen dazu gehdrenden Merkmalen sind die Schwarzsee-Filzen und Ohlstidter Filzen.
Diese Hochmoorkomplexe kommen dem Typ der Bergkiefernhochmoore, wie sie
H.PaulfundS. Ruoff beschrieben haben, sehr nahe, wenn auch nicht alle den vor-
alpinen Hochmooren eigenen Merkmale voll ausgeprigt sind. ,So ist die Moorfliche
haufig durch Biche zerteilt — sie weist teils Hanglage auf — die starke uhrglasformige
Wolbung der Oberfliche ist ausgeprigt — das Randgehiinge verschieden — fters steiler
an den Rindern im Querschnitt zum Gefille, meist ist einseitiger Lagg vorhanden —
ebenso im zentralen Teil baumfreie Flichen — im iibrigen lebhafter Wuchs von Pinus
montana in Busch- (Kuschel-) oder Baumform (Spirke) — Hochmoorteiche fehlen, Flark-
komplexe fehlen — Wachstumskomplexe sind weniger differenziert — kleinere Schlen-
ken®.

Waldkiefer, Birke und Fichten finden sich am Randgehinge als Moorrandwilder aus-
gebildet, da dieser Standort von Natur aus relativ gut entwissert wird. Vielfach ist
auch der Moorrandwald nur einseitig ausgebildet. Da grofle Teile des Murnauer Moores
seit lingeren Zeiten genutzt wurden, ist die Bestockung mit Holzgewichsen nicht mehr
iiberall urspriinglich; so sind in den Schwarzseefilzen, in Teilen der Ohlstddter Filzen,
sowie in den iibrigen Hochmoorteilen grofere Flichen in fritheren Zeiten zugunsten der
Streugewinnung abgelatscht worden. Das Hochmoor scheint sich gerade im Gebiete des
Murnauer Moores sehr rasch zu entwickeln, denn die jungen Hochmoorteile in der nord-
lichen Gebietshilfte wurden bei den Mooraufnahmen in den Jahren 1920—21 noch
eindeutig als Niedermoor (Flachmoor) mit Caricetum-Phragmitetum kartiert.

Damals waren nur einige inselartig ausgebildeten Hochmoor- und Ubergangsmoor-
partien vorhanden. Diese sind nach iiber 4 Jahrzehnten zu einer geschlossen jungen
Hochmoordecke zusammengewachsen. Eine weitere Erscheinung im gesamten Komplex
bilden die Schwingrasen mit vorwiegend Rhynchospora alba und in einer nur einmalig
bekannten grofien Ausdehnung von mehreren Quadratkilometern um den Krebssee,
zwischen Langer Kochel und Steinkochel, zwischen Wiesmahdkochel und Langer Kochel
an der alten Ramsach und im Hohenboigenmoos. Ebenso einmalig sind aber auch die
geschlossenen Cladium mariscus (Schneidried) Bestinde, die mit einer Ausdehnung von
je 2 km Linge und /2 km Breite die grofiten von ganz Mitteleuropa sind und das
Gebiet am Krebsbach zwischen Krebssee und Schmatzerkdchel und am Unterlauf der
Rechtach besiedeln. Daneben kommen auch noch eine Anzahl von Cladium mariscus
Bestinden in geringerer Ausdehnung vor.

Auch in den Anfingen der Moorbildung waren schon limnische Ablagerungen im
ganzen Gebiet vorhanden, die wiederholt neu iiberlandet wurden oder vermoorten. Erst
nach dem Ende des letzten Seestadiums konnte im Zentralteil eine weniger gestorte
Moorbildung einsetzen. Diese zeigt iiber der Oberkante der limnischen Ablagerungen,
die Sphagnummoorserie mit Bruchwald, in der Folge Carex-Torf und Bruchwald-Torf
— Ubergangsmoortorf — Sphagnumtorf. Ein Punktprofil aus den Schwarzsee Filzen
zeigt folgende Schichten:

«
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Uber kalkhaltigem Ton mit Laubholzresten und darunter liegendem Schotter:

1085 cm — 1060 cm = 15 cm Seeton
1060 cm — 1020 cm = 40 cm Braunmoostorf
1020 cm — 680 cm = 340 cm Tonmudde mit Conchilienschalen
680cm — 350 cm = 330 cm Niedermoortorf Carex-Hypnum mit Schilf
350cm — 240 cm = 110 cm Ubergangsmoortorf, mit Schilf und Scheuchzeria
240cm — 80 cm = 160 cm Hochmoortorf, stark zersetzt

80 cm — Oberfliche = 80 cm Hochmoortorf, schlecht zersetzter Sphagnumtorf

Die Torfe, Mudden und die sonstigen Moormineralien

a) Torfe. Wie schon bemerkt, handelt es sich beim Murnauer Moos nach H. Paul
und S. Ruoff um eine verhiltnismiflig junge Moorbildung. Demgemif sind auch die
Huminositdtszahlen nach von Post (H 1—H 10) d. h. der Grad der Zersetzung der
Pflanzenzellen, im allgemeinen sehr gering, so daff die pflanzliche Struktur in allen Torf-
schichten verhiltnismifig noch gut erhalten ist. Die Hochmoortorfe bestehen vorwiegend
aus Sphagnum Torfen, denen mehr oder weniger Eriophorum-Fasern beigemischt sind.
Eine deutliche Unterscheidung von jiingerem und #lterem Sphagnum Torf ist nicht mog-
lich, da der sog. Grenzhorizont nach C. A. Weber in den bayerischen Mooren nicht
erkennbar ist. Die unter den Hochmoortorfen anstehenden Ubergangsmoortorfe weisen
ebenfalls nur mittlere Humifizierungsgrade auf und bestehen in der Hauptsache aus
Radizellen von Carex inflata und C. lasiocarpa, Eriophorum vaginatum und Scheuch-
zeria sowie Sphagnen und Braunmoosresten. Der Ubergangsmoorwaldtorf ist hiufig
durch das Vorhandensein von Kiefern- und Birkenholz charakterisiert. Auch er weist
meistens nur einen mittleren Humifizierungsgrad auf. Der Bruchwaldtorf ist stellenweise
ziemlich stark vertreten, er kennzeichnet sich durch das Vorkommen von Erlenholz,
Schilf und Bruchwaldmoosen; sein Humifizierungsgrad ist im allgemeinen ebenfalls nur
ein mittlerer.

Die Niedermoortorfe bestehen vorwiegend aus Carex — Radizellen — und Braun-
moostorfen, denen sehr hiufig Schilfrhizome beigemischt sind. Die Carex Radizellen
Torfe mit Schilfrhizomen sind die im Murnauer Moos verbreitetsten Torfe. Ihre Mich-
tigkeit betrigt bis {iber 1400 cm. Sie sind im ganzen Gebiet stark mit mineralischen
(tonigen) Bestandteilen infiltriert, die durch die periodisch wiederkehrenden Uber-
schwemmungen verursacht wurden, welche jihrlich mehrere Male und wochenlang statt-
gefunden haben und in dieser Zeit jeweils ihre Triibe zur Sedimentation brachten. Gro-
Rere Schlenkengebiete weisen zum Teil Carex-Hypnum-Torf, zum Teil Rhynchospora-
Carex limosa-Torfe auf. Alle Torfe im Gebiet haben hohe Wassergehalte, die etwa
910/p—94%/o betragen.

b) Mudden. Alle Muddebildungen sind Seeablagerungen im Zusammenhang mit
Moorbildungen. In der Regel stehen sie unter den Torfen an, bei inversen Bildungs-
reihen jedoch kénnen sie stellenweise auch zwischen den Torfen anzutreffen sein. Bei den
offenen Gewissern, in denen Muddebildungen stattfanden, kann es sich nur um verhilenis-
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miflig flachgriindige Gewdsser gehandelt haben. Torfmudde: Torfmudde oder
Grobdetritusmudde (auch Muddetorf oder Grob-Detritus-Gyttja) kommt im Gebiet des
Murnauer Mooses nur zerstreut vor und hat sich am Grund von seichten Gewissern
oder unter Uferablagerungen gebildet. Der Farbe nach ist sie meistens dunkelbraun, der
Konsistenz nach nicht elastisch sondern eher torfihnlich. In der Zusammensetzung ist
Grobdetritusmudde eine Mischung von Fetzen hoherer Pflanzen mit Resten von Wasser-
organismen, welch letztere auch in der oberen Schicht der Feindetritusmudde gefunden
werden. Spezifische Konstituenten fehlen, doch kann man verschiedene Abarten davon
unterscheiden, je nach dem Uberwiegen von Moosen oder Teilen hoherer Pflanzen.

Feindetritusmudde: Feindetritusmudde oder auch Lebermudde genannt
(Fein-Detritus-Gyttja) setzt sich zusammen aus Resten von Pflanzen und Wasserorga-
nismen sowie mineralischen Bestandteilen. Ihre Farbe ist graubraun bis leberbraun, ihre
Konsistenz von weich-breiig bis steif-gallertig und strukturlos. Bei den Pflanzen-
resten {iberwiegen Algen, Pollen und Samen. Die tierischen Reste bestehen aus Oriba-
tiden, Chironomiden, Rabdocoeliden und Schalen von Centropyxis und Kieselnadeln
von Schwimmen.

Tonmudden: Es sind Feindetritusmudden, deren Bestandteile iiberwiegend aus
tonigem und feinsandigem Material, vermischt mit Resten von Wasserorganismen sind.
Thre Michtigkeit betrigt im Murnauer Moos 200 cm—800 cm; ihre Farbe ist grau bis
dunkelgrau und briunlich; ihre Konsistenz breiig bis gallertig. Im Gebiet des Murnauer
Moores treten sie vorwiegend in den unteren Moorschichten auf. Sie haben vor allem
die fritheren Moorbildungen in ihrer Entwicklung gestort bzw. unterbrochen und mit
ihrem Material die vorhandenen Torfschmitzen der ersten Moorentwicklungsperiode

iberdeckt.

Schematische Darstellung der Altersstufen eines Moorsees
und die Verdnderung des Chemismus seines Wassers
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c) sonstige Moormineralien.

Kalkmudden und Seekreide: Bei den Seeablagerungen spielen vor allem
kalkhaltige Schichten eine bedeutende Rolle. Sie finden sich in Form von Kalkmudden
(Kalk-Gyttja) und in Form von eigentlichen Seekreiden.

Die Kalkmudde ist ein Ubergang von der Feindetritusmudde zur Seekreide und
ist nur in ganz seichten Gewissern entstanden. Sie enthilt noch bedeutende Mengen von
organischer Substanz und ist breiig bis gallertig und von grauer bis gelblicher Farbe.
Sie setzt sich hauptsichlich aus Diatomeen und den schleimigen Scheiden derselben
zusammen. Ganze Schichten sind allein aus den Gehdusen der Kocherfliegenlarve
gebildet worden.

Die eigentliche Seek reid e enthilt ebenfalls Reste von Organismen, doch ist der
Anteil von kohlensaurem Kalk sehr hoch und betrigt bis zu 96%. Sie ist von grau-
blauer bis kalkweifler Farbe, nur schwach gallertig, feinkriimelig bis feinkdrnig und stets
kristallinisch. Thre Michtigkeit im Gebiet betrigt zwischen 100 cm—500 cm. Hiufig
sind zahlreiche Reste von Conchilienschalen enthalten. Darunter: Schlammschnecken,
Tellerschnecken, Sumpfdeckelschnecken, Filterkiemenschnecken, Kammschnecken, Schleien-
schnecken, Kugelmuscheln und Reste von grofleren Muscheln.

Quell-Kalk: In den Quellgebieten der Moorrinder und in der Umgebung der
Druckquellen kam es zur Ausfillung von kohlensauren Kalken, die man auch als Quell-
kalke bezeichnet. Die Ausfillung geht vor sich, wenn kaltes, mit doppelkohlensaurem
Kalk gesittigtes Mineralbodenwasser mit dem warmen Oberfldchenwasser der Humus-
sole in Beriihrung kommt. Der Vorgang ist besonders an den Quelltopfen und Quell-
fliissen zu beobachten, wo die vorhandenen Characeen und andere Pflanzen reichlich
mit kohlensaurem Kalk iiberkrustet sind. Wiahrend an der Bildung von Seekreide in
der Hauptsache Organismen beteiligt sind, geschieht die Bildung des Quellkalkes vor-
wiegend auf chemischem Weg bei nur geringer Mitwirkung von Organismen. Auch die
Quellkalke sind von kristallinischer Struktur.

_Ausscheidungen von Eisenhydroxyd in Form von Ockerablagerungen sind des
Ofteren an Wasserliufen und -griben (Hohenboigenmoos) festzustellen.

Ausblick

Um die floristische Erforschung des Murnauer Moores in neuester Zeit hat sich
F. Vollmar t verdient gemacht. Er hat in mithevoller Arbeit das Gesicht des Moores
aus den Dreifigerjahren des Zwanzigsten Jahrhunderts eindeutig festgehalten und damit
ein eindrucksvolles Zeitdokument einer Urlandschaft hinterlassen. Seit einigen Jahren
jedoch machen sich Anzeichen bemerkbar, die auf Verinderungen grofien Stiles im Moor
hinweisen. Jetzt schon erkennbar ist eine sehr starke Verschilfung des Moores, die alle
anderen Moorpflanzen in ihrem Wachstum unterdriickt und verkiimmern 148¢t, und
und schliefllich sie ganz abwiirgen wird. An der Moosstreu, — ehedem begehrt und
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und gefragt — ist heute kaum mehr jemand sonderlich interessiert. Maflgebliche Griin-
de hierfiir sind u.a. in der sich immer mehr ausdehnenden Umstellung der Land-
wirtschaft auf Weidebetrieb zu suchen. Aber auch viele andere Verinderungen lassen
sich feststellen, als Ausdruck des Lebendigen, welches gerade im Murnauer Moos iiberall
und immer in Erscheinung tritt. Neuerdings soll die offizielle Verordnung zum Schutze
dieses Gebietes das Moor vor schidigenden Eingriffen menschlicher Tiatigkeit schiitzen.
Zu hoffen und zu wiinschen ist ein voller Erfolg gegeniiber diesen abwendbaren
Angriffen.

Die Natur selbst aber wird den Charakter und das Antlitz des Moores nach ihren
Gesetzen verindern und neu formen, denn dieses Moor ist noch etwas Lebendiges.

Die Fischfauna in den Gewissern des Murnauer Moores

Ebenso giinstige Verhiltnisse wie beim Chemismus der Gewisser im Murnauer Moor
fanden sich auch bei den biologischen Wasseruntersuchungen in diesem Gebiet. Das reich-
lich vorhandene tierische und pflanzliche Plankton des Wassers gehort der oligotrophen
und eutrophen Zone an. Bei den kalk- bzw.- gipsreichen Grundwasseraufst6fen finden
sich Organismen der betamesosaproben Zone. Auch Schnecken, Muscheln, Larven und
die iibrigen Vertreter der niedrigen Tiere sind in der Lebewelt der meisten Gewisser
in reichhaltigen Formen und Arten und in einer solchen Vielzahl vorhanden, dafl nahezu
alle Gewisser des Moores sehr giinstige Voraussetzungen fiir einen produktiven Lebens-
raum bieten. Die Gefahren einer Wasserverunreinigung durch menschliche Einwirkung
bestehen iiberhaupt kaum, da im Einzugsgebiet Wohnsiedlungen und Industrieanlagen
fehlen. Die Mehrzahl der Fliisse, Bache und Seen des Murnauer Moores sind nach ihren
biologischen Verhiltnissen keine toten Gewisser, sondern zeichnen sich durch eine her-
vorragend reiche Fischfauna aus iiber die bisher leider keinerlei genauere Angaben in
der Literatur vorhanden waren. Um so interessanter diirfte daher das Ergebnis mehrerer
Bestandsaufnahmen in verschiedenen Gewissern sein. Wenn bei einem solchen Versuch
auch nicht restlos jeder Fisch erfaflt werden kann, so zeigt sich doch im Ergebnis ein
eindrucksvolles Bild von der heute noch natiirlichen, der Urlandschaft angepaften
Besiedelung des Lebensraumes in den Wildwassern des Murnauer Moores. Neben den
gesunden chemischen und biologischen Bedingungen der Gewisser ist fiir die Besiedlung
dieser Lebensriume auch der Jahrestemperaturablauf von grofier Bedeutung. Alle FlieR-
gewisser und nicht zuletzt auch die Seen und seeihnlichen Gewisser des Murnauer
Moores haben den Vorzug, daff sie im Sommer nicht zu warm und im Winter nicht zu
kalt sind. So ergeben sich fiir den Winter bei den FlieBgewissern als tiefste Tempera-
turen bis + 3° C, fiir die Seen 5,8° bis 8,0° C und fiir die Grundwasseraufstéfe im
Durchschnitt 6,9° C. Die Sommertemperaturen liegen bei den FlieRgewissern bei 10°
bis 18° C, in den Seen bei 10 bis 12° C und in den Grundwassertrichtern bei 10° C.

Es sind also gerade die von vielen Fischarten bevorzugten Temperaturen vorherr-
schend. Ausgeprigt sind an den verschiedenen Fliefgewisserabschnitten Forellenregion,
Aschen-, Barben- und Brachsenregion mit all ihren Ubergingen. Bei den geringen Tiefen
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der Seen und seeihnlichen Wasserflichen kann man meist nur von Uferzonen sprechen
und seltener von Freiwasserzonen. Alle diese Voraussetzungen in chemischer und limno-
biologischer Hinsicht ergeben den Schliissel fiir die Verteilung der Fischarten in den
Gewissern des Murnauer Moores. Es kommen darin natiirlich vor:

Bachforelle — Miihlkoppe — Schmerle — Asche — Rutte — Nase — Griindling —
Aitel — Hasel — Rotauge — Rotfeder — Hecht — Rufinase — Karpfen — Schleie —
Krebs.

Bestandsaufnahme der Fischfauna in einigen Gewisserabschnitten

Ramsach Schlechtengraben Kobenbach Haarsee Lindenbach
Fischart 4120m 5355m 2300m 3730m 1165m 1.76 ha 750m
Nov. 63 April 64 Nov. 63 April 64 Nov. 63 April 64 April 64

Aitel . . .. ... 166 87 5 12 —_ —

Rutte : w5 o s 113 131 65 333 103 42
Hecht o 5 sw s 51 14 37 28 2 39 —_
Rotauge . + .« « « 32 78 — 38 o - 1
Bachforelle . . . 2 19 - 14 44 — —
Hasel . ..... 4 4 — = — — —
Nasélos s snwa — 7 — = = e s
Rufinase . . . .. —— 11 — 71 — = —
Asche . ..... 16 15 — 1 - — —
Schleie . . . ... 3 — 7 9 — 16 =
Karpfen o « ¢ « s 6 — — - = s —
Rotfeder 5 1 — - — 53 —
Miihlkoppe . . . — 12 7 64 — == —
Schmerle . ... — — 2 74 — = -
Griindling . . . . — = 5 — = — -
Kirebs: s s w5 4 — — — 2 — — —
Adl®) i ww e 1 — — — — — =
i S 3 ~ _ _ _ _
Barsch*#%) . . . = — — — = 2 —
399 382 128 646 149 152 10

*) Aal von der Loisach eingedrungen
##) Regenbogenforelle vom Rod and Gun Club eingesetzt
#+#) Barsch aus dem Riegsee eingeschleppt, 2 Exemplare

Aitel mit den Lingen von 25 c¢m bis 51 cm, Rutte mit den Lingen von 18 cm bis 40 cm.

Hecht, darunter viele Sommerlinge und Kleinhechte, die umgesetzt wurden, im iibrigen mit
Lingen bis zu 87 cm. Der Mageninhalt von 9 Hechten aus dem Haarsee im April 1964
im Gewicht von 3500 g bis 4000 g bestand ausschlieflich aus Froschen und Froschlaich.

Rotaugen mit Lingen von 16 cm bis 37 cm, letztere im Gewicht bis zu 780 g.
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Bachforellen mit den Lingen von 20 cm bis 26 cm. 1 Exemplar 46 cm und 1050 g und
1 Exemplar 50 cm und 1500 g.

Asche, davon 6 Exemplare mit 46 cm bis 48 cm, Aschenbrut gesichter und gezihlt.
Schleie, 11 Exemplare mit iiber 46 cm, klar in der Firbung.

Karpfen, darunter 5 Schuppenkarpfen und 1 Spiegelkarpfen, alle im Gewicht von 2000 g bis
3500 g.

Nicht erfalt wurden in dieser Bestandsaufnahme alle Fische unter 16 cm.

Im Ablauf des Jahres 1964 wurden mit der Angel u. a. gefischt aus:

Langensee 12 Hechte von 53 cm bis 82 cm und von 1200 g bis 3000 g
Rollischsee 9 Hechte von 46 cm bis 74 cm und von 750g bis 2100 g
Latschensee 17 Hechte von 47 cm bis 94 cm und von 625 g bis 5750 g
Breitensee 12 Hechte von 52 cm bis 74 cm und von 1000 g bis 4000 g
Ramsach 6 Hechte von 46 cm bis 65 cm und von 725g bis 2500 g

Nach den bei allen diesen Fischen durchgefiihrten Altersbestimmungen zeigten sich so
giinstige Abwachswerte, dafl eine hohe Produktivitit dieser Gewisser im Moor aufler
Zweifel steht. Bei den Schleien (38 Exemplare), Rotaugen (91 Exemplare), Rotfedern
(55 Exemplare), und anderen Fischarten, bei denen die gleichen Untersuchungen aus-
gefithrt wurden, ergaben sich ebenso giinstige Abwachsdaten. Besonders deutlich zeigen
die Fangergebnisse am sogenannten Latschensee, dem 0,65 ha groflen Braunwasserkolk
an der Naht zwischen Hoch- und Niedermoor nordlich des SchmatzerkSchels, mit
17 Hechten im Gesamtgewicht von 35,135 kg die hohe Produktionskraft und das nach
dem Naturgesetz geformte Gleichgewicht in der Lebensgemeinschaft der unberiihrten
Moorwasser an.

Natiirlich ist der Anteil an Raubfischen innerhalb einer solchen Lebensgemeinschaft
fiir fischereiwirtschaftliche Begriffe hoch, aber gerade dieses unverfilschte Bild eines vom
Menschen noch nie gestdorten Lebensraumes ist charakteristisch fiir das
unter Schutz gestellte Gebiet des Murnauer Moores.
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Anmerkung des Verfassers zu den Arbeitsmethoden:

Die Auslotung der Gewisser erfolgte mit einer nur fiir diesen Zweck angewendeten Schlamm-
biichse, welche gleichzeitig den zur Untersuchung bendtigten Gewisseruntergrund mitforderte.
Die Wasseruntersuchungen wurden an Ort und Stelle nach der Feldmethode durchgefiihrt, die
Schichtenaufnahmen der Punktprofile mit dem Blytt’schen Kammerbohrer und einer Sonde
eigener Konstruktion.

Die Fischbestandsaufnahmen wurden mit den Elektrogeriten der Staatl. Lehr- und Versuchs-
anstalt fiir Fischerei in Starnberg durchgefiihrt. Die Angelergebnisse 1964 stammen aus den
Fanglisten des Fischerei-Vereins Murnau e. V., bei dem der Verfasser u.a. auch die Funktion
des 1. Gewisserwartes bekleidet. Die moor- und gewisserkundlichen Untersuchungen erforderten
etwa 400 Tagesbegehungen. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit ist es nur mdglich, einen
Teilausschnitt aus dem Gesamtergebnis zu bringen.
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Jetzt auch der Hirschberg?

Der Hirschberg ist kein Rummelplatz . Gefihrliche Pléine im

TegernseerTal - Falsch verstandene Fremdenverkehrspolitik

Von Ulrich Link, Miinchen

m Tegernseer Tal wird ein neuer Anschlag auf schonstes Heimatgebiet geplant: eine

Seilbahn auf den Hirschberg. Eine Interessengemeinschaft, die sich nicht nur stark
fiihlen, sondern tatsichlich auch stark sein muf}, weil es sich um ein Objekt von vier
bis fiinf Millionen Mark handelt, stellte im Verkehrsamt schon im Mai das Modell einer
Seilschwebebahn vor, deren Talstation bei Point, etwa einen Kilometer von Dorf Kreuth
entfernt, vorgesehen ist. Die Bergstation soll auf den hinteren Hirschbergkopf kommen,
einen Vorgipfel des 1670 Meter hohen Hirschberges. Linge der Trasse 3100 Meter,
Hohenunterschied 878 Meter. Zur Wahl stand im Mai eine Groflkabinenbahn mit
Kabinen fiir je 50 Personen, die vier Stiitzen erfordern, oder eine Kleinkabinen-Bahn-
anlage (vier Personen pro Kabine), die etwa 26 Stiitzen verlangen und die Méglichkeit
bieten wiirde, eine Mittelstation einzuplanen. Man muf diese technischen Daten nennen,
damit jedermann sich ein Bild von der Groflenordnung des Projektes und der Kapazi-
tit dieses neuen Menschenbaggers machen kann, und damit unser Urteil ,ein Anschlag
auf schonstes Heimatgebiet* voll verstindlich wird.

Wer die Jahrbiicher des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und -tiere sammelt,
weif}, daf sie seit Jahren die Anschlige gegen die Heimat aus Profitdenken, Technisie-
rungswahn, mifverstandener Fremdenverkehrspolitik im deutschen Alpenraum festhilt
und sie Stiick fiir Stiick mit fundierten Argumenten zu verhindern sucht, die lingst mei-
lenweit von jedem sentimentalen Lamento kleinbiirgerlicher Idyllen-Triumer und Alm-
bleamerl-Siusler entfernt ist. Was in diesen kriftigen und unmifiverstindlichen Bei-
trigen iiber die Jahre Dokument geworden ist, sind Beitrige zu einer gesunden Lan-
desstruktur angesichts eines Gestaltwandels Bayerns von sikularem Ausmaf. Die Zeit
ist, Gott sei Dank, lange vorbei, daf} die Gruppe der ,fortschrittlichen® Mechanisierer
und technischen Manager mit einem bequemen ,natiirlich, die Naturschiitzer...“ zur
Tagesordnung iibergehen konnte. Angriffe auf die Wilder rufen heute in Bayern ein
Plebiszit aus der ganzen Breite der Bevolkerung hervor, an dem Minner an den
Schalthebeln nicht mehr voriiberkénnen. Wir hoffen, dafl das auch bei dem Anschlag
auf die griine Schonheit um den Hirschberg der Fall sein wird. Der Verein zum Schutze
der Alpenpflanzen und -Tiere darf sich gutschreiben, dafl er, sobald die ersten Nach-
richten iiber den angesponnenen Seilbahnbau auf den Hirschberg erschienen, unver-
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Aufn. Georg Meister, Miinchen

Hirschberg (1670 m)



Die projektierte Seilbahntrasse
auf den Hirschberg.

Die Talstation liegt sidlich
von Point ca. 1 km von Kreuth
entfernt in ca. 775 m.

Die Trasse liuft erst iiber
Wiesen und gutgeschlossenen
Privatwald, durchschneidet
dann auf einer Linge von

ca. 1200 m geschlossene
Wirtschaftswaldflichen des
Forstamtes Kreuth, krenzt

die Rauheckalm und geht
schliefilich auf einer Linge
von ca. 500 m durch
Latschenfelder. Die Gipfel-
station ist am hinteren
Hirschbergkopf in einer Hohe
von ca. 1650 m geplant.

Blick vom Kleinrofistein (ca. 1100 m) unterhalb des Setzberges auf den Hirschberg (1670 m).
Unten die Strafle von Kreuth nach Rot[_acb—Egern und die Hiuser von Point; im Hintergrund
der Hirschberg von Osten mit Silberkopf (1538 m), hinterer Hirschbergkopf (1650 m) und nérdl.
Hirschbergriicken mit ca. 1570 m. Ganz rechts hinten schaut der Fockenstein (1562 m) heraus.



ziiglich gehandelt hat, nicht etwa mit empdrten Allgemeinplitzen, sondern mit Argu-
menten, die aus richtigem und iiberlegtem Strukturdenken fiir die oberbayerische Er-
holungslandschaft kommen.

Der Hirschberg, der sich im Winkel hinter Kreuth und Bad Wiessee aus schon-
bewegtem Wilder- und Almengriin, jener unvergleichbaren und so schwer zu beschrei-
benden oberbayerischen Landschaftsmelodie, erhebt, gehdrt zu den reizvollsten ,Vor-
bergen®, die dem Landschaftsfreund, dem Wanderer und Bergfreund um den Tegern-
see und bis nach Miinchen hinaus zur Verfiigung stehen. Er ist von verschiedenen Seiten
auf abwechslungsreichen Wegen fiir jeden, der einigermaflen zu Fuf} ist, leicht zu er-
reichen. Mit seinen prichtigen, stellenweise noch urwaldihnlichen Bergwildern, seinen
schon gelegenen, auch landwirtschaftlich wertvollen Almen, den stets wechselnden
hochst malerischen Ausblicken, ist der Hirschberg ein kostbares Stiick unverdorbener (!)
alpenlindischer Landschaft und ein ideales Wanderziel. Hier blithen noch in reichem
Vorkommen zahlreiche geschiitzte Pflanzen (Cypripedium, Nigritella, Gentiana lutea,
acaulis und pannonica, Primula auricula, Anemone alpina und viele andere). Sie be-
diirfen hier um so dringender des Schutzes, als im Umkreis der benachbarten Berg-
bahnen diese Pflanzenarten durch den Massenbesuch bereits weitgehend ausgerottet sind.

Also nur der armen Bleamerl wegen? ... — Mitnichten. ,Schwerste Bedenken gegen
eine Erschliefung (ich kann das Wort nachgerade nicht mehr horen) des Hirschbergs
durch eine Bergbahn®, heiflt es in der Stellungnahme des Vereins an alle mafigebenden
Stellen, ,griinden sich auf die damit zwangsldufig verbundene Technisierung und Ver-
unstaltung der gesamten anmutigen und noch unverdorbenen biuerlichen Landschaft
des Kreuther Tales. Die Talstation einer Groflkabinenseilbahn mit den erforderlichen
Parkplitzen und Zufahrtsstraflen verschlingt erfahrungsgemifl erhebliche Flichen und
verwandelt durch Hunderte parkender Kraftfahrzeuge die Talgriinde in eine Maschinen-
landschaft: eine Entwicklung, die das bduerliche Element mit Sicherheit in weiterem
Umkreis verdringen, Landschaftsbild und Eigenart des Tales grundlegend verindern
miifite. Gipfelbereich und Almen wiirden der Verschmutzung anheimfallen, wie sie fiir
den Umgriff aller Bergbahnen so kennzeichnend ist. Gegeniiber den stark verstidterten
Ortschaften am Tegernsee hat das Kreuther Tal sich noch eine gewisse Urspriinglichkeit
und Stille bewahrt, weshalb es als Sommerfrische zunehmend bevorzugt wird. Als Er-
holungsraum wiirde das Tal durch diese Bergbahn aber nicht gewinnen, sondern stark
entwertet werden. Es kann hier nicht im Sinne einer verniinftigen und weitschauenden
Fremdenverkehrspolitik liegen, das an Wochenenden und Feiertagen bereits bestehende
Verkehrschaos durch Vermehrung des Massenbetriebes ins Uferlose zu steigern. Bisher
ist das Hirschberggebiet mit seiner Schénheit und Ruhe von allem Rummelbetrieb noch
verschont geblieben. Es wire unverantwortlich, es dem eigensiichtigen Gewinnstreben
einiger Weniger zu opfern®.

Alle fremdenverkehrspolitischen Mafinahmen zielen heute auf den ganzjihrigen
Betrieb. Wie also steht es mit dem Hirschberg als Ziel der Skildufer? Oberregierungs-
forstrat P a us c h, Kreisbeauftragter fiir Naturschutz im Landkreis Miesbach, sagt dazu
unter anderem: ,Die derzeitige normale Hirschbergabfahrt ist eine zwar sehr reizvolle
Tourenabfahrt, aber als solche hinsichtlich ihrer Schneebeschaffenheit sehr witterungs-
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empfindlich. Dies gilt vor allem fiir ihre verschiedenen stark siidlich exponierten Teil-
strecken. Fiir einen pistenmifligen Betrieb, wie ihn eine Seilbahn erfordert (und stets
erzwingt), wire die Neuanlage von schneesicheren Ausweichtrassen unumginglich. Dies
wiirde beachtliche Eingriffe in die aufstockenden Bestinde bedingen. Eine weitere unaus-
bleibliche Folgeerscheinung wire die Anlage verschiedener Skilifte im Gipfelbereich, die
in diesem unberithrten Raum als sehr stdrende Fremdkdrper empfunden werden
miifiten.

Oberregierungsforstrat Pausch sieht weiter nur zu berechtigt Folgendes als sicher
voraus, wenn der Seilbahnbau konzessioniert werden sollte: ,Dazu kommen die opti-
schen Eingriffe in das Landschaftsbild, die sich in jedem Falle nachteilig auswirken, sei
es durch die Aufhiebe in den dichten Waldbestand der geplanten Trassenmitte, sei es
durch die Uberspannung von freiem Wiesengeldnde ab der Talstation, oder von freiem
Almgelinde der oberen Regionen. Dieser Anblick wirkt schon auf die Talbesucher nicht
erfreulich, beleidigt aber noch mehr den Blick von den umliegenden Héhen, insbesondere
dem viel besuchten Wallberg, von wo aus die Trasse so ziemlich in ihrer gesamten
Linge einzusehen ist.“

»Aufler der Trassenfithrung selbst sind zwangsldufig weitere Eingriffe in das Land-
schaftsbild mit dem Vorhaben verbunden. Der schon erwihnte Parkplatz an der Tal-
station, und ebenso unausweichlich ein Berggasthaus im Gipfelgebiet. Dieses Gebiude
kime in auffilliger Weise auf einen breiten Bergriicken zu stehen, der sonst keinerlei
Bebauung aufweist. Es wiirde sich in Ausmafl und Charakter sehr ungiinstig von dem
fritheren (abgebrannten) Hirschberghaus unterscheiden, das als bescheidener aber aus-
reichender Zweckbau inmitten der Hiitten der Hochluckenalm nicht besonders auffiel.“

»Welche sonstigen Anlagen wie Wege, Aussichtsrondelle und dergl. einem planmifig
geférderten Massentourismus noch gewidmet werden miifiten, lit sich derzeit noch
nicht so genau absehen.“ Sehr gut, dafl P ausch die Aufmerksamkeit auf diese zwangs-
liufigen dem Seilbahnbau folgenden Anlagen richtet. Die Unternehmer decken sie be-
kanntlich stets mit dem Mantel des Schweigens.

Gibe es im Tegernseer Tal bislang keine Anlagen fiir den Massentourismus, wire die
ganze Angelegenheit vielleicht anders anzusehen, denn kein hochfrequentiertes
Erholungs- und Ausflugsgebiet kommt heutzutage ohne dergleichen Anlagen mehr aus.
Aber das Tegernseer Tal besitzt sie ldngst, hinten in der Sutten mit ausgebauter Anfahrt-
strafle und ausreichendem Parkraum, vor allem aber am, auf und um den Wallberg mit
der Seilbahn, den Liften im Gipfelumkreis, der Bergstrafe. Hier sind grofle aus-
reichende zentralgelegene fremdenverkehrstechnische Schwerpunkte vorhanden. Um
ihnen gerecht zu werden, vermerkt der Kreisbeauftragte fiir Naturschutz ausdriicklich,
,wurden auch seitens des Naturschutzes alle nur irgendwie vertretbaren Konzessionen
gemacht. Die vorhandenen technischen Einrichtungen kénnen den derzeitigen Verkehrs-
bedarf ohne weiteres bewiltigen. Auch ein Stoflandrang, der hier wie anderswo an
schonen Skisonntagen auftritt, wird von der Wallbergbahn noch immer verhiltnismifig
rasch und reibungslos abgewickelt“. Pausch sieht keinerlei echtes Bediirfnis fiir eine
zusitzliche Seilbahn in so engem Raum gegeben.
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Dem ist, wie wir glauben, noch Folgendes hinzuzufiigen. Wallberg und Wallberg-
gebiet sind durchaus noch ausbaufihig. Man kann die Seilbahn durchaus — wie es die
Schweiz vorexerziert — auf wirkliche Groflkabinen umbauen, man kann die Abfahrten
im ,riickseitigen“ Gebiet vermehren, indem man weitere und zwar leichte und mittlere
Pisten anlegt (und fiir ihre grofiziigige Pflege sorgt, woran es all iiberall in Bayern
immer noch auf das adrgerlichste fehlt...). Man soll seinen Ehrgeiz nicht darauf richten,
neue Gebiete aufzubrechen, in denen es dann erfahrungsgemif iiber endlose Jahre vorn
und hinten an allem fehlt, was der Pistenskildufer heute erwartet und erwarten darf.
Weil es daran fehlt, fahren nimlich die Leute (samt Geldbeutel in der Tasche) weiter,
weil sie Stockabfahrten hassen und ordentlich, breit und sicher angelegte und gewartete
Pisten wollen. Vorbildlichkeit auf diesem Gebiet zu erreichen wiirde den Fremden-
verkehrspolitikern im Tergernseer Tal besser anstehen, nicht aber eine weitere Bahn,
nicht aber eine Vertechnisierung von Rdumen wie dem Hirschberg, die fiir einen Massen-
tourismus ohne allerschwerste Eingriffe keinerlei giinstigere Voraussetzungen bieten als
der — bereits ausgebaute und erschlossene — Wallberg.

Der Raum Kreuth mit dem Hirschberg hat fiir das Fremdenverkehrsgebiet des
Tegernseer Tales in gewisser Beziehung die gleiche Bedeutung wie der Rotwandstock fiir
den Raum Spitzingsee. Dies scheint mir von der Landesstruktur der oberbayerischen
Erholungslandschaft her ein unbedingt ausschlaggebendes Argument zu sein. So wie das
Rotwandgebiet durch wahrhaft weisen und weitschauenden Entschlufl der Landesviter
als Wander- und Tourengebiet in seiner Urspriinglichkeit erhalten bleibt, wihrend das
Stiimpfling/Stolzenberggebiet, also der ganze Bergbereich westlich des Spitzingsees als
vollmechanisiertes (und zu wartendes!) Massengebiet, als Skizirkus im durchaus recht
verstandenen Sinne freigegeben ist — genauso soll und mufl man es im Tegernseer Tal
mit Wallberg/Setzberg als Massengebiet und dem Hirschberg als Touren- und Wander-
gebiet schonster Art halten. Ausbau des einen Bereiches in einer durchaus moglichen
Konkurrenz zu entsprechenden Gebieten jenseits der Grenze mit allen technischen Fines-
sen, Anlagen und dazugehdrigen Diensten (!) und Erhaltung des anderen Bereichs als

schonster, schmuckhafter, unverfilschter und unverdorbener oberbayerischer Berg-
landschaft.

Das Hirschberggebiet steht unter Landschaftsschutz — und damit ist wieder einmal
die Gretchenfrage an die obersten Staatsbehdrden und die Regierung gestellt. Die
Gewissensentscheidung sollte ihr leichter fallen, als beim Ebersberger Forst, wo immer-
hin ein Forschungszentrum von Weltrang als Verfiihrer auftritt. Bittere Erfahrungen
gibt es leider reichlich mit Entscheidungen fiir enge profitsinnige Interessenten und gegen
die breite Volksmeinung, die sich iiber gefithlsmifige Reaktionen lingst zur bewufiten,
instinktsicheren Einsicht gewandelt hat, was unserem Lande nottut. Es ist das erstaun-
liche Phinomen, daf das konservative Element des bayerischen Charakters heute im
besten Sinne fortschrittlich auf die weite Zukunft gesehen ist. Die Regierung ist am
besten beraten, wenn sie das erkennt und demgemifl handelt.
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Zur Waldgeschichte des Steinernen Meeres
(Naturschutzgebiet Konigssee)

Von Hannes Mayer
Aus dem Waldbau-Institut der Forstlichen Forschungsanstalt Miinchen

dhrend der diluvialen Glazialzeit mit wechselnden Gletscherhochstinden und

wesentlich wirmeren Zwischeneiszeiten wurden Pflanzen und Tiere der Alpen
zu mehrfachen Wanderungen gezwungen. Manchen Arten, die ehedem im Alpenbereich
beheimatet waren (z. B. Rbhododendron ponticum), wurde die eisige Sperrmauer auf der
Wanderung in den wirmeren Siiden zum Verhingnis. Sie starben aus. Andere iiber-
lebten den tiefgreifenden Klima- und Vegetationswandel, wurden aber in ihrer Aus-
breitungskraft so entscheidend geschwicht, dafl sie heute nur ein reliktisches Areal ein-
nehmen (Tertidrrelikte, z. B. Weihrauch-Wacholder, Juniperus thurifera, Mercantour-
Steinbrech, Saxifraga florulenta, Merxmiiller 1956). Auch fiir die gegenwirtige
Vegetation und Tierwelt gestaltete sich nach ihrer Einwanderung in die eisfrei gewor-
denen Gebiete das Schicksal wechselvoll im rund 10 000 Jahre dauernden Postglazial.

Da das engere Berchtesgadener Gebiet im Vergleich zum Salzburger und Reichen-
haller Becken erst relativ spit besiedelt wurde — die Propstei Berchtesgaden war zur
Zeit ihrer Griindung um 1122 noch durchaus mit Wald bedeckt (vgl. Lend1 1955) —
kénnen Urkunden oder Archivalien nur fiir einen bescheidenen Zeitraum die Wald-
und Klimageschichte des Naturschutzgebietes am Konigssee erhellen. Fiir die letzten
800 Jahre gibt Biilow (1962) ein aufschlufireiches Bild der Bestockungsentwicklung in
den Reichenhaller Sudwildern unter dem Einflu} des salinarischen Forstbetriebes. Auch
im Berchtesgadener Kessel wurde die urspriingliche Bewaldung z. T. erheblich gestort
(Késtler 1950) und bis auf Rudimente umgewandelt. Die Fichte dehnte ihr Areal
direkt durch Saat und Pflanzung, indirekt durch Bekimpfung des Laubholzes sowie die
Schlagwirtschaft entscheidend aus. Rund die Hilfte ihres Areals verlor Buche, die be-
triebstechnisch wegen der stark flammenden Hitze unter den Pfannen fiir den Sud fast
ganz ausschied und nur mit geringen Mengen lediglich zum ,Fieseln“ (Trocknen und
Hirten) der Salzstocke notwendig war. Ortlich ergeben sich erhebliche Abweichungen
in der aufgezeigten Entwicklungstendenz. Da die Buche nicht triftbar war, ist gerade
in den Konigssee-Steilwinden und am Burgstall (nasser Holzsturz) auf den laubbaum-
fordernden Grundgesteinen die Laubbaumart nach jahrhundertelanger Ausplenterung
der Nadelbiume jetzt erheblich iiberreprisentiert.
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Eine Reihe von Arten, die heute im Berchtesgadener Land wenige Spezialstandorte
besiedeln, ermdglichen eine gewisse Rekonstruktion des Vegetations- und Klimaablaufes
seit der Nacheiszeit, wenn man ihre Standortanspriiche fiir ein optimales Gedeihen und
ihre gesamte Verbreitung beriicksichtigt.

Zeugen der spitglazialen Wiederbewaldung in den tieferen Lagen sind Latschen- und
Fohrenbestidnde, z. T. mit der behaarten Alpenrose (Rhododendron birsutum) und der
Zwergalpenrose (Rhodothamnus chamaecistus) in Klammen, schattseitigen Schluchten
und auf schroffen Ramsaudolomiteinhingen. Auch Latschenhochmoore, wie z. B. am
Bocklweiher oder bei Hallthurm, sprechen von der Erstbesiedlung und nicht zuletzt
die ausgedehnten Spirkenbestinde des oberen Wimbachtales (Paul-Schoenau
1930). Die nacheiszeitlich aus Westen einwandernde baumférmige Bergkiefer (Pinus
mugo var. arborea) hat hier ihre Ostgrenze erreicht. In der frithen Fohrenwaldzeit mufl
das langsam aufwirmende Klima trocken und kontinental gewesen sein. Wie hitte
sonst der Sevenbaum (Juniperus sabina), Reliktstandort an der Gamsgruben-Gufel in
den Ostwinden des Untersberges, das Gebiet erreicht (Genter 1940)? Fiir damaligen
Steppenheidecharakter sprechen auch Einzelvorkommen des Rauhgrases (Stipa calama-
grostis) an den Steilhingen des Eisgrabens im Einflulbereich der Watzmann-Ostwand
(Paul-Schoenau 1932).

Nach der inselartigen Verbreitung thermophiler Arten und Waldgesellschaften zu
schlieflen, mufl einst das Klima voriibergehend wirmer und trockener gewesen sein als
heute. Bestockungsreste und in Erosion befindliche Hochmoore iiber der jetzigen Wald-
und Baumgrenze, Buchenrelikte weit iiber dem zusammenhingenden Areal, Linden-
mischwaldfragmente (z. B. Falkensteiner Ofen am Konigssee, Mayer 1951) und
thermophile Elemente mit riickgingiger Verbreitung wie die Pimpernufl (Staphylea
pinnata, Rubner 1950) oder die bereits erloschene Pfingstrose (Paeonia corallina,
Vollmann 1914) zeugen davon. Fiir eine zeitweilige kiihl-feuchtere Klimaphase
spricht die auffallend ungleichmiflige Verbreitung der ozeanischen Stechpalme (Ilex
aquifolium) im Gebiet, die zusammen mit Eibe heute reliktisch in den trockeneren und
kontinentaleren Kitzbiiheler Alpen bzw. Hohen Tauern iiberdauert (Mayer 1963).
Der in den nérdlichen Ostalpen nur noch bei Steyr reliktisch vorkommende Buchsbaum
(Buxus sempervirens) spricht ebenfalls dafiir (Gams 1931).

Im Naturschutzgebiet ist also mit einem sehr wechselvollen Vegetationsablauf zu
rechnen, der durch Klimainderungen zumindest stark mitgeprigt wurde. Schon die
alten Klassiker (Ovid, Hesiod) wufiten, da der Eisenzeit ein ehernes und diesem
ein goldenes Zeitalter mit viel giinstigeren Lebensbedingungen vorausgegangen ist
(vgl. Gams 1938). Wie wirkte sich nun im Funtensee-Gebiet der mehrfache Wechsel
des Vegetations- und Klimacharakters an der jetzigen Wald- und Baumgrenze aus? Gibt
uns die Sage von der heute verfirnten Ubergossenen Alm noch einen zusitzlichen Hin-
weis? Vor Zeiten sollen sich dort oben iippige Almweiden ftir viele hundert Kiihe aus-
gedehnt haben. Aus Ubermut machten die Sennerinnen eine Strafle von Butter iiber den
Berg. Durch ein gottliches Strafgericht wurden die Almen in ewigen Schnee verwandelt
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(Gehring 1917). Handelt es sich hier um ein aus Schuld und Siihne geborenes
phantasievolles Mirchen oder verbirgt sich hinter der sagenhaften Naturschilderung
reales Geschehen?

Aufschlufireiche Archive zur Vegetations- und Klimageschichte des Steinernen Meeres
stehen uns in den Bliitenstaubablagerungen des Funtensee-Untergrundes und der kleinen
Hoch- und Niedermoore am Nordwestende des Sees, beim Baumgartl und ,Am Stein“
(Paul 1937) zur Verfiigung. Die quantitative Pollenanalyse kann diese Archive aus-
werten und die Abschnitte der lokalen Vegetationsgeschichte rekonstruieren, nachdem
sich neben den Baumpollen eine ganze Reihe von Nichtbaumpollen aus der Strauch-,
Kraut- und Grasschicht bestimmen lassen.

Anliflich seiner Moorstudien im Naturschutzgebiet entnahm Paul (mdl.) im Priesberger

Moor und im Funtensee-Randmoor zwei Profile zur pollenanalytischen Untersuchung. Sie lieff
sich nicht mehr durchfithren, da das Material im Laufe des Krieges verloren ging.

Muldenmoor Baumgartl

Das kleine runde Moor mit 20 bis 30 m Durchmesser liegt in 1720 m Héhe am Wege
vom Funtensee zum Riemannhaus zwischen Stuhlgraben und Baumgartl ungefihr 300 m
nordlich der Landesgrenze. Es konnte sich auf dem durchlissigen Dachsteinkalk erst
entwickeln, nachdem der karrige Muldengrund von einer eingeschwemmten Tonschicht
abgedichtet wurde. Das ehemalige Hochmoor hat sein Wachstum eingestellt und wird
zentral von einer Erosionsrinne durchzogen. Da heute im Gebiet gutwiichsige Hoch-
moore ohne nennenswerte Erosionserscheinungen nicht iiber 1000—1200 m vorkommen,
mufl das Hauptwachstum bei giinstigeren klimatischen Bedingungen stattgefunden haben.
Das Moor selbst zeugt also schon durch seine Hohenlage von einer nacheiszeitlichen
Wirmezeit (Gams 1958).

Abbaubestinde der Rasenbinse (Trichophorum caespitosum) dominieren. Torfbildende
Bleichmoose (Sphagnum magellanicum et subsecundum) treten nur spurenweise auf.
Vereinzelt beigemischt sind gemeine Segge (Carex fusca), Fadensimse (Juncus filiformis),
Scheidenwollgras (Eriophorum wvaginatum), Blutwurz (Potentilla tormentilla), Kron-
lattich (Willemetia stipitata) u.a. Einzelne Stauden der Rauschbeere (Vaccinium
uliginosum) gedeihen kiimmerlich in vitalen Strauchflechten (Cladonia, Cetraria). Das
Borstgras (Nardus stricta) dringt vor allem randlich ein.

Umgeben wird das Moor von einem schiitteren bis lichten, rund 20—25 m hohen
Zirben-Lirchenwald mit reichlich Zwergstriuchern (Rhodoreto-Vaccinietum larice-
tosum). Nach Jahrringuntersuchungen erreichen die stirksten Individuen ein Alter von
300—400 Jahren. Ein typischer Bestandesaufrif} ist in der zusammenfassenden Beschrei-
bung der Berchtesgadener Waldgesellschaften zu finden (Mayer 1959). In dem exten-
siv beweideten Bestand fehlen Fichten nahezu. Auf kleinen flachgriindigen Kuppen
siedeln Latschen mit der Zwerg-Vogelbeere (Sorbus chamaemespilus) und Runsen wer-
den von Hochstauden mit schiitteren Griinerlen (Alnus wviridis) bestockt. Die Wald-
grenze befindet sich heute anthropogen etwas gedriickt an der Nordabdachung des
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Steinernen Meeres bei rund 1900 m Meereshohe. Auch an lokalen Siidseiten wird 2000 m
Meereshohe nicht tiberschritten. Die hochsten einzelstehenden Lirchen und Zirben er-
reichen 2010 bzw. 2135 m Meereshohe.

Methodik

Das Profil wurde von 0—140 cm an einem selbst gegrabenen Aufschluff entnommen. Eine
doppelte, iiberlappende Bohrung mit der Dachnowski-Sonde schlof8 den tieferen Teil (140 bis
180 cm) auf. Die Aufbereitung der Proben erfolgte nach dem Azetolyseverfahren (siche Beug
1961). Tonige und sandige Sedimente wurden vorher mit Flufsiure behandelt. Die Zahl der
bestimmten Baumpollen betrug je Probe im Durchschnitt 500. Dies entspricht einer Gesamt-
summe analysierter Pollen einschlieflich Sporen von 374—2218, im Durchschnitt rund 900. Die
Registrierung der Zihlergebnisse mittels eines fuflgesteuerten Tonbandgerites erwies sich sehr
arbeitsfordernd. Fiir die Bestimmung seltenerer Pollentypen stand ein Pollenherbar mit rund
500 Priparaten zur Verfiigung. Im Hauptdiagramm sind Corylus (Hasel) und Nichtbaum-
pollen in %o der Baumpollen dargestellt, Das Gesamtdiagramm zeigt zusammenfassend das
Verhidltnis von Baum- zu Nichtbaumpollen. In Anlehnung an Firbas (1949) erfogte unter
Beriicksichtigung neuerer Vergleichsprofile (Mayer 1963) die vorliufige zeitliche Gliederung.

Stratigraphie
0— 30 cm Seggentorf (Carex rostratallimosa) mit etwas Eriophorum, Trichophorum caespi-

tosum

30— 50 cm Seggentorf mit Braunmoos (Hypnaceen) und wenig Eriophorum

50—110 cm Braunmoostorf mit Eriophorum, Seggen (Carex rostrata, Triglochin?) und spora-
disch Sphagnum (Hypnaceen, Dicranum, Pleurozium, Acrocladium cuspidatum,
Scorpidium scorpidioides, Calliergon trifarium)

110—125 cm Eriophorum-Braunmoostorf mit Seggen

125—140 cm Braunmoostorf mit Eriophorum und Seggen (Fichtenzapfen)

140—160 cm Braunmoos-Eriophorum-Torf (Hypnaceen, Calliergon cf. gigantenm)

160—170 cm Seggentorf (stark zersetzt, nicht bestimmbare Radizellen)

170—175 cm dichter, ziemlich kalkreicher Ton

175—180 cm stark sandiger, sehr kalkreicher Ton
180 cm Dachsteinkalk anstehend.

Fichtenholzreste in 20, 70 und 130 cm Tiefe (zahlreiche Fichtennadeln) kénnen von den in 15 m
Entfernung angrenzenden Bestinden durch Windwiirfe stammen. Das Moor scheint auch vor-
iibergehend nicht bestockt gewesen zu sein. Kohleeinlagerungen fanden sich hiufig bei 1—5 cm,
spirlich bei 125, 145 und 168 cm. Im gesamten Profil war in allen Schichten eine starke Ein-
wehung von kalkreichem Mineralstaub festzustellen, die auch rezent noch — besonders deutlich
wihrend der Schneeschmelze zu sehen — vor sich geht.

Grundlagen fiir die Interpretation

Eine unmittelbare Auswertung der Zihlergebnisse ist nicht moglich, da die einzel-
nen Vegetationsglieder ungleiche Pollenmengen produzieren und in der Erhaltungs-
fihigkeit des Bliitenstaubes wesentliche Unterschiede bestehen. Im Vergleich zur
umgebenden Waldbestockung sind im Pollenspektrum mit grofler Regelmifigkeit
Arten wie Hasel, Fohre, Erle, Birke iibervertreten. Buche, Eiche, Linde, Weide, Ahorn
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und Lirche werden durch zu geringe Anteile nicht reprisentativ erfaflt, wihrend bei
Fichte, Tanne und Hainbuche der Anteil am Baumpollenspektrum der tatsichlichen
Bestandesmischung weitgehend entspricht.

Im Vergleich zum Flachland spielen fiir die Pollensedimentation im Gebirge Morpho-
logie und Reliefenergie, die in schneller Folge sich ablésenden Hohenstufen und vor
allem lokal sehr stark wechselnde Windverhiltnisse (Berg- und Talwinde, Fohntiler)
eine grofle Rolle. Wird der den Vegetationscharakter beweisende Pollenniederschlag aus
der niheren Umgebung durch Bliitenstaub aus dem Weit- (1—>5 km, andere Hohenzone)
und Fernflugbereich (10 km u. m., Alpenvorland, Inneralpen) wesentlich verindert? Die
Sicherheit der Schluf¥folgerungen wird dadurch entscheidend beeinflufit.

Ein Vergleich des subrezenten Pollenniederschlags in Oberflichenproben (oberste
Moos- und Flechtendecke) mit der umgebenden Vegetation hilft, die Frage einer L8sung
niher zu bringen. In verschiedenen Hohenlagen und bei wechselnden Bestockungs-
verhiltnissen ergeben sich nachstehende Zusammenhinge (vgl. Welten 1950).

Pollenspektren von Oberflichenproben

Poll il in % der Baumpollen Nichtbaumpollen in % der BP
§ 3 £
o83 5 E i K
SEE RS RSN EEEEE RSN RENE
‘EEENENEREERENEREEEEE R
Bécklweiber (615 m) + 8 49 16 2 3 11 3 1. 3 2 1 5 1 56 31 14 26 156 0,3
Wimbachgries (1250 m) 2 4 56 :21 1 1 1% 5 — 4+ 1 1 + 1 1 1 26 21 10 4 102 0,5
Schwimmend Moos (1340m) 1 4 42 35 + 1 3 6 1 — 2 4 1 + 3 2 32 72 2 102 0,5
Priesbergmoos (1365 m) 4 3 5 36 + + + 5 1 — — + + 1 1 + 8 4 3 5 8 0,6
Farrenleitenwand (1380 m) 20 7T 45 62 &t 1 2 4 1 + 1 1 1 2 1 2 17 5 8 3 9 0,6
Funtensee (1605 m) 2 4 49 32 + 2 + 9 + + + = 2 1 1 3 33 7 7 109 0,1
Baumgartl (1720 m) 3 4 69 10 2 1 5 — 1 1 + 4 + 1 64 29 13 1 184 0,3

Vegetationsaspekt der Untersuchungsobjekte

Bécklweiber: ‘Tiefmontanes Latschenhochmoor im Berchtesgadener Talkessel, umgeben von
Schwarzerlen, Bergahorn-Eschenbestinden, etwas abgesetzt an den Berghingen Fichtenbestinde
mit Buche, Tanne (Lirche), ortlich Schneeheide-Fohrenwald und submontane Laubmischwald-
inseln (vereinzelt auch Eiche, Linde, Hainbuche), ausgedehnte Mihweiden angrenzend.

Wimbachgries: Fichten-Bergspirkenbestand mit Lirche (Bergahorn) in der Brunftbergtiefe;
fortgeschrittene Entwicklungsphase der Schotterbesiedlung; ausgedehnte Bergspirken-Latschen-
bestinde an den Talflanken, sporadisch Tanne (Buche) und kleinflichig subalpine Lirchen-
Fichten-Dauergesellschaften; verbreitet offene Pioniergesellschaften auf dem Schuttstrom.
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Schwimmend Moos: Latschenhochmoor in einem nordwestlich abfallenden Hochtal des siid-
lichen Lattengebirges; subalpine Fichtenwilder mit einzelnen Lirchen (Bergahorn) nahe der
oberen Verbreitungsgrenze von fichtenreichen Tannen-(Buchen-)wildern; am Hauptkamm Lat-
schen- und Griinerlenbestinde, sporadisch Zirbe; angrenzende Almweiden nurmehr teilweise
bestoflen.

Priesbergmoos: Erodiertes wenig typisches Latschenhochmoor, von Almweiden mit lodkerer
Lirchenbestockung (Lirchwiesen) umgeben, &stlich angrenzend subalpine Fichtenwilder mit
Lirche (Bergahorn); lokal Latschen- und Griinerlenbestinde; knapp unterhalb der Hangmulde
heutige Tannen-Buchengrenze.

Farrenleitenwand: Lirchenreiche Bergsturzbesiedlung (M ayer 1961) mit Fichte, Eberesche,
Bergahorn, Birke, Weide und Latsche an der Grenze zwischen subalpinem Fichtenwald und
fichtenreichem Tannen-Buchenwald; in der Umgebung stark verunkrautete Almweiden, Griin-
erlen-(Latschen-)bestinde; reliktisch Zirbe.

Funtensee: Randmoor in Kessellage neben ausgedehnten Almweiden (Rostseggenrasen und
Blaugrashalden), Latschenbestinde auf Felsriicken eingestreut, in der weiteren Umgebung
Lirchen-Zirbenwilder mit Fichte und Latsche.

Baumgartl: Durch Weide stark aufgelockerter zwergstrauchreicher Zirben-Lirchenbestand mit
Eberesche (einzelne Fichten); Latschenhorste an Rippen, Griinerlenbestinde in Runsen; in Steil-
lagen verbreitet Latschenbestinde, mosaikartig alpine Rasengesellschaften auftretend.

Der Anteil von Fernflugpollen bestimmter Arten kann insbesondere in hdheren
Lagen gut abgeschdtzt werden (z. B. Eiche, Linde, Hainbuche, Hasel, Getreide). Er
erreichte Werte um 5% (— 10%5) und nimmt von der submontanen zur hochsubalpinen
Stufe ab. Standorte, die gegen Nordwestwinde gedffnet sind (Schwimmend Moos) oder
im Staubereich von Felswinden liegen (Farrenleitenwand), erhalten iiberdurchschnittlich
Fernflugpollen.

Schwieriger ist der Anteil an Weitflugpollen (1—5 km horizontal, vertikal benach-
barte hohere oder tiefere Vegetationsstufe) abzuschdtzen. Um auf ein regelmifliges
Vorkommen in der niheren Umgebung schliefen zu konnen, mufl nachstehender Pollen-
anteil (in o aller Baumpollen) erreicht sein: Pinus (Latsche, Fohre, Zirbe) 20—25;
Fichte, Birke, Erle und Hasel 5—10, Buche und Tanne 3—5, Eiche, Linde, Ulme, Esche
und Hainbuche 3, Ahorn, Lirche, Weide und Wacholder 1. Weitflugpollen in einem
Ausmafl von 10—20%% sind in Rechnung zu stellen. Die Abstufung der Baumarten
entspricht in etwa der unterschiedlichen Pollenproduktion bzw. -erhaltung, die besti-
tigt werden kann. Besonders stark unterreprisentiert ist die Lirche. Der tatsichliche
Mischungsanteil entspricht etwa dem 10- bis 15fachen Pollenanteil. Vergleichbar iiber-
vertreten ist Pinus nicht nur durch starke ortliche Pollenproduktion, sondern auch durch
zusitzlichen Weit- und Ferntransport (auch Birke).

Je nach lokaler Lage sind obige Anniherungswerte zu variieren. Standorte mit iiber-
durchschnittlichem Fernanflug (Schwimmend Moos) empfangen in der Regel reichlicher
Weitflugpollen. Windgeschiitzte Mulden und Kessellagen (Funtensee) erhalten vor allem
Weitflugpollen aus hoheren Vegetationsstufen, wihrend sich selbst nah, aber tiefer
gelegene Vegetationselemente kaum bemerkbar machen (Priesbergmoos). An Hingen
(Baumgartl, Farrenleitenwand) gleichen sich Weitflugpollen aus hoheren und tieferen
Lagen ziemlich aus.
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Nichtbaumpollen nehmen mit Riickgang der ortlichen Bewaldungsdichte zu. Die
Grofle der umliegenden Heim- oder Almweiden wird weniger durch Wildgraspollen
als vielmehr durch Menge und Typenzahl der Kriuter (Korbbliitler, Doldengewichse)
angezeigt. Im beweideten lichten Lirchenwald (Baumgartl) tritt nahezu doppelt so viel
Wildgraspollen auf wie mitten im Almweidegebiet des Funtenseekessels. Kulturbegleiter
(inkl. Getreide) mit einem hdheren Anteil als 3—5%p zeigen stirkeren anthropogenen
Einfluf an. Die absolute Héhe der Werte sagt nichts iiber die lokale Intensitit des
Weideganges, da ortliche Vegetationsverhiltnisse (Hart- oder Mergelkalk) und Weitflug
die Werte beeinflussen. Zwergstraucher sind erheblich unterreprisentiert (Baumgartl),
so dafl entsprechende Waldgesellschaften kaum angezeigt werden. Werte von 3—5%0
und dariiber weisen auf nahegelegene Latschenbestinde oder ausgesprochene Zwerg-
strauchheiden (Hochmoorvegetation) hin. Es kann bestitigt werden, dafl der Moosfarn
(Selaginella) ein Zeiger natiirlicher und kiinstlicher Waldgrenzen oder stirkerer Wald-
auflichtungen ist (Welten 1950).

Von der absoluten Hohe der Nichtbaumpollen kann nur bedingt auf die lokale
Bewaldungsdichte geschlossen werden, da lokale Maxima von Riedgrisern, Farnen oder
Torfmoosen die Werte einseitig beeinflussen konnen. Wenn Wildgras- und Krautpollen
(10—) 209/, iibersteigen, kann mit starker Waldauflockerung gerechnet werden (Pries-
berg). Werte iiber 30—409/o haben grofiflichige Wiesen und Weiden zur Voraussetzung
(Funtensee, Bocklweiher).

Weit- und Fernflug wirkt sich je nach Lokalitdt unterschiedlich aus. Sein Einfluf} ver-
filscht aber nicht entscheidend die Pollensedimentation aus der nichsten Umgebung, wie
auch Welten (1950, 1958) und Zoller (1958) betonen. Allerdings sind an der
Wald- und Baumgrenze die Zusammenhinge nicht einfach zu deuten. Durch den regel-
mifigen Anteil von Weit- und Fernflugpollen kann andererseits die Vegetationsentwick-
lung in tieferen und hoheren Lagen mitverfolgt werden, wodurch die Datierung erleich-
tert wird. Erst ausgeprigtere Schwankungen deuten also auf eine Verschiebung der
Hohengrenzen hin.

Reprisentative Profile aus verschiedenen Hohenstufen erhhen den Aussagewert, wie
noch in Ausarbeitung befindliche Diagramme aus den Berchtesgadener Kalkalpen bestiti-
gen. Unerldflich ist ferner eine genaue Kenntnis der natiirlichen Waldvegetation nach
Aufbau, Hohenverbreitung, Okologie und Dynamik (Mayer 1959). Eine eingehende
Aufnahme der derzeitigen Héhengrenzen von Baumarten und Waldgesellschaften, iiber
die spiter berichtet werden soll (Mayer 1947), erleichterte die Beurteilung dynami-
scher Probleme.

Waldgeschichte (Pollendiagramm Baumgartl)
Abschnitt IV: Priboreale Fohrenzeit (Allersd, II)?)

Pinus-Wilder dominieren eindeutig. Da sich Waldfohre, Latsche und Bergspirke
pollenanalytisch nicht trennen lassen, kann erst eine Grofirestanalyse niheren Auf-
schluf bringen. Pflanzengeographisch mufl mit allen drei Arten gerechnet werden.
Pinus cembra (Zirbe) erreichte einen allerdings bescheidenen Anteil. Vereinzelt waren

1) Verinderte Zeitstellung durch C-14-Datierung, vgl. S. 10
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Betula (Birke) und sporadisch Alnus (vermutlich Griinerle) beigemischt. Fichte und selte-
ner Lirche (Einwanderungsbeginn?) erlangen nur unbedeutende Mengen. Ein Gra-
mineen-Anteil (Wildgriser) von 5—10% deutet auf einen grasreichen Unterwuchs in
den lichtdurchfluteten Bestinden, den Korbbliitler, Doldengewichse, einzelne Farne
und der Moosfarn (Selaginella) bereichern. Auffillig ist neben dem Zuriicktreten von
Kriutern das regelmiflige schwache Vorkommen von nitrophilen Pflanzen, die gew8hn-
lich als Kulturbegleiter gelten (Chenopodium, Ginsefufl; Rumex, Ampfer; Plantago,
Wegerich; auch Polygonum-bistorta-Typ). Bevorzugte Standorte diirften frische ,Staub-
tdlchen® gewesen sein. Nach dem Eisriickzug schritt die Verwitterung durch Frost rasch
vorwirts und Windtransport feiner Fraktionen war hiufig. Den spezifischen Heide-
charakter der Vegetation belegt das maximale Auftreten von Artemisia (Beifufl) und
regelmifliges, wenn auch spirliches Vorkommen von Juniperus und Helianthemum. Eine
lokale Verbreitung von Juniperus sabina (Sevenbaum) ist sehr wahrscheinlich (kleinere
Juniperus-Kdrner mit auffilliger, etwas iiber 1,0 u dicker Wand und unregelmiflig
verteilten Gemmae; da die mediterranen Juniperus excelsa und foeditissima pflanzen-
geographisch wohl ausscheiden, cf. J. sabina; Bertsch 1961, Beug 1961). Die fiir
Bergheiden und Magerrasen charakteristische Mondraute (Botrychium, auch Rubiaceae,
Campanulaceae, Thalictrum) vervollstindigt das Bild. Ein Vegetationsaspekt wie heute
in der zentralalpinen Fohrenregion (Otztal oder Le Queyras/Westalpen) dringt sich
auf. Wenn man beriicksichtigt, dafl durch die geringwiichsige Vegetation in der alpinen
Stufe der Uberlagerungspollen aus tieferen Lagen durch Weitflug michtig zunimmt, ist
unter Beriicksichtigung des gesamten Vegetationscharakters (Selaginella als Waldgren-
zenzeiger) auf die Nihe der Wald- und Baumgrenze zu schlieflen.

Stratigraphisch und pollenanalytisch gliedert sich dieser Abschnitt deutlich.
a) Altere Ephedra-Phase (I a)

In den beiden untersten kalkreichen und sandigen Tonproben konnten iiber 20 Pol-
lenkdrner von Ephedra (Meertriubl) gefunden werden. Der Anteil mit 0.1—0.3 in %o
des Baumpollens ist gering, beweist aber nach rezenten Vergleichsuntersuchungen von
Welten (1957) ein lokal reichlicheres Vorkommen. Pro Deckglas (3,24 cm?) sind
regelmifig durchschnittlich bei 180 cm Tiefe 1—3 i. D. 2, bei 177 cm nur mehr
1 Ephedra-Pollen zu erwarten. Die Verbreitung der Ephedra klingt gerade aus.

Dieser eigenartige, zwischen den Gymospermen und Angiospermen stehende Steppen-
strauch ist hauptsichlich in den hochkontinentalen zentralasiatischen Hochsteppen
(Gams 1952) verbreitet. In den Ostalpen kommt heute reliktisch in Siidtirol (Doss
Trento bei Trient; Schlanders im Vintschgau) lediglich eine diinnistige Art, Ephedra
distachya, vor. In den wesentlich kontinentaleren und sommertrockeneren zentralen
Westalpen ist das Meertrdubl noch stirker verbreitet (Braun-Blanquet 1961)
und mit einer zweiten Art, E. maior (nebrodensis), vertreten.

Der extrem lichtbediirftige Strauch liflit auf gelockerte Pinus-Wilder und auf die
Nihe der Waldgrenze schlieflen, die langsam steigend gerade den Funtenseekessel
erreicht haben diirfte. Durch die Wurzelkonkurrenz parkartig lockere und strauch-
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reiche Pinus brutia-Reliktbestinde mit Ephedra (edaphische Waldgrenze) finden sich
heute noch in den groflen Talschluchten der nordost-anatolischen Gebirgsketten nahe
der russischen Grenze.

Die bisher 20 gefundenen, z. T. stark korrodierten Pollenkdrner belegen verschiedene
Typen (Welten 1957):

aa) Ephedra fragilis-Typ: Hilfte der Korner diesem Typ zugehorig. Polachse (nach Acetolyse):
48—52 u, Kquator 16—20 u. Spindelige (perprolate), seltener ovale Formen, 8—10 gut
ausgeprigte, aber nicht schmale Rippen, Lingsfurchen iiberwiegend gerade, z. T. oft nur
streckenweise, kleinwellig, unverzweigt; geringe Wanddidke (0.5—1.0 p). Nach Welten
kommt E. fragilis var. campylopoda in Betracht. Fiir eine iiberpriifende Bestimmung danke
ich Herrn Privatdozent Dr. H.-J. Beug (Gottingen).

bb) Ephedra distachya-Typ: Die andere Hilfte weist schmalovale bis elliptische (prolate bis
perprolate) Formen auf. Polachse 48—53 u, Aquator 21—24 u, 4—5 (7) breite hohe Rip-
pen, mittlere Wanddicke um 1 u, Lingsfurchen schwach zickzacdkférmig mit iiberwiegend
kiirzeren Seitendsten von ecinfacher Verzweigung. Zwei Korner haben auffallend gedrun-
gene breitovale (prolate) Formen bei kriftigem, walnuflartigem Aussechen, Ephedra
distachya cf. nebrodensis-Typ. Polachse 37—40 p, Aquator 21—24 u; 5—6 breite, dicke
Rippen mit hohem Kamm und wulstig geformter Unterseite, auffallende Wanddicke
(1—1.5 u); Lingsfurche stark zickzacdkférmig mit lingeren Seitenisten von -mehrfacher
unregelmifliger Verzweigung, die in Verbindung mit Rippen und anderen Lingsfurchen
stehen (negatives Netzwerk von Rinnen an der Innenseite der Endexine?), Korner leicht
kollabierend. Einzelne Korner stehen zwischen dem normalen E. distachya- und cf.
E. nebrodensis-Typ. An umfangreicherem Material wire das auch von Welten wver-
mutete Vorkommen von E. nebrodensis — nach Beug die Abtrennung nicht sicher —
zu iiberpriifen. Pflanzengeographisch ist ein Auftreten moglich, da die Art heute noch im
unteren Rhénetal und im mittleren Adriagebiet gedeiht.

Im Vergleich zu den Ephreda-Funden am nordwestlichen schweizerischen Alpenrand
nimmt der Anteil des Fragilis-Typ von 3.5 auf 50% zu, jener des Distachya-Typs von
rund 67 auf 509, ab. Fiir das Auftreten des E. strobilacea-Typs ergaben sich bisher
keine Anhaltspunkte. Ostalpine Steppenheiden waren also im Praeboreal stirker von
E. fragilis var. campylopoda geprigt, die heute nordmediterran hauptsichlich in kiisten-
nahen Gebieten Dalmatiens, Griechenlands und Kleinasiens siedelt.

Nacheiszeitlich konnte damit in Bayern erstmals Ephedra nachgewiesen werden, wih-
rend die Art in Siidwestdeutschland durch Lang (1951) und Bertsch (1961) aus
dem Spitglazial (Allersd) frither schon beschrieben wurde. Aus den nérdlichen Ostalpen
ist bisher lediglich ein Fund aus dem Lansermoor bei Innsbruck bekannt (Zagwijn
1952), nachdem ein ,iibersehener Ephedra fragilis-Pollen aus den Chiemgauer Alpen
(Mayer 1963) vorerst nicht mehr bestitigt werden konnte.

Das Praeboreal endet mit dem Riickgang der Fohre bei gleichzeitig voriibergehendem
Birkenmaximum und starker Entfaltung von Hasel sowie Eichenmischwaldarten. Auch
in den Berner Alpen wird das Praeboreal durch regelmifiges spites Ephedra-Einzel-
vorkommen, hohe Artemisia-Werte und erhdhte Nichtbaumpollenprozente (ohne
Cyperaceen) charakterisiert (Welten 1951).
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b) Jiingere Ubergangsphase (I1b)

In den anschliefenden tonigen Sedimenten fand sich Ephedra vorliufig nicht. Bei dhn-
licher Dominanz von Pinus kommt Zirbe stirker auf, treten Fichte, Weide, Erle regel-
mifiger, wenn auch immer noch spirlich auf, ebenso wie Linde, Lirche oder gar Ulme.
Artemisia und Botrychium (Weide) sind besonders konstant beteiligt. Seetonschichten
aus dem Funtensee-Untergrund in 340—360 cm Tiefe liefern ein #hnliches Pollen-
spektrum.

Die normale Diagrammentwicklung ist dann unterbrochen. Eine sich auf den minerogenen
Sedimenten gebildete, wenig michtige organische Ablagerung muf fluviatil (abklingende Schlufl-
vereisung?) zerstdrt worden sein. Der unmittelbar anschlieBende Riedtorf ist bereits merklich
jiinger.

Dank einer C-14 Datierung durch das Zweite Physikalische Institut der Universitit
Heidelberg, fiir die Herrn Phys.-Ing. D. Berdau gedankt wird, kann nun nach
Beendigung des Satzes das absolute Alter des untersten Carex-Radizellen-Torfes aus
160—170 cm Tiefe angegeben werden. Die Hasel breitete sich demnach um 8 2754125
v. Chr. aus. Seit dieser Zeit war der Standort stindig bewaldet. Diese Probe ist also
ilter als zunichst angenommen wurde. Sie entspricht dem Zeitabschnitt IV der mittel-
europiischen Waldgeschichte, dem frithen Praeboreal. Damit 18t sich auch das Ephedra-
Vorkommen zeitlich niher fixieren. Die bei 170 c¢m unterbrochene Entwicklung des
Pollendiagramms ist eine Folge des ungiinstigen Klimas am Ausgang des Spitglazials,
da in der jiingeren Tundrazeit (III) die Schnee- und damit die Baumgrenze fiir kiirzere
Zeit wieder tiefer lag als vorher. Das Ephedra-Vorkommen ist also fiir die mittlere
subarktische Zeit belegt (Alleréd, Zeitabschnitt II). Mit der Klimaverschlechterung gegen
Ende des Spitglazials erlosch bereits Ephedra (Schlufivereisung, Funtensee-Morinen?).

Auch in tieferen Lagen des Berchtesgadener Landes war Ephedra schon im frithen
Postglazial ausgestorben. Das Meertriubl konnte im Talkessel von Berchtesgaden (Profil
Bocklweiher, Mayer 1965) mit Bewaldungsbeginn im frithen Allersd (II) nach-
gewiesen werden, als lichte Fohren-Birkenwilder mit Steppenheidecharakter die jungen
Bden besiedelten. Nach Abklingen einer kurzdauernden Birken-Phase mit Wacholder-
Maximum (100%) um 9430 * 120 v. Chr. erldschen Ephedra distachya und fragilis

(postglazial ausgestorbene Varietit?).

Zur C-14-Datierung (vgl. Huber, B., 1964. Radiocarbon- und Jahrringforschung im Dienste
der Geochronologie. Mitt. Staatsforstverw. Bayerns): Unter dem Einflufl der kosmischen Hohen-
strahlung entsteht das radioaktive Kohlenstoff-Isotop C-14 in einer Konzentration von rund
1 Billionstel des normalen C-12-Gehaltes der Atmosphire. Bei der Kohlensiure-Assimilation der
Pflanzen wird das Radiocarbon in die organische Substanz eingebaut, wo es dann mit einer
Halbwertzeit von rund 5000 Jahren zu zerfallen beginnt. In 10000 Jahren ist also nur mehr
ein Viertel des urspriinglichen Gehaltes vorhanden. Die Abnahme des C-14 Gehaltes betrigt
demnach in jedem Jahrhundert etwa ein Prozent. Zur Datierung mifit man den jetzigen
C-14 Gehalt der Probe und errechnet das Alter aus dem gesetzmifigen Absinken der C-14
Konzentration nach Aufhdren des Stoffwechsels.
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Abschnitt IV/V: Praeboreal und Boreale Haselzeit

Unmittelbar nach dem Riickgang von Fohre und Birke wihrend der langsamen
Fichtenausbreitung erreicht Hasel nach plotzlicher Entfaltung ihr Maximum mit 74.5
in 9o der Baumpollen. Gleichzeitig gipfeln Arten des Eichenmischwaldes (EMW), der
durch Ulmen (10—15%0) und Linden (1—4%b0) ausgeprigten montanen Charakter auf-
weist. Eichen und Esche bleiben vorerst zuriick. Nach vereinzeltem priborealem Vor-
kommen ist nunmehr Ahorn stindig am Waldaufbau beteiligt. Boreal tritt nun auch
Zirbe stirker in Erscheinung. Die sich rasch ausbreitende Lirche ist den Bestinden
reichlich beigemischt. Damit besteht eine auffallende Parallele zur Sukzession der
heutigen Schneeheide-Fohren-Wilder, wo nach der primidren Pionierbaumart Fohre und
entsprechender Bodenbildung sekundir Lirche die Ubergangsstadien charakterisiert, be-
vor Fichte die sich entwickelnde Dauergesellschaft beherrscht. Das weitere Absinken
der Nichtbaumpollen belegt den Riickgang des waldfreien Areals im Gebiet (steigende
Vegetationsgrenzen) und zunehmende Bewaldungsdichte. Auch der starke Kurvenabfall
der Pionier- und Lichtbaumarten Birke, Lirche und Fohre weist darauf hin.

Selbst unter Beriicksichtigung der Pollenverfrachtung auf weite Strecken kann bei
diesen iiberraschend hohen Werten an einem lokalen Vorkommen von Hasel und Ulme
(Bergulme) nicht gezweifelt werden. Das Haselmaximum ist fiir diese Hohenlage un-
gewohnlich, nachdem es im Winklmoosgebiet (1060 m) bei 40%o oder im Warscheneck
(1400 m, Steiermark) gar unter 25% liegt (Veen).

Abschnitt VI: Altere Fichten-Eichenmischwaldzeit des Atlantikums

Mit maximalen Werten (50—65%) dominiert Fichte in der unmittelbaren Um-
gebung (Fichtenzapfen und Spaltéfinungen von Fichtennadeln). Hasel und EMW-
Baumarten erreichen immerhin noch 10—15%. Eiche, Esche und Linde schieben sich
stirker in den Vordergrund. Der geringe Fohrenanteil mit relativ reichlich Zirbe ist
bei der bestandbildenden Kraft der Schlubaumart Fichte auf Weitflug von der hoch-
subalpinen Lirchen-Zirbenstufe und Latschendauergesellschaften an Felsabstiirzen,
Schuttreissen und Bergstiirzen zuriickzufithren. Lirche und Ahorn bereichern an geringer
entwickelten Steilstandorten die uniformen Bestinde der Halbschattbaumart Fichte.
Gegen Mitte des Zeitabschnittes, als Ulmus aus der unmittelbaren Umgebung verschwin-
det, beginnen in tieferen Lagen Tanne und Buche ziemlich gleichzeitig einzuwandern.

Da Griser und Kriuter nur minimale Werte erreichen und Nichtbaumpollen (von
den Riedgrisern abgesehen) keine Rolle spielen (10—15%), ist die Umgebung wesent-
lich dichter bewaldet als zu Beginn und am Ende des Postglazials. Auf waldfreie
edaphische Sonderstandorte und gréfere oder kleinere Liicken durch Zusammenbruch
iiberalteter Bestinde kann durch voriibergehendes Auftreten von Selaginella, Weide,
Populus, Juniperus, Rosaceae (Eberesche?) geschlossen werden (strauchreiche Pionier-

stadien).
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Abschnitt VII: Jiingere Fichten-Eichenmischwaldzeit des Atlantikums

Die Dominanz von Picea schwicht sich etwas ab. Den uniformen Fichtenwildern
war auf trockeneren steilen Lagen spirlich Lirche beigemischt. Auf frischeren muldigeren
Standorten breitet sich die Erle etwas aus. Hasel und Eichenmischwaldarten verlieren
ihre Plateaustandorte, konnen sich aber in tiefen Lagen noch halten. Esche entfaltet
sich vitaler. Gleichzeitig breiten sich Tanne und Buche aus, deren Arealgrenzen sich bis
in unmittelbare Nihe vorschieben. Voriibergehende Lichtungen durch Katastrophen
(Windwurf) zeichnen sich durch kurzfristiges Hervortreten von Kahlschlagarten wie
Birke, Epilobinm (Weidenrdschen), Rosaceae (inkl. Eberesche) aus.

Abschnitt VIII: Subboreale Fichten-Tannenzeit

Nach wie vor herrscht Fichte (reichlich Spaltéfinungen). Tanne erreicht ihr lokales
Maximum, wihrend Hasel und EMW-Arten weiter abfallen. Die durch Tanne und auch
Buche angereicherten Fichtenwilder geben im stufig aufgebauten Schlufiwaldgefiige
Pionier- und Lichtbaumarten kaum mehr Lebensmoglichkeiten, so daff lokal Lirche an
durchschnittlichen Standorten zeitweise fehlt und lediglich an steilen Dauergesellschafts-
standorten iiberdauern kann. Bezeichnend fiir die Vitalitit und die Ausdehnung der
Fichtenwilder ist der Tiefstand der Birken- und Fohrenwerte, wobei Zirbenpollen erst-
mals dominieren. Das erste Fernflugpollenkorn von Carpinus wird registriert. Ein
Latschengiirtel, wie heute iiber der Waldgrenze, ist durch den geringen Pinus-Anteil
auszuschliefen. Die Latsche konnte innerhalb des subalpinen Nadelwaldgiirtels nur
extreme Standorte (Schuttreissen, Felskopfe, Karren) besiedeln.

Abschnitt IX: Erlen-Fichten-Zirben-(Buchen-)Zeit (Alteres Subatlantikum)

Nun indert sich das Waldbild erheblicher. Da Kulturbegleiter (Plantago, Rumex,
Urtica) zunichst nur unwesentlich anwachsen, sind natiirliche Ursachen anzunehmen.
Hinweise gibt der Sedimentwechsel, da Braunmoose nunmehr fehlen und Seggen domi-
nieren. Im kiihl-feuchteren Klima gedeiht auch besonders vital die nun vorherrschende
Erle. Gleichzeitig verdoppelt Pinus den Anteil, wobei Zirbenpollen iiberwiegen. Bei
leicht fallenden Werten schiebt sich gegeniiber Tanne nun Buche in den Vordergrund.
Von den unbedeutenden EMW-Arten erzielt Quercus jetzt den relativ grofiten Anteil
in den Tieflagen. Mifige Zunahme von Birke und Lirche (Weide) belegt nunmehr
geringere Ausdehnung und Dichte der Bewaldung auf dem Steinernen Meer. Auffillig
sind auch die relativ hohen Werte von Ahorn und Carpinus (Tallagen). Damals war
Ahorn noch auf dem Plateau verbreitet, wihrend heute die hochsten Exemplare im
Widerstrahlungsbereich von lokalklimatisch begiinstigten ostseitigen Felswinden die
Schwelle zum Funtenseekessel beim Glunkerer nicht mehr iibersteigen.

Gegen Mitte des Zeitabschnittes bahnen sich Verinderungen an, die ein Eingreifen
des Menschen, zunichst nur in tieferen Lagen, erkennen lassen. Geringe kontinuierliche
Kulturbegleiterpollen (einschlieRlich Getreide) sind auf Fern- und Weitflug zuriick-
zufiihren. Tanne und Buche verlieren weiterhin Areal an der oberen Verbreitungsgrenze.
Langsam zunehmende Nichtbaumpollen (Wildgriser und Rosengewichse) belegen eine
Anniherung der waldfreien alpinen Vegetationsstufe. Die fiir die Randalpen typische
Latschenstufe bildet sich allmihlich heraus.
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Abschnitt X: Anthropogene Fohren-Fichten-Lirchenzeit (Jiingeres Subatlantikum)
a) Altere Phase

Nun greift der Mensch in die unberiihrten Naturwilder des Steinernen Meeres ein,
wie typische Arten der Trittflora (Plantago, Wegerich) und der Ruderalvegetation
(Rumex, Ampferbestinde im Umkreis der Almen, auch Chenopodium, Ginseful und
Urtica, Brennessel) neben zunchmenden Fernflug-Getreidepollen durch ihr plétzliches
Ansteigen belegen. Durch Lichtung und z.T. Brandrodung (Kohleeinlagerungen) der
Fichten-Zirbenwilder kommt Lirche (auch Weide, vermutlich ebenso Eberesche) zu einer
maximalen Entfaltung. Auch Birke zeigt noch iiberdurchschnittliche Entwicklung. Trotz
des gestiegenen Pinus-Anteils vergrofert die Zirbe ihr Areal nicht. Die relative und
absolute Zunahme von Latsche (Waldfohre und Bergspirke konnen keine Rolle mehr
gespielt haben) liflt aber nicht nur auf Alpweiderodungen im hochsubalpinen Lirchen-
Zirbenwald und Ausbreitung der Latsche in extensiv beweideten Hochalmen schliefRen,
sondern belegt gleichzeitig eine Anniherung der Wald- und Baumgrenze unter Ent-
stehung des heutigen waldfreien Latschengiirtels in den Randalpen. Die Nadelwilder
der Umgebung waren in keiner anderen Entwicklungsphase so zwergstrauchreich
(Rhodoreto-Vaccinietum, Lycopodium annotinum) wie jetzt. Durch Umwandlung in
hochstaudenreiche Fettwiesen habe