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Unseren Grull voraus!

m 6. Oktober 1972 hat anlifllich unserer Hauptversammlung in Osnabriick der
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Dabei wurde Herr Schmidt fiir seine mehr als 40jihrige Gesamtarbeit als der geschifts-
fiihrende Vorsitzende und zugleich Schriftleiter des , Jahrbuch® einstimmig zum Ehren-
vorsitzenden und seine Gattin, die den umfangreichen Vereinsbetrieb mit ihm beispiel-
gebend in bewihrter Hand hielt, ebenfalls einstimmig zum Ehrenmitglied gewihlt.

Der neugewihlte Gesamtvorstand setzt sich wie nachstehend zusammen:

1. Vorsitzender: Dr. Ernst Jobst, Oberforstdirektor, Miinchen
Stellvertreter: Dr. Johann Karl, Regierungsdirektor, Miinchen
Geschiftsf. Vorsitzender: Hans Hintermeier, Major a. D., Mittenwald
Schriftfithrer und Schriftleiter des ,,Jahrbuch®:

Dr. Georg Meister, Oberforstmeister, Marquartstein

Schatzmeister: Reiner Neuger, Stiftungsbeamter, Miinchen

Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere e. V.
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Aufgabe und Bedeutung des Waldes
im Ballungsraum Miinchen

Von Richard Plochmann, Miinchen

"’ *rber 509 der rd. 60 Mio. Bundesbiirger leben zusammengedringt auf 7%/ des Bun-
desgebietes. Jene Gebiete, in denen sich diese 30 Mio. Menschen ballen, in denen ihre
Wohnungen, Arbeitsplitze, Straflen und alle sonstigen Einrichtungen ihres Bedarfs liegen,
nennt man Verdichtungsriume. Folgt man der Definition der Ministerkonferenz fiir
Raumordnung, die als Kriterien der Verdichtung mehr als 150 000 Einwohner und eine
Bevolkerungsdichte von mindestens 1000 Einwohner je qkm nennt, so findet man in der
Bundesrepublik derzeit 24 solcher Verdichtungsriume. In ihren Kernen steigt die Be-
volkerungsdichte in den Extremen auf iiber 4000 Menschen je qkm gegeniiber einem
Bundesdurchschnitt von ca. 250 Einwohnern je gkm an; fast alle zeigen eine deutlich
ausgeprigte Tendenz weiter zu wachsen, sich auch riumlich stark auszudehnen. Jeder von
uns weifl, dafl diese Zentren der Ballung ihrer Bevilkerung eine ganze Reihe, und von
vielen von uns hochgeschitzte, Vorteile bieten. Nicht nur die besseren Einkommens-
moglichkeiten, die sich statistisch in dem fast doppelt so hohen Bruttoinlandsprojekt je
Kopf der Wirtschaftsbevolkerung niederschlagen, sondern ebenso die vielseitigen Mog-
lichkeiten der Bildung in allen ihren Bereichen, der Lebensvorsorge und der Freizeit-
gestaltung.

Aber diesen Vorteilen stehen auch die Nachteile der Agglomeration gegeniiber. Und
auch sie kennt ein jeder von uns. Die Symptome der Uberlastung und ihre Folgen, seien es
die verstopften Straflen, der Lirm, die Dunstglocken der verschmutzten Luft oder das
Fehlen der Freiriume, die zum Wohlbefinden notig sind. Teils offen erkannt und ganz
bewuflt erlebt, teils auch mehr dumpf geahnt und befiirchtet, stehen wir Menschen der
Verdichtungsriume unter ihrer physischen und psychischen Belastung und ihrem Stref.

Miinchen und seine Umgebung ist einer dieser Verdichtungsriume, der im Programm
Bayern II der Bayerischen Staatsregierung als Programmgebiet Miinchen beschrieben ist.
In ihm leben 2.1 Mio. Einwohner auf 4760 gkm. 1990 werden es 2.4 Mio. Menschen sein.

Zur Beurteilung von Aufgabe und Bedeutung des Waldes in diesem Bereich, ist zu-
nichst seine Fliche festzustellen. Schligt man zu diesem Zweck um die Frauenkirche als
Mittelpunkt einen Kreis mit 50 km Radius, so liegen innerhalb dieses Nahbereiches der
Stadt Miinchen mehr als 650 gkm Wald: die Fichtenforste der Schotterebene, die Misch-
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wilder der Morine mit ihren Tannen und Buchen, die Reste der Eichenlohen am Rand des
Dachauer Mooses oder die Fohrenbestinde des tertiiren Hiigellandes. Es ist kein besonders
buntes, aber sicherlich auch kein eintdnig tristes Waldkleid, das Miinchen angelegt hat.

Welche Aufgaben sind diesen Wildern nun heute zuzuweisen? Welche Bedeutung be-
sitzen sie fiir die Landeshauptstadt und ihre Bewohner? Es ist auf ein Problem einzugehen,
das beileibe nicht neu ist, das immer dann akut, virulent wird, wenn die Anspriiche der
Gesellschaft an den Wald sich tiefgreifend wandeln und man vom Forstmann erwartet,
dafl er neuen Bediirfnissen Rechnung trigt. Und es ist auch nicht neu, daf} die Lésung
dieser Aufgabe dem Forstmann schwer fillt. Das liegt im Beruf begriindet und dafiir
sollte man Verstindnis aufbringen. Wer in einem so komplex aufgebauten und diffizil
reagierenden Gebilde wie dem Wald zu handeln hat, einem Objekt, dessen Heranreifen
sich in drei bis zehn Menschengenerationen vollzieht, wer in solchen Zeitriumen zu denken
und zu planen hat, wird zwangslidufig zur Vorsicht neigen, darf sich nicht Moden unter-
werfen. Zum einen an Bewidhrtem auch gegen Widerstand festzuhalten und zum anderen
sich der Zukunft willig zu 6ffnen, ist eben ein schwieriger Entscheidungsprozef.

Es soll versucht werden, dieses Problem an zwei Generationen des Waldes um
Miinchen ganz knapp zu beleuchten.

In der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts hatte das Waldkleid Miinchens noch
einen ganz anderen Schnitt. Es war nicht nur viel weiter, es wurde bestimmt durch lichte
Hutewaldungen aus Eiche, untermischt mit Birken, unterwachsen von Haselstauden, Dorn-
strauchern und Hainbuchen, bereits unterwandert von Fichten und unterbrochen von
Lichtungen und Wiesen. Es war vielleicht ein romantischer, sicherlich kein gepflegter und
ganz gewi} kein leistungsstarker Wald. Die Jagdleidenschaft des Landesherren, die Not-
durft der Bauern, die ihr Vieh ernihren mufiten - wer dichte heute, dafl damals allein im
Forstenrieder Park iiber 5000 Stiick Vieh geweidet wurden - und der Holzhunger der
Stddter, die mehr an das Heute als an das Morgen dachten, setzten ihm arg zu.

100 Jahre spiter um 1850 hat sich der Wald und haben sich auch die Anspriiche an ihn
grundlegend gewandelt. Jetzt dominieren Fichte und Kiefer, teils weil die devastierten
Flichen allein mit diesen harten Bdumen iiberhaupt wieder bestockt werden konnten,
aber auch, weil nun die Forstwirtschaft einbezogen worden war in die industrielle Re-
volution und das liberalistisch-kapitalistische Wirtschaftssystem. Die Landwirtschaft war
ausgezogen, die Jagd war, wenn auch unter anderen Vorzeichen geblieben; vorrangig
wurde nun Holz produziert und die Maximierung der Geldertrige angestrebt.

Und was ist heute? Geblieben sind die Kunstforste der Nadelbiume, zwar reduziert an
Fliche, zerschnitten von Straflen und Leitungstrassen, zerrupft von Kriegshieben, von
Sturmwinden und Insektenfraf}, immer noch angeknabbert von vierbeinigen Bewohnern,
aber — und das gilt es trotz alledem herauszustellen — sicherlich der noch ,heilste® Teil
unserer so wenig heilen Umwelt im Ballungsgebiet Miinchens.

Am Waldzustand hat sich also seit den Zweiten Ludwigs des II. nicht allzuviel ge-
dndert, umso tiefgreifender aber die Anspriiche der Gesellschaft an ihn. Fiir sie ist die
Produktion von Holz Nebensache geworden, sie fragt auch kaum nach dem Ertrag her-
kommlicher Forstwirtschaft, sie erwartet: Schalldimpfung, Erholungsméglichkeit, Luft-
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reinigung, Quellschutz, Sauerstofferneuerung, Wasserspendenausgleich, Erosionsschutz
oder Asylstatt fiir die freie Tierwelt, nur um vollig ungeordnet und unvollstindig auf-
zuzihlen. Sie nennt damit ihre Bediirfnisse. Es besteht kein Zweifel, dafl diese Bediirfnisse
befriedigt, dafl sie gedeckt werden miissen. Wer dies fordert, sollte iiber allem Wald-
verlangen aber auch nicht das Holz der Biume vergessen, ,, Vor lauter Wald das Holz noch
sehen“. DieSchutzgemeinschaft Deutscher Wald hat mit diesem Leitsatz
zum Tag des Baumes 1971 eine wichtige Aussage gemacht.

Gleichgiiltig welche Aufgabe auch immer wir dem Wald zuweisen wollen, er wird dabei
Holz produzieren. Es wird sich keine Gesellschaft leisten konnen, auf die Nutzung dieser
Produktion zu verzichten. Holz ist auch heute noch ein unentbehrlicher Bestandteil unseres
Lebens. Von seinen Ertrigen allein lebt bis heute die Forstwirtschaft. Seine Be- und Ver-
arbeitung trigt immerhin rd. 25 Milliarden DM zum Bruttoinlandsprodukt bei. Damit
will gesagt sein: Wald ist keine reine Wohlfahrtsinstitution und wird es auch kiinftig
nicht sein. Wer Wald will, muff auch Holz wollen. Wald hat damit einem breiten Spek-
trum von materiellen und immateriellen Zwecken zu dienen. Sie dem Ort und der Zeit
gemifl zu ordnen und zu gewichten, die daraus resultierenden Ziele zu bestimmen und die
Voraussetzung zu ihrer Verwirklichung zu schaffen, ist Aufgabe der Forstpolitik. Die
Waldfunktionsplanung, hat ihr Analysen und Alternativen zu liefern, um die Forstwirt-
schaft auf die Anspriiche und Bediirfnisse unserer Gesellschaft auszurichten.

Wie steht es damit nun etwa bei den 650 gkm Wald im Nahbereich Miinchens?

In diesem Verdichtungsraum mit seinen iiber zwei Millionen Einwohnern hat der Wald
drei Funktionen vorrangig zu dienen: Der Erholung, dem Ausgleich des Klimas und dem
Schutz des Wassers. Daran mufl sich dann zwangsliufig die Priifung der Frage anschlieflen,
ob ihm auch als Flichenspender heute noch Bedeutung zuzumessen ist.

Uber das Erholungsbediirfnis und das Erholungsverhalten der Bevolkerung im stadt-
nahen Wald wissen wir aus Untersuchungen gerade um Miinchen, aber auch um Frankfurt
und Stuttgart, bereits einigermaflen Bescheid. Wir wissen etwa, dafl knapp 2/s der Bevol-
kerung sich an der Ausflugserholung beteiligen. Wir kennen auch die Belastungen, die
dabei fiir den Wald auftreten. Den Forstenrieder Park besuchten vor 5 Jahren nach den
Untersuchungen des Instituts fiir Forstpolitik und forstliche Betriebswirtschaftslehre der
Forstlichen Forschungsanstalt Miinchen an den 26 Sommerwochenenden je Wochenendtag
560 Menschen, bezogen auf den qkm. In Frankfurt liegen Vergleichszahlen bei iiber dem
vierfachen Wert. Das zeigt die kiinftige Entwicklung auch bei uns an. Wir kennen die
Priferenzen der Waldbesucher, etwa die besondere Anziehungskraft der Waldlichtung,
oder den hohen Bevorzugungsgrad der Kombination von Wald und Wasser. Wir kénnen
ermitteln, dafl der Besucher im Durchschnitt bereit sein muff, mindestens 2.— DM aufzu-
wenden, um in den Genuff der Walderholung zu kommen. Und wir konnen daraus
wiederum errechnen, dafl der sogenannte Erholungswert stadtnaher Wilder bei einem
Vielfachen des Ertrages liegt, der aus der Holznutzung gezogen werden kann. Wir haben
die Verfahren erarbeitet, um die Eignung des Waldes als Erholungsgelinde bewerten zu
kénnen und auch die Moglichkeit, wie diese Eignung gesteigert werden kann. Wir kdnnen
damit fiir Fachplanung und Regionalplanung wesentliche Grundlagen bereitstellen.
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Das alles ist schon und 1af8t sich mit einem gewissen Stolz vorweisen., Wir wissen aber
noch kaum etwas iiber die Grenzen der Belastbarkeit, etwa der Besucherdichten, von denen
ab die Erholungssuchenden sich gegenseitig storen, oder aber auch den Wald zerstoren.
Und wir wissen nichts iiber den wahren Geldwert der sogenannten ,social benefits“, der
sich aus dieser Erholungsnutzung des Waldes ergibt.

Fast ein Drittel der Besucher nennt als einen Hauptgrund ihrer Waldausfliige die ge-
sunde und frische Luft. ,Stadtluft macht frei“, in diesem Satz hat sich die Anziehungs-
kraft der Stidte iiber Jahrhunderte hinweg manifestiert. Man sieht und schmeckt die
Verinderung hier an Dunstglocken, die sich heute iiber ihnen w&lben. Und damit steht
die Frage im Raum, welche Funktion Wald im Nahbereich der Stidte hier zu iibernehmen
vermag.

Beschrankt sie sich etwa allein auf den banalen Tatbestand, daff Wald keinen Schmutz,
keine Verunreinigungen emittiert, daf§ die Luft iiber ihm immer Senken der Verunreini-
gung darstellt und zwar bis zum Verhiltnis 1 : 1000 gemessen an der Zahl der Fremd-
partikel? Ist es mehr als dieser passive Vorzug?.

Wald hat von allen Vegetationsformen der Erde die hochste Energiebilanz und die
hichste Rauhigkeit der Oberfliche. Beides ergibt einen sogenannten Rauhigkeitsparameter,
der etwa 30000 mal so grof} ist wie jener einer Wasserfliche. Die rauhe Waldoberfliche
bremst den Wind iiber dem Kronendach ab, die hohe Energie verursacht eine starke
Verdunstung. Beides ergibt Luftturbulenz iiber dem Wald, fithrt zu Temperatur- und
Feuchtigkeitsschwankungen, die weit in die Hohe und auch in die Ferne reichen.

Aber zuriick zur Turbulenz, sie bewirkt die rasche Verdiinnung der Schadgase in der
Luft und sie beschleunigt die Ausfillung der festen Verunreinigungen. Man hat die
theoretische Bindungskapazitit eines dlteren Waldbestandes, je nach der Baumart, mit 30
bis 60 t Staub auf einer Fliche von 10000 qm ermittelt. Mdgen diese Maximalzahlen
praktisch auch nicht erreichbar sein, jeder Regen wischt gebundenen Staub ab und schafft
damit erneuerte Fihigkeit ihn zu binden. Apostrophiert man den Waldgiirtel der Stadt
als ihre griine Lunge, so trifft das den Kern der Leistung wohl weniger genau als wenn
man von ihm, zwar salopp aber plastisch, spricht als dem Miefquier] und Staubsauger der
Landeshauptstadt.

Die Stadt und ihr Umland gewinnen viel aus dieser Leistung, nur kdnnen wir es auch
hier nicht in Geldwerten quantifizieren. Genau das Gleiche gilt auch fiir ein anderes Gut,
das unerldflich und so unersetzlich ist fiir das Leben wie die Luft, das Wasser. Im Unter-
grund der Miinchener Schotterebene liegt eines der ergiebigsten Grundwasservorkommen
Bayerns. 1965 hat man ihm bereits 32 Mio. cbm entnommen, im Jahre 2000 rechnet man
mit der sechsfachen Menge. Zusammen mit den Grundwasservorkommen des Tauben-
berges und des Mangfalltales deckt es im wesentlichen den Wasserbedarf der Landes-
hauptstadt und der angeschlossenen Gemeinden. Fiir die Zukunft sollen weitere Vor-
kommen im Loisachtal erschlossen werden, zur Befriedigung des wachsenden Bedarfes.
Der Wald ist fiir diese Wasservorrite und ihre stindige Erneuerung der beste und
natiirlichste Schutz.
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Wie bei der Luft ist auch beim Wasser der Verunreinigungspegel unter Wald eine tiefe
Senke.DieSchutzgemeinschaft DeutscherWaldhatermitteln lassen, die
Forstwirtschaft bringe im Landesdurchschnitt je Flicheninhalt kaum mehr als 1%/ der
Diingemitte] der Landwirtschaft — am Wert gemessen — aus, und etwa den 33. Teil
der Schiddlingsbekimpfungsmittel. Nur auf 0,06%0 der Waldfliche ist im Jahr eine An-
wendung von Bioziden notwendig. Ist es iibertrieben, wenn man trotz intensiver Forst-
wirtschaft seit iiber 200 Jahren, von dem heilsten Teil unserer Umwelt spricht? Ist es
iibertrieben, wenn man die Erhaltung dieses Schutzes gerade auch im Ballungsraum
fordert?

Mit dieser Frage sind wir bei der letzten der genannten Funktionen, der Flichen-
reserveeigenschaft.

Seit 150 Jahren nimmt die Waldfliche Bayerns langsam aber doch stetig zu. Sie tut
dies selbst wihrend der letzten beiden Jahrzehnte, obwohl in ihnen Wald in immer
steigendem Aufimafl zur Siedlung fiir Industrieanlagen, fiir Einrichtungen der Infra-
struktur in Anspruch genommen wurde. Und wir wissen, ja ortlich befiirchten wir es,
dafl sein Anteil in den nichsten Jahren mit dem Ausscheiden bisher landwirtschaftlich
genutzten Bodens weiter und sogar schneller als in der Vergangenheit steigen wird.

Wer so die Statistik liest, konnte glauben es sei alles in bester Ordnung, ihm entgeht
in diesem Zahlenspiegel des Grofiraumes der regionale Unterschied. Uberspitzt, aber im
Grundsatz vollig zu Recht kénnen wir postulieren, der Wald nimmt dort laufend und
iiberproportional zu, wo wir es gar nicht wollen und auf der anderen Seite gerade dort
und in gefahrdrohender Weise ab, wo wir dies unter allen Umstinden verhindert wissen
wollen.

Um etwa 150 gkm oder einem qkm je Jahr hat die Waldfliche im Nahbereich
Miinchens von 1820—1970 abgenommen. Die Landkreise im siidlichen Bogen um Miin-
chen sind noch etwa so dicht bewaldet wie der Durchschnitt des Landes; im Norden der
Stadt ist Wald dagegen rar geworden. Das ist insgesamt ein noch erfreulicher Tatbestand.
Trotzdem fiihrt er nicht an der Frage vorbei, ob eine weitere Schmilerung in Kauf
genommen werden kann.

Man erinnert sich dabei an die Grof}projekte der letzten Jahre, (Protonenbeschleuniger
im Ebersberger Forst, Flughafen im Hofoldinger Forst) die — auf Kosten des Waldes
geplant — miihsam genug verhindert werden konnten; man denkt an all das, was immer
noch an Wiinschen auf dem Tisch liegt und an die kleinen Einbriiche, die hier und dort
fortwihrend an dem Waldkleid der Stadt nagen.

Zwei Griinde pridestinieren den Wald wohl besonders, auf seine Kosten zu projektieren
und zu planen. Der eine ist der hohe Anteil des Staatswaldes um Miinchen. Die Hoffnung
hier schnell und billig zum Ziel zu kommen, befliigelt sichtlich. Es ist ja zudem auch so
viel bequemer, es nur mit einem Verhandlungspartner zu tun zu haben oder nur von
einer Staatsverwaltung auf die andere den Grund und Boden umzuschreiben.

Der zweite Grund liegt in dem Tatbestand, dafl innerhalb der Skala der Bodenpreise,
Waldboden, immer noch nach den Ertragswerten seiner Holzproduktion bemessen, an
letzter Stelle steht.
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Die Forstwissenschaft vermag bisher nicht zu definieren, wo die Grenzen eines gesell-
schaftspolitisch tragbaren Waldanteils im Nahbereich der Verdichtungsriume liegen. Die
Forstverwaltung ist letztlich nicht die Instanz, die dariiber entscheiden kann, ob Wald
als solcher erhalten oder einer anderen Art der Bodennutzung zugefiihrt werden soll.
Forstwissenschaft und Forstwirtschaft aber haben das Recht und die Pflicht zu mahnen,
dafl eine Waldrodung in den Verdichtungsriumen ohne Flichenersatz ein unausgleich-
barer Verlust ist, auch wenn allein an materiellen Werten ausgerichtete Nutzenberech-
nungen das Gegenteil zu beweisen scheinen. Man hat eben von der Einsicht auszugehen,

daf

1. Wald gerade im Nahbereich der Grofistadt Leistungen erbringt, die keine andere
Vegetationsform und keine menschliche Technik zu ersetzen vermdgen und dafl

2. Wald als funktionsfihiges Okosystem abhingig ist von der riumlichen Ausdehnung,
gebunden ist an den groflen ununterbrochenen Flichenzusammenhang.
Erholungsnutzung, Klimaausgleich und Wasserschutz des Waldes im Nahbereich Miin-

chens sind heute bereits primire Ziele der Forstwirtschaft. Gerade dies erzwingt, daf} der

Wald, wenn auch keinem absoluten Tabu unterstellt, hier nur mehr in Ausnahmefillen

als Flichenreserve herangezogen werden sollte.

Bevor abschlieflend einige Folgerungen aus dem Vorstehenden gezogen werden, ist

festzustellen:

1. Staat und Gemeinden konnen im Nahbereich der Grofistadt ihre Forstwirtschaftsziele
nicht mehr auf Geldertrige ausrichten.

2. Demzufolge ist nicht die Maximierung der Rohstoffproduktion, sondern die Optimie-
rung der sozialen Leistungen im weitesten Sinne das Oberziel.

Welcher Wald kann nun diesen neuen Zielen am besten gerecht werden? Wiren es heute
vielleicht wieder die Hutewaldungen des 18. oder konnen es auch die Fichtenforste des
20. Jahrhunderts sein? Meinungserkundung und Volksbefragung helfen uns hier sicher
nicht weiter — so aufschlufireich sie fiir Soziologen und Psychologen sein mégen —.
Gradmesser vermag allein zu sein, welchen Bediirfnissen wir Priorititen zuweisen und
welche Moglichkeiten uns dann in dem von der Natur gesetzten Bewegungsrahmen zu
ihrer Realisierung verbleiben. Das Erste ist Aufgabe der Waldfunktionsplanung, fiir das
Zweite lassen sich Grundsitze umreifien.

Die Wilder um Miinchen liegen im Grenzbereich der zentraleuropdischen Laubwald-
region und der Zone gemischter Laub-Nadelwaldungen im collinen und montanen Bereich
am Alpennordrand.

Heute sind sie auf iiber 90%/y der Fliche Kunstprodukte mit einer zumeist weit vom
natiirlichen Zustand entfernten Zusammensetzung: das Ergebnis der Siinden vergangener
Jahrhunderte und einer liberialistisch-kapitalistischen Forstwirtschaft. Sie zeichnen sich
aus durch eine imponierende Holzerzeugung und eine grofle Ertragskraft. Dies wird aber
erkauft mit einer hohen Risikobelastung durch biotische oder abiotische Schadensneigung.
Dies zwingt auch zu starren Schemata der Behandlung und fiihrte letztlich zu einer
Monotonie auf groflen Flichen. An den Wald der Zukunft sind andere Anforderungen
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zu stellen: die Stabilitdt gegen Gefihrdungen, die Sicherheit gegen Schiden, die Befreiung
vom Zwang zur Verwendung von Bioziden, die Mdglichkeit freier und unterschiedlicher
Behandlung. Er soll geprigt sein durch Vielgestaltigkeit und Vielseitigkeit, um ein mog-
lichst breites Spektrum der Befriedigung unterschiedlicher Bediirfnisse zu garantieren. Hier
treffen sich die Forderungen des Forstpolitikers exakt mit jenen des Okologen, denn diese
Forderungen konnen eben nur in einem Wald verwirklicht werden, der als Okosystem
gesund, intakt und funktionsfihig ist.

Daraus folgt: Monokulturen der Fichte oder Kiefer sind zwar sicher nicht etwas von
Natur aus Schlechtes oder Boses, aber auf grofleren Flichen kénnen sie um Miinchen nicht
mehr das Ziel sein. Wir miissen weiter machen mit dem Aufbau eines Waldes, der zwar
viel kostet, nicht mehr Holz produzieren und vielleicht weniger Ertrag liefern wird, der
aber in der Mischung aus Laub- und Nadelbdumen, aus alt und jung, aus licht und dicht,
die Forderungen nach Sicherheit, Stabilitit, Freiheit und Abwechslung zu erfiillen vermag.

Wir werden dies nicht allein als Randverzierung betreiben diirfen, sondern grofiflichig.
Was uns zur Umformung zufillt, ist kaum mehr als 19/0 der Waldfliche im Jahr; unsere
Generation wird so und so nur einen bescheidenen Beitrag zu leisten vermogen.

Zum Abschlufl dieser Betrachtung liegt es nahe, auf die Notwendigkeit weiterer
Forschung hinzuweisen und auch darauf, dafl ihr giinstige Arbeitsbedingungen geschaffen
werden miissen. Allzuviel iiber den Wald, gerade als Teil der Infrastruktur im Ver-
dichtungsraum, wissen wir noch nicht. Der Katalog der Funktionen, Bioklimatologie,
Hydrologie, Forstschutz und Sozio-Okonomie, erfordern in dieser Hinsicht noch eine
intensive Bearbeitung.

Vergleicht man, was Bayern und die Schweiz heute relativ fiir ihre Forstwissenschaft
aufwenden, so schneiden wir recht bescheiden ab. Es ist nicht einmal ein Viertel des
Betrages der Schweiz, bezogen auf die Waldfldche, und nur ein Drittel, bezogen auf den
Kopf der Bevélkerung.

Neben der Notwendigkeit verstirkter Forschung ist ein weiteres Problem unaufschieb-
bar: Die Forstgesetzgebung Bayerns zeichnet sich seit 120 Jahren durch ein besonders
hohes Maf an Liberalitit aus. Bei aller Anerkennung und bei allem Verstindnis dafiir
stellt sich doch die Frage: Konnen wir uns das heute und kénnen wir uns das vor allem in
den Verdichtungsriumen noch leisten, wenn iiber Fragen der Walderhaltung zu entschei-
den ist? Die Antwort ist eindeutig: ,,Nein®! Wir konnen es uns nicht mehr leisten, dafl ein
Rodungsantrag von der Kreisverwaltungsbehdrde genehmigt werden muf, wenn der
Wald nicht zum Schutzwald erklirt ist und eine hoherwertige Bewirtschaftung, nach rein
okonomischen Nutzen bemessen, nachgewiesen wird. Hier ist im Forstgesetz so etwa alles
unbefriedigend und ungeniigend, was es nur sein kann:

Sowohl die Verpflichtung zu genehmigen, wenn es sich nicht um einen Schutzwald
handelt, als auch die ausnahmslose Verpflichtung nicht genehmigen zu diirfen, wenn die
Schutzwaldeigenschaft gegeben ist, sowohl die mangelnden Moglichkeiten der Schutzwald-
erklirung als auch die mangelnden Méglichkeiten der Auflagenerteilung. Und selbst gegen
das Landratsamt als genehmigende Behorde sind ernsthafte Bedenken anzumelden.
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Wir brauchen die Novellierung unseres Forstgesetzes oder noch besser ein neues Forst-
gesetz und wir brauchen dies schnell, wenn das Instrumentarium, das zur Walderhaltung
notwendig ist, nicht linger fehlen soll. Wir sollten hier auch nicht auf Bundesbau-,
Landesplanungs- oder Naturschutzgesetze bauen oder warten. Die Fragen der Wald-
erhaltung sind im Forstgesetz zu regeln und in ihm sind die Mafistibe zu setzen, die dabei
Anwendung finden sollen. Auch hier kann uns die Schweiz zum Beispiel dienen. Warum
konnen nicht auch wir den Flichenersatz bei der Rodung gesetzlich verankern. Es wire
dies wohl der sicherste Weg um Miinchen davor zu bewahren, dafl man seinem Waldkleid
eines Tages die Bezeichnung ,Mini“ anhingen muf}. Auch wir miissen Grundwasser-
vorkommen, Lirmquellen, Klimaausgleich und Erholungseignung als Erklirungsgriinde
zum Schutzwald verankern und Bewirtschaftungsauflagen zulassen, die iiber eine Ge-
nehmigungspflicht des Kahlschlages hinausgehen. Auch wir miissen die Rechtsgrundlage
schaffen, die auf die Bedeutung des Waldes auf seine Aufgaben in unserer Zeit zu-
geschnitten ist.

Vor genau 120 Jahren hat W. H. RienL, einer der groflen Vorkimpfer des Natur-
schutzes, Miinchener Hochschullehrer an unserer alten Fakultit, geschrieben:

»Der Mensch lebt nicht vom Brot allein. Auch wenn wir keines Holzes mehr bediirften,
wiirden wir dennoch den Wald brauchen. Brauchen wir das diirre Holz nicht mehr, um
den dufleren Menschen zu erwirmen, dann wird dem Geschlecht das griine, in Saft und
Trieb stehende, zur Erwirmung seines inwendigen Menschen umso ndtiger sein®.

Diese prophetischen Worte fassen wohl genau das zusammen, was uns Naturschiitzer,
Forstwirte und Forstwissenschaftler bindet. Wir alle werden noch viel zu rufen, zu
mahnen, anzuklagen und zu kimpfen haben, damit uns nicht einmal nachgesagt werden
kann, wir hitten die kiinftigen Generationen zu ,armen S6hnen reicher Viter® gemacht.
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Abb. 1 Der Blidk aus dem Flugzeug iiber Miinchen gegen die Alpenkette vermittelt einen Ein-
druck von dem Waldgiirtel, der die Stadt im Siiden umgibt, wie er iiber die Isar noch Verbindung
mit der Innenstadt hat, aber auch wie die Stadtrandsiedlungen in ihn eindringen.



Abb. 3 Naturnaher Misch-
wald im Morinengebiet
stidlich Miinchens, geeignet,
alle an den Wald ge-
stellten Anforderungen
bestmdglich und harmonisch
zu erfiillen.

Abb. 2 Waldreste ent-
lang der Isar im Herzen
Miinchens schiitzen und
begrenzen natiirliche Er-
holungsflichen inmitten

der Grofistadt.




Abb. 4 Waldparkplatz fiir Erholungssuchende im Norden von Miinchen, nur wenige Auto-
minuten von der City entfernt.

Vi

{ a h

Abb. 5 Alte Linden am Schloflkanal in Schleiffheim: Der Wechsel von Licht und Schatten, die
Wassernihe und der Parkcharakter laden zum Spazierengehen ein.



e A A i S . 3 Nt LS i o
Abb. 6 Fichtenreinbestand mit hoher Er- Abb. 7 Ertragsarmer, naturnaher Birken-
tragsleistung auf der Schotterebene im wald im Dachauer Moos.

Siiden von Miinchen.

Abb. 8 Waldverlust im Siiden von Miinchen: Eine Siedlung dringt in den Wald vor.



Abb. 9 Alte Eichen im Siiden von Miinchen (Schotterebene) geben Zeugnis vom Zustand der
chemaligen Hutewaldungen.

Aufnahmen: Max Prugger, Miinchen: Luftbild, Freigabe Reg. von Obb. G 930/6699;
Dr. Hannes Bibelriether, Spiegelau: 4, 5, 6, 7;
Dr. Gg. Meister, Marquartstein: 2, 3, 8, 9.



Unser Eulenvolk im Alpenraum
Von Ernst Riibmekorf, Gelsenkirchen

mit 3 Linolschnitten und 7 Zeichnungen von Walter Ebke, Gelsenkirchen

und 10 Zeichnungen von Franz Murr 1, Miinchen

Tiergeographische Kennzeichnung der Alpen

ie einzelnen Arten der Eulen (Ordnung: Strigiformes) entstammen verschiedenen
Faunenregionen. In den Alpen besiedeln sie die entsprechenden Lebensriume.

Das Gebirge stellt eine vielfiltig gegliederte tiergeographische Region dar. Am auf-
filligsten ist seine Funktion als Schranke zwischen dem gemifligten Mitteleuropa und der
mediterranen Zone. Einfliisse der sibirischen und der sibirisch-kanadischen Nadelwald-
zone sowie der pontischen Steppenregion sind in von Ost nach West abnehmendem Um-
fange zu beobachten.

Die Hochlagen der Alpen sind ein Riickzugsgebiet fiir eine Anzahl von Arten, die
nach der letzten Vereisung (Wiirmeiszeit vor circa 10 000 Jahren) als nordische Relikte
vor allem aus der Tundraregion bis in die Gegenwart iiberdauerten.

In der Hohengliederung der Tier- und Pflanzenwelt finden sich die beteiligten biogeo-
graphischen Regionen wieder:

Die untere Waldstufe (collin), am nordlichen Gebirgsfufl mit Eichen-Hain-
buchen- oder Eichen-Birkenwildern vertreten; wihrend im Siiden noch die Edelkastanie
hinzutrittt.

Die mittlere Waldstufe (montan), wird in der natiirlichen Pflanzengesell-
schaft vorwiegend aus Buchen- und Tannenwildern gebildet.

Die obere Waldstufe (subalpin) ist durch Fichtenwilder und Lirchenbestinde
gekennzeichnet. Die Arve bildet die Grenze zur Krummbholzregion, der oberen Baum-
grenze.

Oberhalb der Baumgrenze dehnt sich die alpine Stufe aus. Dort dhneln die
Lebensbedingungen denen, die wihrend der Vereisungen in den Eisrandlagen herrschten.
Eine Anzahl von Glazialrelikten aus der Tier- und Pflanzenwelt ist hier anzutreffen.
Die arktische Schnee-Eule (Nyctea scandiaca) gehort allerdings nicht dazu, wohl
aber ihre Beutetiere: Schneehase und Schneehuhn.
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Die zehn Eulenarten der Alpen

Schleiereule Tyto alba (ScoroLr)

Ein herzformiger Schleier (das ist ein
Kranz von Federn um die Augen) kenn-
zeichnet diese mittelgrofe Art. An der
Unterseite fehlt ein Zeichnungsmuster -
oder es ist auf eine Anzahl tropfenartiger
Flecken reduziert. Die Stimme klingt
schnarchend oder kreischend.
Grofle: 34 cm

Diese iiber alle Kontinente verbreitete
Art liebt die Wirme. In den Alpen be-
wohnt sie die tieferen Lagen bis hochstens
800 m. Nach Osten nimmt ihre Siedlungs-
dichte ab. In den Ostalpenlindern tritt
sie nur sporadisch auf.

Die Schleiereule ist ein Kulturfolger.
Sie nistet vorwiegend in Gebiuden, in
Mauerluken, auf Dachbéden und in
Scheunen. Als Jagdrevier wihlt sie offenes
Kulturland wie Wiesen und Felder.

Das Nest enthidlt bis zu 9 Eier. Bei
starkem Nahrungsangebot kann es zu

Zweitbruten kommen.

Aus Kleinsdugern bis zur Rattengrofle besteht die Beute. Die Feldmaus stellt davon
den weitaus grofiten Anteil. Vogel, Reptilien, Amphibien oder Insekten werden nur
ausnahmsweise gegriffen. Unverdaute Nahrungsreste wie Haare, Federn und Knochen
werden als ,Gewdlle® wieder ausgewiirgt. In den Gewdllen der Schleiereule sind die
Knochen besser erhalten als bei anderen Eulenarten. Die Beute der Schleiereule wird
unzerkleinert verschlungen. Eine Analyse des Gewdllinhalts vermittelt einen guten Ein-
blick in die Ernihrung einer Eulenart. Im Winter verenden Schleiereulen oft aus Nah-

rungsmangel, da sie kein Reservefett speichern.

Zwergohreule Otus scops (L.)

Diese kleine Eule hat am Kopfe Federn, die wie Ohren aussehen und daher als Feder-
ohren bezeichnet werden. Von den ihnlich groflen Sperlings- und Steinkiuzen, die keine
Federohren aufweisen, unterscheidet sie sich durch ihre schlankere Gestalt. Im Fluge
erscheint die Zwergohreule schlank mit langen Fliigeln und kurzem Schwanz. Die
Stimme dieser Eule erinnert an den Ruf der Geburtshelferkrote. Die einsilbigen Rufe
werden oft wiederholt; man hort sie von Marz bis Juni.
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Diese mediterrane Eule bewohnt die siidlichen Alpentiler soweit sie warme und trok-
kene Niederungen aufweisen. Uber 1000 m wird sie selten angetroffen. Thre obere Ver-
breitungsgrenze liegt im montanen Bereich. In gewissen Landschaften der Steiermark,
Kirntens und Jugoslawiens kommt sie ebenso vor wie im Rhonetal, im Wallis, im
Rheintal bei Chur, im unteren Pritigau sowie in den unteren Tilern der italienischen
und franzosischen Alpen.

Die Zwergohreule ist der einzige ausgesprochene Zugvogel unter den mitteleuropii-
schen Eulen. Sie {iberwintert im tropischen Afrika.

Im parkartigen Gelinde, in Obstgirten und Alleen ist diese kleine Eule zuhause. Gern
hilt sie sich auf Friedhofen auf, wo sie abends ihre eigenartigen Rufe ertdnen lifit. Das
Nest befindet sich in Baumhohlen oder entsprechenden Nistkisten, gelegentlich auch in
Felslochern. Das Gelege umfafit bis zu 6 Eier.

Bei ihrer nichtlichen Jagd erbeutet die Zwergohreule zum groflen Teil Bodentiere
wie Heuschrecken, Kifer und Kleinsduger. Ausnahmsweise iiberwiltigt sie kleine Vogel.

Uhu Bubo bubo (L.)

Als groflte Eulenart ist diese kaum mit einer anderen zu verwechseln. Die groflen
Federohren fallen sofort auf. Das Gefieder ist von kriftiger braun-rétlicher Farbe mit
ausgeprigter Zeichnung. Im Flugbild erscheinen die Fliigel grofflichig, der Schwanz
gerade abgeschnitten. Die Stimme wird durch den Namen wiedergegeben. Der dumpfe
Laut kann ein- oder mehrsilbig geiuflert werden. Im Spityinter und zeitigen Friihjahr
lift sich der Uhu besonders hiufig héren. Grofle: 71 cm/Gewicht: 2—21/: kg

Der Uhu ist im paldarktischen Faunengebiet weit verbreitet. Teilweise reicht sein Areal
bis in die orientalische und die dthiopische Region.

In den Alpen bewohnte diese Eule urspriinglich alle Hohenstufen bis hinauf zur oberen
Baumgrenze. In der Schweiz liegen aus den letzten Jahrzehnten Berichte iiber Bruten im
Wallis, Berner Oberland, Glarus und Graubiinden vor.

Die Nistplitze befinden sich bei uns in Felswinden unzuginglicher Waldtiler in Hohen
zwischen 400—2500 m. Das Nest ist eine einfache Mulde in einer Felsnische oder am
Boden. Im Flachlande werden vom Uhu auflerdem grofle Nester anderer Vogelarten
benutzt. Das normale Gelege besteht aus 3 Eiern.

Ein so gewaltiger Nachtgreifvogel wie der Uhu ist in der Lage, Beutetiere bis zur Grofle
eines Rehkitzes oder eines Auerhahnes zu schlagen. Auch andere Eulenarten sind gele-
gentlich seine Opfer. Die Hauptbeute des Uhus sind jedoch Miuse, Eichhdrnchen, Igel
und Krihenvogel. Eidechsen, Frosche und grofere Kifer werden ausnahmsweise gejagt.
Bei Uhus der Schweizer Alpen wurden Mause mit einem Anteil von fast 90 Prozent der
Beutetiere festgestellt (ScHaEreEr 1932). Diese Eule jagt sowohl von einer Warte aus
als auch im Pirschflug.
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Sperlingskauz Glaucidium passerinum (L.)

Dieser Kauz ist die kleinste Eule der Alpen. Es ist ein lebhafter Vogel, der durch sein
Schwanzwippen gekennzeichnet ist. Im Unterschied zum Steinkauz fehlen dieser klei-
neren Art die weiflen Punktflecken des Riickengefieders. Im Flugbild erkennt man den
Sperlingskauz an den abgerundeten Fliigelenden. Die Flugbahn verlduft wellenformig.
Gimpelihnlich pfeifend klingt der Ruf des Sperlingskauzes. Auflerdem wird ein helles
»Kuwitt* geduflert.

Die Verbreitung des Sperlingskauzes erweist ihn als einen Vogel des sibirisch-kanadi-
schen Nadelwaldgiirtels. Diese Waldzone sendet Ausliufer in die skandinavischen Gebirge
und in die subalpine Stufe der Alpen. In diesem Gebirge besiedelt der kleine Kauz
Hohen von 1100 m an bis hinauf nach St. Moritz (1820 m) und den Col de Bretolet
(1923 m). In den Osterreichischen Alpen beobachtete ihn ScHERZINGER zwischen 1000
und 1650 m Hohe. Der Sperlingskauz bevorzugt Biotope, die eine reiche Gliederung
aufweisen: lockerer Hochwald, Jungwald mit viel Deckung sowie Lichtungen' und Wald-
wiesen.

Der Sperlingskauz gehort zu den tagaktiven Eulen. Seine Aktivitit beginnt eine
halbe Stunde vor Sonnenaufgang und endet eine halbe Stunde nach Sonnenuntergang,
wobei die Maxima in den Morgen- und Abendstunden liegen.

Spechthéhlen oder andere Baumldcher dienen als Nistplatz. Aus bis zu 6 abgelegten
Eiern entwickeln sich normalerweise nicht mehr als 4 Junge.

Der Sperlingskauz jagt bei Tage. Aufler Kleinsiugern fingt er verhiltnismifig viele
Singvogel. Als Tagesjiger kann dieser Kauz auf den lautlosen Flug der nachtjagenden
Eulen verzichten. Der Sperlingskauz hat daher ein deutlich horbares Fluggerdusch. Die
Beute wird von ihm iiberrascht. Auf Zweigen, in Astgabeln usw. legt diese Eule Futter-
vorratslager an, ihnlich wie die Wiirger. Im Winter werden die Depots in Héhlungen
angelegt.

Der Sperlingskauz ist gegeniiber Menschen wenig scheu und ldfit sich daher verhiltnis-
mifBig leicht beobachten.

Steinkauz Athene noctua (ScopoLr)

Diese gut bekannte Art ist eine kleine Eule ohne Federohren. In der Erregung knikst
der Kauz, indem er sich hoch aufreckt, um sich gleich darauf niederzuducken. Die Stimme
wird mit ,kuwitt und ,kiff kiff“ wiedergegeben, der Locklaut klingt wie ,,ghuuk®.

Von Mitteleuroa und der Mittelmeerregion erstreckt sich das Verbreitungsgebiet des
Steinkauzes durch das mittlere Asien bis nach China und nach Arabien.

In den Alpen findet man den Steinkauz in Tilern bis zu einer Hohe von 1000 m; iiber
600 m wird er bereits selten. Als Kulturfolger besiedelt diese Eule offenes Gelinde mit
Feldern, Wiesen und Girten, mit einzeln stehenden Bdumen oder Baumgruppen. Das Nest
ist eine Hohle in Biumen, Mauern oder Felslochern. 3 bis 6 Eier umfaflt das Gelege.

Die Beute besteht aus Kleinsiugern und Insekten, die in den Sommermonaten einen
grofen Teil der Nahrung bilden. Gelegentlich werden Singvigel, Frosche und Eidechsen
ergriffen. Der Steinkauz jagt in der Dimmerung und nachts. Von einer Warte aus iiber-
fillt er seine Opfer. Wihrend der Zeit der Jungenaufzucht ist er tagsiiber unterwegs.
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Waldkauz Strix aluco L.

Der grofle runde Kopf mit deut-
lichem Schleier und groflen dunklen
Augen sowie das rindenartig graue
oder braune Gefieder sind charakte-
ristisch fiir diese mittelgrofle Eule. Der
Paarungsruf: ,hu, hu, huuuh“ hallt im
Februar und Mirz weit durch die
Wilder. Auflerdem werden Rufe wie

Hkuwit® geduflert. Grofle: 38 cm

Der Waldkauz ist iiber Europa
mit Ausnahme des duflersten Nordens
bis nach Nordwestafrika und West-
sibirien verbreitet. Ostasien wird von
einer anderen Rasse besiedelt.

In den Alpen trifft man diese Art
in Laubwildern mit altem Baumbe-
stand an. In den siidlichen Télern des
Engadin und Wallis siedelt er bis in
Hohen von 1800 m. Er steigt somit
bis zur montanen Stufe auf. Wie der
Steinkauz ist auch diese Art ein Kul-
turfolger, der in Parks, Girten und
menschliche Siedlungen vordringt. Das Nest befindet sich in Baumhdhlen, alten Greif-
vogelhorsten, Felsnischen und an Gebiuden.

Ein Gelege besteht aus 3 bis 5 Fiern. Die Jungen einer Brut kdnnen sowohl der
braunen als auch der grauen Fiarbungsphase angehéren.

Die Jagd betreibt der Waldkauz vom Ansitz aus oder im lautlosen Fluge wihrend
der Nacht oder in der Dimmerung. Er iiberwiltigt dabei stattliche Beutetiere bis zur
Grofle eines Hihers oder einer ausgewachsenen Ratte. Kleinsduger stellen den Hauptteil
seiner Nahrung. In schneereichen Wintern steigt der Anteil der Vogel an seinem Speise-
zettel, Froschlurche Eidechsen und Kifer werden zuweilen auch angenommen.

Habichtskauz Strix uralensis PALLAS
auch Uralkauz genannt

Diese Art dhnelt dem Waldkauz. Der Habichtskauz ist jedoch deutlich gréfer, lang-
schwinziger und hat helleres Gefieder. Auffallend ist die Strichelzeichnung, die aus
dunklen Lingsflecken auf hellem Untergrund besteht.

Sein Verbreitungsgebiet erstreckt sich vom Ostufer der Ostsee quer durch die russisch-
sibirische Nadelwaldzone bis an das Ochotskische und das Japanische Meer.
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Ein Zipfel dieses Siedlungsraumes verliuft iiber die Karpaten und die Dinarischen
Alpen bis in die Ostalpen. Wahrscheinlich sind diese westlichsten Vorkommen der Art
Relikte aus einer Periode des Postglazials, in der die Nadelwilder eine weit groflere
Ausdehnung hatten als heutzutage.

Der Habichtskauz ist nach K. BAuer und G. von Rokrransky (1951) ein sehr spirli-
cher Jahresvogel in den Gebirgen der Steiermark und Kirntens. Bis zum Ende des 19.
Jahrhunderts briitete der Habichtskauz einigermaflen regelmiflig in den niederen Ge-
birgslagen (bis in die subalpine Stufe) dieser Region. Der Biotop des Uralkauzes sind
Nadel-, Laub- und Mischwilder. Seine Verbreitung stimmt weitgehend mit der der
Lirchen iiberein.

Das Nest befindet sich in Baumhohlen oder alten Greifvogelhorsten. Die 3 bis 4 Eier
eines Geleges werden im Mirz, April gelegt.

Der Habichtskauz jagt von einem Ansitz aus. Er geht in stirkerem Mafle bei Tage auf
Jagd als der Waldkauz. Seine Beute besteht aus Kleinsiugern, Vogeln bis zur Krihen-
grofle und Froschen. Das Jagdrevier dieses Kauzes liegt fast ausschliefflich innerhalb des
Waldes.

Waldohreule Asio otus (L.)

Deutlich erkennbare Federohren, leuchtend gelbrote Augen und schlanke Gestalt kenn-
zeichnen diese Eule, die wie eine verkleinerte Ausgabe des Uhus wirkt. Die Gefiederfarbe
ist braunlich bis rotgelb mit einer Zeichnung aus feinen Strichen und Querbindern. Die
Rufe bei der Balz im zeitigen Friihjahr klingen wie ,hu, hu, hu®. 'Auch schreiende und
pfeifende Laute sind zu horen. Jungvogel rufen wie ein klagendes Rehkitz.

Die Waldohreule hat eine holarktische Verbreitung, das heiflt, daf} sie die nordliche
Halbkugel von der arktischen bis zur mediterranen Zone in Europa, Nordafrika, Asien
und Nordamerika besiedelt.

In den Alpen ist diese Eule bis hinauf zur oberen Waldgrenze allgemein verbreitet. Thr
Biotop ist vorzugsweise der Waldrand von Fichtengehdlzen. Die Nihe von Gebiuden
wird von ihr gemieden. Im Winter ziehen Waldohreulen truppweise umher und halten
sich dann auch in Girten, Parks und auf Friedhofen auf.

Das Nest wird in alten Krihen- und Elsternnestern bezogen. Ein Gelege besteht aus
bis zu 6 Eiern. Gelegentlich sollen Zweitbruten vorkommen.

Waldohreulen jagen bei Dunkelheit im Fluge oder von einer Warte aus. Thr Jagdgebiet
sind Lichtungen, Wiesen und Felder. Die Beute besteht fast ausschlieflich aus Klein-
sdugern, insbesondere Miusen. Vogel werden seltener und dann meist an ihren Schlaf-
plitzen geschlagen. Im Lotschental (Schweiz) wurde die Schneemaus als wesentlicher
Bestandteil der Beute der Waldohreule nachgewiesen.
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Sumpfohreule Asio flammeus (PONTOPPIDAN)

Die Sumpfohreule zhnelt der Waldohreule in Firbung und Zeichnung des Gefieders.
Die Federohren sind kurz, manchmal kaum sichtbar. Die Fliigel sind lang und schmal,
was bei dieser auch tagsiiber aktiven Eule auffillt. Die Lautiuflerungen klingen wie
Kliffen und bei der Balz aufsteigend ,,bububub®.

Europa mit Ausnahme von groflen Teilen des Mittelmeergebietes, der Norden Asiens
und Amerikas sowie die siidliche Hilfte Siidamerikas gehdren zu dem ausgedehnten
Verbreitungsgebiet dieser Art.

In den Alpen wird die Sumpfohreule nur in einigen Randgebieten und in weiten
feuchten Tilern angetroffen. So liegen Brutnachweise vor aus dem Wauwiler Moos und
dem Miindungsgebiet des Rheins in den Bodensee.

Die Sumpfohreule bevorzugt als Aufenthaltsort Riedflichen und ausgedehntes, feuchtes
Wiesengelande. In der Zugzeit hilt sie sich auch in Sandgruben und auf Feldern auf.
Wihrend des Zuges, der unregelmifig stattfindet, beobachtet man Sumpfohreulen mei-
stens truppweise.

Diese Art ist die einzige europiische Eule, die ihr Nest selber baut. Es handelt sich
dabei um eine mit Halmen ausgekleidete Bodenmulde. Das Gelege besteht aus bis zu 8
Eiern. In miusereichen Jahren soll es zu Zweitbruten kommen.

Die Nahrung besteht aus Feld- und Waldmiusen. Auflerdem werden andere Klein-
siuger, Kleinvogel und gelegentlich Kifer erbeutet. Auf der Jagd erspiht die Sumpfohr-
eule ihre Beute im Fluge oder vom Ansitz aus.

Rauhfuflkauz Aegolius funereus (L.)

Diese Art wird manchmal mit dem Steinkauz verwechselt. Der Rauhfuflkauz hat den
dickeren Kopf und iibertrifft den Steinkauz etwas an Grofle. Scheitel und Riicken sind
weify gefleckt. Der Rauhfuflkauz ist fast ausschlieflich nachts aktiv. Auf das Vorkommen
dieser Eule wird man durch ihre Lautiuflerungen aufmerksam. Der Paarungsruf ist eine
Reihe von ,dudududu“-Lauten, die flotend oder trillernd klingen. Der Lockruf hért sich
wie ,,gu — uk® an.

Das Verbreitungsgebiet der Art erstreckt sich von der Nadelwaldregion Europas iiber
die Taiga Sibiriens bis in den Nadelwaldgiirtel Kanadas. In den Alpen bewohnt der
Rauhfuflkauz die Hohenstufe, die dem sibirisch-kanadischen Boreal entspricht: die mon-
tane und subalpine Region zwischen 1100 und 1700 m. Lokal werden diese Grenzen
tiberschritten.

Als Biotop wihlt dieser Kauz ausgedehnte, dichte Wilder mit Tannen, Fichten, Lirchen
und Buchen. Die Wilder miissen Lichtungen aufweisen. Auflerdem ist der Kauz abhingig
vom Vorkommen des Schwarzspechtes, weil dieser ihm die Nisthohlen liefert. Andere
Baumhdohlen werden seltener benutzt. Das Gelege umfafit 4 bis 7 Eier.

Vom Ansitz aus jagt dieser kleine Kauz auf Siugetiere bis zur Miusegrofle und
Kleinvogel. In den Alpen sind in seiner Beuteliste Schnee- und Haselmaus, Gartenschlifer
und Alpenspitzmaus vertreten. Bei reichem Nahrungsangebot legt der Rauhfuffkauz in
leeren Nestern Futterdepots an, indem er dort Beutetiere zuriickliflt.
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Schutz den Eulen!

Die Eulen genieflen in allen Alpenlindern gesetzlichen Schutz. Dennoch sind einige
Arten — allen voran der Uhu — in ihrem Bestande ernstlich bedroht.

Die Gefahren, denen die Eulen ausgesetzt sind, sind mannigfaltiger Art. Besonders
einschneidend wirken sich Anderungen in ihrem Biotop aus. Alle grofieren Baumafinahmen
wie Straflen- und Briickenbauten, Anlage von Seilbahnen, Talsperren, Ausdehnung und
Neuanlage menschlicher Siedlungen sind ein massiver Eingriff in den Lebensraum ver-
schiedener Arten. Am meisten gefihrdet ist der Uhu, der gegen Storungen besonders
empfindlich ist. Noch 1828 schrieb WacLEr: ,,Der Uhu ist eine der gemeinsten Eulen
Bayerns, besonders im Hochgebirge.“ Heute ist die vollige Ausrottung in den Bayerischen

Alpen zu befiirchten.

Oben: Sperlingskauz, Zwergohreule, Rauhfuflkauz, Steinkauz, Schleiereule, Sumpfohreule.
Unten: Uhu, Uralkauz, Waldkauz, Waldohreule.

Die Anwendung von Insektiziden und Saatgutbeizmitteln kann sich iiber die Aufnahme
durch ihre Beutetiere schidlich auf die Eulen auswirken. Die nicht abgebauten Giftstoffe
reichern sich an in der Nahrungskette von vergifteten Insekten oder Saatgetreide iiber die
davon lebenden Tiere bis zu den Eulen und Taggreifern. Sterilitit, erhohte Sterblichkeit
der Jungen oder fehlerhafte Struktur der Eischalen gehdren zu den Schiden, die als
Folge der Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel nachgewiesen sind.

Weitere Gefahren drohen den Eulen durch allzu eifrige Photographen, die durch ihre
Titigkeit Unruhe in die Nistreviere bringen.
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Kletteriibungen an Felswinden in der Nihe von Uhuhorsten konnen die Brutpaare
leicht vertreiben. Auch Forstarbeiten bilden in der ersten Jahreshilfte eine Gefahrenquelle
fiir die Brut der Uhus.

Wenn auch der Abschuff von Eulen heutzutage dank entsprechender Aufklirung der
Jager keine grofle Rolle bei der Bedrohung dieser Arten spielt, so gibt es immer noch
gewissenlose Zeitgenossen, die Eulen, insbesondere Uhus auszuhorsten versuchen.

Erfolgversprechende Mafinahmen zur Erhaltung und Vermehrung der Eulen in den
Alpen bestehen darin, daf} einige Gebiete von ,,ErschlieBungsbemiihungen® und Stérungen
freigehalten werden. Diese Gebiete sollten geeignete Brutplitze aufweisen, beispielsweise
Felswinde fir Uhus. Die Bewachung von Horstplitzen zur Abwehr riicksichtsloser
Photographen und Eiersammler ist sehr aufwendig und stellt leider nur einen unvoll-
kommenen Schutz dar.

Die kiinstliche Wiedereinbiirgerung von Uhus, die der Deutsche Naturschutzring seit
1965 versucht, scheint bereits erste Erfolge zu haben. Auf die Dauer werden aber die
Mafinahmen zum Schutze der Brutplitze eine wesentliche Voraussetzung zur Erhaltung
des Uhus bilden.

Gliicklicherweise stehen Land- und Forstwirtschaft der schrankenlosen Anwendung
chemischer Pflanzenschutzmittel jetzt kritischer gegeniiber als noch vor einem Jahrzehnt.
Damit diirften die Gefahren, die der Wildtierwelt von dieser Seite her drohten, geringer
geworden sein.

Die Eulen werden heute als wichtige Glieder der natiirlichen Umwelt aufgefafit, die eine
regelnde Funktion im Haushalt der Natur {ibernommen haben. Bei reichlichem Angebot
an Beutetieren tragen sie durch entsprechende Vermehrung (Zweitbruten, hohe Jungen-
zahl, Zuwanderung) dazu bei, daf baldigst wieder ein Gleichgewicht zwischen den
Arten hergestellt ist.

Ihre Schonheit und Eigenart machen die Eulen auf jeden Fall zu schiitzenswerten
Objekten. In den Alpen kann der Naturfreund zehn verschiedene Arten antreffen, die
von recht unterschiedlicher Herkunft sind.
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Untersuchung einiger unbekannter Moore
im bayerischen Alpenraum

Von Erika Hobenstatter, Miinchen

Aus der Bayer. Landesanstalt fiir Bodenkultur, Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Miinchen

ei der Neubearbeitung der Geologischen Karte von Bayern durch das Bayerische

Geologische Landesamt wurden von der Bayerischen Landesanstalt fiir Boden-
kultur, Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Abteilung Moorkunde und Torfwirtschaft, die
Moore der einzelnen Kartenblitter M 1:25000 genau erfafit und in den Erldute-
rungen hierzu beschrieben. Besonders am Alpenrand wurde dabei eine Vielzahl kleiner
und kleinster Moorvorkommen entdeckt, die jedoch fiir eine Darstellung in der Geo-
logischen Karte zu klein waren und in den Erliuterungen nur kurz erwihnt werden
konnten.

Gerade diese Moore kénnen jedoch Zuflerst vielgestaltig sein in ihrem Aufbau, ihrer
Tiefe, Entstehung und Vegetation, so dafl selbst bei gleicher Hohenlage und Ausdeh-
nung kein Moor dem anderen gleicht. Ich habe hiervon einige, die besonders auffallend
waren, ausgewihlt und genauer untersucht. Gemeinsam ist allen die Lage am Alpen-
rand in einer Meereshdhe von 840 m bis 1600 m, bei einem jihrlichen Niederschlags-
mittel um 1800 mm.

Das kleinste Moor hat nur eine Ausdehnung von 0,6 ha, das grofite eine solche von
9 ha. Von allen Mooren ist ein Lageplan beigefiigt, auf dem die einzelnen Vegetations-
zonen eingezeichnet wurden. Vom Moor auf der Schwarzen Tenn wurde auflerdem eine
Profildarstellung angefertigt. Die Reihenfolge beginnt im Westen im Allgdu und geht
nach Osten bis zum Schwarzen-Tenn-Moor siidlich Tegernsee.

I. Barenmoos
(Geologische Karte von Bayern Nr. 8429, Blatt Pfronten)
Das Birenmoos *) bei Pfronten-Kappel, in 1380 m Meereshohe gelegen, hat eine

Ausdehnung von nur 3 ha. Die mittlere jihrliche Niederschlagsmenge betrigt 1800 mm,
die gleiche Menge wie bei dem, rein vegetationsmiflig, ganz dhnlichen Postbotenfilz.
*) Die Schreibweise Birenmoos (Flurname aus der Karte 1:5000) gegeniiber Beerenmoos

(Kartenblatt 1 :25000) ist zwar die iltere, moglicherweise hat das Moor trotzdem seinen
Namen von den zahlreichen Heidelbeeren in den umgebenden Wildern.
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Das gesamte Moor ist von Fichtenhochwald (I) umgeben, die Krautschicht besteht
zum grofiten Teil aus sehr iippig wachsendem Vaccinium myrtillus sowie zahlreichen,
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fiir schlechte Waldtypen charakteristischen Moosen (Entodon Schreberi, Dicranum sco-
parium und undulatum, Dicranodontium denudatum, Polytrichum strictum und juni-
perinum). Speziell iiber das Vorkommen von Lebermoosen auch am Kappelberg sei auf
die Arbeit von K. K o ppe verwiesen. Am westlichen Waldrand-Hangfuf8 stehen auf
einem verniflten Streifen Scirpus silvaticus, Ranunculus aconitifolius, Adoxa moscha-
tellina, Veratrum album, Viola lutea, Atropa belladonna, Carex acutiformis. Auf
diesen durchschnittlich 25 m breiten Fichtenwaldrand folgt ein Latschenhochmoor (II),
das in der westlichen Hilfte sehr nafl ist und einen baumfreien, von zahlreichen
Schlenken und Erosionsrinnen durchzogenen Kern umfafit (III). Die &stliche Hilfte
des Latschenhochmoores ist durch grofere Trockenheit gekennzeichnet. Hier sind die
urspriinglich 2—3 m hohen Latschen zum gréfiten Teil bereits abgestorben. Es hat den
Anschein, dafl der in dieser Richtung verlaufende breite Forstgraben hierfiir verant-
wortlich ist. Auf der baumfreien Fliche wachsen Trichophorum caespitosum, Erio-
phorum vaginatum, Andromeda polifolia, in den Schlenken und Schlammpfiitzen Carex
limosa, Carex rostrata (steril), Sphagnum inundatum, Sphagnum acutifolium, Sphag-
num rubellum, Drosera rotundifolia, dazwischen ganz vereinzelt auf nacktem Torf
Eriphorum angustifolium (steril).

Der Aufbau der Torfschichten 1ifit im Gegensatz zur heutigen Vegetation keinen
Vergleich mit den anderen untersuchten alpinen Mooren zu. Wihrend diese im Durch-
schnitt Moortiefen von etwa 5m aufweisen mit einer entsprechenden Schichtenfolge,
ist das Birenmoos nur etwa 60—80 cm tief, an einem einzigen Bohrpunkt (Nr.2,
wurde die Maximaltiefe von 160 cm erreicht in einer lokal eng begrenzten flachen
Mulde.

Die unvollstindige Moorsukzession besteht aus sehr trockenem, hartem Ubergangs-
moorwaldtorf von maximal 60 cm iiber kiesigem Feinsand, lediglich bei Bp. 2 lagert
{iber einer Schicht von 10 cm Pinuswaldtorf 150 cm michtiger Sphagnum-Eriophorum-
Hochmoortorf (H 2—4).

Im einzelnen ergaben sich folgende Werte:

Tiefe Botanische Zusammensetzung H* Wasser Asche
in cm % %%
0—50 Hochmoor-Schlenkentorf mit gut 5—6 80.57 27.56

zersetztem Sphagnum, etwas Eriophorum
vag., zahlreiche Rhizopoden-Reste

50—100  desgleichen 6 80.70 12,62

100—150  Hochmoortorf mit Sphagnum und 4—5 84.02 4.55
Eriophorum, geringe Pinus-Holzreste

150—160 Pinus-Waldtorf 7 81.21 8.63

im Untergrund kiesiger Feinsand

Mit Ausnahme dieses kleinen Teils der Gesamtfliche, in dem das Moorwachstum die
Erosion iiberwiegt, hat das Moor im wesentlichen sein Wachstum eingestellt und ver-
heidet. Bezeichnend hierfiir ist das stirkere Auftreten vor allem von Trichophorum

*) H = Zersetzungsgrad nach der 10teiligen Skala von L. v. Post, H 1 = unzersetzt, H 10
= vollig zersetzt.
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caespitosum, sowie die Abnahme der Sphagnum medium-Eriphorum wvaginatum-Asso-
ziation. Verantwortlich fiir diesen Stillstand der Moorbildung ist neben der Erosion
hauptsichlich die nach drei Seiten abfallende Gelindeform. Das Birenmoos Zhnelt in
seiner Ausbildung sehr dem von Paul und Ruoff 1932 beschriebenen, in 1270 m
Meereshohe gelegenen Hithnermoos am Griinten, iiber dessen heutiges Aussehen leider
keine Angaben vorliegen.

II. Moor am Galgenbiihl
(Geologische Karte von Bayern Nr. 8430, Blatt Fiissen)

Das 3 ha grofle Moor am Galgenbiihl liegt in 840 m Meereshdhe auf einem Mineral-
riicken zwischen Fiissen und der alten Strafle Fiissen West—Seeg Sigewerk. In einer
kleinen abfluflosen Mulde kam es im Bereich von kalkreichen Quellen zur Ablagerung
von Seekreide, daran anschlieflend zur Bildung von Lebermudde und Torfmudde, in
denen jedoch bereits Reste von Sphagnen zu finden sind. Dieses Vorkommen des kalk-
feindlichen Bleichmooses in nur knapp 80—100 cm Abstand iiber Seekreide wurde auch
am Hopfensee und anderen Mooren in der Umgebung immer wieder festgestellt. Die
sehr hohen Niederschlige am Alpenrand und die damit verbundene rasche Auswaschung
sind die Ursache hierfiir. Beim Heranwachsen iiber das umgehende Gelinde bildete
sich ein Hochmoorkdrper aus. Eine Weiterentwicklung des Hochmoores ist heute nicht
mehr moglich, da die jetzige Mooroberfliche nach allen vier Seiten abfillt und durch
kleine natiirliche Wasserrinnen drainiert wird. Die Hochmoorvegetation im Zentrum
des Moores trigt daher bereits Anzeichen von Verheidung und ist nicht mehr typisch.
Im einzelnen zeigt das Moor folgende Vegetationsabschnitte: Schlechte Futterwiese (I)
mit Symphytum officinalis, Geum rivale, Ranunculus sceleratus, Epilobium palustre.
Equisetum palustre, sowie sehr viel Entodon Schreberi, im stlichen, sehr naflen Teil
auflerdem viel Menyantbes trifoliata.

Der grofite Teil des Moores wird von Pflanzen des Molinion (II) sowie von Ver-
tretern der Tofieldietalia--Gesellschaft eingenommen. Durch gelegentlichen Streumahd
wurde die Vegetation bis jetzt nicht wesentlich verindert. Auffallendste Pflanze ist
hier Sweertia perennis, die den ganzen Komplex charakterisiert. Mit ihr zusammen
wachsen hier Tofieldia calyculata, Gentiana prewmonanthe und Gentiana asclep. f.
cruciata (vereinzelt auch f. albiflora), Parnassia palustris, Succisa pratensis, Galium
boreale, Briza media, Molinia coerulea, Schoenus ferruginens. An einer gegen Westen
zu verlaufenden Wasserrinne wichst in groflen Mengen Comarum palustre und Astran-
tia major. Innerhalb dieser Fliche liegt ein vor lingerer Zeit nur flachgriindig ab-
getorfter Streifen, der wieder zugewachsen und sehr nafl ist. Hier wachsen hauptsichlich
Carex rostrata, C. fusca, C. echinata und in groflen Mengen Menyanthes trifoliata.
Ein weiterer Streifen (III) am Rande zum Hochmoor wurde in jiingster Zeit mit Alnus
und Picea aufgeforstet; ein Fortkommen zumindest der Erlen mufl stark bezweifelt
werden, da sie auf 2 m michtigen, sehr nafem Hochmoortorf stocken.

Der eigentliche Hochmoorvegetationskern (IV) des Moores ist heute untypisch
geworden durch den nach allen Seiten moglichen Ablauf des Oberflichenwassers, der
ein Eindringen anspruchsvollerer Pflanzen erméglicht. Auf dem Querprofil Bp. 4—9
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vorderer Galgenbihl
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erscheint auflerdem ein kleiner Mineralhiigel, der jedoch nach Osten im Untergrund
steil abfillt. Bei Bp. 4 in etwa 25 m Entfernung ergibt sich bereits eine Moortiefe von
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500 cm. Hier wachsen neben typischen Hochmoorpflanzen (Sphagnum acutifolium,
Sph. medium, Sph. rubellum, Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia, Potentilla
erecta), Aulacomnium palustre, Trichophorum caespitosum, Calluna wulgaris, Carex
panicea, vereinzelt auch Sweertia perennis, Gentiana pneumonanthe, Arnica montana,
Schoenus ferrugineus. In den Berichten der Bayerischen Botanischen Gesellschaft wird
von Paul das Moor am Galgenbiihl als einer der ganz wenigen fritheren Standorte
der sehr seltenen Carex microglochin aufgefithrt — allerdings wurde sie in den letzten
50 Jahren hier, wie auch an allen anderen Standorten in Bayern, nicht mehr gefunden.

Im Norden erstreckt sich bis zum Moorrand am Wald eine schmale Vernissungs-
zone mit Eriophorum latifolium, Gentiana asclepiadea, Trichophorum caespitosum,
Schoenus ferrugineus, Molinia coerulea, Veratrum album, Sweertia perennis, Pedicu-
laris palustris, Thalictrum aquilegifolium, Filipendula ulmaria.

Zwei schmale Streifen (V) auf flachgriindigem Moorboden sind mit locker stehenden,
schlecht wachsenden Birken und Fichten bestockt; dazwischen wachsen Rhamnus fran-
gula, Fraxinus excelsius, Sorbus aria, Molinia coerulea, Polytrichum strictum, Hypnum
cupressiforme cf. var. ericetroum, Mnium affine, Dicranodontium denudatum, Dicra-
num Bonjeanii, Leucobryum glaucum, Bazzania trilobata. Der genaue stratigraphische
Aufbau des gesamten Moores ist aus den Erliuterungen zur Geologischen Karte zu
entnehmen.

Ein gestortes Bodenprofil wurde bei Bp. 4 entnommen und ergab folgende Werte:

Tiefe Botanische Zusammensetzung H Wasser Asche pH
in cm % %
0—50 Ubergangs-Hochmoortorf mit Resten 6 85.00 12.68 4.00

von Sphagnum acut. und Trichophorum
caesp., vereinzelt Calluna-Reisig-
reste, etwas erdig, feinfaserig

50—100  Hoch-Ubergangsmoortorf mit 5 90.70 3.68 4.19
Sphagnum pal. und rubell., Eriophorum
vag., Vaccinium-Reisigreste, vereinzelt
Carexradicellen, Picea-Pollen, Arcella
art., Callidina angust., fein-mittelfaserig

100—150 Hochmoortorf mit Sphagnum pal. 5 91.09 3.38 4.30
und rubell. Eriophorum vag., ver-
einzelt Betula-Rindenreste, Arcella
art., Amphitrema flav., fein-mittel-

faserig

150—200  desgleichen, etwas Pinus-Rinden- 5 90.53 5.04 4.80
reste, mittelfaserig

200—250 Hochmoor-Waldtorf mit sehr vielen 4—5 90.66 4.02 5.19

groben Holzresten von Pinus und
Picea, Sphagnum, Eriophorum vag.,
Aulacomnium pal., grobfaserig
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Tiefe

in cm

Botanische Zusammensetzung H

Wasser
%o

Asche

L0

pH

250—300

300—350

350—380

380—400

400—440

440—470

Ubergangswaldmoortorf mit Sphag- 4
num cf. acut. und pal., Carexradi-

cellen und Carex-Samen, vereinzelt
Hypnum spec., Menyanthessamen,

etwas Phragmites, Betula-Rindenreste,
Centropyxis acul,, mittelfaserig
Hypnaceen-Sphagnum-Torf mit 4
Hylocomnium Schreb., Sphagnum

acut., Sphagnum cf. recurv.,

Calliergon spec., Dicranum spec.,

cf. Chrysohypnum, zahlreiche

Sporangien von Aspidium cf.

thelypteris, Carexradicellen,
Menyanthes-Samen, Euglypha spec.,
Centropyxis ac., geringe Holzreste,
feinfaserig

Torfmudde mit vielen Holzresten 7—8
von Picea, Betula, Sphagnum und
Hypnaceen-Reste, zahlreiche Pinus-
Pollen, Rhizopoden-Reste, fein-
mittelfaserig

Mineralische Lebermudde, vereinzelt 9
Hypnaceen-Reste erkennbar

Torfmudde mit sehr vielen, wenig 8
zersetzten Picea-Holzstiicken, Grund-
masse schmierig-muddig, mehrfach
Hypnaceen-Reste, Menyanthes, viele
Pinuspollen, Rhizopoden-Reste, Difflugia
spec., zahlreiche Phyllopoden-

Schalen, Cosamrium Botrytis

Humose Seekreide mit Schnecken- —
schalen von Pisidium spec.,

Valvata piscinalis, Reste von

Scorpidium scorp. und Drepano-

cladus spec.

darunter feinsandiger Kies.

Der 9 ha grofle Postbotenfilz wurde in den Erlduterungen zum Kartenblatt Fiissen
bereits niher beschrieben. Hier seien deshalb nur die einzelnen Vegetationsabschnitte

III. Postbotenfilz

91.81

91.60

91.09

83.44

87.70

77.36

4.28

5.75

12.50

50.23

25.66

60.33

(Geologische Karte von Bayern Nr. 8430, Blatt Fiissen)

etwas eingehender erldutert.

Den Kern des Moores (I), auch des westlichen kleinen Komplexes, bildet eine baum-
freie, sehr nafle Hochmoorfliche (Sphagnetum medii) mit einzelnen Schlenken, die nicht
begehbar sind. Hier wachsen auf z. T. nackten Torfflichen viel Sphagnum cuspidatum,
Carex pauciflora, dazwischen Trichophorum caespitosum, Eriophorum vaginatum und
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Postbotenfilz
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Juncus filiformis. Um diese freie Fliche zieht sich ein Giirtel (II) von teils abgestorbe-
nen, teils lebenden, auf jeden Fall jedoch stark kiimmernden Latschen, dazwischen
wachsen Vaccinium uliginosum, V. myrtillus, V. oxycoccus und Andromeda polifolia.
Den grofiten Teil des Moores (III) bis zur Fichtenhochwaldgrenze nimmt ein sehr
lockerer Bestand von 3—8 m hohen, sehr schlechtwiichsigen Fichten ein, die gegen den
Latschenrand zu allmihlich ganz absterben. Zwischen den Fichten, vor allem im siid-
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lichen Teil, ist Eriophorum wvaginatum mit Sphagnum medium dominierend. Der sehr
hohe Wassergehalt der Hochmoorschichten von durchschnittlich 929 14ft einen dich-
teren Waldbestand im Zentrum nicht aufkommen. Es erscheint zumindest ungewohn-
lich, daf} hier die Latsche weit weniger vorherrschend gegeniiber der stark kiimmernden
(s.u.) Fichte auftritt, als aus anderen ihnlichen Mooren bekannt ist. Moglicherweise
ist die Latsche zeitlich spit eingewandert. Das gesamte Moor wird von Fichtenhoch-
wald umgeben, der an den Rindern, insbesondere auf den siidlichen, flachgriindigen
(zwischen Bp. 12 und 15) Hangmoorteil iibergreift.

Nordlich des Weges am Hang zwischen Bp. 23 und 24 liegt iiber geringmichtigem
Ubergangstorf eine Streufliche (IV) mit Carex fusca, Molinia coerulea, Luzula cam-
pestris, Juncus squarrosus, Nardus stricta, Succisa pratensis. Auffallend und fiir Gebirgs-
moore mit extrem hohen Niederschligen typisch ist der starke Besatz mit Baumflechten,
z. B. Usnea barbata.

Da in den erwihnten Erliuterungen die oberen Schichten nur von Meter zu Meter
untersucht wurden, sei hier eine genaue Untersuchung der obersten Torfschicht des ins-
gesamt 700 cm michtigen Bohrprofils wiedergegeben. Es handelt sich ausschliefflich um
schwach zersetzten Sphagnum-Eriophorum-Hochmoortorf.

Tiefe Wasser Asche pH
in cm /o %o

15 91.13 4.51 3.30
20 89.70 4.25 3.22
25 91.91 2.48 3.18
30 88.74 4.24 3522
35 86.60 5.88 3.29
40 86.50 2.82 3:23
45 90.28 1.82 3.20
50 90.40 1.65 325
55 91.38 1.85 335
60 92.54 1.37 3.25

Der hier zwischen 30 und 40 cm Tiefe festgestellte Knick in den bodenphysikalischen
Werten wurde auch bei anderen Mooren (Eckfilz, Wasserscheidfilz, Sattlermoos) aus
der gleichen Gegend immer wieder festgestellt; er kennzeichnet keinen ,echten Grenz-
horizont“, sondern stammt aus allerjiingster Zeit und verdankt sein Entstehen einer
verstirkten Erosion, verbunden mit hohen Niederschligen (H. Paul und S. Ruoff).

Zu der auffallend geringen Latschenbestockung mufl noch erwihnt werden, dafl in der
Nzhe des Postbotenfilzes und in gleicher Hohenlage zwei typische Latschenhochmoore
zu finden sind, der Eckfilz und der Wasserscheidfilz. Beide sind jedoch nur 250 cm bzw.
270 cm michtig. Allen gemeinsam ist das Fehlen von reinen Niedermoortorfschichten,
sowie die Tatsache, dafl der grofite Teil des Moorkodrpers aus Sphagnum-Eriophorum-
Hochmoortorfen besteht. Der mineralische Untergrund besteht beim Postbotenfilz und
beim Wasserscheidfilz aus Grundmorine, beim Eckfilz jedoch aus blaugrauem, zihem
Ton. Vegetationsmiflig gehdren diese drei Moore sowie das eingangs beschriebene Biren-
moos alle zum Typ der alpinen Latschenhochmoore; der Untergrund, auf dem sie auf-
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gewachsen sind, sowie die Michtigkeit der Torfschichten konnen dabei aber erhebliche
Unterschiede aufweisen. Die drei zuletzt beschriebenen Moore liegen zwischen 1100 m
und 1200 m iiber Meereshthe und somit bereits iiber der Hohengrenze, die bei uns fiir
wachsende Hochmoore ohne nennenswerte Erosionserscheinungen allgemein angegeben
wird (H. G ams); sie liegen innerhalb des Ammergauer Naturschutzgebietes.

IV. Moor unterhalb der Wettersteinspitze
(Geologische Karte von Bayern Nr. 8533/8633, Blatt Mittenwald)

Das Moor nordlich der unteren Wettersteinspitze, in 1200 m Meereshdhe, liegt in
einer sehr flachen Gelindemulde, die durch einen kleinen Bach nach Norden entwissert
wird. Es hat eine Ausdehnung von 0,7 ha. Im Zentrum des Moores (I) wichst ein
dichter Latschenbestand, ohne dafl es jedoch zur typischen Ausbildung eines Sphagnetum
medii gekommen ist. Die Randzone (II) zeigt mit Pflanzen des Molinio-Arrhenatheretea
das Bild einer Gebirgswiese mit sehr viel Cardamine pratensis, die im gesamten Gebiet
von Mittenwald sehr hiufig ist.

Die Torfschichten erreichen im Zentrum des Moores nur eine Tiefe von maximal
180 cm. Hier wurden Proben zur Untersuchung entnommen. Es handelt sich ausschlief-
lich um Niedermoortorf; der Wassergehalt ist bei den hohen Niederschligen relativ
gering. Da im Untergrund des Moores Kies ansteht, ist sicherlich ein teilweiser Wasser-

abflufl méglich.

Im einzelnen ergaben sich folgende Werte:

Tiefe Botanische Zusammensetzung H Wasser Asche pH
in cm %o %o
— 50 Carexradicellen-Torf mit etwas 3 87.62 4.33 3.72

Hypnaceen (Meesea und Aula-
comnium), Trichophorum, Erio-
phorum spec., Hyalosphenia spec.,
feinfaserig
—100 Hypnaceen-Torf mit geringen 4 88.95 6.29 4.51
Carexresten, Eriophorum vag.,
Pinus-Rindenreste, ganz vereinzelt
Sphagnum, feinfaserig

—150 Carex-Hypnaceen-Torf mit Tricho- 6—7 86.59 9.29 4.93
phorum, feinfaserig
—180 Fast reiner Hypnaceen-Torf mit 5 82.40 35.69 5.75

geringem Holzanteil, Callidina
spec., feinfaserig
Hier liegt also ein ganz anderer Typ eines Moores vor als die bisher beschriebenen.
Uber Kies im Untergrund kam es nur zur Bildung von Niedermoortorf. Die Vege-
tationsdecke dariiber mit Latschen und teilweise auch Sphagnen ist hier ungewShnlich.
Der niedere pH-Wert von 3.72 der obersten Torfschicht entspricht allerdings dieser
Vegetation. Ob dieses Moor zu einem echten Hochmoor aufwachsen kann, erscheint
fraglich, da infolge der Hanglage die sehr hohen Niederschlige rasch abfliefen. Eine
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Moor nordlich der Unteren Wettersteinspitze
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weitere Entwicklung in Richtung auf ein alpines Niedermoor stellt das folgende Bei-
spiel dar.

40



ZuvV

V. Moor bei der Rehbergalpe
(Geologische Karte von Bayern Nr. 8533/8633, Blatt Mittenwald)
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In 1600 m Hohe gelegen, mit einer Fliche von 0,6 ha, ist dieses Moor zunichst kaum
als solches erkennbar. Die Streuwiesenvegetation mit zahlreichen Carices ist sicher nur
teilweise urspriinglich; die frithere, starke Beweidung des ganzen Almgebietes hat ihre
deutlichen Spuren hinterlassen. Der fast reine Hypnaceen-Torf iiber Kies des Gesamt-
profils ist im Bereich von Staunisse aufgewachsen. Hier kam es nie zu einer Hoch-
moorbildung; heute hat das Moor sein Wachstum véllig eingestellt. Auch dieses Moor
mit einer Michtigkeit von 230 cm liegt bereits auf einer Hohe, in der am Nordrand
der Alpen nur in seltenen Fillen noch Moore anzutreffen sind. Es liegt innerhalb des
Karwendel-Naturschutzgebietes.

Bei einer Bohrung in der Mitte des Moores wurden Proben entnommen und niher

untersucht.
Tiefe Botanische Zusammensetzung H Wasser Asche pH
in cm %o %o
— 50 Gut zersetzter, etwas erdiger 6 83.86 10.62 4.9
rezent durchwurzelter Carex-Torf
—100 Hypnaceen-Torf mit geringen 6 86.06 12.26 5.1
Carex- und Holzresten, feinfaserig
—150 Hypnaceen-Torf mit Equisetum, 4—5 86.80 11.28 5.3
feinfaserig
—200 Hypnaceen-Torf mit etwas Carex- 5 87.74 9.68 51
radicellen, feinfaserig
—230 Hypnaceen-Carex-Torf mit geringen 6 84.95 26.15 5.5

Holzresten, mineralisch

Im Untergrund Kies

Derartige Hypnaceen-Torfschichten (Calliergon trif. und Scorpidium scorp.) bildeten
sich {iberwiegend in seichten Tiimpeln subaquatisch aus. Der hohe Mineralanteil stammt
von Sedimenten, die immer wieder von den Berghingen eingeschwemmt wurden. Ein
besonders schones Beispiel fiir diesen Typ ist das Wasenmoos am Plansee in Nordtirol

(v.Sarntheim).
VI. Moor auf der Schwarzen Tenn
(Geologische Karte von Bayern Nr. 8336/8436, Blatt Rottach-Egern)

Das siidlich von Tegernsee zwischen Rofistein und Silberkopf in rund 1000 m Hohe
gelegene Moor mit einer Fliche von 6,75 ha erreicht trotz seiner geringen Ausdehnung
eine maximale Michtigkeit von 450 cm. Im Siiden verlduft zwischen Weg und Hangfufl
der Schwarzenbach, dessen Quellgebiet am westlichen Ende des Moores liegt. Im Norden
wird das Moor direkt vom steilen Berghang begrenzt; hier fillt die Moorgrenze mit
Hang und Waldrand zusammen. Entlang des Lingsprofils von Westen nach Osten ver-
liuft die Vegetation etwa folgendermaflen:
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Schwarze Tenn-Moor

Holzstube
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Von der Moorgrenze / Hanggrenze an haben wir zunichst einen etwa 30 m breiten
Streifen eines Eriophorum latifolium-Equisetum palustre-Bestandes (1) mit Carex lasio-
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carpa, C. disticha, C. flava, Molinia coerulea, Anthoxanthum odoratum, Gymnadenia
odoratissima, Listera ovata, Pedicularis palustris, Parnassia palustris, Lotus uliginosus,
Succisa pratensis. Diese Vegetation zieht sich nérdlich am Waldrand entlang. In Rich-
tung des Lingsprofils, dem Bachlauf entlang, verliuft ein breiter, sehr dichter Grof3-
seggenbestand mit Carex acutiformis, C. paniculata, C. elata, C. stricta, Equisetum
palustre, Scirpus silvaticus, Filipendula ulmaria und als besonders auffallend Senecio
alpinus. Diese Vegetation verliuft auch in einem schmalen Streifen vom Hang her einer
Quelle entlang zum Schwarzenbach (II + III). Direkt am Quellaustritt am Hang
haben wir einen sehr dichten, 6 m breiten Streifen von ausschlieflich Scirpus silvaticus
(II.) Dieser Riedbestand begleitet den Bach auch in seinem Lauf am Siidrand des
Moores, zwischen Moor und Waldrand, doch hier weniger ausgeprigt und nur schmal.

In Richtung Osten folgt nun ein etwa 35 m breiter Giirtel (IV) von Eriophorum
latifolium, Molinia coerulea, vereinzelt am Rande Carex davalliana, Pedicularis palu-
stris, Orchis maculata, Potentilla erecta, Euphbrasia rostkoviana, Tofieldia calyculata.
Dazwischen sind einzelne nasse Flecke mit Menyantbes trifoliata und vereinzelt Pingui-
cula alpina. Diese letzteren deuten bereits auf die nun folgende, sehr nasse Vegetations-
zone hin, die den unmittelbaren Ubergang zum eigentlichen Hochmoor bildet. In einer
Breite von 33 m zieht sich hier ein sehr nasser Scheuchzeria palustris-Bestand (Lagg) (V)
von dem im Siiden verlaufenden Weg nach Norden entlang des Hochmoorrandes hin.
Bodenbedeckend sind hier Sphagnum rubellum, Sph. recurvum, Sph. papillosum, da-
zwischen Drosera rotundifolia, Vaccinium oxycoccus, Scheuchzeria palustris, Eriopho-
rum vaginatum, Rbhynchospora alba, Carex limosa, C. canescens, Tofieldia calyculata,
Hypnum sp. Diese Vegetation stellt das Verbindungsglied vom Zwischenmoor zum
eigentlichen Hochmoor dar.

Von hier aus dehnt sich nun der Hochmoorkomplex (VI) in einer Linge von etwa
175 m und einer Breite von etwa 130 m aus. Dieses Latschenhochmoor erhebt sich maxi-
mal 350 cm iiber dem im Siiden verlaufenden Weg, der es begrenzt. Im Norden ver-
liuft zwischen Hochmoor und Hang noch ein 23 m breiter, lockerer Waldstreifen mit
Fichte und Tanne. Hier ist das Moor in 10 m Entfernung vom steil abfallenden Hang,
der als Moorgrenze angenommen wurde, bereits 370 cm tief; als Torf haben wir schwach
mineralischen holzhaltigen Carextorf, der von einer 50 cm hohen Schicht von schwach
humosem, lehmigem Ton iiberdeckt wurde. Im Untergrund bei 400 cm liegt schwach
humoser, schwach kalkhaltiger Ton.

Der eigentliche Hochmoorteil ist im Westen mit Pinus montana bewachsen, die gegen
den Rand zu an Dichte und Grofle abnimmt. Hier finden sich dann auch einzelne vege-
tationslose nackte Torfflichen; dazwischen wachsen Lycopodium innundatum und Rhyn-
chospora alba, sowie Drosera rotundifolia und intermedia, Trichophorum caespitosum
und alpinum. Nach Westen wird die Vegetationsdecke dichter mit Sphagnum recurvum,
Sph. papillosum, Sph. rubellum, Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia, Poten-
tilla erecta, Eriophorum vaginatum. Um die einzelnen Latschenstriucher herum wach-
sen Sphagnum recurvum, Sph. parvifolium, Vaccinium myrtillus und Vaccinium vitis-
idaea, Calluna vulgaris, Aulacomnium palustre, Polytrichum strictum sowie vereinzelt
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Abb. 1

Bidrenmoos / bei Pfronten-Kappel

Abb. 2
Moor am Galgenbiihl / bei Fiissen




Abb. 3
Postbotenfilz nordlich vom Jagdberg
bei Fiissen

Abb. 4
Moor auf der Schwarzen Tenn
bei Tegernsee

Simtl. Aufnahmen: Verfasser



Carex dioica. Im Osten wird das Moor vom Weg und einem Graben begrenzt. Hier
wachsen auf einem schmalen Streifen entlang der eigentlichen Hochmoorvegetation
Molinia coerulea, Eriophorum latifolium, Menyanthes trifoliata und Carex flava.

Der Torf besteht in wechselnder Michtigkeit von 50 cm bis maximal 350 cm aus
Sphagnum-Eriophorum-Hochmoortorf mit Scheuchzeria palustris und geringen Hypna-
ceen-Resten. Darunter folgt Ubergangsmoortorf, meist mit viel Pinus-Holz vermischt,
im westlichen Teil liegen im Untergrund Halbtorfe und geringe Lagen von Ton, im
ostlichen Teil hat sich Carex-Waldtorf und Hypnum-Torf entwickelt. Im Untergrund
folgt schwach humoser, schwach feinsandiger Ton, dem Auerbach entlang auch sandiger
Kies. In den Hoch- bis Ubergangsmoorschichten mit viel Scheuchzeria palustris fallt der
hohe Gehalt an tierischen Resten auf (Arcella vulgaris, Centropyxis aculeata, Hyalos-
phenia spec., Euglypha spec., Callidina angusticollis, Phyllopodenschalen, Coleopteren-
Reste, Wassermilbenlarven). Der Humifizierungsgrad der Torfe liegt im Durchschnitt
bei H 3-4, nur die mineralischen Waldtorfe haben einen wesentlichen hoheren Humi-
fizierungsgrad.

Das ,Schwarze Tenn“-Moor stellt fast den Idealtyp eines alpinen Latschenhoch-
moores dar, es ist in seinem urspriinglichen Zustand kaum verindert worden. Am be-
merkenswertesten ist der sehr schone Bestand von Scheuchzeria palustris, den man in
solcher Ausbildung heute nicht mehr allzu hiufig findet.

Die Schwarze Tenn ist in ihrer Form und Vegetation sowie im Aufbau der Torf-
schichten von allen untersuchten Mooren am einheitlichsten und zihlt auch wegen der
Lage zu den zwar kleinen, landschaftlich jedoch schonsten Mooren im Alpengebiet.

Aus einer Bohrung bei Bp. 7 wurden gestdrte Bedenproben entnommen und genauer
untersucht,

Tiefe Botanische Zusammensetzung H Wasser Asche
in cm %o %o
0— 50  Sphagnum-Hochmoortorf mit wenig 2 91.53 1.82

Eriophorum vag., Vaccinium oxyc.,
grobfaserig

50—100 Sphagnum-Eriophorum-Torf mit 4 86.06 2.03
etwas Trichophorum caesp. und Holz,
kriimelig

100—150 Sphagnum-Eriophorum, grobfaserig 3—4 91.85 1.78

150—200 Sphagnum-Eriophorum mit Tricho- 4 90.55 3.19
phorum und Scheuchzeria, grobfaserig

200—250 desgleichen, etwas Holz, fein- 4 90.26 2.76
mittelfaserig

250—300  Etwas schmieriger Halbtorf mit Holz, 8 82.63 62.92
vereinzelt Carex erkennbar

300—320 kiesiger, schwach humoser Ton — 44.50 77.78

Aus dem Untergrundplan sind der genaue Aufbau der Torfschichten und die Mich-
tigkeit ersichtlich.
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Zusammenfassung

Mit dieser Auswahl von alpinen Moren sollte vor allem aufgezeigt werden, welche
Mannigfaltigkeit hier in Entstehung, Aufbau, Vegetation und Untergrundverhiltnissen
herrscht. Es zeigt sich dabei immer wieder, dafl eine an sich gleichartige Vegetation
iiber Torfen aufwachsen kann, die genetisch und stratigraphisch vollig verschieden sind.
Dabei ist noch zu beriicksichtigen, dafl Hohenlage, mittlere Jahrestemperatur und jihr-
liche Niederschlagsmenge bei den untersuchten Mooren keine groflen Unterschiede auf-
weisen. Als besonderer Vorzug hat es sich dabei auch erwiesen, daff keines der Moore
wesentlich von Kulturmafinahmen beeinflufit wird. Die Lage am Berg und die Unzu-
ginglichkeit sind hierfiir der Grund. Gerade deshalb wiirde eine evt. Unterschutzstel-
lung kaum auf Widerstand stoflen. Als empfehlenswert hierfiir kommen das Moor auf
der Schwarzen Tenn und das Moor am Galgenbiihl in Frage. Letzeres besonders des-
halb, weil ein anderer grofler Standort von Sweertia perennis im Bergener Moor
der dortigen Kultivierung teilweise geopfert werden mufite.

Alpine Moore sind oft sehr klein, aber wegen ihres v6llig anderen Aussehens gegen-
iiber der Umgebung recht auffallend, und wenn man sie genauer untersucht, dann bie-
ten sie manche Uberraschung — zumal fiir den, der sie abbohren und wegen ein paar
Hektar Fliche 6 und 8 m Bohrgestinge den Berg hinauftragen mufl.
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Gebirgsbach und Gebirgsbachleben

Von Hans Malicky, Lunz am See.
Biologische Station Lunz der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften

in Gebirgsbach, der iiber grofle Steinbldcke tost; schiumendes Wasser, von dem sich

Schwaden von Kiihle abldsen und iiber triefendes Moos gleiten; Symbol von Frische

und ungebindigter Natur. Ist es nicht eine Anmaflung, dem eine Zwangsjacke aus
trockener Wissenschaft anzulegen?

Aber anders gefragt: Lieben wir Dinge, die wir nur durch den Hauch eines oberfldch-
lichen Eindrucks kennenlernen, nicht erst dann ganz, wenn wir sie zu verstehen beginnen,
wenn sie uns nicht mehr allein als Symbole fiir unsere Vorstellungen dienen, sondern den
Bereich der Realitit mit ihrem Eigenleben bevélkern? Mit der Zustimmung zu dieser
Frage beginnt schon die Wissenschaft.

Lingst ist das Wissen um die Zusammenhinge innerhalb der Lebensgemeinschaften
des festen Landes Allgemeingut geworden. Jeder macht sich bestimmte, reale Vorstel-
lungen von den Pflanzen und Tieren in einem Wald, auf einer Wiese, auf steilen Gebirgs-
hingen. Auch iiber das Leben in den Seen ist schon so viel geschrieben worden, dafl das
Neue, Interessante, das die Wissenschaft dariiber erarbeitet, auf den fruchtbaren Boden
des Verstehens fillt. Ganz zu schweigen von der inzwischen gar nicht mehr so geheimnis-
vollen Welt des Meeres, deren sich schon die billige Kolportageliteratur bemichtigt hat.
Uber das Leben in Bichen und Fliissen hingegen herrschen auch bei den nicht speziell
eingeweihten Wissenschaftlern noch recht vage Anschauungen, und die Popularisierung
der Rhithrologie (der Lehre von den Bichen und kleinen Fliissen) und der Pota -
mologie (der Lehre von den groflen Fliissen und Strdmen) ist iiber erste Ansitze
nicht hinausgekommen. Das kann keinen verwundern, der die technischen Schwierig-
keiten kennt, die sich ihrer Erkundung entgegenstellen und die Arbeit sehr verzdgern.
Trotzdem haben wir schon ein reiches Wissen iiber das, was in einem Bach vor sich geht.
Wir wissen vor allem, daf} die leichtfertige Ubertragung von Erkenntnissen aus der Seen-
kunde (Limnologie) auf die FlieBgewisser unzulissig ist. Seen und Biche haben
nicht viel mehr gemeinsam als das Wasser, in dem sich alles abspielt.
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Die Str 8 mun g unterscheidet auf den ersten Blick den Bach, Fluf und Strom vom
See, Weiher und Tiimpel. Deshalb spricht man auch von Flief wissern im Gegen-
satz zu den stehenden Gewissern. Das schliefft nicht aus, daf} es auch in Seen beachtliche
interne Strémungen gibt. Die Strémung ist aber das Um und Auf vor allem des Baches
und kleinen Flusses. In groflen Stromen wird die Sache wieder komplizierter; in diesen
Zeilen soll aber vor allem von den Gebirgsbichen die Rede sein. Die Stromungsgeschwin-
digkeit hingt vor allem vom Gefille des Bachbettes ab. Auflerdem steigt sie bei starker
Wasserfilhrung noch wesentlich an. In einem normalen Gebirgsbach flieit das Wasser mit
ungefihr einem halben bis zwei Metern pro Sekunde dahin. Werte unter 30 Zentimetern
pro Sekunde sind im Gebirge selten, und iiber drei Meter pro Sekunde mifit man nur
mehr an Wasserfillen oder bei starken Hochwissern. Die Gerite, mit denen man die
Strémung genau messen kann, arbeiten entweder mit einem Propeller, den die Stromung
antreibt und der mit einem Zihlwerk verbunden ist, oder sie messen die vom Wasser
bewirkte Abkiihlung eines elektrisch geheizten Metallstiickes; je schneller das Wasser
stromt, desto stirker kiihlt es ab. Bei der Freilandarbeit trigt man aber diese teuren
und schweren Gerite nicht immer bei sich. Man kann sich trotzdem sehr leicht helfen.
Man schitz am Bachgrund in der Fliefrichtung die Strecke von einem oder zwei Metern
ab und merkt sich Anfangs- und Endpunkt an bestimmten Steinen oder anderen leicht
kenntlichen Strukturen. Dann wirft man eine Handvoll kleingebrochener Zweige auf
die Wasseroberfliche genau iiber der Anfangsmarke und zihlt mit, wie viele Sekunden
die Holzstiickchen bis zum Endpunkt der Strecke bendtigen. Nach kurzer Ubung braucht
man dazu nicht einmal mehr den Sekundenzeiger der Uhr. Man errechnet die Geschwin-
digkeit des Wassers sofort auf plus-minus zehn Zentimeter pro Sekunde genau. Diese
Genauigkeit reicht fiir Freilanderhebungen immer aus.

Anders ist es, wenn wir ganz genau wissen wollen, bei welcher Strémung ganz be-
stimmte Tiere im Bach leben. Werfen wir einmal einen Blick auf das, was im Bach her-
umschwimmt und -krabbelt.

Fische sind jedem geliufig. In Gebirgsbichen ist die Auswahl nicht grofl. Vor allem
gibt es dort Forellen und Saiblinge, und auch die Koppe (Cottus gobio) findet man regel-
miflig. Weiter bachabwirts, in kleinen Fliissen, kann man die Asche und noch andere
antreffen. Die Koppe sitzt meistens ruhig zwischen dem GerGll am Bachgrund; die drei
anderen sind hervorragende Schwimmer, und ihr Lebenselement ist das frei stromende
Wasser. Unvergleichlich viel hiufiger sind aber im Gebirgsbach die Insekten und ihre
Larven bzw. Nymphen. Das ist verstindlich, denn wo so gefriflige Raubfische wie
Forellen leben, muf} es genug Futter geben. In jedem einzelnen Bach kann man, sofern
man genug Geduld aufbringt, Hunderte Insektenarten finden — die drei oder vier
Fischarten sind daneben eine belanglose Minderheit. Aber nicht die vertrauten Kifer,
Schmetterlinge, Bienen und Ameisen sind es, die den Bach bevolkern. In ihm leben vor
allem die Vertreter von vier Insektenordnungen: Eintagsfliegen (Ephemeroptera),
Steinfliegen (Plecoptera)) Kocherfliegen (Trichoptera) und Miicken
( Diptera). Der Artenzahl nach sind die Miicken unschlagbar: die geht hoch in die Tau-
sende. Denkt man aber ans Forellenfutter und will die lebende Masse wissen, dann
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stehen die K&cherfliegen im Vordergrund. Von ihnen gibt es zwar nicht allzu viele Arten
(in einem schonen Bach mdgen etwa 20 bis 30 Arten zusammen leben), aber dafiir sind
sie grofer und schwerer. Die Steinfliegen kdnnen ihnen in manchen Bichen in dieser Be-
ziehung nahe kommen, und auch die Eintagsfliegen sind manchmal recht hiufig. Alle
vier genannten Insektenordnungen verbringen aber nur ihre Entwicklungsstadien
im Wasser. Die ausgewachsenen Tiere haben Fliigel und leben am Bachufer. Es gibt aber
verschiedene kleine Kifer, die zeitlebens in Bichen leben und an den dauernden Aufent-
halt darin besonders angepafit sind. Vor allem haben sie grofle Krallen, mit denen sie
dem Abgetriebenwerden widerstehen (einige von ihnen heiflen deswegen geradezu
»Krallenkéfer®). Manchmal k&nnen sie so hiufig sein, daf} der Bachgrund schwarz ge-
sprenkelt aussieht.

Die Insekten stellen weit {iber neun Zehntel der Bergbachbewohner. Was es sonst noch
zu finden gibt, ist eher unscheinbar: einige kleine Schnecken, z.B. die Miitzen-
schnecke (Ancylus), einige kleine Regenwiirmer und Egel; in ruhigen Buch-
ten, wo sich viel Fallaub ansammelt, kann es grofle Mengen von Bachflohkrebsen
(Gammarus) geben, deren Korper seitlich zusammengedriickt ist und die sich daher, auf
der Seite liegend, in den Spalten zwischen den Blittern und Steinen fortbewegen. Meist
sind sie grau oder briunlich. Im quellnahen Bereich gibt es dazu noch ganz ihnliche
Krebse (Niphargus), die etwas grofler und bleich weiff sind und keine Augen haben: Das
sind Flohkrebse, die eigentlich Bewohner unterirdischer Gewisser (Stygobionten)
sind und nur kurzfristig in Quellen auch ans Licht kommen. Nicht vergessen seien auch
die manchmal hiufigen Wassermilben (Hydracarina).

Kehren wir zur Strémung zuriick! Wie verhalten sich diese vielen verschiedenen
Tiere — die Pflanzen, in Gebirgsbidchen im wesentlichen Blau- und Kieselalgen, sind
ja festgewachsen — gegeniiber der Strémung? Es wurde schon erwihnt, daff die Floh-
krebse sich in ruhigen Buchten sammeln. Warum versteifen sie sich dann darauf, in
Bichen zu leben, und warum begeben sie sich nicht lieber in Seen oder Tiimpel, wo sie
nicht Gefahr laufen, frither oder spiter doch weggespiilt zu werden?

Werfen wir einen Blick auf das Bett eines ungezahmten, aber nicht zu groflen Gebirgs-
baches (Abb. 1—4). Sein Lauf ist ganz unregelmifig. Da ragt ein moosbewachsener Fels-
blodk auf, dort trigt eine Erdscholle Blumen und vielleicht auch einen Fichtenkeimling.
Ein morscher Baumstamm wirkt als Barriere, iiber die ein kleiner Wasserfall abstiirzt.
Ein Block liegt mitten im Weg des Wassers, das sich in einer Kaskade iiber ihn hinweg-
zwingt. In seinem Stromungsschatten treibt ein Astchen im Kreis. Ein metallisch griiner
Kifer hat sich daraufgerettet und hoft von ihm aus wieder aufs Trockene zu gelangen.
Und nun, nehmen wir an, moge ein Wissenschaftler mit seinem Mefigerit kommen und
wissen wollen, wie groff die Stromung an dieser Stelle ist. Wir kdnnen es voraussagen:
Er wird viele verschiedene Werte erhalten, je nachdem, wo er mifit. Im breit dahinfliefen-
den Wasser wird er einen Durchschnittswert messen (der, wie erwihnt, zwischen einem
halben und zwei Metern pro Sekunde liegen mag); mitten in der Kaskade einen doppelt
oder dreimal so hohen; ganz am Rand vielleicht zehn Zentimeter pro Sekunde; und in
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der ruhigen Bucht, wo der griine Kifer inzwischen schon ans Ufer geklettert ist, ebenfalls
zehn Zentimeter pro Sekunde, aber in der entgegengesetzten Richtung! Aber auch im
frei stromenden Wasserkdrper ist die Stromung nicht einheitlich. Am schnellsten ist sie
in der Mitte an der Oberfliche. Nach unten und seitlich nimmt sie ab. Wiirde man mit
besonders feinen Geriten tiefer im Bachgrund messen, dann wiirde man wieder ganz
andere Daten erhalten. Wir erkennen also: ,Die“ Strémungsgeschwindigkeit eines Baches
gibt es gar nicht. Sein Lauf ist derart unregelmiflig, daf in ihm von Null bis iiber zwei
Meter pro Sekunde alle Geschwindigkeiten irgendwo vorkommen. Das ist eine wesent-
liche Erkenntnis. Die Tiere, die ruhige Stellen lieben, finden genug solche. Andere, die
starke Stromung lieben oder brauchen, finden sie auch. Die ungleichmiflige Stromung
macht den Gebirgsbach zu einem Mosaik von Kleinstlebensriumen, erklirt die hohe
Artenzahl seiner Bewohner, erschwert aber andrerseits die Untersuchung dieser Lebens-
gemeinschaften ganz auflerordentlich.

Welche Lebensriume kann man im Gebirgsbach unterscheiden? Vor allem das
frei fliefende Wasser, in dem Forellen und andere Fische leben; dann die
Stillwasserriume mit fast oder ganz stehendem Wasser: die liegen im Strd-
mungsschatten von Hindernissen (Steinen, Ufervorspriingen usw.). Der Boden eines
Gebirgsbaches besteht aus einem ununterbrochenen System von Stillwasserriumen
zwischen dem unregelmifig gelagerten Schotter. Ein weiterer strémungsarmer bzw.
-toter Raum zieht sich iiber die Oberfliche der Steine hin. Ihn kénnen zwar nur sehr
kleine (hochstens zwei Millimeter grofie) Tiere besiedeln, aber die leben darin desto
ungestorter. Manche Tiere, z.B. Kocherfliegenlarven aus den Gattungen Synagapetus
und Helicopsyche (die letzteren bauen hiibsche schneckenhausformige Hiuschen) oder
die Miitzenschnedke Ancyclus, dichten ihr ungefihr halbkugeliges oder kegelférmiges
Gehiduse gegen den Untergrund so sorgfiltig ab, dafl diese strémungsarme Grenz-
schicht sich dariiber hinwegzieht — ein Prinzip, das dem Nichtphysiker schwer ein-
leuchtet, das aber, wie man sich am Objekt iiberzeugen kann, funktioniert. Auch relativ
grofle Tiere, z. B. verschiedene Eintagsfliegennymphen (Abb. 6), konnen in dieser Grenz-
schicht leben, wenn sie sich ganz tief ducken und méglichst niedrig gebaut sind.

Stirkere Stromung bevorzugen die Kocherfliegenlarven der Gattung Hydropsyche und
die Larven der Kriebelmiicken (Simuliidae, Abb. 9). Diese setzen sich an geeigneten
Stellen fest und strecken ihren Vorderkorper dem Wasser entgegen. Ihre Mundwerkzeuge
sind zu einem komplizierten Filtrierapparat gestaltet, mit dem sie dahertreibende feine
Teilchen auffangen und verzehren. Die Hydropsyche-Larven sitzen an ebensolchen Stellen
in einem ortsfesten Gehiuse, an dessen Vorderrand sie ein regelrechtes Netz anspinnen
(Abb. 10). Dieses Netz, das aus Seide besteht (aus dem gleichen Material also, das die
Schmetterlingsraupen zum Spinnen ihres Verpuppungskokons verwenden), hat eine
Maschenweite von ungefihr einem Drittel Millimeter. Die Larve braucht nur wenige
Minuten, um es fertigzustellen. Wird es zerrissen oder hat sich ein groflerer Futterbrocken
darin gefangen, dann baut die Larve schnell ein neues; die Reparatur lohnt sich nur bei
kleinen Beschidigungen. Zu besonderer Meisterschaft im Netzweben bringen es die mit
Hydropsyche verwandten Macronema-Arten, die aber in Europa nicht vorkommen. Sie
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bauen ein Netz, das an Kompliziertheit jedes andere von Tieren stammende Gewebe
weit tbertrifit; seine Maschenweite betrigt ungefihr zwei Tausendstel Millimeter! Keine
der sonst so kunstfertigen Webspinnen bringt etwas annihernd Feines zustande.

Die Larven der Kécherfliegengattung Limnocentropus, die nur in Siidostasien vor-
kommt, bauen transportable Kocher. Das kommt bei Kocherfliegen zwar hiufig vor.
Einmalig ist jedoch, dafl die Limnocentropodiden diesen etwa 4 cm langen Kocher mittels
eines Seiles von bis zu 7 cm Linge am felsigen Untergrund befestigen (Abb. 11). Die
Larve, die mit dem K&cher in der Strdmung schwebt, breitet ihre lang bedornten Beine
aus und fingt alles ab, was dahertreibt: Tiere zur Ernihrung, Pflanzenteile zum Ké&cher-
bau.

Die Larven der Miickenfamilie Blepharoceridae sitzen ausschliefSlich an Bldcken mitten
in der allerstirksten Stromung. Da helfen keine raffinierten Tricks mehr; da mufl man
sich solide festhalten. In diesem Fall geschieht das mittels eines komplizierten Saugnapf-
Apparates (Abb. 8). Er ist sehr wirksam: Eine solche Larve unverletzt vom Untergrund
abzul8sen ist gar nicht so einfach.

All das sind aber, iiberschaut man die Gesamtheit der Bachbewohner, eher Ausnahmen.
Die allermeisten Tiere im Bach haben keine besonderen Haltevorrichtungen und sind,
werden sie einmal von der Stromung erfaflt, ihr rettungslos verfallen. Die vorhin gestellte
Frage, warum solche Tiere trotzdem nur im Bach leben, erfordert die Antwort: Sie leben

dort besser!

In stehenden Gewdissern ist der Sauerstoff hiufig Mangelware. Allzu zahlreich
sind die Konkurrenten, und allzu wenig wird von den griinen Pflanzen nachgeliefert.
Kommt es vielleicht in pflanzenreichen Tiimpeln gelegentlich bei schonem Wetter und
idealen Lichtverhiltnissen zu verstirkter Assimilation und dadurch zur Uberproduktion
von Sauerstoff, so ist der Mangel daran gerade dort umso driickender, wenn wochenlang
Regenwetter herrscht und die niitzlichen Pflanzen selber den Grofiteil des Sauerstoffs
brauchen. Nicht viele Wassertiere halten das aus.

In Gebirgsbichen gibt es dieses Problem nicht. Das Wasser ist dauernd in Bewegung,
schaumt und spritht, und nimmt so viel Sauerstoff aus der Luft auf wie es nur kann. Die
Grenzen der Sauerstoffaufnahme setzt die Tem peratur. Je kiihler ein Bach ist, desto
sauerstoffreicher ist er. Schwankt seine Temperatur im Tagesgang stark, so schwankt auch
der Sauerstoffgehalt entsprechend, was von seinen Bewohnern doch noch eine gewisse
Robustheit abverlangt: Gerade dann, wenn das Wasser warm ist und alle Stoffwechsel-
vorginge rascher ablaufen, die Tiere also zum Atmen mehr Sauerstoff brauchen, gerade
dann 18st sich im Wasser am wenigsten davon. Ist es kiihl, gibt es mehr Sauerstoff, aber
dann atmet ein Bachtier auch weniger. Ideal sind daher Gebirgsbiche, die tagaus, tagein
und das ganze Jahr iiber die gleiche Temperatur haben. Dort leben die allerempfind-
lichsten Bachtiere, Wir miissen uns nur von der Vorstellung frei machen, daf} eine
dauernde Temperatur von sechs Grad zu kalt wire. Fiir den Menschen ist sie das zweifel-
los, aber Wassertiere fiihlen sich dabei wohl. Im Sommer, wenn die Bewohner eines
stark besonnten Wiesenbaches bei zwanzig Grad ,dahinschmachten®, sitzen die im
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I\Albb. 1 In steilen Schluchten bildet der Bach seinen Lauf zu einer treppenartigen Abfolge von
cinen Becken und Kaskaden um. In ihm kénnen daher sowohl Stillwassertiere als auch solche
leben, die stark stromendes Wasser unbedingt brauchen.



Abb.2 Wasserfille unterbrechen und be- Abb.3 Uber moosbededkte Felsen rieselt

leben den Lauf des Gebirgsbaches. An der der sommers und winters gleich temperierte
Ufervegetation findet man die vollentwickel- Quellbach zuTal. In ithm leben die anspruchs-
ten Insekten, deren Larven im Wasser leben. vollsten und empfindlichsten der Bachtiere.

Abb. 4 Das charakteristische Bild eines Gebirgsbaches: Wasserwirbel zwischen grofien Blocken
einerseits, stille Buchten andrerseits.

Simtliche Aufnahmen vom Verfasser



Abb.5 Eine typische Kocherfliegen-
larve mit dem sefbstgebauten Gehiuse,
in dem sie zeitlebens steckt.

Nach HOFFMANN.
Vergroflerung 3 X

Abb. 6 Zwei einander sehr ihnliche, aber
miteinander nicht niher verwandte Ein-
tagsfliegennymphen. Links: Ecdyonurus
sp. aus Europa, rechts: eine Leptophle-
iide aus Chile.
Nach ILLEs.
Vergroflerung 4 X

Abb. 7 Habitusbild einer Kocherfliege. Nach Ross.
Vergroflerung 3 X



Abb.8 Eine Blepharoce- Abb.9 Zuckmiickenlarve (Simu-
riden-Larve, von der Bauch- linm), daneben vergroflert ihr Fil-

seite her gesehen. Die run- trierorgan.
den Gebilde in der Mitte Nach PETERSON.
jedes Segments sind die Vergroferung 20 X
»Saugnipfe®.
Nach PETERSON.
Vergéflerung 10X Abb. 11  Kocher einer Limnocen-

tropus-Larve aus Siidostasien. Er
ist mit einem Seil aus Seide am
festen Untergrund befestigt und
schwebt in der Stromung.
Nach WiGGINs.
Vergroflerung 2 X

Abb. 10 Gehiduse und Netz einer Hydropsyche-Larve.
Darunter Skizze des Bauprinzips.
Nach SATTLER.
Vergroflerung 2 X



schattigen Quellbach bei sechs Grad angenehm kiihl. Im Winter, wenn der Wiesenbach
null Grad hat und oben zugefroren ist, was manchen Wassertieren gar nicht behagt,
merken die im Quellbach nichts davon, weil sie noch immer ihre Sechs-Grad-Zentral-
heizung genieflen. Und wenn wir in unseren nordischen Gebieten nach Tropentieren
suchen, finden wir sie im Grundwasser, in Thermalquellen — und in den konstant
temperierten Gebirgsbachen. In einem tropischen Bergbach genieflen die Tiere konstant
zwolf oder fiinfzehn Grad. In Mitteleuropa mdgen es sechs bis zehn Grad sein. Gemein-
sam ist aber die weitgehende Konstanz der Lebensbedingungen — das ist ein wesentliches
Merkmal tropischer Lebensrdume. So erklirt es sich, dafl wir in diesen Bichen bei uns
die nichsten Verwandten von Tieren finden, die in den Gebirgen Siidostasiens leben.
Solche Tiere pflegen keine Winter- oder Sommerruhe einzuschalten und kommen daher
das ganze Jahr iiber in allen Entwicklungsstadien vor. Genau das tun manche (wenn
auch nicht alle) von unseren mitteleuropiischen Bachtieren. Selbst im strengsten Winter
zwischen meterhohen Schneemauern sprudelt der sechs Grad warme Bach zu Tal, und auf
seinen Steinbldcken sitzen die gefliigelten Kocherfliegen der Gattungen Philopotamus
und Wormaldia so wie mitten im Sommer.

Manche Gegenden sind mit einer Vielfalt von Bichen gesegnet. Im siidwestlichen
Niederosterreich liegt die Biologische Station Lunz inmitten einer Palette
verschiedenst temperierter Biche, von denen jeder eine ,Personlichkeit® fiir sich ist. Der
Schreierbach hilt seine Temperatur im Jahreslauf zwischen fiinf und sieben Grad. Der
Untere Seebach hat im Winter gelegentlich ein Grad, im Sommer manchmal 24 Grad.
Die Tagesschwankung der Temperatur im Schreierbach betrigt nicht einmal ein Grad.
Im Teichbach unmittelbar hinter dem Institutsgebiude kann man im Friihjahr friih-
morgens zwei Grad und am Nachmittag zwolf Grad messen. Auf die Verhiltnisse des
festen Landes iibertragen, bedeutet das: Steppenklima einerseits, Regenwaldklima andrer-
seits. Und das auf Entfernungen von ein paar hundert Metern! Kein Wunder, dafl in
jedem dieser Biche ganz andere Arten von Tieren leben, und daf die Artenzahl, fiir das
ganze Gebiet gerechnet, sehr hoch ist.

Strémung und Temperatur sind, wie wir erkennen, die wichtigsten Faktoren fiir das
Tierleben im Gebirgsbach. Was hilft aber die beste Sauerstoffversorgung, wenn zuwenig
Nahrung angeboten wird, und wenn Katastrophen eintreten, die die Existenz der ganzen
Bachfauna bedrohen?

Es sei jetzt nicht von Vergiftungen die Rede, der immer wieder Fische zum Opfer
fallen. Die meisten Gebirgsbiche sind von solchen Zwischenfillen nicht bedroht, weil
sie abseits der dichtbesiedelten Wohngebiete liegen und weil es von ihnen so viele gibt —
pro Tal und Tilchen mindestens einen Bach —, dafl die Gesamtheit dieser Lebensraume
noch wirklich naturbelassen ist.

Die grofite Katastrophe, die einen Bach befallen kann, ist das Austrocknen. In
unseren Breiten geht zum Gliick die Temperatur- mit Niederschlagskurve im Lauf
des Jahres parallel, was bedeutet, dafl es zur Zeit hoher Verdunstung im Sommer auch
viel mehr regnet als sonst. Trotzdem trocknen, vor allem in Karstgebieten — und das
sind Kalkgebirge fast immer — viele Biche bei lingerem sommerlichen Schénwetter aus.
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Dagegen scheint bei uns in Mitteleuropa noch kein Bachtier eine wirksame Abhilfe ge-
funden zu haben. Das gleiche scheint fiir das fast noch hiufigere Austrocknen im Winter
zu gelten. Im Winter regnet bzw. schneit es in Mitteleuropa ja nur sehr wenig, und in
besonders trockenen Wintern (wie z.B. 1971/72) liegen unzihlige Alpenbiche trocken.
Kein Wunder, daf man dann im Frihling in ihrem Wasser vergeblich nach Lebewesen
sucht!

Im Mittelmeergebiet ist das anders. Dort geht die Masse des Regens im Winter nieder,
und am heiflesten ist es im Sommer. Die meisten Biche trocknen also im Sommer sowieso
aus. Trotzdem sind sie, solange sie flieflen, reich besiedelt. Das ist nur moglich, weil sich
die betreffenden Tiere an gerade diese Bedingungen angepafit haben. Entweder sind sie
langlebig und imstande, beim Austrocknen des Baches iiber Land zu wandern und einen
anderen aufzusuchen — das tun z. B. die groflen Siif wasserkrabben der Gattung
Potamon —, oder ihre sehr kleinen Entwicklungsstadien (Nymphen oder Larven) gehen
»in den Untergrund®, d. h. sie dringen in die feinen Zwischenriume des Bachbodens so
tief ein, daf} sie die heifleste Zeit im Grundwasserstrom des Baches verbringen. Diese
Methode beniitzen vermutlich ziemlich viele Steinfliegen und Eintagsfliegen. Besonders
elegant wird das Problem von den Kécherfliegen der Stenophylax-Verwandtschaft gelost:
Die Larven entwickeln sich rasch iiber den Winter hinweg, verpuppen sich im Friihling,
die Gefliigelten entsteigen dem Bach noch vor dem Austrocknen. Sie begeben sich in
Hoéhlen, wo man sie im Sommer oft zu Tausenden findet, und erwarten dort das Ein-
setzen der Regengiisse im Herbst. Dann erst legen sie die Eier ab. Aber das ist noch nicht
alles. Es mag vorkommen, daf} in einzelnen Jahren die Trockenzeit abnorm frith einsetzt
und die Larven in den Bichen noch nicht fertig entwickelt sind. Dagegen hilft eine gerade
diesen Arten eigene unregelmiflige Entwicklung. Selbst bei Tieren aus ein und demselben
Gelege dauert die Entwicklung sehr verschieden lang. Die ersten fertigen Kocherfliegen
schliipfen vielleicht schon im Jinner, die letzten im Juni. So ist dafiir gesorgt, daf} einige
auf alle Fille iiberleben. Wird aber unter Umstinden die gesamte Population eines Baches
vernichtet, ist auch noch nicht alles verloren. Die erwachsenen Tiere dieser Arten sitzen
nimlich nicht ruhig am Rand des Wohngewissers, wie es Kocherfliegen sonst meist tun,
sondern sie vagabundieren kilometerweit herum. So kann ein ,freigewordener Bach
rasch wieder besiedelt werden.

Wie verhilt es sich mit der Erndhrung und dem Nahrungsangebot in
einem Bergbach?

Nahrung liegt in Gebirgsbichen grundsitzlich genug bereit. Zwar wandern geldste und
suspendierte Stoffe immer wieder mit der Strémung weg, aber von oben kommt immer
genug Nachschub. Sehr viel wird vom Ufer her eingeschwemmt. Uber die Grofenord-
nung der von einem Bach mitgefiihrten Stoffmengen macht man sich meist keinen rechten
Begriff. Sehen wir vom ganz groben Material (Schotter) und vom GelSsten ab, so
schweben dauernd feine Partikel im Wasser, die einen Durchmesser von ungefihr zwi-
schen einem halben und drei Tausendstel Millimeter haben. Die Menge ist in manchen
Bichen so grofl, dafl viele Bachtiere davon leben kénnen und dazu, wie schon vorhin
erwihnt, spezielle Filtriereinrichtungen haben. Bei Hochwissern vergroflert sich die
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Menge sprunghaft. Dabei spielen die Friihlingshochwisser im Gefolge der Schneeschmelze
bei Gebirgsbichen eine geringere Rolle — ganz im Gegensatz zu Hochwissern wihrend
der Vegetationsperiode nach starkem Regen. Von verschiedenen Fliissen und Bichen ist
bekannt, dafl sie 509/ des Feinmaterials im Zeitraum zwischen 4 und 100 Tagen pro
Jahr transportieren. Untersuchungen, die am Lunzer Seebach (Niederdsterreich) im
Gange sind, haben bisher schon Werte ganz anderer Groflenordnung geliefert. Bei nor-
malem Wasserstand fiihrt er feine Partikel (unter einem Millimeter Grofle) mit sich, die
zusammen im Jahr etwa 50 Tonnen Schlamm entsprechen. Das Fallaub, das er im Laufe
eines Herbstes an einer Stelle vorbeitransportiert, wiegt, obwohl es sehr augenfillig ist,
nicht mehr als etwa 20 bis 30 Kilogramm. Bei Hochwasser ist es anders. Bei einer solchen
Gelegenheit transportierte dieser Bach grofienordnungsmifig 50 bis 100 Tonnen grobes
Pflanzenmaterial (Fichtennadeln, Zweige, Wurzelstocke, Baumstimme) in den anschlie-
Renden See. Bei einem anderen Hochwasser, bei dem seine Wasserfiihrung auf etwa das
Hundertfache des Normalwertes stieg, brachte er innerhalb eines Tages groflenordnungs-
miflig 10 000 Tonnen organisches Feinmaterial mit, das bedeutet das Zwanzigfache des
normalem Jahreswertes an einem einzigen Tag! Wen konnen angesichts solcher Zahlen
noch die Verheerungen erstaunen, die Gebirgsbiche manchmal an menschlichen Sied-
lungen anrichten! Und daf den Tieren des Bachgrundes jemals die Nahrung ausgehen
kdnnte, ist dabei auch nicht zu befiirchten.

Der Stoff- und Energiekreislauf in einem Bach ist weit davon entfernt,
ein einfacher ,Kreislauf zu sein. Er liuft in einem komplizierten Gefiige ab, iiber dessen
Art man schon ziemlich genaue Vorstellungen hat. Allerdings ist es technisch duflerst
schwierig, alle Mefgroflen in einem bestimmten Bach tatsichlich zu messen. So ist es kein
Wunder, dafl wir genaue Zahlen bisher nur von Einzelphasen des Geschehens kennen,
aber noch von keinem Bach auf der ganzen Welt der komplette Ablauf zahlenmifig
festgehalten ist. Hier ist der Versuch einer vereinfachten Zusammenfassung des gesamten
Geschehens bei der Stoff- und Energieaufnahme, -umsetzung und -abgabe:

Der Bach als Lebensgemeinschaft ist nicht in sich geschlossen. Von auflen wird durch
Wind, Regen und durch die Titigkeit von Lebewesen Material eingeschwemmt, sei es
lebendes oder abgestorbenes pflanzliches oder tierisches Material (Fallaub, Humus, In-
sekten, Bliitenstaub usw.), seien es aufgeschwemmte oder geldste Mineralstoffe (Sand,
Ton, Kalziumbikarbonat usw.). Die Hauptenergiequelle ist die direkte Sonneneinstrah-
lung. Mit ihrer Hilfe bauen Wasserpflanzen (in erster Linie Blaualgen und Kieselalgen)
ihre kérpereigenen Substanzen auf. Nach Wegrechnung dessen, was sie bei ihrer eigenen
Atmung verbrauchen, bleibt die an Ort und Stelle erzeugte Pflanzensubstanz als Netto-
Primirproduktion iibrig. Sie ist eine der beiden Hauptausgangspunkte jedes
weiteren Stoff- und Energiewechsels; der andere ist die abgestorbene tierische und pflanz-
liche Substanz, die aus dem Bach selbst oder vom Ufer her kommen kann und unter dem
Namen Detritus zusammengefafit wird. Von den lebenden Wasserpflanzen ernihren
sich die Pflanzenfresser unter den Bachtieren. Manche weiden die Algenschicht von der
Oberfliche der Steine ab, andere fressen Moose, Brunnenkresse und Zhnliche groflere
Pflanzen (Makrophyten). Die Planzenfresser, zu denen z. B. viele Kocherfliegen-
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und Kiferlarven, Steinfliegen- und Eintagsfliegennymphen usw. gehoren, liefern letzten
Endes, nach Abzug der fiir ihre Atmung n&tigen Substanz und Energie, wiederum Kor-
persubstanz, die fleischfressenden Tieren zur Verfiigung steht. Solche ,Riuber® sind im
Bach z.B. Fische, manche Kocherfliegen- und Kiferlarven, bestimmte Steinfliegen-
nymphen, die Larven der Schlammfliegen u.a. Von Detritus ernihren sich wiederum
andere Tiere. Manche nehmen ihn vom Boden auf, wo er sich an ruhigen Stellen ansam-
melt (Miicken- und Kdcherfliegenlarven, Steinfliegen- und Eintagsfliegennymphen, Klein-
krebse u.a.), andere filtrieren die feinen Teilchen, die von der Strémung mitgetragen
werden, aus dem Wasser heraus. Auch die Detritusfresser dienen den Fleischfressern zur
Nahrung. Es darf nicht verschwiegen werden, dafl zwischen Pflanzen-, Fleisch- und Detri-
tusfressern nicht unbedingt eine saubere Arbeitsteilung eingehalten wird. Viele Arten
fressen alles, was sie bewiltigen konnen und zufillig erbeuten. Die K6rpersubstanz, die
die Bachtiere unter Verwendung anderer organischer Substanz aufbauen, fafit man als
Sekundidrproduktionzusammen.

Von allen genannten Tieren und Pflanzen entstehen im Lauf der Zeit Abfallprodukte:
Von den Tieren Verdauungsreste, von ihnen und von den Pflanzen Kdrpersubstanz nach
threm Absterben. Dieses Material geht als Detritus wieder in den Kreislauf ein, ob es
nun an Ort und Stelle verbleibt oder von der Strémung mitgerissen und weiter abwirts
geschwemmt wird. Die allermeisten Bachinsekten bilden zur Fortpflanzungszeit gefliigelte
Stadien, ndmlich die fertigen Insekten (Imagines) aus, die aus dem Bach heraus-
kommen. Zum Teil fallen sie letzten Endes wieder ins Wasser, zum Teil bleiben sie aber
auflerhalb, und ihre Substanz und die in ihr chemisch gebundene Energie gehen dem Bach
verloren.

Jedesmal, wenn etwas gefressen, verdaut, ausgeschieden und veratmet wird, geht ein
Stoff- und Energieumsatz vor sich, den man genau messen kann — im Prinzip genau so
wie die erzeugte Wirme bei der Verbrennung von Kohle oder Ol in einem Kraftwerk.
Wenn man aber erfihrt, daf} in einem Bach einige hundert verschiedene Tier- und Pflan-
zenarten vorkommen, von denen kaum zwei innerhalb der Nahrungs- und Energiekette
die gleichen Beziechungen haben, und wenn man auflerdem weif}, daf§ alle diese Vorginge
nicht gleichmifig, sondern unregelmifig ablaufen oder komplizierten Rhythmen unter-
worfen sind, dann ist die genaue Messung auch bei grolem Aufwand an Apparaten nicht
mehr durchfiihrbar.

Es liegt aber nahe, andere Wege zu suchen. Beispielsweise kann man auf einer bestimm-
ten, abgemessenen Bachstrecke die zu einem bestimmten Zeitpunkt vorhandenen Orga-
nismen quantitativ einsammeln, der Art nach identifizieren und von jeder Art die Menge
bestimmen. Viele solche Versuche sind gemacht worden, aber ihr Hauptergebnis war
immer wieder die Erkenntnis, daf erstens das quantitative Einsammeln nicht so einfach
ist und dafl man zweitens einen groflen Teil des Materials nicht bestimmen kann. Ge-
legentlich hat man zur Kontrolle noch das Wachstum der Fische im gleichen Bach ver-
glichen und in einem Fall herausgefunden, daf die Fische dreifligmal so viel gewachsen
sind als iiberhaupt Futter vorhanden gewesen wire . . . Diese Methode enthilt also heute
noch eine Unsicherheit in der Gréflenordnung von ein bis zwei Zehnerpotenzen.
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Eine andere Methode ist, auf die Erfassung des Gesamtumsatzes der Lebensgemein-
schaft zu verzichten und nur die Vorginge um eine einzige herausgegriffene Art zu
messen. In dieser Hinsicht verfiigen wir schon iiber ziemlich viele vergleichbare Ergeb-
nisse.

Man kann auch so vorgehen, dafl man sich nicht auf eine Tier- oder Pflanzenart,
sondern auf eine Methode beschrinkt und dann innerhalb der Methode vergleicht. Bei-
spielsweise hat man gewisse Erfolge damit erzielt, das gesamte lebende und tote, von der
Strémung abgetriebene Material, die Drif t, mit Netzen aufzufangen und zu messen.
Eine andere sehr vielversprechende Methode ist, mit speziellen Fangkifigen die aus dem
Bach kommenden gefliigelten Imagines, die Emergenz, zu fangen und zu unter-
suchen. Man darf zwar nicht hoffen, mit solchen Methoden etwas Absolutes iiber den
Gesamtumsatz der Lebensgemeinschaft Gebirgsbach zu erfahren, aber innerhalb jeder
Methode sind sehr wertvolle Vergleiche mdglich und Niherungen an die Absolutwerte
erzielbar.

Erwihnt sei noch, daf} es unter den Okologen ,Modellbauer® gibt. Sie erdenken, von
theoretischen Grundlagen ausgehend, eine Bach-Lebensgemeinschaft, die sie so konstru-
ieren, dafl sie, gibe es sie wirklich, eigentlich funktionieren miifite. Dann priifen sie tat-
sichlich existierende solche Gemeinschaften stichprobenartig, setzen die erfahrenen Mafle
in ihr Modell ein und lassen das Ganze durch einen Computer laufen. Wird das oft genug
wiederholt, so besteht die Chance, dafl sich das erdachte System allmihlich der Wirk-
lichkeit nihert. Ein Triumph menschlichen Geistes — aber in der Praxis wird die Zahlen-
spielerei nur zu leicht zum Selbstzweck und verliert die Verbindung zur Realitit.

Eine Frage ist noch offen geblieben: Wo endet eigentlich ein Bach, wo beginnt der
Fluf? Kann man diese beiden objektiv wissenschaftlich unterscheiden, und weiter, ist es
mdglich, innerhalb eines Wasserlaufs von der Quelle bis zur Miindung bestimmte, ob-
jektiv gegebene Zonen zu erkennen?

Im alltiglichen Leben wird man kaum Schwierigkeiten haben, einen Bach von einem
Fluff zu unterscheiden. Will man es aber ganz genau wissen, so ist der Ubergang — hier
im wahrsten Sinne des Wortes — fliefend. Man kann vor allem in gréfleren Fliefige-
wissern, aber auch in Gebirgsbichen mit starker Schotterfithrung, eine Zonierung
quer zur Fliefrichtung erkennen. Diese Querzonierung ist aber eher ein Sonderfall des
Lebensraum-Mosaiks. Grundsitzlich ist ein FlieBgewisser der Linge nach in Zonen ge-
gliedert. Niemand wird Schwierigkeiten haben, einen Quellbach von einem Strom, z. B.
der Donau, zu unterscheiden. Aber zwischen diesen beiden Extremen liegen andere,
ebenfalls gut voneinander getrennte Lebensriume, die zu unterscheiden der erste Blick
nicht geniigt.

Altbekannt ist die Einteilung nach der Fischbesiedlung. Man kennt, von der Quelle
zur Miindung fortschreitend, eine Forellen-, eine Aschen- und eine Barbenregion, an die
sich weitere Zonen in groferen Stromen anschlieflen. Um sie an einem bestimmten Fluf}
zu erfahren, muf man sich nicht erst ins Freiland begeben. Eine Landkarte mit einge-
zeichneten Hohenlinien geniigt: Das Gefille ist daraus errechenbar, und an bestimmten,
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genau festgelegten Knickstellen des Gefilles liegen die Grenzen zwischen den Fisch-
regionen. Beispielsweise liegt die Grenze zwischen Forellen- und Aschenregion bei einem
Gefille von ungefihr 5%0. Viel genauer geht es aber, wenn man nicht Fische, sondern
Wasserinsekten als Indikatoren verwendet. Es wiirde zu weit fiihren, hier auf Einzel-
heiten einzugehen. Man muf} entlang des ganzen Laufes grofle Proben von Wasserinsekten
sammeln, sie identifizieren und genau auszihlen. Gewohnlich stimmen die unmittelbar
benachbarten Proben gut iiberein. Ist das aber einmal nicht so, dann liegt zwischen ihnen
eine Lebensraum-Grenze. Untersuchungen an Fluflsystemen in mehreren Lindern und
Erdteilen haben ergeben, daf es nicht beliebig viele solche Zonen gibt, sondern ziemlich
iibereinstimmend iiberall auf der Erde deren acht:

Die Quelle selbst (Eukrenon),
der Quellbach (Hypokrenon),
der oberste Bachlauf (Epirhithron),
der mittlere Bachlauf (Metarhithron),
der untere Bachlauf und kleine Flufl (Hyporhithron)
und die drei Regionen der grofen Fliisse und Stréme (Epi-, Meta~- und Hypopo-
tamon), wobei der letzte Abschnitt den Miindungsbereich des Stroms ins Meer
umfaflt und Brackwasser fiihrt.

Erstaunlicherweise scheint diese Zonierung fiir die ganze Erde zu gelten. In Mittel-
europa kann man gewisse dieser Zonen mit bestimmten der genannten Fischregionen
gleichsetzen. Es ist aber nicht sinnvoll, etwa in den Anden von einer Forellenregion zu spre-
chen, wenn es dort keine Forellen gibt. Deshalb hat man die genannten neutralen Be-
zeichnungen gewzhlt, die man iiberall anwenden kann.

In den verschiedenen Regionen der Erde sind die Abschnitte verschieden lang. In
dquatornahen Gebieten ist das Rhithron auf die Hohenlagen der Gebirge beschrinkt und
nur wenige Kilometer lang. In den Polarregionen scheinen hingegen auch grofle Fliisse mit
bedeutender Wasserfithrung noch zum Rhithron zu gehoren. So kommt es, dafl die Zo-
nierung nach biologischen Gesichtspunkten, d. h. nach der Besiedlung mit Tieren, nicht
streng mit der landliufigen Einteilung Bach — Flufl — Strom iibereinstimmt. Vom Stand-
punkt des Menschen ist die Wasserfithrung am augenfilligsten. Die kleinen Wassertiere
aber merken ja gar nicht, wieviel Wasser ein Lauf fiihrt; sie richten sich nach der Tempe-
ratur, der Strémung und dem Nahrungsangebot — kein Wunder, daff sie zu anderen
Ergebnissen kommen.

Es wurde gesagt, dafl man in Stidamerika nicht von einer Forellenregion sprechen kann,
weil es dort keine Forellen gibt. Wie steht es dann mit der Tierwelt, wenn man die Biche
verschiedener Erdteile vergleicht? Kommen in Neuseeland die gleichen Arten oder viel-
leicht auch Gattungen vor wie in Nordamerika oder in Mitteleuropa?

Generell kann man sagen, dafl die Insektenarten der Gebirgsbiche ziemlich kleine
Verbreitungsgebiete haben. Innerhalb von Europa gibt es zwar etliche, die
von Lappland bis Griechenland vorkommen, aber das sind Ausnahmen. Gewdhnlich
kommt eine Art nur in einem oder in wenigen benachbarten Gebirgen vor, aber wir
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kennen viele Arten, die Areale von nur wenigen hundert Kilometern Durchmesser haben.
Vielfach sind sie sogar auf einzelne Bergmassive beschrinkt. Die Gattungen sind hiufig
weit verbreitet, aber innerhalb der Gattungen kann man meist homogene Artengruppen
unterscheiden, die ziemlich kleine Areale bewohnen. Arten, die beispielsweise Europa und
Neuseeland bewohnen, gibt es nicht, und selbst Gattungen nur ausnahmsweise, aufler sie
wiren vom Menschen verschleppt worden. Selbst zwischen Europa und Nordamerika, die
besonders #hnliche Insektenfaunen haben, kennt man keine gemeinsamen Bergbachinsek-
ten. Untersucht man aber unvoreingenommen einen Bach z.B. inden Anden, dann glaubt man
auf den ersten Blick, genau die gleichen Tiere vor sich zu haben wie zuhause in Europa.
Auf den zweiten Blick stellt sich dann aber heraus, dafl diese Tiere nur so aussehen, aber
in Wirklichkeit zu ganz anderen Gattungen oder Familien gehoren (Abb. 6). Der Ver-
gleich mit den Beuteltieren ist naheliegend: In Australien gibt es Insektenfresser, Biren,
Hunde, Miuse, Bilche, Ratten, Eichhornchen — aber sie alle sind keine wirklichen Ratten,
Miuse und Biren wie die in den anderen Erdteilen vorkommenden, sondern sie sehen
nur so aus. lhrem Bau und ihrer Abstammung nach sind sie allesamt Beuteltiere. Die
Beuteltiere (Marsupialia) und die weltweit verbreiteten Placentatiere (Placentalia) haben
unabhingig voneinander ganz ihnliche Gestalten hervorgebracht, die gleiche ,Berufe®
innerhalb ihrer Lebensgemeinschaften ausiiben und deshalb auch in Einzelheiten einander
gleichen. Die wesentlichen Merkmale (in diesem Fall der Besitz eines Beutels oder einer
Placenta), die nicht gleich ins Auge fallen, weisen aber unmifiverstindlich auf voneinander
unabhingige Entwicklung hin. Ebenso verhilt es sich mit den Bachtieren, die zwar so gut
wie iiberall auf der Welt entsprechend ihrer Lebensweise und ihrem ,Beruf gleich aus-
sehen, aber ganz verschiedener Herkunft sind. Aus dieser Erkenntnis lassen sich im ein-
zelnen wichtige Aussagen iiber die erdgeschichtliche Vergangenheit sowohl der Tiergruppen
als auch der von ihnen besiedelten Lebensriume treffen.

Woher kommt und wie entstand unsere Gebirgsbachfauna? Wir kennen die Wirkungen
der Eiszeit auf das gegenwirtige Vegetations- und Landschaftsbild Mittel- und Nord-
europas. Noch heute prigen die Auswirkungen jener furchtbaren, alles vernichtenden
Periode die relative Artenarmut unserer Tier- und Planzenwelt. Vorher, im Tertiir,
herrschte auch bei uns eine Artenfiille, vergleichbar jener, die heute noch im duflersten
Osten Asiens angetroffen wird. Mdgen auch weite Gebiete Mitteleuropas stets eisfrei
geblieben sein — ungemiitlich war es zeitweilig auf alle Fille. In besonders milden Ecken
hat die eine oder andere Art oder gar Lebensgemeinschaft die schlechte Zeit iiberdauert.
Giinstiger lag der Fall fiir die Gebirgsbachtiere. Es wurde schon erwihnt, daf die Jahres-
und Tagesschwankungen der Bachtemperatur je nach Exposition, Quellferne usw. sehr
verschieden sind. So besteht Gewiflheit, daf ein vielfiltiges Angebot an Bach-Lebens-
riumen auch in der FEiszeit existierte. Dafl die Durchschnittstemperaturen dabei etwas
niedriger lagen, ist nicht so wichtig. Manche Tiere mdgen sich daran angepaflt haben,
andere sind wahrscheinlich zugrunde gegangen. Jedenfalls bestanden in den Bichen eis-
freier Gebirge Mittel- und Siideuropas Uberlebenschancen fiir tertidre Tiere, und noch
eher war das im siidlichen Mittelmeergebiet der Fall. So bilden auch heute noch die Gebirgs-
biche einen uralten Lebensraum, und die Zusammensetzung seiner Bewohner ist von jener,
die wir aus dem Bernstein des fritheren Tertiir kennen, gar nicht so besonders verschie-
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den. Dieser uralte Lebensraum hat nicht nur die Eiszeit, sondern auch die erdgeschichtlich
kurze, aber umso verheerendere Umgestaltung der Landschaft durch den Menschen in den
letzten Jahrtausenden unverindert iiberstanden. Wie kurzlebig sind dagegen unsere
Alpenseen! Am Ende der Eiszeit sind sie entstanden, und schon kann man ihr Ende in
ein paar tausend Jahren voraussehen. Gebirgsbiche hingegen sind unsterblich, so lange
auf der Erde Land und Meer getrennt bleiben.
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I. Erste Begegnung mit Polsterpflanzen in den Alpen

n der Bliitenpracht steiniger Matten und felsiger Hinge der Alpen zieht nicht nur
durch das herrliche leuchtende Rot seiner Bliiten, mehr noch durch die eigenartige
Polsterform seines Wuchses das Stengellose Leimkraut (Silene acaulis) den Blick jeden
Alpenwanderers auf sich (Abb. 1 und 2). Es ist die erste Begegnung mit einer Wuchs-
form, die wir in unseren mitteleuropiischen Tieflindern und Mittelgebirgen — von
einigen Moosen abgesehen — ganz vermissen: der Polsterpflanze.

Einmal auf sie aufmerksam geworden, entdecken wir alsbald weitere Vertreter dieser
bemerkenswerten Wuchsform. Oft mit dem Stengellosen Leimkraut vergesellschaftet,
findet sich mit unscheinbaren griinlichen, vielfach kronblattlosen Bliiten die Zwergmiere
(Minuartia sedoides) (Abb. 4 und 5).

An fast nackten Felsen des Hochgebirges sitzen, in Spalten fest verankert, Pflanzen
mit derber, allen Stiirmen und selbst dem Schneeschliff widerstehender polsterférmiger
Oberfliche. Im Kalk- und Dolomitgebirge unserer Bayerischen Alpen ist es der Schwei-
zer Mannsschild (Androsace helvetica) (Abb. 8), viel hiufiger bekommen wir die viel
kleineren aber nicht minder widerstandsfihigen Polster des Blaugriinen Steinbrechs
(Saxifraga caesia) (Abb. 6 und 7) zu sehen. Kleine, in feuchtem Urgebirgsschotter
steckende lockere Polster besitzt dagegen der Alpen-Mannsschild (Androsace alpina)
(Abb. 9),

In der Felsregion der Siidalpen entdecken wir, oft an kaum zuginglichen Stellen der
Felswinde, bis handgrofle, harte, in Kliiften und Spalten fest verwurzelte Polster, die
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sich zur Bliitezeit als Steinbrech-Arten zu erkennen geben: der Sparrige Steinbrech
(Saxifraga squarrosa) (Abb. 10 und 11), der Bursersche Steinbrech (S. burseriana)
(Abb. 12) und der Krusten-Steinbrech (S. incrustata) (Abb. 13).

IL. Polsterpflanzen — eine weitverbreitete Wuchsform

Beim Versuch, niheres iiber diese bemerkenswerten Pflanzenwesen zu erfahren,
treffen wir alsbald auf die Tatsache, dafl wir nur auf einige der uns am nichsten
liegenden Beispiele einer weltweit verbreiteten Erscheinung von groflem Allgemein-
interesse gestoflen sind. Wir erfahren, daf von schitzungsweise 400 Polsterpflanzen-
Arten der Floren aller Erdteile Europa nur etwa 129/ dieses Bestandes besitzt, fast
ausschlieflich Glieder seiner Hochgebirgsfloren in den Alpen, den Pyrenien, dem
Apennin, auf Korsika, Sardinien, Sizilien und der Balkanhalbinsel.

Mehr als die Hilfte aller Polsterpflanzenarten lebt in Siidamerika in der Hochregion
der Anden und in den Kiltesteppen Patagoniens und Feuerlands. Asiens Hochgebirge
beherbergen weitere 16 %, Neuseeland und die Kerguelen etwa 149, die Arktis,
Afrika und Nordamerika je etwa 29/ bis 3 %. Schon dieser kurze Uberblick l4ft
erkennen, dafl es durchweg Lebensriume mit ungiinstigen Lebensbedingungen sind, in
welchen die Polsterpflanzen vorkommen, ja es zeigt sich, daf diese vielfach die Zufer-
sten Vorposten héheren pflanzlichen Lebens an den Enden der bewohnbaren Erdriume
sowohl in der Horizontalen als auch in der Vertikalen stellen. i

Demnach fehlen Polsterpflanzen allgemein in den Floren der Tieflinder und Mittel-
gebirge der tropischen, subtropischen und der gemifigten Breiten mit der fiir uns
Europider gewichtigen Ausnahme der Kiisten unseres Mittelmeergebietes. Schon die
Rivieren Italiens liefern Beispiele fiir Polsterwuchs bei Ginster- (Genista-) und
Wolfsmilch- (Euphorbia-) Arten, desgleichen die Phrygana Griechenlands, dazu die
Strinde Sardiniens und Griechenlands mit Immortelle (Helichrysum), Tragant (Astra-
galus) und Flockenblume (Centaurea). Wie auf dem Atna die Polster des Sizilischen
Dorntragants (Astragalus siculus) durch Massenauftreten zur Bildung landschaftlich
duBBerst wirkungsvoller Polsterboden fiihren (Abb. 14), so tun es die der Sardinischen
Dornpolster-Flockenblume (Centaurea horrida) an der felsigen Nordkiiste Sardiniens
(Abb. 16) und der Griechischen Dornpolster-Flockenblume (C. spinosa) auf Sandstrin-
den Griechenlands (Abb. 17).

III. Organisation der Polsterpflanzen

Bis in die jiingste Zeit gehdrten Polsterpflanzen zu den klassischen Beispielen fiir
pflanzliche Anpassung an die Verhiltnisse ihrer Standorte. So lesen wir 1926: ,Der
Polsterwuchs ist eine weitverbreitete Anpassungsform; er bildet eines der glinzendsten
Beispiele fiir eine ,8kologische Konvergenz’, d.h. fiir die Erzeugung #hnlichen Baus
zufolge der Anpassung an analog wirkende duflere Faktoren“. Und: ,Die Polster-
pflanzen zeigen eine wunderbare Hiufung zwedkmidfiger Anpassungen an die extremen
Bedingungen der Hochgebirgsstufe, der Arktis, der antarktischen Inseln und der
Wiisten“. Oder, noch 1943: ,Die Bildung der ,Polsterform’ ist auf Einwirkung von
Kilte ,Trockenheit und Wind zuriickzufiihren®.
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Demgegeniiber wissen wir durch K. Goebel, den Meister der experimentellen Pflan-
zenmorphologie, dafl ein Organisationstypus die in ihm liegenden Gestaltungsmdglich-
keiten nach ganz verschiedenen Seiten hin entwickeln kann, ohne dafl damit Zielstrebig-
keit oder Zweckmifligkeit verbunden wire. ,Die Natur nimmt das Gute, wo sie es
findet®, und was beim ersten Hinsehen so aussieht wie eine zweckvolle Anpassung, das
erkennt man schlieBlich als Ausniitzung bestimmter Organisationsverhiltnisse.

W. Rauh (1939) hat unter Anwendung morphologischer Untersuchungsmethoden sich
speziell mit den Gestaltverhiltnissen der Polsterpflanzen und dem Zustandekommen
des Polsterwuchses befafit. Hierbei zeigte sich folgendes.

Fast alle Polsterpflanzen sind allorhiz bewurzelt, d. h. sie besitzen eine Pfahlwurzel.
Sie sind ferner fast ausnahmslos ausdauernde, meist immergriine Gewichse mit offenen,
sog. griinen Knospen. Es fehlen hier besondere Knospenschuppen, wie sie uns von
unseren Gehdlzen und Stauden geliufig sind.

Die Hauptachse ist bei den Polsterpflanzen stets schwach entwickelt und stirbt oft
friihzeitig ab. An ihre Stelle treten zahlreiche strahlige, etagenférmig angeordnete
Sprosse, deren sehr einheitliches Lingenwachstum die ausgeglichen gewdlbte, wie ge-
schoren wirkende polster- bis kugelfrmige Oberfliche des Sprofisystems ergibt. An
den aufrechten Trieben entwickeln sich nur gipfelnahe Knospen (akrotone Forderung),
an den schriggerichteten oder waagerecht wachsenden Sprossen nur die Knospen ihrer
Flanken und besonders der Unterseiten (hypotone Forderung). Bei den blithbaren
Polstern bestehen sodann noch folgende Moglichkeiten. Entweder entstehen die Bliiten
blattachselstindig, die Sprosse konnen also unbegrenzt (monopodial) weiterwachsen
(monopodiale Polster) oder sie werden endstindig angelegt. Hierbei erschopft sich durch
die Bliitenbildung der jeweilige Hauptsproff, die Erneuerung erfolgt nun durch blatt-
achselstindige Knospen. Es entstehen sog. Kettensprosse (Sympodien) und aus diesen
aufgebaute sympodiale Polster.

Es erweist sich also der Polsterwuchs als erblich fixiertes Ergebnis einer besonderen
artspezifischen Verzweigungsweise. Primir ist der Bauplan, der Polster-
wuchs somitdie Folge vorgegebener Organisation. Was vorliegt,
ist also eine morphologische Konvergenz, keine Gkologische! Nicht
die Umwelt hat den Polsterwuchs bewirkt, sondern die Pflanze
hat aus der ihr mitgegebenen ererbten Organisation heraus eine Gestalt angenommen,
die sie anderen Organisationsformen unter bestimmten, meist extrem ungiinstigen
Lebensbedingungen (Trockenheit, heftige Winde, Windschliff) iberlegen sein liflt.
Deshalb ist Polsterwuchs auch nicht durch Anderung von Umweltbedingungen aufheb-
bar.

Kennzeichnend fiir Polsterpflanzen ist ihr grofies Lichtbediirfnis und ihr langsames
Wachstum, Lichtmangel fiihrt rasch zum Vergeilen (Abb. 11) und schlieflich zum Unter-
liegen im Konkurrenzkampf mit wettbewerbstirkeren, schnellwiichsigeren Arten. So
wurden, florengeschichtlich gesehen, die Polsterpflanzen in Gebiete mit ungiinstigen
Standortsbedingungen abgedringt, daher das auffillige gehdufte Auftreten in den Hoch-
gebirgen, den Kiltesteppen und Wiisten.
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IV. Aus der Lebensgeschichte einiger Polsterpflanzen

Beim Stengellosen Leimkraut (Silene acaulis) aus der Familie der Nelkengew#chse
dringt die kriftige Hauptwurzel der Keimpflanze, der Sprofentwicklung voraus-
eilend, rasch in die Tiefe. Der aufrechte Primirsprof bleibt kurz und erschdpft sich
nach einer Reihe von Jahren durch eine endstindige (terminale) Bliite. Spitestens vom
3. Jahre ab beginnt die Verzweigung und zwar in sehr charakteristischer Weise nur
durch Seitenknospen der obersten, absterbenden Laubblitter. Diese Seitenzweige setzen
in fast rechten Winkeln ab und strahlen, dem Substrat anliegend und mit ihm durch
Wurzeln verbunden, nach allen Seiten aus. Infolge der Forderung jener Knospen, die
auf der Unterseite dieser waagerecht wachsenden Zweige stehen, ergibt sich ein decken-
formiges Flachpolster mit stark ausgreifendem Randwachstum (Abb. 1). Ist die Bliih-
barkeit erreicht, so beenden die Triebe mit einer terminalen Bliite ihr Wachstum, das
Polster bedeckt sich mit einer solchen Fiille von Bliiten, dafl es einem roten Kissen
gleicht (Abb. 2). Hiermit werden die bisherigen Hauptachsen beendet, die Fortsetzung
des Wachstums erfolgt, wie bereits ausgefithrt wurde, sympodial durch Seitenknospen.
Von Vegetationsperiode zu Vegetationsperiode setzt das Polster auf diese Weise etagen-
formige Zuwachszonen an und erreicht dabei Héhen von 20 cm und Durchmesser von
60 cm. W. Rauh beobachtete in der Gamsgrube des Grofiglockner-Gebietes ein Riesen~
polster der Silene acaulis mit einer Hohe von 60 cm und einem Durchmesser von
120 cm! Das Alter grofler Polster des Stengellosen Leimkrautes kann auf 100 Jahre
geschitzt werden.

Am Ende der Vegetationsperiode trocknen die Laubblitter ein, bleiben aber lange
am Zweig erhalten und fiillen, langsam verwitternd, das Innere des Polsters mit Humus
(Voll-Flachpolster). Bei vorgeschrittenem Alter ermiidet das zunichst vorherrschende
Randwachstum, wihrend das Polster in der Mitte weiterwichst und sich nun kriftig
aufwolbt. Das Stengellose Leimkraut verkorpert also den Typus des sympodialen
Radial-Vollflachpolsters.

Infolge unterschiedlicher Ausriistung der Bliiten mit Staubblittern und Fruchtknoten
sind dreierlei Polster beim Stengellosen Leimkraut zu unterscheiden: selten sind solche
mit sog. Zwitterbliiten, die zugleich Staubblitter und Fruchtknoten enthalten. Zumeist
zeigen die Bliiten eines Polsters entweder nur Staubbldtter (sog. minnliche Bliiten) oder
nur Fruchtknoten (sog. weibliche Bliiten). Nur diese letzten und die zuerst genannten
Polster kénnen Friichte liefern, kleine, die Polsteroberfliche nur wenig iiberragende,
mit 6 Zihnen sich sternférmig 6ffnende Kapseln (Abb. 3). Aus ihnen streuen die Winter-~
stiirme die Samenkornchen aus und tragen sie zu neuen Keimplitzen.

Auch die Zwergmiere (Minuartia sedoides), gleichfalls ein Nelkengewichs, liefert
durch voreilendes Randwachstum ein deckenartiges Flachpolster (Abb. 4). Da aber bei
ihr die Bliiten blattachselstindig entstehen, bleibt das Wachstum monopodial. Nach Er-
schopfung des Randwachstums kommt es erst verhiltnismifig spit zu einer betricht-
lichen Aufwélbung dieser monopodialen Vollflachpolster. Vom Wind oder Steinschlag
angerissene Polster gewahren einen lehrreichen Einblick in den strahligen, etagenfor-
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migen Aufbau der sich dauernd weiter verzweigenden und zum Polster entwickelnden
Pflanze (Abb. 5).

Wo Stengelloses Leimkraut und Zwergmiere den Wuchsort miteinander teilen, geht
regelmifig die kriftiger wachsende Silene acaulis als Siegerin im Kampf um den Platz
an der Sonne hervor, indem sie ihre Konkurrentin iiberwichst und erstickt. In den
Pyrenien, den Alpen und Karpaten gemeinsam vorkommend, umfaflt das Areal der
Silene acaulis allein auch noch den Ural und die 8stliche und westliche Arktis.

Die vollkommendste Ausbildung der Polsterform zeigen die Kugelpolster, bei denen
der jahrliche Zuwachs so gering ist, dafl die dicht zusammenriickenden Triebe sich gegen-
seitig sdulenartig formen und harte, kaum angreifbare kompakte, halbkugelige bis
kugelige Polster bilden. So sind es denn Radial-Vollkugelpolsterpflanzen, zu welchen
die widerstandsfihigsten unserer Hochalpenpflanzen gehdren.

Trotz der geringen Griofle seiner nur 3 cm bis 7 cm im Durchmesser haltenden Polster
bewundern wir im Blaugriinen Steinbrech (Saxifraga caesia) eine der windhirtesten
Pflanzen unseres Hochgebirges (Abb. 6). Die aus 5 bis 7 (9) Griibchen mit Kalk iiber-
krusteten zuriickgekriimmten, liickenlos aneinander schlieBenden Blittchen gestatten
ihm, den Winter ohne Schaden an schneefrei bleibenden Windecken zu {iberstehen und
hier auch dem Schneeschliff zu trotzen. Das Polsterinnere ist angefiillt mit vertorften
Blattresten und Flugerde. Die traubigen, bis 12 cm hohen Bliitenstinde (Abb. 7) be-
enden die jeweilige Hauptachse, so dafl das Weiterwachstum aus Achselknospen erfolgen
mufl. Wir haben bei Saxifraga caesia demnach sympodiale Radial-Vollkugelpolster
vor uns. Entsprechend liegen die Verhiltnisse bei dem dem Blaugriinen Steinbrech nahe
verwandten Sparrigen Steinbrech (Saxifraga squarrosa) (Abb. 10 und 11) und bei dem
Burserschen Steinbrech (S. burseriana) (Abb. 12). Alle sind kalk- bzw. dolomitstete
Fels- und Gerbllbesiedler. Wihrend Saxifraga burseriana sowohl in den norddstlichen
als auch in den siid6stlichen Kalkalpen vorkommt, haben wir im Sparrigen Steinbrech
einen Endemiten der siidostlichen Kalkalpen von Kirnten bis Siidtirol vor uns. Das
sehr viel grofere Verbreitungsgebiet der Saxifraga caesia reicht dagegen von den
Pyrenien iiber die Alpen zum Apennin, zu den Karpaten und auf der Balkanhalbinsel
bis Montenegro.

Etwas anders als bei den vorgenannten Saxifraga-Arten zeigen sich die Verhiltnisse
beim Krusten-Steinbrech (S. incrustata) (Abb. 13), dessen Areal in den Siidalpen von
der Etsch bis Bosnien und Westjugoslawien reicht. Er gehort in die Verwandtschaft
unseres in den Alpen verbreiteten, auch in den Mittelgebirgen vorkommenden Trau-
bensteinbrechs (S. paniculata [S. aizoon]). Seine Sprofisysteme bilden Rosettenpolster,
dhnlich jenen, die wir von unseren Dachwurz-Arten (Sempervivum) kennen. Nur die
aus dem Samen hervorgegangene Keimpflanze zeigt allorhize Bewurzelung. Bevor die
erstarkte Pflanze nach der Entwicklung eines Bliitenstandes mitsamt der Hauptwurzel
abstirbt, bilden sich aus einigen Blattachseln an kurzen Ausldufern Tochterrosetten,
die sprofibiirtige Wurzeln treiben (Homorhizie) und nach Erstarken zur Blithbarkeit
erneut Tochterrosetten liefern. So entsteht, nach Auffiillen der Liicken abgestorbener
Rosetten, ein aus untereinander selbstindigen Rosetten gebildetes Rosettenpolster.
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Prichtige Radial-Vollkugelpolster kennzeichnen den hochalpinen, zu den Schliissel-
blumen-Gewichsen gehorenden, ausschlieflich auf Kalk und Dolomit vorkommenden
Schweizer Mannsschild (Androsace helvetica) (Abb. 8). Die Oberfliche seiner von einer
kriftigen Pfahlwurzel in der Felswand verankerten, silbrig-filzig schimmernden Polster
erscheint wabenartig gefeldert durch die Gipfel seiner siulchenformigen Sprosse. Griin
und lebend sind nur die Blittchen der jiingsten Sproflabschnitte, die tiefer stehenden
dlteren sind abgestorben, braun und fiillen das Innere des Polsters mit einem durch
Flugstaub angereicherten Humus. In ihn dringen kurze Saugwurzeln ein und erschlie-
flen seinen Wasser- und Nihrstoffvorrat fiir das Sprofisystem. Gefihrliche Frosttrock-
nis droht, wenn bei Frost die Pflanze durch Sonnenschein erwirmt und somit ge-
zwungen wird, Wasser zu verdunsten, wihrend die im Felsspalt steckende Hauptwurzel
hierfiir keinen Ersatz aus dem gefrorenen Wasservorrat der Tiefe heranzuschaffen
vermag. Jetzt bewirkt die Besonnung des Polsters aber auch eine Erwirmung seiner
Humusfiillung, wodurch deren Wasserreserve fiir die in ihr steckenden Saugwurzeln
benutzbar wird.

Der Schweizer Mannsschild blitht im Hochgebirgsfriihling mit weiflen, im Schlund
gelben, die Polsteroberfliche kaum iiberragenden Bliiten. Diese entspringen den Achseln
der obersten Blittchen, das Wachstum erfolgt also monopodial. Die bei trockenem
Wetter sich mit 5 Klappen sternférmig 6ffnenden Kapselfriichtchen treten kaum iiber
die Oberfliche des Polsters hervor. Im Winter schleudern die iiber die Felsgrate toben-
den Stiirme die Samen aus den Kapseln und tragen sie zur Keimung in neue Felsspalten.
Wo Polster an windgeschiitzten Stellen erwuchsen, kénnen die Samen nicht ausgestreut
werden. Die gefiillten Kapseln werden iiberwachsen, ihre Samen verlieren die Keim-
fihigkeit und gehen so fiir die Erhaltung und Ausbreitung der Art verloren.

Bei dem mit rosa, im Schlund gelben Primelbliitchen bliihenden Alpen-Mannsschild
(Androsace alpina) (Abb. 9) unterbleibt die Bildung der das Polster aufbauenden Siul-
chen. Zwar ist auch bei ihm eine kriftige Pfahlwurzel entwidkelt, aber die Zweige bilden
einen verhiltnismifig lockeren Schopf oder Horst, dessen Inneres mit Humus und Erde
gefiillt ist. Im Gegensatz zu dem fast stets an schneefreien Stellen wachsenden Schweizer
Mannsschild liegen die Wuchsorte des Alpen-Mannsschilds wintersiiber unter Schnee.
In den Zentralalpen steigt er bis iiber 4000 m Hohe empor, er gehdrt somit zu den am
hochsten aufsteigenden Bliitenpflanzen der Alpen. Beide Mannschild-Arten sind ende-
mische Pflanzen der Alpen.

Ein auf den Alpen nicht vertretener Typus der Polsterpflanzen ist der des Dorn-
polsters oder, bei hoherem Wuchs, des Dorn-Kugelstrauchs. Thm begegnen wir dagegen
verhiltnismiflig hiufig im Mittelmeergebiet. Dornbewehrte Polster liefern hier u.a.
Arten der Gattungen Ginster (Genista), Wolfsmilch (Euphorbia), Tragant (Astragalus),
Flockenblume (Centaurea) und Dorn-Bibernell (Sarcopoterium). Hier wollen wir uns
auf wenige, wegen ihrer groflen landschaftlichen Wirkung bereits im Abschnitt II er-
wihnte Arten beschrinken.

Oberhalb der Waldgrenze, besonders eindrucksvoll auf der Siidseite des Atna, bietet
sich dem Wanderer auf der sich weit erstreckenden subalpinen Vulkansteppe ein unver-
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gefllicher Anblick. Von ferne wie grofle Herden ruhender Schafe wirkend, geben hier die
Polster des Sizilischen Dorntragants (Astragalus siculus) den Asche- und Lavafeldern das
Geprige (Abb. 14). Die Dornpolster, welche ungeachtet ihrer Grofle stets einer aus
einem einzigen Samenkorn hervorgegangenen Pflanze entsprechen, erreichen Hohen von
20 cm bis 50 (70) cm und Breiten bis zu 2 m! Wo sie dicht beisammen stehen, konnen sie
auch ineinander iibergehen und geradezu Wille bilden. Die anfangs stark gewdlbten
Polster verflachen zu schildformigen Gestalten, da hier mit zunehmendem Alter das
Randwachstum des Polsters sich verstirkt. Da die Polster durch ihr dichtes Zweigwerk
den von ihnen gedeckten Aschenboden gegen Abschwemmung und Abblasung schiitzen,
stehen sie vielfach auf einem Sockel, der selbst MeterhShe erreichen kann.

Das Hauptmerkmal der Dorntragante sind die Blattspindel- oder Rhachisdornen,
welche die Sprosse formlich einhiillen. Es laufen nidmlich die Blattspindeln der paarig
gefiederten Blitter in eine scharfe Spitze aus und bilden, nachdem am Ende der Vege-
tationsperiode die Fiederblittchen von ihnen abfielen und sie verholzten, in ihrer Ge-
samtheit eine iiberaus wirksame Abwehr gegen Tier und Mensch (Abb. 15). Wo diese
Igelpolster dicht zusammenschlieflen, wird das Gelinde so gut wie unpassierbar.

Da die Bliitenbiischel des Sizilischen Dorntragants blattachselstindig angelegt und
die abgestorbenen Blittchen zumeist verweht werden, sind seine Polster als monopodiale
Dorn-Hohlkugelpolster anzusprechen. Wie alle echten Polsterpflanzen besitzt auch
Astragalus siculus eine kriftige, tief eindringende Pfahlwurzel und offene Knospen. Da
nur die dichtgedringten, seidig behaarten Gipfelblittchen den Schutz des Sprofischeitels
iibernehmen, folgen die einzelnen Jahrestriebe ohne deutliche Grenzen aufeinander.

Zwischen Mai und Juli 6ffnet der Sizilische Dorntragant seine sehr wohlriechenden,
blaflirosa bis fleischfarbenen Bliiten. Die Verbreitung der einsamigen, mit dem lang be-
haarten Kelch abfallenden Hiilsen besorgen die iiber die Hochsteppe fegenden Stiirme.

Die untere Grenze der Dorntragant-Vorkommen liegt auf dem Atna bei etwa 1000 m
Hohe, die obere bei 2600 m. Das Hauptvorkommen fillt in den Hohengiirtel zwischen
1700 m und 2000 m. Hier spielt er die Rolle eines hervorragenden Vegetationspioniers.

Anders als beim Sizilischen Dorntragant stehen die unverkennbaren Flockenblumen-
Korbchen der beiden Dornpolster-Flockenblumen endstindig an den Polsterzweigen. Wir
haben es bei ihnen also mit verholzten sympodialen Dorn-Hohlkugelpolstern zu tun.

Prachtvoll silberweifl heben sich die grofilen und kleinen, oft zusammenflieBenden
Polster der Sardinischen Dornpolster-Flockenblume (Centaurea horrida) aus ihrer sonst
grinen Umgebung ab (Abb. 16). Ihre Hohe betrigt 30 cm bis 50 (70) cm, ihr Durch-
messer bis 150 cm. Die Polster der Griechischen Dornpolster-Flockenblume (C. spinosa)
sind grauweifl bis griinlichgrau und prachtvoll gewdlbt, 70 cm bis 80 cm hoch. Auch
hier gehen die in die Breite wachsenden Polster vielfach ineinander iiber (Abb. 17). Die
Bliitezeit der sardinischen Art fillt in den Mai und Juni, die der griechischen in den
Juni und Juli. Bei beiden ist die Bliitenfarbe ein blasses Rosa.

Die Bewehrung der von Dornen starrenden Polster kommt bei beiden Arten auf recht
verschiedene Weise zustande. Bei Centaurea horrida sind die derben Abschnitte der
entfernt fiederteiligen, weifl spinnwebig-filzig iiberzogenen, nur etwa 2 cm langen Blitter
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fast zylindrisch und laufen jeweils in eine stechende Spitze aus. So liefert jedes Blatt
5 bis 7 Dornen und nur, wo die Bliitenkdrbchen aus der Polsteroberfliche herausschauen,
sind keine Dornen vorhanden. Bei der Griechischen Dornpolster-Flockenblume verdornen
die Zweigenden der blilhenden Triebe. IThre Blitter sind tief fiederteilig und haben sehr
schmale weiche Zipfel.

Wie bei anderen Kugelstriuchern kommt auch hier der Polsterwuchs dadurch zustande,
daf} zahlreiche bodenstindige Schéfllinge des verkiimmernden Primirsprosses sich fort-
gesetzt aus spitzenstindigen oder spitzennahen Knospen verzweigen. Wieder stellt jedes
noch so grofle Polster eine selbstindige, aus einem einzigen Samenkorn hervorgegangene
Pflanze dar. Drastisch zeigt uns dies das Dach eines Schafrastplatzes, das findige
griechische Hirten bauten, indem sie Dornpolster der Centaurea spinosa von ihrer Pfahl-
wurzel trennten, als Ganzes abhoben und damit das Dachgeriist belegten (Abb. 18).

Die Sardinische Dornpolster-Flockenblume gehdrt zu den die Flora Sardiniens aus-
zeichnenden Alt-Endemiten. Ihr Areal beschrinkt sich auf 3 fast punktférmige Vorkom-
men am Nordende der Insel. Die Griechische Dornpolster-Flockenblume ist eine ost-
mediterrane Pflanze. Thr Vorkommen umfafit Attika, die Inselwelt des Agiischen Meeres,
Eubsa, Kreta und den Orient. Im Gegensatz zur sardinischen Art, die sowohl Kalk- als
auch Granitfelsen bewohnt, ist die griechische Art eine Pflanze des Sandstrandes, die nur
ausnahmsweise landein und in die Hohe geht wie auf den verwitternden Sandsteinen
der siidlich von Lemnos liegenden kleinen Insel Evstratios.

V. Scheinpolsterwuchs

Vom echten Polsterwuchs ist der Scheinpolsterwuchs scharf zu unterscheiden. Er wird
von Umweltbedingungen erzwungen und bésteht nur dort und solange, als diese Um-
weltfaktoren wirken.

Heftige, aus einer vorherrschenden Richtung wehende Winde erzeugen durch Aus-
trocknen von Knospen echtem Polsterwuchs sehr dhnliche Formen. Die jedem Mittel-
meerreisenden bekannte strauchige, bis 80 cm hohe Salbeiblittrige Zistrose (Cistus salvi-
folius) nimmt auf Sardinien an stark den Seewinden ausgesetzten Strinden niedrigen,
wie geschoren wirkenden Wuchs an (Abb. 19). An windgeschiitzte Stelle verpflanzt,
wiirde der Stock sofort zu seinem lockeren Wachstum zuriickkehren. Entsprechendes
vermag anhaltender Verbiff durch Wild oder Weidetiere bei verschiedenen Holzge-
wichsen zu erreichen, ihnlich dem Ergebnis, das der Girtner mit der Schere erzielen
kann. Wir kennen solche Verbiffformen von der Fichte (Picea abies) aus der Weide-
region siiddeutscher Gebirge (,Geif8tinnli“). Eindrucksvolle Beispiele sahen wir auch
in Griechenland, wo Buschwerke der Kermeseiche (Quercus coccifera) unter den Zihnen
weidender Schafe und Ziegen polster- bis sdulenformige Gestalten angenommen hatten
(Abb. 20).

VI. Gefihrdung und Schutz der Polsterpflanzen

Trotz ihres Vorkommens an meist abgelegenen und oft schwer erreichbaren Wuchsorten
drohen vielen unserer Polsterpflanzen erhebliche Gefahren durch menschlichen Zugriff
oder Eingriff, Gefihrdungen, die nicht aus der den Pflanzen mitgegebenen Organisation
heraus abgewehrt werden kénnen.
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Abb. 2 Vollbliithendes Polster

des  Stengellosen Leimkrautes

(Silene acaulis); 1/> nat. Gr. —

Staffelalp bei Zermatt, 29. Juni
1960.

Abb. 1 Flachpolster des Sten-

gellosen Leimkrautes (Silene

acaulis) auf verkarstetem Wet-

tersteinkalk. — Schachen (Obb.),
6. Juli 1937.

Abb. 3 Polster des Stengello-
sen Leimkrautes (Silene acaulis)
mit gedffneten Kapseln; /2 nat.
Gr. — Tal des Morteratsch-
Gletschers, 6. September 1958.



Abb. 4 Bliihendes Polster der Zwergmiere (Minuartia sedoides); */s nat. Gr. — Miesing (Obb.),
8. Juli 1952.

Abb.5 Erodiertes Polster der Zwergmiere (Minuartia sedoides); /2 nat. Gr. — Maurertal bei der
Rostocker Hiitte (Ost-Tirol), 5. Juli 1958.



Abb. 6 Blaugriiner Steinbrech (Saxifraga
caesia) in Bergfluff-Schotter; 1/1 nat. Gr. —
Isar bei Mittenwald, 18. Juli 1938.

Abb. 8 Schweizer Mannsbild (Androsace
helvetica); 1/> nat. Gr. — Heilbronner Weg
(Allgdu), 19. Juli 1936.

Abb. 7 Blaugriiner Steinbrech (Saxifraga
caesia); /2 nat. Gr. — Isar-Schotter bei Mit-
tenwald, 18. Juli 1938.

Abb. 9 Alpen-Mannsschild (Androsace al-
pina); 3¢+ nat. Gr. — Cambrena-Delta
(Engadin), 14. Juli 1960.



Abb. 10 Polster des Sparrigen Steinbrechs (Saxifraga squarrosa); /> nat. Gr. — Gartner Kofel
(Kirnten), 19. Juli 1939.

Abb. 11 An beschatteter Felsstelle blithender Sparriger Steinbrech (Saxifraga squarrosa); /s nat.
Gr. — Valle di Vestino (Gardasee-Alpen), 22. Juni 1968.



Abb. 12 Polster des Burserschen Steinbrechs (Saxifraga burseriana); */3 nat. Gr. — Gartner Kofel
(Kirnten), 19. Juli 1939.

Abb. 13 Polster des Krusten-Steinbrechs (Saxifraga incrustata); /> nat. Gr. — Gartner Kofel
(Kirnten), 19. Juli 1939.



Abb. 14 Polsterboden des Sizilischen Dorntragants (Astragalus siculus) am Atna in 1850 m Hohe,
gegen unbewachsenen Lavastrom von 1910 und die schneebedeckte Montagnola (2644 m).—
23. April 1963.

Abb. 15 Igelpolster des Sizilischen Dorntragants (Astragalus siculus); etwa /7 nat. Gr. — Ktna,
in 1850 m Hahe, 23. April 1963.



Abb. 17  Polsterboden der

Griechischen Dornpolster-Flok-

kenblume (Centaurea spinosa).

— Sandstrand des Golfes Ana-

byssos (Attika, Griechenland),
24. April 1965.

Abb. 16 Polsterboden der Sar-
dinischen Dornpolster-Flocken-
blume (Centaurea horrida). —
Halbinsel Stintino (Sassari, Sar-
dinien), 27. April 1964.

Abb. 18 Mit DPolstern der

Centaurea spinosa iiberdachtes

Schaflager in der Kiisten-

Phrygana des Golfes von Ana-

byssos (Attika, Griechenland),
24. April 1965.



Abb. 19 Durch heftige Seewinde erzeugter Scheinpolsterwuchs bei der Salbeiblittrigen Zistrose
(Cistus salvifolius); Hohe der Scheinpolster etwa 60 cm. — Kiisten-Macchie bei Portoscuso (Cag-

liari, Sardinien), 19. April 1964.

et AR A

Abb. 20 Durch Verbif erzeugter Scheinpolsterwuchs bei der Kermeseiche (Quercus coccifera); im
Hintergrund Apollotannen-Bergwald. — Am Parnafl bei Arachowa (Phokis, Griechenland),
23. April 1965.

Simtliche Aufnahmen von Georg Eberle, Liibeck



An erster Stelle diirfte die Gefihrdung stehen, die den Polsterpflanzen durch Ver-
setzen in die so beliebt gewordenen Steingirten droht. Dafl die Naturschutzbestim-
mungen Deutschlands, Usterreichs und der Schweiz in grofler Ubereinstimmung alle
rosetten- und polsterbildenden Arten der Gattungen Leimkraut (Silene), Hauswurz
(Sempervivum), Steinbrech (Saxifraga) und Mannsschild (Androsace) als geschiitzt auf-
fiihren, kann nur als Bestitigung dieser Auffassung angesehen werden. Mitunter werden
auch im besonderen genannt der Schweizer Mannsschild (Androsace helvetica) (Bayern,
Baden-Wiirttemberg), Himmelsherold (Eritrichium nanum) (Schweiz) oder nicht weniger
als 13 Mannsschild-Arten (Schweiz). Uberdies liegen im Gesamtbereich der Alpen viele
Wuchsorte von Polsterpflanzen in Schutzgebieten, in denen jegliche Entnahme von
Pflanzen verboten und unter Strafe gestellt ist.

Seit wie lange schon diese Gefahr erkannt ist, die wild lebenden Polsterpflanzen
droht, lifit sich aus dem Biindener Pflanzenschutzgesetz vom Mai 1909 entnehmen. Es
war also schon in der Zeit vor dem ersten Weltkrieg dort verboten und mit Geldstrafe
bedroht ,das Ausgraben, Ausreiflen sowie Feilbieten und Versenden® unter vielen ande-
ren auch fiir ,simtliche polsterbildende Alpenpflanzen héherer Lagen®.

Der Miflerfolg in der Kultur bei vielen Polsterpflanzen der Hochgebirge ergibt sich
mitunter allein schon aus dem geringeren Lichtgenufl in der Tiefe. Gerade die in der
Felsflur der Gebirge besonders eindrucksvollen Polsterpflanzen versagen in den Girten
der Tieflinder oft vollig wie z.B. das prachtvoll blilhende Stengellose Leimkraut
(Silene acaulis), das sich ganz und gar nicht zur Steingartenpflanze eignet. Sein Aus-
sehen verindert sich vollig, es bekommt sattgriine dicke Blitter und keine oder nur
wenige blasse Bliiten und geht nach einigen Jahren des Kiimmerns ein. Ahnlich geht es
mit vielen Pflanzen der subalpinen und alpinen Stufe, so auch mit dem Schweizer
Mannsschild (Androsace helvetica) und dem Himmelsherold (Eritrichium nanum).

Die drei hier vorgefiihrten Dorn-Kugelpolsterpflanzen des Mittelmeergebietes wird
sich allein schon wegen ihrer Grofle und Dornigkeit niemand in seinen Garten nehmen
wollen. Thnen drohen andere Gefihrdungen.

Von der geschilderten Nutzung der Griechischen Dornpolster-Flockenblume (Cen-
taurea spinosa), wie griechische Hirten sie gelegentlich betreiben, kann den groflen Be-
stinden dieser Pflanze keine ernstliche Gefahr drohen. In Griechenland und auf Sar-
dinien kdnnte aber eines Tages beim Aufkommen eines grofien Strandprojektes ein Vor-
kommen von Polsterpflanzen mit der Vernichtung bedroht werden, wenn der Strand
von diesen dann storenden Striuchern ,gesiubert® wiirde und ein Badebetrieb mit all
seinen naturzerstorenden Einfliissen sich ausbreiten wiirde. Hier konnte nur die recht-
zeitige (frithzeitige!) Einrichtung von Strandreservaten unter iibernationaler Férderung
Refugien dieser Pflanzen retten. Besonders bedroht wire natiirlich die auf nur wenige
Vorkommen in Nord-Sardinien beschrinkte altendemische Sardinische Dornpolster-
Flockenblume (Centaurea horrida). Ich hatte Gelegenheit, bereits 1969 hierauf nach-
driicklich aufmerksam zu machen. Die Geschlossenheit des Auftretens dieser Pflanze auf
den Uferfelsen und Klippen der Halbinsel Stintino sowie das gleichzeitige Vorkommen
anderer Charakterpflanzen der sardinischen Flora in jenem Gebiet — u. a. Felsen-
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Trichternarzisse (Pancratium illyricum), Zweiblittrige Hohlzunge (Gennaria diphylla),
Zwergsternblume (Nananthea perpusilla) — zusammen mit der Schonheit und verhilt-
nismifligen Unberiihrtheit dieser abgelegenen, auf drei Seiten vom Meer umbrandeten
Landzunge pridestinieren dies Gebiet zu einem Naturreservat von europiischem Rang.

Einst hielten die Abgelegenheit der Hochregion des Atna und deren Unwirtlichkeit
den prachtvollen Polsterbdden des Sizilischen Dorntragants, der hervorragendsten Leit-
pflanze der Atnavegetation, wie allen anderen zu seiner Vergesellschaftung gehdrenden
meist ebenfalls endemischen Formen dieser Vulkanhochsteppe Gefihrdungen durch den
Menschen fern. Daran hat sich inzwischen vieles geidndert. Heute erschlieflen bereits
ausgezeichnete Straflen, Berg- und Schwebebahnen den Gipfelbereich einem sich rasch
ausweitenden Tourismus und Wintersportbetrieb, ermdglichen Hotels und Schutzhiitten
einen geborgenen Aufenthalt hoch iiber den dichtbesiedelten Fruchthainen Siziliens.
Aber die Einrichtungen des Menschen in der im Winter bis zu einer Hohe von 1600 m
herab verschneiten Hochregion des Riesenvulkans sind doch, gemessen an der Grifle
des Gesamtbereichs, noch als begrenzt zu bezeichnen. Immer wieder werden Lavastréme
und Aschenfille in dem Reich der Dorntragant-Gesellschaft niedergehen und es dem
Menschen schwer machen, seine Niederlassungen auszudehnen. So mag die dauernde
Titigkeit des auf 3300 m Hohe emporgewachsenen Vulkans und die Siedlungsfeind-
lichkeit der weithin wiistenhaft wirkenden Aschen- und Lavaflichen doch noch auf lange
Sicht diesem grofartigen Pflanzenvorkommen Schutz gewihren.
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Zur Waldgrenzendynamik im Dachsteingebiet

Von Friedrich Kral, Wien

ei der Ersteigung des Dachsteinmassivs von der Hallstitter Seite (M orton 1967)
haben sich bestimmt schon viele Naturfreunde die Frage gestellt, welche Bilder
sich einem Wanderer vor hunderten oder gar einigen tausend Jahren wohl geboten
haben. War das Plateau, das heute iiberwiegend mit Latschen bestockt ist, in der Ver-
gangenheit bewaldet? Auf Grund reliktischer Waldreste (Zirbe) scheint eine friihere
Bewaldung méglich; aus welchen Baumarten war aber der Wald einst zusammenge-
setzt? Trigt der Mensch allein die Schuld an der Entwaldung oder ist dabei auch eine
Klimainderung von Bedeutung? In welcher Hohe wiirde in der Gegenwart die Wald-
grenze liegen, wenn das Gebiet vom Menschen véllig unbeeinflufit geblieben wire?

Wahrend der Eiszeit waren die Alpen bekanntlich von einem michtigen Eispanzer
bedeckt, dessen Gletscherstrome wesentlich zur Ausbildung der heutigen Oberflichen-
gestaltung beigetragen haben. Vor rund 10.000 Jahren setzte ein starker Eisriickgang
ein, die Gletscher zogen sich unter Schwankungen schrittweise in immer hdhere Lagen
zuriick und wihrend des Hohepunktes der ,Wirmezeit® vor etwa 5—6.000 Jahren
war das gesamte Dachsteinmassiv eisfrei (Arnberger-Wilthum 1952/53).

Mit der zunechmenden Klimabesserung wanderten die Baumarten, die sich wihrend
der Eiszeit zum Teil weit nach Siiden zuriickgezogen hatten, wieder in das zunichst wald-
freie Mitteleuropa und auch in die Alpen ein, zuerst die besonders widerstandsfihigen
Arten — wie Bergkiefer, Zirbe und Lirche — und auch schon etwas anspruchsvollere
wie die Fichte, spiter die sog. ,wirmeliebenden® Arten — Ulme, Linde, Eiche — und
zuletzt, zur Zeit des Abklingens dieser Wirmeperiode, Tanne und Buche. Gleichzeitig
kam es wieder zur Ausbildung von Gletschern und seither zu einem wiederholten Wech-
sel zwischen Perioden mit Hochstinden und Riickzugsphasen, die sich ohne Zweifel auch
auf den Waldaufbau und die Hohe der Waldgrenze ausgewirkt haben.

Im Dachsteingebiet konnten durch Vergleich von Lichtbildern aus den letzten Jahr-
zehnten des vorigen Jahrhunderts mit dem gegenwirtigen Zustand die Vegetationsver-
dnderungen etwa bis zum Jahre 1800 zuriick rekonstruiert werden (Bauer 1958). Am
Anfang des 19. Jahrhunderts trugen danach Teile des Plateaus sowie der oberen Hang-
lagen noch Baumbestockungen von gréferem Umfang und stirkerer Geschlossenheit.
Durch eine Klimaverschlechterung, deren Hohepunkt mit dem sehr hohen Gletscherstand
um 1850 zusammenfillt, kam es zum Absterben ganzer Bestinde und zu einer starken
Auflockerung des Waldes bis in mittlere Hanglagen hinunter.
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Es besteht kein Zweifel, daf der Mensch in fritheren Jahrhunderten auch im Dach-
steingebiet sehr stark in die Waldbestinde eingegriffen hat. Wahrscheinlich gab es schon
am Ende der Bronzezeit und in der Alteren Eisenzeit in htheren Lagen Almbetrieb
(Funde von Bronzebeilen), mit Sicherheit aber in den letzten vorchristlichen Jahrhunder-
ten und dann vor allem wihrend der klimatisch giinstigen Zeit des Mittelalters. Der
Weidebetrieb war damals bis in viel gréflere Hohen hinauf als heute méglich, was u. a.
durch zahlreiche verfallene Almhiitten angezeigt wird. Seit dem Mittelalter entstanden
aber auch im Bereich der bis dahin im groflen und ganzen unberiihrten Hangwilder eine
grofere Zahl von Almen und mit der aufbliihenden Salinenindustrie stieg der Holz-
bedarf enorm an. Die groflen Kahlschlige iiberlieB man frither fast ausschliefllich der
langsamen Selbstverjiingung; erst im vorigen Jahrhundert ging man zur Aufforstung
durch Saat, spiter auch durch Pflanzung tiber.

Je weiter man in die Vergangenheit zuriickblickt, umso spirlicher sind naturgemif}
schriftliche Uberlieferungen, die Hinweise auf die frithere Bewaldung enthalten. Mit
Hilfe der Pollenanalyse ist es jedoch mdglich, die Vegetationsverhiltnisse auch sehr weit
zuriickliegender Zeitperioden zu erforschen. Der Bliitenstaub (Pollen) der Pflanzen ist
in feuchten Bdden unter Luftabschlufl fast unbegrenzt haltbar. Seine unter dem Mikro-
skop erkennbare spezifische Form 14t in den meisten Fillen seine Gattungszugehdrig-
keit sicher erkennen. Insbesondere enthalten die Torfbildungen der Moore und die Ab-
lagerungen stehender Gewdisser stets reichlich Pollen jener Pflanzen, die zur Zeit ihrer
Bildung in der niheren und weiteren Umgebung wuchsen. Die relative Hiufigkeit der
Pollentypen erlaubt Schliisse auf die frithere Zusammensetzung des Waldes, und aus
einer Serie von Proben aus verschiedener Tiefe 148t sich auf diese Weise die Waldent-
wicklung wihrend lingerer Zeitriume ermitteln.

Durch die in den letzten Jahren im Dachsteinmassiv vorgenommenen pollenanalyti-
schen Untersuchungen (K ral 1971 ) konnten durch eine kombinierte Auswertung von
Oberflichen-, Moor- und Rohhumusprofilen in Verbindung mit glaziologischen und
historischen Befunden zahlreiche Detailfragen der Waldgeschichte von der bronze-
zeitlichen Warmzeit bis zur Gegenwart geklirt werden. Im Mittelpunkt stand die Frage
der Verschiebung der Hohe der Waldgrenze im Laufe der Zeit als Grundlage fiir das
spezielle waldbauliche Problem der Hochlagenaufforstung. Zur sicheren Ansprache der
oberen Aufforstungsgrenze muf} die Wald- und Baumgrenzendynamik in ihren Einzelheiten
abgeklirt werden, vor allem im Hinblick auf den natiirlichen und anthropogenen Faktor.

Jede ins Detail gehende Interpretation eines Pollendiagramms setzt nihere Kenntnisse
iiber das Verhiltnis zwischen dem gegenwirtigen Pollenniederschlag und der &rtlichen
Baumartenverteilung voraus. Auf dem Dachstein wurden zu diesem Zweck zwei Ober-
flichenprofile analysiert; die Ergebnisse eines der beiden zeigt Abb. 1. Die Serie von
Oberflichenproben, die den gegenwirtigen Pollenniederschlag enthalten, fithrt von dem
auf dem Plateau gelegenen Gjaidalmmoor den Nordhang hinunter bis in das Trauntal.
Der Pollenniederschlag stellt ein deutliches Abbild der aufeinanderfolgenden Vegeta-
tionsstufen dar: reine Latschenbestockung, Latschen mit einzeln oder truppweise vor-
kommenden Zirben und Lirchen, lirchenreiche Waldkrone, Lirchen-Fichtenwald, Fich-
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tenwald mit Tanne und Buche. Durch ein Hilfsdiagramm, das als Kennlinien einerseits
die Summe der Schlufiwaldbaumarten (Fichte, Tanne, Buche, Zirbe, Lirche) und anderer-
seits die Summe der subalpinen Buschwaldarten (Latsche, Griinerle) enthilt, ist die
pollenanalytische Bestimmung der Lage der oberen Waldgrenze (heute in rd. 1600 m
Seehohe) méglich (Kurvenschnittpunkt der beiden Kennlinien). Gemeinsam mit den
Pollen der krautigen Pflanzen gelingt auch eine nihere Ansprache von Bestockungstyp
und -dichte bzw. Schluffigrad des Waldes. Auf diesem Weg ermdglichten die Ober-
flichenprofile eine ins Detail gehende Interpretation der insgesamt zwdlf analysierten
Rohhumusprofile, die von der oberen Grenze des Latschengiirtels bis ins Tal fiihren.

Eine grobe zeitliche Gliederung der Diagramme war durch Vergleich mit zwei Pollen-
diagrammen des Gjaidalmmoores moglich, die einen Uberblick iiber die durchschnittliche
Vegetationsentwicklung der weiteren Umgebung vom Ende der Eiszeit bis in die Gegen-
wart lieferten. Rohhumusprofile geben aber in erster Linie die Verhiltnisse im engen
ortlichen Umkreis wieder. Abb. 2 zeigt die Hilfsdiagramme der zwolf Rohhumus-
und eines der Moorprofile. Die einzelnen Stufen des klimabedingten Waldriickganges
lassen sich in jedem Fall durch mehrere Profile verfolgen; am deutlichsten sind sie natur-
gemdfl bei waldgrenznaher Lage ausgeprigt. Die genaue zeitliche Parallelisierung der
Diagramme war dadurch mdglich, da8 die aus dem Kurvenverlauf konstatierten Phasen
klimabedingten Waldriickganges mit den aus dem Alpenraum bekannten spit- und
nachwirmezeitlichen Gletscherschwankungen (Heuber ger 1968) gleichgesetzt werden
konnten (Abb. 3). Da letztere auf Grund von Radiokarbondaten schon ziemlich genau
zeitlich einzustufen sind, gelang damit auch die absolute Datierung der Profile.

Der Hallstitter Gletscher, der in der Gegenwart auf rund 2100 m Seehdhe herabreicht,
stie zur Mitte des vorigen Jahrhunderts bis in die Doline des oberen Taubenkars
(1950 m) hinunter vor, im 17. Jahrhundert zum Teil noch etwas tiefer. Die sechs noch
dlteren pollenanalytisch belegten Gletschervorstéfle haben wahrscheinlich nicht das
gleiche Ausmafl erreicht, die gebildeten Morinen wurden durch die beiden jiingsten
Vorstofle wieder zerstdrt. Im 17. Jahrhundert, aber auch beim vorhergehenden mittel-
alterlichen Vorstof ist die Gletscherzunge bis in den Bereich der am hdchsten gelegenen
Almen vorgedrungen. Der Inhalt einer Sage, nach der der Hallstdtter Gletscher einst
eine Alm {iberdeckt hat, geht wahrscheinlich auf einen dieser Gletscherhochstinde
zuriick, die dem Almbetrieb in den h&chsten Plateaulagen ein Ende setzten.

Die Hauptergebnisse der pollenanalytischen Untersuchungen lassen sich in der Form
eines Hohen-Zeit-Diagrammes zusammenfassen und anschaulich darstellen (Abb. 4).
Auf der Abszisse ist aufler der Altersangabe nach waldgeschichtlichen Zeitabschnitten
auch die wahrscheinliche absolute Zeitskala aufgetragen und zwar nach der Vergangen-
heit zu linear verkiirzt; das gleiche gilt auch fiir die auf der Ordinate verzeichneten
Héhenangaben (Verkiirzung talwirts). Fiir die mittleren und unteren Hanglagen wurde
die iltere Entwicklung nicht erfaflt, da hier die Rohhumusprofile nicht entsprechend
weit in die Vergangenheit zuriickreichen (vgl. Abb. 2). Wihrend des Waldgrenzenhdchst-
standes (Bronzezeit) und auch noch spiter (Eisenzeit) waren grofle Teile des Plateaus
mit Zirben-Fichtenwildern mit Tanne bedeckt, in tieferen Lagen kamen auch Buchen
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Parallelisierung der pollenanalytisch belegbaren klimabedingten Waldriickgangsphasen
mit spit- und nachwirmezeitlichen Gletscherhochstinden. Glaziologische Hinweise:
HEUBERGER (1968).
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vor. In den letzten vorchristlichen Jahrhunderten wurde die Waldgrenze zum ersten
Mal zur Gewinnung von Weidefliche erheblich herabgedriickt. Wihrend der Rémer-
und Volkerwanderungszeit trat der (Tannen-) Zirben-Fichtenwald im groflen und gan-
zen nur noch in den tieferen Plateaulagen auf, in den hoheren Lagen kam neben der
Latsche aber noch reichlich die Zirbe vor. Wihrend des Mittelalters sank die Waldgrenze
durch menschlichen Einfluf zum Teil schon bis in die obersten Hanglagen ab, der
(Tannen-) Zirben-Fichtenwald verschwand schliefflich ganz und auf eine lirchenreiche
Waldkrone folgte nach unten ein Lirchen-Fichtenwald und darunter der Fichten-
Tannen-Buchenwald. Auf dem Plateau kam bis in das 19. Jahrhundert die Zirbe noch
ziemlich reichlich vor; heute nur noch in geringen Resten. In den Hangwildern fiihrte
der Einfluf des Menschen zum Riickgang von Tanne und Buche, dagegen riickte die
Fichte immer stirker in den Vordergrund.

Da auf dem Plateau in der Vergangenheit Schligerungen stets zum Zweck der
Gewinnung von Almweidefliche vorgenommen wurden, konnten mit Hilfe der weide-
anzeigenden Pollentypen (Wegerich, Ampfer, Ginsefufl, Brennessel) auch die Schwer-
punkte der Almwirtschaft nach Hohenstufe und Zeit ermittelt werden. Es ergab sich,
daf jede Intensivierung des Weidebetriebes in den Hochlagen in eine lingere klimatisch
giinstige Periode fillt. Im Zusammenhang damit gelang auch die Ermittlung der
natiirlichen (potentiellen) Waldgrenze, wie sie ohne EinfluR des Menschen gegeben
wire. Wihrend die wirkliche (aktuelle) Waldgrenze vom bronzezeitlichen Hochststand
bis zur Gegenwart unter Schwankungen um rund 400 m sank, betrigt der entsprechende
Wert fiir die natiirliche Waldgrenze nur 150 m. Die heutige Waldgrenzendepression
ist damit im Untersuchungsgebiet zu 40%p klimatisch und zu 609/ durch menschlichen
Einfluf bedingt; in der Gegenwart liegt daher die potentielle Waldgrenze bei rd. 1820 m
Seehshe.

Unter natiirlichen, vom Menschen noch unbeeinflufiten Verhiltnissen bestand ober-
halb der Waldgrenze nur eine sehr schmale natiirliche Kampfzone. Zur Zeit des Wald-
grenzenhdchststandes war ein eigener Latschengiirtel noch nicht ausgebildet, an der Wald-
krone kam die Latsche auf stirker exponierten Ortlichkeiten aber sicher vor. Seit dem
Einsetzen der nachwirmezeitlichen Klimariickschlige gibt es oberhalb der Waldgrenze
eine eigene Baumgrenze, die zum Teil hoher als die natiirliche Waldgrenze liegt, weil
die 500 bis 700 Jahre alt werdenden Baumarten in der subalpinen Stufe als Relikte
aus klimatisch giinstiger Zeit ungiinstige Perioden unter Umstinden iiberdauern kdnnen.
Die sehr breit ausgebildete und heute weite Teile des Plateaus einnchmende (sekundire)
Latschenstufe ist — wie in anderen Gebirgsstocken der nordlichen Kalkalpen (Mayer
1965,1966, K6stler-Mayer 1970) — erst unter der Mitwirkung des Menschen ent-
standen.

Die Ergebnisse konnten fiir bestimmte Zeitpunkte der Vergangenheit auch karto-
graphisch dargestellt werden; sie lassen sich ohne weiteres auf andere Teile der nérdlichen
Kalkalpen iibertragen und diirften im Zusammenhang mit Fragen des Naturschutzes von
besonderem Interesse sein. lhre praktische Bedeutung ergibt sich u. a. daraus, dafl das
ermittelte potentielle Waldareal mit jener Fliche im groflen und ganzen gut iiberein-
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stimmt, auf der auf dem Dachsteinplateau seit dem Jahre 1957 bereits Aufforstungen
mit Srtlich unterschiedlichem, teilweise aber sehr gutem Erfolg durchgefiihrt wurden
oder geplant sind. Der fiir die Aufforstung der latschenreichen Plateaulagen in erstet
Linie herangezogenen Zirbe kam dort in der Vergangenheit fiir den Aufbau der Baum-
bestockung stets besondere Bedeutung zu.
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Bemerkenswerte Moosgesellschaften
am Eibsee/Obb. und Plansee/Tirol

Von Klaus von der Dunk, Erlangen
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IV. Schlulbetrachtung

I. Lage der Untersuchungsgebiete

Sowohl der Eibsee, der siidwestlich von Garmisch-Partenkirchen am Fufl der Zug-
spitze liegt, als auch der Plansee, der sich auf &sterreichischem Gebiet inmitten der
Ammergauer Alpen erstreckt, gehoren wohl mit zu den schonst gelegenen und bekann-
testen Seen der nérdlichen Kalkalpen.

Die beiden nur durch 9 km Luftlinie voneinander getrennten Seen befinden sich gerade
auflerhalb des seit 1963 bestehenden grofiten Naturschutzgebietes der Bundesrepublik
(vgl. Karl 1964), die Ammergauer Alpen. Das ausgedehnte Gebiet beherbergt das von
W. Jung 1963 beschriebene beriihmte Weidmoos, das einen der wenigen Standorte
vom Konig-Karl-Szepter (Pedicularis sceptrum-carolinum) aufweist. Eine weitere Be-
sonderheit in dem Naturschutzgebiet — das Friedergries — ist zwar weniger bekannt,
wire aber in seiner Einmaligkeit einer gesonderten Betrachtung wohl wert (vgl. Dopo -
scheg 1936). In der Nihe dieses ausgedehnten Schotterfeldes mit seiner ,Spezialflora®

fiihrt der Weg vom Plansee zum Eibsee vorbei.
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II. Vegetation

Die in den Ammergauer Alpen vorherrschenden Tannen-Fichten-Wilder M ayer,
Feldner, Grobl 1967) begleiten den Besucher auch, wenn er sich auflerhalb des
Naturschutzgebietes dem Eibsee oder dem Plansee nihert. Alleeartig werden die Wege
von Eschen und Ahornen gesiumt, die dicht von Moosen umkleidet sind — oft bis zu
den hdchsten Zweigspitzen der Baumkronen. Diese , Kryptogamenmintel*
verraten die montane Lage von iiber 900 m und die hobe Luftfeuchtigkeit.

Fiir die Untersuchung der Moosgesellschaften wurde an beiden Seen das nordexpo-
nierte, floristisch reichhaltige Siidufer ausgewihlt. Den Untergrund bildet der alpine
Hauptdolomit.

Der Naturfreund und Bergwanderer wird in beiden Gebieten eine Vielzahl bemer-
kenswerter Pflanzen finden. Deshalb sollen im Folgenden die floristischen Besonderhei-
ten noch etwas niher betrachtet werden.

Ungefihr 30 m hoch erheben sich am Siidufer des Eibsees die Tannen und Fichten
iiber ein Blockmeer aus Dolomitfelsen vor der groflartigen Kulisse des Zugspitzmassivs.
Wie Abb. 3 zeigt, sind die Wilder hier noch relativ urtiimlich mit vielen abgestorbenen
und umgestiirzten Biumen. Eine dicke Humusschicht férdert die Naturverjiingung des
Waldes. Neben jungen Fichten und Tannen gedeihen Buchen (Fagus silvatica), Ebereschen
(Sorbus aucuparia) und Mehlbeeren (Sorbus aria) iiber einer ausgedehnten Zwergstrauch-
schicht aus Blaubeeren (Vaccinium myrtillus), Preiffelbeeren (Vaccinium vitis-idaea) und
Schneeheide (Erica carnea). Aus der groflen Schar der Kriuter ist am Eibsee besonders
die kleine, unscheinbare und griinblittrige Einblattorchis (Malaxis monophyllos, Abb. 11,
12) hervorzuheben. Die Korallenwurz (Coralliorbiza trifida) und das gefleckte Knaben-
kraut (Orchis maculata) treten als weitere Orchideen hinzu. Neben ihnen beleben das
einbliitige und nickende Wintergriin (Pyrola uniflora, Pyrola secunda) zwischen den
glinzendgriinen Wedeln des Lanzenfarns (Polystichum lonchitis) und den in langen Aus-

ldufern iiber die Moosdecken kriechenden Sprossenden Birlapp (Lycopodium annotinum)
das Bild.

An den steileren Hingen am Plansee gedeihen weit mehr Alpenpflanzen als am Eibsee.
Die dunkelroten Bliiten der Alpen-Heckenrose (Rosa pendulina) leuchten neben dem
Tiefviolett der dunklen Akelei (Aguilegia atrata), dem Goldgelb der Waldgilbweide-
rich-Bliiten (Lysimachia nemorum) und dem Blau der Berg-Flockenblume (Centaurea
montana). Die behaarte Alpenrose (Rhododendron hirsutum, Abb. 4) die grofle Stern-
dolde (Astrantia major, Abb. 6), das Alpenmaflieb (Aster bellidiastrum) und das Alpen-
leinblatt (Thesium alpinum) gedeihen neben Wintergriin, Sprossendem Birlapp und
Rippenfarn (Blechnum spicant). Dariiber breiten ihre Zweige das Alpen-Geifiblatt (Loni-
cera alpigena, Abb. 5) — die schonen roten Kirschen im Herbst sind stark giftig —, und
der Traubenholunder (Sambucus racemosa), auch mit roten, aber ungiftigen Beeren. Den
Baumarten des Eibseewaldes gesellt sich hier noch der Bergahorn (Acer pseudoplatanus)
hinzu, dessen Herbstfirbung die grofiartige Bergwelt zusitzlich verschont.
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In der Pflanzensoziologie bezeichnet man die Tannen-Fichten-Wilder als Vaccinio-
Abietetum Oberd. 57, wobei allerdings deutliche Anklinge an den subalpinen Fichten-

wald (Piceetum subalpinum Br-Bl 38), besonders in der Artenzusammensetzung der
Kraut-Schicht, nicht zu verleugnen sind. Die von Seibert 1968 in der Vegetations-

karte von Bayern verzeichneten Buchenwald-Gesellschaften konnten fiir die untersuch-
ten Gebiete nicht bestitigt werden.

Die Tabelle 1 zeigt die weitgehende Ubereinstimmung der am Aufbau der Gesell-
schaft beteiligten hoheren Pflanzen in beiden Gebieten.

Tabelle 1: Pflanzengesellschaften am Eibsee- und Plansee-Siidufer
Tannen-Fichten-Wald (Vaccinio-Abietetum Oberd. 57)
(Ziffern bedeuten Mengenanteil, + bedeutet Einzelpflanzen)

1 2 1 2

Picea abies 5.1 3.1 Selaginella selaginelloides + +
Abies alba + 1.1 Fragraria vesca + +
Fagus silvatica 4 2.1 Veronica latifolia G +
Acer pseudoplatanus 1.1 Hieracium silvaticum i +

Valeriana trypteris 5 +
Sorbus aucuparia 12 | 11 Carex silvatica + +
Sc_)rbus a.ria & W Carex ornithopoda + +
Picea abies Kmlg. + 11 Luzula pilosa 14 C
Rubus idaeus 3 Calamagrostis villosa + +
Rhamnus frangula + Deschampsia flexuosa +2 | 12
Sambucus racemosa =+ Hepatica triloba +
Lonicera alpigena + Moehringia acuta 1.3
Vaccinium myrtillus 33 | 22 Malax%s mf)nop}‘nyllos %
Vaccinium vitis-idaea 11 1.2 Corall.lor hiza mﬁ(.ia‘. +
Erica carnea 1.2 1.2 Pol‘ysuchur'n lonchitis +
Rhododendron hirsutum + Solidago virgaurea +

Platanthera bifolia +
Adenostylis glabra 2.2 1.2 Knautia silvatica +
Mycelis muralis 14 | 14 Huperzia selago 1.3
Orchis maculata 1 1.1 Thelypteris limbosperma +
Homogyne alpina 2.1 + Blechnum spicant +
Majanthemum bifolium 1.1 + Paris quadrifolia +
Oxalis acetosella 1.2 13 Rosa pendulina +
Thelypteris phegopteris + 1.2 Aquilegia atrata 141
Athyrium filix-femina +2 | +2 Centaurea montana +
Lycopodium annotinum c 1.3 Aster bellidiastrum +
Melampyrum arvense + =+ Thesium alpinum +
Potentilla erecta e + Lysimachia nemorum e
Pyrola uniflora + + Astrantia major +
Pyrola secunda + + Sanicula europaea +

1: Eibsee-Siidufer. Exposition NE 20° zwischen Blodkflur
Fliche 100 gm

2. Plansee-Siidufer. Exposition N 60°. Fldche 100 gm
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III. Moosgesellschaften

Die gleichen natiirlichen Gegebenheiten der zwei Untersuchungsgebiete gestatten eine
gemeinsame Betrachtung der durch einige floristische Besonderheiten sehr reizvollen
Moosvegetation.

1. Hylocomium-Verband Herzog 1943
Auf dem dicken Rohhumus des Waldbodens wichst ein schwellender Moosteppich,
dessen charakteristisches Leitmoos Hylocomium splendens ist. Durch seinen Etagenwuchs
(Abb. 9) ist es im herrschenden Konkurrenzkampf den meisten anderen Moosen iiber-
legen. Zusammen mit der polsterbildenden Bazzania trilobata und einigen typischen
Waldbodenmoosen wie Dicranum scoparium, Polytrichum formosum und Pleurozium
schreberi kennzeichnet das namengebende Moos den von Herzog 1943 beschriebenen
Hylocomium-Verban d. Die dichten Moosdecken, die alle Unebenheiten des Bo-
dens iiberwuchern, halten lang die Feuchtigkeit fest und sind somit an der Bildung des
giinstigen Mikroklimas in den Tannen-Fichten-Wildern mafigeblich beteiligt, das das Auf-
kommen der reichhaltigen Bodenflora erméglicht. Die Mitwirkung von Bazzania trilo-
bata — durch seine vielen Flagellen am Stimmchen im Deutschen Peitschenmoos ge-
nannt — gab den Anlafl dafiir, die Waldgesellschaft als Mastigobryo (= Bazzanio)
Piceetum abietosum zu bezeichnen (vgl. Meyer 1948, Rubner 1950, Schliiter
1965 u.a.). Der Hylocomium-Verband ist zwar in Fichtenwildern am besten
entwickelt, kommt aber auch in Buchen- und Kiefernwildern vor (Herzog 1926,
1943, Stormer 1939, Lye 1966,v.d. Dunk 1972 u.a.).

2. Plagiothecium undulatum-Verein Herzog 1943
Dort, wo die Feuchtigkeit durch stirkere Beschattung gréfler ist, kommen andere Moose
auf, die die Arten des Hylocomium-Verbandes zuriidkdringen. Es sind grofie,
ebenfalls konkurrenzkriftige Laubmoose wie Plagiothecium undulatum, Ptilium crista-
castrensis und Rhytidiadelphus loreus. Dieser auch von Herzog 1943 von ersterer
Moosgesellschaft abgetrennte Plagiothecium undulatum-Verein enthilt
besonders montane Arten, die in niedrigeren Lagen oft zu den grofiten Seltenheiten
gehdren. Im Vaccinio-Abietetum und Piceetum subalpinum der Alpen sind sie weit ver-
breitet und gehoren zur ,normalen® Artenkombination dieser Wilder. Das bleiche Griin
des namengebenden Mooses Plagiothecium undulatum bildet zusammen mit dem frischen
Gelbgriin der federférmigen Sprosse von Ptilium crista-castrensis (Abb. 10) und dem
dunklen Griin von Rbytidiadelphus loreus immer wieder einen das Herz des Bryologen
erfreuenden Anblick.

3. Trichocoleetum tomentellae Her z 0o g 1943 mit Varianten
An sickerfeuchten Stellen tritt direkt der feuchte Rohhumus zu Tage und man findet von
allen bisher erwihnten Moosen kaum noch eins. Stattdessen erscheint eine andere Moos-
kombination, die durch die blafgriinen Polster des Lebermooses Trichocolea tomentella
gekennzeichnet ist. Den feuchten Standort zeigen auch die begleitenden Arten Eurbyn-
chium striatum, Riccardia multifida, Fissidens adiantoides und Mnium undulatum. Der
Verbreitungs-Schwerpunkt dieser Moosgesellschaft liegt eigentlich im Bach-Eschen-Wald
(Carici remotae-Fraxinetum) und in Quellfluren (Cardamino-Montion-Gesellschaften)
(vgl. Aichele & Schwegler 1956).

83



Die weifllich-griinen Rasen des Laubmooses Hookeria lucens, dessen grofle Blattzellen
schon mit bloflem Auge sichtbar sind (Abb. 13), bekommt man in niedrigeren Hohen
sehr selten zu Gesicht. In montanen und subalpinen Bereichen aber hat dieses Moos
seinen Schwerpunkt im T7richocoleetum, so dafl man hier von einer Hookeria lucens-
Variante dieser Moosgesellschaft sprechen kann (vgl. Herzog & Hofler 1944,
Heinemann & vanden Berghen 1946 u.a.).

Wihrend man am Plansee dem Trichocoleetum in der Variante mit Hookeria
lucens fast auf Schritt und Tritt begegnet, wurde sie am Eibsee nicht gefunden. Vielleicht
ist die geringere Feuchtigkeit und durch die schwichere Neigung der Standorte das Feh-
len von Sickerstellen die Ursache dafiir.

Ebenfalls nur am Plansee fand sich eine zweite Variante des Trichocoleetum
mit dem thallosen Lebermoos Preissia quadrata als Kennart. Normalerweise kommt die-
ses Moos, das an dem blafigriinen Thallus mit dem rétlich-braunen Rand leicht kenntlich
ist, direkt auf Kalkfelsen vor. Wo jedoch der kalkreiche Boden geniigend feucht ist und
kaum eine Humusschicht aufweist, wie z. B. am Fufl von Felsen oder an Sickerstellen,

Tabelle 2: Trichocoleetum tomentellae Herzog, 1943
Nummer 1 2 3
Kennart
Trichocolea tomentella V23 v+2z V34
Kennarten der Varianten
Hookeria lucens A4
Preissia quadrata V34
Brotherella lorentziana V24 l
Begleiter '
Fissidens adiantoides III 1I 111
Mnium undulatum 1I 111 II
Mnium punctatum II I I
Chiloscyphus polyanthus I 1
Eurhynchium striatum v I
Riccardia multifida 111
Plagiochila asplenioides I II

Nummer 1: Hookeria lucens — Variante. 9 Aufnahmen vom Plansee durchschnittliche Arten-
zahl 9,3. Fliche 10 qdm.

Nummer 2: Preissia quadrata — Variante. 5 Aufnahmen vom Plansee durchschnittliche Arten-
zahl 7,5. Fliche 5—10 qdm. ]

Nummer 3: Brotherella lorentziana — Variante. 5 Aufnahmen vom Wassertal bei Farchant.
Durchschnittliche Artenzahl 9,6. NE 40—70°. Fliche 5—10 qdm.
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Abb. 1: Blick {iber Plansee und Heiterwangersee nach Siidwesten zum Thaneller (2343 m).
Links die Tannen-Fichten-Wilder am Fufle der Spieffwand.

Abb. 2: Am Plansee. Blick zum Zigerstein (2205 m). Links Beginn der Spiefwand mit ihren
deutlich zu erkennenden Schuttfichern.



Abb. 3: Tannen-Fichten-Wald zwischen Abb. 4: Behaarte Alpenrose
Blockflur am Eibsee-Siidufer (Rhododendron hirsutum) am Plansee

Abb. 5: Alpen-Geifiblatt Abb. 6: Grofle Sterndolde

(Lonicera alpigena) am Plansee (Astrantia major) am Plansee



Abb. 7: Morscher Baumstumpf am Abb. 8: Sprossender Birlapp
Plansee, bewachsen mit Hallimasch, (Lycopodium annotinum) und
Moosen und Sauerklee Moosbeere (Vaccinium oxycoccus)
auf Torfmoospolstern am Plansee

Abb. 9: Etagenmoos Abb. 10: Federmoos
(Hylocomium splendens). Durch seine besondere  (Ptilium crista-castrensis). Die grazile Schonheit
Wuchsform ist dieses Moos nahezu allen dieses Mooses beeindruckt immer wieder

anderen Konkurrenten iiberlegen



Abb. 12:  Einzelbliite der Einblattorchis
(5 mm lang). Eibsee

Abb. 11: Die Einblattorchis
(Malaxis monophyllos) ist eine seltenere
Orchidee, die wegen ihrer Kleinheit
(ca. 15 cm) und ihren griinen Bliiten
oft iiberschen wird

Abb. 13:  Hookeria lucens. Die fiir dieses
Moos charakteristischen groffen Blattzellen
sind deutlich zu erkennen

-

Abb. 14: Buxbaumia indusiata, a8 P
ein Kobold der Mooswelt Abb. 15: Mnium hymenophylloides
gedeiht unter iiberhingenden
Aufnahme 1: Archiv Aufnahmen 2 mit 15: Verfasser Dolomitfelsen am Eibsee



findet man Preissia auch auf Erde und — wie am Plansee — reichlich mit Sporogonen
besetzt. Fiir Hookeria fehlt der Humus. Auch Trichocolea geht mengenmifig zuriick, ist
aber stets noch vorhanden, wie auch die iibrigen Begleiter.

Eine dritte Variante des Trichocoleetum schlieflich wird durch die seltene
arktisch-alpine Brotherella lorentziana gekennzeichnet. In den beiden Untersuchungs-
gebieten konnte sie bisher nicht gefunden werden, obwohl sie in der niheren und weiteren
Umgebung viele Standorte hat (L otto miindlich). Der Vollstindigkeit halber ist in
der Tabelle auch diese Variante dargestellt.

4. Anastrepto — Bazzanietum tricrenatae (Philippi 1965) nov. comb.

Anastrepta orcadensis ist ein subalpin-alpin verbreitetes, bis 10 cm langes, beblittertes
Lebermoos, das besonders am Eibsee ausgedehnte braungriine Polster bildet. Der Bryo-
loge Hooker fand dieses typische Gebirgsmoos, das oft an den Blattzipfeln Hiufchen
rotbrauner Gemmen trigt, zuerst 1818 auf den Orkney-Inseln und gab ihm danach den
Namen orcadensis. Als ausgesprochenes Silikatmoos kommt es in Kalkgegenden nur
dann vor, wenn eine geniigend dicke Humusschicht die Wirkung des Kalkes abpuffert.

An den optimalen Standorten im Schatten grofler Felsblocke, oft in Kaltluftlgchern,
lift sich die Soziologie dieses Mooses besonders gut erkennen. Zusammen mit Bazzania
tricrenata, das die gleiche Wuchsform hat, und meist noch Sphagnum girgensohnii, ne-
moreum oder recurvum bildet Anastrepta eine klar umrissene Assoziation, die oft iiber
1 gm Fliche einnimmt. Von den Seiten der nordexponierten Standorte her dringen

Tabelle 3: Anastrepto-Bazanietum tricrenatae
(Philippi 65) nov. comb.

Nummer I 2 3
Kennarten
Anastrepta orcadensis Vs v23 3
Bazzania tricrenata V4 I
Begleiter
Sphagnum girgensohnii vi2 III
Sphagnum nemoreum 1 2
Plagiochila asplenioides I II
Dicranum scoparium II I +
Rhytidiadelphus loreus I I +
Polytrichum formosum I 1
Ptilium crista-castrensis I

Nummer 1: 7 Aufnahmen vom Eibsee. Durchschnittliche Artenzahl 8,7. Fliche 10 qdm. Expo-
sition 45—60°N. 1015 m.

Nummer 2: 5 Aufnahmen vom Plansee. Durchschnittliche Artenzahl 7,5. Fliche 5—10 qdm. Ex-
position 50° N. 1020 m.

Nummer 3: 1 Aufnahme vom Belchen, Stidschwarzwald. 1350 m. (zum Vergleich)
Fliche 3 qdm. Exposition 25°N.
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Moose des Hylocomium-Verbandes, des Plagiothecium undula-
tum-Vereins unddes Mylietum taylori ein.

Die in der Literatur beschriebenen soziologischen Aufnahmen wurden ganz offensicht-
lich meistens in solchen Mischbestinden aufgenommen:

Das Rbytidiadelpho-Anastreptetum Philip pi 1956 enthilt aufler Anastrepta haupt-
sichlich Fichtenwaldbodenmoose wie Rbytidiadelphus loreus, Hylocomium splendens u.a.

Das Dicranodontio-Anastreptetum Stefureac 1941 zeigt mit Dicranodontium
denudatum und Lophozia ventricosa schon den Ubergang zu den Gesellschaften auf mor-

schem Holz, besonders zum Mylietum taylori.

Die gleiche Tendenz zeigt auch die Anastrepta-Sphenolobus minutus-Assoziation
Duda 1951,

Der Bazzania tricrenata-Dicranodontium denudatum-Plagiothecium neckeroideum-
Verein Hofler & Steinlesberger 1960, der Lophozia lycopodioides-Anastrep-
ta-Verband Herzog 1943 und das Bazzanietum tricrenatae Philippi 1965 sind
verarmte Ausbildungen entweder des Mylietum taylori oder des Anastreptetum.

Da Bazzania tricrenata eng mit Anastrepta assoziiert ist, sollte man den einen Teil der
strittigen Gesellschaft zu einem Anastrepto-Bazzanietum tricrenatae
(Philippi 1965) nov. comb. zusammenfassen und den anderen Teil dem Mylietum
taylori Philippi 1956 unterordnen. Die lokal verschiedenen Ausbildungen, wie z. B.
ein Bazzanietum tricrenatae ohne Anastrepta, wiren dann als Varianten der umfassen-
deren Gesellschaft einzufiigen. Koppe & Koppe 1935, Miiller 1938, Koppe
1955 und Lye 1966 geben ebenfalls Artenlisten und soziologische Aufnahmen, die sich
der neuen Kombination gut einfiigen.

5. Mnietum hymenophylloidis (Herzog & Hé fler 1944) nov. nom.

Im Bergsturzgelinde am Stidufer des Eibsees, der seinen Namen nach der heute sehr selten
gewordenen Eibe trigt, geben die umherliegenden Kalkfelsblocke Anlafl zur Bildung der
eben schon erwihnten Kaltluftlscher. Von den steilen Winden der iiberhingenden Felsen
hingen in dicken Girlanden die Waldbodenmoose herab und verbergen alle Unebenheiten
des Untergrundes. Einladenden ,Trittflichen® darf man hier nicht immer trauen, da
unter ihnen oft Hohlungen, Steine oder Wurzeln verborgen sind. Am Grunde mancher
Locher geben die herabhingenden Moospolster den Blick frei zu kleinen Héhlungen unter
den Felsen. Der steinige Boden ist hier mit einer diinnen Schicht aus Schwarzerde-Rend-
sina iiberzogen, auf der ,eines unserer zierlichsten und ,hhlentreuesten® Kalkalpen-
moose* (Morton & Gams 1925, S. 172) gedeiht, das seltene Mnium hymeno-
phylloides (Abb. 15).

Wie bei jedem , Hohlenmoos“-Paradebeispiel: Leuchtmoos (Schistostega) — stellen sich
die einzelnen, zweizeilig beblitterten, bldulich-griinen Pflinzchen des lockeren Rasens
senkrecht zum Lichteinfall, damit sie die optimale Ausbeute haben. Die durch Sickerwisser
gewihrleistete grofle Feuchtigkeit sowohl im Untergrund wie auch in der Luft und die
relativ konstante kalte Temperatur schaffen die fiir dieses alpine Moos giinstigen Wachs-
tumsbedingungen. Orthothecium intricatum und Leiocolea miilleri, die auch fiir diese
Extremstandorte typisch sind (Herzog & Hofler 1944, Poelt 1954), gehoren
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zu den steten Begleitern. Von den iibrigen allgemein verbreiteten Kalkfelsmoosen fan-
den sich hier nur Fissidens cristatus und Distichum capillaceum. Fiir die anderen, im
Gebiet vorhandenen Arten reicht wohl die zur Verfiigung stehende geringe Lichtmenge

nicht mehr aus. Vielleicht verhindert auch die Nisse des Bodens das Keimen ihrer Spo-
ren.

Anordnung einiger Moosgesellschaften
om Eibsee - Sudufer

(schematisiertes
Profil)

@? Hy|§€+um ﬁy‘ov‘i
- auf morschem Holz

+N-

Hylocomium - Verband

[ % o.u{, Waldbodemhumus

/ Anastreph - Bazzan etum
f/’: om Rand clev KAl’H\AfH&hsr

Schistidium apocarpum

(?: Colole jeunea calcarea
auf exponierten Steliem

:

% Mnietum kymemphv”m'dcs
2e)em m Rleinen H\;hlungen

Ovthothecietum Nfﬂconﬁ.g
%= Myurella julacea,
/ Scoponia aeguiloba w.a
auf Dolomitfels

Magstab :

Interessant ist, dafl Herr Lotto (Garmisch), der den Standort am Eibsee entdeckt
hat, an Mnium hymenophylloides-Pflanzen Nematodengallen gefunden hat, die durch
den Fadenwurm Ditylenchus askenasyi hervorgerufen wurden (vgl. v. d. Dunk 1971).

Das Lingsschnittprofil der Kaltluftlocher am Eibsee, die am Plansee keine Parallele ha-
ben, zeigt die abgestufte Anordnung der verschiedenen vorhandenen Moosgesellschaften.
Die umfangreiche und reichhaltige epipetrische Bryophyten-Vegetation bleibt einer eige-
nen Bearbeitung vorbehalten.

6. Torfmoose iiber Kalk am Plansee
Geht man am Siidufer des Plansees den kleinen Pfad westwirts in Richtung Heiterwang,
so wird das Gelinde durch grofle Schuttficher, die sich von der Spiefwand in den See
vorschieben (Abb. 2), flacher und trigt eine andere Flora.

Uber dem Kalkschutt liegt eine z. T. iiber 1 m dicke Humusschicht, auf der sich —
Kalkgebirge ein ungewohnter Anblick — ausgedehnte rotlichbraune Torfmoospolster er-
heben. Sie bestehen hauptsichlich aus den beiden, Anthocyan bildenden Arten Sphagnum
medium und nemoreum. Nur an einigen Stellen kommt das griine Sphagnum recurvum
vor. Reine Hochmoorpflanzen wie Sonnentau (Drosera rotundifolia), Moosbeere (Vacci-
nium oxycoccus), Fettkraut (Pinguicula vulgaris), auch Heidekraut (Calluna vulgaris) tre-
ten auf, und zwar nicht nur vereinzelt, sondern bestandbildend.
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Vom Rand her dringen Alpenpflanzen — Aster bellidiastrum, Gentiana acaulis clusii,
Thesium alpinum, Phyteuma orbiculare — und iibrig gebliebene Tannen-Fichten-Wald-
Arten — Lycopodium annotinum, Carex silvatica, Melampyrum arvense — zu den
Sphagnum-Polstern vor (Abb. 8). Die Baumschicht besteht aus Latschen (Pinus mugo).
Die dichte Nadelstreu der Latschen und das abgestorbene Krummholz geben Anlafl zur
Bildung des sog. Latschentorfs, wie er sich auch in hoheren, nordexponierten Lagen hiu-
fig iber Kalk findet. Die basische Wirkung des Untergrundes ist damit neutralisiert.

Da das Wasser auf Schuttfeldern sofort versickert, ist die Oberfliche fast immer trok-
ken. Der Regen bringt die lebensnotwendige Feuchtigkeit fiir die Torfmoose, die auf
Grund ihrer Anatomie grofle Mengen Wasser festhalten konnen. Jeder, der zum ersten
Mal ein Sphagnumpolster in die Hand nahm und ausdriickte, wird erstaunt gewesen
sein iiber die Wassermenge, die plétzlich zum Vorschein kam. Diese grofle Feuchtigkeit
filhrt dazu, wie in der Schema-Zeichnung angedeutet, dafl sich auf den sickernassen
Felsen, die unter den iiberhingenden Sphagnumpolstern an einigen Stellen hervorkom-
men, feuchtigkeitsliebende Kalkmoose ansiedeln. Hier ist besonders das Orthothecietum
rufescentis zu erwihnen, dessen grofiwiichsige Kennart an den rotlich-goldenen Blittern
sofort zu identifizieren ist. Riccardia pinguis, Barbula paludosa, Fissidens adiantoides und
sogar Cratoneurum commutatum treten als Begleiter hinzu. Wo das Wasser am Felsfuf}
im feineren Kalkschutt versickert, erscheint oft Preissia quadrata faziesbildend. Kalk-
meidende und kalkholde Moose wachsen hier aus engstem Raum beisammen.

Anordnung einiger Moosgesellschaften
om Plansee - Sddufer

(schematisiertes
Profil)

Q@ s Mylietum +taylori
auf morschem Baum stumpf

Dicranelletum cerviculatae
\ " aup Torf

/ Ovthothecietum rufescentis
%. und Cratoneuretum

aut Dolomitfels

zg Preissia quadrata
auf nassem Kalkschutt

Madatah s Tasilgre.



7. Dicranelletum cerviculatae (He r z 0 g 1943) nov. nom.

An einigen Stellen tritt in den Sphagnumpolstern durch natiirliche Rutschungen der
reine Torf zu Tage und beherbergt eine charakteristische Moosgesellschaft, das Dicra-
nelletum cerviculatae. Die Kennart ist zwar selten, aber die Begleiter zeigen
die typische Artenkombination: Cephalozia connivens, Campylopus piriformis, Riccardia
palmata (im subalpinen Raum auf Torf iibergehend, sonst hauptsichlich auf morschem
Holz), Odontoschisma denudatum und die winzige Telaranea setacea. Dazu kommen
noch Blepharostoma trichophyllum, Dicranum scoparium und Mylia taylori, die ihr Opti-
mum in anderen Biotopen haben.

Herzog 1943 beschrieb als erster diese typische Moosgesellschaft, die ,nur den
nackten Torf bewohnt und vor allem an Torfstichwinden in Mooren hiufig ist. Da das
Dicranelletum cerviculatae am Plansee so unerwartet und doch so voll-
stindig in Erscheinung tritt, ist in Tabelle 4 neben den Standortaufnahmen auch eine
Vergleichsaufnahme von einer Torfstichwand im Moor bei Uffing am Staffelsee (Nzhe
Murnauer Moor) angegeben. Sie demonstriert augenfillig die grofle Ubereinstimmung.

Tabelle 4: Dicranelletum cerviculatae
(Herzog 1943) nov. nom.

Nummer 1 2 3
Fliche (qdm) 3 1 10
Deckung (%) 80 60 80
Exposition (70—90°) NE N SE
Artenzahl 11 74 7
Kennart

Dicranella cerviculata 1 1 5
Begleiter

Cephalozia connivens 1 + 2

Campylopus piriformis + 1 1

Riccardia palmata 2 -+

Odontoschisma denudatum + 1

Pohlia nutans + 2 4

Telaranea setacea 1 1

Telaranea trichoclados 1

Calypogeia neesiana +

Blepharostoma trichophyllum +

Mylia taylori +

Dicranum scoparium =t

Polytrichum gracile 2

Mylia anomala 1

Nummer 1 und 2: Plansee, 990 m.
Nummer 3: Torfstichwand im Moor bei Uffing am Staffelsee.

89



Neben Telaranea setacea mit 3-4zipfeligen Blittern konnte auch Telaranea tricho-
clados mit 2-zipfligen Blittern festgestellt werden. Nach Philip pi 1965 bildet sie in
subalpinen Lagen auf Rohhumus eine eigene Gesellschaft. Allerdings zeigt die dort an-
gegebene Tabelle ganz andere Artenkombination als die hier vorliegende. Wiahrend
dort Moose des morschen Holzes und Waldbodenmoose die Reihe der Begleiter stellen,
sind es doch hier reine ,, Torf“-Moose, die ihren Schwerpunkt in Mooren haben.

Am chesten wire eine Parallele zur Mylia anomala — Subassoziation des Calypo-
geietum neesianae von Philip pi 1965 in Betracht zu ziehen, zumal auch Calypogeia
neesiana vorkommt. Nur Mylia anomala fehlt.

Die am Plansee gefundene Telaranea trichoclados kann man also hdchstens als Be-
ginn der sich aufbauenden eigenen Gesellschaft betrachten, die eventuell als Folgestadium
des Dicranelletum cerviculatae auftreten wiirde. Das aber bleibt abzuwarten.

8. Besiedelung von morschem Holz

Mit den morsches Holz besiedelnden Moosen und deren Sukzession haben sich schon
einige Autoren auseinandergesetzt: Gams 1927, Herzog 1926, 1943, Cain &
Sharp 1938, Stefureac 1941, Jovet 1944, v. Krusenstjerna 1945,
Allorge 1947, Raschendorfer 1949, Doignon 1952, Koppe 1955,
Barkman 1958, Philippi 1956, 1961, 1965, Hofler & Steinlesber-
ger 1960, Maurer 1961, Jezek & Vondradek 1962, Mickiewidz 1965,
v.d. Dunk 1972 u.a.

Schema der Moosbesiedlung auf morschem Holz

Beginn der Besiedlung

‘,—.}Zu"ahmt der Zait und des Vermoderungszustandes

Lophocolea heterophylla e
Nowellia curvifolia N P—
Lepidozia reptans S LS

Tetrophis pelucida
Riccardia pal mata e —
Anastrophyllum michawxii —————
Calypogeia neesiana e ——

Buxboumia indusiata RN
Odontoschisma denudatum ————

Mylia faylor: e —
Dicranodontium denudatum e ————

Waldbodenmoose Se——

Danach gibt es — wie im Schema verdeutlicht — folgende einander ablésende Moos-
gesellschaften:

1. Lophocoleetum heterophyllae 5. Calypogeietum neesianae
2. Nowellietum curvifoliae 6. Mylietum taylori
3. Tetraphidetum pellucidae 7. Waldbodenmoose

4. Riccardietum palmatae
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Je nach drtlichen Gegebenheiten kann dabei auch ein Stadium iibersprungen werden.
Die Ursache dafiir liegt im wechselnden Mikroklima und in der Chorologie der einzelnen
Moosarten. Oft wichst auf der Stirnfliche eines Baumstumpfes ein fritheres Stadium als
an seinen Flanken. Das hingt mit der langsameren Vermoderung des harten Kernholzes
zusammen. Auch Expositionsunterschiede spielen eine groffe Rolle, weshalb man manch-
mal an demselben Standort gleichzeitig mehrere Stadien antrifft. Die selteneren Moose
Calypogeia suecia, Buxbaumia indusiata, Anastrophyllum michauxii, Crossocalyx hal-
lerianus u. a. sind bestenfalls Kennarten lokaler Varianten. Das eben Gesagte gilt iiber-
regional fiir die Moosbesiedlung auf morschem Laub- und Nadelholz in allen Hohen-
lagen. Die hinzukommenden und eventuell auch allein herrschenden Algen, Pilze und
Flechten sind noch zu wenig untersucht, um sie in dieser Aufstellung mit zu beriick-
sichtigen.

Da Lepidozia reptans (siehe Schema!) die Standorte auf morschem Holz mit als erste
besiedelt und trotz zunehmender Vermoderung des Untergrundes ihren Platz mit am
lingsten behauptet, kann man dieses Lebermoos nicht nur als Kennart einer eigenen
Ordnung, sondern auch einer neuen Klasse heranziehen. Weil auch Pilze auf diesen Stand-
orten eine grofle Rolle spielen (Abb. 7), erhilt die neue Klasse den Namen Lepido-
zio-Armillarietea melleae (Pirk et Tx 1957) nov. comb. Sie umfafit
Kryptogamengesellschaften auf morschem bis véllig verrottetem Holz und auf Roh-
humus. Die Moosgesellschaften unterstehen der Ordnung Lepidozietalia rep-
tantis (Barkman 1958) Philippi 1965 mit den beiden Verbinden Nowel-
lion curvifoliae Philippi 1965 und Tetraphidion pellucidae v.
Krusenstjerna 1945. Fiir das Aufstellen hoherer soziologischer Einheiten der Pilz-
gesellschaften bedarf es noch weiterer Untersuchungen.

Assoziationen, an deren Aufbau Moose und Pilze gemeinsam beteiligt sind (z. B.
Hypno-Xylarietum), sind nach der soziologischen Aussagekraft der Kennarten entweder
den Moos- oder den Pilzgesellschaften zuzuordnen. Das Hypno-Xylarietum gehort da-
nach zweifellos zu den Pilzgesellschaften.

9. Riccardietum palmatae ass. nov.

Im Untersuchungsgebiet am Eibsee liegen einige morsche Fichtenstimme, die dicht von
dem dunkelgriinen, handférmigen, thallosen Lebermoos Riccardia palmata bewachsen
sind. Zwischen den Riccardia-Rasen breiten sich braun-griine Uberziige eines seltenen
folliosen Lebermooses, Anastrophyllum michauxii, aus (Fund R. Lotto). Dieses mon-
tane, nordisch-alpin verbreitete Moos kommt besonders auf feuchtem, modernden Fich-
tenholz vor. Nach Boros 1968 ist es eine Vaccinio-Piceetalia-Art, also fiir die unter-
suchten Tannen-Fichten-Wilder sehr charakteristisch.

Begleitende Arten sind Tetraphis pellucida, Lepidozia reptans, Blepharostoma tricho-
phyllum, Ptilidium pulcherrimum, reichlich fruchtende Cephalozia reclusa und die seltene
Poblia cruda. Dazu kommen eindringende Waldbodenmoose Dicranum scoparium und
Hylocomium umbratum in kleinen und untypischen Wuchsformen. Das Riccardietum
palmatae am Plansee ist kleinflichiger und ohne die selteneren Arten.
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Nowellia curvifolia wurde im Riccardietum am Eibsee und Plansee nicht ge-

funden (vgl. Jovet 1944, Koppe 1955, Philippi 1965), so dafl man diese
Moosvergesellschaftung wirklich als eigenstindige Assoziation und nicht nur als verarmte

Nowellia-Gesellschaft werten mufl. Die Nowellia-Anenra palmata-Sozion Koppe
1955 (auch Maurer 1961) und das Riccardio-Scapanietum wmbrosae Philippi
1965 sind die nichst verwandten Assoziationen. Da Riccardia palmata Kennart einer
eigenen, diesen Gesellschaften zu Grunde liegenden Assoziation ist, kann man bei ersterer
Gesellschaft wegen der groflen Eigenstindigkeit von Nowellia von einem Nowellietum
curvifoliae sprechen, wihrend man die zweite mit der relativ seltenen Scapania umbrosa
als Subassoziation des Riccardietum palmatae fassen sollte.

10. Calypogeietum neesianae (Schade 1924) Haybach 1959

Dem Riccardietum palmatae folgt das Calypogeietum neesianae
(vgl. Schema). Auf der inzwischen entstandenen Rohhumusschicht charakterisiert aufler
der schnellwiichsigen Kennart vor allem Odontoschisma denudatum, ein meist Brut-
korper tragendes Lebermoos, diese Gesellschaft. Da beide Moosarten am Eibsee und
Plansee fast immer zusammen vorkommen, kann man hier von einer Odontoschisma-
Subassoziation sprechen. Lophozia wventricosa, Lepidozia reptans, Mnium punctatum,
Mnium stellare, Cephalozia bicuspidata, Blepharostoma trichophyllum und Plagiochila
asplenioides gesellen sich als ,normale“ Assoziationsbegleiter hinzu. Manchmal findet sich
noch die in der Sukzession vorangehende Riccardia palmata. Doch auch Mylia taylori
kommt schon auf, die das Folgestadium andeutet. Nicht allzu selten wichst am Eibsee in
dieser Gesellschaft das Koboldmoos Buxbaumia indusiata (Abb. 14) und verleiht dem
Calypogeietum eine besondere Note.

11. Mylietum taylori Philippi 1956

Am Plansee fallen schon dem Laien die dicken rotbraunen Polster des beblitterten Le-
bermooses Mylia taylori auf, in denen die beiden Birlapparten Huperzia selago und
Lycopodium annotinum iippig gedeihen. Ein weiteres Moos wichst besonders an den
nassen Flanken der Mylia-Polster. Streicht man mit der Hand iiber die lichtgriinen Rasen,
so 18sen sich viele Blitter von den feuchten Pflinzchen und bleiben an den Fingern hin-
gen. Das ist das untriigliche Kennzeichen, daf es sich bei diesem Moos nur um Dicrano-
dontium denudatum handeln kann. Nach seinem steten Auftreten im Mylietum taylori
mufl man dieses Moos als zweite Kennart werten. Normalerweise zieht es trockenere
Standorte vor, hat aber dann die Rolle eines Begleiters. Auf Sandstein bildet es eine eigene
Gesellschaft (vgl. v.d. Dunk 1972).

An einigen Stellen am Plansee ist sehr schon zu beobachten, dafl Mylia taylori das
Tetraphidetum pellucidae abldst, wobei die dazwischen liegenden Stadien iibersprungen
werden. Die schnellwiichsige, dahinkriechende Mylia ist dem rasenbildenden, aufrecht
wachsenden Laubmoos Tetraphis konkurrenzmiflig stark iiberlegen. Innerhalb eines
Jahres hatte das Lebermoos fast einen halben Meter des Tetraphidetum erobert!

Dafl Mylia taylori so ziemlich das Endstadium der Moos-Sukzession auf morschem
Holz darstellt, sieht man, wenn man unter den z. T. 10 cm langen Mylia-Pflanzen kaum
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noch erkennbare Holzreste findet. Auflerdem werden die dichten Reinrasen des Leber-
mooses nur von zufillig hinzukommenden Waldbodenmoosen der Umgebung begleitet
(vgl. Philippi 1965).

IV. Schlulbetrachtung

Jeder Naturfreund kennt den Pflanzenreichtum der in den nérdlichen Kalkalpen ver-
breiteten Tannen-Fichten-Wilder. Am Beispiel der kleinen Untersuchungsgebiete lief} sich
zeigen, daf dieser floristische Reichtum nicht nur auf die hoheren Pflanzen beschrinkt ist,
sondern sich auch auf die Mooswelt erstreckt.

Nicht zuletzt wegen ihrer landschaftlichen Schonheit werden Eibsee und Plansee hiufig
besucht. Da beide auflerhalb des Naturschutzgebietes , Ammergauer Alpen® liegen, kann
man nur hoffen, dafl sie weiterhin in ihrer jetzigen Urspriinglichkeit bestehen bleiben.

Bei der Gelindebegehung am Eibsee waren dem Verfasser Herr und Frau Lotto aus
Garmisch mit ihrem umfangreichen Fachwissen eine grofle Hilfe. Dafiir herzlichen Dank.
Fiir sein freundliches Entgegenkommen, diesen Beitrag im Jahrbuch des Vereins zum
Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere zu verdffentlichen, gebiihrt dieser Dank auch sei-
nem Schriftleiter, Herrn Oberstlt. 2. D.P. Schmidt.
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Naturschutz und Landschaftspflege
im Osnabriicker Land

Mit den Beitrigen

Rund um die Osnabriicker Hiitte in den Hohen Tauern
von Heinz Kibler, Osnabriick

Landschaftspflege und Erholungsplanung im Raume Osnabriick

von Hartmut Peucker, Osnabriick

Die Pflanzenwelt des Osnabriicker Raumes
von Richard Adler, Osnabriick

enn hier auch nicht unbedingt eine textliche Verbindung

mit dem Arbeitsgebiet der Alpenvereinssektion ,,Osna-

briick® — gegriindet 1888 — in den Hohen Tauern und rund

um Ankogel (3246 m) und Hochalmspitze (3360 m) vorhanden

ist, dort wo die Osnabriicker Hiitte (2040 m) dem Bergsteiger

Ruhe und Gipfelgliick beschert, so ist es vielleicht doch fiir viele

einmal interessant, auch in heimatlicher Schau von der Arbeit
des Umweltschutzes zu erfahren.

Der Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere e. V.
Miinchen, dessen ordentliche Mitgliederversammlung am
6. Oktober 1972 in Osnabriick stattfand, dankt der Sektion
»Osnabriick® und ihren Herren Mitarbeitern bestens fiir die
wohlgelungenen Ausfithrungen und alle die Miihen, die sie sich
darum gemacht haben.

Es wire sehr begriiflenswert, unter sachkundiger Fiihrung die
aufgezeigten Gebiete mit ihren bemerkenswerten Reichtiimern
an Pflanze und Tier in dieser einmalig gottgegebenen Landschaft

zu durchwandern.
Die Schriftleitung



Rund um die Osnabriicker Hiitte

Von Heinz Kibler, Osnabriick

In der Ankogelgruppe der &stlichen Hohen Tauern baute die Sektion Osnabriick im
Jahre 1898 ihre erste Hiitte. Wo der Weg durch das Grofelendtal sich in die Pfade
zum Fallboden hinauf und zur Preimlscharte gabelt, steht sie in 2040 Meter Hohe
im Mittelpunkt eines Gebietes, in dem der Wanderer und Bergsteiger eine Fiille schoner
Ziele finden kann. Wer den abwechslungsreichen Tauernhchenweg vom Murtal nach
Heiligenblut erwandert, findet hier gute Unterkunft. Die Hiitte ist auch Ausgangspunkt
fiir die Besteigung der Hauptgipfel der Gruppe, des Ankogels (3246 m) und der Hoch-
almspitze (3360 m), die auf reizvollen Wegen iiber schone Gletscher zu erreichen sind.
Wer aber Ziele abseits gebahnter Pfade sucht, wird reich belohnt, wenn er die Osna-
briicker Hiitte als Stiitzpunkt wihlt.

Talort ist die hiibsche alte Stadt Gmiind in Kirnten, wo die Malta in die als Wild-
wasser bekannte Lieser miindet. Mit Gmiind schlof} die Stadt Osnabriick im letzten Jahre
einen Freundschaftsvertrag, um der iiber viele Jahrzehnte dauernden, auch in schweren
Zeiten bewihrten Verbundenheit Ausdruck zu geben.

Von Gmiind aus ist die Hiitte in langer Talwanderung am bequemsten zu erreichen.
Vom Pfliiglhof, wo die Postbuslinie endet, sind es sieben Stunden Wanderung durch das
Malta- und Grofelendtal bis zur Hiitte. Das Maltatal wurde wegen seiner grofartigen
Wasserfille das ,, Tal der stiirzenden Wasser® genannt. Leider waren alle Versuche ver-
geblich, es als Naturschutzgebiet zu erhalten. Eine der grofiten Talsperren Osterreichs
wird das obere Maltatal und das untere Groflelendtal bis kurz vor der Hiitte in einen
See verwandeln. Die Baustelle wird auf einem am Nordhang in mittlerer Hohe geplanten
Fuflweg umgangen.*)

Wer mit der Bahn nach Kirnten kommt, wird meistens von Mallnitz (1190 m) aus
aufsteigen. Durch die Ankogel-Seilbahn, die vom Seebachtal zum Hannoverhaus auf der
Arnoldhéhe (2722 m) fiihrt, ist es der schnellste Zugang zur Hiitte geworden; denn vom
Hannoverhaus kann man auf dem Tauernhghenweg iiber die Groflelendscharte (2674 m),
iiber die die Westgrenze unseres Arbeitsgebietes verluft, in gut drei Stunden die Hiitte
erreichen. Wer die Bahn und den Autobus bis zur Talstation nicht benutzen will, wandert
durch das schéne Seebachtal am Stappitzer See vorbei taleinwirts, dann auf gezeichnetem
Weg durch das Pleschischg zur Grofielendscharte hinauf und dann zur Hiitte hinunter,
wofiir allerdings etwa acht Stunden bendtigt werden.

*) Siche Jahrbuch des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere, Miinchen: 34/1969 11—66. H. Bach, Klagen-
furt: Das Maltatal, das Tal der stiirzenden Wasser. Der 25jihrige vergebliche Kampf — Es gibt keine Rettung mehr!
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Recht lang ist auch der Weg von Hiittschlag im Groflarltal zur Hiitte, der ausdauern-
den Wanderern vor allem als Abstieg empfohlen werden kann. Vom Weg nach Gmiind
steigen wir aus dem Maltatal auf gut gezeichnetem Wege zur Arlscharte (2259 m) im
Tauernhauptkamm hinauf. Als kleine Fleiffaufgabe bietet sich von dort aus die Bestei-
gung der ganz leichten Arlhdhe (2325 m) an. Verfolgen wir von dort den iiberraschend
breiten Kamm weiter nach Siidwesten, gewinnen wir einen besonders schénen Uberblick
iiber das Groflelendtal und seine Berge. Von der Arlscharte bis Hiittschlag (1020 m), wo -
ein hiibscher Bergmannsbrunnen an die Geschichte des Ortes erinnert, ist es noch ein
weiter Weg (etwa 4!/2 Stunden), der bis auf das steile Stiick zwischen Birnkaralm und
dem verlandenden Schédersee recht bequem ist. In Hiittschlag erreichen wir den Postbus,
der uns nach St. Johann im Pongau mit der sehenswerten Lichtensteinklamm, der lingsten
der Tauernklammen, bringt.

Die hochsten Gipfel unseres Gebietes sind Groflelendkopf (3315 m) und die beiden
Hochalmspitzen, die immer gemeinsam besucht werden. Von der Preimlscharte (2952 m)
bieten sich je nach der Schneelage drei ,Wege® an. Wir queren unterhalb der grauen
ausgeaperten Platten verhiltnismiflig eben das Hochalmkees und erreichen mehr oder
weniger hoch den gezeichneten Felsenweg, der von der Gieflener Hiitte an den Steinernen
Mannl vorbei heraufkommt, oder wir steigen unterhalb des Grates, der von der Preiml-
scharte zum Groflelendkopf fiihrt, aufwirts, bis wir die Senke zwischen ihm und der
schneeigen Hochalmspitze erreicht haben. Reizvoller aber ist es, an geeigneter Stelle auf
den Grat hinaufzusteigen und ihn bis zum Groflelendkopf zu verfolgen. Nur zwei Grat-
absitze sind etwas schwierig, so dafl dort Seilsicherung angenehm ist. Beim Abstieg die
drei Elendkdpfe (3048 m, 3068 m, 3071 m) ,mitzunehmen®, ist eigentlich Ehrensache.
Nicht versiumen sollte man aber, von der Preimlscharte aus die leichte Preimlspitze
(3176 m) zu besteigen, die auch denen zuginglich ist, denen die Hochalmspitze ein zu
hohes Ziel ist.

Leichter als die Hochalmspitze ist der Ankogel (3246 m) zu erreichen. Vom Weg zum
unteren Schwarzhornsee fiihrt der gezeichnete Steig hinauf zum Kleinelendkees, das wir
oberhalb der Eisbriiche betreten. Uber den fast spaltenfreien Gletscher geht es unterhalb
des ONO-Grates hinauf, bis wir am Sattel zwischen Schwarzkopf und Ankogel den
NO-Grat erreichen, der uns in ganz leichter Kletterei zum Gipfel leitet. Mit der Bestei-
gung des Ankogels ldft sich die Ersteigung vom Schwarzkopf (3168 m) und Grubenkar-
kopf (3006 m) verbinden, von wo sich uns ein prachtvoller Blik auf den einsamsten
und nichst der Hochalmspitzgruppe schonsten Teil unserer Bergheimat bietet, auf die
Tischlerspitze (3002 m) und den Tischlerkarkopf (3002 m). Diese Berge sind schwieriger
zu erreichen. Wer gar den Grat von der Tischlerspitze zum Holltorkogel iiberschreiten
will, richte sich auf ein Biwak ein. Hier locken den guten Bergsteiger reizvolle Aufgaben.

Ein Blick auf die Karte zeigt uns, weshalb wir die Schwarzhdrner (2906 m, 2933 m,
2915 m) gerne als die Hausberge der Osnabriicker Hiitte bezeichnen. Sie liegen im Mittel-
punkt des weiten Gipfelrunds, das von der Hiitte erreicht werden kann, vom Keeskogel
im Norden bis zur Hochalmspitze im Siiden, von der Tischlerspitze im Westen bis zu den
Brunnkarkdpfen im Osten. Wollen wir die Schwarzhdrner besuchen, verlassen wir den
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Weg zur Zwischenelendscharte, wenn der obere See sichtbar wird, gehen zum Ostgrat
hinauf und erreichen von der Scharte aus in leichter Kletterei das Siidliche Schwarzhorn.

Von dort ist das Mittlere Schwarzhorn ganz leicht zu besteigen, wihrend das Noérdliche
Schwarzhorn etwas Kletterei erfordert.

Eine der schonsten Aussichtswarten unseres Gebietes ist die Kirlspitze (2936 m) im
Verbindungsgrat von Ankogel und Hochalmspitze, die von der Hannoverscharte zwi-
schen Kilberspitzkees und Groflelendkees iiber Granitblocke leicht erreicht werden kann.
Hier stehen wir 1500 m iiber dem Seebachtal und blicken auf die wildeste Seite der
Hochalmspitze mit den Gussenbauerrinnen, die im Frithsommer einen sehr schweren Eis-
anstieg bieten, haben die ganze Umrahmung des Seebachtales vor uns, in der die schwarze
Pyramide der Maresenspitze besonders auffillt, und aus der Fernc griiflen die herrlichen
Berge der Glocknergruppe heriiber.

Zum Abschluf sei noch auf sehr abwechslungsreiche leichte bis mittelschwere lange
Gratwanderungen hingewiesen, bei denen uns nicht die Einzelgipfel locken. Ich denke an
die Umrahmung des Kilberspitzkees und an den langen Grat von der Hinteren Steinkar-
spitze iiber die Brunnkark®&pfe bis zur Oberlercherspitze.

Wer nicht die Gipfel erstrebt, mége am Fallbach mit seinem groflartigen Wasserfall
hinauf zu den vertriumten Bergseen wandern, er mdge die michtigen Seitenmorinen des
Groflelendkeeses bewundern oder auch nur von der Hiitte den Blick auf das Kees
genieflen.

Die unberiihrte Grofartigkeit dieser Landschaft mag uns gehetzten Menschen der
Gegenwart helfen, zur Natur und zu uns selbst zuriickzufinden.
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Landschaftspflege und Erholungsplanung
1m Raum Osnabriick

Von Hartmut Peucker, Osnabriids

ie Uberschrift dieses Beitrages mag den Anschein erwecken, als gibe es fiir den Raum

Osnabriick ein umfassendes Konzept fiir die Entwicklung der Landschaft zum
Zwecke der Erholung. Das ist nicht so; zwar gibt es eine Reihe von iibergeordneten Pla-
nungen wie z. B. die fiir den Naturpark Nordl. Teutoburger-Wald-Wiehengebirge und
auch einige Detailplanungen und entsprechende Entwicklungsprogramme, die auch land-
schaftspflegerische Perspektiven beriicksichtigen. So wertvoll und notwendig diese Pla-
nungen sind, so darf doch aber nicht dariiber hinweggesehen werden, daf die Basis fiir
die Realisierung gerade der landschaftspflegerischen Zielsetzungen auflerordentlich
schwach ist. Auf der anderen Seite besteht gar kein Zweifel am sachlichen Zusammen-
hang zwischen Landschaftspflege und Erholung und dann an dem Zwang, die Entwick-
lung von Erholungsriumen als besondere Aufgabe der Landschaftspflege anzusehen. Er-
holungsriume sollen gesunde, funktionell intakte, naturhafte und reizvolle Landschaften
sein, also vielgestaltige Vorbildlandschaften.

Der Raum Osnabriick, also das Stadt-Umland-Gebiet, hat eine Fliche von etwa
400 km?, es leben hier ca. 250 000 Menschen. Dieser Raum ist von seiner Naturausstat-
tung her und in seinen landschaftlichen Reizen ein durchaus reicher und — das darf wohl
ohne Einschrinkung gesagt werden — ein in weiten Teilen auch landschaftlich gesunder.
Zweifellos gibt es eine Reihe von Unzulinglichkeiten, Landschaftsschiden und bedenk-
lichen Entwicklungen. Im groflen und ganzen haben wir aber iiberall vor der Stadt und
auch innerhalb des Stadtgebietes selbst noch reizvolle, naturhafte Landschaft. Erholung
in freier, ungestorter Landschaft ist kein Problem, noch kein Problem. Landschaftspflege
und Erholungsplanung werden dafiir zu sorgen haben, daff dieses Kapital erhalten
bleibt.

Osnabriick liegt zwischen den westlichen Ausliufern der Mittelgebirge. Im Norden das
Wiehengebirge als schmaler Riicken mit Hohen von 140 bis 160 m iiber NN. Es besteht
aus meist armen Kreide-Sandsteinen, entsprechend ist die Waldbestockung, urspriinglich
der Buchen-Eichen-Wald und schwache Buchenwilder, stark durch die Fichte verindert.
Im Siiden wird der Raum vom Osning, dem westl. Ausliufer des Teutoburger-Waldes,
begrenzt. Hier sind Hohen von 150 bis maximal 331 m iiber NN am Dérenberg. In der
urspriinglichen Vegetation herrschten hier bodensaure bzw. Braunerde-Buchen-Wilder.
Der Anteil der Fichte dehnt sich aus.
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Auf Kalkgestein gibt es noch auferordentlich reiche und schone Lerchensporn-Buchen-
Wilder. Zwischen beiden Hohenziigen erstreckt sich eine stark gegliederte, wellige Land-
schaft: Das Osnabriicker Hiigelland.

Es ist eine biuerliche Landschaft, die in ihrer Struktur ganz besonders von der Einzel-
hofsiedlung bestimmt wird. Schone, alte Hofe niedersichsischer Bauart beherrschen nach
wie vor das Landschaftsbild. Hier finden wir zumeist LoRiiberlagerungen und entspre-
chend Eichen-Hainbuchenwilder oder im Bereich der diluvialen Talbildungen andere
feucht-abhingige Waldgesellschaften. Die Bden werden von Siiden nach Norden schwi-
cher. Das Osnabriicker Hiigelland wird von der Hase in einer teilweise breiten Niede-
rung durchzogen. Osnabriick liegt an der engsten Stelle im Hasetal.

In diesem geologisch, topographisch, edaphisch und vegetationskundlich duflerst viel-
gestaltigen Raum ist auch die landschaftliche Ausstattung iiberaus differenziert. Der
Waldanteil betrigt hier 25 9. Das liegt unter dem Bundesdurchschnitt, aber iiber dem
Bewaldungsanteil von Niedersachsen mit 19 /0. Zusammenhingende gréfere Bestinde
sind nur entlang der Mittelgebirgsausliufer zu finden. Sonst aber ist der Gesamtraum,
eigentlich nur mit Ausnahme der Haseniederung, auflerordentlich stark mit mehr oder
weniger groflen Waldstiicken durchgliedert. Landschaftlich und fiir die Erholung ist das
sehr vorteilhaft. Es handelt sich iiberwiegend um Privatwald, also Bauernwald. Auch
wo geschlossenere Waldflichen vorherrschen, ist er stark parzelliert.

Beim Wald tun sich im Blick auf die Erholung im Umland Osnabriick einige Pro-
bleme auf, die gerade wegen ihrer landschaftspflegerischen Bedeutung hier ausgefiihrt
werden sollen. Nur im Stadtgebiet von Osnabriick ist eine Umwandlung von Wald in
Acker oder Griinland nach der hier geltenden Landschaftsschutzverordnung untersagt.
Auflerhalb des Stadtgebietes gilt die Landschaftsschutzverordnung, die fiir den Natur-
park erlassen worden ist. Eine Waldumwandlung ist dort nicht eingeschrinkt. Das ist
auflerordentlich bedauerlich, und es mehren sich in der letzten Zeit Fille, wo Wald er-
satzlos gerodet wird. Neuaufforstungen spielen demgegeniiber so gut wie keine Rolle.
Es ist gar keine Frage, dafl durch Waldrodungen der Reiz der Erholungslandschaft we-
sentlich gemindert wird, ganz abgesehen von den problematischen Folgen fiir das Klein-
klima, den Bodenschutz und auch den Wasserhaushalt. Die vielen kleinen Waldstiicke,
Geholzstreifen und Wallhecken prigen die ganz typische Erscheinungsform des Osna-
briicker Hiigellandes und machen die Anziehungskraft und den Reiz dieses Raumes
aus. Hier liegt ein echtes landschaftspflegerisches Problem, das eine Losung braucht.

Die landschaftspflegerischen Uberlegungen gehen noch weiter. Wald ist ja erholungs-
mifig durchaus nicht einheitlich zu werten: Die zunechmende Umwandlung bislang
sicherlich ertragsmiflig problematischer Laubmischwilder in einférmige Fichten- und
Kiefernforste ist nicht nur landschaftspflegerisch bedenklich, sondern in erster Linie der
Erholungseignung abtriglich. Hier steht der Landschaftspfleger vor uniiberwindlichen
Hindernissen. Es gibt keine Wirtschaftsbeschrinkungen fiir den Forstbetrieb in erholungs-
miflig wichtigen Rdumen. Gerade hier wiinscht man den Wald naturhaft und erlebnis-
reich.

100



Abb. 1 Osnabriicker Hiitte (2040 m) mit Blick gegen Anstieg talauswirts

Aufnahme: Frank Mauersberger, Osnabriick

: e s SRR
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Hiitte (2040 m) mit Hochalmspitze (3360 m)

Aufnahme: Frank Mauersberger, Osnabriick

Abb. 2 Osnabriicker
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Abb. 3 Naturschutzgebiet am Diimmer — Hunteausfluf — 35 km nordlich Osnabriid
— Besonderer Schutz gilt der Vogelwelt, die hier in tiber 100 Arten briitet. —

Aufnahme: Gust. Klamma, Wersen-Biiren

Abb. 4 Naturschutzgebiet Heiliges Meer — Erdfallsee — 40 km westlich Osnabriick

Aufnahme: G. Hellmund, Landesmuseum fiir Naturkunde, Miinster



Abb.5 Himbergen, Bauerschaft
am Stockumer Berg, 131 m
(Teutoburger Wald)

— 15 km siiddstlich Osnabriick

Aufnahme: Adolf Goldbecker, Osnabriick

Abb. 6 Naturschutzgebiet Haseliinner Kuhweide — 60 km nordwestlich Osnabriick
Aufnahme: Kreisbildstelle Aschendorf/Hiimmling



Abb. 7 Schiirfloch am
Silberberg 10km siid-
westlich von Osnabriick

Aufnahme:
Frank Mauersberger,
Osnabriick

Abb. 8 Urgeschichtliches Grofisteingrab im Glcrsfc]d bcl Uffeln — 25 nordwestllch Osnabrud(
Aufnahme: Adolf Goldbecker, Osnabriick



Abb.9 Fachwerkhiuser in Bad Essen am Wiehengebirge —
25 km &stlich von Osnabriick

Aufnahme: Kurverwaltung Bad Essen (Fotoatelier Dorscheid)

Abb. 10 Gagel (Myrica gale); '/s nat. Gr. Abb. 11 Moorlilie (Narthecium ossifragum);
!/2 nat. Gr.

Aufnahmen: Abb. 10 und 11 Dr. Georg Eberle, Wetzlar



Abb. 12 Lobelie (Lobelia dortmanna); Abb. 13 Sumpf-Hartheu (Hypericum elodes);
/2 nat. Gr. /2 nat. Gr.

Abb. 14 Fliegenorchis (Ophrys insectifera); Abb. 15 Bienenorchis (Ophrys apifera);
!/1 nat. Gr. /1 nat. Gr.

Aufnahmen: Abb. 12 bis 15 Dr. Georg Eberle, Wetzlar



Die agrarische Situation des Osnabriicker Raumes darf, zumindest was die landschafts-
pflegerische Problemstellung anbelangt, als hinreichend befriedigend angesehen werden.
Es gibt keine Sozialbrache, wie sie sonst im Umkreis von Ballungsriumen anzutreffen
ist und dann das Landschaftsbild belastet. Es gibt auch im niheren Bereich keine Flur-
bereinigungsverfahren, die die gewachsene landschaftliche Vielgestaltigkeit zugunsten
der Grofflichenwirtschaft storen wird. Im Siiden und bes. im Norden der Mittelge-
birgsausldufer sicht das anders aus. Von dem vielgliedrigen Wechsel von Heide, Moor-
flichen und Altsiedlungsraum ist heute im Erscheinungsbild der Landschaft kaum noch
etwas zu spiiren, Es sind durch die Flurbereinigung weitrdumig einférmige Traktoren-
landschaften entstanden. Landschaftspflegerisches Bemithen um die &kologisch ausgewo-
gene und auch schone Kulturlandschaft tritt leider dabei in den Hintergrund.

Dieser Vorwurf mufl auch der Wasserwirtschaft gemacht werden. Kanalartiger Ausbau
der Biche ist die Regel. Wasserliufe mit begleitenden, naturhaft-reichen Gehélzbestin-
den sind selten geworden. Selten sind auch Neupflanzungen an ausgebauten Wasserliu-
fen. Das ist bedauerlich, nicht nur weil Geholze am Wasser landschaftsbiologische Funk-
tionen zu erfiillen haben, sondern auch weil damit die Landschaft um einen Erholungsreiz
irmer wird. Das Programm, durchlaufende Wanderwege entlang der grofleren Wasser-
liufe z. B. der Diite oder der Hase anzulegen, steht ganz am Anfang. Zu seiner Reali-
sierung bedarf es nicht nur organisatorischer und grundbesitzlicher Verinderungen, son-
dern auch einer naturgemiflen Behandlung der Wasserliufe selber.

Die Waldflichen bilden das Riickgrat des Naturparks Nordlicher Teutoburger-
Wald-Wiehengebirge. Es ist ein flichenmifig ziemlich ausgedehnter Naturpark; er reicht
bis in die Stadt Osnabriick hinein, geht nach Osten iiber die Weser und nach Norden bis
ins Bersenbriicker Land: ein langgestrecktes, durch Wiehengebirge und Teutoburgerwald
zweiachsiges Gebilde. Er erstreckt sich iiber zwei Bundeslinder und eine Reihe von Land-
kreisen. Die Einrichtung und der Ausbau des Naturparkes wird von einem Verein be-
trieben.

Die gesamtplanerische Konzeption sieht fiir diesen Naturpark Schwerpunkte im Be-
reich der Kurzzeiterholung, besonders der Wochenenderholung vor. Zwar sind auch die
Voraussetzungen fiir eine Ferienerholung vorhanden und an einigen Orten kommt auch
ein stirkerer Urlaubsverkehr in Gang, zumal in den kleineren aufstrebenden Badeorten.
Doch ist klimatisch und in der Enge der Gesamtbesiedlung insbesondere die Zwedkbe-
stimmung und Ausnutzung des Naturparks als Wochenendziel fiir das Ruhrgebiet, die
naheliegenden Ballungsriume (Miinster, Bielefeld, Herford) und auch Holland anzu-
nehmen.

i RS e, TN W S R e

Fiir diesen Naturpark liegen Entwicklungsplanungen vor. Es soll auf sie hier nicht
niher eingegangen werden. In den letzten Jahren sind Wanderwege ausgebaut und in-
standgesetzt worden, Parkplitze angelegt, Aussichtstiirme errichtet, Lehrpfade ausge-
wiesen und eine ganze Reihe anderer Mafnahmen zur Forderung des Erholungsverkehrs
durchgefiihrt worden. Auch die landesplanerische Beriicksichtigung des Naturparks bei
der Ortsentwicklung, dem Strafienbau, der Ansiedlung von Gewerbe, Wochenendhaus-
gebieten, Campingplitzen und anderen Erholungseinrichtungen ist erfreulicherweise recht
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weit gediehen und wird zielstrebig auch unter landespflegerischen Gesichtspunkten wei-
ter verfolgt.

Was allerdings landschaftspflegerische Einzelmafinahmen anbelangt, so ist leider ver-
hiltnismidfig wenig geschehen. Steinbruchbetriebe, Sand- und Kiesunternehmen und
Miillkippen bilden an manchen Stellen eine spiirbare Belastung der Landschaft, und es
sieht nicht so aus, als konne man diesen Landschaftsschiden mit den im Augenblick gege-
benen Méglichkeiten entgegenwirken.

Auch hier gibt es Planungen, insbesondere kommerzieller Art, die die Errichtung von
Wochenendhausgebieten und Campingplitzen an kiinstlichen Wasserflichen zum Ziel
haben.

Fiir den sogenannten Attersee, eine Autobahnseitenentnahme an der Hansalinie, ist
seit Jahren schon ein derartiger Ausbau vorgesehen. Weitgehend fertiggestellt sind Er-
holungseinrichtungen um den Sonnensee in Bissendorf. Eine landschaftliche Sanierung
tritt bei der Ausniitzung der kiinstlichen Wasserflichen meist zuriick.

Bei den Steinbruchbetrieben ist die Situation noch schwieriger. Nur in Ausnahmefil-
len kommt es zur planvollen Begriinung von Abraumhalden oder zu anderen land-
schaftspflegerischen Mafinahmen. Auch am Piesberg, dem imponierend michtigen Stein-
bruch im Norden Osnabriicks, sind die Schonung des Landschaftsbildes oder ein land-
schaftlicher Wiederaufbau bisher nicht beriicksichtigt worden.

Die Naturparkflachen des Stadtumlandes sind die Naherholungsbereiche fiir die Osna-
briicker Stadtbevolkerung. Es wird viel gewandert in Osnabriick. Wihrend des Sommer-
halbjahres vergeht selten eine Woche, in der nicht in der Zeitung eine Notiz oder gar ein
Bild erscheint, dafl wieder eine Wandergruppe das Wittekindabzeichen des Wiehenge-
birgsvereines erhilt, weil sie in drei oder vier Tagesmirschen den Wittekindsweg, den
Wiehengebirgs-Kammweg von der Porta Westfalica bis Osnabriick gewandert ist. Uber
den Teutoburger Wald verlduft der Hermannsweg.

Natiirlich ist der Naherholungsbereich auch mit Attraktionen und Anziehungspunkten
Gaststitten usw. seit altersher ausgestattet. Am Stadtrand und weiter entfernt liegt ein
Kranz von Gaststitten ganz unerschiedlichen Charakters. Das Spektrum reicht vom
modernen Flugplatzrestaurant bis zur lindlichen Idylle von ,Knollmeyers Miihle®.
Ein Mangel ist hier nicht zu vermerken.

Im Nahbereich Osnabriicks, fluflliufig von der City iiber den Westerberg erreichbar,
liegt das ,Heger Holz“ der einzige noch erhaltene Genossenschaftsbesitz aus nicht auf-
geteilter Allmende. Dieser 80 ha grofle Wald wird von der Heger-Laischaft fiir die Erho-
lungsniitzung bewirtschaftet. Das Laubholz iiberwiegt. Hier ist man schon in der freien
Landschaft. Im Westen anschlieBend entsteht ein See, der ,Rubbenbruchsee®, als
Schwerpunkt in diesem Naherholungsgebiet. Es erstreckt sich hier eine Niederung
mit feuchten Wiesen, die durch jahrelanges Nichtnutzen in einen fast urtiimlichen
Zustand iibergegangen sind: ausgedehnte Schilf- und Grofiseggenbestinde, Bruchwald-
flichen, ein reiches und interessantes Vogelleben, eine Reihe seltener Pflanzen. Im End-
zustand soll der Rubbenbruchsee ca. 20 ha grofl werden. Er erfihrt in seinen Erholungs-
funktionen eine Dreigliederung: im Norden die laute, unruhige Erholung, der Trubel mit
Freibad — Strandbad, Parkflichen, Restaurationen, Ruderbootverleih. Die Mittelzone
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erhilt die Gelegenheiten ruhiger Erholung: Liegewiesen, Spielflichen, Wanderméglich-
keiten. Der Siidteil des Gebietes soll schlieflich der Natur und der ruhigen Erholung vor-
behalten bleiben. Dieses Gebiet soll seine Naturhaftigkeit bewahren, nur die notwendig-
sten Erschliefungswege sind vorgesehen.

Gerade dieser Stidteil des Sees ist inzwischen ausgebaut worden. An den flachen Ufern
entwickelt sich eine Réhrichtzone, die auf Ansiedlung von Wasservogeln hoffen lifit.
Leider stockt der weitere Ausbau, rd. 1/> Million m?® Boden miissen untergebracht werden.
Die Unterbrechung des Ausbaus ist bedauerlich, nicht nur fiir die erholungssuchende
Stadtbevélkerung, sondern auch weil nun dieser an sich ruhigere, naturhaftere Teil des
Gebietes den ganzen Druck des Erholungsgebietes erhilt. Die gesamte Situation ist aber
einzigartig. Es wird wohl selten einen Baggersee geben, der sich so harmonisch und natur-
haft in die reizvolle Umgebung einfiigt.

Der Osnabriicker Raum ist landschaftlich und erholungsmiflig auflerordentlich vielge-
staltig und reizvoll. Alle landschaftspflegerischen Bemiithungen werden daraufhin wirken
miissen, daf} dieses Charakteristikum erhalten bleibt, dafl diese reiche landschaftliche
Gliederung bei der agrarischen und baulichen Weiterentwicklung des Raumes nicht ver-
loren geht, und dafl Landschaftsschiden bei der Raumnutzung von vornherein vermie-
den oder sofort ausgeglichen werden. Die landschaftliche Vielfalt gilt es zu erhalten.
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Die Pflanzenwelt des Osnabriicker Raumes

Von Richard Adler, Osnabriick

ie Grofistadt Osnabriick (165000 Einwohner) erfreut sich unter der deutschen

Stiddten von zhnlichem Rang einer besonderen, vielleicht einzigartigen Lage. Es
ist keine Stadt im Gebirge und keine Stadt des flachen Landes, sie liegt vielmehr wie in
einem riesengrofien Englischen Garten — in ungewohnlich abwechslungsreicher, hiigeliger
Landschaft. Im Norden zieht sich in ungefihrer West-Ost-Richtung das Wichengebirge,
im Siiden mit ebensolcher Lingsachse der Teutoburger Wald hin. Beide Kettengebirge
sind in sich aufgelockert, um 150 bis 300 m hoch und etwa 10—20 km voneinander ent-
fernt.

Unsere Stadt liegt dazwischen eingebettet (ca. 45 m Seehdhe); man kann sie vom
Siiden her aus der Miinsterischen Tieflandbucht oder vom Norden, aus der Norddeut-
schen Tiefebene kommend, iiber diese reich bewaldeten Héhenziige erreichen.

Man kann aber auch vom Westen, von der Ems und von Holland herein, oder vom
Osten, von der Weser, den Haseflufl herunter nach Osnabriick gelangen, in beiden Fil-
len zwischen den beiden Mittelgebirgsketten.

Der Osnabriicker Raum ist klimatisch stark vom Atlantischen Ozean her beeinflufit, er
besitzt ein Ubergangsklima. Es gibt 6fter kithle und niederschlagsreiche Sommer und
milde Winter. Die Jahresniederschlige betragen im Mittel 771 mm. Die vorherrschen-
den Westwinde bringen im Sommer feucht-kiihles, im Winter dagegen mildes Wetter.
Daneben aber gibt es oft auch Ostwind-Wetter mit kontinentalem Charakter, es kann
dann sommersiiber auch Hitze, im Winter anhaltender Frost herrschen.

In Osnabriick treffen und schneiden sich nicht nur seit altersher (seit Karl dem Gro-
Ren!) die Verkehrswege aus allen vier Himmelsrichtungen, sondern hier stoflen — klima-
tisch bedingt — auch mehrere pflanzengeographische Provinzen zusammen. So schickt die
atlantische Stechpalmenprovinz, welche sich als griines Band von Dinemark iiber Hol-
stein, Friesland, die Beneluxlinder nach Frankreich hinzieht, ihre Florenelemente zu uns:
im freien Wald wichst in Riesenhaufen die Stechpalme (Hiilse, llex aquifolium), auf
Weiden, Béschungen und an Tiimpeln finden sich Stechginster (Ulex), Besenginster (Saro-
thamnus scoparius), der Gagelstrauch (Myrica gale).

Es treffen hier auch die mitteleuropdische Rotbuchenprovinz und die Eichen-Hain-
buchenprovinz mit ihren charakteristischen Florenelementen zusammen.
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Alle diese Umstinde, die Nord- und Siidhinge der Laubwaldgebirge, teilweise auch
deren nackte Kalkhinge und Triften, die ndrdlich und westlich angrenzenden Moor-
landschaften des Emslandes mit dem Hiimmling, sowie die nacheiszeitliche flache Wanne
des Diimmersees bedingen einen ganz ungewdhnlichen Artenreichtum der Flora und
Fauna in diesem Teil von Norddeutschland.

Es konnen im weiteren Osnabriicker Raum nicht weniger als 37 Naturschutzgebiete
aufgezihlt werden, eine gewifl einmalige Dichte um eine deutsche oder europaische Grof3-
stadt. Allerdings sind sie nicht mehr alle voll erhalten und unbeschidigt. Eine immer
grofere Anzahl von Naturschutzgebieten wird durch die immer dichter werdende In-
dustrialisierung und Besiedlung, leider auch Zersiedlung und durch vermeidbare Eingriffe
angeschnitten oder gar zerstort.

Politisch-verwaltungsmiflig gehdren diese Naturschutzgebiete im Grofiraum Osna-
briick zu den Regierungsbezirken Osnabriick in Niedersachsen und Miinster in Westfalen.

Es war eine besondere Fiigung, daf die ungewdhnliche Artenfiille unserer Flora in
einem iiberragenden Florenkenner ihren Erforscher und Beschreiber gefunden hat: Rektor
Karl K o ¢ h (Osnabriick) hat in seiner ,Flora des Regierungsbezirkes Osnabriick und der
benachbarten Gebiete® eine Bestandsaufnahme geliefert, welche von fithrenden Botani-
kern unserer Zeit als eine der besten Lokalfloren Deutschlands bezeichnet worden ist.

Mit welchen floristischen bzw. pflanzensoziologischen Uberraschungen der Naturfreund
auf Tageswanderungen rund um Osnabriick (unter Zuhilfenahme von Kraftomnibus oder
Pkw mit anschliefenden Wanderungen von wenigen Stunden) zu rechnen hat, sei an
Hand einiger Naturschutzgebiete und anderer Beispiele vorgefiihrt.

Naturschutzgebiet Silberberg

Keine 10 km siidwestlich von Osnabriick und /4 Std. mit Auto, bei einstiindiger Fufi-
wanderung erreichbar, liegt das Hiigel- und Silberberggebiet. Der Silberberg (180 m
ii. d. M.) ist ein bewaldeter Hiigel mit schonem Ausblick auf die Hohen des Teutoburger
Waldes und in das Osnabriicker Hiigelland, bestehend aus Buntsandstein und Zechstein-
kalk, mit Einlagerungen von Schwerspat und Galmei, sowie von schwach silberhaltigem
Bleiglanz, der in fritheren Zeiten durch primitiven Bergbau gewonnen wurde. Auf den
bodenstindigen Kalk-Halbtrockenrasen wurden vor Jahrzehnten Kiefernforsten ge-
pflanzt. Es kénnen dort viele seltene Pflanzenarten gefunden werden:

Mondraute (Botrychium lunaria), Fettkraut (Pinguicula vulgaris); besonders erwih-
nenswert ist hier die Orchideenflora: Fliegenorchis (Ophrys insectifera), Bienenorchis
(Ophrys apifera), Schwertblittr. Waldvogelein (Cephalanthera longifolia), Weille Sumpf-
wurz (Epipactis palustris) u. a.

Der Wanderer stofit am Silberberg weiter auf seltsame kleine Trichter, sogenannte
Pingen, verlassene Schiirflocher. In ihnen gedeihen Galmei- oder Zinkpflanzen, echte
Kostbarkeiten ganz Nordwestdeutschlands, wie Alpenhellerkraut (Thlaspi alpestre var.
calaminare), Friihlingsmiere (Minuartia verna), Taubenkropf in der schmalblittrigen
Form (Silene cucubalus var. angustifolia).
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Naturschutzgebiet Heiliges Meer

Etwa 25 km von Osnabriick nach Westen liegt nahe bei Ibbenbiiren das sogenannte
Heilige Feld. Hier lagern in Tiefen von etwa 50—100 m Zechsteinschichten, bestehend
aus Gipsen und Salzen, dariiber meist diluviale Sande. Wenn im Laufe von Jahrtausen-
den oder Jahrhunderten diese Gipse ausgelaugt wurden, so entstanden Hohlriume, die
manchmal einstiirzen. Dabei bilden sich trichterférmige Erdfille, welche sich mit Wasser
fiillen. So ist das ,Grofle Heilige Meer mit 10 m Wassertiefe vor etwa 1200 Jahren,
ein anderer Erdfallsee von derselben Tiefe erst vor 60 Jahren entstanden. Daneben gibt
es noch zahlreiche andere, flachere Erdfalltimpel. Das Naturschutzgebiet Heiliges Meer
enthilt eine ungewdhnliche Fiille von sehr seltenen Pflanzen, darunter viele Arten, welche
an das atlantische Klima gebunden sind: mehrere Arten des Birlapp (Lycopodium),
Lobelie oder Wasserspleifie (Lobelia dortmanna), Moorlilie (Narthecium ossifragum),
Strandling (Litorella wuniflora), Sumpfhartheu (Hypericum bhelodes), Sumpffarn
(Thelypteris  palustris), Grofler Hahnenful (Ranunculus lingua), Wasserschlauch
(Utricularia neglecta) u. a.

Die Ufer der Seen werden umsiumt von Seggenrasen und von Gagelstrauch-Gebiischen
(Myrica gale), welcher in fritheren Zeiten anstatt des Hopfens zum Wiirzen und Haltbar-
machen des Bieres verwendet worden ist.

Dieses Naturschutzgebiet wie auch andere (z. B. der Feldungelsee) beherbergen auch
seltene Libellen, Kifer und andere zoologische Rarititen. Am Rande des Naturschutz-
gebietes Heiliges Meer liegt die Forschungs- und Lehrstitte ,Biologische Station Heiliges
Meer“ (Universitit Miinster).

Naturschutzgebiet Haseliinner Kuhweide

Das Stidtchen Haseliinne befindet sich 50 km nordwestlich von Osnabriick. In einer
Schleife des Flusses Hase liegt in 20—23 m Seehéhe eine etwa 40 ha grofle Viehweide,
welche von michtigen Wacholderbiischen bestanden ist. Die in Gruppen oder einzeln
stehenden, haushohen Wacholder zeigen teilweise eigenartige Wuchsformen, sie sind je
nach Bestandesdichte von Heckenrosenbestinden (Rosa canina) oder von Heidekraut
(Calluna vulgaris) umgeben bzw. unterbrochen. Hase-Altwisser schlingeln sich durch die
Weide; in ihnen findet man seltene Wasserpflanzen wie Schwanenblume (Butomus um-
bellatus), Seekanne (Nymphoides peltata), Froschzunge (Elisma natans), Strandling (Li-
torella uniflora); weiter nisten hier mehrere seltene Vogelarten. Der Wacholderhain er-
reicht mit den offenen Teilen der Viehweide alljahrlich zur Zeit der Rosenbliite (Juni)
und zur Zeit der Heidebliite (August) die schonsten Aspekte.

Naturschutzgebiete am Diimmer

Fiinfunddreifig Kilometer nordéstlich von Osnabriick liegt der Diimmer, mit 20 qkm
Wasserfliche (bei nur 11/e m Wassertiefe) einer der grofiten Seen Nordwestdeutschlands,
in nur 37 Meter iiber dem Meer. Er entstand dadurch, daff der Wind in der Nacheiszeit
eine riesige flache Wanne ausblies. Das Ostufer des Sees ist sandig, am Westufer hat sich
eine meterdicke Schicht von Flachmoortorf gebildet. Das Fliifichen Hunte durchfliefit den
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See. Das Siid- und das Westufer und ein Teil des Nordufers des Diimmersees stehen unter
Naturschutz, und zwar ein etwa 500 Meter breiter Streifen der Wasserfliche und die
Verlandungszone des Sees (Rohricht). Neben einer Fiille von pflanzlichen Seltenheiten ist
der Diimmer ganz besonders als Vogelparadies weithin bekannt geworden. 124 Vogel-
arten briiten hier; im Frithjahr und im Herbst dient das Rohricht mehreren Hundert-
tausenden von Staren als Schlafplatz und im Winter schliefflich bevdlkern durchziehende
Vogelarten massenweise die weite Seefliche. Die groflen Besuchermengen (Erholung-
suchende, Ausfliigler) halten sich am Ostende des Sees auf, welches nicht in das Natur-
schutzgebiet einbezogen ist.

Naturschutzgebiet Hiigelgriberheide

bei Grof}-Berflen und Klein-Berflen

Es liegt im Hiimmling, einem besonders einsamen, bewaldeten Hiigelgebiet 70 km nord-
westlich von Osnabriick. Es sei als Beispiel dafiir angefiihrt, daf} es im Osnabriicker Raum
auch zahlreiche urgeschichtliche Grof3steingriber gibt. Uber 40 bronzezeitliche Hiigelgri-
ber liegen hier dicht beisammen in der Heidelandschaft zwischen Waldstiicken. Einige
von ihnen wurden restauriert und man kann hineingehen. Atlantische und subatlantische
Pflanzenarten bereichern die Heidelandschaft, darunter die sehr seltene Schwarzwurzel
(Scorzonera bumilis) und einige Ginsterarten (Genista pilosa und anglica) sowie die
Krihenbeere (Empetrum nigrum). Uberall liegen Findlinge (nordisches Geschiebe) im
Sand, vom Eis vor 20 und mehr Jahrtausenden herbeigetragen.

Die angefiihrten, im niheren oder weiteren Umkreis um Osnabriick liegenden Natur-
schutzgebiete sind beinahe zufillig herausgegriffene Naturkostbarkeiten. Unsere Grofi-
landschaft hat noch andere Besonderheiten aufzuweisen, in jeder Jahreszeit gibt es fiir
den Wanderer einige wichtige Ziele. Im April, wenn noch kaum erste Anzeichen des
griinen Laubdaches im Buchenwald sichtbar werden, lockt auf dem Wehdeberge bei
Hilter, Eisenbahnstrecke Osnabriick—Dissen, Bad Rothenfelde und 15 km siidlich von
Osnabriick die berithmte Lerchenspornbliite. Ein bunter und uniibersehbarer
Teppich aus Lerchensporn (Corydalis cava) zieht sich die steilen Hinge des kalkreichen
Buchenwaldes hinauf. Ein Staunen befillt den Wanderer beim Anblick des purpurfarbe-
nen und weiflen Bliitenteppichs, der sich mehrere hundert Meter weiter zwischen den
Buchen verliert.

Ende April oder Anfang Mai ,muf8“ man die Kirschbliite in den Kirschddrfern
des Teutoburger Waldes (u.a. Natrup-Hagen) besuchen. Die anmutigen Déorfer sind in
dichtes Weifl eingehiillt.

Im Mai gilt es dann, in die Orchideenbliite zu fahren und zu wandern — unter
anderem zum Lengericher Berg, 15 km siidwestlich von Osnabriick, zum Silberberg, zum
Schornstein.

Im nordlichen Osnabriicker Umland bis hin zum Emsland fillt auf, dafl Bauern und
Hofbesitzer 6fter geradezu Sammler und Liebhaber von fremdlindischen Biumen und
Striuchern sind und dafl sie oft in Hausgirten Baumsammlungen zusammengetragen
haben, die sich in Dendrologenkreisen sehen lassen konnen. Der ,Botanische Garten® des
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Landwirtes Loismann in D&renthe bei Ibbenbiiren wurde vor iiber 50 Jahren auf den
aufgefahrenen Schlamm- und Erdmassen angepflanzt, die beim Bau des Dortmund-Ems-
Kanals angefallen waren. Hier findet der iiberraschte Besucher etwa 600 Geholze aus
allen Teilen der Welt, Ostasiens bis Stidamerika.

Die Rhododendronzuchten des Landwirtes Dietrich Hobbie im weiter
ndrdlich liegenden Linsw e ge iiber Westerstede (nordlich von Oldenburg im Ammer-
land) haben gar Weltruhm erlangt. Hier werden niedrigbleibende, kalkertragende und
auch bei Vollsonne langblithende Rhododendron-Formen geziichtet. Man kann im Mai
stundenlang durch verzauberte, weitriumige Kiefernforsten spazieren, welche von bunten
Rhododendron gefiillt sind.

Kehren wir zum Schlufl noch zu unserer Stadt selbst zuriick. Unmittelbar am n&rd-
lichen Rand erhebt sich der flache Piesberg (176 m iiber d. M.), wo sich einer der
grofiten Steinbriiche Europas befindet. Von hier werden die Kohlesandstein-Brocken bis
an die Nordsee verfrachtet, wo mit ihrer Hilfe die Buhnen zum Schutz der Inseln gegen
die stindig nagende See gebaut werden. Auf einer Wanderung iiber den Piesberg (,,Monte
Pies) aber kann man als ,schwere Andenken“ Steinplatten finden, welche wunderbare
Farnabdriicke zeigen und die zur Vegetation des Karbon vor etwa 350 Millionen Jahren
gehdren. Viele paldobotanischen Rarititen wurden schon auf dem Piesberg gefunden.

Ein naturnaher Mensch kann — ohne Ubertreibung — ein Leben lang wandern, er
wird im Osnabriicker Raum immer Neues und Schénes entdecken.
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Zur Flora und Vegetation des jugoslawischen
Anteiles des neuen Djerdap-Stauseegebietes
an der Donau

Von Nikola Diklié und Voja Nikolié, Beograd

n der unmittelbaren Nihe des Stidtchens Sip an der Donau, bereits am Ausgange der

beriihmten Djerdap-Enge, befindet sich im Ausbau eines der grofiten Kraftwerke in
Siidosteuropa, dessen Staudamm in die kiinftigen geographischen Karten einen groflen
kiinstlichen See einfiigen wird. Durch diesen neuen, iiber 100 Kilometer langen Stausee,
wird auch das bisherige Geprige dieser Landschaft stark umgeindert werden.

Der Djerdap, diese prichtige Enge im unteren Laufe der Donau, wurde schon lingst
vor unserem Zeitalter in verschiedener Weise umgestaltet. Sein Name geht auf die alten
Perser zuriick, deren Wort ,Girdap“ einen Wasserstrudel oder Wirbelstrom bedeutet.
Im ersten und zweiten Jahrhundert haben die rémischen Legionen durch die enormen
Kalkwinde den beriihmten Trajan-Weg durchgeschlagen, wodurch nicht nur die Wich-
tigkeit dieses Wasserweges fiir den Erhalt des Romischen Reiches, sondern auch eine
Stirkung der kiinftigen Handelsverbindungen zwischen Ost und West gesichert wurde.

Gleichlaufend mit den Kraftwerksbauten und den Vorbereitungen fiir die allmahliche
Uberschwemmung mehrerer Ansiedlungen und groferer Flichen von Ackern, Wiesen
und Wildern, wurden auf Anregung des Instituts fiir Naturschutz Serbiens umfang-
reiche naturwissenschaftliche Untersuchungen eingeleitet. Dabei wird angestrebt, den
Tatbestand der natiirlichen Verhiltnisse vor und nach der Entstehung dieses neuen,
riesigen Stausees so weitgehend als mdglich zu untersuchen, dazu sollen auch wertvolle
floristische, faunistische, paldontologische, mineralogische u. a. Belege, an denen das be-
handelte Gebiet so reich ist, eingesammelt und fiir die Zukunft gerettet werden. Das In-
stitut fiir Naturschutz Serbiens hat ferner den Vorschlag unterbreitet, wonach das ganze
Djerdap-Stauseegebiet als Nationalpark erklirt werden soll, in dem nicht nur die selte-
nen, reliktischen oder endemischen Tier- und Pflanzenarten vollig geschiitzt werden,
sondern auch einige grofere Teile als bestindige Reservate fiir wissenschaftliche Beob-
achtungen und Untersuchungen dienen sollen.

Die botanischen Untersuchungen des behandelten Gebietes verliefen gleichzeitig in
mehreren Richtungen, wobei die Bearbeiter, in entsprechende Gruppen aufgeteilt, den

floristischen, z&nologischen und kologischen Problemen besondere Beachtung zugewandt
haben.
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Die attraktive und vielgestaltige Djerdap-Enge, die dem siidkarpatischen Bergsystem
angehdrt, erstreckt sich im Westen vom Stiddtchen Golubac bis zum Stddtchen Sip im
Osten. Im Neogen befand sich nach Cvijié 1921 in diesem Gebiet eine Meeresenge, durch
die die damaligen Meere des pannonischen sowie wallachisch-pontischen Gesenkes ver-
bunden waren. Die Djerdap-Enge wurde als eine Insel des pontisch-pannonischen Ge-
senkes gebildet, in dem sich spiter die Donau entwickelte. Eine Reihe von gut erhalte-
nen Djerdap-Terrassen stiitzen eine solche Ansicht.

Die geologische Unterlage ist recht bunt. So kommen einerseits kristallinische Schiefer,
Sandsteine, metamorphe und Eruptivgesteine, als andererseits auch verschieden alte
Kalke vor; die letzteren geben, da sie weitaus vorherrschen, dem ganzen Gebiet ein
eigentiimliches Karstgeprige, das durch starke Zerkliiftung und zahlreiche Dolinen aus-
gezeichnet ist.

Das Djerdap-Gebiet hat ferner ein gemifigtes Kontinentalklima. Die Winter sind re-
lativ warm und trocken, die Niederschlige vergrofern sich wihrend des Friihlings
und erreichen im Mai ihr Maximum. Die sommerlichen Niederschlige sind auf Gewitter
und Regenschauer beschrinkt und der September weist die grofite Trockenheit auf. Der
jahrliche Mittelwert der Niederschlige betrigt hier 700—800 mm, was fiir ein kontinen-
tales Klima immerhin hoch ist. Fiir das Djerdap-Gebiet sind ferner hiufige Nebel
keénnzeichnend, die wihrend des ganzen Jahres auftreten und einen groflen Einfluf} auf
den hohen Prozentsatz der relativen Luftfeuchtigkeit haben.

Als besonders interessante Erscheinung des Djerdap-Gebietes ist auch eine umge-
kehrte Verteilung der klimatischen Verhiltnissse zu nennen, die hier stellenweise eine
sehr interessante Vegetationsinversion verursacht: in der untersten Stufe, unmittelbar an
der Donau, befindet sich eine mesophile Vegetation, wihrend auf den Gipfeln und Riik-
ken der umgebenden Berge, die parallel mit der Donau verlaufen, eine ausgesprochen ter-
mophile Vegetation entwickelt ist. Diese Klima- und Vegetationsinversion stellt nach
M i5ié1967 das Ergebnis eines komplexen Einflusses aller 6kologischen Faktoren dar, an
dem sowohl die grofle Wassermenge der Donau und die hiufigen Nebel, wie auch die
warme Kalkunterlage und eine Roterde, die der mediterranen ,terra rossa“ ihnlich ist,
maflgebend beteiligt sind.

Die Flora des Djerdap-Gebietes ist durch mehrere Eigentiimlichkeiten ausgezeichnet,
die sie von den Nachbargebieten ziemlich stark absondern. Vor allem ist hier eine gro-
Rere Anzahl von endemischen und reliktischen Pflanzensippen angehiuft, zu denen sich
weitere seltene Pflanzenarten hinzugesellen, die in den Nachbargebieten selten sind oder
fehlen, obwohl sie anscheinend in der Vergangenheit auch dort vertreten waren.

Durch eine relativ hohe Anzahl von Pflanzenarten ist der floristische Reichtum des
Djerdap-Gebietes gekennzeichnet. Fiir diesen Raum, der nur auf das Gebiet vom Donau-
ufer aufwirts bis auf die Riicken der umgebenden Berge, wie auch auf die Seitentiler
mit den hier in die Donau einmiindenden kleineren Fliissen und Bichen beschrinkt ist,
konnten wir fast 1000 Arten feststellen, zu denen noch weitere Unterarten, Varietiten
und Formen hinzukommen.
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Im vorliegenden Beitrag mdchten wir uns jedoch nur auf einige kennzeichnende Pflan-
zenarten beschrinken, die in floristischer, pflanzengegraphischer oder vegetationskund-
licher Hinsicht besonders interessant sind und die jedenfalls auch unter Naturschutz kom-
men werden.

Von den Arten, de im ganzen Djerdap-Gebiet verbreitet sind und dieses auch beson-
ders kennzeichnen, ist an erster Stelle Carpinus orientalis Mill. (=C.duinensis Scop.) zu
nennen. Im submediterranen Teil von Jugoslawien sehr verbreitet, hat, weit davon ent-
fernt, Carpinus orientalis hier zusagende lokale Lebensbedingungen vorgefunden, die
auf die warme Kalkunterlage, die geschiitzten Steilhinge der Donau-Enge und auf die
grofle Luftfeuchtigkeit zuriickzufiihren sind. Carpinus orientalis ist in unserem Gebiete
nicht nur als Strauch, sondern oft auch als Baum, nicht selten von eindrucksvollen Di-
mensionen, entwickelt, und wichst zusammen vorwiegend mit Syringa wvulgaris und
verschiedenen Quercus-Arten.

Auch Syringa wulgaris L. tritt im Djerdap-Gebiet bestandbildend auf. Im Bereiche
ihres moesischen Areals ist die autochtone Syringa wulgaris hiufig und verbreitet sowie
an mehrere verschiedene Pflanzengesellschaften gebunden. Zusammen mit Carpinus orien-
talis wichst sie in grofler Menge an den kalkigen Abhingen und Steilwinden lings der
Donau. Thre westliche Grenze erreicht sie bei der schdnen mittelalterlichen Burgruine
Golubac am Eingang in die Donauenge, wo sie am Aufbau der dortigen Sibljak-Forma-
tion einen mafigebenden Anteil hat. Einen besonders schonen Anblick bieten diese Hin-
ge in der ersten Maihilfte, wenn der autochtone Flieder in voller Bliite steht.

Corylus colurna L. ist in Ost-Serbien verbreitet und kommt im Djerdap-Gebiet eben-
falls hiufig in mehreren Pflanzengesellschaften vor, die sich auf verschiedener Unterlage
entwickelt haben. Auch diese Haselnuf3-Art erreicht in unserem Gebiet als Baum, sowohl
in der Héhe als in der Dicke seiner Stimme, groflartige Dimensionen. Eine gréflere An-
zahl von solchen Prachtexemplaren befindet sich auf dem Berge Veliki Strbac (785 m),
der hochsten Erhebung des ganzen Djerdap-Gebietes, wo sie in den Karstdolinen seines
Riickens anzutreffen sind.

Juglans regia L. wird fiir dieses Gebiet als wildwachsend angesehen und gehért zu
seinen charakteristischen Arten. Der wilde Walnussbaum wichst zahlreich, auf ver-
schiedener Unterlage und in verschiedenen Pflanzengesellschaften, in der niheren und
weiteren Umgebung der Donau und fruchtet ausgiebig, weshalb er von der einheimischen
Bevlkerung nicht vernichtet, sondern geférdert wurde.

Celtis australis L. gehort auch zu den interessanteren Seltenheiten des Djerdap-
Gebietes, indem sie ebenfalls als Beispiel fiir eine tief kontinentale Exklave einer ansonst
betont mediterran-submediterranen Art dient. Celtis australis wichts hier an wenigen
Lokalititen, in groferer Menge nur mit Juglans regia an Steilhingen unweit der
beriihmten jungneolithischen Ansiedlung Lepenski vir, sowie weniger zahlreich im Herzen
des Djerdap, im grofen Kessel des Kazan, wo sich die Nordhinge des Veliki Strbac
amphitheaterihnlich emportiirmen.

Taxus baccata L. ist die einzige Nadelholzart, die sich in unserem Gebiet erhalten
konnte. Die Eibe wichst hier nur selten und sehr zerstreut auf Kalk an unzuginglichen
Abstiirzen des Berges Veliki Strbac und des Kessels von Kazan.
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Acer monspessulanum L. kommt dagegen hiufig an wirmeren Standorten vor, meist
zusammen mit Carpinus orientalis. Diese submediterrane Art ist im gréfleren Teil von
Ostserbien verbreitet und stets an diejenigen Kalkgebiete gebunden, die stark verkarstet
sind.

Ruscus aculeatus L. wichst vor allem in den xero-und mesophilen Eichenwildern, also
an Standorten, die vor Kilte geschiitzt sind. Auch diese Art gehdrt zu den bemerkens-
werteren submediterranen Pflanzen des behandelten Gebietes.

Ilex aquifolium L. wurde bisher im Djerdap nur an einer Stelle, in einer geschiitzten
Mulde im Bereiche der Boljetinska reka, vorgefunden. Obwohl diese atlantische Art in
Westserbien noch mehrere Fundorte aufweist, gehort sie immerhin zu den floristischen
Seltenheiten von Serbien. Der isolierte Fundort in der Djerdap-Enge stellt dazu die
duflerste Ostgrenze des Areals von Ilex aquifolium in Jugoslawien dar.

Euphorbia myrsinites L. kommt in Serbien nur auf Kalk, an sehr warmen Standorten,
vor allem in den termophilen, submediterran-shnlichen Wiesen und Steinfluren vor. Im
Djerdap-Gebiet konnten wir sie bisher nur an einer einzigen Stelle antreffen, wo sie
unweit von Bosman, in einer steilen, von der Umgebung stark abgegrenzten kalkigen
Gerdllhalde wichst. Dieser Fundort stellt gleichzeitig das ndrdlichste Vorkommen dieser
mediterann-submediterranen Art in Jugoslawien dar.

Erysimum comatum Pan&é ist ein Endemit des zentralen Teiles der Balkanhalbinsel.
Diese chasmophytische Art weist ihre Standorte auf den Gipfeln des Veliki und Mali
Strbac und dem diese verbindenden Riicken auf, wo sie an steinigen Stellen und in
Felsritzen der Kalkwinde wichst. Auflerdem kommt sie hiufig an entsprechenden Stellen
auch in der unteren Stufe, unmittelbar an der Donau in einer Meereshthe von 60—70 m
vor, was auf die schon oben erwihnte lokale klimatische Inversion zuriickzufiihren ist.
Es handelt sich dabei um die hier keinesfalls seltene Erscheinung, daff Arten, deren
eigentlicher Standort auf den umgebenden Bergriicken ist, wieder unten an der Donau
mehr oder minder hiufig anzutreffen sind.

Genista sagittalis L. [= Genistella sagittalis (L.) Gams, Chamaespartium sagittale
(L.) Gibbs] kommt im Djerdap-Gebiet nur im Becken von Orsova, in der Umgebung des
Stidtchens Tekija vor, wo sie auf sekundar entstandenen Wiesen zusammen mit Chryso-
pogon gryllus (L.) Trin. wichst. Wihrend Genista sagittalis in Westserbien hiufig ist,
kommt sie dagegen in Ostserbien Zuflerst selten vor; hier konnte sie bisher, aufler
dem erwihnten Fundorte bei Tekija, nur noch aus der Umgebung von Majdanpek
(Sigunov 1965) ermittelt werden. Das Vorkommen von Genista sagittalis im Djer-
dap stellt eine Verbindung zwischen den beiden getrennten Arealen siidlich und ndrdlich
der Donau vor, wo nach Meusel & al. 1966 eine groflere Verbreitungsliicke besteht.

Im Djerdap-Gebiet, in der Umgebung von Tekija, befindet sich auch der ,locus
classicus® von Coronilla elegans Pandié, die hier zerstreut auf meist tieferen und frischen
Boden am Rande der Quercus- Carpinus orientalis- Wilder wichst. Obwohl diese seltene
Art ein groferes siidosteuropdisches Areal aufweist, wird sie dennoch von einigen
Autoren, so z.B. auch von Adamovié 1909, als ein moesischer Endemit mit nord-
licher Ausbreitungstendenz angesprochen.
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AREAL VON SYRINGA VULGARIS L.

Campanula crassipes Heuff. kommt aus der Balkanhalbinsel, also siidlich der Donau.
nur in Serbien vor. Sie gehort dem dazischen Florenelement an und erstreckt sich nérd-

lich der Donau durch Ruminien bis Bessarabien und in den Banat. Im Djerdap-Gebiet

wichst Campanula crassipes an steilen Felswinden an der Donau und ist hier von
Golubac iiber den Veliki und Mali Strbac bis zur beriihmten Trajan-Tafel verbreitet.

Die bisher gesicherten Standorte von Campanula crassipes in Serbien befinden sich
ausschlieflich in seinem &stlichsten Teile, wo sie aus der Umgebung von Majdanpek, der
Schlucht der Zlotska reka, der Umgebung von Bor und aus dem engeren Bereiche des
Djerdap bekannt ist.

Aufler den genannten Arten, die von besonderem floristischen Interesse und pflanzen-
geographischer Bedeutung sind, haben wir wihrend unserer mehrjihrigen floristischen

Untersuchungen des Djerdap-Gebietes (Nikolié & Diklié 1968) noch eine Reihe
von weiteren Pflanzensippen vorgefunden, die bisher fiir diesen Teil oder sogar fiir

ganz Serbien nicht bekannt waren. Als solche seien z.B. Erechthites bieracifolia (L.)
Rafin., Oxalis stricta L., Solidago gigantea Ait. (= S. serotina Ait.), Nicotiana rustica
L., Veronica anagalloides Guss., Scutellaria pichleri Velen., Juncus tenuis Willd.,
J. thomasii Ten., Kickxia elatine (L.) Dum. subsp. sieberi (Rchb.) Hayek, Lathyrus
birsutus L. var uniflorus Grec., Rosa agrestis Savi f. gizellae (Borb.) R. Kell. u.a.m.
genannt, Es fillt auf, dal mehrere der genannten Arten antropochore Pflanzen sind, die
ihre Ausbreitung dem Einflufl des Menschen verdanken. Dies ist jedoch fiir unser Gebiet
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nicht iiberraschend, nachdem die Djerdap-Enge der Donau seit altersher einen sehr rege
beniitzten Wasserweg darstellt.

Aufgrund der geographischen Lage und den spezifischen klimatischen Bedingungen
des Djerdap-Gebietes ist hier eine Reihe von interessanten Pflanzengesellschaften ent-
wickelt, die in den anderen Teilen von Serbien wegen des kontinentalen Klimas und
anderer abiotischer und biotischer Einfliisse entweder verschwunden sind oder sich in
ihrer spiteren Entwicklung stark verindert haben.

Eingehende vegetationskundliche und o6kologische Untersuchungen des Djerdap-
Gebietes wurden von Mi§ié 1967 durchgefiihrt, der nachgewiesen hat, dass die hier
vorkommenden endemischen und reliktischen Pflanzengesellschaften von einer gréfleren
Anzahl von entsprechend endemischen bzw. reliktischen Pflanzenarten aufgebaut sind.
Im behandelten Gebiet sind die folgenden, historisch bedingten 6kologisch-zénologischen

Vegetationsgruppen festgestellt worden:
1. die Berglaubgesellschaften auf Silikat,
. die thermophilen Berglaubgesellschaften auf Silikat,
. die Berglaubgesellschaften auf Kalk,
. die thermophilen niedrigen Laubwald- und Sibljakgesellschaften,
. die hygrophilen Wilder der Inseln, des Donauufers und seiner Seitentiler.
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In jeder der genannten Gruppen befinden sich ein bis zwei polydominante Relikt-
Gesellschaften, die als Grundlage fiir weitere rezente, verarmte reliktische, mono-
dominante oder andere Pflanzengesellschaften angesehen werden kénnen.

Von den Waldgesellschaften auf Silikat in den unteren Stufen, von etwa 600 m
Meereshdhe hinab bis zum Donauufer, ist die klimatogene Gesellschaft Quercetum con-
fertae-cerris carpinetosum orientalis an erster Stelle zu nennen, bei der Carpinus orien-
talis Mill. in der Strauchschicht zur Ginze vorherrscht. Dieser Wald stellt einen sta-
bilisierten Degradationstyp der Assoziation Quercetum confertae- cerris serbicum dar,
die eine klimatogene Gesellschaft fiir ein umfangreiches Gebiet von Serbien ist. Diese wird
von vielen, mehr oder minder thermophilen Arten zusammengesetzt, von denen z. B.
Quercus cerris L., Quercus frainetto Ten. (= Q. conferta Kit.), Carpinus orientalis Mill.
u. a. besonders zu nennen sind.

Auf den siidlichen und siidwestlichen Hingen der ufernahen Erhebungen und Berg-
riicken ist in einer Hohe zwischen 350—550 m die Assoziation Quercetum montanum
carpinetosum orientalis, eine Variante des Quercetum montanum, entwickelt, deren
Hauptarten Quercus petraea (Matt.) Liebl. (= Q. sessilis Ehrh.), Carpinus orientalis
Mill. und Fraxinus ornus L. sind. Obwohl dieser Waldtyp in die Gruppe der thermo-
philen Gesellschaften gehort, ist in ihrer ersten und zweiten Schichte das Vorhandensein
mehrerer mesophiler Arten bemerkenswert.

Aus der Gruppe der mesophilen Berglaubwilder auf Silikat ist, in einer Meereshohe
um 600 m, die polydominante Gesellschaft Acereto- Fraxineto- Carpineto- Fagetum
mixtum als sehr kennzeichnend zu nennen; ihre Baumschicht ist aus Fagus moesiaca
(Maly) Czecz., Acer platanoides L. Acer pseudoplatanus L., Carpinus betulus L. Tilia
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tomentosa Moench (= T. argentea DC.), Tilia cordata Mill. (= T. parvifolia Ehrh.),
Acer campestre L., Populus tremula L., Cerasus avium (L.) Moench (= Prunus avium
L.), Sorbus torminalis (L.) Crantz u.a. zusammengesetzt. Wesentlich kleinere Flichen
besiedeln dagegen die weiteren Gesellschaften Fagetum montanum silicolum, Fagetum
muscetum und Querceto-Carpinetum, diese in der Subassoziation aculeatosum.

Unter den Waldgesellschaften auf Kalk ist in der unteren Stufe, hinauf bis zu 500 m
Meereshohe, die interessante Assoziation Fageto colurnetum mixtum, zusammen mit ihrer
Variante juglandetosum, sehr verbreitet. Sie zeichnet sich mit einem auffilligen flori-
stischen Reichtum in allen Schichten aus. Neben Fagus moesiaca (Maly) Czecz.,Corylus
colurna L. und Juglans regia L., kommen in der oberen und mittleren Baumschicht meist
noch 10- 15, mitunter sogar 20 weitere Baumarten vor. Die Assoziation Fageto-
colurnetum kommt, ohne Juglans regia, auch in anderen Teilen von Serbien vor, doch
gewoShnlich in héheren Lagen. Die Subassoziation juglandetosum ist eine endemische
Djerdap-Variante dieser polydominanten Relikt-Gesellschaft. Sie stellt eine naturwis-
senschaftliche Seltenheit fiir Europa dar, da sie als ein Uberrest von tertiiren Wildern
gedeutet wird.

In der eigentlichen Uferzone, in der Nihe der vorhistorischen Ansiedlung Lepenski
vir, befindet sich die Relikt-Gesellschaft Celtis australis- Juglans regia auf steinigen
Hingen und Geréllhalden. Neben den beiden genannten Arten kommen in der
Baumschicht noch Tilia tomentosa Moench (= T. argentea DC.), Tilia cordata Mill.
(= T. parvifolia Ehrh.), Fagus moesiaca (Maly) Czecz., Acer compestre L., Acer
monspessulanum L., Cerasus mahaleb (L) Mill. (= Prunus mahaleb L.), Carpinus betulus
L. und Morus nigra L. vor, in der Strauchschicht dazu noch Cornus mas L., Syringa
vulgaris L., Cotinus coggygria Scop., Clematis vitalba L., Prunus spinosa L., Viburnum
Iantana L., Crataegus monogyna Jacq., Rhamnus cathartica L., Berberis vulgaris L.,
Fraxinus ornus L. u.a.m. Durch den erhShten Wasserspiegel der Donau anlifllich der
allmihlichen Entstehung des neuen Stausees wird der groflere Teil dieser Zuferst in-
teressanten Pflanzengesellschaft leider iiberschwemmt und zerstdrt werden.

Im Djerdap kommen noch einige weitere reliktische oder verarmte Waldgesellschaften
vor, von denen noch die folgenden zu nennen wiren: das Fagetum montanum colurneto-
sum, verbreitet auf einer groflen Fliche vom Dorfe Dobra stromabwirts bis Tekija und
dazu auch im Bereiche des Baches Pesala; das Fagetum montanum calcicolum juglandeto-
sum, vorwiegend lings des ganzen Donauufers; das Fraxineto-colurnetum, das in einer
Hohenstufe zwischen 550- 650 m vorkommt, wobei hier die beiden Leitarten Fraxinus
excelsior L. und Corylus colurna L. einen optimalen Zuwachs ihrer Stimme sowohl in
der Hohe als auch in der Breite aufweisen.

Unter den polydominanten Gesellschaften mit thermophilem Charakter nimmt eine
wichtige Stellung das Syringeto-Fraxineto- Carpinetum orientalis ein. Diese Gesellschaft
ist auf Kalk in der unteren Uferzone von Golubac bis zum Stidtchen Sip weit verbreitet
und steigt stellenweise hinab bis zur Donau. Die Hohe der Hauptarten Carpinus orien-
talis Mill.,, Fraxinus ornus L. und Syringa vulgaris L. betrigt im Durchschnitt 3—6 m,
die Bestinde sind meist sehr dicht und zeigen keine eigentliche Schichtung auf.
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Stauanlagen des Djerdap (Eisernes Tor) — Zavod za zaStitu prirode Srbije (Archiv).
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Abb.1 Ruinen der mittelalterlichen Burg am Eingang in das Djerdap-Gebiet (= FEisernes Tor)
bei Golubac, rechtes Donauufer. Die Gebiische an den Kalkwinden bestehen aus dem hier wild-
wachsendem Flieder (Syringa vulgaris) und der orientalischen Hainbuche (Carpinus orientalis).
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Abb.3 Die beriihmte Donau-Enge Veliki Kazan (=Grofler Kessel) im 6stlichen Teil des Djer-
dap-Gebietes; links ruminische, rechts jugoslawische Seite.
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Abb.4 Unmittelbare Umgebung der jungneolithischen Ansiedlung Lepenski vir mit dem Stand-
ort der endemischen Relikt-Gesellschaft Celtis aunstralis L. — Juglans regia L.
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Abb.5 Grofles Uberflutungsgebiet im mittleren Teil des Djerdap (= Eisernen Tores) westlich
von Donji Milanovac: Felder, Wiesen, Auwilder und kleinere Ansiedlungen schon unter Wasser.
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Abb. 6 Die beriihmte Traian-Tafel am Traian-Weg inmitten der Djerdap-Enge. Vor dem Uber-
schwemmen des neuen Stausees wird sie dadurch gerettet, dafl sie etwa 12 m hoher neu einge-
setzt wird.
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Abb. 8 Standort der endemischen Gesellschaft Fageto-colurnetum mixtum juglandetosum am
Nordhang des Berges Veliki Strbac.

Abb. 1, 2, 3 und 5: Prof. Dr. E. Mayer, Ljubljana
Abb. 4, 6, 7 und 8: Dr. N. Diklié, Beograd



urch die Errichtung eines grofien Staudammes an der Donau ist ein neuer, iiber 100

km langer Stausee entstanden, der im Gesamtgebiet des Eisernen Tores (serbisch:
Djerdap; ruminisch: Portile de Fier) bereits weitgehende Verinderungen hervorruft bzw.
auch kiinftig hervorrufen wird. Neben groflen Eingriffen in die Landschaft, wobei gro-
Bere und kleinere Ansiedlungen, sowie umfangreiche Kulturflichen vom Wasser iiber-
flutet werden, mufl auch mit einer stirkeren Vernichtung der Pflanzen- und Tierwelt
gerechnet werden. Es ist daher sehr zu begriiflen, dafl man zwischen den beiden Grenz-
lindern, Ruminien und Jugoslawien, darangegangen ist, ein gemeinsames Landschafts-
und Naturschutzgebiet zu begriinden, in dem neben allgemein interessierenden Fragen
auch der wissenschaftlichen Forschung, besonders einer bestindigen Uberpriifung des wei-
teren Geschehens, eine entsprechende Rolle gegeben wird. — Aus diesem Grunde iiber-
nehmen wir gerne im Zuge der Weiterentwicklung des Weltnaturschutzes diese wertvolle
Arbeit unserer beiden Belgrader Freunde.

Die Schriftleitung



Auf kleineren Kalkflichen kommt noch die reliktische polydominante, thermophile
Laubgesellschaft Syringeto- colurnetum mixtum hinzu, die an warme, verkarstete
Standorte, die starken Winden und einer langen Insolation ausgesetzt sind, gebunden
ist. Die Baumschicht ist ziemlich schiitter und besteht aus Corylus colurna L., Carpinus
orientalis Mill.,, Fraxinus ornus L., Fraxinus excelsior L., Carpinus betulus L., Acer
monspessulanum L., Pyrus pyraster (L.) Borkh., Acer hyrcanum Fisch. et Mey., wihrend
in der Strauchschicht neben den Genannten noch Syringa vulgaris L., Rhamnus tinctoria
W.K., Cornus mas L., Crataegus oxyacantha L., Viburnum lantana L., Cotinus coggyg-
ria Scop. u.a. hinzukommen.

Niedere, stark gelichtete offene Waldflichen besiedelt ferner das Syringeto-Acereto-
colurnetum mixtum, dessen vereinzelte Exemplare von Syringa wvulgaris L., Acer mon-
spessulanum L. sowie Corylus colurna L. eine Hohe von 4- 12 m erlangen konnen.
Der Unterwuchs ist meist dicht und von einer gréfleren Anzahl von baum- und
strauchartigen Arten zusammengesetzt.

Als letztes Erzeugnis dieser thermophilen Wilder ist in unserem Gebiet eine niedrige
Sibljak-Formation als Syringetum wulgaris typicum ausgebildet (Ja kucs 1959). Diese
Assoziation besiedelt nur die trockensten Standorte, die einer sehr starken Erosion und
einer destruktiven Tatigkeit des Menschen ausgesetzt sind.

Die hygrophilen Gesellschaften der Inseln und des eigentlichen Donauufers, die ein-
miindenden Bachgebiete mit einbegriffen, stellen die Auwilder dar, die auch hier vor
allem aus verschiedenen Salix-, Populus-, Ulmus-, Fraxinus- und Quercus-Arten zusam-
mengesetzt sind. Vorherrschend sind, nach Jank o vié 1968, das Salicetum albae, das
Saliceto- Populetum nigrae, das fast reine Ulmetum effusae, die Misch-Auwilder
Populetum nigro- albae und Querco- Populetum nigro- albo- tremuli.

Wie schon eingangs hervorgehoben wurde, hat das Institut fiir Naturschutz Serbiens
bereits umfangreiche Vorkehrungen getroffen, wonach es zu einem vélligen oder teil-
weisen Schutze verschiedener Naturobjekte im Gebiete des Djerdap kommen wird. In
Zusammenarbeit mit den entsprechenden Institutionen im benachbarten Ruminien ist es
ferner vorgesehen, dafl das ganze Djerdap-Gebiet, sowohl auf ruminischer als auch auf
jugoslawischer Seite, als ein einheitlicher Nationalpark deklariert werden soll. Dazu wer-
den rund 100 Pflanzenarten und etwa 50 Arten von Tieren, vorwiegend Siugetiere und
Vogel, deren Dasein bedroht ist oder die fiir wissenschaftliche Untersuchungen von
Bedeutung sind, durch ein entsprechendes Gesetz einem vélligen Naturschutz unterstellt.

117



Schrifttum
Adamovié L. 1909. Die Vegetationsverhiltnisse de Balkanlinder. Leipzig.
Cvijié J.1924. Geomorfologija. Beograd.

Jakucs P. 1959. Uber die ostbalkanischen Flieder-Buschwilder. Acta Bot. Hung. 5 (3/4).
Budapest.

Jankovié M. M. 1968. Ispitivanje Sumskih zajednica u uZoj priobalnoj zoni in na ostrvima
djerdapskog podrudja. Elaborat Zavoda za zaltitu prirode i prirodnih retkosti SR Srbije.
Beograd.

Meusel H, Jiger E. & Weinert E. 1965. Vergleichende Chorologie der zentral-
europiischen Flora. Jena.

Migié V. 1967. Vegetacija Djerdapskop podruéja. Zadtita prirode 33. Beograd.

Nikolié V. & Diklié N. 1968. O nekim retkim i novim vrstama biljaka za floru Jugo-
slavije i Srbije sa podruéja Djerdapske klisure. Glasnik Prir. muz. Beograd 23. Beograd.

Sigunov A. 1965. Prilog poznavanju flore i $umske vegetacije okoline Majdanpeka. Glasnik
Muz. $umarstva i lova 5. Beograd.

118



Der Wald von Somadida

- Dolomitische Alpen -

Von Antonio Sanmarchi, Belluno/Italien

ine Zone der dstlichen Dolomiten von groflem #sthetischen Interesse ist die Gruppe
der ,Marmarole® zwischen dem Piave- und dem Ansiei-Tal, nicht nur der
auflerordentlichen Schonheit ihrer wilden Berge, wegen, sondern auch infolge des
Reichtums ihrer Wilder. Am n&rdlichen Abhang der Gruppe, ungefihr in der Mitte des
Ansieitales, stockt kleinflichig ein einzelner Waldbestand, der sich ausgezeichnet fiir
Naturstudien eignet, da er dem Staate untersteht. Der Fremdenverkehr wird streng
iiberwacht und jedermann hat nur zu Fuf} Zutritt. Autoverkehr auf den Waldstraflen ist
verboten. Damit ist die Zahl der Besucher, hauptsichlich an den Sonn- und Feiertagen,
stark eingeschrinkt und die empfindlichsten Schiden, die erfahrungsgemifl eine gréfiere
motorisierte Touristenschar verursacht, werden vermieden oder zumindest vermindert.
Es besteht ferner ein allgemeines Sammelverbot fiir Pilze und Pflanzen. Da auch die
Jagdausiibung streng verboten ist, kommen die im Walde lebenden edleren Wildarten
wie Gemsen, Hirsche, Rehe, ebenso auch das Haselhuhn und das Auerwild zahlreicher
vor. Ansiedlungen und Bauten jeder Art sind im Walde nicht erlaubt. Schliefflich ist die
Holznutzung durch einen Plan unter Ausschlufl wirtschaftlicher Zwecke nach streng
nachhaltigen Grundsitzen geregelt.

Der Wald von Somadida nimmt eine Fliche von ungefihr 1600 Hektaren ein. Davon
sind aber nur 400 Hektar Wirtschaftswald, weitere 300 Hektar sind ,,Schutzwald“ und
der Rest ist unproduktives Hochgebirgsgelinde, das von 1100 bis 2700 Meter i. M.
ansteigt. Vereinzelter Baumwuchs reicht nur bis 2000 Meter. Wiichsigere Waldteile in
der flachen geneigten bis fast ebenen Zone sowie an den westlichen Abhingen finden
sich bis 1400 m Hohe. Oberhalb der Baumgrenze nehmen die sehr steilen Abhinge
charakteristische Dolomit-Schutthalden (,ghiaioni“) ein. Nur der Ansiei-Bach beriihrt
den nordlichen Teil des Waldes und miindet talabwirts von Auronzo in die Piave. Ein
kleiner Bach, der Albio, durchfliet den Wald. Unbedeutend sind die Quellen. Der ober-
flichliche Wasserzufluf fehlt wegen des kalkhaltigen durchlissigen Untergrundes. Dies
wirkt sich natiirlich auf den Pflanzenwuchs und die Bodenbildung aus.

Diese Zone besitzt ein typisches Bergklima. Der Sommer ist gemifligt, der Winter,
streng, lang und gewdhnlich schneereich, insgesamt relativ trocken. Die niedrigsten
Temperaturen sinken auf —30 Grad, die hochsten erreichen +25 Grad. Sehr kurz sind
die Ubergangsjahreszeiten. Typisch kontinental ist die Niederschlagsverteilung. Die
durchschnittlichen reichlichen Niederschlige betragen jihrlich 1200—1300 mm bei nicht
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ausgepragtem Maximum im Sommer und niedrigsten Werten im Winter. Die Vegetations-
periode dauert 70—80 Tage. Lawinen sind gewdhnlich auf die Griben beschrinke,
welche die steilsten Abhinge durchziehen. Schiden im Talgrund entstehen manchmal
durch Schneeakkumulation.
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Der Wald von Somadida gehort iiberwiegend der ,Kalten Fagetum“-Zone an und
zwar der untere und mittlere Talbereich zwischen etwa 1100 und 1400 Meter. Hoher
gelegene Standorte ohne forstliche Bedeutung sind dem ,,Piceetum® und dem ,, Alpinetum*
zuzurechnen. Die Vegetationsgrenzen des Somadida-Waldes sind fliefend, da dieser in
der Ubergangszone zwischen dem randalpinen ,Fagetum® (Cadore) und dem inner-
alpinen ,Piceetum® (Pustertal liegt. Tanne und Buche bilden Randposten des ,Fage-
tums®, die in Kontakt mit der randlichen Zone des ,Piceetums® stehen. Dies erklirt nur
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teilweise die Dominanz der Fichte, iiber Tanne und Buche. Es ist dies nicht nur auf das
Standortsklima zuriickzufithren, das giinstigere Bedingungen fiir die Verbreitung der
Fichte bietet, sondern auch auf wirtschaftliche Griinde, wodurch wegen des gréferen
Wertes die Nadelbiume begiinstigt wurden. Abgesehen von den hdheren Lagen eignet
sich das Klima besonders fiir das Wachstum von mesophilen Arten wie Fichte, Tanne
und Buche. Diese werden ganz besonders lokal begiinstigt durch hohe Vegetationszeit-
temperaturen mit reichlich Regen, das Niederschlagsmaximum wihrend der Haupt-
wachstumszeit, die stindig hohe Luftfeuchtigkeit und das Fehlen von Spitfrostschiden
beim Jungwuchs.

Wegen ihrer Dominanz ist Fichte wirtschaftlich die wichtigste Art. In verschiedenen
Prozenten sind ihr Tanne und Buche beigemischt. Die h&chstgelegenen Standorte, die
dem ,Kalten Piceetum®“ angehdren, sind weniger bodenfrisch und nihrstoffreich. Wih-
rend die Lirche in einzelnen Exemplaren und in kleinen Gruppen auftritt, dominiert
vor allem die Legféhre oder Latsche. Einzelne Waldkiefern (Fohren) stocken fast nur
auf flachgriindigen schuttreichen Boden lings des Ansiei-Baches. Aufler der Buche, die
einige reine, aber begrenzte Bestinde bildet, finden wir im Unterholz Salweide, Esche,
Zitterpappel, Eberesche sowie die Birke, Arten ohne wirtschaftliche Bedeutung.

Vom geologischen Standpunkt weist das Waldgebiet von Somadida
einheitliche Entstehung auf. Es handelt sich ausschliefllich um Dolomitkalk-Unterlagen
der ,,Oberen Trias“, die vom chemischen und bodenkundlichen Standpunkt das Pflanzen-
wachstum nicht begiinstigen, da sie an ihrer Oberfliche nur eine diinne rotbraune Fein-
erdeschicht aufweisen, welche mehr oder weniger entkalkt ist und eine fiir gutes Ge-
deihen ungeniigende Griindigkeit aufweisen. Auch ist der Standort fiir den Pflanzen-
wuchs ungiinstig wegen der Steilheit der schroffen Abhinge, die teilweise noch von
beweglichen Schutthalden mit lockerem Skelett bei fehlender Wasserkapazitit einge-
nommen werden. Bei geringerer Neigung bildet sich reichlicher Humus, vornehmlich
im ebenen Talgrund. Aus den basenreichen Karbonatgesteinen entwickeln sich ,Rend-
zinabdden®, die im reifen Zustand verbraunt sein konnen. Diese sind giinstig fiir das
Waldwachstum bei geniigender Tiefgriindigkeit und Frische. Der im ganzen ziemlich
gleichartige geologische Untergrund des Waldes weist Verschiedenheiten zwischen den
Zonen auf. Man kann drei Zonen des Waldes unterscheiden, von denen aber nur zwei
dank ihrer Flichenausdehnung eine Bedeutung besitzen.

Erste Zone: Ebener Talgrund

Die flachere Zone des Waldes von Somadida liegt ausschlieflich am Bergfufl auf
Hangschutt verschiedener Grofle (Feinskelett- bis Grobblodkbden). Die tiefgriindigen
frischen Boden mit einer nicht unbedeutenden mehr oder weniger michtigen Humus-
schicht erlauben eine ausgezeichnete Entwicklung der Forstgewichse (Humuskarbonat-
oder Rendzinabdden). Wo wihrend des ersten Weltkrieges Biume grofflichiger gefillt
wurden oder wo durch Stiirme oder Lawinen der Wald vernichtet wurde, blieb der sich
regenerierende Baumbestand mehr oder weniger schiitter, so daf} eine regressive Boden-
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verschlechterung einsetzte, wie aus der Bodenvegetation hervorgeht (Luzula albida,
Melampyrum sylvaticum, Oxalis acetosella, Prenanthes purpurea, Rubus idaeus, Hylo-
comium splendens). Es treten auch vereinzelt Arten auf, die auf neutrale oder weniger
saure Bodenreaktion hindeuten: Fragaria wvesca, Paris quadrifolia, Melica nutans,
Angelica sylvestris, Hieracium sylvaticum etc. (Mengenangaben nach Braun-Blan-
quet).
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Baumschicht:

In der ersten Zone iiberwiegt der gleichaltrige Wald. Wihrend des Napoleonischen
Einfalls um 1800 wurden hier viele Kahlschlige gemacht um das franzosische Heer mit
Holz zu versorgen. Weitere Kahlhiebe erfolgten wihrend des 1. Weltkrieges fiir die Er-
fordernisse der italienischen Gebirgstruppen.

In diesen Wildern tiberwiegt die Fichte. Vereinzelt ist Tanne und Kiefer auf einen
schmalen Streifen entlang des Ansiei-Baches beschrankt. Diese Picea-Wilder haben eine
Provison von 400—500 cbm. Die reifen Biume — zumeist mit einem Durchschnitt von
ca. 50 cm — erreichen Hohen bis zu 32—34 Meter.

Strauchschicht:

Alnus incana +, Salix caprea +, Berberis vulgaris +, Daphne mezereum +, Clematis
alpina +, Lonicera alpigena 1, Lonicera nigra +, Viburnum lantana +, Rubus idaeus 1,
Rubus saxatilis 1, Sorbus aucuparia 1, Sorbus chamaemespilus +, Rosa pyrenaica +.
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Krautschichte:

Athyrium  filix-femina +, Asplenium
viride +, Lycopodium annotium 1, Ne-
phrodium spinulosum +, Deschampsia
caespitosa +, Brachypodium sylvaticum
+, Calamagrostis varia +, Molinia cae-
rulea +, Melica nutans 1, Carex alba +,
Carex diversicolor +, Luzula albida +,
Cypripedium calceolus 1, Orchis macu-
lata +, Listera ovata +, Streptopus
amplexifolius +, Polygonatum wverticil-
latum +, Paris quadrifolia +, Majanthe-
mum  bifolium 1, Lilium martagon +,
Silene wulgaris +, Anemone bepatica 1,
Prenanthes purpurea +, Solidago wir-
gaurea +, Pulmonaria officinalis +, Pru-
nella grandiflora +, Lamium galeobdo-
lon+, Stachys officinalis +, Stachys alo-
pecuros +, Melampyrum sylvaticum 2,
Veronica urticifolia 1, Scambiosa colum-
baria +, Galium sylvaticum +, Thesium

Moosschicht:

Anemone trifolia 1, Trollius europaeus
+, Aconitum paniculatum +, Thalict-
rum aquilegifolium +, Aquilegia einse-
leana +, Fragaria wvesca 1, Potentilla
tormentilla +, Aruncus vulgaris +, Par-
nassia palustris +, Ouxalis acetosella 1,
Geranium sylvaticum +, Viola biflora +,
Angelica  sylvestris +, Chaerophyllum
hirsutum +, Pyrola secunda +, Pyrola
uniflora +, Pyrola rotundifolia +, Erica
carnea +, Hieracium prenanthoides 1,
Hieracium  sylvaticum +, Vaccinium
myrtillus 1, Gentiana asclepiadea +,
alpinum +, Phyteuma spicatum +, Cam-
panula trachelium +, Campanula caespi-
tosa +, Petasites paradoxus 1, Adeno-
styles glabra 1, Homogyne alpina +,
Aposeris foetida 1, Tussilago farfara +,
Cirsium erisithales +, Buphthalmum sali-
cifolium +.

Dicranum scoparium +, Ptilium crista-castrensis +, Hylocomium splendens +.

In einigen Flichen dieser ersten Zone ist der initiale Schuttboden noch mit primdren
Pionierpflanzen bestockt (Petasites paradoxus, Hieracium staticefolium, Campanula
caespitosa, Salic incana, Betula pubescens, Sorbus aria, Pinus mughus, Dryas octopetala
etc,).

Zweite Zone: Hanglage

In der zweiten Zone mit ausgeprigten Hingen hat sich der feinskelettreichere Boden
gleichmifliger entwickelt, sodafl bessere Wiichsigkeit gegeben ist. Dies bezeugt nicht nur
die Zusammensetzung der Baumschicht mit Buche und Ahorn, sondern auch die Boden-
vegetation, in welcher basische Arten wie z.B. Anemone trifolia, Anemone bepatica,
Lamium galeobdolon, Melica nutans, Pulmonaria officinalis reichlich vorhanden sind.
Einige Arten findet man nur hier wie Sanicula europaea, Stachys sylvatica, Mulgedium
alpinum. Bemerkenswert ist auch das Vorhandensein von Bodenfrische und Nzhrstoff-
reicitum anzeigenden Arten wie Actaea spicata, Bromus asper, Galium sylvaticum,
Aposeris foetida. Guten Zustand des Bodens bezeugen reichlich verbreitete Moose (auch
Ptilium crista-castrensis, eine Fichtenwald-Charakterart) und Farne. In dieser zweiten
Hangzone treten in der Hauptsache die vorher genannten Arten auf. Aber die xerophilen
Arten sind seltener, dagegen finden sich reichlicher die typischen Waldarten.
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Baumschicht:

In der zweiten Zone ist der Wald gemischt: Fichte und Tanne, letztere leicht vor-
wiegend. Diese Wilder dienten etwa um 1400 als Lieferanten dem Arsenal der Republik
Venedig und haben den Charakter der Ungleichaltrigkeit erhalten.

Die Provision ist durchschnittlich unter 400 cbm.

Die reifen Biume haben einen Durchmesser von 50—60 cm. Sie sind etwa bis 35 und
36 Meter hoch mit Einzelstimmen, die bis auf 40—44 Meter kommen.

In dieser Zone gibt es mehr oder weniger kompakte Gruppen von Buchen, auf kleinen
nicht sehr ausgedehnten Lichtungen entstanden, die zu hochstimmigen Biumen heran-

wachsen sollen.

Bodenvegetation:

Ptilium  crista-castrensis 3, Bromus lium sylvaticum +, Pulmonaria officina-
asper +, Athyrium filixfemina 1, Poly- lis 1, Chaerophyllum birsutum +, Vac-
podium dryopteris 1, Polypodium phe- cinium myrtillus 2, Stachys sylvatica +,
gopteris 1, Agrostis tenuis +, Dactylis Aposeris foetida 2, Tussilago farfara +,
glomerata +, Actaea spicata +, Veroni- Mulgedium alpinum +, Hieracium syl=
ca urticifolia +, Oxalis acetosella 1, Ga- vaticum +.

Dritte Zone: Hochlage

Die dritte Zone, die zwei Teile aufweist, kennzeichnen ungefihr zwischen 1400 und
2000 m steile Abhinge und Felsabbriiche. Im unteren Teil bilden schiittere Waldflichen
mit Bergstiirzen, Schutthalden und Felsen ein ausgeprigtes Standortsmosaik. Auf diesen
extremen Standorten mischen sich die Pioniere Fichte und Lirche. Durch die geringe
Bodenentwicklung in der skelettreichen Unterlage und den sehr steilen Hingen und
Graten ergeben sich nur bescheidene Wachstumsmoglichkeiten. Entlang der Schutthalden,
bis zu 1100 m im Schotterbett des Ansiei, steigt auch die Latsche herab, die dort auch
eine eigenartige aufrechte Wuchsform bildet.

Im oberen felsigen und flachgriindigeren Teil von viel groflerer Ausdehnung bildet
die Latsche dichte Bestinde auf den Schutthalden und sogar auf den Felsen, die Boden-
schutzfunktionen besitzen (1800 und 2000 Meter). Die obere klimatische Grenze der
Latschengesellschaft kann mit 2000—2100 m angenommen werden. In dieser Zone finden
sich alpine Protorendzinen auflerordentlich flachgriindig, skelettreich bis an die Ober-
fliche, meistens stark austrocknender Humus. Der anstehende dolomitische Untergrund
und die nachschaffende Hangkraft verhindern eine Bodenversauerung. Man findet in der
Zwergstrauchschicht basiphile Arten wie Erica carnea und Arctostaphylos wva-ursi,
auflerdem seltene hygrophile Arten, die im Wald vorhanden sind (Calamagrostis varia).
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Foresta di Somadida

Ungleichalter ,,Picea“-Wald Regelmifig gleichalter ,Picea“-Wald

(=]

Waldpartie im ebenen Talgrund — von kleinen Rinnsalen durchzogen —



Marmarole-Gruppe

Oberes S. Vito-Tal
mit Torre dei Sabbioni
(2524 m)

Marmarole-Gruppe
Croda di Mezzogiorno (2645 m)



Marmarole-Gruppe

Corno del Doge (2615 m) und Torre
dei Sabbioni (2524 m) im Valle di San
Vito mit gleichnamigem Bach

Marmarole-Gruppe

von links: Pala di Meduce (2961 m), Campanile San Marco (2935 m),
Mescol (2426 m), Cresta Vanedel (2716 m), Croda Rotta (2611 m)



Marmarole-Gruppe

tiber dem Somadida-Wald; links unten: Ansieital gegen Auronzo

Marmarole-Gruppe
von links Croda Rotta (2611 m), Croda de Marchi (2560 m), Cima Belpra (2939 m)

Siamtliche Aufnahmen vom Verfasser



In der dritten Zone besteht die Vegetation zum Teil aus den in den iibrigen Zonen
genannten Arten. Im oberen Teil tritt die Legféhrengesellschaft auf. Die dominanten
Arten sind: Rhododendron birsutum, Rubus saxatilis, Vaccinium myrtillus, Evica carnea,
Dryas octopetala, Calamagrostis varia, Carex alba, Luzula nivea, Anemone bepatica,
Veronica urticifolia, Campanula trachelium, Solidago virgaurea, Homogyne alpina,
Rosa pyrenaica.

Schliellich sind noch die Felsenpflanzen der Hochlagen bei initialer Pflanzenbesied-
lung im dolomitischen Kalkgestein zu nennen. Es handelt sich in der Hauptsache um
Sesleria sphaerocephala, Artemisia alpina, Saxifraga caesia, Saxifraga sedoides, Saxi-
fraga incrustata, Phyteuma comosum, Phyteuma sieberi, Potentilla nitida, Veronica bona-
rota, Athamanta cretensis etc.
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Der Kressenberg -
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Vorwort

ie Bayerischen Alpen und ihr Vorland sind reich an Fundplitzen ausgestorbener

Pflanzen und Tiere. In den Kalkalpen liegen z.B. der Lahngraben bei Lenggries
(Isartal; Liasfleckenkalk), der Rof8- und Buchstein (Tegernseer Berge; Cenoman), die Kot-
alm am Wendelstein (Leitzachtal; K&ssener Schichten) sowie der Laubenstein (Chiemgau;
Dogger). Im Alpenvorland versprechen vor allem das Helvetikum und die Molasse dem
Sammler reiche Ausbeute. Fiir die helvetische Zone sei hier stellvertretend der Kressen-
berg bei Siegsdorf, fiir den Molassetrog der Kaltenbach-Graben bei Miesbach im &stlichen
Oberbayern genannt.

Dafl die Wahl der hier dargestellten Fossillagerstitte auf den Kressenberg gefallen ist,
hat geschichtliche Griinde. Zunichst einmal ermoglichte ein uralter Bergbau auf Eisen-
erze das Aufsammeln von Versteinerungen iiber lange Zeiten hinweg, zum anderen
bildeten Kressenberger Fossilien, im Verein mit Petrefakten anderer Lokalititen, den
Grundstock der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie
in Miinchen. So berichtete v. Zittel (1899 Db, S. 21), dafl im Jahre 1845 ,die beriihmte
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Petrefakten-Sammlung des Grafen zu Miinster um 35000 fl. angekauft und damit
die Grundlage zu der jetzt so glinzenden paliontologischen Sammlung des Staates ge-
schaffen® worden sei. Diese Sammlung enthielt zahlreiche Kressenberger Versteinerun-
gen, von denen nicht wenige in dem umfangreichen Text- und Tafelwerk ,Petrefacta
Germaniae® von Goldfuss (1826—1844), an dem auch Miinster mitgewirkt
hatte, beschrieben und abgebildet wurden.

Bei der Durchfithrung unserer Arbeit unterstiitzte uns Herr Prof. Dr. R. Dehm, Direktor
der Bayerischen Staatssammlung fiir Palidontologie und historische Geologie, mit Rat und Tat.
Ferner schulden wir Dank Herrn Prof. Dr. J. Schréder, Pullach bei Miinchen, Herrn Dr. M.
Freimoser, Herrn Dr. E. Ott, Herrn Dr. J. H. Ziegler, den Herren J. Wiihrl und
H. Obermiiller, alle Miinchen, sowie Herrn R. Schmid, Haslach bei Traunstein. Nicht
zuletzt sei Herrn Oberstleutnant 2. D. P. Schmidt, Miinchen, fiir seine Mithe um die Druck-
legung der vorliegenden Arbeit verbindlichst gedankt.

Topographischer Uberblick

Der Kressenberg liegt SE Traunstein nahe der Autobahn Miinchen-Salzburg (Abb. 1).
In morphologischer Hinsicht haben wir gar keinen Berg vor uns, denn die sanft an-
steigenden Hinge zwischen Kressenberg und Neukirchen bilden lediglich die Ausliufer
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%Adelholzen
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Abb. 1 Topographische Skizze des Kressenbergs und seiner Umgebung.

des Nordabfalls des Teisenberg-Massivs. Sein Name wird von einem Gelfrat von
Chruosen abgeleitet, der um 1160 urkundlich als Besitzer eines Hofes E Neukirchen
erwihnt wird und der schon damals Bergbau betrieben hatte (Peetz 1880, S. 5;
Riester 1960, S. 2). Aus dem ,,Chruosenperch® hat sich dann iiber Krésenberg der
Ausdruck Kressenberg entwickelt, Die Wilder dieser Gegend wurden einstmals ,, Vogil-
wald“ genannt; der Weiler Vogling E Siegsdorf erinnert noch heute an diese Bezeich-
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nung. Hingegen gemahnt der Ortsname von Eisenirzt (im Tal der Weiflen Traun) an
eine sehr frithe Gewinnung von Eisenerz, wihrend Hammer, im Tal der Roten Traun
gelegen, mit alten Hammerwerken in Beziehung zu bringen ist.

Geschichtedes Bergbaus

Die Geschichte des Kressenberger Eisenbergbaus ist seit dem 16. Jahrhundert ziem-
lich liickenlos belegt. Dokumente aus friiherer Zeit sind spirlicher und meist auch
unsicherer. Dennoch neigt man heute zu der Ansicht, dal der Abbau der sedimen-
tiren Eisenerze am Nordfuf} des Teisenbergs selbst bis in die Hallstatt-Zeit zuriick-
gehen konnte (Schwarz 1971, S. 119). Diese Vorstellung ist nicht unbegriindet,
wenn man bedenkt, dafl Salz und Eisen zu den wichtigsten wirtschaftlichen Giitern
gehoren. So hat das Kressenberger Erz, z. B. in Form von Sudpfannen, bei der Auf-
bereitung des Reichenhaller Salzes wertvolle Dienste geleistet. Auf der anderen Seite
ersehen wir aus alten Urkunden, dafl die Verhiittungspldtze des Eisens verlegt werden
muflten, wenn der Holzbedarf der Saline gefiahrdet erschien.

Seit Beginn der Neuzeit waren die Erzvorkommen des Kressenbergs sowohl vom
Lande Bayern als auch von Salzburg heif} begehrt. Schon 1070 wurde das Bergwerk am
Vogilwald von Kaiser Otto an die St. Rupertskirche in Salzburg verliechen (Peetz
1880, S. 5). Durch den Vertrag von Eharting (1275) fiel allerdings der Vogilwald wieder
an Bayern zuriik (L. c., S. 6). Die Grenze Bayern/Salzburg wurde quer iiber die
Kressenberger Lagerstitte gelegt!). Der siidwestliche Teil des Erzgebietes gehdrte dem-
nach zu Bayern, der norddstliche zu Salzburg. In der Literatur wurde der bayerische
Anteil auch als irarischer, der salzburgische als gewerkschaftlicher Bergbau bezeichnet.
Fiir die folgende Betrachtung ist es daher angezeigt, die Geschichte beider Unternehmun-
gen getrennt zu behandeln.

Die Geschicke des bayerischen Bergbaus wurden durch den Ausgang des baye-
risch-pfilzischen Erbfolgekrieges bestimmt. Der Friedensschlufi von Kéln brachte Bayern
1505 den Verlust seines tirolischen Besitzes, darunter auch seiner lebenswichtigen
Bergwerke (z.B. Schwaz). Die bayerischen Herzoge sahen sich daher gezwungen, die
landeseigenen Bodenschitze zu heben und fiir dieses Unterfangen private Interessenten
zu finden (Lamprecht 1925, S. 87 usf.; Jaeger o. J., S. 108 usf.). Nach anfing-
lichen Riickschligen wurde im Jahre 1552 Pankraz von Freyberg?2), Besitzer von
Hohenaschau und Wildenwart, von Herzog Albrecht V. mit den Bergrechten am Kres-
senberg belehnt (Lo ri 1764, S. 282; Abb. 2). Unter den Hénden dieses wackeren, in
Bergwerksfragen nicht unerfahrenen Mannes erlebte der Bergbau am Kressenberg seine
erste Bliitezeit. Ab 1608 war der bayerische Staat zur Hilfte an den Bergwerks- und
Hiittenbetrieben beteiligt. Durch die Wirren des Dreifligjihrigen Krieges und durch den

1) Die Grenze verlief von Weitwies entlang des Grenzgrabens nach SE (vgl. hierzu Abb. 4). Heute trennt sie die
bayerischen Landkreise Traunstein und Laufen.

?) Prof. Dr. B. v. Freyberg, Emeritus fir Geologie der Universitit Erlangen-Niirnberg, ist ein Nachfahre
des auferordentlich tiichtigen und ob seiner Rechtschaffenheit besonders geachteten Pankraz v. Freyberg. Die
Verfasser danken Herrn Prof. Dr. v. Freyberg verbindlichst fiir einen handschriftlichen Auszug aus seiner
Familienchronik.
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Spanischen Erbfolgekrieg wurden dem Bergbau schwere Schiden zugefiigt. Doch immer
wieder blithte neues Leben aus den Ruinen3). Im Jahre 1806 kam der Bergbau am
Kressenberg zur Ginze in den Besitz des bayerischen Staates. Aber schon damals war
der Hohepunkt ldngst iiberschritten. Das durch das Aufblithen von Industrie und Technik
gekennzeichnete 19. Jahrhundert bereitete dem Absatz der Erze, hauptsichlich infolge
Transportschwierigkeiten, immer grofere Bedringnisse. Da auch die Wasserfithrung
nicht gemeistert werden konnte, wurde der drarische Bergbau 1881 stillgelegt.

CXXXYV.

Verfreibung Pangrasens von Frenberg um das Eifenberge
werf am Kreffenberg, im Gericht Sraungtein,. St.
Stephanstag, 155 2,

on GOttes Genaden wiv Albredt obermelitems Krefenberge  don _unfern
:gfal;grabe bep NRhein, .betéog i freindlichen licben Hervn und Battern

bers und Niederbaieen, befennen feeligen ettlid) Cifengruben, Innbalts

flie uns , unfer Erben und NachFommen 1onm brieflichen Urbunden, 34 rvedhtem
tegicrenden uieften in Bajern mit dies Dergmdnnifhen Leben gehabt, und nodh
fem offenen Brief.  Nad)dem roeiland in wirklidhen Sebrduden bat, wolbes
der bodygeborne §fivt und Here Wil  Ddechtlich vedlich und mit guten Vorwifs
beim ?al vav beyp Rein , Hersog in  fen exmelites Cifenbevgroerd) su Berg und
Dbers und Niederbaiern, unfer freundlie Thal, die exbauten und unerbauten Srus
der lieber Here und Batter fmﬁgm Ges  ben , und Eifengeng, derfelben Setedhtigs
dadtmug dagumalen in feiner Licbden, Peiten und Sugehdrungen, der ju Srund
und jest in unferm Sericdht Traunftein und Boden , roeldye aus dem Out ju Au
am Keeffenberg , und ander Orten nun  dem Stifft Salzburg gehdrig, gelegen ju
etlibe Xahr bisher Cifenbergwer? bey ainem Hittfhlag gegeben fame dem

Abb. 2 Faksimile der Verleihungsurkunde der Bergrechte am Kressenberg an Pankratz von
Freyberg aus Lori (1764, S. 282).

Die Verhiittung der Kressenberger Erze erfolgte urspriinglich in Au an der Roten
Traun, dem heutigen Hammer. Wegen Holzmangels wurde diese Hiitte 1567 in den
Miihlwinkel S Bergen verlegt. Weitere Verhiittungsméoglichkeiten boten sich bei Aschau,
doch muflte das Roherz zu diesem Zweck erst auf dem Chiemsee von Grabenstitt aus
verfrachtet werden. Das Bergener Werk erhielt im Jahre 1824 zu Ehren des bayerischen
Konigs den Namen ,Maximilianshiitte*. Im Juli 1881 wurde der Hochofen zu Bergen
ausgeblasen, doch konnte die Arbeit im 1. Weltkrieg wieder aufgenommen werden.
Dennoch kam der Betrieb im Jahre 1925 endgiiltig zum Erliegen (Baumeister 1961,
S.2—3).

_%) In diesem Zusammenhang ist Mathias Flurl (1792), der ,erste Geologe Bayerns®, zu erwihnen, der nicht
miide wurde, auf die Bedeutung des bayerischen Bergbaus hinzuweisen.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl das Kressenberger Erz so manche soziale
Not linderte. Es bot mannigfache Arbeit fiir die Bevolkerung. Fiir die Bergleute des
Kressenberges wurde 1824 eine eigene Siedlung auf dem Knappenfeld errichtet (K & gl
1965, S. 1). AuBerdem hatten Kohler und Nagelschmiede reichlich Zuspruch, aber auch
Fuhrleuten und Schiffern brachte es Arbeit und Lohn. Desgleichen war die Saline von
Reichenhall bestindiger Abnehmer. Schlief8lich sei noch erwihnt, dafl auch die bei der Ver-
hiittung anfallenden Schlacken als Bausteine sehr begehrt waren. Noch heute zeigt so
manches Haus eine charakteristische diistere Fassade, die von der Art des verwendeten
Baustoffes herriihrt.

In den Jahren 1955—1958 wurden am Kressenberg acht Schrig- bzw. Seigerbohrungen
niedergebracht, um die noch vorhandenen Erzvorrite beurteilen zu konnen. Die Boh-
rungen erreichten eine Tiefe von 775 m. Es wurden Eisenerze von mindestens 30 Millio-
nen Tonnen festgestellt. Allerdings sind die Kressenberger Vorkommen heute nicht mehr
bauwiirdig, da hochwertigere Erze aus Kanada, Afrika, Indien und Schweden zu ver-
hiltnismdfig billigen Preisen angeboten werden?).

Der Erzbergbau auf salzburgischem Gebiet wurde im Jahre 1537 durch Erz-
bischof Matheus Lan g in neue Bahnen gelenkt (ihm zu Ehren erhielt die Matheus-
Zeche in Achthal ihren Namen). Er belehnte neun ,Gewerke (Mussoni, Ms., o. J.).
Nach ihrer gesellschaftlichen Struktur wurde dieses Unternehmen ,die adeliche Eisen-
gewerkschaft im Achthale” genannt (Hiibner 1796, S. 155; vgl. hierzu Peetz 1880,
S. 163 usf.). Im Jahre 1650 befanden sich alle Anteile in privatem Besitz (insgesamt 36
Viertel), doch schon 1764 waren die kirchlichen ,Aktiondre“ in der Ubermacht. Die
Erze wurden in Achthal und in Rhrenbach verhiittet. Daneben ist das Hammerwerk
von Hammerau am linken Ufer der Saalach zu erwihnen, das schon 1540 seinen Be-
trieb aufgenommen hatte. Das gewonnene Eisen wurde nach Salzburg und nach Bayern
geliefert.

Auch an der Salzburger ,Gewerkschaft“ gingen die wechselvollen Zeitliufte nicht
spurlos voriiber. Teuerung und Wasserschiden gaben genug Grund zu Besorgnis. Aber
immer wieder blilhte das alte Unternehmen auf. Im Jahre 1810, durch den Pariser
Vertrag zwischen Bayern und Frankreich, wurde das Achthaler Eisenerzrevier Bayern
angegliedert. Dennoch blieb die Leitung des Bergbaus auch weiterhin in Salzburger Regie.

Im vorigen Jahrhundert wurde das Achthaler Werk vollkommen umgebaut; die
Modernisierung konnte erst 1883 abgeschlossen werden. Seit 1824 fiihrte das Werk den
Namen ,Karolinenhiitte“. Im Jahre 1859 bestand die Absicht, Bergen und FEisenirzt
anzukaufen, doch fithrten die Verhandlungen zu keinem Erfolg. Immerhin gelang es
der Gewerkschaft, 1861 die Herrschaften Hohenaschau und Wildenwart fiir 850 000.—
Gulden zu erwerben. Die reichen Holzvorrite dieser Gebiete verlockten zu diesem
Handel. Doch schon 1875 mufite Hohenaschau an den Reichsrat v. Cramer-Klett
verkauft werden. Infolge der wachsenden wirtschaftlichen Schwierigkeiten sah sich das

4) Diese Angaben wurden einem ,Bericht iiber die Aufsuchung von Mineralien und Wasser in Bayern von 1951
bis 1962¢ — Gesellschaft zur Aufsuchung von Bodenschitzen mbH — GAB —, herausgegeben vom Bayerischen Staats-
ministerium fiir Wirtschaft und Verkehr, ohne Jahreszahl, entnommen (vgl. hierzu auch Ficht!l 1960).

130



g

Ultrahelvetikum

-
—————

—— Kressenber

v

Helvetikum von Hammer
=
C} et Iy N0

Pleistozdn teilweise mit Terrassenbildung

T
Z]

Abb. 3 Tektonische Skizze des Kachelsteins (Teisenberg-Massiv) und seines Vorlandes
(vgl. hierzu Taf. 1, Bild 1). Nach einem Entwurf von Herrn Dr. M. Freimoser.

Unternehmen im Jahre 1919 gezwungen, den Erzbergbau und die Verhiittungsanlagen
zu Achthal an den bayerischen Arar fiir 375 000.— Mark zu veriuflern. Aber auch da-
durch konnte der Verfall nicht mehr aufgehalten werden. Auch diesem Werk schlug
1924 die Todesstunde. Damit war eine jahrhundertealte Tradition erloschen.

Geologischer Uberblick

Die Ablagerungen des Kressenbergs gehdren der helvetischen Zone an. Das Helveti-
kum, wie sie auch genannt wird, ist ein Bestandteil des Alpenvorlandes. Im N schliefit
die Molasse an, wihrend nach S zu Ultrahelvetikum und Flysch folgen. Diese subalpinen
Einheiten werden im S von den Kalkalpen iiberragt, die ESE Inzell im Staufen-Massiv
mit Zwiesel und Hochstaufen gipfeln.

Alle soeben genannten Einheiten sind als tektonische Zonen aufzufassen. IThre gegen-
seitigen Grenzen werden durch Stérungen und Uberschiebungsbahnen markiert. Ur-
spriinglich war dies nicht so, denn die einzelnen Zonen entsprachen Ablagerungsriumen,
die im grofen ganzen in WSW-ENE-Richtung verliefen. Die Breite dieser Trdge war
recht unterschiedlich. Die Quererstreckung des kalkalpinen Sedimentationsraumes mufl
sehr ansehnlich gewesen sein, wie auch heute noch ein Blick auf die geologische Karte
zeigt. Groflere Ausdehnungen hatte auch der Flyschtrog aufzuweisen, wihrend das

131



Ultrahelvetikum als schmale Zwischenzone zwischen Flysch und Helvetikum vermittelte.
Flysch, Ultrahelvetikum, Helvetikum und Molasse werden im Gegensatz zur kalkalpinen
Geosynklinale (,Erdeinbiegung®) auch als Vortiefen oder Randsenken bezeichnet (be-
ziiglich weiterer Einzelheiten sei auf H a gn 1967, S. 257) verwiesen.

Die primire Anordnung der einzelnen Ablagerungsriume war demnach wie folgt
(von N nach S):
Molasse
Helvetikum
Ultrahelvetikum
Flysch
Kalkalpin

In der vorliegenden Arbeit beansprucht lediglich das Helvetikum grofleres Interesse.
Es tritt zwischen Siegsdorf und Teisendorf nur in verhiltnismiflig schmalen Ausbissen
zutage. Die helvetische Zone bildet ein tektonisch liegendes Stockwerk. Auf ihr liegt das
Ultrahelvetikum, das aber meist mehr oder weniger ausgequetscht ist. Auf diese beiden
Einheiten ist der Flysch auf flacher Schubbahn iiberschoben (Abb. 3; Taf. 1, Bild 1). Die
Flyschschichten selbst sind in eine asymmetrische Mulde gelegt. Infolge Abtragung der
nordlichen Teile der iiberschobenen Massen wurden die Ablagerungen des Helvetikums
nachtriglich wieder mehr oder weniger freigelegt, so dafl sie heute in natiirlichen oder
kiinstlichen Aufschliissen im Gelinde studiert werden konnen.

Der Baustil von Helvetikum, Ultrahelvetikum und Flysch ist nicht einheitlich. Wih-
rend die Flyschzone durch elegante, weitgespannte Falten gekennzeichnet ist, beobachtet
man im Helvetikum entweder enggeprefite Mulden und Sattel oder eine intensive Schup-
pentektonik. Das Ultrahelvetikum ist heute meist nur noch in Uberresten vorhanden,
weil es infolge seines Mergelreichtums bei der Uberschiebung des Flysches auf sein Vor-
land als Schmiermittel gedient hat. Dabei sind grofiere Partien im Siiden zuriickge-
blieben. Die gebirgsbildenden Ereignisse, welche zu der soeben skizzierten Erscheinung
gefithrt haben, erfolgten im Jungtertidr, also in der jiingeren Erdneuzeit (Miozin). Der
unterschiedliche Baustil der einzelnen Zonen weist ferner darauf hin, dafl jede Zone ihre
eigene tektonische Geschichte hat. Man spricht in diesem Zusammenhang auch gerne von
einer ,disharmonischen Faltung®.

Die starke Verschuppung der einzelnen Schichtglieder des Helvetikums hat uns nun
weiter zu beschiftigen. Zunichst einmal ist zu sagen, dafl die Schichten sehr steil, mit
mindestens 70°, nach S einfallen. Die Verschuppung bewirkte zudem, dafl eine urspriing-
lich horizontal abgelagterte Schichtfolge mehrfach zerrissen wurde, wobei die einzelnen
Schichtpakete nebeneinander, besser gesagt hintereinander, zur Anordnung kamen. Einen
derartigen Vorgang nennt man eine tektonische Schichtwiederholung oder Repetition.
Das bedeutet, dafl ein und dasselbe Schichtglied mehrfach hintereinander an der Ober-
fliche erscheinen kann.

Am Kressenberg haben wir zwei charakteristische Gesteinshorizonte, welche die wirt-
schaftliche Bedeutung dieses Gebietes begriindeten. Es ist ein Roterz- und ein Schwarzerz-
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Abb. 4 Verlauf der Erzfloze (nach Reis 1922 und Schwarz 1971). Das Kressenberger Erz

wurde urspriinglich im Tagebau gewonnen (z. B. ,Maurerschurf); erst spiter wurde es durch

Schichte und Stollen erschlossen (Schafhiutl 1863, S. 7—8). Heute ist das Gebiet zwischen
Kressenberg und Neukirchen durch zahlreiche Stollen und Querschlige unterminiert.
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floz. Beide Fléze wurden nun ebenfalls stark zertriimmert und verschuppt, was zur
Folge hatte, daf Teile ein und desselben Flézes mehrfach in Erscheinung treten. Um nun
fir den Bergbau Ordnung zu schaffen, wurden die einzelnen Fléze bzw. Teilfloze mit
Namen belegt. Die Floze des irarischen Bergbaus wurden nach bayerischen Kurfiirsten
benannt (z. B. Emanuel-Fl6z), wihrend die Salzburger Floze teilweise Namen aus dem
kirchlichen Leben erhielten (z. B. Marien-Fl8z). Fiir das Roterz waren die Bezeichnun-
gen Ferdinand-, Karl- und Joseph-Floz gebriuchlich, wihrend das Schwarzerz als
Emanuel-, Albrecht-, Max-, Sigmund-, Neues, Christoph-, Marien-, Knappenhaus- und
Ulrichfl6z in den Grubenrissen aufschien (Schwarz 1971, S. 104). Kleinere, abge-
rissene Flozteile wurden auch als , Trum“ bezeichnet (z. B. ,,Nebentrum®); dieses alt-
deutsche Wort bedeutet soviel wie Fetzen, Stiick oder Ende eines Flozes. Besonders
anschaulich sind dariiberhinaus Ausdriicke wie ,Fluchtgangl® (R eis 1922, S. 243)5).

Wenn auch die wesentlichen Strukturen des Kressenberger Gebietes durch Einengung
infolge von S-N gerichteten Schiiben geschaffen wurden, so haben doch auch NE-SW
gerichtete Blattverschiebungen ihre Spuren hinterlassen. Dabei wurden die einzelnen
Gebirgsteile aneinander vorbeigeschoben, was weitere Komplikationen mit sich brachte.
Hiufig wurden dadurch die siidwestlichen Enden der Fléze infolge Reibung umgebogen,
so dafl der Flozverlauf nicht mehr linear, sondern gekriimmt erscheint. Auf diese Weise
entstanden sog. Erzhaken, auf die vor allem R eis (1898, S. 26, Taf. 2, Fig. 4; 1922,
S. 226, Floziibersichtstafel) aufmerksam machte. Der auffallendste Haken im #rarischen
Bergbau ist der Max-Haken. Kleinere Haken, frither im Salzburgischen gelegen, tragen
z. B. die Bezeichnung Marienflsz-Haken oder Maria-Empfingnis-Haken (Reis 1922,
S. 243). Auch Schwarz (1971, Abb. auf S. 122) stellte dieses Phinomen in jiingster
Zeit iiberzeugend dar (vgl. hierzu Abb. 4 dieser Arbeit).

Anschlieffend seien noch einige technische Daten wiedergegeben. Nach Tillmann
(in Schwarz 1971, S. 104) erreicht das Roterz eine Michtigkeit bis zu 2,5 m; sein
Erzgehalt schwankt zwischen 20 und 28 /0. Das Schwarzerzfléz besitzt eine durchschnitt-
liche Michtigkeit von 2,9—3,2 m. Sein Erzgehalt ist hoher als der des Roterzes. Der
Durchschnittswert wird mit 30 9/ angegeben, er kann aber auch bis 3590 ansteigen
(Bericht GAB, o. ].). Die streichende Linge der Lagerstitte bemifit sich auf 2400 m.

Auch 6stlich und westlich des Kressenbergs, so z. B. am Haunsberg N Salzburg und bei
Neubeuern am Inn, sind eisenerzfithrende Schichten des Helvetikums bekanntgeworden.
Mit Ausnahme der alten Baue am Griinten, deren Erzausbeute bis gegen Ende des vorigen
Jahrhunderts in Sonthofen (Allgiu) verhiittet wurde, fanden diese Gesteine zwar als
Bruch- und Hausteine Verwendung, doch wurden sie infolge ihres geringeren Erzgehaltes
nie hiittenminnisch genutzt.

5) Einen Uberblick iiber die Flézbenennungen vermittelten auch Gimbel (1861, S. 646 usf.) und Schaf-
hiutl (1863, S. 8 usf.).
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Geschichte der geologischen und

paliontologischen Erforschung

»Der sogenannte Kressenberg, oder das Eisenbergwerk in der Weitwiesen liegt zu
nichst an der Grinze, welche ein natiirlicher Wassergraben zwischen Baiern und Salz-
burg bildet*. Mit diesen Worten leitete Flurl (1792, S. 189) seinen Bericht iiber den
Kressenberg ein. Sodann teilte er seine Beobachtungen iiber die Ausbildung der verschie-
denen Erzfloze sowie der iibrigen Gebirgsarten mit. Anschliefend erwihnte er ,Ver-
steinerungen von mancherley Seethieren“. Er nannte ,die gemeine Schnecke, Coniten,
Bukkarditen, Tourbiniten, Chamiten, Terebratuliten, sehr kleine Amoniten, auch sehr
stumpfe Belemniten®. Er fuhr fort: ,Etwas seltner sind die Seeigel (Echiniten) welche
gewShnlich noch ihre natiirliche Schale zeigen ...; dann die Klossopetern, hier Berg-
zihne genannt. Ferners findet man auch Kerne von Schiffskutteln (Nautiliten) %) und
Seespinnen; am hiufigsten aber noch Schalen von Ostraziten® (l. c., S. 192—193).

Diese Angaben entstammen dem siebzehnten Brief, den Flur! seinem Gonner Sigis-
mund von Haimhausen widmete. Insgesamt umfafit sein berilhmtes Werk ,Be-
schreibung der Gebirge von Baiern und der oberen Pfalz“ (vgl. hierzu Taf. 1, Bild 2)
zweiundvierzig derartiger Episteln, in denen er eine Fiille von Mitteilungen iiber Ge-
steine, Fossilien und vor allem iiber den Bergbau machte. Die beigefiigte ,petrogra-
phische® Karte ist die erste geologische Karte Oberbayerns, Niederbayerns und der
Oberpfalz. Mit Fug und Recht kann daher Flur!l als der Begriinder der Geologie
Bayerns gelten.

Im Jahre 1828 veroffentlichte Graf zu Minster (in Keferstein) eine umfang-
reiche Liste von Kressenberger Versteinerungen ¢*). Er schitzte die Zahl der bislang nach-
gewiesenen Arten auf 172. Miinster zog den Schluf}, daff ,diese Sandsteinformation,
welche bisher von mehreren Geognosten zur Kreideformation und namentlich zur untern
Lage derselben, dem Griinsande (Greensand) gezzhlt worden ist, nicht dahin gehért,
sondern die unterste Lage der groflen weit ausgedehnten tertiiren Bildung ausmacht,
welche sich von der Schweiz nach Wien zieht“ (S. 95). Graf zu Miinster, der 38
Jahre seines Lebens in Bayreuth verbrachte, war ferner Mitarbeiter an dem umfang-
reichen Text- und Tafelwerk ,Petrefacta Germaniae“ (1826—1844), das der in Bonn
titige Goldfuss schuf. In ihm sind zahlreiche Versteinerungen des Kressenberges
enthalten.

%) Der Ausdruc ,Schiff-Kuttel* fiir Nautiliden ist bereits bei Joh. Jac. Scheuchzer in seiner ,Physica
Sacra“ oder ,Kupfer-Bibel* (Augsburg und Ulm 1731, S. 27, 70, Fig. 71 auf Taf. 56) belegt.

%) In diesem Zusammenhang ist noch zu erwihnen, daf E. F. v. Schlotheim in seinen ,Nachtrigen
zur Petrefactenkunde®, S. 71, Taf. 12, Fig. 6, Gotha 1822, eine auffallende Grofiforaminiferen-Art der Kressen-

erger Schichten unter der Bezeichnung Asteriacites patellaris beschrieb. Sie wird heute in der Literatur als Discocyclina
(Actinocyclina) patellaris SCHLOTH.) gefiihrt.
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Nicht unerwihnt mag ferner B o ué (1829) bleiben, der ein ,,Geognostisches Gemilde
von Deutschland® entwarf. Nach diesem Autor gehdren der ,griine Sandstein® des Kres-
senbergs und von Adelholzen?) sowie der ,Eisen-Sandstein® der ,Neukircher Flozze®
der Kreide an. Dasselbe gilt fiir die Nummulitenkalke, welche mit ,chloritischen Mer-
geln® vergesellschaftet sind (S. 336—337).

Weitere Beitrige zur Geologie des Kressenbergs sind Sedgwick & Murchison
(1831) zu verdanken. Diese beiden englischen Forscher bereisten 1829 die bayerischen
und &sterreichischen Alpen und faflten ihre Ergebnisse in dem Werk , A Sketch of the
Structure of the Eastern Alps“ zusammen. Sie legten u. a. auch ein Profil vom Kachel-
stein iiber den Kressenberg bis in die Molasse des Traun-Profils (S. 341 usf.; Taf. 36,
Fig. 7). Sedgwick & Murchison waren vom tertiiren Alter der Kressenberger
Schichten iiberzeugt. Thre kleine Fossil-Kollektion wurde von dem beriihmten englischen
Palidontologen Sowerby bestimmt (Fulnote auf S. 344).

Es fehlt hier an Raum, um das einschligige Schrifttum aus der 1. Hilfte des vorigen
Jahrhunderts vollstindig zu erfassen, zumal es sich hiufig nur um kleinere und wenig
ergiebige Textstellen handelt (v. Morlot 1847, S. 100). Nach Ansicht des zuletztge-
nannten Autors ist der Nummulitensandstein zur Ginze in das Tertiir zu stellen. Er
fiigte noch — wenig schmeichelhaft fiir den damaligen Stand der bayerischen Geologie —
hinzu: ,Der Bergbau ist hier ziemlich bedeutend ..., daher der Name Kressenberg,
der im Ausland mehr bekannt die Formation bezeichnet, wihrend man in der Gegend
selbst wenig davon weiss.“ (L.c., S. 99).

Dafl der Name Kressenberg seither nicht mehr aus der bayerischen Literatur ver-
schwunden ist, verdanken wir einem Manne, dem seine unermiidliche Titigkeit als Geo-
gnost nicht nur Ruhm, sondern auch viele Anfeindungen eingetragen hat. Es war dies
Schafhiutl, eine vielseitig begabte, schillernde Personlichkeit, die so verschieden-
artige Interessen wie Musik und Technik zu vereinigen wufite. Nach seiner Riickkehr
aus England im Jahre 1841 begann er, die Bayerischen Alpen und ihr Vorland niher zu
erforschen. Schon 1846 konnte er zwei Studien vorlegen, in denen, wenigstens teilweise,
der Kressenberg behandelt wird. Im Jahre 1844 wurde er zum o. Professor fiir Geo-
gnosie, Bergbaukunst und Hiittenkunde berufen. Wenige Jahre spiter (1848) erhielt er
den Rang eines Conservators der geognostischen Sammlung des Generalconservatoriums
(v. Voit 1891, S. 405—406)8). 1849 wurde auf Befehl des Kénigs Max II. eine Kom-
mission zur wissenschaftlichen Untersuchung Bayerns ins Leben gerufen, wobei Schaf -
hiutl zum Vorstand der geologischen Sektion bestimmt wurde. Fiir die laufenden
Arbeiten stand eine jihrliche Summe von 300 Gulden zur Verfiigung (Schafhiutl
1851, S. VII). Dadurch wurden der geologischen Erforschung Bayerns neue Impulse ge-
geben.

7) Es handelt sich hierbei um das Nebengestein bzw. um die Adelholzener Schichten (vgl. hierzu Abb. 6).
®) v.Zittel (1899 a, S. 525, Fulnote) gab allerdings als Jahr der Ernennung 1842 an.
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Schafhidutl legte die Ergebnisse seiner Untersuchungen in zwei groferen Ab-
handlungen nieder. Im Jahre 1851 erschien sein Werk ,Geognostische Untersuchungen
des siidbayerischen Alpengebirges“. 1863 folgte seine Monographie ,Der Kressenberg
und die siidlich von ihm gelegenen Hochalpen“ unter dem Ubertitel ,Siid-Bayerns
Lethaea Geognostica“ (Abb. 5; Taf. 1, Bild 3). Anhangweise sind noch zwei Arbeiten aus
dem Jahre 1865 zu erwzhnen.

Abb.5 Medikamentenschichtelchen mit der Handschrit Schafhiutl’s,
Nummaulites modiolus betreffend (1863, S. 99, Taf. 65b, Fig. 20).

Vor allem der ,Lethaea“ blieb herbe Kritik nicht erspart. Man warf Schafhiutl
insbesondere vor, Fossilien verschiedener Schichten nicht streng genug auseinander ge-
halten zu haben. Hier war Schafhiutl, den man gerne auch als Neo-Neptunisten
bezeichnet, wohl noch zu sehr Gedankengingen des frithen 19. Jahrhunderts verhaftet.
Auch hielt er sich bei der Beschreibung der einzelnen Fossilien, z. B. der Nummuliten,
meist nicht an die schon damals geltenden Regeln. Schlieflich konnte man ihm nicht ver-
zeihen, daf er die Kressenberger Schichten immer noch fiir Ablagerungen der Kreide hielt.

Von diesen Fehlern und Irrtimern kann Schafhiutl auch heute nicht entbunden
werden. Dennoch gebiihren ihm als Pionier der Alpenforschung bleibende Verdienste.
So bemerkte z. B. v. Zittel (1899 a, S. 525), da} ,die ersten eingehenderen Studien . . .
zwischen 1846 und 1858 von Schafhiutl und Emmrich® durchgefilhrt wurden.
Auflerdem bleibt sein Name fiir immer mit dem Kressenberg verbunden.

In seinem grofangelegten und bedeutenden Werk ,Geognostische Beschreibung des
bayerischen Alpengebirges und seines Vorlandes® vertrat Gimbel (1861, S. 579 usf.)
mit Nachdruck die Ansicht, die Kressenberger Schichten seien dem Tertidr und nicht der
Kreide zuzuordnen (vgl. hierzu 1865, S. 129 usf.). Aus seiner Feder stammt ferner eine
Beschreibung der Foraminiferen der Stockletten und Lithothamnienschuttmergel des hel-
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vetischen Eozins (1868). Erginzende Bemerkungen iiber den Kressenberg sind in einer
Arbeit von 1873 enthalten. Es sei nur am Rande erwihnt, dal Gimbel einer der
schirfsten Antagonisten Schafhiutl’s war.

Frauscher (1886) befafite sich mit den Lamellibranchiaten der Kressenberger
Schichten, wobei er vor allem die Gebiete N Salzburg in Betracht zog. Indem er ein
»Parisien Nord“ und ein ,Parisien Siid“ ausschied, teilte er die Eozinfaunen Europas
in eine boreale und in eine alpin-mediterrane Faunenprovinz ein (S. 2).

Um die Geologie des Kressenbergs machte sich vor allem R eis (1896) verdient. Dieser
Autor gilt als Begriinder der Faziesgliederung des bayerischen Helvetikums. Auch in
spiteren Arbeiten (1898, 1922) vermittelte Reis eine Fiille von Beobachtungen. Er
liebte das Detail; seine Profilbeschreibungen sind daher auch heute noch von grofiem
Wert. Fragen nach der Bildung der Eisenerze nehmen in seinen Arbeiten einen groflen
Raum ein. So kann auch Reis als einer der Hauptakteure des Kressenbergs genannt
werden.

Schliefllich war es Max Schlosser (1925 a), der sich in reifen Jahren dem Kressen-
berg zuwandte. Seine Monographie stiitzte sich ausschlieflich auf die reichen Schitze
der Bayerischen Staatssammlung. Neubegehungen fithrte Schlosser nicht mehr durch.
Seine Arbeit enthilt vor allem eine Revision der Fossilbestimmungen Schafhiutls
und Frauscher’s. Zahlreiche Abbildungen erginzen den anschaulichen Text.
Schlosser erlebte die Drucklegung seiner Arbeit erst als iiber 70jihriger. Er hat
damit seiner Nachwelt ein meisterhaftes Alterswerk hinterlassen.

Als Ironie des Schicksals mag gewertet werden, dafl sih Schlosser (1925b) ge-
zwungen sah, das tertiire Alter der Kressenberger Schichten gegeniiber keinem Gerin-
gerem als Arnold Heim (1923, S. 44—45) zu verteidigen. Dieser wohl allseits
anerkannte Alpengeologe stellte ndmlich, in Anlehnung an Vorstellungen Rollier’s,
die These auf, die Nummulitenschichten der Schweizer Alpen seien mit Kreidemergeln
so innig verzahnt, daff ihnen ebenfalls ein oberkretazisches Alter zukime. Unter der
Bemerkung , Schafhiutl redivivus, recte Arnold Heim® bescheinigte er diesem
Autor, daf er ,tektonischen Perfiden® zum Opfer gefallen sei (l. c., S. 305 usf.).

Seit Schlosser sind keine eingehenderen Arbeiten iiber den Kressenberg mehr er-
schienen. Die Untersuchungen Tillmann’s (in Schwarz 1971, S. 103 usf.) wur-
den nur zu einem sehr geringen Teil publiziert. In diesem Zusammenhang sind aber noch
Verdffentlichungen zu nennen, die auf den Kressenberg immer wieder Bezug nehmen.
Hier seien vor allem die Ausfithrungen von Traub (1953), Vogeltanz (1970) und
Hagn (1954, 1960, 1961 et al. und 1967) angefiihrt.

So schlieflen sich die Geschichte des Bergbaus und die Historie der geologisch-palionto-
logische Erforschung des Kressenbergs zu einer Einheit zusammenen, in der sowohl geistes-
wissenschaftliche als auch naturwissenschaftliche Prinzipien gleichermafien zu ihrem
Recht kommen.
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Stratigraphie

Die helvetische Zone des Alpenvorlandes gliedert sich in einen nordlichen und in
einen siidlichen Teil. Das Nordhelvetikum wird auch als Adelholzener, das Siidhelveti-
kum als Kressenberger Fazieszone bezeichnet. Nach Reis (1896) kann der siidhelve-
tische Faziesbereich noch weiter untergliedert werden; von N nach S folgen die Eisen-
arzter, Kressenberger und die Sandnock-Teilzone.

Das Nordhelvetikum braucht hier nur kurz gestreift zu werden, da seine
Ablagerungen am Kressenberg nicht aufgeschlossen sind. Die nichstgelegenen Vorkommen
befinden sich im Molbertinger Graben E Siegsdorf sowie bei Adelholzen (SW Siegsdorf).
Die Aufschliisse im Hollgraben bei Adelholzen gelten als Stratotyp der Adelholzener
Schichten. Leider sind sie durch einen Straflenbau im Jahre 1971 teilweise zerstort worden.

Im Raume Siegsdorf-Teisendorf transgredieren die mitteleozinen Adelholzener Schich-
ten auf Gerhartsreiter Schichten, die bis in das tiefere Ober-Maastricht hineinreichen
(Abb. 6). Nach R eis (1896) werden die Adelholzener Schichten dreigeteilt. Die Unteren
Adelholzener Schichten sind vorwiegend als Griinsande entwickelt. Dariiber folgen
organogene ,Brekzien® mit Nummulites millecaput Boubée, Assilina exponens (Sow.)
und Discocyclina discus (Riitim.). Gegen das Hangende zu nehmen Mergel iiberhand;
sie schlagen eine fazielle Briicke zu den Stockletten, welche durch ihren Reichtum an
pelagischen Foraminiferen (vor allem Globigerinen) ausgezeichnet sind. Die im Mittel-
und Obereozin leitende Gattung Hantkenina wird nur lagenweise angetroffen. Die Ab-
folge Griinsand — Foraminiferenkalk — Mergel weist auf ein allmihliches Tieferwerden
des nordhelvetischen Meeres hin. Bezeichnend fiir diese paldogeographische Einheit ist
eine Schichtliicke, welche die Zeitspanne zwischen der obersten Kreide und dem Unter-
eozin (einschliefflich) umfafit.

Es sei noch nachgetragen, dafl die Gehiuse von Nummulites millecaput im bayerischen
Helvetikum einen Durchmesser bis zu 6 cm aufweisen. (Miindlichen Berichten zufolge
soll dieselbe Art in Armenien bis zu 12 cm Grofle erreichen.) Diese Riesenwiichsigkeit
setzt auflerordentlich giinstige klimatische Bedingungen voraus. Man nimmt heute ganz
allgemein an, daff im Mittel- und Obereozin ein Klimaoptimum herrschte (Hagn &
Wellnhofer 1967, S. 259).

Im Gegensatz zum Nordhelvetikum ist in der KressenbergerFazieszonean
der Wende von Kreide zu Tertiir keine Schichtliicke ausgebildet. Das Liegende des
Tertidrs stellen die Hachauer Schichten dar, welche in das Obere Maastricht eingestuft
werden. Dariiber folgt das Paleozin, das vollstindig entwickelt ist. Das Untere
Paleozin wird durch mergelige Sedimente des Dans oder der Dinischen Stufe vertreten,
die von Hagn (1960, S. 85—86) im Kressengraben nachgewiesen wurden. Dem
Mittleren Paleozin oder dem Thanet gehSren meist schwirzliche, sandige Mergel mit
gelegentlichen Einschaltungen von Griinsandsteinen an. Ihr Alter wurde zuerst von
Schlosser (1925 a, S. 164 usf.) bestimmt; einen Teil der Megafauna bildete dieser
Autor auf Taf. 1—3 seiner Arbeit ab. Das Obere Paleozin (Ilerd-Stufe) umfafit im
Normalprofil sowohl Lithothamnien-(Rotalgen-) Kalke als auch die Schmalflzschichten

139



ZEIT- NORDHELVETIKUM | SUDHELVETIKUM
SCHEMA Adelholzen Kressenberg
PRIABON b et e - S
Stockletten,
BIARRITZ Lithothall;nnienkulke und
obere : .
& Adelholzener Schichten| Lithothamnienkalke
I mittlere
w LUTET Adelholzuenrlee::chlchten FIoz- Nabengestain
Adelholzener Schichten| Schwarzerzschichten
Zwischenschichten
CuUlsS
Roterzschichten
ILERD Sch.malflb'zschichten
u.Lithothamnienkalke
§
S| THANET Feinsandige,
& schwarze
Mergel
DAN $
v
S [MAASTRICHT : j Hachauer Schichten
= Gerhartsreiter Schichten| -
o

Abb. 6 Stratigraphische Tabelle des Nord- und Siidhelvetikums. Der Beginn des Paleozins ist

nach A, Holmes (A revised geological time-scale.— Trans. Edinb. geol. Soc., 17, 183—216,

1959) auf 70 Millionen Jahre, der Beginn des Eozins auf 60 Millionen, sein Ende auf 40 Millionen
Jahre festzusetzen.
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(nach dem ,Schmalen Fl6z“ benannt). Die Algenkalke, welche im Kressengraben als
sandige Lithothamnienschuttkalke vorliegen (vgl. hierzu Reis 1896, Seite 32 usf.),
werden auch als ,Unterer Lithothamnienkalk® bezeichnet. Sie enthalten stellenweise die
krustenbildende, kalkschalige Foraminifere Gypsina ogormani (D o u v.). Die Schmalflsz-
schichten, welche Ziegler (1960, S. 216) urspriinglich fiir Ablagerungen des tieferen
Untereozidns hielt, weisen bereits einen gewissen Erzgehalt auf. Die Bildung sedimen-
tirer Eisenerze setzte im Siidhelvetikum demnach bereits im hoheren Paleozin ein. IThr
Hoéhepunkt wurde allerdings erst im tieferen Mitteleozin erreicht.

Sedimente des Paleozins sind heute im Bereich des Kressenbergs nur miflig aufge-
schlossen. Wer dennoch paleozine Versteinerungen sammeln will, sei auf den Kroisbach
am Haunsberg (N Salzburg) verwiesen. Diese Lokalitit kann als eine der fossilreichsten
Fundstellen des Paleozins in ganz Europa gelten. Allerdings wird sie durch Verbauungen
teilweise bedroht. Traub (1938) widmete dieser Fauna eine monographische Dar-
stellung. Durch diese Arbeit wurde der stratigraphische Begriff des Paleozins in den
Nordalpen endgiiltig anerkannt (vgl. hierzu Ha gn 1967, Fufinote 7 auf S. 251).

Als Basis des Eozdns werden sandige Schichten mit Grofiforaminiferen angesehen,
welche durch die Leitform Fasciolites (= ,Alveolina® auctorum) oblongus (D’Orb.)
gekennzeichnet sind. Das nichstjiingere Schichtglied wird durch das Roterz (auch
Roterzschichten genannt) reprisentiert. Das Roterz fillt im Gelinde durch seine intensiv
rote Farbung auf. Fiir eine genauere Untersuchung dieser Schichten sind Diinnschliffe uner-
liflich. Unter dem Mikroskop stellt man fest, dafl das Bindemittel karbonatisch ist. In
ihm schwimmen zahlreiche Quarzkdrner, welche auf Rissen und Kliiften mit Brauneisen
(Limonit) imprigniert sind. Nicht selten sind sie auch von einem Eisenfilm umgeben. Den
Hauptbestandteil des Roterzes machen Erzkdrner aus. Sie sind meist immer gut gerundet
und erscheinen wie abgeschliffen. Ein Teil dieser Kdrner besitzt eine ooidische Struktur.
Andere Partikel rithren von zerstdrten Erzkrusten her. Nicht wenige dieser Gemengteile
enthalten Quarzsplitter und vererzte, abgerollte Foraminiferen. Diese Bestandteile er-
fiillen alle Anforderungen, welche man an ein ,, Triimmererz“ stellt.

Das Roterz ist sehr fossilreich. Neben Foraminiferen (meist Nummuliten, Assilinen,
Operculinen und Discocyclinen) beobachtet man Moostierchen (Bryozoen), Wurmr&hren
(Serpula, Rotularia), Lamellibranchiaten, darunter die dickschalige Ostrea (Crassostrea)
gigantica So l, Gastropoden, Cephalopoden (Nautilus), Krebse (Ranina, Xanthopsis)
und Seeigel (vor allem Prenaster und Echinanthus). Ein Teil der Hartteile ist unvererzt,
ein anderer mit Brauneisen imprigniert oder wenigstens von einem Eisenfilm iiberzogen.

Die Roterzschichten wurden bis in die jiingste Zeit hinein als Ablagerungen des Lutets
(Mitteleozin) betrachtet (Schlosser 19252a,S. 173 usf.; Traub 1953,S. 14; Hagn
1954a, S. 28). Erst Ziegler (1960, S. 216) konnte mit Hilfe von Grofforaminiferen
(Assilinen) den Nachweis fiihren, daff das Roterz dem unteren Teil der Cuis-Stufe, also
dem Untereozin angehort (vgl. hierzu Schaub in Hagn 1960, Fufln. 52b auf
S. 76).

Den Ubergang zwischen Roterz und Schwarzerz vermitteln die sog. Zwischen-
oder Mittelschichten,dieSchlosserauchals ,Schicht mit vererzten Fossilien®
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bezeichnete (1925 a, S. 173; vgl. hierzu Ha g n 1967, Fufin. 26 auf S. 281). Diese sandigen
Ablagerungen fithren am Kressenberg Brocken eines sandigen Kalks sowie Fossilien,
welche mit einem glinzenden Limonitfilm versehen sind. Man hat in diesem Zusammen-
hang auch schon von ,Wiistenlack“ gesprochen. Immerhin weisen diese Erzkrusten auf
zeitweilige Trockenlegungen des Meeresbodens hin. Die Mittelschichten werden heute in
das héhere Untereozin gestellt (Ziegler 1960, S. 216).

Ferdinandfl6z

Nebengestein

\ des
\\QQ O,/ Emanuelflozes

Roterz Mittel -
9 Schichten

Schwarzerz
5m 9
| N

Abb. 7 Aufschlufiskizze im Bereich des Ferdinand- und Emanuelflézes. Die Pingen sind Spuren
fritherer Bergwerkstitigkeit éﬂvgl. hierzu Schwarz 1971). Das Ferdinandflz wurde erst im
Jahre 1663 durch einen Stollen erschlossen (Schafhiutl1863,S.9).

Nach Hagn etal. 1961, Abb. 7 auf S. 156.

Das interessanteste Schichtglied des Kressenbergs ist wohl das Schwarzerz. Es
lieferte nicht nur das meiste Erz, sondern erlaubt auch weitgehende Riickschliisse auf die
frithere Verteilung von Land und Meer. Das Schwarzerz ist durch diistere Farben gekenn-
zeichnet: das eigentliche Erz ist briunlichschwarz bis briunlicholiv. Das Bindemittel
erweist sich als kalkig-mergelig gebunden. Die Erzkorner sind sehr stark angereichert.
Wohl die hervorstechendste klastische Komponente ist ein Gerdll eines roten Granits, der
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von einem benachbarten Festland stammt (Schlosser 1925 a, S. 191, 206). Auflerdem
wurde ein vererztes Oberjura-Fossil (Millericrinus) entdeckt, welches aus einer meso-
zoischen Hiillschicht einer kristallinen Schwelle umgelagert wurde (l.c., S. 21). Ferner
deuten Wirbeltierreste auf die Nihe eines Landgebietes hin. Schlieflich sei noch
erwihnt dafl auch Belemniten der helvetischen Oberkreide, so Belemnitella mucronata
(Schloth.), in das Erz eingeschwemmt wurden (Schafhiutl 1863, S. 213;
Schlosser 19253, S. 140).

In der Grundmasse beobachtet man sehr viel Fossilschutt, der sich hauptsichlich als
Zerreibsel von Grofiforaminiferen herausstellt. Neben vererzten oder doch wenigstens
eisenimprignierten, mehr oder weniger gut abgerollten Grofiforaminiferen, liegen un-
versehrte Gehduse von Nummuliten, Assilinen und Discocyclinen. Man kann demnach
verfrachtete (allochthone) von bodenstindigen (autochthonen) Faunenelementen unter-
scheiden. Das Schwarzerz wird heute in das tiefere Mitteleozin (Lutet) eingeordnet. Eine
Vorstellung von der Profilfolge vermittelt Abb. 7.

Das Nebengestein bildet das Dach des Schwarzerzes. Nach dem bekanntesten
Fl6z, dem Emanuelfloz, werden diese Schichten auch als Emanuelflsz-Nebengestein be-
zeichnet. Nach Schlosser (1925 a, S. 173) fithren diese Ablagerungen ferner den
Namen Glaukonitischer Kalksandstein. Es handelt sich hierbei um ein sandig-glaukoni-
tisches Gestein, in dem Limonit fast fehly, Glaukonit aber vorherrscht. Als Besonder-
heit mag gelten, dafl im Nebengestein Phosphoritkndlichen sehr hiufig aufscheinen; sie
sind vor allem im Inneren der Steinkerne von Gastropoden und Lamellibranchiaten
angereichert (R eis 1922, S. 235—236). Auch die Hartteile von Einzelkorallen sind
gewohnlich in Phosphorit umgewandelt. Aus dem Nebengestein (,griiner Sandstein®
fritherer Autoren) wurden bisher die meisten Fossilien gewonnen.

Der glaukonitische Kalksandstein umfaft den Zeitraum vom hoheren Teil des Unter-
lutets bis einschlieflich Mittellutet. Am Haunsberg N Salzburg wird das Nebengestein
»Fossilschicht® genannt (Traub 1953, S. 17). Von der Fazies her ergeben sich teilweise
sehr enge Parallelen zu den Adelholzener Schichten des Nordhelvetikums. Allerdings setzt
die Fazies im S etwas frither ein als im N (vgl. hierzu Abb. 6). Diese Erscheinung kann
mit der Annahme einer Fazieswanderung erklirt werden, die mit der von S nach N fort-
schreitenden Transgression des alttertiiren Meeres in Beziehung zu bringen ist (Ha gn
1960, S. 158 usf.; 1967, S. 287).

Auf das Nebengestein folgen im Profil die Stockletten. Es handelt sich hierbei
um kalkig-mergelige Gesteine, welche reich an Kleinforaminiferen sind (Giim b el 1868).
Der Name entstammt der Bergwerkssprache (Flur1 1792, S. 190). Urspriinglich wurden
mit dieser Bezeichnung alle weicheren Gesteine belegt, welche den Erzflézen des Kressen-
bergs zwischengeschaltet sind (Giimbel 1873, S. 300 usf.). Reis (1896, Fufln. auf S.
34) engte diesen Begriff auf die Hangendgesteine des Nebengesteins bzw. der Adelholzener
Schichten ein.

Die bliulich- bis gelblichgrauen Kalkmergel enthalten eine reiche Foraminiferenfauna,
die sich vorwiegend aus pelagischen Faunenelementen zusammensetzt (Globigerina,
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Globigerapsis, Turborotalia, Hantkenina). Groflwiichsige Faunen, mit einer reicheren
Beteiligung von benthonischen Formen, trifft man vor allem in den Lithothamnienschutt-
mergeln an, welche einen Ubergang zu Rotalgenkalken bilden. Die wichtigsten Lokalititen
liegen im Gehartsreiter Graben SE Siegsdorf, bei Hammer im Tal der Roten Traun,
im Rollgraben bei Neukirchen sowie bei Sinning bei Neubeuern am Inn (Rohrdorfer
Bruch). Die Stockletten sind hiufig tektonisch ausgequetscht, nicht selten sind sie aber
durch Verschuppungen zu gewaltigen Mergelpaketen aufgestapelt. Aufgrund ihres Fau-
neninhalts werden sie heute in das hohere Mittel- und in das Obereozin gestellt. Sehr
wahrscheinlich setzen sie sich in die unteroligozinen Schonecker Fischschiefer (Typlokalitit
SE Siegsdorf) fort.

Was schon fiir das Nebengestein und fiir die Adelholzener Schichten gesagt wurde, gilt
auch fiir die Stockletten. Sie erscheinen im Siidhelvetikum schon etwas friiher als im N
(Abb. 6). Auch an diesem Beispiel 1488t sich die Fazieswanderung von S nach N nach-

weisen.

Den Stockletten sind immer wieder Binke von Lithothamnienkalken eingelagert, die
manchmal durch alle Uberginge mit den Foraminiferenmergeln verbunden sind. Eine
grobkérnige Varietit filhrt den Namen ,Granitmarmor“? (Schafhidutl
1846 b, S. 650). Das Gestein wurde beim Bau der Salinenleitung von Traunstein nach
Rosenheim in den ersten Jahren des vorigen Jahrhunderts entdeckt. Die Lithothamnien-
kalke besitzen ihre grofite Michtigkeit im Bereich der fritheren Intrahelvetischen
Schwelle. Nach S zu wird ihr Korn feiner; im S schliefit daher die Beckenfazies an.

Floraund Fauna

Als Vertreter der niedrigst organisierten P f1a n z e n sind zunichst die Coccolithen zu
nennen, die in bestimmten Ablagerungen in ungeheuren Mengen vorkommen. So stellte
z.B. schon Giimbel (1873, S. 300) die Rechnung auf, dafl ein Kubikmeter von Eozin-
mergeln des Kressenbergs 800 Billionen Coccolithen enthalten miifite. In jiingster Zeit
erwiesen sich die winzigen Kalkplittchen dieser Organismen, die man zu den Flagel-
lata rechnet und die man heute gerne auch als Nanno- (oder Zwerg-) Plankton bezeich-
net, als stratigraphisch auflerordentlich wertvoll. Im Alttertiir verdient vor allem die
Gattung Discoaster (,Scheibenstern®) erwdhnt zu werden. Besonders reiche Nannofloren
enthalten die Stodkletten, doch treten Coccolithen z. B. auch im Paleozin auf (Martini
& Miiller 1971, Tab. auf S. 382). Hier liegt noch ein reiches Feld der Forschung vor

uns.

Die Rhodophycophyta oder Rotalgen spielen im Unteren Lithothamnienkalk
des Ilerds und in den jiingeren Lithothamnienkalken, welche den Stockletten eingeschaltet
sind (,Granitmarmor®), eine grofle Rolle. In der Regel liegen die Thalli dieser marinen
Algen nur als Bruchstiicke vor. Das entsprechende Gestein fithrt dann den Namen Litho-

%) Der Name entspricht nicht den petrographischen Gepflogenheiten. Er leitet sich davon ab, daf die hellen Litho-
thamnienbruchstiicke an die Feldspite eines Granits erinnern. Als Marmor wird in der steinverarbeitenden Industrie
jeder polierfihige Kalk verstanden.
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thamnienschuttkalk. Seit Giimbel (1871) und Rothpletz (1891) wurden die Rot-
algen des bayerischen Alpenvorlandes nicht mehr eingehend untersucht. Man kann zwei
Familien unterscheiden: Die Corallinaceae enthalten im wesentlichen die Gattungen
Archaeolithothamnium, Lithothamnium, Lithophyllum, Lithoporella, Corallina und
Jania, wihrend die Squamariaceae vor allem durch das Genus Psexdolithothamnium
gekennzeichnet sind.

Von hoheren Pflanzen sind am Kressenberg keine spektakuliren Funde zu erwarten.
Immerhin gelang es, ein inkohltes Holzstiick eines tropischen bis subtropischen Laub -
holzes aufzufinden, das Ndgeli (in Schafhiutl 1863, S. 29, Taf. 65, Fig. 1 b,
2a, 3¢, 4d, 5¢) unter dem Namen Schafhaeutlia kressenbergensis beschrieb. Ferner
machte Schafhiutl (1863, S. 29, Taf. 65, Fig. 2 a — c) eine pfirsichihnliche Stein -
f ru ch t unter der Bezeichnung Persica kressenbergensis bekannt.

Das Tierreich wird durch fast alle Stimme reprisentiert. Allein die Protozoa
nehmen einen betrichtlichen Raum ein. Unter den Foraminiferen kann man sand-
und kalkschalige Kleinforaminiferen sowie Grofiforaminiferen unterscheiden. In den
Stockletten beobachtet man gelegentlich auch Radiolarien, doch wurden sie bis
heute noch nicht untersucht.

Die paleozinen Kleinforaminiferen des Kressenbergs wurden bislang noch
nicht eingehender bearbeitet. Eine Ausnahme hiervon macht lediglich die Faunengemein-
schaft des Dans, die von Ha gn (1960, S. 85) wenigstens listenmiflig erfaflt wurde. Die
pelagischen Foraminiferen der paleozinen Ablagerungen des Haunsbergs N Salzburg fan-
denin Gohrbandt (1963) einen sehr griindlichen Bearbeiter, so dafl seine Ergebnisse
auch auf den Kressenberg iibertragen werden kénnen.

Als ziemlich arm an Kleinforaminiferen erwiesen sich die erzfiihrenden Anteile der
Kressenberger Schichten. In Diinnschliffen werden gelegentlich Sandschaler sowie die
Kalkschaler Pararotalia und Cibicides festgestellt. Auch das Nebengestein verhilt sich
ihnlich. Ein grundlegender Wandel wird erst in den Stockletten sichtbar. Diese kalk-
mergeligen Sedimente sind erfiillt von pelagischen (= planktonischen) und benthonischen
Kleinforaminiferen. Die erstere Gruppe lebte in den oberflichennahen Teilen des offenen
Meeres, die letztere besiedelte den Meeresboden (wortlich iibersetzt die ,Tiefe* des
Meeres). Lagenweise nimmt das Plankton (z. B. die Gattung Globigerina) so iiberhand,
daf man die Stockletten als fossilen Globigerinenschlamm bezeichnen konnte. Sehr reiche
und grofwiichsige Vergesellschaftungen trifft man in der Nihe der Lithothamnienkalk-
binke an, welche durch die Mischfazies der Lithothamnienschuttmergel mit den Stodkletten
verbunden sein konnen. Es wurde bereits ausgefiihrt, daf Gimb el (1868) eine Mono-
graphie dieser Foraminiferenfauna schuf. Einzelne Faunenelemente wurden von Hagn
(1954 b) einer Revision unterzogen. Spiter folgten die Neubeschreibungen von Eorupertia
cristata (G i m b el), Globigerina (Subbotina) eocaena Glimbel, Korobkovella gros-
serugosa grosserugosa (Giimbel) sowie von K. grosserugosa sublobatula (Giimbel)
durch Hagn (1955a), Hagn & Lindenberg (1969) und Hagn & Ohmert
(1971).
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Es sei noch erwihnt, dafl die pelagischen Faunenanteile (Globigerina, Globigerapsis,
Turborotalia, Hantkenina) eine biostratigraphische Zonengliederung der Stodkletten er-
méglichen (H a g n 1960, S. 55—56). Im Bereich der Lithothamnienkalke haben sich indes
krustenbildende, also sessile Formen fiir die Feinstratigraphie bewihrt. So ist z. B. der
Untere Lithotamnienkalk durch die kalkschalige Art Gypsina ogormani (Douv.) ausge-
zeichnet, wihrend im Granitmarmor und seinen Varietiten nur Gypsina linearis Han -
za w a) vorkommt. Diese Krustenbildner sind mit Kalkalgen vergesellschaftet; ihr Le-
bensraum war daher mit Sauerstoff immer gut versorgt.

Mit dem Begriff Kressenberg sind unweigerlich die zahlreichen Grofforamini-
feren verbunden, denen schon Schafhiutl (1846 a) seine Aufmerksamkeit
schenkte. Auch in seiner ,Lethaea® (1863) befafite sich der genannte Autor ausfiihrlich mit
diesen Fossilien (vgl. hierzu Abb. 5 dieser Arbeit). Einen wertvollen Beitrag zur Taxono-
mie der Discocyclinen lieferte in der Folgezeit Giimbel (1868). Schlosser (1925 a)
ging hingegen nur sehr kurz auf die Grofforaminiferen des Kressenbergs ein, welche sich
in der Hauptsache auf die Gattungen Nummulites, Assilina, Operculina und Discocy-
clina verteilen. Auch die Literatur spiterer Jahre enthilt nur vereinzelte Beitrige, so z. B.
die Beschreibung von Discocyclina stratiemanuelis (Brénnimann 1941) aus dem
Schwarzerz sowie eine Revision der Assilinen durch Ziegler (1960). Daraus erhellt,
dafl eine Neubearbeitung der Grofiforaminiferen des Kressenbergs dringend vonnéten ist,
um dadurch einen Anschluf an die in Europa gebriuchliche Zonengliederung herzustel-
len. Dabei miifite eine Untersuchung dieser Tiergruppe um so mehr reizen, als die Ge-
hiuse meist durch Brauneisen imprigniert sind, so daff alle Einzelheiten des Feinbaus
deutlich aufscheinen.

Da die Grofiforaminiferen schon sehr frithzeitig das Interesse nicht nur der Geologen
erregten, wurden sie mit allerlei Namen belegt. So erwihnte beveits Flurl (1792, S.
148) ,Pfenningmiinzen oder Brattenburger Pfenninge (lapides Numismales, numula-
7if)”.1%) Er meinte hiermit nicht nur die Assilinen der Adelholzener Schichten, sondern
auch die Groflforaminiferen des Max-Fl6zes, die ,in Eisenstein umgewandelt” seien (l.c.,
S.192).v. Morlot (1847, S. 97, Fufn. 2) berichtete iiber ,Steinpfennige®, wie sie die
Landleute ninnten, Nach dem Wallfahrtsort Maria Eck (SW Siegsdorf) wurden die Assi-
linen der Adelholzener Schichten als ,Maria-Ecker-Pfenninge“ bezeichnet (Schaf-
hiutl 1863, S. 93). Aus der Gegend von Neubeuern am Inn berichtete Flurl (1792,
S. 119) ferner iiber ,Fruchtsteine“. Hierzu sei bemerkt, dafl der Ausdruck ,lapis fru-
mentarius®, d. h. Fruchtstein, im 18. Jahrhundert fiir Nummulitengesteine sehr im
Schwange war. Ein weiterer Name fiir Nummulitenkalke des Neubeurer Helvetikums ist
»Haberkdrnlstein® (Schafhdutl 1846b, S. 656; 1863, S. 6), weil die hellen Num-
muliten in der dunklen, eisenreichen Grundmasse an Getreidekérner erinnern (vgl. hier-
zu Hagn 1967, Fufin. 5 auf S. 250).

10) Hier lag eine Verwechslung mit den Cranien (Brachiopoden) der schwedischen Oberkreide vor, worauf bereits
Schafhiutl (1863, S. XIII) aufmerksam machte. Sie wurden von Stobaeus (1752, S. 1 usf.) als ,Numulus
Brattensburgensis® in die Literatur eingefiihrt.
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Der Stamm der Porifera (Schwimme) ist am Kressenberg bislang durch keine
sicheren Funde iiberliefert. Dagegen sind aus dem Nebengestein von Altenbeuern bei
Neubeuern am Inn hexactinelle Schwimme bekanntgeworden, deren Bearbeitung aller-
dings noch aussteht (leg. Ch. K iinast, Rosenheim).

Steinkorallen wurden am Kressenberg mehrfach nachgewiesen. Nicht selten
treten, so im Nebengestein, Einzelkorallen auf. Trochocyathus und Balanopbyllia sind
wohl die wichtigsten Gattungen. Die 6kologisch anspruchsvolleren Stodkkorallen scheinen
auf das Schwarzerz beschrinkt zu sein (Schlosser 1925 a, Tab. auf S. 174). Stell-
vertretend sei hier Actinacis genannt. Ein weiterer Zweig der Cnidaria oder Nesseltiere,

. die Octocoralla, werden durch das Genus Isis reprisentiert. Die urspriinglich teils
hornigen, teils kalkigen Glieder des achsenférmigen Endoskeletts erinnern infolge ihrer
Kanellierung an griechische Siulen; sie sind daher leicht zu erkennen. Sie stellen nahe
Verwandte der rezenten Edelkorallen (Corallium rubrum) dar. Auch Angehorige der
Hydrozoa fehlen nicht. Die Gattung Hydractinia bildet feine Bewiichse auf Hart-
teilen anderer Organismen und ist demnach zum sessilen Benthos zu rechnen.

Der paliontologisch so weit gefafite Stamm der Vermes (Wiirmer) wird nur
durch wenige Gattungen vertreten. Verhiltnismiflig hiufig sind Serpeln, die immer an
ein Substrat, also an eine feste Unterlage geheftet sind. An zweiter Stelle steht die nicht
ortsgebundene Rotularia spirulaea (L a m.), eine Art, welche die Grenze Eozin/Oligozin
nicht tiberschreitet. Sie tritt im Roterz und im Nebengestein gleichermafien auf (Taf. 2,
Bild 2). Ihre Jugendwindungen sind riumlich-spiral, ihre erwachsenen Stadien planispiral
aufgewunden. Als letzte im Bunde sei die Gattung Ditrupa erwihnt, deren langgestreckte
Rohren eine dunkle Innen- und eine helle Auflenschicht aufweisen. Durch ihre Feinstruk-
tur unterscheidet sie sich daher von #hnlich aussehenden Scaphopoden, so z. B. von
Dentalium.

Die Bryozoa oder Moostierchen treten sowohl im Unteren Lithothamnienkalk als
auch im Granitmarmor in grofler Menge auf; auch in den Schmalfléz-Schichten sind sie
hiufige Giste. Mit ihnen hat sich Schafhiutl seit 1846 in verschiedenen Arbeiten
geradezu liebevoll befaflt. Den Bryozoen kommt als Gesteinsbildnern in der helvetischen
Zone ein bedeutender Rang zu. Aus den Lithothamnienschuttmergeln lassen sie sich aus-
schlimmen; fiir ihre Bestimmung stehen die heute leider iiberholten Monographien von
Koschinsky (1885) und Beutler (1908) zur Verfiigung. In Diinnschliffen
kénnen die volumindsen Wohnkammern der einzelnen Zooide (Zodcien) leicht von den
feinmaschigen Thalli der Rotalgen unterschieden werden.

Armfiiffler oder Brachiopoden rechnen nicht unbedingt zu den hiufigeren
Fossilien des Kressenbergs. Verhiltnismifig geldufig ist noch die Gattung Terebratula
(einschliefllich ihrer Verwandten). Manchmal wird auch die feinberippte Terebratulina
angetroffen. Eine der bekanntesten Arten ist Terebratula aequivalvis Schafhiutl,
die vor allem im Roterz verbreitet ist. Im hoheren Paleozin ist Crania, die , Totenkopf-
muschel* von Bedeutung; die innere Oberfliche der Ventralklappe erinnert durch die
Ansatzpunkte der Schliefmuskeln in der Tat an einen Totenschidel. In den Lithotham-
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nienschuttmergeln und im Granitmarmor gehdren Klein-Brachiopoden zu den auffilligeren
Erscheinungen. Sie lassen sich auf die Gattung Megathiris (= ,Argiope® auctorum) und
auf Genera der Familie Thecideidae aufteilen. Letztere besitzen eine charakteristische,
durch grobe Poren bestimmte Feinstruktur, die eine Bestimmung im Diinnschliff erleichtert
(vgl. hierzu Hagn & Wellnhofer 1967, S.234—235).

Die Hauptmasse der Fossilien des Kressenbergs bilden zweifellos die Mollusken.
Lamellibranchiaten sind allerorts anzutreffen. Eine der wichtigsten Arten ist
Ostrea (Crassostrea) gigantica So 1., die im Schliff eine teils blasige, teils feinlamelldre
Feinstruktur aufweist. Die Muscheln konnen in zwei groflere Gruppen zerlegt werden:
Die Anisomyaria, also die Ungleichmuskler, haben ihre urspriinglich kalzitische
Schale erhalten, so dafl sie noch unversehrt aus dem Gestein gelost werden konnen.
Hierher gehdren die Gattungen Ostrea, Alectryonia (Ostreen mit gewellter Schale),
Gryphaea (»Greifmuschel®), Exogyra, Spondylus, Lima, Pecten (im weiteren Sinne) und
Vulsella. Aufgewachsene Formen, die z. B. Seeigel oder auch nur Nummuliten besiedelten,
sind Anomia, Cyclostreon und Plicatula. Die Homomyarier (also ,Gleich-
muskler®) besaflen zu Lebzeiten Hartteile aus Aragonit, der instabilen Modifikation des
Kalziumkarbonats, Thre Schalen wurden daher schon frithzeitig aufgeldst, so dafl ihre
Uberreste heute nur mehr als Steinkerne vorliegen. Dieser mifiliche Umstand beein-
trichtigt naturgemif die Sicherheit ihrer Bestimmung. Immerhin kdnnen z. B. die Gat-
tungen Cucullaea, Glycymeris, Crassatella, Diplodonta, Cardium (s. 1.) und Pitar noch
einigermaflen erkannt werden. Nicht zu vergessen sei schlieflich Teredo, die Bohrmuschel,
die vergleichsweise schon im Alten Testament erwihnt wurde (M o 11 1914, S. 505—506).
Meist findet man nur die biindelweise angeordneten Kalzitrdhren, wihrend von der
eigentlichen Muschelschale gewShnlich nichts ibrigblieb. Leider sind die Treibholzstimme,
in denen Teredo bohrte, nur mehr zu einem sehr geringen Teil erhalten, so daf iiber die
Art des befallenen Holzes nicht sehr viel ausgesagt werden kann.

Wer am Kressenberg sammelt, hat es hauptsichlich mit Gastropoden (Schnecken)
zu tun. Meist sind es kleinwiichsige Formen, so z. B. aus dem Nebengestein (Schlosser
1925 a, Taf. 1—6). Die Scaphopoda (,Grabfiiffler) konnen hier iibergangen
werden; die Gattung Dentalium tritt nie sehr stark in Erscheinung. Manche Gastropoden-
Arten, etwa Gisortia gigantea (Miinster), erreichen allerdings betrichtliche Dimen-
sionen. Freilich hat man mit all diesen Funden nur wenig Freude , da sie immer nur als
Steinkerne vorliegen. Ihre Aragonitschale fiel schon sehr bald der Aufldsung zum Opfer,
wodurch ihre Auflenskulptur zerstért wurde. Trotzdem gelingt es, wenigstens einige
Familien sowie die Hauptgattungen zu unterscheiden. Als Beispiele seien Trochus, Natica
(und Verwandte), Turritella, Cerithium (und nahe Angehdrige), Rostellaria, die
Cypraeidae, Strombus, Cassidaria, Clavilithes (teilweise sehr grofiwiichsig), Conus und
Pleurotoma genannt. Als Besonderheit mag schliefflich Velates schmiedelianus Chem -
nitz gewertet werden, eine Art, der eine kosmopolitische, also erdballumspannende
Verbreitung zukommt.
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Tafel 1
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Bild 1 Landschaftsbild des Kachelsteins, vgl. Abb. 3.
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Tafel 2

Bild 1 Vererzter Foraminiferensandstein, Diinnschliff, Vergr. zehnfach

Bild 2 Fossilschuttkalk mit Wurmréhre, Diinnschliff, Vergr. zehnfach
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Weitaus seltener sind Cephalopoden. Zudem beschrinken sich die Funde auf
die beiden Gattungen Nautilus und Aturia. Es soll jedoch nicht unerwihnt bleiben, dafl
Nautilus centralis S o w. infolge seiner Grofle zu den sog. ,, Augenreiflern® zihlt.

Der Stamm der Arthropoda ist einmal durch die Ostracoda oder Muschel-
krebse vertreten. Allerdings rechnen sie immer zu den selteneren Faunenelementen, so dafl
sie bis jetzt ziemlich unbeachtet blieben. Dennoch wiirde sich ein Versuch lohnen, z. B. die
Ostracoden der Stockletten eingehender zu untersuchen.

Die Decapoden der Kressenberger Schichten sind schon seit altersher beriihmt.
Die bekanntesten Gattungen der Brachyuren oder Kurzschwanzkrebse sind Ranina, Xan-
thopsis und Harpactocarcinus. Der Carapax von H. guadrilobatus (D esm.), frither
Xanthopsis kressenbergensis v. Meyer genannt, kann sehr ansehnliche Groflen er-
langen. Die wichtigsten Autoren sind v. Meyer (1862), Glaessner (1930) und
Vogeltanz (1968). Es sei noch darauf hingewiesen, dafl die Feinstruktur der Hart-
teile sowohl durch eine Feinlamellierung als auch durch eine briunliche Pigmentierung
ausgezeichnet ist. Mit Hilfe dieser Eigenschaften kdnnen auch noch kleinste Schalen-
splitter im Diinnschliff als Krebsreste identifiziert werden (Hagn 1955 b, Taf. 60, Bild
1; Hagn & Wellnhofer 1967, Taf. 4, Bild 6).

Unter den Echinodermen herrschen zweifellos die Seeigel vor. Als Kalzit-
schaler bieten sie gute Erhaltungsbedingungen. Infolge ihrer robusten Natur kénnen sie
auch heute noch in alten Halden ausgegraben werden (so z. B. im Kressengraben). Regu-
lare Seeigel sind seltener und meist nur durch Stacheln belegt. Den Hauptanteil stellen die
irreguldren Echiniden. Der beliebteste Seeigel ist ohne Zweifel Conoclypus conoidens
(Leske).1%* Von ihm berichtete Ehrlich (1854, S. 67), dafl er in Oberdsterreich
(Oberweis) im Volksmund ,Kisleibel“ genannt wurde. Auch andere Formen, wie z. B.
Linthia, konnen sich mit ihm an Grofle durchaus messen. Hiufige Gattungen sind ferner
Echinanthus (,Stachelblume®), Echinolampas und Prenaster. Der kleine Conoclypus
subcylindricus (Miinster) tritt im Nebengestein lagenweise geradezu massenhaft auf
(vgl. hierzu Taf. 1, Bild 3). Manche: Seeigel sind von einem diinnen, glinzenden Eisenfilm,
dem schon frither erwihnten ,Wiistenlack®, iiberzogen. Solche Stiicke bediirfen einer
chemischen Priparation (durch Atzen), um alle Einzelheiten der Corona, also der Schale,
sichtbar zu machen.

Daneben stellen sich auch Seelilien gelegentlich ein. Meist findet man nur isolierte
Stielglieder einer Crinoidenart, die den Namen Rbizocrinus cornutus (Sch a f h.) fishrt.
Alle Skelettelemente der Echinodermen sind im iibrigen durch ihre Siebstruktur gekenn-
zeichnet, Auch sie lassen sich bei der Untersuchung von Diinnschliffen, also bei mikro-
faziellen Arbeiten, leicht erkennen.

Reste von hoheren Wirbeltieren sind in marinen Sedimenten normaliter immer
eine Seltenheit. Eine gewisse Ausnahme von dieser Regel macht das Schwarzerz, das eine
Reihe hochst interessanter Objekte geliefert hat. Allerdings sind wohl die meisten Funde
durch den Bergbau gemacht worden, auflerdem reicherten sie sich erst im Lauf der Zeit
in den alten Sammlungen an. Von Haifisch - (Selachier-)Zihnen sind vor allem

10%) Diese Gattung wurde von den meisten Paliontologen als Conoclypess aufgefiihrt.
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Odontaspis und Charcharodon zu nennen; es handelt sich hierbei um die Klossopetren
(»Zungensteine*) Flur’s. Daneben sind Kauplatten von Rochen (Myliobatis, Aeto-
batis) aufzufiihren. Reste von Krokodilen sind von besonderem 8kologischen In-
teresse, da es sich hierbei um landbezogene Tiere handelt. Dasselbe gilt fiir die Skelett-
elemente von Land- und Sumpfschildkréten, auf welche Schlosser
(1925 a, S. 186, 191) wiederholt einging. Von einmaliger Bedeutung ist indes der Fund
eines Zahnes und eines Unterkieferfragments eines Tapirs, den bereits Schaf-
hiutl (1865 a, S. 26 usf.) beschrieb. Nach der Bestimmung von Stehlin (in
Schlosser 1925 a, S. 154) handelt es sich hierbei um Lophiodon occitanicum
Cuvier.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daff die Kressenberger Fauna der alpin-
mediterranen Faunenprovinz angehért. Diese Erkenntnis geht schon auf Frauscher
(1886, S. 2) zuriick, der bereits ein Parisien Nord und ein Parisien Siid unterschied. Auch
Neumayr (1890, S. 481—482) bekriftigte diese Aussage. Ferner bestehen sehr enge
Beziehungen zum Siidhelvetikum von Einsiedeln in der Nordschweiz, worauf auch
Schlosser mehrfach hinwies. Zu priifen wire allerdings noch, ob tatsichlich so zahl-
reiche Ubereinstimmungen mit der Fauna des Pariser Beckens bestehen, wie Schlosser
(1925 a, S. 188) annahm. Freilich erschwert die schlechte Erhaltung der meisten Kressen-
berger Fossilien eine artliche Bestimmung, so daf8 sicherlich manche Fragen fiir immer
offen bleiben miissen.

Abschliefend sei noch auf berithmte Sammlungen von Kressenberger Versteinerungen
eingegangen. So legte z. B. der Bergmeister St61z1, der von 1809 bis 1824 die Ver-
hiittungsanlagen von Bergen, die spitere Maximilianshiitte, leitete, eine umfangreiche
Sammlung an. Diese wurde ,vom Grafen von Miinster bei seinem Besuch der Maxi-
milianshiitte nach Bayreuth geschleppt und in Keferstein’s geognostischem
Deutschland unterm 15. Mirz 1828 beschrieben® (Schafhiutl 1865 b, S. 770). Diese
Kollektion kam 1845 nach Miinchen, doch berichtete Weiss (1937, S. 17), dafl sich ein
Teil dieser Fossilien heute in Erlangen befindet. Eine weitere bedeutende Sammlung
wurde von dem Apotheker Paur (heute Pauer) in Traunstein zusammengetragen
(Schafhiutl 1863, S. XIV). Als Sammler ist ferner der kénigliche Kreisphysikus
Hell hervorgetreten. In den vergangenen Jahrzehnten legten sich sowohl Herr Dr. h. c.
Otto Ho1z1, Hausham, als auch Herr Josef Hunklinger, Hallaich bei Neukir-
chen, so manche Entbehrung auf, um groéflere Sammlungen Kressenberger Petrefakten
aufzubauen!t). Man kann wohl ohne Ubertreibung behaupten, daf} sich heute in den mei-
sten grofleren Museen der Welt Fundstiicke aus dem alten Erzrevier Kressenberg finden.

Okologieund Paliogeographie
Alle bisherigen Mitteilungen iiber Geologie im weitesten Sinn, vor allem iiber die Flora

und Fauna des Kressenbergs, sollen nun dazu dienen, ein Lebensbild eines nordlichen

1) Es ist zu begriiflen, daf sich eine Gruppe von Idealisten die Aufgabe gestellt hat, dem Kressenberg auch heute
no.d\ seine Schitze abzygewinnen, Hier seien vor allem die Herren J. Wihrl, Miinchen, Ch. Kiinast, Rosen-
heim, und R. Schmid, Haslach bei Traunstein genannt,
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Randmeeres der Tethys, nimlich des siidhelvetischen Troges zu entwerfen. Genauso wie
fiir ein Mosaik zahlreiche bunte Steinchen vonndten sind, braucht auch der Geologe eine
Fiille von Beobachtungen, um Aussagen iiber den friiheren Lebensraum, also den Biotop
urweltlicher Meere zu machen. Es bedarf keiner Betonung, daf alle diese Uberlegungen,
weche in die Arbeitsrichtung der Okologie fallen, einen rekonstruktiven Charakter
tragen. SchliefSlich wurden zahlreiche Spuren durch die im Jungtertidr wirksamen gebirgs-
bildenden Ereignisse verwischt. Um so mehr reizt es, allen Schwierigkeiten zum Trotz,
dennoch zu einem befriedigenden Ergebnis zu gelangen.

Zunichst einmal kann gesagt werden, dafl die Salinitit, also der Gesamtsalz-
gehalt des Meeres, normal gewesen ist. Wenn man von den eingeschwemmten Wirbeltier-
resten absieht, ergeben sich weder Hinweise fiir einen zu hohen noch fiir einen zu niedrigen
Salzgehalt. Am Kressenberg fehlen demnach sowohl brackische als auch salinare Ab-
lagerungen.

Die hiufig dickschaligen Fossilien weisen auf giinstige Temperaturverhiltnisse hin,
da Kalziumkarbonat im warmen Wasser leichter ausgefillt wird als in kilteren Gewis-
sern. Da im Mittel- und im Obereozin ohnehin ein Klimaoptimum herrschte, ist
man wohl berechtigt, von subtropischen bis tropischen Verhiltnissen zu sprechen.

Das Nahrungsangebot mufl wohl sehr gut gewesen sein, da sonst die Fiille
der Kressenberger Versteinerungen nur schwer zu erkliren wire. Das setzt ein aus-
reichendes Phytoplankton (also primitive pflanzliche Organismen) voraus, das im durch-
wirmten Meer prichtig gedieh. Vor allem in der Stocklettenzeit konnten sich die Coc-
colithen uneingeschrinkt vermehren. Im Zusammenhang damit steht das reiche Zoo-
plankton, das sich vor allem aus pelagischen Foraminiferen zusammensetzt. Die Stock-
letten wurden ja bereits mit einem fossilen Globigerinenschlamm verglichen.

Sowohl im Handstiick als auch im Diinnschliff beobachtet man sehr hiufig eine Ein-
regelung der verschiedensten Hartteile, Dies setzt kriftige Stromungen voraus,
die sowohl Erz als auch Fossilschutt transportierten. Diese Stromungen sind wohl trog-,
d. h. kiistenparallel verlaufen. Sie sind auch fiir die umfangreichen Umlagerungen verant-
wortlich, auf die noch zuriickzukommen sein wird. Nicht wenige Biogene, also die Hart-
teile ehemaliger Organismen, liegen heute nur mehr in Form von Bruchstiicken vor.

Starke Stromungen bedingen naturgemifl auch eine gute Durchliftung. Von
Mangel an Sauerstoff kann jedenfalls keine Rede sein. Die Ausfillung von Brauneisen
(Limonit) setzt ja auch ein oxidierendes Milieu voraus (daher die rotlichen bis braunen
Farben). Diese kologischen Bedingungen gelten zumindest vom Roterz bis einschlieRlich
Schwarzerz.

Eine weitere Frage betrifft die Wassertiefe, in der die Kressenberger Schichten
abgelagert wurden. Die groflwiichsigen und dickschaligen Arten des Roterzes sprechen
eindeutig fiir ein sehr seichtes Wasser. Als Beispiel hierfiir kann Ostres gigan-
tica angegeben werden (vgl. hierzu Schlosser 1925 a, S. 187). Fiir die ,,Schicht mit
vererzten Fossilien® mufl wohl eine zeitweilige Trockenlegung des Meeresbodens an-
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genommen werden; die limonitische Umkrustung von Kalkbrocken sowie die Vererzung
zahlreicher Fossilien mag als Beweis fiir diese Ansicht gelten. Auch fiir die Ablagerung
der Schwarzerzschichten nahm Schlosser (1925 a, S. 186) nur eine sehr geringe
Wassertiefe an. Erst das Nebengestein 14ft Anzeichen einer beginnenden Absenkung
erkennen. Schlosser (l.c, S. 184) schitzte die Ablagerungstiefe auf ,vielleicht nur
etwa 50 m¢, schlofl allerdings einen Wert von 100 m nicht aus. Nach allen bisher
gemachten Beobachtungen ist Schlosser durchaus beizupflichten. Ab dem Niveau
des Nebengesteins begann eine Eintiefung des siidhelvetischen Beckens, welche in den
Stockletten ihre hochsten Werte erreichte. Zur selben Zeit eroberte das Meer vom Siid-
helvetikum aus das weiter im N gelegene Vorland, das wir heute als Nordhelvetikum
bezeichnen. In fazieller Hinsicht sind jedenfalls die nordhelvetischen Adelholzener
Schichten mit dem Nebengestein durchaus vergleichbar.

Die geringsten Wassertiefen sind freilich in unmittelbarer Kiistennihe anzunehmen.
Die Rotalgen, deren Uberreste sich in den Lithothamnienkalken zu gewaltigen Massen
auftiirmten, sind an Untiefen des Meeres gebunden, in denen eine Photosynthese der
Algen méglich war. Dasselbe gilt fiir die Stockkorallen, die urspriinglich wohl kleine
Riffknospen gebildet hatten, welche aber spiter durch die Brandung wieder zerstort
wurden. Nach S zu wurde das Korn immer feiner; es erfolgte ein Ubergang in die Becken-
fazies, die in der nordultrahelvetischen Buntmergelserie ihre typische Ausbildung fand.

Sodann ist die Landbezogenheit der Kressenberger Schichten hervorzuheben.
Alle Ablagerungen sind reich an Quarzkdrnern; hinzu gesellen sich noch Feldspite
verschiedener Ausbildung. Das Gerdll eines roten Granits wurde schon frither erwihnt.
Schlosser (1925 a, S. 191, 206) fiihrte iiberdies ein Stiick eines Glimmerschiefers an,
das ebenfalls von einem Festland herrithrt. Nicht zu iibersehen ist ferner ein Rest eines
vererzten Millericrinus, der aus aufgearbeiteten Malmschichten stammt, die ehemals den
Kern einer kristallinen Schwelle siumten. Auch Umlagerungen aus der helvetischen
Oberkreide konnten nachgewiesen werden. Es herrschte offensichtlich immer wieder eine
Hebungstendenz, die auch zu Zerstdrungen ilterer Eozinschichten fijhrte. Auf eine Land-
nihe weisen ferner Uberreste von Krokodilen, Land- und Sumpfschildkréten sowie eines
Tapirs hin. Derartige Relikte konnten sicherlich nicht weit verschleppt werden.

In diesem Zusammenhang erhebt sich von selbst die Frage nach der Entstehung der
Kressenberger Erze. Seit Schafhiutl (1863, S. 19 usf.), der sich ausfiihr-
lich mit dem ,k&rnigen Thoneisenstein® befafite, haben sich viele Autoren mit ihrer Ge-
nese beschiftigt. Hier ist vor allem Reis (1896, S. 57 usf.; S. 110 usf.; 1898, S. 24 usf.;
1922, S. 223 usf.) zu nennen. Dieser Autor sprach von ,erztreibenden Strémungen .. .,
welche siidlich von der Eisenirzter Zone ihren Curs hatten” (1896, S. 60). Er schied auch
eine erzdrmere Fazies im N, die Eisenirzter Fazies, eine eisenreiche Kressenberger Ausbil-
dung in der Mitte und die sandreiche Sandnockfazies im S aus. Reis (1898, S. 36)
brachte u. a. die Erzbildung mit kohlensiurehaltigen, eisenfithrenden Quellen in Zusam-
menhang (vgl. hierzu auch Hagn 1967, S. 286). Schlosser (1925a, S. 206) indes
dachte vor allem an eine Erzbildung ,auf trocknem Land*.
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Das Kressenberger Erz tritt in Form von mehr oder weniger deutlichen Ooiden, als
abgerollte Erzbrocken mit Einschliissen von Sandk&rnern und Foraminiferen (,Triim-
mererz“) und schlieflich als limonitische Imprignationen von klastischen Gemengteilen
und von Fossilschutt auf. Auch der Umstand, daf} nicht wenige Fossilien mit einem Eisen-
film (, Wiistenlack“) iiberzogen sind, wurde bereits erwihnt. Man kann nun sagen, dafl
ein Teil der Erze sicherlich unter Wasserbedeckung entstanden ist, da sie Hartteile
mariner Organismen einschliefen. Auch die Limonitooide sind letztlich keine vom Land
her eingeschwemmten Bohnerze im Sinne einer terrestren Bildung. Hingegen ist es bei
einem zeitweiligen Auftauchen des Meeresbodens iiber den Wasserspiegel zu Umsetzungen,
also zu einer Mobilisierung des Eisens gekommen, wodurch die Vererzungen entstanden.
Man mufl demnach am Kressenberg mit geringfiigigen Schichtliicken rechnen, die ihre
Utsache in Meeresspiegelschwankungen (Oszillationen) hatten.

Eine weitere Frage betrifft die Herkun ft des Eisens. Die einfachste Erklirung ist
die, dafl von einem im élteren Alttertidr tiefgriindig verwitterten Festland Eisenldsungen
in den siidhelvetischen Trog gelangten, die dort als Gele wieder ausgeflockt wurden. Als
»Erzbringer“kommt vor allem der rote Granit in Betracht, der als klastische
Komponente im Schwarzerz nachgewiesen wurde. Die Erze wurden entlang der Kiisten-
sdume im Flachwasser ausgefillt, aber von dort immer wieder umgelagert und durch
Stromungen verdriftet. Dabei kam es zu Erzanreicherungen in den Roterz- und
Schwarzerzschichten. Die ,Reicherzzonen“ bildeten die einzelnen Fléze. Daraus ist zu
folgern, dafl der Ort der Erzentstehung nicht mit den Arealen der Erzanreicherungen
zusammenfillt; das Kressenberger Erz ist demnach allothigen, also nicht bodenstindig.

Zum Schluf ist die Frage nach der riumlichen Anordnung dieses ehemaligen eisen-
spendenen Festlandes zu stellen. Damit begeben wir uns auf das Gebiet der Palio-
geographie. Diese Arbeitsrichtung strebt Riickschliisse auf die frithere Verteilung
von Land und Meer an. Einen ersten Uberblick iiber die heute vertretenen Vorstellungen
vermitteln Abb. 8 dieser Arbeit sowie Abb. 14 auf S. 435 bei Vogeltanz (1970). Da
die paldogeographischen Verhiltnisse im Helvetikum N Salzburg denjenigen im Kressen-
berger Revier entsprechen, kénnen die Ergebnisse dieses sehr verdienstvollen Autors
weitgehend {ibernommen werden.

Das nun schon mehrfach angesprochene Festland, von dem die terrigenen Einfliisse ein-
schliefflich Flora und Fauna stammen, istdie Intrahelvetische Schwelle, mit
deren Rekonstruktion sich Hagn (1954 a, 1960, 1967) wiederholt befafite. Sie war als
trennende Barriere zwischen Nord- und Siidhelvetikum seit der jiingsten Oberkreide
wirksam. Sie lieferte Schutt und beeinflufite die Fazies nachhaltig. Von ihrem Siidhang
stammen die einzelnen Korallenstocke, welche in das Schwarzerz eingeschwemmt wurden.
Sie lieferte die Eisenlosungen, welche den wirtschaftlichen Reichtum des Kressenbergs
begriindeten. Erst zu Beginn des Mitteleozdns wurde sie vom Meer iiberwiltigt. Die
Transgression kam aus dem Siiden; die Senkungstendenz schritt, aus dem Nordultra-
helvetikum kommend, allmihlich weiter nach N fort und griff schlieflich auch auf den
spiteren Molassetrog iiber. Im Zusammenhang damit kam es zu einer Wanderung der
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Fazies von S nach N, die erst mit Hilfe mikropaliontologischer Methoden sicher datiert
werden konnte.

Zur Zeit der Ablagerung des Nebengesteins war die Intrahelvetische Schwelle bereits
iiberflutet. Die Zufuhr von Eisenerz war damit fast unterbunden. An die Stelle von
Limonit trat Glaukonit. Auch die Adelholzener Schichten des Nordhelvetikums sind reich
an diesem Mineral. Die weiteren Einsenkungen fithrten zur Bildung der Stockletten,
welche die Faziesunterschiede zwischen Nord- und Siidhelvetikum aufhoben.

ULTRA-
HELVETI KUM HELVETIKUM FLYSCH
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Trockenlegung

i A &
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Schwelle Aufragung Riicken

Abb.8 Schematische Darstellung der Troge und Schwellen im Bereich von Helvetikum, Ultra-
helvetikum und Flysch wihrend des Untereozins (aus Hagn 1967, Abb. 1 auf S. 263).

Die Intrahelvetische Schwelle blieb aber immerhin noch als submarine Barriere er-
halten. Im Bereich ihrer Untiefen lagerten sich die Lithothamnienkalke ab. Ortlich, so z. B.
am Kirchberg bei Neubeuern am Inn, erhob sich sogar ein kleines Riff. Korallen,
Schwimme und Rotalgen stellten die organogenen Geriistbildner dar. Es mag sich hier-
bei um eine Riffknospe (patch reef der neueren Riffnomenklatur) gehandelt haben. Nach
N und nach S zu glitt an den Boschungen Lithothamnienschutt ab, der sich mit den
mergeligen Stodkletten verzahnte.

Im Siiden schlofl sich an das Siidhelvetikum eine Beckenfazies an, deren
Sedimente auf grofere Tiefen hinweisen. Es handelt sich hierbei um die sog. Buntmer-
gelserie, die durch ihren Reichtum an pelagischen Organismen ausgezeichnet ist. Etwa
an der Grenze von Siidhelvetikum zum Nordultrahelvetikum erhoben sich einzelne In-
seln, die wohl eine Girlande bildeten. Traub (1953, S. 33) nannte sie in Anlehnung
an Reis (1896) ,Privindelizische Inselschwelle®.

Zwischen der Intrahelvetischen Schwelle und der Privindelizischen Inselschwelle ist es
zu keiner Bildung eines Riffgiirtels gekommen. Es fehlen daher auch Sedimente der
Lagune. Hierin liegt ein deutlicher Unterschied zu den Sedimenten der kalkalpinen
Geosynklinale, in der vor allem in triadischer Zeit Lagune und Vorriff deutlich unter-
schieden werden konnen. Es wurde ja schon betont, daff der siidhelvetische Trog zum
Randgebiet der Tethys gehorte und damit in mancher Hinsicht eine Sonderstellung ein-

nahm.
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Leitgerdlle

Zum Schluf} sei noch eine weitere, nicht unwesentliche Eigenschaft der Kressenberger
Schichten angesprochen. Sie eignen sich nimlich ausgezeichnet als Leitgerélle in der Molasse
und in den quartiren Hiillschichten des bayerischen Alpenvorlandes. Unter Leitgersllen
versteht man klastische Gemengteile in Konglomeraten, welche durch ihre faziellen
Besonderheiten auffallen und/oder durch eine bestimmte Fossilfiihrung gekennzeichnet
sind. Mit Hilfe dieser Merkmale ist es mdglich, die Herkunft der einzelnen Gerélle zu
bestimmen. Freilich ist noch eine Voraussetzung zu erfiillen: die schuttliefernden Gesteine
des alpinen bzw. subalpinen Riicklands diirfen keine zu weite Verbreitung besitzen, da
sonst ihr Aussagewert gering ist. So liefert z. B. weder der Wettersteinkalk noch der
Hauptdolomit der alpinen Trias Leitgerdlle, da ganze Gebirgsstocke aus diesen
Karbonaten aufgebaut werden. Giinstigere Voraussetzungen bietet indes das inneralpine
Mittel- und Obereozin. So gelang es z.B. Hagn & Wellnhofer (1967), einen
alttertiiren Findlingsblock, der in Pfaffing bei Wasserburg gefunden wurde, auf eine
bestimmte tektonische Zone der Nordlichen Kalkalpen zu beziehen.

Auch die Kressenberger Schichten sind entlang des Alpennordrandes auf nur verhilt-
nismiflig wenige Vorkommen beschrinkt. Zudem ist ihre Ausstrichbreite gering. Ihre
Gerdlle stellen daher immer etwas Besonderes dar, zumal sie leicht kenntlich sind. Aller-
dings sind die eigentlichen Rot- und Schwarzerze zu miirbe, um einen langen Transport-
weg iiberstehen zu konnen. Aber mit ihnen sind hiufig eisenirmere, meist sehr harte und
zihe Sandsteine vergesellschaftet, die sich als sehr umlagerungsresistent erweisen. Auch
Fossilschuttkalke sind in der Regel so stark verfestigt, dafl sie durch fliefendes Wasser
oder durch Eis weithin verschleppt werden konnten. In diesem Zusammenhang sind auch
die Lithothamnienkalke zu erwihnen, die man gerne als ,,Granitmarmor® bezeichnet.
Auch sie lassen sich meist durch sorgfiltiges Absuchen in Konglomeraten und Schottern
aufspiiren.

Als Beispiele von Leitgerdllen der Kressenberger Schichten wurden zwei Gerdlle aus-
gewahlt, welche Herr H. Obermiiller, Miinchen, in Schottern der Spitwiirmzeit
bzw. des Altalluviums im Norden Miinchens aufsammelte. Sie stammen aus einer Kies-
grube im ,Schweizer Holz®, die 2,5 km n&rdlich Neuherberg gelegen ist. Auch sie legen
Zeugnis von ihrer helvetischen Heimat ab.

Von beiden Gerdllen wurden Diinnschliffe angefertigt. Bild 1 auf Taf. 2 zeigt einen
feinkornigen, eisenschiissigen Sandstein, der eine Fiille von Versteinerungen enthilt. Im
vorliegenden Fall handelt es sich um Gehiduse von Einzellern (Protozoen), die wegen ihrer
Dimensionen als Grofiforaminiferen bezeichnet werden. Die weidenblattidhnlichen Quer-
schnitte gehdren zur Gattung Discocyclina (,Scheibenkreisling®). Alle iibrigen Formen
sind zur Familie der Miinztierchen (,Nummulitidae®) zu rechnen. Rechts oben ist ein
Schrigschnitt durch Nummaulites zu beobachten. In der oberen Bildhilfte sind zwei As-
silinen angeschnitten, wihrend im linken unteren Quadrant eine Operculina aufscheint,
die sich durch ein extrem flaches Gehduse auszeichnet. Beim Aufschlagen derartiger
Gerdlle, die ein untereozines Alter besitzen, kann man gelegentlich Schalen von Muscheln
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(z. B. Pecten, Spondylus) finden. Wenn man sehr grofles Gliick hat, trifft man sogar die
bekannteste Seeigelart der Kressenberger Schichten, Conoclypus conoidens (L e sk e), auf
sekundirer Lagerstitte an.

Auf Bild 2 der Taf. 2 ist eine Wurmrdhre zu erkennen, welche den wissenschaftlichen
Namen Rotularia spirulaea (L a m.) trigt. Dieses Fossil ist im Roterz, im Nebengestein
und in den Adelholzener Schichten nicht selten. Die SerpulidenrShre, welche aus einer
helleren dufleren und einer dunkleren Innenschicht besteht, schwimmt in einer fein-
klastischen Grundmasse. Diese setzt sich aus dem Zerreibsel von Grofforaminiferen
(Nummuliten und Discocyclinen) zusammen. Das Rohreninnere zeigt einen Bodensatz aus
feinem Schlamm, iiber dem eine Kalzithaube liegt. Es handelt sich hierbei um ein geo-
petales, durch die Schwerkraft der Erde bedingtes Gefiige, das man auch als ,fossile
Wasserwaage® bezeichnet. Mit Hilfe derartiger Erscheinungen kann ein Sediment, also
ein Absatzgestein, auch nach einer spiteren Aufrichtung genau horizontiert werden. Das
Gerdll stammt aus dem Nebengestein, also aus dem tieferen Teil des Mitteleozins.

Abschliefend sei noch darauf hingewiesen, dafl Leitgerdlle ein ausgezeichnetes Hilfs-
mitte] sind, um Aussagen iiber die Abtragungsvorginge in Einzugsgebiet eines Entwisse-
rungssystems zu machen. Durch das Einsetzen einer Schiittung im Vorland kann z. B. auf
Hebungen im Riickland geschlossen werden. Somit bieten sie auch dem Erdgeschichtler ein
wichtiges Indiz, um den Ablauf der gebirgsbildenden Bewegungen in allen Einzelheiten
zu rekonstruieren.

Tafel-Erlduterungen

Tafel 1

Bild 1 Landschaftsbild des Kachelsteins (Teisenberg-Massiv) und seines Vorlandes (vgl. hierzu
Abb. 3). Das Bild wurde von W in der Umgebung von Hammer aufgenommen (phot.
H. hHagn 1962). In Au am Hammer wurden die Kressenberger Eisenerze bis 1567
verhiittet.

Bild 2 Frontispiz zu Flurl 1792.

Bild 3 Faksimile von Tafel 21 der ,Lethaeca“ von Schafhiutl 51863) mit Abbildungen
von Conoclypus conoideus (Leske) und Conoclypus subcylindricus (Minster).

Tafel 2

Bild 1 Diinnschliff eines feinkdrnigen, eisenschiissigen Sandsteins mit Nummulites (rechts oben),
Assilina (obere Bildhilfte), Operculina (links unten) und Discocyclina (weidenblatt-
dhnlich). Gerdll aus dem Siidhelvetikum, Untereozin. Aus Schottern der Spitwiirmzeit
bzw. des Altalluviums, Kiesgrube im ,Schweizer Holz“, 2,5 km N Neuherberg, N
Miinchen (leg. H. Obermiiller). Vergr. zehnfach.

Bild 2 Diinnschliff eines Fossilschuttkalks mit Querschnitt von Rotularia spirulaea (L a m.). Die
einzelnen Umginge dieses Rohrenwurms sind teilweise mit Kalkschlamm ausgefiillt. In
den verbliebenen Hohlrdumen kristallisierte spiter Kalzit aus. Auf diese Weise entstand
eine sog. fossile ,Wasserwaage“, mit deren Hilfe die urspriingliche Lage im Gestein
rekonstruiert werden kann. Das Gestein entstammt dem Nebengestein (tieferes Mittel-
eozin). Fundort und Fundschicht des Gerdlls wie Bild 1. Vergr. zehnfach.
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Tafel 3
Bild 1 Mathias Flurl (1756—1823), aus Anonymus: Bayerns erster Geologe. — ,Unser
Bayern®, Heimatbeilage der Bayerischen Staatszeitung, 7, Nr. 8, August 1958.

Bild 2 Georg Graf zu Miinster (1776—1844), aus G. W. Weiss: Bayreuth als Stitte alter
erdgeschichtlicher Entdeckungen. — Bayreuth 1937.

Bild 3 Carl Wilhelm von Giimbel (1823—1898), aus H. Arndt: Festrede zur Geschichte
des Bayerischen Geologischen Landesamtes. — Geologica Bavarica, 6, Miinchen 1951.

Bild 4 Otto Maria Reis (1862—1934), aus O. M. Reis: Die Gesteine der Miinchner Bauten
und Denkmiler. — Miinchen 1935.

Tafel 4
Bild 1 Karl Franz Emil von Schafhiutl (1803—1890). Das Portritbild stellte uns freund-
licherweise das Stadtarchiv Miinchen zur Verfiigung.
Bild 2 Max Schlosser (1854—1932). Photographie aus dem Archiv der Bayerischen Staats-
sammlung fiir Paldontologie und historische Geologie Miinchen.
Bild 3 Die ,Alte Akademie“ neben der Michaelskirche in der Neuhauser Strafle in Miinchen,

in der bis 1944 die Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie
untergebracht war. Nach einem Kupferstich von Michael Wening 1701.
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Vorwort

Die stattliche, in 70 Jahren reger Naturforschertitigkeit zusammengekommene Schrif-
tenreihe der ,Berichte, ,Jahrbiicher® und ,Nachrichten® des Vereins zum Schutze der
Alpenpflanzen und -Tiere vereinigt eine Fiille wertvoller Gedanken, Erkenntnisse und
Ergebnisse vieler fiir die Alpennatur begeisterter und um ihre Erhaltung besorgter
Menschen, Diese Binde sind eine Fundgrube des Wissens um die Landschaft, die
Pflanzen- und die Tierwelt eines Gebirges, das Walter Schoenichen das ,, Wahrzeichen
Europas® nannte! Ihre Verdffentlichungen legen beredtes Zeugnis ab von den aufopfern-
den Bemithungen zweier Generationen uneigenniitziger, im Gewissen sich dem Schutz
unersetzlicher Naturschitze verpflichtet Fithlender. Aber von Jahr zu Jahr wurde es
schwieriger, die geleistete Arbeit zu iiberblicken, und es war fiir den Beniitzer unserer
Schriften ein oft zeitraubendes, vielleicht sogar vergebliches Beginnen, an bestimmte
Gegenstinde dieser Stoffsammlung heranzukommen.

Schon vor vielen Jahren hatte ich mir fiir den eigenen Gebrauch ein Register iiber
Inhalte der Schriften des Vereins geschaffen, um diese besser iiberschauen zu konnen.
Als nun im Zusammenhang mit dem Jubilium des 70jihrigen Bestehens des Vereins
zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere der Schriftleiter des Jahrbuchs, Herr
Oberstlt. a.D. Paul Schmidt, mit dem Plane eines Verzeichnisses zu der gesamten
Schriftenreihe hervortrat, stellte ich mich gerne fiir diese nicht mehr linger aufschieb-
bare Arbeit zur Verfiigung. ,Arbeit, die anderen Arbeit erspart, ist nie vergeblich®
(Rudolf Richter). Dies zu wissen, half iiber manche Schwierigkeiten hinweg, die mit der
Ausfiihrung eines so umfassenden Vorhabens verbunden sind.

Es wurde fiir das Gesamtverzeichnis eine Gliederung gewihlt, die es ermdglicht,
ohne allzuviel Sucharbeit an bestimmte, gerade interessierende Gegenstinde heran-
zukommen. Das Verzeichnis I umfaflit den gesamten Stoff, welcher hier nach den Ver-
fassern der Beitrige in alphabetischer Ordnung gebracht wird. Im Verzeichnis IT sind
alle Vertffentlichungen auf 10 Sachgebiete aufgeteilt, die ihrerseits, soweit es zwedk-
dienlich erschien, Untergliederung erfuhren. Nicht in das Verzeichnis I aufgenommen
wurden die Titel der Sachgebiete 1I/7 Geleitworte, Vorworte, 1I/8 Vereins-Angelegen-
heiten, II/9 Buchbesprechungen und II/10 Titelbilder. Uberhaupt unberiicksichtigt
blieben bei der Verzettelung die Kurznotizen und geschiftlichen Mitteilungen, wie
sie z. B. in den ,Nachrichten® manche Seite fiillen.

Moge das nun fiir die Schriften des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und
-Tiere vorliegende Gesamtverzeichnis vielen Freunden der Alpennatur den Zugang zu
den Wissensschitzen dieser Schriften ermdglichen oder erleichtern und so das Seine zur
Forderung des Verstindnisses fiir die immer stirker bedringte und gefihrdete Alpen-
natur beitragen.

Wetzlar, November 1968/Dezember 1970
Georg Eberle



Die Veroffentlichungen

1. Bericht des Vereins zum Schutze und zur Pflege der Alpenpflanzen, 1 (1901)
bis 11 (1912)

Bericht des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen, 12 (1913) bis 18 (1928)

2. Jahrbuch des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen, 1 (1929) bis 6 (1934)

Jahrbuch des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere, 7 (1935) bis
35 (1970)

3. Nadchrichten des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere, 1936 bis
1941, 1943, 1944, 1949

Fiir diese Veroffentlichungen werden in den nachfolgenden Verzeichnissen folgende
Abkiirzungen verwendet:

B. Bericht
J. Jahrbuch
N. Nachrichten

Es verweisen beispielsweise die Angaben in den Verzeichnissen

B. 9. 1910. 79—80 auf den Bericht Band 9, Jahrgang 1910, Seite 79—80,
J. 19. 1954, 7—9 auf das Jahrbuch Band 19, Jahrgang 1954, Seite 7—9,
N. 1936. (3) 5—7 auf die Nachrichten Jahrgang 1936, Heft 3, Seite 5—7.
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