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Vorwort

Liebe Leserin, lieber Leser,

Hauptziel des Vereins zum Schutz der Bergwelt ist
es, einen Raubbau an naturnahen, alpinen Okosyste-
men zu verhindern und somit wertvolle Gebirgsland-
schaften in ihrer Gesamtheit als Lebensriume fiir un-
zihlige Pflanzen- und Tiergemeinschaften zu erhal-
ten. Neben verschiedenen Naturschutzarbeiten so-
wie dem Ankauf von stark gefihrdeten Feuchtgebie-
ten versucht der Verein zum Schutz der Bergwelt
auch mit Hilfe seines Jahrbuches einen kleinen Bei-
trag zum Schutz unserer faszinierenden Bergwelt zu
leisten. Dabei bietet sich jedes Jahr eine Fiille von
Themen an, die das Wissen um diese Gebirgsland-
schaften als Lebensraum erweitern und die auf der
anderen Seite die vielseitigen Gefihrdungen verdeut-
lichen sollen.

Im ersten Beitrag dieses Jahrbuches versucht Herr
J. Karl ,unsere Umwelt Alpen® kausalanalytisch zu
betrachten. Dabei wird die Vielfalt der Umweltkom-
ponenten in den Alpen und ihre menschlichen Bezii-
ge dazu dargestellt, ein sicherlich duflerst schwieriges
Unterfangen, das zwangsliufig keinen Anspruch auf
Vollstindigkeit erheben kann. Ziel dieser Arbeit ist
der Versuch, die Komplexheit und die vielfiltigen
Vernetzungen dieses stark genutzten Hochgebirges
zu skizzieren und damit vielleicht einen Beitrag zu
leisten zu gegenseitigem Verstindnis und zu Toleranz
im gemeinsamen Bemiihen um eine lebens- und lie-
benswerte Alpenwelt.

Im Gegensatz dazu stellt der zweite Beitrag ,,vege-
tationskundliche Untersuchungen im Inneren des
Fotschertal“ eine Grundlagenarbeit zur systemati-
schen Erforschung der Vegetationseinheiten in den
Alpen dar. Nach einer Vorstellung des Untersu-
chungsgebietes beschreibt Frau I. Kemmer die Vege-
tation von subalpinen Standorten bis hin zur Gipfel-
region, wobei ein extra Abschnitt den Pflanzengesell-
schaften der zahllosen Quellbereiche, Vermoorungen
und Biiche gewidmet ist.

In dem folgenden Artikel wird eine Untersuchung
zur Entstehung und zur Vermeidung von Trittschi-
den entlang von Wanderwegen vorgestellt. Am Bei-
spiel des Fellhorns zeigen Frau R. Robens und Herr
M. Blacek eindrucksvoll die mitunter enormen Bo-
denerosionen, die durch Wanderer véllig unbewuf3t
und ungewollt ausgeldst werden kénnen. Um diese
Tatsachen dem Erholungssuchenden bewufit zu ma-
chen, wurde ein ,Prinzipienkatalog® ausgearbeitet
und in einem Besucherinformationssystem umge-
setzt.

Ebenfalls nutzungsbedingte Belastungen gehen
vom Massenskisport aus. Um zu diesem Problem-
komplex Schadensursachen, Nutzungskonflikte und
Empfehlungen herausarbeiten zu kénnen, sind de-
taillierte 6kologische Bestandsaufnahmen im Gelin-
de notwendig. Die Autoren T. Dietmann, U. Kohler
und H. Leicht stellen deshalb eine einheitliche Me-

thode zur Zustandserfassung und Bewertung von



Skigebieten aus 6kologischer und landschaftsistheti-
scher Sicht vor. An drei Beispielen aus den Allgiuer
Alpen wird diese Vorgehensweise veranschaulicht.

Der letzte Beitrag befaflt sich mit der ,,6kologi-
schen Dimension der Entwicklung des Tourismus in
den neuen Bundeslindern“. Eindrucksvoll verdeut-
licht Herr A. Godau die Schutzwiirdigkeit bestimm-
ter Landschaften sowie das gewandelte Konfliktpo-
tential und versucht Lésungsansitze im Hinblick auf
Nutzungsstrategien und Konfliktmanagementzu ge-
ben.
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Die Vorstandschaft bedankt sich bei allen Autoren
sehr herzlich fiir die uneigenniitzige Arbeit zum Ge-
lingen des vorliegenden Jahrbuches und wiinscht
dem darin zum Ausdruck gebrachten Gedankengut
eine moglichst weite Verbreitung zum Schutz unserer

Bergwelt.

Die Vorstandschaft

des Vereins zum Schutz der Bergwelt e.V.



Anmerkungen zur Waldbiotopkartierung

Bei dem Konflikt, der sich um das Reizwort Wald-
biotopkartierung rankt, handelt es sich leider nicht
um eine fachliche Auseinandersetzung um die Erfas-
sung, den Erhalt, die Pflege und Entwicklung von
schiitzenswerten Bereichen in Wildern, sondern
vielmehr um eine zunehmend polarisierte, von ge-
genseitigen Schuldzuweisungen geprigte Auseinan-
dersetzung um Kompetenzen, weniger konkret vor
Ort, als vermehrt in den Fiihrungsspitzen der Mini-
sterien und Verbinde. Die vorgebrachten Argumen-
te beider Seiten sind hierbei durchaus verstindlich,
jedoch scheint sich keine Kompromiflsung in die-
ser dringenden Frage abzuzeichnen. Als Natur-
schutzbund wurde der Verein zum Schutz der Berg-
welt von einigen Mitgliedern und von auflen aufge-
fordert, in dieser Frage Stellung zu beziehen.

Aus Sicht des Natur- und Artenschutzes ist eine
moglichst vollstindige Erfassung schiitzenswerter
Bereiche auch in Wildern unverzichtbar. Speziell die
Biotopkartierung zeigt hierbei auf, welche Arten,
Strukturen und Baumartenzusammensetzungen be-
sonders erhaltens- und schiitzenswert sind. Das kon-
krete Einzelobjekt verdeutlicht dann auch der Forst-
wirtschaft, welche Bereiche der Wilder aus Sicht des
Natur- und Artenschutzes von besonderer Bedeu-
tung sind, welche Gefihrdungen mit entsprechen-
den — nicht nur forstlichen — Mafnahmen (Baumar-
tenwechsel, Kahlschlag, Eutrophierung, Grundwas-
serabsenkung, Rodung, Wildverbifl etc.) verbunden
sein konnen und welche Mafinahmen zur Sicherung
und Férderung angezeigt sind.

Aus der Sicht der Waldbesitzer kann bereits diese
Erfassung einen Eingriff in die Verfiigungsfreiheit

des Eigentums bedeuten. Obwohl eine entsprechen-
de Rechtsgrundlage bisher fehlt, die den Waldbesit-
zer zu einem bestimmten Handeln zwingt, so ist
doch die Sorge verstindlich, da bereits die Kartie-
rung und die Maflnahmenplanung normativen Cha-
rakter entfaltet. Die Regelungen, die vermehrt die
forstliche Nutzung in Natur-, Landschaftsschutzge-
bieten und Naturparken beschrinken, ohne daff ent-
sprechende Ausgleichszahlungen vorgesehen wiiren,
erschweren eine Vertrauensbildung gegeniiber den
Vertretern des Naturschutzes. Die selektive Biotop-
kartierung trifft zudem vor allem die Waldbesitzer,
die aus unterschiedlichsten Griinden — sei es bewuf3t
oder unbewuft — diese schiitzenswerten Bereiche in

Wildern geschaffen und/oder erhalten haben.

Der Verein zum Schutz der Bergwelt vertritt die
Auffassung, dafl die Biotopkartierung fortgesetzt
werden sollte, um eine diskussionsfihige Arbeits-
grundlage fiir beide Parteien zu schaffen. Die Ge-
gensitze, die in der 6ffentlichen Diskussion immer
wieder hervorgehoben werden, lassen sich am Einzel-
objekt meist entschirfen. Dies erfordert jedoch ne-
ben einer Aufgeschlossenheit beider Interessengrup-
pen gegeniiber den Vorstellungen des Verhandlungs-
partners, auch die Méglichkeit, daf} Eingriffe in die
forstliche Nutzung von Wildern, die mit einem
Mehraufwand oder Minderertrag fiir den Waldbesit-
zer verbunden sind, gerecht ausgeglichen werden.
Hier sind die Politiker gefordert, den Konflikt durch
entsprechende Regelungen zu 1gsen.

Der Vorstand
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Unsere Umwelt Alpen

Von Johann Karl

Der Begriff ,,Unsere Umwelt Alpen® ist mit unge-
zihlten Vorstellungen und Inhalten unterschiedlich-
ster Art erfiillt, die den einzelnen Menschen ebenso
bewegen wie die Offentlichkeit, die Wissenschaft
ebenso wie die Politik. Diese Vielfalt seiner Inhalte
wie der jeweiligen Standpunkte dazu sind Ursache
zahlreicher Mif3verstindnisse, vielfach sogar des Ver-
lustes einer gemeinsamen Basis und oftmals auch bei
gutem Willen einem fruchtbringenden Dialog hin-
derlich. Diese aus zahlreichen Erfahrungen gewon-
nene Einsicht ist der Anlaf} zu dem Versuch, die Viel-
falt der Umweltkomponenten in den Alpen und ihrer
menschlichen Beziige dazu in ihrer Verflochtenheit
darzustellen und damit einen Beitrag zur Standorts-
bestimmung von Einzelnen wie von Gruppen zur al-
pinen Umwelt zu liefern.

Dieses Unterfangen ist im Folgenden gegliedert
—in eine grundsitzliche Einfiihrung in die Begriffe,
die Thematik und in die hier gewihlte Methodik;
—in ein Kapitel, in dem die natiirlichen und naturna-
hen Umweltkomplexe in ihrer Vernetzung und

ihren Wirkungen untereinander dargestellt sind;

— in ein Kapitel, das sich mit den Beziehungen der al-
penlindischen und die Alpen aufsuchenden Men-
schen untereinander befaf3t;

—und letztlich in ein Kapitel, das die gegenseitigen
Einfliiffe von natiirlichen und naturnahen Kom-
plexen und der menschlichen Gesellschaft aufzu-

zeigen versucht.

Aus all dem wird abschliefend ein Fazit gezogen,
das sich ausdriicklich auf den status quo bezieht und
auf jede Prognose und auch auf einen Ausblick ver-
zichtet.

Ziel ist der Versuch, die Komplexheit und die viel-
fachen Vernetzungen dieses weltweit am dichtesten
besiedelten und am stirksten erschlossenen Hochge-
birges Alpen zu skizzieren und damit vielleicht einen
Beitrag zu leisten zu gegenseitigem Verstindnis und
zu Toleranz im gemeinsamen Bemiihen um eine le-
bens- und liebenswerte Alpenwelt.
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Definitionen — Methoden

Das Schlagwort ,,Unsere Umwelt Alpen® bedarf ei-
ner analytischen Betrachtung seiner Teile, um als Ve-
hikel fiir die Darstellung vernetzter Komplexe zu die-

nen.

Auf den Begriff ,Umwelt“ sind immer Lebewesen
bezogen, wenn sie die physikalischen und biotischen
Gegebenheiten ihrer Lebensriume aufnehmen und in
ihre Bediirfnisse umsetzen. Diese Lebewesen kénnen
einzelne Pflanzen- und Tierarten, sowie einzelne Men-
schen, aber auch Pflanzen- und Tiergemeinschaften,
sowie menschliche Familien, eine Nation, oder gar die
Weltbevslkerung sein. Die Rdume, in denen sich die-
se allgemein als Subjekte zu bezeichnenden Lebewesen
stindig oder zeitweise aufhalten, sind einfache bis
hochkomplizierte, lokale bis globale Okosysteme, de-
ren Eigenschaften von diesen Subjekten mehr oder
weniger stark mitbestimmt werden. Bei der Betrach-
tung von Umwelten ist es deshalb notwendig, zu-
nichst das jeweilige Subjekt zu definieren und, soweit
moglich, den eigenen Standort dazu festzustellen.
Dieser Standort kann fiir uns Menschen auch bei
duflerster Anstrengung nicht objektiv sein. Er wird bei
relativ Unvoreingenommenen von den Kenntnissen,
den Erfahrungen und Empfindungen des Betrachters
geprigt und damit intersubjektiv sein. So sind im Be-
griff ,,Umwelt“ einzelne Menschen ebenso angespro-
chen wie gesellschaftliche Gruppierungen und der
Einzelne wie die Gruppe wiederum sehr unterschied-
lich in ihrem jeweiligen Bezug dazu.

Ein vorwiegend von der Landwirtschaft lebender
Bergbauer wird beispielsweise die Alpen als Umwelt
ganz anders sehen, als etwa sein Mitbiirger in der glei-
chen Gemeinde, der ein gutbesuchtes Sporthotel be-
treibt, ein Urlauber in seinem Cabriolet auf einem Al-
penpaf} in den Dolomiten anders als ein Truckfahrer
in seinem 40-Tonner auf der X-ten Fahrt zwischen
Rotterdam und Bolognaauf der Brennerautobahn, ein
Wirtschaftspolitiker eine hochalpine Retortensied-
lung fiir den Massenskilauf anders als sein Kabinetts-
kollege im Umweltressort. Ein Bauingenieur aus ei-
nem der alpennahen Ballungsriumen wird vielleicht
bei seinem Urlaub in den Alpen zuvérderst die Kon-
struktionselemente von Straflen, Briicken, Staumau-
ern als Umwelt wahrnehmen, wihrend sein Fachkolle-
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ge tiefe Eindriicke aus der alpinen Pflanzen- und Tier-
welt empfingt.

Solche Beispiele lielen sich beliebig vermehren,
selbst wenn man nicht so weit gehen méchte wie etwa
die Solipsisten unter den Philosophen, die jedem
menschlichen Individuum eine persénliche, anderen
nicht mitteilbare Umwelt zumessen, soweit sie diese
»,Umwelt“ nicht iiberhaupt als Fiktion bezeichnen.
Die Frage Watzlawicks ,, Wie wirklich ist die Wirklich-
keit?“ stelle die Moglichkeit des Erkennens der wirkli-
chen Umwelt ebenfalls grundsitzlich in Frage und fiir
jeden wird die Problematik, Umwelten zu erkennen,
vollends dann deutlich, wenn wir mit von Uexkiill ei-
nen Ausflug in die Umwelten scheinbar gut bekannter
Tiere, etwa des geruchsorientierten Haushundes un-
ternechmen, ganz abgesehen von solchen Tieren, bei
denen Ultraschall, elektromagnetische Felder, polari-
siertes Licht und andere fiir uns nicht unmirttelbar
wahrnehmbare Eigenschaften der Natur wesentliche
Lebensinhalte sind. Es sei nur an Fledermiuse, Zugvo-
gel, Wale, Bienen erinnert, von den Umwelten der
Pflanzen ganz zu schweigen.

Aus diesen Andeutungen wird bereits erkennbar,
dafl dem Thema ,,Unsere Umwelt Alpen“ nur dann
beizukommen ist, wenn man sich der Subjektivitit der
individuellen Umwelten bewufst ist und trotzdem zu-
mindest ansatzweise unterschiedliche Menschengrup-
pen — Alpennutzer wie Alpenbenutzer — auf ihre
Wechselbeziehungen im Komplex ,,Groffraum Alpen
zu betrachten versucht. Angesichts der vielfiltigen
Vernetzung selbst anscheinend gut bekannter Um-
weltfaktoren sind hier Ghnlich wie bei der Darstellung
des Verhaltens menschlicher Gesellschaften nur Ver-
einfachungen und Zusammenfassung von Einzelfak-
ten in Form von nicht niher zu gliedernden Komple-
xen méglich. Das Ganze wird dadurch nicht einfacher,
dafd vor allem im Bereich der biotischen Umweltfakto-
ren die gegenseitigen Beziehungen, Abhingigkeiten,
Wirkungsgefiige alles andere als zureichend bekannt
sind und dafl im Humanbereich irrationale Verhal-
tensweisen ein und dasselbe Individuum je nach An-
lafl umweltbezogen véllig unterschiedlich handeln las-
sen.

Dazu ein Beispiel: Ein Unternehmer achtet mit
grofler Sorgfalt darauf, dafl seine Entscheidungen



kaufminnisch sinnvoll und finanziell erfolgreich sind.
Beim Betreten seines Jagdreviers im Hochgebirge ist
der gleiche Unternehmer nicht mehr auf die volks-
wirtschaftlichen Millionenschiden ansprechbar, die
seine sorgfiltig gehegten Trophientriger Rothirsch
und Gams im Lawinenschutzwald verursachen. Dem
ist allerdings entgegenzuhalten, dafl die mit dem jagd-
lichen Vergniigen verkniipften geschiftsfordernden
Kontakte dabei nicht beriicksichtigt sind. Noch deut-
licher wird der Sieg der Emotion iiber die Ratio bei
den, nicht alpen-bezogenen, Beispielen ruinéser
Amouren ansonsten kiihl rechnender Frauen und
Minner.

Unter dem Eindruck dieser Unwigbarkeiten wird
im folgenden der Versuch unternommen, zumindest
punktuell und kurzzeitig aus der eigenen in eine frem-
de Haut zu schliipfen, dem Schlagwort ,,Unsere Um-
welt Alpen® die folgenden Definitionen zu unterlegen
und diese zur Grundlage weiterer Uberlegungen zu
machen.

—Fiir den Begriffsteil ,,Unsere stehen alle stindigen
Bewohner des Alpenraumes, sowie die aus den
aufleralpinen Lebens- und Wirtschaftsriumen in die
Alpen kommenden Personen.

— Fiir den Begriffsteil ,,Umwelt“ stehen die Verkniip-
fungen der nicht anthropogen beeinfluflbaren oder
beeinflufiten naturgegebenen und die naturnahen
Komplexe in den Alpen untereinander und in sich;
des weiteren die Verkniipfungen rein anthropogener
Komplexe untereinander und die gegenseitigen Ver-
kniipfungen der naturgegebenen und naturnahen
Komplexe mit den anthropogenen Komplexen.

— Fiir den Begriffsteil ,,Alpen® steht die gesamte Fliche
innerhalb der konventionellen geographisch-geolo-

gischen Alpengrenze.

Eine Darstellung dieser auflerordentlich vielschich-
tigen Geflechte ist zugegebenermaflen ein Unterfan-
gen, das angesichts der zahlreichen mit den Alpen be-
falten Spezialdisziplinen in Geistes-, Natur-, Wirt-
schafts- und Gesellschaftswissenschaften unméglich
erscheint, will man sich nicht ausschliefllich in Allge-
meinplitzen verlieren. Die Skepsis, daf8 hierbei nicht
selten die statistische Feststellung von Wechselbezie-
hungen, Korrelationen, mit Ursache und Wirkung,

Kausalitit, verwechselt werden, hat sich auch in jiing-
ster Vergangenheit nicht gemindert. Der Gedanke,
dafl die auf mathematisch begriindete Computerana-
lysen gestiitzte Theoretische Okologie Auswege aus
dieser fatalen Situation bietet, erweist sich bei nihe-
rem Zusehen ebensowenig hilfreich wie die Human-
wissenschaften, deren Gebrechlichkeit sich daraus er-
klirt, dafd sie die Wissenschaften vom Nichtvorher-
sehbaren sind. Die Verfechter mathematisch exakter
dkologischer Modelle riumen zwar unrealistische Er-
gebnisse ein, verteidigen diese jedoch damit, daff auch
mit empirischen Methoden die Realitit nicht immer
erkannt wird. Dem steht die Ansicht zur Seite, dafi bei
Umweltvertriglichkeitspriifungen, UVP genannt, mit
Hilfe mathematischer Modelle auf der Grundlage ver-
einfachter Glieder 6kologischer Systemkompartimen-
te verbindliche flichendeckende Aussagen erwartet
werden. Es wird dabei offenbar davon ausgegangen,
daf§ es méglich ist, auf dieser Basis trotz unbekannter
Auswirkungen im &kologischen, gesellschaftlichen,
wirtschaftlichen, politischen Bereich juristisch grei-
fende Mafinahmen festzuschreiben und durchzuset-
zen. Es sei in diesem Zusammenhang darauf hinge-
wiesen, daff damit der Wille zur Realisierung wirkli-
cher oder vermeintlich umweltfreundlicher Lésungen
durchaus autoritire Vorstellungen mit dem Recht des
Stirkeren oder des tatsichlichen oder vermeintlich

besser Informierten provozieren kann.

Weiterhelfen kann vielleicht eine grobe Vereinfa-
chung, die sich auf die Annahme allgegenwiirtiger
héchst komplizierter Gegebenheiten beschrinkt und
diese nach heutigem Wissen gruppenweise zu Kom-
plexen zusammenfaf3t. Dabei ist festzuhalten, daf§ die-
se Komplexe immer mehr sind als die Summe ihrer

Teile.

Wenn dieser Versuch hier unternommen wird, so
deshalb, weil es notwendig zu sein scheint, in einiger
Deutlichkeit auf die ungeheure Fiille der in den Alpen
wie in keiner anderen Grof8landschaft dieser Erde auf-
einanderwirkenden natiirlichen und menschlichen
Faktoren hinzuweisen mit der Hoffnung, damit die
Gesprichsbereitschaft der sich vielfach in Interessens-
blocken gegeniiberstehende Bewohner, Nutzer und
Benutzer der Alpen zu fordern, ithnen nahezubringen,
daf§ in diesem hochgradig vernetzten System ,,Alpen®
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unzihlige Verkniipfungen mit unterschiedlichsten
Wirkungsrichtungen und Wirkungsgraden vorhan-
den sind. Vorginge, die in vielen Details und mégli-
cherweise im Grundsitzlichen noch Wissensliicken
unbekannter Groflenordnung beherbergen und die
sich nicht selten kausalen, deterministischen Untersu-
chungen und damit der Voraussagbarkeit entziehen
oder sich bei niherer Betrachtung als chaotische Vor-
ginge erweisen.

Allein schon das Infragestellen der Voraussagbarkeit
der Folgen von Eingriffen und Ereignissen in hochgra-
dig komplexen Systemen kann ein Schritt sein zu ei-
nem vorsichtigeren Umgang mit dem Grofiraum Al-
pen. Und letztlich kann dann auch die Einsicht Platz
greifen, daf§ das eigene, stets intersubjektiv bis egozen-
trisch gepriigte Wunsch- und Forderungsdenken nicht
der alleinige Maf3stab fiir das Verhiltnis zur alpinen
Umwelt sein kann. Es bleibt nur zu hoffen, daf§ alpen-
weit dkologisch akzeptable pragmatische Ldsungen
gefunden, brauchbare Kompromisse geschlossen wer-
den und dafd sich die jeweiligen Verhandlungspartner
zumindest der Spannweite der Vorhaben bewuf3tsind,
die Tragweite lif3t sich ohnehin in den wenigsten Fil-
len abschitzen.

Wenn nun im Folgenden der Versuch unternom-
men wird, dieses Geflecht von unterschiedlichsten Be-
ziehungen wenigstens in Umrissen darzustellen, so ist
dies lediglich als Arbeitshypothese zu werten. Mogli-
cherweise gelingt es damit, die von gutem Willen,
grofler Sorge, aber auch von populistischem und ideo-
logischem Aktionismus geprigten Rufe nach Rettung
der Alpen vor Ausfliigen in das Reich Utopia zu be-
wahren und auf einigermaflen fachlich abgesicherte,
tragfihige Ansitze hinzuweisen. Es ist klar, daff mitzu-
nehmender Kompliziertheit eines Organismus — die
Menschheit mit ihren Umwelten ist als solcher zu se-
hen — Struktur- und Verhaltensinderungen immer
schwieriger zu bewerkstelligen sind. Zumindest sollte
jedoch die Umwelt Alpen einschliefllich der Spezies
Homo sapiens einigermafen ganzheitlich erahnt wer-
den, wenn sie sich schon einer kausalen Sicht in weiten
Bereichen entzieht.

Natiirliche und naturnahe Komplexe

Natiirliche Lebensriume mit vom Menschen ginz-
lich unbeeinflufiten 6kologischen Faktoren zu finden,
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ist heute streng genommen weltweit so gut wie un-
moglich. Selbst die Ozeane, die Polargebiete, die Wii-
sten, die alpinen und nivalen Stufen der Hochgebirge,
ganze Kontinente ebenso wie winzige Inseln sind
durch anthropogene Emissionen in die Atmosphiire,
durch die Belastung der Gewisser mit Niihr- und Gift-
stoffen, durch die Zerstérung der Béden durch Erosi-
on mehr oder weniger stark verindert, von den gravie-
renden, zum Teil Jahrtausende alten Eingriffen in die
Pflanzen- und Tierwelt ganz zu schweigen. Trotz die-
ser punktuell und flichig weltweit festzustellenden
menschlichen Eingriffe scheint es doch erlaubt, zu-
mindest bei erkennbar schwachen, bei nur vermuteten
oder angenommenen Auswirkungen menschlicher
Aktivititen in bestimmten Okosystemen den Begriff
ynatiirlich® zu verwenden. Dies gilt in besonderem
Mafe fiir Okosysteme in Grenzbereichen, bei denen
abiotische Faktoren im Naturhaushalt eine entschei-
dende Rolle spielen, wie dies in einigen alpinen Le-
bensriumen der Fall ist.

Wegen der auch riumlich vielfach engen Verkniip-
fung natiirlicher, naturnaher und anthropogen beein-
fluffter Vegetation erscheint dieser Komplex sowohl
hier im Kapitel ,Natiirliche und naturnahe Komple-
xe“ wie im Kapitel ,Menschlich bestimmte und natiir-
liche Komplexe®. Ahnliches gilt fiir die Tierwelt, bei
der, sicht man von auffilligen Tiergruppen bei den
Sdugern, Végeln und Insekten ab, oft ohnehin nur die
Taxa, kaum ihre Bedeutung und ihre Verkniipfungen
in den Okosystemen ausreichend bekannt sind. Da-
mit ist auch eine Darstellung menschlicher Einfliisse
nur in sehr begrenztem Umfang méglich. Eine Aus-
nahme sind die pflanzenfressenden Haustiere und
jagdbaren Grof3tiere, die eindeutig nicht in das Kapitel
,Natiirliche und naturnahe Komplexe“ gehéren.

Um die Vernetzungen der natiirlichen und naturna-
hen Komplexe untereinander darzustellen, moge die
Abbildung 1 hilfreich sein. Eine weitere Aufgliede-
rung wird in Tabelle 1 versucht, ohne dafl auch nur
niherungsweise an eine vollstindige Darstellung der
Zusammenhinge in diesen Komplexen zu denken wi-
re. Dies gilt umso mehr, als die Umweltfaktoren nie fiir
sich allein, sondern stets in vielfiltigen Kombinatio-
nen wirken, die hiufig in nicht-linearen und damit
nicht vorhersagbaren Bezichungen miteinander ver-

kniipft sind.



Zu Abbildung 1 ist festzustellen, daff nahezu alle
Komplexe irgendwie miteinander vernetzt, die durch
Pfeile symbolisierten Wirkungsrichtungen jedoch
sehr ungleich verteilt sind. Komplexe mit vielfacher
Wirkung auf andere Komplexe ohne Riickwirkung
sind Klima, Witterung und geographischer Ort. Sie
stellen sich damit als sehr dominante Faktoren der
Okosysteme dar. Ahnliches gilt fiir den Komplex Ge-
steinseigenschaften, der nur im Bereich der Lockerge-
steine menschlich beeinfluflbar ist, jedoch nahezu alle
anderen Komplexe beriihrt. Die engsten und vielfil-
tigsten gegenseitigen Beziehungen weisen die Kom-
plexe Gesteinseigenschaften, Abtrag, Auftrag, Relief,
Boden und die Komplexe Vegetation, Fauna, Still-
und Fliefgewisser, Grundwasser, Hangwasser auf, die
in ihren naturnahen Formen anthropogene Einfliisse
erkennen lassen.

Gesteinsbildung und Relief

Das bei der Gebirgsbildung — der Orogenese — im
Tertiir entstandene Relief wurde durch die vorhande-
nen und wihrend der Faltung entstandenen Gesteine
mit ihren sehr unterschiedlichen Eigenschaften, sowie
von erosiven und akkumulativen Vorgingen be-

Gesteins-
eigenschaften

stimmt. Die von Klima und Witterung geschaffenen
Formen entstanden in den Alpen zuletzt in groflem
Umfang in der Eiszeit und fiir uns am deutlichsten in
der vor etwa 12 000 Jahren zu Ende gegangenen
Wiirmeiszeit, wenn man von jiingsten Ablagerungen
von Felsschutt, von Gewisserformen, von Mooren ab-
sieht. In der Nacheiszeit wurden in den Alpen die eis-
zeitlichen und die nacheiszeitlichen Verwitterungs-
produkte zu Béden und damit zur Voraussetzung der
Vegetation und der Tierwelt. Fels- und Schuttstandor-
te, junge Moore und aquatische Standorte sind Pro-
dukte der allerjiingsten Vergangenheit. Mit den FEi-
genschaften dieser Verwitterungsprodukte, den dar-
aus entstandenen Boden und der darauf basierenden
Pflanzen- und Tierwelt hiingt umgekehrt die jetztzeit-
liche Reliefentwicklung ebenso zusammen wie mit
dem klima- und witterungsbedingten Niederschlags-
geschehen. Es sei nur an Hochwasser, Erosion, Rut-
schungen, Lawinen erinnert. Die Gebirgsbildung und
damirt das Grof3relief sowie die eiszeitlichen Grofifor-
men sind vom Menschen mit Sicherheit nicht beein-
flufBt und auch nur im Kleinstbereich beeinflufibar
und damit natiirliche Komplexe.

Geographi-

Tierwelt

scher Ort

FlieRgewdsser
Stillgewdsser

Hangwasser

Abbildung 1: Die Verkniipfung der wichtigsten naturgegebenen Komplexe in den Alpen
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Gesteinseigenschaften

Der Komplex Gesteinseigenschaften ist grob zu glie-
dern in die Gesteinsfestigkeit, die Verwitterungseigen-
schaften und den Chemismus:

— Harte Gesteine mit steilen bis sehr steilen Bergfor-
men, geringer jetztzeitlicher Verwitterung und viel-
fach groflen Gipfelhéhen (z.B. Granite, Gneise,
Massenkalke, Dolomite).

— Feste Gesteine mit steilen Bergformen, geringer bis
starker jetztzeitlicher Verwitterung und betrichtli-
chen Gipfelhdhen (z.B. verkarstungsfihige Kalke,
Dolomite, Konglomerate).

— Verinderlichfeste Gesteine mit sanften Bergformen,
starker Verwitterung und mittleren bis geringen
Gipfelhshen (z.B. Sandsteine, Mergel, Schiefer,
Phyllite).

— Lockersteine ohne festen Verband der Einzelpartikel
von sehr unterschiedlicher Korngrofe und Korn-
groflenverteilung. Dementsprechend unterschied-
lich sind ihre Standfestigkeit und ihr natiirlicher Bo-
schungswinkel. Die Verwitterung wird von Struktur
und gesteinsmifiger Zusammensetzung bestimmt.
Lockergesteine bilden keine Gipfel, fiillen jedoch
Tiler und verhiillen Hinge in geringer bis grofier
Michtigkeit (z.B. Verwitterungsschutt in den Korn-
grofen von Block bis Sand, Gletschermorinen, Kie-
se, Sande, Schluffe, Tone in den Altersstufen eiszeit-
lich, nacheiszeitlich, jetztzeitlich).

Zu diesen mechanischen, hier nur andeutungsweise
beschriebenen Gesteinseigenschaften kommt noch
der fiir die Verwitterung, die Bodenbildung, die fiir
die Gewisser und fiir den biotischen Bereich hochst
bedeutsame Chemismus der Gesteine. Grob lassen
sich basenarme Gesteine (z.B. Granite, Gneise, z.T.
Mergel und Sandsteine) mit Béden und Gewissern im
sauren Bereich und basenreiche Gesteine (z.B. Kalke,
Dolomite, z.T. Mergel und Sandsteine) mit Boden
und Gewissern im schwach sauren bis neutralen Be-
reich unterscheiden. Dabei wird der Einfluf} der Ge-
steinseigenschaften auf die Vegetation besonders deut-
lich. Die chemischen Verwitterungsformen reiner,
meist massiger Kalke zu Karst sind eine Sonderent-
wicklung mit ausgeprigten unterirdischen Wasserliu-
fen und Hohlensystemen.
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Menschliche Einfliisse lassen sich bei den Gesteins-
eigenschaften nur bei den Lockergesteinen iiber den
von der Vegetation beeinflufften Hangwasserhaushalt
feststellen. Verindert werden dabei vor allem Ober-
flichenabfliisse in Richtung verstirkter Erosion und
rutschempfindliche Lockergesteine in Richtung ge-
ringerer Standfestigkeit mit dem Ergebnis von Rut-
schungen.

Klima und Witterung

Ein im alpinen Hochgebirge besonders auffilliger
Komplex ist das Klima. Hier sind Temperatur und
Niederschlag von der topographischen Lage und vor
allem von der Hohenlage und vom Relief bestimmt.
Die mit der Seehhe abnehmende Temperatur be-
dingt in den Alpen auf kiirzeste Entfernungen so un-
terschiedliche Klimate wie am nahezu subtropischen
Alpensiidrand im Bereich der italienischen Seen und
die subarktisch getdnte waldlose Mattenregion in den
Siidalpen, die Hohenzone der wirmeliebenden Laub-
wilder und die Matten- und Gletscherregion in den
Zentralalpen ebenso wie die Region der Berg-
mischwilder und die Matten- und Felsregion in den

Nordalpen.

Die riumliche Verteilung der Mittleren Jahresnie-
derschlige lifit sich grob in die niederschlagsreichen
Nord- und Siidalpen und in die niederschlagsirmeren
Zentralalpen gliedern, wobei im Allgemeinen die Nie-
derschlidge mit der Seehshe zunechmen. Die Eckwerte
der Mittleren Jahresniederschlige liegen bei gleicher
Seehéhe in den inneralpinen Trockentilern bei 400
mm/a, in den niederschlagsreichsten Gebieten der
Randalpen bei 3000 mm/a. Insgesamt ist sehr verein-
facht festzuhalten, daf§ bei einem allgemein humiden
Klima die Nordalpen subatlantisch, die Zentralalpen
subkontinental und die Stidalpen submediterran ge-
prigt sind.

Die Witterung weist in den Alpen Niederschlagsex-
zesse vor allem im Sommer, seltener im Winter auf.
Eintagessummen von 600 mm Regen (in der NO-
Steiermark), Dreitagessummen von 400 mm Regen
(z.B. Hochwasserkatastrophen 1965/1966 in Kirn-
ten, 1987 in Bormio u.a.0.) und Einstundensummen
von 100 mm Regen (zahllose Wildbachgebiete in den

Gesamtalpen) wurden mehrfach gemessen.



Tabelle 1: Fiir die Entstehung von Muren wesentliche Faktoren.*)

Quellen: BAYER. LA E WASSERWIRTSCHAFT 1975-1992); BUNZA 1976; BUNZA & KARL 1975;
KARL 1991; KARL & DANZ 1969; KARL et al. 1985; KELLER & ROTHLISBERGER 1992; MANGELS-

DORF & SCHEURMANN 1980.

Vorgegebene Faktoren

Geographischer Ort
(z.B. Staulage fiir Starkregen)

Gesteinseigenschaften
Abfluf8tiichtige Grundgesteine (alle aufler verkarste-
ten Kalken und hochdurchlissigen Lockergesteinen)

erosiv angreifbare Lockergesteine in grofler Michtig-
keit an Hingen und in Talverfiillungen

Rotationsrutschungen  foérdernde  Reliefstrukturen
und Korngroéflenverteilungen in Hangschuttkérpern

Translationsrutschungen férdernde Grundgesteine
(z.B. Flysch-Mergel, Phyllite, Biindner Schiefer) sowie
Lockergesteine (z.B. glaziale Talverfiillungen)

Wildbachmorphologie
Form des Einzugsgebietes (birnenférmig, rundlich)
michtige Lockergesteinsmassen im unmittelbaren

Angriffsbereich der Wildbiche

Rutschungen im Angriffsbereich der Wildbzche
starkes Sohlengefille

Engstellen als Ansatzpunkete fiir Verklausungen

Fehlen von Umlagerungsstrecken

Vegetation

Gebiete hoher Oberflichenabfliisse (z.B. Rasengesell-
schaften) im Wechsel mit Gebieten starker Versicke-
rung (z.B. Waldgesellschaften)

Auslosende Faktoren

Witterung
Starkregen mit hohen bis sehr hohen Intensititen

vorausgegangene lange Trockenzeit (Férderung mich-
tiger Rotations- und Translationsrutschungen)

vorausgegangene hohe Niederschlige (Férderung von
Nachbriichen und Translationsrutschungen)

Abfluf}

rasches Zustandekommen extremer Abfluflspitzen
durch Form des Einzugsgebietes, Verklausungen, Feh-
len von Umlagerungsstrecken

Feststoffe

rascher erosiver Eintrag von Hangschutt (Ufer-, Fei-
lenanbriiche, Sohleintiefung)

rasches Eindringen von Rutschmassen in den An-

griffsbereich von Wildbichen (z.B. Hangexplosionen,
Erd-, Schuttstrome)

Ansammlung von Geschiebe und Wildholz in Ver-
klausungen

Zusitzlich férdernde Faktoren
den Abfluquerschnitt einengende Bauten (z.B.
Briicken, Straflen, Gebiude)

Beseitigung von Umlagerungsstrecken (z.B. fiir die
Gewinnung von Nutzflichen)

Grofflichig erhohte Abfluftiichtigkeit (z.B. umfang-

reiche Planien)

ungeregelte Einleitung von Wasser aus versiegelten

Flichen (z.B. Stralen, Parkplitze, Siedlungen)

*) Definition ,Muren“ in DIN 19 663 Wildbachverbauung (1985)

Muren sind wildbachtypische Sonderformen der Hochwasserabfliisse. Sie sind ein Gemisch aus Wasser und Feststoffen (Bo-
den, Gesteinsschutt aller Korngroen, Holz). Sie bewegen sich in Wildbachbetten oder Hangfurchen schnell bis sehr schnell
zu Tal und erreichen den Vorfluter unmittelbar oder entmischen sich im Bereich abnehmenden Gefilles, wobei sich die Fest-
stoffe ganz oder teilweise in Umlagerungsstrecken, auf Schwemmkegeln oder im Talboden ablagern. Muren entstehen durch
starke Feststoffeinstofe, beim Durchbruch von Verklausungen oder bei Dammbriichen. Verklausungen sind Verstopfungen
von Wasserliufen vor allem durch Wildholz. Sie verursachen einen Aufstau von Feststoffen und Wasser.
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Die dadurch verursachten Hochwasserereignisse
zeigen, dafd bei der riumlichen Verteilung der Mittle-
ren Jahresniederschlige kein Zusammenhang mit den
Starkniederschligen besteht. Das heif3t, daff in nieder-
schlagsarmen Rdumen durchaus Starkregen mit sehr
hohen Intensititen auftreten konnen, wie dies bei-
spielsweise im Vinschgau und im Otztal zu beobach-
ten ist. Auch die verheerenden Hochwasser der Drau
hatten ihren Ursprung in den eher niederschlagsar-
men Hohen Tauern. Bei den niederschlagsreichen All-
giuer und Berchtesgadener Alpen zeigen sich sehr
deutliche Unterschiede in der Hiufigkeit gefihrlicher
Hochwasser. Die Beispiele lieflen sich vermehren. Es
zeigt sich dabei, dafd es teils topographische Einfliisse
in Form von Luv- und Leelagen, teils geologische, teils
vegetationsbedingte Unterschiede in der Abflufitiich-
tigkeit sind, die letztlich das Hochwassergeschehen
bestimmen. Dazu kommen ebenfalls gelindebedingte
Zugstraflen von Gewittern, atlantischen und mediter-
ranen Tiefdruckgebieten.

Die durch winterliche Niederschlagsereignisse aus-
gelosten Lawinen sind zwar eindeutig witterungsbe-
dingt, lassen aber deutlicher als die durch Starkregen
verursachten Hochwasser menschliche Einfliisse er-
kennen, wobei Eingriffe in die Waldvegetation im
Vordergrund stehen.

Bei den orelichen und regionalen Auswirkungen
von Klima und Witterung auf das Hochwasser- und
Lawinengeschehen sind menschliche Einfliisse an-
hand von globalen Klimamodellen nicht nachgewie-
sen. Die Auswirkungen der seit einem Jahrhundert be-
legten globalen Erhohung der Mittleren Jahrestempe-
ratur der bodennahen Luftschicht um bisher 0,6°C
mit prognostizierten Auswirkungen auf das Grof3kli-
ma und das Wetter sind zumindest fiir die Alpen noch
mit so groen Unsicherheiten belastet, daf§ das aktuel-
le Klima und die Witterung als derzeit natiirlich be-
trachtet werden kénnen.

Abtrag, Auftrag, Verwitterung

Der Abtrag von Lockergesteinen durch Oberflichen-
abfliisse bei Starkregen, durch Lawinen- und Schnee-
schurf als Erosion sowie durch Wasser im Hang als
Rutschungen hingt sowohl von den Gesteinseigen-
schaften und von der Witterung wie von der Vegeta-
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tion ab. Diese ist aber in den Alpen zu einem erhebli-
chen Teil seit Jahrhunderten vom Menschen mehr
oder weniger stark verindert und damit definitions-
gemifd nicht mehr natiirlich sondern allenfalls noch
naturnah. Da sich dieser menschliche Einfluf§ auf das
Abtragsgeschehen und den damit hiufig verkniipften
Auftrag, die Akkumulation der Abtragsprodukte,
nicht immer siuberlich von rein natiirlichen Vorgin-
gen trennen lif3t, kénnen Abtrag, Auftrag und Verwit-
terung im Kapitel ,Natiirliche und naturnahe Kom-
plexe“ nur mit Vorbehalten aufgenommen werden.

Vegetation

Das gleiche gilt fiir die Vegetation, die, flichen-
miiflig betrachtet, in den Alpen zum weitaus gréfiten
Teil menschlich beeinfluf3t bis grundlegend umgestal-
tet ist. Am stirksten betroffen waren bei der Entwick-
lung der heutigen Kulturlandschaften die Wilder, de-
ren Flichenanteil bis zum ausgehenden Mittelalter al-
penweit im Schnitt auf etwa ein Drittel des
urspriinglichen Umfanges reduziert wurde. Der ver-
bliebene Rest ist so gut wie nirgends mehr als Urwald
erhalten, wenn wir von Legfohrenbestinden und Griin-
erlengebiischen absehen. Einige Wilder haben aller-
dings einen naturnahen Zustand bewahrt, der zumin-
dest im Wasserhaushalt dhnliche Wirkungen hat wie
Urwilder. Dazu sind vor allem Plenterwilder zu
zihlen. Weil mosaikartige Urwaldstrukturen in den
gleichformigen Wirtschaftswildern fehlen und die
Naturverjiingung vielerorts be- bis verhindert ist, sind
in den Alpen jedoch seit langem wichtige Zustinde
des ,Groflokosystems Bergwald“ verlorengegangen.
Die alpinen Grasheiden iiber der Waldgrenze werden
zwar seit der Jungsteinzeit als Weideland fiir Haustiere
genutzt, sie haben jedoch vielfach ihre urspriingliche
Artenzusammensetzung behalten. Die Felsspalten-
und Schuttgesellschaften unterlagen nie einer Nut-
zung und sind eindeutig als natiirlich anzusehen.
Schwierig ist die Einschitzung der Natiirlichkeit bei
den in den alpinen Kulturlandschaften heimischen
Ackerunkriutern und Ruderalpflanzen, die zum Teil
méglicherweise originire Alpenarten sind.

Tierwelt

Die Tierwelt ist wegen ihrer hohen direkten oder in-
direkten Abhingigkeit von der Vegetation in engem



Zusammenhang mit dieser zu sehen. Da die weitaus
groflere Zahl der Tierarten nur dem Namen nach be-
kannt ist, erscheint eine Differenzierung in natiirlich
vorkommende und menschlich beeinflufite Arten
problematisch. Dies gilt vor allem fiir bodenbewoh-
nende, in lebenden und abgestorbenen Pflanzen sowie
in Gewissern lebende Klein- und Kleinsttiere.

So bleibt letztlich nur die Méglichkeit, einige Arten
als in den Alpen nicht natiirlich vorkommend aus-
zugliedern. Dazu zihlen alle Haustiere sowie vom
Menschen eingebiirgerte Arten, wie die Regenbogen-
forelle, der Bachsaibling und ihre Bastarde mit einhei-
mischen Arten, aber auch die unnatiirlich starken Po-
pulationen von Rothirsch, Reh und Gemse. Eine in
ihren Auswirkungen kaum abschitzbare Faunenver-
inderung wurde durch die Ausrottung der Grofiraub-
tiere und groflen Greifvigel verursacht. Wieweit die
als Kulturfolger in den alpinen Kulturlandschaften
heimisch gewordenen Tierarten urspriinglich in den
Alpen vorkamen, l8t sich derzeit kaum abschitzen.

Boden

Zweifelsfrei natiirliche Boden sind in den Alpen im
wesentlichen auf Sonder- und Extremstandorte be-
schrinkt. Dazu zihlen jiingste Rohboden auf Alluvio-
nen ebenso wie Felsspaltenboden, Béden von Leg-
fohren-, Griinerlen-, Zwergstrauch-, Grofstaudenge-
sellschaften, Boden von nicht genutzten Grasheiden,
Flach- und Hochmooren. Diese kursorische Liste ent-
hilt unter anderem nicht die Waldbéden, die zwar
nicht durchwegs bei den natiirlichen Béden auszu-
schliefen, jedoch wegen der seit Jahrhunderten statt-
findenden sehr unterschiedlichen Nutzungen nur sehr
differenziert zu betrachten sind. Dabei ist der derzeiti-
ge Waldzustand nicht unbedingt ein Kriterium fiir
den Natiirlichkeitsgrad der Boden. Es werden deshalb,
dhnlich wie beim Komplex ,Vegetation®, hier auch
naturnahe Béden beriicksichtigt.

FlieRgewisser, Stillgewisser, Grundwasser,

Hangwasser

Fiir natiirliche alpine FlieRgewisser aller Grofen-
ordnung sind vor allem zwei Merkmale mafigebend:
Ungestorter Abflufl und menschlich unbeeinflufites
Feststoffregime.

— Der Abfluff ist dann ungestért, wenn er nicht durch
anthropogene Vegetationsformen und durch was-
ser- und energiewirtschaftliche Maflnahmen und
Bauwerke beeinfluf3t ist. Zu nennen sind insbeson-
dere die Umwandlung von Wildern in Griinland
und andere landwirtschaftliche Kulturen als ab-
fluflverschirfende Eingriffe, daneben die Versiege-
lung von Landschaftsteilen durch Siedlungen und
Verkehrseinrichtungen sowie Sportanlagen. Unmit-
telbar greifen in den Abfluff auch Schutzwasserbau-
ten an Fliissen und Wildbichen sowie Speicherseen
und Wasserausleitungen ein.

— Bei ungestortem Feststoffregime sind Verbauungen
aktueller Feststoftherde wie priventiver Schutz ge-
gen potentielle Feststoffherde ausgeschlossen. We-
gen des engen Zusammenhanges von Abfluff und
Feststoffregime ist hier nur der Abtrag bei ungestér-
ten Abflufdverhiltnissen zu beachten. Die stérenden
Faktoren sind vor allem bei menschlich beeinflufSten
Abfliissen zu sehen, wenn es sich um erosive Vorgin-
ge handelt. Rutschungen bediirfen einer gesonder-
ten Betrachtung, da hier neben menschlich beding-
ten Eingriffen in die Vegetation Einfliisse von Geo-
logie und Relief eine entscheidende Rolle spielen
konnen.

Wieweit die zahlreich in den Alpen vorkommenden
Stillgewiisser als natiirlich anzusehen sind, hingt von
einer Reihe von Faktoren ab. Zu nennen sind vor al-
lem die Belastungen nahezu aller Seen, aber auch zahl-
reicher Kleingewisser durch nihrstoffreiche Abwisser
kommunaler und industrieller Anlagen und neuer-
dings auch aus durch Autoabgase verunreinigter Luft
sowie durch Eintrige von Diinger und Pflanzen-
schutzmitteln aus landwirtschaftlichen Kulturen und
Viehweide. Die Wasserstinde und auch die Wasser-
qualitit sind durch Einleitungen aus fremden Ein-
zugsgebieten und Ausleitungen in Wasserkraftwerke
in einer Reihe von Seen stark verindert. Die in den Al-
pen urspriinglich meist nihrstoffarmen, oligotrophen
Gewisser unterliegen dabei einer Eutrophierung, die
bis zum biologischen Kollaps fithren kann.

Die hochalpinen, meist kleinen Seen und Tiimpel
sind nicht so auffillig, aber in vielen Fillen doch deut-
lich anthropogen belastet. So lassen sich Nihrstoffein-
trige aus Weideflichen ebenso nachweisen wie toxi-
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sche Stoffe, die ihren Ursprung in der auch in den Al-
pen allgegenwirtigen Luftverschmutzung insbesonde-
re durch Auto- und Industrieabgase haben.

Geographischer Ort

Unter dem Komplex ,,Geographischer Ort* werden
hier die Geographische Linge und Breite sowie die
Seehohe in Metern iiber Normalnull bezeichnet. Der
Komplex ist rein natiirlich.

Menschlich bestimmte Komplexe

Unter dem Sammelbegriff ,Menschlich bestimmte
Komplexe® werden im folgenden nur Aktionen und
Verhaltensweisen innerhalb der menschlichen Gesell-
schaft verstanden, nicht jedoch solche mit unmittelba-
ren Auswirkungen auf die Umwelt. Da bei einer sol-
chen Betrachtung rationale wie irrationale Denk- und
Handlungsabliufe gleichermaflen nebeneinanderste-
hen, ist ihre intersubjektive Darstellung noch weit
schwieriger, als dies bei den natiirlichen Komplexen
der Fall ist. Selbst bei einem rein zweckbestimmten
Ansatz liefen sich die ungezihlten psychisch beding-
ten Méglichkeiten zwischenmenschlichen Verhaltens
nur andeutungsweise darstellen. So muf8 auch dieses
Kapitel eine fragmentire Skizze bleiben, die nur die
Schwierigkeiten kausaler Erklirungs- und Losungs-
versuche im Umweltbereich aufzuzeigen vermag,.

Bevor auf die einzelnen zwischenmenschlichen
Komplexe niher eingegangen wird, seien einige Vor-
bemerkungen grundsitzlicher Art gewagt. Der freie
Wille des Homo sapiens wird zwar hiufig zitiert, ist
aber letztlich doch, bewuft oder unbewuflt, mehr
oder weniger starken Einschrinkungen und fremden
Einfliissen unterworfen. Wie beispielsweise die Ergeb-
nisse orthodox antiautoritirer Erzichung von Klein-
kindern zeigen, kann der uneingeschrinkte freie Wille
zu erheblichen Kommunikationsproblemen bei der
Konfrontation der so ,nicht“-erzogenen mit der Ge-
sellschaft fithren. Andrerseits kann die Indoktrinie-
rung etwa durch Medien oder/und ,Fiihrergestalten®
bei groflen Menschenmengen eine hohe Ubereinstim-
mung erzeugen, die nicht selten politisch, wirtschaft-
lich, gesellschaftlich, umweltbezogen problematische
bis fatale Wirkungen nach sich zieht. Als themabezo-
genes Beispiel sei nur der vielfach umweltbelastende
Massentourismus genannt.
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Diese beiden oftmals kontrir bis feindlich gegenii-
berstehenden Grundeinstellungen seien durch zwei
Zitate verdeutlicht:

,Freie Fahrt dem freien Biirger® als Freiheitsvorstel-
lung des mit einem Automobil Bewaffneten und dage-
gen die Inschrift iber dem 1910-1913 erbauten Portal
des Miinchner Polizeiprisidiums ,Nach seinem Wil-
len leben ist gemein, der Edle strebt nach Ordnung
und Gesetz", ein Motto, das bereits 20 Jahre spiter in
einer Diktatur verwirklicht, vielmehr, pervertiert wur-

de.

Vielfach erzwingt die normative Kraft des Fakti-
schen, bedingen ,,Sachzwinge® Verhaltensweisen, die
als umwelt- und/oder gesellschaftsschidigend wohl er-
kannt, aber als nicht vermeidbar hingenommen wer-
den. Hier besteht ein enger Zusammenhang mit der
allgemeinen Entwicklung der Gesellschaft im indu-
striellen Zeitalter. Der Mensch als Teil der Evolution
unterliegt einem in der Natur vielfach zu beobachten-
den Phidnomen: Je hoher entwickel, je spezifischer in
seinen Funktionen und je komplizierter ein biologi-
scher, in unserem Falle gesellschaftlich-wirtschaftli-
cher Organismus, ganz allgemein eine menschliche
Population ist, umso mehr engen sich die Méglichkei-
ten grundlegender Anderungen ein. Die geschichtli-
che ,Offenheit® ihrer Zukunftsentwicklung nimme
im Laufe der weiteren Entwicklung ab. Zu einem ihn-
lichen Ergebnis kommt Liibbe mit der Feststellung,
dafd mit der Menge der unsere zivilisatorische Lebens-
situation in ihren Strukturen verindernden Ereignisse
die Voraussehbarkeit der zivilisatorischen Entwick-
lung abnimmt. Man kann anstelle dieser prognosti-
schen Aussage auch die gegenwiirtigen Auswirkungen
zunehmender Kompliziertheit auf die Menschen in-
nerhalb der Gesellschaft und nach auflen auf die Um-
welt setzen. Dazu kommt, dafd der Motor der zuneh-
menden Umweltunvertriglichkeit der menschlich be-
stimmten Komplexe der Glaube an die Notwendigkeit
stindigen Wirtschaftswachstums ist, das seltsamer-
weise als Stabilitit bezeichnet wird. Als Folge davon
oder gleichzeitig mit ihm findet eine suchthafte Jagd
nach Vermehrung von ,Gliick” als dauerhaftem Le-
bensinhalt statt, wobei ,Gliick“ mit maximaler Ge-
nuflerfiillung gleichgesetzt wird. Manipulierbare ,Be-
diirfnisse“ halten dabei, scheinbar exakt auf wissen-



schaftlicher Basis bestitigt, die Schere zwischen An-
spruch und , Gliick” stets offen.

Nach diesem kleinen Exkurs ins Grundsitzliche
zuriick zu den hier zu betrachtenden menschlich be-
stimmten Komplexen. Sie sind in ihren gegenseitigen
Beziehungen in der Abbildung 2 sehr vereinfacht dar-
gestellt und anschlieflend etwas niher erldutert.

Bevélkerung

Der Komplex ,Bevilkerung® wird dominiert von der
Bevélkerungsdichte und deren Entwicklungstenden-
zen. Die vielgestaltigen Wirtschafts- und Siedlungs-
formen der Gesamtalpen bedingen sowohl gleichblei-
bende als auch zunehmende und abnehmende Bevol-
kerungsdichten und sehr unterschiedliche Bevilke-
rungsstrukturen.

A1

emeine Geistesha)
Mentalitit

Bevolkerung

Die Griinde dafiir konnen sein:

— Geburtenriickgang; Abwanderung wegen mangeln-
der Erwerbsméglichkeiten.

— Geburteniiberschuf$; Zuwanderung wegen giinsti-
ger wirtschaftlicher Bedingungen.

Betroffen sind in beiden Gruppen vor allem berg-
biuerliche Familien, in denen die Hofnachfolger kei-
ne Frauen mehr finden, die das harte Los einer Berg-
biuerin auf sich nehmen, oder aber aus Tradition und
religivsen Griinden zahlreiche Kinder haben. Von der
Abwanderung oder Hofaufgabe sind damit vor allem
Bauern in extremen Lagen betroffen, soweit sie nicht
durch gezielte staatliche Mafinahmen, sprich Subven-
tionen zum Bleiben veranlaf§t werden. Die Zuwande-
rung erfolgt meist in den Bereichen Industrie und
Gastgewerbe zum Teil aus weit entfernten Gebieten.

t:ung

Kultur

Siedlung

STupresxeaTeTZO8
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Abbildung 2: Menschlich bestimmte Komplexe in ihren gegenseitigen Beziehungen und ihrer Beeinflussung durch Weltan-

schauungen und Lebensformen.
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Sowohl Bevélkerungsabnahme wie Bevolkerungs-
zunahme sind neben persénlichen Entscheidungen
stark von politischen und wirtschaftlichen Trends be-
stimmt, die auch im Rahmen der Europiischen Ge-
meinschaft derzeit nicht absehbar sind. Dies gilt ver-
stiarke fiir den vergleichsweise im europiischen Maf3-
sozial klein- bis

stab riumlich, kulturell und

kleinstgekammerten Alpenraum.

Siedlung

Der Komplex ,Siedlung” ist in den Alpen zu glie-
dern in grof3stidtische, kleinstidtische, dérfliche Dau-
ersiedlungen mit ihren Funktionen Wohnen, Arbei-
ten, Erholen. In den Alpen sind saisonal genutzte Ein-
zelgebiude und Siedlungen sehr viel hiufiger als in
aufleralpinen Gebieten. Zu nennen sind die grof3stid-
tisch konditionierten hochalpinen Retortenstidte
ebenso wie die zahlreichen Alm- und Alpgebiude, die
sonstigen Gebiude des landwirtschaftlichen saisona-
len Ortswechsels wie die Schutzhiitten alpiner Vereine
und die Sporthotels in Hochlagen.

Sowohl bei den Strukturen, den wirtschaftlichen
Funktionen wie der individuellen und gesellschaftli-
chen Akzeptanz dieser sehr unterschiedlichen Sied-
lungsformen gehen die Ansichten weit auseinander.
Die Differenzen betreffen sowohl die eingesessenen
Alpenbewohner wie die zirkumalpin ansissigen Al-
pennutzer.So werden gelegentlich Flichennutzungs-
pline und Gefahrenzonenpline als Voraussetzung fiir
die Ausweisung lukrativer Baugebiete miflbraucht.
Dariiber wird in Kommunen und regionalen Gremien
entschieden, sie werden aber auch von der ortsansissi-
gen Bevélkerung wie von ortsfremden Kapitalgebern
mit grofiter Aufmerksamkeit verfolgt. Hochalpine
touristische Stiitzpunkte werden von der einheimi-
schen Bevolkerung hiufig toleriert, wegen ihrer Ver-
und Entsorgungsprobleme und des Landschaftsver-
brauchs von umweltbewufSten, meist stidtischen und
aufleralpin ansissigen Bevolkerungsschichten jedoch
ebenso heftig angegriffen, wie sie von den sportlichen
interessierten Benutzern und den Eignern verteidigt

werden.

Die Folgenutzung aufgegebener, bisher saisonal ge-
nutzter Gebiude insbesondere im Alm- und Alpbe-
reich fithrt in bauerlichen wie nicht-biuerlichen Krei-
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sen zu Problemen im wirtschaftlichen wie im kulturel-
len Bereich. Letzteres gilt auch fiir Hotelsiedlungen
und andere stark vom Fremdenverkehr geprigte dorf-
liche Orte. Die saisonale Zuwanderung von rund
1000 ortsfremden Arbeitskriften kann beispielsweise
bei 200 Ortsansissigen in einem Wintersportort nicht
ohne Auswirkungen auf die sozialen und gesellschaft-
lichen Strukturen bleiben. Positive Aspekte werden
dabei wohl weniger ins Gewichr fallen als die Angst
vor Uberfremdung. Gleichzeitig tragen derartige Orte
dhnlich wie die multifunktionalen, zunehmend von
Industrie und Dienstleistungen gepriigten Stiddte mas-
siv zur Landflucht und zum Pendeln bei. Nicht ange-
sprochen sind bisher die mitunter auftretenden zwi-
schenmenschlichen Probleme in den Familien, in de-
nen die junge Generation die dienende Rolle des
Pensionsinhabers nicht iibernehmen méchte.

Mit dem Komplex Siedlung hingt die Versorgung
mit Trinkwasser und die Entsorgung von Abwasser
und Miill auf das engste zusammen. Trinkwasser-
schutzgebiete greifen in das persénliche Verfiigungs-
recht der Grundbesitzer ein, Kliranlagen und Miillde-
ponien bendtigen Flichen, die niemand in seiner
Nachbarschaft haben will. Konflikte im 6rtlichen
Frieden sind hier vorprogrammiert.

Verkehr
Der Komplex ,,Verkehr spielt in den Alpen als dem

am stirksten erschlossenen Hochgebirge der Erde
auch in den zwischenmenschlichen Beziehungen eine
grofle Rolle. Ohne Zweifel ist der inneralpine Perso-
nen- und Giitertransport fiir die Alpenbewohner und
Alpenbesucher von lebenswichtiger Bedeutung, der
alpenquerende Transitverkehr 18st jedoch mehr und
mehr Widerstand aus. Es sei nur an die Protestaktio-
nen im Tiroler Inntal erinnert. Die Neue Eisenbahn-
Alpen-Transversale NEAT auf der Gotthard-Strecke
wurde zwar mehrheitlich von der Schweizer Bevilke-
rung akzeptiert, von den bereits bisher leidgepriiften
und kiinftig am stirksten belasteten Urner Biirgern je-

doch abgelehnt.

Im Mittelpunke der Diskussionen steht der Auto-
mobilverkehr, und zwar sowohl der individuelle Perso-
nenverkehr wie der Giitertransport, die sich gelin-
debedingt in den Tilern und iiber wenige Pisse ab-
spielen. Die Eisenbahn benutzt meist parallel dazu



verlaufende Strecken. Betrachten wir zunichst die po-
sitiven Seiten des Personenverkehrs mit dem Auto:
Dieses gerade erst 100 Jahre alte Fahrzeug hat in den
letzten Jahrzehnten in Europa einen ungeheuren Auf-
schwung genommen. In den Industrielindern ist fast
in jeder Familie mindestens ein Auto vorhanden, wo-
bei davon ausgegangen werden kann, dafl etwa die
Hilfte der Fahrzeuge nicht aus existenznotwendigen
Griinden gehalten wird, sondern dem Vergniigen, der
Bequemlichkeit dient. Die durch das Auto méglich
gewordene nahezu uneingeschrinkte Mobilitit ist ne-
ben den vergleichsweise niedrigen Nettofahrtkosten
und der Mbglichkeit eines Prestigegewinnes der
Grund fiir die Beliebtheit, die rasche Gewshnung und
die scheinbare oder wirkliche Unentbehrlichkeit die-
ses Vehikels.

Die sich ganzjihrig in und iiber die Alpen ergieflen-
de Blechlawine hat jedoch auch ihre Nachteile. Durch
Abgase und Lirm verpestete Téler und Ortschaften,
viele Kilometer lange Staus und Warteschlangen, ver-
gebliche Parkplatzsuche, kostspielige bis tragische Un-
fille sind Anlaf§ zu Forderungen, die dominanten An-
spriiche der Autofahrer auf ein ertrigliches Mafd
zuriickzuschrauben. Autofreie Tiler und Ortschaften,
Fahrverbote zur Nachtzeit, Beschrinkung der Tonna-
ge, attraktive Angebote der Bahn, etwa der Schweizer
Bundesbahnen, 6ffentliche Busse im Nah- und Orts-
verkehr bringen zwar ortlich Abhilfe und Erleichte-
rung, dem Massenverkehr in alpine Zielorte und dem
Transitverkehr bringt all dies wenig. Das Wider-
spriichliche und damit im Einzelfall héchst Subjektive
bei der menschenvertriglichen Bewiltigung oder Or-
ganisation des Autoverkehrs ist die Tatsache, daf die
Verursacher mit den Betroffenen in vielen Fillen iden-
tisch sind und damit das Sankt Florians-Prinzip
»schon’ unser Haus, ziind’ andre an“ voll in Anspruch
genommen wird. Wegen der raumlichen Enge in den
Alpen wird der Ruf nach echten Alternativen immer
lauter, der allerdings einer héchst aufwendigen aggres-
siven Werbung der Automobilhersteller, der Verle-
gung der Lagerhaltung nach dem Prinzip ,just in ti-
me“ auf die Spediteure ebenso ausgesetzt ist, wie die
stindig in Finanznéten befindlichen vollbiirokrati-
sierten Eisenbahnen. Sind es beim Personenauto noch
meist persdnliche Entscheidungen iiber Fahren oder

Stehenlassen, stehen beim Giitertransport in der Regel
massive wirtschaftliche Interessen im Vordergrund,
gefordert oder gebremst durch eine Unzahl staatlicher
Vorschriften und Subventionen. Wieweit die Bahnen
die Transportkapazitit der Lastkraftwagen iiberneh-
men konnen, sei dahingestellt, die Angste der Men-
schen vor dem Ausbau der Zulaufstrecken zu alpinen
Basistunnels lassen erhebliche Zweifel an der Akzep-
tanz der Bahn als Alternative fiir den Transitverkehr in
seiner heutigen Form zu.

Der Flugverkehr im Luftraum Alpen kann in seinen
zwischenmenschlichen Bezichungen vernachlissigt
werden, soweit es sich nicht um Heliskiing und Ultra-
leichtflugzeuge handelt. Ahnliches gilt fiir den 6reli-
chen Verkehr mit Omnibussen, fiir Bergbahnen und
Aufstiegshilfen.

Erwerb

Beim Komplex ,,Erwerb tritt zunichst ein begriffli-
ches Problem auf: Erwerb kann sich hier nicht nach
der statistischen Systematik der Wirtschaftszweige
richten. Es werden deshalb im Folgenden agrarische,
forstliche, handwerkliche, industrielle Erwerbstitig-
keiten neben Dienstleistungen wie Gesundheitsdien-
ste, Rettungswesen, Banken, Versicherungen, Post
und Telefon stehen. Der Tourismus als fiir die Alpen
wirtschaftlich zentraler Erwerbszweig wird als eigener
Komplex behandelt.

Die Primirproduktion, also die Erzeugung land-
und forstwirtschaftlicher Produkte ist in den Alpen
stark eingeschrinkt. Aus klimatischen Griinden steht
die Griinlandwirtschaft mit der Erzeugung von
Milchprodukten und Rindfleisch grof3flichig im Vor-
dergrund. Sie findet sich nicht nur aus Kosten- und
Strukturgriinden in einem harten Wettbewerb mit
giinstiger gelegenen und strukturierten Regionen, sie
hat auch erhebliche Nachwuchsprobleme, wie im
Komplex ,Bevilkerung® bereits dargelegt wurde.
Hemmend fiir eine mit den aufleralpinen Gebieten
konkurrenzfihige Berglandwirtschaft ist die Schwie-
rigkeit, an der revolutioniren Mechanisierung des
Acker- und Futterbaues in den letzten Jahrzehnten
teilzunehmen. Staatliche Subventionen als Ausgleich
greifen hier noch stirker als anderswo in das ausge-
prigte Selbstverstindnis der Bergbauern ein, sodafd zu
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wirtschaftlichen auch mentale Probleme kommen.
Der in klimatisch geeigneten Gebieten der Alpen ver-
breitete Wein- und Obstbau leidet nicht so sehr unter
diesen Nachteilen, die allerdings durch Spezial- und
Qualititserzeugnisse zum Teil ausgeglichen werden
kénnen. Es sei hier nur an spezifisch alpine Kisesorten
und Fleischerzeugnisse erinnert.

Die ebenfalls der Primirproduktion zuzurechnende
Forstwirtschaft hat in manchen Alpengebieten zwi-
schenmenschliche Probleme mit der Berglandwirt-
schaft, wobei Waldweide- und Holznutzungsrechte
der Anlaf sind. Die traditionell insbesondere in den
Ostalpen ausgeiibte Jagd auf die Trophien von Rot-
hirsch, Gams und Reh steht durchwegs im Konflikt
mit den forstlichen Aufgaben Naturverjiingung der
Bergwilder und Erhaltung ihrer Schutzfunktion ge-
gen Steinschlag, Erosion und Lawinen. Sowohl die
landwirtschaftliche Nebennutzung der Wilder wie die
Uberhege der Schalenwildbestinde werden gegensei-
tig mit grofem Argwohn betrachtet. Gelegentlich
mag sogar ein starker Wille zum Mifiverstindnis vor-
handen sein, der zu erheblichen atmosphirischen
Stérungen im Zusammenleben fithren kann.

Die gewerbliche Wirtschaft ist im stidtischen Be-
reich zeitgemif$ entwickelt und wirft keine spezifisch
alpinen Sozialprobleme auf. Als besondere alpine Ge-
werbe sind Holzbildhauerei, Kunstschmiedearbeiten,
der Bau von Saiteninstrumenten, die Herstellung von
Trachtenkleidung zu nennen, die insbesondere als An-
denken im Fremdenverkehr wichtig sind. Im lindli-
chen Raum stehen traditionsgemifl Gastbetriebe im
Vordergrund. Alle diese Erwerbszweige bieten aufler
der im Geschiftsleben iiberall vorkommenden Kon-
kurrenz keine alpin-typischen Reibungsflichen. Ahn-
liches gilt fiir die Bereiche Industrie und Dienstlei-
stung.

Kultur

Der Begriff , Kultur® wird von der stammesmifi-
gen, sprachlichen, mentalen Vielfalt der Alpenbewoh-
ner geprigt. Kennzeichnend fiir den Gesamtraum ist
ein hohes Traditionsbewuf3tsein in der Bewahrung al-
ter Sprachen, etwa des Rhitoromanischen und des La-
dinischen, zahlreicher Dialekte, vieler Volkstrachten,
der Pflege vonVolksmusik und Brauchtum. Diese in
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den Familien, in den Gemeinden, in Vereinen, Musik-
kapellen verwurzelten Traditionen sind ein sehr star-
kes Band zwischen den Generationen und den sozia-
len Schichten.

Anlafl zu Auseinandersetzungen im &rtlichen Rah-
men bieten Bauvorhaben, bei denen sich die Vertreter
traditioneller und moderner Richtungen in die Haare
geraten konnen.

Dem Komplex ,Kultur® ist selbstverstindlich auch
der nicht nutzungsbezogene Umgang mit der Natur
zuzurechnen. Die Ehrfurcht vor der Schépfung steht
zwar in der abendlindischen Tradition nicht im Vor-
dergrund und wird nach wie vor von anthropozentri-
schem Denken iiberlagert, trotzdem hat der klassische
Naturschutz und die Einsicht, dafl Artenschutz, Er-
haltung von Biotopen eine ethische Verpflichtung ist,
eine erstaunliche Verbreitung und Wirkung erzielt.
Diese Verpflichtung wird mit dem Hinweis auf den
Nutzen von Genpools vielleicht motiviert, die anthro-
pozentrische Tradition jedoch dadurch nicht ge-
schmilert. Diesem Denken steht nicht selten ein Nut-
zungsanspruch gegeniiber, der nicht immer, aber doch
allzuhiufig reiner Geldgier entspringt.

Eine entscheidende Rolle im Komplex ,Kultur®
spielt die Bildung. Sowohl in den Schulen aller Kate-
gorien wie in der Erwachsenenbildung wird heute das
Umweltbewuftsein stark gefordert. Neben der staatli-
chen Forderung sind es vor allem Naturschutz- und
Bergsteigerverbinde, aber auch politische Parteien,
die umweltbezogene Fachkenntnisse und Umweltbe-
wufltsein verbreiten. Zu nennen sind hier die mitglie-
derstarken Alpenvereine ebenso wie Verbinde wie et-
wa der Verein zum Schutz der Bergwelt, die sich seit
Jahrzehnten in Veranstaltungen und Schriften fiir die
Erhaltung unserer alpinen Umwelt einsetzen. Als
Dachverband sei die CIPRA genannt, die mit ihrer Al-
penkonvention ein ganzheitliches Handeln im gesam-
ten Alpenraum fordert.

Diesem ganzheitlichen Denken steht allerdings ge-
legentlich ein Bildungssystem entgegen, das letztlich
Experten produziert, die von Allem nichts oder von
Nichts alles wissen. Es wundert nicht, das das Unver-
mogen des einander Verstehens dieser im Extrem na-

hezu autistischen Bildungsprodukte dazu fiihrt, daf



die zunehmende Vernetzung unserer Eingriffe in
komplexe Systeme immer weniger erkannt wird. Re-
duktionistisch und ganzheitlich Denkende stehen sich
auch deshalb eher als Gegner, statt als Partner gegen-
iiber. Diese Situation wird derzeit eher angespannt als
entlastet durch eine mittlerweile kontinentweit zen-
tralistische Biirokratie, die von einer kurzfristig auf
Machterhalt fixierten Politik gestattet, wenn nicht an-
getrieben wird.

Tourismus

Der konflikttrichtigste menschliche Komplex ist
der Tourismus. Allein die Tatsache, daff in den Alpen
ein hoher bis sehr hoher Anteil des Bruttosozialpro-
duktes aus dem Fremdenverkehr erwirtschaftet wird,
macht die wirtschaftliche und die gesellschaftliche Be-
deutung dieses Erwerbszweiges deutlich. Sehen wir
zunichst von den positiven und negativen Folgen des
Fremdenverkehrs fiir die Einheimischen und die Gast-
arbeiter ab und wenden wir uns den Touristen zu.

Das Kapital ,,Alpine Landschaft® bietet eine Viel-
zahl von Erholungsméglichkeiten und Freizeitakti-
vititen. Von besinnlichen Urlaubs- und Kunstreisen,
Wandern, Radfahren, Wasserwandern, Bergsteigen,
bis hin zu extremen Klettereien und Hochtouren, vom
Eisstockschieflen, Eislaufen, Langlaufen bis hin zu
Skispringen, Bobfahren, Rodeln, alpinem Skilauf rei-
chen die Méglichkeiten, die zu einem grofieren Teil
vom Gelinde her auf die Alpen wenn nicht aus-
schlieflich beschrinkt, so doch konzentriert sind.
Dem Wintersport fillt dabei eine besondere Rolle
zu.Olympische Winterspiele, Weltcuprennen und an-
dere Veranstaltungen haben zusammen mit der durch
das Auto gewonnenen Mobilitit dazu beigetragen,
dafl alpines Skifahren und Langlaufzu Massensportar-
ten geworden sind. Bei der Erstellung der fiir grofe
Massen notwendigen Sporteinrichtungen wie Berg-
bahnen und Aufstiegshilfen, Abfahrtspisten und
Langlaufloipen, den ebenso notwendigen Hotels,
Stralen, Parkplitzen stoflen sich meist auf engem
Raum Befiirworter und Gegner. Die Ergebnisse sol-
cher Auseinandersetzungen sind nicht immer rational
begriindet; die menschlichen Beziige greifen meist
weit {iber den Alpenraum hinaus.

Unmittelbare zwischenmenschliche Konflikte der
Touristen sind nur selten fiir die Alpen typisch. Zu

nennen sind Stérungen und Gefihrdungen von Wan-
derern durch Mountain-Biker und von Alpin-Skildu-
fern auf Pisten durch riicksichtslose Raser, die bereits
zum Einsatz von Ordnungshiitern Anlafd gaben.

Sportartikel sind heute zu einem bedeutenden alpi-
nen wie zirkumalpinen Wirtschaftsfaktor in der Her-
stellung wie im Handel geworden.

Die Kataloge eines groflen Miinchner Sporthauses
bieten fiir den Winter 1991/92 und fiir den Sommer
1992 unter anderem folgende Artikel fiir alpenbezoge-
ne Sportarten an:

87 Modelle Ski alpin, dazu 59 Modelle Stécke (in
verschiedenen Lingen),

25 Modelle Langlaufskier, dazu 15 Modelle Stécke
(in verschiedenen Lingen),

69 Modelle Skischuhe alpin (in verschiedenen
Grofden),

342 Modelle Wintersportkleidung (in verschiede-
nen Groflen),

51 Modelle Schnee- und Rennbrillen,

169 Modelle Schuhe fiir Bergwandern, Trekking,
Hochtouren, Klettern (in verschiedenen Grofden),

321 Modelle Bergsportkleidung Sommer (in ver-
schiedenen Groflen),

121 Rucksackmodelle, 72 Schlafsackmodelle, 22
Zeltmodelle, 27 Biwaksicke.

Dazu kommen noch 73 Sorten Skiwachs und
Wachsentferner, 25 Modelle Snowboards, 38 Modelle
Eispickel und Eisbeile. Die Liste liefSe sich fortsetzen.
Nicht im Katalog sind Flugdrachen, Paraglider,
Schlauchboote, Kajaks und die dazugehérige Ausrii-
stung.

Dieser kleine Uberblick mag zeigen, welche wirt-
schaftliche Bedeutung der Berg- und Skisport heute
hat. Stindige Verbesserungen oder zumindest Verin-
derungen sorgen bei einem durch Prestigedenken an-
geheizten Modebewuf3tsein fiir einen raschen Durch-
satz. Ahnliches ist in der Autobranche mit der Zunah-
me von Sport- und Gelindewagen festzustellen.

Geht man den Ursachen fiir diesen Industriezweig
Massentourismus nach, so kommt man zum einen
nicht am Wohlstand insbesondere der zirkumalpinen
Industriegesellschaften vorbei, zum andern aber auch
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nicht an der Indoktrinierung grofler Massen durch
Medien, Werbung, kurz, durch Seelenmassage in
Richtung des auch dabeisein-Miissens. Dahinter steht
eine zahllose Menschen ernihrende Industrie, steht
die alpine Bevélkerung, die ohne die Touristen nicht
existieren kdnnte, steht aber auch das Kapital ,, Alpine
Landschaft®, in der all dies stattfindet. Dieses enge Ge-
flecht von sozio-8konomischen Beziehungen ist
hochst labil und zumindest so stark von Zufillen,
nicht vorhersehbaren Ereignissen bestimmt wie eine
Vielzahl der natiirlichen Komplexe.

Natiirliche und menschlich bestimmte Komplexe
Nach dem in den vorausgegangenen Kapiteln Dar-

gestellten ist zu erwarten, dafd sich die gegenseitigen

Beeinflussungen natiirlicher und menschlicher Kom-
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plexe in den in jeder Hinsicht hochkomplizierten Al-
pen zu einem uniiberschaubaren Netzwerk verkniip-
fen. Die groben Skizzen der Abbildungen 1 und 2, so-
wie die Tabelle 1 mégen eine kleine Vorahnung dessen
sein, was uns bei der Kombination dieser beiden
Gruppen von Komplexen nunmehr erwartet. Es sei
dazu nur an folgendes erinnert: Die natiirlichen Kom-
plexe sind in sich und in ihren gegenseitigen Wirkun-
gen noch nicht ausreichend genug erforscht, um um-
fassende landschafts-6kologische Beziige herzustellen;
dariiber hinaus sorgen Zufille und chaotische Vorgin-
ge fiir nicht vorhersehbare Uberraschungen. Es sei hier
nur an die in den Alpen typischen extremen Witte-
rungsabliufe erinnert. Die menschlich bestimmten
Komplexe werden noch weit mehr als die natiirlichen
von unberechenbaren und unvorhersehbaren Ereig-

Abbildung 3: Schematische ansatzweise Darstellung der Vernetzungen zwischen natiirlichen, naturnahen und menschlich

bestimmten Komplexen im Gesamtsystem Alpen.
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nissen geprigt. Mit der menschlichen Psyche, die da-
bei im Vordergrund steht, beschiftigen sich zwar
schon Generationen von Philosophen, Psychologen,
Soziologen, Politologen, die jedoch in aller Regel erst
hinterher wissen oder vermuten, warum sich einzelne
Menschen, Gesellschaften, Nationen so und nicht an-
ders verhalten haben. Wenn man sich nicht in das
Abenteuer ,,Prognostik und Modelle“ einlif3t, lassen
sich zumindest einige Verkniipfungen natiirlicher und
menschlich bestimmter Komplexe darstellen, deren
Zusammenhang kausal derzeit nicht allzu umstritten
ist und das scheint zumindest Anhaltspunkt und An-
satz machbarer und plausibler Naturschutzarbeit zu
sein.

Exzessive Witterungsabliufe greifen als Naturkata-
strophen am eindriicklichsten in das Bewufitsein der
Alpenbewohner wie der Alpenbesucher ein. Ob es
Bergstiirze, Hochwasser und Muren, Lawinenun-
gliicke sind, ob ungewdhnlich trockene Sommer,
schneearme Winter, Riickgang der Gletscher, Erkran-
kung der Bergwilder, orkanartige Stiirme auftreten,
stets wird sehr rasch die Frage nach den Ursachen auf-
geworfen und dabei meist der Mensch in seiner Eigen-
schafts als Umweltzerstdrer gefunden. Fallweise trifft
dies auch tatsichlich zu, vielfach ist diese Ansicht aber
entweder unzureichend belegt oder schlicht falsch. Es
sei im folgenden unternommen, einige dieser Bezie-
hungen von Komplexen kurz darzustellen. Die Abbil-
dung 3 mag dabei etwas behilflich sein.

Bergstiirze und Erdbeben sind in den Alpen nicht
allzu selten. Mit einer Ausnahme, nimlich dem Berg-
sturz am Monte Toc 1963 mit 2000 Todesopfern in
Longarone, sind solche Ereignisse bisher ohne jedes
menschliche Zutun abgelaufen.

Wesentlich komplizierter wird die Ursachenfin-
dung bei den Hochwassern und Muren, die die Alpen
und ihre Vorlinder mit einiger Hiufigkeit heimsu-
chen. Sie haben ihre Ursachen in starken bis extremen
Regenfillen, die erhéhte Abfliisse, Erosionen und
Rutschungen verursachen. Wieweit die Hiufigkeit,
die Intensitit und die riumliche Verteilung der ausl6-
senden Niederschlagsereignisse auf menschliche Ein-
fliisse zuriickzufiihren ist, li¢ sich derzeit auch mit
stetig verbesserten Klimamodellen nicht niherungs-
weise abschitzen. Dies gilt auch fiir die vielfachen

Bemiihungen, Katastrophenserien, wie etwa die des
Jahres 1987 mit der Klimainderung in ursichlichen
Zusammenhang zu bringen.

Fiir diese, manchen Prognosen iiber die ,hausge-
machte® Klimakatastrophe zuwiderlaufende Feststel-
lung spricht unter anderem folgendes: Trotz sehr ho-
her Dichte meteorologischer Daten und liickenloser
Satellitenaufnahmen gelingt eine Wettervorhersage
fiir die Alpen nur iiber 2 bis 3 Tage mit einiger Sicher-
heit; die von der Groflwetterlage wie von 6rtlichen
Umstinden bestimmte Gewitterhdufigkeit 1488t sich
zwar statistisch abschitzen, Ort und Zeit der fiir
Hochwasser und Muren in den Wildbichen entschei-
denden Niederschlagsereignisse sind jedoch unvor-
hersehbar; gleiches gilt fiir dabei auftretende waldzer-
storende Stiirme.

Der allgemeine Einfluff der Vegetation auf Hoch-
wasserabfliisse und den damit verbundenen Abtrag
von Lockergesteinen ist ausreichend bekannt. Der An-
teil der einzelnen Vegetationseinheiten daran istin den
betroffenen Einzugsgebieten nur schitzungsweise dar-
zustellen und kaum quantifizierbar. Die Hauptgriinde
dafiir sind in den Alpen das komplizierte Relief, die
sehr mannigfachen Untergrundverhiltnisse und die
Eigenschaften und Michtigkeiten der Lockergesteine.
Diese Unsicherheiten sind auch in computergestiitz-
ten Kaskadenmodellen und Geographischen Informa-
tionssystemen GIS nicht auszuriumen. Zusitzliche
Unsicherheiten bringen Bodenverdichtung durch
weidende Haustiere, mangelnde Verjiingung der Wil-
der, die Neuartige Walderkrankung, Forstschidlinge,
versiegelte Flichen und planierte Skipisten. Bei den
beiden letztgenannten Eingriffen ist deren Flichen-
grofle und riumliche Situation im Einzugsgebiet in
Relation zum Gesamteinzugsgebiet des betroffenen
Gewissers zu sehen, wobei sich nicht selten heraus-
stellt, daf ihr Einfluf} rechnerisch nicht nachweisbar
ist. Die technische und ingenieurbiologische Wild-
bachverbauung mufl im Zusammenhang mit Hoch-
wasser und Muren iiberwiegend positiv gesehen wer-
den. Bachsohlen und Taleinhinge kénnen stabiler
werden, die Sicherheit im Talraum kann unter Um-
stinden entscheidend verbessert werden. Diese
tatsichliche oder auch nur erhoffte Sicherheit verleitet
allerdings zum Bau von Siedlungen, Verkehrswegen,
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Park- und Campingplitzen in nur teilweise geschiitz-
ten Riumen, was im Katastrophenfall zu fatalen Fol-
gen fiihrt. Je nach dem fachlich oder dem Grad der Be-
troffenheit eingenommenen Standpunkt wird dann
die Schuldfrage entweder den dem Klimawandel zuge-
schriebenen Witterungsexzessen oder den selbstver-
schuldeten Bausiinden angelastet.

Der Zustand der Bergwilder ist ein weiterer Kern-
punkt der Auseinandersetzungen zwischen Wasser-
wirtschaftlern, Forstleuten, Jigern, Landwirten, Um-
welt- und Naturschiitzern und Bewohnern, Nutzern
und Benutzern der Alpen. Zweifelsohne zeigen sich
hier zivilisatorische Einfliisse besonders deutlich, sie
werden aber je nach dem Standpunkt des Betrachters
sehr unterschiedlich gesehen. Am ehesten lassen sich
lineare Beziige bei den Lawinen herstellen, die in Wil-
dern als Waldlawinen abbrechen. Mangelhafte Natur-
verjiingung als Folge tiberhohter Schalenwildbestinde
und Waldweide, geschwichte Vitalitit der Waldbiu-
me durch ungeeignete Holzarten, vorzeitiges Ausfal-
len der Altbiume durch waldschidliche Emissionen
fithrten und fithren zum Verlust der Schutzfunktion
von Steilhangwildern und damit zur Bedrohung der
besiedelten Tallagen und der Verkehrsriume. Diese
Ursachen sind durchwegs menschlich bedingt und
grundsitzlich vermeidbar. Uberhshte Wildbestinde
sind das Ergebnis waidminnischer Tradition ohne
Riicksicht auf die Wilder, die sich seit einer Waldge-
neration verheerend auswirkt. Standortungeeignete
Holzarten, insbesondere Nadelholzreinbestinde, die
durch Entmischung entstanden sind, haben ihre Ursa-
che nicht nur in der lingst verlassenen forstlichen
Reinertragslehre, sondern seit den Hofjagdzeiten in
erster Linie im Diktat der Jagd, deren behérdlich und
politisch geduldeten Wildbestinde aufler der Fichte

keine anderen Holzarten aufkommen lassen.

Die durch Emissionen verursachten Vitalititsein-
buflen der Waldbiume haben sehr komplexe Ursa-
chen. Die Fernemittenten finden sich vielfach in Lin-
dern, auf die die Alpenlidnder keinen Einflufl haben.
Zu nennen sind hier vor allem die Staaten des ehema-
ligen Ostblockes, die wegen gravierender Versiumnis-
se in der Vergangenheit heute keine Moglichkeit ha-
ben, ihre thermischen Kraftwerke schadstoffirmer
nachzuriisten, wie dies in Teilen der Bundesrepublik
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mit erheblichem Aufwand geschieht. Bei den Nah-
emittenten sind die 6lbetriebene Heizung von Gebiu-
den ebenso zu nennen wie der Kraftverkehr. Bei bei-
den ist eine Anderung derzeit nicht abzusehen. Um-
weltfreundlichere Fernheizung mit Abwirme scheidet
wegen der meist geringen Siedlungs- und Kraftwerks-
dichte aus, die Heizung mit elektrischem Strom wiire
akzeptabel, wenn sie mit Wasserkraft erzeugt wiirde,
die jedoch wegen der notwendigen Eingriffe in die Ge-
wiisser aus naturschiitzerischen Griinden abgelehnt
wird. Bleibt noch der Kraftverkehr. Das Personenauto
ist wie der Lastkraftwagen aus unserem Privatleben
derzeit ebensowenig wegzudenken wie aus der Wirt-
schaft. Herstellung wie Betrieb dieser Fahrzeuge sind
mit nahezu allen Bereichen unserer Zivilisation in ei-
nem MafSe verkniipft, dafl in der Umweltspiirbare Re-
duktionen zu schweren wirtschaftlichen Erschiitte-
rungen weit iiber den Alpenraum hinaus fithren wiir-
den. Alternativen wie elektrisch oder mit Wasserstoff
betriebene Autos stecken noch in den Kinderschuhen,
der Huckepackverkehr mit der Bahn kann allenfalls

Transferspitzen oder -zuwichse kappen.

Diese menschlich verursachte Schwichung von La-
winenschutzwildern ist eine ernsthafte Bedrohung
menschlichen Lebensraumes, die jedoch nicht selten
zusitzlich durch Bauen von Hiusern und Straflen in
gefihrdeten Zonen provoziert wird. Wie allwinterli-
che Unfille zeigen, sind hier auch Gefahrenzonenpli-
ne nichtimmer hilfreich. Eine besondere Rolle spielen
Lawinen oberhalb der natiirlichen oder kiinstlichen
Waldgrenze dann, wenn sie Einrichtungen des alpinen
Skisports bedrohen. Kostspielige Schutzbauten schei-
den meist zugunsten strikter Warnsysteme und Lawi-
nensprengbahnen aus. Sind es hier in aller Regel
natiirliche Witterungsbedingungen, die die Lawinen-
bildung bedingen, so kénnten Waldlawinen durch
Unterlassung schidlicher Eingriffe verhindert werden.
Die Jagd wurde bereits angesprochen, die Waldweide
konnte als archaisches Relikt mittelalterlicher Land-
wirtschaft bei entsprechender Ablésung in Grund und
Boden aufgegeben werden. Bei der Vielfalt und teil-
weisen Anonymitit der Schadensverursacher ist es je-
doch zumindest juristisch und fiskalisch schwierig, re-
striktive Entscheidungen zugunsten des Waldes zu fil-
len. Dieser Verzicht fillt umso leichter, als es technisch



méglich ist, nahezu vollkommene Sicherheit zu schaf-
fen. Diese Bauwerke sind zwar sehr teuer, aber aus dem
allgemeinen Steuersickel finanziert, fiir den Einzelnen
scheinbar keine Belastung.

Bei Hochwasser und Muren ist festzustellen, daf$ die
Wirkung des Waldes bei unterschiedlichen Nieder-
schlagsereignissen  durchaus unterschiedlich  sein
kann. Bei grof¥flichigen mehrtigigen Starkregen hebt
der Zwischenabflufi, Interflow genannt, die anfingli-
che Zuriickhaltung des Niederschlagswassers im
Waldboden auf, sodafd nach einer anfinglichen Reten-
tion ein Grof3teil des Niederschlags rasch oberflich-
lich abfliefft und so die insbesondere in grofien Alpen-
flissen verheerenden Hochwasser erzeugt. Hier sind
die Auswirkungen umso stirker, je grofler das Nieder-
schlagsgebiet und je hoher die mehrtigige Nieder-
schlagssumme ist. Die Wirkung selbst grofiflichiger
Wilder bei solchen recht seltenen Ereignissen ist rela-
tiv schwach. Wesentlich wirkungsvoller ist der Schutz
durch Bergwald bei kurzen, kleinflichigen Starkregen,
insbesondere bei den hiufigen Gewittern. Hierbei
werden grofle Anteile des Niederschlags im Waldbo-
den lange genug zuriickgehalten, um den Interflow
erst nach der Hochwasserspitze abfliefen zu lassen. Da
derartige Starkregenereignisse nicht nur hiufig auftre-
ten, sondern wegen ihrer hohen Geschiebefracht und
dem duferst gefihrlichen Wildholz als Muren sowohl
in den Einzugsgebieten wie in den Siedlungs- und Ver-
kehrsriumen schwere Schiden verursachen, ist der
Bergwald als Hochwasserschutz unverzichtbar.

Schwierig ist die Einschitzung des Bergwaldes als
Schutz gegen Rutschungen. Hier wirken geologische,
bodenmechanische, witterungsbedingt hydrologische
Gegebenheiten mit dem Zustand des Waldes und sei-
ner Umgebung in einem hochgradig vernetzten Sy-
stem zusammen, sodaf es sehr schwierig ist, einen ein-
zelnen Faktor als rutschauslésend auszumachen.

Im Vergleich mit dem Lawinenschutzwald zeigt
sich, da8 der Schutzwald gegen Hochwasser minde-
stens genaus wichtig ist und dhnlich wie jener durch
menschliche Eingriffe geschidigt wurde und wird.
Gegenmafnahmen sind jedoch wegen der nahezu al-
penweit flichendeckenden ~Ausdehnung dieser
Schutzwilder weit schwieriger durchzufiihren, wenn
man von der mehr oder weniger linear wirkenden

Wildbachverbauung absieht. Integrale Sanierungen
von Wildbacheinzugsgebieten werden zwar in Angriff
genommen und zeigen giinstige Wirkungen, sie ver-
mégen jedoch nur in seltenen Fillen die Struktur und
den Umfang der Schutzwilder entscheidend zu verin-
dern. Dabei ist zu bedenken, daff die Bergwilder in
den gesamten Alpen seit mehr als einem Jahrtausend
Bestandteil der Kulturlandschaft und dementspre-
chend durch Nutzung verindert sind. Im Schnitt sind
etwa zwei Drittel der Rodung und damit der Um-
wandlung in abflu8tiichtigeres Griinland zum Opfer
gefallen. Diese Eingriffe in das Abfluf}- und Feststoft-
regime lassen sich nur in kleinen Teilbereichen riick-
gingig machen. Umso wichtiger ist die Erhaltung der
Schutzfunktion der verbliebenen Wilder, deren Ge-
fihrdung neben einigen existentiellen Bediirfnissen
vielerorts durch hochst eigensiichtige Interessen verur-
sacht ist. Insgesamt ist festzustellen, daf3 die Schutz-
wilder in den Alpen mit menschlichen Lebensriumen
und Aktivititen in einer Vielzahl gegenseitiger Bezie-
hungen und Riickkoppelungen verbunden sind, die
sich teils gegenseitig abschwiichen, aber auch mit
hochst fatalen Folgen aufschaukeln kénnen.

Siedlungen und Verkehrswege sind dhnlich wie die
Land- und Forstwirtschaft in die komplexe Alpenwelt
sehr vielfiltig eingebunden. Hochwasser in Wild-
bichen und Alpenfliissen, Muren, Rutschungen,
Steinschlag, in seltenen Fillen Bergstiirze und Erdbe-
ben, weitaus hiufiger Lawinen sind eine stindige la-
tente Bedrohung fiir zahllose Siedlungen und Ver-
kehrswege, gleichgiiltig, ob es sich um Grof3stidte, in-
dustrielle oder lindliche Orte, Einzelbauten, um
Eisenbahnen und Straflen jeder Kategorie handelt.
Ein Teil dieser drohenden Ereignisse liegt in der,
menschlich gesehen, gewalttitigen Natur des Hochge-
birges, nicht wenig wird aber auch direkt oder indireke
vom Menschen verursacht oder provoziert. Zu nen-
nen sind hier neben den mittelalterlichen Waldrodun-
gen die jahrhundertelange nicht immer pflegliche
Nutzung der Wilder, die den Wald schidigenden
Luftverunreinigungen, sowie die Beschleunigung des
Abflusses von Hochwasserwellen als Folge des Schutz-
wasserbaues an Alpenfliissen, das Vordringen von
Siedlungen in hochwasser- und lawinengefihrdete La-
gen. Ein weiteres wasserwirtschaftliches Problemfeld
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ist die Belastung von Grundwasser, Seen, Fliissen und
Bichen durch Abwasser, Miill und Luftschadstoffe.
Im Vordergrund steht dabei in den Siedlungsriumen
die vielfach mangelhafte Entsorgung der Abwisser
und des Miills. Das Abwasserproblem lif3t sich bei
entsprechendem finanziellen Hintergrund befriedi-
gend l6sen, wie die Beispiele Bayern und, internatio-
nal, die Bodenseeanrainer zeigen. Anders als geklirtes
Abwasser in Fliefgewissern 4t sich Miill nicht zum
Nulltarif auler Landes schaffen, sodafl hier noch mehr
als beim Abwasser die Abfallvermeidung gefragt ist.
Die allen Gemeinden iiber den Kopf wachsenden
Miillhalden haben jedoch zu viele diffuse Quellen, als
dafd sie sich zentral verringern lieflen. Die Gedanken-
losigkeit der Wegwerfgesellschaft trifft sich mit einer
auf Werbung, auf Warenprisentation in Selbstbedie-
nungsliden aufbauenden Verpackungsindustrie be-
trichtlichen Umfanges. Damitstehen hier weit stirke-
re finanzielle, wirtschaftliche Kapazititen im Hinter-
grund als beim Abwasser.

Der Verkehr mit Kraftfahrzeugen belastet vor allem
die Wilder mit Abgasen, die als Photooxidantien
wirksam sind. Die Ausriistung der Fahrzeuge mit Ka-
talysatoren bringt derzeit zwar die Kappung der von
Neuzulassungen verursachten Abgasspitze bei den
Stickoxiden, nicht aber beim klimawirksamen Koh-
lendioxid. Insgesamt ist die gegenseitige Belastung
von natiirlichen und menschlich bestimmten Kom-
plexen bei Siedlungen und Verkehrswegen erheblich.
Die menschlichen Einfliisse und Provokationen sind
bekannt und teilweise auch [6sbar. Wieweit allerdings
Luftreinhaltung, und Miillprobleme,
Hochwasser- und Lawinenschutz, Schutzwaldsanie-

Abwasser-

rung sowie Siedlungs- und Verkehrsplanung realisiert
werden, ist letztlich eine finanzielle, wirtschaftliche
und damit politische Frage fiir alle alpinen und zir-
kumalpinen Staaten.

Der Erwerb in seinen unterschiedlichen Formen
spielt selbstverstindlich in dem Geflecht der natiirli-
chen und menschlichen Komplexe eine herausragende
Rolle. Thr gegenseitiger Einfluf} sei zunichst bei der
Primirproduktion betrachtet. Auf die Bedeutung von
Wald und Griinland fiir den Abfluf§ der Niederschlige
wurde ebenso hingewiesen wie auf die Wirkung des
Waldes als Lawinenschutz. Letzteres wird in Extremsi-
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tuationen seit Jahrhunderten in Bannwaldverordnun-
gen beachtet. Anders ist es beim Schutz gegen Waldla-
winen, die erst in unserer Zeit verstirkt auftreten. In
den Aufgabenbereich der Forstwirtschaft riickt damit
die Wiederherstellung der  Schutzwaldfunktion
grof8flichiger Wilder, die bisher wegen geringer Ertri-
ge oder riumlicher Abgelegenheit ,aufler regelmifii-
gem Betrieb® sich selbst, dem Weidevieh und dem
Wild iiberlassen waren. Die Erschliefung der Schutz-
wie der Wirtschaftswilder durch Lkw-befahrbare
Wirtschaftswege ruft zwar das Miffallen zahlreicher
Alpenbesucher hervor, Artenschiitzer befiirchten die
Zerschneidung und Beunruhigung der Lebensriume
die Forstwirtschaft
kann sich aber den Forderungen der Landeskultur wie
der Holzwirtschaft nicht verschliefen, wenn der Roh-
stoff Holz marktfihig und die Pflege der Schutzwil-
der méglich bleiben sollen. Der Natur- und Umwelt-

zivilisationsfliichtender Tiere,

schutz befindet sich hier zweifellos in einem seiner
zahlreichen Dilemmas, aus denen nur gegenseitige To-
leranz und einsichtsvolle Riicksichtnahme weiterhel-
fen kénnen. Mit dem Einsatz von Pferden beim Holz-
riicken in den Bestinden, mit engagiertem Einsatz in
jagdlichen Fragen, mit auf das Notwendigste be-
schrinktem Wegebau sind viele Forstleute auf dem
Weg zu naturniheren Wildern, was wegen des langsa-
men Wachstums der Biume von allen Seiten einen
langen Atem erfordert, andrerseits angesichts des
schlechten Gesundheitszustandes gerade der Bergwil-
der unverziigliches Handeln dringend notwendig
macht.

Die Landwirtschaft greift aufler in den stark kulti-
vierten Tallagen vor allem mit der Alm- und Alpwirt-
schaft grofflichig in die Gebirgsnatur ein. Dabei wur-
den und werden die gegenseitigen Verflechtungen in
erster Linie vom alpinen Relief und von der Witterung
geprigt. Mit beiden haben sich die Bergbauern seit
Urzeiten auseinandergesetzt und ihre Wirtschaftswei-
se darauf abgestellt. Dies trifft auch heute noch zu,
auch wenn sich in der Berglandwirtschaft einiges
geidndert hat: Wirtschaftswege erschliefen zahlreiche
Almen und Alpen; damit ist die Verbindung zu den
Hofen einerseits enger, auf unbehirteten Weidegriin-
den aber auch schr viel lockerer geworden. Die Rin-
derrassen sind schwerer, dafiir auf steilen Hingen we-



niger beweglich geworden. Die Personalknappheit in
der Landwirtschaft zwingt zu einer geringeren Behir-
tung und zur Umstellung auf Jungvieh; mangels Ver-
gleichen mit fritheren Zustinden it dieser Wandel
keine Schliisse auf etwaige Bodenschiden zu. In den
Tallagen kann bei Intensivkulturen eine betrichtliche
Belastung von Grund- und Oberflichenwasser durch
Diinger und Pflanzenschutzmittel auftreten. Zu nen-
nen sind hier neben Intensivgriinland und Mais vor al-
lem Obst- und Weinkulturen, die in Teilen der Zen-
tral- und Stidalpen ein betrichtliches Ausmaf§ haben.
Massentierhaltung kann zu Entsorgungsproblemen
fiihren, die sich ebenfalls im Grundwasser und in
Flielgewissern und Seen belastend auswirken.

Die handwerklichen Gewerbe spielen zwar in den
Alpen eine erhebliche wirtschaftliche Rolle, ihre Ver-
kniipfungen mit natiirlichen Umweltkomplexen glei-
chen denen im Bereich der Siedlungen, soweit es sich
nicht um emissionstrichtige Gewerbe handelt, die mit
umweltbelastenden Industrien vergleichbar sind.

Zu bemerken ist, daff Siedlungen, Verkehrswege,
land- und forstwirtschaftliche Nutzflichen von Ereig-
nissen schwer betroffen sein kénnen, die ausschlief3-
lich in der Natur des Hochgebirges ohne menschliches
Zutun liegen. Dazu gehéren Hochwasser, Muren und
Lawinen ebenso wie Erosionen und Rutschungen. Die
jahrhundertealte Nutzung der Alpen macht die Unter-
scheidung zwischen rein natiirlichen und menschlich
ausgeldsten oder beeinflufSten Ereignissen nicht im-
mer leicht, sie ist jedoch in einer Reihe von Fillen

mdoglich.

Im Vorausgegangenen ist der Tourismus als eigen-
stindiger Komplex behandelt. Da er aber in seinen
Auswirkungen auf die Umwelt hiufig mit Siedlungen
und Verkehrswegen verkniipft ist, sei er hier mit diesen
gemeinsam dargestellt. Die auf den Massentourismus
ausgerichteten Straflen und Parkplitze konnen den
ortlichen Abfluf der Niederschlige erheblich er-
héhen. Ob er sich auf das vorflutende Gewisser aus-
wirke, hingt von ihrer Lage und ihrem flichenmif3i-
gen Anteil am Einzugsgebiet ab. Ahnliches gilt fiir die
Seilbahnschneisen, die Skipisten und andere Sportan-
lagen. Erhebliche Probleme wirft der saisonal gebun-
dene Tourismus bei der Abwasserbeseitigung dadurch
auf, dafl die biologischen Kliranlagen eine gewisse

Vorlaufzeit bis zur vollen Wirksamkeit benotigen, die
beim plétzlichen Ansturm der Touristen fehlt. Die
Folge sind zumindest zeitweise unzureichend geklirte
Abwiisser mit ihren belastenden Auswirkungen auf die
vorflutenden Gewisser und das Grundwasser.

Der enge Raum in vielen Alpentilern verfithrt zum
Bauen von Hotels und anderen Einrichtungen des
Fremdenverkehrs in gefihrdeten Riumen, die entwe-
der prophylaktisch oder zur Schadensbehebung durch
Wildbach- und Lawinenverbauungen geschiitzt wer-
den miissen. Diese Eingriffe in naturnahe Riume pro-
vozierenden Bauten lassen sich durch Gefahrenzonen-
pline, Umweltvertriglichkeitspriifungen und Raum-
ordnungsverfahren zwar theoretisch, aber nicht iiber-
all in der Praxis vermeiden, soweit solche Verfahren
tiberhaupt in den Bauordnungen der betroffenen
Staaten vorgeschen sind.

Der im Zusammenhang mit den Wildern bereits
genannte individuelle Kraftverkehr bedingt im Zu-
sammenhang mit dem Massentourismus besondere
Belastungen fiir abgelegene Gebiete. Der mancherorts
praktizierte Ausschluff des Individualverkehrs aus
ganzen Tilern kénnte Beispiel fiir eine Reihe weiterer
Orte und deren Zufahrten sein. Genannt seien neben
Saas Fee und Zermatt im Wallis die Oberstdorfer Tiler
im Allgiu. Dazu kommt die Sperrung zahlreicher
Forst- und Alm/Alpwirtschaftswege fiir den allgemei-
nen Verkehr.

Der sommerliche Massentourismus verursacht auf
stark besuchten Gipfeln und Wegen zum Teil erhebli-
che Erosionsschiden *), die auch durch Wegegebote
und Aufklirungsarbeit der alpinen Vereine nicht ganz
einzudimmen sind. Die Unterkunftshiitten fiir Berg-
steiger und Tourenskifahrer weisen trotz vielfacher
Bemiihungen Mingel in der Entsorgung von Abwas-

ser und Miill auf. Die Verschmutzung von Gewissern
kann dadurch erheblich sein.

Betrachtet man die Einfliisse der einzelnen in den
Alpen geiibten Sportarten auf die Pflanzen- und Tier-
welt, dann ist beim Wintersport vor allem der alpine
Skilauf zu nennen. Tourenskilauf und Abfahrten in
Wildern sind hiufig mit Stérungen von Wildtieren
verbunden. Bei den dabei ausgeldsten Fluchtreaktio-

*) siche auch Beitrag Robens und Blacek in diesem Jahrbuch
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nen verlieren sowohl die groflen Sdugetiere wie Rot-
hirsch und Gams als auch die Kleintiere Schnechase,
Schnee-, Auer- und Birkhuhn viel Energie, die ihnen
im harten Uberlebenskampf dann fehlt. Diese Strefisi-
tuationen fithren bei Gams und Rothirsch indirekt
auch zu Waldschiden durch verstirktes Schilen von
Rinden und Verbeiflen von Jungbiumen, zu deren
Zerstorung auch die Skifahrer unmictelbar mit ihren
Stahlkanten beitragen.

Im Sommer sind es vor allem die oft massenhaftauf-
tretenden Drachen- und Gleitschirmflieger, die klei-
nere Vogel als vermeintliche Raubfeinde in Schrecken
versetzen. Rafting und Canyoning in bisher kaum
beriihrten Wildbzichen und Klammen treten vermehrt
als Storfaktoren sowohl von Wasservigeln als auch
von aquatischen und amphibischen Kaltbliitern und
Wirbellosen auf. Auch hier sorgt wie in anderen Sport-
arten eine entsprechende Werbung, Lehrkurse und
Fithrungen eingeschlossen, dafl sich bald ein umsatz-
trichtiger Massensport entwickeln wird.

Der Komplex ,Kultur* hat eine bedeutende indi-
rekte Wirkung auf die natiirlichen Umweltkomplexe.
Bildung steht hier im Vordergrund und der beharrli-
chen Arbeit von Naturschutzverbinden, alpinen Ver-
einen und Schulen aller Art ist es zu verdanken, dafd at-
traktive und seltene Alpenpflanzen und -tiere vor dem
Aussterben bewahrt wurden. In diesen Bereich geho-
ren auch die Nationalparks und Naturschutzgebiete
als geschlossen geschiitzte Okosysteme. Dazu seien
nur zwei Beispiele genannt: Der 1915 gegriindete Al-
penpflanzenschonbezirk Berchtesgadener Alpen ist
heute das Kernstiick des Bayerischen Nationalparks
Berchtesgaden; der Alpensteinbock wire ohne den
Nationalpark Gran Paradiso unwiederbringlich von
der Erde verschwunden.

Die Tradition alpenlindischer Briuche, Trachten,
Musik ist fiir den Fremdenverkehr ein bedeutender
Anziehungspunkt und damit indirekt mit Belastun-
gen der Umwelt verkniipft. Das Zusammenwirken
von Tradition und Tourismus hat dariiber hinaus ge-
sellschaftliche Konsequenzen, die sich in der bergbiu-
erlichen Wirtschaft sehr unterschiedlich auswirken
konnen. Insgesamt sind die Zusammenhinge zwi-
schen Kultur und Umwelt durchaus positiv zu sehen,
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zumal Umweltbewufitsein bei der Jugend zunehmend
an Boden gewinnt.

Schluf¥folgerungen

Dem bis hierher vorgedrungenen Leser wird sich
moglicherweise der Gedanke aufdriingen, dafl ange-
sichts der Unzahl dynamischer Prozesse in den alpinen
Okosystemen einschlieflich des Menschen jeder um-
welt- und naturschiitzerische Ansatz mangelhaft, ja,
mit unabsehbaren Folgen behaftet ist und damit letzt-
lich nur fatalistische Resignation oder Verzweiflung
bleibt. Trotzdem scheinen mir gerade die hier nur an-
deutungsweise dargelegten Vernetzungen von Kom-
plexen im Gesamtsystem Alpen ein Schliissel fiir die
Einsicht zu sein, daf eben wegen dieser Unwigbarkei-
ten jede in die Umwelt eingreifende Handlung, jede
personliche und politische Entscheidung zunichst auf
ihre Lebensnotwendigkeit, hoffentlich nicht schon
bald auf ihre Uberlebensnotwendigkeit fiir den Men-
schen hin zu iiberpriifen ist. Dabei werden vielfiltige
Interessen beriihrt, entstehen Hirten, miissen Kom-
promisse gefunden werden, auch wenn die Macht des
Geldes als beherrschender Faktor iiberall im Hinter-
grund steht.

Angesichts der Fiille vernetzter Systeme ist es aus-
sichtslos, die Mehrzahl der in ihnen wirkenden Kausa-
lititen zu erforschen. Es miifite jedoch méglich sein,
bei den wichtigsten Komplexen zunichst das vorhan-
dene Wissen zu sammeln, zu ordnen und zu gewich-
ten, wie dies beispielsweise bei wildbachkundlichen
Fragen bereits vor Jahren geschah. Die SchliefSung der
bei einem solchen Vorgehen entdeckten Wissens-
liicken konnte dann systematisch in Angriff genom-
men werden. Koordiniert werden kénnte eine solche,
beispielsweise im Rahmen der Alpenkonvention ge-
forderte internationale Zusammenarbeit von einem
unabhingigen Gremium, in dem allerdings nicht die
grofite Rechenmaschine, sondern der kreativste Kopf
das Sagen haben miifite.

Hier werden Prognosen nicht gewagt, nicht nur,
weil sie, wie zahllose Fehlschlige belegen, immer dann
riskant sind, wenn sie sich auf die Zukunft beziehen,
sondern weil sie vom Grundsatz her unméglich sind.
Dies gilt fiir die Unvorhersehbarkeit der Folgen von
Eingriffen in Okosysteme ebenso wie fiir das Verhal-



ten der menschlichen Gesellschaft. Es sei nur an die
ungewissen Folgen der globalen Klimainderung, an
die Bevolkerungsexplosion in den Entwicklungslin-
dern, an die stindig wachsenden ,Altlasten der Zivi-
lisationsabfille erinnert, von der unvermindert vor-
handenen Méglichkeit eines globalen atomaren Sui-
zids ganz zu schweigen. So gesehen ist der Mensch
letztlich der grofte Unsicherheitsfaktor, wobei nur si-
cher ist, daf§ mit jedem Schritt der Evolution ein neu-
er point of no return erreicht wird. Dariiber kénnen
auch Technokraten mit ihrem Glauben an die unbe-
schrinkte Manipulierbarkeit der Umwelt im Sinne zi-
vilisatorischer Wunschbilder nicht hinwegtiuschen.

So bleibt im giinstigsten Fall als Fazit die Hoffnung,
daf? trotz alledem unsere ebenso schillernde wie faszi-
nierende Umwelt Alpen durch den fachlichen, gesell-
schaftlichen und politischen Einsatz umweltbewufiter
Menschen als einzigartiger Lebensraum im Herzen
Europas lebens- und liebenswert erhalten bleibt. Fiir
den ungiinstigsten Fall sei schluflendlich doch noch
eine Prognose gewagt: Die Alpen werden aufgrund der
selbstregulatorischen Krifte komplexer Systeme zu-
mindest als Naturphinomen auch ohne uns Men-
schen weiterbestehen. Das ist zwar kein Trost, aber ei-
ne in der Geschichte des Lebens auf dieser Erde unge-
zihlte Male abgelaufene Alternative fiir Organismen,
die nicht in der Lage waren, sich ihrer Umwelt einzu-

fiigen.
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Vegetationskundliche Untersuchungen im
Inneren Fotschertal/N6rdliche Stubaier Alpen*

Von Irmingard Kemmer

Das Fotschertal zieht sich etwa 13 km in Nord-
Siid-Richtung durch die Sellrainer Berge, dem nérd-
lichsten Teil der Stubaier Alpen. Mit Ausnahme der
stellenweise hervortretenden Amphibolite und Horn-
blendeschiefer sind seine Berge aus kalkfreien Ge-
steinen des Altkristallin aufgebaut. Das heutige Er-
scheinungsbild zeigt deutlich die Spuren ehemaliger

Vereisung.

An der Nordgrenze der Zentralalpen gelegen wird
das Fotschertal von kontinental geténtem Klima ge-
prigt. So ist es verstindlich, dafl die Wilder der mon-
tanen bis subalpinen Stufe ausschlieflich von Nadel-
holzern wie Fichte und Zirbe gebildet werden.

Von Beginn des im folgenden untersuchten Talab-
schnitts bei ca. 1500 mNN bis zur Waldgrenze iiber-
ziehen zunichst Fichtenwilder und schlielich recht
ausgedehnte Zirbenwilder die Hinge. Letztere bil-
den die heutige, stark herabgesetzte und aufgelichte-
te Waldgrenze.

Ehemalige Waldstandorte werden je nach Nut-
zungsgeschichte und -intensitit von Zwergstrauch-
heiden, Borstgrasrasen oder subalpinen Fettweiden

bedeckt.

Oberhalb der potentiellen Waldgrenze gewinnt
das reliefabhingige Mikroklima gegeniiber dem
Groflklima an Einflufl. So folgen auf eine mehr oder

weniger aufgelichtete Waldstufe zunichst Zwerg-
strauchgesellschaften mit unterschiedlicher Frost-
empfindlichkeit. Ihre riumliche Verteilung im Relief
spiegelt die Dauer der Aperzeit wider. Bedingt durch
intensive Beweidung bilden auch die Zwergstrauch-
heiden keine geschlossene Stufe mehr, sie werden
vielmehr auf grofler Fliche von Borstgrasrasen er-
setzt.

Auf flach geneigten Partien der alpinen Stufe wird
das kleinklimatisch bedingte Verteilungsmuster am
deutlichsten sichtbar: Borstgras- und Krummseg-
genrasen stehen je nach Relief und Schneebedeckung
in stindigem Wechsel mit Schneebodengesellschaf-
ten. Die steilere und schattexponierte Talseite wird
dagegen vorwiegend von Braunsimsenrasen bedeckt.

Zur Gipfelflur hin wird schliefflich auch die Ober-
grenze geschlossener Rasen erreicht. An ihre Stelle
treten vorwiegend aus Polsterpflanzen aufgebaute
Schuttfluren. Sie unterscheiden sich deutlich von
den typischen Silikatschuttfluren, deren schonste
Ausbildungen auf den jiingsten Morinen im Glet-
schervorfeld anzutreffen sind.

Die in allen Héhenstufen zahllosen Quellaustritte,
Vermoorungen oder Bachliufe werden von reinen
Moosvereinen, Wollgrasfluren, Kleinseggenrieden
oder Griinerlengebiischen besiedelt.

* Gekiirzte und verinderte Fassung einer Diplomarbeit im Fachbereich Landespflege an der FH Weihenstephan im Jahre

1988.
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Abb. 1: Blick von der Potsdamer Hiitte (2009 mNN) ins Talinnere mit Wildkopf (2719 mNN) und Schaldersspitze (2784
mNN). Die Umgebung der Hiitte ist von einem weidebedingten Mosaik aus Zwergstrauchheiden und Borstgrasrasen be-
deckt. Bachliufe werden vom Griinerlengebiisch begleitet. Sommer 1987 Foto: Kemmer
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1. Vorwort

Pflanzensoziologische Untersuchungen tragen zur
Klirung synsystematischer Zusammenhinge grofierer
Regionen (z.B. Tirol, Osterreich, Alpen) bei. Dar-
iiberhinaus erweitern sie den Kenntnisstand iiber die
gebietsspezifische Flora und die geographische Ver-
breitung von Arten. Fiir den Naturschutz sind hierbei
in erster Linie Hinweise auf gefihrdete Sippen oder
auch Pflanzengesellschaften von Interesse.

Pflanzensoziologische Untersuchungen und darauf
aufbauende Vegetationskartierungen konnen Pla-
nunggshilfe bei der Beurteilung und Ausweisung von
Schutzgebieten, bei der Festlegung von Bestof3zahlen,
bei der Trennung von Wald und Weide oder bei Auf-

forstungsprojekten sein.

Als Teilaspeke sollten sie zur Beurteilung von Ein-
griffen wie Forstwegebau, Almwegebau oder Er-
schliefungen fiir Freizeit und Erholung herangezogen
werden.

Bei der Wahl des Fotschertales als Untersuchungsge-
biet war kein Analysebedarfim obigen Sinne bekannt.
So sollte lediglich der Wissensstand tiber ein langjihri-
ges Exkursionsgebiet des Fachbereiches Landespflege
der Fachhochschule Weihenstephan erweitert werden.

Der im Rahmen der Untersuchungen festgestellte
Zustand der Vegetation zeigte allerdings, daf3 es selbst
fiir ein recht unbekanntes und scheinbar ,,unberiihr-
tes“ Alpental wie das Fotschertal wiinschenswert wire,
wenn sich auf grofler Fliche wirksame Landnutzun-
gen (Almwirtschaft, Forstwirtschaft und Tourismus)
an einer vorherigen Zustandserfassung — die dann
auch die Fauna zu beriicksichtigen hat — orientieren

wiirden.

Bei Erstellung der vorliegenden Arbeit waren mir
hilfreich zur Seite gestanden:

Herr Prof. Dr. H. Kiinne und Herr Prof. Dr. H.-J.
Schuster, Fachhochschule Weihenstephan, Herr E
Grims (A-Taufkirchen/Pram), Herr Prof. Dr. R. Krisai
(A-Braunau/Inn), Herr R. Lotto (Garmisch-Parten-
kirchen) sowie Herr Dr. G. Philippi (Karlsruhe) bei
der Bestimmung der Moose, Herr Prof. Dr. H. Reisigl,
Institut fiir Botanische Systematik und Geobotanik
der Universitit Innsbruck, Herr Prof. Dr. H.-M.
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Schiechtl, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Aufen-
stelle fiir subalpine Waldforschung, Innsbruck, Herr
Dr. Delong, Herr Dipl.Ing. Wallnéfer, Herr Dipl.Ing.
Rainer und Herr Falschlunger, Osterreichische Bun-
desforste.

Ihnen gebiihrt mein Dank.

Schliefflich méchte ich denen meinen ganz beson-
deren Dank aussprechen, die durch ihre auf8erfachli-
che, aber mindestens ebenso wertvolle Hilfe wesentli-
chen Anteil an der Fertigstellung der Arbeit hatten:
meinen Eltern, den Pichtern der Potsdamer Hiitte,
Familie Gruber, und dem DAYV, Sektion Potsdam -
Dinkelsbiihl, sowie all denen, die an dieser Stelle nicht

einzeln erwihnt werden kénnen.

2. Das Untersuchungsgebiet
2.1. Geographische Lage und Begrenzung (Karte 1)

Siidlich des Oberinntales, begrenzt vom Otztal im
Westen und vom Wipptal im Osten, liegen die Stu-
baier Alpen, benannt nach ihrem gréften und wohl
auch bekanntesten Tal, dem Stubaital. Die Begren-
zung im Siiden bilden die Gletscherregionen des Al-
penhauptkamms. Weit unbekannter und dementspre-
chend weniger von Sommer- wie Wintertourismus ge-
prigt sind dagegen die nordlichen Hohenziige, die
sog. Sellrainer Berge.

Von West nach Ost, parallel zum Inntal, verliuft das
Sellraintal, das bei Kematen oberhalb von Innsbruck
ins Inntal miindet. Vom Sellraintal zweigen mehrere
Nord-Siid gerichtete Seitentiler ab, unter ihnen auch
das Fotschertal. Vom Talort Sellrain bei 908 mNN er-
streckt es sich etwa 13 km nach Siiden, wo es durch die
Hohe Villerspitze (3087 mNN) und den kleinen Fot-
scher Ferner einen michtigen Abschluf findet.

In der vorliegenden Arbeit wurde der Abschnitt
vom Alpengasthof Bergheim (1464 mNN) taleinwirts
bis zu den Villerspitzen (ca. 3000 mNN) untersucht.

2.2. Geologie (Karte 2)

Das Fotschertal als Teil des Austroalpins gehort der
geologisch-petrographischen Einheit der Otztaler-
Stubaier Masse an. Innerhalb dieser wird es dem kri-
stallinen Sockel zugerechnet, der tiberwiegend aus me-
tamorphen Gesteinen besteht.
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Erlduterungen zur geologischen Karte (Karte 2, ver-

einfacht nach HAMMER, 1929):

Biotitplagioklasgneis und Gneisglimmerschiefer

Diese Paragneise entstanden aus tonigen und sandi-
gen Sedimenten. Sie weisen einen sauren-interme-
didren Chemismus auf. Thre Verwitterungsformen ste-
hen in Abhingigkeit vom Glimmeranteil zwischen
den weichen Formen der Glimmerschiefer und den
sehr schroffen und steilen Partien der amphiboliti-
schen Ziige. Sie bilden das Hauptgestein der Otztaler-
Stubaier Masse und treten hiufig in enger Verzahnung
mit Amphiboliten und Hornblendeschiefern auf.

Glimmerschiefer, Granat- und Staurolithfiihrend

Diese Paragneise aus tonigen Sedimenten sind i.A.
von saurem Chemismus. Nach SCHIECHTTL (1970)
tritt stidlich des Sellraintales eine feldspatarme, mus-
kovitreiche Abart von intermediirem bis basischem
Charakter auf. Bedingt durch den hohen Glimmeran-
teil verwittern diese Gesteine zu milden, weichen For-
men.

Amphibolite und Hornblendeschiefer

Die steilsten und schroffsten Gipfelziige des inneren
Fotschertales werden von sehr hart verwitternden, in
kristalline Schiefer umgewandelten Eruptivgesteinen
gebildet. Fiir die Vegetation sind sie von besonderer
Bedeutung, da sie die calciumhaltigen Minerale Augit
und Hornblende enthalten, was die Vorkommen neu-
tro- bis basiphiler Arten erklrt.

Morinen und Seitentalgletscher

Die Ablagerungen der Riickzugsstadien quartirer
Vereisung treten in den Hochkaren in Form von
Blockmorinenwillen auf. In tieferen Lagen bilden sie
dagegen meist flachere, vollstindig begriinte Vereb-
nungen und waren wohl deshalb bevorzugte Ansied-
lungsplitze fiir Almen. Auch im Fotschertal liegen die
Almen Seiges, Almind und Furkes iiber den diluvialen
Ablagerungen.

Rezente Ablagerungen, Schuttkegel und -halden
Die flichenmiflig bedeutendsten fluviatilen Abla-
gerungen finden sich in den quartiren Ubertiefungen
des Talbodens. Aufgrund der geringen Neigung gehs-
ren sie zu den ebenfalls bevorzugten Almstandorten
(Kaser- und Seealm).
Durch Verwitterung des anstehenden Fels entstan-
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dene Schutthalden und -kegel sind im gesamten Ge-
biet vertreten, hiufig aber bereits vollstindig bewach-
sen.

2.3 Geomorphologie

Das heutige Erscheinungsbild des Fotscher Tales ist
geprigt von eiszeitlichen Uberformungen. Augenfil-
lig ist die typische U-Form des oberen Talabschnitts.
Ein mehrmaliger Wechsel von Schwellen (Verengung
des Talraumes) und Ubertiefungsstellen (Aufweitun-
gen) bedingt das stark wechselnde Gefille des am Fufle
des Fotscher Ferners entspringenden Fotscher Bachs.

Ein weiteres Merkmal der quartiren Vereisung sind
die iibersteilten Talflanken. Hat man diese iiberwun-
den, 6ffnen sich bei ca. 2200 - 2500 mNN z.T. recht
ausgedehnte Verebnungen. Aufgrund ihrer relativ ge-
ringen Neigung und fast geschlossenen Vegetations-
decke befinden sich hier die bevorzugten Almbéden
der alpinen Stufe. Bei 2400 - 2700 mNN gehen die
von mehreren Seiten umschlossenen Hochkare in steil
ansteigende Felsfluren iiber, die schlieflich in der das
Tal begrenzenden Gipfelflur bei 2700 - 3000 mNN
enden. Die Gipfelketten waren vermutlich immer eis-
frei.

Der Fotscher Ferner, wie er heute besteht, hat sich
vermutlich erst in historischer Zeit gebildet, da
wihrend der postglazialen Wirmezeit nahezu alle
Gletscher abgeschmolzen waren. Die noch nicht iiber-
wachsenen Gletscherschliffe im Vorfeld des Fotscher
Ferners sind Zeugnis eines neuzeitlichen Gletscher-
héchststandes, der um die Mitte des vorigen Jahrhun-
derts erreicht worden sein soll (HEUBERGER,
1966). Die jiingsten Morinen im Gletschervorfeld
sind heute Standort der vielfiltigsten Schuttgesell-
schaften im Gebiet.

Die erodierende Kraft des Wassers, Frostsprengung
oder Solifluktion verindern auch heute noch die
Oberflichenformen. Sie fithren zur keilférmigen Ein-
tiefung der Bachbetten, zu fluviatilen Ablagerungen,
die v.a. die ehemaligen glazialen Ubertiefungsbecken
ausfiillen, oder rezenten Schutthalden am Fuf8 von
Graten und Winden.

Fiir die Vegetation ist die unterschiedliche Neigung
der beiden Talseiten bedeutsam. Die orographisch
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links gelegene weist bei nahezu gleicher Hohe die dop-
pelte Breite der rechts gelegenen auf. Dazu kommt der
Einflul der Exposition. Die linke Talseite ist weitge-
hend SO — und damit sonnexponiert, die rechte hin-
gegen NW — also schattorientiert. Die sowieso vor-
handene klimatische Ungunst dieser Talseite wird
durch die stirkere Horizontiiberhhung noch ver-
stirke.

2.4. Klima
Das Groftklima ist durch hygrische und thermische

Kontinentalitit gekennzeichnet.

West- und Nordstromungen regnen sich als Stau-
oder Steigungsregen bereits an den nérdlich des Inn-
tals gelegenen Bergketten ab. Siidlich des Inntals fallen
dadurch im Jahresmittel deutlich weniger Nieder-
schlige. Auch in der Verteilung der Niederschlige
{ibers Jahr sind Differenzen erkennbar: die Zentralal-
pen weisen ein deutliches Sommermaximum auf, wo-
gegen das Winterhalbjahr niederschlagsirmer ist. In
den Nordalpen erreichen die Niederschlige zwar
ebenfalls ein Sommermaximum, sie sind aber auch im
Winter relativ hoch.

Mit den geringeren Niederschligen kommt es in
den Zentralalpen auch zu weniger Bewolkung und so-
mit zu groferer Ein-, aber auch Ausstrahlung. Dies
wiederum hat hohere Tages- und Jahresschwankun-
gen der Temperaturen zur Folge.

Die Sellrainer Berge sind zudem durch die Wirkung
des Fohnwindes klimatisch begiinstigt. Er bringt be-
deutende Temperaturerhdhungen mit sich, die im
Friihjahr zu einer plotzlichen und schnellen Schnee-
schmelze fithren kénnen und im Herbst die Vegeta-
tionsperiode verldngern. Bricht er zusammen, kann er
mitunter extreme Temperaturstiirze verursachen, die
dann leicht zu sommerlichen Schneefillen fithren.

Oberhalb der Waldgrenze gewinnt das Mikroklima
(5 - 10 cm iiber der Bodenoberfliche) an Einflufl. Es
ist hauptverantwortlich fiir den kleinrdumigen Wech-
sel verschiedener Pflanzengesellschaften. Das "Mikro-
klima mit der Aperzeit als bedeutendstem Faktor der
alpinen und subnivalen Stufe dndert sich auf klein-
stem Raum je nach Relief, Windrichtung oder Exposi-
tion. Auf die speziellen Einzelfille wird im Zusam-
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menhang mit den dadurch bedingten Vegetationsein-
heiten eingegangen.

2.5. Nutzungsgeschichte

Nachdem iiber das Fotschertal keine geschichtsbe-
zogenen Publikationen gefunden wurden, wird hier
nur ein kurzer, aus bruchstiickhaften Erwihnungen
zusammengestellter Abrif§ der Nutzungsgeschichte
gegeben, soweit diese fiir die heutige Flichenvertei-
lung von Vegetationseinheiten interessant ist. Ge-
nauere Aussagen kann nur ein intensiveres Quellen-
studium bringen.

Schon der Name ,Fotsch®, zugleich den Bach wie
das Tal bezeichnend, i3t auf die sehr friihzeitige An-
wesenheit und wohl auch Nutzung durch den Men-
schen schlieflen. Nach STOLZ (1939) ist er romani-
schen Ursprungs, die damals wohl verwendete Be-
zeichnung ,Alpfatsch® fiihrt er auf das romanische
salpaciu® = Almtal zuriick. STOLZ erwihnt aber auch
eine zweite Deutungsmaoglichkeit ,alvens = Mulde.
Sollte erstere zutreffen, wiirde dies fiir eine Almnut-
zung bereits um die Zeitwende sprechen.

Ab dem 6. Jahrhundert n. Chr. wanderten die Baju-
waren ein, im 8. Jahrhundert schliefllich wurde von
den Herzogen Baierns das Stift Frauenchiemsee ge-
griindet. Es erhielt die Grund- und niedere Gerichts-
herrschaft Axams, zu der auch das Fotschertal gehérte.
Die Hohe Gerichtsbarkeit, inklusiv der Forst-, Jagd-
und Fischereihoheit, lag hingegen beim Land Tirol.
Bereits um 1300 n. Chr. sollen simtliche heute be-
kannten Siedlungen im Talbereich des Sellraintals be-
standen haben.

Im Zuge der Sikularisation ging das Gericht Axams
1803 n. Chr. in Staatsgewalt iiber, ab 1848 wurden
Hofe und Almen Eigentum der Bauern. Die Wilder
des Fotschertales blieben weitgehend in Staatshinden.

Daf die Almwirtschaft bereits in romanischen Zei-
ten bestand und nach Einwanderung der Bajuwaren
fortgefiithrt wurde, zeigt folgendes Zitat von STOLZ:
,Die Almen mit ihren natiirlichen Grasflichen ober-
halb der Waldgrenze sind schon in der Zeit vor der
Einwanderung der Deutschen hier wie sonst in den
Alpen zur Weide benutzt worden, und dies haben die
neuen Einwanderer sicherlich auch sofort getan ...



Fiir das Sellrain werden erstmals in den vorerwihnten
Steuer- und Urbarbiichern aus der Zeit um 1300 ein-
zelne Almen erwihnt, so die Alben Alphatsch
(Fotsch), Furkes ..., ferner die Alb Allmynt (Almind)
im Fotschertal laut einer Urkunde von 1539 ... Die
Gemeinden Axams, Omes und Grinzens hatten dem-
nach die Almen im Fotschertal ... Die Schmalzgru-
benalm im vorderen Fotschertal war freies Eigen der
Hofe Tannoben, vermutlich weil sie in den Wald hin-
ein gerodet war. Die gegeniiberliegende Seigesalm be-
saflen die Gemeinden Ober- und Unterperfuf3, ...“
(STOLZ, 1939). Ob zu dieser Zeit aufler fiir die er-
wihnte Schmalzgrubenalm eigens Wald gerodet wur-
de, konnte nicht nachgewiesen werden. Die erwihnte
Alb Alphatsch entspricht wohl der heutigen Seealm.
Die heutige Lage der Seigesalm bei 1879 mNN, die
der Almindalm bei 1710 mNN und der Furkesalm bei
1938 mNN mit jeweils in der Umgebung hoher hin-
aufreichenden Waldstiicken deutet aber auf Rodun-
gen hin, soweit die heutige Lage der fritheren identisch
ist. Die bei 1684 mNN und damit in der Waldstufe
gelegene, heute verfallene Kaseralm wird nach
STOLZ gleich den zuvor erwihnten Almen im Kata-
stervon 1775 als ebenfalls ,,dem Stifte Frauenchiemsee

grundrechtbar® erwihnt (STOLZ, 1926).

Fiir die heutige Waldverteilung sind aber sicher die
Rodungen zum Zwecke der Brennholzgewinnung fiir
die Haller Saline bedeutend. Nachdem die Forstho-
heit sowie die Gewissernutzung bei den Landesfiirsten
von Tirol lag, ,verleiht* 1305 ,der Landesfiirst ,den
wald der da hayzet Mellach und alle die pech, die dar-
ein gent und darzu gehorent und das holz, das darine
stet“, zur Abholzung und Triftung fiir die Saline®
(STOLZ, 1936). Um geniigend Wasser zur Trift des
gerodeten Holzes zu erhalten, ,legte man cigene Trift-
werke und Klausen an, so im Sellrain-, Fotscher-, ...
tale“ (SRBIK, 1929). Nach STOLZ (1926) wurden
die Klausen in Nihe der Rodungsflichen angelegt und
bestanden offenbar schon zur Zeit vor der Haller Sali-
ne, was doch auf Rodungen zur Gewinnung von Wei-
deflichen und Brennholz schliefen lifit, sie wurden
lediglich wiederhergestellt. Dafl im Fotschertal eine
Klause unmittelbar neben der heutigen Seealm lag,
1a¢ sich nur vermuten. Auch ob der oberhalb der See-
alm (Name!) von STOLZ (1936) als ,,Almind- oder

Schafersee“ bezeichnete Bereich natiirlichen Ur-
sprungs ist oder durch ein Aufstauen des Fotscherba-
ches zur Holztrift entstand, konnte nicht geklirt wer-
den. Nach STOLZ (1936) wird er ,,in der Katasterkar-
te von 1856 mit einer Fliche von 2,6 ha und als
Eigentum des Forstirars angegeben, Anich verzeich-
net ihn ebenfalls“ (dessen Karte entstand um 1770),
wsonst wird er nicht erwihnt und ist auch seither fast
ganz verlandet. Doch bildet sich hier zur Zeit der
Schneeschmelze alljihrlich eine bedeutende Wasser-
fliche®. Sollte die frither eventuell ganzjihrig vorhan-
dene Wasserfliche tatsichlich auf eine Klause unter-
halb zuriickzufiihren sein, hiefe das zugleich, daf}
Wilder bis in relative Nihe zur Klause bestanden ha-
ben miissen. Heute dagegen l6st sich der Wald in Ein-
zelgruppen und Einzelbiumen bereits deutlich unter-

halb der Seealm auf.

2.6. Almwirtschaft

Von den Almen seien nur die erwihnt, deren Wei-
degebiet im hier untersuchten Bereich liegt. Den ge-
ringsten Anteil daran hat die bereits auf3erhalb gelege-
ne Almindalm, zu deren Weideflichen aber der nord-
lichste Bereich des Schellenbergs gehort. Die bei 1660
mNN gelegene Kaseralm ist bereits verfallen, wurde
aber oberhalb des Bergheims neu erbaut und soll v.a.
in den Wochen des Viehauftriebs genutzt werden.

Die auf 1920 mNN gelegene Seealm — aus histori-
schen Griinden der Agrargemeinschaft Axams zu-
gehorig — hat den grofiten Anteil an den Weiderechten
im inneren Fotschertal. Die miindlichen Auskiinfte zu
den Besatzzahlen schwanken zwischen 200 und 280
Stiick Jungvieh, 10 bis 15 Stiick Milchvieh, 1000 bis
1500 Schafen und 10 bis 15 Réssern. Seit wenigen
Jahren weidet unterhalb des Schwarzhorns eine sehr
kleine Herde Ziegen. Der Viehauftrieb erfolgt Anfang
bis Mitte Juni. In den ersten Wochen werden der Wald
unterhalb und die Weiden am Bergheim bestossen.
Uber die Flichen der Kaseralm und die Bachhinge
zieht das Vieh allmihlich hoch, bis im Juli/August
schlie8lich auch die B6den im hintersten Talabschnitt
genug Futter geben. Das Jungvieh wird bis etwa 2400
mNN getrieben, das Milchvieh bleibt in Almnihe.
Wenn das Jungvieh im Frithsommer die Seealm er-
reicht, weiden die Schafe bereits die obersten Regio-
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nen, soweit sie schneefrei sind, ab. Da Schafe selbst
sehr steile und felsige Partien nach Futter absuchen,
finden sich kaum Flichen, die nicht beweidet wiren.
Der Viehabtrieb erfolgt bis Mitte September.

Auf der Westseite noch in der Waldstufe liegt die der
Agrargemeinschaft Grinzens gehdrende Furkesalm.
Auf- und Abtrieb der ca. 120 Stiick Jungvieh, des
Milchviehs und der Résser erfolgen zur selben Zeit wie
auf der Seealm. Da die Furkesalm weniger tiber ausge-
dehnte Matten mit wertvollen Futterpflanzen verfiigt,
spielt hier die Waldweide eine grofiere Rolle.

Die Artenzusammensetzung mancher Flichen, v.a.
in Alm- und Straflennihe, wird nicht nur von der star-
ken Beweidung geprigt. So konnten im Bereich der
Seealm etliche kleinflichige Versuche mechanischer
Bekidmpfungsmafinahmen beobachtet werden, die
v.a. den als Futterpflanzen wenig geeigneten Striu-
chern wie Griinerle, Alpenrose und Wacholder galten,
sowie der vom Vieh ebenfalls verschmihten Kratzdi-
stel. Letztere wurde auch chemisch bekimpft. Im Be-
reich der Bachhinge wurde im Sommer 1987 auch ein
Entwisserungsgraben gezogen. Um den Futterertrag
zu erhéhen, wurde auf unterhalb der Seealm gelegene,
mit dem Auto leicht erreichbare Flichen Mineraldiin-
ger aufgebracht. Zur regelmifigen Almpflege gehoree
das herbstliche Zerschlagen der Kuhfladen, um eine
gleichmifige Verteilung der Nihrstoffe und homoge-

ne Weideflichen zu erreichen.

Inwieweit der stellenweise recht hohe Viehbesatz
naturschutzfachlich vertretbar ist, kann nicht definitiv
gesagt werden, da nicht bestossene, vergleichbare
Flichen kaum zu finden sind. Auf Uberbeweidung
deuten Verletzungen der Vegetationsdecke, sowie flo-
ristische Verinderungen hin, wie sie v.a. an nassen
Standorten wie Quellen, Siimpfen und Mooren auf-
treten. Eine Auszdunung unter Beriicksichtigung von
ausreichenden Pufferzonen ist dringend anzustreben.
Erhohtes Erosionsgeschehen an der natiirlichen Gren-
ze geschlossener Rasen im Bereich des Roten Kogel
wird sicherlich durch die individuenstarken Schafher-
den geférdert. Floristische Verinderungen bis zur vol-
ligen Vernichtung der urspriinglichen Matten sind an
den Salzstellen zu beobachten. Das Mineralfutter fiir
die gesamte Saison wird an zwei bis drei zentralen Stel-
len in Metallcontainern gelagert, weshalb die Fiitte-
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rungsschwerpunkte in deren Umgebung liegen. Die
ehemals vorhandenen Krummseggenrasen sind hier
durch offenen Boden oder reine Poa supina-Rasen er-
setzt.

Die Wilder des Fotschertales liegen zwar im Besitz
der Osterreichischen Bundesforste, sind aber aus hi-
storischen Griinden noch mit Weide- und Holznut-
zunggsrechten belastet. Trittschiden, verletzte Verjiin-
gung oder das Auftreten von Rasen- oder Ligerpflan-
zen anstelle der typischen Waldbodenvegetation sind
deutliche Spuren der Waldweide. Mafinahmen zur
Trennung von Wald und Weide sollen in Angriff ge-

nommen werden.

3. Die Vegetationseinheiten des inneren Fotschertales

Im folgenden werden die Vegetationseinheiten des
inneren Fotschertales dargestellt, wie sie sich aus Ana-
lyse, Vergleich und Typisierung von Aufnahmen kon-
kreter Pflanzenbestinde in den Jahren 1985 - 1987 er-
gaben. Durch einen Vergleich mit Literaturangaben
wird ihre Stellung im Rahmen der aus dem Alpenraum
bereits beschriebenen Pflanzengemeinschaften disku-
tiert.

Die Nomenklatur der aufgefiihrten Taxa richtet sich
bei den hoheren Gefifipflanzen nach HESS et al.
(1984) und nur ausnahmsweise nach OBERDOR-
FER (1983), bei den Moosen nach FRAHM & FREY
(1983) und bei den Flechten nach WIRTH (1980).
Bei zweifelhaften Bestimmungen wurde der Zusatz cf.
zwischen Gattungs- und Artname gesetzt. Kryptoga-
men wurden nur dann bestimmt, wenn sie zur Cha-
rakterisierung von Pflanzengesellschaften, bzw. zur
Differenzierung wichtiger Ausbildungen notwendig
waren.

Fiir alle Arbeitsschritte wurde die von BRAUN-
BLANQUET (1964) entwickelte Methodik zugrun-
de gelegt. Entscheidend fiir die Zuweisung der Bestin-
de zu Pflanzengesellschaften war dabei die Gesamrar-
tenkombination, die v.a. auf mittleren Standorten
gegeniiber den von BRAUN-BLANQUET geforder-
ten strengen Assoziationscharakterarten an Bedeu-
tung gewinnt.

Als problematisch erwies sich die Ansprache einzel-
ner Arten als Charakterarten, da eine zusammen-



schauende Ubersicht der Pflanzengesellschaften fiir
den mittleren Teil der Zentralalpen nicht existiert. So
mufiten vorwiegend Verédffentlichungen aus klima-
tisch, geologisch und arealgeographisch abweichen-
den Gebieten zum Vergleich herangezogen werden,
die zudem oftmals recht alten Datums sind.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war jedoch nicht
die Klirung iiberregionaler synsystematischer Fra-
gestellungen, sondern die vegetationskundliche Ana-
lyse ausschliefflich lokaler Verhiltnisse. Aus diesem
Grund wurden auch die Kenn- und Trennarten streng
lokal gefaflt, d.h. sie besitzen nur fiir den Bereich des
inneren Fotschertales vom Gasthof Bergheim talein-
wiirts Giiltigkeit. Bei einer Vergroflerung des Untersu-
chungsgebietes wiirde so manche Art neue cingestuft
werden miissen. Die in der vorliegenden Arbeit als
Kenn- und Trennarten oder Begleiter bezeichneten
Taxa ergaben sich aus einer Stetigkeitstabelle, in der al-
le ermittelten Vegetationseinheiten zusammengestellt,
miteinander verglichen und gegeneinander abge-
grenzt wurden. Auf eine vollstindige Nennung der
kennzeichnenden Arten wird in der Beschreibung der
Pflanzengesellschaften verzichtet, da diese aus den
pflanzensoziologischen Tabellen im Anhang entnom-
men werden kénnen.

Die hier vorgenommene abstrahierende Typisie-
rung von Pflanzenbetinden soll aber keineswegs darii-
ber hinweg tiuschen, dafl es vor Ort keine , typischen®
Vertreter einer Pflanzengesellschaft gibt, sondern jedes
Bestandsindividuum mehr oder minder vom abstrak-
ten Begriff der Assoziation abweicht. Die Fassung der
zahllosen Einzelbestinde zu tiberschaubaren Pflanzen-
gesellschaften dient als Hilfsmittel, die Pflanzendecke
eines Gebiets beschreibbar zu machen.

3.1. Wilder

Vom Talort Sellrain bis zur aktuellen Waldgrenze ist
das Landschaftsbild des Fotschertales von dichten Na-
delwildern geprigt. Lawinenbahnen, bachbegleitende
Griin- und Grauerlengebiische, sog. Kleinkahlschlige,
Lichtweideflichen und kleinere Moore lockern die
dunkelgriinen Hinge auf. Das Vorherrschen der Na-
delholzarten ist klimatisch bedingt, da kontinental
getontes Klima die meisten spitfrostgefihrdeten
Laubholzer wie die Buche ausschlief3t. Verglichen mit

den sehr trockenen Gebieten der Inneralpen wie Otz-
tal, Graubiinden oder Wallis kann das Klima des Fot-
schertales aber nur als schwach kontinental bezeichnet
werden, was sich u.a. im Fehlen inneralpiner Fohren-
wilder zeigt.

3.1.1. Subalpiner Fichtenwald — Ass. Piceetum subal-
pinum BR.-BL. 38 — Tabelle 1

Withrend sich der subalpine Fichtenwald in den in-
neralpinen Trockentilern auf Nordhinge, Nebelbah-
nen und Kaltluftlécher beschrinkt, werden im kiihle-
ren und feuchteren Fotschertal alle Hanglagen der
tiefsubalpinen Stufe besiedelt. Die Grenze zum unter-
halb anschliefenden montanen Fichtenwald liegt be-
reits auflerhalb des untersuchten Talabschnitts, eine
Differenzierung wurde demnach nicht versucht. Nur
wenig oberhalb bei 1500 - 1600 mNN werden die
Fichtenwilder bereits von Zirbenbestinden abgeldst.
Die in Tabelle 1 zusammengestellten Aufnahmen lie-
gen demnach bereits an der Verbreitungsobergrenze
des subalpinen Fichtenwaldes.

Die aufgenommenen Bestinde stocken iiber Glim-
merschiefer oder auf Morinen der jungdiluvialen Sei-
tengletscher. Diese bilden das Ausgangsmaterial fiir
podsolige Braunerden oder braune Ranker. Nach
NEUWINGER & CZELL (1959) bevorzugt die
Fichte Moderbéden mit hohem Mineralanteil und
mittlerem Humusanteil im Hauptwurzelraum. Klein-
standértliche Abweichungen ergeben sich v.a. durch
die ungleiche Bodenfeuchte, die sich in unterschiedli-
chen Ausbildungen des Fichtenwaldes spiegelt.

Subalpine Fichtenwilder zeichnen sich durch fol-

gende Bestandesmerkmale aus:

— Lange, schmale Kronen, tiefreichende Beastung mit
dichtem Flechtenbewuchs und ein breites Spektrum
der Stammdurchmesser kennzeichnen den Habitus
der Fichten.

— Naturverjiingung findet truppweise v.a. in Bestan-
desliicken und dort vorzugsweise auf Wurzeltellern
umgestiirzter Biume statt. Die Verjiingung findet
hier Schutz vor Viehtritt, hat eine kiirzere Schneebe-
deckung und geringere Konkurrenz durch Beer-
striucher wie die Heidelbeere. In der Bodenschicht
ist nur selten Naturverjiingung anzutreffen.
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— Die Fichten wachsen in héhenmifig stark gestuften
Gruppen (Rottestruktur), nur in den tieferen Lagen
bilden sie ein mehr oder weniger geschlossenes Kro-
nendach mit Tendenz zur Einstufigkeit.

MAYER (1974) zieht Teile dieser Merkmale zur
Differenzierung der subalpinen gegen die montanen
Fichtenwilder heran.

Beim ersten Blick in den Unterwuchs der subalpi-
nen Fichtenwilder fillt der Reichtum an Zwergstriu-
chern, Moosen und Farnen auf. In ihnen verstecken
sich charakteristische Arten der Krautschicht, wie das
Herzblittrige Zweiblatt, eine sehr kleine, unscheinba-
re Orchidee. An etwas bodenfeuchteren Stellen ragt
das Einbliitige Wintergriin, Pyrola uniflora, aus den
Moospolstern, wihrend der Rippenfarn, bekannt
durch seine verschiedenartigen sterilen und fertilen
Wedel, auch die trockeneren Boden besiedelt.

Die floristische Verwandtschaft zu den oberhalb an-
grenzenden Zirbenwildern zeigt das gemeinsame Vor-
kommen verschiedener Hainsimsen-Arten, des Wald-
birlapps oder des hiufigen Wollreitgrases. Heidel-
und Preiselbeeren, Alpenbrandlattich und Draht-
schmiele reichen noch iiber die Waldgrenze hinaus,
wo sie die Stufe der Zwergstrauchheiden aufbauen.

Wie die in Tabelle 1 zusammengestellten Vegeta-
tionsaufnahmen zeigen, spiegeln sich in Bestandes-
struktur, Artenzahl und qualitativer Zusammenset-
zung der Kraut- und Moosschicht verschiedene Aus-
bildungen wieder. Sie folgen einem Feuchtegra-
dienten, ein Zusammenhang mit Meereshéhe, Ex-
position oder Neigung kann dagegen nicht festgestellt
werden.

Aufnahmen 1 — 4:

Fichtenwilder an stark feuchten bis nassen Standor-
ten liegen bereits auflerhalb des Optimalbereichs der
Fichte. Mit (20) 40-50% Deckung lift die Baum-
schichtrelativ viel Licht auf den Boden. Bedingt durch
die hohe Bodenfeuchtigkeit werden aber nicht die
Zwergstriucher gefordert, sondern eine Reihe krauti-
ger Arten, deren eigentlicher Verbreitungsschwer-
punkt in Gesellschaften feuchter bis nasser Standorte
liegt. Der iippige Unterwuchs mit Vertretern der
Griinerlengebiische, Hochstauden- und Quellfluren
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oder auch sumpfiger Standorte bedingt eine iiber-
durchschnittlich hohe Artenzahl.

Faziesbildend kénnen neben dem Waldschachtel-
halm eine ganze Reihe von Farnen auftreten. Der oft-
mals dominante Waldfrauenfarn ist zugleich eine
Trennart der subalpinen Fichtenwilder gegen die
oberhalb anschliefenden Wilder und Gebiische. In

héheren Lagen wird er vom Alpenfrauenfarn abgeldst.

Aufler der Krautschicht ist auch die Moosschicht
mit durchschnittlich 70-80% Deckung kriftig ent-
wickelt. Neben den gingigen Waldbodenmoosen ver-
weisen v.a. Torfmoose auf den feuchten Standort.

Aufnahmen 5 —12:

Diese liegen im mittleren Bereich, sowohl hinsicht-
lich des Lichtangebotes fiir den Unterwuchs
(Deckung der Baumschicht 40-60%), als auch der Bo-
denfeuchtigkeit. Die hohe Wiichsigkeit und Domi-
nanz der Heidelbeere unter gleichzeitigem Zuriicktre-
ten der Krautschicht deutet auf einen frischen sauren
Standort hin. Auch die Moosschicht ist gut entwickelt.
Farne und Torfmoose in den Aufnahmen 5-8 zeigen,
dafd diese Fliichen noch etwas feuchter sind.

Aufnahmen 13 — 14:

Es handelt sich um relativ artenarme Bestinde. Das
dichte Kronendach mit 70% Deckung lifft nur wenig
Licht, aber auch Niederschlagswasser auf den Boden.
Die Lage der Bestinde auf leichten Gelinderiicken
kann zudem Ursache héherer Bodentrockenheit sein.
Dementsprechend gedeihen Beerstriucher, Krautige
und Griser sowie Moose nur vereinzelt und mit gerin-
ger Vitalitit.

Vergleichbare ~ Beschreibungen von subalpinen

Fichtenwildern liegen v.a. aus der Schweiz vor. Aus
Graubiinden beschreibt BRAUN-BLANQUET ein
Piceetum subalpinum und bezeichnet dies als ,, Vegeta-
tionsklimax auf ausgereiften Eisenpodsolbsden mit
stark saurer Reaktion®, bei dem ,,mehrere Fazies unter-
schieden werden konnen“ (BRAUN-BLANQUET et
al., 1939). In ihrer charakrteristischen Artenkombina-
tion ist diese Assoziation den Fichtenwildern des in-
neren Fotschertales sehr dhnlich. Sowohl die Gruppe
der dort angegebenen Charakterarten, wie auch die
hochsteten Begleiter ohne engere soziologische Bin-
dung sind hier regelmifig anzutreffen. Auch die Un-



tersuchungen aus dem Schweizerischen Nationalpark,
sowie Beobachtungen aus dem Samnaun durch
BRAUN-BLANQUET und Mitarbeiter (1964) ent-

sprechen ihnen.

ELLENBERG und KLOTZLI (1972) beschreiben
vergleichbare Wiilder aus der Schweiz und nennen
diese Sphagno - Piceetum calamagrostietosum villo-
sae. Sie entsprechen den bei BRAUN-BLANQUET
(1950) beschriebenen Subassoziationen ,myrtilleto-
sum“ und ,blechnetosum® des Piceetum subalpinum,
also den Ausbildungen auf frischen bis feuchten
Standorten.

Die Wilder des Ostalpenraumes hat MAYER
(1974) eingehend bearbeitet. Er benennt die Assozia-
tion nach KLOTZLI und ZUKRIGL (ZUKRIGL,
1973) Homogyno - Piceetum s.l., subalpiner Silikat-
Alpenlattich-Fichtenwald. Aus nomenklatorischen
Griinden miifSte dieser Bezeichnung stattgegeben wer-
den.

3.1.2. Lirchen-Zirbenwald — Ass. Larici-Pinetum
cembrae ELL. 63 - Tabelle 2

Den subalpinen Fichtenwald nach oben hin abls-
send bilden hochsubalpine Zirbenwilder in den kon-
tinental geconten Zentralalpen die natiirliche, oft nur
potentielle Vegetation an der Waldgrenze. War die
Zirbe im subalpinen Fichtenwald schon vereinzelt ein-
gestreut, so tritt sie nach einer Ubergangsstufe von 100
- 200 m ab etwa 1700 bis 1800 mNN als Haupt-
baumart auf.

Die heutige Obergrenze entspricht selten der klima-
tischen Waldgrenze. Durch jahrhundertelange Holz-
und Weidenutzung wurde diese groflenteils herabge-
driickt und aufgelost. Einzeln oder truppweise stehen
Zirben inmitten ausgedehnter Alpenrosenheiden. Ih-
re hohe Vitalitit lift auf ehemals geschlossene Wald-
bestinde schlieRen. Beispiele dieser aufgelockerten
Zirbenwilder oder mit Zirbe iiberstandenen Alpenro-
sengebiische sind besonders an den flacheren, stark be-
weideten Bachhingen oder in der weiteren Umgebung
der Furkesalm zu sehen.

Nach ELLENBERG (1982) ist das Auseinander-
klaffen einer Wald- und einer Baumgrenze anthropo-
genen Ursprungs. Heute wird meist die Ansicht ver-
treten, dafl die klimatische Waldgrenze der klimari-

schen Baumgrenze gleichzusetzen ist, d.h. die Wald-
grenze wiire eine ziemlich scharfe Grenzlinie, iiber der
keine klimatische Baumgrenze lige. SCHIECHTL
(1970a) setzt die potentielle Waldgrenze im noch kon-
tinentaleren Otztal zwischen 2000 und 2280 mNN
an, im inneren Fotschertal diirfte sie nur wenig darun-
ter liegen.

Unterhalb des Kreuzjochl und des Kastengrat sind
im Bereich der potentiellen Waldgrenze die einzigen
wenigen Latschen des Fotschertals zu finden. Thr Aus-
bleiben ,im grofiten Teil des Sellrains® fiihrt GAMS
(1972) nicht auf klimatische oder edaphische Ursa-
chen, sondern auf Rodung und Beweidung zuriick.

Die Zirbe ist in der hochsubalpinen Stufe die kon-
kurrenzfihigste Baumart auf Rohhumusbéden der Ei-
senpodsolserie mit mifligem Mineralanteil und ho-
hem Humusanteil im Hauptwurzelraum (NEUWIN-
GER und CZELL, 1959). Das heifit aber keineswegs,
daf8 unter jedem Zirbenwald ein Eisenpodsol liegen
muf, unter jiingeren Waldentwicklungsstadien kén-
nen podsolige Braunerden sein, wihrend auf Grob-
blockhalden fast reine Rohhumusprofile auftreten,
,bei denen dicke, saure Humuslager die Blocke iiber-
spannen und die wenigen mineralischen Aufberei-
tungsprodukte schnell zwischen dem Blockschutt in
die Tiefe drainiert und weggeschafft werden® (PALL-
MANN und HAFFTER, 1933).

Die Zirbenbestinde zeichnen sich durch sehr lich-
ten Aufbau mit trupp- bis flichenweisem Dichtstand
aus. Die Baumschicht erreicht im Schnitt eine
Deckung von nur 30-40%, was das tippige Gedeihen
von Zwergstriuchern im Unterwuchs erméglicht.

An der Verbreitung der schweren Zirbensamen und
damit der natiirlichen Waldverjiingung sind in ent-
scheidendem Mafle die auch im Fotschertal sehr zahl-
reichen Tannenhiher beteiligt. Naturverjiingung ist
dennoch wenig zu beobachten, da Zirben nur alle 5-
10 Jahre eine ,,Vollmast* aufweisen. Zudem befinden
sich grofle Bereiche in der Terminalphase, wo nach
MAYER (1974) die Michtigkeit der Moos- und
Zwergstrauchschicht so stark ist, daf} kaum mehr Zir-
benkeimlinge aufkommen kénnen. In der oberen sub-
alpinen Stufe helfen die Osterreichischen Bundesfor-
ste deshalb mit der gezielten Pflanzung von Topfware
nach.
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Abb. 2: Die flachen, leicht nutzbaren Hinge am Fuf§ des Schellenbergs sind durch Rodung und Beweidung stark aufgelich-
tet, wihrend am steilen, von Blockschutt bedeckten und recht unwegsamen Oberhang dichte, nur von Lawinenbahnen un-
terbrochene Zirbenwilder stocken. April 1992 Foto: Weid




Nur die bestandsbildende Zirbe selbst kann als
Kennart gelten. Die in den entsprechenden Wildern
der Schweiz regelmifSig beigemischte und im Gesell-
schaftsnamen enthaltene Lirche fehlt im Fotschertal
weitgehend. Eine denkbare Erklirung hierfiir ist, daf§
die Lirche als Mineralbodenkeimer bei der Ansied-
lung in Bestinden fortgeschrittener Entwicklung mit
michtigen Rohhumusauflagen (Terminalphase) Pro-
bleme hat.

Der Unterwuchs der Zirbenwilder ist reich an
Zwergstriuchern, Moosen und Flechten. Alpenrose,
Blaue Heckenkirsche und Zwergwacholder zeigen die
Verwandtschaft der Zirbenwilder mit den Zwerg-
strauchheiden und trennen zugleich gegen die unter-
halb gelegenen Fichtenwilder. Andererseits verbindet
sie mit diesen noch eine Reihe gemeinsamer, auf die
Wilder beschrinkter Arten wie der Waldbirlapp, die
Gelbe Hainsimse, das sehr seltene Moosgléckchen
und etliche Waldbodenfarne.

An Sonderstandorten wie Lawinenbahnen wird die
Zirbe von sibelwiichsigen Vogelbeeren, Birken oder
Griinerlen ersetzt. Dem regelmifig wiederkehrenden
Schneedruck sind die elastischeren, schnellwiichsige-
ren, aber auch kurzlebigeren Pionierholzarten besser
gewachsen. Im Unterwuchs der sehr lichten Baum-
schichten treten dagegen keine floristischen Abwei-
chungen auf, weshalb diese Pionierstadien den Zir-
benwildern zugerechnet werden (Aufnahmen 1-5, Ta-
belle 2).

Frischere Standorte zeichnen sich durch eine an
feuchte- und nihrstoffliebenden Hochstauden und
Farnen reiche Krautschicht aus (Aufnahmen 1-4, 6-9,
Tabelle 2). Nasse Boden hingegen werden bereits von
einer eigenen Gesellschaft, dem Griinerlengebiisch
besiedelt, sodaf eine den iiber sumpfig-nassem Unter-
grund stockenden Fichtenwildern entsprechende
Ausbildung fehlr.

Uber Blockschutt ist eine Ausbildung mit dominan-
ten Zwergstriuchern entwickelt. Hier erreicht die
recht viel Schatten vertragende Heidelbeere ihr Opti-
mum. In offeneren Bestinden mit hoherer Schnee-
decke kann auch die lichtliebende, frostempfindliche-
re Alpenrose aspektbestimmend sein (Aufnahmen 10-

19, Tabelle 2).

An der Waldgrenze, wie am Schellenberg-Osthang
bei 1950-2040 mNN, treten die Rauschbeere und der
Zwergwacholder als Hohentrennarten hinzu (Aufnah-
men 20-23, Tabelle 2).

Zirbenwilder wurden v.a. in der Schweiz eingehend
untersucht. PALLMANN und HAFFTER (1933)
hielten diese aber noch fiir eine parkartig mit Zirben
iiberstandene Subassoziation des Rhododendronge-
biisches und gaben der Gesellschaft dementsprechend
den Namen Rhodoreto-Vaccinietum cembretosum.
Dieser Auffassung folgte auch BRAUN-BLANQUET
in seinen Verdffentlichungen (BAUN-BLANQUET
etal., 1939; BRAUN-BLANQUET, 1950; BRAUN-
BLANQUET etal., 1954).

Erst ELLENBERG (1963) sieht die Zirbenwilder
als eigene Assoziation und nennt sie Larici-Pinetum

cembrae (ELLENBERG und KLOTZLI, 1972).
Aus den Ostalpen beschreibt MAYER (1974) den

Silikat-Lirchen-Zirbenwald. In der Subassoziation
Larici-Cembretum rhododendretosum ferruginei ist
er den lokalen Bestinden recht dhnlich.

Auch Untersuchungen aus dem Otztal, Radurschel-
tal, vom Glungezer und aus den Zillertaler Alpen

durch SCHIECHTL (1970b) zeigen weitgehende

Ubereinstimmung.

3.2. Zwergstrauchheiden

Im Unterwuchs der montanen und tiefsubalpinen
Wilder gedeihen nur die Heidel- und die Preiselbeere.
Die Strauchschicht der hochsubalpinen Zirbenwilder
wird zudem von der Alpenrose, der Blauen Hecken-
kirsche und dem Zwergwacholder gebildet. Sekundi-
re Alpenrosengebiische an der Waldgrenze mit einem
durch die fehlende Baumschicht hoheren Lichtange-
bot werden zudem durch die Besenheide und die
Rauschbeere bereichert. Oberhalb der klimatischen
Waldgrenze steigt das Alpenrosengebiisch als mehr
oder weniger geschlossener Giirtel noch 100-200 m
hoher und 16st sich dann in ein Mosaik verschiedener
Zwergstrauchgesellschaften auf. Ist das Mikroklima
unter dem schiitzenden und ausgleichenden Kronen-
dach der Wilder fiir die Dominanz bestimmter Arten
unrelevant, so wird es auflerhalb der geschlossenen

Waldbestinde zum entscheidenden Faktor bei der
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riumlichen Verteilung der Zwergstrauchgesellschaf-
ten. Durch reliefabhingige Windverfrachtung entste-
hen Standorte unterschiedlicher Hohe und Dauer der
Schneebedeckung. Jede der im folgenden beschriebe-
nen Zwergstrauchgesellschaften nimmt in diesem
Mosaik ihren ganz spezifischen Platz ein.

3.2.1. Alpenrosengebiisch — Ass. Rhododendro-Vac-
cinietum BR.-BL. 27 - Tabelle 3

Die Alpenrosenheiden reichen heute von der oberen
subalpinen, der eigentlichen Zirbenwaldstufe, bis in
die untere alpine Stufe. Als Ersatzgesellschaft der Wil-
der bedecken sie weite Flichen. Die lichtbediirftige
Alpenrose entfaltet hier ihre volle Vitalitit, was dem
Tal zur Bliitezeit einen besonderen Reiz gibt. Da sie
vom Weidevieh verschmiht wird, ist sie gegeniiber
besseren Futterpflanzen konkurrenzfihiger und kann
sich als gefiirchtetes ,, Weideunkraut® ausbreiten. Erst
bei hohem Weidedruck weicht sie den dann bestindi-

geren Rasenarten. So sind im Fotschertal nur selten
reine Rhododendronbestinde anzutreffen, wesentlich
hiufiger ist ein Mosaik aus subalpinen Rasengesell-
schaften und Alpenrosenheiden.

Oberhalb der klimatischen Waldgrenze gedeihen
die frostempfindlichen Alpenrosenheiden nur noch in
absolut schneesicherem Gelidnde. Kleinflichig stoffen
einzelne Vorposten noch bis 2300-2400 mNN vor, sie
besiedeln dann Blockschuttablagerungen in Gelinde-
mulden mit lange anhaltender und héherer Schnee-
decke. Der Unterwuchs dieser wenig vitalen, lichten
Bestinde wird bereits von alpinen Elementen aufge-
baut.

Da die Rostrote Alpenrose nicht nur frost-, sondern
auch windempfindlich ist (CALDWELL, 1970) be-
vorzugt die aus ihr aufgebaute Gesellschaft windge-
schiitzte Hinge und Mulden mit héherer Schneean-
hiufung, geringerer Evaporation und héherer Boden-
feuchte.

Abb. 3: An mittleren Standorten der Sonnenseite stehen abhiingig von der Beweidungsintensitit Alpenrosengebiische und
Borstgrasrasen in engem riumlichen Wechsel miteinander. Dieses Mosaik wird von Schmelzwasserrinnen und kleinen
Biichen durchzogen, entlang derer sich die Alpen-Kratzdistel ausbreiten kann.

Potsdamer Hiitte, Sommer 1987
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Nach NEUWINGER (1963) stocken die Alpenro-
senheiden an Schatthingen tiberwiegend auf Rohhu-
musboden (Eisenhumuspodsole), an Sonnhingen da-
gegen iiber Moderboden (podsolige Braunerden). In
SO- und O-Lagen, die im Fotschertal hiufiger als aus-
geprigte Sonnlagen von Alpenrosengebiischen besie-
delt werden, finden sich Ubergangsformen.

Das Erscheinungsbild der Alpenrosengebiische
wird von zahlreichen Zwergstriuchern geprigt. An der
Grenze zur alpinen Stufe gehéren Besenheide,
Rauschbeere und Zwergwacholder zu den bestands-
bildenden Arten. Aus den tiefer gelegenen Wildern
greifen Heidel- und Preiselbeere oder die Blaue
Heckenkirsche iiber. Zwischen den Striuchern ragen
vereinzelte Griser, Farne und hoherwiichsige Kriuter
wie die recht hdufige Alpengoldrute heraus. Einige Ar-
ten zeigen noch die floristische Verwandtschaft mit
den Waldgesellschaften an, wie das Wollreitgras, die
Drahtschmiele, der Alpenbrandlattich oder der Breite
Wurmfarn.

Die in Tabelle 3 vorangestellten 4 Aufnahmen zei-
gen Alpenrosengebiische in ihrer typischen Zusam-
mensetzung, wenn sie nicht von Beweidung und Auf-
lichtung veridndert sind. Sie stammen aus unwegsa-
mem Gelinde und werden deshalb vom Vieh
gemieden. Thre Artenarmut ist demnach ein Zeichen
der geringen anthropo-zoogenen Beeinflussung.

Je mehr die Alpenrosengebiische mit subalpinen bis
alpinen Rasengesellschaften verzahnt sind, desto
hoher ist der Anteil an Vertretern der Borstgrasrasen
wie Schweizer Lowenzahn, Bergnelkenwurz, Goldfin-
gerkraut und natiirlich Borstgras (Aufnahmen 5-13,
Tabelle 3).

An sonnexponierten Hingen entwickeln sich Be-
senheide und Zwergwacholder stirker, neben den
oben genannten Arten werden sie von Aufrechtem

Fingerkraut, Berghauswurz und Buschsimse begleitet
(Aufnahmen 9-13, Tabelle 3).

Alpenrosengebiische an natiirlich waldfreien Stand-
orten, in lange schneebedeckten Rinnen, an steilen
Schatthingen der unteren alpinen Stufe mit geringer
Einstrahlung bilden nur noch liickige, niedrige Be-
stinde. Im Gegensatz zu den tiefer oder sonnseitig ge-
legenen Zwergstrauchheiden findetsich hier bereits ei-

ne ganze Reihe alpiner Rasen- und Schneebodenarten

(Aufnahmen 14-18, Tabelle 3).

Da baumfreie Rhododendronheiden den inneralpi-
nen Trockentilern der Schweiz groflenteils fehlen oder
dort schwiicher entwickelt sind (BRAUN-BLAN-
QUET et al., 1954), findet sich eine umfangreichere
Bearbeitung nur bei PALLMANN und HAFFTER
(1933) aus dem Oberengadin.

Aus dem Tiroler Gebiet der Komperdellalm siidlich
Landeck liegt eine Beschreibung durch WAGNER
(1965) vor. In beiden Fillen ist eine weitgehende Uber-
einstimmung mit den lokalen Verhiltnissen festzustel-
len. Hieracium alpinum, bei PALLMANN und
HAFFTER (1933) als hochstete Charakterart gefiihrr,
tritt im Fotschertal erst in den Zwergstrauchheiden
und Rasengesellschaften héherer Lagen vermehre auf.
Im Oberengadin fehle dagegen Calluna vulgaris als
hochstete Kennart, im Gebiet der Komperdellalm Lo-

nicera caerulea.

Die Alpenrosengebiische der Ostalpen wurden erst-
mals 1931 durch G. und J. BRAUN-BLANQUET
mit zwei Aufnahmen belegt. Auch dem Grofiglock-
nergebiet fehlt Calluna vulgaris.

Eine Zusammenstellung ebenfalls ostalpiner Vege-
tationsaufnahmen durch PIGNATTI (1970a) ergab
eine Verarmung an Charakterarten gegeniiber den
Schweizerischen Aufnahmen. PIGNATTI erklire dies
durch die hohere Luftfeuchtigkeit der untersuchten
Gebiete (Osttirol, Kirnten, Friaul, Stidtirol). Vergli-
chen mit den hier vorliegenden Aufnahmen fehlt je-
doch nur Lonicera caerulea, Calamagrostis villosa tritt
stark zuriick. Als hochstete Arten sind jedoch wie im
Fotschertal Juniperus nana und Calluna vulgaris bei-
gemischt, sodafl die Ahnlichkeit zu den lokalen Ver-

hilenissen hier am grofSten ist.

3.2.2. Calluna vulgaris-Gesellschaft — Tabelle 4

An meist sehr steilen, felsigen Rippen ausschliellich
sonnseitig exponierter Hinge wachsen mehr oder we-
niger mit Rasenfragmenten durchsetzte Zwerg-
strauchheiden, in denen die Besenheide vorherrscht.
Als Dauergesellschaft auf vermutlich ehemals bewal-
deten Standorten tritt sie in der oberen subalpinen
Stufe in mosaikartigem Wechsel mit Alpenrosenge-
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biisch und Beerstrauchheiden oder anderen Walder-
satzgesellschaften auf. Die Calluna-Heide ist v.a. ent-
lang der sonnseitigen Talflanken oberhalb der heuti-
gen Waldgrenze bis zu den Trogschultern des Aufleren
und Mittleren Bremstall verbreitet.

Die meisten Bestinde oberhalb der Trogschultern,
die an steilen, SSO-exponierten Felsen stellenweise bis
iiber 2500 mNN reichen, diirften als von Natur aus
baumfrei angesehen werden. Sie wechseln meist klein-
riumig mit alpinen Rasengesellschaften und Alpen-
azaleenheiden.

Fiir die Existenz der Calluna-Heiden sind kleinkli-
matische Faktoren entscheidend. Die iiberdurch-
schnittlich steilen, oft abgetreppten Hinge sind
Standorte mit langer Besonnung und entsprechend
hoher Strahlungsbilanz, aber auch starken Winden
ausgesetzt. Messungen CALDWELLs (1970) bei
Obergurgl ergaben, dafy Calluna-Heiden zwar etwas
geringer windverblasen als Alpenazaleenheiden sind,
doch wesentlich stirker als Alpenrosengebiische. Ent-
sprechend gering miichtig ist die winterliche Schnee-
decke, die aufgrund der starken Neigung der Hinge
zudem hiufig abgleitet. Den Calluna-Heiden fehlt im
Winter immer wieder die schiitzende Schneedecke
und sie apern im Friihjahr weit vor den Alpenrosenge-
biischen aus. Diese Standortsbedingungen bewegten
NEUWINGER (1963) entgegen anderer Autoren die
Besenheide nicht als , Uberhitzungszeiger” zu deuten.
Vielmehr nennt sie das hohe Lichtangebot als Ursache
fiir das dominante Auftreten der beiden lichtlieben-
den Zwergstriucher Calluna vulgaris und Juniperus
nana.

Die Calluna-Heiden sind eine artenreiche, flori-
stisch aber keineswegs homogene Gesellschaft
(BRAUN-BLANQUET et al., 1954). Die aufbauen-
den Arten stammen zum einen aus den subalpinen
Nadelwald- und Zwergstrauchgesellschaften, zum an-
deren aus subalpinen und alpinen Rasengesellschaf-
ten.

Die Besenheide, die mit hoher Stetigkeit schon in
den Alpenrosengebiischen zu finden war und regel-
mifSiger Bestandteil sonnexponierter Borstgrasrasen
ist, entwickelt hier ihr quantitatives Optimum. In der
alpinen Stufe wird sie bisweilen von ausgedehnten
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Teppichen der Immergriinen Birentraube begleitet.
Auch die Preiselbeere, die Rauschbeere und der
Zwergwacholder gedeihen hier recht kriftig. Auf-
grund der harten klimatischen Bedingungen wird
auch die Gamsheide stark gefordert, wihrend die
frostempfindlichen Heidelbeer- und Alpenrosen-
striucher zwar meist beigemischt sind, aber nur gerin-
ge Vitalitit zeigen.

Zwischen den Zwergstriuchern entwickelt sich im
Hochsommer ein recht ausgeprigter Bliitenreichtum.
Das Knollige Liusckraut und der Schmalblittrige
Klappertopf sind fast nur hier zu finden. Birtige
Glockenblume, WeiSorchis und Kochs Enzian bele-
ben das Bild. Gemeinsam mit der nur sonnseitig, aber
auch in anderen Gesellschaften vertretenen Horstseg-
ge trennen sie die Calluna-Heiden von den sonstigen
Zwergstrauchgesellschaften ab.

Zu den regelmiifligen Begleitern der Gesellschaft ge-
héren der Schweizer Lowenzahn, die Halbkugelige
Teufelskralle, das Borstgras oder die Bergnelkenwurz.
Die Dreispaltige Binse zeigt hier ihre Vorliebe fiir
windexponierte Felsstandorte.

Weitere Rasenarten lassen sich als Trennarten ver-
schiedener Héhenausbildungen in Gruppen fassen.
Die Calluna-Heiden auf ehemaligen Waldstandorten
sind von etlichen Vertretern subalpiner Borstgrasrasen
durchsetzt (Aufnahmen 1-5, Tabelle 4), wihrend die
héchstgelegenen Bestinde bereits Arten der Krumm-
seggenrasen enthalten (Aufnahmen 6-8, Tabelle 4),
bzw. durch das Ausbleiben subalpiner Rasenarten ne-
gativ gekennzeichnet sein kénnen (Aufnahmen 9-14,
Tabelle 4). In diesen sehr artenarmen Bestinden herr-
schen die Zwergstriucher vor.

Aus den trockenen Schweizerischen Inneralpen lie-
gen Beschreibungen des Verbandes Juniperion nanae
BR.-BL. 39 mit der Assoziation Junipero-Arctosta-
phyletum vor. Da diese viele gemeinsame Arten mit
den Wildern und Zwergstrauchheiden aufweisen,
umgekehrt aber mit der hohen Zahl an Rasenarten
auch zahlreiche Trennarten gegen dieselben enthalten,
stellen BRAUN-BLANQUET und Mitarbeiter
(1939, 1954) die Gesellschaft in einen eigenen Ver-
band innerhalb der Ordnung Vaccinio-Piceetalia BR.-
BL. 39. Sie unterscheiden die Subassoziation ,,junipe-



retosum an den sonnigsten und trockensten Hingen,
an den feuchteren, niederschlagsreicheren die Subas-
soziation ,callunetosum® mit herrschender Calluna
vulgaris und zahlreichen Rasenarten. Die Calluna-
Heiden der niederschlagsreicheren Fotscher Berge
diirften dieser Ausbildung am nichsten kommen. Al-
lerdings fehlen hochstete Kennarten wie Cotoneaster
integerrima, Senecio abrotanifolius und Viola tho-
masiana.

WAGNER (1965) beschreibt ein Trifolio-Callun-
etum von der Komperdellalm, dessen Standortsanga-
ben, Physiognomie und z.T. auch floristische Zusam-
mensetzung den lokalen Verhiltnissen entsprechen.
Wie im Vergleich mit den BRAUN-BLAN-
QUET’schen Aufnahmen beruhen artbezogene Diffe-
renzen innerhalb der Gruppe der Rasenarten auch hier
auf anderen geologischen Verhiltnissen, abweichen-
der Seehohe oder arealgeographischen Unterschieden.

Da der Verband des Juniperion nanae BR.-BL. 39
den kontinental geténten inneralpinen Trockentilern
entstammt, liegen aus den Ostalpen naturgemif3 nur
ungenaue, untereinander aber recht dhnliche Be-
schreibungen diverser Autoren vor.

Die bestehenden Unterschiede zu den Schweizeri-
schen Aufnahmen beziiglich Kenn- und Trennarten,
sowie einiger begleitender Rasenarten sind ausschlag-
gebend fiir die vorliufige Bezeichnung ,,Calluna-Hei-
den“. Aufgrund hoher Ahnlichkeiten in Standort und
Aufbau wird diese Pflanzengesellschaft aber in den
Verband Juniperion nane BR.-BL. 39 in der Ordnung
Vaccinio-Piceetalia BR.-BL. 39 gestellt.

3.2.3. Krihenbeer-Rauschbeerheide — Ass. Empetro-
Vaccinietum BR.-BL. 26 - Tabelle 5

Im mikroklimatisch bedingten Mosaik der Zwerg-
strauchheiden besiedeln die oft nur wenige Quadrat-
meter groflen Flichen der Krihenbeer-Rauschbeer-
heide den Ubergangsbereich von lange schneebedeck-
ten Mulden zu windexponierten Gelindekanten. An
Schatthingen der subalpinen Stufe wechseln sie relief-
abhiingig mit den Alpenrosenheiden, wobei die weni-
ger frostemfindliche Krihenbeer-Rauschbeerheide
schwache Buckellagen besiedelt. Oberhalb der poten-
tiellen Waldgrenze bevorzugt sie im Lee windgefegter
Gelidnderiicken oder groflerer Felsbrocken gelegene

Flichen und Mulden mit ausreichendem Schnee-
schutz.

Die Krihenbeer-Rauschbeerheiden stocken nach
BRAUN-BLANQUET (1950) iiber Humuspodsol-
oder schwach entwickelten Eisenpodsolbéden. Das
kiihl-feuchte Klima der Schatthiinge, wo diese Gesell-
schaft bevorzugt wichst, fordert die Anhiufung von
michtigen Rohhumusauflagen.

Die Krihenbeer-Rauschbeerheiden gehéren zu den
artendrmsten Zwergstrauchgesellschaften, was durch
den vergleichsweise geringen Anteil an Rasenarten be-
griindet werden kann. In ihrem optimalen, d.h. durch
Beweidung kaum aufgelichteten Zustand dominieren
die Zwergstriucher, von denen die bisweilen bestands-
bildende Heidelbeere gemeinsam mit gering steteren
subalpinen Zwergstriuchern wie Alpenrose, Preisel-
beere oder Zwergwacholder die floristische Nihe zu
den subalpinen Waldgesellschaften aufzeigt. Die
hochstete Alpenazalee hingegen verbindet zu den
natiirlich waldfreien Gamsheidespalieren. Als Kenn-
art der Gesellschaft kann nur die Krihenbeere be-
zeichnet werden, auch wenn sie bisweilen gegen die
Beerstriucher zuriickeritt.

Nach der Dominanz der aufbauenden Zwergstriu-
cher lassen sich zwei Ausbildungen unterscheiden.
Schwache Buckel oder mifig geneigte Hanglagen, de-
ren Bewindung stirker und Schneebedeckung dem-
nach geringer ist als in den vom Alpenrosengebiisch
besiedelten Muldenlagen, werden von Beerstriuchern
dominiert (Aufnahmen 1-4, Tabelle 5). Die Heidel-
beere sucht hier wiederum die geschiitzteren Bereiche,
wihrend die frosthirtere Rauschbeere in windexpo-
nierteren Lagen auf Riicken und Kuppen herrschend
wird. Die Krihenbeere selbst tritt deutlich zuriick oder
bleibt ganz aus.

In Gelindemulden, an Wichtenhingen, zwischen
Blockschutt und in Rinnen dominiert kleinstflichig
die Krihenbeere mit hoheren Anspriichen an Dauer
und Héhe der Schneebedeckung (Aufnahmen 5-10,
Tabelle 5).

Erstere Ausbildung ist nur bis in Hohenlagen zu fin-
den, die etwa der potentiellen Waldgrenze entspre-
chen diirften. Hier erreichen die Beerstriucher, die
von den Tallagen durch die montane und subalpine
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Wald- und Zwergstrauchstufe hochsteigen, ihre Ver-
breitungsobergrenze. Als verbindende Elemente zu
den tieferen Lagen werden sie — und auch die tiefer ge-
legenen Bestinde mit dominanter Krihenbeere —
noch von der Besenheide, der Drahtschmiele und dem
Wachtelweizen begleitet (Aufnahmen 1-7, Tabelle 5).
Die zweite Ausbildung kann dagegen im Schnitt
200 m héher steigen und zeigt dann mit einer Reihe
differenzierender Rasenarten deutlich alpinen Cha-

rakter (Aufnahmen 8-10, Tabelle 5).

1926 beschreiben  BRAUN-BLANQUET und
JENNY fiir die Schweiz ein Empetro-Vaccinietum uli-
ginosi und ordnen diese Dauergesellschaft dem alpi-
nen Verband des Loiseleurio-Vaccinion BR.-BL.26
zu. PALLMANN und HAFFTER (1933) stellen die
Krihenbeer-Rauschbeerheiden des Oberengadin da-
gegen gemeinsam mit den Zirbenwildern und Alpen-
rosengebiischen in den subalpinen Unterverband des
Rhododendro-Vaccinion BR.-BL. 26.

Aus den nérdlichen Zillertaler Alpen beschreibt
SCHIECHTL (1965) ein Vaccinietum myrtilli, das
den ersten zwei Aufnahmen der Tabelle 5 entspricht.
NEUWINGER (1963) bezeichnet entsprechende
Gesellschaften als ,dichte Beerenheiden“ in denen
Empetrum hermaphroditum nur als regelmifliger Be-
gleiter auftritt.

Auch Vergleiche mit weiteren Beschreibungen aus
den Hohen Tauern (HARTL, 1978), aus dem Allgiu
(OBERDORFER, 1992) und aus den Karawanken
(AICHINGER, 1933) zeigen trotz grofklimatisch
und edaphisch bedingter Unterschiede deutliche Ge-
meinsamkeiten mit dem Empetro-Vaccinietum uligi-
nosi BR.-BL. 26 des Fotschertals.

3.2.4. Gamsheide-Spalier — Ass. Loiseleurio-Cetrarie-
tum BR.-BL. 26 - Tabelle 6

Gamsheide-Teppiche sind reliefbedingt nur punk-
tuell verbreitet. Als Waldersatzgesellschaft der oberen
subalpinen und viel hiufiger als lokalklimatisch be-
dingte Dauergesellschaft der unteren alpinen Stufe be-
siedeln sie im Mosaik der Zwergstrauchheiden und al-
pinen Rasengesellschaften die Standorte extremster
Klimabedingungen. Windgefegte Kuppen, Gelin-
deriicken und -kanten werden im Winter hochstens
durch eine kurzanhaltende, diinne Schneedecke ge-
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schiitzt, sind oftmals schneefrei und damit starken
Temperaturgegensitzen, sowie mechanischen Bela-
stungen durch Wind- und Schneeschliff ausgesetzt.
Trotz der hohen Niederschlige zeichnen sich die
Standorte durch Wassermangel aus, der durch das
windbedingte Austrocknen der Béden mit meist nur
schwacher oder gar fehlender Humusschicht und ent-
sprechend geringer Wasserspeicherkapazitit und hiu-
fig gefrorenen Béden hervorgerufen wird.

Solche von Natur aus waldfeindlichen Standorte
kénnen nur von Pflanzen besiedelt werden, die ent-
sprechende Anpassungsmechanismen aufweisen. Un-
ter den hoheren Pflanzen ist dies v.a. ein flach dem Bo-
den angeprefiter, spalierartig wachsender Zwerg-
strauch, die Alpenazalee oder Gamsheide. Sie ist den
Standortbedingungen so gut angepaflt, dafd nicht der
Wind mit allen Konsequenzen, wie durch BRAUN-
BLANQUET (1954) noch angenommen, sondern
die schlechte Nihrstoffversorgung zum begrenzenden
Faktor wird (REISIGL, 1987). Je ausgesetzter der
Standort ist, desto mehr weichen héhere Pflanzen
schliefflich den windhirteren und frostunempfindli-
cheren Kryptogamen. Flechten wie Cetraria erice-
torum, Cetraria cucullata, Cetraria nivalis, Thamnolia
vermicularis und Alectoria ochroleuca werden zu fe-
sten Bestandteilen der Gesellschaft. Die beiden letzte-
ren sind zugleich Trennarten der windhirtesten Aus-

bildung.

Zu den regelmifligen Begleitern gehdren weiter ver-
breitete Flechten und vorwiegend alpine Rasenarten.
Unter diesen zeigen die Dreispaltige Binse und der
Bunthafer hier ihre lokale Vorliebe fiir exponierte
Standorte.

Die floristische Verwandschaft der Gamsheide-Spa-
liere zu den subalpinen Wald- und Zwergstrauchge-
sellschaften kommt dagegen in den meist tiefer gelege-
nen und weniger ausgesetzten Ausprigungen mit
Rausch-, Preisel- und Heidelbeere, Drahtschmiele
oder Alpenbrandlattich zum Ausdruck.

Ein Vergleich der lokalen Aufnahmen mit diversen
Schweizerischen Publikationen des Loiseleurio-Cetra-
rietum BR.-BL. 26 zeigt grofle Ubereinstimmung.

Die Innsbrucker NEUWINGER (1963) und
SCHIECHTL (1965) bezeichnen entsprechende Be-



stindeals ,,Flechtenheide®, wenn Kryptogamen domi-
nieren oder als ,Spalierheide® bei herrschender Al-
penazalee.

Die Gesellschaft ist auch in den 6stlichsten Teilen
der Alpen vertreten. Unter den Aufnahmen aus der
Steiermark (SCHITTENGRUBER, 1961), den Ho-
hen Tauern (HARTL, 1978) und Kirnten (HARTL,
1963) weichen nur letztere v.a. in der Gruppe der be-
gleitenden Rasenarten etwas ab, was z.T. arealgeogra-
phische Griinde hat und z.T. an der Lage der Aufnah-
men in der Waldstufe liegt.

Uneinigkeit herrscht noch bei der synsystemati-
schen Zuordnung dieser Assoziation. Von ilteren Au-
toren wird sie aus floristischen Griinden mit den sub-
alpinen Wald- und Zwergstrauchgesellschaften in ei-
ner Ordnung zusammengefaf3t (z.B. BRAUN-BLAN-
QUET et JENNY, 1926). Jiingere Autoren wie WAG-
NER (1965, 1970), WILMANNS (1978) oder EL-
LENBERG (1988) sehen hier das floristische Gliede-
rungsprinzip BRAUN-BLANQUET’s ad absurdum

gefiihrt, da eine Gesellschaft absolut waldfeindlicher
Standorte oberhalb der klimatischen Waldgrenze mit
Wildern vereinigt wird, die bis in Tallagen hinab stei-
gen. Die Betrachtungsweise nach physiognomisch-
okologischen Gesichtspunkten fiihrt deshalb zu einer
heute vorgeschlagenen Abspaltung der Gamsheide-
Spaliere gemeinsam mit den Krihenbeer- und Callu-
na-Heiden in einer eigenen Ordnung (OBERDOR-
FER, 1992) oder gar einer eigenen Klasse (WIL-
MANNS, 1978).

3.3. Griinerlengebiisch — Ass. Alnetum viridis BR.-
BL. 18 - Tabelle 7

Ab etwa 1500 mNN l6sen Griinerlengebiische die
bachbegleitenden Grauerlenbestinde tieferer Lagen
nach oben hin ab. Thre Verbreitungsobergrenze ent-
spricht etwa der potentiellen Waldgrenze.

Griinerlengebiische finden sich bevorzugt in schat-
tigeren, west- bis ostexponierten Lagen, die auch im

Sommer nichtaustrocknen. Die , feuchtigkeitsbediirf-

Abb. 4: Die flechtenreiche Ausbildung des Gamsheidespaliers ist selbst im Winter iiber lingere Zeit schneefrei. Sie bietet dann

dem Alpen-Schneechuhn Nahrung, weshalb hier recht hiufig Losungsspuren zu finden sind.

Unterhalb Kastengrat, April 1992

Foto: Weid
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tige, stickstoff- und kaliliebende Griinerle* (PITSCH-
MANN, 1970) besiedelt Runsen und Rinnen, in de-
nen sich Schnee sammelt und lange liegen bleibt. Der
Schneereichtum und die Waldfeindlichkeit dieser
Standorte wird meist noch durch abgehende Lawinen
gefordert. Im Frithsommer werden sie zu Abflufirin-
nen der Schmelzwasserbiche. Eine stete Wasser-
fithrung ist den ganzen Sommer hindurch gegeben, da
sich hier auch das Regenwasser sammelt und die ,,mit
dem Wasser verschwemmten Nihrstoffe stellenweise
so konzentriert“ werden, ,dafl ungewdhnlich frucht-
bare Boden entstehen“ (ELLENBERG, 1982). Thr
Nitratreichtum wird zudem durch die reichliche und
schnell zersetzbare Laubstreu der Griinerle, v.a. aber
durch deren Symbiose mit luftstickstoffbindenden
Whurzelknéllchenbakterien geférdert. Ausreichende
Boden- und Luftfeuchte, geniigend Licht und ein ho-
hes Nihrstoffangebot férdern das Wachstum tippiger
Hochstauden im Unterwuchs der Griinerle. Wo diese
vollig fehlen, i3t sich auf abweichende Wuchsbedin-
gungen schliefen. Aufgelassene oder gering bestossene
Almflichen mit sekundiren Griinerlengebiischen
oder sommertrockene Lawinenhinge unterscheiden
sich deutlich durch ihren Unterwuchs, der auf die Ver-
wandtschaft mit subalpinen Weiderasen oder Waldge-
sellschaften deutet. Derartige Bestinde sind nicht der
Assoziation des Alnetum viridis zuzurechnen.

Die Griinerlengebiische des Fotschertales zeigen ein
floristisch recht einheitliches Bild. Unterschiede erge-
ben sich nur durch die wechselnde Artenvielfalt in der
Krautschicht.

Aus den mit den Griinerlengebiischen eng verzahn-
ten Wald- und Zwergstrauchgesellschaften greifen die
frischeliebende und wenig frostharte Heidelbeere und
die Alpenrose, sowie einige weitere Waldarten iiber.
Gemeinsam mit Farnen und Quellarten bilden sie ei-
ne Trennartengruppe gegen weitere Hochstauden-
und Hochgrasfluren des Fotschertals. Diese wegen ih-
rer geringen Verbreitung und schwachen Ausbildung
hier nicht niher beschriebenen Gesellschaften haben
mit den Griinerlengebiischen eine ganze Reihe von
Hochstaudenarten gemeinsam, die in Tabelle 7 als
Kennarten htheren Ranges zusammengefaft wurden.
Recht selten und auf die Griinerlenbestinde be-
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schrinkt sind dagegen der Knotenfuf§ und der Rund-
blittrige Steinbrech.

Moose treten mit wechselnder Artmichtigkeit auf.
Zu den hiufigsten Arten gehdren Rhizomnium pseu-
dopunctatum, Rhytidiadelphus squarrosus, Sanionia
uncinata, Brachythecium rivulare und Chiloscyphus
pallescens.

Griinerlengebiische, die stark beweidet werden, fal-
len oft durch die aspektbildende Dominanz von Al-
pen-Frauenfarn, Aronstabblittrigem Ampfer oder Ra-
senschmiele auf. Solche Bestinde sind sehr artenarm
und lassen den farbenfrohen Anblick reich ausgestat-
teter Griinerlengebiische vermissen (Aufnahmen 1-3,

Tabelle 7).

Griinerlengebiische sind iiber den ganzen Alpen-
raum verbreitet. Die im Unterwuchs iippigsten Be-
stinde treten in den regenfeuchten Auflenketten auf,
in den inneralpinen Trockentilern werden sie auf
feuchte bis nasse Sonderstandorte gedringt.

Ein Vergleich mit Beschreibungen aus den nérdli-
chen Kalkalpen (OBERDORFER, 1978) und den
Karawanken (AICHINGER, 1933) zeigt, dafl dort
zwar alle Arten des Fotschertals vertreten sind, das
Umgekehrte aber nicht gilt. Die lokale Artenarmut be-
weist auch eine Gegeniiberstellung von Aufnahmen
aus den Franzésischen Westalpen (RICHARD, 1985
und LACOSTE 1985). Selbst die Griinerlengebiische
der trockeneren Schweizerischen Alpen zeichnen sich
durch mehr Vielfalt aus (WAGNER, 1965; HART-
MANN, 1971; BRAUN-BLANQUET, 1978). Die
grofte Ahnlichkeit mit den lokalen Verhiltnissen do-
kumentiert eine Liste hochsteter Arten aus den Hohen
Tauern (HARTL, 1978).

3.4. Subalpine und alpine Silikatmagerrasen

3.4.1. Borstgrasrasen — V. Nardion BR.-BL. 26 - Ta-
belle 8

Diese nicht allein auf die Alpen beschrinkten Ma-
gerrasen erstrecken sich im Fotschertal von der monta-
nen und subalpinen Fichtenwaldstufe iiber die hoch-
subalpine Zirbenwald- und Zwergstrauchstufe bis in
Bereiche weit oberhalb der klimatischen Waldgrenze.
Als Ersatzgesellschaften der Nadelwilder sind sie heu-
te die beherrschenden Magerrasen extensiv beweide-



ter, nicht gediingter Rodungsinseln. Mit der trupp-
weisen Auflosung der Zirbenbestinde nach oben ge-
winnen sie zunehmend an Bedeutung. Je intensiver
die mit sekunddren Zwergstrauchheiden bestockten
Almflichen bestoflen werden, desto mehr setzen sie
sich als fortgeschrittenes Degradationsstadium auch
gegen diese durch. Erst die flichenmifig ausgedehn-
testen Rasen oberhalb der klimatischen Waldgrenze
diirften natiirlichen Ursprungs sein. Hier setzt die ab-
nehmende Dauer der Vegetationszeit dem Wachstum
von Biumen und Zwergstriuchern Grenzen. An ihre
Stelle tritt ein relief- und damit kleinklimatisch be-
dingtes Mosaik primirer Rasen- und Schneebodenge-
sellschaften.

Als lichtliebende Gesellschaften besiedeln Borst-
grasrasen in der subalpinen Stufe nur gréflere Ro-
dungsflichen mit ausreichender Einstrahlung. In der
oberen subalpinen Stufe und unteren alpinen Stufe er-
langen sie ihre optimale Ausprigung ausschlieflich an
den sonnseitigen Hingen. An der gegeniiberliegenden
Schattenseite auf vergleichbarer Meereshohe sind da-

gegen nur Ubergangsformen zwischen Borstgrasrasen
und Schneebodengesellschaften zu finden.

Im Winter liegen die Rasen unter einer michtigen,
abhingig von der Hohenlage 4 - 7 Monate verbleiben-
den Schneedecke. Die relativ tiefgriindigen, bisweilen
verdichteten und nihrstoffarmen Boden sind auch im
Sommer ausreichend durchfeuchtet. In der Waldstufe
sind Borstgrasrasen meist in mifig geneigtem Gelidn-
de zu finden, was wohl mit der bevorzugten Rodung
problemlos beweidbarer Flichen zu erkliren ist. In der
alpinen Rasenstufe beschrinken sie sich mit zuneh-
mender Meereshéhe auf stirker geneigte, windge-
schiitzte und wirmere Rinnen und Hinge.

In Tabelle 8 sind Borstgrasrasen von der hochmon-
tan / tiefsubalpinen bis zur alpinen Stufe zusammen-
fassend dargestellt. Die Anordnung nach zunehmen-
der Hohenlage lif3t deutlich die dabei ablaufenden flo-
ristischen Veridnderungen erkennen, die zur Abtren-
nung von drei Gesellschaften fiihren (hochmontane,
hochsubalpine und alpine Borstgrasrasen).

Abb. 5: Reifiiberzogene Borstgrasrasen in der unteren alpinen Stufe, hier zwischen Schellenberg und Kastengrat bei 2200

mNN. Herbst 1987.

Foto: Kemmer
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Trotz der gewaltigen Hohenunterschiede ist die
Gruppe der gemeinsamen charakteristischen Arten
nicht zu klein. Zwischen dem starren Borstgras bleibt
noch geniigend Platz fiir die gelben Bliiten von Gold-
fingerkraut, Bergnelkenwurz oder Schweizer Lowen-
zahn. Einen hiibschen Kontrast bilden die verschiede-
nen Blautone des Stengellosen Enzians und der Birti-

gen Glockenblume.

Als Trennarten der Borstgrasrasen gegen die reinen
Krummseggenrasen konnen einige, aus den Wald-
und Zwergstrauchgesellschaften tibergreifende Arten
gelten. Heidelbeere und Besenheide lassen gemeinsam
mit der weniger hiufigen Preisel- und Rauschbeere
oder der Drahtschmiele auf die ehemalige Vegetation
schliefRen.

Die sekundir entstandenen Borstgrasrasen der
Waldstufe (hochmontan bis hochsubalpin) zeichnen
sich durch eine Artengruppe aus, die den alpinen Be-
stinden véllig fehlt. Einige von ihnen kénnen nur als
schwache Charakterarten gewertet werden, wie das
Aufrechte Fingerkraut, das auch in Quellsumpf- und
Moorgesellschaften hiufig ist, oder die Weiforchis
und der Weif$bliitige Krokus.

Unter den hochmontan / tiefsubalpinen bis hoch-
subalpinen Borstgrasrasen lassen sich zwei Gesell-
schaften abtrennen. Die erste liegt schwerpunkemifiig
in der montanen Fichtenwaldstufe, die aber in dieser
Arbeit nur mehran ihrer Obergrenze, der unteren sub-
alpinen Stufe erfaflt wurde. Die in Tabelle 8 zusam-
mengestellten Aufnahmen geben deshalb nur ein unsi-
cheres Bild von den Kennarten der Gesellschaft. Mit
einigen Grisern wie Bleichsegge, Ruchgras oder Zar-
tem Strauf3gras sowie dem Echten Ehrenpreis und der
auch etwas hoher steigenden Arnika lassen sie sich aber
doch recht gut von der zweiten Gesellschaft abtren-
nen. Diese bereits in der oberen subalpinen Stufe als
Ersatzgesellschaft der Lirchen-Zirbenwilder angesie-
delten Rasen unterscheiden sich von den tiefer gelege-
nen v.a. durch das erste Auftreten alpiner Rasenarten
Halbkugeliger Teufelskralle,

Zwergaugentrost oder Rosettenehrenpreis.

wie Felsstrauflgras,

Im Gegensatz zu den subalpinen Rasen fehlen der
dritten Gesellschaft, den alpinen Borstgrasrasen eige-
ne Kennarten véllig. Wohl kommen etliche neue Ar-
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ten hinzu, die aber alle auch in anderen Gesellschaften
in mindestens gleicher Menge vorhanden sind. Die
Horstsegge zeigt dhnlich der Berg-Hauswurz die
héhere und v.a. sonnseitige Lage an, sie findet sich
ebenso in den Calluna-Heiden und Nacktriedrasen.
Auch Vertreter der Schneebodengesellschaften wie Al-
pen-Wucherblume, Mutterwurz und Zwergruhrkraut
nehmen wie auch Arten der Krummseggenrasen mit
steigender Meereshhe zu und differenzieren so gegen
die Borstgrasrasen der Waldstufe.

Innerhalb dieser drei Gesellschaften lassen sich zwei
standdrtlich abweichende Ausbildungen abtrennen:

Hochsubalpine und alpine Borstgrasrasen tiber Am-
phiboliten und Hornblendeschiefern zeichnen sich
durch einen auffallenden Artenreichtum aus. Neben
den fiir die jeweilige Hohenstufe charakteristischen
Arten findet sich eine ganze Reihe neutro- bis basiphi-
ler Arten wie die Behaarte Kammschmiele (Koeleria
hirsuta), Schwarzbliitiges Minnertreu (Nigritella ni-
gra), Griine Hohlzunge (Coeloglossum viride), Fel-
senleimkraut (Silene rupestris), Schnee-Enzian (Gen-
tiana nivalis), Immergriiner Steinbrech (Saxifraga ai-
zoon), Karpaten-Katzenpfétchen (Antennaria carpati-
ca), Ungleichblittriges Labkraut (Galium anisophyl-
lum) oder AlpenstraufSgras (Agrostis alpina).

Auf nihrstoffreichen, schwach geneigten und teil-
weise angediingten Hingen der Waldstufe sind die
bliitenreichsten Borstgrasrasen zu finden. Mit Brunel-
le (Prunella vulgaris), Schnee-Klee (Trifolium nivale),
Steifhaarigem Léwenzahn (Leontodon hispidus),
Goldpippau (Crepis aurea), Braunklee (Trifolium ba-
dium), Weilklee (Trifolium repens), Alpen-Kratzdi-
stel (Cirsium spinosissimum), Alpenlieschgras (Phle-
um alpinum) und anderen Arten subalpiner Fettwei-
den ist es genauso denkbar, diese Ausbildung als
Milchkrautweiden anzusprechen.

Der Literaturvergleich zeigt, wie sich die Auffassung
von den Alpen-Borstgrasrasen von Autor zu Autor 4n-
dert und wie streitbar deren synsystematische Stellung
derzeit noch ist.

BRAUN-BLANQUET (1950, 1969) stellt die sub-
alpinen und alpinen Borstgrasrasen mit den Krumm-
seggenrasen in die gemeinsame arktisch-alpine Ord-
nung der Caricetalia curvulae BR.-BL. 26. Die subal-



pinen Bestinde trennt er dabei in einem eigenen Ver-
band, dem Eu-Nardion BR.-BL. 26 ab. Letztere wer-
den nicht, wie es lokal geschehen ist, in zwei Assozia-
tionen geteilt, sondern alle im Nardetum alpigenum
BR.-BL. 49, dem iibergreifende alpine Arten fehlen,

zusammengefaflt.

MARSCHALL und DIETL (1974) orientieren sich
an der Nutzung und trennen Weidenardeten von
Mihnardeten. Die lokalen Aufnahmen der subalpinen
Stufe entsprechen der typischen Variante des von ih-
nen beschriebenen Nardetum typicum, wihrend die
alpinen Bestinde als Carex curvula-Variante betrach-
tet werden. Beide Varianten der Weidenardeten wer-
den in dem Verband Nardo-Trifolion alpini der Klasse
Nardo-Callunetea PRSG. 49 zusammengefafit. Da
Trifolium alpinum westalpin verbreitet ist, bevorzugt
OBERDORFER (1959) die Bezeichnung Eu-Nar-

dion.

Wie schon MARSCHALL und DIETL (1974) fol-
gen auch HARTMANN (1971) und VETTERLI
(1982) den Erkenntnissen OBERDORFERS (1959),
die dieser aus Vergleichen ost- bis westalpiner Aufnah-
men gewinnen konnte. Er kommtzu dem Schluf}, daf§
die Borstgrasrasen der hochmontanen bis unteren al-
pinen Stufe in drei Gesellschaften getrennt werden
miissen, diese aber im gemeinsamen Verband des Eu-
Nardion BR.-BL. 26 den subozeanisch verbreiteten
Borstgrastriften und Heiden Mittel- und Westeuropas
der Klasse Nardo-Callunetea PRSG. 49 anzugliedern
sind. Will man sich dieser Auffassung anschlief§en, so
entsprichen die Aufnahmen 1-5 in Tabelle 8 dem Nar-
detum alpigenum BR.-BL. 49 em. OBERD. 50, die
Aufnahmen 6-11 dem Aveno-Nardetum OBERD.
(50) 57 und die Aufnahmen 12-28 der Ubergangsge-
sellschaft des Curvulo-Nardetum OBERD. 50. Die
synsystematische Stellung dieser alpin geprigten, den
Krummseggenrasen bereits sehr nahe stehenden Asso-
ziation in der Klasse der Nardo-Callunetea PRSG. 49
sollte allerdings gepriift werden.

3.4.2. Krummseggenrasen — Ass. Caricetum curvulae
BR.-BL. 26 - Tabelle 9

Die Krummseggenrasen als alpine Urrasen bilden in
den Silikatgebirgen die Klimaxgesellschaft der mittle-
ren bis oberen alpinen Stufe (ALBRECHT, 1969). Er-

ste Vorposten sind schon in der unteren alpinen Stufe,

dem Hauptverbreitungsgebiet des Curvulo-Narde-
tum an kleinklimatisch ungiinstigen, da windexpo-
nierten flachen Buckeln und Gelinderippen zu fin-
den. Thr Verbreitungsschwerpunkt liegt aber in den
glazial geprigten, vorwiegend sonnseitig gelegenen
Hochflichen der Schafalm und der Bremstille. In die-
ser schwach geneigten, von Schafen beweideten
Buckellandschaft zwischen 2450 und 2650 mNN al-
ternieren ihre reliefbedingten Ausbildungen vorwie-
gend mit den Schneebodengesellschaften. Mit einem
steilen Anstieg der Hochflichen zu den die Talseiten
abschlieffenden Kammlagen 16sen sich die Krumm-
seggenrasen in Rasenfragmente auf oder sie werden
von Polster- und Schuttgesellschaften ersetzt. Nur
noch kleinflichig steigen sie an windgeschiitzten Hiin-

gen auf ruhenden Béden bis in Gipfelnihe.

Auf der nordwestexponierten Talseite mit steilen,
oft schuttigen Hingen geringer Einstrahlung werden
die Krummseggenrasen von den Braunsimsenrasen
auf die wenigen flach geneigten Standorte, meist Trog-
schultern und ehemalige Gletscherschliffe, zuriickge-
dringt.

Krummseggenrasen ~ gehéren nach BRAUN-
BLANQUET (1950) zu den azidophilsten Gesell-
schaften und gedeihen nur auf ausgereiften, stark sau-
ren und nihrstoffarmen Humussilikatboden. Eine
Podsolierung findet, wenn iiberhaupt, nur noch an der
unteren Verbreitungsgrenze statt. Die Michtigkeit der
Humusauflage, die Dauer der Schneebedeckung und
die Durchfeuchtung wihrend der zum Teil recht kur-
zen Vegetationszeit von 4-6 Monaten sind reliefab-
hingig und bedingen unterschiedliche Ausbildungen

der Krummseggenrasen.

Die Zusammensetzung der Krummseggenrasen
wird groflenteils von Grisern bestimm. Neben der in
fast allen Ausbildungen dominanten Krummsegge
sind das Zweizeilige Kopfgras und Haller’s Schwingel
weitere Kennarten. In windexponierten Gratlagen
kann letzterer genauso wie das Nacktried die Krumm-
segge ersetzen. Die liickigen Grasbestinde lassen
geniigend Platz fiir zahlreiche bereits aus den alpinen
Borstgrasrasen bekannte Pflanzen wie die Halbkugeli-
ge Teufelskralle, den Schweizer Léwenzahn oder die
Alpen-Wucherblume. Die in den Ostalpen verbreitete
und meist als Assoziationskennart bezeichnete Zwerg-
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primel zeigt nicht nur fiir die Krummseggenrasen eine
deutliche Vorliebe, sondern mindestens ebenso fiir die
oberhalb anschliefenden Polsterfluren.

Von den Ubergangsbestﬁnden des Curvulo-Narde-
tum heben sich die Krummseggenrasen durch das
weitgehende Ausbleiben von Arten der subalpinen
Wilder, Zwergstrauchheiden und Borstgrasrasen ab.

Noch viel deutlicher als die Zwergstrauchheiden bil-
den die Krummseggenrasen mit ihren recht unter-
schiedlichen Ausbildungen und den Schneebodenge-
sellschaften ein relief- und damit mikroklimatisch be-
dingtes Mosaik.

und Gelin-

deriicken, wo die stirkere Windwirkung eine relativ

Auf sommertrockenen Kuppen

kurzanhaltende und diinne Schneeschicht bewirkt,
bestimmen windharte Flechten das Bild. Diese Ausbil-
dung entspricht floristisch und standértlich weitge-
hend den Gamsheide-Spalieren der unteren alpinen
Stufe (Aufnahmen 11-19, Tabelle 9).

Der Ubergang zu Gelindesenken und Mulden er-
folgt zunichst iiber eine typische Ausbildung ohne ei-
gene Differentialarten und leitet schliefflich iiber zu
lange schneebedeckten, sommerfeuchten Bestinden.
Sie sind oft schwer von den eng verzahnten Schneebo-
dengesellschaften zu trennen, da sie neben der
Krummsegge oft keine weiteren Kennarten mehr auf-
weisen und ihnen auch im Gegensatz zu den typischen
oder windexponierteren Ausbildungen weitere alpine
Arten wie Kleiner Augentrost, Rosetten-Ehrenpreis,
Bunthafer und Zwergmiere fehlen. An derer Statt tre-
ten Schneebodenarten wie Zwergruhrkraut, Kleine
Troddelblume oder Mutterwurz (Aufnahmen 1-5, Ta-
belle 9).

In steilen, sonnexponierten und extrem windgefeg-

ten Gratlagen mit hohen Temperaturgegensitzen tritt
die Krummsegge gegeniiber Nacktried, Alpenstraufi-
gras oder Haller’s Schwingel zuriick (Aufnahmen 17-
24, Tabelle 9). Solche Standorte bieten besonders die
sehr hart verwitternden Amphibolit-Ziige des Kasten-

Sl 2 - k] ~ a

Abb. 6: Krummseggenrasen iiber Gletscherschliffen in der ,Alten Welt* unterhalb der Wildkopfscharte.

Sommer 1986.
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grat, des Kimpe und der Hohen Schénen. Alpenaster,
Karpaten-Katzenpfotchen, Alpenbraunhelm, Schnee-
Enzian oder Ahriger Grannenhafer spiegeln den héhe-
ren Basenreichtum dieser Gesteine wider.

Bereits frither wurde die Notwendigkeit von Ge-
bietsassoziationen erkannt, aber erst OBERDORFER
(1959) gelang es in seiner vergleichenden Studie dies-
beziigliche Unterschiede herauszuarbeiten. Demnach
gehoren die Bestinde des Fotschertales mit Primula
glutinosa, Primula minima und Sesleria disticha dem
ostalpinen Primulo-Caricetum curvulae an. Sie neh-
men eine Zwischenstellung zwischen der Tauern-Ras-
se und der Westtiroler Rasse ein. Phyteuma confusum
als Tauern-Art fehlt ihnen, wihrend Primula minima,
die lokal noch stark vertreten ist, in den westlichen
Teilen der Otztaler Alpen bereits ausbleibr.

Innerhalb der jeweiligen geographischen Rassen
konnen dieselben edaphisch und lokalklimatisch be-
dingten Ausbildungen unterschieden werden. Diese
wurden eingehend von BRAUN-BLANQUET und
JENNY (1926) fiir die rhitisch-helvetische Rasse der

Krummseggenrasen beschrieben.

Die am lingsten schneebedeckte Ausbildung gehére
dem Caricetum curvulae hygrocurvuletosum an, oft
auch lapidar als ,, Hygro-Curvuletum* bezeichnet.

Vom Curvuletum typicum in der Normalfazies
(BRAUN-BLANQUET, 1926) wird auch aus den
Otztaler Alpen (REISIGL und PITSCHMANN,
1958) und den Tuxer Voralpen (ALBRECHT, 1969)
berichtet.

Zahlreiche Belege gibt es fiir die flechtenreiche Aus-
bildung, das Caricetum curvulae cetrarietosum
(DIERSCHKE, 1979 - Paznauner Tal; REISIGL und
PITSCHMANN, 1958 - Otztaler Alpen; HARTL,
1979 - Hohe Tauern).

Dagegen wird eine Ausbildung, in der Elyna myosu-
roides, Agrostis alpina oder Salix retusa deutlich her-
vortreten, nur von BRAUN-BLANQUET und
JENNY (1926) eingehend beschrieben. Die als Subas-
soziation ,elynetosum® bezeichneten Bestinde unter-
scheiden sich von den eigentlichen, im Fotschertal nur
vereinzelt am Kimpe ausgebildeten Nackeriedrasen
durch ein deutliches Uberwiegen der Caricetalia cur-
vulae-Arten gegeniiber den basiphilen Seslerietalia-
Arten,

3.5. Schneebodengesellschaften

Das frithsommerliche Bild der alpinen Stufe ist ge-
prigt vom regelmifligen Wechsel schneebedeckter
Mulden, Rinnen und Schatthinge mit bereits ergriin-
ten Flichen auf Gelinderiicken, Buckeln und an
Sonnseiten. Zu dieser Jahreszeit zeigt sich der vorherr-
schende Einfluf§ des Mikroklimas oberhalb der Wald-
grenze am deutlichsten. Wo die winterliche Schnee-
decke erst zwischen Ende Juni bis August abschmilzt
und der herbstliche Neuschnee am ersten liegenbleibr,
findet sich auch eine ,eigene”, diesen Verhiltnissen
angepafite Vegetation. An Standorten mit 1-4 Mona-
ten Aperzeit und sommerlicher Dauerdurchfeuchtung
weichen Borst- und Krummseggenrasen sog. Schnee-
bodengesellschaften. Je nach Dauer der Aperzeit, som-
merlicher Durchfeuchtung und Bodenbeschaffenheit
lassen sich drei Gesellschaften differenzieren. Das
Krautweidenspalier und der Widertonrasen als echte
Schnee, tilchen“gesellschaften stehen im engen klein-
standortlichen Wechsel miteinander. Gemeinsam mit
den verschiedenen Ausbildungen der Krummseggen-
rasen bilden sie den Vegetationskomplex der alpinen
Stufe. Der Braunsimsenrasen hat mit den vorigen die
lange Schneebedeckung mit sommerlicher Boden-
feuchte und damit auch floristische Merkmale ge-
meinsam, weshalb er im Zusammenhang mit den
Schneebodengesellschaften besprochen wird.

3.5.1. Krautweidespalier — Ass. Salicetum herbaceae
BR.-BL. 13 - Tabelle 10

Krautweidespaliere sind iiber die gesamte alpine
Stufe verbreitet. Thre gréf8te Ausdehnung finden sie in
flachgeneigten oder ebenen Partien der glazial geform-
ten Schafalm, der Bremstille oder unterhalb Wildkopf
und Schaldersjochl, dort, wo auch die Krummseggen-
rasen am besten ausgebildet sind.

Innerhalb des alpinen Vegetationskomplexes wer-
den die am friihesten ausapernden Buckel und Gelin-
deriicken von Krummseggenrasen besiedelt, die am
lingsten schneebedeckten Mulden und Rinnen vom
Widertonrasen. Die Ubergangsbereiche mit 2-4 Mo-
naten Aperzeit sind die typischen Standorte der Kraut-
weiderasen. Diese bevorzugen schwach geneigte La-
gen, da.dort der Schnee linger liegen bleibt und die
Durchfeuchtung des Bodens wihrend der Sommer-
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Abb. 7: Die glazial iiberprigte, schwach geneigte Schafalm wird von einem alpinen Vegetationskomplex aus Krummseggen-
rasen (schneefreie Buckellagen) und Schneetilchengesellschaften (Mulden und Rinnen, z.T. noch unter Schnee) bedeckt.
Dazwischen sammeln sich Quell- und Schmelzwasser, die zu Vermoorungen fiihren und schlieflich iiber zahlreiche Biche ins

Tal entwiissern. August 1987.

monate besser gewihrleistet ist. Ihre Produktionszeit
betrigt nach REISIGL (1987) nur ein Drittel der des
Krummseggenrasens. Ist die Vegetationszeit linger, so
entstehen Uberginge zur linger schneebedeckten
Ausbildung des Krummseggenrasens, dem Hygro-
Curvuletum.

Der hiufigste Bodentyp ist nach REISIGL (1987)
alpiner Pseudogley, dessen Feinerdeanteil durch kollu-
viale Einschwemmungen sehr hoch ist. Dagegen ist
der Humusgehalt recht gering, was sich negativ auf die
Wasserhaltekraft der Boden auswirkt (BRAUN-
BLANQUET, 1975). Dieser Faktor bleibt aber prak-
tisch ohne Wirkung, da die Béden aufgrund der lan-
gen Schneebedeckung und Durchfeuchtung mit
Schmelzwasser, wenn iiberhaupt, erst im Spitsommer
gegen Ende der Aperzeit kurzzeitig austrocknen.

Mit spalierartigem, dicht dem Boden angeprefitem
Wauchs iiberzieht die Krautweide als dominante und
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einzige Kennart der Gesellschaft den Boden. Zwi-
schen ihr kommen regelmiflig Schneebodenarten
weiterer Verbreitung auf, wie das Zwergruhrkraut, das
zur Fruchtzeit einen reizvollen Anblick bietet. Im
Frithsommer leuchten die hellpurpurnen Gléckchen
der Kleinen Troddelblume aus den Schneeresten, be-
gleitet von den noch schwachen Trieben der Braun-
simse und den weifen Bliiten der Alpen-Wucherblu-
me.

Krautweidespaliere, die aufgrund besonderer klima-
tischer Bedingungen bereits in der unteren alpinen
Stufe gedeihen, zeichnen sich durch Arten der alpinen
Borstgrasrasen aus. Die etwas lingere Vegetationszeit
ermdglicht es Mutterwurz, Alpenbrandlattich oder
Goldfingerkraut hier zu bestehen (Aufnahmen 1-5,
Tabelle 10).

Ubergangsbestfinde zu hochalpinen Krummseggen-
rasen oder Polsterfluren sind dagegen von Vertretern



dieser Gesellschaften durchsetzt. Die Klebrige Primel,
die in der Literatur meist als Kennart der Krummseg-
genrasen bezeichnet wird, trict im Fotschertal bevor-
zugt in Krautweidespalieren und Polsterfluren an der
Obergrenze der alpinen Stufe in Erscheinung (Auf-
nahmen 6-8, Tabelle 10).

Bestinde ohne differenzierende Rasenarten sind oft
nur mehr schwer von den Widertonrasen abzutren-
nen. In diesen entsprechend artenarmen Krautweide-
spalieren tritt das Zwergruhrkraut faziesbildend auf

(Aufnahmen 9-13, Tabelle 10).

Nach fritheren Beschreibungen von Krautweidespa-
lieren aus den Rhitischen Alpen befaflte sich
BRAUN-BLANQUET 1975 eingehender mit den
Assoziationen lange schneebedeckter Béden. Das von
ihm beschriebene Salicetum herbaceae weist grofRe
Ubereinstimmung mit den lokalen Bestinden auf,
auch wenn BRAUN-BLANQUET Unterschiede in
der synsystematischen Zuordnung einzelner Arten
macht.

1926 betonte er bereits die zahlreichen Faziesbil-
dungen des Salicetum herbaceae, was mit Primula glu-
tinosa und Gnaphalium supinum auch fiir die Kraut-
weiderasen des Fotschertales zutrifft.

Aus der Umgebung von Davos stammen auch die
Aufnahmen VETTERLIs (1982). Er bezeichnet seine
Gesellschaft als Taraxacum alpinum - Cerastium trigy-
num-Gesellschaft, eine Namengebung, die im Fot-
schertal nicht zutrifft, da Taraxacum alpinum im Sali-
cetum herbaceae zuriickbleibt und Cerastium cera-
stoides nur recht schwach und zudem in anderen
Gesellschaften ebenso vertreten ist. WENDELBER-
GER’s Aufnahmen aus den Hohen Tauern (1953) un-
terscheiden sich zwar nur wenig in der Kennartengar-
nitur, dafiir aber recht stark in der Begleitflora. Diese
entstammt v.a. den Androsacetalia- und Seslerietea-

Gesellschaften.

FRIEDEL (1956) bezeichnet entsprechende Be-
stinde von der Pasterze (Grofglockner-Gebiet) als
Salix herbacea-Polytrichum sexangulare-, bzw. -alpi-
num-Soziation.

Die von OBERDORFER (1977) zusammengestell-
ten nordalpinen Aufnahmen sind gesteinsbedingr ar-
tenreicher und von zahlreichen Vertretern der Kalk-

schneebéden durchsetzt. Die Kennarten sind aller-

dings dieselben.

3.5.2. Widertonrasen — Ass. Polytrichetum norvegici
BR.-BL. 26 - Tabelle 11

Blickt man von den umliegenden Gipfeln auf die
Schafalm oder in die Bremstille, so ist der alpine Vege-
tationskomplex aus Krummseggen- und Widertonra-
sen mit dem Krautweidespalier als Ubergangszone
vom Frithsommer bis in den Herbst hinein deutlich
sichtbar. Die im Dunkelgriin des Widertonmooses
glinzenden Mulden und Rinnen stehen im scharfen
Kontrast zu den gelbbraunen fahlen Krummseggenra-
sen auf den Buckeln. Am klarsten und selbst fiir den
Laien erkennbar ist dieser regelmiflige Wechsel im
Frithsommer zur Zeit der Schneeschmelze. Der in
Mulden und Rinnen oder an Hangfiiffen abgelagerte
winterliche Schnee bedeckt oft noch im Juli, teilweise
sogar im August, die darunter liegenden Moosgesell-
schaften, wihrend die Gelindeerhshungen schon lan-
ge schneefrei sind. Lange Schneebedeckung ist natur-
gemifl am Fufle von Gelindevertiefungen mit meist
nur schwacher Neigung gewihrleistet, wo sich Kalt-
luft sammelt, wo geringere Einstrahlung, besondersan
den nordexponierten Seiten, wo Windverfrachtung
und Lawinenabginge fiir eine sowieso hohere Schnee-
decke sowie langsameres Abschmelzen in der warmen
Jahreszeit sorgen. Steilere Lagen werden nur dann be-
siedelt, wenn auch hier die Aperzeit maximal 2-3 Mo-
nate betrigt, wie dies hiufig in Lawinenrinnen der Fall
ist.

Widertonrasen stocken meist iiber kolluvialen fein-
erdereichen Pseudogley-Béden mit niedrigem Hu-
musgehalt. Die lange Schneebedeckung bewirkt eine
dauernde Bodendurchfeuchtung, die auch iiber die
wenigen schneefreien Sommermonate hinweg anhilt.
Nach ELLENBERG (1982) fehlt es den Schneetil-
chengesellschaften nicht an Nihrstoffen, da der mit
dem Schnee angelieferte organische Staub diingerihn-
lich wirkt und , trotz der Kiirze der Aperzeit von In-
sekten und zahlreichen Bakterien verarbeitet und teil-
weise mineralisiert wird.

Die Widertonrasen gehéren zu den artenirmsten,
aber am besten charakterisierten Gesellschaften des
Fotschertales. Die meist sehr dichte Pflanzendecke
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wird v.a. von Kryptogamen gebildet, wobei Polytri-
chum norvegicum, das Widertonmoos, den gréfiten
Anteil hat. So ist der in Tabelle 11 angegebene Ge-
samtdeckungswert der Moose meist dem von Polytri-
chum norvegicum identisch.

Unter den wenigen Bliitenpflanzen ist es v.a. das
Zweibliitige Sandkraut, das mit seinen weiflen Bliiten
mehr oder weniger regelmiflig die Moosrasen tiber-
spinnt. Weniger hiufig ist die Alpenkresse, von der oft
nur die kleinen, spatelférmigen Blittchen aus den
Moospolstern ragen. Als floristische Besonderheit ist
der duflert seltene und nur zur Bliitezeit etwas aufFilli-
gere Zwerghahnenfufd zu erwihnen.

Als verbindende Elemente zu den anderen Schnee-
bodengesellschaften, aber mit geringer Artmichtig-
keit, sind Zwergruhrkraut, Kleine Troddelblume,
Dreigriffliges Hornkraut und Alpen-Wucherblume
eingestreut.

Initialstadien des Widertonrasens auf schwach
schuttigem, aber sehr lange schneebedecktem Gelinde
driicken sich zum einen in der relativ geringen Ge-

s : e

Abb. 8: Uber,
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gang vom Widertonrasen (dunkel) iiber das Krautweid
genrasens (hell) als Spiegel der reliefbedingt sehr unterschiedlichen Aperzeit. Schafalm, Sommer 1987.

samtdeckung der Vegetation, zum anderen im Auftre-
ten einiger Schuttbesiedler aus. Mit Siuerling, Bayeri-
schem Enzian und Einbliitigem Hornkraut steht diese
Ausbildung der Siuerlingsflur sehr nahe (Aufnahmen
1-2, Tabelle 11).

Bestinde, die zu den Krautweidespalieren iiberlei-
ten, zeichnen sich naturgemifd aufgrund der etwas lin-
geren Aperzeit durch zusitzliche Phanerogamen wie
Krummsegge, Klebrige Primel oder Schlaffes Rispen-
gras aus (Aufnahmen 3-6, Tabelle 11).

Wohl kaum eine Assoziation zeichnet sich durch
derart einheitlichen Aufbau und floristische Ahnlich-
keit iiber weite Bereiche der Alpen hinweg aus, wie die
erstmals von BROCKMANN-JEROSCH (1907) be-
schriebenen und von BRAUN-BLANQUET (1926)
als Polytrichetum norvegici bezeichneten Widertonra-
sen. Schon 1931 betonte G. BRAUN-BLANQUET
die Ahnlichkeit der ostalpinen mit den Schweizer Ver-
hiltnissen. Die lokalen Aufnahmen lassen sich ohne
Schwierigkeiten auch dem Material VETTERLI’s
(1982) aus der Umgebung von Davos, ebenso wie den

Ausbildung des Krummseg-
Foto: Kemmer

espalier zur flechtenreichen



ostalpinen Aufnahmen von der Pasterze (FRIEDEL,
1956) angliedern. Letzterer bezeichnet die Widerton-
rasen als Cardamine alpina-Polytrichum sexangulare-
Soziation, deren Artenzusammensetzung aber vom
Polytrichetum norvegici anderer Regionen ebenfalls
kaum abweicht.

3.5.3. Braunsimsenrasen — Ass. Luzuletum spadiceae

BR.-BL. 26 - Tabelle 12

Braunsimsenrasen, nach BRAUN-BLANQUET
(1926) eine Dauergesellschaft, sind v.a. auf der Nord-
westseite des inneren Fotschertales groferflichig ver-
breitet. An steilen Schatthingen, wie sie auf dieser Tal-
seite hdufiger sind, ersetzen sie das Curvulo-Nardetum
und Caricetum curvulae der Sonnseiten. Neben der
Exposition sorgt auch die starke Neigung mit folgli-
cher Horizontiiberhthung fiir eine deutlich geringere
Strahlungsbilanz. Erste herbstliche Schneefille blei-
ben hier friiher liegen, wihrend sich im Frithsommer
die Schneeschmelze gegeniiber den Sonnseiten um ei-
nige Wochen verzégert. Mit etwa drei- bis viermonati-
ger Aperzeit ist diese zwar linger als bei den eigentli-
chen Schneetilchengesellschaften (Salicetum herba-
ceae, Polytrichetum norvegici), aber auch deutlich
kiirzer als im Curvulo-Nardetum oder Caricetum cur-
vulae. Die auch Sommers iiber geringe Einstrahlung
sorgt fiir eine dauernde Durchfeuchtung des Bodens.
Die stark geneigten, feinerdereichen, dauernd durch-
feuchteten, aber niemals staunassen Hinge sind meist
zur Zeit der Schneeschmelze schwachen Rutschungen
ausgesetzt. Die Humusbildung und Wasserhaltekraft
der Boden ist geringer als unter den Krummseggenra-
sen, dagegen hoher als in Schuttfluren wie der Sduer-
lingsflur. Rohhumusauflagen, wie sie in den Krumm-
seggenrasen zu finden sind, fehlen ganz.

Die Braunsimse als namengebende Kennart tritt
mit sehr wechselhafter Artmichtigkeit auf. Als Zeiger
der lingeren Aperzeit und Trennarten gegen die son-
stigen Schneebodengesellschaften wachsen hier regel-
miflig Arten der Borstgras- und Krummseggenrasen
wie  Schweizer Lowenzahn, Bergnelkenwurz,
Scheuchzer’s Glockenblume, Kleiner Augentrost, Al-
penruchgras oder Zwergprimel.

Unter den verbindenden Schneebodenarten ist die
Mutterwurz hervorzuheben, die in den Braunsimsen-

rasen mit hoher Stetigkeit und stellenweise auch hoher
Artmichtigkeit auftritt und fast als schwache Kennart
bezeichnet werden konnte. Auch die Krautweide ist
regelmiiflig am Aufbau beteiligt, sodafl eine Abtren-
nung der an Rasenarten reichen Ausbildung des Sali-
cetum herbaceae von den Braunsimsenrasen oft nur
anhand der Dominanzverhiltnisse der beiden Kenn-
arten vorgenommen werden kann.

Abhiingig vom Stadium der Bodenentwicklung las-
sen sich zwei Ausbildungen abtrennen. Auf ruhenden
Boden weicht die Braunsimse zugunsten zahlreicher
Rasenarten zuriick (Aufnahmen 1-10, Tabelle 12),
wihrend die Bestinde iiber Boden, die zeitweisen Rut-
schungen unterliegen, sehr artenarm sind und weitge-
hend von der ausliufertreibenden Braunsimse mit nur
wenigen Begleitern — darunter auch Schuttbesiedler —
festgehalten werden (Aufnahmen 11-18, Tabelle 12).

An weitgehend befestigten Hingen iiber Amphibo-
lit wird die Braunsimse als Besiedler kalkarmer Stand-
orte von etlichen neutro- bis basiphilen Arten wie der
Stumpfblittrigen Weide, dem Moosfarn, Berghah-
nenfuf}, Violettschwingel oder Alpen-Vergifimein-
nicht begleitet. Mit etwa 28 Gefifipflanzenarten pro
Aufnahme liegen diese Bestinde weit iiber dem

Durchschnitt (Aufnahmen 6-10, Tabelle 12).

Aus dem Puschlav-Gebiet beschreibt BROCK-
MANN-JEROSCH (1907) Braunsimsenrasen und
betont deren Ahnlichkeit mit den Schneetilchenge-
sellschaften. Beigemischte Schuttarten verkérpern fiir
ihn nur einen Nebentypus.

Anders dann bei BRAUN-BLANQUET (1926): er
stelle das Luzuletum alpino-pilosae gemeinsam mit
dem Oxyrietum digynae in den Verband Androsacion
alpinae, also zu den silikatischen Schuttgesellschaften.
Sein sehr spirliches Material von lediglich drei Auf-
nahmen beinhaltet aber {iberwiegend Salicion herba-
ceae-Arten, sodafl die von ihm vorgenommene Zu-
ordnung zu den Schuttgesellschaften fraglich er-
scheint.

In spiteren Jahren sind sich zahlreiche Autoren, un-
ter ihnen schliefflich auch BRAUN-BLANQUET
(1949), weitgehend einig, dafl die Braunsimsenrasen
eine Zwischenstellung zwischen Schneebodengesell-
schaften und Schuttgesellschaften einnehmen, aber
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eindeutig in die Klasse der Salicetea herbaceae BR.-
BL. et al. 47 aufzunehmen sind. HARTL (1978) be-
zweifelt gar den Assoziationscharakter und bezeichnet
Braunsimsenrasen als fortgeschrittene rasige Ausbil-

dung des Salicetum herbaceae BR.-BL. 13.

3.6. Schuttfluren

Folgt man REISIGL und PITSCHMANN (1958)
und definiert die oberste Hohenstufe indirekt iiber die
Vegetation als Ausdruck des Lokalklimas und der oro-
graphischen Situation, so miifiten ein Grofiteil der im
folgenden beschriebenen Schuttfluren als nivale Vor-
posten in der oberen alpinen und subnivalen Stufe be-
zeichnet werden. Erstere ist gekennzeichnet durch das
Vorherrschen geschlossener alpiner Rasen- und
Schneebodengesellschaften, letztere durch als ,Pio-
nierrasen bezeichnete Fragmente derselben, die nur
noch die klimatisch begiinstigten Stellen besiedeln.
Die eigentliche Nivalstufe, in der Rasenfragmente zu-
gunsten von Schutt- und Felsfluren ganz ausbleiben,
wird im Fotschertal nur in der Gipfelregion der beiden

Villerspitzen (3087 und 3027 mNN) erreicht.

In der oberen alpinen Stufe besiedeln Schuttgesell-
schaften v.a. edaphisch bedingte Sonderstandorte wie
Morinenbdden, Gerollhalden oder Bachalluvionen.
Meist handelt es sich hier um Pioniervegetation, die
bei anhaltender Stérung wie Steinschlag oder Rut-
schungen zur Dauergesellschaft werden kann. Erst in
der subnivalen und nivalen Stufe, wo sich geschlosse-
ne Rasengesellschaften aus klimatischen Griinden
nicht mehr zu halten vermégen, konnen Schuttgesell-
schaften als Schluf$gesellschaften betrachtet werden.

Kleinflichige Schutt- und Geréllfelder in der Wald-
und Zwergstrauchstufe weisen selten eine ihnen eige-
ne Vegetation auf. Die ersten Siedler sind — von Kryp-
togamen abgesehen — vereinzelte Rasen- oder Zwerg-
strauchelemente der jeweiligen Hohenstufe. Als typi-
sche Schuttpflanze dringt meist nur das Reseda-
blittrige Schaumkraut bis in tiefere Lagen vor, in selte-
nen Fillen finden sich vereinzelte Individuen des Siu-
erlings oder des Moossteinbrechs, die vermutlich mit
dem Schmelzwasser herabgetragen werden.

Grobblockhalden aus hart verwitternden Gneisen
sind — wohl als ehemalige Bergstiirze — iiber das ganze
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Fotschertal verbreitet, in tieferen Lagen aber bereits
von einer geschlossenen Vegetationsdecke iiberzogen.
In den luft- und bodenfeuchten Blockmeeren steigen
subalpin verbreitete Farne bis in die obere alpine Stu-
fe. Zwar selten, aber als einziges ,eigenes” Element fin-
det sich hier Cryptogramma crispa. Eine eigene Asso-
ziation des Rollfarns, wie sie LUDI (1921) erstmals
beschreibt, kann jedoch nicht ausgeschieden werden.

3.6.1. Dikotyle Polsterfluren — Tabelle 13

Wo die glazial geprigten Verebnungen etwa der
Schafalm oder der Bremstille in die von Fels und
Schutt gezeichneten Kimme und Gipfelfluren iiber-
gehen (bei ca. 2600 - 2700 mNN), beginnen sich auch
die geschlossenen Rasen aufzulsen. An ihre Stelle tritt
ein liickiges Mosaik von Rasenfragmenten und aus
zweikeimblittrigen  Polsterpflanzen  aufgebauten
Schuttgesellschaften. Im allgemeinen reicht dieses bis

zu den Gipfeln des Talinneren.

Gut ausgebildete Polsterfluren finden sich v.a. auf
aus Glimmerschiefern aufgebauten, feinplattigen
Schuttflichen, die durch sehr weiche Verwitterung re-
lativ schwach geneigt sind und deshalb nur relativ ge-
ringen Bodenbewegungen ausgesetzt sind. In den
Mulden und Spalten zwischen den Platten sammelt
sich Feinerde, wo die meist zerstreut und vereinzelt
wachsenden Pflanzen wurzeln. Die Polsterfluren iiber
Amphiboliten sind aufgrund hirterer Verwitterung
meist steiler geneigt, wobei die Pflanzen bevorzugt
Felskopfe, kleine Vorspriinge und Abtreppungen mit
Feinerdeansammlungen besiedeln.

In bisweilen sogar im Winter schneefreien Gratla-
gen oder an Windecken ist die Vegetation extremen
Temperaturschwankungen —ausgesetzt. Die hohe
Windwirkung diirfte sich neben friihzeitiger Schnee-
schmelze (Anfang Juni) zudem negativ auf die Boden-
feuchte auswirken.

Lebensformen wie Polsterwuchs, Rosetten- und
Horstbildung gehéren zu den geeignetsten physiologi-
schen Anpassungen an die Standortsbedingungen der
subnivalen Stufe. Wie die Bezeichnung dieser Schutt-
gesellschaft schon aussagt, bestimmen Polsterpflanzen
wie Zwergmiere, Stielloses Leimkraut und der Moos-
artige Steinbrech das Bild. Die hochsommerliche
Farbpalette wird von z.T. polsterbildenden Rosetten-



Abb. 9: Der Rollfarn, Cryptogramma crispa, entwickelt verschiedengestaltige sterile und fertile Wedel. Er ist ein recht selte-
ner, aber charakteristischer Besiedler alpiner Silikatblockhalden.
Zweiter Bremstall, Sommer 1986. Foto: Kemmer




pflanzen wie dem Einbliitigen Hornkraut, dem sten-
gellosen tiefblauen Bayerischen Enzian und verschie-
denen rosa bis violett blithenden Primelarten erwei-
tert. Zwischen den lockeren Teppichen gedeihen vor-
wiegend Griser, Moose und Flechten. Der Ahrige
Grannenhafer, der wie das Farnblittrige Liusekraut als
Besiedler von Kalkschieferschuttfluren gilt (ZOL-
LITSCH, 1969), ist im Gegensatz zu diesem nur iiber
Amphibolit anzutreffen.

Als Differentialartengruppe einer Ausbildung iiber
Amphibolit kann eine Gruppe neutro- bis basiphiler
Rasenarten gelten, deren Schwerpunkt in den alpinen
Nacktriedrasen liegt. Neben Haller’s Schwingel, Ein-
kopfigem Berufskraut oder dem Nackeried selbst er-
reicht das Einbliitige Hornkraut, das nach Untersu-
chungen durch ZOLLITSCH (1969) sein 6kologi-
sches Optimum auf basenreichen Béden entwickelt,
hier wie in alpinen Schafldgern seine hochste Vitalitit.

Schon 1913 befaf8te sich BRAUN eingehend mit
der Vegetation der Schneestufe in den Rhitisch-Le-
pontischen Alpen. Wenngleich seine Aufnahmen di-
kotyler Polsterfluren aus der eigentlichen Nivalstufe
stammen, so sind sie doch durchaus den lokalen Ver-
hiltnissen vergleichbar. Polsterfluren der alpinen Stu-
fe bezeichnet erals Initialphasen des Caricetum curvu-
lae cetrarietosum (BRAUN-BLANQUET et JENNY,
1926).

Im ostalpinen Bereich, dem Grofivenedigergebiet,
beschiftigte sich PIGNATTI (1970b) mit den Polster-
fluren der subnivalen und nivalen Stufe. Sie fiihrt eine
einzelne Aufnahme aus knapp 3000 mNN an, die den
lokalen Bestinden sehr dhnelt, von den lokal in Tab. 14
zusammengefaflten Silikatschuttfluren aber abweicht.
Dennoch ordnet sie diese Polsterflur — wie spiter auch

HARTL (1978) — der Alpenmannsschildflur zu.

Am eingehendsten haben sich die Innsbrucker Bo-
taniker REISIGL und PITSCHMANN (1958; REI-
SIGL, 1970) mit der Vegetation der subnivalen und
nivalen Stufe und zwar im Gebiet der Otztaler Alpen
befaflt. Die angefiihrten Beispiele entstammen alle
weit hoheren Lagen. Eine klare Trennung der Schutt-
fluren in drei Gesellschaften, wie es lokal notwendig
erscheint, gibt es in dieser Stufe offenbar nicht mehr.
Das Auftreten ausgesprochener Schuttpflanzen wie
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Androsace alpina, Geum reptans oder Gentiana bava-
rica ssp. subacaulis berechtigt die beiden Autoren zur
Zuordnung zum Verband Androsacion alpinae BR.-
BL. 26.

ZOLLITSCH (1968) ordnet eben diese Aufnah-
men in einer Gesamtiibersicht diverser Versffentli-
chungen sogar dem Androsacetum alpinae BR.-BL.
26 zu. Da Schuttpflanzen wie die oben genannten lo-
kal aber noch stark zuriickbleiben, werden die in Ta-
belle 13 zusammengestellten Aufnahmen unter der
Formationsbezeichnung ,,Dikotyle Polsterfluren® ge-
meinsam mit den folgenden Schuttgesellschaften dem
Verband Androsacion alpinae BR.-BL. 26 zugeordnet.

3.6.2. Siuerlings- und Alpenmannsschildflur — V.
Androsacion alpinae BR.-BL. 26 - Tabelle 14

Sind die dikotylen Polsterfluren der hochalpinen bis
subnivalen Stufe v.a. auf Windecken, Felskopfe und
Gratlagen beschrinkt, so bevorzugen die Siuerlings-
und die Alpenmannsschildflur durchfeuchtete, linger
schneebedeckte Grob- und Feinschuttflichen. Die
winterliche Schneedecke liegt im Gletschervorfeld,
dem Hauptverbreitungsgebiet der Siuerlingsflur,
selbst nach schneearmen Wintern und zeitigem Ein-
setzen der Schneeschmelze bis mindestens Ende Juli,
die Flichen an der Schattseite des Kimpe liegen in kal-
ten Sommern oft bis in den August hinein noch unter
Schnee. Zum einen sorgt die Lage im Talkessel mit
stark {iberhohtem Horizont fiir lange Beschattung,
zum anderen liegen zahlreiche Aufnahmeflichen am
Fufle von Lawinenbahnen, wo sich nach Abgang der
Lawinen grofle Schneemengen sammeln, deren Ab-
schmelzen entsprechend spit im Jahr erfolgt. Auch die
Aufnahmen der Alpenmannsschildflur, mit einer Aus-
nahme alle aus dem Gebiet der Lisenser Villerspitze,
liegen in lange schneebedeckten Mulden und Rinnen.

Auf den Morinen des Gletschervorfeldes sorgen
Schmelzwasser auch wihrend der schneefreien Periode
fiir einen stindig durchfeuchteten Boden. Hier sind
auch die an Kennarten reichsten Siuerlingsfluren zu

finden.

Ausgesprochen ,aktive® Geréllhalden mit Stein-
schlag, Materialnachschub oder Rutschungen, wie sie
aus den Kalkalpen bekannt sind, fehlen dem silikati-
schen Fotschertal nahezu ganz. Nur die amphiboliti-



schen Gebirgsziige wie die Grawawand unterhalb der
Hohen Villerspitze oder Teile des Kastengrats weisen
steilere und bewegte Schuttkegel auf. Vor allem die an
Kennarten drmeren Siuerlingsfluren wachsen auf sol-
chen Halden.

Die hier zusammengestellten Aufnahmen finden
sich grofitenteils iiber Amphibolit, bisweilen durch-
mischt mit Glimmerschiefern und Gneisen. Vor allem
die Morinen des Gletschervorfeldes bestehen aus am-
phibolitischen Gesteinen, weshalb auch etliche neu-
tro- bis basiphile Arten wie Alpenginsekresse (Arabis
alpina), Mannsschild-Steinbrech (Saxifraga androsa-
cea), Alpenleinkraut (Linaria alpina), Gegenblittriger
Steinbrech (Saxifraga oppositifolia) oder Bliuliche

Ginsekresse (Arabis coerulea) vertreten sind.

Wie der tabellarische Vergleich zeigt, ist eine floristi-
sche Trennung der Siuerlingsflur von der Alpen-
mannsschildflur recht vage. Wohl lifdt sich erstere
durch eine ganze Reihe von Kenn- und Trennarten gut
charakterisieren, dagegen kann die Alpenmanns-
schildflur keine ausschliellich auf sie beschrinkten

Arten vorweisen. Die Differenzierung fillt auch des-
halb schwer, da das potentielle Verbreitungsgebiet der
Alpenmannsschildflur nur sehr klein ist. Hohenlagen
iiber 3000 mNN und damit das Hauptverbreitungs-
gebiet, erreichen nur die Villerspitzen.

Als lokale Kennarten der Siuerlingsflur und damit
als Trennarten gegeniiber der Alpenmannsschildflur
sind Siuerling, Alpenmauerpfeffer, Resedablittriges
Schaumkraut, Alpenginsekresse, Kriechende Nelken-
wurz, Alpen-Weidenrgschen und Alpenleinkraut zu
bezeichnen. Mit Ausnahme des Siuerlings fehlen sie
allesamt den tiefer in der alpinen Stufe gelegenen be-
wegten Schutthalden (Aufnahmen 1-6, Tabelle 14).
Das optimale Verbreitungsgebiet der Siuerlingsflur
scheint also erst auf feinerdereichen Ruhschuttbéden
in einer Hohe von 2500 - 2600 mNN zu liegen. Ruh-
schuttflichen entwickeln zwar kaum Eigendynamik,
konnen aber durch Tritt, Frosthebung, Schmelzwasser
oder starke Regenfille leicht in Bewegung geraten.
Dieser Beanspruchung widersetzen sich zahlreiche

Schuttarten durch starke Ausliuferbildung. Die mei-

Abb. 10: Auf den lange schneebedeckten, vorwiegend amphibolitischen Morinen im Vorfeld des Fotscher Ferners ist die Siu-
erlingsflur optimal entwickelt. August 1987. Foto: Kemmer

73



sten Kennarten der Siuerlingsflur sind auf diese Weise
angepaf3t.

Mit der Kriechenden Nelkenwurz, dem Alpenlein-
kraut, dem Alpen-Weidenrdschen und auf bewegten
Halden auch der Berghauswurz lifit sich eine vorwie-
gend sonnseitig gelegene, kiirzer schneebedeckte Vari-
ante der reicheren Ausbildung abtrennen (Aufnahmen
11-17, Tabelle 14), wogegen vorwiegend N-exponier-
te Sduerlingsfluren immer mit einigen Schneeboden-
arten durchsetzt sind (Aufnahmen 1-10, Tabelle 14).

Die Alpenmannsschildflur ist im Gegensatz zur
Sduerlingsflur nur negativ gekennzeichnet. Einziges
Merkmal ist das Fehlen simtlicher Kennarten dersel-
ben. Nur der Alpenmannsschild selbst kann als sehr
schwache Charakterart bezeichnet werden. Wie Se-
guiers Steinbrech, Bayerischer Enzian und Gegenstin-
diger Steinbrech tritt erzwar auch in der Siuerlingsflur
auf, aber erst an deren Verbreitungsobergrenze.

Als Arten, die offenbar geringere Anspriiche an die
Dauer der Schneebedeckung stellen, miissen Einbliiti-
ges Hornkraut, Moossteinbrech, Gletscherhahnenfuf§
und Schlaffes Rispengras genannt werden. Sie alle ver-
binden die hier beschriebenen Schuttgesellschaften
mit den Dikotylen Polsterfluren der windexponierten,
trockeneren Gratlagen der subnivalen Stufe.

Eine Siuerlingsflur, die noch alle silikatischen
Schuttfluren umfaflt, wird erstmals 1921 durch LUDI
beschrieben und als Oxyrietum digynae bezeichnet.
BRAUN-BLANQUET (1948/49) trennt schliefllich
entgegen fritherer Ansichten (BRAUN-BLANQUET
et JENNY, 1926 ; JENNY-LIPS, 1930) ein Androsa-
cetum alpinae ab, und nennt als entscheidendes Krite-
rium die unterschiedliche Héhenverbreitung beider
Assoziationen.

REISIGL und PITSCHMANN (1958) fassen alle
Schuttgesellschaften aus der Nivalstufe der Otztaler
Alpen inkl. der Dikotylen Polsterfluren unter dem
Androsacetum alpinae BR.-BL. 26 zusammen. Das
Oxyrietum digynae BR.-BL. 26 als Schuttgesellschaft
der alpinen Stufe wird nur am Rande erwihnt. Bei al-
len bisher erwihnten Autoren ist die Abtrennung des
Androsacetum alpinae vom Oxyrietum digynae eher
diffus. Auch PIGNATTI (1970b) schreibt, dafl das
ydurch  Charakterarten

Androsacetum  alpinae
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schwach differenziert ist und ,hdufig nur durch stir-
kere Abundanz der Charakterarten vom Oxyrietum
digynae getrennt® ist.

Ahnlich den alpinen Rasengesellschaften fafte
OBERDOREFER (1959) auch die von Ost nach West
verbreiteten zentralalpinen Schuttgesellschaften zu-
sammen. Allerdings geht er der Entscheidung einer
Zuordnung im Ubergangsbereich beider Assoziatio-
nen insofern aus dem Weg, als er das Oxyrietum di-
gynae mit Aufnahmen aus sehr tiefen Lagen (2200-
2450 mNN) und das Androsacetum alpinae aus sehr
hoch gelegenen (2700-3300 mNN) Flichen belegt.
Seine Aufnahmen des Androsacetum alpinae entspre-
chen recht gut den lokalen Verhiltnissen, wihrend
sein Oxyrietum digynae eher der lokalen artenarmen
Ausbildung nahe kommt, die ja auch aus tieferen La-
gen stammt.

Am eindeutigsten duflert sich ZOLLITSCH (1967/
68) zur Differenzierung beider Assoziationen. In einer
Zusammenstellung  zahlreicher Versffentlichungen
aus dem Alpenraum arbeitete er die Merkmale und
Unterschiede heraus. Als bedeutendstes Kriterium zur
Fassung des Androsacetum alpinae nennt auch er das
Fehlen der Oxyrietum digynae-Kennarten. ZOL-
LITSCH hilt es aber auch fiir ,méglich und in man-
cher Hinsicht berechtigt, die ... aufgefithrten Gesell-
schaften ... zu einer einzigen Assoziation zusammen-
zufassen, etwa als Oxyrio-Androsacetum alpinae,
wobei dann mehrere Subassoziationen unterschieden
werden miifSten”.

3.7. Moore, Siimpfe und Rieselfluren

Moore und Siimpfe besiedeln Sonderstandorte ver-
schiedener Hohenstufen, wobei ihr Hauptverbrei-
tungsgebiet in der subalpinen Stufe liegt. Wo sie sich
oberhalb der Waldgrenze finden, treten die sonst in
der alpinen Stufe ausschlaggebenden kleinklimari-
schen Faktoren deutlich in den Hintergrund. Ent-
scheidend ist vielmehr — wie auch in der subalpinen
Stufe — der von durchschnittlichen Verhiltnissen ab-
weichende Wasserhaushalt des Bodens.

Die Standorte der subalpinen Stufe kénnen primir
geholzfrei sein (z.B. an Quellen und Stillgewissern),
aber auch sekundir, wo das umliegende Gelinde nach
erfolgter Rodung versumpfte.



Die auftretenden Pflanzengesellschaften sind vor-
wiegend den Quell- und Flachmooren zuzurechnen.
Hochmoorbildungen spielen in dieser Hohenlage kei-
ne bedeutende Rolle mehr.

3.7.1. Wollgrassumpf — Ass. Eriophoretum scheuch-
zeri RUB. 12 - Tabelle 15

Wollgrassiimpfe bilden von etwa 2000 mNN an
aufwirts die Verlandungsgesellschaft der alpinen Stu-
fe. Meist kleinflichig besiedelt die nur zur Fruchtzeit
durch ihr weithin leuchtendes Weif$ auffallende Pflan-
zengemeinschaft die flachen Ufer der im Gebiet so
zahlreichen Stillgewisser. Desgleichen findet sie sich
an kaum bewegten Aufweitungen von Bachliufen, so
z.B. oberhalb der Seealm in Ruhezonen des stark
miandrierenden Fotscherbaches. Ein weiterer Ver-
breitungsschwerpunkt liegt auf den nur schwach ge-
neigten Hochflichen der Schafalm und des Ersten
Bremstall, deren Landschaftsbild von einer Vielzahl
ganzjihrig von kaltem Schmelzwasser gespeisten Sen-

ken und Mulden geprigt ist. Erst mit Beginn der sie
umrahmenden steileren Kimme und Gipfelfluren ist
auch der Verbreitung der Wollgrassiimpfe eine Ober-
grenze gesetzt.

Scheuchzer’s Wollgras als bestandesaufbauende Art
wurzelt in einem schlammig-sumpfigen Gemisch aus
zersetzten Blattscheiden und mineralischem Material.
Torfbildend ist nur das meist beteiligte Sichelmoos,
Drepanocladus exannulatus, sowie das manchmal vor-

herrschende Schmalblittrige Wollgras.

Der Wollgrassumpf, manchmal nur von einer einzi-
gen Art aufgebaut, ist die mit Abstand artenirmste
Gesellschaft des Gebiets. Meist setzt sie sich aus einer
dichten Moosschicht zusammen, iiber der das ausldu-
fertreibende Wollgras lockere Rasen bildet, wobei die
Dominanz abwechselnd bei der einen oder anderen

Art liegen kann.
Scheuchzer’s Wollgras ist auf die alpine Stufe be-

schrinkt, nur selten findet man sie im Grenzbereich

Abb. 11: Gangzjihrig von Quell- und Schmelzwasser gespeiste Senken der alpinen Stufe zeigen abhingig vom Wasserstand ver-

schiedene Verlandungsstadien. Offene Wasserflichen werden von Schmalblittrigem und Scheuchzers Wollgras besiedelt, be-
reits vermoorte Bereiche von einer in dieser Hohenstufe verarmten Ausbildung des Braunseggenrieds.

Schafalm, August 1986.

Foto: Kemmer
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zur subalpinen Stufe. Auch die zweite Kennart, Dre-
panocladus exannulatus, zeigt lokal eine deutliche
Vorliebe fiir die alpine Stufe, in den tiefer gelegenen
Flachmoorbestinden wird sie meist durch Drepano-
cladus aduncus ersetzt.

Treten in den Wollgrassiimpfen weitere Arten auf,
so sind es meist solche, die die Verwandschaft dieser
alpinen Verlandungsgesellschaft mit den subalpinen
Flachmoorgesellschaften bezeugen. Zu den hiufigsten
gehoren die Braunsegge, das Nickende Weidenrs-
schen und das Schmalblittrige Wollgras. Wo die bei-
den erstgenannten entweder gemeinsam mit weiteren
Flachmoorarten oder mit héherer Artmichtigkeit auf-
treten, sind sie meist Ausdruck fortgeschrittener Ver-
landung.

Fortschreitende Verlandung erméglicht es aber auch
Arten der umliegenden Rasengesellschaften Fuf§ zu
fassen. Lachenal’s Segge, Alpenchrenpreis, Dreigriffe-
liges Hornkraut, Zwergruhrkraut oder Alpenmauer-
pfeffer zeugen von einer Entwicklung zu Schneebo-

dengesellschaften (Aufnahmen 8-9, Tabelle 15).

VA4

Starke Beweidung, wie sie im Verlandungsbereich
oberhalb der Seealm ausgeiibt wird, lifft nihrstofflie-
bende Feuchtwiesenpflanzen wie Sumpfdotterblume,
Alpenlieschgras, Sumpfschachtelhalm und Rasen-
schmiele eindringen.

Bisweilen wird Scheuchzer's Wollgras durch das
Schmalblittrige Wollgras ersetzt. Letzteres scheint fle-
xibler beziiglich unterschiedlicher Wassertiefen zu
sein. Wihrend Scheuchzers Wollgras ca. 5-10 cm
hoch iiberstaute Gewiisser besiedelt, dringt das
Schmalblittrige Wollgras meist als alleinherrschende
Art in bis zu 20 cm tiefes Wasser vor, kann aber auch
vollig ausgetrocknete Torfbéden tiberziehen (Aufnah-
men 12-13, Tabelle 15).

Der alpine Wollgrassumpf wird erstmals durch
KOCH (1926) aus dem Val Piora im Tessin beschrie-
ben, aber nicht durch Aufnahmen belegt. KOCH’s At-
tenliste weicht bei den bestandsbildenden Moosen ab,
die zwar auch zur Gattung Drepanocladus gehéren,
aber anderen Arten zuzurechnen sind.
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Abb. 12: Scheuchzers Wollgras als Verlandungspionier der alpinen Stufe in stillgewisserartigen Aufweitungen des Fotscher

Bachs. Oberhalb der Seealm, August 1986.
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Wesentlich aufschlufireicher sind jiingere Darstel-
lungen, unter denen die 1971 erschienene Abhand-
lung der Rhitischen Flachmoorgesellschaften von
BRAUN-BLANQUET als die ausfiihrlichste heraus-
ragt. Er bezeichnet die Assoziation wie schon etliche
Autoren vor ihm als Eriophoretum scheuchzeri.

BRAUN-BLANQUET unterscheidet mehrere Va-
rianten, von denen lokal sowohl die Drepanocladus
aduncus-Variante, wie auch die Eriophorum angusti-
folium-Variante vertreten ist.

Aus dem Gurgler Rotmoos stammen umfangreiche-
re Untersuchungen durch RYBNICEK und RYB-
NICKOVA (1977). Die beiden Autoren l6sen die als
Drepanoclado exannulati-Eriophoretum scheuchzeri
bezeichnete Assoziation aus dem Verband der Braun-
seggensiimpfe (Caricion fuscae KOCH 26 em. KLI-
KA 34) und ordnen sie dem Drepanocladion exannu-
lati KRAJINA 33 zu, einem Verband, der ,,die Hoch-
gebirgsgesellschaften mit verminderter Torfbildungs-
fihigkeit“ beinhaltet.

Dievon KRISAI und PEER (1980) aus den Stubaier
Alpen beschriebenen Eriophorum scheuchzeri-Be-
stinde unterscheiden sich v.a. standortlich durch ihre
Lage auf Sandbinken und nicht im Verlandungsbe-
reich von Stillgewissern. Floristisch zeigt sich diese
Abweichung im stirkeren Auftreten von Philonotis se-
riata und Pohlia gracilis.

Etwas artenreicher und v.a. mit einer Vielzahl von
Rasenarten versehen sind die Aufnahmen TEUFLs
(1981) aus dem Gebiet um die Rudolphshiitte im
Grof3glocknermassiv.

Findet die Verlandung alpiner Stillgewisser mit Hil-
fe von Eriophorum scheuchzeri und Eriophorum an-
gustifolium statt, so fallen im Grenzbereich der subal-
pinen zur alpinen Stufe die einheitlich graugriinen
oder dunkelgriinen Bestinde der Schnabelsegge, Ca-
rex rostrata, einerseits und des Teichschachtelhalms,
Equisetum fluviatile, andererseits auf. V.a. oberhalb
der Seealm bilden sie nahezu alleinherrschend die Ver-
landungsvegetation in durch relativ hohen Wasser-
stand gekennzeichneten stillgewisserartigen Mian-
dern des Fotscherbaches.

Die sehr spirliche Begleitflora gehort den subalpi-
nen und alpinen Flachmoorgesellschaften an. Moose

treten mit sehr unterschiedlicher Artmichtigkeit auf,
wobei sich in dieser Hohenstufe das Verbreitungsge-
biet von Drepanocladus aduncus und Drepanocladus
exannulatus iiberschneiden.

Das dominante Vorkommen von Carex rostrata be-
schreiben mehrere Autoren. Schon RUBEL spricht
1912 von einem Caricetum rostratae als einer subalpi-
nen Verlandungsgesellschaft, die nach oben vom Erio-
phoretum scheuchzeri abgelst wird.

KOCH (1926) stellt sein Caricetum inflatae alpi-
num zum Verband der Grof3seggenrieder. BRAUN-
BLANQUET (1971) spricht lediglich von ,Carex
rostrata-Bestinden“ oder ,Carex rostrata-Siedlun-
gen®.

Mit den beit OBERDORFER (1977) als Caricetum
rostratae (V. Magnocaricion) beschriebenen Grofiseg-
genbestinden tieferer Lagen und der als Equisetum
fluviatile-Gesellschaft (V. Phragmition) beschriebe-
nen Pflanzengemeinschaft zeigen die lokalen Bestinde
keine Ahnlichkeit. Dagegen deutet die Gesamtarten-
kombination auf eine Zugehérigkeit zum Verband
saurer Flachmoorgesellschaften, dem Caricion fuscae,

hin.

3.7.2. Braunseggenmoor — Ass. Caricetum fuscae

BR.-BL. 15 - Tabelle 16

Zu den grofiten Vermoorungen des Fotschertales
gehoren Flichen nordlich des Schellenbergs, entlang
der Bachhiinge, unterhalb der Potsdamer Hiitte, ober-
halb des Riegelschrofen und die grofle Talaufweitung
oberhalb der Seealm. Gesellschaftsfragmente finden
sich bei entsprechenden Standortsbedingungen in den
Weildern eingestreut, zwischen Zwergstriuchern, ent-
lang von Bachliufen oder auf vernifiten Weide-
flichen. Nur selten, und dann floristisch sehr verarmt,
dringen saure Kleinseggenriede in die alpine Stufe vor.

Die typische Ausbildung des Braunseggenmoores
ist mit wenigen Ausnahmen auf nicht oder kaum ge-
neigte Flichen beschrinkt, wo meist in unmittelbarer
Umgebung Hangwasser austritt oder Bachliufe das
Gelinde dauerhaft durchnissen. Auch im Uferbereich
von Stillgewissern kann das Braunseggenmoor als
fortgeschrittenes Verlandungsstadium auftreten.

Das weit stirker als die vorige Gesellschaft aus torf-
bildenden Arten aufgebaute Braunseggenmoor stockt
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aufler auf sandig-schlammigen Béden meist auf
Moorbéden, die ,sich von terrestrisch-minerogenen
Béden durch einen hohen Anteil an organischer Sub-
stanz, durch hohen Wassergehalt und Luftmangel”
unterscheiden (KRISAI und PEER, 1980).

Basenarme Sumpf- oder Niedermoorbéden iiber si-
likatischem Grundgestein tragen eine Vegetation, die
sich {iberwiegend aus Sauergrisern und Moosen zu-
sammensetzt. Zu den bestandsbildenden Seggen
gehort neben der Igel-, der Grau- und der Schnabel-
segge die namengebende Braunsegge, deren Standorts-
amplitude recht weit gefichert ist und die deshalb
nicht auf basenarme, saure Seggenrieder beschrinkt
bleibt. Sehr selten ist dagegen die durch ihre nicken-
den Bliitenihren auffallende Rieselsegge, die dhnlich
der allerdings sehr hiufigen Fadenbinse nur in sauren
Braunseggenmooren zu finden ist. Auch das blaf§vio-
lett blithende Sumpfveilchen oder das sehr kleinbliiti-
ge Nickende Weidenrdschen vermagen keine Farbe in
die braun-griine, recht einténige Moorvegetation zu
bringen.

Die Moosschicht wird v.a. von Drepanocladus
aduncus und Calliergon stramineum aufgebaut. Bis-
weilen kénnen auch torfmoosreiche Varianten ausge-
schieden werden.

Da alle bedeutenderen Braunseggenrieder auch in-
tensiv beweidet werden, sind sehr hiufig neben grofie-
ren Trittschidden floristische , Stérungszeiger® festzu-
stellen. Alpenlieschgras, Sumpfdotterblume, Sumpf-
schachtelhalm, Scharfer Hahnenfufl oder WeifSklee als
Arten der Fettweiden und Ligerfluren trennen eine
nihrstoffreichere Ausbildung ab (Aufnahmen 5-9, Ta-
belle 16).

Braunseggenrieder mit Ubergangsmoorcharakter
finden bei ca. 1700 mNN ihre klimatische Obergren-
ze. Bis dorthin werden sie von torfbildenden Sphag-
nen, Wenigbliitiger Segge, Scheidigem Wollgras und
Rundblittrigem Sonnentau begleitet (Aufnahmen 14-
19, Tabelle 16).

Fiir die Flachmoorgesellschaften ist es bezeichnend,
dafl hiufig Varianten einiger aspektbildender Arten

Abb. 13: Artenarmes Braunseggenried in einem Hangquellmoor unterhalb der Potsdamer Hiitte. Im Hintergrund die Inns-

brucker Nordkette. September 1987.
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wie der Schnabelsegge, dem Schmalblittrigen Woll-
gras, der Fadenbinse oder der Igelsegge auftreten.

Eine dritte Ausbildung weicht schon duferlich stark
von den vorigen ab, gerade im Herbst, wenn die gold-
gelben Trichophorum caespitosum-Bestinde weithin
leuchten. Die Rasenbinse, hiufig in der Verlandungs-
reihe auf das Braunseggenried folgend, wird auf
schwach geneigten, bereits weniger grundwasserbe-
einflufSten, gegen Ende des Sommers auch austrock-
nenden Torfbéden dominant und verdringt sowohl
die Moosschicht wie auch viele der kennzeichnenden
Flachmoorarten. Dennoch wird keine eigene Tricho-
phorum caespitosum-Gesellschaft ausgeschieden, da
die Rasenbinse auch in der folgenden Gesellschaft do-
minant werden kann und somit nur eine geringe so-
ziologische Aussagekraft hat.

Die ausfiihrlichste Abhandlung azidophiler Braun-
seggenmoore ist in BRAUN-BLANQUET’s Verof-
fentichung von 1971 enthalten. Er scheidet zwei Sub-
assoziationen aus, das Caricetum fuscae caricetosum
fuscae, das dem Typus entspricht, sowie eine Subasso-
ziation trichophoretosum caespitosi mit herrschender
Rasenbinse. BRAUN-BLANQUET betont auch die
hiufige Bildung von Varianten, die ,durch Unter-
schiede in der Wasserfithrung des Wurzelbodens ge-
kennzeichnet" sind. Demgemif trennt er neben ande-
ren auch Varianten mit Juncus filiformis, Carex echi-
nata oder Carex rostrata ab. Zudem beschreibt er eine
Sphagnum-Variante mit Sphagnum flexuosum, die
»einen ersten Schritt gegen das subalpine Hochmoor*
bedeutet.

KOCH (1926) unterscheidet zudem eine Subasso-
ziation Caricetum fuscae equisetosum palustris, ,die
bei schlechtem Wetter von mineralreichen Bachliufen
iiberflutet wird“. Beweidung als Ursache fiir das Auf-
treten von Nihrstoffzeigern zieht er offenbar nicht in
Betracht. Wie auch etliche Autoren nach ihm unter-
scheidet KOCH keine Subassoziation mit Tricho-
phorum caespitosum, sondern formuliert eine eigene
Assoziation, das Trichophoretum caespitosi, in dem
dann Aufnahmen sowohl mit azidophiler wie basiphi-
ler Begleitflora enthalten sind.

Auch die von PHILIPPI (1963) als Caricetum fus-

cae subalpinum beschriebene Flachmoorgesellschaft

aus den Otztaler und Sellrainer Bergen ist den lokalen
Bestinden sehr dhnlich. Ebenfalls aus den Ortztaler Al-
pen stammen die Aufnahmen RYBNICEKs (1977),
die dieser als Drepanoclado exannulati-Caricetum
fuscae typicum anspricht. Seine Aufnahmen liegen je-
doch alle in der alpinen Stufe, weshalb er sie wie auch
schon das Eriophoretum scheuchzeri in den Hochla-
genverband des Drepanocladion exannulati stellt.
Auch RYBNICEK unterscheidet eine eigene Assozia-
tion mit Trichophorum caespitosum und nennt sie
Carici echinatae-Trichophoretum caespitosi. Ahnlich-
keiten mit den lokalen Bestinden zeigt aber nur die
Subassoziation eriophoretosum vaginati.

Das Caricetum fuscae im Hohen Moos in den Stu-
baier Alpen liegt bei ca. 2300 mNN bereits in der alpi-
nen Stufe und ist wohl deshalb relativ artenarm (KRI-
SAI und PEER, 1980).

Aufnahmen von der Rudolphshiitte im Grof3glock-
nermassiv (TEUFL, 1981) zeigen besonders in der
Moosschicht entgegen den vorigen Autoren mehr
Ubereinstimmung mit den hiesigen Braunseggen-
mooren. Drepanocladus exannulatus befindet sich
schwerpunktmiflig im Eriophoretum scheuchzeri der
alpinen Stufe und Calliergon stramineum iiberwiegt
gegeniiber Calliergon sarmentosum. Auch weisen
TEUFLs Aufnahmen hiufig hohere Sphagnumanteile

auf.

3.7.3. Herzblatt-Braunseggensumpf — Ass. Parnas-
sio-Caricetum fuscae OBERD. 56 em. GORS 77 - Ta-
belle 17

Das Verbreitungsgebiet des Herzblatt-Braunseg-
gensumpfes entspricht weitgehend dem des azidophi-
len Braunseggenmoores. Reicht dieses mit floristisch
verarmten Auslidufern bis in die untere alpine Stufe, so
bleibt der Herzblatt-Braunseggensumpf auf die untere
subalpine Stufe beschrinkt, oberhalb ca. 1850 mNN

ist die Gesellschaft kaum mehr anzucreffen.

Die hiufig enge Verzahnung des azidophilen Braun-
seggenmoores mit dem Herzblart-Braunseggensumpf
ist auch standortlich nachvollziehbar. Siedelt erstere
Gesellschft v.a. auf ebenem oder eingetieftem Gelin-
de, wo stauende Nisse zu geringer Durchliiftung, stir-
kerer Torfbildung und damit saurer Bodenreaktion

fithre (LUDI, 1921), so fille der Herzblatt-Braunseg-
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gensumpf durch seine Lage in ebenfalls nasser, aber
quelliger oder durchrieselter geneigter Hanglage auf.
Trotz anstehendem kalkfreiem Grundgestein scheint
die Gesellschaft auf basenreicheren Standorten zu
stocken, wie die hohe Zahl differenzierender neutro-
bis basiphiler Flachmoorarten vermuten lifft. PHI-
LIPPI (1963), der von derselben Erscheinung in
Gneisgebieten des Siidschwarzwaldes berichtet, er-
klirt die standortlichen Besonderheiten: ,,Die 6kolo-
gischen Unterschiede sind durch den verschieden star-
ken Durchfluff des Bodenwassers begriindet, wodurch
vermutlich bei gleichem Mineralgehalt des Ausgangs-
bodens verschieden basenreiche Standorte entstehen.
Diese Basendifferenzen werden noch durch die inten-
sive Torfbildung an Standorten stagnierenden Grund-
wassers verstirkt; an den quelligen Stellen steht in we-
nigen cm Tiefe bereits der mineralische Boden an. Par-
allel damit geht ein gehiuftes Vorkommen basi- und
neutrophiler Arten an Quellstellen®.

Dafl die Torfbildung im Herzblatt-Braunseggen-
sumpf relativ gering ist, zeigt auch die floristische Zu-
sammensetzung dieser Gesellschaft. Als torfbildende
Art tritt hochstet, aber mit geringer Artmichtigkeit
nur Carex fusca auf. Torfbildende Moose fehlen ganz.

Der Herzblatt-Braunseggensumpf kann vom azido-
philen Braunseggenmoor durch zwei sehr umfangrei-
che Artengruppen unterschieden werden, von denen
die eine ausschliefllich in Quellsiimpfen der subalpi-
nen Stufe vorkommt. Als hiufigste Arten sind Breit-
blittriges Knabenkraut, Sumptherzblatt, Breitblittri-
ges Wollgras und Sumpfpippau zu nennen. Die zweite
Artengruppe mit Griinsegge, Alpenbraunhelm, Ge-
stieltem Kronlattich, Alpenbinse, Simsenlilie, Alpen-
fettkraut und Davallsegge differenziert zwar gegen alle
zuvor genannten Sumpf- und Moorgesellschaften, er-
scheint aber mit nahezu gleicher Stetigkeit auch in den
Eisseggenfluren.

Verwandtschaftliche Ziige zu den basenarmen, sau-
ren Moor- und Verlandungsgesellschaften stellen Igel-
segge, Schnabelsegge, Sumpfveilchen und vereinzelt
Fadenbinse oder Nickendes Weidenréschen her. Moo-
se spielen in den arten- und bliitenreichen Herzblatt-
Braunseggensumpfen kaum eine Rolle. Als hiufigste
sind Drepanocladus vernicosus, Campylium stellatum
und Calliergonella cuspidata zu nennen. Die im
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Braunseggenmoor so bezeichnenden Drepanocladus
aduncus und Calliergon stramineum fehlen meist.

Ahnlich voriger Gesellschaft kann auch im Herz-
blatt-Braunseggensumpf Trichophorum caespitosum
dominant werden, wobei sich die Gesamtartenkombi-
nation nicht verindert. Nach GORS (1974 in OBER-
DOREFER 1977) wird diese Ausbildung durch ,starke
Durchfeuchtung nach der Schneeschmelze und som-
merliches Abtrocknen der mehr oder weniger michti-
gen Sumpthumus-Auflage” bewirke. SchliefSlich sind
auch Flichen anzutreffen, wo die Davallsegge manch-
mal gemeinsam mit der Rasenbinse, die Schnabel-

segge oder die Alpenbinse aspektbildend auftreten.

Nur sehr wenige Autoren beschreiben eine ver-
gleichbare Assoziation. Selbst BRAUN-BLANQUET
(1971) kann in seiner umfassenden Arbeit iiber die
Rhitischen Flachmoorgesellschaften keine Aufnah-
men nennen, die den lokalen Verhiltnissen gerecht
wiirden. Am nichsten kommt ihnen wohl das Davall-
seggenried, das aber aufgrund seiner Verbreitung in
Kalk- und Kalkschiefergebirgen entsprechend floristi-
sche Abweichungen zeigt.

Aufschlufireicher sind dann aber die Versffentli-
chungen durch PHILIPPI (19639. Er untersuchte die
Flach- und Quellmoorgesellschaften iiber kalkfreien
Gneisen des Schwarzwaldes. Dabei beschreibt er ein
Bartsio-Caricetum fuscae, das mit Ausnahme geogra-
phisch und héhenbedingter Abweichungen floristisch
wie standértlich den lokalen Aufnahmen am nichsten
kommt. Um derartige Differenzen aufzuzeigen, versf-
fentlichte PHILIPPI in diesem Zusammenhang auch
eine Aufnahme vom benachbarten, nérdlich des Fot-
schertales gelegenen Roflkogel aus 1900 mNN. Nach
der geographischen Trennart Willemetia stipitata
nennt er diese Assoziation vorliufig Willemetio-Cari-
cetum fuscae. Sie steht den eigenen Aufnahmen sehr
nahe, wobei letztere mit Dactylorhiza majalis, Aster
bellidiastrum, Eriophorum latifolium, Crepis paludo-
sa, Bartsia alpina, Pinguicula alpina und Juncus triglu-
mis wesentlich mehr basiphile Arten enthalten.

Ausfiihrlich behandelt wird die schlieflich als
Parnassio-Caricetum fuscae bezeichnete Assoziation
dann von GORS (1974 in OBERDORFER 1977).
Wie ein Vergleich mit dem Davallseggenried zeigt,



fehlen dem Herzblatt-Braunseggensumpf'v.a. die Ver-
bandskennarten des Caricion davallianae, wihrend
dem Davallseggenried die Verbandskennarten des Ca-
ricion fuscae fehlen. Vom Caricetum fuscae wird das
Parnassio-Caricetum fuscae dagegen durch eine ganze
Reihe basiphiler Kennarten der Ordnung Tofieldieta-
lia PRSG. 49 abgetrennt. Die lokalen Aufnahmen, de-
nen nahezu alle Caricion davallianae-Kennarten (nach
GORS 1974) fehlen, die Caricion fuscae-Kennarten
dagegen noch aufweisen kénnen, miissen demnach
dem Parnassio-Caricetum fuscae OBERD. 57 em.
GORS 77 angegliedert werden. Fragwiirdig erscheint
dies allerdings bei den in Tabelle 17 zusammengestell-
ten Aufnahmen 6-10. Mit den Verbandskennarten
Eriophorum latifolium und Tofieldia calyculata und
dominanter Carex davalliana, sowie fast ganz fehlen-
den Caricion fuscae-Arten stehen diese dem Davall-
seggenried schon sehr nahe.

Entlang kleiner Rinnsale, an iiberrieselten Hingen,
im Spritzwasserbereich von Bachliufen siedelt in der
subalpinen Stufe eine Pflanzengesellschaft, die sowohl
riumlich-standértlich wie floristisch zwischen Quell-
fluren und Quellsiimpfen, bzw. Vermoorungen ver-
mittelt. Mit der arktisch-alpin verbreiteten Eissegge,
dem Mauerpfeffersteinbrech, dem Bayerischen En-
zian in seiner hochwiichsigen Form, sowie den Moo-
sen Cratoneuron commutatum var. falcatum, Crato-
neuron decipiens und Bryum pseudotriquetrum ist sie
gut gekennzeichnet.

Als Trennarten zum sonst durch viele gemeinsame
basiphile Flachmoorarten recht dhnlichen Herzblatt-
Braunseggensumpf sind dariiber hinaus eine ganze
Reihe von Quellarten zu bezeichnen. Aus den hier
nicht niher beschriebenen Silikatquellfluren stammen
v.a. die Moose Philonotis seriata und Diobelon squar-
rosum, sowie die hcheren Bliitenpflanzen Sternstein-
brech und Bitteres Schaumkraut.

Von dem bei diversen Autoren beschriebenen Cari-
cetum frigidae (LUDI, 1921; OBERDORFER, 1956;
BRAUN—BLANQUET, 1971) aus dem arktisch-alpi-
nen Verband des Caricion maritimae BR.-BL. 39 un-
terscheiden sich die hiesigen Eisseggenfluren durch
die wesentlich stirkere Gruppe an Montio-Cardami-
netea-Arten, also Vertretern der silikatischen Quellflu-

ren. Nur WAGNER (1965) beschreibt von der Kom-

perdellalm eine an Quellarten reiche Eisseggenflur, die
zwischen — hier allerdings Kalkquellvegetation und
dem von BRAUN-BLANQUET (1949) beschriebe-

nen Eisseggenfluren vermittelt.

3.8. Sonstige Vegetationseinheiten

Neben den genannten Pflanzengesellschaften lassen
sich noch weitere ausscheiden, auf die hier aber nicht
niher eingegangen wird. Sie sind entweder hinsicht-
lich Hiufigkeit und Fliche unbedeutend oder nur un-
vollstindig und fragmentarisch ausgebildet.

Hierzu gehoren:

—Hochstauden- und Hochgrasfluren entlang von
Bachliufen, in Lawinenrinnen oder im Traufbereich
groflerer Felsiiberhiinge. Durch floristische und
standoreliche Ahnlichkeit mit den Griinerlengebii-
schen sind sie dem Verband des Adenostylion al-
liariae BR.-BL. 25 zuzuordnen.

— Nitrophytische Staudenfluren im Umgriff von Alm-
hiitten und an Mistlegen, sowie an Viehlagerplitzen
entstandene hochstaudenreiche Ligerfluren des Ver-
bandes Rumicion alpini KLIKA et HAD. 44.

— Lange schneebedeckte, periodisch von Schmelzwas-
ser iiberflutete Poa supina-Cerastium cerastoides-
Rasen der alpinen Stufe. Als typische Vegetation in
zeitweise iiberstauten, abflufllosen Gelindesenken,
an Schaflagerplitzen, Salzstellen sowie vielbegange-
nen Wanderwegen stehen sie zwischen alpinen Ra-
senldgern und Schneebodengesellschaften.

—Schaf- und Gamsliger auf exponierten Graten der
alpinen Stufe mit dominanter Poa alpina und Cera-
stium uniflorum.

— Nacktriedrasen auf steilen, sonnexponierten und
durch extrem kontinentales Kleinklima gekenn-
zeichneten Felsstandorten. Sie gedeihen ausschlief3-
lich am aus Amphiboliten aufgebauten ,Kimpe"
und gehéren zu den aus floristischer Sicht wertvoll-
sten Gesellschaften des Gebiets.

Anschrift der Verfasserin:

Irmingard Kemmer
Attachinger Weg 33
8050 Freising
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5. Anhang
5.1. Florenliste

Im folgenden werden simtliche in den Sommern

Agrostis alpina
Agrostis rupestris
Agrostis schraderiana

— Alpen-Strauf3gras
— Felsen-Strauflgras
— Zartes Strauf3gras

1985 - 1987 gefundenen und bestimmten Taxa aufge-
listet. Auch Pflanzen, die nicht im Aufnahmematerial
erscheinen, sind enthalten. Straflen und Straflenbo-
schungen wurden floristisch nicht untersucht. Die
Auflistung der Kryptogamen ist unvollstindig. Zur
Nomenklatur vgl. Kapitel 3. Nach OBERDORFER
(1983) oder ROTHMALER (1984) benannte Taxa
werden durch den Zusatz ,OBERD.’, bzw. ,ROTH.’

hinter dem botanischen Namen gekennzeichnet.

Agrostis cf. stolonifera — Kriechendes Straufigras
Agrostis tenuis — Schmales Straufigras
Ajuga pyramidalis — Pyramiden-Giinsel
Alchemilla alpina — Alpen-Frauenmantel

Biume

Alnus incana — Grauerle
Betula pubescens — Moor-Birke
Larix decidua — Lirche
Picea abies — Fichte
Pinus cembra — Arve, Zirbe
Sorbus aucuparia — Vogelbeere

Striucher, inkl. Zwerg- und Spalierstriucher, Kletter-

geholze

Alnus viridis
Arctostaphylos uva-ursi
Calluna vulgaris
Clematis alpina

— Griinerle

— Immergriine Birentraube

— Besenheide

— Alpen-Waldrebe

Empetrum hermaphroditum — Zwittrige Krihenbeere

Juniperus nana — Zwerg-Wacholder

Loiseleuria procumbens — Alpenazalee

Lonicera coerulea — Blaues GeifSblatt,
Blaue Heckenkirsche

Pinus mugo (Oberd.)

— Echte Legfohre, Latsche

Rhododendron ferrugineum — Rostrote Alpenrose

Ribes petraeum
Rosa pendulina

— Felsen-Johannisbeere

— Alpen-Hagrose

Rubus idaeus — Himbeere

Salix appendiculata — Nebenblittrige Weide
Salix cf. hastata — Spie-Weide

Salix helvetica — Schweizer Weide

Salix herbacea — Kraut-Weide

Salix reticulata — Netz-Weide

Salix retusa — Gestutzte Weide

Salix serpyllifolia — Quendelblittrige Weide
Salix cf. waldsteiniana — Waldsteins Weide
Sambucus racemosa — Trauben-Holunder
Vaccinium myrtillus — Heidelbeere

Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea

Kriuter, Stauden

Achillea millefolium
Achillea moschata
Aconitum vulparia coll.
Adenostyles alliariae

— Moorbeere, Rauschbeere

— Preiselbeere

— Gewdhnliche Schafgarbe
— Moschus-Schafgarbe

— Fuchs-Eisenhut

— Grauer Alpendost

Alchemilla cf. coriacea coll. — Frauenmantel
Alchemilla cf. decumbens coll.— Frauenmantel
Alchemilla cf. fissa coll. — Frauenmantel
Alchemilla cf. glabra coll. — Frauenmantel
Alchemilla cf. hybrida coll.  — Frauenmantel
Alchemilla cf. tirolensis
(OBERD.) — Frauenmantel
Alchemilla cf. xanthochlora
coll. — Frauenmantel
Androsace alpina — Alpen-Mannsschild
Androsace obtusifolia — Stumpfblirttriger
Mannsschild
Antennaria carpatica — Karpaten-Katzenpfétchen
Antennaria dioeca — Zweihiusiges
Katzenpfotchen
Anthoxanthum alpinum — Alpen-Ruchgras
Anthoxanthum odoratum  — Gewdhnliches Ruchgras

Arabis alpina

Arabis coerulea
Arenaria biflora
Arnica montana
Artemisia mutellina
Asplenium viride
Aster alpinus

Aster bellidiastrum
Athyrium alpestre
Athyrium filix-femina
Avena versicolor
Bartsia alpina

Bellis perennis
Blechnum spicant
Botrychium lunaria
Briza media
Calamagrostis villosa
Callianthemum
coriandrifolium
Caltha palustris
Campanula barbata
Campanula scheuchzeri
Cardamine alpina
Cardamine amara
Cardamine resedifolia
Carex atrata ssp. aterrima
(OBERD.)

Carex canescens
Carex capillaris

Carex capillaris f. minima
(OBERD.)

Carex curvula

Carex davalliana
Carex demissa

Carex echinata

— Alpen-Ginsekresse

— Bliuliche Ginsekresse
— Zweibliitiges Sandkraut
— Arnika

— Echte Edelraute

— Griiner Streifenfarn

— Alpen-Aster

— Alpenmaflieb

— Alpen-Frauenfarn

— Wald-Frauenfarn

— Bunt-Hafer

— Alpen-Braunhelm

— Ginsebliimchen

— Rippenfarn

— Mondraute

— Zittergras

— Woll-Reitgras

— Schmuckblume
— Sumpf-Dotterblume
— Birtige Glockenblume

— Scheuchzers Glockenblume

— Alpen-Schaumkraut
— Bitteres Schaumkraut

— Resedablittr. Schaumkraut

— Schwarze Segge
— Graue Segge
— Haar-Segge

— Krumm-Segge
— Davalls Segge
— Griin-Segge

— Stern-Segge
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Carex frigida — Eis-Segge
Carex fusca — Braune Segge
Carex lachenalii — Lachenals Segge

Carex leporina — Hasen-Segge
C. magellanica ssp. irrigua

(OBERD.) — Riesel-Segge

Carex norvegica — Norwegische Segge
Carex pallescens — Bleiche Segge
Carex panicea — Hirsen-Segge
Carex pauciflora — Wenigbliitige Segge

— Schnabel-Segge
— Horst-Segge

Carex rostrata
Carex sempervirens

Carlina acaulis — Silberdistel
Cerastium alpinum — Alpen-Hornkraut
Cerastium cerastoides — Dreigriffliges Hornkraut

— Quell-Hornkraut-Gruppe
— Aufrechtes Hornkraut

— Einbliitiges Hornkraut

— Berg-Kilberkropf

— Alpen-Zwergorchis

— Alpen-Margerite

Cerastium fontanum coll.
Cerastium strictum
Cerastium uniflorum
Chaerophyllum hirsutum
Chamorchis alpina
Chrysanthemum alpinum

Chrysanthemum

leucanthemum — Gewohnliche Margerite
Chrysoplenium alternifolium — Wechselblittriges Milzkraut
Cicerbita alpina — Milchlattich

Cirsium helenioides — Alant-Kratzdistel

Cirsium palustre — Sumpf-Kratzdistel
Cirsium spinosissimum — Alpen-Kratzdistel
Coeloglossum viride — Griine Hohlzunge
Corallorhiza trifida — Dreispaltige Korallenwurz
Crepis aurea — Gold-Pippau

Crepis paludosa — Sumpf-Pippau

Crocus albiflorus — Weifbliitiger Krokus

Cryptogramma crispa — Krauser Rollfarn

Cystopteris fragilis — Gewdhnlicher Blasenfarn
Cystopteris regia — Alpen-Blasenfarn
Dactylorhiza fuchsii

(OBERD.) — Fuchs’ Knabenkraut
Dactylorhiza majalis — Breitblittriges Knabenkraut

— Rasen-Schmiele

— Draht-Schmiele

— Alpen-Birlapp

— Clusius’ Gemswurz

— Fladnitzer Felsenbliimchen
— Rundblittriger Sonnentau

Deschampsia caespitosa
Deschampsia flexuosa
Diphasium alpinum
Doronicum clusii
Draba fladnizensis
Drosera rotundifolia

Dryopteris dilatata — Breiter Wurmfarn
Dryopteris filix-mas — Echter Wurmfarn
Elyna myosuroides — Nacktried

Epilobium alsinifolium — Mierenblittr. Weidenréschen
Epilobium anagallidifolium — Alpen-Weidenrsschen

Epilobium angustifolium ~ — Schmalblittriges
Weidenréschen

E. montanum var.

thellungianum (OBERD.) - Berg-Weidenroschen

Epilobium nutans — Nickendes Weidenréschen

Epilobium palustre — Sumpf-Weidenroschen

Equisetum fluviatile — Schlamm-Schachtelhalm

Equisetum hiemale — Uberwinternder
Schachtelhalm
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Equisetum palustre
Equisetum sylvaticum
Erigeron alpinus

Erigeron uniflorus
Eriophorum angustifolium
Eriophorum latifolium
Eriophorum scheuchzeri
Eriophorum vaginatum
Euphrasia minima
Euphrasia picta (OBERD.)
Euphrasia rostkoviana agg.
Festuca halleri

Festuca pumila

Festuca rubra coll.

Festuca violacea coll.
Fragaria vesca

Galeopsis tetrahit

Galium anisophyllum
Gentiana bavarica
Gentiana bavarica var. sub-
acaulis (OBERD.)
Gentiana campestris
Gentiana kochiana
Gentiana nivalis

Gentiana punctata
Gentiana cf. tenella
Geranium sylvaticum
Geum montanum

Geum reptans

Geum rivale

Gnaphalium norvegicum
Gnaphalium supinum
Gymnadenia conopea
Gymnocarpium dryopteris

— Sumpf-Schachtelhalm

— Wald-Schachtelhalm

— Alpen-Berufkraut

— Einképfiges Berufkraut

— Schmalblittriges Wollgras
— Breitblittriges Wollgras

— Scheuchzers Wollgras

— Scheidiges Wollgras

— Kleiner Augentrost

— Scheckiger Augentrost

— Gewshnlicher Augentrost
— Hallers Schwingel

— Niedriger Schwingel

— Rot-Schwingel

— Violetter Schwingel

— Wald-Erdbeere

— Gewshnlicher Hohlzahn
— Ungleichblittriges Labkraut
— Bayerischer Enzian

— Feld-Enzian

— Kochs Enzian

— Schnee-Enzian

— Punkdierter Enzian

— Zarter Enzian

— Wald-Storchschnabel

— Berg-Nelkenwurz

— Kriechende Nelkenwurz
— Bach-Nelkenwurz

— Norwegisches Ruhrkraut
— Zwerg-Ruhrkraut

— Miicken-Nacktdriise

— Eichenfarn

Helianthemum cf. obscurum — Ovalblittriges

Hieracium alpinum
Hieracium aurantiacum
Hieracium auricula
Hieracium glaciale
Hieracium hoppeanum
Hieracium intybaceum
H. pilosella ssp. pilosella
(OBERD.)

Hieracium sylvaticum
Homogyne alpina
Huperzia selago
Hutchinsia brevicaulis
Hypericum maculatum
Hypochoeris uniflora
Juncus alpinus ssp. alpinus
Juncus effusus

Juncus filiformis
Juncus jacquinii

Juncus trifidus

Juncus triglumis
Koeleria hirsuta
Lamium album
Leontodon autumnalis

Sonnenréschen
— Alpen-Habichtskraut
— Orangerotes Habichtskraut
— Ohrchen-Habichtskraut
— Gletscher-Habichtskraut
— Hoppes Habichtskraut
— Weiflliches Habichtskraut

— Kleines Habichtskraut

— Wald-Habichtskraut

— Alpenlattich

— Tannenbirlapp

— Kurzstenglige Gemskresse
— Geflecktes Johanniskraut
— Einképfiges Ferkelkraut
— Alpen-Binse

— Flatter-Binse

— Fadenférmige Binse

— Gemsen-Binse

— Dreispaltige Binse

— Dreibliitige Binse

— Behaarte Kammschmiele
— Weifle Taubnessel

— Herbst-Lowenzahn



— Schweizer Lowenzahn

— Steifhaariger Léwenzahn
— Edelweifd

— Weiflorchis

— Alpen-Mutterwurz

— Alpen-Leinkraut
—Moosgldcklein

— Herzblittriges Zweiblatt
— Eiblittriges Zweiblatt

— Spiite Faltenlilie

— Feld-Hainsimse

Leontodon helveticus
Leontodon hispidus
Leontopodium alpinum
Leuchorchis albida
Ligusticum mutellina
Linaria alpina

Linnaea borealis
Listera cordata

Listera ovata

Lloydia serotina
Luzula campestris coll.

Luzula luzulina — Gelbliche Hainsimse
Luzula luzuloides — Busch-Hainsimse
Luzula luzuloides var.

erythranthema (OBERD.)

Luzula multiflora — Vielbliitige Hainsimse
Luzula sieberi — Siebers Hainsimse
Luzula spadicea — Braune Hainsimse
Luzula spicata — Ahren-Hainsimse
Luzula sylvatica — Wald-Hainsimse

Lycopodium annotinum
Lycopodium clavatum
Lysimachia nemorum
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Melampyrum sylvaticum
Milium effusum var.

— Wald-Birlapp

— Keulenférmiger Bérlapp
— Wald-Gilbweiderich

— Schattenblume

— Wiesen-Wachtelweizen
— Wald-Wachtelweizen

violaceum — Ausgebreitete Waldhirse
Minuartia biflora — Zweibliitige Miere
Minuartia sedoides — Zwerg-Miere

Minuartia cf. verna
Montia fontana
Myosotis alpestris
Myosotis sylvatica

— Friihlings-Miere

— Brunnen-Quellkraut

— Gebirgs-Vergifimeinnicht
— Wald-Vergiffimeinnicht

Nardus stricta — Borstgras

Nigritella nigra —Schwarzbliitiges Mannertreu
Ogxalis acetosella — Gewdhnlicher Sauerklee
Oxyria digyna — Siuerling

Paris quadrifolia — Vierblittrige Einbeere
Parnassia palustris — Sumpf-Herzblatt

— Farnblatt-Liusekraut
— Gestutztes Liusekraut

Pedicularis aspleniifolia
Pedicularis recutita

Pedicularis tuberosa — Knolliges Liusekraut
Petasites albus — WeifSe Pestwurz
Peucedanum ostruthium — Meisterwurz

— Alpen-Lieschgras

Phleum commutatum — Falsches Alpen-Lieschgras
Phyteuma betonicifolia — Ziestblitrrige Teufelskralle
Phyteuma hemisphaericum — Halbkugelige Teufelskralle
Pinguicula alpina — Alpen-Fettkraut

Phleum alpinum

Pinguicula vulgaris — Gewohnliches Fettkraut
Poa alpina — Alpen-Rispengras

Poa annua — Einjihriges Rispengras
Poa laxa — Schlaffes Rispengras

Poa nemoralis
Poa pratensis

— Hain-Rispengras
— Wiesen-Rispengras

Poa supina — Liger-Rispengras
Poa violacea — Violettes Rispengras
Polygala alpestris — Berg-Kreuzblume

Polygonum bistorta
Polygonum viviparum
Polypodium vulgare
Polystichum lonchitis
Potentilla aurea
Potentilla crantzii
Potentilla erecta
Potentilla frigida
Potentilla grandiflora
Prenanthes purpurea
Primula farinosa
Primula glutinosa
Primula hirsuta
Primula minima
Prunella vulgaris
Pulsatilla sulphurea
Pulsatilla vernalis
Pyrola rotundifolia

— Schlangen-Knéterich

— Knéllchen-Knéterich

— Gewshnlicher Tiipfelfarn
— Lanzen-Schildfarn

— Gold-Fingerkraut

— Crantz’ Fingerkraut

— Aufrechtes Fingerkraut

— Kaltes Fingerkraut

— Grofibliitiges Fingerkraut
— Purpur-Hasenlattich

— Mehl-Primel

— Klebrige Primel

— Behaarte Primel

— Zwerg-Primel

— Gewohnliche Brunelle

— Schwefel-Anemone

— Friihlings-Anemone

— Rundblittriges Wintergriin

Pyrola uniflora — Einbliitiges Wintergriin
Ranunculus acer — Scharfer Hahnenfufd
Ranunculus glacialis — Gletscher-Hahnenfufd
Ranunculus grenierianus — Greniers Hahnenfufd
Ranunculus montanus — Berg-Hahnenfuf§
Ranunculus platanifolius ~ — Platanenblittriger
Hahnenfufd
Ranunculus pygmaeus — Zwerg-Hahnenfuf}
Ranunculus repens — Kriechender Hahnenfuf
Rhinanthus aristatus — Schmalbldteriger
Klappertopf

Rumex acetosella
Rumex alpinus
Rumex arifolius
Sagina saginoides
Saxifraga aizoides
Saxifraga aizoon
Saxifraga androsacea

— Kleiner Sauerampfer

— Alpen-Ampfer

— Aronstabblittriger Ampfer
— Alpen-Mastkraut

— Mauerpfeffer-Steinbrech
— Immergriiner Steinbrech

— Mannsschild-Steinbrech

Saxifraga ascendens — Aufsteigender Steinbrech
Saxifraga bryoides — Moosartiger Steinbrech
Saxifragaexarata — Gefurchter Steinbrech

— Gegenblittriger Steinbrech
— Rundblittriger Steinbrech
— Seguiers Steinbrech

— Stern-Steinbrech

— Wald-Simse

— Alpen-Mauerpfeffer

— Tannenihnlicher Moosfarn
— Berg-Hauswurz

— Krainer Kreuzkraut

— Gemswurz-Kreuzkraut

— Fuchs’ Kreuzkraut

Saxifraga oppositifolia
Saxifraga rotundifolia
Saxifraga seguieri
Saxifraga stellaris
Scirpus sylvaticus
Sedum alpestre
Selaginella selaginoides
Sempervivum montanum
Senecio carniolicus
Senecio doronicum
Senecio fuchsii

Sesleria disticha — Zweizeiliges Kopfgras
Sibbaldia procumbens — Gelbling
Silene dioeca — Rote Waldnelke

— Stielloses Leimkraut
— Nickendes Leimkraut
— Felsen-Leimkraut

Silene exscapa

Silene nutans

Silene rupestris

Silene vulgaris ssp. vulg. var.
latifolia (OBERD.)
Soldanella pusilla

— Gewohnliches Leimkraut

— Kleine Troddelblume
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Solidago alpestris
Stellaria alsine

Stellaria media

Stellaria nemorum
Streptopus amplexifolius

Taraxacum cf. appeninum
coll. (OBERD.)
Taraxacum cf. cucullatum
coll. (OBERD.)
Taraxacum cf. officinalis

coll. (OBERD.)

Thalictrum aquilegiifolium  — Akeleiblittrige Wiesenraute

Thelipteris limbosperma
(OBERD.)

Thelipteris phegopteris
(OBERD.)

Thesium alpinum
Thymus serpyllum coll.
Tofieldia calyculata
Trichophorum caespitosum
Trifolium badium
Trifolium nivale
Trifolium pallescens
Trifolium repens
Trifolium thalii
Trisetum spicatum
Trollius europaeus
Tussilago farfara

Urtica dioeca

Veratrum album
Veronica alpina
Veronica aphylla
Veronica bellidioides
Veronica chamaedrys
Veronica fruticans
Veronica officinalis
Veronica tenella

Viola biflora

Viola canina

Viola palustris
Willemetia stipitata

Moose

Atrichum undulatum
Aulacomnium palustre
Barbilophozia floerkei
Barbilophozia lycopodioides
Blindia cf. acuta
Brachythecium glaciale
Brachythecium rivulare
Bryum cyclophyllum
Bryum pseudotriquetrum
Bryum schleicheri

Bryum weigelii
Calliergon sarmentosum
Calliergon stramineum
Calliergonella cuspidata
Calypogeia spec.
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— Alpen-Goldrute

— Moor-Sternmiere

— Mittlere Sternmiere
— Hain-Sternmiere

— Stengelumfassender

Knotenfuf§
— Alpen-Léwenzahn
- Kapuzen-Léwenzahn

— Wiesen-Léwenzahn

— Berg-Lappenfarn

— Buchenfarn

— Alpen-Bergflachs

— Feldthymian

— Kelch-Liliensimse

— Rasige Haarbinse

— Braun-Klee

— Schnee-Klee

— Bleicher Klee

— Weifler Klee

— Thals Klee

- Ahriger Grannenhafer
— Trollblume

— Huflattich

— Grofle Brennessel

— Weifler Germer

— Alpen-Ehrenpreis

— Blattloser Ehrenpreis
— Rosetten-Ehrenpreis
— Gamander-Ehrenpreis
— Felsen-Ehrenpreis

— Echter Ehrenpreis

— Zarter Ehrenpreis

— Zweibliitiges Veilchen
— Hunds-Veilchen

— Sumpf-Veilchen

— Gestielter Kronlattich

Campylium stellatum
Cephalozia spec.
Ceratodon purpureus
Chiloscyphus pallescens
Cirriphyllum piliferum
Climacium dendroides
Cratoneuron commutatu
var. falcatum
Cratoneuron decipiens
Cynodontium polycarpum
Dicranoweisia crispula
Dicranum muehlenbeckii
var. neglectum
Dicranum scoparium
Diobelon squarrosum

Drepanocladus aduncus
Drepanocladus exannulatus
Drepanocladus vernicosus
Entodon concinnus
Harpanthus flotovianus
Homalothecium lutescens
Hygrohypnum dilatatum
Hylocomium pyrenaicum
Hylocomium splendens
Hylocomium umbratum
Hypnum lindbergii
Jungermannia obovata
Jungermannia spec.

Kiaeria starkei

Lophozia wenzelii

Lophozia spec.

Marchantia polymorpha
Marsupella varians (ROTH.)
Marsupella spec.

Mnium spinosum

Nardia compressa
Oncophorus wahlenbergii
Philonotis caespitosa
Philonotis cf. calcarea
Philonotis fontana
Philonotis seriata
Plagiochila asplenioides
Plagiomnium affine
Plagiothecium denticulatum
Plagiothecium undulatum
Pleuroclada albescens
Pleurozium schreberi

Pohlia drummondii

Pohlia longicolla

Pohlia spec.

Polytrichum alpinum
Polytrichum commune
Polytrichum formosum
Polytrichum norvegicum
Polytrichum piliferum
Polytrichum strictum
Pseudoleskea incurvata
Ptilium crista-castrensis
Rhacomitrium aquaticum
Rhacomitrium canescens var. canescens
Rhacomitrium canescens var. ericoides
Rhacomitrium fasciculare
Rhacomitrium heterostichum
Rhizomnium pseudopunctatum
Rhizomnium punctatum
Rhodobryum roseum
Rhynchostegium murale
Rhytidiadelphus squarrosus
Rhytidiadelphus subpinnatus
Rhytidiadelphus triquetrus
Rhytidium rugosum
Riccardia cf. pinguis
Saccobasis polita

Sanionia uncinata



Scapania dentata
Scapania cf. irrigua
Scapania paludicola
Scapania paludosa
Scapania subalpina
Scapania uliginosa
Scapania undulata
Sphagnum compactum
Sphagnum fallax
Sphagnum girgensohnii
Sphagnum magellanicum
Sphagnum nemoreum
Sphagnum palustre
Sphagnum quinquefarium
Sphagnum squarrosum
Sphagnum subsecundum
Sphagnum teres
Sphagnum warnstorfii

5.2. Vegetationstabellen

Alle in den Tabellen 1-17 zusammengestellten Auf-
nahmen stammen aus den Sommermonaten Juni bis

September der Jahre 1985 - 1987.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde auf die Nennung
der Flichengrofle verzichtet. Ebenso entfallen Anga-
ben zur Neigung und Exposition, wenn es sich um
weitgehend eben gelegene oder um Aufnahmen in
Muldenlagen handelt. (Die in der Originalarbeit auf-
genommenen Parameter sind derselben zu entneh-
men.)

Die aus einer hier nicht veréffentlichten Sammelta-
belle hergeleiteten Artengruppen sind innerhalb der
Gesellschafts-, bzw. Verbandstabellen in nachstehen-
der Reihenfolge geordnet:

AC - lokale Assoziations-/ Gesellschaftscharakterarten

AD - lokale Assoziations-/ Gesellschaftsdifferentialarten

D - Differentialarten unterschiedlicher Ausbildungen
VC/VD - lokale Verbandscharakter- und -differentialarten
OC- lokale Ordnungscharakterarten

KC - lokale Klassencharakterarten

BEGLEITER (hochstete Arten ohne strenge soziologische
Bindung)

SONSTIGE (geringstete Arten ohne strenge soziologische
Bindung)

Innerhalb der Gruppen sind die Arten zunichst
nach Schichten und weiterhin nach abnehmender Ste-
tigkeit geordnet. Weitere Abkiirzungen:

Tayloria lingulata
Tetraphis pellucida
Thuidium delicatulum
Tortula obtusifolia
Tortula ruralis s. str.

Flechten

Alectoria ochroleuca
Cetraria cucullata
Cetraria ericetorum
Cetraria islandica
Cetraria nivalis
Cladonia arbuscula
Cladonia div. spec.
Cladonia rangiferina
Cladonia stellaris
Thamnolia vermicularis

B - Baumschicht (Héhe vgl. Tabellenkopf)

S - Strauchschicht (Héhe vgl. Tabellenkopf)

Arten ohne Zusatz gehéren der Kraut/Gras-Schicht (KG)
oder der Moose/Flechten-Schicht (MF) an.

Angaben zur Geologie wurden im Tabellenkopf nur
dann wiedergegeben, wenn sich dadurch floristische
Differenzen innerhalb einer Vegetationseinheit erge-
ben. Alle Aufnahmen, in denen Angaben zur Geologie
fehlen, befinden sich iiber Gneisen oder Glimmer-
schiefern. Andernfalls gelten in der Spalte ,,Geologie®
die Abkiirzungen:

S - Silikatische Gesteine, wie Gneise und Glimmerschiefer
H - Hornblendeschiefer und Amphibolite

Die Stufen r - 5 hinter jeder Art entsprechen der Art-
michtigkeit als kombinierter Schitzung von Hiufig-
keit und Deckungsgrad. Sie orientieren sich an der
Skala von BRAUN-BLANQUET (1964) und REI-
CHELT und WILMANNS (1973). Demnach bedeu-

tet:

- ganz vereinzelt, auch in der Umgebung nur sporadisch

- spirlich / Deckungsgrad < 5%

- reichlich / Deckungsgrad < 5%

- sehr zahlreich / Deckungsgrad < 5% oder
Individuenzahl beliebig / Deckungsgrad 5- 25%

3 - Individuenzahl beliebig / Deckungsgrad 26 - 50%

4 - Individuenzahl beliebig / Deckungsgrad 51 - 75%

5 - Individuenzahl beliebig / Deckungsgrad 76 - 100%

(+) - auflerhalb der Aufnahmefliche, aber in unmittelbarer

Nihe und in vergleichbarem Bestand

x - vorhanden, aber keine Angabe zur Artmichtigkeit

N — + ™
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Tabelle 1. Piceetum subalpinum BR.-BL. 38

Laufende Nummer
Meereshshe
Exposition
Neigung
Gesamtdeckung
Baumschicht 1 15-25m
Baumschicht2 ~ 3-10m
Strauchschicht 1 0,5-3 m
Strauchschicht 2 <0,5 m
Kraut-Gras-Schicht
Moosschicht

Artenzahl

(mNN)

(%)
(%)
(%)
(%)
(%)
(%)
(%)
(%)

1
1540

60
100
20
<5
<5
<5
80
70
41

2

1490
WNW NW

40
100
40
10

20
60
80
29

3
1520
NW
25
95
40
10

6
1520

50
95
60
10

40
20
70
20

7
1570

70
70
40

30

50
16

9
1630
O

60
80
40
<5

40
10
50
13

1520
NW
30
100
40
<5
<5
50
20
80
14

11
1630

45
80
50
<5

50

10
16

12
1660

45
95
60
<5
<5

15
40
17

13
1630

75
80
70

]
£3
15
12

14
1670
ONO
70

80

70

10
15

AC

Picea abies B 1
Picea abies B 2
Picea abies S 1
Picea abies S 2
Listera cordata
Pyrola uniflora
Blechnum spicant

Hieracium sylvaticum

Viola biflora

Deschampsia caespitosa
Saxifraga stellaris
Ranunculus repens
Caltha palustris
Athyrium alpestre
Stellaria nemorum
Peucedanum ostruthium
Cardamine amare
Pyrola rotundifolia
Geum rivale

Equisetum sylvaticum
Scapania paludosa
Chiloscyphus pallescens
Petasites albus

Thelipteris phegopteris
Sphagnen

Athyrium filix-femina
Veratrum album

vC
Pinus cembra B 1
Pinus cembra B 2
Pinus cembra S 2
Luzula luzulina
Calamagrostis villosa
Lycopodium annotinum
Luzula sieberi

VD
Oxalis acetosella
Dryopteris dilatata

Rhizomnium pseudopunct.

Thelipteris limbosperma (VD)
Gymnocarpium dryopt. (VD)

-+ o+ N

N o— NN XN

M oM W = 4

- NN N

N o=+ o+ XN

W

NN = N X+

+

N+ NW

— N+ = =

+ NN NN

N =+

—_
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Tabelle 1. Piceetum subalpinum BR.-BL. 38

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Meereshohe (mNN) 1540 1490 1520 1480 1670 1520 1570 1570 1630 1520 1630 1660 1630 1670
Exposition WNW NW NW NW N WNW O NO O Nw O W (@] ONO
Neigung (%) 60 40 25 30 25 50 70 35 60 30 45 45 75 70
Gesamtdeckung (%) 100 100 95 95 95 95 70 80 80 100 80 95 80 80
Baumschicht 1 15-25m (%) 20 40 40 50 50 60 40 50 40 40 50 60 70 70
Baumschicht2  3-10m (%) <5 10 10 <5 <5 10 <5 <5 <5 <5 <5
Strauchschicht 1 0,5-3 m (%) | <5 <5 <5
Strauchschicht2  <0,5m (%) <5 20 10 5 40 40 30 30 40 50 50 80 <5 5
Kraut-Gras-Schicht (%) 80 60 50 70 10 20 50 5 10 20 5 15 <5 5
Moosschicht (%) 70 80 80 80 70 70 70 50 50 80 10 40 15 10
Artenzahl 41 29 40 31 17 20 22 16 13 14 16 17 12 15
QCIHKC
Vaccinium myrtillus S 2 2 2 2 2 3 3 2 2 3 3 3 5 2 2
Vaccinium vitis-idaea S 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1
Homogyne alpina 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Deschampsia flexuosa 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
BEGLEITER
Sorbus aucuparia S 2 1 1 1 + 2 1 1 1 + 2 2
Dicranum scoparium X x X X X X X X X x X X % x
Polytrichum formosum % x X % X % X x x : % X X
Pleurozium schreberi ¥ X % £ x X ¥ % X X X
Hylocomium splendens X X % % % x X X X X
SONSTIGE
Rhytidiadelphus triquetrus x X X X
Barbilophozia lycopodioides X X X x
Plagiothecium undulatum x x %
Potentilla aurea 1 # +
Carex canescens + 1 +
Tabelle 1:

1: Sorbus aucuparia B2 + / Alnus viridis S1 1 / Salix appendiculata S1 + / Salix appendiculata S2 + / Geranium sylvaticum 1/ Chaerophyl-
lum hirsutum 2 / Epilobium palustre 2 / Carex fusca + / Crepis paludosa 1 / Dactylorhiza majalis + / Stellaria alsine 1 / Climacium dendro-
ides x / Brachythecium rivulare x / Diobelon squarrosum x

2: Campanula scheuchzeri + / Tetraphis pellucida x / Calypogeia spec. x

3: Luzula campestris coll. 1/ Campanula scheuchzeri + / Veronica officinalis + / Polytrichum commune x / Nardus stricta + / Phyteuma be-
tonicifolia + / Potentilla erecta + / Anthoxanthum odoratum + / Hylocomium umbratum x / Rhytidiadelphus squarrosus x / Atrichum un-
dulatum x / Huperzia selago + / Achillea millefolium + / Stellaria media r / Prunella vulgaris 1 / Agrostis tenuis 2 / Lysimachia nemorum 1/
Myosotis sylvatica 1/ Linnaea borealis +

4: Fragaria vesca 1 / Rubus idacus S1 + / Clematis alpina + / Solidago alpestris 2 / Maianthemum bifolium 2 / Paris quadrifolia 1 / Poa ne-
moralis 1

5: Soldanella pusilla 1

6: Plagiochila asplenioides x / Mnium spinosum x

7: Calluna vulgaris S2 1 / Ajuga pyramidalis 1 / Luzula luzuloides 2 / Luzula campestris coll. 2 / Veronica officinalis 1 / Polytrichum com-
mune x

8: Poaannua +

10: Sorbus aucuparia S1 + / Pinus cembra S1 + / Ptilium crista-castrensis x

11: Rhododendron ferrugineum S2 1 / Luzula sylvatica 1

12: Poa annua + / Larix decidua B1 +

13: Melampyrum sylvaticum 1
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|
Tabelle 2. Larici-Pinetum cembrae ELL. 63
e Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 12 13 14 15 160 17 18 19 20 21 22 23
ﬁ:ﬁ;ﬁahe (mNN) | 1500 1730 1740 1740 1860 1720 1870 1740 1790 1800 2000 1720 1800 1820 1920 1gf 1640 1760 1730 1950 1980 2030 2040
Exposition WNW NO N o o NO WNW O o o WsSW O WNWW W ww O o 0sO 0sO O 0sO
Neigung (%) | 80 65 65 45 85 45 55 60 70 90 60 40 50 55 65 40 40 50 40 65 80 115 100
Gesamtdeckung (%) | 100 100 100 100 100 95 90 90 95 95 90 95 95 90 100 95} 95 100 95 75 95 90 99
Baumschichel  7-25m  (%)| 30 30 30 40 20 30 3 20 S0 20 35 25 40 6 40 w5 70 40 50 35 35 40
Baumschicht2  3- 7m ]| 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5 5] 5] <5 <5 <5 <3
Strauchschiche 1 0,53 m (%) | <5 <5 5 <5 <5 & vk w25 sl <0
Strauchschicht2 <05m (%) | 30 60 60 30 70 10 40 30 50 60 90 60 50 60 80 0 90 70 80 50 100 90 90
Kraut-Gras-Schicht @ | 9 so 30 70 s 80 60 70 20 60 30 20 40 10 10 1wfs 15 10 < <S5 <SS
Moosschicht (%) | 30 10 80 10 50 <5 40 20 70 30 30 80 30 60 60 80f 30 80 5 10 20 <5 <5
Artenzahl 22 29 26 25 17 29 33 .23 20 24 27 16 19 14 19 gy 14 14 1 1 10 10
AC
Pinus cembra B 1 . + 1 2 2 2 2 3 2 3 2 3 3 3 28 2 4 3 3 3 3 3
Pinus cembra B 2 | 1 + + 2 + 1 + 1 + + 2
Pinus cembra S 1 + + * 1 1 2 + 1 + 1
Pinus cembra S 2 - + 1 1 + + 1
D
Betula pubescens B 1 2 2 2 3 2 + +
Sorbus aucuparia B 1 3 2 1 % + 4
Alnus viridis S 1 + 1 + 1
D
Deschampsia caespitosa 1 1 1 1 2 1 2 + 1 +
Stellaria nemorum 2 2 2 1 2 1 2 2 +
Veratrum album + + 1 2 2 # 1 + +
Thelipteris limbosperma 1 2 1 2 2 2 1 1
Gymnocarpium dryopteris 2 1 1 1 2 1 1
Viola biflora 2 i 2 1 1
Rumex arifolius 1 2 + 2 1
Saxifraga stellaris 1 1 + +
Athyrium alpestre 3 2 2 +
Thelipteris phegopteris 2 2 2 1
uvc
Rhododendron
ferrugineum S 2 1 2 2 2 4 1 2 1 2 2 3 + 2 1 2 28 2 1 2 3 3 4 5
Lonicera coerulea S 2 2 1 1 + + r i + 1 1
VC
Picea abies B 1 1 + 1 1 2 1 + + 2 + 1 + ) 1 +
Picea abies B 2 + # +
Picea abies S 1 + + + 1
Calamagrostis villosa 2 2 2 4 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Luzula luzulina 1 1 2 1 2 I + + 2 2
Lycopodium annotinum + 28 2 + + +
Luzula sieberi 2 1 + 1
Blechnum spicant + 1 +
Linnaea borealis 2 +
VD
Oxalis acetosella % 2 2 2 2 2 2 2 /] 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2
Dryopteris dilatata 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 29 1 2 2
OC/KC
Vaccinium myrtillus S 2 2 3 4 2 2 2 3 3 3 2 3 4 ] 4 4 5 5 4 4 2 4 2 2
Vaccinium vitis-idaea S 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 + 2 2 2 2 2 2 2 1
Juniperus nana S 2 1 + + 1
Vaccinium uliginosum S 2 2 2 1
Calluna vulgaris S 2 + 1 +
Deschampsia flexuosa 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2
Homogyne alpina 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2
. .
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Tabelle 2. Larici-Pinetum cembrae ELL. 63

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 ? 17 18 19 20 21 22 23
Meereshshe (mNN) 1590 1730 1740 1740 1860 1720 1870 1740 1790 1800 2000 1720 1800 1820 1920 16y| 1640 1760 1730 1950 1980 2030 2040
Exposition WNW NO N (6} ¢} NO WNW O o 0o WSW O WNWW W w|w O o 0SO 0sO O 0sO
Neigung %)| 80 65 65 45 8 45 55 60 70 90 60 40 50 S5 65 4|4 S50 40 65 8 115 100
Gesamedeckung (%) | 100 100 100 100 100 95 9% 9 95 95 9 95 95 90 100 95|95 100 95 75 95 90 95
Baumschicht1 ~ 7-25m  (%)| 30 30 30 40 20 30 30 20 50 20 35 25 40 60 40 202 70 40 50 35 35 40
Baumschicht2  3- 7m (%) | 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5 <SS <5 <5 <5 <5
Strauchschicht 1 0,53 m (%) [ <5 <5 S5 <5 <5 S <S5 <SS S|Ss < <5
Strauchschicht2  <0,5m (%) | 30 60 60 30 70 10 40 30 50 60 90 60 50 60 80 100 | 90 70 80 50 100 90 90
Kraut-Gras-Schicht %) 9 50 3 70 5 80 60 70 20 60 30 20 40 10 10 10fs 15 10 <SS S <S
Moosschicht (%) | 30 10 80 10 50 <5 40 20 70 30 30 80 30 60 60 80 | 30 80 5 10 20 <5 <5
Artenzahl 28 29 26 25 17 29 33 23 20 24 27 16 19 14 19 1nfi 14 14 12 1 10 10
—

BEGLEITER

Dicranum scoparium % X X X X X X X X X X X % b 2 X X % X X X

Pleurozium schreberi X % X X X X x X X x x X X x x 8 x X x x x

Polytrichum formosum X X X X x x X X X x X X x @ 5 X x X x

Hylocomium splendens X X X X X X X X X X x |« x x X x
SONSTIGE

Betula pubescens B 2 1 + 1 + + 10 + 1 -

Sorbus aucuparia B 2 2 + + + +

Rubus idaeus S 2 + 1 1 2 2 1 1 1

Sorbus aucuparia S 2 + 1 + + + +

Luzula luzuloides var. ery. + 1 + + 2 2 2

Solidago alpestris + + 1 + 1 + +

Silene vulgaris ssp. vulg. var. lat. 1 . 1 1 1 +

Potentilla aurea + 1 1 + +

Carex canescens 1 1 1 1

Leontodon cf. hispidus 1 + 1 +

Luzula campestris coll. + 1 + +

Poa annua + 1 - +

Barbilophozia lycopodioides X Vs %

Peucedanum ostruthium + 1 + c 4

Campanula scheuchzeri + + +

Nardus stricta 2 + +

Agrostis schraderiana 2 2 2

Tabelle 2:

1: Salix appendiculata S1 + / Salix appendiculata S2 + / Veronica officinalis 2 / Galeopsis tetrahit + / Athyrium filix-femina 2 / Ranunculus
repens 2 / Fragaria vesca 2 / Prenanthes purpurea + / Ranunculus acer 2

2: Galeopsis tetrahit 1 / Rhizomnium pseudopunctatum x / Maianthemum bifolium + / Carex leporina + / Carex demissa + / Veronica cha-
maedrys +

3: Betula pubescens S2 2 / Potentilla erecta 1 / Plagiothecium undulatum x

4: Salix appendiculata S1 + / Ribes petracum S2 1/ Urtica dioeca 1

5: Betula pubescens S1 1

6: Phleum alpinum + / Anthoxanthum odoratum + / Willemetia stipitata 1

7: Geum montanum + / Polygonum bistorta + / Phleum alpinum + / Soldanella pusilla 1 / Adenostyles alliariae 1

10: Betula pubescens S1 +/ Sorbus aucuparia S1 + / Epilobium angustifolium + / Polygonum bistorta + / Ranunculus platanifolius + / Pla-
giomnium affine x

11: Veronica officinalis 1 / Geum montanum 2 / Ajuga pyramidalis + / Festuca rubra coll. 1 / Anthoxanthum alpinum 1

12: Plagiothecium undulatum x

14: Rhytidiadelphus subpinnatus x / Rhizomnium punctatum x

15: Epilobium angustifolium + / Luzula sylvatica 2

16: Prilium crista-castrensis x / Sorbus aucuparia S1 + / Polypodium vulgare 1

17: Larix decidua B1 + / Larix decidua S2 + / Ptilium crista-castrensis x

20: Empetrum hermaphroditum S2 +

21: Melampyrum sylvaticum 1
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Tabelle 3. Rhododendro-Vaccinietum BR.-BL. 27
Tabelle 3:
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 417 18 i .
Meereshah (mNN) | 1790 1850 1880 1950 1980 1990 2000 1950 2030 2090 2100 2020 2080 2140 1950 2gf 2100 2210 L: Beeabien s
eereshone m - % . . . .
Exposition ONO ONO ONO O W W W ONO O 10) 05O SO SO WNW WNW Wj NNO e} 2: Rubus 1daeusA2 / Veratrum album + / Epilobium angustifolium +
Neigung (%)| 20 65 60 60 40 90 35 50 30 70 60 75 40 80 70 75 100 90 4: Blechnum spicant + _ ) ) )
Gesamtdeckung %) | 65 100 100 90 95 100 95 100 90 95 95 90 95 80 100 99| %0 75 6: Deschampsia caespitosa 1 / Agrostis schraderiana 2 / Alchemilla alpina +
Strauchschicht 30-80 cm (%) | 65 100 100 90 95 100 95 85 90 80 95 90 90 45 100 90 % 60 7: Deschampsia caespitosa +
10 P P o 5 . : o
Kraut-Gras-Schicht (%) | <5 <5 5 5 5 5 30 25 10 15 5 5 5 5 5 20 12 10 8: Rubus ideaeus 2 / Luzula campestris coll. 1 / Gentiana kochiana + / Phyteuma betonicifolia + / Viola biflora 1 / Thelipteris lim-
Moos-Flechten-Schicht (%) | 60 10 60 70 70 5 70 <5 20 <5 5 10 <5 60 70 40| < b I Vereniciofficinalis 1
Artenzahl oo 10 12 14 17 21 25 2 2 2 19 18 18 25 2l 17 el :
9: Athyrium alpestre + / Melampyrum sylvaticum 1 )
AC 10: Campanula scheuchzeri + / Epilobium angustifolium 1 / Athyrium alpestre 1 / Ajuga pyramidalis + / Peucedanum ostruthium +
Rhododendron ferrugineum S 2 3 4 4 2 5 3 4 3 5 3 3 2 2 3 3 3 3 / Geranium sylvaticum 1
D 11: Leuchorchis albida + / Arnica montana + / Maianthemum bifolium 2
Nardus stricta 1 1 + 2 1 2 2 2 2 1 212 + w ;
Leontodon helveticus + 1 1 1 1 2 + 1 2 1 212 1 13: Silene vulgarls S5P- vulg: var. lat. + . X . X .
Geum montanum + 1 1 2 2 2 1 + 1 1 +11 15: Campanula scheuchzeri 1 / Agrostis schraderiana 2 / Silene vulgaris ssp. vulg. var. lat. + / Hypericum maculatum + / Gymnocar-
?)Olidagﬁ alpestris i % 1 . % = o ’1' i } pium dryopteris + / Thelipteris phegopteris + / Lycopodium annotinum +
otentilla aurea ;
Anthoxanthum alpinum 1 1 1 2 & 16: Chrysanthemum alpinum 1
D
Potentilla erecta 2 + 2 2 1 1
Sempervivum montanum + + + +
Luzula luzuloides var. ery. 2 + 1
D
Gentiana punctata 2 + 141 +
Juncus trifidus + + 2 1 2
Luzula spadicea 2 . + 281
Ligusticum mutellina + 2 1
Soldanella pusilla 1 25 1
Avena versicolor 1 #
Phyteuma hemisphaericum 1 +
Agrostis rupestris 2 | 1
uve 1
Lonicera coerulea S 3 2 + 1 + 1 |
Pinus cembras + + + +
|
vC ‘
Calamagrostis villosa 2 2 1 2 1 2 1 2 2 18 1
VD ‘
Dryopteris dilatata 1 1 + % + 1 1 + +
OC/KC
Vaccinium myrtillus S & 3 2 3 3 2 4 2 4 3 4 3 2 2 4 39 2 2
Vaccinium vitis-idaea S 1 2 2 2 ) 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2
Juniperus nana S 1 + 1 1 2 3 2 2 2 + 3 + + + 1
Vaccinium uliginosum S 2 2 2 1 2 2 2 2 2 20 2 2
Calluna vulgaris S - 2 2 1 + 1 1 2 2 2 |
Empetrum Ecrmaphrodimm S 2 + + 2 1
Loiseleuria procumbens S 1 + 142
Deschampsia flexuosa 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ) 28 2 2
Homogyne alpina + 1 2 2 2 2 1 2 2 282 1
Melampyrum pratense + 1 # 1
SONSTIGE
Carex canescens v + 1 1 2 +
Polygonum bistorta g 1 1) + 5
Oxalis acetosella 1 1 + 2
Festuca rubra coll. 2 1 il
Huperzia selago 2 1 7
Diphasium alpinum + 4
MOOSE 2 2 4 4 3 2 3 2 ) 2 2 2 2 4 32 2
FLECHTEN 2 2 2 3 1 3 2 2 2 2 2 2 242 2
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Tabelle 4. Calluna vulgaris-Gesellschaft

Laufende Nummer
Meereshohe
Exposition
Neigung

Geologie

Deckung
Artenzahl

(mNN)

(%)

(%)

1
2090
Q

80

S

95
27

2
2080
S

85

S

95
21

3
2040
SSO
100

90
27

4
2130
0OSO

90
35

5
2100
WSW
80

90
34

6 7 8 9
2260 2280 2150 2160
SSO  OSO SO (€]
100 80 65 80

90 60 80 60
43 33 30 16

10
2170

80

90
23

11
2290
0SO
100

95
15

12
2170

120

90
15

13
2130

80
S

90
14

14
2200

70

70
ihl

AC/VC
Calluna vulgaris
Pedicularis tuberosa
Rhinanthus aristatus
Arctostaphylos uva-ursi
AD/VD
Carex sempervirens
Campanula barbata
Leuchoris albida
Luzula campestris coll.
Gentiana kochiana

Arnica montana
Phyteuma betonicifolia
Potentilla erecta
Carlina acaulis

Potentilla aurea
Agrostis rupestris
Hieracium alpinum

Campanula scheuchzeri
Avena versicolor
Euphrasia minima
Diphasium alpinum

Veronica bellidioides
Primula minima
Luzula spicata
Chrysanthemum alpinum
Senecio carniolicus
Cocloglossum viride
OC /KC
Vaccinium vitis-idaea
Vaccinium uliginosum
Juniperus nana
Deschampsia flexuosa
Vaccinium myrtillus
Loiscleuriacrmcumhens

Homogyne alpina

Calamagrostis villosa

Melampyrum pratense
BEGLEITER

Leontodon helveticus

Juncus trifidus
Nardus stricta
Geum montanum
Luzula luzuloides var. ery.
SONSTIGE
Primula hirsuta
Solidago alpestris
Hypochoeris uniflora
Festuca rubra coll.
Carex curvula
MOOSE
FLECHTEN

Silene vulgaris ssp. vulg. lat.

Anthoxanthum cf. alpinum

Rhododendron ferrugineum

Phyteuma hemisphaericum
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Tabelle 4:

1: Empetrum hermaphroditum + / Melampyrum sylvaticum + / Ranunculus

acer +
2: Antennaria dioeca 1

3: Sempervivum montanum + / Pinguicula vulgaris +
4: Thymus serpyllum coll. + / Galium anisophyllum 1/ Ranunculus acer 1
5: Ligusticum mutellina + / Leontodon hispidus +
6: Festuca halleri 1 / Silene rupestris 1/ Achillea moschata 1 / Androsace ob-
wsifolia + / Nigritella nigra + / Poa alpina + / Sempervivum montanum 2 /

Galium anisophyllum 1
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7: Pinguicula vulgaris 2 / Agrostis alpina 2

8: Cerastium alpinum +
9: Hieracium intybaceum +

10: Sesleria disticha + / Hieracium intybaceum 1
12: Sesleria disticha 2 / Leontodon hispidus 1

13: Agrostis alpina 1




Tabelle 5. Empetro-Vaccinietum BR.-BL. 26

Laufende Nummer

Meereshohe (mNN)
Exposition

Neigung (%)
Deckung (%)
Artenzahl

1
2040
W
40
95
12

2

2090
(€]

50
90

3
2120

50
95
10

5
2070

50
100

6
2070

30
90

2040
O

35
90

9

2250
WNW
65

95

19

10
2350

65
85
16

AC

Empetrum hermaphroditum

D
Deschampsia flexuosa (OC/KC)
Calluna vulgaris (OC/KC)
Melampyrum pratense (OC/KC)

D
Luzula spadicea
Phyteuma hemisphaericum
Avena versicolor
Primula minima
Sesleria disticha

Juncus trifidus

OC/KC
Vaccinium myrtillus
Loiseleuria procumbens
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaca
Homogyne alpina
Rhododendron ferrugineum

Juniperus nana

SONSTIGE
Leontodon helveticus
Carex canescens
Nardus stricta

Huperzia selago
MOOSE
FLECHTEN

D= W+ B

[SCSCI Y
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Tabelle 5:

1: Silene vulgaris ssp. vulg. var. lat. + / Melampyrum sylvaticum 1

4: Geum montanum 1 / Gentiana punctata +

6: Pinus cembra +

8: Ligusticum mutellina + / Soldanella pusilla 2
9: Carex curvula 1 / Agrostis rupestris + / Chrysanthemum alpinum 1/ Bartsia alpina 1

10: Salix herbacea + / Euphrasia minima 2 / Polygonum viviparum 1 / Potentilla aurea + / Salix retusa 2
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Tabelle 6. Loiseleurio-Cetrarietum BR.-BL. 26

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 g 8 9
Meereshshe (mNN) 2130 2165 2130 2180 2140 2170 2290 2290 2350
Exposition N N4 O O O N WNW (O) ONO
Neigung (%) 55 60 30 30 10 15 10 - 40
Deckung (%) 80 95 90 95 95 100 100 85 80
Artenzahl 27 19 16 19 18 17 13 16 19
AC
Loiseleuria procumbens 3 4 4 4 B 3 3 4 4
Cetraria ericetorum X X % X X X 2
Cetraria cucullata X X X X X x
Cetraria nivalis x x X X X X
D
Thamnolia vermicularis X X X b X
Alectoria ochroleuca % &
OC /KC
Vaccinium uliginosum 3 2 2 3 2 2 2 2
Vaccinium vitis-idaea 2 2 2 + 2 1
Vaccinium myrtillus 2 2 ) 2, 2
Deschampsia flexuosa + 2 2
Rhododendron ferrugineum . +
Homogyne alpina 1 1
BEGLEITER
Cladonia rangiferina X X X % % % X %0 X
Cetraria islandica x X X X g x x % %
Cladonia arbuscula X X x X X X X x
Juncus trifidus v 2 3 2 2 2 2 2
Phyteuma hemisphaericum 1 2 1 1 + 1 2 2
Leontodon helveticus 1 2 2 1 + 2 2 +
Avena versicolor 1 1 2 2 + 2
Carex curvula 2 + 1 2 +
Cladonia div. spec. X X % X b x
SONSTIGE
Agrostis rupestris 1 1 1 2
Sesleria disticha 2 1 1
Hieracium alpinum 1 1 1
Cladonia stellaris X X X
FLECHTEN 3 2 2 3 2 4 3 5} 2
MOOSE 2 1 1 1 + 2 2 +
Tabelle 6:
1: Huperzia selago 2 / Salix herbacea 2 / Polygonum viviparum 2 / Poa alpina + / Chrysanthemum alpinum 2 / Primula minima 1/ Luzula
spadicea 1

2: Ligusticum mutellina + / Campanula scheuchzeri 1 / Luzula spadicea +

3: Carex fusca 2

4: Carex sempervirens 2 / Calluna vulgaris 1 / Melampyrum pratense 1/ Juniperus nana +
5: Carex fusca 1

8: Potentilla aurea + / Primula hirsuta r

9: Festuca halleri 2 / Achillea moschata 1 / Primula minima 2
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Tabelle 7. Alnetum viridis BR.-BL. 18

Laufende Nummer 1
Meereshshe (mNN) 1870
Exposition ONO
Neigung 60
Gesamtdeckung 90
Strauchschicht 1 2-4(6) m 60
Strauchschicht2  <0,8 m <5
Kraut-Gras-Schicht 80
Moosschicht <5
Artenzahl 10

2
1870

4

1580
WNW
60

100
90

<5

80

40

23

3
1870

(%)
(%)
(%)
(%)
(%)
(%)

40
95
45

55

60
<5
80
<5
20

80
<5
23

5

1750

65
100
90
<5
70
20
21

6
1770
NNO
60

95

40

7
1870

8
1910
NNW
90
100
50

<5

90

<5

25

9
1850

35
95
40
20
80
<5
39

80
30
31

AC
Alnus viridis S 1
Alnus viridis S 2
Veratrum album
Streptopus amplexifolius
Saxifraga rotundifolia

AD
Vaccinium myrtillus S 2 1
Rhododendron ferrugineum S 2
Deschampsia flexuosa
Homogyne alpina
Calamagrostis villosa

— NN
NN+ -
oo

Dryopteris dilatata 1 1
Oxalis acerosella
Thelipteris limbosperma 1

N —

Saxifraga stellaris 1 1 1
Cardamine amara 1

VC/0C/KC
Athyrium alpestre
Peucedanum ostruthium
Stellaria nemorum
Chaerophyllum hirsutum 1
Agrostis schraderiana
Adenostyles alliariae
Geranium sylvaticum
Chrysoplenium alternifolium

BEGLEITER
Deschampsia caespitosa
Viola biflora
Campanula scheuchzeri

SONSTIGE
Rubus idaeus S 2
Lonicera coerulea S 2
Carex frigida 1
Rumex arifolius
Cirsium spinosissimum
Polygonum bistorta 1
Geum rivale
Ranunculus repens
Potentilla erecta 1
Potentilla aurea 1
Luzula spadicea
Soldaneﬁa pusilla
Alchemilla cf. coriacea coll.
Veronica alpina 1 1
Solidago alpestris
Paris quadrifolia
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Tabelle 7:

1: Sorbus aucuparia B 1

2: Festuca rubra coll. 1 / Nardus stricta + / Taraxacum cf. officinalis coll. 1

4: Salix appendiculata S1 2 / Picea abies S1 + / Thelipteris phegopteris 2 /
Athyrium filix - femina 1 / Equisetum sylvaticum 2

5: Alchemilla cf. decumbens coll. 1/ Poa supina 1

6: Pinus cembra S1 + / Huperzia selago + / Alchemilla alpina 1/ Caltha pa-
lustris 2 / Gymnocarpium dryopteris + / Ranunculus acer 2 / Alchemilla cf.
glabra coll. 2

7: Sorbus aucuparia S1 + / Sorbus aucuparia S2 + / Taraxacum cf. officinalis
coll. +

8: Myosotis sylvatica 1

9: Pinus cembra S2 + / Rosa pendulina S2 + / Luzula sylvatica 1 / Carex atrata
ssp. aterrima 1 / Thalictrum aquilegifolium + / Pedicularis recutita 1 / Silene
vulgaris ssp. vulgaris var. lat. + / Alchemilla cf. glabra coll. 1/ Thelipteris phe-
gopteris 1

10: Nardus stricta + / Ranunculus acer 1/ Epilobium alsinifolium 1/ Polysti-
chum lonchitis + / Agrostis cf. stolonifera 2 / Crepis paludosa +

11: Equisetum palustre 1 / Willemetia stipitata + / Epilobium alsinifolium +/
Polystichum lonchitis +
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Tabelle 8. Nardion BR.-BL. 26

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Meereshohe (mNN) 1510 1680 1750 1690 1790 1870 1890 1980 2100 2020 2070 2320 2320 2250 2240 235
Exposition WNW O WNW O O ONO W 0OSsO SO 0OSO 0OSO SSO SO 8 S SO
Neigung (%) 30 40 40 25 30 10 25 40 35 30 40 50 50 45 50 45
Deckung ©) [100 90 95 95 95 95 95 90 90 90 90 95 100 80 80 90
Artenzahl 28 20 26 27 20 22 27 21 22 I 74 25 17 15 29 19 23

2310 2200 2360 2350 2470 2480 2330 2400 2360 2540 2650 2760
sw O S (€] 0SO 0SO 0SO SO S S SSO  OSO

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

45 65 60 70 9 65 75 65 8 8 70
22 18 27 23 28 3l 24 28 19 24 24

AC- NARDETUM ALPIGENUM
Carex pallescens
Anthoxantum odoratum 1
Veronica officinalis 2
Arnica montana
Agrostis tenuis + 1

VC - SUBALPINE STUFE
Potentilla erecta
Festuca rubra coll.
Hieracium pilosella ssp. pilosella
Ajuga pyramidalis
Phyteuma betonicifolia
Leuchoris albida
Gnaphalium norvegicum
Crocus albiflorus

SR ST
—
— N+ =

=+ N+ =N
B — + — = NN
BB+ B = N b9 —
+ Do BB

(]
o+ N
(S0 )

# pa
+

NS —
(8]

Agrostis rupestris 2 *
Amhoxanrﬁum alpinum 1 2
Phyteuma hemisphaericum 1 +
Euphrasia minima 2 1
Veronica bellidioides 1 1

AD - CURVULO-NARDETUM
Chrysanthemum alpinum 1
Ligusticum mutellina
Gnaphalium supinum

ks o
+ oo
R
— 0 N N R

[ SRS SRS
— NN
B — — b b2

+ o+ =
+ o+ =
—

Carex sempervirens 1 2 2 1 1
Sempervivum montanum + 1

Avena versicolor
Juncus trifidus
Primula minima 3

D
Carex curvula
Festuca halleri

VC/0OC/KC
Nardus stricta 4
Potentilla aurea 1
Leontodon helveticus 1
Geum montanum
Gentiana kochiana 1
Campanula barbata + +
Luzula campestris coll. 1 2

TRENNARTEN GEGEN

KRUMMSEGGENRASEN
Homogyne alpina 1 1
Vaccinium myrtillus 1 1 1
Calluna vulgaris 1

BEGLEITER

Campanula scheuchzeri 1 1 +

SONSTIGE
Soldanella pusilla + r + + 1
Deschampsia flexuosa + (+) 2 1 + 2
Vaccinium vitius-idaea 1 + + 1
Poa alpina + +
Veronica alpina 1 1 1 1
Sibbaldia procumbens + +
Vaccinium uliginosum +
Diphasium alpinum ¥ 1
Luzula spicata +
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Tabelle 8:

1: Polygala alpestris + / Euphrasia rostkoviana 2 / Prunella vulgaris 1 / Viola canina + / Deschampsia caespitosa 1 / Selaginella selaginoides 1 / Carex leporina 2; 2: Hyperi-
cum maculatum 1; 3: Pinus cembra + / Phleum alpinum 1/ Silene vulgaris ssp. vulg. var. latifolia +; 4: Hiercium hoppeanum (+) / Hieracium alpinum + / Solidago alpestris +;
5: Trifolium repens 2 / Poa supina 2; 6: Hieracium auricula 2 / Hieracium alpinum 2; 7: Phleum alpinum + / Alchemilla alpina + / Cirsium spinosissimum +; 8: Silene vul-
garis ssp. vulg. lat. 1; 9: Phleum alpinum +; 11: Thesium alpinum +/ Crepis aurea 1; 12:Juniperus nana +; 13: Solidago alpestris +; 14: Primula hirsuta + / Deschampsia
caespitosa 2; 17: Agrostis alpina 2 / Hieracium alpinum 1; 18: Leontodon hispidus +; 20: Rhododendron ferrugineum r; 22: Cerastium strictum + / Trifolium nivale + / Car-
lina acaulis + / Coeloglossum viride + / Pedicularis tuberosa 1/ Agrostis schraderiana 1 / Selaginella selaginoides 1 / Thesium alpinum + / Minuartia sedoides +
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23: Nigritella nigra + / Selaginella selaginoides + / Juniperus nana 1 / Loiseleuria procumbens +; 24: Polygonum viviparum 1/ Juncus jacquinii + / Androsace obtusifolia + /
Salix retusa 1 / Galium anisophyllum +; 25: Salix herbacea 1/ Loiseleuria procumbens + / Senecio carniolicus 1 / Rhododendron ferrugineum r; 26: Deschampsia caespito-

sa 1 / Agrostis schraderiana 1; 27: Sedum alpestre + / Agrostis alpina 1 / Minuartia sedoides +; 28: Silene exscapa + / Senecio carniolicus 1 / Polygonum viviparum 1
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Tabelle 9. Caricetum curvulae BR.-BL. 26

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 v 8 9 10 11 12 13 14 15 1681 17 18 19 20 21 22 23 24
Meereshohe 2380 2180 2560 2500 2290 2350 2710 2690 2800 2560 2720 2550 2580 2650 2430 24y 2670 2370 2510 2660 2510 2640 2650 2390
Exposition O NW O O O (W) 0SO O SO SW S SSO S O NO sy SO SW  ONO S sO O SO O
Neigung 30 40 30 30 45 ~ 60 80 15 65 30 20 30 20 10 30 | 75 50 70 60 20 130 55 80
Geologie S S S S S S S S S S S S S S S Sl H S H H H H S H
Deckung 85 90 80 60 70 80 75 70 70 90 95 S5 85 95 80 95 | 70 85 70 70 85 70 90 7
Artenzahl 16 10 14 10 14 12 19 13 14 12 14 13 12 8 10 14 | 15 14 28 12 18 14 19 26
AC/VC |
Carex curvula 4 3 3 2 2 3 2 2 2 4 3 2 2 2 4 5 l 1 + 2 2
Primula minima 2 2 2 2 1 2 2 3 2 2 1 34 2 2 2 + 2 ! 1
Festuca halleri ] 3 2 + + 2 1 2 2 2 2
Sesleria disticha 2 ] 1 + 1 2 1 + 1
D
Gnaphalium supinum 1 2 /. l 1 1
Soldanella pusilla 2 2 2 2 + 2
Ligusticum mutellina 2 2 + I |
5 |
Euphrasia minima 2 2 2 ] 2 ] 2 1 2 ) 2 2 1 2 2 2
Veronica bellidioides ] 2 1 1 1 2 ] ] 1 1 1
Avena versicolor 2 ] ] ] | 1 2 2 1 + ] 1
Minuartia sedoides 2 1 2 + 2 1 1 + + 1 1
Silene exscapa + + + + + 1 2 2 + .
D
Cladonia rangiferina X X X X X X X X X
Cetraria islandica X X X X X X X X X
Thamnolia vermicularis X X X X X X X X X
Cetraria cucullata X X X X X X X X X
Cetraria nivalis X X X X X X X X X
Cladonia div. spec. X X X X X X X X
(Cetraria ericetorum X X X X X
Cladonia arbuscula X X X Bl x X
D
Polygonum viviparum l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Elyna myosuroides 2 2 3 3 2 2 3 3 4
Agrostis alpina 2 1 2 2 1 - . 2
Salix retusa + 2 1 5
Erigeron uniflorus . ] 1 +
Galium anisophyllum 1 2
Antennaria carpatica + +
BEGLEITER
Phyteuma hemisphaericum ] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ] 2 1 2 2 2 1 2
Agrostis rupestris 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 . 2 1 2 2 1 1 1 1 2
LLeontodon helveticus 2 2 2 2 2 2 + + 2 2 + + ] 1
Chrysanthemum alpinum I 2 2 1 1 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1
Poa alpina + + ] ] 2 2 l + + 2 1 2
SONSTIGE
Potentilla aurea 2 | + 2 ] + + + 1 +
Salix herbacea 2 2 2 2 2 2 1 2 1
Juncus trifidus 2 2 1 + 1 1 + 1
Luzula spicata 1 1 ] '3 1 V. + +
Homogyne alpina + + ] + + . 1
Anthoxanthum alpinum I 2 + + + +
Sibbaldia procumbens - 1 B + ¥
Senecio carniolicus 1 + & +
Achillea moschata 2 2 + 1
MOOSE 2 2 2 ] + ] 2 2 2 2 + 2 I 2 ] 2 + 2
FLECHTEN 1 2 2 2 1 2 2 3 4 2 28! 2 3 2 2 2
Tabelle 9:
1: Geum montanum 2 / Sedum alpestre 1 / Arenaria biflora + 18: Cladonia stellaris x / Alectoria ochroleuca x
2: Luzula spadicea 19: Campanula scheuchzeri 1 / Saxifraga bryoides 1 / Vaccinium vitis-idaea 1 / Vaccinium uliginosum 1 / Doronicum clusii + / Gentiana nivalis + / Bartsia alpina + /
3: Arenaria biflora + / Poa laxa + Trisetum spicatum +
4: Primula glutinosa 2 | 20: Carex sempervirens 2
5: Luzula spadicea + / Deschampsia flexuosa + / Vaccinium myrtillus 1 / Agrostis schraderiana + 21: Luzula campestris coll. + / Campanula scheuchzeri 2 / Cerastium uniflorum + / Sempervivum montanum 1
6: Loiseleuria procumbens 1 / Huperzia selago 1 / Primula glutinosa 1 / Vaccinium uliginosum + 22: Aster alpinus +
7: Geum montanum + / Sedum alpestre 1 / Sempervivum montanum + 23: Carex sempervirens 1
9: Poa laxa 1 / Saxifraga bryoides + / Vaccinium vitis-idaea + 24: Coeloglossum viride + / Thymus serpyllum coll. 1/ Selaginella selaginoides 2 / Carex sempervirens 1 / Campanula scheuchzeri 2 / Geum montanum 1 / Sedum
11: Cerastium uniflorum + alpestre +

17: Saxifraga bryoides + / Vaccinium vitis-idaea +
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Tabelle 10. Salicetum herbaceae BR.-BL. 13

2: Eriophorum scheuchzeri 1 / Gentiana punctata + / Sanionia uncinara x

3: Phleum commutatum 1
5: Saxifraga bryoides + / Saxifraga seguieri + / Poa alpina 1 / Marsupella varians x

8: Ranunculus glacialis + / Minuartia sedoides 1 / Poa laxa 2

9: Cardamine alpina +

10: Taraxacum cf. appenium coll. +
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Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Meereshohe (mNN) 2160 2190 2230 2420 2240 2500 2620 2530 2270 2320 2350 2390 2600
Exposition NO N N NO N NNO SSO N - NO N NNO ONO
Neigung (%) 85 10 10 65 70 15 10 20 - 10 20 50 25
Deckung (%) 80 95 70 60 60 70 40 50 75 90 60 30 90
Artenzahl 13 11 15 18 23 4 13 12 ¥ 12 11 5 7
AC
Salix herbacea 3 4 2 4 3 4 3 2 4 4 3 2 3
D
Ligusticum mutellina (VC) 2 1 1 I # )
Homogyne alpina + + I +
Kiaeria starkei X X X X
Potentilla aurea 1 1 +
Polygonum viviparum 1 + 2
D
Carex curvula 1 + + 2 + 1 2 +
Phyteuma hemisphaericum + 1 + + 2
Primula glutinosa 1 2 ] 3
Primula minima 1 + +
Sesleria disticha + + +
VC/0C/KC
Gnaphalium supinum 2 1 1 2 2 2 v 1 1 2 2 2 2
Soldanella pusilla 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1
Luzula spadicea 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 1
Chrysanthemum alpinum 2 1 2 1 2 1 2 1 1 1
Polytrichum norvegicum X ¥ b X X X X X
Sibbaldia procumbens + + r *
Arenaria biflora 1 + + 2
Cerastium cerastoides 1 1 +
Carex lachenalii + 1 1
SONSTIGE
Agrostis rupestris + + 1 + 1 2 1
Leontodon helveticus 2 + 1 + 1 +
Sedum alpestre 1 1 + 1
Veronica alpina 1 1 1 1
Pohlia spec. % X X X
Deschampsia caespitosa '} 1 1 +
Pleuroclada albescens X X X
Doronicum clusii 2 +
Cardamine resedifolia | +
Euphrasia minima 1 1
Nardus stricta 2 +
Geum montanum + +
MOOSE 3 3 3 2 3 2 2 2 3 ¥ 4 2 3
FLECHTEN 2 1 1 2 1 1 +
Tabelle 10:




Tabelle 11. Polytrichetum norvegici BR.-BL. 26

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Meereshhe (mNN) 2520 2510 2500 2390 2360 2670 2630 2710 2370 2730 2590 2390 2590 2630
Exposition NNO N - N N - SSO  ONO NNO ONO - NNO - -
Neigung (%)| 5 20 - 65 20 - 30 10 35 35 - 35 - -
Deckung (%) 50 30 90 90 100 95 90 90 70 70 95 90 90 100
Artenzahl 9 8 6 4 8 12 10 9 8 7 6 5 5 S
AC
Polytrichum norvegicum x x % b X X % X X X b X X x
Arenaria biflora 1 1 + 2 2 1 1 2 1 1 2 +
Ranunculus pygmacus + 2
D
Oxyria digyna 2 2
Gentiana bavarica var.
subacaulis 2 1 2
Cerastium uniflorum 2 2
D
Poa laxa 1 + 1 1 1 1
Carex curvula + + + +
Primula glutinosa + + + + +
VC/0C/KC
Gnaphalium supinum + + 1 + 2 2 2 1 1 2 v 1 1
Soldanella pusilla 2 2 2 2 2 2 1 2 2
Cerastium cerastoides 1 1 + 1 2 + 1
Chrysanthemum alpinum . + i 1 2 1
Cardamine alpina 1 + 1 1 1
Salix herbacea 1 2 |
Sibbaldia procumbens + 1
SONSTIGE
Sedum alpestre 1 1 1 1 1
Veronica alpina 2 1 i 1
Poa alpina 2 1 2 +
Pohlia spec. x X X
Polytrichum piliferum X x
MOOSE 2 2 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5
FLECHTEN 1 +
Tabelle 11:

1: Minuartia biflora +

2: Kiaeria starkei x

5: Luzula spadicea 2

6: Nardus stricta r

7: Ligusticum mutellina +

9: Geum montanum 1

13: Agrostis rupestris +

14: Pleuroclada albescens x / Carex lachenalii 1
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Tabelle 12. Luzuletum spadiceae BR.-BL. 26

Laufende Nummer
Meereshohe
Exposition

Neigung
Geologie

Deckung
Artenzahl

AC

Luzula spadicea

AD

Leontodon helveticus
(Geum montanum
Campanula scheuchzeri
Homogyne alpina

Euphrasia minima
Anthoxanthum alpinum
Polygonum viviparum
Primula minima

Phlyteuma hemisphaericum

Salix retusa

Selaginella selaginoides
Ranunculus montanus
Viola biflora

Poa alpina

Avena versicolor
Juncus trifidus

Silene vulgaris ssp. vulg. var. lat.
Leontodon hispidus
Festuca violacea coll.
Myosotis alpestris

D

Poa laxa
Cerastium uniflorum

VC/0OC/KC
Soldanella pusilla

Chrysanthemum alpinum
Ligusticum mutellina
Gnaphalium supinum
Salix herbacea

Sibbaldia procumbens
Phleum commutatum
Cerastium cerastoides

BEGLEITER
Veronica alpina

Agrostis rupestris

SONSTIGE

Deschampsia caespitosa
Potentilla aurea
Cirsium spinosissimum
Sesleria disticha
Sedum alpestre

MOOSE
FLECHTEN

108

p—l.—-H|—|

+ b= bbb

2
2200
N

50

S

80
17

NN

+

3
2300
NNW
60

S

70

18

p—-—l—lm

[ S G S o8

(S S

+ + N+

— b b B

5 6 7 3
2460 2320 2230 2190
NW W NW  WNW
/70 60 90 90
S S/H S/H S/H
70 65 o 90
15 28 28 30
4 3 | 2
+ 2 2 2
2 + 1
(+) 2 2 2
1 2 ]
+ 2 2
1 2 2
1 1 2
+ 2
+ (+) 2
1 |
2 +
1 + 1
+ 2
1 + +
| #,
2
+
2
(+) +
+ +
+
(+)
2 2 2 .
2 1 1
(+) 2 2 4,
2 2
2 2 |
1 1
+
i 2 2
2 2 2
1 +
+ 1
+ + $
+ +
+ 1
2 2 2 2
1 + 1

e

+ = MNNN=DN

o

10
2180

11
2220

NNW N

70
S/H
920
28

el ol o — N DI b b9

— DB

75
S
80

— 4

o B B o

[—

Do D = B

14
2410 2540
WSW OSO
70
S S
65
14 7
3 "
1
|
+
2 2
1 ¥
2 1
2 +
2 1
+
i
2
+
1
1
2 4
2

15

50

90

18
Nyl WNW N
50
S
85
9
4 |4 5
|
| +
23 4 2
+
|
N
]
+
2 |2 +
2 2
3 2 2
1 2 +
)
i 2
1 |
4 +
+ l
291 2 3
|

2300

Tabelle 12:

2: Nardus stricta 1
3: Rhododendron ferrugineum + / Cardamine resedifolia +

6: Cardamine alpina + / Taraxacum cf. appeninum coll. 1 / Doronicum clusii +

7: Rhododendron ferrugineum + / Deschampsia flexuosa 2 / Huperzia selago + / Vaccinium myrtillus 1

8: Agrostis schraderiana 2 / Coeloglossum viride + / Botrychium lunaria +

9: Alchemilla cf. decumbens coll. 1 / Saxifraga bryoides + / Minuartia sedoides + / Silene exscapa 2 / Vaccinium uliginosum +

10: Vaccinium vitis-idaea 1 / Pyrola rodundifolia r / Luzula campestris coll. + / Elyna myosuroi

schampsia flexuosa +

12: Gentiana punctata +
13: Nardus stricta 2
18: Cardamine resedifolia 1

des 2 / Silene exscapa + / Vaccinium uliginosum 2 / De-

11: Epilobium anagallidifolium + / Saxifraga seguieri + / Taraxacum cf. appeninum coll. 1 / Doronicum clusii 1
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Tabelle 13. Dikotyle Polsterfluren

Laufende Nummer

Meereshshe (mNN)
Exposition

Neigung (%)
Geologie

Deckung (%)
Artenzahl

1
2510

NNW NNW

70
B
40
19

2
2550

80
H

80
16

3
2630
A\
40
H/S
10

4
2760
NW
55
H/S
60
16

Vi
2820

9
2750

40

20
13

10
2810

50
S
20

AC
Luzula spicata
Minuartia sedoides
Silene exscapa
Pedicularis aspleniifolia
Primula glutinosa
Trisetum spicatum

AD
Primula minima
Salix herbacea

D
Festuca halleri
Polygonum viviparum
Elyna myosuroides
Erigeron uniflorus

D
Carex curvula
Agrostis rupestris
Phyteuma hemisphaericum

OC/KC
Poa laxa
Saxifraga bryoides
Ranunculus glacialis
Cerastium uniflorum
Saxifraga seguieri
Gentiana bavarica var. subacaulis

SONSTIGE
Chrysanthemum alpinum
Sesleria disticha
Luzula spadicea

MOOSE
FLECHTEN

5]

o= NN
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o

o
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NN NN
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Tabelle 13:

1: Campanula scheuchzeri 2 / Saxifraga exarata + / Sagina saginoides + / Doronicum clusii +
2: Achillea moschata 1 / Euphrasia minima 1/ Agrostis alpina 1/ Poa alpina + / Cardamine resedifolia +
3: Salix retusa + / Senecio carniolicus 1
5: Cerastium cerastoides + / Sedum alpestre +

7: Draba fladnizensis +
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Tabelle 14. Androsacion alpinae BR.-BL. 26

Laufende Nummer
Meereshohe
Exposition
Neigung (%)
Geologie

Deckung (%)
Artenzahl

(mNN)

1
2290
N

30

S

5

8

2
2365
NWwW
70

H

10
21

4

2430 2530

W
50
H/S
40
13

5

N
20
H
70
11

6
2400

7
2540

WNW NO

45
H
30
11

60
H

30
20

2530

10
2540
NO
60
H/S

21

11
2640
NO

<5
24

12
2600
SO

<5
17

13
2600

35

20
24

14
2590

50

18

15
2570
0SSO
35

13

2610
SO

H/S
<
26

2780
ONO
H/S
20

13

2700
NO

40
19

AC - OXYRIETUM DIGYNAE
Oxyria digyna
Sedum alpestre
Geum reptans
Cardamine resedifolia
Arabis alpina
Taraxacum cf. appeninum coll.
Saxifraga androsacea
Sagina saginoides
Epilobium anagallidifolium
Linaria alpina

Luzula spadicea
Soldanella pusilla
Cerastium cerastoides
Arenaria biflora
Cardamine alpina
Salix herbacea
Sibbaldia procumbens

vC
Androsace alpina
Saxifraga seguieri

Saxifraga oppositifolia

VD
Veronica alpina
Gnaphalium supinum

OC/KC
Cerastium uniflorum
Saxifraga bryoides
Ranunculus glacialis
Poa laxa
Saxifraga exarata
Silene exscapa
Primula glutinosa

SONSTIGE
Poa alpina
Campanula scheuchzeri
Saxifraga stellaris
Chrysanthemum alpinum
Polygonum viviparum

MOOSE
FLECHTEN
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Tabelle 14:

2: Sesleria disticha 1 / Veronica aphylla 1/ Salix retusa + / Agrostis alpina + / Doronicum clusii 1 / Callianthe-

mum coriandrifolium 1/ Viola biflora + / Myosotis alpestris 1
5: Minuartia biflora 2

7: Myosotis alpestris +

8: Primula minima 1 / Hutchinsia brevicaulis +

9: Ligusticum mutellina + / Primula minima +

11: Luzula spicatar

12: Achillea moschata 1

13: Cirsium spinosissimum r / Trifolium badium 1/ Agrostis rupestris +
14: Arabis coerulea +

16: Arabis coerulea 1

17: Saxifraga aizoon + / Agrostis rupestris +

19: Euphrasia minima +
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Tabelle 15. Eriophoretum scheuchzeri RUB. 12

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Meereshohe (mNN) 1970 2010 2380 2500 2220 2400 1920 2140 2320 2380 2500 2380 2500
Deckung (%) 90 20 80 90 95 65 50 90 95 90 95 5 60
Artenzahl 3 1 1 3 3 3 8 7 12 | 1 1 1
AC

Eriophorum scheuchzeri 3 2 3 2 2 4 3 5 2

Drepanocladus exannulatus x X x x X x X
KC

Carex fusca + 1 2 1 1 3 3

Epilobium nutans 2 1 1 2

Eriophorum angustifolium + 2 4
SONSTIGE

Cerastium cerastoides 2 2 +

Carex lachenalii 1 % 2

Deschampsia caespitosa 1 1 2

Saxifraga stellaris 1 2

Calliergon stramineum - %
MOOSE e 3 4 5 2 2 3 4 3 4

Tabelle 15:

1: Drepanocladus aduncus x

6: Carex echinata 1

7: Phleum alpinum 1/ Caltha palustris 1 / Equisetum palustre 1/ Juncus filiformis 1

8: Philonotis seriata x / Poa supina +

9: Veronica alpina 2 / Gnaphalium supinum 2 / Taraxacum cf. appeninum coll. 1 / Sedum alpestre 1 / Viola palustris 2
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Tabelle 16. Caricetum fuscae BR.-BL. 15

B o Tabelle 16:
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 11 12 13 14 15 16|y 18 19 20 21 g

Meereshohe (mNN) 1970 1970 2290 2010 1970 1910 1910 1910 1910 1650 1870 1650 2150 1970 1650 163 1650 1770 1980 1780 1870 L: Ca“lergon S-al‘mentosum X

Deckung ©)| 100 95 40 80 100 95 90 100 95 95 95 100 90 90 95 95|95 95 8 90 95 2: Deschampsia flexuosa 1

Artenzahl 3 8 ) 7 i 11 15 14 12 6 7 7 9 8 9 8 |9 15 13 6 9 4: Eriophorum scheuchzeri 1

7: Trifolium badium + / Luzula multiflora +

AC 8: Taraxacum cf. officinalis coll. 1 / Cardamine amara + / Luzula spadicea r / Veronica tenella 1 / Alchemilla cf.
Juncus filiformis 2 3 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 24 3 ) 1
Carex magellanica ssp. irrigua 1 2

tirolensis 2 / Deschampsia caespitosa 2

9: Equisetum fluviatile 2 / Saxifraga stellaris r

3 2 2 11: Carex demissa 2

< 13: Pinguicula vulgaris 1 / Saxifraga stellaris + / Deschampsia caespitosa 1
14: Calliergonella cuspidata x

X 15: Drepanocladus exannulatus x / Scapania paludosa x

Sphagnum compactum x 17: Scapania paludosa x
Sphagnum magellanicum b

D - SPHAGNA 1 1 3 5 2
Sphagnum subsecundum X

I U S
W
o
v

Sphagnum teres x

i
»
M oM M oW

Sphagnum fallax x

18: Festuca rubra coll. 1/ Selaginella selaginoides + / Dactylorhiza majalis 2 / Tofieldia calyculata 1/ Juncus
alpinus ssp. alpinus 1
19: Calluna vulgaris 1 / Leuchorchis albida + / Homogyne alpina 1 / Pinguicula alpina + / Huperzia selago 1

D 21: Potentilla aurea + / Huperzia selago 1
Trichophorum caespitosum

(VC/OC) 4 5 4 4

Sphagnum warnstorfii x

Sphagnum nemoreum X

Potentilla erecta + 1 + 2 2 2 1 2 1 5
Carex pauciflora (AC) 1 g

Eriophorum vaginatum (AC) 2 ) 2
Drosera rotundifolia 2 2

]

Phleum alpinum 1
Poa supina + + +
Caltha palustris (KC)

Equisetum palustre (KC)

—_ N
+ N+
o= = N

Ranunculus acer
Poa alpina
Trifolium repens

VvC/0C
Viola palustris + 1 + + + 2 2 2 1 2 | 2 24 2 1 1 2 +
Carex echinata + + 1 2 2 1 2 3
Carex rostrata 4 + 2 2 2 b

KC
Carex fusca 3 3 2 3 2 2 4 3 2 2 4 1 2 1 2 28 2 1 2 1 2
Epilobium nutans + £ + 3 + & ¥

=

+
N+ NN

w

(¥}
o
(%)
(8]
W
[N}

o

Eriophorum angustifolium 2 o [69) <
Willemetia stipitata 1 1

SONSTIGE
Calliergon stramineum X
Carex canescens
Drepanocladus aduncus % %

+ %o xR
+
—_
]
o

Nardus strictus 2

Aulacomnium palustre X % X

MOOSE 5 2 4 B

)
o
o
[S8]
w0
18]
w
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Tabelle 17. Parnassio-Caricetum fuscae OBERD. 57 em. GORS 77

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10
Meereshohe (mNN) 1750 1800 1520 1800 1800 1770 1770 1790 1820 1790
Exposition w OSSO WNW OSO 0OSO O (@) O (0] 0SO
Neigung (%) 10 40 35 30 30 30 35 40 55 40
Deckung (%) 75 90 100 100 95 90 90 85 90 95.
Artenzahl 21 23 19 24 18 14 25 13 20 26
AC
Dactylorhiza majalis 2 1 2 1 1 2 1 2
Parnassia palustris 1 + 1 1 1 1 il
Eriophorum latifolium 2 1 2 2 2 2
Luzula multiflora + 2 2 + + 2
Crepis paludosa 1 1 2 + 2
Briza media 1 + 1 2
Aster bellidiastrum 2 1 2
Carex panicea 2 2 2
AD (KC)
Carex demissa 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2
Bartsia alpina 2 2 1 1 + 1 2 + 2
Willemetia stipitata 2 2 1 2 + 2 2 2
Juncus alpinus ssp. alpinus 2 2 2 1 ], 1 + 3
Tofieldia calyculata 2 2 + 2 2 2 2
Pinguicula alpina 1 1 1 i} 1 +
Carex davalliana 1 2 3 3 2 3
Equisetum palustre 2 1 2 1 2 2
VCHOC
Trichophorum caespitosum + b 2 4 3 4 2
Carex echinata + P/ 1 i 2 1
Viola palustris 2 + + 1 2
Carex rostrata 2 3 2
KC
Carex fusca 1 2 2 4 2 A 2 1 2 1
Pinguicula vulgaris + +
Eriophorum angustifolium + +
Cirsium palustre 1 +
Caltha palustris 2 1
BEGLEITER
Potentilla erecta 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2
Nardus stricta + 2 1 1 + 2
SONSTIGE
Festuca rubra coll. + + + +
Polygonum viviparum + 1 i 1
Veratrum album + . 1 1
Selaginella selaginoides 1 + 2
Alnus viridis + + +
Anthoxanthum odoratum 1 1 2
MOOSE 1 1 2 2 2 2 + 1
SPHAGNEN 2 1
Tabelle 17:

1: Homogyne alpina + / Huperzia selago + / Epilobium nutans +

2: Betula pubescens + V

3: Euphrasia picta 1 / Prunella vulgaris 2 / Juncus effusus 1 / Equisetum sylvaticum 2/ Drosera rotundifolia 2

4: Deschampsia caespitosa 1 / Alchemilla cf. fissa coll. + / Juncus filiformis 2

5: Homogyne alpina + / Betula pubescens +

9: Huperzia selago 1 / Calluna vulgaris 1 / Vaccinium uliginosum 1/ Salix cf. waldsteiniana 1 / Juncus triglumis +

10: Deschampsia caespitosa + / Euphrasia picta 1 / Prunella vulgaris 1 / Listera ovata 1/ Polygonum bistorta 1 / Alchemilla cf. coriacea coll. 1
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Untersuchungen zur Entstehung und Vermeidung von

Trittschiden entlang von Wanderwegen

touristisch hochfrequentierter Gebiete in den Alpen.

Dargestellt an der Wege- und

Informationsplanung des Fellhorns. *

Von Raphaela Robens und Markus Blacek

Durch Verlassen der Wege kénnen Wanderer in
touristisch erschlossenen Almregionen die Boden-
oberfliche nachhaltig schidigen. Am Beispiel des
Fellhorns im Allgiu wird ein Konzept zur Vermei-
dung dieser Schiden erstellt. Es behandelt zwei sich
erginzende Gesichtspunkte: die Wegegestaltung und
die Besucherinformation.

In einem Wegekonzept werden Mafinahmen der
Wegegestaltung, aufbauend auf der Zustandserfas-

sung der Wege, sowie der Untersuchung des Schidi-
gungsprozesses und seiner Ursachen entwickelt.

Die Analyse der Besuchermotive ist der wesentli-
che Grundstein zur Gestaltung von Informations-
mafinahmen. Ein ,,Prinzipienkatalog“ zur Informa-

tionsgestaltung hilft dabei.

Im Zusammenwirken beider Konzepte ergibt sich
ein praxisnaher Beitrag zur Losung der vielfiltigen
Probleme touristisch genutzter Almregionen.

* Die Untersuchung wurde im Auftrag und mit Unterstiitzung der Stifung Sicherheit im Skisport, Aktionskreis Skisport und
Umwelt angestellt. Sie ist Inhalt einer Diplomarbeit am Lehrstuhl fiir Landschaftstechnik, Forstwissenschaftliche Fakultit

der Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen.
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I. Problemstellung und Untersuchungsgebiet

Bergregionen, die durch Seilbahnen erschlossen
sind, haben im Sommer hiufig unter einem hohen Be-
sucherstrom zu leiden: Die Seilbahnen entlassen un-
zihlige Menschen, die entlang der Wanderwege oft
breite Trittbelastungszonen (BERG, 1981) hervorru-
fen. Die Ursachen dieser Belastung, sowie Méglich-
keiten zur Vermeidung bzw. Reduzierung sollten in ei-
nem konkreten Gebiet ermittelt werden. Hierzu bot
sich das Fellhorn bei Oberstdorf im Allgiu (Abb. 1)

an:

Grofflichige Almweiden, eine weit bekannte Blu-
menwelt, die ErschlieSung durch zwei Seilbahnen und
etliche Gaststitten, sowie eine Vielzahl von Wander-
wegen machen das Fellhorngebiet zu einem beliebten

Ausflugsziel.

Daneben besteht eine hohe natiirliche Schadensdis-
postition: Der duferst labile Flysch baut das héchste
aus dieser Gesteinsformation bestehende Bergmassiv
(Fellhorngipfel: 2038 m NN) Deutschlands auf. Im
Sommer bringen Gewitterregen in kurzer Zeit hohe
erosionsférdernde Wassermengen.

Im Winter fithren groffe Schneeablagerungen zu
stindigen Lawinenabgingen und betrichtlichen
Schneeschub (WENDL, 1968). Schliefllich beher-
bergt das Gebiet sehr empfindliche Pflanzengesell-
schaften, wie groffe Flichen mit Zwergstrauchheide
(Rostblittrige Almrose) und den gréflten deutschen
hochmontanen bis subalpinen Hangmoorkomplex

(RINGLER, 1981).

Aus den Erfahrungen einer vorausgehenden Studie
(BLACEK u. ROBENS, 1990) ergab sich die Not-
wendigkeit einer getrennten Bearbeitung eines Weges-
und Informationskonzeptes. Dabei wurde in der vor-
liegenden Arbeit als engeres Untersuchungsgebiet
(UG) die Ostflanke des Fellhorns gewihlt.

I1. Wegekonzept
I1. 1. Schadensabfolge und Schadensursachen

In einer Aufnahme der Wege, einer Besucherzih-
lung, in Verhaltensbeobachtungen und orientieren-
den Gesprichen konnten, zusammen mit den aus der

vorausgehenden Studie (BLACEK u. ROBENS,

1990) und anderen Untersuchungen bereits bekann-
ten Daten, der Schadensprozef§ und die Ursachen der
Schidigung zusammengestellt werden. Besonderen
Aufschluff gaben dabei die Ergebnisse der Wegeauf-
nahme: Das Uberlagern einzelner Aufnahmeparame-
ter lief§ sehr genaue Vergleiche zu (vgl. Abb. 2: Uberla-
gern der Parameter Parallelwege und Randbegren-
zung).

1.1. Schadensabfolge
Es lassen sich fiinf Phasen unterscheiden (Abb. 3):

1. Phase: Der Wanderer geht parallel zum Weg in
der Vegetation.

2. Phase: Der Tritt wirkt direkt und indireke, iiber
die Verinderung der Standortfaktoren, auf die Pflan-
zen: Bewegungsenergie wird freigesetzt, durch welche
die Pflanzendecke mechanisch beschidigt, der Ober-
boden verdichtet, sein Porenvolumen und folglich sei-
ne Durchwurzelbarkeit und Wasseraufnahmefihig-
keit verringert wird.

Den verinderten Standortbedingungen sind nur
trittvertrigliche Pflanzen gewachsen, die auf dem neu
entstandenden Parallelweg die urspriingliche Vegetati-
on verdringen.

3. Phase: Wird die Belastung zu hoch, 18st sich auch
dieser ,, Trittrasen® auf. Vegetationslose Liicken entste-
hen, an denen Erosion in Form von oberflichlichem
Abtrag ansetzt.

4. Phase: Erosion wird durch drei verschiedene Fak-
toren hervorgerufen:
— Wanderer: Thr Tritt lockert und 16st Bodenteilchen.
Andererseits verdichten sie den Boden, so dafd der Nie-
derschlag vermehrt oberflichlich abflief3t.

— Regen: Wassertropfen lockern feinkérniges Mate-
rial, das vom herabflieffenden Wasser mitgenommen
wird. Grof§e Wassermengen (bei starkem Regen und
undurchlissigem Boden) fiihren zu flichenhaften
Ausspiilungen. Konzentration von Abfluflwasser in
Gelidndecintiefungen erzeugen kleinste Rinnen bzw.
Ansiitze tiefer Erosionsrinnen (BUNZA, 1982).

— Schnee: Schmelzwasser wirke dhnlich wie Regen.
Schneeschub und -schurf hebeln Vegetationsstreifen
zwischen Haupt- und Parallelweg heraus (KARL,
1961).
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5. Phase: Die Entwicklung ist nun von der weiteren

Belastung abhingig.

Bei anhaltender Belastung entsteht neben einem be-
reits erodierten Weg ein neuer Trampelpfad und der
Prozef§ beginnt von neuem. Die einzelnen Parallelwe-
ge sind dann durch Vegetationsstreifen voneinander
getrennt oder bilden ein in sich verzweigtes System
von Wegen. Der urspriingliche Weg wird breiter,
wenn sich die Vegetationsstreifen auflésen. Eine Erosi-
on des Weges ohne Entstehung von Parallelwegen ist
ebenso maglich.

Bei nachlassender Belastung oder deren Stillstand
kann sich der Weg regenerieren oder stabilisieren, so-
fern der Schidigungsgrad dies noch zulif§t bzw. ero-
sionshindernde Mafinahmen ergriffen werden.

Diese Schadensabfolge ist ein dynamisches System,
in dem meist Kombinationen oder Ubergangsformen
anzutreffen sind.

1.2. Gebietsbezogene Schadensursachen
Einige Schadensursachen treten grofiflichig auf:

— Niederschlige

Die Bedeutung der erodierenden und transportie-
renden Kraft des Wassers wurde bereits aufzeigt.
Grof3e in kurzer Zeit anfallende Wassermengen, wie
sie besonders bei den sommerlichen Starkregenereig-
nissen oder der Schneeschmelze anfallen, vermag der
Boden nichtaufzunehmen, so daf$ oberflichlicher Ab-
flufl stattfindet. Dieser ist umso grof3er, je weniger Ve-
getation den Boden bedeckt. Lange Ausaperungszei-
ten bedingen lange Durchfeuchtung der Béden, die
dadurch trictempfindlicher werden. Der Bodenschurf
durch Schnee wurde bereits erwihnt.

— Boden/Geologie

Die Béden des Flysch haben einen hohen Tonge-
halt, in niederschlagsreichen Gebieten, wie dem UG,
sind sie oft wassergesittigt; daher weich, verformbar
und leicht zu verdichten. Die Trittenergie des Wande-
rers wird hier in besonderem Mafle in vertikale Ver-
dichtungs- und horizontale (bzw. hangparallele) Ver-
lagerungsenergie umgewandelr.

— Vegetation
Eine Ubersicht (SEIBERT, 1974) iiber die Belast-
barkeit einiger fiir das UG relevanter Pflanzengesell-
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schaften (0 = nicht belastbar, ...10 = sehr stark belast-
bar) verdeutlicht die Gefihrdung der Zwergstrauch-
heiden und Moorbereiche:

Trittrasen I}
Subalpine Borstgrasmatten

Zwergstrauchheiden

Griinerlengebiisch

— W W J O

Hochmoorschlenken

Mit zunehmender Meereshéhe nimmt die Regene-
ration der Vegetationsdecke, somit auch die des Trit-
trasens, ab!

— Wintersport/Alpwirtschaft

Die Nutzung durch Wintersport und Alpwirtschaft
kann an Uberschneidungsstellen mit Wanderwegen
die Schadensdiposition erhéhen. Der Oberflichenab-
flufd auf durch Skisport genutzten Flichen kann dop-
pelt so hoch wie auf unberiihrten Flichen sein
(SCHAUER, 1981). Auch der Bodenabtrag erhsht
sich folglich. Wege durch Skipisten kénnen mit diesen
Faktoren konfrontiert werden.

Da Wege gerne vom Weidevich angenommen wer-
den, sind jene auf Almflichen besonders gefihrdet:
Das Vieh steigt die Béschungen hinab und 16st dabei
Grassoden. Pflanzen werden so stindig iiberrollt und
zertreten, so dafd eine Stabilisierung der Boschung be-
hindert wird. Aulerdem ,provozieren zertretene We-
ge den Wanderer zum Verlassen derselben.

1.3. Wegspezifische Schadensursachen
— Wegepflege

Wird ein Weg nicht gepflegt, fehlt also eine gezielte
Wasserableitung, sind die Rinder nicht gegen Schnee-
schub, Béschungen nicht gegen Abtrag gesichert,
usw., dann wirken die bereits erwihnten Faktoren
(Wasser, Schnee . . .) ungehindert auf den Weg ein.
Dieser wird allmahlich nicht mehr begehbar und der
Wanderer weicht in die Vegetation aus, . . .

— Besucherfrequenz

Hohe Besucherzahlen lassen hohere Schiden erwar-
ten.

KORNER (1980) stellte in einer Untersuchung
fest, daf§ auf einem 2-Schuh-breiten Weg der Grenz-
wert fiir die Zerstérung eines Krummseggenrasens bei
3000 und fiir die eines Almrosenbestandes bei 600 Be-
gehungen in der Vegetationsperiode liegt. Bei den



meist groferen Wegbreiten liegt die Anzahl der Tritt-
belastungen im UG iiber diesen Grenzwerten (z.T.

600-700 Besucher pro Tag und Weg).

Hohe Besucherfrequenzen fiihren besonders an ur-
spriinglich schmalen Wegen zu ,,Gegenverkehrssitua-
tionen“, wobei einer der sich Begegnenden in die Ve-
getation ausweicht. Die Folgen sind bekannt.

Allerdings fiihrt gleich starke Frequentierung nicht
unbedingt zu gleich starker Schadensausprigung. Dies
liegt an der unterschiedlichen Ausprigung anderer

Schadfaktoren.

— Besucherverhalten

Wie sich am obigen Beispiel der ,,Gegenverkehrssi-
tuation zeigt, kénnen Schiden Ausdruck eines be-
stimmten Verhaltens sein: Eine hohere Wegebreite
konnte aufgrund hoher Besucherfrequenzen vorteil-
haft sein; sie bildet sich durch Entstehung von Paral-
lelwegen zwangsldufig.

Als weitere Schadensursachen lassen sich zum Bei-
spiel das Gehen neben dem Weg bei Pirchen, die sich
unterhalten wollen oder Eltern, die ihr Kind an der
Hand fiihren, nennen. Auch ein unbequemer Weg
fithrt zum Verlassen desselben. Dies konnte bei rut-
schigem und grobkérnigem Wegbelag, an Stellen mit
stehendem Wasser oder an Wegen beobachtet werden,
die zu schmalen Rinnen erodierten. Hier und beson-
ders an grofleren erodierten Stellen wird der Schaden
selbst zur Ursache von weiteren Schiden.

— Psychologische Wegfiihrung (PIMPI, 1988)

Es lassen sich immer wiederkehrende Muster im
Verhalten von Wanderern finden, die einem Bediirfnis
nach Information, Orientierung und Sicherheit ent-
springen. So benétigt der Wanderer, solange der Blick
auf den Boden gerichtet ist, sogenannte ,Nahmerk-
.) und beim Aufblicken
cine Orientierung an ,Fernmerkpunkten® (wohin
geht der Weg?). Der Wanderer gerit zum Beispiel in

einen Konflikt, wenn er sein Ziel vor Augen hat (Fern-

punkte® (Wegbegrenzung, . .

merkpunkt) und es in direkter Linie erreichbar ist, der
Weg aber offenbar (Nahmerkpunkt) in eine andere
Richtung fiihrt. Wegabschneider sind ein Beispiel fiir

die Lésung von solchen Fillen.

Neben der Notwendigkeit der Ubereinstimmung
von Fern- und Nahmerkpunkten ist die Befriedigung

der Neugier zu beriicksichtigen: Der Wanderer will an
Abbruchkanten hinabsehen und geht deshalb an diese
heran. Einen Weg einige Meter von einer Abbruch-
kante wegzuverlegen ist deshalb sinnlos.

— Randbegrenzung

Randbegrenzungen sind Hindernisse am Wegrand,
die den Wanderer vom Verlassen des Weges abhalten.
Es lassen sich natiirliche (steile Béschungen, Gratab-
fall) von kiinstlichen Begrenzungen (Zaun, Holzvorle-
ger) unterscheiden. Sie dienen auch als ,Nahmerk-
punkte®“. Wo Randbegrenzungen fehlen, finden sich
hiufig starke Schiiden, denn das Verlassen schlecht be-
gehbarer Wegabschnitte wird nicht verhindert.

— Wegneigung

Um stehendes Wasser und die damit verbundene
,Unbegehbarkeit” des Weges zu verhindern, sollte das
Gefille des Weges mindestens 2% betragen (BRUG-
GER u. WOHLFAHRTER, 1983). Mit zunehmen-
der Neigung erhoht sich dagegen die Trittenergie, der
Hangabtrieb und damit der Bodenabtrag. Der Tritt
16st feines Material und die Wegoberfliche wird rauh.
Der Wanderer weicht aus, ein Trampelpfad entsteht,

. Die Erosions- und Transportkraft des Wassers
nimmt zu.

I1. 2. Mafdnahmen

—Pflege

Stindige und regelmiflige Pflege ist die wichtigste
aller Maflnahmen. Hierzu gehért das Reinigen der
Wasserauskehren und die Riickfiihrung von abge-
schwemmtem Wegmaterial auf die Wegoberfliche,
das Auswechseln von beschidigten Einrichtungen
(Schwellen, Steinsetzungen) oder das Befestigen von
abgebrochenen Rasensoden an Béschungen. Schiden
kénnen so frithzeitig erkannt und mit noch geringem

Aufwand behoben werden.

Ein stindiger Wegewart, auch mit Aufgaben der Be-
sucherberatung kénnte diese Arbeit ibernehmen.

— Wasserableitung

Wasserauskehren mindern Erosions- und Trans-
portkraft des Wassers. Es gibt sie in verschiedenen Va-
rianten (Abb. 4). Um Erosion am Hang zu verhindern,
ist ihr Abfluff mit einer Steinvorlage zu versehen. Die

Anzahl der Auskehren richtet sich nach der Wegnei-
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gung und der zu erwartenden Wassermenge. Je héher
die Neigung und je mehr Wasser zu erwarten ist, um-
so mehr Auskehren sind nétig.

— Wegfiihrung

Eine eindeutige Wegfithrung mit Ubereinstim-
mung von ,Fern- und Nahmerkpunkten® und einer
Beachtung anderer Besucherbediirfnisse (sieche Ab-
bruchkante) kann ein Verlassen des Weges verhindern.

— Wegbelag

Rauhe und grobe steinige Wege werden gerne ver-
lassen. Daher muf einer Entmischung des Wegebela-
ges durch erosionshemmende Mafinahmen (Auskeh-
ren, Stufen) und Zufithrung von bindenden Schutt-
material entgegengewirkt werden.

- Wegbreite

Die Notwendigkeit von bestimmten Wegbreiten ist,
unter Beriicksichtigung aller Faktoren (Frequentie-
rung, Randbegrenzung...), zu iberpriifen. Bei den
meisten Wegen (im Untersuchungsgebiet) kénnen die

Breiten als Ausdruck des ,,Bedarfs* erhalten bleiben.

Uberdurchschnittlich breite Wegabschnitte sind
zuriickzubauen.

— Stufen (Abb. 5)
Sie iiberwinden steile Stellen und nehmen dem

Wasser die erodiernde Kraft (vgl. Wildbachverbau).

— Stufenleitern (Abb. 5)

Wo ein Querprofil des Weges tiber lingere Strecken
nicht vorhanden ist, sollten Stufenleitern angebracht
werden, die senkrecht im Boden verankert werden

miissen.

— Wegbegrenzungen (Abb. 6)
Sie dienen als ,Nahmerkpunkte® und schiitzen die
talseitigen Wegrinder vor Trittbelastung.

— Absperrungen (Abb. 7)

In folgenden Bereichen sind Absperrungen unerlif3-
lich:

Stufenleitern, Abkiirzer, aufgelassene Wege und Be-
grenzungen; bedingt notig: Stufen und Parallelwege.

Ein Heranfiihren von Weideziunen an Wege ist als
besonders positiv anzusehen, da damit ,zwei Fliegen
mit einer Klappe geschlagen® werden ohne den Ein-
druck einer Einschrinkung der Wanderer zu er-
wecken. Eine im Rahmen der Untersuchungen errich-
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tete ,, Teststrecke” iiber die Wirksamkeit verschiedener
Absperrungen (Holzgelinder, Drahtziune 1,2 m und
0,3 m hoch) ergab einen fast 100prozentigen Erfolg.
Das Ergebnis sollte aber in Hinblick auf flichenhafte
Anwendung und aufgrund unterschiedlicher Erfah-
rungen aus anderer Gebieten (BLACEK u. ROBENS,
1990) nicht unkritisch iibernommen werden. Hier
gilt wohl der Grundsatz: je weniger um so besser.

— Nutzungsentflechtung

Das Weidevieh ist insbesondere von den Boschun-
gen fernzuhalten. Auf Skipisten sollte besonderes Au-
genmerk auf den erhéhten Oberflichenabfluf} gelegt

werden (Wasserauskehren).

— Begriinung/biotechnische Mafinahmen

Sie sind an stillgelegten Wegabschnitten und fortge-
schrittenen Schadstellen, als Erosionsschutz und zur
Verhinderung weiterer Benutzung und Belastung als
»,Hemmschwellen“ anzulegen.

— Neuanlage/Auflassung

Zeigen sich keine Anzeichen einer ,natiirlichen Er-
schlieSung® durch wilde Pfade, ist ein Ausbau des
Wegnetzes nicht nétig. Auflassung von Wegen ist in
schiitzenswerten Pflanzengesellschaften zu erwigen.
Allerdings mufl dann gewihrleistet sein, dafl keine
wilden ungewiinschten Pfade entstehen.

I1I. Informationskonzept
I11. 1. Zielgruppe

Im Wegekonzept wurde bereits ein wenig deutlich,
wie sehr die Schadensproblematik und auch der Erfolg
von Maflnahmen vom Verhalten der Besucher be-
stimmt wird. Dieses Verhalten erwichst aus den Moti-
ven, mit denen der Besucher das Gebiet betritt.

Die Kenntnis der Motive ist fiir die Entwicklung
von Informationsmaffnahmen von hoher Bedeutung,
dasie die Moglichkeit gibt, die Orte und Mittel der In-
formation richtig zu wihlen. Zur Ermittlung der Mo-
tive wurden eine schriftliche Befragung, Beobachtun-
gen und orientierende Einzelgespriche gefiihrt, die es
unter Erginzung durch andere Untersuchungen er-
moglichen, eine Vorstellung vom , Fellhornbesucher®
zu erhalten.



— Der durchschnittliche Fellhornbesucher

hat zwar ein hohes Interesse an der Natur als solcher
(Blumenberg) und an ihrer touristischen Nutzung
(Wandern), verfiigt aber andererseits iiber sehr geringe
Kenntnisse der Region, in der er sich aufhilt und dar-
iiber, wie er sich dort verhalten sollte. Sandalen und
Plastiktiiten als Wanderausriistung und erhebliche
Schwierigkeiten bei der Orientierung mit Wanderkar-
ten veranschaulichen dies.

Der Besucher ist grundsitzlich an Information in-
teressiert. Nur gilt sein Interesse weniger dem Natur-
schutz als der Frage, wie er sich gut erholt und viel er-
lebt. Die Richtung des Interesses ist nicht die ge-
wiinschte, jedoch kann das Interesse auf andere
Informationsinhalte gelenkt werden. Dabei ist zu be-
achten:

> daf§ die Aufnahmebereitschaft bei Anniherungan
das Ziel (Gipfelstation) ebenso wie in groffen Men-
schenansammlungen (Warteschlange) abnimmt.

> Informationen vor Ort, im Freien bevorzugt wer-
den (Erlebnisbezug).

> Verbote und Gebote einschrinken und daher ger-
ne iibersehen werden.

> ,Drang nach drauflen® knappe Information be-
dingt.

— ,Vorbelastete Besucher®

bringen gewisse Kenntnisse mit. Sie sind zum wie-
derholten Mal hier und nutzen ,,ihr Fellhorn® auf ge-
wohnte Weise (,dort kann man Beeren pfliicken®).
Oder sie kennen sich mit dem Bergwandern und ,,Na-
turbelangen® etwas aus. Mafinahmen, die nur den An-
schein einer einschrinkenden Wirkung erwecken, ak-
zeptiert diese Gruppe ungern, da gewohnte Verhal-
tensweisen geindert werden miifSten.

— Familien mit Kindern (unter 15 Jahren)

orientieren sich an Angeboten fiir Kinder und neh-
men diese gerne an. Erwartung, Akzeptanz und Verar-
beitung von Information ist bei Kindern véllig anders
als bei Erwachsenen. Information fiir Kinder darf
nicht unterschitzt werden, da hiufig erst sie Erwach-
sene zu naturvertriglicherem Handeln bewegen.

I1I. 2. Gestaltungsprinzipien

Unter Beriicksichtigung der Zielgruppenmerkmale,
Hinweisen aus der Fachliteratur und Ratschligen von

Fachleuten ergibt sich ein ,Katalog“ von Gestaltungs-
prinzipien fiir Informationsmafinahmen:

— Schnell aufnehmbare, kurzgefafte und/oder mit-
nehmbare Informationsmittel kommen dem Wunsch,
sich im Freien aufzuhalten, entgegen.

— Der ,,Gehalt“ der Information soll allmihlich zu-
nehmen. Zuviel Information, gleich zu Beginn,
schreckt ab und verhindert weitere Aufnahme.

— Besonders ,,vorbelastete Besucher kénnen durch
typische Aussagen (,Wir machen doch keine Schi-

den®) angesprochen werden.

— Es ist angebracht die Besucher bei ihren Motiven
zu ,packen und Information an beliebten Themen,
fiir die ein Grundinteresse besteht (Blumenwelt),
»aufzuhingen®.

— Durch direkten Bezug zum Informationsinhalt
prigt sich dieser besser ein. Das geschicht im Gelinde
am Objekt der Information oder bei Informationen,
die nicht im Gelidnde angebracht sind, durch entspre-
chendes Anschauungsmaterial.

—Je mehr Reize vorhanden sind, um so weniger wird
der einzelne Reiz beachtet: Ein Plakat wirkt eher, wenn
es das einzige an der Plakatwand ist.

— Einer unterschiedlichen Aufnahmebereitschaft
und -fihigkeit sollte durch unterschiedlich ,,intensive*
Information entgegengekommen werden. Das bedeu-
tet ein Angebot an ausfiihrlicher und gleichzeitig an
wenig ausfiihrlicher Information.

Unterschiedliche Intensitit kann durch einzelne In-
formationsmittel gewihrleistet sein (z.B. Bildtafel oh-
ne Text = minimale, Ausstellung = maximale Inten-
sitit) oder am einzelnen Informationsmittel ange-
wandt werden, durch Aufteilung in Uberschrift, Bild
und Text: wobei Uberschrift und Bild bereits Auf-
schluf§ iiber den Informationsinhalt geben (schnell
aufnehmbar). Information darf nicht ,iiberladen® er-
scheinen. Zuviel Text schreckt ab.

— Geschichten, aus der Sicht von Tieren erzihlt, eig-
nen sich besonders fiir Kinder. Je stirker sie sich in die
Handlung und die handelnden Gestalten hineinver-
setzen kénnen, umso cher eignen sie sich das entspre-

chende Verhalten an.
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— Verbote und Gebote sollen positiv ansprechen,
den Besucher zum ,Mitmachen® einladen und so den
einschrinkenden Charakter verlieren. Griinde fiir Ge-
bote sind anzugeben, denn der Besucher will diese wis-
sen.

— Ein Bezug zum alltiglichen Leben macht man-
chen Inhalt verstindlicher.

— Uberschriften sollen Aufmerksamkeit erregen und
zum Lesen des gesamten Textes verfiihren.

— Vorteilhaft ist die Verwendung eines ,,Sympathie-
tridgers®, d.h. einer Figur, die positiv belegt ist und da-
zu beitrigt das ,,Produkt” zu verkaufen.

— Wiederkehrende Elemente (wie Markenzeichen)
werden leicht wieder erkannt und erwecken Aufmerk-
samkeit.

— Wird der Besucher direke (méglichst personlich)
angesprochen, kann er sich dem ausgesprochenen An-
liegen schwer entziehen. Es entsteht eine gewisse Art
sozialer Kontrolle. Dem Besucher soll das Gefiihl ver-
mittelt werden, dafl vor allem er zum Schutz des Ge-
bietes beitragen kann.

II1. 3. Informationsmafinahmen

Anhand der Gestaltungskriterien wurden fiir das
UG beinahe 20 verschiedene Informationsmafinah-
men entwickelt. Einige seien hier beispielhaft vorge-
stellt.

— Gebotstafel (vgl. Abb. 10 Riickseite Faltblatt)

Die Gebotstafel beinhaltet mehrere Elemente:

> Die Gebotsschilder, deren Form aus dem tiglichen
Straflenbild bekannt ist und deren Sinn keiner Er-
klirung bedarf. Als minimalste Information kénnen
sie auch im Gelidnde angebracht werden.

> Die Fellhornmaus. Als Sympathietriger und Wie-
dererkennungselement taucht sie auf allen Infos auf.
Sie schwicht den Verbotscharakter der Schilder ab
und erweckt Aufmerksamkeit. Auch sie kann in ver-
schiedenen Variationen mit den Schildern (als tiberdi-
mensionale Figur, Anstecker) und alleine verwendet

werden.

> Die Uberschrift. Sie streicht die Notwendigkeit des
personlichen Einsatzes heraus. Der Aufforderungs-
charakter wird verstirke, wenn das Motiv alle Besucher

128

in gleicher Weise, z.B. als Riickseite der Fahrkarte, er-
reicht.

Die Tafel ist auch auf anderen Informationstrigern
im Gelinde anwendbar.

— Erosionstafel (Abb. 8)

Die Erosionstafel ist so grof} aufzustellen, dafl sie
nicht tibersehen werden kann. Die starke Diskrepanz
zwischen beiden Abbildungen und die Uberschrift er-

zeugt Aufmerksamkeit.

Mag der Uberschrift nicht geglaubt werden, die
Photographien liigen nicht. Schnell sind die Texte un-
ter den Photos gelesen. Die Aufforderung zum richti-
gen Verhalten folgt.

Dieses Informationsmittel hat den Vorteil, dafl es
kaum iibersehen wird und es sich die Interessen der
Besucher zunutze macht, aber dennoch ehrliche und
echte Information bietet. Der Inhalt ist schnell aufzu-
nehmen und wirkt, wenn nicht sogleich, so doch si-
cher im Nachhinein, wenn der Besucher im Gelidnde
oder an ausfiihrlicheren Informationsmitteln daran

erinnert wird.

— Hinweistafel (Abb. 9)

Absperrungen wirken vor allem in Verbindung mit
erklirenden Hinweistafeln. Die Besucher wollen wis-
sen, warum sie eingeschrinkt werden. Im allgemeinen
geniigt eine Tafel mit einem kurzen begriindenden
Text. Abbildungen erleichtern das Verstindnis und die
schnelle Aufnahme.

— Faltblatt (Abb. 10)

Das Faltblatt ist eine Kombination mehrerer Ele-
mente:

> Auf der Vorderseite fungieren die bereits bekannten
Photographien der Erosionstafel als ,Aufreiffer. Die
Uberschrift spricht die Interessen der Besucher an.

> Der Innenteil bietet eine ausfiihrliche Informa-
tion. Es wird der Schadigungsprozef§ dargestellt und
Méglichkeiten der Behebung und Vermeidung. Es
bleibt also nicht beim bloflen ,, Verurteilen®. Die Infor-
mation kann allein anhand der Bilder und Textiiber-
schriften erfaft werden. Wer nur ein wenig mehr Zeit
hat, liest auch die Texte und hat nun einen wesentli-
chen Uberblick. Die Aufforderung zum eigenen Tun
darf nicht fehlen. Dieser Innenteil kann auf grofle Ta-
feln projeziert, als Ausstellung verwendet werden.



> Die Riickseite ist als Gebotstafel bekannt.

Das Faltblatt soll nicht frei erhiltlich aufgelegt wer-
den, sondern in irgendeiner Form (beim Kartenkauf)
dem einzelnen Besucher personlich iiberreicht wer-

den, das hebt den Aufforderungscharakter.

— Ausstellung

Eine Ausstellung bietet die Moglichkeit das Pro-
blem der Trittschiden ausfiihrlicher darzustellen. Al-
lerdings ist sie ein eher exklusives Informationsmittel,
da die Besucher nicht gewillt sind, sich lingere Zeit in
geschlossenen Riumen, mit eventuell komplizierten
Zusammenhingen zu befassen. Es gibt jedoch einige,
z.T. bereits erwihnte, Mittel, mehr Besucher an-
zulocken. Dazu gehért ein ,Aufreiffer”, wovon ein
Beispiel gezeigt wurde, eine Gestaltung von Tafeln in
Uberschrift, Bild und Text, ein allmihliches Steigern

des Informationsgehaltes, usw.

Ausstellungsgegenstiinde, die den Besucher zum Sel-
ber-Ausprobieren einladen und so das Verstindnis von
dargestellten Zusammenhingen erleichtern, sind ein
wesentlicher Bestandteil. Als Beispiel diene ein ,,Quiz-
board®, das den Ehrgeiz des Betrachters wecken soll
(Abb. 11): Der Besucher lernt Arten des Trittrasens
kennen. Im Gelinde erkennt er den Trittrasen wieder
und vermeidet es auf vermeintlichen Pfaden zu gehen,
da er die Folgen kennt.

— Schautafel (Abb. 12)

Neben Gebotstafeln und Wegweisern sind Schauta-
feln die einzigen Informationsmittel im Gelinde. Sie
sollen nicht besondere Attraktions- oder Anziehungs-
punkte sein. Direkter Bezug zum sichtbaren Objekt
erleichtert das Verstehen. Wo dies méglich ist, sollte
eine Tafel stehen: Der Besucher kennt nur die Situa-
tion die sich ihm heute bietet. Das Bild zeigt die Situa-
tion (starke Rinnenerosion), wie sie noch vor kurzer
Zeit an derselben Stelle zu erleben war. Der Text gibt
Auskunft zur ,,Geschichte® dieser Stelle. Um die Tafel
nicht zu ,iiberladen® wird die Schadensabfolge (Falt-
blattinnenseite) durch eine Klappe verdeckt. Interes-
sierte Besucher erfahren so mehr zu den Hintergriin-
den und die ,weniger interessierten werden neugie-
rig. Ein Aufruf zum richtigen Verhalten gehort dazu.

— Kinderfahrkarte (Abb. 13)
Wie die Erwachsenen, so bekommen auch die Kin-
der eine eigene Fahrkarte. Natiirlich will das Kind wis-

sen, was auf der Karte steht, wobei es ohne weitere Er-
klirung den Sinn nicht verstehen wird; vor allem wenn
es noch kleiner ist. Der Erwachsene, der dem Kind die
Karte vorliest, erfihrt auf diese Weise auch, wie er sich
verhalten soll.

— Kinderheft ,Die Fellhornmaus und ihre Freunde®
(Abb. 14)

In einer Geschichte erlebt die Fellhornmaus die
falschen Verhaltensweisen der Menschen. Die Kinder
erleben die Geschichte aus der Sicht der Maus mit.
Durch die emotionale Bindung zum Tier werden die
Kinder bewogen, auf das Verhalten der Erwachsenen
zu achten. Eine sachlich argumentierende Darstellung
dieses Themas spriiche Kinder weniger an. Das Heft
wird an der Kasse beim Kauf der Fahrkarten fiir jedes
Kind mitgegeben. Als besonderer Anreiz, das Heft so-
fort anzusehen und zu lesen oder vorgelesen zu be-
kommen, wird der Hinweis auf ein Riitsel, bei dem ein
Preis zu gewinnen ist, gegeben. Das Ritsel kann nur
gelost werden, wenn die Geschichte gelesen wurde. In-
direkt werden so auch die Erwachsenen informierrt,
weil sie vorlesen oder bei der Losung des Ritsels helfen
miissen.

Da fiir das Informationskonzept die Forderung be-
steht, mdglichst alle Besucher anzusprechen, mit ein-
zelnen Mafinahmen dies jedoch nicht méglich ist, ist
in der Praxis eine Kombination von mehreren Maf3-
nahmen notig. Dabei ist es sinnvoll, neben symboli-
schen, wenig informativen, aber dafiir schnell auf-
nehmbaren Informationsmitteln, auch informative
und eingehend erklirende Information anzubieten.
Einerseits ist eine ,, Uberhiufung® der Besucher mit In-
formationen gleicher Art (Schilderwald...) zu vermei-
den, andererseits diirfen Maflnahmen nicht zu dezent
angewendet werden, damit sie nicht iiberschen wer-

den.

IV. Schluffbemerkung

Sowohl Wege- als auch Informationskonzept bezie-
hen sich auf den engen Bereich eines begrenzten Un-
tersuchungsgebietes. Dieses Gebiet ist jedoch ein ,,0f-
fenes System*, das in Beziehung zu zwei anderen Seil-
bahnen in unmittelbarer Nihe, aber auch zu den
umgebenden, das Untersuchungsgebiet mit Besu-
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chern ,beliefernden, Fremdenverkehrsgemeinden
steht. Der Erfolg der dargestellten MafSnahmen hingt
besonders von der Zusammenarbeit mit diesen und
der Unterstiitzung (z.B. informative ,Vorfeldarbeit*
der Gemeinden) durch diese ,Systempartner ab.
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Foto 1: Beginn der Schidigung: Pirchen geht nebeneinander, einer verlifit den Weg.
(Oberhalb der Fellhornbahn-Bergstation, Sommer 1990)

Foto 2: Schlechte Wegepflege und ihre Folgen: Die Stufen sind z. T. unterspiilt, die Béschung ist von Weidevich herabgetre-
ten, neben dem Weg ist es bequemer zu gehen.
(Weg von der Fellhornbahn-Bergstation zur Bierenwangalpe, Sommer 1990)




Foto 3: Phase 3 des Schidigungsprozesses: Der steinige Weg wurde verlassen, ein Trampelpfad entstand, die Vegetation ist ver-
schwunden. (Weg vom Fellhorngipfel zur Kanzelwandbahn, Sommer 1990)

Foto 4: Fortgeschrittener Schidigungsprozef3: Mehrere Parallelwege nebeneinander.
(Weg auf Bierenwangalpe, Sommer 1
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Foto 5: Fortgeschrittener Schidigungsprozefl: 4 Meter breiter Weg, bis 50 Zentimeter tiefe Erosionsrinnen.
(Weg vom Fellhorngipfel zur Séllereckbahn, Sommer 1990)

-

Foto 6: Folgen des hohen Niederschlages: Nach Sommerschneefall wird der Weg zum Wildbach.
(Weg auf Bierenwangalpe, Sommer 1990)




Foto 7: Teststrecke fiir Absperrungen parallel zum Weg: Hoher und niedriger Drahtzaun verhinderten zu fast 100% das Ver-
n des Weges. (Oberhalb der Fellhornbahn-Bergstation, Sommer 1990)
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KARTE 8: Parallelwege
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Abb. 2: Parameter Parallelwege und Randbegrenzung und ihre Uberlagerung

136

Gipfelstation




Wasserauskehre aus Holz, Beton Metall

offener Graben

Erdwall

Rundholz

doppelte Wasserauskehre

1. Phase

]

2. Phase

3. Phase

4. Phase

Abb. 4: Wasserauskehren

Abb. 3: Schadensabfolge in 5 Phasen
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Holzschwelle mit Steinpflaster

Holzbrett mit Pflock

Holzschwelle mit Kies

Stufenleiter (nach Pimpi 1988)

Abb. 5: Stufen und Stufenleitern
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talseitiger Holzvorleger talseitige Lesesteinreihe

berg- und talseitige Steinsetzung Steinwalle

Abb. 6: Wegbegrenzungen (nach PIMPI, 1988)

s 7
Stacheldraht Hanfseil

Abb. 7: Absperrungsarten
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Blumenparadies bedroht !

Verlassen Sie den Weg, entstehen immer Bleiben Sie auf dem Weg, erhalten Sie
mehr neue Trampelpfade ! die Pflanzenwelt !
Viele Pflanzen verschwinden ! Dann kdnnen Sie die Pflanzen vom Weg

aus bewundern !

Helfen Sie die Natur zu schutzen !

Bleiben Sie auf den markierten Wegen !

Abb. 8: Erosionstafel
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Sanierungsflache !
Bitte nicht betreten !

)

Hier wird versucht, die geschadigte Pflanzendecke in ihren
alten Zustand zu bringen. Ein Begehen der Flache geféhrdet den
Sanierungserfolg ! Helfen Sie mit ! Bleiben Sie auf dem Weg !

Abb. 9: Hinweistafel
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Wandern am Fellhorn

oder so ?!

Schaden durch Wanderer

Neben-dem
-Weg-gehen
Hohe Pflanzen werden
zertreten. Ein soge-
nannter "Trittrasen”
mit kurzstieligen

und festen Pflanzen
entsteht.

Pflanzenfreie
Stellen

Gehen viele Wanderer
auf dem Trittrasen,

so enstehen Stellen
ohne Pflanzendecke.

Bodenabtrag

Wenn die Belastung
nicht zurtickgeht, ver-
schwindet allméhlich
die ganze Pflanzen-
decke. Regen wéascht
eine tiefe Rinne aus.

Neben-dem
-Weg-gehen

Die Rinne ist unbe-
gehbar. Erneut wird
neben dem Weg
gegangen.

Abb. 10: Faltblatt (von links nach rechts: Vorderseite, Innenteil, Riickseite)
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Behebung und Vermei-
dung von Schaden

Sanierung

Pflanzenfreie Stellen
und Rinnen werden
wieder begrint.

Wege werden so
bequem gemacht, daf3
man sie nicht mehr
verlassen muf3.

Absperrungen

Sie sind unerlaBlich.
Weitere Schaden
werden so verhindert.
Die Pflanzen brauchen
Ruhe, um wieder
gedeihen zu kénnen.

Helfen auch
Sie mit !
Bleiben Sie auf
den Wegen !

Helfen Sie mit, die Natur
am Fellhorn zu erhalten !

~
S

Bleiben Sie
auf den Wegen !

Pfliicken Sie
keine Blumen !

Nehmen Sie
Ihren Abfall
wieder mit !
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Trittrasenpflanze oder Aimblume ?

Trittrasenpflanzen haben sehr widerstandsfahige Pflanzenteile. Blatter und Stengel sind faserreich. Die Stengel sind
sehr kurz. Die Blatter liegen flach am Boden. So halten sie dem Tritt besser stand, als hochgewachsene Aimblumen.

3 4

Breitwegerich Scheuchzers Gewohnlicher Orangerotes
Glockenblume Frauenmantel Habichtskraut
Nitracerchanze Alraninne Ditracenchanre Altorine
QO richtig ) falsch Kénnen Sie Trittrasenpflanzen von Aimblumen unterscheiden?

Versuchen Sie es!

Driicken Sie den Knopf flr "Trittrasenpflanzen” oder "Alm-
B Amblume H1H2E3E4 blume” und gleichzeitig den Knopf mit der entsprechenden
. . Zahl. Die runden Leuchtknépfe zeigen lhnen an, ob Sie
Trittrasenpflanze richtig oder falsch geraten haben.

Abb. 11: Ausstellungsobjekt ,,Quizboard

Sanierungsflache

1986 sah es hier noch so aus:

Wanderer,die neben den Wegen gehen,
verursachen solche Schaden.

Zur Verhinderung noch gréBerer Schaden
wurde 1990 dieser Weg flir Wanderer gesperrt.
Um den Bodenabtrag aufzuhalten, wurden:

- Rinnen aufgefullt,

-Rasensoden verlegt und

-Blumen- und Grassamen gesat.

Die extremen klimatischen Verhaltnisse
TR in dieser Hohenlage (1900-2038 m NN)
erschweren einen Erfolg der Sanierung.
Eine vollstdndige Wiederherstellung der
urspringlichen Pflanzendecke erscheint
sehr fraglich.

Der Schéadigungsproze

Bester Schutz vor Schaden ist deshalb
die Vermeidung von Schaden!

Bitshohipehon Deshalb bitten wir Sie:
- S===——rr

Helfen Sie mit, die Natur zu erhalten
Bleiben Sie auf den Wegen!

Abb. 12: Schautafel
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5

( Helft mit, die Natur \
am Fellhorn zu erhalten !

%@ don Wegen!

Pfllickt
keine Blumen !

Euren Abfall
wieder mit !

Abb. 13: Kinderfahrkarte Vorderseite —Riickseite
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Abb. 14: Ausziige aus der ,,Fellhornmaus“
Kinderheft

Eine Trane der Maus im Auge steht:
”Was wird aus mir, wenn das so
weitergeht ?”
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Landschafts6kologische Untersuchungen in

Skigebieten des bayerischen Alpenraumes —

Darstellung der Methodik

von Thomas Dietmann, Ulrich Kohlerund Hans Leicht

Der Bau und der Betrieb von Einrichtungen fiir
den Massenskisport belasten das Okosystem Alpen
auf vielfiltige Weise. Um den Problemen, die mit
dem Massenskisport verbunden sind in Zukunft 6rt-
lich und konkret entgegenwirken zu kénnen, bedarf
es okologischer Untersuchungen vor Ort. Diese soll-
ten eine nach einheitlichen Kriterien durchgefiihrte
Bestandsaufnahme des landschaftlichen Zustands
und der Infrastruktur der einzelnen Skigebiete aus
okologischer und landschaftsisthetischer Sicht bein-
halten.

Es wird eine Methode fiir eine solche Zu-
standserfassung und Bewertung von Skigebieten aus
okologischer Sicht vorgestellt. Grundlagen und Vor-
gehensweise dieser im Rahmen des Forschungspro-
jekts ,Landschaftsokologische Untersuchungen in
den grofReren bayerischen Skigebieten, Skipistenun-
tersuchung Bayern” fiir das Bayerische Landesamt
fiir Umweltschutz erarbeitete Methode werden er-

ldutert. Ein fiir detaillierte kologische Bestandsauf-
nahmen im Gelinde im MafSstab 1: 5.000 entwickel-
ter Kartierschliissel wird vorgestellt.

Es werden Méglichkeiten aufgezeigt, anhand der
gewonnenen Informationen Schadensursachen und
Nutzungskonflikte herauszuarbeiten und konkrete
fachliche Empfehlungen insbesondere fiir Natur-
schutzbehrden und Betreiber von Skigebieten aus
der Sicht von Naturschutz und Landschaftspflege ab-

zuleiten.

Beispiele aus drei Untersuchungsgebieten in den
Allgiuer Alpen (Landkreis Oberallgiu) veranschauli-
chen die eingesetzten Méglichkeiten der EDV-ge-
stiitzten Auswertung und Darstellung der Untersu-
chungen mittels thematischer Karten und einer
kombinierten Formblatt-Karten-Darstellung.

Zusammenfassend werden wichtige Merkmale der
Methodik verdeutlicht und mégliche Erginzungen
aufgezeigt.
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1. Einleitung

1.1 C)kologische Probleme durch den Massenskis-
port

Der Skitourismus ist fiir den Alpenraum von beson-
derer Bedeutung. So gibt es allein im bayerischen Al-
penraum 60 Skigebiete (vgl. Tab. 1) mit einer Pisten-
fliche von ungefihr 3700 ha, dies entspricht 37 Qua-
dratkilometern (BAYERISCHES LANDESAMT
FURUMWELTSCHUTZ 1992). In diesen Skigebie-
ten werden 2 Zahnradbahnen, 32 Kabinenbahnen, 60
Sesselbahnen und 336 Schlepplifte (ohne ortsver-
inderliche Lifte, sogenannte Skikulis) betrieben.
Auflerhalb der Skigebiete gibt es weitere 106 Skilifte.
Im gesamten Alpenraum gibtes nach Schitzungen un-
gefihr 12.000 Liftanlagen mit zusammen 40.000 Ab-
fahrten (CERNUSCA 1990).

Der Bau und der Betrieb dieser Einrichtungen, die
meist sowohl im Winter wie auch im Sommer genutzt
werden, belasten das Okosystem Alpen auf vielfiltige
Weise. Die Auswirkungen auf den Naturhaushalt und
das Landschafisbild sowie mégliche Gegenmaf3nah-
men sind Inhalt zahlreicher Forschungsprojekte der
letzten 20 Jahre. Von besonderem Interesse sind dabei
die Auswirkungen von Gelindeeingriffen, insbeson-
dere Rodungen im Bergwald und Planierungen un-
ebenen Gelindes beim Pistenbau.

* Gelindeeingriffe

Verschiedene Untersuchungen zeigen die gravieren-
den Verinderungen in der Bodenstruktur und im Mi-
kroklima in Folge von Rodungen und Planierungen in
der Waldstufe (CERNUSCA et al. 1977). Zusitzlich
werden die Waldrinder direkt und indirekt durch
Rindenbrand, Windwurf, durch Wurzelschiden
withrend der Planierung und durch Verschwemmung
von Schutt und Feinerde geschidigt. (MAYER 1990,
SCHROLL u. CORAZZA 1989).

Gelindemodellierungen fiir Abfahrtspisten wirken
sich auf den Wasserhaushalt aus. Die Verringerung des
Porenvolumens und die Zerstdrung der Vegeta-
tionsdecke und des Wurzelsystems reduzieren die
Wasserspeicherfihigkeit der Béden planierter Abfahr-
ten um den Faktor 2 bis 10 (MOSIMANN 1984,
CERNUSCA 1987). Der Oberflichenabflufl und Bo-
denabtrag wird verstirkt (SCHAUER 1981, BUNZA
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1978, KARL in CERNUSCA 1977). In der Folge
kommt es vermehrt zu Linearerosion und Massenver-
satz sowohl auf den Pistenflichen als auch in den
Randbereichen. Das Ausmafd der Erosion ist stark von
der Geologie des Untergrunds, der Hangform und der
Grofle des Einzugsgebiets abhingig (MOSIMANN
1984).

* Wiederbegriinung

Die Wiederbesiedelung von Planierungsflichen ist
durch die Zerstérung der Bodenstruktur verbunden
mit hohen Humus- und Nihrstoffverlusten er-
schwert. Die Auswaschung von Feinerde durch Ober-
flichenabfluff in der Folgezeit verschlechtert die Stan-
dortbedingungen. Oberhalb der Waldgrenze - in den
bayerischen Alpen bei ungefihr 1.800 m NN - er-
schweren die ungiinstigen klimatischen Bedingungen
eine Wiederbegriinung. Planierungen unterhalb der
Waldgrenze lassen sich - sorgfiltige Durchfithrung der
Planierung und Begriinung vorausgesetzt - in der Re-
gel innerhalb weniger Jahre geschlossen begriinen
(z.B. MEHNERT, VOIGTLANDER u. WEIS
1985), Die Wiederherstellung von schiitzenswerten
Biotopen gelingt allerdings hochstens in Ausnahme-
fillen (initiale Trockenstandorte), da die Bodenstruk-
tur vollstindig verindert ist.

Oberhalb der Waldgrenze nimmt der Begriinungs-
erfolg mit zunehmender Héhe rasch ab. (u.a. DIET-
MANN 1985, KOHLER 1987, PROBSTL 1990).
Geschlossene Begriinungen sind die Ausnahme, liicki-
ge Pioniergesellschaften die Regel. Als eine Ursache
ldf sich das Fehlen dafiir geeigneter Pflanzenarten an-
geben. Das in der Regel zur Verfiigung stehende Saat-
gut ist an die klimatischen Bedingungen nicht ange-
paflt. Die Arten iiberdauern nur wenige Vege-
tationsperioden.  Eine Einwanderung aus den
Randbereichen erfolgt nur langsam (SPATZ, GEUN
JE PARK u. WEIS 1987). Standortgerechtes Saatgut
steht in der Regel in gréferen Mengen nicht zur Ver-
figung. Versuche mit Spezialmischungen und/oder
vor Ort gewonnenem Saatgut gestalten sich in der Re-
gel sehr aufwendig und damit kostenintensiv und be-
diirfen erst noch des Langzeitversuchs.

* Nutzungsschiden durch den Skibetrieb

Der Skibetrieb kann die Vegetation in unterschied-



licher Art und Weise schidigen. Bei geringer Schnee-
auflage werden Krummbolz, Zwergstriucher und Ra-
sen durch Stahlkanten und Gleisketten der Pistenbe-
arbeitungsmaschinen verletzt und zerstort. Solche
Schiden konzentrieren sich auf stark befahrene Pisten-
abschnitte und auf kuppiges Gelinde. Es konnen Fli-
chen bis zu mehreren 100 m2 betroffen sein. Stellen-
weise werden Alpenrosengebiische und Latschenfelder
verdringt. Innerhalb geschlossener Rasenbestinde
entwickeln sich Pionierstandorte mit verinderter Ve-

getation (KOHLER 1987, SPATZ 1978).

Die Komprimierung der Schneedecke fiihrt zu Eis-
bildung und verzégert das Ausapern im Friihjahr. Ver-
eiste Schneedecken haben verringerte Isolationswir-
kung, der Frost kann in den Boden eindringen. Es
konnen im Friihjahr Sauerstoffmangel und damit
Fiulniserscheinungen auftreten. Die Verlingerung
der Schneebedeckung verkiirzt die Vegetationspe-
riode. Diese Schiddigungen werden in Ertragsverlusten
fiir die Landwirtschaft und in Verschiebungen im Ar-
tenbestand sichtbar (MEISTERHANS-KRONEN-
BERG 1988, QUILLET 1984, VON WHYL u.
TROXLER 1984).

* Kunstschnee

Einen neuen méglichen Belastungsfaktor stellt die
technische Schneerzeugung, wie sie zur Sicherung der
Skisaison in immer mehr Skigebieten eingesetzt wird,
dar (LEICHT u. HETTRICH 1992). Okologische
Auswirkungen sind bislang noch unzureichend unter-
sucht. Kritiker befiirchten durch den erhshten
Schmelzwasserabflufl im Frithsommer eine Zunahme
der Erosion (CERNUSCA,1989). Verinderungen im
Artenbestand von Trockenstandorten sind belegt.
Auflerdem miissen Verinderungen im Ionenhaushalt
des Bodens durch zusitzlichen Eintrag und verstirktes
Auftreten von Fiulnis durch Eisbildung befiirchtet
werden (KAMMER, 1990). Befiirworter sechen dage-
gen neben den 6konomischen Vorteilen auch einen
verbesserten Schutz der Vegetation vor mechanischen

Schiden und Frost (LICHTENEGGER 1990).
* Mehrfachbelastung der Pistenflichen

Diese Einfliisse des Skisports werden zusitzlich
tiberlagert von Alm-/Alpwirtschaft und sommerli-
chem Ausflugs- und Wanderbetrieb. Beide Nutzun-

gen konnen infolge flichenhafter bzw. linearer Tritt-
belastung zu einer verstirkten Erosionstitigkeit fiih-
ren. Die Beweidung der Abfahrtspisten kann neben
den bekannten Vegetationsverinderungen auch die
Entwicklung der Pistenbegriinung negativ beeinflus-
sen.

1.2 Skipistenuntersuchung Bayern
1.2.1 Konzeption und Zielsetzung

Um diesen mit dem Massenskisport verbundenen
Problemen in Zukunft értlich und konkret entgegen-
wirken zu kénnen, hat das Bayerische Landesamt fiir
Umweltschutz im Auftrag des Bayerischen Staatsmini-
steriums fiir Landesentwicklung und Umweltfragen
1990 mit landschaftsskologischen Untersuchungen
in den Skigebieten des bayerischen Alpenraums be-
gonnen. Ziel und Inhalt der Untersuchungen ist eine
nach einheitlichen Kriterien durchgefiihrte Bestands-
aufnahme des landschaftlichen Zustands und der In-
frastruktur der grofleren bayerischen Skigebiete aus
dkologischer und landschaftsisthetischer ~ Sicht
(LEICHT u. BAUMANN 1992). Dabei werden so-
wohl fiir das gesamte Skigebiet als auch fiir einzelne
Gebietsabschnitte (in der Regel Skipisten) Daten er-
hoben und bewertet. Auf der Basis dieser Bestandsauf-
nahme werden konkrete Empfehlungen zur Verbesse-
rung, Wiederherstellung bzw. Erhaltung von Natur
und Landschaft fiir das jeweilige Skigebiet abgeleitet.

So entsteht ein “Umweltkataster”, das als Grundlage
fiir konkrete Mafinahmen und fiir Langzeitbeobach-
tungen der dkologischen Situation in den Skigebieten
dient. Es konnen negative bzw. positive Landschafts-
verinderungen dokumentiert werden.

1.2.2 Zielgruppen

Die Nutzung der erhobenen Gelindedaten und die
Umsetzung der erarbeiteten Empfehlungen sind fiir
verschiedene Zielgruppen von Interesse.

Die Bestandsaufnahmen dienen in erster Linie den
Naturschutzbehérden als Grundlage fiir Entscheidun-
gen z.B. zu Modernisierungs-, Umbau- und Sanie-
rungsmafinahmen in bestehenden Skigebieten. Der
grundsitzliche Handlungsrahmen bei Fachfragen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege im Zusam-
menhang mit Skigebieten und Skipisten wird abge-

151



Skigebiete im Bayerischen Alpenraum

Landkreis Oberallgiu:

01 Skigebiet OA-01 Hochgrat

02 Skigebiet OA-02 Skiarena Steibis

03 Skigebiet OA-03 Hiindle *

04 Skigebiet OA-04 Thalkirchdorf *

05 Skigebiet OA-05 Buronlifte

06 Skigebiet OA-06 Alpseeskizirkus

07 Skigebiet OA-07 Gschwender Horn

08 Skigebiet OA-08 Mittag Skicenter

09 Skigebiet OA-09 Griinten

10 Skigebiet OA-10 Breitenstein/Adelharz
11 Skigebiet OA-11 Gunzesried/Ofterschwanger Horn
12 Skigebiet OA-12 Hornergruppe

13 Skigebiet OA-13 Grasgehren

14 Skigebiet OA-14 Balderschwang

15 Skigebiet OA-15 Sollereck/Hollwies

16 Skigebiet OA-16 Fellhorn

17 Skigebiet OA-17 Nebelhorn

18 Skigebiet OA-18 Oberjoch

19 Skigebiet OA-19 Riedberger Horn-Lifte
20 Skigebiet OA-20 Unterjoch

Landkreis Ostallgiu:

21 Skigebiet OAL-01 Edelsberg/Alpspitze

22 Skigebiet OAL-02  Breitenberg/Aggenstein
23 Skigebiet OAL-03  Tegelberg

24 Skigebiet OAL-04  Buchberg *

25 Skigebiet OAI-05 Idealhanglifte (Pfronten) *

Landkreis Garmisch-Partenkirchen:

26
27
28
29
30
3
32
33
34
35

Skigebiet GAP-01
Skigebiet GAP-02
Skigebiet GAP-03
Skigebiet GAP-04
Skigebiet GAP-05
Skigebiet GAP-06
Skigebiet GAP-07
Skigebiet GAP-08
Skigebiet GAP-09

Skigebiet GAP-010

Laberberg

Kolbensattel/Wank

Steckenberglifte *

Hornlebahn

Zugspitze
Hausberg/Alpspitz/Kreuzeck/Osterfelder
Eckbauer

Wank

Karwendel/Dammkar

Kranzberg (Mittenwald)
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36
37

Skigebiet TOL-01
Skigebiet TOL-02

Landkreis Bad T6lz-Wolfratshausen:

Blomberg
Brauneck-Skizirkus

38 Skigebiet TOL-03 Herzogstand

Landkreis Miesbach:

39 Skigebiet MB-01 Wallberg/Setzberg

40 Skigebiet MB-02 Taubenstein

41 Skigebiet MB-03 Stiimpfling/Sutten

42 Skigebiet MB-04 Sudelfeld

43 Skigebiet MB-05 Wendelstein (Bayrischzell)

Landkreis Rosenheim:

44 Skigebiet RO-01 Hocheck *
Skigebiet RO-02 Wendelstein (Brannenburg)

45 Skigebiet RO-03 Kampenwand

Landkreis Traunstein:

46 Skigebiet TS-01 Hochplatte *

47 Skigebiet TS-02 Balsberg *

48 Skigebiet TS-03 Hochfelln

49 Skigebiet TS-04 Inzell *

50 Skigebiet TS-05 Winklmoosalm

51 Skigebiet TS-06 Geigelstein

52 Skigebiet TS-07 Rauschberg

53 Skigebiet TS-08 Unternberg

54 Skigebiet TS-09 Walmberg *

55
56
57
58
59
60

Skigebiet BGL-01
Skigebiet BGL-02
Skigebiet BGL-03
Skigebiet BGL-04
Skigebiet BGL-05
Skigebiet BGL-06

Landkreis Berchtesgadener Land:

Predigtstuhl/Hochschlegel
Obersalzburg (Skytop) *
Hochschwarzeck/Hirscheck
Gotschen *

Jenner

Roffeldlifte

* Skigebiete, die ganz oder mit dem iiberwiegenden Teil der Aufzugsanlagen und Abfahrtspisten unter der 1000 m NN

liegen.

Tab. 1: Skigebiete im bayerischen Alpenraum (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ 1990)
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grenzt. Ferner stellen diese Bestandsaufnahmen, die in
gewissen Zeitabstinden aktualisiert werden kénnen,
einen Beitrag zur 6kologischen Langzeitbeobachtung

des Okosystems Alpen dar.

Die Empfehlungen eignen sich als fachliche Grund-
lage und Orientierungshilfe fiir Mafinahmen der Ski-
pistenbetreiber und ausfithrenden Betriebe (z.B. des
Landschaftsbaus) sowie als Entscheidungshilfe bei der
Festlegung von Sanierungsauflagen und Ausgleichs-
maflnahmen durch die entsprechenden Behérden.
Die Umsetzung der Empfehlungen kann von den
Naturschutzbehérden des jeweiligen Landkreises
fachlich betreut werden. Dabei kénnen durch gezielte
Offentlichkeitsarbeit (z.B. Informationsveranstaltun-
gen usw.) den Betreibern, den Skifahrern und Som-
mergisten, den betroffenen Landwirten und Alm-/Alp-
genossenschaften sowie den Gemeinden die Inhalte
und Ergebnisse der Untersuchung vermittelt werden.
Wichtigstes Ziel dabei ist, die Akzeptanz zu verbes-

sern.

Die Fremdenverkehrsbiiros der Gemeinden kénnen
Informationsbroschiiren erstellen, Vortrige organisie-
ren, Lehrpfade ,,vor Ort” einrichten und sogenannte
“Pistenkommissionen” bilden, die im Zusammenwir-
ken mit den Naturschutzbehérden und den Betrei-
bern den jeweiligen Zustand der Pisten beurteilen.

Die Betreiber konnen Hinweistafeln fiir die Benut-
zer aufstellen und Einschrinkungen des Betriebs ver-
anlassen (z.B. Lenkungsmafinahmen oder Einschrin-
kungen des Skibetriebs bei ungeniigender Schnee-
lage). Sie konnen iiber durchgefithrte Mafinahmen,
wie Pflege der Pistenflichen im Sommer, Wiederbe-
griitnungsmafinahmen, Emissions- und Abfallverrin-
gerung informieren.

Die Verbinde (z.B. Skiverbinde, Sportverbinde
u.4.) kénnen ihre Mitglieder gezielt informieren (z.B.
iiber Zeitschriftenartikel, Rundbriefe), ein gewisses
“Problembewufitsein” wecken und die Akzeptanz von
notwendigen ~Steuerungsmafinahmen oder Ein-
schrinkungen verbessern.

1.3 Bestehende Untersuchungen

In den letzten Jahren wurden einige Untersuchun-
gen durchgefiihrt, die sich mit dem Fragenkreis land-
schaftsokologische Bestandsaufnahmen von Skipisten
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bzw. Skigebieten und teilweise auch mit der Erarbei-
tung von Losungsvorschligen beschiftigen. Diese
werden im folgenden - ohne Anspruch auf Vollstin-
digkeit - kurz genannt:

—MAYER, RAMSKOGLER u. SCHROLL (1987):
Umweltvertriglichkeitspriifung ~ (Oko-Checkliste)
von Schisport-Anlagen.

— SCHROLL u. CORAZZA (1989) Uberpriifung
einer Oko-Checkliste fiir die Verbesserung von Schi-
abfahrten im Hinblick auf ihre Umwelteinfliisse.

— SCHOBER u. PARTNER (1989): Landschafts-
okologisches Gutachten ,Fellhorn”. Losungsansitze
fiir ein landschaftsschonendes, raumlich differenzier-
tes Nutzungskonzept im Gipfel- und mittleren Be-
reich des Fellhorns. Freising, unveroffentlicht.

— MAYER (1990): Skipistenskologische Umwelt-
vertriglichkeitspriifung der Wald-Abfahrten im Ga-
steiner Schi-Zirkus.

— ARBEITSGEMEINSCHAFT FUR LAND-
NUTZUNGSPLANUNG, LANDSCHAFTSOKO-
LOGIE, LANDSCHAFTSGESTALTUNG AGL:

— Sanierungsprojekt Nebelhorn (1990)
— Okologische Untersuchung Skigebiet Tegelberg

(0.)

— Okologische Uberpriifung fiir das Skigebiet Kam-

penwand (0.].).

Ferner wurden an den Universititen einige Diplom-
arbeiten erstellt, die sich mit der Thematik unter ver-
schiedenen Gesichtspunkten und in verschiedenen
Skigebieten auseinandersetzen:

— STEININGER (1980): Zustandserhebung von
Skipisten im bayerischen Alpenraum, durchgefiihrt
im Skigebiet Brauneck.

— SPRINGER (1982): Skipisten im Landkreis Ro-
senheim - ein landschaftspflegerisches Problem.

— DIETMANN 1985: Okologische Schiden durch
Massenskisport.

— KOHLER (1987): Untersuchung zur aktuellen
Vegetation am Fellhorn unter besonderer Beriicksich-
tigung des anthropogenen Einflusses.

— BUB (1988): Multitemporale Untersuchung der
Schiden auf Skipisten im Gebiet Stiimpfling/Spit-

zingsee.
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Kartengrundlage: Topographische Karte 1:200.000, Blatt CC8726 (Kempten/Allgiu). Wiedergabe mit Genehmigung des
Bayerischen Landesvermessungsamts Miinchen Nr. 842/92.
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—SAITNER (1992): Die Vegetation im Bereich des
Dammkars bei Mittenwald und ihre Beeinflussung
durch den Tourismus.

Bei diesen Vorhaben handelt es sich in der Regel um
Untersuchungen, die sich an bestimmten, gezielten
Fragestellungen auf Themenschwerpunkten wie z.B.
Auswirkungen auf angrenzende Waldbereiche, Erar-
beitung von Nutzungskonzepten, Beeinflussung der
Vegetation, o.i. orientieren. Die Untersuchungen sind
untereinander schwer vergleichbar, da sie nicht nach
einer einheitlichen Methodik durchgefiihrt sind.

1.4 Entwicklung der Methode

In den Jahren 1989 und 1990 wurde in einer Pilot-
phase im Auftrag des Bayerischen Landesamts fiir
Umweltschutz eine Methode fiir 6kologische Unter-
suchungen in Skigebieten entwickelt. Diese sollte
praktikabel, ziel- und umsetzungsorientiert aufge-
baut, landesweit anwendbar und im Hinblick auf die
Ergebnisse umsetzbar sein. Die Methode wurde im
Landkreis Oberallgiu in 3 Testgebieten, dem Skige-
biet Grasgehren (Skigebiet OA13, Gemeinde Ober-
maiselstein), dem Skigebiet Nebelhorn (Skigebiet
0A17, Gemeinde Oberstdorf/Allgiu) und dem Skige-
biet Oberjoch (Skigebiet OA18, Gemeinde Hinde-
lang) angewandt !).

Anhand der Ergebnisse und Erfahrungen aus diesen
Testgebieten wurde die Methode verfeinert und er-
ginzt. Sie ist bewuft offen und erweiterbar konzipiert,
sodafl sie auf alle Skigebiete im bayerischen Alpen-
raum anwendbar ist. Derzeit laufen skologische Un-
tersuchungen zur Weiterfiihrung der ,,Skipistenunter-
suchung Bayern® nach den entwickelten Methode in
11 weiteren bayerischen Skigebieten in den Landkrei-
sen Bad T6lz, Miesbach, Rosenheim und Traunstein.

In den folgenden Kapiteln soll die erarbeitete Me-
thode mit ihren Arbeitsschritten anhand einiger Bei-
spiele aus den Untersuchungsgebieten der Pilotphase
vorgestellt werden. Dabei sind die einzelnen Arbeits-
schritte wie folgt zusammengefaf3t:

e Datenerhebung
* Auswertung der Ergebnisse und

¢ Darstellung der Ergebnisse

2. Datenerhebung

2.1 Einleitung

Die Skipistenuntersuchung dient unter anderem
der Zustandserfassung und 6kologischen Bewertung
von Skigebieten. Ein Skigebiet im Sinne dieser Unter-
suchung ist ein in sich geschlossenes Gebiet mit meh-
reren Aufzugsanlagen. Diese stehen durch eine oder
mehrere Abfahrtspisten miteinander in Verbindung.
Nach auflen wird ein Skigebiet durch die seitlichen
Einhinge begrenzt.

Besonderes Augenmerk liegt bei der Untersuchung
auf den Pistenflichen. Diese werden detailliert und
flichendeckend kartiert. Aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit und der Darstellbarkeit werden die gesamten
Pistenflichen eines Skigebiets in mehrere Gebietsab-
schnitte unterteilt. Diese orientieren sich an bekann-
ten Abfahrtspisten, sinnvoll raumlich abgrenzbaren
Einheiten und Erfahrungswerten aus der Gelindebe-
obachtung.

Die Pistenflichen in einem Skigebiet sind die wald-
freien, mit der Pistenraupe gepflegten Flichen, die von
einem Skifahrer mit durchschnittlichen Fihigkeiten
befahren werden kénnen mit dem Ziel, wieder eine
Aufstiegshilfe zu erreichen. Innterhalb der Pisten-
flichen werden sogenannte ,Hauptabfahrtsflichen®

abgegrenzt.

Die Einhinge, die als angrenzenden Flichen in en-
gem &kologischen Zusammenhang zu den Pisten-
flichen stehen, werden iibersichtsmifig beschrieben.

2.2 Kartierschliissel

Nach Auswertung aller vorhandenen wissenschaftli-
chen Publikationen wurde ein Kartierschliissel ent-
wickelt. Er baut fast ausschliellich auf standardisier-
ten Merkmalen auf, Textbeschreibungen werden ver-
mieden. Eine statistische Auswertung ist méglich. Der
Schliissel kann durch die Einbeziehung neuer Merk-
male, also z.B. weiterer Vegetationseinheiten oder zu-
sitzlicher Infrastruktureinrichtungen, jederzeit er-
ginzt werden.

1) Die im folgenden gezeigten Beispiele entstammen den 6kologischen Untersuchungen in den 3 Testgebieten.

156



.
x| Riedberger Horn
1787 m

Grat/Bergriicken
&

%

Grenze des Skigebietes
01  Gebietsabschnitt/Piste
P Parkplatz
8] Gasthof/Betriebsgebéaude
94— Aufzugsanlage
Pistenflache
..,.,%.

Variantenabfahrt

Wannenkopf

0 150 300 450 m

Abb. 2: Skigebiet, Einhinge und Gebietsabschnitte am Beispiel des Skigebiets OA13 Grasgehren.

Der Kartierschliissel setzt sich aus folgenden Merk-
malsgruppen zusammen:
* Standortsangaben
¢ Infrastruktureinrichtungen
e Flichenverinderungen
* Vegetation
* Nutzung
* Nutzungsschiden
* Erosionsschiden

2.3 Luftbildauswertung und Arbeitskarte

In der Vorbereitungsphase werden durch Auswer-
tung von Luftbildern, Hohenflurkarten und Fachkar-
tierungen Arbeitskarten auf Spezialfolie fiir die Gelin-
deerhebung der Pistenflichen im Maf3stab 1:5.000 er-
stellt. Mit diesen Karten sind die einzelnen Teilflichen
und Erscheinungsformen im Gelinde leicht auffind-

bar.
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Abb. 3: Ausschnittaus einem Color-Infrarot-Luftbild, Skigebiet OA13 Grasgehren. Maf3stab ca. 1:5.000. Der Bildausschnitt
zeigt rechts die Grasgehren-Alpe, in der unteren Bildhilfte Talstation (rechts), Lifttrasse und Bergstation (ganz links) eines
Schlepplifts. Straflen und Parkplitze erscheinen hellgrau, planierte, moorige Pistenflichen dunkelgrau. Die hellen, weiflen
Stellen sind Flichen mit verinderter oder zerstorter Vegetationsdecke.

(Befliegung Oberallgiu, Bild 667, Streifen Nr. 27, 31.7.1983, Freigabe Reg. v. Oberbayern G7/89359).
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Bei der Luftbildauswertung werden Orthophotos
(1:5.000) 2), 3), Schwarzweiflluftbilder verschiedener
Maf3stibe und Infrarot-Falschfarben-Bilder (CIR) 4)
herangezogen (siche Abb.3).

Folgende Informationen werden in die Arbeitskarte

eingetragen:

* Aufzugsanlagen

¢ Gebiude

e Fahrstraflen, Parkplitze

* Wanderwege

* Gewissernetz

e Flichen mit unterschiedlichen Pflanzengesellschaf-
ten

¢ Erosionsformen

Die Abgrenzung der Vegetationseinheiten, der Fli-
chenverinderungen und der Erosionserscheinungen
erfolgt soweit méglich durch Auswertung der Falsch-
farben-Infrarot-Luftbilder (CIR). Diese differenzieren
im Vergleich zu Schwarzweifd-Luftbildern weitaus
deutlicher Standortunterschiede und damit die Gren-
zen unterschiedlicher Vegetationseinheiten (NEU-
WINGER 1989). Auch Erosionserscheinungen und

Flichenverinderungen sind besser zu erkennen.

2.4 Gelindeerhebung
2.4.1 Kartierung der Pistenflichen

Die Kartierung der Pistenflichen strebt die flichen-
hafte Erfassung aller fiir die 6kologische Zustandsbe-
schreibung und Belastungsbewertung notwendigen
Parameter an. Grundlage der Kartierung ist die vorbe-
reitete Arbeitskarte im MafSstab 1:5.000. Alle in der
Arbeitskarte abgegrenzten Flichen werden aufge-
sucht. Die in der Luftbildinterpretation ermittelten
Grenzen werden vor Ort verifiziert oder verworfen.
Kriterium fiir die Ansprache als eine Fliche istin erster
Linie einheitliche Vegetation bzw. ein einheitliches
Vegetationsmuster. Starke Unterschiede in den Scha-
densmerkmalen und/oder im Deckungsgrad oder aber

eine Ausdehnung, die eine gesamthafte Bewertung

unmdglich macht fithren zur Teilung von Flichen
gleichen Vegetationstyps in mehrere - jeweils einzeln
erhobene - Flichen.

Planierte, aufgeschiittete oder erkennbar gerodete
Flichen werden in jedem Fall getrennt erfaft. Die La-
ge von Infrastruktureinrichtungen, Flichenverinde-
rungen und Nutzungs- bzw. Erosionsschiden, soweit
sie durch die vorbereitende Luftbildinterpretation
nicht erfafdt worden sind, werden im Gelinde in die
Arbeitskarte mittels Signaturen eingezeichnet.

Zur Strukturierung, Rationalisierung und besseren
Handhabbarkeit der Gelindeaufnahmen wird ein spe-
ziell fiir die Skipistenuntersuchung entwickelter
Gelidnde-Erhebungsbogen (siche Abb. 4) verwendet.
Fiir jede ausgewiesene Fliche wird ein solcher Erhe-
bungsbogen angelegt. Eine korrespondierende Num-
mer zwischen Arbeitskarte und Erhebungsbogen
ermdglicht eine eindeutige Zuordnung.

In diesen Erhebungsbogen werden differenzierte
Angaben zum Standort (Hohe, Lage im ,Relief”, Ex-
position, Neigung, Feuchte) gemacht. Die Ansprache
erfolgt durch Messung (Héhe, Exposition), Schitzung
(Neigung, Feuchte) und anhand eines Schliissels (Re-
lief). Bei der Aufnahme des Reliefs wird zwischen kon-
kaven, konvexen und ebenen Formen unterschieden;
diese Kategorien werden weiter untergliedert (z.B.

Riicken, Mulde, Hang usw.).

Der Deckungsgrad, Schutzwert, Baumbestand und
die mogliche Gefihrdung der Vegetation werden er-
mittelt. Der Vegetationstyp der Fliche wird nach dem
Vegetationsschliissel angesprochen. Bei bislang nicht
verschliisselten Gesellschaften werden Artenlisten er-
stellt, sie erhalten einen ,Arbeitstitel”. Die Benennung
der Gesellschaft wird anschlieflend nach Auswertung
der Artenlisten vorgenommen. Auf Flichen mit cha-
rakeeristischem Vegetationsmosaik bzw. kleinflichig
beigemischten weiteren Vegetationstypen wird die
nach Flichenanteil dominante Gesellschaft in der
Spalte ,D” (siche Abb. 4), die beigemischte Gesell-

2) Entzerrte, maf3stabsgetreue Luftbilder im Mafstab 1:5.000 oder 1:10.000.

3) Orthophotos waren fiir die Testgebicte der Pilotphase nicht verfiigbar, die Arbeitskarten wurden durch streifenweise
Entzerrung von Luftbildern auf die Flurkarte 1:5.000 erstellt.

4) Spezialbefliegung, freundlicherweise zur Verfigung gestellt von der Bayerischen Forstlichen Versuchs- und For-
schungsanstalt. CIR-Bilder stehen nicht fiir alle Flichen zur Verfiigung,.
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Skipistenuntersuchung Bayern: Erhebungsbogen Pistenfliche

1. Schneeheide-Alpenrosen-
Gesellschaft (ZE)

2. Rostalpenrosengebiisch (ZR)

3. Sonstig Zwergstrauch-G. (ZZ)

Skigebiet: Aufnahmenummer: Datum: EDV
Besonderheiten:
Standort:
Hohe (NN) Exp.: Neigung: Feuchte: trocken/frisch/feucht/naB/iiberrieselt/Quellaustritt
Relief: Mulde/Rinne/Graben/Hang full Kuppe/Riicken/Wall/Sporn/Béschung Verebnung/, kter Hangbereich
(konkav) (konvex) (eben)
Vegetation:

Deckung: % Baumbestand: Gefihrdung:
Rote-Liste-Arten™: ja/ nein
Schutzstatus (6d1): ja/ nein Sonstiges: gering / mittel / stark / sehr stark
D.=doiminant B.= beigemischt ] D. |B. l G. UBERGANGSMOOR-G. L. LAGERFLUREN

1. Latschen- und Spirkenfilz (UL) 1. typische Ligerflur (LR)
A. KRUMMHOLZ-G. : lslue:bmnnmoor ©s) : :lpenk:m?ilnel - g (L(i)D
1. Latschengebiische des « Sonefige (QQ 4' Gnux:ccnne c;; B e(:B) )

Krummholzgiirtels KP) | wooifoweee 5 °"l = :““mﬂ"' s

2. Griinerlen-Gebilsch (KG) | voooolovee. H. GROSSEGGENRIEDE, e
3. Knieweiden-Gebiisch (KW) | .....f..... FEUCHT- U. NASS-
4. Sonstige Gebiische (KK) | .....fee. WIESEN M. TRITTFLUREN

1. Grosseggenriede (FG) | .....]..... 1. Bergspitzgraspfad (TP) | ....{.....
B. ZWERGSTRAUCH - G. 2. Feucht- u. Nasswiesen (FK) 2. Sonst. Trittgesellschaften (TS)

3. Pfeifengras - Wiese (FM)
4. NaBe Staudenfluren (FF)
4. Sonstige (FN)

N. VEGETATIONSFREI (VF)I

C. SCHUTT - G.

1. Schuttgesellschaften (ST)
2. Feinschutthalden (SP)

3. Mergelhalden (SM)

I. SUBALPINE UND
ALPINE RASEN

........... 1. Subalpine Borstgrasmatte (RA)

........... 2. Hochmon.Borstgrastriften (RN)

........... 3. Kreuzblumen-Borstgras-G. (RP)

4. Polsterseggenrasen (RF)

D. HOCHSTAUDEN - G.
1. Alpendost - Hochst.-G. (HC)
2. Montane Schlagflur und H.(HS

5. Blaugras-Horstseggenh. (RS)
6. Rostseggenhalde (RC)
7. Lahnerrasen (RL)

O. PLANIERUNGS-
FLACHEN

1. vegetationsfrei PP) | .ol
2. Pionierrasen (PR)
3. Schuttflur (PS)

4. Moosflache (PM)
5. Hochstauden (PH)
6
)
8
9

. Feucht-u. NaBgesellschaft (PF)
. Huflattich-Pestwurz - Flur (PT)
. Begriinung (PB) | ...

. Nitrophile Ges. ®L) | ....fo.

E. SCHNEETALCHEN - G.

1. Kalkschneetilchen (AA)

2. Bodensaure Schneeboden-
gesellschaften (AS)

K. WIRTSCHAFTSWIESEN
UND -WEIDEN

1 Gebirgs-Goldhaferwiese (WA)

2. Montane Fettweiden (WC)

3. Milchkrautweiden (WF)

F. QUELLFLUREN,
SCHLENKEN, FLACH-
U. ZWISCHENMOORE

1. Kopfwollgressumpf (QE)

2. Braunseggensumpf (QC)

3. Herzblatt-Braunseggen-
sumpf QC)

4. Davallseggen-Quellmoor (QT)

5. Mehlprimel-Kopfbinsen-
moor (QS)

6. Quellfluren (QM)

7. Sonstige (QQ)

4. Violettschwingelrasen (WT)

5. Borstgrasgesellschften (WB)

6. Alpine Kalkmagerweide (WM)

7. Magerwiesen, -weiden und
Halbtrockenrasen (WK)

8. Sonstige (WW)

10. Rasenscmicelen-Ges. (PD) | .....|.....
11.Wirtschaftsgriinland PC) | .....|.....
12.Trtflur PZ) | ...
13.Sonstige Gesellschaften

auf Planierungen PX) | .. ...

*Rolo-Liste-Ancn (o K tiermipeal)

SONSTIGES

Abb. 4: Erhebungsbogen Pistenfliche.
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Infrastruktur (Ix):

FahrstraBe (IIF)
Fahrweg (I1A)
Wanderweg (IIH)
Parkplatz (IIU)

Betricbsgebaude (ITW)
Kontrollkabine (11Y)
Stiitze, Mast (IIE)
Biigelfangvorrichtung (IIV)

Fliichenveriinderung (Px): Nutzung (Nx):

Infrastrukturfliche (NI)
Rodung (PR) Baustelle temporér (NK)
Planierung (PP) Lifttrasse (NT)
Felssprengung (PS) Langlaufloipe (NL)
Aufschiittung (PA) Kiinstliche Beschneiung (NB)
Drainagegraben (PD) Rastplatz (NR)

Boschungsanschnitt (PB) Mountain-Biking (NM)
Bachverdohlung, Tobelverbauung (PV)

Beweidete Flaiche (NW)

Umlenkrolle (IIT) Brachland (NA)
Absperrgitter, Schneezaun Mihwiese (NH)
Fangnetz (11Z)
Salzlecke, Viehtrinke (NC)

Hangsicherung, Drachen-/Gleitschirmflieger (NG)
Trassensicherung,
Stitzwand, (I1IT)
Briicke (1K) Nutzungsschiiden (Sx):
Lawinenverbauung (IIL)
Einrichtungen von mech. Schiden an Geholzen (SG) 1 2 B 14 15
Beschneiungsanlagen (1IB) mech. Schiden an Zwergstr. (SZ) 1 2 B 14 5

mech. Schidden an Grasn. u. Humusd.(SH) 1 2 B 14 15
Startpl.Gleitsch./Drachenfl. (1ID) Schiaden d.Baumasch. + Reifenfahrzeuge (SB) 11 V] B 14 15
Rastplatz (IIR) Fahrspuren von Pistenbearbeitungsm. (SP) 11 2 B3 14 15
Winter-/Somerrodelbahn (IIS) Trittschaden durch Weidevieh (SW) n 2 B 14 15

Trittschaden durch Tourismus (ST) 11 V] B 14 5
Hotel (11O) Fahrspuren Mountainbike (SF) n 2 B 14 5
Gaststitte (IIM)
Alphiitte unbewirtschaftet (IIP) Ungeniigende Entsorgung von Abwasser (SK)
Alphiitte bewirtschaftet (I1X) Ablagerung von Schrott und Baumaterial (SR)
Schneebar (11Q) Abfallansammlung (SM)
Sonstiges Gebiude (IIG)

11 = geringer, 12= kleiner, 3= mittlerer, [4= groBer, IS= schr groBer Schaden
Aussichtsterrasse (IIC)
Wasserleitung/ -fassung (IIN)
Flutlichtanlage (IFF)
Erosionsschiiden (Mx):

Linge (m) Fliche (m?) Tiefe (cm) aktiv Gamein)

Fliachenspiilung/-erosion (MF)
Rinnenerosion (MR)
Grabenerosion (MG)

Labile Boschung (ML)
Zugri (MZ)

Rutschung (Blaike, Sackung) (MS)

Sch und Lawi hurf (ME)
Akkumulation von Schutt- und Bodenmat. (MA)

Erodierter Wanderweg (MW)

Abb. 4: Erhebungsbogen Pistenfliche.
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schaft mit dem nichst grof8eren Flichenanteil in der
Spalte ,,B” des Erhebungsbogens markiert.

Alle Infrastruktureinheiten und Nutzungen der
Fliche und die erfolgten Flichenverinderungen (Bau-
mafinahmen, Umgestaltungen, Drainagen, Bé-
schungsverbauungen etc.) werden notiert. Mehrfach-

nennungen sind maglich.

Auftretende Nutzungsschiden werden erfaf$t und
mittels einer 5-stufigen Intensititsskala bewertet. Bei
Erosionsformen werden Fliche, Linge und/oder Tiefe
gemessen, ferner wird festgehalten, ob die Form aktiv
oder inakriv ist.

2.4.2 Beschreibung der Einhinge

Die an die Pistenflichen angrenzenden Bereiche,
die Einhiinge des Skigebiets und die Randbereiche der
Pistenflichen werden in gréflere landschaftliche Ein-
heiten (Bergriicken, Karmulde, etc.) zusammenge-
faflt. Sie werden in Form von Textbeschreibungen,
Skizzen und Photos dokumentiert. Der Bearbeitungs-
maflstab ist meist 1: 25.000. Relief, Hydrologie,
Héhenbereich, Expositionen, Steilheit des Gelindes,
dominante Vegetationseinheiten, Gefihrdungen, La-
winenstriche,  Erosionsformen,  Schutzgebiete,
Nutzungen, Beeintrichtigungen im Landschaftsbild
und Naturhaushalt und Schiden werden erhoben.
Zur besseren Strukturierung wird hierzu der Erhe-

bungsbogen ,Einhinge” verwendet.

2.5 Zusitzliche Gebietsbeobachtungen

Zusitzlich zu den eigentlichen Bestandsaufnahmen
im Gelinde erfolgen Vor-Ort-Beobachtungen des lau-
fenden Skibetriebs aber auch des gesamten Skigebiets
moglichst iiber ein ganzes Jahr hinweg. Im Sommer
liegt naturgemif der Schwerpunktauf der Dokumen-
tation des Wandertourismus und alm-/alpwirtschaftli-
cher Gepflogenheiten.

Im Winter und vor allem im Friithjahr werden neben
dem laufenden Betrieb, dem Verlauf und der Ausdeh-
nung der Pisten im Gelinde auch die Stellen friiher
Ausaperung im Pistensystem erhoben und dokumen-
tiert. Diese mehr-saisonalen Gebietsbeobachtungen
erginzen das Bild der detaillierten 6kologischen Be-
standsaufnahmen im Sommer.
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2.6 Photodokumentation

Fiir jedes Skigebiet wird je eine Befliegung im Som-
mer und im Winter durchgefiihrt. Hierbei werden aus
dem Flugzeug/Hubschrauber mit der Handkamera
Schrigluftbilder (Diapositive) gemacht. Es werden so-
wohl das gesamte Gebiet aus der Vogelschau als auch
einzelne Gebietsabschnitte und/oder Besonderheiten
detaillierter betrachtet. Die Bilder dokumentieren den
Status-quo der Gebiete.

Sowohl wihrend der Gebietsbeobachtungen als
auch wihrend der 6kologischen Bestandsaufnahmen
im Gelinde werden Diapositive hergestellt. Es werden
Gesamtansichten des Skigebiets, seiner Infrastrukrur,
der Einhiinge, einzelner Gebietsabschnitte, einzelner
Pisten und von Besonderheiten hergestellt. Mogli-
cherweise vorhandene Schiden werden ebenfalls do-
kumentiert.

Eine Auswahl der erstellten Bilder findet zusammen
mit einer detaillierten Bildbeschreibung Aufnahme im
»Bildarchiv Landschaft” des Bayerischen Landesamts
fiir Umweltschutz. Hier entsteht so im Laufe der Zeit
eine fundierte Sammlung aus Schrigluftbildern und
Gelindeaufnahmen aus allen Skigebieten Bayerns.

2.7 Befragungen

Die Betreiber der einzelnen Skigebiete werden de-
tailliert zur Entwicklungsgeschichte des Skigebiets,
technischen Daten, Betriebszeiten, Besonderheiten
beim laufenden Betrieb und méglichen Problemberei-
chen im Skigebiet befragt. Hierbei werden auch
Verbesserungsvorschlige aus der Sicht der Betreiber
erfaflt. Zur Befragung wurde ein spezieller , Fragebo-

gen Betreiber” entwickelt.

Parallel zur Befragung der Betreiber erfolgt eine Be-
fragung zustindiger Behérden wie z.B. der Unteren
Naturschutzbehérde am jeweiligen Landratsamt, dem
jeweiligen Forstamt und ggf. dem Wasserwirt-
schaftsamt.

Soweit bekannt und erreichbar werden auch orts-
kundige Experten (z.B. Wildbiologen, Ornithologen
0.4.) zu Besonderheiten im Skigebiet befragt. Zeitlich
langfristige Beobachtungsdauer und fundierte Lokal-
kenntnisse ermoglichen Erkenntnise, die bei der ver-
gleichsweise kurzen eigenen Beobachtungsdauer nicht
gewonnen werden kénnten.



2.8 Auswertung von Fachkartierungen

Im Rahmen der Auswertung von Fachliteratur wer-
den auch simtliche vorhandenen Fachkartierungen
ausgewertet. Dies sind in erster Linie Biotopkar-
tierung, Ergebnisse und Zusammenstellungen des Ar-
ten- und Biotopschutzprogrammes (ABSP). Weitere
Spezialkartierungen wie die Hanglabilititskartierung
(Karte der Hanglabilitdtsformen und -stufen) der ein-
zelnen Forstimter werden ebenso ausgewertet wie
Waldfunktionspline und Karten der Schutzwaldsa-
nierungsgebiete (Bayerisches Staatsministerium fiir
Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten). Gleiches
gilt fiir die Karten des Lawinenkarasters des bayeri-
schen Alpenraums sowie die Hydrographisch-mor-
phologischen Karten der bayerischen Alpen (Bayeri-
sches Landesamt fiir Wasserwirtschaft).

3. Auswertung
3.1 Einleitung

Als Ergebnis der Vorbereitungs- und Gelindearbei-
ten liegen fiir jedes Gesamt-Skigebiet die gesammelten
Informationen der Fachkartierungen, ausgefiillte Fra-
gebogen der Betreiber und Fachbehorden, die Erhe-
bungsbégen ,Einhang”, Photodokumentationen und
sonstige Unterlagen vor. Fiir die einzelnen Pisten-
flichen bzw. Gebietsabschnitte liegen dariiber hinaus
als Ergebnis der Gelindearbeiten die Gelindekarten
und fiir jede erhobene und in der Gelindekarte darge-
stellte Teilfliche ein Erhebungsbogen vor.

3.2 Datenaufbereitung
3.2.1 Datenbank

Die erhobenen Daten werden so aufbereitet, dafd
der Zustand des Skigebietes und/oder des Gebietsab-
schnitts hinsichtlich Infrastrukeur, Standort, Nut-
zung, Schiden statistisch beschrieben werden kann.
Wesentliches Hilfsmittel zur Auswertung ist eine pro-
jektinterne Datenbank auf Personal Computer (PC),
in der diese Daten erfalt werden. Die Daten zu den
einzelnen Skigebieten, Gebietsabschnitten und Pi-
stenflichen sind in verschiedenen Tabellen gespei-
chert. Ein direkter Zugriff auf die Daten aller erfafiten
Fliichen, Pistenabschnitte und Skigebiete ist durch ei-

ne solche (relationale) Datenbankstruktur méglich.
Textbeschreibungen werden méglichst vermieden, da
sie nicht direkt auswertbar sind.

Statistische Auswertungen sind fiir das gesamte Ski-
gebiet oder fiir einelne Pistenabschnitte moglich. Mit
dieser Datenbank konnen Flichensummen 5) berech-
net und Quantifizierungen von Infrastruktureinrich-
tungen,

Vegetationstypen, Flichenverinderungen

und Schiden durchgefiihre werden.
3.2.2 Digitalisierung

Im Anschlufl an die Gelindeaufnahme werden die
Kartierungsergebnisse aus den Gelindekarten in ver-
schiedene thematische Konzeptkarten (z.B. Flichen
und Flichennummern, Infrastruktur mit Gebietsab-
schnitten und Hauptabfahrtsflichen, Erosions- und
Nutzungsschiden usw.) iibertragen. Zusitzliche Er-
kenntnisse (z.B. aus Befragungen, Gutachten und an-
deren Unterlagen) werden eingearbeitet.

Diese thematischen Konzeptkarten dienen als
EDV-miflige
Verarbeitung der Kartierungsergebnisse mit dem

Digitalisierungsgrundlage ~ fiir die

raumbezogenen Informationssystem SICAD  (Sle-
mens Computer Aided Design). Die einzelnen thema-
tischen Karten (Infrastruktur, Flichenverinderungen,
Vegetation, Erosions- und sonstige Schiden) werden
jeweils in einer ,,Ebene” digitalisiert. Parallel dazu wer-
den die Informationen (Standortsdaten) zu jeder digi-
talisierten Teilfliche in einer eigenen Datenbank (SI-

CAD GDB) abgespeichert.

3.3 Statistische Auswertung

Die Daten der Gelindeerhebung und der Fragebo-
gen werden fiir eine Beschreibung und Bewertung der
Situation der einzelnen Skigebiete bzw. Gebietsab-
schnitte in verschiedenen Statistiken zusammenge-
faf8t. Die Statistik zielt auf eine Quantifzierung der
Nutzungen, Nutzungsintensititen und der Schiden

ab.

Die kartierten Flichen und die Summe der
Hauptabfahrtsflichen werden als Basis der Erhebun-
gen ermittelt. Die Infrastruktureinrichtungen werden
zusammengestellt, Angaben zu Transportkapazititen

5) Die Flichengrofe jeder Teilfliche wird aus der Digiralisierung (s. Kap. 3.2.2) in die Datenbank iibernommen.
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eingearbeitet. Die Summe der Flichenverinderungen,
differenziert nach Planierung, Rodung, Aufschiit-
tung, die Anzahl der Tobelverbauungen, Béschungs-
anschnitte und Drainagegriben wird errechnet. Die
Anzahl der Schiden wird in einer weiteren Tabelle
dargestellt. Die Erosionsschiden werden nach Typen,
die Nutzungsschiden nach Typen und Intensititsstu-
fen aufgegliedert.

Fiir die einzelnen Gebietsabschnitte werden zusitz-

lich Haupt-Expositionen, vorwiegende Hangneigun-
p P g gnelg

gen und die Flichensummen der einzelnen Pflanzen-

gesellschaften und Deckungsgrade berechnet.

Dariiber hinaus lassen sich statistische Zusammen-
hinge von Vegetationstyp, Deckungsgrad, Exposi-
tion, Hohe, Neigung, Nutzung, Schaden usw. bele-
gen.

Durch die Digitalisierung und EDV-mifiige Verar-
beitung der Gelindekarten kénnen Flichenmessun-
gen durchgefiihrt werden. Diese Flichenangaben wer-
den in die projektinterne Datenbank iibernommen
und stehen dort zur Auswertung zur Verfiigung.

3.4 Bewertung

Eine Bewertung der Kartierungs- und Analyseer-
gebnisse wird iiber die Darstellung der Schadensursa-
chen und Nutzungskonflikte sowie iiber eine zusam-
menfassende Beschreibung der Beeintrichtigungen

von Naturhaushalt und Landschaftsbild gegeben.

Die Vegetationsstruktur wird als Indikator fiir die
Empfindlichkeit gegeniiber Stérungen und fiir die
landschaftsokologische  Stabilitit sowie fiir den
Schutzwert hinsichtlich des Arten- und Biotop-
schutzes gewertet. Als Mafl der Belastung dient die In-
tensitit und Verteilung der Nutzungs- und Erosions-
schiden.

3.5 Empfehlungen

Aus den Ergebnissen der 6kologischen Bestandsauf-
nahmen und deren Bewertung unter dem Gesichts-
punkt Erhaltung, Verbesserung und Wiederherstel-
lung der Leistungsfihigkeit des Naturhaushaltes und
von Schénheit, Vielfalt und Eigenart des Landschafts-
bilds lassen sich konkrete fachliche Empfehlungen ab-
leiten. Vordringliche Mafnahmen werden herausgear-
beitet.

Es werden flichenbezogene und allgemein fiir den
Betrieb geltende Empfehlungen gegeben. Diese sollen
Belastungen und Schidigungen mit Hilfe unter-
schiedlicher Strategien minimieren helfen. Die Ziel-
richtungen der ausgesprochenen Empfehlungen, wie
sie in Tab. 2 zusammengefafit sind, lassen sich in ver-
schiedene Gruppen einteilen:

* Die erste Gruppe zielt auf die Sanierung von Schi-
den ab, die hiufig als Folge von Flichenumgestaltun-
gen auftreten. Die vorgeschlagenen Mafinahmen die-
nen in erster Linie zur Stabilisierung und Verbesse-
rung von Begriinungen.

* Die zweite Gruppe enthilt Mafinahmen, die Schi-
den an der Vegetationsdecke durch den Skibetrieb,
Schidden durch Wanderer und andere Nutzungsschi-
den verhindern bzw. bestehende Schiden sanieren sol-
len.

* Die dritte Gruppe hat die bessere Einbindung ei-
nes Skigebiets und seiner Anlagen in das Landschafts-

bild zum Ziel.

* Die vierte Gruppe soll schidliche Emissionen, wie
sie z.B. durch Abwisser, Motorantriebe der Aufzugs-
anlagen usw. entstehen kénnen, beseitigen bzw. ver-
ringern helfen.

Die entwickelten Einzelempfehlungen kénnen - wie
auch der Tabelle zu entnehmen ist - gleichzeitig meh-
rere der genannten Ziele verfolgen.

4. Darstellung

4.1 Einleitung

Die Ergebnisse der Erhebungen, die Bewertung und
die Empfehlungen werden strukturiert in tibersichtli-
cher Form in farbigen thematischen Karten und einer
Kombination aus textlichen Erlduterungen und Kar-
tenausschnitten auf Formblattbasis im Format DIN
A4 dargestellt.

Diese Art der Darstellung erméglicht einen schnel-
len Uberblick und unkomplizierten Zugriff auf die
Unterlagen. Die Unterlagen werden skigebietsweise
zusammengestellt (Skigebiets-Ordner).
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Tab. 2: Liste méglicher Empfehlungen

Ziel Sanierung von Verhinderung Verringerung der ~ Verringerung
Schiden durch und Verringerung  Beeintrichtigung  schidlicher
Flichen- von Nutzungs- des Landschafts-  Emissionen
Mafinahme umgestaltung schiden bildes
Begriinen oder Begriinung pflegen . ®
Mit Gehélzen bepflanzen L o
Mihen L
Béschung ingenieurtechnisch
befestigen * .
Boschung bepflanzen/begriinen ® °
Erosionsfliche sanieren o
Drainage verbessern o
Dauerbeobachtungsfliche
Vegetation einrichten . ®
Dauerbeobachtungsfliche
Erosion einrichten . L
Entwicklung der Fliche
beobachten ® ®
Informationstafel aufstellen . e
Fliche fiir Pistenbetrieb sperren °
Einschrinkung des
Pistenbetriebs in Teilbereichen e
Bei geringer Schneehshe sperren L
Tobelquerung verbessern L
Wanderweg sanieren ® ® .
Wanderweg verlegen * ®
Landschaftsgerecht gestalten .
Gebiude umgestalten '
Variantenabfahrt sperren e
Aus der Beweidung
herausnehmen ®
Skifahrer- / Besucherlenkung °
Bauschutt, Schrott oder Miill
beseitigen ' L
Abwasserentsorgung
verbessern L
Lirmemission reduzieren e
Schadstoffarmen Antrieb
L ]

verwenden
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4.2 Thematische Karten

Folgende thematische Karten im Maf3stab 1: 5.000
werden fiir jedes Skigebiet erstellt:

¢ Karte Infrastruktur
Sie enthilt Wegenetz, Aufzugsanlagen, Gebiude,
Pistenflichen, Restaurants etc..

* Karte Flichenverinderungen

Planierungen, Rodungen und Aufschiittungen sind
mit farbig unterlegten Flichen dargestellt. Drainage-
griben, Bachverdohlungen, Tobelverbauungen und
Boschungsanschnitte sind mit Symbolen ungefihr la-
gegetreu eingetragen.

* Karte Vegetation

Pflanzengesellschaften sind durch farbige Flichen-
signaturen dargestellt. Das Farbschema ist so gewihlt,
dafl stark anthropogen beeinflufite Einheiten und die
Gesellschaften der Planierungsflichen durch Rotténe
symbolisiert sind. Stérungen werden dadurch augen-
fillig hervorgehoben. Uberlagerte Signaturen geben
Vegetationsbeimischungen an.

e Karte Schiden

Erosionsschiden und sonstige Schiden sind mit
Symbolen in den entsprechenden Flichen eingetra-
gen.

* Karte Empfehlungen

Die Empfehlungen werden mittels flichiger farbiger
Signaturen und ggf. zusitzlich mit Symbolen (Rauten
oder Dreiecke mit Buchstaben) eingetragen. Hierbei
wird unterschieden in streng , flichenbezogene” Emp-
fehlungen fiir ganz bestimmte Flichen und ,allgemei-
ne” Empfehlungen, die sich auf Gebietsteile oder z.B.
das ganze Skigebiet beziehen.

Es wurde eine eigene Legende entwickelt. Darstel-
lungsart und Symbolwahl sind mit dem Projekt ,Ski-
torismus und Wildtiere im Alpenraum” (LEICHT
1992) abgestimmt. Die Darstellungsart greift ferner
Inhalte der ,,Planzeichenverordnung” der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Naturschutz und Landschaftsoko-
logie (BFANL 1991) auf.

4.3 Gebietsordner

Ein Gebietsordner ist zweiteilig aufgebaut. Fiir jedes
Skigebiet wird eine Formblattkombination ,,Gesamt-

gebiet” und fiir die einzelnen Pisten jeweils eine Form-
blattkombination ,Gebietsabschnitte” erstellt. Diese
Formblitter enthalten Text, tabellarische Darstellun-
gen, Abbildungen und Kartenausschnitte. Im Anhang
jedes Gebietsordners befindet sich eine Karte ,Emp-
fehlungen” im Maflstab 1:5.000 und eine Luftbild-
iibersicht ebenfalls im MafSstab 1:5.000.

Teil 1: Gesamtes Skigebiet

* Riumliche Lage, Schutzstatus, Fachbehérden

Kartenausschnitt mit genauer Lage des Skigebiets,
Auflistung simtlicher Schutzgebietskategorien, zu-
stindige Fachbehérden, Spezialliteratur und Adressen
lokaler Experten.

e Infrastruktur

Aufzugsanlagen, Abfahrtspisten, Angaben zu Be-
schneiungsanlagen, zur Pistenpflege und zu Lawinen-
sprengungen, Verkehrsanbindung, Parkplatzsitua-
tion, Hotels und Gaststitten, alm-/alpwirtschaftliche
Nutzung,.

* Naturriumliche Ausstattung
Relief, Geologie, Vegetation, Wildtierhabitate,
Fachkartierungen.

* Flichenverinderungen

Karte der Flichenverinderungen im Uberblick, sta-
tistische Angaben zur Gesamtgrofle der kartierten
Flichen, zur Gréfle der Hauptabfahrtsflichen und zu
Umfang und Anzahl von Flichenverinderungen.

® Schiden

Statistiken zur Anzahl und Intensitit von Erosions-
und sonstigen Schiden, Schadensschwerpunkte, Ab-
leitung der Schadensursachen und Nutzungskonflik-
te.

* Bewertung

Darstellung und Bewertung der Beeintrichtigun-
gen des Naturhaushalts und des Landschaftsbildes, zu-
sammenfassende Bewertung.

* Empfehlungen

Zielformulierung von Empfehlungen aufgrund der
Analyse des Zustands und der Bewertung der Situa-
tion.
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GEBIETSABSCHNITT: OA18.02 Standard/Damenhang BESTANDSAUFNAHME ‘

FLACHENVERANDERUNGEN:

oy

Karte: Flichenverinderungen, M 1:5000 (Quelle: Geldndeerhebung 1990)

Skigebiet: OA18 OBERJOCH Stand 1991

Abb. 6: Flichenverinderungen im Gebietsabschnitt 02 des Skigebiets OA18, Oberjoch. (Die Legende zur Karte befindet sich
im Anhang).
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GEBIETSABSCHNITT: OA13.04 Slalom/Steinhaufen

VEGETATION: 02
03
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Karte: Vegetation, M 1:5.000 (Quelle: Geladndeerhebung 1990)

Skigebiet: OA13 GRASGEHREN Stand 1991

Abb. 7: Beispiel fiir eine Vegetationskarte der Pistenflichen (Skigebiet OA13 Grasgehren Obermaiselstein); Gebietsabschnitt
04. (Die Legende zur Karte befindet sich im Anhang).
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GEBIETSABSCHNITT: OA13.04 Slalom/Steinhaufen ~ BESTANDSAUFNAHME

EROSIONS- UND SONSTIGE SCHADEN: 02

03

04

Karte: Erosions- und Sonstige Schaden, M 1:5.000 (Gelandeerhebung 1990)

Skigebiet: OA13 GRASGEHREN Stand 1991

Abb. 8: Beispiel fiir eine Karte der Erosions- und Nutzungsschiden (Skigebiet OA13 Grasgehren Obermaiselstein), Gebiets-
abschnitt 04. (Die Legende zur Karte befindet sich im Anhang).
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Abb. 9: Beispiel fiir eine Karte der Empfehlungen aus dem Skigebiet OA17 Nebelhorn bei Oberstdorf/Allgiu. (Die Legende
zur Karte befindet sich im Anhang).
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Gesamtskigebiet FLACHENVERANDERUNGEN

FLACHENVERANDERUNGEN:

Rote Fldchen: Planierung, Aufschiittung; Griine Flichen: Rodung

Karte: Fldchenverdnderungen M 1:25.000 (Quelle: Geldndeaufnahme 1990)

GroBe der kartierten Flichen: 163,49 ha Hauptabfahrtsflachen: 93,87 ha
Flachenveranderungen:

Planierungen: 14,85 ha Aufschiittungen 0,18 ha
Rodungen: 7,63 ha Bdschungsanschnitte: 20
Tobelverbauungen: 6 Drainagegrdben: 13
Erlduterungen:

Die Flachenverdnderungen (Planierungen und Aufschiittungen) verteilen sich
iiber das gesamte Gebiet. Sie konzentrieren sich dabei in den Trassen der
Aufstiegshilfen und im Bereich der Tal- und Bergstationen. Ein geringerer
Teil der Flichenverdnderungen, insbesondere die Rodungen und die Tobelquerun-
gen, befinden sich in den Bereichen der Abfahrtspisten.

Ridumliche Schwerpunkte von Planierungen sind im Bereich des gesamten Wied-
hagliftes, im unteren Teil dessen Westabfahrt, an der Bergstation des Gund-
liftes, im Bereich des Idealhangliftes und der Trickskischanze, im oberen
Teil der Standartabfahrt (Iselerlift) sowie in der "Waldschneise". Ein
Schwerpunkt von Rodungen befindet sich im oberen Bereich des Iselerliftes,
kleinere Flichen sind auch im Bereich der Ostabfahrt des Wiedhagliftes gero-
det.

Skigebiet OA18 OBERJOCH Stand 1991

Abb. 10: Ausschnitt aus dem Gebietsordner Skigebiet OA18 Oberjoch, Teil Flichenverinderungen, gesamtes Skigebiet.
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Gesamtskigebiet SCHADEN

SCHADENSURSACHEN UND NUTZUNGSKONFLIKTE

1. Schdden durch Skisport:

* Durch den Bau der Aufzugsanlagen und insbesondere durch den Pistenbau
(Gipfelmulde, Pfannenhdlzle-Abfahrt, Talabfahrt zur Bergstation) wurden
schiitzenswerte Pflanzengesellschaften irreversibel zerstort.

* Der Skibetrieb im Bereich von Latschenbestdnden filihrt zu teilweise erhebli-
chen mechanischen Schiaden an den Krummholzbest&dnden.

* Bestehende Variantenabfahrten gefdhrden Latschenbestdnde (unterhalb
"Passage"), Aufforstungen und Naturverjiingung von Schutzwaldbereichen (Grofer
und Kleiner Gund).

* Durch Variantenabfahrten werden Einstandsgebiete fiir Wildtiere teilweise
erheblich beeintrdchtigt (GroBer und Kleiner Gund).

2. Schdaden durch Sommertourismus:

* Im gesamten Bereich der Wanderwege oberhalb der Bergstation fithren Abkiir-
zungen und Trampelpfade neben den Wanderwegen zu zum Teil erheblichen
Erosionsschdden und beeintrdchtigen das Landschaftsbild.

* Insbesondere im Bereich der Berg- und Gipfelstation fiihren intensive Tritt-
belastungen zu erheblichen Stérungen und teilweise zur Vernichtung wertvoller
Pflanzengesellschaften.

3. Schédden durch Landwirtschaft:

* Im Nahbereich der Vorderen und Hinteren Seealpe finden sich ausufernde Li-
gerfluren durch Nahrstoffanreicherung.

* Die Trittschdden durch das Weidevieh sind vergleichsweise gering und auf
steilere Weidebereiche beschrankt.

4. Sonstige Schaden:

* Im Bereich der Aufzugsanlagen (insbesondere zwischen Schlepplift und Ses-
sellift Koblat) finden sich Ablagerungen von Schrott und Bauschutt
(Gipfelstation).

* Im Bereich des Nebelhorngipfels und unterhalb der Bergstation (bei Stiitze
6) weisen die Startpldtze fiir Drachen- bzw. Gleitschirmflieger erhebliche
Trittschdden auf (Zerstdrung der Vegetationsdecke).

Skigebiet OA17 NEBELHORN Stand 1991

Abb. 11: Ausschnitt aus dem Gebietsordner Skigebiet OA17 Nebelhorn, Ableitung der Schadensursachen und Nutzungs-
konflikte.
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GEBIETSABSCHNITT: OA17.03 Koblat/Bergstation EMPFEHLUNGEN

FLACHENBEZOGENE EMPFEHLUNGEN:

* Verbesserung des Deckungsgrades der Vegetation im Bereich des gesamten Pla-
nierungsbandes zwischen Station Koblat und Bergstation und bessere Einbindung
in die Umgebung.

Durch eine Initialbegriinung mit Schaffung von streifen- und fleckenf&rmigen
Begriinungsinseln soll eine Aufl&sung der linearen Strukturen und bessere Ein-
bindung in die Umgebung erreicht werden.

* Verbesserung der Einbindung in die Umgebung der Schlepplifttrasse des
Koblat-Schlepplifts.

Durch eine Begriinung, insbesondere der B&dschungen in der Schlepplifttrasse,
soll die Einbindung in die Umgebung verbessert werden.

* Einengung des Wanderweges auf der Planierung in der Gipfelmulde.

Die Wegbreite auf der Planierung unterhalb der Gipfelmulde soll durch
"Lenkung" stark eingeengt werden, die Randbereiche k&énnen danach wiederbe-
griint werden.

* Schutz der Latschenfelder vor mechanischer Beschiddigung durch die Skifahrer
und Pistenbearbeitungsmaschinen.

Beidseits des Koblat-Schleppliftes sollen Bereiche fiir den Pistenbetrieb ge-

sperrt werden, um die vorhandenen Latschengruppen vor mechanischer Beschddi-

gung im Rahmen des Pistenbetriebs wirksam zu sohiitzen.Die Absperrung soll mit
flexiblen Z&unen oder Fangnetzen erfolgen, die im Sommer abgebaut werden.

* Begriinung und Teil-Wiederherstellung der Lokalmoridne.

Durch "Modellierung" und Begriinung soll die Form der durch den Abtrag im Rah-
men des Baus der Gipfelbahn beeintridchtigten Lokalmordne - zumindest teil-
weise - wiederhergestellt werden.

* Entfernung von Resten alter Aufzugsanlagen und Schrott.
Die Reste alter Aufzugsanlagen (i.w. Stahlkabel und Stiitzfundamente) im Be-
reich zwischen Sessellift I und Koblat-Schlepplift sollen entfernt werden.

* Einbindung von Infrastruktureinrichtungen in die Umgebung.

Die Einrichtungen zur Wasserfassung nérdlich der Bergstation (Beton-Stahl-
Komplex) sollen z.B. durch Natursteinverbau besser der Umgebung angepafBt wer-
den.

SONSTIGE EMPFEHLUNGEN:

* Aufkldrung von Sommer- und Wintertouristen iiber Mdéglichkeiten, durch per-
sonliches Verhalien Storungen und Schiden im Gebiet zu vermeiden.

Im Bereich des Ausstiegs an der Bergstation, im Wartebereich der Gipfelbahn
und bei der Station Koblat sollen Informationstafeln mit Verhaltenshinweisen
zur Vermeidung von Schdden und der Beeintrdchtigung von Lebensrdumen ange-
bracht werden.

* Steuerung des Besucherverhaltens im Gelénde.

Das Aufstellen von Hinweis— und ggf. Verbotstafeln im Pistenbereich und im
Bereich der Wanderwege sowie eine "unauffdllige Lenkung" der Sommertouristen
soll zu einer entsprechenden Besuchersteuerung beitragen.

Skigebiet: OA17 NEBELHORN Stand 1991

Abb. 12: Ausschnirt ,Empfehlung® aus dem Gebietsordner Skigebiet OA17 Nebelhorn, Gebietsabschnitt 03.
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Teil 2: Gebietsabschnitte

Fiir jeden der einzelnen Gebietsabschnitte eines Ski-
gebiets werden folgende Formblitter angelegt:

e Infrastruktur und Bestandsaufnahme

Grofle des Gebietsabschnitts, Aufzugsanlagen, son-
stige Infrastruktureinrichtungen, Relief, Geologie,
Angaben zum Naturraum, Kartenausschnitte im
Maf3stab 1:5.000 jeweils fiir Flichenverinderungen,
Vegetation, Erosions- und Sonstige Schiden, Aufbe-
reitung in Tabellen und/oder Text.

¢ Bestandsaufnahme und Bewertung
Beschreibung der Schadensursachen und Nut-

zungskonflikte, Bewertung der Beeintrichtigungen
von Naturhaushalt und Landschaftsbild.

e Empfehlungen
Ableitung flichenbezogener Empfehlungen, Kar-
tendarstellung.

5. Diskussion
5.1 Kartierungsinhalte und -ziele

Im folgenden werden wichtige Merkmale der erar-
beiteten Methode zusammengefaft.

* Die vorgestellte Methode der ckologischen Zu-
standserhebung erlaubt eine rationelle und flichen-
scharfe Erfassung der naturriumlichen Situation, der
Nutzung und der aufgetretenen Schiiden auf den Pi-
stenflichen.

* Die Schadensaufnahme beschrinke sich nicht auf
die direkten und indirekten Schiden durch Pistenbau
und Skibetrieb, sondern erfalt die gesamte Breite
moglicher Nutzungsschiden, verursacht insbesondere
durch Skibetrieb, Sommertourismus und Alm-/Alp-
wirtschaft. Dieser umfassende Untersuchungsansatz
unterscheidet diese Erhebung von friiheren, die sich
iiberwiegend auf die Auswirkungen des Skibetriebs
konzentriert haben. (MAYER 1990, MOSIMANN
1980, SCHROLL u. CORAZZA 1989).

* Die Bewertungen beriicksichtigen die Gesamtsi-
tuation des Skigebiets. Die Einhiinge des Skigebiets,
die Situation an den Talstationen usw. werden mit ein-
bezogen.

* Ein Hauptergebnis der Untersuchungen sind kon-
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krete Empfehlungen zur Sicherung der landschaftli-
chen Qualititen und zur Verringerung bzw. Vermei-
dung von Belastungen. Diese richten sich an alle Nut-
zer.

* Die Erfassung und Bewertung der naturriumli-
chen Ausstattung des Untersuchungsgebietes beriick-
sichtigt Pflanzengesellschaften nicht nur in ihrer
Funktion als Erosionsschutz, sondern gezielt auch
hinsichtlich ihrer Empfindlichkeit gegeniiber Stérun-
gen und hinsichtlich ihres Wertes fiir den Naturhaus-
halt.

* Die Aufnahme und Bewertung von Erosions- und
Nutzungsschiiden erfolgt mit Hilfe eindeutig definier-
ter Merkmale und ausgearbeiteter Schliissel und ist da-
her reproduzierbar.

* Der Einsatz von Orthophotos fiir die Gelindekar-
tierung erlaubt genaue Abgrenzungen und Lokalisie-
rungen der abgegrenzten Flichen, Infrastrukturmerk-
male und Schadenstypen mit vergleichsweise gerin-
gem Zeitaufwand. Annihernd exakte Flichenangaben
zu Pistenflichen, Gelindeeingriffen, Pflanzengesell-
schaften usw. lassen sich ableiten.

* Die nach der erarbeiteten Methode durchgefiihr-
ten Untersuchungen erlauben sowohl den Zustands-
vergleich zwischen Skigebieten als auch nach einer
Wiederholungskartierung den Zeitvergleich und da-
mit eine Bewertung der Entwicklung. Es kénnen sta-
tistische Verfahren fiir die Beschreibung und Analyse
eingesetzt werden.

* Die Aufbereitung der Erhebung in einem EDV-ge-
stiitzten System erlaubt den raschen Zugriff auf die
Untersuchungsdaten, flexible kartographische Dar-
stellungen und vereinfachte Fortschreibungsmog-
lichkeiten.

5.2 Mégliche Erginzungen
5.2.1 Gelindeaufnahme

Im folgenden werden mégliche Erweiterungen bzw.
Erginzungen der erarbeiteten Methode diskutiert, die
in der Regel allerdings mit einem wesentlich erhhten
Zeit- und Mittelaufwand verbunden sind. Sie sind bis-
her nicht Bestandteil der Anforderungen, kénnten
aber in Einzelfillen und zur Lésung spezieller Fra-
gestellungen eingesetzt werden.



* Vertiefte Vegetationsaufnahmen

Die Skipistenuntersuchung strebt eine iibersichts-
miflige Bestandsaufnahme der vorhandenen Pflan-
zengesellschaften an. Es sollen auf der einen Seite fiir
den Naturschutz wertvolle Pflanzengesellschaften, auf
der anderen Seite fehlender Erosionsschutz durch un-
geniigende Vegetationsbedeckung erfaflt werden.

Nutzungsbedingte Anderungen im Nihrstoff- oder
Wasserhaushalt kénnen jedoch Arten- und Domi-
nanzverschiebungen, die fiir den Schutz bzw. die Ge-
fihrdung empfindlicher Pflanzengesellschaften von
Bedeutung sind, verursachen. Diese konnen nur
durch Vegetationsaufnahmen belegt werden, die im
Rahmen der Skipistenuntersuchung nicht durchge-
fiihrt werden konnen. Die hier erstellte Vegetations-
kartierung auf Assoziations- und Verbandsniveau bie-
tet eine fundierte Grundlage fiir den gezielten Einsatz
aufwendiger und deshalb teurer Detailuntersuchun-
gen mit Hilfe von Vegetationsaufnahmen. Deshalb
bietet es sich im Einzelfall an, aufbauend auf die Vege-
tationskartierung der Skipistenuntersuchung die Be-
lastung schiitzenswerter Pflanzenbestinde durch ge-
zielte Dauerbeobachtungsprojekte zu untersuchen.
Vorschlige zur Anlage solcher geobotanischen Dauer-
beobachtungsflichen sind in den Empfehlungen fiir
jedes Skigebiet enthalten. Mit Hilfe solcher Dauerbe-
obachtungen i3t sich auch die Wirksamkeit von Sa-
nierungs- und Schutzkonzepten aufzeigen.

* Erosions-Dauerbeobachtung

Die lingerfristige Beobachtung von einzelnen Ero-
sionsflichen kann Tempo und Intensitit des ablaufen-
den Prozesses (Massenabtrag oder Eintiefung) doku-
mentieren. Die Anlage aufwendiger Mef3parzellen -
wie sie im Rahmen von Forschungsprojekten durchge-
fithre wird - kommt fiir die vorliegende Zielsetzung
aus Kostengriinden und wegen der Flichenbean-
spruchung nicht in Frage.

Es mufl daher mit vertretbarem Aufwand und ohne
»Beeintrichtigung der Fliche” versucht werden, den
ablaufenden ,Erosionsprozef” zu dokumentieren und
gegebenenfalls zu teilquantifizieren.

Hierfiir ergeben sich die Moglichkeiten der terre-
strischen Photographie von einem eindeutig definier-
ten Standpunkt aus (ggf. Einmessung und Markie-

rung des Standortes) oder die Méglichkeit von Auf-
schluf$arbeiten. Durch regelmiflige Wiederholungen
(multitemporales Arbeiten) der terrestrischen Photo-
graphie und/oder der Messungen konnen Verinde-
rungen dokumentiert und Tendenzen abgeleitet wer-
den. Im Rahmen der Skipistenuntersuchung werden
Flichen genannt, auf denen eine Erosions-Dauerbe-
obachtung sinnvoll wire.

e Vertiefte Erhebungen in den Einhiingen

Die vorgestellte Kartiermethode unterscheidet be-
wufdt u.a. aus Griinden des Aufwandes zwischen einer
detaillierten Erhebung der Pistenflichen im Maf3stab
1:5.000 und einer weniger detaillierten Beschreibung
der ,Einhinge”. Mit erheblichem Aufwand verbun-
den wire eine detailliertere Kartierung in den Ein-
hingen. Gleiches gilt fiir die Erhebung des Waldzu-
standes im Sinne von MAYER 1990, SCHROLL u.
CORAZZA 1989 und insgesamt fiir eine Erhebung

des Naturschutzwertes der angrenzenden Bereiche.

Aussagekriftige Informationen lassen sich unseres
Erachtens jedoch auch durch eine Verschneidung mit
vorhandenen Kartierungen wie z.B. der Biotopkartie-
rung erhalten. Weiter wird der Zustand der Einhinge
auch durch die Auswertung verschiedener Fachkartie-
rungen (z.B. Hydrographisch-morphologische Karte
der bayerischen Alpen, Lawinenkataster des bayeri-
schen Alpenraumes) und anderer Erhebungen i. d. Re-

gel befriedigend beschreiben.

¢ Vertiefte bodenkundliche Erhebungen

Detailliertere Auskunft iiber einzelne Standorte er-
gibt eine Kartierung der Substratmerkmale, wie sie
z.B. bei MOSIMANN 1980 und 1983 durchgefiihrt
wird. Um aussagekriftig zu sein, miissen hierbei zu-
mindest fallweise sehr aufwendige, labortechnische
Untersuchungen durchgefiihrt werden. In jedem Fall
bieten sich vertiefte bodenkundliche Untersuchungen
bei besonderen Standorten und/oder Fragestellungen
z.B. der Wiederbegriinung an. Diese bleiben dann auf
einige wenige Standorte begrenzt .

5.2.2 Auswertung und Darstellung

Bei der Auswertung und Darstellung bieten sich ei-
nige weitere erginzende Moglichkeiten.
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* Multitemporale Luftbildauswertung

Wie bereits bei DIETMANN 1985 und BUB 1988
gezeigt, vermittelt eine multitemporale Luftbildaus-
wertung, bei der Luftbilder verschiedenen Beflie-
gungsdatums vergleichend ausgewertet werden, ein
prizises Bild der Entwicklung bestimmter Flichen
oder ganzer Gebietsteile. Durch den Zeitvergleich
konnen erginzende Aussagen gemacht werden, die
durch eine Erhebung des Jetzt-Zustandes nicht ableit-
bar sind.

e Einsatz eines Geographischen Informationssy-
stems (GIS)

Die derzeitige EDV-gestiitzte Verarbeitung der Da-
ten im raumbezogenen Informationssystem SICAD
auf dem Grof3rechner des Bayerischen Staatsministeri-
ums fiir Landesentwicklung und Umweltfragen erfiille
die Anforderungen eines Auskunfts-Informationssy-
stems. Es bietet die Vorteile einer blattschnittfreien
Speicherung simtlicher Vektor- und Rasterdaten und
beliebige Uberlagerungsmoglichkeiten sowohl inter-
aktiv am Bildschirm als auch bei Druckausgaben der
themtischen Karten in hoher Qualitit.
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Der erweiterte Einsatz eines Raster-GIS konnte zur
Analyse von Korrelationen zwischen Gelindeparame-
), die

aus der Verwendung eines digitalen Hohenmodells re-

tern (Hohenlage, Hangneigung, Exposition ...

sultieren und vorhandenen Kartierungsergebnissen
(wie Vegetation, Nutzung, Erosionsschiden ...) fiih-
ren.

Anschriften der Verfasser:

Dipl.-Geogr. Thomas Dietmann
Ludwig-Glatzle-Strasse 2

87509 Immenstadt/Allgidu oder
Postfach 70 04 43

81304 Miinchen

Dipl.-Biol. Ulrich Kohler
Birkholzweg 4
82205 Gilching

Dipl.-Ing. Hans Leicht

Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz
Postfach

81901 Miinchen



6. Schrifttum

Arbeitsgemeinschaft fiir Landnutzungsplanung,
Landschaftsékologie, Landschaftsgestaltung
(AGL):

— Sanierungsprojekt Nebelhorn, 6kologische Fachplanung
im Auftrag der Stiftung Sicherheit im Skisport, unversf-
fentlicht, Miinchen 1990.

— Okologische Untersuchung Skigebiet Tegelberg im Auf-
trag der Stiftung Sicherheit im Skisport, unversffentlicht,
0.0, 6.

— Okologische Uberpriifung fiir das Skigebiet Kampenwand
im Auftrag der Stiftung Sicherheit im Skisport, unversf-
fentlicht, 0.0., 0.].

Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz (1990):
Landschaftsskologische Untersuchungen in den grofie-
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Foto 1 (Schrigluftbild): Gesamtansicht des Skigebiets Grasgehren (Sommeransicht) mit Zufahrtsstraffe und Parkplitzen. Das
Skigebiet liegt in einem hochgelegenen Kar, zwischen den eigentlichen Pistenflichen und den angrenzenden Einhingen, die
bis zum bewaldeten Grat reichen besteht eine enge Verbindung. Foto: Dietmann
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Foto 2 (Schrigluftbild): Blick auf einen Gebietsabschnitt des Skigebiets OA13 Grasgehren (Sommeransicht). Rechts entlang

der grofen Waldinsel im linken Bildteil verliuft eine Schlepplifttrasse, beginnend an der Talstation (Gebiude). Die Ab-
fahrtspisten befinden sich rechts und links der Waldinsel.

Foto: Dietmann




Foto 3: Winteransicht der Abfahrtspisten aus dem Gebietsabschnitt 01 (Skigebiet OA13 Grasgehren). Foto: Dietmann

Foto 4: Das Bild zeigt eine grofiflichige Planierung mit Drainagegriben als Beispiel fiir Flichenverinderungen im Rahmen
des Skipistenbaus (Skigebiet OA17 Nebelhorn). Foto: Dietmann
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Foto 5: Die Wiederbegriinung fast véllig boden- und vegetationsloser, durch Planierung zerstorter Flichen oberhalb der
Waldgrenze ist sehr schwierig. Das Bild zeigt einen Begriinungsversuch der in Foto 4 gezeigten Planierung im Skigebiet OA17
Nebelhorn. Foto: Dietmann

Foto 6: Auf Pisten, auf denen keine Flichenverinderungen stattgefunden haben, finden sich oft wertvolle, geschiitzte Pflan-
zengesellschaften. Das Bild zeigt eine Ubergangsmoorgesellschaft im Skigebiet OA13 Grasgehren. Foto: Dietmann




Foto 7: Auch seltene und geschiitzte Pflanzen wie der Tiirkenbund (Lilium martagon) kénnen auf Flichen, auf denen im
Winter skigefahren, wird existieren. Foto: Dietmann
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Foto 8: Skibetrieb bei ungeniigender Schneebedeckung zerstért die Boden- und Vegetationsdecke. Foto: Dietmann
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Foto 9: Aus der Schneedecke herausragende Gehélze wie z.B. diese Latsche werden von den messerscharfen Skikanten regel-
rechr abrasiert (Mechanische Schiden an Gehdlzen). Foto: Dietmann
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Foto 10: Die Gleisketten der Pistenraupen kénnen flichige Zerstérungen in Latschengebiischen anrichten (Mechanische
Schiden an Gehélzen). Foto: Dietmann

Foto 11: Fahrspuren von Pistenbearbeitungsmaschinen erkennt man an leistenartigen Querrinnen, verbunden mit regel-
rechtem Losreiffen und ,,Ausstechen® von Humusziegeln. Foto: Dietmann
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Foto 12: Gelindeverinderungen im Rahmen des Skipistenbaus bieten oft Ansatzpunkte fiir erhebliche Erosionsschiden. Das
Bild zeigt eine durch einen Starkregen abgeschwemmte Aufschiittung einer Skipiste (Skigebiet OA18 Oberjoch).
Foto: Dietmann
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Foto13: Im Bereich von Wanderwegen hiufen sich durch den Menschen verursachte Trittschiden (Trittschiden durch Som-
mertourismus), die zur Zerstorung der Boden- und Vegetationsdecke beitragen. Foto: Dietmann
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Foto 14: Verwilderte Wanderwege bieten hiufig bevorzugte Ansatzpunkte fiir Erosion. Foto: Dietmann
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ANHANG:

Legenden der thematischen Karten

* Legende Infrastrukeur

* Legende Flichenverinderung

* Legende Vegetation 1 und 2

* Legende Erosions- und Nutzungsschiden

* Legende Empfehlungen
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Infrastruktur

Gebdude Sonstiges
Talstation/Bergstation Grenze des Untersuchungsgebietes

Kontrollkabine Siedlung (geschlossene Bebauung)

Hotel ZufahrtsstraBe
Gasthaus Fahrweg
Alphiitte bewirtschaftet Wanderweg
Alphutte unbewirtschaftet Parkpldtze

Qe -

Sonstiges Gebdude Beschneiungsanlage (Zapfstelle)

>

L-H gl

ufzugsanlagen Absperrzaun/Schneezaun

B Kobinenbahn
@ Sessalit B Hourtabfanrtsfigchen
v - . | if

b — Variantenabfahrt
Lto—t—  Ski—Kuli
-o—o—

Materialbahn/Sprengbahn
Flachenveranderung

——  Begrenzung Pistenfldche
- Planierung

% Rodung

% Aufschiittung

Tobelverbauung

Verbauung in der Piste

mmemmmnt—— Boschungsanschnitt

w—> Drainagegraben

Skipistenuntersuchung Bayern:
Legende , Infrastrukeur® und Legende ,Flichenverinderung"”.
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Vegetation
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Wadlder

B v
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- Subalpines Griinerlengebiisch
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Skipistenuntersuchung Bayern:
Legende Vegetation Teil 1.
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Vegetation

Mischgesellschaften
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mit Schlagfluren mit fast vegetationsfreien Fldchenanteilen

mit Krummbholz Mischgesellschaften auf Planierungen
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mit alpinen Rasengesellschaften mit Hochstaudenbestdnden
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Erosions— und Nutzungsschaden

Erosionsschdden Sonstige Schdden
" Fléchenerosion V) mechanische Schdden an Gehdlzen
e Rifinenerosion @ mechanische Schdden an Zwergstrguchern
- Grabenerosion (2] mechanische Schdiien an Grasnarbe und Humusdecke
v Rutschung L= =] Schdden durch Baumaschinen und Reifenfahrzeuge
N Sackung Il Schdden durch Pistenbearbeitungsmaschinen
wy Ansammlung von Schutt— und Bodenmaterial A Trittschdden durch Weidevieh
o Trittschdden durch Tourismus
& ungeniigende Entsorgung von Abwasser
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X

Abfallansammlung

Skipistenuntersuchung Bayern:
Legende , Vegetation Teil 2 und , Erosions- und Nutzungsschiden*.
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Empfehlungen

Begriinen oder Begriinung pflegen Boschung ingenieurtechnisch befestigen

Mit Gehdlzen bepflanzen Boschung bepflanzen/begriinen

Mdhen Erosionsfldche sanieren

Fldche fiir Pistenbetrieb sperren Drainage verbessern

Einschrdnkung des Pistenbetriebes

: ; : Wanderweg sanieren
in Teilbereichen

Wanderweg verlegen

Bei geringer Schneehohe sperren
[:I MaBnahme laut Symbol Tobelquerung verbessern

Landschaftsgerecht gestalten

Gebdude besser gestalten

Dauerbeobachtungsfldche Vegetation
einrichten

Dauerbeobachtungsflache Erosion
einrichten

Entwicklung der Fldche beobachten
Informationstafel aufstellen
Abwasserentsorgung verbessern
Bauschutt,Schrott oder Mill beseitigen
Ldrmemission reduzieren
Schadstoffarmen Antrieb verwenden
Variantenabfahrt sperren

Aus der Beweidung herausnehmen

d4E€O@ O PP O0HOD®

Skifahrer—/Besucherlenkung

Skipistenuntersuchung Bayern:
Legende ,Empfehlungen®.
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Zur dkologischen Dimension der Entwicklung des

Tourismus in den neuen Bundeslindern

Von Armin Godau

Die neuen deutschen Bundeslinder stehen vor der
Aufgabe, ihre touristischen Strukturen unter markt-
wirtschaftlichen Bedingungen zu revitalisieren.

Der Tourismus wird als Hoffnungstriger bei der
Wohlstandsentwicklung ge- und oft iiberschitzt.
Einbriiche bei den industriellen Wandlungsprozes-
sen im Osten Deutschlands verstirken den Er-
schliefungsdruck in Erwartung notwendiger Kom-
pensation bei der Wertschépfung durch den Touris-
mus.

Einmaligen schiitzenswerten Landschaften liegen
denaturierte Gebiete direkt gegeniiber. Chance und
Risiko touristischer Entwicklung in den neuen Bun-
deslindern haben eine beachtliche kologische Di-
mension.

Konfliktpotentiale bei der Revitalisierung des
Tourismus ergeben sich u.a. aus den zahlreichen
schweren Hypotheken, die auf der Landschaft lasten,
den sozio-6konomischen Problemen der Menschen
in den tourismusrelevanten Riumen und dem wett-

bewerbsfihigen Angebot.

Nutzungsstrategien und Konfliktmanagement
sind mehr denn je gefragt, um den reichen Teil des
natur-riumlichen und historisch-kulturellen Erbes,
den die 5 neuen Bundeslinder in den Einigungspro-
zefd eingebracht haben, zu erhalten und zu mehren.

Der nachstehende Beitrag informiert iiber Poten-
tiale, Gefahren, Verantwortung und Lésungsansitze.
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1. Erhaltenswerte Grof3gebiete in den neuen Bundes-
lindern — ein reicher Teil des Erbes und eine grofle
Chance fiir den Deutschen Tourismus

In den deutschen Einigungsprozef§ haben Sachsen,
Thiiringen, Brandenburg, Sachsen-Anhalt und Meck-
lenburg-Vorpommern auch mit ihren Landschaften
einen guten Erbteil eingebracht, der — durch intelli-
gente Losungen touristisch sensibel genutzt — zum
Wohle aller Beteiligten, d.h. der Giiste, Leistungstri-
ger und Kommunen nicht nur erhalten, sondern ver-
mehrt werden muf8. Da Giste und Veranstalter aus al-
len Bundeslindern und dariiber hinaus in internatio-
naler Vielfalt erwartet werden, gehen Anspruch und
Verantwortung weit iiber die fiinf neuen deutschen
Linder hinaus.

Die im folgenden vorgenommene Orientierung auf
Nationalparks, Biosphirenreservate und Naturparks
mochte auf besonders schone, z.T. einmalige und ge-
fihrdete Landschafts- bzw. Erbteile hinweisen (GO-
DAU 1991).

Worin unterscheiden sich die von der UNESCO
definierten Gebiete untereinander?

Nationalparks sind grofSriumige Schutzgebiete von
besonderer Eigenart der Naturausstattung und von
nationaler und internationaler Bedeutung. Hier soll
sich die Natur weitestgehend selbst regulieren und frei
entfalten. Die Gebiete sollen méglichst nicht durch
wirtschaftliche Nutzung des Menschen gestort, aber
dabei der Allgemeinheit zuginglich gemacht werden,
soweit es das jeweilige Schutzziel zuliflt. In Mitteleu-
ropa gibt es nur wenige als Nationalparks geeignete
Landschaften (z.B. Nationalpark Niedersichsisches
Wattenmeer). Deshalb gehéren die geplanten fiinf
Gebiete zu den wertvollsten Mitteleuropas und repri-
sentieren charakteristische Ausschnitte der wichtig-
sten GrofSlandschaften der neuen deutschen Linder.
Hier ist eine Gliederung in abgestufte Schutzzonen
vorgesehen.

Biosphirenreservate sind Bestandteile eines global
angelegten Netzes grofiflichiger Schurtzgebiete, die
vom ,Mensch und Biosphire-Programm® der UNES-
CO entwickelte Konzeption bezieht den arbeitenden
Menschen in seiner Wirkung auf die Biosphiire von
vornherein mit ein. Schutz, Pflege und ressourcen-
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schonende Nutzung von Kulturlandschaften mit spe-
zieller Naturausstattung werden modellhaft integriert
durchgefiihre. Hierbei werden vier Schutzzonen un-
terschieden: die Kernzone, die Puffer- und Experi-
mentierzone, die harmonische Kulturlandschaft und
die Regenerierungszone.

Naturparks sind Landschaftsschutzgebiete von be-
sonderem landschaftlichen Reiz und wertvoller Na-
turausstattung. Sie schliefen in der Regel mehrere Na-
turschutzgebiete ein und sind meist fiir den Tourismus
besonders interessant. Die touristische Nutzung muf§
allerdings auf die Forderungen des Naturschutzes ab-
gestimmt und so organisiert werden, daf} Eigenart und
natiirlicher Reichtum der Landschaft gewahrt bleiben.
Eingeschlossene Naturschutzgebiete sind streng ge-
schiitzt. Der grofite Flichenanteil der Naturparks wird
als harmonische Kulturlandschaft behandelt, die
durch angemessene Infrastruktur dem sanften Touris-
mus erschlossen wird.

Landschaftsschutzgebiete, Naturschutzgebiete, Fli-
chennaturdenkmale und Feuchtgebiete von interna-
tionaler und nationaler Bedeutung bleiben neben den
grofriumigen Reservaten auch weiterhin mit ihren
wichtigen Schutzfunktionen erhalten.

Wias gilt es in den fiinf neuen Bundeslindern zwi-
schen Ostseekiiste und dem Vogtland an grof3flichi-
gen Gebieten entsprechend der vorgenommenen
Klassifikation zu schiitzen, was soll nicht nur den
kiinftigen Generationen erhalten bleiben?

Fast 30 Gebiete, die naturriumliche Besonderhei-
ten aufweisen, sich durch starke Naturnihe auszeich-
nen oder als einzigartige, z.T. jahrhundertealte, durch
Menschen geprigte Kulturlandschaften bekannt sind,
wurden 1990 durch die erste und einzig frei gewihlte
Regierung der chemaligen DDR endgiiltig unter
Schutz gestelle (vgl. Tabelle 1) bzw. einstweilig gesi-
chert (vgl. Tabelle 2). Damit betrigt der Erbteil an er-
haltenswerten GrofSgebieten rd. 10% der Fliche der
neuen Bundeslinder.

Die Wurzeln des unter der Regierung de Maiziere
letztlich beschlossenen Nationalparkprogramms rei-
chen jedoch weit vor die Wende. Zu danken istan die-
ser Stelle all jenen ungezihlten Naturschiitzern bzw.
Touristikern (darunter auch der Sichsische Bergstei-



Nationalparks

Vorpommersche Boddenlandschaft 805 km?
Jasmund 30 km?
Miiritz-Nationalpark 308 km?
Hochharz 59 km?
Sichsische Schweiz 93 km?
1295 km?
Biosphirenreservate
Stidost-Riigen 228 km?
Schorfheide-Chorin 1258 km?
Spreewald 476 km?
Mittlere Elbe 430 km?
Rhon 483 km?
Vessertal 127 km?
3002 km?
Naturparks
Schaalsee 162 km?
Drémling 249 km?
Mirkische Schweiz 147 km?
585 km?
Gesamt: 4882 km?
Tabelle 1: Endgiiltig unter Schutz gestellte Gebiete (Ministerratsbeschluf vom 12.9.1990)
Nationalpark
Untere Oder 150 km?
Naturparks
Mecklenburgisches Elbtal 350 km?
Krakower See 300 km?
Usedom-Oderhaff 900 km?
Feldberger Seenlandschaft 300 km?2
Harz 1550 km?
Kyfthauser 100 km?
Eichsfeld-Werratal 575 km?
Frankenwald 660 km?
Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft 150 km?
Vogtland-Erzgebirge 1700 km?
Niederlausitzer Heidelandschaft (Konversion eines Truppeniibungsplatzes) 100 km?
Gesamt:

6835 km?

Tabelle 2: Einstweilig gesicherte Gebiete

(Ministerratsbeschluff vom 16.3.1990 bzw. Anordnung des Umweltministers vom 25.7.1990)

199



gerbund), die im Kampf gegen die Windmiihlenfliigel
das Schlimmste verhinderten, die dafiir sorgten, daf§
die fiinf neuen Bundeslinder auch etwas unverwech-
selbar Schénes in den deutschen und europiischen Ei-
nigungsprozefl einzubringen hatten bzw. haben. An-
dere wiederum sorgten dafiir, daf die Baume nicht in
den Himmel wuchsen.

2. Hohe Hypotheken Lasten auf dem reichen Erbteil

Zu dem im Punkt 1 definierten reichen Erbteil im
folgenden einige Hypotheken:

Vor hundert Millionen Jahren wurde in der Sichsi-
schen Schweiz der Sand zu Stein verfestigt. Seit zwei-
hundert Jahren zerfille dieser wieder und immer
schneller zu Sand unter den Fiiflen der Touristen. Im
Jahre 1990 waren das etwa 5 Millionen im rd. 370 km?
umfassenden Minigebirge. Zentralisierte Fehlent-
scheidungen, verordnete Gesetzesspriiche (vor allem
Verstofle gegen das Bauverbot), kommunale Armut
und Schlamperei haben besonders in den vergangenen
Jahren fiir den ersten Schritt vom Erhebenen ins Ab-
stoflende gesorgt.

Bereits 1953 kippte die Wasserqualitit der Elbe um.
Bis zu diesem Zeitpunkt konnte man in der Oberelbe
noch baden. Das Ende der 70er Jahre durch den
DDR-Ministerrat  beschlossene  Sanierungskonzept
fiir die Oberelbe blieb leider auf dem Papier, so daf§
dieser 1140 km lange Fluf§ jahrlich Tausende Tonnen
von Schwermetallen, Hunderttausende Tonnen
Wasch- und Diingemittel und Millionen Tonnen Salz
in die Nordsee spiilt. Im Einzugsgebiet der Elbe wer-
den gegenwirtig noch rd. 1,4 Millionen Menschen
mit hygienisch nicht einwandfreiem Trinkwasser ver-

sorgt.

Da z.B. 95 Prozent des Freistaates Sachsen im Elbe-
einzugsgebiet liegen, kommt hier fast jede Abwasser-
investition der Elbe zugute. Wenn das mit der CSFR
abgestimmte Programm realisiert wird, wiire bis zum
Jahr 2000 ein Baden in der Elbe wieder méglich.

Wasser ist in Sachsen besonders kostbar. Die 6kolo-
gische Dimension einer méglichen Tourismusent-
wicklung steht letztlich auch in enger Beziehung zur
hohen Qualitit der Wasseraufbereitung und wie es ge-
lingt, die Wassereinzugsbereiche zu schiitzen.
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Durch die relativ hohe Bevélkerungsdichte und die
ungiinstigen meteorologischen und geohydrologi-
schen Gegebenheiten bedingt, steht in Sachsen nur et-
wa ein Drittel des im Bundesdurchschnitt je Einwoh-
ner verfiigbaren Wassers bereit (ca. 50 Liter pro Tag).
Diese Tatsache allein erfordert einen sorgfiltigen Um-
gang mit dem kostbaren Naturschatz in Sachsen.

Dem besonderen Schutz des Wassers dienen Trink-
wasserschutzgebiete, in denen méogliche Beeintrichti-
gungen des Wassers durch Nutzungsbeschrinkungen
verhindert werden sollen. Das sind vor allem Ein-
schrinkungen in der landwirtschaftlichen und forst-
wirtschaftlichen Flichennutzung, im Umgang mit
wassergefihrdenden Stoffen, in der Produktion und
im kommunalen Bereich. Diese Einschrinkungen
machen den betroffenen Gebieten — auch bei mégli-
cher touristischer Nutzung — zu schaffen, aber ohne sie
ist eine Qualititsverschlechterung des Trinkwassers
vorprogrammiert. Man muf sich immer vor Augen
halten, dafl die Gewinnung von qualititsgerechtem
Trinkwasser nur an wenigen, ausgewihlten Standor-
ten moglich ist. Wesentlich flexibler kénnen Standor-
te fiir Industrie und Gewerbe sowie Tourismus und
Freizeit gewihlt werden.

Generell ist zur Qualitit des Trinkwassers aus den
offentlichen Anlagen festzustellen, daf3 es zwar Abwei-
chungen zu festgelegten Grenzwerten gibt, dafl die
Zuldssigkeit aber von den Gesundheitsbehorden
streng {iberwacht wird. Um noch die ca. 300 000 aus
Hausbrunnen versorgten Einwohner an die dffentli-
che Wasserversorgung anzuschlieen und voll den
EG-Normen entsprechendes Trinkwasser allen Ein-
wohnern Sachsens zur Verfiigung zu stellen, sind Inve-
stitionen in Milliardenhéhe erforderlich.

Grundbedingung fiir einen guten Gewisserschutz
ist die geordnete Abwasserbehandlung. Die an eine
Kanalisation angeschlossenen 75 Prozent der Einwoh-
ner Sachsens konzentrieren sich auf 20 Prozent der
Gemeinden. Nur 56 Prozent der Einwohner sind an
eine Kliranlage angeschlossen. Dies wirke sich so aus,
dafd iiber 60 Prozent der Gewisser Sachsens als stark
bis iibermifig verschmutzt eingestuft werden miissen.
Allein auf dem kommunalen Sekrtor, also ohne die in-
dustriellen Kliranlagen, werden ca. 31 Milliarden DM
benétigt, um landesweit den Anforderungen des Ge-



wiisserschutzes gerecht zu werden (Sichsische Zeitung
vom 18.9.1992).

Europas grofites Fischotteraufzuchtgebiet — der
Spreewald — erfreut sich einer analogen Verschmut-
zung und einem ihnlich unkontrollierten Begingnis
wie die Sichsische Schweiz.

Der Umweltbericht fiir Sachsen geht z.B. im Kom-
plex ,Wald und Naturschutz“ von 65,3% in unter-
schiedlichen Stufen geschidigten Wildern aus, das
kommt etwa 258 000 Hektar gleich.

Weitere Hypotheken lasten auf dem Erbteil durch
die Folgen des Uranerzbergbaus, zahlloser Truppen-
tibungsplitze, extremen Diingemitteleinsatzes, iiber-
dimensionierter Viehbestinde mit massenhafter Giil-
leverkippung, grofiflichiger Kahlschlige, Fischinten-
sivhaltungen, ziigellosen Uberbauens sowie stindigen
Zersiedelns. In den neuen Bundeslindern wurden
wihrend einer Erfassung im Spitsommer und Herbst
1990 rd. 30 000 Standorte ermittelt, bei denen der
Verdacht besteht, dafl sie nach exakter Uberpriifung

als 6kologische Altlast eingestuft werden miissen.

Die vorstehende sehr liickenhafte Aufzihlung will
zur Verantwortung mahnen. Licht und Schatten lie-
gen dicht beieinander. Umfassender Umweltschutz ist
unverzichtbarer Teil eines zeitgemiflen Heimat-
schutzes im besten Sinne und damit Sicherung des
Rohstoffs, mit dem der Tourismus produziert. Umge-
kehrt ausgedriickt: Entwicklung des Tourismus im
Einklang mit Heimat, Natur und Umwelt. Ein Auf-
trag an Politiker, Veranstalter, Gastgeber und Giiste so-
wie Wissenschaftler gleichermaf3en.

3. Schutz des Erbteils, Tilgung der Hypotheken und
die Verantwortung der Wissenschaft

Artikel 34 im Kapitel VII des Einigungsvertrags be-
stimmt, daf es Aufgabe der Gesetzgeber ist, ,,. . . die
natiirlichen Lebensgrundlagen des Menschen unter
Beachtung des Vorsorge-, Verursacher- und Koopera-
tionsprinzips zu schiitzen und die Einheitlichkeit der
okologischen Lebensverhiltnisse auf hohem, minde-
stens jedoch dem in der Bundesrepublik Deutschland
erreichten Niveau zu férdern.“ Zur Unterstiitzung
dieses Ziels ,,. . . sind im Rahmen der grundsitzlichen
Zustindigkeitsregelungen  6kologische ~Sanierungs-
und Entwicklungsprogramme . . . aufzustellen.”

Zu den bemerkenswertesten Aktivititen auf Bun-
desebene im Sinne des Anliegens des Autors gehére das
am 8.10.1990 zwischen den Umweltministern der
Bundesrepublik, der CSFR und eines Bevollmichtig-
ten der EG-Kommission unterzeichnete Abkommen
zur Sanierung der Elbe. Ein ermutigendes Zeichen,
daf der erste vélkerrechtliche Vertrag der neuen Bun-
desregierung sich dieser verpflichtenden Aufgabe
stellt. Was mit dem Elbe-Vertrag angestrebt wird, soll
sich an der bereits in den 70er Jahren begonnenen be-
achtlichen Sanierung des Rheins orientieren. Der Ver-
trag zur Elbsanierung ist aber auch gleichzeitig Vorbild
fiir ihnliche Vorhaben, die sich auf Oder und Donau

beziehen.

Zur Verantwortung des Bundesumweltministers
gehort auch, daf fiir die Markewirtschaft ein kologi-
scher Rahmen gefaf3t und damit das Risiko einer mo-
dernen Industriegesellschaft eingegrenzc wird. Hier
diirften die Probleme in den neuen Bundeslindern
und die notwendige Tilgung der Hypotheken die Ab-
sicht, ein Umweltgesetzbuch dem deutschen Parla-
ment vorzulegen, entscheidenden Nachdruck verlei-
hen. Soweit die Bundesebene.

Eine grofle Verantwortung beim Schutz des Erbreils
und der schrittweisen Tilgung der Hypotheken liegt
entsprechend dem Bundesnaturschutzgesetz jedoch
bei den jeweiligen Landesregierungen. Vor allem die
Umweltministerien und Umweltimter werden sich
der immensen Natur- und Heimatschutzaufgabe an-
zunechmen haben, denn die Erholungsvorsorge ist Ge-
genstand des genannten Gesetzes und ein unverzicht-
barer Dienst an der Gesellschaft. Beziiglich des Um-
fangs der Hypothekentilgung nimmt der Freistaat
Sachsen eine Spitzenposition ein. Das Problem ist zu
komplex, dafy man es den Naturschiitzern allein iiber-
lassen kann; unabhingig davon an welcher Stelle sie
ihre verantwortungsvolle Aufgabe wahrnehmen und
iiber welche Handlungskompetenz sie verfiigen. Be-
wuflt wurde vorstehend formuliert: .. . . einen guten
Erbteil eingebracht . . .“. Eingebracht in das Nut-
zungsfeld der Menschen! Menschen, die zur Repro-
duktion ihrer physischen und psychischen Potentiale
die Natur bewuf$t und unbewuflt nutzen. Aber auch
Menschen, die in und mit der Landschaft Geld verdie-

nen (miissen).

201



Zu den umstrittenen und immer wieder diskutier-
ten Themen gehort die Rolle des Menschen und des-
sen Perspektiven in den grof3flichigen Schutzgebieten.
Fakt ist und bleibt, daf§ der Mensch im Nationalpark-
programm eine zentrale Rolle einnimmt. Er muf$ hier
die naturpolitischen Zielsetzungen umsetzen: Erhalt
der landschaftstypischen Biotop- und Formenvielfalt
der Fauna und Flora, Uberlebenssicherung gefihrde-
ter Arten, Regenerierung intakter Kulturlandschaft,
Renaturierung gestorter Gebiete. Dabei geht es vor al-
lem auch um die Strukturverinderungen etwa in der
Landwirtschaft, wo neben Stillegung von Flichen ein
Ubergang von der intensiven Agrarwirtschaft zur ex-
tensiven erforderlich ist. Das heifdt z.B. Reduzierung
des Tierbestands, drastische Senkung des Diingemit-
teleinsatzes. Es geht weiterhin um die C)kologisierung
der Forstwirtschaft (keine grofflichigen Kahlschlige)
und der Fischwirtschaft (Beendigung der Fischintensi-
vhaltung im unmittelbaren Einzugsbereich). Dafiir
sollen historische Siedlungs- und Landnutzungsfor-
men, der 6kologische Landbau, umweltvertriglicher
Tourismus, traditionelles Handwerk und Gewerbe
umfassend geférdert werden. Somit ist allen unmittel-
bar Betroffenen eine langfristige soziale Perspektive zu

geben.

Hier ist die Wissenschaft als Ganzes herausgefor-
dert, gemeinsam mit der Praxis intelligente Losungen
fiir eine sensible Tourismuspolitik und -strategieent-
wicklung zu erarbeiten.

Dieser Forderung stellten sich auch die Tourismus-
wissenschaftler an der Hochschule fiir Verkehrswesen
,Friedrich List“ in Dresden. Die 1. und 2. Sichsischen
Tourismustage (November 1990 und 1991), das
XXX. Europiische Seminar fiir Tourismus (Januar
1991) und das Trainingsseminar Tourismus der Eu-
ropiischen Gemeinschaft (Juni 1992) waren Aus-
druck fruchtbarer Dialoge mit denen, die eine persén-
liche Verantwortung fiir die Landschaft und Interesse
am sensiblen Umgang mit ihr haben. Neben Touristi-
kern wurden hier vor allem Freizeitpidagogen, Geo-
graphen, Stadtplaner, Bio-, Geo- und Hydrologen an-
gesprochen.

Alle neuen Bundeslinder verfiigen innerhalb ihrer
Grenzen iiber kompetente Hohe Schulen und Institu-
te, die sich dieser Herausforderung mit Engagement
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stellen. Entsprechende Férdermittel sollten durch die
Landesregierungen und den Bund deshalb in erster Li-
nie den regionalen Wissenschaftseinrichtungen ange-
tragen werden, die fiir die erforderliche Interdiszipli-
naritit und Kooperation mit den Marktfithrern Sorge
zu tragen hitten. Damit soll gegen die viel zu lange
praktizierte Provinzialitit und einen Umweltschutz
hinter dem Feigenblatt konsequent vorgegangen wer-
den.

Im Vergleich zum Wachstum der Umweltschiden
dehnt sich der ,Umweltmarkt* noch zu langsam aus.
Die etwa 30 Mrd. DM Umweltausgaben/a in der Bun-
desrepublik Deutschland sind erst einmal mit hch-
ster Achtung zu vermerken. Diese Aufwendungen tei-
len sich etwa zur Hiilfte Vater Staat und Wirtschaft.
Die Wirtschaft wird dabei durch annihernd zwei Mil-
lionen Unternehmen reprisentiert. Das sich hier erge-
bende mathematische Mittel sieht eher kiimmerlich
aus. Die herausragende Stellung der Bundesrepublik
beim Umweltschutz in der Europiischen Gemein-
schaft ist vor allem auf die 6ffentlich finanzierten Pro-
jekte von Bund und Lindern zuriickzufithren. Hinter-
grund fiir diese Aktivititen bilder das schnell gewach-
sene Umweltbewufltsein der Deutschen, das einen
Stand zu erreichen beginnt, wonach Maffnahmen zur
Sicherung des Lebensraums, der Umwelt und der
Okologie eine Selbstverstindlichkeit werden.

Die skologische Dimension der touristischen Ent-
wicklung in den neuen Bundeslindern schlief8t die
schriteweise Wandlung der Energieerzeugeranlagen
im ostlichen Deutschland und den angrenzenden
Nachbarn ein. Hier liegt seit Mai 1992 ein ermutigen-
der Richtlinien-Entwurf der EG-Kommission zur
Einfithrung einer kombinierten Energie-/CO2-Steuer
vor, der vorerst nationale Alleinginge stoppen und
Licht am Ende des Tunnels auch bei den Lindern zei-
gen diirfte, deren Emissionen z.B. Wilder und Fluren
des Freistaates Sachsen beriihren. Der genannte Ent-
wurf besteuert in einem ersten Bestandteil Energie all-
gemein, d.h., iiber eine lineare Erhdhung der Energie-
preise wird auf rationelle Anwendung (Energiesparen)
orientiert. Die COz-Steuerkomponente als zweiter
Steuerbestandteil setzt dagegen gezielt bei den Emis-
sionen an. Inwieweit der Lenkungseffekt hin zu CO2-
freien oder -armen Energietriigern durch die kiinftige



Richtlinie erreicht wird, bleibt abzuwarten. Er wird
vor allem auch davon abhingen, welche Kompensati-
onsmoglichkeiten den CO2-Emittenten zur Verfii-

gung stehen (HOLZER 1992).

4. Konfliktpotentiale, Nutzungsstrategien und Kon-
fliktmanagement

Der vergebene Schutzstatus fiir die touristisch inte-
ressantesten Groflgebiete in den neuen Bundeslin-
dern birgt zahlreiche Konfliktpotentiale in sich. Ge-
lingt es nicht, sie durch entsprechende Nutzungsstra-
tegien unter Kontrolle zu bringen, d.h., ein entspre-
chendes Konfliktmanagement zu sichern, werden die
erkannten Probleme ausufern und iiber alle Maflen
kontraproduktiv fiir die Beteiligten verlaufen.

Zwei eng miteinander verkniipfte Konfliktpotentia-
le sind bereits deutlich erkennbar. Zuerst der Konflikt
zwischen der Absicht der Vergabe des Schutzstatus
und einer méglichen tatsichlichen Wirkung. A priori
besteht die Gefahr, mit der Vergabe des Schutzstatus
geht die Dynamisierung der Besucherintensitit ein-
her. Das kann still und vorerst unbemerkt geschehen;
es sind aber nicht wenige Fille bekannt, wo mit dem
Schutzstatus als Marketinginstrument offen gearbeitet
wird. So schaltet z.B. der Verkehrsverband Neukir-
chen am Grofivenediger im Nationalpark Hohe Tau-
ern in der Presse Anzeigen, wo der Tourist mit der Ein-
maligkeit der Landschaft besonders als Tagesausfliig-
ler, Wochenend- oder Kurzreisegast oder auch nur als
Zwischenstopper an der Felbertauernstrecke umwor-
ben wird. Sollen bzw. miissen die bereits im Gebiet er-
folgten negativen Beeintrichtigungen zum Stehen ge-
bracht werden (Absicht der Vergabe des Schutzstatus),
gibt es wohl keine Alternative zum Reservat. Dann
sind jedoch alle Beteiligten darauf vorzubereiten, um
gemeinsam erarbeitete Nutzungsstrategien zu ver-
wirklichen. Hierzu liefert Osterreich mit der Arbeits-
gruppen , Freizeit und Tourismus® an der Universitit
Innsbruck im positiven Sinne ein sehr gutes Beispiel.

Ein weiteres Konfliktpotential ergibt sich aus dem
bereits genannten Umstand, daff im Schurzgebiet
Menschen leben, deren Erwerbsgrundlage der Touris-
mus ist. Die Losungsansitze sind gleich. Hier darf
nicht das schnelle Geschift in Zukunft im Vorder-

grund stehen. Die Verantwortlichen der Tourismus-

Branche miissen die Sorgen der Biirger und Giste um
die Umwelt genauso ernst nehmen wie die Suche nach
neuen Wegen, um Fehlentwicklungen zu verhindern,
zu korrigieren oder zu reduzieren. Die Bereiche des ge-
meinsamen Handelns sollten sich aus dem konkreten
touristischen Leitbild fiir die betreffende Region erge-
ben.

Trotz vieler kritischer Stimmen passierte 1935 das
erste deutsche Naturschutzgesetz den Reichstag, ohne
der Entwicklung des Tourismus Schiden zuzufiigen.
Ein sehr gutes Beispiel der Koexistenz von Tourismus,
Natur und Landwirtschaft bietet das ,,Oko-Modell
Allgiu® und hier die Gemeinde Hindelang. Uber 50%
des gesamten Gemeindegebiets sind Landschafts-
schutz- bzw. Naturschutzgebiete. Trotzdem wird gutes
Geld im Tourismus verdient.

Die erwihnten grof3flichigen Flichennutzungskon-
flikte kénnen durch kleinrdumige (z.B. durch Uber-
bauung mit Feriendérfern, Golfanlagen, Skipisten)
bzw. allokative Konflikte (z.B. durch die Verteilung
der Investitionen fiir verkehrsinfrastrukturelle Anla-
gen) erginzt und in mehreren Ebenen iiberlagert wer-
den. In jedem Fall handelt es sich um lokalisierbare
Konflikte, die natiirlich auch ortsbezogene Lésungen
verlangen. Selten sind globale Lésungsversuche erfolg-
reich.

An dieser Stelle scheint es notwendig, vor allem zum
Problem Golfanlagen in den neuen Bundeslindern
ydurchzuatmen®. Hier hat offenbar ein seltsames Fie-
ber die Kommunen gepackt. Ignoranz hilft jedoch
nicht weiter, bzw. 16st die Konflikte nichtauf. In jedem
Fall ist an der stillen Sportart etwas dran, wiirden sonst
in Deutschland rd. 170 000 organisierte Golfer auf rd.
330 Plitzen die Schliger schwingen? In Europa be-
deutet das nach England, Frankreich und Schottland
schon Platz 4. Im Weltmaf3stab hiingen bekannter-
maflen die Trauben noch hoher (z.B. USA: rd. 25 Mill.
Golfer auf rd. 13 600 Plitzen). Die ersten ostdeut-
schen Plitze sind betriebsfihig (um Berlin) und viele,
viele sollen folgen (z.B. im Friihjahr 1993 der in Pos-
sendorfvor den Toren Dresdens). Allein der Gewerbe-
flichen-Atlas der Industrie- und Handelskammer
Dresden weist fiir den Regierungsbezirk 17 Golfplitze
aus. Weder ist mit Golf das schnelle Geld in den Kom-
munen zu verdienen noch werden die erwarteten Be-
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schiftigungseffekte eintreten. Vielleicht reprisentie-
ren 6 Plitze rund um Dresden die gegenwirtigen und
mittelfristigen Méglichkeiten und die Nachfragesi-
tuation realistischer. Da der fachrechtliche Rahmen
vor dem Bau der Anlagen u.a. die Umweltvertriglich-
keitspriifung (bzw. -studie), ein hydrologisches Gut-
achten und ein Vorprojekt der Golfanlage vorsieht,
werden sich manche ehrgeizigen Pline bis zum ersten
Spatenstich ohnehin nicht realisieren. Fiir die Touri-
stiker ist eine gesunde Skepsis angesagt.

Die erwihnten Beispiele von Innsbruck und Hin-
delang zeigen bereits den Weg zur Konfliktkontrolle —
die Nutzungsstrategie. Die Namen der Organisations-
form des Konfliktmanagements sind letztlich unterge-
ordnet. Erinnert sei im weiteren an den Bayerischen
Landesentwicklungsplan, den Alpenplan mit den Zo-
nen-Einteilungen sowie die Regionalen Planungsver-
binde in Bayern. Hier ist Hervorragendes fiir Touris-
mus, Natur und Umwelt geleistet und in vielen Fillen
dem riesigen weiteren Erschliefungsdruck nicht
nachgegeben worden.

Nur wenn es iiber die konkrete Nutzungsstrategie
gelingt, die Konfliktsituation unter Kontrolle zu brin-
gen, wird ein Aushshlen des Schutzstatus zu verhin-
dern sein.

Welche Méglichkeiten bieten Bund, Linder, Kreise
und Kommunen bereits heute an und welche Ent-
wicklungen sind absehbar?

Bekanntermaflen gibt es bewihrte Instrumente auf
planungs- und fachrechtlichem Gebiet. Die Arbeit
mit dem Raumordnungsgesetz des Bundes (zum Be-
stimmen der Funktion der einzelnen Riume), dem
Landesentwicklungsplan, dem Regionalplan des
Kreisgebiets (mit den Schwerpunkten der Tourismus-
entwicklung) sowie dem Bauleit-, Bebauungs- und
Flichennutzungsplan der Kommune (als Triger der
Planungshoheit) setzt jedoch funktionsfihige Verwal-
tungen in allen Ebenen voraus, die in den neuen Bun-
deslindern sich aber erst im Aufbau befinden. So wer-
den auch die Instrumentarien auf fachrechtlichem Ge-
biet, z.B. die Méglichkeiten aus dem Baugesetz, in
ihrer konsequenten Anwendung, erst spiteren
Zeitriumen vorbehalten bleiben miissen. Im besonde-

ren Mafle setzt sich der Verfasser in den neuen Bun-

204

deslindern fiir Gesetze zu Férderung des Tourismus
als notwendige Ergiinzung des fachrechtlichen Hand-
lungsrahmens ein. Sicher wird das bereits erwihnte
kiinftige Umweltgesetzbuch ~direkte Steuerungen
(ordnungsrechtliche Gebote, Verbote und Genehmi-
gungen und indirekte Steuerungen (Umweltabgaben,
Umweltsubventionen und Benutzungsvorteile) ent-
halten. Das Gesetzbuch wiire der richtige Ort, in dem
auch die Umweltpflichten und -rechte der Biirger zu-
sammenfassend dargestellt werden konnten. Diese
Aufstellung kann nur Beispiele nennen. Sie soll vor al-
lem zu der Erkenntnis fiihren: der Staat hat umfang-
reiche, seinem foderalistischen Grundaufbau entspre-
chende Normen geschaffen, auch wenn er in den neu-
en Bundeslindern vorerst noch dabei ist, den
Schulterschlufl zwischen den Fachbereichen und mit
seinen Biirgern herzustellen.

Erfolgsversprechend ist auch das Konflikemanage-
ment — das Erarbeiten der Nutzungsstrategie — von
unten auf der Basis der innovativen Kreativitit aller
am Tourismus Beteiligten. Dabei sind die zu schiitzen-
den Gebiete nicht losgeldst von anderen Fachberei-
chen bzw. allen dem Allgemeinwohl dienenden Inter-
essen (z.B. Integration des Verkehrskonzepts) und die
Stidte nicht losgelst vom Umland unter Nutzung des
staatlichen Instrumentariums zu planen. Einzubezie-
hen sind auch die bereits genannten Pufferzonen, da-
mit sich die Kulturlandschaften auch wirklich harmo-
nisch entwickeln kénnen.

Folgende Losungsstrategien fiir die umweltvertrig-
liche und sozialverantwortliche Tourismusentwick-
lung werden einer breiten Diskussion empfohlen:

— konsequentes Ausrichten des Marketings auf Natur
und Umwelt

— Ubergang auf gebietsbezogene Entwicklung mit
entsprechender Zoneneinteilung

—extensives Erschliefen der Stadtrandlagen fiir die
Erholung

— breite Ferienstaffelung und
— stindige Information.

Spitestens an dieser Stelle soll auf die grenziiber-
schreitende, die europiische Dimension von Umwelt-
und Heimatschutz verwiesen werden. Nicht nur ein



Teil der genannten grof8riumigen Schutzgebiete liegt
im grenznahen Raum, z.T. eroffnet sich deren ganze
Vielfalt iiberhaupt erst, wenn sie als Ganzes betrachtet
werden. Ebenso droht ihnen natiirlich auch die Ge-
fahr von dies- und jenseits der Grenzen.

Der Freistaat Sachsen war mit Stand Juli 1992 an der
Griindung von vier Euroregionen beteiligt, darunter
die Regionen ,NeifSe und , Elbe/Labe”. Euroregionen
tragen dem Gedanken von Naturschutz und Touris-
mus grenziibergreifend Rechnung. Es sind Vereine,
freiwillige Zusammenschliisse auf kommunaler Ebene
und keine speziellen Fordergebiete. Die Euroregion
Neifle umfafit Nordbéhmen u.a. mit Liberec (Rei-
chenberg) in der CSFR, den polnischen Bezirk Jelenia
Gora (Hirschberg) und die sichsische Oberlausitz-
Niederschlesien-Region. Im béhmischen Usti nad La-
bem (Aufigan der Elbe) schlossen sich die Stidte und
Gemeinden der bohmischen Kreise Decin (Tetschen),
Teplice (Teplitz), Usti nad Labem und Litomerice
(Leitmeritz) sowie die sichsischen Kreise Dippoldis-
walde, Freital, Pirna, Sebnitz, Dresden und Meifen
zusammen. Die Kommunalverbinde sollen aufer im
Naturschutz und Tourismus vor allem Projekte in der
Wirtschaft, im Verkehr, Gesundheits- und Sozialwe-
sen sowie in Kultur und Bildung férdern. Unterstiitzt
werden die Projekte von den nationalen Regierungen
und den europiischen Gemeinschaften.

Der Tourismusentwicklung méglichst eine konflik-
tarme Richtung zu geben, heifit fiir die Verantwortli-
chen vor allem sich mit den Gastgebern — den Men-
schen, die in den betroffenen Gebieten leben (der
Ortsbevélkerung) — in Ubereinstimmung zu befin-
den. Es ist auf kommunaler Ebene die Frage zu beant-
worten, wohin wollen und kénnen wir uns in Sachen

Tourismus entwickeln?

Der Blick zum Nachbarn zeigt, daf§ hierzu z.B. das
Tiroler Tourismusgesetz vom 25.2.1991 den einzel-
nen Tourismusverbinden ,die Erstellung sowie die
laufende Entwicklung und Anpassung des orelichen
Tourismusleitbildes im Zusammenwirken mit der
(den) Gemeinde(n)“ vorschreibt.

Uber derartige Tourismusleitbilder konnte auch in
den neuen Bundeslindern der Einstieg in das Kon-
flikemanagement von unten geschehen. Als Beginn fiir

die Arbeit an einem Tourismusleitbild bietet sich die
Gemeindeversammlung an. Dort sollte der komplexe
und mehrschichtige Prozeff in Gang gebracht werden.
Erfahrungen zeigen, wenn der Vielzahl von Konflik-
ten und Fragen nicht ausgewichen werden soll, ist der
Erarbeitungsprozef§ oft langwierig, da er auf einer
moglichst breiten Basis der Zusammenarbeit zwischen
den Verbinden, der Gemeindefiihrung, anderen In-
teressenvertretern und auch direkt mit den Biirgern
stattfinden mufl. Unter anderen Interessenvertretern
sind vor allem die értlichen touristischen Leistungs-
triger zu verstehen bis hin zur Landwirtschaft. Die Be-
teiligung der Bevélkerung am touristischen Leitbild
liegt nicht nur in Tirol im Trend, sie ist auch der kom-
plizierteste Teil des Konfliktmanagements.

Erfolg diirfte dem Erarbeitungsprozefy dann be-
schieden sein, wenn die unausbleiblichen Auseinan-
dersetzungen mit und zwischen allen Beteiligten letzt-
lich fruchtbar und zielfithrend sind. Dazu sollten
zweckmifligerweise externe, erfahrene Moderatoren
mit entsprechendem touristischen Fachwissen aber
auch Kenntnissen um die spezielle sozio-6konomische
und historische Situation in den neuen Bundeslin-
dern gewonnen werden.

Wihrend der externe Moderator den wichtigen
kommunikativen Bereich abdeckt, geht es im weiteren
auch um die objektkonkrete Projektleitung, die durch
Verantwortliche in den betreffenden Orten iibernom-
men werden muf8. Hierbei besagen die Erfahrungen
der Tiroler Orte, bei den Leitbildern geht es weg vom
,Machenlassen und hin zum bewuf3ten ,,Selbertun
mit Hilfe von externem ,Sachverstand“. Hier reift zu-
gleich eine interessante Aufgabe fiir den touristischen
Weiterbildungsbereich heran, denn das Angebot an
geeigneten Moderatoren und Projektleitern diirfte der
Nachfrage nicht entsprechen.

Trotz der notwendigen Orientierung am Markt —
touristische Leitbilder sind keine Marketinginstru-
mente, und marktwirtschaftliches Denken kénnen sie
nicht ersetzen. Dem Leitbild muf letztlich die Marke-
tingkonzeption zum erfolgreichen Verkauf des ge-
wiinschten und gewollten Angebots folgen.

Dem Verfasser ist bekannt, daf§ viele Kommunen in
den heutigen Schutzgebieten bereits lange vor der
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Wende gute konzeptionelle Vorstellungen iiber die
Entwicklung hatten, die aus den bekannten Griinden
nicht umgesetzt werden konnten. In nicht wenigen
Fillen waren Studenten der Hochschule fiir Verkehrs-
wesen ,,Friedrich List“ (Studienschwerpunke Touris-
mus) an diesen Arbeiten beteiligt. Begonnen wird
demnach nicht beim Stand Null, wenn auch sicher die
einer Konzeption vorausgehenden Bestandsaufnah-
men unter markewirtschaftlichen Bedingungen zu
evaluieren sind.

Eine véllig neue Qualitit mufl sich dagegen aus der
Beantwortung der Frage ergeben, woher aufler den er-
hofften Fordermitteln die Gelder fiir die Entwicklung
der Region, d.h. die Touristen, kommen sollen? Wenn
die Strategie den wirtschaftlichen Erfolg fiir die Lei-
stungstriger nicht in dem Maf3e sichert, wie sich die
Gewerbetreibenden selbst an der Entwicklung eines
umwelt- und sozialvertriglichen Tourismus im
Schutzgebiet beteiligen, diirften die Gesetze der
Marktwirtschaft noch nicht ausreichend ergriindet
sein. In dem Zusammenhang sei aber auch daran erin-
nert, dafl es nicht nur moralisch verboten werden soll-
te, die Gewinne aus der Landschaft zu privatisieren
und die Verluste zu sozialisieren! Ein dem Schutzge-
biet adiquates Oko-Marketing, das die natiirlichen
Gegebenheiten als Systemgréfe fiir die Entwicklung
des Tourismus nutzt, ist nicht nur unerlifllich, es hat
sogar gute allgemeine Erfolgschancen, da aufgrund
der modernen Lebensstilentwicklung und gewandel-
ter Wertevorstellungen ,,griine Produkte® zunehmend
besser gegeniiber einem allerdings sensibleren, eta-
blierten und geistig anspruchsvollen Touristen abge-
setzt werden kénnen.

Urlaub auf dem Bauernhof kénnte auch in den neu-
en Bundeslindern eine Alternative zum harten Touris-
mus sein. Wo sind aber die Bauernhéfe im Sinne von
funktionierenden kleinen Landwirtschaften? Wo ist
das Handwerk in den Dérfern geblieben? Hier diirfte
ein vielseitig lohnender Schwerpunkt der Entwick-
lung von der sozialistischen (ideologisch begriindeten)
Groflproduktion zu vertriglicheren Strukturen gege-
ben sein. In Sachsen gab es z.B. Mitte 1992 bereits
wieder 5000 biuerliche Familienbetriebe, 291 einge-
tragene Genossenschaften und 301 Kapitalgesell-
schaften, d.h. rd. 80% der landwirtschaftlichen Nutz-
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fliche des Freistaats wird von den Nachfolgern der
chemaligen Einheitsstruktur bewirtschaftet. Sicher
wird es keine Entwicklung zuriick zur Jahrhundert-
wende geben. Der Binnenmarkt erfordert wettbe-
werbsfihige Betriebe, bei denen effektiv skonomische
und 8kologische Groflen kombinierbar sind. Sicher
wird der Bauer unter diesen Bedingungen nicht mehr
identisch sein mit dem ererbten Boden. Vielleicht wi-
re Urlaub auf dem Bauernhof ehrlicherweise zu erset-
zen durch Urlaub auf dem Lande. Dazu sind gute, for-
derfihige Bedingungen in allen neuen Bundeslindern
vorhanden.

Umweltbewuf3tsein entwickelt sich nur auf der Ba-
sis von Wertebewuf3tsein. So wie der Tourismus leider
Landschaften zerstort hat, verfligt er aber gleicher-
mafSen iiber Potenzen, diese zu erhalten und zu meh-
ren. Es ist davon auszugehen, daf es zunehmend sogar
zu einem 8kologischen Druck der Verbraucher auf die
Leistungstriger kommt. Selbst wenn die Okologie des
Schutzgebiets auf eine Langzeitékonomie zu zielen
hat, mufl diese jedoch seriés untersetzt sein. U.U. ist
der qualitative Umbau des Tourismus im Schutzgebiet
iiber die Methoden der Deckungsbeitragsrechnung
wirtschaftlich transparenter zu gestalten. Schiitzen, so
wird die Rechnung ergeben, ist meist teurer als Er-
schliefen. Der notwendige Ausgleich von Okologie
und Okonomie darf deshalb aber aus ,griinen Pro-
dukten® nicht ,griinverschleierte Aggressoren® ma-
chen.

In der Regel funktionieren mobilititseinschrinken-
de Lésungsansitze in den neuen Bundeslindern nicht.
Die Kraft sollte auf intelligente Steuerungen im Rah-
men des Managements der Menge konzentriert wer-
den. Die Menschen sind nicht von der Natur auszu-
schliefen, sondern an den Umgang mit ihr (wieder) zu
gewdhnen. Ferien-, Erlebnis-, Kultur-, Natur- oder
wie die Straflen auch als Mittel der Kanalisation
heiflen mégen, in jedem Fall tragen sie zur Beantwor-
tung von Fragen der oft geschundenen Mitwelt an uns
bei. So konnen sie z.B. zielloses Bewegen der Massen
auf die hochsensiblen Gebiete mit Schutzstatur alter-
nativreich ablenken.

In der Oberlausitz wird eine Ferienstrafie der Umge-
bindehiuser vorbereitet, die eine Verbindung der
Landkreise Bischofswerda, Bautzen, Lébau und Zittau



herstellt. Uber 5000 Umgebindehiuser prigen diese
liebliche Region. Hier kann der Tourismus einer Tra-
dition wieder zur geschiitzten Zukunft verhelfen. Im
Freistaat Sachsen bereits offiziell eréffnet: die Silber-
strafle und die Sichsische Weinstrafle.

Die Silberstrale durchquer von Dresden nach
Zwickau im wesentlichen zu beiden Seiten der B 101
eine Region, in der sich weitlidufige Landschaft, Berg-
bauhistorie und bedeutende Baudenkmale eindrucks-
voll miteinander verbinden. Hier konnten sich wie
nur in wenigen Regionen Deutschlands bergminni-
sches Brauchtum und reiche Traditionspflege tiber 8

Jahrhunderte erhalten.

Die Sichsische Weinstraf3e folgt dem Elbtal von Pir-
na nach Seufilitz. Seit iiber 800 Jahren wird hier die
Rebe in einer Region kultiviert, die durch gegliickte
Symbiose von Landschaft, Natur und Baukunst ge-
pragt ist.

Das Konflikemanagement hat durch breite Offent-
lichkeitsarbeit zur Akzeptanz im Raum beizutragen.
Fiir den Gast bedeutet das, die Wahrheit des Angebots
zu akzeptieren. ,Paradies” in Verbindung mit Urlaub
kann in diesem Fall auch heiflen, Zeit zu haben fiir die
Region. Zur Offentlichkeitsarbeit gehort, dafl iiber
Anliegen und Aufgabe der grofiriumigen Schutzge-
biete — darunter auch ihr Erlebnisspektrum — infor-
miert wird. Ein méglicher ,,Verhaltenskodex® fiir die
Reservate sollte den Reiseveranstaltern ebenso be-
kannt sein, wie das Angebot z.B. von gefiihrten Wan-
derungen mit ginzlich neuen Eindriicken. Der Reise-
bus ist viel eher als Partner, denn als Gegner im Ringen
um die Natur zu betrachten. Er kompensiert mehr als
20 Pkw und einen Teil der damit zusammenhingen-
den Belastungen vielfiltiger Art. Schutz und gefiihrte
Wanderungen erfordern allerdings mehr Personal in
der Landschaft. Die Reservate benotigen Umwelt-
Ranger mit hoher fachlicher und sozialer Kompetenz.
Der gefiihrte Erlebnis-Aufenthalt im Schutzgebiet ist
Weiterbildung im besten Sinne —auch und gerade fiir
junge Menschen. Wenn heute die Férster in der Sich-
sischen Schweiz sagen, daff noch nie eine junge Gene-
ration so sorglos mit der Natur umgegangen ist wie die
jetzige — und sicher kénnen sie das im einzelnen be-
weisen — dann wird Handlungsbedarf sichtbar.

So wie die deutsche Einheit insgesamt eine grof3e
Chance fiir den deutschen Tourismus darstellt, sind es
im besonderen auch die Nationalparks, Biosphirenre-
servate und Naturparks in den neuen Bundeslindern,
wenn sie sich als die interessanten Nischen in Europa
gegeniiber Konkurrenzgebieten profilieren und pro-
dukemiflig abgrenzen. Was jedoch im Europiischen
Mafistab angeboten wird, sollte sich vorerst in
Deutschland bewihren. Die Wettbewerbsvorteile lie-
gen in der Einmaligkeit der Landschaft der Grofige-
biete und einer relativ intakten — wenn auch mit Hy-
potheken beladenen Umwelt.

Umwelt ist jedoch nicht alles—aber ohne Umwelt ist
alles nichts.

Verfasser:
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Technische Universitit Dresden
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(0-8027 Dresden

Fotos:
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Fotostudio ,,Die Dunkelkammer*
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Foto 1: Gaststitte ,,Luisenhof* Dresden — Weifler Hirsch — Blick von der Grundstrafle mit Standseilbahn




Foto 2: Dresdenpanorama — Blick auf die Briihlsche Terrasse




Foto 3: Amselsee bei Rathen (Sichs. Schweiz) mit Felsmassiv ,,Lokomotive®
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Foto 4: Elbe bei Schmilka (Sichs. Schweiz)
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Foto 5: Blick auf Dresden mit Elbe
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Foto 6: ,,Schlof Pillnitz* an der Elbe
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Foto 7: Hochmoor Zinnwald (Erzgebirge) Grenze zwischen Deutschland und CR
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Foto 8: ,Nationalpark® Sichs. Schweiz — Gebiet der hinteren Sichs. Schweiz

216



Foto 9: Dresdner Heide
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Verein zum Schutz der Bergwelt e.V. Miinchen

—vormals Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere e.V. -

Anschrift: Praterinsel 5, 80538 Miinchen
Fax und Fernruf 0 89/47 90 53

Der getreue Freund aller Bergsteiger und Naturfreunde seit iiber 90 Jahren

bittet um Ihre Mithilfe beim Schutz der Bergwelt

Jahresmindestbeitrag DM 35,—
(fiir Jugendliche, Familienmitglieder und Studenten DM 15,-)

Jedes Mitglied erhilt das Jahrbuch des Vereins kostenlos

Auflerdem kostenlose Lieferung wertvoller Vereinsversffentlichungen
Aufklirungs- und Werbematerial kostenlos

Die meisten Jahrbiicher friiherer Jahre kénnen

gegen Unkostenbeteiligung nachgeliefert werden.

Postgirokonto Miinchen 99 05-808
Bankverbindungen: Hypobank Miinchen 5 803 866 912 (BLZ 700 200 01)

Auslandskonten:
Osterreich: Landeshypothekenbank Tirol
Innsbruck: Kto. Nr. 200 591 754
Italien: Volksbank Bozen, Kto. Nr. 39 8070-JTL
Schweiz: Schweizerische Volksbank Basel, Kto. Nr. 17 215/0



Die Vorstandschaft
des Vereins zum Schutz der Bergwelt e.V., Miinchen

Erster Vorsitzender:

Diplomingenieur Landschaftspflege

Zweiter Vorsitzender:
Diplomforstwirt

Schatzmeister:
Verwaltungsfachmann

Geschiiftsfithrender Vorsitzender:
Rechtsanwalt

Schriftleiter des Jahrbuches:
Biologe und Oberstudienrat

Geschiiftsfiihrerin und Schriftfiihrung;
Okotrophologin und Fachlehrerin

Dr. Peter Jiirging

Adolf-Kolping-Str. 1

8058 Erding

Telefon 089 /12101013
08122/2466

Dr. Michael Suda
Weidacher Bergstr. 41
8254 Isen

Telefon 0 80 83 / 80 66

Reiner Neuger
Wittelsbacher Park 11
8133 Feldaﬁng
Telefon089/417 11 14

Ulrich Fuchs
Bayerwald 9
8185 Kreuth
Telefon 08029/1275

Dr. Hans Smettan

Botanisches Institut Universitit Hohenheim
Garbenstr. 30

7000 Stuttgart 70

Telefon 07 11/459 21 83

Luitgard Plof3l-Neuger
Versailler Str. 21

8000 Miinchen 80
Telefon/Fax 0 89 / 47 90 53



BESTELLSCHEIN
fiir den Naturkundlichen Wanderfiihrer Kaisergebirge von Dr. Hans Smettan

zum Einzelpreis von DM 26,— fiir Mitglieder sonst (DM 35,—) inkl. Porto und Verpackung

Exemplare, insgesamt DM

Herr/Frau

Strafle/Haus-Nr.

PLZ/Ort

(bitte leserlich ausfiillen)

Ich zahle durch

[] Uberweisung  auf Konto-Nr. 5803866912 Hypobank Miinchen (BLZ 700 200 01)
oder Konto-Nr. 99 05-808 Postgiroamt Miinchen (BLZ 700 100 80)

[ ] mit beiliegendem Scheck.

Ich bin Mitglied: [ ] ja [] nein Ich mochte Mitglied werden: [ ] ja [ ] nein

Datum Unterschrift

«

Der Unterzeichnete erklirt hiermit seinen Beitritt zum ,, Verein zum Schutz der Bergwelt
Bitte leserlich schreiben — (Maschinen- oder Blockschrift)

Name:
Vor- und Zuname, Firmenbezeichnung
Geburtsdatum: Beruf:
standige Anschrift:
Postleitzahl, Ort, Strafle/Platz
Telefon:

Alpenvereins-Mitglied (Sektion):

Abbuchung: [ ]ja [ ] nein Wird Zusendung des Vereinsabzeichens
(DM 6,—) gewlinscht? [ ] ja [ ] nein

Datum

eigenhindige Unterschrift



BESTELLSCHEIN

Broschiire ,Rettet den Tiroler Lech

zum Einzelpreis von DM 10,— inkl. Porto und Verpackung
Exemplare, insgesamt DM

Herr/Frau

Strafle/Haus-Nr.

PLZ/Ort

(bitte leserlich ausfiillen)

Ich zahle durch
[] Uberweisung  auf Konto-Nr. 5803866912 Hypobank Miinchen (BLZ 700 200 01)
oder Konto-Nr. 99 05-808 Postgiroamt Miinchen (BLZ 700 100 80)

[ ] mit beiliegendem Scheck.

Ich bin Mitglied: [ ] ja [ ] nein Ich mochte Mitglied werden: [ ] ja [ ] nein

Datum Unterschrift
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