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Vorwort

Verehrte Leserin, verehrter Leser,

liebe Vereinsmitglieder,

wahrscheinlich haben einige von Thnen in den letz-
ten Monaten das Jahrbuch 1995 schon vermifit, da
bisher die Jahrbiicher aus postalischen Griinden zu-
sammen mit der Einladung zur jeweiligen Jahres-
hauptversammlung, also im Friihjahr, verschickt
wurden. Wie aber in der Mitgliederversammlung
1994 in Murnau bereits angekiindigt, erscheint das
heurige Jahrbuch erst Ende August 1995. Dies ge-
schah nicht zuletzt auch auf Anregungen aus dem
Mitgliederkreis, hat aber auch herstellungstechnische
Griinde. Auf jeden Fall besteht die Méglichkeit zu
mehrmaligen Kontakten zu unseren Mitgliedern im

Jahr.

Sicherlich wissen Sie, daR der Verein zum Schutz
der Bergwelt e.V. im November 1994 den
Schwenk’schen Umweltforderpreis erhalten hat, der
von der Stadt Ebersberg vergeben wurde. Die Preis-
verleihung erfolgte vor allem in Wiirdigung unserer
Jahrbiicher mit ihren fundierten wissenschaftlichen
Arbeiten iiber den EinfluR des Menschen auf Ge-
birgslebensriume. Die mit dem Preis verbundene
Zuwendung in Héhe von DM 12.000,— erlaubte es
u.a., das vorliegende Jahrbuch umfangreicher zu ge-
stalten und mit reichlich Farbbildern zu versehen.

Des weiteren ist geplant, zwei Sonderhefte von

Beitrigen dieses Jahrbuches herauszugeben, dhnlich

dem 1990 erschienenen Sonderdruck ,,Rettet den Ti-
roler Lech®, der uns heute noch beste Dienste tut. Die
erste Arbeit befaflt sich mit der im Alpenraum wohl
einmaligen Fluflandschaft des Tagliamento in Ober-
italien und das zweite, dessen Drucklegung zusitzlich
von der Allianz Stiftung ,,Zum Schutz der Umwelt“
unterstiitzt wird, mit der Renaturierung des Skige-
bietes am Gschwender Horn bei Immenstadt im All-
giu. Wir hoffen, dafl diese beiden Hefte mithelfen
konnen, diesbeziigliche naturschutzrelevante Arbei-
ten zumindest argumentativ zu unterstiitzen.

Neben diesen Artikeln haben wir auch heuer wie-
der versucht, aus der Fiille der Themen Aufsitze aus-
zuwihlen, die die vielseitige Gefihrdung unserer Ge-
birgslandschaften, aber auch Méglichkeiten zu deren
Schutz aufzeigen. Ohne die uneigenniitzige Arbeit al-
ler Autoren wire dies nicht méglich gewesen. Des-
halb sei auch an dieser Stelle allen ganz herzlich ge-
dankt, die zum Gelingen des vorliegenden Jahrbu-
ches beigetragen haben.

Die Vorstandschaft
des Vereins zum Schutz der Bergwelt e.V.



Der Tagliamento - Flumorphologie und Auenvegetation der
grofiten Wildflufflandschaft in den Alpen

Wolfgang Lippert, Norbert Miiller, Susanne Rossel, Thomas Schauer und Gaby Vetter

Bereits auf dem Satellitenbild der Alpen sind die
Dimensionen des Fluf3gebietes des Tagliamento in
den Siidalpen zu erahnen. Als weifles Band zeichnen
sich seine weiten Schotterfelder deutlich ab. Fast auf
seiner gesamten Linge von der Quelle in den Siidal-
pen bis zur Miindung ins Mittelmeer fliefit der mich-
tige Flu} noch ungebindigt dahin. Damit ist er der
letzte grofle Fluf in den Alpen, an dem fluldynami-
sche Prozesse groRmaf3stiblich ablaufen.

Berichtet wird iiber Besonderheiten der FluRdyna-
mik und Fluftypen am Tagliamento, iiber Pflanzen-
welt und Pflanzengesellschaften, die im FluRverlauf
auftreten.

Entscheidende Standortfaktoren, die die Fluf3ge-
stalt und ihre Lebensgemeinschaften bestimmen,
sind die Morphodynamik (d. h. die durch Erosion
und Akkumulation bedingten Umgestaltungsprozes-
se der Alluvionen) und die Hydrodynamik (d. h. der
Wechsel von Uberschwemmung und Trockenfallen
der Auenstandorte). Im Fluflverlauf wirken diese
Faktoren recht unterschiedlich und fiithren zur Aus-
bildung von charakteristischen Flullauftypen mit
entsprechenden Lebensgemeinschaften:

- Der oberste Lauf in Quellnihe und die Schlucht-
strecken im Oberlauf sind extreme Lebensriume, in
denen nur Pflanzengesellschaften der alpinen
Schwemmlingsfluren und Pioniergebiische auftre-
ten.

Die klein- bis grofriumigen WildflufBlandschaf-
ten im Ober- und Mittellauf sind geprigt von grofen
vegetationsfreien oder nur spirlich mit krautigen
Pioniergesellschaften bewachsenen Schotterfeldern.
Solange der Flufl im Bereich der Alpen flieft sind die
vorherrschenden Auengesellschaften mit denen der
Nordalpen vergleichbar.

- Am gewundenen Flullauf im Unterlauf kommen
verstirkt wirmeliebende Pflanzengesellschaften hin-
zu, in denen viele eingewanderte oder eingeschleppte
Pflanzensippen (Neophyten) vorherrschen.

Fiir das Verstindnis des Okosystems Aue und als
Grundlage fiir dringend notwendige Auenrenaturie-
rungen in ganz Europa kann der Tagliamento als Re-
ferenz-Auenlandschaft betrachtet werden. Charakte-
ristische Pflanzengesellschaften naturnaher Wild-
fluflandschaften, die heute anderswo weitgehend
ausgerottet wurden, kommen an ihm noch weitriu-
mig vor. In unserer geordneten Kulturlandschaft
zihlt der Tagliamento zu den letzten Wildfliissen in
Europa, in denen die Dynamik von Okosystemen
noch weitgehend natiirlich abliuft.

Um im Sinne des UNESCO-Programmes “Der
Mensch und die Biosphire” einmalige Naturland-
schaft zu erhalten, sollte darum der Tagliamento als
grofte Wildflulandschaft in den Alpen in das globa-
le Netz der Biosphirenreservate aufgenommen wer-
den und besonderen Schutz genieflen.
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1. Einfiihrung

Fliisse und ihre Auenlebensriume zihlen heute in
Europa zu den am stirksten verinderten Landschafts-
riumen. Insbesondere die wasserwirtschaftlichen
Mafinahmen wie Flufiregulierungen und Staustufen-
bau fiihrten zu tiefgreifenden Verinderungen der Au-
endkosysteme (s. SCHAUER 1984). Im Gegensatz zu
den Mittelgebirgsfliissen existieren an den Alpenfliis-
sen noch einige groflere naturnahe Fliefstrecken (s.
MULLER und BURGER 1990), oder Auenbereiche,
die zumindest von naturnahen Auengesellschaften ge-
prigt sind (s. JERZ, SCHAUER und SCHEUR-
MANN 1986, SEIBERT 1958). Gemessen am Ge-
samtinventar der Alpenfliisse ist jedoch ihr Anteil ver-
schwindend gering ( s. MARTINET und DUBOST
1992, MULLER 1991). Mit einigen Gebieten im
Hochgebirge und an den Kiisten zihlen diese natur-
nahen Flieflstrecken zu den wenigen vom Menschen
nur schwach beeinflufiten Okosystemen, die in der eu-
ropiischen Kulturlandschaft erhalten geblieben sind.

Der einzige Alpenflufi, der bis heute fast auf der ge-
samten Linge sich selbst iiberlassen blieb, ist der Tag-
liamento in den Siidalpen in Friaul (s. Abb.1). Allge-
mein eignet er sich darum im besonderen Mafle, um
aktuelle Fragestellungen zur Funktion von natiirlichen
Okosystemen zu untersuchen. Im speziellen ist der
Tagliamento ein herausragendes Objekt, an dem viele
Fragen zur Struktur und Dynamik von natiirlichen
Auenlandschaften nachgegangen werden kann.

Vor diesem Hintergrund organisierte N. MULLER
im Sommer 1991, 1992 und 1993 Exkursionen von
einem interdisziplindren Team aus den Fachgebieten
Botanik, Zoologie und Geographie an den Tagliamen-
to.

Folgende Fragen zur Auendkologie standen dabei
im Vordergrund der Untersuchungen:

1. Wie verindern sich Flufmorphologie und
flufdynamische Faktoren im Flulverlauf?

2. Welche Pflanzen- und Tierarten sind an die extre-
men Standortsverhiltnisse in naturnahe Flufauen an-
gepaflt und wie ist ihre Verbreitung im Flufiverlauf
und -querschnite?
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3. Wie verindert sich die Struktur der Auenvegerati-
on im Fluflverlauf?

4. Wie hoch ist die Konstanz von Flora und Fauna in
naturnahen Auendkosystemen?

2. Das Untersuchungsgebiet
2.1. Untersuchungsumfang

Folgende Untersuchungen wurden an insgesamt 8
reprisentativen Fluflabschnitten, die vom Quell- bis
zum Miindungsgebiet reichen (s. Abb. 1), durchge-
fiihre:

- Erfassung der Flufmorphologie (Querprofil oder
Transekte) und 6kologische Charakterisierung der
verschiedenen Auenstandorte wie Korngréflenzusam-
mensetzung und Lage zur Gewiissersohle

- floristische und vegetationskundliche Erhebung
der Auengesellschaften

- zoologische Erhebung ausgewihlter Tiergruppen
insbesonders Makrozoobenthos (s. KRETSCHMER
1996), Reptilien, Amphibien, Libellen, Laufkifer und
Heuschrecken (s. KUHN 1995).

Die Untersuchungen konzentrieren sich auf den re-
zenten Auenbereich, das heiflt die Gebiete, die episo-
disch oder periodisch von Hochwassern erfalt werden.

In vorliegender Arbeit werden die Untersuchungser-
gebnisse zur Auenvegetation und deren Beziehung zur
FluBmorphologie und -dynamik dargestellt. Die ein-
zelnen Fachbeitriige der Autoren verteilen sich schwer-
punkesmifig auf folgende Themen:

WOLFANG LIPPERT: Zur Flora des Tagliamen-
to-Tales

NORBERT MULLER: Naturschutz, Okologie,
Verbreitung und Charakeerisierung der Auengesell-
schaften

SUSANNE ROSSEL: Bearbeitung der pflanzenso-
ziologischen Aufnahmen und Erstellen der Ubersichts-
tabellen

THOMAS SCHAUER: Vegetationsentwicklung
und Auenzonierung in den untersuchten Fluflab-
schnitten
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Abb. 2: Mictlerer Abflufl des Tagliamento bei Amaro (aus BURGER & WALENTOWSKI 1991)

GABY VETTER: Geographie und Geologie, Auf-
nahme der Querprofile in den untersuchten Fluflab-
schnitten.

2.2. Zur Geographie und Geologie des Tagliamento

Der Tagliamento durchflieft mit einer Linge von
172 km die italienischen Landschaften Friaul und Ve-
nezien (s. Abb. 1). Er umfaft ein Einzugsgebiet von
2580 km? und entspringt in den Venezianischen Al-
pen siidlich des Mauria Passes. Groflere Zulidufe stam-
men aus den Karnischen- und Julischen Alpen. Diese
Gebirgsziige sind die Hauptlieferanten von mitgefiihr-
ten Schutt- und Gerdllmassen, die hauptsichlich aus
Kalken, Schiefern und Dolomiten aus dem Altpalio-
zoikum, sowie Schiefern und Kalken des Trias beste-
hen.

Der Tagliamento durchflieft das Tal von Ampezzo
und Tolmezzo in West-Ost-Richtung bis zur Aufnah-
me der Fella, durchbricht bei Gemona de Friuli mit
scharfem Knie die schroffen Randketten der Siidalpen
und breitet einen grofSen Schotterkegel in das Venezia-
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nische Tiefland aus, auf welchem er in einem ein bis
zwei Kilometer breiten Schotterbert dahinflieft. Ab
Varmo bildet der Tagliamnento Miander aus und
fliec ab Latisana in einem von Dimmen eingefafiten
Bett dem Lagunengebiet des Golf von Triest zu.

Das Hauptabflufmaximum weist der Tagliamento
im Mai und ein Nebenmaximum im November auf
(Abb.2.). Wihrend er am Alpenrand im Mittel einen
Abflufl von 92 m3 /s fiihrt, sind es aufgrund der Ver-
sickerung und sicherlich auch durch Entnahme fiir Be-
wisserungen in der trockenen Ebene nur noch 65 m3/s.

Fiir den Fluflverlauf wirkt aber nicht nur der Alpen-
rand modifizierend. Der FluRcharakter indert sich
ebenso am Fuff des Schotterkegels, der sogenannten
Fontanilizone. Daraus ergibt sich eine Gliederung in
drei Abschnitte, die unterschiedliches Gefille und
Bettformen aufweisen ( s. Abb. 1):

- Gebirgsbereich
- Bereich des Schotterkegels

- Bereich der sandig-tonigen Ablagerungen.



Fast auf seiner gesamten Strecke flieft der Taglia-
mento ungebindigt dahin und verlagert immer wieder
sein Bett. Erst kurz von der Miindung ins Mittelmeer
wird er in eine kanalartige Rinne gezwingt. Durch
Dimme, die abschnittsweise ausbetoniert sind, wird
sein Wasser in feste Bahnen gelenkt.

Mit den naturnah verbliebenen Resten der benach-
barten Torrente Meduna und Celina (Torrente sind
Fliegewisser, die regelmifig fiir einen Teil des Jahres
keinen oberflichigen Abfluf besitzen (s. HORMANN
1964), zihlt der Tagliamento zu den letzten Wildfluf3-
gebieten im Alpenraum, in denen flufldynamische
Prozesse groSmafstiblich ablaufen.

2. 3. Zur Flufmorphologie und Flufdynamik

Im  Gebirgsbereich  bildet  der
zunichst eine Schluchtstrecke mit starkem Gefille und
gestrecktem Verlauf, das heif3t die Erosion ist hier pri-
gend. Sobald sich der Talraum weitet, etwa ab Tolme-
220, werden die bei Hochwasser mitgefiihrten Geréll-
massen verstirkt abgelagert. Besonders ab Gemona ist
der Talraum breit und mit pleistozinen Schottern ge-
fiillt. Diese reichen bis Casarsa ins Alpenvorland. In
diesem Abschnitt des Schotterkegels hat der Taglia-
mento ein mittleres Gefille und bildet eine typische,
bis zu zwei Kilometer breite, grofiriumige Umlage-
rungsstrecke, die durch das Fliegleichgewicht zwi-
schen Erosion und Akkumulation entstanden ist. Ab
Casarsa nimmt das Gefille weiterhin ab. Dadurch ver-
mindert sich die Schleppkraft des Wassers, sodaf8
hauptsichlich nur noch feine Sedimente transportiert
werden. Umlagerungsvorginge nehmen nur noch ge-
ringen Raum ein. Anstelle des verzweigten FluBlaufes
treten geschwungene Maander auf, die sich nur lang-

Tagliamento

sam verindern.

Im Bereich der Umlagerungsstrecke spielen zwel
fluRdynamische Prozesse eine zentrale Rolle:

- die Morphodynamik, d.h. die Verinderlichkeit des
Standortes. Durch die erhéhte Schleppkraft bei Hoch-
wasser werden Teile alter, bereits bewachsener Kies-
binke wieder abgetragen oder mit Geréllen iiberschiit-
tet. Somit wird die Bodenentwicklung und pflanzliche
Sukession immer wieder in ein jiingeres Stadium
zuriickversetzt.

- die Hydrodynamik, d.h. der periodische Wechsel
zwischen Uberschwemmung und Trockenfallen.
Wihrend zur Zeit des Hauptabflusses im Mai weite
Teile der Aue unter Wasser stehen, fallen bei Niedrig-
wasserstand im Sommer und Herbst grofle Flichen
trocken. Insbesondere auf den groben Schotterablage-
rungen wird das Wasser dann zum Mangelfaktor. Die-
se Standorte werden auch als Brennen oder Heif3lin-
den bezeichnet

Die Wirkung dieser Okofaktoren ist im Flufverlauf
und -profil recht unterschiedlich. Werden im Ober-
lauf und nahe des Hauptgerinnes vor allem grobe
Gerélle bewegt, so werden zum Unterlauf hin und
auflerhalb des Hauptgerinnes feinere Sedimente trans-
poriert, da sich die Schleppkraft des Wassers verrin-
gert. Dariiberhinaus nimmt der Anteil kleinerer Korn-
groflen wie Sand und Schluff durch den mechanischen
Abrieb der Gerdlle wihrend der langen Transport-
strecke zu.

3. Zur Flora des Tagliamento-Tales

Es mag vermessen erscheinen, nach einem nur so
kurzzeitigen Besuch des Gebietes etwas iiber die dorti-
ge Pflanzenwelt zu schreiben. Haben doch viele Ande-
re, wie etwa MELZER oder POLDINI, in zahlreichen
Publikationen Beitrige zur Kenntnis der dortigen
Flora vorgelegt. Dennoch fallen manche Besonderhei-
ten selbst bei eher fliichtiger Beobachtung auf; iiber sie
sei nachfolgend kurz berichtet, wobei wir uns in der
Nomenklatur weitgehend nach dem Florenatlas Poldi-
nis (1991) richten, der in beeindruckender Weise die
Gefiflpflanzenverbreitung der italienischen Region
Friaul-Venezien-Julische Alpen vorstellt. Dennoch
wire eine Zusammenfassung aller bisher publizierten
einschligigen Arbeiten iiber den Tagliamento sehr
wiinschenswert und der Bedeutung dieses Gebietes an-
gemessen. Eine nach Méglichkeit kommentierte Ab-
gleichung der etwas kontroversen taxonomischen und
nomenklatorischen Auffassungen etwa bei TUTIN et
al. (1964 - 1980), PIGNATTI (1982) und POLDINI
(1991) sollte ein - erreichbares - Ziel sein.
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Fiir Bestimmung bzw. Revision haben wir zu dan-
ken Herrn Dr. W. DIETRICH, Diisseldorf (Oeno-
thera), Herrn Mag. H. MELZER, Zeltweg (Elymus)
und Herrn Dr. R. VOGT, Berlin (Leucanthemum,).

Nahe seiner Quelle siidlich des Passo Mauria fliefdt
der Tagliamento als Bach; er fiihrt dort noch verhile-
nismifSig wenig Wasser und vermag die Uferbereiche
nur innerhalb enger Grenzen zu formen. Es iiberwie-
gen deshalb in diesem Bereich Pflanzenarten der Fels-
schutt- und Rasengesellschaften, die fiir den aus dem
nordalpinen Bereich kommenden Besucher ein auf
den ersten Blick recht vertrautes Bild zeigen mit Arten
wie Schnecheide (Erica herbacea), Zwergbuchs (Poly-
gala chamaebuxus), Silberwurz (Dryas octopetala) oder
Herzblitcriger Kugelblume (Globularia cordifolia). Bei
niherer Betrachtung zeigt sich allerdings die Lage in
den Siidalpen; es finden sich Arten wie beispielsweise
das weifl blithende Kirntner Hornkraut (Cerastium
carinthiacum subsp. carinthiacum), das Haarstrang-
Laserkraut (Laserpitium peucedanoides), die Gelbe
Platterbse (Lathyrus laevigatus subsp. occidentalis), die
Verschiedenblittrige Margerite (Leucanthemum  he-
terophyllum), die wir nur am Oberlauf bis Forni di Sot-
to notieren konnten, das gelb blithende Langihrige
Liusekraut (Pedicularis elongata) und der Silber-Gran-
nenhafer (Trisetum argenteum), ein eher unauffilliges,
niedriges Gras, das auf Felsschutt als Substrat angewie-
sen ist. Salix purpurea subsp. angustior, eine zierliche
alpine Sippe der Purpurweide, wichst an den Rindern
des Gerinnes, wihrend an den umliegenden Hiingen
die gelbe Taglilie (Hemerocallis lilio-asphodelus), mit
ihren zartgelben Bliiten aus dem Latschengebiisch
leuchret.

Einseles Akelei (Aquilegia einseleana), ebenso wie die
Rasen-Glockenblume (Campanula cespitosa) mit blau-
en Bliiten, die unscheinbare Kerners Wolfsmilch (Eu-
phorbia kerneri) und Refimanns Witwenblume (Knau-
tia ressmannii) mit rotvioletten Bliitenkdpfen beglei-
ten den Fluff eine ganze Weile. Sie kommen auch am
Tagliamento-Oberlauf bei Forni di Sotto vor, wo der
Fluf den Talbereich bereits wesentlich umfassender
gestaltet. Es herrschen deshalb dort im eigentlichen
Flubett schon die auch von anderswo als typische
Fluflbegleiter bekannten Arten vor, wie beispielsweise
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der gelb blithende Knorpellattich (Chondrilla chondril-
loides) und das Ufer-Reitgras (Calamagrostis pseudo-
phragmites), das hier beachtliche Bestinde bildet. Das
hier erstmals von uns notierte Rosmarin-Weidenro-
schen (Epilobium dodonaei) begleitet als siidalpines
Element der Fluf3tiler die Schotterflichen des Taglia-
mento bis nahe der Miindung,.

Nur in den weniger stark von der Flufldynamik be-
einflufften und in der Regel auch trockeneren Berei-
chen der Fluaue finden sich fiir die Region kenn-
zeichnende Arten wie etwa der rosa blithende Gran-
nen-Meister (Asperula aristata) mit seinen zierlichen
Bliitenstinden, der fluffabwirts im Talbereich zuneh-
mend vom Hiigel-Meister (Asperula cynanchica) ab-
gelost wird. Die Dickblate-Distel (Carduus crassifolius)
mit ihren blaugriinen, wenig zerteilten Blittern ist al-
lenthalben zu finden, sie ist eine Art aus der Verwandt-
schaft der weitverbreiteten und formenreichen Alpen-
Distel (Carduus defloratus) und von dieser fiir den Lai-
en nicht Der
gelbbliitige Ausgebreitete Geiflklee (Cytisus pseudopro-
cumbens) besiedelt offene Stellen im Schneeheide-Kie-
fernwald der hoheren FlufRterrassen, ebenso der unauf-
fillige Krainer Augentrost (Euphrasia cuspidata) mit
langen Grannenzihnen an den Blittern, und auch die
Echte Birentraube (Arctostaphylos uva-ursi) ist hier auf
Schotterboden zu finden. Eine auffallende, blau be-
reifte und véllig kahle Form des Bunten Hohlzahns
(Galeapsis speciosa) fillt mit den gelben, violett gefleck-

immer leicht zu unterscheiden.

ten Bliiten ins Auge. Die Deutsche Tamariske (Myri-
caria germanica) findet sich erstmals an geeigneten
Stellen im Fluflbett und im Gebiisch am Hangfuf}
blitht rot die Riesen-Taubnessel (Lamium orvala),
wihrend in den trockenen Wiesen Freyns Klappertopf
(Rhinanthus freynii) zahlreich seine gelben Bliiten

zeigt.

Auf feuchtem Schluff, an Stellen mit Quellaustritt
finden sich Sumpf-, Riesen- und Bunter-Schachrel-
halm (Equisteum palustre, E.telmateja und E.variega-
tum) und zahlreiche Ubergangsformcn (Hybriden ?)

zwischen E. palustreund E. variegatum.

Am Zusammenflufl von Tagliamento und Fella bei
Tolmezzo bildet dann auf den regelmiflig vom Hoch-
wasser iiberfluteten Flichen die Deutsche Tamariske



(Myricaria germanica) grofle Bestinde, in denen man
vom Keimling bis zum ausgewachsenen Strauch alle
Altersstufen studieren kann; diese Art begleitet den
Tagliamento an geeigneten Stellen bis zum Unterlauf.
Auf den konkurrenzarmen, nur spirlich von Pflanzen
besiedelten Schotterflichen in Flufinihe fanden wir
auch den gelb blithenden Berin-Milchkraut (Leon-
todon berinii), ebenso eine Besonderheit der siidostal-
pinen Fluftiler wie die violett blithende Karnische Le-
vkoje (Matthiola carnica), eine enge Verwandte der
Walliser Levkoje (M. fruticulosa subsp. valesciaca) und
oft nicht von dieser unterschieden. Die zweifarbige
Flockenblume (Centaurea dichroantha), die sowohl rot
als auch gelb (und in Mischfarben !) blithen kann, hat
hier ein reiches Vorkommen, Fritschs Flockenblume
(Centaurea scabiosa subsp. fritschii) - eine Scabiosen-
Flockenblume mit besonders schmalen Blattabschnit-
ten - ist auf etwas trockeneren Flu8terrassen zu finden,
wo auch die unscheinbare Haller-Segge (Carex hallera-
na) nicht selten ist, ebenso die Grasblittrige Skabiose
(Scabiosa graminifolia) mit ihren groflen, blauen Blii-
tenképfen oder Gouans Bergfenchel (Seseli gouanii),
ein reichverzweigter, weif§ bliihender Doldenbliitler,
der in den Trockenrasen entlang des Tagliamento bis
in das Gebiet von Bolzano am Unterlauf regelmifig
vorkommt. Vom Schotter bis in die Siume der Gehol-
ze wichst die Stech-Quecke (Elymus pycnanthus),
wihrend in den Siumen selbst das Glatte Labkraut
(Galium laevigatum)wichst - eine unserem Wald-Lab-
kraut (G. sylvaticum) verwandte Art, die wir schon am
Mauria-Paf sahen. Besonders auffillig, im blanken
Schotter wie auch noch in den Gebiischen ist der bis
iiber 2 m hohe Quirl-Haarstrang (Peucedanum verticil-
latum), einer unserer groften Doldenbliitler.

Im Bereich von Cornino findet sich, wie aus den Ve-
getationsaufnahmen zu ersehen ist, zum Teil noch die
gleiche Vegertation wie am Oberlauf. Auf den offenen
Flichen treten aber vermehrt einjihrige Arten auf, wie
der unauffillige, rotviolett blithende Gewdhnliche
Steinquendel (Acinos arvensis) oder die Hiihnerhirse,
(Echinochloa crus-galli). In den Randbereichen neh-
men der Hiigel-Meister (Asperula cynanchica) und der
Purpur-Meister (A. purpurea) die Stelle im des Ober-
lauf nicht seltenen Grannen-Meisters (A. aristata) ein
und die Bunte Bergminze (Satureja montanasubsp. va-

riegata) bildet groflere Bestinde. Insgesamt klingen all-
mihlich die Arten aus, die fiir den alpennahen Teil des
Tagliamento kennzeichnend sind und es nehmen Ar-
ten der oberitalienischen, submediterranen Flora zu.

Bei Spilimbergo bildet der als Zierstrauch aus Nord-
amerika eingefiihrte Bastard-Indigo (Amorpha frutico-
sa) grofle, undurchdringliche Gebiische und verdringt
die heimische Pflanzenwelt. Das Rauhgras (Achnather-
um calamagrostis) ist in Restbestinden zu finden; die
Siidliche Scabiose (Scabiosa gramuntia), mit ziemlich
unauffilligen violettrosa Bliitenkdpfen ist in den
Trockenrasen der hoheren Terrassen nicht selten,
ebenso das Spreizende Leinblatt (7Thesium divarica-
tum) mit kleinen griinlichweiflen Bliiten. Als Neubiir-
ger aus Amerika ist eine Nachtkerze (Oenothera oakesi-
ana) eine Uberraschung fiir den Botaniker.

Im Gebiet von Casarsa nehmen Bereiche mit reich-
lich Feinmaterial an Fliche zu und es mehren sich um-
fangreiche Bestinde einjahriger Arten wie Hohe Am-
brosie (Ambrosia artemisiifolia), Dreiteiliger und
Schwarzfriichtiger Zweizahn (Bidens tripartiataund B.
frondosa), die erst im Sommer zu blithen beginnen,
Nachtkerzen (Oenothera biennis und - oakesiana) zei-
gen ihre prichtigen gelben Bliitenkerzen, Kleeseide
(Cuscuta campestris), ein unauffilliger Schmarotzer,
bildet grofle Geflechte an verschiedenen Pflanzen und
ein Einwanderer aus Afrika, das gelb blithende
Schmalblate-Greiskraut  (Senecio  inaequidens), hat
auch das Tagliamentogebiet erreicht.

Bei Bolzano nehmen die Bereiche mit einjihrigen
Arten auf den an Feinmaterial reichen Flichen weiter
zu. Es finden sich neben einheimischen Arten wie dem
Braunen Zypergras (Cyperus fuscus), Hiihnerhirse
(Echonochloa crus-galli) und verschiedenen Arten der
Borstenhirse (Setaria pumila, S. verticillata und S.viri-
dis) vermehrt Einwanderer aus Nordamerika wie
Kniuel-Zypergras (Cyperus glomeratus) und ein Lie-
besgras (Eragrostis pectinacea). Auf Schlickflichen no-
tierten wir die Dreikant-Binse (Scirpus triqueter), in
den trockenen Randbereichen den Esparsetten-Tra-
ganth (Astragalus onobrychis).

An der Kanalstrecke des Tagliamento bei Latisana
fehlen fiir Wildfliisse typische Pflanzen weitgehend. In
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der hochwiichsigen Vegetation der Kanalbéschung
vermag noch die Wald-Platterbse (Lathyrus sylvestris)
mit ihren rosa Bliiten zu iiberleben, in den Randberei-
chen bildet der Schwarze Nachtschatten (Solanum ni-
grum subsp. schultesii) grofie Bestinde.

An der Miindung des Tagliamento bei Lignano
schlieflich sucht man vergeblich nach Arten, die fiir
einen Gebirgsflufl typisch sind. Hier finden sich auf
den schon vom Meerwasser beeinfluften Sandflichen
typische Strandpflanzen wie die Meer-Stranddistel
(Eryngium maritimum), der Strandsenf (Cakile mariti-
ma) oder der Strand-Schneckenklee (Medicago mari-
)ul).

4. Lebensbedingungen und Strategien der Auen-
pflanzen

Ganz unterschiedliche Strategien haben die Pflan-
zenarten, um mit den rasch sich verindernden Um-
weltbedingungen zurecht zu kommen.

Unter den Geholzen sind vor allem Weiden an den
besonderen Standort gut angepafit. Durch ihre biegsa-
men Aste bieten sie dem Hochwasser kaum einen Wi-
derstand. Beim Verletzungen der Triebe wird ihr
Wachstum sogar angeregt. Durch ein weit verzweigtes
Wurzelsystem sind sie fest im Boden verankert. Ander-
seits brauchen sie zum Uberleben die speziellen Stand-
ortsbedingungen in Flufauen. Thre Diasporen kom-
men nur zum Keimen, wenn sie auf offene, lingere

Zeit durchfeuchtete Kies- und Sandbinke fallen.

Wihrend die Lavendel-Weide (Salix elaeagnos) den
gesamten Fluflauf begleitet, konzentrieren sich Reif-
Weide (Salix daphnoides) und Deutsche Tamariske
(Myricaria germanica) den Oberlauf, wo die Morpho-
dynamik besonders ausgeprigt ist. Silber-Weide (Salix
alba), Hohe Weide (Salix x rubens) und Mandel-Wei-
de (Salix triandra) bevorzugen hingegen den Mittel-
und Unterlauf, die stirker von der Hydrodynamik be-
einfluflt werden.

Andere, wie z. B. das Ufer-Reitgras (Calamagrostis
pseudophragmites), kénnen rasch durch unterirdische
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Ausldufer frisch angelegte Sandflichen erobern. Als ty-
pische Art an Wildfliissen begleitet es den gesamten
Tagliamento. Die grofiten Bestinde wachsen im Mit-
tel- und Unterlauf, da hier vermehrt Sande zur Sedi-
mentation kommen.

Neben diesen ausgesprochenen Wildfluspeziali-
sten gibt es aber auch je nach Standort und Héhenlage
Arten, die auch in anderen Lebensriumen vorkom-
men. Freilich handelrt es sich dabei ebenfalls um Ex-
tremhabitate, an die sie besonders angepafit sind:

- Eine Reihe von Pflanzen der alpinen Schuttfelder
gehen vom Oberlauf weit ins Alpenvorland hinaus.
Das Alpen-Leinkraut (Linaria alpina) begleitet die
Schotterfelder des Tagliamento bis nach Spilimbergo.
Aufden Kiesbinken herrschen dhnliche Lebensbedin-
gungen wie im Gebirge, nimlich hohe Dynamik des
Substrates und zeitweise hohe Trockenheit. Mit sei-
nen Kriechtrieben durchzieht dieser Pionier den Kies.
Werden Sprofiteile bei Uberschwemmungen abgeris-
sen, so konnen diese als eigene Individuen weiterwach-

sen.

- Eine andere Uberlebensstrategie haben die Kies-
bankbewohner der wirmeren Tieflagen, wo die Dyna-
mik des Substrates nachliflt und die Wirkungen der
Wasserstandsschwankungen iiberwiegen. Als zwei-
jahrige Art bildet der Natternkopf (Echium vulgare) im
ersten Jahr eine Rosette, die dem stromenden Wasser
nur wenig Widerstand bietet. Im zweiten Jahr kommt
die Art spit im Sommer zur Zeit des Niedrigwasser-
standes zur Bliite und hat darum geniigend Zeit, um
ihre Diasporen auszustreuen. Ahnlich 6kologische Ver-
hilenisse findet der Nartternkopf auf episodisch vom
Menschen gestorten Flichen. Vorallem in Siedlungen
hat er darum einen zweiten Lebensraum gefunden.

Betrachtet man die Arten im FlufRverlauf nach ihrer
Einbiirgerungszeit, so fillt auf, dafl im Oberlauf nur
Alteingesessene vorkommen. Zumindest seit der letz-
ten Eiszeitsind sie Bestandteil der europiischen Flora.
Neubiirger, das heifit Arten, die erst unter dem Einfluf}
des Menschen in diesses Gebiet gekommen sind, mi-
schen sich bereits ab dem Mittellauf unter die heimi-
schen Arten. Insbesonderes Nordamerikaner wie der

Bastardindigo (Amorpha fruticosa), die Grofle Goldru-



te (Solidago gigantea) und verschiedene Spitzkletten
(Xanthium), die erst seit der Entdeckung Amerikas in
der Alten Welt Fuff fassen konnten, gesellen sich zu
den heimischen Arten oder bauen sogar eigene Gesell-
schaften auf.

Der Frage, ob man ihnen ihr neues Heimatrecht
streitig machen soll oder kann, weil sie Alteingesessene
verdringen, muff aus einem anderen Blickwinkel ge-
stellt werden. Beispielweise - wie stark ist der Einfluf§
des Menschen auf naturnahe Okosysteme? Oder - wie
grof miissen Schutzgebiete sein, damit ihre Eigenart

erhalten bleibt?

5. Verbreitung und Charakterisierung der Pflanzen-
gesellschaften

Zur Auenvegetation zihlen alle Pflanzengesellschaf-
ten auf Standorten, die unter Hochwassereinfluf$ ste-
hen und von den Grundwasserschwankungen des
Flusses beeinfluflt werden (rezente Auengesellschaf-
ten) oder die in fritheren Zeiten iiberschwemmt wur-
den ( fossile Auengesellschaften).

Die hohe Flufdynamik in naturnahen Auen be-
dingt, daff die pflanzliche Sukzession und die Boden-
entwicklung laufend unterbrochen werden und wieder
von neuem beginnen. Ein hoher Anteil vegetations-
freier oder schwach bewachsenener Rohbodenstan-
dorte mit krautiger Pioniervegetation und Pionierge-
biischen ist darum typisch fiir alpine Wildfluf8land-
schaften. Solange diese Pioniergesellschaften der
Morphodynamik unterliegen, handelt es sich entwe-
der um Dauergesellschaften oder die Entwicklung
wird wieder auf ein Ausgangsstadium zuriickgesetzt.
Verlagert der Fluf8 sein Hauptgerinne und lifit da-
durch die Morphodynamik nach, so setzt eine Sukzes-
sion zu reiferen Auengesellschaften - den periodisch
und episodisch iiberschwemmten Auenwildern- ein.
Grundsitzlich lassen sich in der Vegetationsentwick-
lung der Flufaue zwei Sukzessionsreihen, nimlich auf
grobkérnigem Substrat wie Kiese und Gerélle und auf
feinkérnigem Material wie Sand, Schluff oder Ton un-
terscheiden. Jede Reihe kann mit Pioniergesellschaften

beginnen und iiber mehrere Stadien in einem Schluf3-
stadium enden, sofern die Vegetationsentwicklung
voll durchlaufen wird. Dieses Schema der Vegetations-
entwicklung wird naturgemifl durch die stindige
Flufldynamik und den raschen Wechsel der Standorts-
eigenschaften immer wieder durchkreuzt, so daf selbst
bei wenig gestérter Abfolge der Sukzessionsstadien al-
lein aus dem stindigen Wechsel der sedimentierten
Kornfraktionen viele Uberginge in der Pflanzenzu-
sammensetzung der Gesellschaften resultieren.

Je nach Hohenlage, Einzugsgebiet, Intensitit der
FluBdynamik und sonstigen Standortsverhiltnissen
sind die Auengesellschaften unterschiedlich ausgebil-
det. Im folgenden wird zwischen vier Hauptgruppen
der Auenvegeration unterschieden, die in einzelnen
Tabellen zusammengestellt sind.:

- Krautige Pioniervegetation der kiesreichen Allu-
vionen ( Tab. 1)

- Krautige Pioniervegetation der sandreichen Allu-
vionen (Tab. 1)

- Pioniergebiische und Auenwilder der kiesreichen

Alluvionen ( Tab. 2.)

- Pioniergebiische und Auenwilder der sandreichen

Alluvionen ( Tab. 3)

Die Lage der einzelnen Aufnahmeorte kann am
Kopf der Tabelle abgelesen werden. Die erste Zahl be-
zieht sich auf die Nummer des Untersuchungsgebie-
tes, wihrend die folgende Zahlen die Aufnahmenum-
mern im jeweiligen Gebiet sind. Die nihere Beschrei-
bung der Gebiete und der dort auftretenden
Gesellschaften erfolgt im Kapitel 6, wihrend im fol-
genden die nachgewiesenen Gesellschaften allgemein
charakterisiert werden. Die Verbreitung der Pflanzen-
gesellschaften im Fluflverlauf sind in Abb. 3 darge-
stellt.

5.1. Krautige Pioniervegetation der kiesreichen Al-
luvionen (Tab 1)

5.1.1.Knorpelsalat-Gesellschaft
Die Knorpelsalat-Gesellschaft (Chondrilletum chon-

drilloidis) ist an alpinen Fliissen eine typische Pionier-
gesellschaft auf frischen, grobsandig-kiesigen Ablage-
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rungen, die sich gerade iiber den Mittelwasserstand er-
heben und darum mehrmals jihrlich iiberflutet und
iiberschiittet werden. Bei Niedrigwasser trocknen die
Standorte aufgrund des hohen Porenvolumens und
der guten Durchliiftung rasch aus. Ein weiterer be-
stimmender Faktor ist die Nihrstoffarmut.

Am Tagliamento tritt die Knorpelsalat-Gesellschaft
nur im Oberlauf auf. Gegeniiber der Nordalpenrasse
ist die im Gebiet vorkommende Siidalpenrasse durch
Einseles Akelie (Aquilegia einseleana) und Rasen-
Glockenblume (Campanula cespitosa) charakrerisiert.
Kennzeichnend sind weitere Arten der alpinen Schutt-
vegetation, wo dhnliche 6kologische Verhiltnisse herr-
schen. Die Diasporen dieser Arten sind vermutlich be-
reits im Substrat von frisch abgelagerten Kiesbinken
vorhanden. Die namengebende Art - der Knorpelsalat
- baut keine dauerhafte Diasporenbank auf und fehlt
hiufig auf frischen Aufschiittungen. Erst nach einigen
Jahren besiedelt er durch Windverbreitung neu ange-
legte Schotterbinke.

POLDINI und MARTINI (1993) ordnen die am
Tagliamento vorkommenden Schwemmlingsgesell-
schaften zum Leontodonto berinii-Chondrilletum
Wraber 1965. Nach unserem Eindruck kénnte es sich
jedoch nur um eine geographische Rasse des zum er-
sten Mal von BRAUN-BLANQUET beschriebenen
Chondrilletum Br. Bl. in Volk 1939 em. Moor han-
deln.

5.1.2. Weidenroschen-Braunwurz-Gesellschaft

Auf warmen, meist kalkhaltigen Schottern an Fluf3-
ufern und in Kiesgruben wichst in Europa die Wei-
denrdschen-Braunwurz-Gesellschaft  (Epilobio-Scro-
phularietum caninae). In Mitteleuropa tritt sie vor al-
lem im wirmebegiinstigten Rheintal auf. Im Friaul ist
sie auf Flufschotter der grofen Fliisse und Torrente
(Tagliamento, Torre, Isonzo) nachgewiesen (POLDI-
NI und MARTINI 1993).

Am Tagliamento ersetzt ab dem Mittellauf diese Ge-
sellschaft die Knorpelsalat-Gesellschaft und und ist auf
frisch angelegten Schotterbinken bis zum Unterlauf
charakeeristisch. Wihrend am Mirttellauf ein hoher
Anteil von Arten der Steinschuttfluren (7hlaspietea-
Arten) den Kontakt zum Chondrilletum anzeigt, neh-

men zum Unterlauf die Arten der ruderalen Unkraut-
und Schuttfluren (Artemisietea-Arten) deutlich zu.

5.2. Krautige Pioniervegetation der sandreichen Al-
luvionen

5.2.1. Uferreitgras-Gesellschaft

Die
pseudophragmitis) besiedelt an den Alpenfliissen frisch

Uferreitgras-Gesellschaft  (Calamgrostietum
abgelagerte Sandaufschiittungen sowie Schwemmrin-
nen, die jihrlich mehrmals iiberfluter werden oder zu-
mindest gut durchfeuchtet sind. Da die Ablagerung
von feineren Sedimenten bevorzugt im Stromungs-
schatten von Kiesbinken stattfindet, gedeiht die Ge-
sellschaft in der Regel etwas weiter vom Hauptgerinne
entfernt als die Knorpelsalat-Gesellschaft.

Das Ufer-Reitgras (Calamgrostis pseudophragmites)
bildet dichte Bestinde, in denen es dominiert. Mit
Hilfe seiner Rhizome kann es sich rasch vegetativ aus-
breiten. Auch nach Ubersandung zeigt es eine rasche
Regenerationsfihigkeit. Die Uferreitgras-Gesellschaft
ist gegeniiber der Knorpelsalat-Gesellschaft arm an Ar-
ten der Schotterfluren (7hlaspietea-Arten). Hiufig
steht die Uferreitgras-Gesellschaft im Kontakt zu Wei-
denpioniergebiischen und zum Weiden-Tamarisken-
Gebiisch oder grenzt an die etwas hoher stockenden

Gesellschaften der Weichholzaue an.

Am Tagliamento kommt die Uferreitgras-Gesell-
schaft vom Ober- bis zum Unterlauf vor, wobei die
groflten Bestinde auf den ausgedehnten Sandbinken
des Mittel- und Unterlaufes anzutreffen sind. Weitere
Aufnahmen der Uferreitgras-Gesellschaft von Flufau-
en aus Friaul versffentlichten POLDINIund MARTI-
NI (1993).

5.2.2. Hiihnerhirse-Spitzkletten-Gesellschaft

Hiihnerhirse (Echinochloa crus-galli) und Spitzklette
(Xanthium strumarium) sind in Europa Neubiirger,
die regelmiflig vom Menschen gestorte und nihrstoff-
reiche Standorte in wirmeren Gegenden bevorzugen.

Am Tagliamento besiedeln sie in einer charakteristi-
schen Artenkombination, der Echinochloa crus-galli-
Xanthietum strumaria Gesellschaft mit zahlreichen Ar-
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ten der Schlammufer-Gesellschaften (Bidentetea-Ar-
ten) die im Sommer trockenfallenden Schlickflichen .

Die Gesellschaft steht 6kologisch und floristisch
dem Chenopodio-Polygonetum brittingeri (Oberdorfer
& Philippi in Oberdorfer 1983), einer von ver-
schlammten Kiesbinken der mitteleuropiischen Stré-
me beschriebenen Gesellschaft nahe.

Die hier aufgenommenen Bestinde umfafiten 10-20
m’ pro Aufnahmefliche und stammen aus dem Fluf3-
abschnitt von Cornino bis Bolzano.

5.2.3. Sonstige Gesellschaften

Vereinzelt und kleinflichig konnten am Tagliamen-
to auch nihrstoffliebende  Flufufergesellschaften
nachgewiesen werden, die auf Kiesbinken der regulier-

ten Nordalpenfliisse hiufig sind.
Im Oberlauf bei Forni di Sotto kommt kleinflichig

im Bereich von Abwassereinleitungen die Barbara-
kraut-Gesellschaft ~ (Barbarea vulgaris-Gesellschaft)

vor.

Im Mittellauf konnte vereinzelt in Nihe von grofle-
ren Siedlungen der Flutrasen (Rorippo-Agrostietum)
beobachtet werden.

5.3. Pioniergebiische und Auenwilder der kiesrei-

chen Alluvionen (Tab. 2)

5.3.1. Schneeheide-Kiefernwald

Der Schnecheide-Kiefernwald (Erico-Pinetum sylve-
stris) besiedelt gerdllreiche Alluvionen, die keinen
Grundwasseranschluff mehr besitzen. Diese Waldge-
sellschaft ist eine charakeeristische Erscheinung der ge-
schiebereichen Nord- und Siidalpenfliisse (MULLER
1995, SEIBERT in OBERDORFER 1992), deren
Haupteinzugsgebiet rasch verwitterbare Kalkgesteine
und Dolomite aufweisen. Sie sind die Nihrquellen fiir
die groflen Kiesbinke mit geringem Feinkornanteil,
auf denen nur noch die anspruchslose Kiefer als einzi-
ge Baumart gedeiht.

Am Tagliamento kommt der Schneeheide-Kiefern-
wald nur im Oberlauf, z.B. bei Forni di Sotto vor. Hier
besiedelt er die hochst gelegenen Kiesbinke der Aue,
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die heute grof3tenteils auf8erhalb der rezenten Auendy-
namik liegen. Neben den charakteristischen Arten wie
Schneeheide (Erica herbacea) und Geschnibelter Lein
(Thesium  rostratum) ist die siidalpine Rasse des
Schneeheide-Kiefernwaldes am Tagliamento durch
zahlreiche siidalpine Arten ('s. Kap.. 3) gekennzeich-
net.

Neben der typischen Subassoziation wurde bei For-
ni di Sotto auch ein Subassoziation mit Grau-Erle (4/-
nus incana) ausgegliedert. Sie markiert die Kiesbinke
mit einem hoéheren Feinkornanteil, die niher zum
Fluf3- und Grundwasser stehen. POLDINI (1984) be-
schreibt sie als eigene Gesellschaft (Alno incanae-Pin-
etum sylvestris Poldini  1984), die rtypisch fiir
Fluflschotterbinke der Siidostalpen ist.

5.3.2. Manna-Eschen-Hopfenbuchenwald

Am Tagliamento wird der Schneeheide-Kiefern-
wald in tieferen Lagen von einer Geholzgesellschaft er-
setzt, in der die Manna-Esche (Fraxinus ornus) und die
Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia) dominieren (Fraxi-
nus-Ostrya-Gesellschaft). Sie ist die Klimaxgesellschaft
der hoheren kaum noch iiberschwemmten Kiesbinke
und folgt hier in der Sukzession dem Lavendelweiden-
und Sanddorn-Gebiisch. Die Bodenentwicklung ist
bereits weiter fortgeschritten, sodaf§ zunehmend Ar-
ten der Eichen-Buchenwilder (Querco-Fagetea-Arten)
wie Liguster (Ligustrum vulgare) und Waldrebe (Cle-
matis vitalba) auftreten. In der Literatur iiber Ostrya-
reiche Wilder (POLDINI 1982) ist bislang keine ent-
sprechende Assoziation beschrieben. Es wiire lohnens-
wert, zu priifen, ob diese Hartholzauengesellschaft
eine weitere Verbreitung im siidostalpinen Raum hat.

Am Tagliamento wurde der Manna-Eschen-Hop-
fenbuchenwald im Mittellauf (Amaro bis Cornino
festgestellt.

5.3.3. Sanddorn-Gebiisch

Das  Sanddorn-Gebiisch  (Salici-Hippophaetum
rhamnoidis) besiedelt vom Fluf abgelagerte Grob-
schotterterrassen, die nur noch selten iiberschwemmt
werden und keinen Grundwasseranschlufl besitzen.
Das Sanddorn-Gebiisch mit Hippophae rhamnoides
subsp. fluviatilis tritt im kiihleren Nordalpenraum vor



allem in wirmegetonten Tilern, wie z.B. Inntal, sowie
im Alpenvorland auf (MULLER 1995, ZOLLER
1974).

Am Tagliamento konnte die Gesellschaft von Ama-
ro bis Bolzano nachgewiesen werden. Neben einer ty-
pischen Subassoziation wurde eine mit Wiesen-Schil-
lergras (Koeleria pyramidata) unterschieden, die weit-
gehend frei von Gehélzen und wahrscheinlich durch
Brand oder Rodung aus der typischen Subassoziation
entstanden ist.

5.3.4. Lavendelweiden-Gebiisch

Das Lavendelweiden-Gebiisch (Salicetum elaeagni)
besiedelt die frisch abgelagerten grobschottrigen Allu-
vionen, die bei Niederwasser stark austrocknen und
bereits bei einem mittleren Hochwasser iiber-
schwemmt werden. Der extreme Standort, auf dem
vor allem Strefl durch Nihrstoffmangel wirke, be-
dingt, dafl die Weiden nur bis zu einem Meter hoch
werden. Das Lavendelweiden-Gebiisch , eine charak-
teristische Erscheinung der kalkalpinen Alpenfliisse,
kommtam Tagliamento im gesamten FlufRverlauf vor.
Mit hoher Stetigkeit ist auch die Reif-Weide (Salix da-
phnoides)vertreten. Im Oberlauf iiberwiegen die Arten
der Steinschurtfluren, im Unterlauf die Arten der ru-
deralen Schutt- und Unkrautfluren.Es lassen sich drei
standortlich bedingte Subassoziationen unterscheiden

(s. Tab. 2):

- Die typische Subassoziation umfaflt die Gebiische
auf gerdllreichen Kiesbinken, die am stirksten von der

Morphodynamik geprigt sind.

- Die Subassoziation mit Grau-Erle (Alnus incana)
steht in der Regel etwas weiter vom Hauptgerinne ent-
fernt, wo zunehmend Sande abgelagert werden und
neben der Grau-Erle (Alnus incana) Laubwaldarten
vorkommen.

- Die Subassoziation mit Zypressen-Wolfsmilch
(Euphorbia cyparissias) zeichnet sich durch einen ho-
hen Anteil von Arten der Trockenrasen (Festuco-Bro-
metea-Arten) aus. Die Standorte werden nur noch sel-
ten iiberflutet.

5.4. Pioniergebiische und Auenwilder der sandrei-

chen Alluvionen (Tab. 3)
5.4.1. Grauerlen-Auwald

Der Grauerlen-Auenwald (Alnetum incanae) wichst
auf basenreichen Alluvionen mit hohem Anteil von
feinen Kornfraktionen wie Sand und Lehm. Durch die
bessere Kapillarwirkung des Substrates ist auch bei
Niedrigwasserstand ein Grundwasseranschluf§ gege-
ben. Wihrend der Grauerlen-Auwald im Nordalpen-
raum die Fliisse vom Gebirge bis ins Vorland begleitet,
kommt er in den Siidalpen nur bis zum Gebirgsrand
vor und wird im Vorland von wirmegeténteren Auen-
wildern ersetzt. Die am Tagliamento vorgefundenen
Grauerlen-Wilder (z.B. bei Forni di Sotto und Ama-
ro) kann man zur alpischen Rasse stellen (s. SCHWA-
BE 1985), die sehr einheitlich strukeuriert ist.

5.4.2. Weiden-Tamarisken-Gebiisch

Das Weiden-Tamarisken-Gebiisch (Salici-Myrica-
rietum) besiedelt frische Sandablagerungen mit dau-
ernd hohem Grundwasserstand, die periodisch iiber-
schwemmt und iibersandet werden.

Aufgrund der engen Habitatanspriiche der Deut-
schen Tamariske (Myricaria germanica) gelten ihre Be-
stinde als Bioindikatoren fiir intakte Umlagerungs-
strecken. Vor dem Ausbau der Alpenfliisse war diese
Gesellschaft im montanen Bereich weit verbreitet.

Am Tagliamento wurde das Weiden-Tamarisken-
Gebiisch vor allem zwischen Amaro und dem Al-
pensiidrand beim Monte di Ragogna nachgewiesen.

Im tieferen und wirmeren Vorland wird diese Ge-
sellschaft vom Mandelweiden-Gebiisch ersetzt, da ver-
mutlich die speziellen Voraussetzungen einer Besied-
lung durch die Tamariske nicht mehr gegeben sind.

5.4.3 Bastardindigo-Gebiisch

Das Bastardindigo-Gebiisch (Helianthus tuberosus-
Amorpha fruticosa Gesellschaft) wichst auf sandigen
Ablagerungen, die nicht mehr so hiufig iiber-
schwemmt werden und weiter vom Grund- oder
Niederwasserstand entfernt liegen. Damit sind die
Keimungsbedingungen fiir die Mandel-Weide (Salix
triandra) nicht mehr gegeben. Gegeniiber den Stand-
orten des Silberweiden-Auenwaldes ist die Bodenent-
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wicklung noch nicht so weit fortgeschritten. Zahlrei-
che Arten der Trockenrasen (Festuco-Brometea-Arten)
weisen auf die trockenen und nihrstoffarmen Stan-
dortsverhiltnisse dieses lockeren Pioniergebiisches.

Das Bastardindigo-Gebiisch ist eine hiufige Er-
scheinung am Mittel- und Unterlauf des Tagliamento.
Auf Grund seiner typischen Artenkombination kann
es als eine eigenen Gesellschaft betrachtet werden, die
vor allem durch viele nordamerikanische Neophyten
wie Topinambur (Helianthus tuberosus), Riesen-Gold-
rute (Solidago gigantea) und Einjihriges Berufkraut
(Erigeron annuus) geprigt ist. Die Aufnahmen wurden
bei Spilimbergo, Casarsa und Bolzano im Juni 1991
und Juli 1992 erstellt, wobei die Aufnahmeflichen 50
m?2 umfaflten.

5.4.4. Silberweiden-Auenwald

Auf feinkornigen und schluffigen Boden wichst in
tieferen Lagen Europas der Silberweiden-Auenwald

(Salicetum albae). Gegeniiber dem Mandelweiden-
Gebiisch steht er héher und wird daher nicht so hiufig
iberschwemmt.

Grofe Bestinde des Silberweiden-Auenwaldes tre-
ten erst am Unterlaufauf. In diesem Fluffabschnitt bil-
det der Tagliamento zunchmend Miander aus. Hier
kommt neben der Silber-Weide (Salix alba) vor allem
auch die Hohe Weide (Salix x rubens), der Bastard aus
Silber- und Bruch-Weide (Salix alba, und S. fragilis)

Vor.

5.4.5. Mandelweiden-Gebiisch

Das Mandelweiden-Gebiisch (Salicetum triandrae)
siedelt sich auf frisch angelandeten Sand- und Schluft-
binken an. Es steht hiufig im Kontakt zum héher ge-
legenen Silberweiden-Auenwald.

Am Unterlauf des Tagliamento vertritt diese Pio-
niergesellschaft der sandigen Alluvionen das Weiden-
Tamarisken-Gebiisch vergleichbarer Standorte im
Ober- und Mittellauf. Wihrend das Weiden-Tamaris-
ken-Gebiisch stark von Arten der Steinschuttfluren
(Thlaspietea-Arten) geprigt ist, treten im Mandelwei-
den-Gebiisch vor allem Arten der Schlammufer- und
der Zwergbinsen-Gesellschaften (Bidentetea- und Na-
nocyperion-Arten) auf und veranschaulichen den Kon-
takt zur Hithnerhirse-Spitzkletten-Gesellschaft.

6. Vegetationsentwicklung und Auenzonierung in
den untersuchten FluRabschnitten

In diesem Kapitel wird versucht, die Zusammen-
hinge zwischen Besiedlung, Vegetationsentwicklung,
Flufmorphologie und Auendynamik anhand von ve-
getationskundlichen Transekten an 8 Flu8abschnitten
darzustellen . Die untersuchten Gebiete liegen in etwa
gleichem Abstand von der Quelle am Mauria Paf8 bis
zum kanalisierten Unterlauf bei Latisana (s. Abb.1).

Die riumliche Verteilung und zeitliche Abfolge der
Pflanzengesellschaften spiegeln in etwa die Uberflu-
tungshiufigkeit, Hochwasserdynamik, Beschaffenheit
des Substrates (Korngréflenzusammensetzung) und
Entwicklungszeitraum dieser Teillebensriume wider.
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Bei der Charakterisierung der vorherrschenden
Pflanzengesellschaften werden zunichst die Pionierve-
getation (krautige Pioniergesellschaften und Pionier-
gebiische), dann die reiferen Auengesellschaften (ilte-
re Auengebiische und Auenwilder) behandelt (vergl.
Kap.5). Von jedem Fluffabschnitt liegt ein Querprofil
durch die Aue (s. Abb. 4-11) vor, in dem neben der Au-
envegetation das oberflichig anstehende Substrat sym-
bolisch dargestelle ist. Fiir Pflanzenaren, die in deut-
schen Florenwerken nicht aufgefiihrt sind, richtet sich
die deutsche Namensgebung weitgehend nach der Ex-
kursionsflora von Osterreich (s.et all 1994).

6.1. Mauria-Pafl (Abb. 4)

Der Tagliamento entspringt im Val di Cadorini siid-
lich des Mauria-Passes in etwa 1700 m Hohe i.NN.
Im untersuchten Fluflabschnitt nahe der Paf8strafle bei
etwa 1200 m Héhe stellt der Tagliamento noch einen
kleinen Wildbach mit hohem Gefille dar, der sich in
den Schuttkegel nérdlich des Monte Miaron ein 10 bis
20 m breites Bett gegraben hat. Das von Felsblocken,
Steinen und Gerdllschutt durchsetzte Bachbett ist nur
spirlich bewachsen. Zu groff sind die Schwankungen
der Wasserfithrung und zu hiufig werden die Flichen
mit Felsschurr iiberschiittet, so dafl die Vegetations-
entwicklung nicht iiber wenig differenzierte Initialsta-
dien hinaus kommt. Man findet vor allem Vertreter
der Steinschuttfluren (7hlaspietea-Arten) und der Ini-
tialphase des Lavendelweiden-Gebiisches (Salicetum
elaeagni) mit Lavendel-, Purpur- und Groflblittriger
Weide (Salix elaeagnos, S. purpurea, S. appendiculata).

Kleinflichig stellc sich auf stindig durchfeuchtetem
Feinschutt die Alpenbinsen-Gesellschaft (Juncetum al-
pini) mit Alpen-Binse (Juncus alpinus), Gewshnlicher
Simsenlilie (7ofieldia calyculata), Sumpf-Herzblatt
(Parnassia palustris) und Blauem Pfeifengras (Molinia
caerulea) ein. Die seitliche Begrenzung des Bachbettes
bilden aufgelockerte Latschenbestinde und an-
schlieflend ein Bergmischwald aus Fichte, Buche, Tan-
ne und Lirche.

6.2. Forni di Sotto (Abb. 5)

Der Gebirgsbereich des Tagliamento ist geprigt
durch einen Wechsel von relativ engen und dann wie-
der breiten Gewisserabschnitten. In den Strecken mit
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verengtem Flufllauf tiberwiegt der Gerdlltransport.
Ausgedehnte Kiesflichen bilden eher die Ausnahme,
héchstens Uferbinke mit grobblockigem Material siu-
men den Fluf. Dagegen herrschen an Abschnitten mit
erweitertem Talboden Vorginge der Ab- und Umla-
gerung vor.

Durch die Ablagerung von Geréll hat der Taglia-
mento seine eigene Fluffsohle und ein Sohlenkerbrtal
geschaffen. Alljihrliche Umlagerungsprozesse fithren
zu einem reich verzweigten Gewisserlauf mit hohem
Anteil an Kiesbinken. Ein schones Beispiel hierfiir ist
das Untersuchungsgebiet bei Forni di Sotto. Hier
koénnen Sukzession und Auenzonierung gut beobach-
tet werden. Dieses Untersuchungsgebiet liegt 15 km
unterhalb der Quelle am Mauria-Paf8 auf etwa 670 m
ii.NN.

Pioniergesellschaften

Rund zwei Drittel des Flufbettes bestehen aus diinn
besiedelten Kies- und Geréllflichen. Sie sind durch-
furchtvon zahlreichen Armen des Tagliamento. Véllig
vegetationslos sind die jiingst umgelagerten Schotter-
binke. Meist herrschen grobe Kiese und Gerblle des
Kalkalpins vor. Den Haupranteil der Pioniervegetati-
on bilden alpine Schwemmlingsgesellschaften wie die
Knorpelsalat-Gesellschaft (Chondrilletum chondyilloi-
dis). In dieser oft nur im Initialstadium vorkommen-
den Gesellschaft sind Arten der Kalkschuttfluren wie
Kriechendes Gipskraut (Gypsophila repens), Rasen-
Glockenblume (Campanula cespitosa, Einseles Akelei
(Aquilegia einseleana) und Alpen-Taubenkropf (Silene
vulgaris subsp. glareosa) stark vertreten. Kleine Pflinz-
chen der Tamariske (Myricaria germanica) und der La-
vendel-Weide (Salix elaeagnos) treten bereits auf.

Sandeinschwemmungen in jiingere Alluvionen wer-
den durch die Uferreitgras-Gesellschaft (Calamagro-
stietum pseudophragmitis) gekennzeichnet. Meistens
bildet diese Gesellschaft langgezogene, schmale Be-

stinde in Richtung des Stromstriches.

Auf etwa héher gelegenen Schotterbinken tritt als
Charakteristikum der Weichholzaue auf kiesigem
Substrat die Lavendelweiden-Gesellschaft (Salicetum
elaeagni) auf. In der Krautschichr sind viele Vertreter
der Knorpelsalat-Gesellschaft wie Alpen-Knorpelsalat



(Chondrilla chondrilloides), Alpen-Leinkraut (Linaria
alpina), Glattes Brillenschétchen (Biscutella laevigata)
und Steintischel (Aethionema saxatile) vorhanden.

Auf Stellen mit hoherem Feinkornanteil wichst die
Lavendelweiden-Gesellschaft in einer Subassoziation
mit der Grau-Erle (Alnus incana). Hier finden sich vie-
le kennzeichnende Arten der Erlenaue wie Esche (Fra-
xinus excelsior), Wald-Zwenke (Brachypodium sylvati-
cum), Blaues Pfeifengras (Molinia caerulea), Wasser-
dost  (Eupatorium cannabinum) und Nickendes
Perlgras (Melica nutans) ein.

Eine weitere Subassoziation der Lavendelweiden-
Gesellschaft mit Zypressen-Wolfsmilch (Euphorbia cy-
parissias) zeigt bereits Uberginge zum Schneeheide-
Kiefernwald. Hier treten Arten wie Wald-Kiefer (Pi-
nus sylvestris), Schneeheide (Erica herbacea), Kerners
Wolfsmilch (Euphorbia kerneri) und Reffmanns Wit-
wenblume (Knautia ressmannii) auf.

Reifere Auengesellschaften

Auf ilteren Uferterrassen und Schotterbinken, die
vom Hochwasser nur noch selten iiberflutet werden,
hat sich der Schneeheide-Kiefernwald (Erico-Pinetum)
in unterschiedlicher Ausprigung eingestellt. Die typi-
sche Subassoziation stellt hier das reifste Stadium in
der Auensukzession dar. Die Bestinde gehen teilweise
nahtlos in eine Dauer- oder Schluflgesellschaft der
anschlieRenden Schotterhinge iiber, die nicht mehr
vom Flufregime erfalt werden. Auf diesen wechsel-
trockenen Standorten, auf denen Laubhélzer wenig
konkurrenzkriftig sind, erreichen selbst die Kiefernbe-
stinde oft nur kriippelhaften Wuchs. Charakeeristi-
sche Vertreter in der Krautschicht sind neben Schnee-
heide (Erica herbacea), Geschnibeltes Leinblatt (7hesi-
um rostratum) und Steinréschen (Daphne striata),
Arten mit siidlichem Verbreitungungsschwerpunke
wie Kerners Wolfsmilch (Euphorbia kerneri), Gran-
nen-Meister  (Asperula  aristata), Ausgebreiteter
Geillklee (Cytisus pseudoprocumbens), Friauler Kreuz-
blume (Polygala nicaeensissubsp. forojulensis) und Ref-
manns Witwenblume (Knautia ressmannii).

Auf Standorten, die noch ofters mit Feinsedimen-
ten beschickt werden und deshalb ein besseres Wasser-
speichervermogen besitzen, tritt der Schneeheide-Kie-

fernwald in einer Subassoziation mit Grau-Erle (Alnus
incana) auf. In der Krautschicht lift sich ein hoherer
Grasanteil aus Berg-Reitgras (Calamagrostis varia),
Rohr-Pfeifengras (Molinia arundinacea) und Stein-
Zwenke (Brachypodium rupestre) feststellen.

Wiihrend die schotterreichen, grobkiesigen Terras-
sen vom Schneeheide-Kiefernwald besiedelt sind, wer-
den die reiferen Standorte mit hoherem Anteil aus fei-
neren und nihrstoffreicheren Sedimenten vom Grau-
erlenwald (Alnetum incanae) eingenommen. Mit
Vorliebe sind es Bereiche im Gleituferbereich und an
Stellen, wo auch Einschwemmungen aus anschlieflen-
den landwirtschaftlichen Flichen erfolgen. An charak-
teristischen Arten der “reifen Erlenaue “ sind Rote
Heckenkirsche (Lonicera xylosteum), Schwarzer Ho-
lunder (Sambucus nigra), Kratzbeere (Rubus caesius)
und Gemeiner Wasserdost (Eupatorium cannabinum )
zu nennen.

6.3. Amaro (Abb. 6)

Dieser Fluffabschnitt liegt éstlich Tolmezzo nahe
der Miindung der Fella in den Tagliamento auf rund
245 m Héhe ii. NN. Hier erreicht das Fluf3bett bereits
eine beachtliche Breite von 500 bis 1000 m. Im Be-
reich der Fella-Einmiindung baut sich ein riesiger
Schotterficher auf, der teilweise von einem Kieswerk
abgebaut wird. Die Kiesentnahme fiihrt hier noch zu
keinem erkennbaren Geschiebedefizit und zu keiner
Eintiefung des Flusses. Uferverbauungen beschrinken
sich auf wenige Bereiche von Siedlungen oder
Briicken. Die Entwicklung des Flufllaufes ist nur we-
nig beeintrichtigt.

Rund 80% der Flufaue bestehen aus offenen Kies-
und Schotterflichen. Bedingt durch die morphodyna-
mischen Vorginge im Fluflbett, wie Geschiebever-
frachtung und Anlandung, wechseln die standértli-
chen Verhiltnisse, insbesondere die der Korngréfen-
zusammensetzung, von Quadratmeter zum Qua-
dratmeter.

Pioniergesellschaften

Bei der ausgeprigten Hochwasserdynamik sind im
breiten Fluf8bett grofle Flichen fast vollig vegetations-
los. Hiufig finden sich zufillig angesamte Arten ein,
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die zu keiner typischen Gesellschaftsausbildung
fithren. Auf reinem Kies zeigen sich Anklinge an die
Knorpelsalat-Gesellschaft (Chondrilletum chondyilloi-
dis).

Auf den Sandbinken, die hier bereits groflere Aus-
dehnung erlangen, breitet sich die Uferreitgras-Gesell-
schaft (Calamagrostietum pseudophragmitis) aus. Auf
feinsandigem, feuchten Substrat kann man das Kei-
mungsstadium der Weiden-Tamarisken-Gesellschaft
(Salici-Myricarietum) beobachten. Dazwischen gesel-
len sich Bestinde aus Buntem Schachtelhalm (Equise-
tum variegatum) und Ausliufertreibendem Straufgras
(Agrostis stolonifera). Das Weiden-Tamarisken-Ge-
biisch bildet in diesem Fluflabschnitt ausgedehnte Be-
stinde. Langgestreckte Sandbinke, die fluffaufwiirts
durch dichtes Weidengebiisch vor Kiesiiberschiittung
geschiitzt sind, bilden bevorzugte Standorte. Stindige
Begleiter sind  Ufer-Reitgras  (Calamagrostis pseudo-
phragmites) , Huflattich (Tussilago farfara) und Wie-
sen-Labkraut (Galium album).

Das Lavendelweiden-Gebiisch, das sich unmittelbar
aus den offenen Schotterflichen entwickelt, kommt
hier in drei Subassoziationen vor und zwar in einer ty-
pischen, dann in einer Subassoziation mit Zypressen-
Wolfsmilch (Euphorbia cyparissias) und einer mit
Grau-Erle (Alnus incana). Die beiden letztgenannten
Subassoziationen zeigen bereits ein fortgeschrittenes
Sukzessionsstadium und kénnte ebenso zu den reife-
ren Auengesellschaften gestellt werden.

Die typische Subassoziation zeichnet sich durch kie-
sig-sandiges Substrat aus. Vorkommen der Tamaris-
ke, sowie von alpinen Schwemmlingsarten wie Krie-
chendes Gipskraut (Gypsophila repens), Schnee-Pest-
wurz (Petasites paradoxus), seltener auch Einseles
Akelei (Aquilegia einseleana) und Rasen-Glockenblu-
me (Campanula cespitosa) charakrerisieren dieses liicki-
ge Pioniergebiisch.

Die Subassoziation mit Zypressen-Wolfsmilch (Eu-
phorbia cyparissias) besiedelt vorwiegend durchlissige
Kiese und Grobschotter. Aufgrund der ungiinstigen
Bodenverhiltnisse und des meist angespannten Bo-
denwasserhaushaltes haben diese Auengehélze mit ge-
ringer Wuchsleistung ihren offenen, lichten Charakrter
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erhalten. Kennzeichnend sind Vertreter der Trocken-
rasen wie Feld-Beifufl (Artemisia campestris), sowie Be-
siedler der Steinschuttfluren wie Kriechendes Gips-
kraut (Gypsophila repens). Fiir ein relativ hohes Alter
dieser Sukzessionsstadien sprechen Arten des Schnee-
heide-Kiefernwaldes wie Schwarz-Kiefer (Pinus nigra),
Geschnibeltes Leinblatt (7hesium rostratum) und
Graues Milchkraut (Leontodon incanus). Vorkommen
der Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia) deuten bereits

Ubergﬁnge zu einer Hartholzaue an.

Das Lavendelweiden-Gebiisch in der Subassoziati-
on mit Grau-Erle (Alnus incana) wichst auf Standor-
ten mit hoheren Anspriichen an Bodenfeuchte. Von
den Gehélzen sind hier zu nennen Gewdhnliche Esche
(Fraxinus excelsior), Roter Hartriegel (Cornus sangui-
nea)und Gewshnliche Waldrebe (Clematis vitalba). In
der Krautschicht dominieren Kratzbeere (Rubus caesi-
us), Wald-Zwenke (Brachypodium sylvaticum), Rohr-
Pfeifengras (Molinia arundinacea) und Riesen-Straufi-
gras (Agrostis gigantea).

Reifere Auengesellschaften

Der Grauerlenauwald (A/netum incanae) nimmt in
diesem Gewisserabschnitt sandig-schluffige Alluvio-
nen mit relativ fortgeschrittener Bodenreife ein. Die
Standorte liegen durchwegs zwei bis drei Meter und
mehr iiber der Gewissersohle und werden bei Hoch-
wasser nur mit Feinsedimenten beschickt. Mit Aus-
nahme vereinzelter Silberweiden fehlen Salix-Arten. In
der Strauchschicht wird die Grauerlenaue durch Ligu-
ster (Ligustrum vulgare), Rote Heckenkirsche (Loni-
cera xylosteun), Schwarzen Holunder (Sambucus ni-
gra), Roten Hartriegel (Cornus sanguinea), Vogelkir-
sche (Prunus avium) und Hasel (Corylus avellana)
reprisentiert. Die Krautschicht ist charakrerisiert
durch Wald-Zwenke (Brachypodium sylvaticum),
Kratzbeere (Rubus caesius), Hain-Sternmiere (Stellaria
nemorum), GeilSfull (Aegopodium podagraria) und ei-
nigen nitrophilen Arten wie Grofes Springkraut (/m-
patiens noli-tangere, Ruprechts-Storchschnabel (Gera-
nium robertianum) und Gemeinem Wasserdost (Eupa-
torium cannabinum).

Das  Sanddorn-Gebiisch  (Salici-Hippophaetum
rhamnoidis) steht hiufig im Kontakt zum Lavendel-



weiden-Gebiisch in der Subassoziation mit Zypressen-
Wolfsmilch und vermittelt zur Manna-Eschen-Hop-
fenbuchen-Gesellschaft. Manna-Esche (Fraxinus or-
nus) und Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia) tauchen
bereits auf. Das Sanddorn-Gebiisch ist gekennzeichnet
durch eine Reihe von Arten der Trockenrasen sowie
Vertretern der Steinschuttgesellschaften.

Die  Manna-Eschen-Hopfenbuchen-Gesellschaft
stellt hier die fortgeschrittenste Auengesellschaft dar
und ist als Vertreter der Hartholzaue zu betrachten.
Neben Manna-Esche (Fraxinus ornus) und Hopfenbu-
che (Ostrya carpinifolia) gesellen sich Walnuf (Juglans
regia), Falsche Akazie (Robinia pseudacacia), Sommer-
Linde (7ilia platyphyllos) und Gewdéhnliche Esche
(Fraxinus excelsior) hinzu. Sicherlich sind diese Auen-
wilder, die nur selten vom Hochwasser erfaf8t werden,
durch den Menschen stark verindert. Groflere Biume
mit mehrals 10 m Hohe kommen selten vor, da sie als
Bau- oder Brennholz genutzt werden.

6.4. Cornino (Abb. 7.)

Bei Gemona verlifit der Tagliamento den Alpen-
raum. Die Ufer werden nur noch von wesentlich nied-
rigeren Hiigelketten gesiumt. Das Gefille der Flief3-
strecken nimmt ab und somit die Transportkraft des
Flusses. Ein riesiger Schotterkegel, der sich von Gemo-
na bis siidlich Casarsa erstrecke (s. Abb. 1), hat sich in-
folge erhchter Sedimentation im Laufe vieler Jahrhun-
derte aufgebaut. Die vorher von Felshingen begrenz-
ten Auen kénnen nun eine Breite von weit mehr als
einem Kilometer entwickeln. In Hohe von Somp Cor-
nino und Rivoli di Osoppo erreicht die Flufaue eine
Breite von iiber zwei Kilometer. Nur in Hohe der Stadt
Gemona de Friuli wird sie auf 500 m Breite eingeengt.

Das Untersuchungsgebiet liegt am rechten Ufer des
Tagliamento in 160 m Héhe ii. NN. Das ausgedehn-
te Schotterbett ist von zahlreichen, sich verzweigenden
und wieder vereinigenden Seitenarmen durchzogen.
In dieser riesigen Umlagerungsstrecke ist ein Haupt-
arm schwer erkennbar. Nach den Friihjahrshochwis-
sern sind riesige Flichen aus Sand und Kies vegetati-

onsfrei.

In der Vegetationsbesiedlung und Ausdifferenzie-
rung der Pflanzengesellschaften lassen sich wiederum

zwei Gruppierungen feststellen. Wir haben Vegetati-
onseinheiten, die Kiesstandorte und schotterreiche
Uferbinke bevorzugen. Hierher gehért die Weidenrs-
schen-Braunwurz-Gesellschaft, die durch viele zwei-
jihrige, erst im zweiten Jahr zur Bliite gelangende Ar-
ten geprigt ist. Altere Sukzessionsstadien der kiesrei-
chen  Alluvionen durch das Laven-
delweiden-Gebiisch, hiufig in der Subassoziation mit
Zypressen-Wolfsmilch gebildet. Die Vegetationsent-
wicklung wird jedoch grofiflichig durch zahlreiche

werden

Hochwasserereignisse unterbrochen und damit wer-
den auch die Standortsverhiltnisse stindig verindert.

Auf sandreichen Uferbinken stellen sich Hiithner-
hirsen-Spitzkletten-Gesellschaft, Uferreitgras-Gesell-
schaft und als etwas spiteres Entwicklungsstadium das
Weiden-Tamarisken-Gebiisch ein.

In den héher gelegenen Uferbereichen, die von der
Geschiebedynamik nur noch selten betroffen werden,
hatsich der Manna-Eschen-Hopfenbuchenwald ange-
siedelt.

Pioniergesellschaften

Die Weidenroschen-Braunwurz-Gesellschaft (Epi-
lobio-Scrophularietum caninae), eine artenreiche Pio-
niergesellschaft der ausgedehnten Kiesbinke, ersetzt
die Knorpelsalat-Gesellschaft des Oberlaufes. Es sind
noch einige Arten der Geréllfluren wie Alpen-Tauben-
kropf (Silene vulgaris subsp. glareosa), Kriechendes
Gipskraut (Gypsophila repens) oder Rosmarin-Wei-
denréschen (Epilobium dodonaei) anwesend. Typische
alpine Schwemmlinge wie Alpen-Leinkraut (Linaria
alpina) kommen nur sehr spirlich vor. Reich vertreten
sind Arten der ruderalen Staudenfluren wie Gewoshnli-
cher Beifull (Artemisia vulgaris), Wilde M6hre (Daucus
carota), Wilde Resede (Reseda lutea), Echtes Johannis-
kraut  (Hypericum perforatum) und Gewdshnliche
Nachtkerze (Oenothera biennis). Aufgrund der bren-
nenartigen Situation, d.h. des hiufigen Trockenfallens
dieser Standorte siedeln sich viele trockenheitsertra-
genden Arten wie Grof3bliitige Brunelle (Prunella
grandiflora), Siidliche Skabiose (Scabiosa gramuntia),
Rispen-Flockenblume (Centaurea rhenana) oder Hii-
gel-Meister (Asperula cynanchica) an.

Die Hiihner-Hirse-Spitzkletten-Gesellschaft (Echi-
nochloa  crus-gali-Xanthium  strumaria-Gesellschaft)
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tritt in diesem Flufabschnitt auf Sand zum ersten Mal
stirker in Erscheinung und prigt flufabwirts immer
mehr die Pionierflichen. Klimatisch giinstigere Bedin-
gungen infolge geringer Meereshihe, sowie hoher An-
teil an Feinsedimenten mit zunechmender Lauflinge
des Flusses schaffen die Vorraussetzungen. Rinnen,
Mulden und Altarme im Randbereich sind bevorzugte
Standorte. Vorherrschend sind Arten der ruderalen
Staudenfluren und der Schlammufer-Gesellschaften
wie Dreiteiliger und Schwarzfriichtiger Zweizahn (Bi-
dens tripartitus und B. frondosus).

Die Uferreitgras-Gesellschaft  (Calamagrostietum
pseudophragmitis) tritt meist nur kleinflichig auf iiber-
sandeten Kiesen auf.

Das Weiden-Tamarisken-Gebiisch (Salici-Myrica-
rietum) klingt hier allmihlich aus. Reine Tamarisken-
bestinde sind selten. Hiufig tritt die Deutsche Tama-
riske (Myricaria germanica) mit verschiedenen Weiden
wie Lavendel-, Reif- und Purpur-Weide (Salix elaea-
gnos), S. daphnoidesund S. purpurea) auf

Das Lavendelweiden-Gebiisch in der typischen Sub-
assoziation (Salicetum elaeagni typicum) lost die Wei-
denrdschen-Braunwurz-Gesellschaft ab und liegt nahe
den grofleren Flufarmen, wo das grobere Geschiebe
zuerst abgelagert wird. Die feinen Kornfraktionen
werden weiter transportiert und erst in den flacheren,
randlichen Bereichen in Zonen mit geringer Fliefge-
schwindigkeit sedimentiert. Der Anteil an Lavendel-
Weide (Salix elaeagnos) liegt oft iiber 50 %. Hinzu
kommen noch Reif-Weide (Salix daphnoides) und Ba-
stard-Pappel (Populus x canadensis).

Das Lavendelweiden-Gebiisch in der Subassoziation
mit Zypressen-Wolfsmilch besiedelt tiberwiegend Zo-
nen mit geringer FlieRgeschwindigkeit, die bei Hoch-
wasser mit feinen Kornfraktionen beschickt werden.
Kennzeichnend sind viele Trockenrasenarten wie
Feld-Beiful} (Artemisia campestris), Grannen-Klapper-
topf (Rhinanthus aristatus), Mitderes Leinblatt (Linum
linophyllum) und Gewsdhnliche Kugelblume (Globula-
ria punctata). Vorkommen von Wald-Kiefer (Pinus syl-
vestris)und junge Exemplare der Hopfenbuche (Ostrya
carpinifolia) und Manna-Esche (Fraxinus ornus) unter-
streichen das fortgeschrittenen Stadium dieser Gesell-
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schaft, die zu den reiferen Auengesellschaften iiberlei-
tet.

Reifere Auengesellschaften

Die ilteren Glieder der Auensukzession sind fast alle
in ihrer Struktur und Zusammensetzung mehr oder
weniger stark gestort, da ein Grof3teil der Flichen ir-
gendwann durch Kiesabbau beeintrichtig oder verin-
dert worden sind. Fahrspuren von Radladern, sowie
Anzeichen von Abgrabungen sind in dem stark aufge-
lichteten Auengehélzen deutlich erkennbar. Dennoch
lassen sich Tendenzen der gesellschaftlichen Weiter-
entwicklung der Pionierstadien zu den reiferen Stadien
gut verfolgen.

Das  Sanddorn-Gebiisch  (Salici-Hippophaetum
rhamnoidis) schliefit sich als wesentlich reiferes Stadi-
um dem Lavendelweiden-Gebiisch an. Unter den
Geholzen sind neben dem bestandsbildenden Sand-
dorn (Hippophae rhamnoides) und der Lavendel-Wei-
de (Salix elaeagnos) bereits Hopfenbuche (Ostrya carpi-
nifolia) und Manna-Esche (Fraxinus ornus), sowie
Wald-Kiefer (Pinus sylvestris)zu nennen.

In der Krautschicht konkurrieren Arten der Schutt-
fluren wie Kriechendes Gipskraut (Gypsophila repens)
oder Rauhgras (Achnatherum calamagrostis) mit Arten
der Trockenrasen wie Feld-Beifufl (Artemisia campe-
stris) und Rindsauge (Buphthalmum salicifolium).

In der Manna-Eschen-Hopfenbuchen-Gesellschaft
(Fraxinus ornus-Ostrya carpinifolia-Gesellschaft) treten
die Arten der Steinschuttfluren und auch die der Pio-
niergehélze mit Lavendel- und Purpur-Weide (Salix
elaeagnos und S. purpurea) stark zuriick. In den Vor-
dergrund riicken Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia),
Manna-Esche (Fraxinus ornus) und Falsche Akazie
(Robinia pseudacacia). In der Krautschicht dominieren
Arten der Trockenrasen. Die Flichen sind durch Kies-
abbau und Kiestransport beeintrichtigt, so dafl es
schwierig ist, sich ein Bild eines reifen, ungestérten
Stadiums einer Hartholzaue zu machen.

6.5. Spilimbergo (Abb. 8)

Das Untersuchungsgebiet siiddstlich von Spilimber-
go liegt etwa 15 km fluflabwiirts von Cornino am rech-
ten Ufer des Tagliamento in einer Meereshhe von



b. 1: Der Tagliamento unterhalb der Quelle siidlich des Mauria-Passes.




Abb. 2: Im schluchtartigen Oberlauf des Tagliamento herrscht grobblockiger Gesteinsschutt vor. Auf ilteren Uferterrassen
siedelt sich der Schneeheide-Kiefernwald an.




Abb. 3: Hell leuchtet am Mauria-Paf die Gelbe Taglilie (Hemerocallis lilio-asphodelus) aus dem Latschengebiisch heraus.

Abb. 4: Auch die Krainer Lilie (Lilium carniolicum) gehért zu den prichtigen Begleitern der Wiesen und Hochstaudenfluren
im Oberlauf des Tagliamento.




Abb. 6: Der Ausgebreitete Geiflklee (Cytisus pseudoprocumbens) besiedelt offene Stellen im Schneeheide-Kiefernwald.
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Abb. 7: Einseles Akelei (Aquilegia einseleana) begleitet die Abb. 8: Das Kirtner Hornkraut (Cerastium carinthiacum
Kiesflichen im Oberlauf, ssp. carinthiacum) eine Charakterart der Schotterfluren
stidostalpiner Wildfliisse.

Abb. 9: Auf lichten Stellen im Schneeheide-Kiefernwald Abb. 10: Braunrote Stendelwurz (Epipactis atrorubens),
wichst der ebenfalls siidlich verbreitete Grannen-Meister eine charakreristische Orchideenart des lichten Schnee-
(Asperula aristata). heide-Kiefernwaldes.




Abb. 11: Im weiteren Verlauf nimmt der Tagliamento geschiebereiche Seitenfliisse auf. Hier im Bild schotterreiche Geschie-
bemassen im Valle die Resia.




Abb. 12: Reiches Vegetationsmosaik auf den Schotterflichen im Valle die Resia, einem kleinen NebenfluR der Fella, die bei

Tolmezzo in den Tagliamento flieft.




Abb. 14: Auf den sandreichen Kiesflichen des Tagliamento bei Tolmezzo siedeln sich ausgedehnte Tamariskenfluren an.




bb. 15: Das Sanddorn-Gebiisch zihlt zu den reiferen Auengesellschaften auf durchlissigen Kiesstandorten.




Abb. 16: Die Grasblittrige Skabiose (Scabiosa graminifolia), eine typische Art der kiesreichen Trockenrasen.
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Abb. 17: Bei Gemona verlifit der Tagliamento allmihlich den Alpenraum. Vom Monte di Ragogna aus iiberschaut man die
riesige Umlagerungsstrecke des Flusses, der hier eine Breite von etwa zwei Kilometer erreicht.

Abb. 18: Nur einer der vielen Flufarme des Tagliamento lif3t sich bei Spilimbergo im Bild festhalten. Im Vordergrund das
Ufer-Reitgras (Calamagrostis pseudophragmites).




Abb. 19: Die Manna-Esche (Fraxinus ornus), eine typische Abb. 20: Die Karnische Levkoje (Matthiola carnica) besie-
Art der reifen Auengehélze. delt schotterreiche Trockenrasen siidostalpiner FluRtiler.

Abb. 21: Der Feigenbaum (Ficus carica) tritt gelegentlich
als Begleiter im Manna-Eschen-Hopfenbuchenwald auf. len sich viele Neubiirger wie Sommerflieder (Buddleja da-
vidii), ein Zierstrauch aus China, hinzu.




Abb. 23: In Hohe von Casarsa flieft der Tagliamento in den Sommermonaten in der michtigen Schotterdecke weit unter der
Flusohle. Nur Spezialisten unter den Pflanzen kénnen auf den Extremstandorten leben.

Abb. 24: Ab Varmo verlift der Tagliamento den Schotterkegel und tritt auch im Sommer als oberirdischer Fluf auf. Er bil-
det hier weite Midanderbogen aus.
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Abb. 25: Im Unterlauf des Tagliamento herrschen feinsandige und schluffige Ablagerungen vor, die von Arten der Schlamm-
ufer- und Unkrautfluren besiedelt werden.

Abb. 26: In der Hiihnerhirsen-Spitzklettengesellschaft siedeln sich viele neueingebiirgerte Pflanzen wie Riesen-Goldrute (So-
lidago gigantea) an.
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Abb. 27: Gewshnliche Spitzklette (Xanthium strumarium) Abb. 28: Die Dreikant-Binse (Scirpus triqueter) besiedelt

ein amerikanischer Neubiirger. ton- und schluffreiche Sedimente in der Flufaue.

[eREE

Abb. 29: Der Bastardindigo (Amorpha fruticosa) tritt im Abb. 30: Schlagartig dndern sich die Standortsverhiltnisse
Unterlauf oft als bestandsbildendes Gehélz auf. Seine Hei- der schluff- und tonreichen Pionierflichen, wenn sie von
mat ist Amerika. Kies- und Schottermaterial iiberrollt werden.




Abb. 31: Altbestinde des Silberweiden-Auenwaldes am nicht regulierten Unterlauf.

Abb. 32: Ab Latisana wird der Tagliamento in einen Kanal gezwingt. Damit verschwinden vielfiltige Gewisserstrukturen
und artenreiche Lebensriume.
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100 m ii. NN. Der Tagliamento erreicht eine Breite bis
zu 3 km und baut eine fast uniiberschaubare Fluflland-
schaft auf. An den Engstellen, so im Bereich der
Briicke bei Dignano, mifft er immer noch iiber einen
Kilometer. Der Gesamtfluf§ besteht gleichsam aus ei-
nem Biindel vieler sich verzweigender und wieder ver-
einigender Fluflarme. Jeder Arm wird begleitet von
Sand- und Kiesbinken mit unterschiedlichen Stadien
der Auensukzession bis hin zu 10-15 m hohen Baum-
bestinden aus Bastard-Pappel (Populus x canadensis).
Nur selten ist ein Durchblick von einem zu anderen
Ufer des Tagliamento méglich.

Auf den Alluvionen zeichnet sich eine Zunahme der
Sedimentation von Sand und Schluffab. Arten der ru-
deralen Staudenfluren und der Schlammufer-Gesell-
schaften werden dadurch geférdert. Nur an einigen
Stellen entstehen durch Ausspiihlung der Feinteile rei-
ne Kiesbinke, auf denen Arten der Gerollfluren iiber-
wiegen.

Pioniergesellschaften

Die Weidenroschen-Braunwurz-Gesellschaft (Epi-
lobio-Scrophularietum caninae) weist bei Spilimbergo
im Vergleich zur nimlichen Gesellschaft bei Cornino
nur wenige Arten der Steinschurttfluren auf. Stirker
vertreten sind die Arten der ruderalen Staudenfluren.
Jungpflanzen von Lavendel-, Purpur- und Silber-Wei-
de (Salix elaeagnos, S. purpurea, S. alba) , sowie Ba-
stard-Pappel (Populus x canadensis) deuten die Ent-
wicklung zum Lavendelweiden-Gebiisch an.

Fir die Hiihnerhirsen-Spitzkletten-Gesellschaft
(Echinochloa crus-gali-Xanthium strumaria-Gesellschaft)
sind Schwarzfriichtiger Zweizahn (Bidens frondosa),
Ausliufertreibendes Strauflgras (Agrostis stolonifera)
und Acker-Schachtelhalm (Equisetum arvense) kenn-
zeichnende Arten. Die Bastard-Pappel (Populus x cana-
densis) taucht bereits in diesem Pionierstadium auf.

Die Uferreitgras-Gesellschaft  (Calamagrostietum
pseudophragmitis) enthile hier kaum mehr Arten der
Steinschuttfluren. Stirker vertreten sind Arten der ru-
deralen Staudenfluren wie Gewshnlicher Beifufl (Ar-
temisia vulgaris), Schmalblittriger Doppelsame (Di-
plotaxis tenuifolia), Echtes Johanniskraut (Hypericum
perforatum), Riesen-Goldrute (Solidago gigantea) und
Rainfarn (Tanacetum vulgare).

Die Bastardindigo-Gesellschaft ersetzt im Unterlauf
des Tagliamento das Tamarisken-Weiden-Gebiisch.
Kennzeichnend fiir die Krautschicht sind Topinam-
bur (Helianthus tuberosus), Riesen-Goldrute (Solidago
gigantea), Ufer-Reitgras (Calamagrostis pseudophrag-
mites) und Riesen-Straulgras (Agrostis gigantea).

Das Lavendelweiden-Gebiisch in seiner typischen
Subassoziation (Salicetum elaeagni typicum) auf kiesi-
gem Substrat weist noch einen hohen Anteil an Arten
der Gesteinsschuttfluren wie Schmalblittrigen Hohl-
zahn  (Galeopsis angustifolia), Rosmarin-Weidenrs-
schen (Epilobium dodonaei), Karnische Levkoje (Mat-
thiola carnica), Hunds-Braunwurz (Scrophularia cani-
na) und Ufer-Reitgras (Calamagrostis pseudophragmites)

auf.
Reifere Auengesellschaften

Das Lavendelweiden-Gebiisch (Salicetum elaeagni)
in der Subassoziation mit Zypressen-Wolfsmilch (Eu-
phorbia cyparissias) stellt in diesem Fluflabschnitt wohl
die am weitesten entwickelte Gesellschaft dar. Von den
Geholzen sind Lavendel-Weide (Salix elaeagnos) und
Bastard-Pappel (Populus x canadensis) etwa gleich stark
vertreten. Der Trockenrasencharakter wird durch den
hohen Anteil an Arten wie Wiesen-Schillergras (Koele-
ria pyramidata), Stein-Zwenke (Brachypodium rupest-
re), Gewohnliches Sonnenroschen (Helianthemum
nummularium), Backenklee (Dorycnium pentaphyl-
lum),  Feld-Thymian (Thymus pulegioides) und
Grof3bliitige Brunelle (Prunella grandiflora) unterstri-
chen. Oftsind auch durch Entnahme der Gehélze ar-
tenreiche Trockenrasen auf groeren Flichen entstan-
den.

Der Bastardindigo (Amorpha fruticosa) trite als schnell-
wiichsiges Geholz, dhnlich der Bastard-Pappel (Popu-
lus x canadensis), in sehr jungen Sukzessionsstadien auf
sandigen Alluvionen auf und baut, sofern es nicht er-
neut zu Umlagerungen kommt, eine eigenstindige
Gesellschaft aus. Vielfach diirften einige Amorpha-
Bestinde als Folgegesellschaft auf Kiesabbauflichen zu
betrachten sein. Die geometrischen Ausmafle und die
Uniformitit der Altersstruktur dieser Bestinde spre-
chen hierfiir. Auffillig hoch ist der Anteil an weiteren
Neophyten wie Riesen-Goldrute (Solidago gigantea),
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Topinambur (Helianthus tuberosus) und Gewoshnliche
Nachtkerze (Oenothera biennis).

6.6. Casarsa.(Abb. 9)

Ein weiteres Beispiel fiir einen Fluflabschnitt im Be-
reich des Schotterkegels ist das Untersuchungsgebiet
siidostlich der Ortschaft Casarsa in einer Meereshohe
von 45 m ii. NN. Die Gesamtbreite der von Dimmen
begrenzten Aue betrigt bei Casarsa zwei Kilometer. In
diesem FlufSabschnitt, der zum Unterlauf zihlt, ist ei-
ne deutliche Stufe von etwa 1,5 m Hohe zwischen dem
Flufbett, das hidufig von Hochwissern durchstrémt
wird, und deren hoheren Auenbereichen, die nur bei
grofleren Ereignissen iiberflutet werden, ausgebildet.
Es machen sich also geringe Eintiefungstendenzen be-
merkbar. In einem fast einen Kilometer breiten, regel-
miiflig durchflossenen, vegetationsarmen Bett herr-
schen extreme Verhilnisse. Zu Zeiten groflerer Was-
serfiihrung finden hier bettbildende Vorginge wie
Geschiebetransport, Abtrag und Umlagerung statt. In
den trockenen Sommermonaten fillt das ganze Flufi-
bett trocken, der Tagliamento flieft dann innerhalb
der michtigen Schotterdecke weit unter der Flu8sohle
und erscheint erst etliche Kilometer fluffabwiirts wie-

der an der Oberfliche.

Die Standortsbedingungen im Flufbett sind also
sehr extrem. Sie erlauben nur schnellwiichsigen Pio-
nierarten eine Besiedlung. Zu einer Ausbildung einer
Sukzessionsreihe mit Folgegesellschaften kommt es
nur selten.

Nach dem breiten, schiitter bewachsenen Flufbett
steigt das Ufer terrassenartigum 1,5 bis 2 m an. Die da-
hinterliegende Aue wird zwar noch iiberflutet und mit
Feinsedimenten beschickt, aber zu Abtrags- und Um-
lagerungsvorgingen und grofleren Verinderungen in
der Auenstruktur kann es nur bei sehr groffen Hoch-
wasserereignissen kommen. Da der hoher gelegene,
gehdlzreiche Auenbereich im Sommer weit iiber dem
Grundwasserstrom des Tagliamento liegt, ist mit seit-
lich aus dem Hinterland kommenden Zustrom von
Grundwasser zu rechnen, der die Auengesellschaften
noch ausreichend mit Wasser versorgt. Das Auftreten
von Blauem Pfeifengras (Molinia caerulea)z.B. im rei-
ferem Stadium des Lavendelweiden-Gebiisches als
Zeiger fiir wasserziigige Béden, deuten darauf hin.
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Insgesamt sind in diesem Abschnitt die Eingriffe
durch Kiesentnahme, Abgrabungen und durch ein
dichtes Wegenetz in der Aue recht grof8. Aussagen zur
Sukzessionsabfolge zu méglichen Schluflgesellschaf-
ten unter natiirlichen Bedingungen sind daher schwer
zu treffen.

Pioniergesellschaften

Die Weidenréschen-Braunwurz-Gesellschaft (Epi-
lobio-Scrophularietum caninae) enthilt viele Arten der
Steinschuttfluren und der ruderalen Staudenfluren.
Erhohter Feinkornanteil in diesem Laufabschnitt for-
dert auch auf Kies einige Arten der Unkrautgesell-
schaften wie Griine Borstenhirse (Setaria viridis), Lie-
besgras (Eragrostis pectinacea) oder Hohe Ambrosie
(Ambrosia artemisiifolia).

Auch die Hiihnerhirse-Spitzkletten-Gesellschaft
(Echinochloa  crus-galli-Xanthium  strumaria-Gesell-
schaft) profitiert von dem groflen Feinkornanteil und
den erhhten Nihrstoffeintrigen.

Das Mandelweiden-Gebiisch (Salicetum triandrae)
ist in dem ausgerdumten Flufbett die einzige Geholz-
gesellschaft. Aufgrund der starken Hochwasserdyna-
mik kommt sie iiber ein zweijihriges Stadium nur
selten hinaus. Bevorzugt werden schluffig-tonige Sedi-
mente, also Flichen, die auch die Hithnerhirsen-Spitz-
kletten-Gesellschaft besiedelt. Im Gegensatz zum La-
vendelweiden-Gebiisch kommen in den Bestinden
der Mandel-Weide (Salix triandra) keine Trockenra-
senarten vor. Stattdessen gibt es viele Vertreter der
Schlammufer- und Unkraut-Gesellschaften wie Ge-
wohnliche  Spitzklette  (Xanthium — strumarium),
Schwarzfriichtiger Zweizahn (Bidens frondosa), Amp-
fer-Knéterich (Polygonum lapathifolium), Hithnerhir-
se (Echinochloa crus-galli), Griine Borstenhirse (Seta-
ria viridis), Haaristige Hirse (Panicum capillare) und
Hohe Ambrosie (Ambrosia artemisiifolia). An Pionier-
geholzen wachsen Bastard-Indigo (Amorpha fruticosa)
und Bastard-Pappel (Populus x canadensis).

Reifere Auengesellschaften

Das Lavendelweiden-Gebiisch (Salicetum elaeagni),
die verbreitetste Gehélzgesellschaft, kommt hier und
weiter fluflabwirts nur in der Subassoziation mit Zy-



pressen-Wolfsmilch vor. Auf kiesreichen Standorten
ist der Anteil an Arten der Steinschuttfluren wie Krie-
chendes Gipskraut (Gypsophila repens), Rauhgras
(Achnatherum  calamagrostis) und Florentiner Ha-
bichtskraut (Hieracium piloselloides) ziemlich hoch.
Auf Flichen mit héherem Sandanteil iiberwiegen die
Trockenrasenarten.

Das Bastardindigo-Gebiisch besiedelt vor allem
Sandflichen. Der Pappelanteil ist gelegentlich recht
hoch. In der Krautschicht iiberwiegen Arten der
Trockenrasen und der ruderalen Staudenfluren.

6.7. Bolzano (Abb. 10.)

Ab Varmo verliflt der Tagliamento den Schotterke-
gel und tritt in den Bereich der sandig-tonigen Ablage-
rungen ein. Hier beginnt er Mianderschleifen auszu-
bilden. Die Untersuchungsstrecke bei Bolzano liegt
bei ca. 10 m ii. NN. Hier hat sich der Tagliamento et-
wa 4-5 m eingetieft. Innerhalb eines von Steilufern be-
grenzten FluRbettes mit einer Breite von 300 bis 500 m
flieRt er in unregelmifigen Bogen oder maanderarti-
gen Schlingen. FluRveristelungen sind nicht mehr so
hiufig. Infolge der stirkeren Eintiefung trict der Tag-
liamento nur noch selten iiber das steile Ufer aus. Der
anschlieBende Auwaldgiirtel von mehreren hundert
Metern Breite wird zwar noch gelegentlich iiberflutet
und mit Feinsedimenten beschickt, aber die fluBmo-
phologischen Vorginge des Geschiebetransportes und
der Geschiebeumlagerung finden hauptsichlich nur
noch innerhalb des eingetieften Flufbettes statt. Im
Moment, in dem der Tagliamento iiber das Steilufer
tritt und sich in die breite Aue ergief3t, sinkt das Trans-
portvermogen schlagartig ab und die groberen Korn-
fraktionen wie Kies werden im Bereich des Steilufers
abgelagert. Auf diesen grobschotterigen Anlandun-
gen entlang des Steilufers wichst das Weiden-Sand-
dorn-Gebiisch.

In die dahinterliegenden Auenbereiche werden bei
Hochwasser nur Feinsedimente transportiert. Die
Schaffung groflerer Rohboden und Pionierstandorte
beschrinkt sich auf den eigentlichen Fluflauf inner-
halb der Steilufer. Auferhalb wird die Auensukzession
infolge fehlender Umlagerungsvorginge nicht mehr
unterbrochen. Die Entwicklung zu einer Auenschluf3-

gesellschaft- vergleichbar einer Hartholzaue- kann hier
auf breitem, flulbegleitenden Streifen erfolgen, sofern
die Entwicklung nicht durch Land- und Forstwirt-
schaft verhindert wird.

Es besteht also eine deutliche Zonierung der Auen-
bereiche. Einmal ist es die Zone des breiten eingetief-
ten Fluflbettes mit Schotterbinken, die von der Hoch-
wasserdynamik regelmifig erfallt und nur von Pio-
niergesellschaften besiedelt wird. Zum anderen ist es
der Bereich des Auenwaldes auf der hoher gelegenen
Fluflterrasse, in dem sich die Hochwasserdynamik im
Wesentlichen nur noch in Form der Sedimentation
und der Grundwasserstandsschwankungen auswirke.

Pioniergesellschaften

Auf Kiesflichen trifft man wieder die Weidenro-
schen-Braunwurz-Gesellschaft (Epilobio-Scrophularie-
tum caninae) an, die hier infolge erhéhter Feinkornan-
teile mehr Arten der Schlammufer- und Unkraut-Ge-
sellschaften beherbergt. Von den Vertretern der
Steinschuttfluren ist nur noch die Hunds-Braunwurz
(Scrophularia canina) anwesend. Arten der Trockenra-
sen fehlen.

Auf Sandflichen stellt sich rasch die Hiihnerhirsen-
Spitzkletten-Gesellschaft ein. Auf reinem Sand domi-
niert die Gewdhnliche Spitzklett (Xanthium strumari-
um). Mit zunehmenden Ton- und Schluffgehalt der
Béden iiberwiegen die Arten der Schlammufer- und
Unkrautgesellschaften wie Ampfer-Knéterich (Polygo-
num lapathifolium), Schwarzfriichtiger Zweizahn (Bi-
dens frondosa), Griine Borstenhirse (Setaria viridis),
Liebesgras (Eragrostis pectinacea) und Haaristige Hirse
(Panicum capillare). Als Pioniergeholze treten Man-
del-Weide (Salix triandra) und Bastard-Pappel (Popu-
lus x canadensis) auf. Die Entwicklung zum Mandel-
weiden-Gebiisch ist somit eingeleitet.

Das Mandelweiden-Gebiisch (Salicetum triandrae)
auf Feinsand, Schluff und Ton enthilt neben vorher
genannten Arten der Schlammufer-Gesellschaften
noch Vertreter der Zwergbinsen-Gesellschaft wie
Braunes und Gekniueltes Zypergras (Cyperus fuscus
und C. conglomeratus) und Dreikant-Binse (Scirpus tri-
queter). Die Mandel-Weide (Salix triandra) bildet hier
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bei giinstigen Keimungsbedingungen dichte, meist
gleichaltrige Bestiinde, die aber selten eine Wuchshshe
von mehr als zwei Metern erreichen.

Die Uferreitgras-Gesellschaft  (Calamagrostietum
pseudophragmitis) kommt hier noch vereinzelt auf
Sandbinken vor.

Reifere Auengesellschaften

Das  Sanddorn-Gebiisch  (Salici-Hippophaetum
rhamnoidis) bevorzugt kiesige Bereiche am Steilabfall
des Ufers. Viele Trockenrasenarten wie Siidliche Ska-
biose (Scabiosa gramuntia), Hiigel-Meister (Asperula
cynanchica), Mittleres Leinblatt (Thesium linophyllum)
oder Zarter Lein (Linum tenuifolium) kommen hier

vor.

Der Silberweiden-Auenwald (Salicetum albae) trite
hier am Unterlauf des Tagliamento in gréfferem Um-
fang auf. Die Bestinde haben eine Wuchshéhe von 10-
15 m. An weiteren Geholzarten sind Mandel-Weide
(Salix triandra) und Bastardindigo (Amorpha fruticosa)
beigemischt. In der Krautschicht dominiert hiufig die
Kratzbeere (Rubus caesius). An Begleitern sind Riesen-
Goldrute (Solidago gigantea), Topinambur (Helian-
thus tuberosus), Einjihriges Berufkraut (Erigeron annu-
us) und Riesen-Straufigras (Agrostis gigantea) zu nen-
nen. Stellen mit gelegentlicher Ubersandung sind
durch Gewséhnliche Spitzklette (Xanthium strumari-
um) und Acker-Schachtelhalm (Equisetum arvense) ge-

kennzeichnet.

Da sich hier die Standorte der Silberweidenaue
auflerhalb der Hochwasserdynamik befinden, werden
sie hiufig in Pappelkulturen oder andere Gehélzbe-
stinde umgewandelt. Welche Auengesellschaft sichan
die Silberweidenaue anschlieflen wiirde, ist unklar.
Hiufig werden die Silberweiden- oder Pappelbestinde
landeinwirts von Bestinden mit Robinie (Robinia
pseudacacia) abgeldst. Die Robinie oder Falsche Aka-
zie erreicht dabei eine Hohe von etwa 20 m. Vielfach
sind die Flichen auch in landwirtschaftliche Kulturen
umgewandelt.

In ehemaligen Flutrinnen und Mulden in der Aue,
die heute keine Verbindung zum Tagliamento haben,
trifft man verschiedene Verlandungsgesellschaften mit

52

Breitblittrigem Rohrkolben (7ypha latifolia), Stache-
liger Teichbinse (Schoenoplectus mucronatus) und

Pfahlrohr (Arundo donax) an.
6.8. Latisana (Abb. 11)

Oberhalb von Latisana wird der Tagliamento in ei-
nen Kanal gezwingt. Somit werden Fluf3- und Auen-
dynamik unterbunden. Der Querschnitt (s. Abb.11)
bei Latisana ( etwa 8 m ii. NN.) verdeutlicht, dafl der
regulierte Fluf keine Gestaltungsméglichkeit mehr
besitzt.

Innerhalb der Dimme wichst im fluffnahen Bereich
auf einer Terrassenstufe eine artenarme Gesellschaft,
in der das Kandreitgras (Calamagrostis epigejos) vor-
herrscht. Vorwiegend sind hier die Auenreste von ei-
nem Silberweiden-Gebiisch geprigt, in dem die Hohe
Weide (Salix x rubens) dominiert. Die Krautschicht
wird von Arten ruderaler Schurtfluren und nihrstoff-
reicher Ufersiume beherrscht.

6. Naturschutz

Der Tagliamento ist der letzte grofle Alpenflufl der
auf fast seiner gesamten Linge noch nicht intensiver
wasserbaulich verindert wurde. Mit den benachbarten
Torrente Meduna und Celina stellt er die letzten Ge-
biete in Alpen dar in denen fluRdynamische Prozesse
grofmafstiblich ablaufen. Charakteristische Pflan-
zengesellschaften naturnaher WildfluBlandschaften
(so z. B. das Weiden-Tamarisken-Gebiisch und die
Uferreitgras-Gesellschaft), die heute durch den konse-
quenten Gewisserausbau im iibrigen Alpenraum weit-
gehend ausgerottet wurden, kommen noch weitriu-
mig vor. Eine Vielzahl seltener und z.T. vom Ausster-
ben bedrohter Pflanzen- und Tierarten konnten im
Rahmen der Exkursionen nachgewiesen werden. Bei
intensiveren Untersuchungen ist mit einer weitaus
grofleren Zahl von seltenen und europaweit gefihrde-
ten Auenarten zu rechnen.

In unserer geordneten Kulturlandschaft wird darii-
ber hinaus der Tagliamemto als eines der letzten Ge-
biete in Europa gesehen, in der die Dynamik von Oko-
systemen noch weitgehend natiirlich abliuft. Aktuelle



Fragestellungen des Naturschutzes kdnnen hier unter-
such werden.

Um im Sinne des UNESCO-Programmes ,Der
Mensch und die Biosphire” einmalige Naturland-
schaften zu erhalten sollte darum der Tagliamento als
grofte WildfluBBlandschaft in den Alpen in das globale
Netz der Biosphirenreservate aufgenommen werden
und besonderen Schutz genieflen.

Fiir das Verstindnis des Okosystems Aue und als
Grundlage fiir dringend notwendige Auenrenaturie-
rungen in ganz Europa kann der Tagliamento als Refe-
renz-Auenlandschaft betrachter werden. Aber auch
grundlegenden, aktuellen Fragestellungen der Okolo-
gie und des Naturschutzes kann am Tagliamento
nachgegangen werden wie z. B.:

- Wie grof8 miissen Schutzgebiete sein, damit die
natiirliche Dynamik erhalten bleibt?

- Wie wirken Biotopverbundsysteme?

Es bleibt zu hoffen, daf} die Bedeutung des Taglia-
mento fiir Naturschutz und Wissenschaft bei den ver-
antwortlichen Stellen méglichtst bald erkannt wird
und der Tagliamento in seiner Eigenart erhalten

bleibr.
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Tabelle 1
PIONIERVEGETATION SAND- UND KIESREICHER ALLUVIONEN DES TAGLIAMENTO

Aufnahmezeitraum: Juni 1991 und Juli 1992

Artenzahl: 193
Aufnahmenzahl: 38

Al- Knorpelsalat-Gesellschaft
(Chondrilletum chondrilloidis Br.-Bl. in Volk 1939 em. Moor 1958)

A2- Weidenrdschen-Braunwurzgesellschaft
(Epilobio - Scrophularietum caninae W.Koch & Br.-Bl. in Br.-Bl. 1949)

A3- Uferreitgras-Gesellschaft
(Calamagrostietum pseudophragmitis Kop. 1968)

A4- Hiihnerhirse-Spitzkletten-Gesellschaft

(Echinochloa crus-galli - Xanthium strumaria-Gesellschaft.)
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Aufnahmeposition:

Aufnahmenummer :

445 66667
13163101179
12992301313

A,D 1

Leontodon berinii
Chondrilla chondrilloides
Aquilegia einseleana
Campanula cespitosa

A,D 2

Epilobium dodonaei
Scrophularia canina
Melilotus alba
Echium vulgare

A 3
Calamagrostis pseudophragmites

VOK Thlaspietea:

Silene vulgaris subsp. glareosa
Gypsophila repens

Petasites paradoxus

Hieracium piloselloides grex florentinum

Galeopsis angustifolia

VOK Artemisietea:
Artemisia vulgaris
Diplotaxis tenuifolia
Daucus carota
Oenothera biennis agg.
Oenothera parviflora
Helianthus tuberosus
Erigeron annuus agg.
Reseda lutea

Solidago gigantea
Tussilago farfara
Hypericum perforatum
Tanacetum vulgare
Rubus caesius

Silene vulgaris subsp. vulgaris
Solanum dulcamara
Picris hieracioides
Eupatorium cannabinum
Cichorium intybus

A4
Echinochloa crus-galli
Xanthium strumarium

VOK Bidentetea:

Bidens frondosa
Polygonum lapathifolium
Bidens tripartita

VOK Chenopodietea:
Setaria viridis
Chaenarrhinum minus
Ambrosia artemisiifolia
Eragrostis pectinacea
Panicum capillare
Polygonum persicaria
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Aufnahmeposition:

Aufnahmenummer :

444 5 7 2 44 55 445 66667
11155166671 213115115678 11161111177
37039567852 798482275271 12992301313

Anagallis arvensis
Conyza canadensis
Galinsoga ciliata
Solanum nigrum

VOK Festuco-Brometea:
Medicago lupulina
Sanguisorba minor
Scabiosa gramuntia
Euphorbia cyparissias
Centaurea rhenana
Peucedanum verticillare
Galium verum

Prunella grandiflora
Asperula cynanchica
Buphthalmum salicifolium
Artemisia campestris
Leontodon hispidus
Petrorhagia saxifraga
Centaurea maculosa

VOK Molinio-Arrhenatheretea:
Agrostis gigantea
Plantago lanceolata
Galium album

Molinia caerulea
Deschampsia cespitosa
Achillea millefolium
Taraxacum officinale
Trifolium pratense
Dactylis glomerata
Lythrum salicaria

VOK Salicetea:

Salix elaeagnos
Salix elaeagnos S
Myricaria germanica
Salix daphnoides
Salix purpurea

Salix purpurea S
Populus x canadensis
Populus x canadensis S
Amorpha fruticosa
Amorpha fruticosa S
Salix alba S

Salix alba

Salix triandra

VOK Agrostietea:
Ranunculus repens
Mentha longifolia
Agrostis stolonifera
Agropyron pungens
Festuca arundinacea
Plantago intermedia

VOK Agropyretea:

Poa compressa

Poa annua

Saponaria officinalis
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Aufnahmeposition:

Aufnahmenummer :

444 5 7 2 44 55 445 66667
11155166671 213115115678 11161111177
37039567852 798482275271 12992301313

Sonstige:

Saxifraga aizoides

Pinus sylvestris

Juncus articulatus

Clematis vitalba

Ostrya carpinifolia
Polygonum aviculare agg.
Equisetum arvense

Veronica beccabunga
Veronica anagallis-aquatica
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Mit geringer Stetigkeit kommen vor:

je zweimal:

Galeopsis speciosa (212 1, 413 +) Leucanthemum vulgare (212 r, 53 +) Carduus carlinaefolius (212 r, 515 r) Po-
lygala amara agg. (24 +, 27 1) Hippocrepis comosa (24 +, 66 r) Silene pusilla (211 +, 27 r) Barbarea vulgaris (23
1,219 +) Centaurea jacea (413 +, 77 +) Sonchus arvensis (417 +, 410 +) Lycopersicon esculentum (417 +, 412 +)
Linaria alpina (417 +, 515 r) Agropyron caninum (417 +, 219 r) Chenopodium album (410 +, 612 r) Matthiola
carnica (410 +, 515 +) Carex flacca (53 +, 27 1) Sedum boloniense (53 +, 55 +) Plantago major (66 +, 713 +) Jun-
cus bufonius (418 +, 71 +) Agropyron repens (77 1, 81 +) Pulicaria dysenterica (77 +, 612 r) Sorghum halepen-
se (77 1, 73 +) Senecio vulgaris (69 +, 610 +) Sonchus oleraceus (612 +, 71 +)

je einmal:

Poa alpina (212 +) Trisetum argenteum (212 r) Potentilla erecta (24 r) Lotus corniculatus (24 +) Carex mucro-
nata (24 +) Genista tinctoria (24 +) Erica carnea (24 r) Rosa pendulina (24 r) Laburnum anagyroides (24 r) Ge-
nista germanica (211 r) Helianthemum nummularium (211 +) Teucrium montanum (211 +) Erigeron glabra-
tus (211 r) Thymus pulegioides (211 +) Dryas octopetala (211 +) Calamagrostis varia (211 +) Euphrasia cuspi-
data (211 r) Euphorbia kerneri (23 +) Equisetum variegatum (23 r) Biscutella laevigata (23 +) Tolpis staticifolia
(23 +) Kernera saxatilis (23 r) Geranium robertianum (23 +) Cruciata laevipes (23 +) Senecio inaequidens (413
+) Frangula alnus (413 +) Lycopuus europaeus (413 +) Acinos arvensis (413 +) Fraxinus ornus (417 +) Molinia
arundinacea (417 +) Pastinaca sativa (417 +) Oxalis corniculata (410 +) Poa trivialis (410 +) Veronica persica
(410 +) Galeopsis tetrahit (410 +) Globularia punctata (53 +) Sesleria varia (53 r) Juncus conglomeratus (59 +)
Capsella bursa-pastoris (59 +) Brassica nigra (59 +) Crepis rhoeadifolia (515 r) Crepis foetida (66 +) Linum tenui-
folium (66 +) Carduus glaucus (68 +) Thymus praecox (68 +) Euphorbia falcata (75 r) Carex oederi (27 +) Eu-
phrasia nemorosa (27 +) Linum catharticum (27 +) Tofieldia calyculata (27 +) Alnus incana (27 1) Carex digita-
ta (27 1) Carex brachystachys (27 +) Epilobium tetragonum (219 +) Myosoton aquaticum (219 +) Artemisia ab-
sinthium (38 r) Convolvulus arvensis (38 r) Chaenorrhinum minus (418 +) Buddleja davidii (55 1) Koeleria
pyramidata (55 +) Brachypodium rupestre (55 +) Blackstonia perfoliata (55 +) Lathyrus sylvestris (81 +) Trifoli-
um repens (81 1) Medicago varia (81 +) Galinsoga parviflora (411 +) Acer pseudoplatanus (411 +) Matricaria
chamomilla (411 +) Rumex crispus (519 +) Bidens cernua (612 +) Salix x rubens (612 r) Setaria glauca (713 +)
Cyperus fuscus (71 +)
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Tabelle 2
GEHOLZGESELLSCHAFTEN KIESREICHER ALLUVIONEN DES TAGLIAMENTO

Aufnahmezeitraum: Juni 1991, Juli 1992

Aufnahmenzahl: 49
Artenzahl: 263

A1-  Schneeheide-Kiefernwald (Erico-Pinetum sylvestris Br.-Bl. 1939)
a typicum
b Alnus incana - Subassoziation

A2- Mannaeschen-Hopfenbuchenwald
(Fraxinus ornus - Ostrya carpinifolia-Gesellschaft)

A3- Sanddorn-Gebiisch
(Salici-Hippophaetum rhamnoidis Br.-Bl. 1928 ex Eckm. 1940)

a typicum
b Koeleria pyramidata - Subassoziation

A4-  Lavendelweiden-Gebiisch (Salicetum elaeagni Hag. 1916 ex Jenik 1955)

a typicum
b Alnus incana - Subassoziation
c Euphorbia cyparissias - Subassoziation
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666
34444511167
36739678946

Aufnahmeposition: 1 6 11 16 21 26 31 36 41

v v v v v v v v v
Aufnahmenummer : il

22 2 33 3 577 5 0 3344 555 23

211 12 1144 3331445112 5266 1102211115112 11

145 36 8745 5476288340 7013 2112813561602 65

Al A2 A3 A4

a b a b a b
Al
Pinus sylvestris S 238 21 sews wwewd e e P P # 8
Pinus sylvestris wies e westhle e d Ferad A FraFteis i w as w0 o .
Erica carnea B82 Bk, wiles Saie atspek e e e P o 5 848 50 <l
Euphorbia kerneri ht sk waan whalmasae Femm Bt m s e e g 3
D 1,4
Alnus incana S caw 23 s 255 b mws e G s, R e R R 32
Alnus incana s wpee s Bmias s i o s s B s 96 1 N0 wl
Alnus incana B wEe B wbe e dieels s D T R——" .
VOK Erico-Pinetea:
Thesium rostratum FLE *L e b aithiae mussies T OT TR S E R P P _
Rubus saxatilis e el wiews S e EeE & DS D B e B "
Carex alba Sax sm 23%1 1 s 5 s Lsisa) @ pie s aos o aeaw A6
Knautia ressmannii TR Fe asen swse wes s iww weeteaE e seEes i
Daphne striata Fekl Fo omms mes sy L ae S e s e RS S e R W .
Pinus nigra S sape Grs el 1F e e se Sl R e R g
Pinus nigra stpe g BtEn et s e sl o ale® e e o ne s .
A2
Ostrya carpinifolia B Sleys GuE Bie BT sebue B e « 5 o w el ) s aeE B 6 .o
Ostrya carpinifolia S mane w3l DRI Fos ciam @ we s b s e S .
Ostrya carpinifolia cwie w REaibe s Swe s o 5 e oerm @ 16 b wus 9 5o e BURkE 1 e
Fraxinus ornus S san em Fels PowsTlPawm smmsi w5505 neEsswns &
Fraxinus ornus sare wis sFeF seeeFoe e L& e E R o
A3
Hippophae rhamnoides S ssis we edws 2224338242 cnww s e g e im e < B
Hippophae rhamnoides Gaie sie emen o m Tl 0 F we 2T 5w e s B s s s
D 3
Koeleria pyramidata ek s Fo ek e t2odit RIT2 wosuuomwnsmas o
VOK Querco-Fagetea:
Ligustrum vulgare S wovs, e AL 1#1 = st . S5 5 2 EeE B e @ ks 58 1
Ligustrum vulgare S e Lume SUETRLEEE Gusss e e sl she ) ehale o 8 ot
Cornus sanguinea S sism e Ifee Lobu sn s S o s FANR e ¥ e e
Cornus sanguinea wiEe e Peae wwewas s e SR W AR B are & woads @ Et
Clematis vitalba S s i Faws s ey 5w e W R R e R #
Clematis vitalba ohd e el SetedPlons GlE D & e b s I
Fraxinus excelsior B SreSn s RSAS eneta e 56 v sk e e s s
Fraxinus excelsior S GEdE ed ieis an e ALY s 8 6§ e e 6 e s
Fraxinus excelsior ete G ThEE. SR B ate T e e ++
Lonicera xylosteum S siacw s HE S R EEE G e ot 5 e oV fe W S 2 s o o
Lonicera xylosteum s e ThmE eedass e BOE e  ® EA e R T NS s
Robinia pseudacacia B s Lo oo @ aledn Wiman 55 e § w6 S IS 65w e 5
Robinia pseudacacia S epw me Lewl seesdesse % BB e R R R e
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Aufnahmeposition:

Aufnahmenummer :

3 AT
3331445112
5476288340

666
34444511167
36739678946

Melica nutans
Brachypodium sylvaticum
Carex digitata

VOK Festuco-Brometea:
Sanguisorba minor
Peucedanum verticillare
Buphthalmum salicifolium
Brachypodium rupestre
Molinia arundinacea
Artemisia campestris
Scabiosa gramuntia
Carex flacca
Rhinanthus aristatus
Helianthemum nummularium
Helianthemum ovatum
Thymus longicaulis
Fumana procumbens
Asperula cynanchica
Lotus corniculatus
Lotus corniculatus
subsp. hirsutus
Chamaecytisus purpureus
Scabiosa graminifolia
Dorycnium pentaphyllum
subsp. germanicum
Seseli gouanii
Carex ornithopoda
Centaurea dichroantha
Sedum boloniense
Galium verum
Globularia punctata
Centaurea jacea
Thymus pulegioides
Linum tenuifolium
Centaurea rhenana
Satureja montana
subsp. variegata
Thesium linophyllon
Petrorhagia saxifraga
Hippocrepis comosa
Prunella grandiflora
Selaginella helvetica
Potentilla erecta
Genista germanica
Medicago lupulina
Leontodon hispidus
Bromus erectus

A 4

Salix
Salix
Salix
Salix
Salix

elaeagnos S
elaeagnos
elaeagnos B
daphnoides S
daphnoides
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Aufnahmeposition:

Aufnahmenummer:

3 577
3331445112
5476288340

0 3344 555
1102211115112
2112813561602

666
34444511167
36739678946

D 4
Euphorbia cyparissias

VOK Salicetea:

Populus x canadensis B
Populus x canadensis S
Populus x canadensis
Salix purpurea S

Salix purpurea

Amorpha fruticosa S
Amorpha fruticosa
Myricaria germanica S

Myricaria germanica

VOK Thlaspietea:
Gypsophila repens
Petasites paradoxus
Hieracium piloselloides
grex florentinum
Epilobium dodonaei
Calamagrostis
pseudophragmites
Matthiola carnica
Achnatherum calamagrostis
. Scrophularia canina
Aquilegia einseleana
Carex mucronata
Leontodon berinii
Campanula cespitosa
Galeopsis angustifolia

VOK Seslerietea:
Sesleria varia
Carlina vulgaris
Thymus praecox
Polygala nicaensis
subsp. forojulensis
Festuca norica

VOK Artemisietea:
Rubus caesius

Reseda lutea

Daucus carota
Erigeron annuus agg.
Oenothera biennis agg.
Oenothera parviflora
Echium vulgare
Hypericum perforatum
Diplotaxis tenuifolia
Artemisia vulgaris
Tussilago farfara
Solidago gigantea
Melilotus alba
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Aufnahmeposition: il 6 il 16 21 26 31, 36 41 46 51 56

v 74 v v v v v \'% v v v v
Aufnahmenummer : 1
22 2 38 3 577 5 0 3344 555 23 666

211 12 1144 3331445112 5266 1102211115112 11 34444511167
145 36 8745 5476288340 7013 2112813561602 65 36739678946

Silene vulgaris 2m0sl el SuenA Eehe s S e SR oiefayaatiiaierane bt o Giemeras Sramdys
subsp. vulgaris

Helianthus tuberosus SER B AR § RN S hE s St IR LR sz samsne st
Tanacetum vulgare SRR AR SR EEEEMEEEe BeEE S e R e Eontame we semssptesse

Cichorium intybus SNE el mIEEE s ee s e Giss wEswesELemmel S8 Ses s e e w +

VOK Molinio-Arrhenatheretea:

Galium album vaw oF aetbe Fotettitoe ooFe emene stastfb. Hi ' dadsem +.+.+
Agrostis gigantea sis ws Bales smassFsdel st issceteBle it ol wew s s Lo ol
Dactylis glomerata wie e wetd sRusEs i BEEE o5 e eise e whe st sameFa e e
Plantago lanceolata WS Bl WENEE (S e e dhls ool e ate e Fowptils w oite ot s sehF
Molinia caerulea 202 wn mmes wwee e e s ases TLILEZ o6 wwean e Wl see 51 81 %
Leucanthemum vulgare FEE we watu @ weome s Faas o e ey s e mme e G0 T R W
Achillea millefolium svww v et P saesmsaess e SEe e IEE— oun o Bged
Gymnadenia conopsea B e wenersis et SRS EGT Tfeae sl (Eieratmieta O e T
Angelica sylvestris Siren onin S SadEVEhTIR e SE B B b S G e eadian b Bah i F s ae s

VOK Agrostietea:

Agropyron pungens e me GELT Gennesmdeis SO e e s T v o s s g M O
Festuca arundinacea swE mw sesd e e iFow spme wswmeveToswens Pe ek aslensss
Agrostis stolonifera BisE e B E e E e e e e WeBE [5meage Fotsoom oF whewewensos
Juniperus communis S 120 Fw AL e Db otallonm G@oe o oo e niew oo iR GeS e Bk uls
Juniperus communis sibe A Hh.. atedims e SE e B ST W W e Bl i s e mEE s
Juniperus communis B Q% mw demes NSEBSEESEE EEEE B e H NS NS e > wE e % 3 = Bve
Frangula alnus S sl sw slss Laglaasats sams ssFessavisesm iw Paewew e ¥ 5118
Frangula alnus FoF ot sase weaFatsute i seaass s W sre w mas e B e e s S e
Dryas octopetala 1] 1I#F sswe slelassaes ov s 2edles s e ves e s e e e & e
Cytisus decumbens LN b swon  wommwwemwans o e, @9 ke o 5 & wre au e e e w0
Arctostaphylos uva-ursi 120 I# ssav weswssenes T e i—— e ek BETEE AR @
Pinus mugo S 1l v i e @) BNE 58 L e r— eiSre avel e I8 ioie v VA e
Tofieldia calyculata vt Lws ovwton sy G i ® e LRne S S L P e
Larix decidua ireter il il BadEbaaes e ee s e SR P BAESE R
Picea abies wiiw wH BEe SRR e v s Fritusswamees S% | EE s e e
Picea abies S GEF W3 PEEE w0 S e R e R e o e e e e e e e
Lycopus europaeus GEE Es Ewes seeweiEe s e EebiE wee e b e Fwe W e ee wa e
Xanthium strumarium Ade wE EmEE weE e dva s @ETt sh@seeatFetts we @5 Hapartd
Bidens frondosa SEa s WwEE s s wis s e T O o S S e T e T L =it
Tortella tortuosa G WR lewsis e el SO B S e[ e e e e cie ieim SN S whsls
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Mit geringer Stetigkeit kommen vor:

je dreimal:
Amelanchier ovalis (S: 317 +, 35 +, K: 47 r) Viburnum lantana (S: 317 +, K: 214 +, 26 +) Salix mysrsinifolia (B:
37:1,8:216 1, K: 28 +) Salix appendiculata (12 +, 11 +, 315 +)

je zweimal:

Rhamnus saxatilis (214 r, 35 +) Epipactis atrorubens (214 +, 215 r), Leontodon incanus (316 +, 33 +) Genista
radiata (214 2, 1001 +) Calamagrostis varia (213 2, 317 +) Corylus avellana (S: 37 1, K: 318 +) Prunus mahaleb
(S: 44 +, K: 47 +) Rosa glauca (S: 35 +, K: 33 r) Cyclamen purpurascens (317 +,12 r) Salix alba (S: 315 1, K: 56
+) Solidago virgaurea (316 +, 48 +) Teucrium montanum (214 1, 215 +) Carex montana (214 1, 215 +) Briza
media (215 +, 213 +) Carex pilulifera (58 1, 56 +) Calamagrostis arundinacea (513 1, 516 2) Astragalus onob-
rychis (714 +, 57 +) Scabiosa columbaria (61 +, 33 +) Gentiana clusii (21 +, 215 r) Carduus defloratus subsp.
glaucus (48 +, 1001 r) Polygala amara agg. (22 +, 28 +) Silene vulgaris subsp. glareosa (11 +, 313 +) Chondrilla
chondrilloides (1001 1, 28 +) Picris hieracioides (618 +, 619 +) Eupatorium cannabinum (216 +, 315 +) Tara-
xacum officinale (61 +, 510 r) Poa compressa (61 +, 76 +) Galium lucidum (45 +, 47 +) Bidens tripartita (416 +,
64 +) Centaurium erythraea subsp. erythraea (513 +, 520 +) Phalaris arundinacea (37 1, 513 +) Lysimachia vul-
garis (513 +, 315 +) Salix glabra (121, 11 1)

je einmal:

Polygala chamaebuxus (21 +) Tilia platyphyllos (B: 318: +), Juglans regia (B: 318 +) Cotoneaster integerrima
(215: r) Viburnum opulus (S: 318 +) Berberis vulgaris (S: 318 +) Crataegus monogyna (S: 318 +) Lonicera pe-
riclymenum (S: 318 +) Acer pseudoplatanus (318 r) Quercus pubescens (47 r) llex aquifolium (47 r) Tamus com-
munis (617 +) Tilia platyphyllos (617 +) Betula pendula (S: 216 +) Anemone trifolia (26 +) Ranunculus ne-
morosus (26 +) Euphorbia amygdaloides (26 r) Vitis vinifera (318 +) Lathyrus vernus (318 +) Hemerocallis fla-
va (35 r) Galium sylvaticum (37 +) Thalictrum aquilegifolium (37 r) Impatiens parviflora (416 r) Salix triandra
(76 r) Carex caryophyllea (21 +) Euphrasia nemorosa (214 +) Carlina acaulis (214 +) Brachypodium pinnatum
(37 +) Centaurea angustifolia (316 +) Stipa eriocaulis (57 1) Onobrychis viciifolia (57 +) Carduus medius subsp.
carlinaefolius (61 r) Polygala comosa (33 +) Ononis spinosa (618 1) Bothriochloa ischaemum (618 +) Pimpinella
minor (619 +) Plantago media (28 +) Trifolium campestre (416 r) Centaurea maculosa (516 1) Centaurea sca-
biosa (34 +) Globularis cordifolia (42 1) Carex humilis (34 2) Hieracium bifidum (11 +) Euphrasia salisburgen-
sis (11 r) Saxifraga caesia (11 r) Euphrasia cuspidata (213 +) Valeriana montana (12 r) Polygonum viviparum (11
+) Moehringia ciliata (11 r) Gymnocarpium robertianum (11 r) Trisetum argenteum (1001 +) Biscutella laevi-
gata (1001 +) Linaria alpina (28 +) Aethionema saxatile (28 +) Galium helveticum (22 +) Carex brachystachys
(11 r) Cirsium arvense (37 +) Salvia verticillata (47 +) Solanum dulcamara (416 r) Crepis foetida (516 +) Ra-
nunculus acris (216 +) Deschampsia cespitosa (315 +) Linum catharticum (28 r) Tragopogon pratensis (44 +)
Equisetum arvense (315 1) Juncus inflexus (315 +) Ranunculus repens (313 r) Plantago intermedia (415 +) Po-
tentilla reptans (416 +) Poaannua (510 +) Saponaria officinalis (56 +) Trifolium medium (26 +) Origanum vul-
gare (317 +) Thalictrum minus agg. (317 r) Geranium sanguineum (35 +) Peucedanum oreoselinum (42 +) Cle-
matis recta (513 +) Vincetoxicum hirundinaria (33 +) Centaurea nemoralis (617 +) Laserpitium peucedanoides
(12 r) Bromus sterilis (61 +) Ambrosia artemisiifolia (76 +) Chaenarrhinum minus (313 +) Setaria viridis (516 +)
Centaurium majus (619 +) Lythrum salicaria (315 +) Valeriana officinalis (315 +) Equisetum palustre (315 1)
Carex gracilis (315 +) Sparganium emersum subsp. emersum (415 r) Gentiana utriculosa (215 +) Equisetum va-
riegatum (213 +) Silene pusilla (11 +) Parnassia palustris (11 r) Carex flava agg. (11 +) Saxifraga aizoides (22 r)
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Tabelle 3
GEHOLZGESELLSCHAFTEN SANDREICHER ALLUVIONEN DES TAGLIAMENTO

Aufnahmezeitraum: Juni 1991, Juli 1992

Artenzahl: 215
Aufnahmenzahl: 29

Al - Grauerlen-Auenwald
(Alnetum incanae Aich. & Siegr. 1930)

A2 - Weiden-Tamarisken-Gebiisch
(Salici-Myricarietum Moor 1958)

A3 - Bastardindigo-Gebiisch
(Helianthus tuberosus-Amorpha fruticosa Gesellschaft)

A4 - Silberweiden-Auenwald
(Salicetum albae Issl 1926)

A5 - Mandelweiden-Gebiisch
(Salicetum triandrae Mal. 1929)
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Aufnahmeposition: ) 6 11 16 21 26 31
v v v v v v v

Aufnahmenummer: 2 34 334 5555 66 6 7177 717
21310 333111 1112621 1771118 1177
58901 612249 8411506 4899513 0624

Al A2 A3 A4 A5
A1l
Alnus incana B 314l awewss meemEss @6 eeEse
Alnus incana S 00k 54 meamEs ST ] 51 e 8 NS 57
Alnus incana = ieee. SRR DR e o
VOK Querco-Fagetea: = = = = = =& sesss weeaes omssses. a@seese W
Ligustrum vulgare S AL 2e pmwwes mEsEEes, WPEEw e
Ligustrum vulgare wetls wwwams wemeEss FEeEEOE
Lonicera xylosteum S semde mEEEEE  wheEEeE  wE e s
Lonicera xylosteum Thtea memosss REpwERsE ©8E6E 7
Cornus sanguinea S R L P 1s swswmeas
Cornus sanguinea swdt R Gusaes wes e o oy
Clematis vitalba ondiZ s EwE s swdlass wesm e
Clematis vitalba S awile s EpEEE  SEEeE e maeE e o e
Corylus avellana S s tls awemEen SweE s > A S e o
Aruncus dioicus ENEE aamm s SEte s s el S
Rubus idaeus il B e e R s ane e Sislalte
Salvia glutinosa it st SIEES GVa | etmtoitol hhiat | rolioHain. iexee oin s
Anemone trifolia e ety ellinehshts] istie e vhoReyogm 15 \isifan =ty Y s
Carex alba el e e e bapialiatie. Res e aliniTa o
Brachypodium sylvaticum S Zille Wi afagst Gllers:en et oy wi'e w e
A2
Myricaria germanica S = ..... 2B 8] [5as eueparie fmis: 5 ras
Myricaria germanica = ..... I I S S D
A3
Amorpha fruticosa S 0 ceeee ceeanan 3+23434 2122243
Amorpha fruticosa = === ceees ceeens ET [ O T, P [
Helianthus tuberosus = ... coe... 11z 02 1Tldbads Heae
A4
Salix alba B T e .
Salix alba s .  Gsees wemes o 122 ¢: 1w v
Salix alba = ecesss meses R S R T P o
Salix x rubens B et ie teeeee veeeaan wwiolm s ww e
Salist & rubens 8 =000 hmeas e seEs sd s nsss 1 243 lass
Salix R rubeng @ =000 meeass sassse sanesss b s 1 w2
A S
Salix triandra S ettt teeeee eeeaeas 21+ 4421 Bs ws
Salix triandra = = =00t ittt teeese cesecas essseas 422
VOK Salicetea purpureae:
Populus x canadensis B N L B S Be wwedous
Populus x canadensis S  ..... ey ell 22414 124uvel wio e
Populus x canadensis  ..... Locenl smssmes +1...+. 212+
Salix elaeagnos S cowmdls w9l12 141225 2ilesews
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Aufnahmeposition:

Aufnahmenummer:

1 6 11
v v %
2 34 334

21310 333111
58901 612249

5555 66
1112621
8411506

6 777
1771118
4899513

Salix elaeagnos B
Salix elaeagnos
Salix daphnoides S
Salix daphnoides
Salix purpurea S
Salix purpurea

VOK Artemisietea:
Rubus caesius
Solidago gigantea
Daucus carota
Erigeron annuus agg-.
Geranium robertianum
Tussilago farfara
Eupatorium cannabinum
Petasites hybridus
Artemisia vulgaris
Tanacetum vulgare
Oenothera biennis agg.
Echium wvulgare

VOK Festuco-Brometea:
Brachypodium rupestre
Peucedanum verticillare
Euphorbia cyparissias
Lotus corniculatus
Molinia arundinacea
Dorycnium germanicum
Centaurea jacea
Scabiosa gramuntia
Carex flacca

VOK Bidentetea, Chenopodietea, Nanocyperion:

Bidens frondosa
Polygonum lapathifolium
Xanthium strumarium
Echinochloa crus-galli
Setaria viridis
Ambrosia artemisiifolia
Conyza canadensis
Panicum capillare
Rorippa palustris
Cyperus fuscus

Cyperus longus

VOK Molinio-Arrhenatheretea:
Agrostis gigantea

Galium album

Deschampsia cespitosa
Plantago lanceolata

Lythrum salicaria

Angelica sylvestris

Dactylis glomerata

68

1.:210

1.3.2++
+.+.+.4

1la.s e
+sldlss

121 ++F1

« BHE
«+11.

+e 1.1

Lot



Aufnahmeposition:

Aufnahmenummer:

1
v

2 34

58901 612249 8411506 4899513

334 5555 66 6 777
213210 333111 1112621 1771118

Sonstige:

Calamagrostis pseudophragmites
Equisetum arvense

Petasites paradoxus

Agropyron pungens

Diplotaxis tenuifolia

Poa compressa

Lycopus europaeus

Frangula alnus S

Frangula alnus
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Mit geringer Stetigkeit kommen vor:

je dreimal:
Humulus lupulus (715 B: 1, S: 1, K: 2) Picea abies (B: 218 1, S: 221 +, 25 +, 221 +, 310 +)

je zweimal:

Prunus avium (B: 310 1, S: 25 r) Fraxinus ornus (S: 310 +, 521 +) Stellaria nemorum (218 1, 39 1) Impatiens
parviflora (39 1, 312 +) Glechoma hederacea (218 2, 39 1) Aegopodium podagraria (218 1, 39 1) Urtica dioica
(218 1, 715 +) Calystegia sepium (39 +, 310 +) Silene vulgaris subsp. vulgaris (514 r, 710 r) Rhinanthus arista-
tus (511 +, 521 +) Asparagus officinalis (511 +, 65 r) Helianthemum nummularium (65 +, 620 +) Sedum bolo-
niense (521 1, 65 +) Koeleria pyramidata (521 1, 65 1) Sanguisorba minor (521 1, 65 +) Artemisia campestris
(5211, 65 +) Juncus bufonius (312 +, 74 +) Chaenarrhinum minus (514 +, 74 r) Bidens tripartita (719 +, 710 +)
Eragrostis pectinacea (710 1,72 1) Poa trivialis (39 1, 312 +) Lysimachia vulgaris (39 +, 614 +) Trifolium repens
(514 +, 614 +) Scrophularia canina (36 +, 711 +) Galeopsis angustifolia (514 +, 614 +) Pulicaria dysenterica (78
+, 716 +) Agropyron repens (78 1, 79 1) Juncus articulatus (72 +, 74 2)

je einmal:

Salix myrsinifolia (B: 25 1), Berberis vulgaris (25 +), Daphne mezereum (218 +) Viburnum opulus (S: 218 +),
Robinia pseudacacia (S: 39 +), Acer campestre (S: 310 1), Laburnum anagyroides (221 +), Acer pseudoplatanus
(314 +), Ostrya carpinifolia (B: 620 1), Tamus communis (S: 620 +), Sambucus nigra (S: 218 2, 39 1), Vibur-
num lantana (S: 2211 +), Symphytum tuberosum (25 +), Viola riviniana (25 r), Lamiastrum flavidum (218 2),
Impatiens noli-tangere (218 2), Stachys sylvatica (218 1), Lamium orvala (218 1), Aposeris foetida (218 r), Oxa-
lis acetosella (218 +), Aconitum vulparia (218 +), Paris quadrifolia (218 +), Maianthemum bifolium (218 +), Ra-
nunculus lanuginosus (218 +), Festuca gigantea (39 +), Circaea intermedia (39 +), Milium effusum (39 +),
Dryopteris filix-mas (310 +), Lamium montanum (310 +), Equisetum hyemale (715 +), Salix viminalis (S: 78 1),
Buddleja davidii (S: 511 +), Cruciata laevipes (25 r), Cirsium erisethales (25 +), Cardamine impatiens (39 +),
Cirsium arvense (514 +), Cichorium intybus (514 +), Pastinaca sativa (511 +), Picris hieracioides (620 +), Aster
novi-belgii (78 +), Galium aparine (715 +), Melilotus alba (614 +), Senecio inaequidens (614 r), Reseda lutea
(710 +), Potentilla erecta (25 +), Genista germanica (25 r), Dactylorhiza maculata (25 r) Centaurea dichroantha
(518 +), Prunella grandiflora (514 +) Leontodon hispidus (521 1) Centaurea maculosa (521 +) Linum tenuifoli-
um (521 +) Trifolium campestre (65 +) Scabiosa graminifolia (620 1) Galium verum (620 1) Campanula sibiri-
ca (620 +) Genista tinctoria (620 +) Centaurea rhenana (614 +) Medicago lupulina (614 +) Thymus praecox agg.
(521 2) Polygonum persicaria (314 +) Chenopodium album (514 +) Bidens cernua (72 +) Thlaspi arvense (65 +)
Verbena officinalis (620 r) Sorghum halepense (78 +) Euphorbia falcata (711 r) Cuscuta campestris (614 1);
Centaurium pulchellum (614 r), Lathyrus pratensis (221 +) Molinia caerulea (25 2) Vicia cracca (25 +) Chaero-
phyllum hirsutum (218 1) Myosotis palustris agg. (312 +) Poa pratensis (65 1) Achillea millefolium (620 +)
Equisetum palustre (711 1) Taraxacum officinale (711 r) Aquilegia einseleana (25 +) Epilobium dodonaei (32 +)
Leontodon hispidus subsp. hyoseroides (521 +) Hieracium piloselloides grex florentinum (521 +) Mentha lon-
gifolia (25 +) Ranunculus repens (39 +) Agrostis stolonifera (312 +) Poa annua (312 +) Mentha rotundifolia (511
+) Festuca arundinacea (65 1) Plantago intermedia (72 +) Polygonum aviculare agg. (74 +) Saponaria officinalis
(511 +) Peucedanum ostruthium (221 2) Trifolium medium (25 +) Lathyrus sylvestris (25 +) Peucedanum oreo-
selinum (620 1) Peucedanum cervaria (620 1) Phalaris arundinacea (514 +) Equisetum fluviatile (79 +) Epipac-
tis palustris (221 r) Cardamine flexuosa (218 +) Mentha aquatica (312 +) Veronica beccabunga (312 +) Poa pa-
lustris (719 2) Phragmites communis (83 2) Veronica anagallis-aquatica (74 +) Equisetum variegatum (711 +)
Equisetum palustre x variegatum (312 +) Erica carnea (25 r) Pinus sylvestris (S: 25 +, K: 25 +) Larix decidua (S:
25 +) Juniperus communis (S: 310 +) Alnus glutinosa (518 S: +)
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Beobachtungen zu einigen Tiergruppen am Tagliamento

Von Klaus Kuhn

Der Tagliamento besitzt eine der letzten weitge-
hend unverbauten Flullandschaften der Alpen. An
ihm herrschen, die Flufmorphologie betreffend,
noch Verhiltnisse, wie sie etwa am Lech vor der Re-
gulierung und dem Bau der Staustufen in den dreifli-
ger Jahren zu finden waren.

Trotz der klimatischen und biogeographischen Un-
terschiede finden sich insbesondere bei den direkt am
FluRlauf des Tagliamento lebenden Laufkifer- und
Heuschreckenarten auffallend viele Parallelen zu den
an den nordalpinen Fliissen Lech oder Isar noch vor-
kommenden oder historisch belegten Arten. Der
Tagliamento kann deshalb als gutes Studienobjekt
dafiir dienen, wie Lech und Isar vor dem Verbau

durch Staustufen besiedelt waren.

In zwei Exkursionen wurden Untersuchungen zu
ausgewihlten Tiergruppen am Tagliamento durch-

gefiihrt. Erfaflt wurden dabei Amphibien, Reptilien,
Libellen, Laufkifer und Heuschrecken.

Insbesondere bei den Laufkifern und Heu-
schrecken wurden am Tagliamento noch zahlreiche,
auf WildfluRlandschaften spezialisierte, hoch be-
drohte Arten gefunden.

Bei den Heuschrecken konnte eine interessante
Verbreitungsgrenze festgestellt werden, an der die aus
den Alpen stammenden Arten von Arten, die im Mit-
telmeerraum verbreitet sind, abgelést werden.

Der Tagliamento ist der letzte Alpenfluf}, an dem
man die Verinderung der Zusammensetzung der
Tiergemeinschaften vom alpin geprigten Oberlauf
bis zum mediterranen Unterlauf noch einigermaflen
unbeeinfluft studieren kann. Er ist damit eine Wild-
fluBlandschaft von europiischer Bedeutung und ver-
dient alle Anstrengungen zu seinem Schutz.
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Reptilien

Die stark besonnten vegetationsarmen Schotterbin-
ke der Wildflufllandschaften sind ideale Lebensriume
fiir Reptilien. Sie erwirmen sich schnell, so daf die
wechselwarmen Reptilien gerade in den Morgen- und
Abendstunden linger aktiv bleiben kénnen. Neben ei-
nem ausreichenden Nahrungsangebot sind in der Aue
auch zahlreiche Unterschlupfméglichkeiten durch
Treibgut vorhanden. Giinstige Eiablageplitze, wie
hohle Baumstiimpfe, modernde Laub- oder Treibgut-
Haufen und sandige Stellen, sind leicht zu finden.
Auch Arten mit zusitzlichen Anspriichen, wie schatti-
geren Bereichen, Gebiischen oder Stillgewissern fin-
den dies in einer naturnahen Auenlandschaft.

Hochwasserereignisse diirften Reptilienbestinde
kaum gefihrden. Meist kénnen sich die flinkeren Ar-
ten auf trockenen Grund retten, andere Arten weichen
auf aus dem Wasser ragende Aster aus oder auf Treib-
gut. Sehr oft besiedeln durch Hochwasser verdriftete
Tiere (z.B. Kreuzottern) sogar neue Lebensriume im
Unterlauf eines Flusses.

Bei den beiden Exkursionen im Juni 1991 und im
Juli 1992 konnten insgesamt 4 Reptilienarten im Be-
reich des Tagliamento festgestellt werden. Es handelte
sich dabei um die Mauereidechse, die Smaragdeidech-
se, die Blindschleiche und die Ringelnatter. Eine wei-
tere Art, die Aspisviper, ist nach DOLCE (1979) durch

Sammlungsmaterial belegt.

Die Mauereidechse (Podarcis muralis) ist in ganz
Oberitalien weit verbreitet. Da die Gliederung in Un-
terarten bei der Mauereidechse noch unklar ist, wird
hier nicht niher darauf eingegangen. Sie besiedelt son-
nige, trockene steinige Biotope. Am Tagliamento wur-
de sie bei Forni di Sotto im Schneeheide-Kiefernwald
mitten im Fluf§ gefunden. Bei Amaro lagen ihre Fund-
orte an sonnenbeschienenen Steinhaufen am Rand
von Schotterstraflen im Bereich des Auwaldes.

Die Nahrung der Mauereidechsen besteht im we-
sentlichen aus Insekten und Spinnen, daneben werden
auch kleinere Anteile Friichte und Samen verzehrt.

Die Smaragdeidechse (Lacerta viridis) ist in ganz [ta-
lien verbreitet. Wie bei der Mauereidechse ist die Glie-
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derung in Unterarten noch in der Diskussion und wird

deshalb hier nicht beriicksichtigt.

Die Smaragdeidechse bevorzugt reich bebuschte
Wiesen oder Hochstaudenfluren und sonnig exponier-
te Waldrinder. Im Untersuchungsgebiet wurde die
Smaragdeidechse an einer siidexponierten Hangterras-
se bei Forni di Sotto im Gebiisch gefunden. Bei Bolza-
no am Mittellauf des Tagliamento trat diese Art eben-
falls im Gebiisch an einem Wegrand im Auwald auf.

Die Nahrung der Smaragdeidechsen besteht iiber-
wiegend aus Insekten, wobei Kifer einen hohen Anteil
stellen. Daneben werden Heuschrecken, Raupen,
Schnecken und Asseln vertilgt.

Die in ganz Italien verbreitete Blindschleiche (An-
guis fragilis fragilis) wurde bei Forni di Sotto und etwas
aufSerhalb des Untersuchungsgebietes bei Andrazza an
einem Bergwaldhang entdeckt. Fundort der Blind-
schleiche bei Forni di Sotto waren die Gebiisch- und
Hochstaudenbereiche am Nordhang. Sie wurde damit
im selben Lebensraum wie die Smaragdeidechse ge-
funden. Sicherlich zieht sie aber deutlich schattigere
und feuchtere Bereiche vor.

Blindschleichen sind dimmerungsaktiv und ernih-
ren sich hauptsichlich von Regenwiirmern und Nackt-
schnecken.

Als vierte Reptilienart wurde die Ringelnatter gefun-
den. Mit ihrer Unterart, der Barrenringelnatter (Natrix
natrix helvetica), kommt sie in ganz Nord- und Mittel-
italien vor. Am Tagliamento wurde ein Jungtier dieser
Art in einem Altwasser bei Forni di Sotto entdeckt. Zu-
sammen mit der anschlieffenden Weichholzaue hat sie
dort gute Lebensbedingungen. Thre Nahrung besteht
im wesentlichen aus Amphibien und Fischen, Eidech-
sen und Miuse werden nur selten gefressen.

Von der Aspisviper liegt nach DOLCE (1979) im
Naturmuseum Triest aus San Michele al Tagliamento
aus dem Jahr 1926 ein Beleg vor. Inzwischen hat sich
der Tagliamento in diesem Bereich aber durch Kanali-
sation so stark verindert, dafd die Art dort vermutlich
nicht mehr zu finden ist.

Die Askulapnatter gibt der gleiche Autor von Tol-
mezzo aus dem Jahr 1976 an, ob der Fundort im Be-



reich des Tagliamento liegt, ist der Angabe allerdings
nicht zu entnehmen. Ein Vorkommen dort ist aber gut

moglich.

Die Liste der Reptilien des Tagliamento ist damit si-
cherlich nicht vollstindig. Dies war bei der kurzen Ex-
kursionsdauer, auf der diese Gruppe lediglich miter-
faflit wurde, gar nicht méglich. Weitere Reptilienarten,
die am Tagliamento vorkommen kénnten wiren z.B.
die  Sumpfschildkrote, die Waldeidechse, die
Schlingnatter, die Zornnatter, die Wiirfelnatter, die
Kreuzotter und die Hornotter.

Amphibien

Der Auebereich groferer Fliisse ist aufgrund seiner
Strukturvielfalt und Mannigfaltigkeit an Gewissern
ein idealer Lebensraum fiir fast alle europdischen Am-
phibienarten. Es fehlen lediglich einige hochspeziali-
sierte Arten (Alpensalamander, Grottenolm u.4.). Die
jahrlich auftretenden Uberschwemmungen wirken
sich dabei nicht negativ aus. Einige Arten haben sich
sogar auf den Lebensraum austrocknender Kleinge-
wisser, wie sie gerade nach Uberschwemmungen auf-
treten spezialisiert (Wechselkréte, Gelbbauchunke).
Leider sind unbeeinflufite Auebereiche in Europa heu-
te praktisch nicht mehr zu finden. Einstmals ausge-
dehnte Uberschwemmungsbereiche sind schmalen,
eingedeichten Gerinnen gewichen. Statt schattiger Au-
wilder findet man triste Maisicker. Insbesonders die
Unterliufe, die durch ihre Altwasser auch Arten Le-
bensraum geben, die auf groflere Stillgewisser ange-
wiesen sind, sind heute in hohem Maf3e naturfern ge-
staltet.

Auch der Tagliamento, der in seiner Flieistrecke viel
von seiner natiirlichen Dynamik behalten hat, ist von
solchen Eingriffen nicht verschont geblieben. So ist der
Auwald ab San Vito stark von der Landwirtschaft ein-
geengt und ab Latisana wurde der Unterlauf kanali-
siert. Ober- und Mittellauf des Tagliamento sind je-
doch noch relativ naturnah erhalten und stellen somit
einen potentiellen Lebensraum fiir zahlreiche Amphi-
bienarten.

Im Bereich des Tagliamento wurden 4 Amphibien-
arten im Rahmen dieser Untersuchung festgestellt, ei-

ne fiinfte Art ist nach DOLCE (1977) durch Samm-
lungsmaterial belegt.

Eine weitere Art, der Feuersalamander (Salamandra
salamandra salamandra), wurde unweit des Untersu-
chungsgebietes an einem Berghang oberhalb des Cam-
pingplatzes bei Andrazza gefunden. Bei dieser Unterart
bildet der Alpenrand die siidliche Verbreitungsgrenze.

Der Grasfrosch (Rana temporaria) kommt in Italien
nur im Norden vor. Er besiedelt ein weites Spektrum
an Biotoptypen, meidet jedoch sonnenexponierte,
warme Standorte. Im Untersuchungsgebiet konnte er
bei Forni die Sotto, bei Amaro, bei Trasaghis und bei
Cornino festgestellt werden. Es handelte sich dabei
tiberwiegend um Nachweise der Kaulquappen, die an
ruhigeren Stillwasserbereichen direkt im Tagliamento-
Bett zu finden waren. Landlebensraum der Tiere ist si-
cher die Weichholzaue, da sie kiihlere, feuchte Berei-
che bevorzugen.

Der Ruf eines Laubfrosch (Hyla arborea) wurde bei
Trasaghis am 3.6.91 gehort. Er kommt in ganz Italien
vor, wird in Ligurien jedoch durch den Mittelmeer-
Laubfrosch abgelést. Lebensraum sind sonnige, flache
mit Rohricht oder Gebiisch umgebene Weiher. Als
Nahrung dienen iiberwiegend Fliegen, Miicken und
andere kleine fliegende Insekten.

Unter den Kréten ist die Erdkrote (Bufo bufo) in
Europa am weitesten verbreitet. Sie ist auch in ganz [ta-
lien zu finden, wo sie in wirmeren Gegenden durch die
Unterart Bufo bufo spinosus vertreten ist, die durch ih-
re Grofle mit bis zu 18 cm auffillt.

Im Untersuchungsgebiet wurden Kaulquappen der
Erdkréte in ruhigeren Tiimpeln im Tagliamento-Bett
bei Amaro und bei Trasaghis gefunden. Vermutlich
zihlen die fiir eine sichere Bestimmung noch zu klei-
nen Kaulquappen bei Cornino auch zu dieser Art.

Wildfluffauen stellen auch fiir Erdkréten geeignete
Laichbiotope zur Verfiigung. Entgegen der verbreite-
ten Meinung, daf§ Erdkréten nur in groflere Gewisser
ablaichen, auf die sie ihr Leben lang geprigt sind, wer-
den auch neu entstehende Gewisser und kleinere Ge-
wiisser schnell besiedelt. Dies zeigen eigene Beobach-
tungen von Laichplitzen dieser Art in Tiimpeln im
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Lechbett bei Augsburg und die ausfiihrliche Arbeit von
KUHN (1993) iiber Erdkrotenlaichplitze im Isarbett.
Der Landlebensraum der Erdkréte sind schattige Wil-
der, wo die nachtaktiven Tiere nach Regenwiirmern,
Asseln, Ameisen, Kifern und Schnecken jagen.

Als zweite Krotenart am Tagliamento konnte die
Wechselkréte (Bufo viridis) iiber ihre Kaulquappen
nachgewiesen werden. Mit Ausnahme des Westens ist
diese Art in ganz Italien verbreitet. Am Tagliamento
besiedelte sie einen vegetationsarmen, sonnigen etwa
10 gm groflen und 20 cm tiefen Tiimpel bei Amaro. In
der Umgebung findet sich Pioniervegetation, die diese
Art als Landlebensraum bevorzugt. Als Nahrung die-
nen Kifer, Ameisen, Spinnen und Schnecken.

DOLCE (1977) erwihnt den Teichfrosch (Rana k.
esculenta) aus der Sammlung des Naturmuseums in
Triest vom Fundort: Fiume Tagliamento, S. Paolo,

Morsano PN 8.9.71.

Im Bereich des Unterlaufs des Tagliamentos liegen
alte Fundorte der Norditalienischen Knoblauchskrote
Pelobates fuscus insubricus (vgl. Abb. 32 in NOL-
LERT 1984). Diese Art ist dort inzwischen ausgestor-
ben. Weltweit existieren von dieser Unterart nur mehr
wenige Vorkommen in der Poebene.

Weitere Arten, die am Tagliamento vorkommen
konnten sind: Bergmolch, Teichmolch, Gelbbauchun-
ke und Springfrosch.

Libellen

Der Oberlauf dealpiner Fliisse bietet fiir Libellen
kaum geeignete Lebensbedingungen. Im Fluf$ sind die
Wassertemperaturen zu kalt und auch die Seitengerin-
ne mit ihren Tiimpeln bieten aufgrund der durch den
engen Talraum bedingten heftigeren Hochwasser fiir
die meist mehrjihrigen Libellenlarven ungiinstige Le-
bensbedingungen. Im Mittellauf und im Unterlauf ist
die Situation anders.

Wassertemperatur und Substrat sind vielfiltiger, so
dafl man an Haupt- und Seitengerinnen FliefSwasser-
arten wie die Flu§jungfern und in den Auebichen
Prachtlibellen finden kann. An Auetiimpeln kommen
Pionierarten wie Kleine Pechlibelle, Plattbauch und
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Blaupfeile vor und sonnige Altwasser kénnen von
mehr als zwei Dutzend verschiedenen Libellenarten
besiedelt werden.

Voraussetzung fiir eine Besiedlung durch Libellen ist
in erster Linie ein geeignetes Biotop fiir die Larven. Die
einzelnen Arten haben dabei oft deutlich unterschied-
liche Anspriiche. Neben Substrat und Nahrungsange-
bot spielt auch die Konkurrenz durch Riuber, wie an-
dere Libellenlarven oder Fische eine grofie Rolle. Unter
Substrat wird hier nicht nur die Beschaffenheit des Ge-
wissergrundes (Kies, Sand, Schlick) verstanden, son-
dern auch Wasserpflanzen (Réhricht, Schwimmblatt-
pflanzen, submerse Vegetation) und andere Strukturen
(Wurzeln, Aste, Baumstimme).

Die Vielfalt natiirlicher Auen an verschiedensten
Gewissertypen macht sie zu den artenreichsten Libel-
lenlebensriumen. Leider sind natiirliche Auen in Eu-
ropa auf8erordentlich selten geworden. Auch der Mit-
tel- und insbesondere der Unterlauf des Tagliamento
ist keine natiirliche Aue mehr. Insbesondere die fiir die
Libellen besonders wichtigen Altwasser im Auwaldbe-
reich sind nur mehr sehr sporadisch zu finden. Da je-
doch einige fiir Friaul bemerkenswerte Arten gefunden
wurden, diirfte der Tagliamento zumindest regional
fiir die Libellenfauna von Bedeutung sein.

Von den 52 bei KIAUTA (1969) fiir Friaul erwihn-
ten Libellenarten konnten im Rahmen dieser kurzen
Untersuchung 13 Arten am Tagliamento festgestellt
werden. Mit weiteren Arten ist zu rechnen, da vor al-
lem die im Hochsommer und Herbst erscheinenden
Arten nicht erfaflt wurden.

Die zu den Prachtlibellen zihlende Gebinderte
Prachtlibelle (Calopteryx splendens) kommt in Nord-
italien in der Unterart C. s. caprai vor. Sie ist eine Li-
bellenart, die fliefende Gewisser als Lebensraum be-
vorzugt. In Friaul ist sie verbreitet an langsam flieffen-
den Bichen, Fliissen und Kanilen. Bei Bolzano
besiedelt die Gebinderte Prachtlibelle ein Seitengerin-
ne im Tagliamentobett.

Die Federlibelle (Platycnemis pennipes) besiedelt
neben stehenden Gewissern hiufig auch langsam flie-
lende Gewisser. Altwasserarme mit geringer Stro-
mung erfiillen die Lebensraumbedingungen dieser Art



in idealer Weise. Am Tagliamento wurde die Art bei
Bolzano an einem Altwasser gefunden. Die Federlibel-
le ist in Friaul sehr hiufig.

Die Hufeisen-Azurjungfer (Coenagrion puella) ist
in Friaul weit verbreitet und vor allem in der Ebene
sehr hiufig. Sie besiedelt ein weites Spektrum an ste-
henden Gewissern und ist deshalb an vielen geeigne-
ten Teichen und Tiimpeln im Auwald zu finden. Im
Untersuchungsgebiet wurde sie an einem Altwasser bei
Bolzano entdeckt.

In Friaul recht hiufig ist die Grofle Pechlibelle
(Ischnura elegans). Sie besiedelt als Ubiquist fast alle
Typen stehender und langsam flielender Gewisser.
Am Tagliamento wurde sie im Rahmen dieser Unter-
suchung bei Bolzano und bei Casarsa gefunden.

Die Kleine Pechlibelle (Ischnura pumilio) ist im Ge-
gensatzzu ihrer Schwesternart in Friaul erheblich selte-
ner. Sie kommt sporadisch und sehr lokal in flachen
lehmigen Tiimpeln vor. Bei Bolzano besiedelt die Klei-
ne Pechlibelle den Kleinseggensumpf der Verlan-
dungszone eines Altwassers, bei Casarsa wurde siein ei-
nem Spiilteich eines Kieswerks am Rande des Taglia-
mentobetts entdeckt.

Die Becher-Azurjungfer (Enallagma cyathigerum)
besiedelt ein weites Spektrum stehender Gewisser.
Wihrend sie in Mitteleuropa zu den hiufigsten Arten
zihl, ist sie in Italien im Norden relativ lokal verbrei-
tet. In Friaul wurde die Becher-Azurjungfer erst 1932
das erste Mal gefunden. In KIAUTA (1969) sind nur
Fundorte im Karst angegeben. Auch PECILE (1982)
gibt keine weiteren Fundorte an. Somit kommt dem
Neunachweis bei Amaro eine lokalfaunistische Bedeu-

tung Zu.

Obwohl die Kénigslibelle (Anax imperator) zu den
groflten europiischen Libellenarten zihlt, besiedelt sie
hiufig kleinere Gewisser. In Friaul ist sie vor allem im
Flachland sehr hiufig. Im Untersuchungsgebiet wurde
sie in einem Altwasser bei Bolzano und in einem Tiim-
pel in einem Tagliamentogerinne bei Casarsa gefun-
den.

Der Plattbauch (Libellula depressa) ist ein typischer

Bewohner kleiner, sonniger, temporirer Gewisser. Die

Larve iiberdauert auch lingere Trockenperioden. Sol-
che temporire Gewisser sind im Uberschwemmungs-
bereich von natiirlichen Flufauen hiufig zu finden.
Der Plattbauch ist in ganz Friaul hiufig und verbreitet.
Im Untersuchungsraum wurde der Plattbauch bei
Amaro gefunden.

Der Ostliche Blaupfeil (Orthetrum albistylum), der
von seinem siidosteuropiischen Areal aus nach Nord-
italien vordringt, ist dort nur sporadisch zu finden. Er
besiedelt sonnige stchende Gewisser mit geringem
Pflanzenbewuchs. Bei Bolzano ist er an einem sonni-
gen flachen Altwasser im Auwald zu finden.

Flache, sonnige, fast vegetationsfreie Tiimpel sind
der Lebensraum des Stidlichen Blaupfeils (Orthetrum
brunneum). In Friaul ist er zerstreut und in geringen
Populationsgréfien zu finden. Am Tagliamento
kommt er in den Tiimpeln der Seitengerinne bei
Spilimbergo, bei Bolzano und Casarsa vor.

Der Grofle Blaupfeil (Orthetrum cancellatum) lebt
an groferen, vegetationsarmen Gewissern. Er braucht
insbesondere sonnige Sitzwarten und sitzt sehr gerne
auf Steinen und Wegen. In Friaul ist er hiufig zu fin-
den. Am Tagliamento konnte er an einem Spiilteich ei-
nes Kieswerkes am Rande des Tagliamentobetts bei
Casarsa nachgewiesen werden.

Nach PECILE (1982) kommt die Friithe Heidelibel-
le (Sympetrum fonscolombei) nur sehr sporadisch in
Friaul vor. Sie erscheint als erste Heidelibellenart be-
reits im Juni. Lebensraum der Frithen Heidelibelle sind
sonnige, vegetationsarme, flache Tiimpel. Bei Casarsa
flog sie an einem Tiimpel in einem Seitengerinne des
Tagliamento.

Die Blutrote Heidelibelle (Sympetrum sanguine-
um) ist in Friaul in der Ebene zerstreut verbreitet. Sie
besiedelt iltere, vegetationsreiche Gewisser. Bei Bolza-
no kommit sie an einem gut eingewachsenen Altwasser
im Auwald vor.

Flufjungfern konnten am Tagliamento nicht ent-
deckt werden. Aus dieser Familie kommt im Friaul al-
lerdings nur die Kleine Zangenlibelle hiufiger vor. Mit
ihrist am Unterlauf des Tagliamento durchaus zu rech-
nen.
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Liste der nachgewiesenen Libellenarten:

— Calopteryx splendens caprai
— Platycnemis pennipes

— Coenagrion puella
—Ischnura elegans

— Ischnura pumilio

— Enallagma cyathigerum

— Anax imperator

— Libellula depressa

— Orthetrum albistylum

— Orthetrum brunneum

— Orthetrum cancellatum

— Sympetrum fonscolombei
— Sympetrum sanguineum

Laufkiifer

Als Besiedler der Kiesbinke fallen in erster Linie
Spinnen, Laufkifer und Kurzfliigelkifer auf. Sie miis-
sen in besonderen Mafle mit Katastrophenereignissen
wie Uberschwemmungen ihrer Kiesbank leben kon-
nen. Unter diesen drei Tiergruppen sind die Laufkifer
am besten erforscht und lassen damit einen Vergleich
des Tagliamentos mit anderen dealpinen Fliissen zu.

Die iiberwiegende Zahl der Laufkifer lebt riube-
risch. Thre Nahrung besteht aus anderen Insekten,
Wiirmern oder Schnecken. Viele Arten sind nachtak-
tiv und verbergen sich tagsiiber unter Steinen. Die Lar-
ven leben ebenfalls riuberisch. In Europa gibt es etwa
2700 Laufkiferarten.

Viele Laufkiferarten sind mehr oder weniger streng
an einen bestimmten Biotoptyp gebunden. An Fliissen
kommen uferbewohnende Arten (einige Arten sind
nur an Alpenfliissen zu finden), sowie hygrophile und
xerophile Standorte bevorzugende Laufkifer vor.
Grofle Bedeutung haben durch Hochwasser ange-
schwemmte Pflanzenreste, das sogenannte Genist.
Zum einen dient es als wichtige Habitatnische zum
Unterschlupf, zum anderen dient es als Transportme-
dium fiir die Kifer wihrend Hochwassern. Vom
Hochwasser mitgespiilt, landet das Genist und die dar-
in verborgenen Kifer auf anderen oder neu entstehen-
den Kiesbinken, die so von den Laufkifern besiedelt
werden konnen.
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Am Tagliamento wurden im Rahmen dieser Unter-
suchung 23 Arten flultypischer Laufkifer und Sand-
laufkifer gefunden. Bis auf eine Art (Dyschirius simi-
lis) kommen oder kamen alle gefundenen Arten auch
an den nordalpinen Alpenfliissen Lech oder Isar vor

(vgl. Tabelle 1).

Durch den Bau der Staustufen verschwindet die
natiirliche Dynamik der Kiesbinke. Das stindige Ent-
stehen und Verschwinden dieser Lebensriume mit ih-
rer Pioniervegetation wird abgeldst von einer weiterge-
henden Sukzession. Die durch die Staustufen ohnehin
dramatisch in ihrer Fliche zuriickgegangenen Kies-
binke ruderalisieren und verbuschen. Fiir viele streng
an ihre 8kologische Nische angepafite Laufkiferarten
verschwinden die fiir sie geeigneten Lebensriume. Da-
durch sind gerade an Lech und Isar intakte alpine Lauf-
kiferbiozénosen auf wenige Fliefkilometer der Ober-
liufe beschrinkt. Am weitgehend unverbauten Taglia-
mento hingegen kommen alpine Laufkiferarten bis
San Vito in einer Meereshohe von ca. 30 m vor.

Unter den 23 im Rahmen dieser Arbeit am Taglia-
mento festgestellten Arten sind 8, die ausschlieflich
oder iiberwiegend an alpinen Fliissen vorkommen. In
der Tabelle 1 sind die im Rahmen dieser Arbeit gefun-
denen Laufkifer- und Sandlaufkiferarten aufgelistet.
Arten, die nach PLACHTER (1986) und WALDERT
(1990) auch an Isar und Lech vorkommen, sind mit ei-
nem X gekennzeichnet. Die Angaben zur Okologe der
Arten stammen aus WALDERT (1990) bzw. KOCH
(1989).

Dieser kursorische Uberblick iiber die Laufkiferfau-
na des Tagliamentos ist natiirlich noch sehr unvoll-
stindig. Die Kifer stammen ausschliefSlich aus Hand-
aufsammlungen wihrend zwei einwéchigen Exkursio-
nen im Juni 1991 und Juli 1992. Die Kifer wurden
dankenswerterweise von Herrn Reinhard Waldert auf
ihre Artzugehérigkeit bestimmt.

Besonders artenreich ist der Oberlauf bei Forni di
Sotto und Amaro, aber auch der strukturreiche Auen-

bereich bei Spilimbergo.

Auffallend ist, daf§ alpine Arten wie Nebria picicor-
nis und Tachys sexstriatus bis Spilimbergo (ca. 100 m



Tabelle 1:

Amara similata
Asaphidion caraboides
Bembidion andreae
Bembidion decorum
Bembidion fasciolatum
Bembidion femoratum
Bembidion fulvipes
Bembidion millerianum
Bembidion punctulatum
Bembidion pygmaeum
Bembidion tricolor
Broscus cephalotes
Calathus erratus
Cicindela hybrida
Chlaenius vestituts
Clivinia collaris
Dyschirius similis
Nebria picicornis
Poecilus lepidus
Pterostichus melanarius
Prerostichus nigrita
Tachys 4-signatus
Tachys 6-striatus

weitere am Tagliamento festgestellte Arten, die nicht an Fliisse gebunden sind:

Abax ater
Amara communis
Cicindela germanica

Harpalus griseus
x: xerophil s: stenotop
h: hygrophil r: ripicol

Okologie
x/e
als
als
r/s
als
x/e
als
als
t/s
t/s
t/s
x/e
x/e
als
h/e
rle
t/s
als
x/e
h/e
h/e
rle
ale

h/e

x/e

ple
e: eurytop
a:alpin

Lech

KX KXK XX XXX

ol

XK X

Vorkommen an

Isar
X

KX X X

KKK K XX

el

7



Tabelle 2: Fundorte der einzelnen Arten am Tagliamento

FdS

Bembidion tricolor
Cicindela hybrida
Dyschirius similis
Pterostichus nigrita
Tachys 4-signatus
Bembidion millerianum
Asaphidion caraboides
Clivinia colaris
Bembidion fulvipes
Broscus cephalotes
Nebria picicornis
Bembidion pygmaeum
Bembidion femoratum
Bembidion decorum
Amara similata
Bembidion punctulatum
Harpalus griseus
Tachys 6-striatus
Bembidion andreae
Bembidion fasciolatum
Poecilus lepidus
Calathus erratus
Chlaenius vestitus
Pterostichus melanarius

FdS: Forni di Sotto
A: Amaro

Co: Cornino

S: Spilimbergo

Ca: Casarsa
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Meereshohe), Bembidion andreae und Bembidion fas-
ciolatum sogar bis San Vito (ca. 30 m Meereshshe)
vorkommen.

Fiinf flufftypische Laufkiferarten des Tagliamento
werden bei PLACHTER (1986) als selten angegeben:
Bembidion fulvipes, Broscus cephalotes, Bembidion
pygmaeum, Nebria picicornis, Bembidion tricolor.

Insgesamt 8 der am Tagliamento festgestellten Arten
tauchen in den Roten Listen Deutschlands (D); Bay-
erns (By) oder Osterreichs (O) als vom Aussterben be-
droht (1), stark gefihrdet (2), gefihrdet (3) oder po-
tentiell gefdhrdet (4) auf. Es handelt sich dabei um:

— Bembidion fulvipes (D 2, By 2, O 4),

— Bembidion millerianum (D 3, By 3),

— Broscus cephalotes (By 3),

— Cicindela germanica (D 2, By 1),

— Tachys sexstriatus (D 2, By 2),

— Asaphidion caraboides (D 3, By 3),

— Dysichirius similis (D 4, By 3, O 4) und

— Bembidion punctulatum (D 3).

Der hohe Anteil an seltenen und gefihrdeten Lauf-
kiferarten am Tagliamento, die schon wihrend dieser
kurzen Untersuchungsperiode als Beifang erhalten
wurde, liflt die Bedeutung dieses dealpinen Flufies fiir
kiesbankbewohnende Laufkiferarten erkennen. Die
Tatsache, daf} bis auf wenige Reste alle nordalpinen Al-
penfliisse durch Staustufen verbaut sind, so dafl sie fiir
diese Lebensraumspezialisten nicht mehr in Frage
kommen, unterstreicht die Bedeutung des Tagliamen-
to fiir den Naturschutz.

Fiir die Bestimmung der Arten méchte ich mich bei

Herrn R. Waldert bedanken.

Heuschrecken

Durch ihre Vielfalt an Biotopen bieten natiirliche
Auen auch fiir zahlreiche Heuschreckenarten hervor-
ragende Lebensbedingungen. Da sowohl trockene
Standorte, wie Brennen, Kiesbinke oder Sandmager-
rasen als auch feuchte Standorte, wie Rohrichte, Ver-
landungsriede und wechselfeuchte Wiesen zu finden
sind, ist die Artenzahl der Heuschrecken in Auen be-
sonders hoch. Einige Arten sind sogar speziell an das
Leben an Flufufern angepafit und nur an diesem Le-
bensraum zu finden.

An Fliissen, die aus dem alpinen Bereich kommen,
kommt eine besonders artenreiche Heuschreckenfau-
navor. Einerseits gibt es Arten, die sich auf die an alpi-
nen Fliissen vorkommenden Biotoptypen spezialisiert
haben (z.B. Tetrix tuerki), andererseits wandern viele
Heuschreckenarten, die ihren Verbreitungsschwer-
punkt in den Alpen haben entlang dieser Fliisse weit
ins Vorland (z.B. Psophus stridulus).

Zu diesen alpinen Fliissen gehért der Tagliamento.
Die nordalpinen Fliisse Lech, Isar oder Inn besitzen
nur mehr verschwindend kleine naturnahe Bereiche,
die hiufig hochbedrohte Standorte seltener Heu-
schreckenarten  besitzen. Die einzigartige Heu-
schreckenfauna des Lechs bei Augsburg, die FISCHER
in den vierziger Jahren vorfand, hat ihre kiesbankbe-
wohnenden Arten durch den Staustufenbau vollstin-
dig verloren. Die Bestinde der dealpinen Arten (z.B.
Arcyptera fusca, Psophus stridulus) sind auf winzige
Populationen zusammengeschmolzen und stehen kurz
vor dem Aussterben. Die hochbedrohten Kiesbank-
heuschrecken findet man heute nur mehr an kleinen
Fluflabschnitten am oberen Lech und an der oberen
Isar.

Der Tagliamento ist bisher noch tiefgreifenden Ver-
inderungen des Fluffregimes entgangen. An ihm sollte
sich die Besiedlung durch Heuschrecken noch einiger-
mafien ungestdrt zeigen. Im Gegensatz zu den nordal-
pinen Fliissen miindet der Tagliamento jedoch schon
nach einer Fliefstrecke von nur 172 km in die Adria.
Das Gefille ist deshalb im Vergleich zu den nordalpi-
nen Fliissen erheblich grofler und der klimatische Gra-
dient vom Oberlauf zum Unterlauf naturgemif er-
heblich stirker. Dieser klimatische Unterschied sollte
sich auch in der Besiedlung durch Heuschrecken zei-
gen. Die Grenze zwischen alpinen und mediterranen
Arten sollte erheblich schirfer ausfallen.

In einem eigenen Kapitel wird das Arteninventar mit
dem des Lechs vor der Regulierung verglichen, das
Dank der Arbeiten von FISCHER (1946, 1948,
1950), sowie in neuerer Zeit von WALDERT (1991)
und SCHUBERT (1995) gut bekannt ist. Da die zur
exakten Bestimmung der einzelnen Arten erforderli-
chen Imagines meist erst im Sommer auftreten, ist die
hier zusammengestellte Ubersicht der Heuschrecken
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Arten  FdS A

Phaneroptera falcata
Conocephalus discolor
Ruspolia nitidula
Poecilimon ornatus (?)
Metrioptera bicolor
Platycleis grisea
Pholidoptera aptera
Pholidoptera griseoaptera
Pachytrachys striolatus

Tetrix bipunctata

Tetrix ceperoi

Tetrix tenuicornis

Tetrix tiirki

Podisma pedestris
Microspodisma salamandra
Psophus stridulus
Sphingonotus caerulans
Oedipoda caerulescens
Calliptamus italicus (?)
Euthystira brachyptera
Omocestus ventralis
Omocestus viridulus
Stenobothrus lineatus
Stenobothrus stigmaticus
Chorthippus eisentrauti
Chorthippus brunneus
Chorthippus parallelus
Chorthippus pullus
Euchorthippus declivus

Mantis religiosa

Tartarogryllus burdigalensis
Gryllus campestris

32 Arten
FdS: Forni di Sotto

Co: Cornino
Ca: Casarsa
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des Tagliamento sicher noch unvollstindig. In den bei-
den Exkursionswochen im Juni und Anfang Juli traten
noch sehr viele Heuschreckenlarven auf, die nur in ei-
nigen Fillen sicher zugeordnet werden konnte.

Am Maurenpafl wurden Pholidoptera aptera, Podis-
ma pedestris und Euthystira brachyptera festgestellt.
In Latisana wurde Ruspolia nitidula, Poecilimon orna-
tus (?) und Chorthippus brunneus festgestellt.

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 29 Heu-
schreckenarten, 2 Grillenarten und eine Fangschreck-
art nachgewiesen. Auf einige Arten soll im Folgenden
kurz eingegangen werden:

An ihrer siidlichen Verbreitungsgrenze wurde die
Zweipunkt-Dornschrecke (Tetrix bipunctata) bei For-
nidi Sotto gefunden. Sie besiedelt trockenwarme, son-
nige Heiden. Am Tagliamento wurde sie in einer lich-
ten Schneeheide-Kiefernwald-Insel gefunden.

Die Westliche Dornschrecke (Tetrix ceperoi) konnte
bei Spilimbergo nachgewiesen werden. Thr Name ist
etwas irrefithrend, da sie die Mittelmeerlinder von
Spanien bis in die Tiirkei besiedelt und in isolierten
Populationen auch in England, Deutschland und
Holland vorkommt. Die Art liebt feuchtwarme, schiit-
ter bewachsene Flichen und lebt hiufig im Uferbe-
reich von Seen oder Fliissen.

Erheblich trockenere Biotope werden von der Lang-
fithler-Dornschrecke (Tetrix tenuicorne) besiedelt.
Man findet sich an Wegrindern von Schotterwegen
und an Ruderalstellen. Im Untersuchungsgebiet wur-
de sie von Amaro bis Spilimbergo gefunden.

Bemerkenswert ist das Vorkommen von Tiirkis
Dornschrecke (Tetrix tiirki). Diese Art ist an Alpen-
fliissen im feinsandigen Substrat zu finden, in Uber-
schwemmungsbereichen oder Stellen die durch
Grund- oder Sickerwasser feucht sind. In den Nordal-
pen ist sie in den Roten Listen als vom Aussterben be-
droht (D) oder gefihrdet (O) aufgefiihrt. Von der Al-
pen-Siidseite sind nach NADIG (1991) nur wenige
Fundorte bekannt. Er nennt Trasaghis am Tagliamen-
to (1988). Im Rahmen dieser Untersuchung wurde die
Art bei Amaro am Zusammenfluf§ von Fella und Tag-

liamento gefunden.

Ebenfalls nur im feinsandig-siltigem Bereich vor-
zugsweise im Salici-Myricarietum oder Salicetum elaea-
gno-daphnoides kommt der Kiesbank-Grashiipfer
(Chorthippus pullus) vor. Da auch sein Lebensraum,
wie der von Tiirkis Dornschrecke stark zuriickgegan-
gen ist, wundert es nicht, daf§ auch diese Art auf der
Roten Liste als vom Aussterben bedroht (Deutsch-
land) bzw. gefihrdet (Osterreich) zu finden ist. NA-
DIG (1991) gibt von der Siidabdachung der Alpen nur
einen Fundort an (Val Pellice, Piemont). Am Taglia-
mento konnte der Kiesbank-Grashiipfer bei Forni di
Sotto, Amaro und bei Cornino festgestellt werden.

Der Schneeheide-Kiefernwald bei Forni di Sotto auf
einer Insel im Tagliamento ist an sonnigeren und spir-
lich bewachsenen Stellen Lebensraum fiir die Rotflii-
gelige Schnarrschrecke (Psophus stridulus). Die Rot-
fliigelige Schnarrschrecke besiedelt bevorzugt hohere
Lagen (iiber 600 m). Dementsprechend ist die Art
flufabwirts am Tagliamento auch nicht mehr zu er-
warten.

Die Blaufliigelige Sandschrecke (Sphinogonotus ca-
erulans) besiedelt trockene, nicht mehr oder nur selten
iiberflutete, vegetationsarme Sandbinke und tritt auch
an der Alpensiidseite nur sporadisch auf NADIG
(1991). Im Untersuchungsgebiet wurde die Art bei
Cornino und Casarsa gefunden. Die von NADIG am
Inn beschriebene Héhengrenze von 500 m wird auch
am Tagliamento nicht erreicht. In Bayern und in
Osterreich wird diese Art in den Roten Listen als vom
Aussterben bedroht eingestuft, nicht zuletzt aufgrund
des Riickgangs an geeigneten Biotopen.

Ahnliche Biotope besiedelt die Blaufliigelige Od-
landschrecke (Oedipoda caerulescens) am Tagliamen-
to. Die Individueendichte ist allerdings nicht so grof§
wie z.B. an manchen Stellen am Oberrhein. Diese Art
ist mit ihrer grauen Musterung hervorragend getarnt.
Erst beim Auffliegen fallen sie durch ihre blauen Fliigel
auf. Doch schon nach der Landung fillt es schwer, sie
zwischen den Steinen wiederzufinden.

Bei einer Knarrschrecke mit roten Hinterfliigeln, die
bei Cornino gefunden wurde, diirfte es sich wohl um
die Italienische Schonschrecke (Calliptamus italicus)
handeln. Sie besiedelt dort schiitter bewachsene, voll-
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sonnige Kies-Terrassen. An den nordalpinen Alpen-
fliissen konnte diese Art bisher nur am Inn zwischen
Landeck und Innsbruck gefunden werden. An Lech
und Isar fehlt sie.

Typisch fiir die offenen Auenbereiche ist der Bunt-
biuchige Grashiipfer (Omocestus ventralis). Die Fir-
bung seines Bauchs wechselt von vorne nach hinten in
den Farben griin, gelb und leuchtend rot. Er besiedelt
kurzgrasige Halbtrocken- und Trockenrasen. Im Un-
tersuchungsgebiet wurde er in einem Ruderalbereich
bei Casarsa gefangen.

Die Kleine Goldschrecke (Euthystira brachyptera)
wurde am Tagliamento vom Maurenpafd bis Cornino
an allen Untersuchungsstellen gefunden. Der letzte
Fundort Cornino liegt mit 160 m ausgesprochen tief.
NADIG (1991) fand diese Art im Gebiet des Comer
Sees (ca. 200 m NN) nur in den Hangwiesen und nicht
mehr in den Tallagen. Weiter fluflab konnte die Kleine
Goldschrecke am Tagliamento nicht mehr entdeckt
werden.

Der Kleine Heidegrashiipfer (Stenobothrus stigma-
ticus) lebt vorzugsweise auf kurzgrasigen Wiesen und
Schafweiden. Am Tagliamento wurde die Art bei Cas-
arsa festgestellt. Die Art ist recht lokal verbreitet. NA-
DIG (1991) konnte sie z.B. am Inn nicht feststellen
und auch bei FISCHER (1946) liegen keine Nachwei-

se dieser Art fiir den unmittelbaren Lechbereich vor.

Nach NADIG (1991) fehlt in der von ihm unter-
suchten Alpenquerfurche des Inntals bis zum Comer
See der Bunte Grashiipfer (Omocestus viridulus) in
tieferen Tallagen. Am Tagliamento konnte er noch im
Unterlauf bei Casarsa und bei Bolzano (15 m iiber
NN) festgestellt werden. An den anderen Untersu-
chungsstellen am Tagliamento fehlte diese an ihrem
Gesang gut zu erkennende Heuschreckenart.

Dem in Deutschland verbreiteten Nachtigall-Gras-
hiipfer sehr dhnlich ist Ramme’s Grashiipfer (Chort-
hippus eisentrauti). Er besiedelt ebenfalls schiitter be-
wachsene, sonnige Ruderalstellen und Trockenrasen.
Am Tagliamento wurde er bei Casarsa gefunden.

Der im Mittelmeergebiet hiufige Dickkopf-Gras-
hiipfer (Euchorthippus declivus) wurde im Untersu-
chungsgebiet bei Casarsa gefunden. Er besiedelt in er-
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ster Linie trockene Odlandflichen, kommt aber auch
in Feuchtgebieten vor.

Die Fliigellose Knarrschrecke (Micropodisma sala-
mandra) konnte in den Wildgrasbestinden bei Corni-
no relativ zahlreich gefunden werden, fehlte aber an
den anderen Untersuchungsstellen am Tagliamento.
Die Art kommt im siidlichen Osterreich, in Nordosti-
talien und in Jugoslawien vor. In Osterreich ist diese
auf niedrigen Striuchern lebende Art in der Roten Li-
ste als vom Aussterben bedroht eingestuft.

Die Gewdhnliche Gebirgsschrecke (Podisma pede-
stris) wurde am Tagliamento am Maurenpafl und im
Schnecheide-Kiefernwald bei Forni di Sotto gefunden.
Der Fundort Forni di Sotti liegt mit ca. 720 m ausge-
sprochen niedrig. In der Insubrischen Region gibt NA-
DIG (1991) die tiefesten Fundorte mit 1200 m an.

Die in Deutschland ausgestorbene Grofle Schief-
kopfschrecke (Ruspolia nitidula) ist im Untersu-
chungsgebiet vor allem im Mittel- und Unterlauf aus-
gesprochen hiufig. Sie besiedelt dabei Hochstauden-
fluren im feuchten aber auch im trockeneren Bereich.

Die Langfliigelige Schwertschrecke (Conocephalus
discolor) wird von NADIG (1991) fiir die Alpensiid-
seite nur aus tieferen Lagen (bis 350 m) beschrieben.
Dies decke sich mit den Beobachtungen am Taglia-
mento, wo diese Art nur in einem Schilfbestand an ei-
nem Altwasser bei Bolzano gefunden wurde.

Eine schwarzriickige griine Larve einer Langfiihler-
schrecke wurde der Siidlichen Buntschrecke (Poecili-
mon ornatus) zugeordnet. Diese Bestimmung ist unsi-
cher, zumal zum Untersuchungszeitraum eigentlich
schon adulte Tiere zu finden sein miifften. Diese Lar-
ven waren bei Cornino, Casarsa und Latisana zu fin-
den. Die Siidliche Buntschrecke lebt auf groflbliteri-

gen niedrigen Pflanzen.

Die Graue Beiffschrecke (Platycleis grisea) fehlt in
Deutschland. Nach NADIG (1991) kommt an der
Siid- und Siidostabdachung der Alpen nur die Graue
Beifdschrecke vor, die ihr sehr dhnliche Westliche Beif3-
schrecke (Platycleis albopunctata) fehlt dort. Im Un-
tersuchungsgebiet wurde sie bei Amaro in trockenen,

sonnigen Wildgrasfluren im Auwald gefunden.



Die Alpen-Strauchschrecke (Pholidoptera aptera)
wurde im Untersuchungsgebiet am Maurenpafl und
bei Forni di Sotto gefunden. Sie benétigt Habitate mit
hoher Luftfeuchtigkeit (Hochstaudenfluren, feuchte
Hecken) und kommt deshalb nur am Oberlauf des
Tagliamento vor.

Etwas auflerhalb des eigentlichen Untersuchungsge-
bietes an einer Terrassenkante oberhalb des Tagliamen-
to bei Forni di Sotto wurde in einer extensiv genutzten
Wiese die Zweifarbige Beifschrecke (Metrioptera bi-
color) gefunden. Diese Art ist wirmeliebend und
kommt normalerweise eher in Halbtrockenrasen vor.

Die ostmediterrane Gestreifte Siidschrecke (Pachy-
trachis striolatus) konnte in der Wildgrasflur am Tag-
liamento bei Cornino gefunden werden. Thr Verbrei-

tungsgebiet erstreckt sich als schmales Band entlang
des siidlichen Alpenrandes bis in das Tessin. In Oster-
reich fehlt die Art allerdings.

Die Siidliche Grille (Tartarogryllus burdigalensis)
wurde in Steinhaufen bei Spilimbergo entdeckt. Die
xerophile Art besiedelt Wiesen, Felder und Odland.
Aufgrund er intensiveren landwirtschaftlichen Nut-
zung ist die Art in einigen Gebieten im Riickgang.

Die Gottesanbeterin (Mantis religiosa) wurde am
Tagliamento von Amaro bis Spilimbergo gefunden.
Lebensraum sind vor allem besonnte Halbtrockenra-
sen mit Gebiischbestinden. In den nordalpinen
Fluftilern fehlt diese Art. Lediglich an klimatisch giin-
stigen Stellen am Oberrhein ist sie zu finden.

Vergleich des Artenspektrums von Tagliamento und Lech

Beim Tagliamento wird der Oberlauf (OL) bis Amaro, der Mittellauf (ML) bis Spilimbergo und der Unterlauf
(UL) ab Casarsa unterschieden. Der Lech ist in den dsterreichischen Teil (OL), den Mittellauf bis Schongau
(ML) und den Unterlauf (UL) bis zur Miindung in die Donau eingeteilt.

Arten Tagliamento Lech

OL ML UL @ ML )
Phaneroptera falcata X
Barbitistes serricauda X
Poecilimon ornatus ? X X — - ==
Meconema thalassinum X
Conocephalus discolor X X
Ruspolia nitidula X X X
Tettigonia viridissima X X X
Tettigonia cantans X X
Decticus verrucivorus X X X
Gampsocleis glabra (X)
Platycleis grisea X - - -
Metrioptera bicolor X
Metrioptera brachyptera X X X
Metrioptera roeseli X X X
Pholidoptera aptera X X X
Pholidoptera griseoaptera X X
Pachytrachis striolatus X - - -
Tetrix bipunctata X X X X
Tetrix ceperoi X
Tetrix subulata X
Tetrix tenuicornis X X X X X
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Arten

Tetrix tuerki

Tetrix undulata

Podisma pedestris
Micropodisma salamandra
Miramella alpina
Calliptamus italicus (?)
Arcyptera fusca

Psophus stridulus
Oedipoda caerulescens
Bryodema tuberculata
Sphingonotus caerulans
Epacromius tergestinus
Mecostethus grossus
Chrysochraon dispar
Euthystira brachyptera
Stenobothrus lineatus
Stenobothrus nigromaculatus
Stenobothrus stigmaticus
Omocestus viridulus
Omocestus ventralis
Omocestus haemorrhoidalis
Aeropus sibiricus
Gomphocerus rufus
Myrmeleotettix maculatus
Chorthippus albomarginatus
Chorthippus apricarius
Chorthippus biguttulus
Chorthippus brunneus
Chorthippus dorsatus
Chorthippus eisentrauti
Chorthippus mollis
Chorthippus montanus
Chorthippus parallelus
Chorthippus pullus
Euchorthippus declivus

OL

X
X

Tagliamento

ML

OL: Oberlauf ML: Mittellauf UL: Unterlauf

X: nachgewiesen  (X): nachgewiesen, aber inzwischen dort ausgestorben

—: kommt dort aus biogeographischen Griinden nicht vor
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Obwohl die Bearbeitung des Tagliamento bei wei-
tem nicht mit der des Lechs zu vergleichen ist, ergeben
sich einige interessante Beobachtungen. Zunichst
zeigt sich ein klimatischer Unterschied zwischen Tag-
liamento und Lech. Einige Arten, die am Lech bis in
den Unterlauf vorkommen oder vorkamen, sind am
Tagliamento nur im Oberlauf zu finden. Zu dieser
Gruppe zihlen Tetrix bipunctata, Tetrix tuerki, Pso-
phus stridulus, Chorthippus pullus (am Tagliamento
bis Cornino, oberer ML) und Pholidoptera aptera (am
Lech bis Schongau).

Wirmeliebende Arten fehlen sowohl am Tagliamen-
to, als auch am Lech im Oberlauf. Zu dieser Gruppe
gehdren Conocephalus discolor, Pholidoptera griseo-
aptera, Oedipoda caerulescens und Sphingonotus cae-

rulans.

Die nordlich der Alpen fehlenden mediterranen Ar-
ten kommen am Tagliamento erst im Mittellauf ab
Cornino vor (z.B. Pachytrachys striolatus, Micropo-
disma salamandra, Euchorthippus declivus).

Die eingangs erwihnte scharfe Grenze zwischen de-
alpinen und mediterranen Arten lifit sich also sehr ge-
nau festlegen. Sie liegt am Tagliamento bei Cornino.

Anschrift des Verfassers:
Dr. Klaus Kuhn
Ravenspurgerstr. 7
86150 Augsburg

Alle Photos: K. Kuhn

Abb. 1: Cicindela hybrida, eine typische Sandlaufkiferart
vegetationsarmer Uferbereiche der Alpenfliisse.

Abb. 3: Ein Vertreter der alpinen Heuschreckenarten ist die
Gewdhnliche Gebirgsschrecke (Podisma pedestris), sie besie-
delt die Schneeheide-Kiefernwilder am Oberlauf des Taglia-

mento.

Abb. 2: Der Kiesbank-Grashiipfer (Chorthippus pullus) eine
vom Aussterben bedrohte Art, die in Mitteleuropa praktisch
nur mehr an Alpenfliissen zu finden ist.

Abb. 4: Typisch fiir die meditterrane Heuschreckenfaunaam
Mittel- und Unterlauf des Tagliamento ist die Grof3e Schief-
kopfschrecke (Ruspolia nitidula).
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Abb. 5: Die Alpen-Strauchschrecke (Pholidoptera aptera)
besiedelt gerne steinige, buschbestandene Halden und Wald-
lichtungen im Oberlauf des Tagliamento.
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Renaturierung eines Skigebietes

Abbau der Ski-Infrastruktur, Renaturierung der Flichen und Entwicklung eines Konzepts

fiir eine 6kologisch vertrigliche Folgenutzung.

von Thomas Dietmann, Ernst Polzerund Lutz Spandau

Die schneeirmeren Winter der letzten Jahre und
ein verindertes Skifahrerverhalten - es werden zuneh-
mend grof8riumige, hochgelegene und damit schnee-
sichere Skigebiete bevorzugt - fithren in niedriggele-
genen Skigebieten zu Gewinn-Einbuflen. Nachdem
im Skigebiet Gschwender Horn (850 bis 1450 m
iiber dem Meeresspiegel) bei Immenstadt im Land-
kreis Oberallgiu kein betriebswirtschaftlich renta-
bler Betrieb mehr moglich war, entschlof sich die
Stadt Immenstadt, die Anlagen abzubauen und das
Pistengelinde zu renaturieren.

Erstmals im bayerischen Alpenraum ergibt sich die
Méglichkeit, ein Konzept fiir einen umweltvertrigli-
chen Abbau der gesamten technischen Ski-Infra-
struktur eines Skigebietes und fiir eine 6kologisch
vertrigliche Folgenutzung zu entwerfen und umzu-
setzen*).

Es wird eine vollstindige Bestandsaufnahme simt-
licher, im Zusammmenhang mit der Nutzung als
Skigebiet stehenden Infrastruktur vorgestellt. Die
Entwicklung des Skigebietes Gschwender Horn wird
durch die Auswertung von Unterlagen, die Befra-
gung von Ortskennern und die vergleichende Aus-
wertung von Luftbildern aufgezeigt. Die wichtigsten
naturrdumlichen Grundlagen werden durch eine

Kartierung im Gelinde erhoben. Eine Nutzungsana-
lyse erfalt Pistenflichen, Variantenabfahrten, beim
Anlagen- und Pistenbau durchgefiihrte Gelindever-
inderungen sowie Belastungen und mégliche Schi-
den durch den Skisport, den Sommertourismus und

die Alpwirtschaft.

Durch den Abbau des Skigebietes ergeben sich ver-
inderte Nutzungsschwerpunkte. Die Leitbilder fiir
ein Folgenutzungskonzept unter Beriicksichtigung
und Abwigung aller Nutzungsanspriiche werden
vorgestellt. Dieses Konzept beriicksichtigt jagd-,
forst- und alpwirtschaftliche Gesichtspunkte ebenso
wie die kiinftige touristische Nutzung. Nach Einstel-
lung des Liftbetriebes wird das Gelinde wieder fiir
Skitouren-Ginger zur Verfiigung stehen.

Die Vorgehensweise beim Abbau der Anlagen und
Gebiude wird dargestellt. Es wird deutlich, daf}
grofler Wert auf einen umweltvertriglichen Abbau
und die Beseitigung simtlicher Schiden gelegt wird.
Beeintrichtigungen des Naturhaushalts wie z.B. Bo-
denverwundungen, Stérung von Wildtieren oder des
laufenden Alpbetriebs sollen vermieden werden.

Die Rekultivierungsmafinahmen umfassen die
teilweise Aufforstung bisher als Piste genutzter

*) Das Pilotprojekt “Renaturierung des Skigebietes Gschwender Horn” wird iiberwiegend von der Allianz Stiftung zum Schutz der Um-

welt, Miinchen, aber auch durch das Kulturlandschaftsprogramm des Freistaats Bayern sowie durch Mittel aus der Europiischen Gemein-

schaft gefrdert. Planung, Projektdurchfithrung und -tiberwachung erfolgen durch die Stadt Immenstadt.
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Flidchen mit standortgerechtem, heimischem Pflanz-
gut. Ferner werden Gelindeeingriffe durch den Pi-
stenbau und Schiden durch den Skibetrieb behoben.

Die im Anschluff an den Abbau der Anlagen ge-
plante touristische Nutzung (Sommer- und Winter-
wandern, Skitouren) und die damit verbundenen
“Lenkungsmafinahmen” werden vorgestellt. Sie ha-
ben zum Ziel, neben Bereichen mit einer Biindelung
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der touristischen Aktivititen, beruhigte Bereiche fiir
Wildtiere zu schaffen.

Die einzelnen Planungs- und Arbeitsschritte wer-
den erlidutert und in Form von thematischen Karten
und Photos dargestellt. Das Projekt soll nach seinem
Abschluff (voraussichtlich im Jahre 1996) beziiglich
der entstandenen Kosten detailliert ausgewertet wer-
den.
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1.  Einleitung

Der Skitourismus ist fiir den Alpenraum von beson-
derer Bedeutung. So gibt es allein im bayerischen Al-
penraum 60 Skigebiete mit einer Pistenfliche von un-
gefihr 3700 ha, dies entspricht 37 Quadratkilometern
(BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT-
SCHUTZ 1992). Im gesamten Alpenraum gibt es
nach Schitzungen ca. 3000 Bergbahnen, mehr als
13.000 Liftanlagen mit zusammen 40.000 Abfahrten
(u.a. SCHEMEL 1990).

Der Bau und der Betrieb dieser Einrichtungen, die
oft sowohl im Winter wie auch im Sommer genutzt
werden, belasten den Alpenraum auf vielfiltige Weise.

Das Spektrum der Belastungen reicht von Eingriffen
beim Bau der Anlagen (Gebiude, Stiitzfundamente,
Kabelgriben, Zufahrtsstraflen und Parkplitze) und
der Skipisten (Rodungen im Bergwald, Planierungen,
Sprengungen) iiber Beeintrichtigungen des Land-
schaftsbilds durch technische Anlagen bis hin zur Pro-
blematik der Entsorgung anfallender Abfille und Ab-
wisser. Der Betrieb der Anlagen bringt Belastungen in
Form von Schall- und Schadstoffemissionen (Pisten-
raupen, Dieselmotoren der Aufzugsanlagen, Beschnei-
ungsanlagen) mit sich. Skibetrieb bei zu geringer
Schneedecke kann zu Schiden an der Pflanzen- und
Bodendecke durch die Gleisketten der Pistenraupen
und Stahlkanten der Skier fithren. Diese Faktoren ver-
stirken insbesondere in Bereichen iiber der Waldgren-
ze die Erosionsgefahr.

Weiter spielen die mit dem Skisport verbundenen
Sekundireffekte, wie der Bau von Ferienwohnungen
und Hotels, Straflen- und Parkplatzausbau sowie die
bekannten Belastungen durch hohes PKW-Verkehrs-

aufkommen eine wichtige Rolle.
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Wildnis ist eine Ressource, die schrumpfen, aber
nicht wachsen kann. Eingriffe kénnen aufgehalten
oder begrenzt werden, so daf§ ein Gebiet weiter
fiir Erholungszwecke oder fiir die Wissenschaft
oder fiir den Wildbestand genutzt werden kann,
aber die Schaffung einer neuen Wildnis im

wahren Sinne des Wortes ist unméglich.

Aldo Leopold 1949

Die schneedrmeren Winter der letzten Jahre und ein
verindertes Skifahrerverhalten - es werden zunehmend
grofriumige, hochgelegene und damit schneesichere
Skigebiete bevorzugt - fithren in verschiedenen Gebie-
ten teilweise zu erheblichen Gewinn-Einbufien.

So haben auch die schneearmen Winter der letzten
Jahre im Skigebiet Gschwender Horn bei Immenstadt
im Landkreis Oberallgiu keinen regelmifligen und da-
mit betriebswirtschaftlich rentablen Betrieb mehr zu-
gelassen. Die Stadt Immenstadyt, die als iiberwiegender
Eigentiimer die Flichen an einen privaten Betreiber
verpachtet hatte, beschlof daher, die Anlagen abzu-
bauen und das Pistengelinde zu renaturieren.

2. Das Projektgebiet

2.1 Lage

Das Skigebiet Gschwender Horn liegt in einer
Haohenlage zwischen 850 und 1450 m iiber dem Meeres-
spiegel an der Nordseite des gleichnamigen Berges bei
Immenstadt/Allgdu im Landkreis Oberallgiu. Das
Gebiet ist iiberwiegend nordexponiert und wird tiber
eine von der Bundesstraffe B308 Immenstadt - Ober-
staufen abzweigende Zufahrtstraf3e iiber die Ortsteile
Rieder und Gschwend bei Biihl am Alpsee erreicht.
Hauptgrundbesitzer der Wald- und Alpflichen ist die
Stadt Immenstadt, Flichen im talnahen Bereich des
Gebietes sind im Besitz privater Land- und Alpwirte
(Fotos 1 und 2).

Die klimatische Situation ist durch die Randgebirgs-
lage bestimmt. Die mittlere Jahrestemperatur betrigt
ca. +30 C, der durchschnittliche Jahresniederschlag
liegt zwischen 1700 und 2000 mm oder mehr, der
iiberwiegende Niederschlag fillt im Sommerhalbjahr
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Kartengrundlage: Umgebungskarte UK L8 “Allgiduer Alpen” 1:50.000. Wiedergabe mit Genehmigung des Bayerischen Lan-

desvermessungsamts Miinchen Nr. 2522/95.

Abb. 1: Lage des Projektgebietes.



(Juli und August). Die Situation im hohergelegenen
Bereich des Skigebietes ist gekennzeichnet von einer
starken Schneeverfrachtung durch die Westwinde ent-
lang des Konstanzer Tales.

2.2 Naturriumliche Ausstattung

Der Bereich um das Gschwender Horn zihlt zu den
nérdlichen Vorbergen der sogenannten Nagelfluhket-
te, die sich siidlich von Immenstadt vom Mittag- bzw.
Steineberg bis zum Hohen Hidrich in West-Siidwest-
Richtung erstreckt. Gemifd der naturrdumlichen Glie-
derung der bayerischen Alpen liegt das Gebiet im Na-
turraum Vorderer Bregenzer Wald, Untereinheit Pro-

del.

Die geologische Situation im Projektgebiet wird
durch die Molassegesteine der Unteren Siiffwassermo-
lasse (USM) gekennzeichnet. Grof3e Teile sind aus den
sogenannten Steigbach-Schichten (Chatt), der Gipfel
des Gschwender Horns aus Kojen-Schichten (Aqui-
tan), beide entstanden im Tertidr, aufgebaut. Die
Schichten bestehen aus einer Wechselfolge von grauen
Mergeln und Konglomeraten, die von verschieden
michtigen Sandsteinen durchsetzt sind.Uberwiegend
die waldfreien, alpwirtschaftlich genutzten Flichen
sind von Rif3-eiszeitlichen Altmorinen und Wiirm-
eiszeitlicher Jungmorine (teilweise mit Morinenwil-
len) bedeckt. Die Jungmorine ist gekennzeichnet
durch Hanglehme sowie Geschiebemergel aus stark
verdichtetem, wasserstauendem Schluff sowie Sand
mit Kiesanteilen.

Die Waldflichen im Projektgebiet setzen sich aus
nadelholzreichem Altersklassenwald (= Waldbestand
mit nahezu einheitlichem Alter) und in steilen Tobel-
Lagen aus ungleichaltrig aufgebautem Dauerwald (=
Gebirgsplenterwald) zusammen (sieche Karte 3).Die
Altersklassenwilder bis 1200 m NN weisen im wesent-
lichen eine ausreichende Mischung von Nadel- und
Laubbiumen auf. Die fithrende Nadelbaumart ist die
Fichte (Picea abies). Weiftanne (Abies alba) ist nur
mit unter 5%- Anteil vertreten. Die fithrende Laub-
baumart ist die Rotbuche (Fagus silvatica), gefolgt von
Bergahorn (Acer pseudoplatanus), Esche (Fraxinus ex-
celsior) und Bergulme (Ulmus glabra).

92

Uber 1200 m NN setzen sich die Altersklassenwil-
der aus fast reiner Fichte mit Einzelmischung von Rot-
buche, Bergahorn, Vogelbeere (Sorbus aucuparia) und
Mehlbeere (Sorbus aria) zusammen.

Die Ausscheidung der verschiedenen Altersstufen
(siche Karte 3)

*BS = 0- 30 Jahre, Jugendpflegebestand

*BL =30- 70 Jahre, Jungdurchforstungsbestand
*BF =70 - 100 Jahre, Aledurchforstungsbestand

* BH und BJ = iiber 100 Jahre, Endnutzungsbestand

zeigt einen flichenmifligen Uberhang der Altersklasse
30 - 70 Jahre.

Die in der Karte 3 als Gebirgsplenterwald (BG) be-
zeichneten Flichen weisen im Bereich der nihrstoffrei-
chen Nagelfluh-Verwitterungsbéden eine vielfiltige
Mischung von Nadel- und Laubbiumen auf. Die
Fichte zeigt dabei oft den charakteristischen “Platten-
Fichten-Habitus”.

Im Bereich der gipfelnahen Westabhinge, auf bo-
densauren, zur Verdichtung neigenden Standorten
setzt sich der Dauerwald aus reiner Fichte mit etwas
Weiftanne, Vogel- und Mehlbeere zusammen. Hier
gedeihen auch Heidelbeere (Vaccinium myrtillus),
Moosbeere (Oxycoccus palustris) und der Faulbeer-
baum (Frangula alnus/Rhamnus frangula).

Die Nordost-Seite des Gschwender Horns ist seit
1987 durch die Bayerische Staatsforstverwaltung als
Schutzwaldsanierungsgebiet Der
Schwerpunkt der Maflnahmen liegt auf der Férderung

der Naturverjiingung sowie in der Bepflanzung ehe-

ausgewiesen.

maliger Weidestandorte.

Die Vegetation auflerhalb des Waldes ist gekenn-
zeichnet von einer Gemengelage aus mehr oder weni-
ger intensiv alpwirtschaftlich genutzten Flichen und
Brachflichen (siehe Karte 3). Bei der Vegetationsauf-
nahme werden insbesondere die als Skipisten genutz-
ten Flichen differenziert betrachtet. Die restlichen
Flichen werden als Alpfliche, nicht weiter differen-
ziert (BA) erhoben.

Auf den Pistenflichen iiberwiegen alpine bzw. sub-

alpine Rasen und Wirtschaftswiesen und ~ -weiden.



Das Spektrum bewegt sich je nach Intensitit der alp-
wirtschaftlichen Nutzung von weitgehend naturnahen
hochmontanen Borstgrastriften (RN) iiber Borstgras-
gesellschaften (WB) bis hin zu intensiv genutzten
montanen Fettweiden (WC). Inselartig eingestreut
finden sich montane Schlagfluren und Hochstauden-
gesellschaften (HS), Feucht- und Naflwiesen (FK) und
vereinzelt Moore (QT).

In der Variantenabfahrt iiber das sogenannte “Kélle-
loch” treten kleinrdumig Standorte mit Mergelhalden
(SM), Rostseggenhalden (RC), Feucht- und Nafiwie-
sen sowie Kalkflachmoore (QT) auf (KOHLER
1994).

Die Verteilung weitgehend naturnaher Flichen ei-
nerseits und stark alpwirtschaftlich genutzter Flichen
andererseits orientiert sich an der Erreichbarkeit der
Flichen mit landwirtschaftlichen Maschinen: talnahe
und flachere Gebietsteile (z.B. um die Alpe Starkats-
gund und die Alpe Gschwenderberg) sind in der Regel
durch Diingung stark iiberprigt.

Von Interesse im Skigebiet sind ferner noch die
Flichen im Bereich der Bergstation von Lift IT und der
Lifttrasse im Wald. Hier haben erst die Rodungen in-
nerhalb eines 30-70 Jahre alten Fichtenbestands (BL)
das Aufkommen von Wurm- (Dryopteris dilatata)
und Rippenfarn (Blechnum spicant) aber auch von
Beerkriutern wie Heidelbeere (Vaccinium myrtillus)
und Preiflelbeere (Vaccinium vitis-idaea) erméglicht.

Als besonders wertvoll aus der Sicht des Natur- und
Artenschutzes sind die Kalkflachmoore, hochmontane
Borstgrasrasen (mit Purpurenzian und Arnika),
Braunseggensiimpfe und Pfeifengraswiesen zu be-
zeichnen.

Das Gebiet um das Gschwender Horn bietet Le-
bensraum fiir eine Reihe von goReren Wildtierarten,
unter anderem fiir Gemse (Rupicapra rupicapra), Reh
(Capreolus capreolus) und Rothirsch (Cervus ela-
phus). Weiter findet sich der Feldhase (Lepus capen-
sis), in hoheren Gebietsteilen der Schneehase (Lepus
timidus, Foto 26). Aufgelockerte Waldteile und Wald-
randbereiche mit Beerkrautflichen bieten Lebens-
raum fiir Auerhuhn (Tetrao urogallus, Fotos 24 und

25), Haselhuhn (Bonasa bonasia) und Birkhuhn (Te-

trao tetrix). Ferner treten Arten aus der Familie der
Spechte (Picidae) und Eulen (Strigidae), wie z.B. der
Rauhfuflkauz (Aegolius funereus) und der Sperlings-
kauz (Glaucidium passerinum) auf. Das Gebiet wird
regelmiflig vom Steinadler (Aquila chrysaetos) be-
sucht (nach ZEITLER 1995).

2.3 Ski-Infrastruktur
Im Skigebiet befinden sich 2 Schleppliftanlagen mit

zusammen 2100 m Linge sowie ein transportabler

Ubungslift (Skikuli).

Die Talstation von Lift I, dem sogenannten Tallift,
liegt am Ortsrand von Gschwend in einer Hohe von
850 m iiber dem Meeresspiegel, Die Bergstation von
Lift I liegt in einer Hohe von 1210 m knapp unterhalb
des sogenannten “Skihaserlstalles” (Fotos 4 und 5).
Die Talstation von Lift II, dem Berglift, liegt in einer
Héohe von 1200 m NN, die Bergstation auf Hohe
1450 m NN am Gschwender Horn (Foto 6).

Lift I hat eine Linge von 1200 m, Lift IT eine Linge
von ca. 900 m, der transportable Skikuli (Babylift) ei-
ne Linge von ca. 140 m. Die Beférderungskapazitit
von Lift I und Il zusammen betrigt maximal 2300 Per-
sonen je Stunde.

Die Auswertung von Unterlagen beim Technischen
Uberwachungsverein (TUV) Miinchen, e.V. - zustin-
dig fiir die technische Uberwachung aller Aufzugsanla-
gen Bayerns - sowie eine Bestandsaufnahme der Ski-
Infrastruktur vor Ort ergab das in den Tabellen 1 und
2 aufgelistete Inventar.

Die beiden Schlepplifte werden im Umlaufbetrieb
betrieben, jeder mit getrennter Antriebs- und Um-
lenkstation. Im Verlauf der beiden Schlepplifttrassen
stehen 19 Torbogenstiitzen mit je 2 Stahlbetonfunda-
menten, 11 Stiitzen im Bereich der Antriebs- bzw.
Umlenkstationen. An den Ausstiegsstellen befand sich
je 1 Kontrollkabine.

Es gibt insgesamt 4 Abfahrten mit Schwierigkeits-
graden von leicht bis schwer sowie eine sogenannte
Tourenabfahrt. Die mit Pistenraupen gepflegten
Flichen umfassen cirka 40 ha, im Bereich der “Mittel-
station” befindet sich der sogenannte “Skihaserlstall”
mit Ubernachtungs- und Einkehrméglichkeit sowie
eine Schneebar (siehe Karte 1 und Photo 5).
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Lift I (Tallift)

Baujahr 1970

Motor und Getriebe:

Motor: KHD-DEUTZ F8L413V

2500 Umdrehungen pro Minute

Getriebe: KREISKOTT KRT Typ KR DNV 635 SP
Riickfahrsperre

Turbokupplung LENZE GriBe SO08.
Antriebsstation:

liegend gelagerte, offene Antriebsscheibe
Torbogenstiitze, 2x4er Druckbatterien.
Umlenkstation:

Torbogenstiitze, Doppel-T-Stahl, 2x4 Tragebatterien,
Spannwagen mit liegend gelagerter, offener Umlenkscheibe
Torbogenstiitze, Vollstahl, 6 Umlenkrollen der
Spanngewichtsanlage, Spanngewicht 13,396 to
Versteifung, Spannsecilwinde.

Seile, Kabel:

Zugseil: 22 mm, Stahl DIN 2078, Linge 2330 m, 3078 kg
Spannseil: 20 mm, Linge ca. 40-50 m
Steuerleitungskabel: 5-mm Stahl

Telefonkabel.

Steuerungssystem:

TEICHMANN Z1266 mit 07334 Betricbsstunden

Gehiinge:

91 Doppel-Schleppbiigel System FAIGLE A, Stahlseil
Kurzbiigel mit Gleitelementen

Liftomat 2000 System Mohry.

Sonstiges:

Betankungsystem fiir Pistenraupen in der Talstation
Kontrollhduschen an der Bergstation, Holz, freistehend
Transportkorb flir Revisionsfahrten, Ausladeplattform.
Stiitzmasten:

Alle Stiitzmasten in Skelettbauweise, jeweils mit 2
Stahlbetonfundamenten und Arbeitsplattform:

Stiitze 8: 2xder Druckbatterien
Stiitze 9: 2x6er Tragebatterien
Stiitze 10: 2x4er Tragebatterien

Stiitze 11: 2x6er Tragebatterien

Stiitze 1: 2x2er Tragebatterien
Stiitze 2: 2x6er Tragebattericn
Stiitze 3: 2x4er Druckbatterien
Stiitze 4: 2xd4er Tragebatterien
Stiitze 5: 2x6er Tragebatterien
Stiitze 6: 2x4er Druckbatterien
Stiitze g: 2xd4er Tragebatterien
9

Strecken-Bruchstabschalter an allen Stiitzen an beiden Seilen.

Lift II (Gipfellift)

Baujahr 1970

Motor und Getriebe:

Motor: KHD-DEUTZ F6L413V

2000 Umdrehungen pro Minute

Getriebe: KISSLING ST180 und Winkelgetriebe OK130
Riickfahrsperre

Turbokupplung LENZE Grofie SO8.

Antriebsstation:

Stehend gelagerte, offene Antriebsscheibe, 2x4er Druckbatterien.
Umlenkstation:

Spannwagen mit liegend gelagerter, offener Umlenkscheibe
6 Umlenkrollen der Spanngewichtsanlage

Spanngewicht 10,05 to

Versleifung; Spannseilwinde.

Seile, Kabel:

Zugseil: 22 mm, Stahl DIN 2078, Linge 1670 m, 4185 kg
Spannseil: 20 mm, Linge ca. 30-40 m
Steuerleitungskabel: 5 mm

Telefonkabel.

Steuerungssystem:

TEICHMANN Z1266 mit 07823 Betriebsstunden
Strecken-Bruchstabschalter an allen Stiitzen an beiden Seilen.
Gehiinge:

7I8 Schleppbiigel System FAIGLE A, Kunststoffseile
Kurzbiigel mit Gleitelementen

Einbiigler mit Gleitsystem, Liftomat 2000 System Mohry
Sonstiges:

Kontrollhduschen an der Bergstation, Holz
Biigel-Prallwand

Talstation: Betankungsystem fiir Pistenraupen
Pistenraupen: Késbohrer 170 D und 145 D

Ersatzteillager, Hydraulik-Ollager

Stiitzmasten:

Alle Stiitzmasten in Skelettbauweise, jeweils mit 2

Stahlbetonfundamenten und Arbeitsplattform:

Stiitze 1: 2x4er Tragebatterie

Stiitze 2: 2x4er Druckbatterie

Stiitze 3: 1x4er und 1x2er Tragebatterie
Stiitze 4: 2x6er Tragebatterie

Stiitze 5: 2x4er Druckbatterie

Stiitze 6: 2x4er Tragebatterien

Stiitze 7: 2x6er Tragebatterien

Stiitze 8: 1x6er und 1x4er Tragbatterie

Tabelle 1: Technische Bestandsaufnahme Lift I.
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Tabelle 2: Technische Bestandsaufnahme Lift II.




2.4 Nutzungsanalyse

Die Lift- und Pistenflichen werden iiberwiegend
alpwirtschaftlich, im talnahen Teil auch als hofnahe
Viehweiden genutzt. Als Brachland sind die weder
forstlich noch landwirtschaftlich genutzten Wald-
schneisen anzusehen, die als Lift- und Abfahrtstrassen
dienten.

Im Gebiet liegen die stidtischen Alpen “Grof8e Star-
katsgund” und “Alpe Eggersberg”, die als Jungviehal-
pen (Galtalpen) gemeinsam von einem Hirten bewirt-
schaftet werden. Der durchschnittliche Viehbestof§
betrigt 100 - 120 Stiick Jungvieh. Die Privatalpe
“Gschwenderberg” betreibt der Eigentiimer als Senn-
alpe (mit Kiseherstellung). Die im weiteren Gebiets-
umgriff liegende stidtische Alpe “Kleine Starkats-
gund” ist an einen o6rtlichen Landwirt verpachtet und
wird als Jungviehweide ohne dauernde Behirtung be-
wirtschaftet (sieche Karte 1).

Die forstwirtschaftliche Nutzung ist im engen Zu-
sammmenhang mit der Erschliefung der Waldflichen
durch ein LKW- oder zumindest schlepperbefahrbares
Wegenetz zu betrachten. Die gut erschlossenen talna-
hen Lagen werden intensiv bewirtschaftet. Bei den un-
geniigend erschlossenen gipfelnahen Waldungen be-
schrinken sich die forstlichen Eingriffe der letzten Jah-
re auf reine “Forstschutzgriinde”, wie Aufarbeitung
von Sturmschiden und von Borkenkifer befallenen
Biumen. Bewufit unbewirtschaftet bleiben die natur-
nahen Waldteile im Siidwesten des Projektgebietes
(Bereich “Scheidmdser”). Weiterer im Projektgebiet
liegender Kleinprivatwald wird im sogenannten “aus-
setzenden Betrieb”, d.h. unregelmifig in engem Be-
darfszusammenhang mit dem landwirtschaftlichen
Betrieb genutzt.

Das gesamte Gebiet am Gschwender Horn ist zu-
dem im Sommer und Winter touristisch genutzt. Ver-
schiedene Wanderwege erschlieen einerseits das Ge-
biet um das Gschwender Horn selbst und verbinden es
andererseits mit dem Erholungsgebiet im Konstanzer
Tal, dem Steigbachtal und dem Ehrenschwangertal.
Eine zentrale Verbindung stellt der Wanderweg Biihl -
Alpe Gschwenderberg - Alpe Starkatsgund - Birenfal-
le - Ratholz (Nr.50) und davon abzweigend der Weg
Biihl - Naturfreundehaus - Steigbachtal (Nr.45) dar.

Im Winter wird das Gebiet neben dem anlagenge-
stiitzten Skisport auf der priparierten Skipiste auch als
Ausgangsgebiet fiir Skitouren insbesondere in das be-
nachbarte Steigbachtal (Nagelfluhkette), aber auch fiir
kleinere Skitouren im engeren Umfeld genutzt. Die
Skitouren-Aufstiege bzw. -Abfahrten sind auf der Kar-
te 1 dargestellt.

Zentrale Ausgangs- bzw. Zielpunkte sind hierbei
Gschwend, das Naturfreundhaus bzw. Steigbachtal
und das benachbarte Skigebiet Alpseeskizirkus (ZEIT-
LER 1995).

Mit Fahrwegen fiir den land- bzw. alpwirtschaftli-
chen und forstlichen Betrieb erschlossen ist das Gebiet
iiber den Stadtwaldweg aus dem Norden von der B308
bis zur Alpe Starkatsgund. Aus dem Siiden fiihrt ein
Fahrweg durch das Steigbachtal bis zum Naturfreun-
dehaus.

Im wildbiologischen Gutachten wird fiir das Gebiet
um das Gschwender Horn eine Wegenetzdichte von
ca. 4 km Linge je 100 ha Fliche ermittelt (ZEITLER
1995). Diese Dichte stellt vergleichsweise eine Uberer-
schliefung dar, so werden z.B. fiir forstliche Zielset-
zungen im Gebirge 1,8 km je 100 ha Fliche angesetzt.

Die jagdliche Nutzung im Projektgebiet wird durch
die Zugehorigkeit zu zwei Jagdrevieren beeinflufit.
Der Bereich der unteren Liftanlage ist Bestandteil des
Gemeinschaftsjagdrevieres Biihl-Siid (verpachtet), der
héhergelegene Bereich des Projektgebietes ist Teil des
Eigenjagdrevieres der Stadt Immenstadt (eigenbewirt-
schaftet durch das stiddtische Forstamt).

Ein Wintergatter fiir Rotwild im stidtischen Eigen-
jagdrevier bewirkt, daf} Rotwild im Projektgebiet nur
im Sommerhalbjahr vorkommt. Gute Sommer-Ein-
stinde befinden sich im nordwestlichen Teil des Ge-
bietes, im sogenannten Stadtwald. Angrenzende
Asungsflichen im Bereich der Alpe Starkatsgund sind
derzeit durch Stérungen (z.B. Wanderer) belastet.

Gemswild wird durch den Liftbetrieb aus dem Gip-
felbereich des Gschwender Horns in wenig belastbare
Waldgebiete abgedringt. Zur Vermeidung von Ver-
biflschiden wird die sogenannte “Waldgems” stark be-

jagt.
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Abb.2: Gschwender Horn, Zustand 1953.

Luftbild: US-Air-Force, Nr. 0041, 31. August 1953, Quelle: Bundesforschungsanstalt fiir Landeskunde und Raumordnung,
Bonn, Nr. 8525/1, Mafistab der Abbildung ca. 1:30.000.

Das Luftbild zeigt das Projektgebiet im Jahre 1953. Deutlich erkennbar ist der bewaldete Bereich um den Gschwender Horn-
Gipfel und der Verbindungsweg vom Naturfreundehaus (rechts unten) Richtung Gschwender Horn und weiter auf die Al-
pfliche der Alpe Starkatsgund. Westlich des genannten Verbindungsweges sind die verschiedenen Altersklassenwilder er-
kennbar, weite Teile des Bereichs “Scheidméser” sind waldfrei bzw. zeigen beginnenden Aufwuchs. Charakeeristisch auch die
Baumreihe zwischen der Alpe Starkatsgund und der Alpe Eggersberg und die sogenannte”Héll”. Grofiere steile Bereiche ést-
lich der “Héll” sind noch weitgehend waldfrei, jedoch ist beginnender Aufwuchs erkennbar.
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Abb.3: Gschwender Horn, Zustand 1974.

Luftbild: Bildflug 74048/0, Bild 234, Mafstab der Abbildung ca. 1: 20.000, Aufnahme aus dem Landesluftbildarchiv des
Freistaates Bayern; Versffentlichung genehmige mit Nr. 2547/95 durch das Bayer. Landesvermessungsamt.

Das Luftbild zeigt das Projektgebiet im Jahre 1974. Die beiden 1971 erbauten Liftanlagen und Standorte der Stiitzfunda-
mente sind deutlich erkennbar (helle Flecken auf der Alpfliche). Im Bereich des Gschwender Horn-Gipfels ist die Lifttrasse
gerodet, ebenso eine Verbindungspiste zu dem bereits im Bild 1953 vorhandenen Weg. Ostlich der sogenannten “Hall” ist
der Wald seir 1953 aufgewachsen. Hier ist die Schlepplifttrasse von Lift I gerodet. Neu entstanden bzw. ausgebaut ist der
E ahrweg durch den Stadtwald zur Alpe Starkatsgund und von dortweiter zur Alpe Eggersberg und zur Talstation Lift IT (noch
freistehend, ohne Gebiude). Auch in die gerodete Lifttrasse von Lift Il im Gipfelbereich Gschwender Horn fiihre ein Fahr-
weg, vermutlich eine Baustrae. Gegeniiber dem Zustand 1953 ist im Bereich zwischen dem Gschwender Horn-Gipfel und
den “Scheidmésern” ein deutlicher Waldzuwachs zu erkennen, nur kleinere Teilflichen sind in der Zwischenzeit kahl ge-
schlagen, aber wieder angepflanzt. Im “Postlerhang” und in der Vorderen “Héll” sind Einzelbdume entfernt.
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Rehwild kommt im gesamten Projektgebiet mit
Schwerpunkt auf die talnahen Lagen vor. Es wird in-
tensiv bejagt, im stidtischen Bereich ist die Winterfiit-
terung seit 3 Jahren eingestellt.Der naturnah aufge-
baute Wald im siidwestlichen Teil des Projektgebietes
weist Vorkommen von Auer-, Birk- und Haselwild
auf (Fotos 24 und 25). Hier stellen insbesondere win-
terliche Stérungen durch Skifahrer (iiberwiegend
Tourengeher) eine Belastung fiir die gefihrdeten
Rauhfu8hiihner dar. Ein grofler Teil des héhergelege-
nen Projektgebietes wird von den genannten Wald-
hiihnern ganzjihrig genutzt.

Die intensive Ski-Nutzung hat ihre Spuren hinter-
lassen. Vor allem in stark exponierten Bereichen, in de-
nen der Schnee vom Wind verblasen wird und im
Friihjahr frithzeitig abschmilzt, aber auch auf Pisten-
teilen mit starker Beanspruchung finden sich sogen-
nannte Nutzungsschiden (siehe Karte 2). Darunter
werden in erster Linie mechanische Schiiden an der
Grasnarbe und Humusdecke durch die Stahlkanten
der Skier und die Gleisketten der Pistenraupen ver-
standen.Weiter sind die Wanderwege im Untersu-
chungsgebiet teilweise in einem unbefriedigenden Zu-
stand. Insbesondere in feuchten und steilen Bereichen
entstehen parallele, wilde Wanderwege und Abkiir-
zungen. Eine Mehrfachnutzung durch den alp- bzw.
forstwirtschaftlichen Betrieb, Wanderer und moun-
tain-biker fiihrt teilweise zu Erosionserscheinungen an
den Wegen.Seltener treten in nassen und sehr steilen
Bereichen auf den Alpflichen sogenannte Trittscha-
den durch Weidevieh auf (siche Karte 2).

2.5 Entwicklung des Skigebietes

Durch Auswertung alter Unterlagen, Befragung von
Ortskennern, insbesondere aber die vergleichende
Auswertung von Luftbildserien verschiedenden Da-
tums (multitemporale Luftbildauswertung), wird die
Entwicklung des Gebietes am Gschwender Horn auf-
gezeigt (Abb. 2 und 3).

Vermutlich in den 20er und 30er Jahren, in denen

das alpine Skifahren immer mehr Anhinger gewinnt,
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entwickelt sich das Gschwender Horn zu einem Ski-
tourengebiet. Im Jahre 1971 werden von einem Pich-
ter die beiden Schleppliftanlagen erbaut und im Win-
ter 1971/72 erstmals in Betrieb genommen. In den
Jahren 1974 und 1980 kommen die beiden Gebiude
der Talstationen von Lift [ und Lift II hinzu. In der
Talstation von Lift II wird ein Bergwachtstiitzpunkt
eingerichtet. Im Tiefgeschof} entstehen 2 Garagen als
Unterstellméglichkeit fiir die Pistenraupen mit War-
tungsgruben. Fiir die Abwasserversorgung wird eine
geschlossene dreikammerige Faulgrube mit 12 Kubik-
metern Rauminhalt vorgeschrieben. Die geklirten Ab-
wisser werden iiber ein Rieselrohrnetz in den Unter-
grund eingeleitet.Ab dem Jahre 1976 wird die chema-
lige Alpe Eggersberg zu einem “Skihaserlstall” mit
Einkehr- und Ubernachtungsméglichkeit umgebaut.
Ostlich der Talstation in Gschwend sowie auf dem
Gelinde eines benachbarten Landwirtes entstehen

Parkplitze.

Bei der Erschliefung zum Skigebiet werden sowohl
im Bereich der Lifttrassen als auch in den Abfahrtspi-
sten Rodungen im Bergwald und Gelidndeverinderun-
gen in Form von Planierungen und Aufschiittungen
durchgefiihrt (siche Karte 2). Weiter werden einzelne
Nagelfluhblécke in der Skiabfahrt gesprengt.Diese
flichenmifig insgesamt geringfiigigen Eingriffe kon-
zentrieren sich im Bereich der Schlepplifte auf steile
Bereiche &stlich der sogenannten “Vorderen Holl”
und auf die Waldflichen westlich des Gschwender
Horns. Auf den Pisten erfolgen im Bereich der soge-
nannten “Vorderen Holl” Rodungen, Aufschiittun-
gen, Planierungen und eine Tobelverbauung, um die
Querung der Skipiste aus einer Engstelle zu ermégli-
chen.Erweiterungspline durch einen Sessellift bis an
die B308, u.a. um die Parkplatzproblematik zu 8sen,
eine Ausdehnung des Skigebietes nach Westen, um ei-
ne Verbindung mit dem benachbarten Skigebiet Alp-
seeskizirkus zu schaffen sowie der geplante Bau einer

Rodelbahn werden nicht verwirklicht.



3.  Leitbilder zur Folgenutzung

3.1 Neue Nutzungsschwerpunkte

Durch den Abbau der gesamten Ski-Infrastrukeur
ergibt sich eine deutliche Verschiebung der Nutzungs-
schwerpunkte. Dies erfordert die Erarbeitung eines
Folgenutzungskonzepts unter Beriicksichtigung und
Abwigung simtlicher Nutzungsanspriiche und der
Vorstellungen iiber die weitere Entwicklung.

Die bisherige alpwirtschaftliche, forstwirtschaftliche
und jagdliche Nutzung soll prinzipiell fortgefiihrt wer-
den. Bei der touristischen, speziell bei der winterlichen
Nutzung ergeben sich durch den Wechsel vom anla-
gengestiitzten Skisport zum Touren-Skisport erhebli-
che Verinderungen.

Das Gebiet um das Gschwender Horn soll nach dem
Abbau der Anlagen und Gebiude weiter fiir den Tou-
ren-Skisport zur Verfiigung stehen. Die Verinderung
ergibt sich aus dem Aspekt eines Wechsels vom “har-
ten”, anlagengestiitzten Wintersport hin zu einer um-
weltvertriglicheren touristischen Nutzung. Hinzu
kommt, die Lebensriume gefihrdeter Wildtierarten
stirker zu beriicksichtigen.

3.2 Leitbild Alpwirtschaft

Die bisherige alpwirtschaftliche Nutzung wird bei-
behalten werden, die Weideflichen werden sich durch
den Wegfall der Gebiudeflichen und der Stiitzmasten
der Schlepplifte vergroern. Die Qualitit der Alpwei-
den wird verbessert, da durch den Wegfall des anlagen-
gestiitzten Skibetriebs Belastungen und Schiden an
der Grasnarbe und Humusdecke durch Pistenraupen
und Stahlkanten der Skier entfallen. Ferner entfallen
Probleme in der gemeinsamen Nutzung von Quell-
wasser durch die teilweise auch im Sommer betriebene
Lift-Gastwirtschaft (“Skihaserlstall”) und die Alpwirt-
schaft.

Zur Belebung des Landschaftsbilds, zur Nutzung als
Vichunterstand sowie zur Férderung der Windruhe
(Windschutz) sollen auf den Alpflichen Einzelbiume
gepflanzt werden. Diese ergiinzen die im Jahre 1990
im Bereich der Alpe Grofe Starkatsgund angelegten

bestehend aus Baum-

Straucharten (siche Karte 3).

Windschutzstreifen, und

3.3 Leitbild Forstwirtschaft

Die durch den Liftneubau vor ca. 20 Jahren gerode-
ten Waldflichen sollen im wesentlichen wieder aufge-
forstet werden. Weiter werden in geringem Umfang
bisher alpwirtschaftlich genutzte Flichen erstmalig
aufgeforstet. Diese werden aufgrund der starken
Hangneigung, wegen des geringen Ertrags und auftre-
tender Trittschiden durch das Weidevieh besser als
Wald genutzt. Teilweise wird hierbei die angestrebte
Trennung von Wald und Weide erreicht.

Die Wanderwegeverbesserung beriicksichtigt im
Bereich zwischen Naturfreundehaus, Gschwender
Horn und der Alpe Grofle Starkatsgund auf
Teilflichen die gleichzeitige Verwendung als forstli-
chen ErschlieSungsweg. Sie wird daher so ausgefiihrt,
daf? sowohl Wanderbetrieb als auch forstlich notwen-
diger Maschineneinsatz problemlos nebeneinander
méglich sind. Die dadurch erreichte Verbesserung der
forstlichen Erschliefung erméglicht lingst fillige Pfle-
gemafinahmen, insbesondere im sogenannten Alters-
klassenwald.

Dabei hat die forstliche Nutzung zum Ziel, langfri-
stigden Anteil des sogenannten Alpenplenterwaldes zu
vergroflern. Hierbei soll vor allem der sogenannte Al-
tersklassenwald im Gipfelbereich des Gschwender
Horns in einen Dauerwald umgewandelt werden. Da-
mit verbundene Eingriffe in das Kronendach des Wal-
des fithren dabei zu einem gewollten Licht- und Wir-
mezuwachs am Boden. Dieser erméglicht eine Natur-
verjiingung von Waldbdumen, aber auch das
Aufkommen von Beerkriutern.

3.4 Leitbild Tourismus
Im Anschluf? an den Abbau der Skilifte soll das Ge-

biet um das Gschwender Horn ausdriicklich weiter
touristisch genutzt werden.

Das Gebiet um das Gschwender Horn hat sich nicht
erst in den letzten Jahren zu einem beliebten Wander-
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gebiet entwickelt. Hierbei gibt es in erster Linie Wan-
derziele im Gebiet selbst, aber auch lingere Bergwan-
derungen oder -touren aus der Alpseeregion, z.B. in die

Nagelfluhkette.

Hinsichtlich der winterlichen Nutzung ist zu erwar-
ten, dafl das Gschwender Horn wieder zu dem belieb-
ten Skitouren-Ausflugsziel wird, das es in den Jahren
vor dem Bau der Skilifte war. Das Gschwender Horn
istsowohl Ziel als auch Vorgipfel fiir Skitouren im wei-
teren Umfeld.

Schwerpunkte der kiinftigen touristische Nutzung
des Gebietes sollen Sommer- und Winterwandern so-
wie Skitouren sein. Hierbei sind “Lenkungsmafinah-
men” wie z.B. die Biindelung parallel verlaufender
Wanderwege, die Auflassung oder Verlegung von
Wanderwegen, aber auch der Ausbau oder die Verbes-
serung bestehender Wanderwege geplant. Weiter sol-
len die Markierungen verbessert werden und Informa-
tionstafeln an einigen Schliisselstellen angebracht wer-
den. Der Nutzer soll informiert und sich seiner
Verantwortung bewufit werden.

Gleiches gilt fiir die winterliche Nutzung durch Ski-
touren-Aufstiege und -Abfahrten. Auch hier sollen in
empfindlichen Bereichen die Aufstiege und Abfahrten
gebiindelt und entsprechend markiert werden.

3.5 Leitbild Jagd

Das stidtische Jagdkonzept hat zum Ziel, die drei
Schalenwildarten Rot-, Gems- und Rehwild in ange-
messenem Umfang in ihrem Bestand zu sichern, wobei
dem Rotwild - dem natiirlichen Sommer-Lebensraum
entsprechend - Prioritit eingerdiumt wird.Im Bereich
des Gschwender Horns sind verschiedene Mafinah-
men geplant, die durch eine gezielte Steuerung des Be-
sucherverkehrs zu einer Beruhigung empfindlicher Be-
reiche fithren. Durch die Auflassung eines Wander-
weges im Bereich der sogenannten “Holl” erfihrt eine
wichtige Nahtstelle zwischen sommerlichen Rotwild-
einstinden und bevorzugten Asungsflichen eine deut-
liche Verbesserung des Sommer-Lebensraumes.
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Gemswild erfihrt durch die Ausdiinnung des Wan-
derwegenetzes und die angestrebte Kanalisierung des
sommerlichen Wanderbetriebes eine ganzjihrige Ver-
besserung seines Lebensraumes.

Weiter hilft die beschilderte Tourenabfahrt auf
wildtiervertriglicher Trasse im Winter Stérungen zu
minimieren. Das Gemswild kann wieder die hoherge-
legenen, waldfreien und sonnenbeschienenen Alp-
flichen nutzen. Dies fiihrt zu einer deutlichen Entlas-
tung der talwirts gelegenen Gemswildeinstinde im
Wald und im Schutzwaldsanierungsgebiet.Ahnliches
gilt fiir den Schutz der Einstandsgebiete der genannten
Rauhfuffhithner. Die Auflassung unvertriglicher
Wanderwege und einer Skitouren-Variante soll zu ei-
ner Beruhigung der Sommer-, ganz besonders aber der
Winterlebensriume dieser Wildarten fiihren.

4.  Abbau der Liftanlagen und Gebiude

4.1 Umweltvertriglicher Abbau

Der gesamte Abbau erfolgt auf eine umweltschonen-
de Art und Weise. Dies bedeutet méglichst “emissi-
onsarm” (Abgase, Lirm) vorzugehen. Beeintrichti-
gungen des Naturhaushalts wie z.B. Bodenverwun-
dungen, Storung von Vegetation und Wildtieren oder
des Alpbetriebs durch die Abbaumaffnahmen sollen

weitestgehend vermieden werden.

Alle Bodenwunden im Bereich der Fundamente der
Liftstiitzen und der Geb4udeflichen werden sofort ge-
schlossen und wiederbegriint. Es wird standortgerech-
tes, heimisches Saatgut verwendet. Die Flichen wer-
den aus der alpwirtschaftlichen Nutzung genommen,
bis sich eine stabile Pflanzendecke gebildet hat.

Die gesamten Arbeiten werden durch ortsansissige
Landwirte, Alpbauern und Firmen durchgefiihrt. Bei
teilweise komplizierten Arbeiten im alpinen Gelinde
ist durch Ortskenntnisse und flexible Zeitplanung, die
auf wechselnde Witterungsbedingungen reagieren
kann, ein moglichst schonender Abbau der Anlagen
und Gebiude gewihrleistet.



4.2 Abbau der Liftanlagen

Die beiden Schleppliftanlagen (Stiitzmasten, Beton-
fundamente, Seile, Steuerkabel usw.) werden komplett
abgebaut. Die Stahlteile werden mit dem Schneid-
brennner zerlegt und abtransportiert (Fotos 9, 10 und
11). Die Stiitzfundamente werden bis ca. 20 cm unter
Bodenoberfliche mit einem gelindegingigen, mit
“Hydrohammer” ausgeriisteten “Schreitbagger” zer-
triimmert (Foto 13). Stahlarmierungen in den Beton-
stiitzfundamenten werden ebenfalls zerlegt. Der anfal-
lende Bauschutt wird - soweit ohne Beeintrichtigung
der Nutzung und des Landschaftsbilds méglich - vor
Ort eingebaut oder abtransportiert (Fotos 14 und 15).

Die zu den Aufzugsanlagen gehérenden Bergstatio-
nen, bestehend aus den Kontrollkabinen, Ausstiegs-
plattformen und Biigelfangvorrichtungen, werden
ebenfalls abgebaut und abtransportiert. Die Aus-
gleichsgewichte und teilweise bis zu 50 m* michtigen
Fundamente in den Bergstationen werden im oberen
Teil zertriimmert und abgetragen bzw. mit Humus

tiberdeckt.

Simtliche noch brauchbaren Teile der Liftanlagen
wie z.B. Motoren, Seile, Steuerungsgerite, Gehinge,
Liftbtigel und Ersatzteile fiir Pistenwalzen werden

méglichst einer Wiederverwendung zugefiihrt (Foto
12),

4.3  Abbau der Gebiude

Die beiden Talstationen werden abgebaut, der soge-
nannte “Skihaserlstall”, in der Substanz baufillig und
insgesamt verwahrlost, wird ebenfalls komplett abge-
rissen.Die anfallenden Materialien werden entspre-
chend den abfallrechtlichen Wiederverwertungsvor-
schriften sortiert und abtransportiert. Hierbei fallen
Metall- und Blechabfille, nicht verwertbare Holzreste,
Haus- und Gewerbemiill, Bauschutt und vereinzelt
Sonderabfille wie Asbest an.An den Talstationen der
Schlepplifte I und II befinden sich je 2 in der Erde ver-
senkte Dieseltanks mit einem Fassungsvermogen von
je 5000 Litern. Um eine Gefihrdung durch auslaufen-
des Dieselé] zu verhindern, werden die Tanks durch ei-
ne Fachfirma vollstindig entleert, entgast und stillge-

legt. Auch sie werden ausgebaut, abtransportiert und
entsorgt.

Im Untergeschof8 der Talstation Lift IT befindet sich
eine Garage fiir zwei Pistenraupen mit zwei Montage-
gruben. Die nicht verputzten Winde sowie die Béden
der Montagegruben sind nicht fliissigkeitsdicht befe-
stigt und stark dlverschmutzt (Foto 20). Ferner befin-
det sich neben der Garage ein kleiner Raum, derals Ol-
lager verwendet wurde. Hier sind alte Olfisser, 6lver-
unreingte Blech- und Kunststoffkanister sowie Auto-
batterien gelagert. Um mégliche Bodenverunreinigun-
gen im Bereich der Montagegruben zu kliren, wurden
von einer Fachfirma erkundende Bodenuntersuchun-
gen durchgefiihrt. Um die Ausdehnung und insbeson-
dere die mogliche Verschleppung von Schadstoffen in
den tieferen Untergrund zu erkunden, wurden mehre-
re Rammkernsondierungen niedergebracht und Bo-
den- und Gesteinsproben gezogen sowie Bodenluft-
Untersuchungen durchgefiihrt (Foto 21). Die labor-
technische Untersuchung und altlastentechnische
Bewertung ergaben eine lokale Bodenverunreinigung
in erster Linie durch ausgelaufenen Dieseltreibstoff
und OL. Die Sanierung des Standortes durch Entfer-
nung der verunreinigten Bau- und Bodenbestandteile
und Entsorgung in einer Bodenwaschanlage erweisen
sich als die kostengiinstigste Losung, um Beeintrichti-
gungen des Naturhaushalts auszuschliefen (BAU-
GRUNDINSTITUT URICH, 1995).

5.  Rekultivierung und Aufforstungen

5.1 Rekultivierung von Alpflichen

Die beim Bau der Aufzugsanlagen und beim Pisten-
bau durchgefiihrten Gelindeeingriffe werden weitest-
gehend riickgingig gemacht, Aufschiittungen ent-
fernt, die Tobelverbauung wieder gedffnet (Foto 16).
Die Holzverbauungen und Trassenstabilisierungen im
Bereich der Schlepplifttrassen, Schneeziune und Ver-
bauungen am Waldrand (in der Vorderen Holl) wer-
den entfernt. Der ebenfalls durch den Anlagenbau be-
eintrichtigte Quellaustritt im Bereich der Stiitze 5 von
Lift I wird nach der Entfernung der Stiitze und des Be-
tonfundaments neu gefafit.
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Alle Bodenwunden, die bei der Zertriimmerung der
Stiitzfundamente entstehen, werden sofort geschlos-
sen und wiederbegriint (Foto 17). Es wird standortge-
rechtes, heimisches Saatgut verwendet. Die Flichen
werden aus der alpwirtschaftlichen Nutzung genom-
men, bis sich eine stabile Pflanzendecke gebildet
hat.Die Fliche im Bereich der abgerissenen Talstation
von Lift IT und des “Skihaserlstalles” wird dem umlie-
genden Relief angepafit, humusiert und mit standort-
gerechtem Saatgut begriint. Das aus Naturstein beste-
hende Fundament der ehemaligen Alpe Eggersberg
wird zu einem “Steinhaufen” geformt, der einerseits an
das alte Gebiude erinnert und andererseits einen 6ko-
logisch vielseitigen Standort innerhalb der Alpfliche
darstellt (Foto 18 und 19).Auf den ehemals als Skipi-
sten genutzten Alpflichen finden sich vereinzelt noch
Flichen mit den genannten Nutzungsschiden. Diese
werden ebenfalls mit standortgerechtem, heimischem
Saatgut begriint und rekultiviert.

5.2 Aufforstungen

Insgesamt erfolgen auf einer Fliche von 2,5 - 3 ha
Aufforstungen (Foto 27 und 28).Bis zu einer Héhe
von 1200 m NN ist Zielvorgabe die Erziehung eines
standortgerechten Bergmischwaldes aus ca. 45% Fich-
te (Picea abies), 10% Weifltanne (Abies alba), 30 %
Buche (Fagus silvatica), 10% Bergahorn (Acer pseudo-
platanus) und 5 % Ulme (Ulmus montana). Auf einem
Kleinstandort mit “ziehender Feuchtigkeit” wird Es-
che (Fraxinus excelsior), auf einem Kleinstandort mit
“stagnierender Feuchtigkeit” Weiflerle (Alnus incana)
gepflanzt.Uber 1200 m NN - im Bereich des subalpi-
nen Fichtenwaldes - wird die Fichte als fiihrende Bau-
mart (60%-Anteil) gepflanzt. Hohenlage und Boden-
art lassen einen Anbau von Edellaubhélzern und Bu-
che nicht mehr zu. Eine Laubholzbeimischung wird
durch Einzel- bzw. Rottenpflanzung von Vogelbeere
(Sorbus aucuparia, 15%-Anteil), Mehlbeere (Sorbus
aria, 15%-Anteil) und Griinerle (Alnus viridis, 10%-
Anteil) erreicht.

Durch die Verwendung grofler Pflanzen soll der Ge-
fahr des Wildverbisses entgegengewirkt werden, selbst
wenn der Anwuchserfolg dadurch etwas gemindert
wird.
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5.3 Einzelbaumpflanzungen

Auf den Alpflichen werden gezielt Einzelbdume ge-
pflanzt. Als Baumart eignet sich hierbei besonders der
Bergahorn, auf trockeneren Standorten wird vorzugs-
weise Vogelbeere gepflanzt. An Schliisselstellen von
Wanderwegen oder Skitouren-Aufstiegen bzw. -Ab-
fahrten sollen Einzelbiume oder Baumgruppen in
landschaftsgrechter Form Wegweiser und Leiteinrich-

tungen aufnehmen.

6.  Lenkungsmafinahmen
6.1 Gesamtkonzept

Die entwickelten Leitbilder fithren bei einer konse-
quenten Umsetzung zu einer Schaffung beruhigter
Zonen einerseits und zu einer Konzentration bzw.
Biindelung des sommerlichen und winterlichen Besu-
cherverkehrs andererseits. Karte 4 zeigt deutlich die so
entstehenden beruhigten Flichen im westlichen und
nordwestlichen Teil des Projektgebietes. Dies gilt so-
wohl fiir den Sommer als auch fiir den Winter.

Durch ein markiertes, benutzerfreundlich ausge-
bautes Wanderwege- und Skitourennetz soll der ge-
wiinschte Biindelungseffekt - und damit die angestreb-
te Ausdiinnung des ErschlieSungsnetzes - ohne dirigi-
stische Mafinahmen (z.B. die Ausweisung von
Schutzgebieten mit Betretungsverboten) erreicht wer-
den. Eine gewisse Kompromifibereitschaft ist dabei
von allen Nutzern unerliflich.

6.2 Wanderwege

Der Wanderweg vom Naturfreundehaus zur Alpe
Grofe Starkatsgund (Nr. 45) wird mittels Kiesauf-
schiittung und Verdichtung befestigt. Er dient gleich-
zeitig als schlepperbefahrbarer Forstriickeweg. Der
Wanderweg von der Alpe Gschwenderberg zur Alpe
Grof3e Starkatsgund wird als reiner Fuflweg auf teil-
weise neuer Trasse ausgebaut. In steilen Bereichen
werden dabei Stufen und Tritte aus Holz bzw. Tritte in
vorhandenem Gestein angelegt.



Baumart Alter
Fichte 2/2 (4-jihrig)
Weifltanne Wildlinge mit Ballen
Rotbuche Wildlinge wurzelnackt
Bergahorn 1/2 (3-jihrig)
Vogelbeere 1/2 (3-jihrig)
Mehlbeere 1/2 (3-jihrig)
Griinerle 1/2 (3-jihrig)
Bergulme 1/2 (3-jihrig)
Weiflerle 1/2 (2-jihrig)
Esche 1/2 (3-jihrig)
Gesamt

Grofle Anzahl
25-50 cm 2800
630
2670
140-180 cm 1000
20-150 cm 375
80-120 cm 375
40- 60 cm 250
100-140 cm 250
60-100 cm 125
100-140 cm 125
8600

Tabelle 3: Pflanzzahlen und -qualititen

Der Wanderweg vom Naturfreundehaus in westli-
cher Richtung zur sogenannten Alperhshhiitte wird
als Fuflweg befestigt.

Die Wanderwege durch die Scheidméser Richtung
Alpe Kleine Starkatsgund werden aufgelassen. Die Be-
schilderung wird entfernt und die Instandhaltungsar-
beiten werden eingestellt. Im Abzweigungsbereich
zum auszubauenden Wanderweg Nr. 45 (siche oben)
werden deutliche Leiteinrichtungen notwendig (siche
Karte 4). Durch eine klare Linienfiihrung und einen
markanten Ausbauzustand des Wanderweges Nr. 45
soll an dieser “Schliisselstelle” der Besucherverkehr ge-
lenkt werden.

Der Wanderweg von der Alpe Gschwenderberg in
Richtung Westen zur Alpe Kleine Starkatsgund wird
aufgelést. Durch Ziunung und Aufforstung wird die
Benutzung unterbunden (siehe Karte 4).

6.3 Skitouren

Fiir Skitourengeher wird eine attraktive Trasse vom
Ortsteil Gschwend bis zum Gipfelbereich des
Gschwender Horns bzw. weiter zum Naturfreunde-
haus mit Schildern markiert (Fotos 22 und 23). Diese
Trasse dient als Aufstiegsspur und Abfahrtstrasse (sie-
he Karte 4).

Die Aufforstung im Bereich der ehemaligen Bergsta-
tion von Lift IT am Gschwender Horn wird so ausge-
fithrt, dafl durch die Bepflanzung ein Leiteffekt erzielt
wird. Es soll verhindert werden, daf die aufgeforstete
ehemalige Lifttrasse als Abfahrtsvariante genutzt wird.
Querliegende, sogenannte “Rauhbiume” im Einsicht-
bereich sollen zusitzlich den Tourenfahrer auf der
markierten Trasse halten (Foto 28). Im Bereich der
Aufforstungen in der “Vorderen Holl” wird eine ge-
meinsame Aufstiegs- und Abfahrtsschneise in entspre-
chender Breite freigehalten. Deutliche Markierungen
weisen auch hier die Route.

Durch eine saisonabhingige Entfernung von Mar-
kierungsschildern soll erreicht werden, daf} bestimmte
Abschnitte des Sommerwanderwegenetzes (z.B. vom
Naturfreundehaus zur Alperhshhiitte) im Winter
nicht benutzt werden. Durch die Bereitstellung von
Informationsmaterial an den Haupt-Quell- und Ziel-
punkten touristischer Aktivitit soll sichergestellt wer-
den, dafl der erwiinschte Biindelungseffekt eintritt.

7.  Ausblick

Nach dem Abschluf§ des Projektes voraussichtlich
im Jahre 1996/97 sollen die einzelnen Arbeitsschritte
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beziiglich der entstandenen Kosten und Erfahrungen
ausgewertet werden. Hierbei sollen auch alternative
Méglichkeiten zu der im einzelnen gewihlten Vorge-
hensweise gepriift werden.

Ziel ist zum einen, aufzuzeigen, welche Planungen
und Mafinahmen notwendig sind, um ein zuvor inten-
siv fiir den Massenskisport genutztes Gebiet weitge-
hend zu renaturieren und einer “sanfteren” Form der
touristischen Nutzung zu erschlieflen. Zum anderen
mufl bedacht werden, welche Auswirkungen der
Riickbau eines Skigebietes lokal aber auch regional
(z.B. stirkerer Druck auf andere Skigebiete) mit sich
bringt.

Gutachten

BAYERISCHES LANDESAMT fUR UMWELT-
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Karte 1: Skigebiet Gschwender Horn: Ski-Infrastrukrur, Skigebiet, Skitouren, Wanderwege
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Karte 2: Skigebiet Gschwender Horn: Baumafinahmen, Belastungen und Schiden
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Foto 1:  DasBild zeigt den oberen Teil des Skigebietes Gschwender Horn. In der linken Bildhilfte befindet sich der “Post-
lerhang” mit “Skihaserlstall” und die Talstation von Lift II, rechts die Alpe Grof3e Starkatsgund.

Foto2: DasBild zeigt den talnahen Teil des Skigebietes Gschwender Horn. In der Bildmitte unten liegt die Talstation von

Lift I1, links unten das Jugendheim mit Parkplitzen. Alle waldfreien Hiinge waren als Skipiste genutzt.
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Foto 3:  Liftstiitze mit Fundament aus Stahlbeton.

Foto4: Die Bergstation von Lift I mit liegend gelagerter Umlenkscheibe, Spannwagen, Spanngewicht und Kontrollkabi-

ne an der Ausstiegsstelle.




Foto 6:  Die Talstation von Lift II . Im offenen Teil des Gebiudes befindet sich die Umlenkstation und der Motor.




Foto7:  Das Bild zeigt einen Ausschnitt aus dem Pistensystem des Skigebietes mit dem “Postlerhang”. Rechts liegt der so-
genannte “Skihaserlstall”, dahinter die Talstation von Lift I1, ganz links die Alpe Grofe Starkatsgund.

Foto 8:  Viele Fahr- und Wanderwege sind in einem unbefriedigenden Zustand.




Der oberirdische stihlerne Teil der Liftstiitzen wird mit einem Schneidbrenner abgetrennt.




Foto 10:

Foto 11: Zerlegte Liftstiitzen vor dem Abtransport ins Tal.




Foto 13: Die Stiitzfundamente aus Stahlbeton werden von einem Spezialbagger mit einem Meisel zertriimmert.




Foto 15: In geeignetem Gelinde werden ganze Stiitzfundamente vergraben, um unnétige Transporte zu vermeiden.




Das Bild zeigt den humusierten ehemaligen Standort einer Liftstiitze mit zwei bis unter die Bodendecke abgetra-
genen Stiitzfundamenten.
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Foto 18: Aus dem Natursteinfundament des ehemaligen “Skihaserlstalles” wird ein “Steinhaufen” geformt, der als Orts-
zeuge an das alte Alpgebiude erinnern soll und zudem einen 6kologisch vielseitigen Standort innerhalb der Alpfliche darstellt.

Foto 19: Die Fliche des ehemaligen “Skihaserlstalles” wird der Umgebung angepaft, humusiert und eingesit.




Foto 20: Im Tiefgeschof} der Talstation von Lift IT befinden sich Montagegruben zur Wartung der Pistenraupen. Hier wur-

de eine Bodenverunreinigung durch Mineralél festgestellt




Foto 21: Im Rahmen der altlastentechnischen Untersuchung werden zur Abgrenzung der Bodenverunreinigung Ramm-

kernsondierungen niedergebracht.
g g




Foto 22:  Das Bild zeigt Skiourengeher beim Aufstieg in der sognannten “Vorderen Hall”.
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INFGCRMATION

q‘i Zum Schutz gefihrdeter Wildtiere
bleiben Sie bitte auf dem
markierten Weg.

Sie bewegen sich im
ungesicherten alpinen Gelinde auf
eigenes Risiko.

Auf alpine Gefahren, insbesondere
Lawinen, muB jeder selbst achten.
Eine Haftung wird nicht
tibernommem.

F Landriatsamt Obefallgédu

&

Foto 23: Mit diesen Schildern sollen die Skitouren markiert werden.




Foto 24: Auerhahn
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Foto 25: Auerhenne

Foto 26: Schneehase




Foto 27: Mit den Aufforstungsarbeiten in der ehemaligen Lifttrasse wurde im Friihjahr 1995 begonnen

Foto 28: Sogenannte “Rauhbiume”, die quer in die ehemalige Lifttrasse gelegt werden (Bildmitte), bilden einen optischen
Sperriegel und schiitzen zudem die Jungpflanzen (Vordergrund).
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Die Schneealpe — kein Berg wie viele andere

Von Raimund Fischer

Es wird die Landschaft der Schneealpe, eines Pla-
teaugebirges in der nordlichen Steiermark, vorge-
stellt, und der Versuch unternommen, ihren unverin-
derten Reichtum an Naturschitzen aller Art aufzu-
zeigen. Obwohl sie von Kennern und Liebhabern
Mitteleuropas, speziell auch Deutschlands, gerne be-
sucht und erwandert wird, ist sie bis in die Gegenwart
von den negativen Auswirkungen eines Massentou-
rismus verschont geblieben. Das Mautstrifichen, das
1963 erbaut wurde und eine Gehstunde unterhalb
des Plateaus endet, bietet auch ilteren Menschen die
Maglichkeit zum alpinen Wandern, ohne auf Seil-
bahnen angewiesen zu sein.

Die ausgedehnte Plateaulandschaft ist vielgestaltig
und je nach Wahl des Aufstieges und des Wanderzie-
les dndert sich das Bild ihres Antlitzes: Tiefgriindige
Moore, uralte Nadelwilder, sanfte Hochebenen,
wuchtige Felsschluchten und einsame Karstland-
schaften mit einem Reichtum an alpinen Pflanzen
lassen das Herz eines jeden naturverbundenen Men-
schen hoher schlagen. Der Autor, der seit 50 Jahren
die Schneealpe kennt und durchwandert, spricht die
Hoffnung aus, daf die kiinftigen Besucher dem Berg
ebenso viel Respekt und Bewunderung entgegen-
bringen wie dies in der Vergangenheit der Fall war.
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Die Schneealpe ist ein Teil der nordsteirischen Kalk-
alpen und zihlt dem Charakter nach zu den ,,Plateau-
gebirgen® der nach Nordosten auslaufenden Nordli-
chen Kalkalpen. Die Bildung der Kalke geht auf die
Trias-Periode zuriick; die durch Bruchzonen zertriim-
merte Oberfliche ist jedoch jungtertiiren Ursprungs.
Die Reihe der Gebirgsstocke mit analogem Plateau-
charakter reicht vom Dachstein bis zum Wiener
Schneeberg. Vom Kenner und Liebhaber wird die
Schneealpe zweifellos als der landschaftlich schonste
und abwechslungsreichste Berg angesehen. Von der ge-
samten Hochfliche, die mit 35 km? angegeben wird,
liegt nur ein Fiinftel davon oberhalb der Baumgrenze.
Die kahlen, karstartigen Teile der Hochfliche sind so-
wohl durch anmutige Ubergangsformen als auch
durch abrupt abfallende Steilhinge und Felswinde mit
der Waldlandschaft verbunden (Abb. 1). Der hochste
Punkt des Gebirges, der 1906 m hohe Windberg,
bleibt hinter den Hauptgipfeln der Raxalpe (2007 m)
und des Schneeberges (2076 m) zuriick. Die durch-
schnittliche Hohe der gesamten Schneealpen-Fliche
betrigt ca. 1650 m. Trotz der geringen Héhe trigt sie
in den Sommermonaten mehr Schnee als die benach-
barten Berge, was ihr wohl auch ihren Namen einge-
tragen hat. Ohne Zweifel hiingt der Schneereichtum
mit der vielfiltig ausgestalteten Oberfliche zusammen,
die besonders durch eine Vielzahl von Dolinen und
wenigen Hochtilern charakeerisiert wird (Abb. 2, 3,
4). Dolinen bewahren auf den der Sonne abgewandten
Hingen und in ihrer Tiefe Schneemengen bis in die
Sommermonate auf (Abb. 5). Sie sind es auch, die fiir
ein unaufhérliches Wachstum der Alpenpflanzen sor-
gen. Dolinen sind trichter- oder muldenférmige Bo-
denvertiefungen mit elliptischem oder kreisformigem
Rand. Sie sind auf Losungsvorginge des Kalkgesteins
zuriickzufiihren (siehe auch Beitrag im Jahrbuch des
Vereins zum Schutz der Bergwelt, Jg. 1994, S. 92/93).
Das Niederschlagswasser, auf dem Weg durch die at-
mosphirische Luft mit Kohlensiure angereichert, ver-
mag den Kalkstein aufzulésen. Beim Einsickern in den
Boden wird noch mehr Kohlendioxid aufgenommen,
das durch die Atmung der Pflanzenwurzeln, der Bakte-
rien und tiberhaupt durch die Zersetzungsvorginge
abgestorbener pflanzlicher und tierischer Reste ent-
steht. Der chemische Vorgang wird mit der bekannten
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Formel dargestell: Ca CO3 + CO2 + H20 — Ca
(HCO3).2 - Kalziumkarbonat, im Wasser unlslich,
wird durch die Einwirkung der Kohlensiure H2CO3
zu Kalziumbikarbonat, oder Kalziumhydrogenkarbo-
nat, das in Wasser [8slich ist. Dieser Vorgang der ,,Kor-
rosion® prigt entscheidend das Antlitz des Berges mit.

Die Auflsung des Kalksteins geht nicht nur an der
Oberfliche vor sich, sie kann sich bis tief in den Unter-
grund fortsetzen. Das geschieht vor allem dann, wenn
im Gestein Briiche, Spalten und Kliifte vorhanden
sind, die ein Abflieffen des Oberflichenwassers zulas-
sen. Wenn ortlich ein intensiver Losungsvorgang ein-
tritt, entsteht durch das Nachsacken oder Einstiirzen
eine trichter- oder schiisselférmige Vertiefung in der
Erdoberfliche, die man eben als Doline bezeichnet
(Abb. 5). (Meyers Enzyklopidie der Erde, Bd. 4, S.
1462). Das Abtragen und Verfrachten des Kalkes in die
Tiefe fithren im Laufe langer Zeitliufte zu einer star-
ken Zerkliiftung des Kalksteins. Das Ergebnis ist eine
Verkarstung der Oberfliche, wie sie an vielen Stellen
des Schneealpen-Plateaus beobachtet werden kann.

Die Dolinenlandschaft der Schneealpe gleicht in ih-
rer extremen Ausbildung einer Mondlandschaft. Wie
aber Abbildung 5 erkennen liflt, beginnt gleichzeitig
mit der Bildung der Doline die Neubesiedlung ihrer
Flichen mit Pflanzen. Auf der Sonnenseite der zumeist
asymmetrischen Trichter schmilzc der Schnee am
frithesten, hier beginnt sich alsbald pflanzliches Leben
zu regen. Die ersten Friihbliiher, wie Soldanellen und
Primeln 6ffnen im vom Schmelzwasser durchfeuchte-
ten Boden ihre farbenprichtigen Bliiten. Je nach Lage,
Tiefe, Weite und Neigung der Dolinenhinge beginnt
der Blumenfriihling schon im April und dauert je nach
Schneelage bis in den Hochsommer hinein. So kann es
vorkommen, dafl in enger Nachbarschaft, wenn es das
Mikroklima zulift, Friihlings- und Sommerblumen
des Berges gleichzeitig blithen. Abb. 5 lif3t sehr deut-
lich die unterschiedliche Firbung der Pflanzendecke
erkennen. Die Bliite der Clusius-Primeln und Auri-
keln setzt z. B. schon in den letzten Aprilwochen ein
und dauert in den schneereichsten Dolinen bis zum
Hochsommer, wann eben der allerletzte schmutzig
verkrustete Schnee weggetaut ist. Der Reichtum der
Schneealpe an Alpenpflanzen ist dank der Zerrissen-



heit des Gelindes iiberwiltigend. Die Unwegsamkeit
des Gelindes sorgt dafiir, dall Menschen und Tiere
nicht Tritt fassen konnen. Ohne Beweidung und
Mahd, ohne Blumenpfliicker und Miillproduzenten
hat sich die urspriingliche Flora dieses herrlichen Ber-
ges in den letzten Jahrzehnten nicht nur nicht verin-
dert, sie ist artenreich geblieben und woméglich noch
reichhaltiger geworden.

Saumpfade und markierte Wege, die von den Sied-
lungen ringsum auf das Plateau fiihren, gibt es schon
seit Menschengedenken. Die Schneealpe istaber in der
Vergangenheit nicht so gern besucht worden wie z. B.
die benachbarten Hausberge der Wiener, Raxalpe und
Schneeberg. Der Grund hierfiir liegt auf der Hand:
Auf die Raxalpe fiihrt seit dem Jahr 1926 eine lei-
stungsfihige Seilbahn und der Schneeberg wurde
schon im Jahr 1897 mit einer Zahnradbahn erschlos-
sen. Der Schneealpe blieb eine derartige ,Er-
schliefung® erspart. Sie hitte gewif8 auch zum Massen-
tourismus gefiihrt. Lediglich eine schmale, kiihn ange-
legte einspurige Fahrstrafle wurde 1963 angelegt, sie
endet mit einem Parkplatz in 1480 m Seehéhe. Das
Straflenstiick, das bis hinaufzu den Windberg-Hiitten
und dem Schneealpenhaus fiithrt, dient nur fiir den
Giiterverkehr der Almwirtschaft. Beim Wandern zu
den Hiitten und Aussichtspunkten wird von der Alm-
strafle und den abzweigenden Wegen kaum abgewi-
chen. Nur wenige Meter von den begangenen Wegen
entfernt, herrscht in den Latschen und im Reich der
Dolinen die grofe Stille des Berges vor. Das gelegentli-
che Krichzen der Kolkraben oder Warnungspfiffe von
Murmeltieren geben dem Wanderer zu erkennen, daf}
er mit sich und der Natur allein ist. Der Besucher-
strom iiber die Mautstrafle des Michelbauern von
Neuberg aus hilt sich in Grenzen. Wochentags finden
sich oft nur wenige Personenkraftwagen auf dem Park-
platz ein, fiir Wohnwagen und Autobusse ist keine Zu-
fahrt moglich. Nur an Sonn- und Feiertagen ist der
Parkplatz vollbesetzt; das Besucherinteresse gilt an sol-
chen Tagen mehr dem Hiittenbetrieb. Die Stille in der
Héhenregion der Schneealpe wird auch im Winter
nicht gestért. Nirgendwo wurden in die wundervollen
steirischen Wilder, die wie ein michtiger griiner Kranz
die Felshohen umschlieflen, eine Abfahrtsschneise
oder eine Loipe angelegt. Natiirlich wird auch ohne

Lift und Loipe Schi gelaufen. Dennoch ist die Schnee-
alpe besonders in ihrer 8stlichen Hilfte kein Tummel-
platz fiir Sonntagsschiliufer. Selbst bergerfahrene und
routinierte Liufer haben in den ersten Jinnertagen
1994 bei einer Abfahrt vom Schauerkogel den Lawi-
nentod gefunden. Auch im Sommer lif3t die Schnee-
alpe nicht mit sich spaf8en. Thre nach Nordwesten offe-
ne Oberfliche scheint in den anstreichenden Wolken-
systemen besondere Turbulenzen auszuldsen, die zu
vermehrtem Niederschlag und im Sommer zu rascher
Gewitterbildung fithren. So manches Marterl wurde
fiir einen Wanderer errichtet, der auf dem Plateau vom
Blitz getroffen wurde. Der Schauerkogel (1784 m) er-
innert mit seinem Namen daran, daf$ sommerliche Ge-
witter in der Regel mit Hagelschlag einhergehen. Die
»Kutatschhiitte® bietet jenen Wanderern Schutz, die
weit entfernt von einer bewirtschafteten Hiitte in ein
Unwetter geraten. Von den Windberghiitten bis zum
Gipfelkreuz gelangt man iiber Wiesensteige in weniger
als einer Stunde (Abb. 6). Die Aussicht vom Windberg
bei klarer Luft und guten Lichtverhiltnissen ist iiber-
wiltigend schon und weit. Auf Abb. 7 richtet sich der
Blick nach Osten, auf die teils mit Latschen, griinen
Matten und Weidewiesen bedeckte Riesenmulde, die
mit dem Schauerkogel und dem darauf stehenden
Schneealpenhaus begrenzt wird. Diese Ansicht des
Schneealpenplateaus erinnert — mit ein wenig Phanta-
sie — an ein Landschaftsdetail der Seiser Alm in Siid-
tirol. Die zentrale, sanft gewdlbte Riesenmulde — sie
hat einen Durchmesser von etwa 2 km — wird rundum
von Bergkuppen begrenzt: im Westen von Windberg
und Schusterstuhl (1875 m), von Nordost bis Siidost
sind es Mooskogel (1788 m), Schauerkogel (1782 m)
und Griinkogel (1813 m). Die Siidwinde der Rax mit
der Heukuppe und der im Norden stehende Schnee-
berg liegen zum Greifen nahe und ergiinzen das an die
Seiser Alm erinnernde Bild. Wenn wir uns vom Wind-
berg auf einem schmalen, nicht markierten Pfad in
nordwestlicher Richtung der Mitterbergschneid zu-
wenden, indert sich der Charakter der Schneealpe
vollstindig. Diesem anderen Gesicht unseres Berges
fehlen hier die Ziige eines Plateaus: ein tiefes, aus stei-
len Hingen bestehendes Hochgebirgstal tut sich vor
unseren Augen auf, dessen rutschende Hinge von
langgestreckten Latschengruppen verfestigt werden.
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Im Nordwesten tiirmt sich die gewaltige dreieckige
Donnerswand (1799 m) auf, der gréfite Steilhang des
Schneealpenmassivs (Abb. 8). Gliserkogel (1746 m)
und Kramerin (1833 m) begrenzen mit plattigen
Schrofen das langgestreckte Hochtal, das sich bis zum
Windberg hinzieht. Den eindrucksvollsten Uberblick
tiber dieses Tal hat man von der groflen Kuppe der
Mitterbergwand (1863 m) (Abb. 9). Der Blick von die-
ser Kuppe hin zum Windberg lift die Lehrmeinung,
die Schneealpe wiire ein Plateauberg, in Vergessenheit
geraten (Abb. 4). Diese vielen verschiedenen Charak-
terziige der Schneealpe auf relativ kleinem Raum ma-
chen sie zu einem Berg der Sonderklasse, sie ist eben
kein Berg wie jeder andere.

Eine Rast an der Kante des erwihnten Hochtales,
das bislang keinen Namen besitzt, wird zum groflen
Erlebnis, wenn uns umbherstreunende Dohlen oder
Bergkrihen dabei entdecken. In der Hoffnung, einen
Bissen zu ergattern, umsegeln sie die Rastenden mit
lautlosen Fliigelschligen. Mit Hilfe des starken Auf-
triebes fiihren sie uns ihre unwahrscheinlichen Flug-
kiinste vor Augen, fiir die man helle Begeisterung emp-
findet. So lange turnen sie ohne Gezeter mit eleganten
Fliigelschligen um den essenden Menschen herum, bis
er die Hand ausstreckt, um ihnen einen Bissen zu rei-
chen. Mit ausgebreiteten Fliigeln wird — in der Luft ste-
hend — das Hippchen iibernommen, um es zu ebener
Erde zu verspeisen. Der nichste Flugkiinstler pirscht
heran und wartet mit scharfen Augen auf seinen Teil.

Eine ausgestreckte Hand, die nichts Genief8bares
hile, wird erst gar nicht angeflogen. Immer sind es ein
Dutzend Vigel, die an der gleichen Stelle des Weges
aufeinen mildcitigen Wanderer warten (Abb. 10). Wer
eine derartige Begegnung mit Dohlen erlebt hat, wird
fortan Respekt vor ihrer stummen und angemessenen
Art des Futterheischens haben. Man fragt sich, ob es
dieselben Vagel sind, die sich mit lautem Gezeter im
Hiittenbereich bemerkbar machen.

Die um den Windbergkessel versammelten Lat-
schenbestinde nehmen sich in ihrer kreisrunden Form
wie von der Natur gewollte Zierpolster aus (Abb. 11).
Die ausgedehnten Latschenbestinde sind es auch, die
neben den Dolinen das Antlitz der eindrucksvollen
Berglandschaft mitgestalten. Gewifd ist das gegenwir-
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tige Aussehen der Oberfliche durch die unermiidliche
Mitwirkung der Menschen entstanden. Im schwer zu-
ginglichen Dolinenmilieu wachsen die Latschen bis an
deren Rinder heran, sodaf$ kaum Platz fiir Weideland
bleibt. Auf dolinenfreien Flichen wurden die Latschen
geschligert und Weideland geschaffen. Die Legfohre
ist ein sehr anpassungsfihiges Nadelgehélz. Mit ihren
krummen, schmiegsamen und zihen Asten widersteht
sie meisterhaft Wind und Wetter, vor allem dem
Schneedruck. Auf windexponierten Flichen schmiegt
sie sich kurzistig dem Boden an, um in ihrer Gesamt-
heit einen kompakten flachen Polster zu bilden, dem
der drgste Sturm nichts anhaben kann. In geschiitzten
Lagen hingegen sind die Aste aufgerichtet und errei-
chen Hohen von 2 bis 3 m. In ihrem Windschatten sie-
deln hochstengelige Pflanzen, die auf windgepeitsch-
ten Flichen keine Uberlebenschance hitten, z. B. der
Wald-Storchschnabel, die Osterreichische Gemswurz,
der Osterreichische Rippensame, der Alpen-Milchlat-
tich und verschiedene Greiskriuter.

Seichte Felswannen, Troge und wohlgeformte Fels-
schluchten erinnern an die Gletschertitigkeit wihrend
der Eiszeiten. Diese haben in den 6stlichen Kalkalpen
einen anderen Verlauf als in den westlichen Alpen ge-
nommen. Nur wenige Gipfel waren dauerhaft verglet-
schert. Es gab kaum einen geschlossenen Eisstrom,
eher viele kleinere, voneinander getrennte Gletscher.
Manche Pflanzenarten konnten sich daher im 6stli-
chen Teil erhalten, sie haben auf ihnen zusagenden
Standorten die Eiszeit iiberdauert. Der Botaniker be-
zeichnet sie als Endemiten, wenn sie in einem relativ
eng begrenzten Gebiet beheimatet sind. Endemiten
der nordéstlichen Kalkalpen sind z. B. Clusius-Primel
(Primula clusiana), Sternhaar-Felsenbliimchen (Draba
stellata), Kalk-Gemswurz (Doronicum calcareum),
Dunkle Glockenblume (Campanula pulla) und Ost-
alpen-Nelke (Dianthus alpinus). Es wiirde zu weit fiih-
ren, alle Pflanzenschitze des Schneealpen-Plateaus
auch nur annihernd anzufiihren. Einige wenige Arten
sollen erwihnt werden, die dank ihrer Vitalitit zu
aspektbildenden Elementen der Schneealpen-Flora ge-
héren. Die Clusius-Primeln 6ffen sich gleich nach der
Schneeschmelze und bilden karminrote Nester auf
winterkahlem Grund (Abb. 12). In nichster Nihe be-
eilen sich die dunkel-azurblauen Sterne des Friihlings-



Enzians (Gentiana verna), die milden Strahlen der
Friihlingssonne zu niitzen (Abb. 13). Wer kénnte sich
dem Zauber entzichen, der von den kompakten Pol-
stern des Stengellosen Leimkrautes (Silene acaulis)
ausgeht! Unzihlige rote Nelkchen sitzen auf ihrer
Oberfliche (Abb. 14). Gleichzeitig schieben sich die
Stengel des Berghihnleins (Anemone narcissiflora) aus
dem Boden, um die weifen, auch zart rot iiberhauch-
ten Anemonen dem Lichte zuzufiihren. Die bunte
Pracht der ersten Friihblither wihrt allerdings nie zu
lange, da spitwinterliche Stiirme und Schneefille die
zarten Kronzipfel zerzausen und ausbleichen lassen.

Wenn die Ostalpen-Nelke ihre leuchtenden Pur-
pur-rider entfaltet, ist der Friihling schon gefestigt und
der Bergsommer schon nahe (Abb. 15). Die ansehnli-
chen groflen gelben Kérbe aufleicht im Wind schwan-
kenden Stielen gehéren der schon erwihnten Kalk-
Gemswurz an, die mit Vorliebe in gréfleren Gruppen
im lockeren Felsschutt siedelt (Abb. 16). Der Alpen-
Siilklee (Hedysarum hedysaroides) mit seinen Trau-
ben rotvioletter Schmetterlingsbliiten steckt mit einer
langen Pfahlwurzel in Gesteinsspalten. Seine unpaarig
gefiederten Blitter und die pergamentfarbenen Hiil-
sen (Abb. 17) zieren bis in den September hinein kurz-
rasige Matten — wenn sie nicht vorher vom Vieh ver-
speist worden sind. Der Berg-Spitzkiel (Oxytropis
montana) hingegen wird gemieden. Er liebt es, aufler
im Felsschutt auch im offenen Almboden Wurzeln zu
schlagen, wobei er im giinstigen Fall Dutzende Qua-
dratmeter mit seinen flach ausgebreiteten Trieben und
den kurzen violetten Bliitentrauben bedeckt. Beschei-
den und unscheinbar gibt sich die Zwerg-Alpenschar-
te (Saussurea pygmaea) mit lanzettblittrigen Rosetten
und einkdpfigen kurzen Blithsprossen zu erkennen. Sie
findet sich auf stark ausgesetzten, windgepeitschten
Felskuppen vor, die auch im hirtesten Winter zumeist
schneefrei bleiben. Hier vegetiert sie oft jahrelang, ehe
ihr wollig-zottiger Trieb zum Blithen und Fruchten ge-
langt (Abb. 18).

Ahnlich geniigsam ist das Zottige Habichtskraut
(Hieracium villosum), ein an der langen weiflen Be-
haarung gut erkennbarer Korbbliitler. Sein Blithen
setzt ein, wenn der Bergsommer sehr warm geworden
ist und die spirlicher werdenden Niederschlige den

steinigen Rasenboden unzureichend durchfeuchten.
Tiefgriindigen Boden braucht die StrauB8-Glocken-
blume (Campanula thyrsoides), um ihre ansehnlichen
Bliitenstinde — aus gelben, aufwirts gerichteten
Glocken zusammengesetzt — zu entfalten (Abb. 19).
Welch ein Erlebnis, eine so kostbare, urtiimliche Pflan-
ze gleich in Dutzenden Exemplaren anzutreffen! Mit
dem Aufbliihen des Pannonischen Enzians (Gentiana
pannonica) setzt bereits die letzte Phase des Bergsom-
mers ein. Nirgendwo bliiht diese auf die Ostalpen be-
schrinkte Art reichhaltiger als auf dem Plateau der
Schneealpe, z. B. am steinigen Dolinenrand, im Lat-
schengebiisch oder auf freien Weideflichen, die vom
Vieh gemieden werden. Man ist immer wieder er-
staunt, wie rasch der stattliche Korpus dieser Pflanze
verwelkt und vergeht (Abb. 20). Die letzte kriftige Far-
be des Jahres auf der Alm riihrt von der Alpen-Biren-
traube (Arctostaphylos alpinus) her, wenn ihre Blitter
auf der Schattenseite der Hinge gelbrot im Gegenlicht
aufleuchten (Abb. 21).

Am Fufle der Schneealpe liegt in einem weiten Tal-
kessel Neuberg a. d. Miirz, der Hauptort des oberen
Miirztales. Man erreicht ihn iiber eine 12 km lange
Fliigelbahn, die in Miirzzuschlag von der Siidbahn ab-
zweigt. Die bedeutendste Sehenswiirdigkeit des Ortes
ist die Stiftskirche des ehemaligen Zisterzienserklo-
sters, das von Josef II. aufgelassen worden ist. Von den
umgebenden Berghiingen erfafft man mit einem einzi-
gen Blick die ungewdhnliche Architektur des Hallen-
baus (Abb. 22), der an Stelle eines Turms einen
Dachreiter besitzt. ,Der einfache kubische Block mit
dem ungeheuren Dach und dem kleinen Dachreiter
hile sich prachtvoll in der gewaltigen Gebirgsland-
schaft und schmiegt sich mit den umgebenden Klo-
sterbauten schén in das Tal“ (RIEHL: Bd. II, 1961, S.
460).

Von Neuberg und auch von den Nachbarortschaften
aus gibt es in Richtung Schneealpe einige bemerkens-
werte Wanderziele. Uber den Rudolfssteig z. B. gelangt
man in den Karlgraben, einem wild anmutenden Tal
des siidlichen Schneealpenmassivs. Der Weg fiihrt bis
zu den ,Sieben Quellen® vor dem Hintergrund eines
imposanten Talabschlusses. Die groflen Wassermen-
gen wurden in den 70er Jahren gefaflt und der 1. Wie-
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ner Hochquellwasserleitung zugefiihrt. Von Krampen
fiihrt eine gute Fahrstrafle in einen anmutigen Talkes-
sel mit schroffen Winden, Tirol genannt. Von hier
ist es nicht mehr allzu weit, iiber das Eiserne Thorl
(1343 m) auf das ,Naffkohr" zu gelangen, einer Hoch-
ebene am Siidrand des Plateaus. Mit dem Naf3kohr
bietet das Schneealpengebiet zweifellos ihr landschaft-
lich eigenwilligstes Stiick. Hier handelt es sich um ein
iiberdimensional weites Kar, um einen ins Gestein ein-
gefristen Hohlraum, der wahrscheinlich durch Glet-
schertitigkeit entstanden ist. E BENESCH (1925,
S. 63) bezeichnet das Naflkohr als den schonsten Teil
der Schneealpe: Hervorzuheben sind die schénen
Randberge, bergwirts die Klobenwinde und Hoch-
Waxeneck. Uralte Nadelholzbestinde, tiefgriindige
Moore und dichte Legféhrenbestinde formen nahe
der Waldgrenze —wo die Alpenlandschaften iiberall am
reizvollsten sind — eine der stimmungsvollsten Land-
schaften der Alpen iiberhaupt. Hier am niedrigen, weit
ausgedehnten Westende des Schneealpenmassivs ler-
nen wir das dritte Gesicht dieses Berges kennen, das
sich so grundlegend vom Antlitz der 8stlichen Hilfte
unterscheidet (Abb. 23).

Der ,Ausgang” ist die tiefste Scharte in dem auf-
geworfenen Ostrand des Naflkshrs. Von hier geht das
flache Becken in die schrige Abdachung der talwirts
gelegenen Berge iiber. Auf das Naflkshr fiihre eine
Jagdstrafle. Sie ist deshalb so gut ausgebaut, weil das
kaiserliche Jagdrevier auf dem Naflkshr auch Wagen-
fahrten zuginglich sein muf8te. Auf der Hochfliche
teilt sich die Strafle in zwei Aste, ein Teilstiick endigt
beim ,,Durchfall®, etwa in der Mitte des Naf(kohrs.

Hier verschwinden die Wisser der Hochebene in ei-
nem finsteren Felsschlund. Sie treten erwiesener-
maflen beim ,, Toten Weib“ nahe der Frein an der Ma-

riazeller Strafle wieder zutage.

Von der Hinteralpe (1450 m), einem beliebten Schi-
gebiet, gibt es einen wunderschonen Hoéhenweg iiber
die Bodenalpe zur schon erwihnten Bergspitze der
Kramerin und zum Windberg. Vom Ort Krampen aus
ldfit sich die Schneealpe in einer 2-Tagestour miihelos
bezwingen, wobei all ihre landschaftlichen Reize auf-
genommen werden kénnen. Natiirlich gibt es Aufstie-
ge zum Gipfel aus allen Himmelsrichtungen. Schéne,
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wenn auch beschwerliche Wege gehen von Altenberg
am Ostsaum des Berges aus. Der kiirzere geleitet vom
Lohmgraben aus direkt zum Schneealpen-Haus. Der
andere nimmt den Umweg iiber den Naffkamm (1201
m), einem Héhenriicken, der die Raxalpe mit der
Schneealpe verbindet. Der Weitwanderweg Nr. 401
geleitet hinaufzur Lurgbauer-Hiitte (1764 m), die auf
dem Ameisbiihel (1828 m) liegt, der sich als nordwest-

licher Ausliufer des Schneealpenstockes manifestiert.

Von hier sind die Windberg-Hiitten und das
Schneealpenhaus nur mehr eine gute Gehstunde ent-
fernt. Unter den vielen Steigen fillt der mit dem
Namen ,Knappensteig® auf. Er fithrt nicht auf das
Plateau, sondern bildet eine Verbindung zwischen
Neuberg und Altenberg. Er quert den langen Riicken
des Kampl (1568 m) und erinnert an die einstige Ei-
sengewinnung in diesem Raum. Die Kuppe des
Ameisbiihels wurde frither mit dem Namen ,,Grof3er
Eisenkogel“ bezeichnet, ein deutlicher Hinweis auf das
Vorhandensein eisenhiltiger Minerale. Die Eisenstein-
formation reicht im Verlauf des Knappensteiges vom
Gebiet nordlich Neubergs bis zur Hohe des Ameis-
biihels. Bei Wanderungen auf dem Plateau zeigt die
braunrote Verfirbung des Gesteins des fteren einen
Gehalt an Eisen an.

Abschlieffend kann die Schneealpe nérdlich der
obersteirischen Miirztalfurche als ideale Naturland-
schaft bezeichnet werden, die in unserer Zeit des Mas-
sentourismus keine nennenswerten Einbuflen erlitten
hat. Ein Vergleich von Fotos aus den 60er Jahren mit
solchen der Gegenwart zeigt, daf3 keine zusitzlichen
Bauwerke aufgefiihrt worden sind, einige Schutzhiu-
ser und Viehstille wurden lediglich erneuert. Eine Ge-
fahr fiir die Unberiihrtheit der Schneealpen-Natur-
landschaft kénnte ein weiterer Ausbau des Straflen-
stiickes oberhalb des allgemeinen Parkplatzes mit sich
bringen. Die zustindige Behorde und vor allem der
Eigentiimer sollten rechtzeitig erkennen, daf die ver-
schwindende Minderheit der Drachenflieger — sie star-
ten von der Siidostkante des Plateaus — dieses Straflen-
stiick tiber Gebiihr beanspruchen. Man mége beden-
ken, daff vom Parkplatz bis zur Kutatschhiitte die mit
dem PKW angereisten Besucher jetzt schon zu Ruck-
sack tragenden Bergwanderern geworden sind. Dieses



letzte Wegstiick zum Plateau fiihrt an allen Pflanzen-
schitzen, die die Schneealpe zu bieten hat, vorbei. Fels-
und Hochstaudenflur kénnen in der Art eines Lehr-
pfades aus allernichster Nihe bequem beobachtet, be-
wundert und genossen werden. Es fehlen lediglich die
Namensschilder dazu.
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Abb. 1: Der Ostabfall der Schneealpe vom Lohmgraben aus gesehen. Aufnahme-Datum: 9.7. 1963

Abb. 2: Die Plateaulandschaft des Ostteiles der Schneealpe mit dem Windberg (links im Bild) und den Windberghiitten. Die
Schneereste markieren in vielen Fillen das Vorhandensein oder den Ansatz zur Bildung einer Doline. 25.5.1964
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Abb. 3: Die gleiche Landschatt 28 Jahre spiter. Die Zahl der Hiitten hat sich nicht vermehrt; es kam lediglich zur Erneuerung
vorhandener Schurtzhiitten und Viehstille. 31.5.1992

Abb. 4: Blick von der Kuppe der Groflen Mitterbergwand in das Hochtal, das unterhalb des Windberges und Schusterstuh-
les (erwa Mitte des Bildes) endigt. Links im Hintergrund ist die Hochfliche des Ameisbiihels erkennbar. 6.8.1963
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Abb. 5: Dolinen-Landschaft des Schneealpenplateaus. Dolinen bewahren in ihrer Tiefe Schnee bis in die Sommermonate auf.
Die Farbe der Vegetation rund um die vordere Doline zeigt, daf§ der Friihling erst kiirzlich eingezogen ist, wihrend die Rasen
dahinter sommerliche Firbung erkennen lassen. 27.7.1988

Abb. 6: Gipfelkreuz der Schneealpe auf dem Windberg (1903 m) mit Blick auf die héchste Erhebung der Rax.  28. 8. 1965
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Abb. 7: Blick vom Windberg auf das im Osten vorgelagerte Plateau, im Mittelgrund vom Schauerkogel begrenzt. Bis zum dar-
auf stehenden Schneealpen-Haus betrigt die Luftlinie 2,5 km. Die klare Luft im September lif8t Details von de Siidhingen
der Rax erkennen; die Luftlinie betrigt 7,5 km. 12.9.1985

Abb. 8: Die Donnerswand (1799 m) ist der michtigste Steilhang im Schneealpenmassiv, gesehen von der Kuppe der Mitter-
bergwand, Entfernung 1750 m. 6.8.1963
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Abb. 9: Mitterbergschneide mit der Kuppe der Mitterbergwand, von der man eine herrliche Fernsicht genief3t. Die Steilhin-
ge links bilden den Nordhang des Hochtales, das bis an den Windberg heranreicht. 6.8.1963

Abb. 10: Dohlen im Segelflug iiber dem Nordostplateau der Schneealpe; im Hintergrund der Schneeberg, 17.8.1992
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b. 11: Die kreisrunden Latschenbestinde auf dem Plateau nehmen sich wie von der Natur gewollte Zierpolster aus.

6.8.1963

Abb. 12: Die Bliite der Clusius-Primeln setzt gleich nach der Schneeschmelze ein. 31.5.1992
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Abb. 13: Der Friihlingsenzian in seiner ernsten und doch weithin leuchtenden Farbe: welch gliicklicher Einfall der Schép-
fung, ihn mit den gelben und roten Primel-Arten gleichzeitig blithen zu lassen. 31.5.1992

Abb. 14: Das bliitenstrotzende Kissen des Stengellosen Leimkrautes gereicht jedem grauen Kalkfels zur Zierde. 31.5.1992
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Abb. 15: Die Leuchtkraft der Bliiten der Ostalpen-Nelke kann wohl kaum mehr iiberboten werden. Sie wichst lockerrasig
auf felsigen Triften und verkiindet, daf der Bergsommer endgiiltig angebrochen ist. 29.6.1992

Abb. 16: Die Kalk-Gemswurz tritt sehr hiufig herdenweise in Erscheinung und ist dank ihrer stattlichen Korbe auf grofle Di-
stanz zu erkennen. Sie ist ein Endemit der norddstlichen Kalkalpen. 20..7. 1992

145




Abb. 17: Die pergamentfarbigen Hiilsenfriichte des Alpen-Siiflklees sind bei genauer Betrachtung nicht weniger attraktiv als
die violetten Bliiten, aus denen sie hervorgegangen sind. 11.8.1963
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Abb. 18: Die Strau3-Glockenblume ist eine der wenigen 2jihrigen Pflanzen der Alpen. Im ersten Jahr entwickelt sie eine krif-

tige Rosette, im 2. Jahr den ansehnlichen Bliitensproff mit den unzihligen gelben aufw: richteten Glocken. Wer einen

derartigen ,Strauf8“ pfliickt, nimmt dieser Pflanze die Uberlebenschance; denn nach der Bliite stirbt der Wurzelstock ab.
6.8.1963
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Abb. 19: Die Zwerg-Alpenscharte ist ein unscheinbarer Korbbliitler, der in manchen Jahren grofiflichig die magersten Fels-
rasen, die extrem der Sonne und dem Wind ausgesetzt sind, besiedelt. 20.7.1992
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Abb. 20: Bei giinstiger Sommerwitterung weisen die Almwiesen siidwestlich des Schauerkogels grof$e Bestinde des Pannoni-
schen Enzians auf. 11.8.1963

Abb. 21: Die letzte kriftige Farbe des Jahres rithrt auf der Schneealm von der Alpen-Birentraube her, wenn ihre Blitter im
Gegenlicht aufleuchten. 12.9.1986
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Abb. 22: Der dreischiffige Hallenbau der Stiftskirche von Neuberg an der Miirz zihlt zu den edelsten Sakralbauten der ster-
reichischen Gotik: ein wiirdiger Beitrag der Menschen zur Landschaft im Bannkreis der Schneealpe. 15.8.1962
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Abb. 23: Blick in das NaRkohr, einer Kar-Landschaft der Eiszeit, die dem westlichen Schneealpenmassiv ihr unverwechsel-
bares Antlitz verleiht. 27.8.1962
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Der Ostalpen-Meier (Asperula neilreichii Beck)

in den Bayerischen Alpen

Von Hans W, Smettan

In den Chiemgauer Alpen von Bayern und ver-
mutlich auch in den Ammergauer Alpen von Bayern
und Tirol wichst zwischen 1630 und 2050 m Héhe
als Nunatakrelikt der Ostalpen-Meier (Asperula neil-
reichii). Pflanzensoziologisch tritt er in subalpinen
und alpinen Steinschuttgesellschaften des Verbandes
Thlaspion rotundifolii und in Initialstadien von
Blaugrasgesellschaften des Verbandes Seslerion variae
auf.

Dieses im Jahr 1883 von G. BECK als eigene Art
erkannte Rétegewichs wurde bisher in Bayern als

Hiigel-Meier (Asperula cynanchica) angesprochen.
Von jenem unterscheidet es sich jedoch durch die
auflen glatte Bliitenkrone und die undeutlich warzige
Frucht eindeutig.

Asperula cynanchica scheint entgegen den bisheri-
gen Angaben auf den Hohen der Bayerischen Alpen

nicht vorzukommen.

Die héchsten Standorte vom Hiigel-Meier findet
man in Deutschland wohl auf der Schwibischen Alb
in 1000 m iiber NN.
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Einleitung

Im Jahr 1980 fand ich bei der Besteigung des Geigel-
steines in den westlichen Chiemgauer Alpen Asperula-
Pflanzen, die mir aufgrund ihres Aussehens sehr eigen-
artig vorkamen. Sie konnten aber mit den mir vorlie-
genden Asperula  cynanchica
(Hiigel-Meier) bestimmt werden. Unter diesem Na-
men wurde der Fund von mir fiir die floristische Kar-

Floren nur als

tierung angegeben und die Belegexemplare ruhten
seitdem im Herbar.

Als ich nun im letzten Sommer (Juli 1994) den
Hochstaufen bei Bad Reichenhall bestieg, entdeckte
ich im Gipfelbereich die gleiche Pflanzensippe. Inzwi-
schen war die Exkursionsflora von Osterreich (AD-
LER, OSWALD, FISCHER 1994) erschienen, und es
zeigte sich, daf} es sich bei diesem Rétegewichs um As-
perula neilreichii G. Beck, dem Ostalpen-Meier, han-
delt. Dies veranlafite mich, nochmals den Geigelstein
aufzusuchen. Tatsichlich wichst auch hier diese bisher
in Deutschland noch nicht nachgewiesene Art.

Da dies aber auch bedeutet, dafl die Angaben von As-
perula cynanchicazumindest fiir die westlichen Chiem-
gauer Alpen (z.B. HAUPLER u. SCHONFELDER
1988, SCHONFELDER u. BRESINSKY 1990) zu
streichen sind, war dies mir Anlaf! fiir den folgenden
Beitrag.

Erforschungsgeschichte

Der wohl ilteste Hinweis auf diese Pflanzensippe
stammt von dem Wiener Oberlandesgerichtsrat Dr.
August NEILREICH. In der von ihm verfafiten Flora
von Niederdsterreich, die im Jahr 1859 erschien, er-
wihnt er auf S. 464 eine Varietit alpina von Asperula
cynanchica mit den Merkmalen ,Stengel nur 1-3" lang
(entsprichtetwa 2,5 - 7,5 cm), starr, in dichten Rasen,
armbliitig. Blitter zu 4 quirlig oder gegenstindig, so
lang oder linger als die Zwischenglieder des Stengels.*
Als Standort fiihrt er Felsschutt der Kalkalpen an mit
den Verbreitungsangaben ,im Saugraben des Schnee-
berges, auf der Schiitt der Griesleiten in der Prein, hier
hiufig.”

Im Jahr 1883 erkannte der in PrefSburg geborene,
damals erst 26jihrige, spitere Professor fiir Botanik an
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den Universititen in Wien und Prag, Giinter BECK,
Ritter von Mannagetta, daff die Unterschiede dieser
Pflanzen gegeniiber Asperula cynanchica eindeutig sind
und die Aufstellung einer eigenen Art rechtfertigen.
Dies fiithrte zum neuen bis heute giiltigen Namen ,,As-
perula neilreichii”

In Bayern hatte wahrscheinlich als erster Dr. Otto
SENDTNER um 1850 dieses Rotegewichs am Gei-
gelstein gefunden, aber — wie zu dieser Zeit iiblich —
zum Hiigel-Meier (Asperula cynanchica) gestellt. Als
Folge hiervon wurden die Verbreitungsangabe ,,Alpen®
sowie die Hohenangabe von 5514 Pariser Fuf§ (= 5514
x 0,325 m = 1792 m) vom Geigelstein bis heute in vie-
le Werke (z.B. PRANTL 1884: 465, VOLLMANN
1914: 688, PAUL 1947: 67, OBERDORFER 1990:
762, SCHMEIL-FITSCHEN 1993: 448) {ibernom-

men.

Der zweite Standort in den Chiemgauer Alpen wur-
de anscheinend erst viel spiter bemerke. Weder der
Forstmeister Johann FERCHL, der 1877 eine Flora
von Reichenhall veréffentlichte, noch Dr. Curt HOS-
SEUS, von dem 1911 eine spezielle Florenliste des
Staufen erschien, erwihnen eine Asperula cynanchica-
dhnliche Art von diesem Berg,.

Auch in den Ammergauer Alpen scheint diese Pflan-
ze lange iibersehen worden zu sein. Im gleichen Jahr, da
ich die Gewichse aus den Chiemgauer Alpen als Aspe-
rula neilreichii erkannte, erschien die pflanzensoziolo-
gische Dissertation von Dr. Peter EGGENSBERGER
(1994: 23 £.), in der er die 6kologische Sonderstellung
dieser Sippe klar heraushebt und auch als Relikt deu-

tet.

Meine Vermutung, dafl es sich hierbei ebenfalls um
Asperula neilreichii handele, konnte leider noch nicht
endgiiltig bestitigt werden.

Merkmale

Einen ersten Hinwetis fiir den Ostalpen-Meier (Aspe-
rula neilreichii) gibt im Gelinde der polsterformige
Wuchs mit den dichtstehenden Bliiten im Gegensatz
zum oft lockerrasigen, spreizenden Hiigel-Meier (As-
perula cynanchica) (siche Abb. 1 bis 3). Zur eindeuti-

gen Bestimmung erwies sich der Schliissel von AD-



Abb. 1: Nicht immer sind die habituellen Unterschiede zwischen dem Hiigel-Meier (Asperula cynanchica = grofle Pflanze)
und dem Ostalpen-Meier (Asperula neilreichii = die beiden kleinen Pflanzen) so auffillig wie bei diesen Herbarexemplaren.
Der Beleg von Asperula cynanchica stammt von einer versaumten Wiese auf der Schwibischen Alb aus 915 m Héhe, die von

Asperula neilrichiivon einem Kalkschutt-durchsetzten Initialrasen am Geigelstein/Chiemgauer Alpen aus 1780 m Héhe. Der
Maf3stab entspricht 4 cm.
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LER/OSWALD/FISCHER (1994: 672) als gut ver-
wendbar. Da er den Floren aus Deutschland fehlt, sei er
angegeben:

— Untere Stengelblitter zur Bliitezeit meist vertrock-
net, mittlere und obere Stengelblitter meist kiirzer
als die Stengelglieder, Krone hellrosa bis weif,
auflen meist rauhkérnig. Frucht deutlich warzig. —
Pflanze meist lockerrasig; Stengel £ flexibel, Hoch-
blatter den Fruchtknoten nicht oder nur wenig
tiberragend. Hohe 10 - 40 cm
Hiigel-Meier Asperula cynanchica

— Untere Stengelblitter zur Bliitezeit erhalten, ver-
kehrt-eiférmig, zuriickgekriimme, mittlere und
obere Stengelblitter meist so lang oder linger als
die Stengelglieder; Krone rosa, aufSen glatt, Frucht
undeutlich warzig. — Pflanze dichtrasig, Stengel
starr. Héhe 5- 15 cm
Ostalpen-Meier Asperula neilreichii

Wie der Schliissel schon andeutet, sind einige Merk-
male nicht immer zutreffend. So gibt es — dies zeigten
Untersuchungen im Felsrasen am Lochen (963 m) und
bei den Ofnethshlen (510 m) auf der Schwibischen
Alb — vom Hiigel-Meier auch Exemplare, bei denen
die Blitter linger als die Stengelglieder sind, die unte-
ren Blitter nicht vertrocknet sind und die Pflanze
ziemlich dichtrasig und niedrig (7 bzw. 2,5 cm)
wichst.

Die sichersten Unterscheidungsmerkmale diirften
deshalb Bliitenkrone und Fruchtknoten zeigen. Wih-
rend die Bliitenkronréhre von Asperula cynanchica auf
der Auflenseite stachelige Hocker (gut erkennbar bei
40facher Vergroferung) aufweist, ist die Kronrshre
des Ostalpen-Meiers auflen glatt beziehungsweise
kahl. BECK (1883: 183) beschreibt die Auflenseite
vom Hiigel-Meier als rauh, bei HEGI (1918: 204) le-
sen wir rauhzackig und in der neuen sterreichischen
Flora rauhkérnig.

Ein ebenso gutes Kennzeichen findet man an der
Frucht. Hat Asperula cynanchica einen papillssen
Fruchtknoten, der von anderen Autoren als deutlich
warzig oder warzig gekdrnelt bezeichnet wird, so ist die
Oberfliche von Asperula neilreichii nur undeutlich
warzig oder gekornelt (siche Abb. 4). Um nicht fiir die
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Zeichnung Artefakte zu erhalten, wurden die Friichte
hierzu erst am 31. Oktober 1994 am Geigelstein ge-
sammelt und dann unter dem Binokular mit einem
Zeichenspiegel dokumentiert.

Standort

Geologischer Untergrund ist in den Chiemgauer Al-
pen am Hochstaufen Wettersteinkalk und am Geigel-
stein Hauptdolomit.

Die Pflanzen wurzeln hier in carbonatreichen, flach-
griindigen, windausgesetzten Steinbdden. Boden-
kundlich handelt es sich um Rendzinen (Kalkstein-
schwarzerden). So hat sich am Siidwestriicken des Gei-
gelsteines aus dem splittrig verwitterten Hauptdolomit
eine Schuttrendzina mit pH 7,9 entwickelt, wihrend
im Gipfelbereich des Hochstaufens iiber dem Wetter-
steinkalk eine steindurchsetzte Pechrendzina vor-
kommt.

Die Hohenlage reicht in den Chiemgauer Alpen von
1630 bis 1813 m, in den Ammergauer Alpen nach EG-
GENSBERGER (1994) von 1810 bis 2050 m iiber
NN.

Jetzt ist es noch notwendig, die Héhenangaben von
Asperula cynanchica zu verbessern; denn nach DORR
(1978: 244) fehlt der Hiigel-Meier, abgesehen vom Al-
penrand bei Fiissen, den Allgduer Alpen und scheint in
dem &stlich davon gelegenen Alpenraum (Wetter-
stein/Karwendel) auch nur die Tiler zu besiedeln.

So fithrt SCHERZER (1936: 76) diese Art in seinen
»geologisch-botanischen Wanderungen durch die Al-
pen” nur aus dem Isartal um Mittenwald an. Von noch
weiter im Osten liegen aus den Bayerischen Alpen kei-
ne Belege vor.

Nach eigenen Beobachtungen diirfte in Deutsch-
land Asperula cynanchica die Obergrenze auf der
Schwibischen Alb (7719/3 Gespaltener Fels am Schaf-
berg) bei 1000 m Héhe erreichen. In Tirol steigt der
Hiigel-Meier nach DALLA TORRE/SARNTHEIN
(1912: 362-363) bei Innsbruck bis 1400 m iiber NN.
Dies bedeutet aber auch, dafl selbst im Inneren der
Alpen die Waldgrenze von ihm nicht iiberschritten
wird.



Abb. 2: Die Aufnahme zeigt den bisher in Bayern verkannten Ostalpen-Meier (Asperula neilreichii) in einem Polsterseggen-
rasen unter dem Gipfel des Hochstaufen in den Chiemgauer Alpen am 26.7.1994.

Abb. 3: Vereinzelt gibt es auch vom Hiigel-Meier (Asperula cynanchica) Exemplare, die niedrigwiichsig sind und bei denen die
Bliiten ziemlich dicht stehen. Merkmale an der Bliitenkronrshre und an der Frucht lassen jedoch keinen Zweifel an der Zu-
ordnung aufkommen. Das Bild entstand im montanen Felsrasen am Lochenstein auf der Schwiibischen Alb am 14.8.1994.
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Abb. 4: Ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal zwischen den beiden Asperulaarten findet man an der Frucht. Die Zeich-
nungen von S. DROBIK zeigen in der oberen Reihe reife Friichte in Riicken-, Seiten- und Bauchlage von Asperula neilreichii,
darunter von Asperula cynanchica. Der Maflstab entspricht einem Millimeter. Wihrend die Oberfliche von Asperula neil-
reichii nur undeutlich warzig ist, ist die von Asperula cynanchica deutlich warzig gekérnelt.

158



Vergesellschaftung

Gehen wir noch auf die Vergesellschaftung des
Ostalpen-Meiers ein. Am Gipfelaufbau des Ho-
henstaufen fand ich ihn im Polsterseggenrasen (Cari-
cetum firmae). Am Geigelstein notierte ich die Begleit-
arten im Umkreis von etwa zwei Metern:

Hohe (NN) 1690 m 1770 m 1785m 1795m
Anzahl der Polster

von Asp. neilreichii 8 1 4 2
Gypsophila repens X X X X
Athamanta cretensis ' X X X
Helianthemum

grandiflorum - X X x
Carex sempervirens X X - -
Carex mucronata X - X -
Festuca pulchella

subsp. jurana X - - X
Sesleria albicans - - X X
Gentiana clusii - - X X
Carex firma - - X p

Tab. 1: Begleitarten von Asperula neilreichii am Geigel-
stein/Chiemgauer Alpen nach Untersuchungen am 29. 7.
1994.

Je einmal konnten festgestellt werden Leucanthe-
mum halleri, Helianthemum alpestre, Achillea clavenae,
Biscutella laevigata, Campanula cochleariifolia, Ranun-
culus alpestris. Leontodon hispidus, Pedicularis rostrato-
capitata, Saxifraga caesiaund Dryas octopetala.

Es handelt sich demnach um Ubergangsformen zwi-
schen einer Goldhafer-Schuttflur (Athamanto-Tris-
tetum distichophylli) und Initialstadien alpiner Rasen, so
der Horstseggenhalde (Seslerio-Caricetum semperviren-
tis)und dem Polsterseggenrasen (Caricetum firmae).

Dies stimmt sehr gut mit den Angaben von EG-
GENSBERGER (1994: 23) iiberein. Er fithrt ,Asperu-
la cynanchica s.1. “vom feinschuttdurchsetzten Polster-
seggenrasen an, weist aber auch darauf hin, daf die
Sippe ebenfalls in der Goldhafer-Schuttflur und in der
Schutthalde des Triglav-Pippau (Crepidetum terglouen-
sis) innerhalb des Verbandes 7hlaspion rotundifolii an-

getroffen werden kann.

Verbreitung

Von den Bayerischen Alpen sind bisher folgende
Vorkommen des Ostalpen-Meiers bekannt:

Chiemgauer Alpen/Bayern

8240/33 am Siidwestriicken des Geigelsteines zwi-
schen 1690 und 1813 m

8243/13 am Hochstaufen beim Aufstieg von Westen
bei 1630 sowie im Gipfelbereich zwischen
1765 und 1772 m.

Ammergauer Alpen/Bayern

Bei EGGENSBERGER (1994), dessen Belege noch
nicht iiberpriift werden konnten, findet man hierzu
angegeben:

8431/43 am Kreuzspitzl 2020 - 2050 m

8431/43 Sattel zwischen Kreuzspitzl und Schell-
schlicht 1970 m

8431/44 am Frieder 1980 - 2000 m

8432/31 Kienjoch/Geiflsprungkopf-Siidostriicken
1810 m

Ammergauer Alpen/Tirol

Auflerdem nennt er von dem 6sterreichischen Teil
der Ammergauer Alpen die Punkte:

8431/43 Kreuzspitzl Gipfelbereich 2050 m

8431/43 Kreuzspitzl westlicher Riicken 2020 m

8431/43 westlich des Sattels zwischen Kreuzspitzl
und Schellschlicht 1910 m.

Dariiber hinaus wichst Asperula neilreichii in den
Kalkalpen von Oberésterreich, Niederosterreich und
der nordlichen Steiermark. Zusitzlich besitzt die

Pflanze noch Vorkommen in den westlichen Karpa-
then (Slowakei).

Aufgrund dieses Areals und der Standorte kann man
annehmen, dafl der Ostalpen-Meier zu den Pflanzen
gehort, die auf unvergletscherten Refugien (Nunatak-
kern) die Eiszeit iiberdauerten. Wegen mangelnder
Ausbreitungsfahigkeit oder fehlender Riickwanderung
sind manche hiervon — und hierzu zihlt auch Asperula
neilreichii — heutzutage auf ein zerstiickeltes, nordost-

alpines Verbreitungsgebiet beschrinkt.
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Abb. 5: In den westlichen Chiemgauer Alpen kommt der Ostalpen-Meier am schutthaltigen Siidwestriicken des Geigelstei-
nes vor. Die Abbildung vom 7.8.1991 zeigt den Berg vom Westen beim Aufstieg iiber die Schreck-

Abb. 6: Am Hochstaufen — im Hintergrund Bad Reichenhall — wiichst ebenfalls, wohl als Nunatakrelikt, der Ostalpen-Mei-
ervon 1630 bis 1772 m Hohe. 26.7.1994.
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Gefihrdung

Hier zeigt sich (wieder einmal) die Problematik der
,Roten Listen“. Denn man kann nur schiitzen, was
man kennt. Diese bisher in Deutschland iibersehene
Art ist deshalb in keiner Artenschutzverordnung auf-

gefiihre.

Da gliicklicherweise das Pflinzchen fiir Blumen-
striufle kaum geeignet und auflerhalb der Bliitezeit
recht unscheinbar ist, diirfte eine Gefihrdung — trotz
der wenigen Vorkommen in den Bayerischen Alpen —
nur bei Standortseingriffen gegeben sein. Von Vorteil
istaufjeden Fall, daf§ die Ammergauer Alpen sowie der
Geigelstein in Naturschutzgebieten liegen, wo nicht
nur alle Pflanzen und Tiere, sondern auch der Lebens-
raum geschiitzt ist.

Ein gewisses Problem sind am Geigelstein die Begrii-
nungsmafinahmen am Standort des Ostalpen-Meiers,
die aber 1994 eingestellt wurden.
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Ski-Alpin und Offentliches Recht

Von Cornelia Stapff

Das Thema ,,Umweltschutz und Skisport“ wird
heute in Presse und Fernsehen viel diskutiert; insbe-
sondere die in den Alpen durch den Skisport verur-
sachten Umweltproblemen sind in zahlreichen Publi-
kationen dargestellt. Auch der Deutsche Skiverband
hat eine neue Fachbuchreihe, die die Aspekte des
Themenfeldes Skisport und Umwelt behandelt, her-
ausgegeben.!)

In der juristischen Fachliteratur wird jedoch nurin
wenigen Aufsitzen oder Monographien auf diese
Probleme eingegangen.

Eine umfassende Darstellung der 6ffentlich-recht-
lichen Probleme im Zusammenhang mit dem alpi-
nen Sport fehlt. Dies verwundert um so mehr, als das
Umweltrecht in dem genannten Bereich — wie auch in
vielen anderen Fachgebieten — stindig an Bedeutung

gewinnt. Deswegen habe ich mich in meiner Disser-
tation mit diesem Thema beschiftigt.

Im folgenden Aufsatz mochte ich niher auf die
Themen meiner Dissertation eingehen, die zur Zeit
sehr aktuell sind.

So spielt in der Praxis der Titigkeit der Land-
ratsimter das Genehmigungsverfahren von Be-
schneiungsanlagen eine grofle Rolle, aber auch die
Maglichkeit von nachtriglichen Maflnahmen zum
Schutz von Natur und Landschaft. In letzter Zeit hat
auch die Sperrung der Skipiste durch Almbauern
Aufsehen erregt, wie zuletzt am Wendelstein. Deswe-
gen mochte ich niher diese Problematik erliutern. In
der Presse viel diskutiert wird auch die Alpenkonven-
tion. Auf die zukiinftige Bedeutung dieses Regelwer-
ke fiir die Rechtslage in Bayern soll hier kurz einge-
gangen werden.

1) Lauterwasser E., Skisport und Umwelt, DSV-Umweltreihe, Bd. 1, 2. Auflage, Weilheim 1991; Probstl U., Skisport und

Vegetation, DSV-Umweltreihe, Bd. 2, Weilheim 1990.
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I. Planerische Grundlagen von Genehmigungen

Der Alpenraum ist dadurch gekennzeichnet, daf§ er
einer hohen Konzentration unterschiedlicher Nut-
zungsanspriiche ausgesetzt ist, aber gleichzeitig ein
sehr sensibles Okosystem darstellt. Deswegen ist der
Alpenraum ein Musterbeispiel fiir die Notwendigkeit
tiberdrelicher, fachiibergreifender, vorausschauender
Raumplanung. Die Gesamtpline und Fachpline eroff-
nen oder begrenzen die Moglichkeiten der weiteren
Erschlieffung im Alpenraum wie Stralen- und Wege-
bau, aber auch Pistenausbau oder den Bau von Ski-
liften.

1. Alpenplan

Als besonders wirksames landesplanerisches Instru-
ment hat sich in Bayern die bereits im Jahre 1972 er-
lassene Verordnung ,Erholungslandschaft Alpen®

(sog. Alpenplan) erwiesen.

In dieser Verordnung wurde der gesamte Alpenraum
in drei Zonen eingeteilt, in denen unterschiedliche
Nutzungseinschrinkungen fiir - Verkehrsinfrastruk-
turmafinahmen 2) gelten. 3)

Diese Verordnung wurde 1976 Teil des Landesent-
wicklungsplanes und 1984 im Landesentwicklungs-
programm mit einer kleinen Verinderung zugunsten
der Zone C {ibernommen. 4) Die Verordnung , Erho-
lungslandschaft Alpen® wurde in der Fassung von
1984 Inhalt des neuen Landesentwicklungsprogram-

2) Hierzu zihlen z.B. Straflen und Wege, aber auch Bergbah-
nen und Skiabfahrten; vgl. B X 7.2 des LEP, GVBI. 94, S.
78.

3) — Zone A deckt rund 35% des Gebietes ab. Hier sind Vor-
haben mit Ausnahme von Flughifen und Landeplitzen
grundsitzlich unbedenklich. Diese miissen jedoch im Ein-
zelfall auf die Ubereinstimmung mit den Erfordernissen
der Raumordnung und Landesplanung iiberpriift werden.

— Zone B umfafit rund 23% des Gebietes. In ihr bediirfen
Vorhaben einer besonders sorgfiltigen und eingehenden
landesplanerischen Abwigung mit anderen Belangen.

—Zone C umfaflt mit rund 42% das grofte Teilgebiet und
enthilt die besonders schutzwiirdigen Riume, insbeson-
dere die grof8riumigen Naturschutzgebiete. Hier sind
Vorhaben landesplanerisch unzulissig, mit Ausnahme
notwendiger landeskultureller Mafinahmen.

4 LEP,BX7.2.1.-7.2.4.,GVBL. 94,S. 78 f.
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mes. Die Bedeutung dieser Verordnung war und ist fiir
die weitere Entwicklung des Alpenraumes sehr grofs.

2. Die Alpenkonvention
a) Allgemeines zur Alpenkonvention

Nach Vorarbeit durch die CIPRA, einer internatio-
nalen Organisation, der vorwiegend private Natur-
und Landschaftsschutzorganisationen aus den ver-
schiedenen Alpenlindern angehéren, wurde 1991 in
Salzburg eine internationale Alpenkonferenz veran-
staltet. Die CIPRA hatte die Tagung so gut vorbereitet,
dafl sofort politische Entscheidungen getroffen wer-
den konnten. Auf dieser Alpenkonferenz wurde von
Deutschland, Frankreich, Italien,
Osterreich und der Schweiz 5) sowie einem Vertreter

Liechtenstein,

der EU das ,Ubereinkommen zum Schutz der Alpen,
die sogenannte ,Alpenkonvention® ©) unterzeichnet.
Mittlerweile hat sich auch Slowenien beteiligt Die Al-
penkonvention ist zwar ein Versuch, erstmals eine ge-
meinsame, verbindliche Politik fiir den Alpenraum zu
entwickeln; jedoch handelt es sich bei diesem Uberein-
kommen wie bei den fritheren Ubereinkommen der
Arbeitsgemeinschaften zunichst einmal um allgemein
formulierte Zielsetzungen mit beschrinkter Rechts-
wirkung. Genauere, verpflichtende Bestimmungen
werden erst in spiter folgenden Protokollen festgelegt,
die von einer Arbeitsgruppe, die aus hohen Beamten
aller beteiligten Staaten besteht, erarbeitet werden und
die von den Nationalstaaten gebilligt werden miissen.
Dazu sind die Nationalstaaten trotz Mitwirkung an
der Alpenkonvention nicht verpflichtet. Das Protokoll
yNaturschutz und Landschaftspflege bearbeitete die
deutsche Seite. Andere Protokolle, wie z.B. das Proto-
koll ,,Energie und Wasserhaushalt“, sind noch nicht

bearbeitet. So wird auch von vielen Seiten die Alpen-

5) Slowenien war damals noch nicht unterschriftsberechtigt.

6) Weiterfithrende Literatur zur Alpenkonvention: Bitzing
Werner, Die Alpenkonvention — ein internationales Ver-
tragswerk fiir eine nachhaltige Alpenentwicklung auf dem
miihevollen Weg der politischen Realisierung, Oster-
reichische Akademie der Wissenschaften, 1994; Im Auf-
trag des Bundesamtes fiir Umwelt, Wald und Landschaft
erstellte Studie iiber die Vertiefung sozio-6konomischer
Aspekte der Alpenkonvention und ihrer Protokolle, Un-
tersuchung der Schweizerischen Arbeitsgemeinschaft fiir
die Berggebiete, Bern 1993.



konvention mit sehr zuriickhaltendem Optimismus
betrachtet. 7)

b) Zu den einzelnen Vorschriften:

Deutschland hat der Rahmenvereinbarung zum
Schutz der Alpen im Juli 1994 zugestimmt. Am 6.
Mirz 1995 ist die Rahmenvereinbarung in Deutsch-
land in Kraft getreten. In dieser Rahmenvereinbarung
finden sich allgemeine unverbindliche Leitsitze fiir die
Vertragsstaaten. Leitgedanke der Vereinbarung ist, daf§
die Alpen ein hochempfindlicher Naturraum sind und
mit dieser Ressource bei neuen Erschliefungsmafinah-
men sehr vorsichtig umgegangen werden muf3. Art. 2
der Alpenkonvention richtet sich mit allgemeinen
Grundsitzen an die Vertragsstaaten, die diese bei ihren
Planungen und sonstigen Mafinahmen beriicksichti-
gen sollen. Die aufgrund der Rahmenvereinbarung
formulierte Ziele haben die jeweiligen Linder bei der
Erstellung ihrer Protokolle zu beriicksichtigen.

Die Protokolle ,Berglandwirtschaft®, ,Raumpla-
nung und nachhaltige Entwicklung® sowie ,Natur-
schutz und Landschaftspflege” durch
Deutschland, Frankreich, Italien, Slowenien, Monaco
und die Europiischen Union unterzeichnet. Die
Schweiz verzichtete aufgrund der Kritik von 10 der 15
Alpenkantone, denen die Konvention zu sehr auf den
Schutz des Alpenraumes gerichtet ist, auf eine Unter-

wurden

zeichnung. Auch Osterreich unterzeichnete nicht die
Protokolle, allerdings mit der Begriindung, dafl der
Schutz von Mensch und Natur in den Protokollen zu
wenig beriicksichtigt worden ist. Liechtenstein ver-
zichtete auf die Unterzeichnung aus Riicksicht auf sei-
ne so unterschiedlich argumentierenden direkten

Nachbarn.

Nachdem die Protokolle von den unterzeichnenden
Staaten noch nichr ratifiziert und hinterlegt worden
sind, sind sie noch nicht in Kraft getreten.

7) Ruppert K., Raumwirksame Staatstitigkeit in den Al-
pen/Mafinahmen-Gebietsgliederung-Alpenkonvention;
In der Wochenzeitung ,Die Zeit" erschienam 23.4.93 ein
Artikel mit dem Titel ,Kameras aus, Patient tot“ und dem
Untertitel ,Wie Beamte und Lobbyisten den Plan einer
Alpenschutzkonvention kaputtmachen®; in diesem Arti-
kel wurden die Protokollentwiirfe der Alpenkonvention
als unprizise, keinerlei konkrete Verpflichtungen enthal-
tende ,Dampfplauderei® bezeichnet.

¢) Umsetzung der vertraglichen Bestimmungen in
nationales Recht

Soweit die Vertragspartner aufgrund der Alpenkon-
vention und vor allem aufgrund der Protokolle ver-
pflichtet sind, innerstaatliche Gesetze zu erlassen oder
zu dndern, ist der einzelne Staat volkerrechtlich dazu
verpflichtet, auch wenn die eigene Verfassung den Er-
lafl der aufgrund der Protokolle geforderten Gesetze
verbietet. 8) Auch die Linder sind, soweit sie der Kon-
vention zugestimmt haben, obwohl nicht Vertrags-
partner, nach deutschem Recht aus dem Prinzip der
»Bundestreue verpflichtet, die Bestimmungen des
Vertrages in ihr Recht umzusetzen. )

Nachdem die Alpenkonvention noch keine verbind-
lichen Grundlagen festlegt, bleiben als planerische
Grundlagen fiir die Genehmigungsfihigkeit eines ein-
zelnen Vorhabens vor allem der Alpenplan, der Regio-
nalplan, férmlich festgesetzte Gebiete wie z.B. Land-
schaftsschutzgebiete, ferner die 6rtliche Planung, ins-
besondere der Bebauungsplan, sowie das Ergebnis
cines Raumordnungsverfahrens. Das Verfahren fiir die
cinzelnen Erschliefungsmafinahmen (Skilifte, Pisten-
bau, Verpflegungsbetriebe) bestimmt sich nach ver-
schiedenen Rechtsgrundlagen.

II. Genehmigung von Schneekanonen

1. Bisherige Rechtslage fiir den Betrieb von Schnee-
kanonen

Seit 1.4.92 bedarf das Errichten, Aufstellen und Be-
treiben von Beschneiungsanlagen einer Genechmigung

nach Art. 59 a BayWG.

Bisher bedurfte es nur einer wasserrechtlichen Ge-
nehmigung fiir die unmittelbare Gewisserbenutzung
und nicht fiir die Errichtung und den Betrieb von Be-
schneiungsanlagen. Nicht einmal eine wasserrechtli-
che Erlaubnis war vor der Einfiithrung des Art. 59 a
BayWG erforderlich, wenn man den Wasserbedarf fiir
die Beschneiungsanlage aus der 6ffentlichen Trinkwas-
serversorgung gedeckt hat.

8) Kimminich, Einfithrung in das Vélkerreche, S. 265, Tii-
bingen 1993.

%) Seifert/Homig, GG, Art. 59, RdNr. 10, Baden-Baden
1991.
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2. Verfahren bei der Errichtung und dem Aufstellen
einer Beschneiungsanlage:

a) Genehmigungspflichtige Anlagen

Die Genehmigungspflicht nach Art. 59a BayWG
betrifft alle Beschneiungsanlagen, unabhingig davon,
ob mit ihrem Betrieb eine Gewisserbenutzung ver-
bunden ist und unabhingig von der Grofle der Anlage
selbst und der beschneiten Fliche.

Bei bestehenden Anlagen ist der Betrieb genehmi-
gungspflichtig, wenn die fiir die Gewisserbenutzung
erteilte wasserrechtliche Gestattung den Betrieb noch
nicht umfassend regelt, insbesondere keine Auflagen

hinsichtlich Art und Umfang der Beschneiung enthiilt.

Unerheblich ist, ob die Anlage beweglich oder orts-
fest ist. 19) Auch die Anderung einer Anlage ist nach
Bayerischem Wassergesetz genchmigungspflichtig.

b) Verfahren und zu beachtende Vorschriften

aa) Verfahren nach Art. 59 a BayWG:

Fiir die Genehmigung ist ein férmliches Verfahren
nach Art. 83 II i. V. m. Art. 83 I BayWG durchzu-
fiihren. Das Verfahren liuft im einzelnen folgender-
mafSen ab:

— Zeichnungen und Erlduterungen, die das Vorha-
ben, seinen Anlaf und die von dem Vorhaben betrof-
fenen Grundstiicke und Anlagen erkennen lassen, sind
in den Gemeinden, in denen sich das Vorhaben aus-
wirkt '), einen Monat '2) zur Einsicht auszulegen.

Die riumliche Begrenzung der Auslegung des Planes
bedeutet jedoch keine riumliche Beschrinkung der
Einwendungsberechtigten. 13)

— Jeder, dessen Belange durch das Vorhaben beriihrt
werden, kann Einwendungen gegen das Vorhaben er-

10) Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fiir
Landesentwicklung und Umweltfragen iiber die Grund-
sitze der Genehmigung von Beschneiungsanlagen vom

18.10.93, AlIMBI. 93, 1262 f.

11) Das ist z.B. dann der Fall, wenn durch die Beschneiung
der Wasserabflu oder der Wasserstand verindert wird
(Art. 18 I BayWG).

12) Die Auslegung kann auch auf zwei Wochen verkiirzt wer-
den (Art. 83 I Nr. 2 BayW@G).

13) Fritzsche/Knopp/Manner, Das Wasserrecht in Bayern,
Art. 83, RdNr. 7, Miinchen 1992.
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heben (Art. 73 IV BayVwVfG i. V. m. Art. 83 I Nr. 2
BayWG). Das sind vor allem die betroffenen Grund-
stiickseigentiimer, die Pichter und Weideberechtig-
ten '4), aber auch die Triger der kommunalen Trink-
wasserversorgung. '%)

— Im Verfahren sind alle Behérden zu beteiligen, de-
ren Aufgabenbereich durch das Vorhaben beriihrt wird
(Art. 83 II, I BayWG i. V. m. Art. 73 II BayVwV£G).
Das werden hier vor allem das Wasserwirtschaftsamt,
die untere Naturschutzbehrde des Landratsamtes, das
Forstamt, das Amt fiir Landwirtschaft und das Landes-

amt fiir Umweltschutz sein.

— Die Liftbetreiber haben die notwendigen Pline
und Beilagen vorzulegen. Die Anforderungen an die
Unterlagen fiir wasserrechtliche Verfahren sind in der
Verordnung iiber Pline und Beilagen in wasserrechtli-
chen Verfahren geregelt (WPBV vom 18. Mai 1983,
zuletzt gedindert am 6. August 1990 16)).

Im iibrigen miissen die Antragsunterlagen konkrete
Aussagen iiber das Skigebiet enthalten, d.h. iiber Auf-
stiegshilfen und Pisten, iibliches Schneeangebot und
Bestand von Natur und Landschaft. 17) In der Verwal-
tungspraxis wird bei einer beschneiten Fliche von iiber
5 ha ein Raumordnungsverfahren durchgefiihre.

Das Landratsamt kann nach Art. 77 I BayWG die
Antragsstellung verlangen, wenn eine Beschneiungs-
anlage ohne Genehmigung errichtet wird.

Eine Beteiligung der Naturschutzverbinde nach
§ 29 I Nr. 1 BNatSchG entfillt, da es sich bei dem Ver-
fahren nach Art. 59 a BayWG um kein Planfeststel-
lungsverfahren 1.S.d. § 29 T Nr. 4 BNatSchG han-
delt.

14) Ein Widerstand von dieser Seite wird jedoch kaum zu er-
warten sein, da die Beschneiung zu einer Verbesserung der
landwirtschaftlichen Nutzung fiihren kann. Die Bewisse-
rung der Piste mit Oberflichenwasser fiihrt zu einem zu-
sitzlichen Nihrstoffeintrag, der die landwirtschaftlichen
Ertrige erhéhen kann.

15) Kopp, VWVIG, § 73, RdNr. 30, Miinchen 1991.
16) Abgedruckt in GVBL. 83, S. 283 ff. und GVBL. 90, S. 314.

17) Nr. 2.2 der Bekanntmachung des Bayerischen Staatsmini-
steriums vom 18.10.93 zu Art. 59 a BayWG, AlIMBI. 93,
1262 f.



bb) Wasserrechtliche Gestattung:

Die Genehmigung nach Art. 59 a BayWG entfaltet
keine Konzentrationswirkung. Deswegen sind auch
andere Verfahren durchzufiihren. Dies ist vor allem die
wasserrechtliche Gestattung fiir die Gewisserbenut-
zung. Gem. Art. 59 a II BayWG sollen beide Geneh-

migungen zusammen erteilt werden.

Das Entnehmen von Wasser aus oberirdischen Ge-
wissern stellt gem. § 3 I Nr. 1 WHG eine Benutzung
des Gewissers dar.

Dafiir ist eine Erlaubnis (§ 7 WHG) oder eine Be-
willigung (§ 8 WHG) erforderlich. In Bayern gibt es
noch die Sonderform der gehobenen Erlaubnis (Art.
16 BayWG). Ein Rechtsanspruch auf Erlaubnis oder
Bewilligung besteht nicht. 18)

§ 6 WHG bieter auch die Grundlage, um Auflagen

und Benutzungsbedingungen festsetzen zu kénnen.

Die wasserrechtliche Genehmigung ist zu versagen,
wenn durch die beabsichtigte Benutzung eine Beein-
trichtigung des Wohles der Allgemeinheit, insbeson-
dere eine Gefihrdung der offentlichen Wasserversor-
gung zu erwarten ist.

Strittig ist, ob dabei nur wasserrechtliche Belange,
oder auch andere 6ffentliche Belange, wie der Natur-
und Landschaftsschutz zu beriicksichtigen sind. Nach-
dem die Vorschriften des Art. 6a BayNatSchG nicht in
einem eigenen Verfahren gepriift werden, ist eine um-
fassende Wiirdigung des Wohls der Allgemeinheit vor-
zunehmen; die Belange des Natur- und Landschafts-
schutzes sind also zu beachten. 19) Ferner muf die Ge-
nechmigungsbehérde beriicksichtigen, ob zum Zeit-
punkt des Wasserbedarfs gerade Niederwasser vorliegt.
Soweit daher die Wasserentnahme zu einer so geringen
Restwassermenge fiihrt, dafl dies eine erhebliche nach-
teilige Verinderung des jeweiligen Gewisserokosy-
stems bewirkt 20), ist die Gewisserbenutzung zu unter-
sagen.

18) Sieder/Zeitler, Bd. I, WHG, § 6 RdNr. 2, Miinchen
1993.

19) BayVGH, Urt. v. 23.3.93, FSt 94, RdNT. 15; Sieder/Zeit-
ler, WHG, Bd. I, § 6 RdNr. 7a.

%) So kénnen starke Wasserschwankungen aufgrund der
Wasserentnahme Kleinlebewesen im Liickenbereich der
Bachufer vernichten, vgl. DAV 94, Beschneiungsanlagen
inden Alpen, S. 23 f.

Das Wohl der Allgemeinheit umfaf3t auch die Belan-
ge der Gesundheit. Ein Einsatz von Bakterien 2!) wiir-
de deswegen schon an der wasserrechtlichen Genehmi-
gung scheitern. 22)

cc) Genehmigung nach Bayerischen Immissions-
schutzgesetz

Bewegliche Beschneiungsanlagen werden vor allem
von den motorisierten Schneefahrzeugen, die an sich
der Pistenpflege dienen, transportiert. Motorisierte
Schneefahrzeuge kénnen nach Art. 12 II BayImSchG
vom Landratsamt zugelassen werden. Fraglich ist, ob,
soweit diese motorisierten Schneefahrzeuge zugelassen
sind, diese auch zum Transport von Anlageteilen oder
von transportablen Beschneiungsanlagen verwendet
werden diirfen. Grundsitzlich diirfen nach der Voll-
zugsbekanntmachung zum BayImSchG motorisierte
Schneefahrzeuge nur zugelassen werden, wenn diese
fiir den Rettungsdienst, fiir die Pistenpflege, zur Wild-
fiitterung und zur Versorgung von Bergbahnen und
Berghiitten verwendet werden. 23)

Zum Zeitpunke des Erlasses der Vollzugsbekannt-
machung kannte man jedoch noch keine Beschnei-
ungsanlagen. Soweit eine transportable Beschneiungs-
anlage nach Art. 59 a BayWG genchmigt wird, ist
dann zugleich nach Art. 12 II BayImSchG die Geneh-
migung fiir ihren Transport durch die Schneefahrzeu-
ge zuzulassen. 24

dd) Baurechtliches Verfahren:
Fiir die Errichtung von Schneekanonen ist nun gem.
Art. 94 S. 1 Nr. 5 BayBO kein eigenes baurechtliches

Verfahren mehr durchzufiihren.

21) Die Beschneiung kann aufgrund des Einsatzes von Bakte-
rien bei hoheren Temperaturen betrieben werden.

22) Die Genehmigung nach Art. 59 a BayWG darf auch nur
erteilt werden, wenn ein Wasser ohne Zusitze verwendet

wird (Art. 59aIII S. 3 BayWG).

23) Vollzugsbekanntmachung zum BayImSchG vom 27. 4.
77, abgedrucke in Ule/Laubinger, BImSchG, Teil II,
Darmstadt 1991.

24) Vgl. dazu auch die gemeinsame Bekanntmachung der
Bayerischen Staatsministerien des Inneren und fiir Lan-
desentwicklung und Umweltfragen vom 21. Oktober
1976 iiber den Betrieb motorisierter Fahrzeuge fiir die
Pflege von Pisten und Loipen, abgedruckt in MABL. 76, S.
875.
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Die bauplanungsrechtlichen Vorschriften sind dann
unmittelbar als materiell zu beriicksichtigendes Recht
in das Genehmigungsverfahren miteinzubezichen.

Beschneiungsanlagen sind wegen ihrer besonderen
Zweckbestimmung nach § 35 I Nr. 5 BauGB im
Auflenbereich privilegiert zuldssig. Gem. § 35 1
BauGB ist das Vorhaben zulissig, wenn 6ffentliche Be-
lange nicht entgegenstehen. Das Hervorrufen schidli-
cher Umwelteinwirkungen ist ein éffentlicher Belang
1.S.d. § 35 BauGB. Der durch Schneekanonen verur-
sachte Lirm ist eine schidliche Umwelteinwirkung,
die dem Vorhaben entgegenstehen kann. Die Zumut-
barkeitsschwelle fiir den Nachbarn wird iiberschritten,
wenn der Lirm erheblich 1.S.d. § 31, § 22 I Nr. 1 BIm-
SchG ist. Dem VGH Miinchen erscheint ein Lirmpe-
gelvon 60 dB (A) fiir die Tagzeit und von 45 dB (A) fiir
die Nachtzeit fiir einen Nachbarn im Auflenbereich
zumutbar. 25)

ee) Naturschutzrechtliche Vorschriften:
Soweit Auflagen zu erteilen sind, wird dies vor allem
aus Griinden des Naturschutzes geschehen.

Im Rahmen der sog. Eingriffsregelung kénnen nach
Art. 6a BayNatSchG Auflagen verlangt werden. Nach-
dem nun der Betrieb jeder Beschneiungsanlage nach
Art. 59a BayWG genehmigungspflichtig ist, findet
tiber Art. 6aIS. 2 BayNatSchG die naturschutzrecht-
liche Regelung Anwendung, soweit es sich bei der Be-
schneiung um einen Eingriff handelt.

Soweit bauliche Anlagen errichtet werden, ist immer
ein Eingriff .S.d. Art. 6 I BayNatSchG zu bejahen.
Fraglich ist jedoch, ob das Aufbringen von Kunst-
schnee als solches einen Eingriffi.S.d. Art. 6 I BayNat-
Sch@G darstellt. Die Begriindung des Gesetzesentwur-
fes zu Art. 59 a BayWG verneint dies. 26) Wenn man
sich die moglichen Auswirkungen der Beschneiung
vor Augen hilt?7), ist es wohl nicht mehr vertretbar, ei-
ne Beschneiung nicht als Eingriff zu werten. Auch die

25) BayVGH, Beschl. v. 9.11.92, UPR 93, 78. Der VGH
beriicksichtigt allerdings bei diesen Grenzwerten, dafd der
betroffene Nachbar als Inhaber einer Pension selbst zu-
mindest mittelbar Vorteile durch den Skibetrieb hat.

26) LT-Drucksache 12/2721.
27) Vgl. dazu Prébstl, Skisport und Vegetation, S. 88 ff.

170

Begriindung des Gesetzesentwurfs geht davon aus, dafd
die Aufbringung von Kunstschnee erhebliche Auswir-
kungen auf den Boden und die Vegetation mit sich
bringt. 28) Eine Bejahung des Eingriffes i.S.d. Art. 6
BayNatSchG und eine Anwendung des Art. 6a Bay-
NatSchG ist daher sachniher, da Art. 6a BayNatSchG
durch die Mglichkeit der Anordnung von Ausgleichs-
bzw. Ersatzmafinahmen wie z.B. Verzicht auf intensive
Bewirtschaftung der Piste im Sommer, den Interessen
aller Beteiligten eher gerecht wird.

Schutz von ,,6d-Flichen®:

Nachdem die Beschneiung zu Verinderungen der
Vegetation fiihrt, ist bei Feuchtflichen, Mager- oder
Trockenstandorten nach Art. 6d I BayNatSchG eine
zusitzliche Erlaubnis nétig. Grundsitzlich sollte bei
diesen Standorten eine Genehmigung der Beschnei-
ung aus 6kologischen Griinden nicht erteilt werden.

Landschaftspflegerischer Begleitplan:

Auf jeden Fall sollte vor der Genehmigung der Be-
schneiungsanlagen (auch bei transportablen) ein land-
schaftspflegerischer Begleitplan verlangt werden.

Das Ergebnis des landschaftspflegerischen Begleit-
plans ist in den Genehmigungsbescheid aufzunehmen

(Art. 6 b V BayNatSchG).

I1I. Sperrung einer Skipiste

Als nachtrigliche Maflnahme zum Schutz von Na-
tur und Landschaft kommt insbesondere die Sperrung
einer Skipiste in Betracht.

1. Sperrung aufgrund des Bayerischen Landesstraf-

und Verordnungsgesetzes

a) Rechtsgrundlage

Nach Art. 24 I S. 1 des BayLStVG kénnen die Ge-
meinden fiir den Einzelfall den Sportbetrieb auf einer
Hauptabfahrt oder auf einer sonstigen Skiabfahrt
voriibergehend untersagen, wenn es zur Verhiitung
von Gefahren oder sonst aus wichtigen Griinden erfor-
derlich ist.

In der Presse vielfach diskutiert %) wurde die sog.
»20 cm - Regel“. Aufgrund einer Empfehlung des Eu-

28) LT-Drucksache 12/2721, 1.2.1.
29) SZ vom 6.10.92, S. 44.



ropiischen Parlamentes 3°) wurde in der Vollzugsbe-
kanntmachung zu Art. 24 Landesstraf- und Verord-
nungsgesetz folgender Absatz Nr. 4.2. angefiigt: 3!)

,Der intensive Wintersportbetrieb kann bei Schnee-
mangel zu Vegetationsschiden auf Skiabfahrten, Ro-
delbahnen und Skiwanderwegen fiihren. Die Erhal-
tung einer intakten Vegetationsdecke ist unverzicht-
bar, um die Erosionsgefahr zu vermeiden.
Einzelanordnungen nach Art. 24 I S. 1 sind deshalb
auch dann in Betracht zu ziehen, wenn bei Schnee-
mangel (insbesondere bei einer Schneedecke von weni-
ger als 20 cm im priparierten Zustand auf wesentli-
chen Pistenteilen) durch die Fortsetzung des Sportbe-
tricbes und den Einsatz von Pistenpflegegeriten
Vegetationsschiden 32) drohen.

Das bedeutet, dafl nach Art. 24 II S. 1 LStVG An-
ordnungen nicht nur aus rein sicherheitsrechtlichen
Griinden ergehen konnen, sondern auch aus natur-
schutzfachlichen Griinden.

Die Anordnungen kénnen auch bzgl. Abfahrten er-
gehen, die nicht zu Hauptabfahrten i. S. v. Art. 24 [
LStVG erklirt worden sind.

b) Adressat der Anordnung nach Art. 24 II LStVG

Sowohl gegeniiber dem Skifahrer, als auch gegen-
iiber dem Liftbetreibter kann eine Anordnung nach
Art. 2411 S. 1 LStVG ergehen.

Bei der Anordnung der Sperrung einer Skipiste ist
aber immer der Grundsatz der Verhiltnismifigkeit zu
beachten. Soweit der Skilift auch Zubringer zu ande-
ren Skiliften ist, bei denen eine Sperrung der Piste
nicht erforderlich ist, wire es unverhiltnismifig, die
Einstellung des gesamten Liftbetriebes anzuordnen.

¢) Zustindigkeit fiir den Erlaf einer Anordnung

Zustindig fiir Anordnungen ist grundsitzlich nach
Art. 29 BayGO der Gemeinderat. Der Biirgermeister
ist nach Art. 37 I Nr. 1 BayGO zustindig, soweit es

30) BT-Drucksache 12/941.
31) Vollzugsbekanntmachung des Bayerischen Staatsministe-
riums des Innern vom 3.12.91, AIIMBL. 1991, S. 902.

32) Vgl. zu den méglichen Vegetationsschiden bei Pistenpla-
nierungen bei Schneemengen unter 30 cm: Probstl, Ski-
sport und Vegetation, S. 64 ff.

sich fiir die Gemeinde um eine laufende Angelegenheit
handelt. Es muff sich um einfache Angelegenheiten
handeln, die fiir die Gemeinde keine grundsitzliche
Bedeutung haben und keine erheblichen Verpflich-
tungen erwarten lassen. 33) Die Sperrung nur einer ein-
zelnen Piste wird danach als eine laufende Angelegen-
heiti. S. d. Art. 37 I Nr. 1 BayGO zu werten sein. Be-
wirkt jedoch die Sperrung, dafy der Skibetrieb ganz
eingestellt werden muf3, so ist dies nicht mehr als eine
wenig bedeutsame Angelegenheit zu werten. Nach Art.
37 I Nr. 1 BayGO ist der Biirgermeister dann nicht
mehr zustindig.

Eine Zustindigkeit des Biirgermeisters ergibt sich
aber in den meisten Fillen nach Art. 37 IIT BayGO.
Danach ist der Biirgermeister befugt, anstelle des Ge-
meinderates oder eines Ausschusses dringliche Anord-
nungen zu treffen. Eine dringliche Anordnung liegt
vor, wenn eine Maflnahme nicht ohne erheblichen
Nachteil fiir die Allgemeinheit aufgeschoben werden
kann, bis der Gemeinderat zusammentritt. Unter Art.
37 III BayGO fallen insbesondere auch Mafinahmen
zur Bekdmpfung von Naturkatastrophen wie Lawi-
nenschiden. 34) Die Frage der Sperrung einer Skipiste
aus Schneemangel stellt sich meist vor dem Wochen-
ende, z.B. am Donnerstag oder auch erst am Freitag.
Der Gemeinderat kann hier oft nicht mehr rechtzeitig
zusammengerufen werden. Eine Zustindigkeit des
Biirgermeisters gem. Art. 37 III BayGO wird daher in
vielen Fillen zu bejahen sein.

2. Sperrung aufgrund Art. 26 I Bayerisches Natur-

schutzgesetz

a) Rechtsgrundlage

Grundsitzlich kénnen gem. Art. 22 BayNatSchG
alle Teile der Natur, insbesondere Wald und Bergweide
von jedermann unentgeltlich betreten werden. Das
Betretungsrecht umfafit gem. Art. 22 II BayNatSchG
auch die Befugnisse nach den Art. 23 und 24, also
auch das Skifahren. Dieses Betretungsrecht ist Ausflufd

33) Masson/Samper, Bayerische Kommunalgesetze, Art. 37,
RdNTr. 2, Miinchen 1993.

34) Masson/Samper, Bayerische Kommunalgesetze, Art. 37,
RdNr. 8; Kneymeyer, Bayerisches Kommunalrecht, 8.
Aufl., RdNr. 195, Stuttgart 1994.
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der verfassungsrechtlichen Garantie auf Erholung in
der freien Natur, die in Art. 141 IIT BV festgeschrieben
ist.

Gem. Art. 26 1 BayNatSchG kann aber durch
Rechtsverordnung oder Einzelanordnung das Betreten
von Teilen der freien Natur im erforderlichen Umfang
untersagt oder beschrinkt werden. Eine Sperrung nach
Art. 26 BayNatSchG darf nur erfolgen, wenn sie aus
Griinden des Naturschutzes, zur Durchfiithrung von
landschaftspflegerischen Vorhaben, zur Regelung des
Erholungsverkehrs oder aus anderen zwingenden
Griinden des Gemeinwohls erforderlich ist. Eine Sper-
rung nach Art. 26 I BayNatSchG wird insbesondere
dann in Betracht kommen, wenn durch das Betreten
Vegetationsschiden drohen. Betreten i. S. d. Art. 26 1
BayNatSchG ist auch das Befahren mit Skiern. Durch
das Befahren von Pisten bei niedriger Schneedecke
drohen aufgrund der Stahlkanten Vegetationsschiden.
Damit steigt auch die Erosionsgefahr. Als Richtschnur,
zu welchem Zeitpunkt eine Sperrung notwendig er-
scheint, kann auch hier wiederum die ,20 cm Regel
dienen.

Wie bei der sicherheitsrechtlichen Anordnung nach
Art. 24 LStVG ist das Verhiltismifigkeitsprinzip zu
beachten, d.h. daff die Anordnung geeignet und erfor-
derlich sein muf}, um die Vegetationsdecke zu schiit-
zen. Erforderlich ist die Anordnung, wenn keine ande-
re Maflnahme, die weniger tief in die Rechte der Be-
troffenen eingreift, méglich ist.

Die Regelungsbefugnis nach Art. 26 BayNatSchG
ist nicht subsidiir, sondern steht neben anderen Rege-

lungen wie z.B. dem Art. 24 LStVG. 35)

b) Handlungsform

Als Handlungsform wird wegen der Eilbediirftigkeit
der Entscheidung die Form der Einzelanordnung in
Form der Allgemeinverfiigung in Betracht kommen.
Adressat der Anordnung ist der Skifahrer und nicht
der Grundstiickseigentiimer.36) Unschidlich fiir die

35) Engelhardt, Naturschutzrecht in Bayern, Art. 26, RdNr.
2, Miinchen 1994.

36) Engelhardt, Naturschutzrecht in Bayern, Art. 26, RdNr.
12; a. A. Friedlein/Weidinger/Graf}, Art. 26, RdNr. 6,
Miinchen 1983.

172

Handlungsform des Verwaltungsaktes ist, dafl im Zeit-
punke des Erlasses der Allgemeinverfiigung die Adres-
saten, die von der Verfiigung betroffen sind, noch of-
fen sind. Jedoch lassen sich die Adressaten durch ihre
Bezichung zum geregelten riumlichen Bereich, der ge-
sperrten Skipiste, definieren. 37)

Soweit eine Sperrung fiir einen lingeren Zeitraum in
Betracht kommt, bietet sich die Form der Rechtsver-
ordnung an.

¢) Zustindigkeit und Bekanntgabe

Sowohl fiir den Erlafl eines Verwaltungsaktes, als
auch fiir den Erlaf} einer Verordnung, ist die untere
oder aber auch die hohere Naturschutzbehorde, also
die Regierung ), zustindig.

Die Rechtsverordnung wird gem. Art. 47 11. V. m. II
BayNatSchG durch Schilder, die in dem entsprechen-
den Gebiet aufgestellt werden, kenntlich gemacht.
Auch bei einer Anordnung erfolgt die Bekanntgabe
durch Aufstellung von Schildern, die auf die Sperrung
der Skipiste hinweisen.

3. Sperrung aufgrund Art. 21 Bayerisches Jagdgesetz

a) Sperrung in einem Wildschutzgebiet

Das bayerische Jagdgesetz gibt die Rechtsgrundlage
dafiir, Flichen, die zum Schutz und zur Erhaltung von
Wildarten von besonderer Bedeutung sind, zu Wild-
schutzgebieten zu erkliren (Art. 21 I Bay]G). Nach
Art. 21 I BayJ G kann das Betreten dieser geschiitzten
Flichen teilweise verboten oder beschrinkt werden. Es
konnen auch Teile von Landschaftsschutzgebieten als
Wildschutzgebiete ausgewiesen werden. 3%) Art. 21 III
Bay] G regelt das Verfahren iiber die Ausweisung von
Wildschutzgebieten. Zustindig ist die untere Jagd-
behérde. Das ist gem. Art. 49 II Nr. 3 Bay] G die Kreis-

37) Erichsen/Martens, Allgemeines Verwaltungsrecht, § 11,
11 6a), S. 185, Berlin 1992.

38) Meines Erachtens gilt hier nicht das ,Subsidiarititsprin-
zip“, d.h. daf die hohere Behérde von ihrer Befugnis nur
dann Gebrauch machen soll, wenn eine einheitliche Rege-
lung fiir ihren Bereich erforderlich oder zweckmiflig ist.
Das , Effekeivititsprinzip® spricht dagegen, daf§ das ,,Sub-
sidiaritidtsprinzip eine Zustindigkeitsschranke bildet.

3) Vgl. z.B. das Wildschutzgebiet im Landschaftsschutzge-
biet im Gebiet der Fellhornbahn bei Oberstdorf.



verwaltungsbehéorde, also das Landratsamt. Erforder-
lich ist das ,Benehmen® der unteren Naturschutz-

behérde, d.h. daf§ die Naturschutzbehérde angehért

werden muf3.

b) Sperrung aufgrund Art. 21 IV Bay]G

Aber auch unabhingig vom Bestehen eines Wild-
schutzgebietes kann gem. Art. 21 IV Bay]JG durch
Rechtsverordnung oder durch Einzelanordnung das
Betreten von Teilen der freien Natur im erforderlichen
Umfang zum Schutz der dem Wild als Nahrungsquel-
le dienenden Lebensbereiche sowie zur Durchfiihrung
der Wildfiitterung in Notzeiten voriibergehend unter-
sagt oder beschrinkt werden. Art. 21 IV Bay] G ist lex
specialis gegeniiber Art. 26 BayNatSchG. 40)

Dies bedeutet, dafl eine Sperrung aus oben genann-
ten Griinden nicht gem. Art. 26 BayNatSchG von der
unteren Naturschutzbehérde veranlafft werden soll,
sondern gem. Art. 21 IV BayJG von der unteren Jagd-
behérde anzuordnen ist.

4. Sperrung aufgrund Art. 14 II Bayerisches Waldge-

setz

Zur Sicherung der Schutz- und Erholungsfunktion
von Schutz- und Erholungswildern kénnen Handlun-
gen, welche diese Funktion des Waldes beeintrichti-
gen oder gefihrden wiirden, untersagt werden. Meines
Erachtens kann gem. Art. 14 II BayWaldG eine Piste
auch dann gesperrt werden, wenn diese selbst zwar
nicht bewaldet ist, aber sich in deren unmittelbarer
Nihe Schutzwald i. S. v. Art. 10 I BayWaldG befindet
und dieser aufgrund einer Vielzahl von Variantenfah-
rern erheblich gefihrdet wird.

Oft werden die zustindigen Stellen trotz moglicher
Rechtsgrundlagen nicht titig, da sie den wirtschaftli-
chen Zwingen der Liftbetreiber Vorrang einriumen.
Die Gemeinde Hindelang hat deswegen eine weitge-
hend unabhiingige Kommission gebildet, die den ak-
tuellen Zustand der Pisten beurteilt. Dem Urteil der
Kommission beugen sich dann auch die Liftbetreiber.
Als Losung bote sich aber auch an, den Naturschutz-
beirat an der Entscheidung zu beteiligen.

40) Nick/Frank, Das Jagdrecht in Bayern, § 10 AV Bay]G
bzw. Art. 21 Bay]G, RdNTr. 7, Miinchen 1991.

5. Sperrung der Skipiste durch den Grundeigentii-
mer oder sonstigen Berechtigten

Die Sperrung der Lyra-Piste auf der Spitzing-
Abfahrt durch zwei Almbauern 4!) hat sehr viel Auf-
sechen erregt. Die Wendelsteinbahn AG mufite im
Winter 94/95 sogar den Skibetrieb einstellen, nach-
dem ein Bauer seinen Pachtvertrag nicht mehr verlin-
gert hat. 42) Auch in Zukunft ist mit derartigen ,, Maf3-
nahmen® zu rechnen, weil zum einen die Eigentiimer
Angst vor Erosionsschiden haben, zum anderen aber
auch hohere Ausgleichszahlungen fiir die Benutzung
ihres Grundes wollen.

Rechtlich interessant ist daher die Frage, ob Eigentii-
mer iiberhaupt ihren Grund sperren kénnen.

a) Formelle Voraussetzungen

Eine Skipiste darf nicht befahren werden, wenn der
Grundeigentiimer oder ein sonstiger dinglich Berech-
tigter das Betreten der Piste — gleich, ob zulissig oder
nicht — untersagt hat (Art. 22 IIT S. 2 BayNatSchG).
Vor allem wenn der Pistengrund im Eigentum der 6f-
fentlichen Hand steht, ist eine Sperrung durch den Ei-
gentiimer sinnvoll. Aber auch wenn der Grund in pri-
vater Hand ist, kann die Naturschutzbehorde eine sol-
che Sperre durch den Eigentiimer zulassen und beim
Eigentiimer auf eine solche Sperre hinwirken. 43)

Voraussetzung fiir eine wirksame Sperrung ist, dafl
das Betretungsverbot durch fiir die Allgemeinheit gel-
tende, deutliche Sperren erfolgtist. Art. 22 TII S. 2 Bay-
NatSchG dient allein der Wahrung des Rechtsfriedens.
Die Zulissigkeit der Sperre ist fiir die Wirksamkeit der
Sperre unerheblich. Diese Auffassung ist aus Griinden
des Rechtsfriedens trotz Art. 141 III S. 1 BV gerecht-
fertigt. 44) Als Sperren kommen vor allem Einfriedun-
gen aller Artwiez.B. Ziune oder aber auch sichtbaran-
gebrachte Schilder in Betracht. Soweit der Eigentiimer
Schilder anbringt, miissen diese Schilder auf einen ge-

) Vel. AZ vom 14.12.90; SZ vom 16.12.90; AZ
vom10.10.91; SZ vom 8.1.91; SZ vom 15.2.91; Die Zeit
vom 28.12.90.

42) SZ vom 20.1.95, Miinchener Merkur vom 16.1.95 und
vom 20.1.85.

43) Engelhardt/Brenner, Naturschutzrecht in Bayern, Art.
26, RdNr. 4.

44) BayVerfGH, Entsch. v. 4.3.94, BayVBL. 94, 305.
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setzlichen Grund hinweisen, der eine Beschrinkung
des Betretungsrechtes rechtfertigt. In Art. 29 BayNat-
SchG sind solche méglichen Griinde aufgezeigt. Ist ein
derartiger Grund nicht angegeben, so sind derartige
Sperrschilder fiir Skifahrer unbeachtlich. 45) Zu beach-
ten ist allerdings, daf} sich ein Eigentiimer aufgrund
der Verletzung einer Verkehrssicherungspflicht haftbar
macht, wenn ein Skifahrer sich an einem Zaun verletzt,
der nicht ,niedergelegt® wurde. 4)

Sperren, die nicht die Voraussetzungen des Art. 22
III S. 3 BayNatSchG erfiillen, sind auch in éffentlich-
rechtlicher Hinsicht unzulissig. Weitere Zulissigkeits-
voraussetzungen fiir die Sperre regelt Art. 29 BayNat-
SchG.

Die Errichtung einer Sperre bedarf gem. Art. 30 I S.
2 BayNatSchG der Genehmigung der unteren Natur-
schutzbehore. Gem. Art. 52 II Nr. 7 BayNatSchG
kann der Eigentiimer, der eine Sperre ohne Genehmi-
gung oder Anzeige errichtet, mit Geldbufle bis zu
20.000,— DM belegt werden.

b) Voraussetzungen des Art. 29 BayNatSchG

Fiir die Sperrung einer Skipiste kommt vor allem
Art. 29 Nr. 1 BayNatSchG in Betracht. Danach kén-
nen Sperren errichtet werden, wenn andernfalls die
zuldssige Nutzung des Grundstiickes nicht unerheb-
lich behindert oder eingeschrinkt wiirde. Das gilt nach
dem Wortlaut des Gesetzes insbesondere dann, wenn
das Grundstiick regelmiflig von einer Vielzahl von
Personen betreten wird und dadurch in seinem Ertrag
erheblich gemindert oder in unzumutbarer Weise be-
schidigt oder verunreinigt wird.

Angesichts des Grundrechts auf Erholung in der
freien Natur nach Art. 141 III BV kann der betroffene
Eigentiimer sein Eigentumsgrundrecht nur insoweit
geltend machen, als das Eigentum in unzumutbarer
Weise durch die Benutzung des Grundstiickes aus-
gehohlt werden wiirde. Damit bleibt die Sperrung eine

45) Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fiir
Landesentwicklung und Umweltfragen zum Vollzug des
bayerischen Naturschutzgesetzes vom 30.7.76, LUMBL
1976,S.135 f.

46) BGH, Urt. v. 22.12.81, NJW 82, 762 f.

47) Engelhardt/Brenner, Naturschutzrecht in Bayern, Art.
29, RdNr. 3.
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Ausnahme. 47) Ein intensiver Wintersportbetrieb kann
insbesondere bei niedriger Schneelage zu erheblichen
Beschidigungen der Vegetationsdecke fithren und da-
mit eine Sperrung nach Art. 29 Nr. 1 BayNatSchG
rechtfertigen, da die Beschidigungen dem Eigentiimer
nicht mehr zugemutet werden kénnen. %) Die Sperre
kann allerdings in solchen Fillen mit Riicksicht auf das
Erholungsbediirfnis der Bevolkerung abgelehnt wer-
den, mit der Folge, dafl nunmehr eine Entschidi-
gungspflicht nach Art. 32 II BayNatSchG eintritt.

Jedoch wird in den Fillen, in denen erhebliche Vege-
tationsschiden durch die Stahlkanten der Skifahrer
drohen, zumindest eine kurzfristige Sperrung aus Na-
turschutzgriinden gem. Art. 29 Nr. 3 BayNatSchG zu-
zulassen sein. Gem. Art. 30 I S. 4 BayNatSchG geniigt
eine unverziigliche Anzeige der Sperrung an die untere
Naturschutzbehorde.

Durch Verwaltungsakt kann die untere Natur-
schutzbehérde die Beseitigung einer Sperre anordnen,
wenn die Voraussetzungen fiir eine Sperre nicht vorlie-
gen (Art. 30 III BayNatSchG). Verst6fit eine Sperre
nicht gegen Art. 29 BayNatSchG, kann dennoch eine
Anordnung auf Beseitigung der Sperre ergehen, wenn
die Zuginglichkeit im iberwiegenden Interesse einer
Vielzahl von Skifahrern geboten ist (Art. 32 IT BayNat-
SchG).

Der private Grundstiickseigentiimer ist jedoch nicht
verpflichtet, das Planieren der Piste zu dulden. Hierzu
ist er weder aus Art. 141 III S. 1 BV, noch aus Art. 22
II, 24 BayNatSchG verpflichtet. Das Betretungsrecht
umfaflt nicht das Planieren einer Skipiste. Auch bei ex-
tensiver Auslegung kann das Planieren einer Skipiste
nicht unter den Begriffdes ,Skifahrens® in Art. 24 Bay-
NatSchG subsumiert werden. 49)

IV. Schluffbemerkung

In dem hier erdrterten Bereich zeigt sich, dafl den
Gemeinden und Landratsimtern ein breites rechtli-
ches Instrumentarium fiir naturschutzrechtliche Maf3-

48) Vgl. auch Beschluff des VGH Mannheim vom 27.8.91,
NuR 92, 235, 236.

49) Vgl. VGH Miinchen, Urt. v. 27.11.91, BayVBI. 92, 506.



nahmen zur Verfiigung steht. Fiir den Rechtsvollzug
zustindig sind aber meist die Naturschutzabteilungen
in den Landratsimtern, die jedoch iiber eine zu gerin-
ge finanzielle und personelle Ausstattung verfiigen. Bei
Diskussionen iiber einen wirksameren Vollzug des Na-
turschutzrechtes sollte daher die Situation der Natur-
schutzabteilungen mehr beriicksichtigt werden.

Anschrift der Verfasserin:

Cornelia Stapff
Winkstrafle 2
81373 Miinchen

173



Die wichtigsten Pflanzengesellschaften der

,Grasleitener Moorlandschaft”

von Thomas Herrmann

Die ‘Grasleitner Moorlandschaft’ liegt unmittelbar
nérdlich des Staffelsees, umgeben von den Ortschaf-
ten Huglfing, Iffeldorf, Bobing und Peiflenberg. Sie
ist verkehrstechnisch kaum erschlossen, so daf} hier
in erstaunlicher Grofiflichigkeit (iiber 3.000 ha) eine
typische Streuwiesen- und Moorlandschaft des Vor-
alpinen Morinengiirtels erhalten blieb.

Geologisch ist das Gebiet als Faltenmolasse und
Grundmorine anzusprechen. Dies bedingt ein ab-
wechslungsreiches Relief mit Kuppen, langgezoge-
nen Riicken und Mulden. Unter dem Einfluf der ho-
hen Niederschlige des Alpenvorlandes konnten sich
hier seit der Eiszeit ausgedehnte Vermoorungen bil-
den.

Die abwechslungsreiche Landschaft wird geprigt
von dunklen Spirkenfilzen und Fichtenforsten, die
umgeben sind von bliitenreichen Niedermooren und
Streuwiesen. Intensiv genutzte Wiesen und Weiden
finden sich vor allem direkt an Bauernhéfen und

Weilern.

Villig unerwartet begegnen einem die vielfiltigen
naturnahen Wilder, die oft in kleinteiligem Mosaik

die Molassehinge der tief eingeschnittenen Bach-
schluchten bewachen.

Dank der Grofflichigkeit des Gebietes sind nun
gerade die wichtigen Gesellschaften der Hochmoore
und Flachmoore in weitgehender Vollstindigkeit er-
halten. So finden sich bei den Hochmooren alle Ab-
stufungen von (fast) natiirlichen Bunten Torfmoos-
rasen bis zu stark degenerierten Heidebestinden.
Eindrucksvoll sind auch die oft hektargroflen Spir-
kenfilze, die aber wohl nicht als natiirlich gelten kon-
nen.

Besonders vielfiltig prisentieren sich auch die Nie-
dermoorgesellschaften mit Kopfbinsen-Moor, Da-
vallseggen-Quellmoor und Herzblatt-Braunseggen-
sumpf. Vor allem das Kopfbinsen-Moor findet sich
in zahlreichen standort- und nutzungsbedingten
Ausbildungen.

Auch die Pfeifengras-Streuwiesen liegen reich ge-
gliedert vor. Beherrschend ist die Duftlauch-Pfeifen-
gras-Wiese. Besonders erwihnenswert scheinen hier
auch die Uberginge zu den bodensauren Borstgras-
Rasen.
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Inden Jahren 1991 und 1992 ergab sich fiir mich die
Gelegenheit, wihrend mehrerer Aufenthalte am Staf-
felsee auch die ‘Grasleitner Moorlandschaft’ intensiv
zu bewandern. Ich beschlofi, die Vegetation und Flora
dieses in seiner Grof3flichigkeit und Unberiihrtheit
bemerkenswerten Gebietes genauer zu erfassen, ein
Teil der Ergebnisse soll mit dieser Verdffentlichung
vorgestellt werden. Ziel ist dabei vor allem, das erarbei-
tete Material zuginglich zu machen, nicht die detail-
lierte pflanzensoziologische Diskussion. Die Zusam-
menstellung der Tabellen und die textliche Darstel-
lung sind diesbeziiglich sicher ungenau.

Zum Gebiet

Die ‘Grasleitner Moorlandschaft’ ist einer der letz-
ten grof3flichigen und noch weitgehend ungestéreen
Moor- und Streuwiesenkomplexe des Voralpinen Hii-
gel- und Moorlandes. Sie verkdrpert einen Land-
schafts- und Nutzungstyp, der noch vor wenigen Jahr-
zehnten das Voralpenland geprigt hat, mitdlerweile bis
auf wenige Restflichen aber verschwunden ist.

Das Gebiet liegt nordlich des Staffelsees und wird et-
wa von den Ortschaften Huglfing, Iffeldorf, Peiflen-
berg und Bobing begrenzt. Geologisch gesehen zihlt
das Gebiet zum Teil zur Faltenmolasse, die vor allem
im Stiden und Norden in Form auffilliger, westost ge-
richteter Molasseriicken in Erscheinung tritt. Anderer-
seits finden sich wiirmeiszeitliche Grundmorinen des
Ammer- und Loisachgletschers, der hauptsichlich
nordsiidgerichtete Morinenziige geformt hat. Hier
herrscht ein abwechslungsreiches Relief aus Kuppen

und Mulden.

Auf dem mergelreichen und deshalb wasserstauen-
den Molassematerial konnte, begiinstigt durch die ho-
hen Niederschlige im Gebiet (1200 - 1300 mm im
Jahresmittel), im Postglazial die ausgedehnte Ver-
moorung beginnen, die noch heute den Charakter des
Gebietes bestimmt.

Im krassen Gegensatz dazu stehen die tief einge-
schnittenen, schluchtartigen Tiler von Ach, Eyach
und Tiefenbach. Sie sind bis zu 50 m tief eingeschnit-
ten, an ihren steilen Einhingen wird zum Teil das Mo-
lassematerial freigelegt.

Aufden ausgedehnten Moorflichen fand friiher ver-
breitet Torfgewinnung, teilweise auch industriell,
statt. Vor allem aus den Zwanziger bis Dreifliger Jah-
ren ist diese Nutzung bekannt, der Abbau wurde bis et-
wa 1965 aufrechterhalten. Heute finden sich nurmehr
zwei kleine biuerliche Torfstiche.

Eine weitere typische Nutzung dieses Moorgebietes
war die Streunutzung, d. h. die meist herbstliche Mahd
der ‘Streuwiesen’ zur Gewinnung von Stalleinstreu.
Bis in die 60er Jahre wurden entsprechende Flichen
zumeist noch von Hand gemiht, wihrend die Wiesen
spiter, vor allem seit den 70er Jahren, zunehmend un-
genutzt blieben.

Der Wandel der Nutzungsverhiltnisse bedingt
zwangsliufig tiefgreifende Verinderungen der Vegeta-
tionsverhiltnisse des Gebietes. Vor allem die beiden
Extreme Nutzungsaufgabe (Brache) oder aber Intensi-
vierung (Drainage, Diingung) bedrohen die unwie-

derbringliche Vielfalt des Gebietes.
Die Methodik der Erhebungen und ihrer Darstellung

Die Beschreibung der Vegetationseinheiten beruht
bei den wichtigsten Einheiten aufinsgesamt 117 pflan-
zensoziologischen Aufnahmen, die nach der bekann-
ten Methode von BRAUN-BLANQUET gemacht
wurden. Die Aufnahmen werden in den iiblichen so-
ziologisch sortierten Tabellen dargestellt. Die Zuord-
nung der Einheiten zu entsprechenden Gesellschaften
erfolgt entsprechend der Bearbeitung der siiddeut-
schen Pflanzengesellschaften von OBERDOREFER et
al. (1977,1978,1983,1993) sowie unter Verwendung
vorhandener regionaler Literatur. Fiir die bryologische
Bearbeitung von 40 ausgewihlten Aufnahmen (v. a.
Hochmoore) konnte Herr Dr. habil. Nuss, Regens-
burg, gewonnen werden.

Uberblick iiber die Vegetation des Gebietes

Die Moorlandschaft  stellt
grofiflichig zusammenhingendes, allerdings in sich

Grasleitner ein
kleinriumig differenziertes Moorgebiet dar. Kern-
punkte der einzelnen Teilgebiete sind hiufig Spirken-
filze mit umgebenden Moorwildern und einem Kranz
von Niedermoorstreuwiesen. Die einzelnen Teilgebie-
te sind meist durch flache Riicken mit Wildern, vor-
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wiegend Fichtenforsten, getrennt, naturnahe Laub-
wilder sind auf solchen Standorten selten. Das ganze
Gebiet wird durch zwei, zum Teil schluchtartig einge-
schnittene tiefe Tiler durchtrennt, deren oft steile
Hinge noch grof8enteils naturnahe Waldmosaike tra-
gen (Schluchtwilder, Buchenwilder, auch wirmelie-
bende Ausprigungen bis hin zu Schneeheide-Kiefern-
wildern). Die Talgriinde zeigen an breiteren Stellen
teilweise noch naturnahe Auwilder (Eschen-Ahorn-

Wailder).

Die hauptsichliche Bedeutung des Gebiets liegt aber
sicher in den vielfiltig erhaltenen Moorgesellschaften.

Die grofleren Spirkenfilze erreichen Flichenaus-
dehnungen von 60 - 80 ha (Rotfilz bei Grambach,
Schweinmoos, Grambacher Wald) und besitzen teil-
weise noch naturnahe Zonierungen, am schénsten im
Rotfilz mit dem derzeit wohl einzigen stabil offenen
Moorzentrum im Gebiet. Die groflen Spirkenfilze fin-
den sich alle im Westen des Gebietes, kleinere sind
aber verstreut iiber das Gesamtgebiet. Die grundsitz-
lich alle mehr oder weniger stark entwisserten Filze
unterscheiden sich vor allem in der Feuchtestufe und
dem Anteil streugenutzter, m.o.w. gehélzfreier Parzel-
len. Das Rotfilz bei Grambach stellt hier die na-
turniheste Ausbildung dar, mit noch offenem Zen-
trum und vollstindigem Wipfelgefille, wenngleich
auch hier alte Entwiisserungsgriben vorliegen. Alle an-
deren Filze tragen grundsitzlich auf der ganzen Fliche
Spirken(misch-)bestockung, die ja durch leichte Ent-
wiisserung, ggfs. auch nur im Umland des Filzes, be-
giinstigt wird.

Bei stirkerer Entwisserung mischen sich zuneh-
mend Moorbirken unter die Spirken, zunichst entlang

der Griben (z.B. Grambacher Wald).

Grofle Bereiche der Hochmoore sind noch den
‘Bunten Torfmoosrasen’ in verschiedenen Ausbil-
dungen zuzurechnen, z.T. eben in der Form mit Spir-
ke. In den trockeneren Spirkenwildern, die unter na-
turnahen Verhiltnissen am Rand des Filzes auftreten,
gehen die Hochmoorpflanzen zuriick und werden
durch dichte Bestinde von Beerstriuchern iiberwach-
sen (Spirken-Moorwald in verschiedenen Ausbildun-

gen).
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Weite Hochmoorflichen tragen aber derzeit keine
Spirken, sondern artenarme Pfeifengrasbestinde, die
frither der Streunutzung dienten. Zum Teil breitet
sich auch die Besenheide aus, die Bestinde sind aber
hiufig noch als Pfeifengras- bzw. Heidestadium den
‘Bunten Torfmoosrasen’ zuzuordnen. Andere Bestin-
de leiten aber auch zu Ubergangsmooren iiber. Beson-
ders hier bildeten sich ausgeprigte Schlenken, mei-
stens Schlammseggen-Schlenken oder Schnabelried-
Schlenken.
Strickwurzel-Segge und Sumpf-Birlapp.

Selten finden sich Schlenken mit

Ausgedehnte Ubergangsmoore finden sich vor allem
am Rand streugenutzter Hochmoore als Fadenseggen-

Riede.

Als weitere Nutzungsform der Hochmoore sind hier
die Torfstiche zu nennen. In Betrieb sind nurmehr
zwei sehr kleine biuerliche Stiche, andere, zumeist we-
sentlich grofiere, sind meist verbuscht, oder, wenn ent-
sprechend trocken, bewaldet.

Eher kleinflichig, meist im Kontakt mit

Hochmoorheiden, kommen nasse Regenerationssta-
dien oder sogar offene Wasserflichen vor.

Hiufig sind die Spirkenfilze von einem Fichten-
wald-Ring abgegrenzt, der teilweise als Fichtenmoor-
randwald dem ‘Peitschenmoos-Fichtenwald’ zugeord-
net werden kann, groflenteils aber durch forstliche
Eingriffe verfremdet ist und nichrt klar angesprochen
werden kann. Sehr selten finden sich Reste von Bruch-
wildern im Randlagg eines Filzes.

Auf hiufig korridorartigen, verzweigten Flichen
schlieflen hier Streuwiesenbereiche auf Niedermoor
an. Hierunter werden hier die eigentlichen Kalkflach-
moore sowie die artenreichen, basiphilen Pfeifengras-
wiesen verstanden.

Die im Gebiet und auch im weiteren Alpenvorland
hiufigste Kalkflachmoor-Gesellschaft ist das Mehl-
primel-Kopfbinsen-Moor, das im Gebiet in wenig-
stens drei Subassoziationen ( typicum, schoenetosum
nigricantis, brizetosum) und verschiedene Ausbildun-
gen getrennt werden kann. Die Gesellschaft zeigt im
Gebiet damit eine sehr hohe standértliche bzw. flori-
stische Vielfalt, der wohl nur wenig hinzugefiigt wer-



Bild 1: Blick in die “Vordere Schaar”, einer der weit verzweigten Streuwiesenflichen. Nach links schlief3t ein Spirkenfilz, das

“Schweinsmoos” an.

den kann. Erstaunlich viele Flichen gehoren allerdings
der trockenen Subassoziation nach Briza media an, vie-
le Flichen zeigen auflerdem leichte Anzeichen von
Nihrstoffanreicherung. Dies zu werten fillt allerdings
schwer, da Vergleichsdaten aus der jiingeren Vergang-
heit fehlen. So ist z.B. ein Einfluf} der warmen Witte-
rung des letzten Jahrzehnts sowie der Eintrag von Luft-
stickstoff zu diskutieren.

Gleiches ist zum Davallseggen-Quellmoor zu sa-
gen, das allerdings in deutlich weniger Ausbildungen
und auch geringeren Flichenanteilen zu finden ist. Es
ist bekannt, daf bei Auftreten beider Gesellschaften
sich das Mehlprimel-Kopfbinsen-Moor zumeist als
die konkurrenzkriftigere Gesellschaft erweist. Aller-
dings findet sich im Anschlu8 an das Davallseggen-
Moor eine weitere, sehr interessante Gesellschaft, die
zuleicht bodensauren Standorten vermittelt und diein
dieser Form offenbar noch kaum belegt worden ist: der
Herzblatt-Braunseggensumpf in der Subassoziation
mit Davall-Segge. Neben die meist basiphilen Arten
des Davallseggen-Moors treten auffallend stark acido-

tolerante Arten und bilden so eine artenreiche Gesell-
schaft mit Ubergangscharakter.

Weniger nasse Standort, hiufig nach mifiger Ent-
wisserung, werden von den stirker bewirtschaftungs-
abhingigen Duftlauch-Pfeifengras-Wiesen einge-
nommen. Hiufig finden sich Bestiinde, die den Flach-
mooren floristisch noch recht dhnlich sind und sich
vor allem durch strukturelle Verschiebungen unter-
scheiden. Besonders erwihnenswert sind die Ubergin-
ge zu bodensauren Magerrasen mit Borstgras und an-
deren Arten der bodensauren Heiden, wie Arnika.
Kleinflichig konnen diese Bestinde bereits zu den
Borstgras-Rasen gerechnet werden. Hier kénnen auch
die kleinflichig an Torfstichkanten, also auf trocke-
nem Torf, auftretenden Torf-Schafschwingel-Rasen
erwihnt werden.

In breiteren Talgriinden, wie vor allem am Achfilz,
kénnen die genannten Streuwiesengesellschaften auch
in weiten Flichen auftreten und bilden dann oft klein-
riumige Mosaike, die auch Ubergéinge zu Streuwiesen
auf Hochmoor umfassen.
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Bild 2: Trollblumen-Aspekt auf einer gediingten Naflwiese im Friihjahr

Auflerdem finden sich hier stets auch Grof3seggen-
rieder, die wie die angrenzenden Wiesen zur Streu-
mahd genutzt werden. Sie spielen im Gesamtbild der
Grasleitner Moorlandschaft aber eine eher unterge-
ordnete Rolle und treten oft nur fragmentarisch auf.
Zu nennen sind hier Steifseggen-Ried, Rispenseggen-
Ried, Blasenseggen-Ried, Schlankseggen-Ried, Ge-
sellschaft der Sumpfsegge, Gesellschaft der Schnabel-
segge. Am hiufigsten finden sich Steifseggen-Ried
und die Gesellschaft der Schnabelsegge.

Auf trockeneren Standorten, hiufig am Rand klei-
ner Tilchen oder auf kleinen Buckeln, treten relativ
trockene Magerrasen auf, die groffenteils zu den Knol-
lendistel-Pfeifengras-Wiesen zu rechnen sind. Sie bil-
den Ubergiinge zu Halbtrockenrasen, enthalten aber
meist noch sehr viele Arten der Pfeifengras-Wiesen bei
starkem Auftreten des Pfeifengrases selbst, sodafl sie
noch bei den Pfeifengras-Wiesen belassen werden. Die
Gesellschaft ist im Gebiet relativ schwach charakteri-
siert.

SchlieSlich miissen unter den Griinlindern noch die
stirker genutzten Bestinde besprochen werden. Zu
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den noch artenreichen Bestinden zihlen die gediing-
ten Naflwiesen, im Gebiet die Kohldistel-Wiese und
die Bachdistel-Wiese.

Beide schlieflen standortlich und floristisch an die
Pfeifengraswiesen an. Da die Gesellschaften relativ
leicht zu intensivieren sind, zihlen hier gute Aubildun-
gen zu den Seltenheiten im Gebiet. Die Waldsim$en-
Flur kommt grundsitzlich seltener im Gebiet vor, er-
reicht aber nie den Artenreichtum der beiden anderen

Gesellschaften des Verbands.

Artenarm und von allen anderen Griinlindern deut-
lich abgesetzt sind dagegen die intensiv genutzten
Griinlinder. Die meisten Bestinde werden mittler-
weile als Miahweiden genutzt, auf denen sich beide
Nutzungsarten abwechseln. Somit lassen sich auch
kaum noch nutzungsbedingte Unterschiede feststel-
len.

Den Rahmen der geschilderten Moorlandschaft
schlieSlich bilden verschiedene Wilder, wobei der bei
weitem vorherrschende Bestandstyp leider der Fich-
tenforst ist. Auf eher flach reliefierten Hochflichen



wiirde natiirlicherweise der Kleeblattschaumkraut-
Buchenwald vorherrschen, der aber nur noch in ausge-
wihlt wenigen Bestinden anzutreffen ist. Die Gesell-
schaft besitzt ostalpinen Charakter und nihert sich
hier der Westgrenze ihrer Verbreitung. Grofere, zu-
sammenhingende naturnahe Bestinde finden sich da-
gegen noch an den Steilhingen zu den tief eingeschnit-
tenen Bachtilern. Hier gibt es Ahorn-Eschenwilder
auf Schuttboéden, ebenfalls wieder Buchenwilder, die
hier aber in breiterer standértlicher Variabilitit von
sehr frischen, an Schluchtwilder anschlieflenden Stan-
dorten bis zu den Seggen-Buchenwildern an trocke-
nen, sonnig exponierten Oberhingen reichen. Extrem
trockene Erosionssporne werden von, allerdings nur
sehr kleinflichig auftretenden, Schneeheide-Kiefern-
Wildern eingenommen.

Ansonsten treten noch zwei Feuchtwaldgesellschaf-
ten auf, der Bach-Erlen-Eschenwald sowie der Trau-
benkirschen-Eschen-Wald. Naturnahe Flichen fin-
den sich aber ausgesprochen selten, die schénsten Be-
stinde bei Holdern.

Interessant sind auch die Reste von Weidewildern,
die immer wieder zu finden sind. Zumeist sind sie auf-
gelassen und verbuschen dann zusehends, sodaf§ sie ih-
re typische, lichte Struktur langsam verlieren. Ver-
streute, alte Eichengruppen erinnern an Hutewilder,
die friiher sicher ebenfalls weit verbreitet waren.

Zumindest erwihnt werden sollte zu Schluf§ der zu-
sammenfassenden Beschreibung das Vorkommen ei-
ner Zwergbinsengesellschaft, der Zypergras-Gesell-
schaft. Sie kommt extrem kleinflichig in feuchten
Fahrspuren auf mineralischem Boden vor.

Die Gesellschaften im Einzelnen

Grof8seggenrieder und Réhrichte (Tabelle “Grofi-
seggenbestinde und Rohrichte)

Das Steifseggen-Ried, Caricetum elatae W.Koch 26
(Aufnahmen 2 und 3)

Das Caricetum elatae ist wohl die im Gebiet flichig
bedeutendste Grofiseggen-Gesellschaft. Die Bestinde
sind immer von Carex elata dominiert (die aber auch in
zahlreichen anderen Gesellschaften anzutreffen ist).
Im wesentlichen lassen sich zwei Ausbildungsgruppen

unterscheiden: jene Bestinde, die eigentlich Sukzessi-
onsstadien fritherer Molinietalia-Bestinde darstellen
sowie weitgehend naturnahe Bestinde, bei denen die
Gesellschaft als Dauerstadium aufzufassen ist.

Erstere (Aufnahme 3) sind durch eine Reihe von Ar-
ten gekennzeichnet, die als Relikte der fritheren Pflan-
zendecke zu verstehen sind: Molinia coerulea, Carex pa-
nicea, Schoenus ferrugineus, Parnassia palustris, Gentia-
Die
Geschichte des Bestandes ergibt sich in der Regel auch

na  pneumonanthe, Juncus articulatus, u.a.
aus der riumlichen Einbindung in andere Streuwie-
sen, die noch besser erhalten sind. Eine Reihe von
nihrstoffbediirftigeren Hochstauden und Wiesen-
pflanzen zeigt auflerdem an, daff die Fliche nicht ex-
trem nafl sein kann (Filipendula ulmaria, Lysimachia
vulgaris, Lythrum salicaria, Galium album, Galium uli-
ginosum, u.a.). Die Bestinde sind hiufig schilfreich,
hin und wieder aufkommende Gehélze deuten die
Weiterentwicklung an.

Naturnah ausgebildete Bestinde sind demgegenii-
berausgesprochen artenarm (Caricetum elatae typicum,
Aufnahme 2, vgl. z.B. GRUTTNER 1990). Neben
Carex elataselbst findet sich vor allem Phragmites com-
munis, die Magnocaricion-Art Galium palustre sowie
die Hochstaude Lythrum salicaria. Die Moosschicht ist
ebenfalls nur spirlich ausgebildet, da die toten Blatt-

spreiten der Steifsegge die Zwischenriume der Bulte
abdecken (z.B. am See am Schinderfilz).

Eine Abtrennung eines Scorpidio-Caricetum disso-
lutae Braun 68 war mit dem wenigen erhobenen Mate-
rial nicht méglich, wenngleich entsprechender rasiger
Wuchs von Carex elata durchaus zu beobachten war,
wohl aber stets als Bewirtschaftungseffeke.

Zum Standort:Verlandungszonen an Stillgewissern
oder nasse, lang iiberstaute Mulden in Wiesenflichen.

Rispenseggenried, Caricetum paniculatae\Wangerin 16
(Aufnahme 4)

Die Bestinde des Caricetum paniculatae sind selten
grof¥flichig anzutreffen, meistsind es nur lockere, saum-
artige Reihen entlang kleiner Biiche, die groflere Streu-
wiesenflichen durchqueren. Verstirke findet sich die
Rispensegge dann auch in ungenutzten Flachmooren,
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und so finden sich ihre michtigen Bulte oft unter lich-
ten Erlengehdlzen, die dann ein bereits weit fortge-
schrittenes Sukzessionsstadium darstellen. Inmitten
von Flachmooren an quelligen Hingen schlieen die
Bulte dann teilweise doch so dicht, daf§ von einer eige-
nen Gesellschaft gesprochen werden kann, wenngleich
die Artent der umgebenden Gesellschaften den Bestand
noch dicht durchdringen. Solche Bestinde entspre-
chen dem iiblicherweise von der Gesellschaft gegebe-
nem Bild nicht (z.B. BRAUNHOFER 1978), soziolo-
gisch stehen sie an der Grenze zwischen dem umge-
benden Kalkflachmoor und dem Rispenseggenried.
Das typische Bild der Gesellschaft wire wohl zu erhal-
ten, wenn man die erwihnten, bachbegleitenden Be-
stinde aufnehmen wiirde, die allerdings in aller Regel
die Bedingung fiir die Mindestaufnahmefliche nicht
erfiillen (wesentlich artenirmer, Arten der Kalkflach-
moore fehlen hier weitgehend, Arten der Grofiseggen-
rieder wie Carex elata, Galium palustre oder Hochstau-
den wie Angelica sylvestris, Lythrum salicaria dominie-
ren).

Zum Standort: meist grabenbegleitend oder an
quelligen Hingen; stets relativ nihrstoffreiche Stan-
dorte, nafl bis zeitweilig tiberschwemmt, aber sauer-
stoffreiches, flieflendes Wasser.

Das Blasenseggen-Ried, Caricetum vesicariae Br.-Bl. et
Denis 26 (nicht belegt)

Die Einheit fillt durch die Dominanz der Blasenseg-
ge mit ihrem meist hellgriinen Laub auf. Die Gesell-
schaft wurde einmal am Rande eines Hochmoores bei
Deimenried kartiert. Der Standort ist anthropogen,
Carex vesicaria hat sich also offenbar erst aufgrund ei-
ner erfolgten Stérung (Grabenaushub, Quellfassung)

ausbreiten konnen.

Zum Standort: Der Standort des einzigen kartierten
Bestandes ist ein breiter Graben am Rande eines
Hochmoores.

Das Schlankseggen-Ried, Caricetum gracilis (Gra-
ebn. et Hueck 31) Tx.37 (nicht belegt)

Die Gesellschaft wurde nur selten bemerkt, meist
dringt Carex gracilis in Streuwiesen ein, ohne jedoch
eine eigene Gesellschaft zu bilden. Derartige Bestinde
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wurden als Grofiseggen-reiche Ausbildungen den je-
weiligen Streuwiesentypen zugeordnet. Das Caricetum
gracilisist offenbar generell in Moorgebieten eher sel-
ten. BRAUNHOFER erwihnt es vom Staffelsee iiber-
haupt nicht, GRUTTNER betont ebenfalls die Sel-
tenheit der Gesellschaft (Bodensee).

Zum Standort: kleinflichig in Pfeifengraswiesen
eingestreut, hier wohl relativ nasse und eher nihrstoff-
reiche Flichen bezeichnend

Die Gesellschaft der Sumpfsegge, Carex acutiformis
Gesellschaft (Aufnahme 6)

Die Gesellschaft wurde nur selten gefunden. Sie
wichst eingestreut in grofiere Streuwiesenflichen, oft
in Nihe kleinerer Biche oder Griben. Wie Carex gra-
cilis dringt auch Carex acutiformis 6fter in Pfeifengras-
wiesen ein, ohne eine eigene Gesellschaft zu bilden.
Auch die wiedergegebene Aufnahme zeigt floristisch
einen deutlichen Anteil an Arten der Molinietalia,
gleichwohl die Fliche véllig von Carex acutiformis be-
herrscht wird. Es ist also durchaus denkbar, daf¢ die
Fliche iiber lingere Zeit nicht gemiht wurde und ein
Brachestadium vorliegt. BRAUNHOFER kann vom
Staffelsee nur zwei Bestinde beschreiben, die beide ex-
trem artenarm sind.

Zum Standort: Eingebunden in gréfere Streuwie-
senflichen nimmt die Gesellschaft eher gleichmifig
nafle, nihrstoffreichere Flichen ein.

Gesellschaft der Schnabelsegge, Carex rostrata-Gesell-
schaft (Aufnahme 5)

Carex rostratazeigt im Gebiet mehrere Schwerpunk-
te. Zum einen besiedelt sie als Pionier Moorgriben
und nasse Torfstiche. Andererseits findet sie sich in
nassen Mulden im Kontakt zu Flachmoorgesellschaf-
ten, meist einer artenarmen Carex panicea-Ausbil-
dung. Einen solchen Bestand erfaflt die wiedergegebe-
ne Aufnahme, in der Arten wie Schoenus ferrugineus,
Carex davalliana, Aster bellidiastrumoder Carex hostia-
na enthalten sind. Solche Bestinde sind im Gebiet
durchaus hiufig, stellen aber sicher die Grenze zu den
Kalkflachmoorgesellschaften dar.



Es finden sich aber auch die als typisch zu betrach-
tenden nassen Ubergangsmoore, in denen das Wasser
im Sommer iiber knietief stehen kann. Sie kénnen sehr
artenarm sein, es finden sich regelmiflig Menyanthes
trifoliata oder Comarum palustre. Nihrstoffreiche Aus-
bildungen kénnen auflerdem Typha latifolia, Lythrum
salicaria, Equisetum palustre, Lycopus europaeus u. a.
enthalten.

Nur selten an grofferen Weihern kommt auflerdem
das Phragmitetum communis Schmale 39 sowie an
Bichen das Phalaridetum arundinaceaelibbert 31 vor.

Von den Zwergbinsen-Gesellschaften wurde das Cy-
peretum flavescentisKoch 26 em. Aich.33 gefunden, al-
lerdings nicht belegt. Es fand sich stets in feuchten
Fahrspuren auf mineralischem Boden, allerdings in
unmittelbarer Niihe zu Moorflichen. Dabei ist Cyper-
us flavescens deutlich hiufiger als Cyperus fuscus.

Zwischenmoor- und Schlenkengesellschaften

Schnabelried-Schlenken,  Rhynchosporetum — albae
Koch 26 (Tabelle Hochmoorkomplex, Aufnahmen
4,5)

Die Gesellschaft ist vor allem an der Dominanz des
weiflen Schnabelrieds selbst zu erkennen, die gesamte
Artengarnitur ist jener der Schlammseggen-Schlenken
sonst sehr dhnlich. Im Gebiet fillt das Rhynchospore-
tum vor allem auf Hochmooren auf, wo es mit Spha-
gnum cuspidatum zu finden ist. Eine seltene Ausbil-
dung enthilt den Sumptbirlapp, Lycopodiella inunda-
ta.

Zum Standort: Die Gesellschaft steht etwas trocke-
ner als die Schlammseggen-Schlenken.

Die Schlammseggen-Schlenken, Caricetum limosaeBr.
Bl. 21 (Tabelle Hochmoorkomplex, Aufnahmen 1,2)

Die Schlammseggen-Schlenken sind im Gebiet rela-
tiv hiufig. Sie finden sich meist eingebunden in Uber-
gangsmoor-artige Bestinden, z. B. dem Molinia-Stadi-
um des Sphagnetum magellanici. Die artenarme Gesell-
schaft ist vor allem durch das herdenweise Auftreten
von Carex limosa gekennzeichnet, auflerdem treten
hiufig Scheuchzeria palustrisund auch Drosera interme-
dia hinzu. Entsprechend den Kontaktgesellschaften

findet sich im Gebiet hiufig das Caricetum limosae
sphagnetosum cuspidati( BRAUN 68), seltener die typi-

sche Subassoziation.

Das Fadenscggenmoor, Caricetum lasiocarpae Koch 26
(Tabelle Groflseggenbestinde, Aufnahme 1)

Das Fadenseggenmoor tritt nahezu regelmiflig im
Ubergang von streugenutzten Hochmooren zu basi-
philen Streuwiesen auf. Dabei dringt die Fadensegge
auch in die angrenzenden Gesellschaften ein, bildet
aber auch das eigentliche Fadenseggenmoor. Eine Aus-
bildung mit Sphagnum subsecundum, Oycoccus palust-
ris, Menyanthes trifoliata u. a. zeigt Aufnahme 82, die
allerdings durch kiinstlichen Aufstau beeinflufit sein
kann. Der Bestand wiire der SubAss. sphagnetosum bei
GRUTTNER zuzuordnen.

Im Ubergang zu streugenutzten Flichen wird das
Bild der Gesellschaft einerseits von Molinia bestimmt
sowie von Carex lasiocarpa, deren Bestinde hier aber
wesentlich lockerer sind als im typischen Fadenseggen-
Ried (Aufnahme 3, Tabelle Hochmoorkomplex). In
der Moosschicht finden sich stets Torfmoose (in der
vorliegenden Aufnahme Sphagnum centrale), in der
Krautschicht meist siurezeigende Arten wie Carex
echinata, Carex nigra, Drosera rotundifolia, Calluna
vulgaris. GRUTTNER (1990) beschreibt eine ent-
sprechende Gesellschaft als Caricetum lasiocarpae spha-
gnetosum, Polytrichum strictum-Variante, Cirsium pa-
lustre-Ausb., in der allerdings Molinia stets etwas ge-
ringere Deckungsgrade hat.

Zum Standort: nasse, miflig nihrstoffreiche Torf-
béden im Randbereich von streugenutzten Hochmoo-
ren. Verschiedene Ausbildungen vor allem in Abhin-

gigkeit vom Basen- und Kalkgehal.

Die Niedermoore

Der Herzblatt-Braunseggensumpf, Parnassio-Cari-
cetum fuscae, SubAss. mit Carex davalliana (Tabelle
“Niedermoore”, Aufnahmen 22 - 28)

Die Bestinde sind dem Caricetum davallianae sehr
dhnlich, unterscheiden sich aber durch eine Reihe von
Arten der bodensauren Kleinseggenrieder (Carex nigra
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(=fusca), Carex echinata, Eriophorum angustifolium, da-
zu z. T. gehduft Carex pulicaris). BRAUN (1968) be-
schreibt zwar eine Subass. des Caricetum davallianae
nach Carex fusca, doch ist in seinen Aufnahmen die
Stetigkeit der oben genannten Arten wesentlich gerin-
ger, Carex echinata fehlt ganz. GORS (1963) wertet
dagegen Carex pulicaris noch als Charakterart fiir das
Parnassio - Caricetum fuscae (Parnassio-Caricetum puli-
caris), erwihnt aber auch die Durchdringung der bei-
den Gesellschaften im Alpenvorland. GORS (1973, in
OBERDORFER 1977) beschreibt nun auflerdem die
Subassoziation des Parnassio-Caricetum nach Carex
davalliana, die dem vorliegenden Material weitgehend
entspricht. In jedem Fall kennzeichnen die Bestinde
die Grenze zwischen kalkholden und bodensauren
Kleinseggenriedern.

Zum Standort: Das Parnassio-Caricetum nimmt
basenreiche, aber weitgehend kalkarme Standorte ein,
wobei die hier beschriebene Subassoziation innerhalb
der Gesellschaft die noch kalkreichsten Standorte ein-
nimmt. Nach BRAUNHOFER (mndl.) sind die Be-

stinde vermutlich beweidet worden.

Das  Mehlprimel-Kopfbinsenmoor,  Primulo-
Schoenetum ferruginei (Koch 26) Oberd. 57 em. 62
(Tabelle “Niedermoore”, Aufnahmen 1 - 18))

Das Mehlprimel Kopfbinsenmoor ist ein Kleinseg-
genried mit hohem Anteil der Charakterart Schoenus
Jferrugineus sowie hochstet Primula farinosa. Gegenii-
ber dem dhnlichen Caricetum davallianae (s.u.) diffe-
renzieren hiufig weitere dealpine Arten wie Sesleria
varia, Gentiana clusii, Aster bellidiastrum oder Bartsia
alpina (Schwerpunkt),womit die Sesleria-Subass. bei
BRAUN 1968 angedeutet ist. Die Gesellschaft ist eine
der am hiufigsten im Voralpenraum anzutreffenden
Flachmoorgesellschaften. Entsprechend findet sie sich
in zahlreichen Ausbildungen, die auch im Gebiet weit-
gehend vollstindig anzutreffen sind. Die Untereinhei-
ten werden im folgenden jeweils gesondert beschrie-
ben. Die Gesellschaft ist grundsitzlich ausgesprochen
artenreich und zeigt im Jahresverlauf mehrere auffal-
lende Aspektwechsel. Damit prigt die Gesellschaft oft
auch ganz entscheidend das Landschaftsbild. Neben
standortlich bedingten, floristisch zu trennenden Aus-
bildungen finden sich verschiedene strukturelle, nut-
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zungsbedingte Varianten, wie z.B. stark bultige, ver-
filzte Bestinde nach Brache oder beginnende Verbu-
schung.

Primulo-Schoenetum  ferruginei, Ausbildung mit
Schoenus nigricans (Aufnahmen 6,7)

Die Einheit fillt durch den hohen Anteil der hoch-
wiichsigen Schoenus nigricans auf. Allerdings kénnen
die Bestinde noch nicht dem Orchio-Schonetum nigri-
cantis Oberd. 57 zugeordnet werden, da das floristi-
sche Gesamtbild nach wie vor dem Primulo-Schoen-
etum entspricht (hoher Anteil von Schoenus ferrugine-
us, Primula farinosa, Gentiana asclepiadea u.a. bei
Fehlen der Charakterarten Orchis palustrisund Spiran-
thes aestivalis). Mit dem regelmifligen Auftreten von
Arten wie Koeleria pyramidata, Scabiosa columbaria
oder Polygala chamaebuxus (Schwerpunkt!) ist die Ge-
sellschaft dagegen relativ klar dem Primulo-Schoen-
etum brizetosum BRAUN 68 zuzuordnen und kenn-
zeichnet damit den trockensten Fliigel der Gesell-
schaft, was wohl auch den Anspriichen des
wirmeliebenden Schoenus nigricans nahekommt. Mit
Polygala chamaebuxus und Koeleria zeigt sich bereits
die zum Horstseggen-Halbtrockenrasen iiberleitende

Variante (BRAUN 68).

Zum Standort: Die Gesellschaft findet sich meist auf
10-25 Grad geneigten, siidlichen exponierten Hin-
gen. Zwischen den meist ausgeprigten Bulten von
Schoenus nigricans liuft oft austretendes Hangwasser
ab. Innerhalb des Primulo-Schoenetum nimmt die
Gesellschaft damit jedoch die wirmsten und steilsten
Standorte ein.

Primulo-Schoenetum ferruginei, Ausbildung mit Sesle-
ria (Aufnahme 8)

Bei BRAUN (1968) wird die Subassoziations-Grup-
pe von Sesleria varia neben Sesleria selbst durch eine
Reihe dealpiner Arten gekennzeichnet (Pinguicula al-
pina, Gentiana clusii, Gentiana verna, Aster bellidia-
strum, u.a.). Letztgenannte Arten sind im Gebiet nun
relativ hiufig anzutreffen, wihrend Sesleria varia eher
selten ist. Um das Verbreitungsbild dieser zumindest
standortlich offenbar eigenstindigen Ausbildung zu
fassen, wurden Bestinde, in denen das Blaugras



Bild 4: Die hellen, schon vertrockneten Kopfchen des Blaugrases iiber dichten Biischeln der Kopfbinsen




tatsichlich vorkommt, in der hier beschriebenen Ein-
heit gesondert gefaflt. Entsprechend dem regelmifi-
gen Vorkommen von Arten wie Briza media, Serratula
tinctoria oder Galium boreale mufd auch diese Ausbil-

BRAUN

“brizetosum”) zugeordnet werden. Das deutliche Vor-

dung der trockenen Subassoziation (bei

kommen von Trifolium pratense deutet auflerdem auf
Nihrstoffeinfluf} (vgl. ebenfalls BRAUN 1968).

Zum Standort: Die Gesellschaft findet sich vor al-
lem entlang kleiner Biche, seltener auch in alten Bach-
ldufen, die nicht mehr durchflossen werden und nur-
mehr als Gelindemulden zu erkennen sind. Somit
scheint zum einen ziehendes Bodenwasser wichtig zu
sein, zum anderen spielt sicher der Einfluf§ der oft eher
sandigen Bachablagerungen eine Rolle.
Primulo-Schoenetum ~ ferruginei, Ausbildung  mit
Trichophorum cespitosum

Die Einheit fillt durch den hohen Anteil von 77icho-
phorum cespitosum auf. Ubereinstimmend mit den An-
gaben bei BRAUN 1968 tritt Rhamnus frangula regel-
miflig auf. Auflerdem haben Drosera rotundifolia und
Trichophorum  alpinum innerhalb des Primulo-
Schoenetum hier ihren klaren Schwerpunkt. Anderer-
seits fillt eine Reihe sonst eher hiufiger Arten wie Epi-
pactis palustris, Selinum carvifolia oder Serratula tincto-
ria weitgehend aus, so dafl die Gesamtartenzahl
geringer ausfillt. Mit Briza media und Thymus pule-
gioidesist auch diese Ausbildung der trockenen Subas-
soziation ‘brizetosum’ anzuschlieflen.

Zum Standort: Die Gesellschaft besiedelt relativ
trockene, oberflichlich “schon erheblich versauerte”

Standorte (BRAUN 1968).

Primulo-Schoenetum ferrugines, Ausbildung mit Sca-
biosa, Trifolium montanum, u.a.(Aufnahmen 9 - 18)

Die Gesellschaft reprisentiert den trockenen Fliigel
des Primulo-Schoenetum, wie ihn BRAUN als Primulo-
Schoenetum brizetosum beschreibt. Anders als bei den
vorher beschriebenen Ausbildungen wird hier vorwie-
gend die reine Variante der Subassoziation erfaf3t. Die
Trennarten, die BRAUN fiir seine Subassoziation an-

188

gibt, sind allerdings in den meisten hier erhobenen
Aufnahmen des Kopfbinsenmoores enthalten (Briza
media, Centaurea jacea, Lotus corniculatus, Serratula
tinctoria, Prunella vulgaris, u.a.). Diese trockene Aus-
bildung nimmt demnach auch weite Flichen des Ge-
bietes ein. Entsprechend dem steten Anteil dealpiner
Arten muf} sie zur Subass.-Gruppe von Sesleria varia
gezihlt werden. GORS (in OBERDORFER 1977)
benennt die entsprechende Subass. nach Carex pani-
cea, bei ansonsten weitgehend gleichen Trennarten.

In der hier beschriebenen Einheit enthalten ist auch
die trockenste Variante mit Arten wie Koeleria pyrami-
data, Trifolium montanum oder Polygala chamaebuxus.
Sie leitet bereits zu den prialpinen Halbtrockenrasen
iiber. Extreme Ausbildungen mit bereits deutlich
zuriicktretenden Flachmoorarten wurden bereits vom
Primulo-Schoenetum getrennt.

Manche Bestinde gerade dieses trockeneren Fliigels
des Kopfbinsen-Moores zeigen aber auch mehr oder
weniger deutliche Verinderungen durch Wirt-
schaftseinflufl. Neben den bereits zahlreich vertrete-
nen Molinion-Arten finden sich dann aber auch Arten,
die noch stirkeren Wirtschaftseinflufl vermuten lassen
(Holcus lanatus, Juncus conglomeratus, u.a.). Solche Be-
stinde stehen meist auf eher trockenen Standorten in
randlicher Lage, benachbart zu landwirtschaftlichen
Flichen, Wegen, etc.

Geringerer Einfluf§ ist bei der Ausbildung mit ho-
hem Anteil an Wiesenklee und weiteren schwachen
Nihrstoffzeigern zu vermuten (Aufnahmen 16 - 18).
Diese Einheit entspricht weitgehend der Variante von
Valeriana dioica bei BRAUN. Damit erfaft BRAUN
angediingte Bestinde. In unseren Aufnahmen tritt aus
der Trennartengruppe vor allem Trifolium pratense
auf, daneben T7rollius europaeus und Cirsium rivulare.
Die Einheit ist oft allerdings schwer abzugrenzen, da
2.B. Trifolium pratense in geringen Anteilen auf den
meisten Flichen anzutreffen ist. Ohne Kenntnis der
genauen Gebietsentwicklung ist die Interpretation
dieser Ausbildung daher schwierig (wenngleich bei
BRAUN der Wiesenklee tatsichlich nur in seiner “an-
gediingten” Variante zu finden ist!).



Primulo-Schoenetum ferruginei typicum, Schoenus-Be-

stinde (Aufnahmen 1-4)

Die Bezeichnung “Schoenus-Bestinde” bezieht sich
auf die sehr starke Dominanz von Schoenus ferrugineus.
Sowohl optisch als auch floristisch treten andere Arten
hiufig stark zuriick. Oft fehlen dann auch charakeeri-
stische Arten wie Primula farinosa, so dafl die soziolo-
gische Einordnung schwierig wird. In den meist sehr
nassen Flichen reichern sich dagegen zusehends Arten
an, die zu Zwischenmooren vermitteln (Carex rostrata,
Carex nigra, Menyanthes trifoliata, Drosera intermedia,
Carex limosa, u.a.). An die von ausgeprigten Schoe-
nus-Bulten beherrschten Bestinde schlielen hiufig
ohne klare Grenze ebenso bultige 7richophorum cespi-
tosum-Bestinde an. An und fiir sich entspricht die Ein-
heit somit dem stets als artenarm beschriebenen Pri-
mulo-Schoenetum typicum. Da die hierfiir charakeeristi-
sche Artenausstattung jedoch immer wieder fehlt, wird
z. T. nur von ranglosen “Schoenus-Bestinden” gespro-
chen. Die beiden Ausbildungen sind durch gleitende
Ubergﬁnge verbunden und wurden nicht getrennt.
Mit dem Vorkommen von Scorpidium scorpioides deu-
tet sich hier auch der Ubergang zur nassesten Ausbil-
dungan.

Zum Standort: Die Gesellschaft findet sich stets
an sehr nassen Stellen in Mulden oder in der Mitte
flacher Tler, hiufig auch am Rand streugenutzter Hoch-

moore.

Weitere, nicht durch Aufnahmen belegte Ausbil-
dungen des Kopfbinsen-Moores:

Primulo-Schoenetum ferruginei, Ausb. m. Grofseggen

Die Einheit ist i.d.R. wohl als Sukzessionsstadium
brachgefallener Kopfbinsenmoore zu sehen. In nassen
Mulden kann Carex rostrata erhebliche Anteile gewin-
nen, wihrend Carex paniculata an Stellen mit ziehen-
dem Bodenwasser, meist entlang von Rinnsalen und
kleinen Bichen, auftritt. Nach ihrer floristischen Ge-
samtstrukeur stehen die Bestinde aber noch klar beim
Primulo-Schoenetum.

Zum Standort: Brachestadium , vermutlich an Stel-
len mit etwas nihrstoffreicherem Bodenwasser, ent-

weder stagnierend ( Cx rostrata) oder strémend (Cx pa-
niculata).

Primulo-Schoenetum ferruginet, artenarme Carex pani-
cea-Ausbildung

In nassen Mulden finden sich innerhalb des Primu-
lo-Schoenetum (wie auch innerhalb des Caricetum da-
vallianae) immer wieder vor allem durch Carex panicea
geprigte Bestinde, wihrend andere Arten oft weitge-
hend zuriicktreten. BRAUN (1968) hat die Gesell-
schaft als Caricetum paniceo-lepidocarpae standrelich
und floristisch genau beschrieben.

Allerdings ist Carex lepidocarpa im Gebiet eher sel-
ten und auch die Durchdringung mit den benachbar-
ten Flachmoorgesellschaften meist noch deutlich ge-
nug, um sie diesen anzuschlieffen. Zumal das Carice-
tum paniceo-lepidocarpae mittlerweile von GORS (in
OBERDOREFER 1977) zum Juncetum alpini gestellc
wurde, wird die Einheit hier zum Teil als Ausbildung
zum Primulo-Schoenetum gerechnet.

Das Davallseggen-Quellmoor, Caricetum davalli-
anae Dutoit 24 em. Gors 63 (Tabelle “Niedermoore”,
Aufnahmen 19 - 21)

Gegeniiber dem Koptbinsenmoor ist das Davallseg-
gen-Quellmoor zunichst durch das fast véllige Fehlen
der dort namengebenden Kopfbinse charakterisiert,
wihrend die Davallsegge ihren Anteil unverindert bei-
behilt. Mit diesem auch physiognomisch auffilligen
Wechsel gehen weitere Unterschiede in der Artenaus-
stattung einher: Viele der fiir das Schoenetum bezeich-
nenden dealpinen Arten (Buphtalmum salicifolium,
Phyteuma orbiculare, Gentiana clusii, Aster bellidia-
strum, Bartsia alpina, u. a.) treten stark zuriick bzw. fal-
len vollig aus. Auch der trockenste Fliigel mit Scabiosa
columbaria, Koeleria pyramidata, Brachypodium pinna-
tums.l. u. a., kann sich nicht mehr ausbilden. Dagegen
finden sich auffillig gehduft Arten, die bessere Nihr-
stoffversorgung anzeigen, so etwa Trifolium pratense,
Lysimachia vulgaris, Holcus lanatus, Cirsium oleraceum
oder Ranunculus acrss. Neu ist auch das Auftreten einer
Artengruppe mit Carex nigra, Carex echinata und
Mentha arvensis (Carex pulicaris). Hier deutet sich der
Ubergang zu bodensauren Kleinseggenriedern an, wie
erim Parnassio-Caricetum fuscae, Subass. m. Carex da-
valliana, gefaf3t wurde.
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Entsprechend der Gliederung bei GORS (1963)
zihlen die hier angetroffenen Bestinde zur montanen
Form der Alpenrasse (mit Epipactis palustris, Succisa
pratensisu. a.). Das hiufige Auftreten von Briza media,
Prunella vulgaris, Cenataurea jacea u. a. ergibt auch
hier (wie beim Schoenetum) die Zuordnung der mei-
sten angetroffenen Bestinde zu einer trockeneren Sub-
assoziation. Das stete Vorkommen von Nihrstoffzei-
gern fiihrt zu der Variante von Valeriana dioica. Gene-
rell ist das Davallseggen-Moor allerdings deutlich
seltener im Gebiet als das Kopfbinsenmoor. Entspre-
chend findet es sich in weniger Ausbildungen.

Caricetum davallianae, Ausb. m. Scabiosa, Trifolium
montanum u.a. (Aufnahme 19)

Die Ausbildung kennzeichnet den trockensten Flii-
gel der Gesellschaft. Scabiosa columbaria und Trifoli-
um montanumstellen unter den verwendeten Trennar-
ten die geringsten Anspriiche an den Feuchtehaushalt.
Gegeniiber dem Kopfbinsen-Moor treten sie aller-
dings zuriick, Uberginge zu Halbtrockenrasen, wie sie
dort hidufiger sind, konnten beim Davall-Seggen-
Moor kaum festgestellt werden. Hiufiger sind dagegen
mesophilere Arten wie Briza media oder Centaurea ja-
cea.

Caricetum davallianae, Ausb. m. Trichophorum cespito-
sum (nicht belegt)

Die Ausbildung zeigt, wie die entsprechende Einheit
des Kopfbinsen-Moors, oberflichliche Versauerung
an. Die zugrundeliegende Anhdufung von Rohhumus
kann z. B. auf kleinklimatisch kiihle Lagen zuriickge-
hen, in denen die Streuzersetzung verhindert wird.
Neben Trichophorum cespitosum findetsich Carex echi-
nata.

Caricetum davallianae, Ausb. m. Nihrstoffzeigern
(Aufnahme 21)

Wie bei der Beschreibung des Caricetum davallianae
erwihnt, finden sich in den meisten angetroffenen Be-
stinden in geringer Menge Nihrstoffzeiger, die
BRAUN 1968 veranlafiten, die ‘angediingte’ Variante
von Valeriana dioica zu beschreiben. Leider hat
BRAUN keine Aufnahmen in unserem Gebiet verfafit,
die durch Vergleich die Bewertung des heutigen Zu-
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standes erlauben wiirden. In der hier beschriebenen
Einheitwurden nun Bestinde zusammengefafit, in de-
nen sich Nihrstoffzeiger auffallend hiufen. Hierzu
zihlen z. B. Holcus lanatus, Cirsium oleraceum et rivu-
lare, Ranunculus acris, Cynosurus cristatus u. a. In der
Regel werden hier Bewirtschaftungseinfliisse die Ursa-
che sein.

Caricetum davallianae, artenarme Carex panicea-Aus-
bildung (Caricetum paniceo-lepidocarpae BRAUN
1968; nicht belegt)

Wie auch im Kontakt zum Primulo-Schoenetum,
findet sich in Flichen des Caricetum davallianae in
nassen Mulden eine sehr artenarme Ausbildung, in der
Carex panicea dominiert. In der Regel sind die Bestin-
de aber eng mit den umgebenden Flichen verzahnt.
Auch findet sich Carex davalliana meist regelmifig
beigemischt, so daff auch hier, entsprechend der Vor-
gehensweise beim Primulo-Schoenetum, die Bestinde
nur als Ausbildung an das Caricetum davallianae ange-
schlossen werden.

Bodensaure Magerrasen

Die Kreuzblumen-Borstgras-Gesellschaft, Polygalo-
Nardetum Oberd. 57 em. (Tabelle Streuwiesen, Auf-
nahmen 27-30)

Kleinflichig wachsen auf trockenen Erhebungen in
Streuwiesenflichen oder an trockenen, sonnigen
Waldrindern auch Borstgrasrasen im Gebiet, die als
bodensaure Magerrasen einen auffilligen Kontrast zu
den kalkliebenden Pfeifengras-Streuwiesen des Ver-
bandes Molinionbilden. Sie fallen durch Arten wie Ar-
nica montana, Antenaria dioica, Danthonia decumbens
oder Nardus strictasowie Polygala vulgarisauf und sind
durch flieRende Uberginge mit den Pfeifengras-Wie-

sen verbunden.

Torf-Schafschwingel-Rasen, Thymo-Festucetum
Oberd. u. Gors apud Gors 68 (Tab. Streuwiesen, Auf-
nahme 32)

Die hier beschriebenen Bestinde entsprechen genau
denen, die LANG vom Bodensee beschrieben und
dem Thymo-Festucetum zugeordnet hat. Regelmiflig
am Gesellschaftsaufbau beteiligt sind Festuca ovina



(var. turfosa ?), Anthoxantum odoratum, Luzula multif-
lora sowie Thymus pulegioides, Campanula rotundifolia,
Scabiosa columbaria.

Daneben finden sich stets Wiesenpflanzen wie Cera-
stium fontanum, Rumex acetosa oder Galium uligino-
sum. Die Vegetation ist meist liickig, der trockene Torf
ist teilweise unbedeckt.

Zum Standort: Die Gesellschaft kommt vor allem
auf abgestochenen und entwisserten Moorrindern
vor. In der Regel sind es nur kleinflichige Bestinde an
Torfstichkanten.

Gesellschaften der Hochmoorkomplexe

Die Bunte Torfmoosgesellschaft, Sphagnetum ma-
gellanici (Malcuit 29) Kistner und Flofner 33

Die in den Mooren des Gebiets (wie auch in allen
mittleren Berglagen Mitteleuropas) vorherrschende
Hochmoorgesellschaft ist die Bunte Torfmoosgesell-
schaft. Sie kommt im Gebiet in verschiedenen, z.T.
nutzungsbedingten Ausbildungen vor. Das typische
Bild der Gesellschaft (Aufn. 8, Schweinmoos) wird
zunichst von verschiedenen Sphagnen bestimmt (v.a.
rubellum, S.
angustifolium), von verschiedenen Zwergstriuchern
(Oxycoccus palustris, Andromeda polifolia, Vaccinium
uliginosum) sowie vor allem noch Eriophorum vagina-

Sphagnum  magellanicum,  S.

tum.

Neben der typischen Ausbildung ist noch die Sub-
Ass. nach Rhynchospora alba zu nennen, die nissere
Standorte besiedelt (Aufn. 6,7). Neben Rhynchospora
alba fillt der hohe Anteil von Sphagnum papillosum
auf, auflerdem treten Mineralbodenwasserzeiger wie
Eriopohorum angustifolium oder auch Molinia coerulea
relativ stet auf.

Mit den beiden beschriebenen Gesellschaften sind
im wesentlichen die noch weitgehend naturnahen
Hochmoorkerne erfaf8t. Als Besonderheit findet sich
selten Betula nana in entsprechenden, allerdings wohl
sekundir offenen Moorbereichen.

Zum Standort: Die Gesellschaft bezeichnet weitge-
hend ungestorte Hochmoorbereiche. Allerdings ist das
empfindliche Gleichgewicht des Hochmoorhaushalts

leicht zu stéren. Lediglich das Hochmoorzentrum im
Rotfilz s. Grambach diirfte tatsichlich primir baum-
freisein. Die Bestinde im Schweinfilz und Rothfilz (w.
Rechetsberg) sind wohl nur sekundir véllig offen,
wenngleich in Struktur und Artenzusammensetzung
den naturnahen entsprechend.

Teilweise bildet die Bunte Torfmoosgesellschaft ein
kleinriumiges Mosaik mit nassen Schlenken, deren
Vegetation zum Verband Rhynchosporion zihle (Bult-
Schlenken-Komplex). Derartige Moore miissen wohl
als gestort gelten, nach KAULE sind die Hochmoore
des Alpenvorlandes natiirlicherweise sehr homogen.

Hochmoorheide, Sphagnetum magellanici, Calluna
vulgaris-Stadium (Aufnahmen 9,10)

Die Einheit umfaf§t Hochmoorbereiche, auf denen
die Besenheide, Calluna vulgaris, flichig auftritt. Infol-
ge von fritherer Nutzung fehlt ein hoherer, geschlosse-
ner Geholzaufwuchs. Floristisch enthalten die meisten
Bestinde weitgehend das Arteninventar der Bunten
Torfmoosgesellschaft, sodafl die Bestinde als Calluna-
Stadinm dort angeschlossen werden kénnen oder doch
zumindest dem Verband zuzuordnen sind.

Gegeniiber der typischen SubAss. treten vor allem
ausgesprochene Nissezeiger zuriick. Auch der Anteil
von Andromeda polifolia oder Sphagnum magellanicum
ist hiufig geringer. Hiufiger finden sich dagegen ne-
ben Calluna vulgarisvor allem Gehélzkeimlinge (Pinus
montana, Betula pubescens) sowie Pleurozium schreberi,
Dicranum undulatum oder Vaccinium vitis-idaea. Als
abbauende Art findet sich auferdem Trichophorum ce-
spitosum.

Zum Standort: eher gering entwiisserte Hochmoor-
bereiche.

Pfeifengrasbestinde mit typischen Hochmoorarten,
Sphagnetum magellanici, Molinia-Stadium ( Tabelle
Ges. d. Hochmoorkompl., Aufnahmen 6,7)

Physiognomisch werden die Bestinde, vor allem im
Spitsommer, vom Pfeifengras bestimmt. Die restli-
chen Arten ergeben allerdings fast vollstindig die Gar-
nitur der Bunten Torfmoosgesellschaft, des Sphagn-
etum magellanici (Malcuit 29) Kistner u. Fl68ner 33:
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Sphagnum magellanicum et rubellum, Oxycoccus palust-
ris, Andromeda polifolia, Drosera rotundifolia, auf3er-
dem oft Rhynchospora alba und Scheuchzeria palustris,
die besonders nasse Verhiltnisse andeuten. An etwas
trockeneren Stellen findet sich Calluna vulgaris, die
mitzunehmendem Anteil zum Ca/luna-Stadium iiber-
leitet.

Molinia selbst gilt auf Hochmoor als ausgesproche-
ner Storungszeiger, der durch Streumahd und damit
einhergehende Bodenverinderungen (Befahren, Tritt)
begiinstigt wird. In der Folge kénnen auch eine Reihe
von Molinion-Arten auftreten (hiufig z. B. Gentiana
asclepiadea, Betonica officinale und Succisa pratensis)

Zum Standort: meist durch randliche Griben vor-
entwissertes Hochmoor.

Molinia-Rhynchospora alba - Bestinde, Sphagnetum
magellanici rhynchosporetum albae, Ausbildung mit Mo-
linia coerulea (Tabelle Ges. d. Hochmoorkompl., Auf-
nahme 7)

Die Bestinde dhneln dem Molinia-Stadium des
Sphagnetum magellanici, allerdings tritt nahezu fazies-
bildend Rhynchospora albahinzu, die mit dem Pfeifen-
gras das Bild der Gesellschaft bestimmt. AufSerdem
finden sich weitere minerotraphente Arten wie Erio-
phorum angustifolium, Potentilla erecta, Frangula alnus,
Lysimachia vulgaris und auch Flachmoorarten wie Er-
iophorum latifolium. Die Gesellschaft kann als Moli-
nia-Stadium dem Sphagnetum magellanici rhynchospo-
retum albae angeschlossen werden, oder aufgrund des
hohen Anteils von Rhynchospora und verschiedener
Minerotraphenten als Ubergang zum Rhynchosporion
gewertet werden.

Zum Standort: innerhalb des AMolinia-Stadiums
nimmt die Finheit wohl die niissesten Bereiche ein, oft
im Kontakt zu noch nisser stehenden Zwischenmoor-

gesellschaften, z.B. dem Fadenseggen-Ried.
Sphagnetum magellanici pinetosum rotundatae
Floristisch entspricht die Einheit fast vollstindig

dem beschriebenen Bunten Torfmoosrasen, lediglich
die Spirke tritt als Trennart regelmilig hinzu sowie
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hiufig Arten wie Carex pauciflora oder Melampyrum
pratense ssp. paludosum. Strukturell bietet die Gesell-
schaft mit ihrer niedrigen, bis zu 50 - 60 % geschlosse-
nen Baumschicht freilich ein véllig anderes Bild als die
offenen Hochmoorweiten. Die Einheit ist relativ sel-
ten und schlief3t als zu geschlossenen Spirkenwildern
vermittelnder Giirtel an naturnahe Hochmoorweiten
an.

Zum Standort: naturnahe Hochmoore, etwas

trockener als das nasse Zentrum stehend.

Pfeifengras-Streuwiesen

Die Duftlauch-Pfeifengras-Wiese, Allio suaveolentis-
Molinietum Gors (in Oberd. 79n.n.) (Tabelle Pfeifen-
gras-Streuwiesen, Aufnahmen 2-19)

Die Pfeifengras-Wiesen kommen im Gebiet in man-
nigfaltigen Ausbildungen vor. Sie stehen oft im Kon-
takt mit den im Gebiet vorkommenden Niedermoor-
gesellschaften, aus denen sie durch Nutzungsintensi-
vierung hervorgehen kénnen.

Hiufig sind auch Uberginge zu intensiver genutzten
Griinlindern, in die sie durch weitere Meliorations-
mafinahmen meist iiberfithrt werden konnten (Kohl-
distelwiesen). Pfeifengras-Bestinde finden sich aber
auch im Umgriff streugenutzter Hochmoore, die dann
aber nach ihrer Artenkombination nicht mehr zum
Molinion gezihlt werden kénnen, sondern als nut-
zungsbedingtes Stadium den Hochmooren zugerech-
net werden.

Die Pfeifengras-Wiesen des Gebietes lassen sich mit
den charakteristischen Arten Allium suaveolens und
Laserpitium prutenicum dem Allio suaveolentis-Moli-
nietumzuordnen. Mit Gentiana asclepiadea, Veratrum
album und anderen prialpinen Arten sind die Bestin-
de der Gentiana asclepiadea-Rasse zuzurechnen. Die
Bestinde sind von den meist angrenzenden Flach-
moor-Gesellschaften oft nur durch Verschiebungen
der Deckungsverhiltnisse unterschieden, so daff sich
der grofte Teil der Artengarnitur der Flachmoore in
diesem feuchten Fliigel der Pfeifengras-Wiesen noch
findet (Subassoziation nach Carex davalliana bzw.



Schoenus ferrugineus). Andererseits finden sich Uber-
ginge zu trockener stchenden Gesellschaften (Cirsio-
Molinietum) oder zu bodensauren Magerrasen (Polyga-
lo-Nardetum). Weitere Ausbildungen entstehen durch
Bewirtschaftungseinfliisse (Nihrstoffanreicherung bei
Intensivierung, Brachstadien). Derartige Ausbildun-
gen werden jeweils gesondert beschrieben. Hier sind
zunichst nur Flichen eingeordnet, die ohne besondere
Trennarten vorgefunden wurden und somit zumeist

die ‘typische’ Ausbildung darstellen.

Zum Standort: BRAUN (1983) beschreibt die Stan-
dortanspriiche der Pfeifengras-Wiesen des Murnauer
Mooses. Demnach findet sich die Gesellschaft auf
Gleyen, Hanggley und Niedermoor. Der Standort ist
wechselfeucht, schwach basisch bis miflig sauer und
stickstoffarm.

Allio suaveolentis-Molinietum, Ausbildung mit Ga/i-
um verum (nicht belegt)

Die Bestinde fallen durch die tippige Entwicklung
von Galium verum auf , das den Aspekt der Gesell-
schaftbestimmen kann. Die Einheit nimmt stets rela-
tiv trockene Standorte an kleinen Gelidndekuppen, an
Gelidndekanten oder an sonnigen Hingen ein.

Allio suveolentis-Molinietum caricetosum davallianae

(Aufnahmen 5-17)

Der Einheit sind tatsichlich die meisten Flichen an
Pfeifengras-Streuwiesen zuzurechnen. Auch BRAUN
(1983) berichtet aus dem Murnauer Becken, daf er
dort praktisch nur diese Subassoziation angetroffen
hat. Die Einheit bildet den Ubergang zu den Flach-
mooren, von denen sie oft nur durch Verschiebungen
bei den Deckungsverhiltnissen zugunsten der Moli-
nietalia-Arten unterschieden ist. Physiognomisch stel-
len sich die Wiesen denn auch meist noch als liickige,
niederwiichsig-offene Bestinde dar. Die typischen
Trennarten sind Carex davalliana und Carex hostiana,
begleitet von Carex pulicaris, Tofieldia calyculata,
Parnassia palustris, Eriophorum latifolium und Primula
Jarinosa.

Carex nigra findet sich ebenfalls 6fter in dieser Ein-
heit, wihrend sie der Ausbildung mit Schoenus ferrugi-
neus weitgehend fehlt. Mit Carex nigra finden sich in

geringen Anteilen teilweise auch Hochmoorarten wie
Oxycoccus palustris, die zu den Pfeifengras-Stadien auf
Hochmoor iiberleiten (vgl. Molinietum sphagnetosum
bei BRAUNHOFER 1978).

Zum Standort:Die Subassoziation nimmt innerhalb
der Pfeifengras-Wiesen die nassesten Standorte ein.

Allio suaveolentis-Molinietum caricetosum davallianae,
Var. m. Schoenus ferrugineus (Aufnahmen 11-13)

Die Einheit entspricht weitgehend der beschriebe-
nen Subassoziation mit Carex davalliana, lediglich
Schoenus ferrugineus trice hinzu, wihrend Carex fusca
zuriicktritt.

Meist im Kontakt zu Hochmoorkernen kénnen sich
allerdings eine Reihe von Hochmoorarten einfinden,
withrend die Artenzahl insgesamt abnimmt (Aufnah-
me 14).

Zum Standort: Der Standort entspricht wohl weit-
gehend jenem der Subass. mit Carex davalliana. Die
Gesellschaft siedelt also am nassen Fliigel der Pfeifen-
gras-Wiesen. BRAUNHOFER (1978) beschreibt die
Gesellschaft von den Staffelseemooren. Er beschreibt
die Gesellschaft als deutlich wechselfeucht (“unter den
Streuwiesen besonders wechselfeucht”), was das Auf-
treten auch relativ trockener Phasen bedeutet. Der
Unterschied zur Subass. mit Carex davalliana wire
wohl hier zu suchen, zumal sich ja gezeigt hat, dafl
auch das Kopfbinsen-Moor deutlich weiter in trocke-
ne Bereiche vorzudringen vermag als das Davallseg-

gen-Moor.

Allio suaveolentis-Molinietum, Uberginge zu Nardeten
(Aufnahmen 17,19)

Beide beschriebenen Subassoziationen bilden Uber-
ginge zu bodensauren, eher wechseltrockenen (-feuch-
ten) Magerrasen. Charakeristische Arten hierzu sind
Calluna vulgaris, Carex pallescens, Danthonia decum-
bens, Nardus stricta, Carex montana, Arnica montana,
u.a. m. Der Ubergang von den rein basiphilen Ausbil-
dungen der Pfeifengras-Wiese vollzieht sich meist ent-
lang eines kontinuierlichen Gradienten, an dem einer-
seits die Molinion-Arten abnehmen, andererseits die
Arten des Violion caninae stetig zunehmen. Ein Grof-
teil der hier aufgenommenen Flichen entspricht dem,
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was BRAUNHOFER (1978) als ‘Gentiano-Molinie-
tum nardetosum’ aus den Staffelsee-Mooren beschrie-
ben hat, der Ubergang zum Polygalo-Nardetum ist
meist flieffend.

Teilweise ergeben sich Uberschneidungen mit der
zum  Cirsio-Molinietum stirker
trockenheitsertragenden Ausbildung der Pfeifengras-
Wiesen. Dann finden sich Arten wie 77ifolium monta-

num, Scabiosa columbaria oder Bromus erectus.

vermittelnden,

Zum Standort: Die Gesellschaft besiedelt stets klei-
ne Riicken innerhalb der Streuwiesenflichen, oder
aber sie findet sich an Waldrindern, die ebenfalls
héher als die angrenzenden Streuflichen liegen. Nach
BRAUNHOFER ist die Gesellschaft unter den Streu-
wiesen am trockensten, bei offenbar stark wechselhaf-
ten Verhiltnissen. Ausschlaggebend hierfiir kann der
stark lehmige Boden sein, den BRAUNHOFER unter
der Gesellschaft fand. Auflerdem ist der Standort aus-
gesprochen nihrstoffarm. Erwartungsgemifl ist die
Bodenreaktion deutlich sauer.

Artenarme Pfeifengrasbestinde, Allio-suaveolentis-Mo-
linietum, artenarmes Molinia-Stadium (Tab. Streuwie-
sen, Aufnahmen 10, 15, 16, 18)

Hier sind nahezu reine Molinia-Bestinde zusam-
mengefallt, denen nur spirlich weitere Arten beige-
mischt sind (Calluna vulgaris, Potentilla erecta, Rham-
nus frangula, Viola palustris, Luzula multiflora). Auf3er-
dem Die
Moosschicht ist hiufig geschlossen, z.T. bilden sich
michtige Bulte aus (Awlacomnium palustre, Polytri-
chum div.spec., Sphagnum div.spec.)

treten oft Hochmoorarten hinzu.

Bei genauer Differenzierung kénnen die Bestinde
allerdings noch jeweils einer der beiden Subassoziatio-
nen typicum oder caricetosum davallianae zugeordnet

werden (vgl. Tabelle).

Teilweise kénnen sich, wohl als Folge von Brache,
auch Hochstauden ansammeln (Eupatorium cannabi-
num, Cirsium palustre, Cirsium oleraceum).

Weitere, vor allem trophiebedingte Ausbildungen:

Allio suaveolentis-Molinietum typ., grofiseggenreiche
Ausbildung (Aufnahme 4)
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In der Einheit reichern sich Grofiseggen an, vor al-
lem Carex gracilis, Carex acutiformis und Carex elata.
Vor allem die Arten der Kalkflachmoore treten dage-
gen zuriick.

Zum Standort: Die Einheit findet sich hiufig an
Bichen und Griben, in flachen, hiufig iiber-
schwemmten Mulden. Sie ist dhnlich naf§ wie die Sub-
Ass. mit Carex davalliana oder Schoenus ferrugineus,
steht aber unter dem Einfluff von nihrstoffreicherem
Wasser. So findet sie sich auch an sickernassen Hin-
gen, solange geniigend Nihrstoffe verfiigbar sind, z. T.
sicher auch aufgrund von Eutrophierung.

Allio suaveolentis-Molinietum, Ausbildung m. Nihr-
stoffzeigern (Aufnahmen 5-8)

Pfeifengras-Streuwiesen unterliegen seit lingerem
einem steten, wirtschaftsbedingten Wandel hin zu
nihrstoffreicheren Griinlindern. In dieser Einheit
wird ein relativ friihes, aber schon deutliches Stadium
in dieser Entwicklungsreihe dokumentiert. Es treten
mit zunehmenden Anteilen nihrstoffbediirftigere
Pflanzenarten auf, deren Heimat zumeist in den
Hochstaudenfluren oder gediingten Naflwiesen liegt.
Die hdufigsten hier zu nennenden Arten sind: Holcus
lanatus, Cirsium oleraceum, Ranunculus acris, Lathyrus
pratense, Lychnis flos-cuculi, Colchicum autumnale,
Achillea millefolium, Dactylis glomerata, Festuca praten-
sts, Cynosurus cristatus u.a. Gleichzeitig treten die An-
teile der typischen Molinion-Arten deutlich zuriick.
Hiufig kénnen einige robustere Arten auch voriiber-
gehenden Vorteil aus den Standort-verinderungen
ziehen und verstirkt, z. T. herdenweise auftreten (Be-
tonica officinalis, Serratula tinctoriau.a.).

Zum Teil ergeben sich die Anderungen auch als
Nachbarschaftseffekt zu intensiveren landwirtschaftli-
chen Flichen (Diingereintrag). Bei Fortschreiten der
Entwicklung zu intensiver bewirtschaftetem, meist
nihrstoffreicher und trockener stehendem Griinland
dominieren im Bild der Gesellschaft Arten der ge-
diingten Naflwiesen sowie der Frischwiesen: Plantago
lanceolata, Holcus lanatus, Achillea millefolium, Cen-
taurea jacea sowie Colchicum autumnalis, Taraxacum
officinale, Galium uliginosum. In stirker gestorten Be-
stinde treten Epilobium palustre, Equisetum palustre,



Deschampsia cespitosau. a. hervor. Die Molinion-Arten
sind nur mehr mit geringer Deckung eingestreut, es
kénnen aber noch einige der typischen Arten gefunden
werden. Robustere Arten wie Betonica officinale halten
sich noch relativ lange.

Allio suaveolentis-Molinietum, hochstaudenreiche Aus-
bildung (Aufnahme 3)

Das Arteninventar entspricht weitgehend jenem der
typischen Pfeifengraswiese, es treten lediglich eine Rei-
he von auffallenden Hochstauden in nennenswerten
Anteilen hinzu: Chaerophyllum hirsutum, Angelica syl-
vestris, Filipendula ulmaria, Cirsium oleraceum, Lysi-
machia vulgaris u. a. Die Entstehung der Ausbildung
mag verschiedene Griinde haben, stets scheint der
Standort aber ein wenig nihrstoffreicher als etwa bei
den kleinseggenreichen Ausbildungen zu sein. Z. T.
liegen solche Bestinde hangab unterhalb intensiver be-
wirtschafteten Griinlindern oder aber auch im Uber-
schwemmungsbereich kleiner Biche. Auch am Rand
groflerer Streuwiesen, an schattigen Waldrindern
kann sich die Gesellschaft als Ubergangsstreifen aus-
bilden. Hier treten hiufig Dactylis glomerata oder
Waldarten wie Brachypodium sylvaticum, Anemone ne-
morosa oder auch Leucojum vernum hinzu. Anderer-
seits sind viele Bestinde (wohl meist noch relativ jun-
ge) Brachestadien. Hier fallen, neben den genannten
Hochstauden, die regelmiflig vorkommen, oft noch
Cirisium palustre, Lycopus europaeus, Carex acutiformis
oder Mentha arvensisund M. aquatica auf.

Die Knollendistel-Pfeifengras-Wiese, Cirsio tuberosi-
Molinietum arundinaceae Oberd. et Phil. ex Gors 74

Die Einheit ist gegeniiber den sonstigen Streuwie-
sen-Gesellschaften zwar sehr gut abgegrenzt, aber nur
schlecht charakrerisiert und schwer pflanzensoziolo-
gisch zuzuordnen. Neben zahlreichen charakeeristi-
schen Pflanzen der Pfeifengras-Streuwiesen fallen eine
ganze Reihe von Arten der Halbtrockenrasen auf, die
auch oft das Erscheinungsbild der Gesellschaft bestim-
men. Hierzu zihlen Bromus erectus, Koeleria pyramida-
ta, Orobanche gracilis, Carlina acaulis, Brachypodium
pinnatum s.str. und Brachypodium rupestre, Helianthe-
mum obscurum u. a. Recht hiufig treten Arten hinzu,
die den bodensauren Magerrasen und Heiden zuzu-

rechnen sind, wie Carex pallescens, Danthonia decum-
bens, Galium pumilum, Nardus stricta oder Viola cani-
na. Arten wie Carex pulicaris und Carex flacca weisen
andererseits auf zumindest zeitweise noch recht nasse
Verhiiltnisse hin.

Insgesamt entspricht die Gesellschaft damit weitge-
hend dem Bild des Ciriso tuberosi-Molinietum arundi-
naceae, wie es BRAUN (1983) oder auch LANG
(19902) geben, allerdings fehlen unseren Aufnahmen
die Charakterarten Cirisum tuberosum, Tetragonolobus
maritimusund Gladiolus palustrisfast vollig. Trotzdem
soll die Gesellschaft aufgrund der sonst guten Uberein-
stimmung hier eingeordnet werden. Nach BRAUN
handelt es sich zumeist um die SubAss. nach Koeleria
pyramidata. Die trockensten Bestinde stellen wohl be-
reits Uberginge zu den prialpinen Halbtrockenrasen
dar (Gentiano vernae-Brometum).

Zum Standort: Die Gesellschaft steht stets trockener
als die meist angrenzenden Duftlauch-Pfeifengras-
Wiesen, also entweder hoher oder auf durchlissigerem
Untergrund. Der Boden ist hiufig tonig mit stark
wechselhaftem Feuchtehaushalt (wechselnaf3).

Molinia-Thymus pulegioides-Bestinde (Molinia-Stadi-
um BRAUN 1983, Tab. Streuwiesen, Aufnahme 31)

Die meist etwas liickigen Bestinde sind deutlich ar-
tendrmer als typische, basiphile Pfeifengraswiesen. Das
Pfeifengras tritt meist etwas zuriick und liflt geniigend
Liicken fiir eher niedrigwiichsige Kriuter. mit 7hymus
pulegioides tritt hier ein Trockenheitszeiger auf, der
meist von einer Gruppe gemifligter Versauerungszei-
ger begleiter wird, die hier insgesamt wohl auf deutli-
che Degradation des Standorts weisen (Agrostis tenuis,
Luzula multiflora, Anthoxantum odoratum).

Zusitzlich treten etwas nihrstoffbediirftigere Arten
auf, die eine geringe Nihrstoffreisetzung infolge Torf-
mineralisation anzeigen (Rumex acetosa, Cerastium fon-
tanum). Mit dem Vorkommen einer blaugrauen Va-
rietdt von Festuca ovina leiten die Bestinde zum 7hy-
mo-Festucetum iiber, das an noch stirker gestdrten
Flichen vorkommt. Entsprechende Bestinde be-
schreibt auch BRAUN (1983) vom Murnauer Moos.
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Bild 5: Orchideenbliite im trockenen Fliigel der Pfeifegraswiesen (Platanthera bifolia, Gymnadenia conopsea)

Zum Standort: Die Einheit wiichst auf durch Ent-
wisserungsmafinahmen  degradierten Flichen, die
oberflichlich bereits ziemlich trocken sind. Sie leitet
teilweise zu dem noch trockener stehenden 7hymo-
Festucetum iiber, kann aber grofRere homogene Flichen
einnehmen.

Gediingte Naflwiesen (Calthion palustris)

Die Kohldistelwiese mit Bachdistelwiese, Angelico-
Cirsietum oleracei Tx.37 em. Tx. in Tx. et Prsg.51 mit
Cirsietumn rivularis Now.27

Die Kohldistelwiese ist die traditionelle gediingte
Feuchtwiese, die zum Teil durch Diingung und
Mehrschnitt aus Streuwiesen entwickelt wurde, z.T.
an primir nihrstoffreichen Stellen, etwa in iiber-
schwemmten, nihrstoffreichen Auen, als Waldersatz-
gesellschaft ersten Grades zu sehen ist. Die Kohldistel-
wiese ist soziologisch nur schwach charakeerisiert, die
namensgebenden Arten Cirsium oleraceun und Angeli-
ca sylvestris kommen ebenso in zahlreichen anderen
Griinland, Hochstauden oder Riedgesellschaften vor.
Ublicherweise wird die Kohldistelwiese daher durch
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das Uberwiegen der typischen Calthion- baw. Moli-
nietalia Arten charakterisiert, wihrend Charakterarten
anderer Calthion-Gesellschaften fehlen. Zu den typi-
schen Arten zihlen also Cirsium oleraceum, Caltha pa-
lustris, Scirpus sylvaticus, Lychnis flos-cuculi, Filipendula
ulmaria oder Colchicum autumnale.

Im Gebiet treten auflerdem 77rollius europaeuns und
Cirisium rivulare hiufig hinzu, womit die Charakter-
arten der Bachdistelwiese genannt sind. Allerdings tritt
Cirsium rivularehiufig herdenweise auf, so daff oft ein
kleinriumiges Mosaik entsteht, eine Situation, wie sie
GRUTTNER auch vom Bodensee beschreibt und die
fiir submontane Ubergangsbereiche zwischen diesen
beiden, ja vor allem durch die Hohenlage getrennten
Gesellschaften, typisch scheint. Cirisium rivulare trite
auflerdem deutlich hidufiger in nihrstoffirmeren
Griinlindern des Molinion oder gar Caricion davalli-
anae auf als in nihrstoffreichen Calthion-Bestinden
(vgl. dazu die Aufnahmen 1,2 und 3 der Tabelle ‘ge-
diingte Naflwiesen’). Es wurde daher darauf verzich-
tet, die beiden Gesellschaften zu trennen.



Neben den beschriebenen Ausbildungen finden sich
auch grofiseggenreiche Bestinde (Carex acutiformis, C.
gracilis, Aufnahme 1) sowie Brachestadien mit Hochs-
tauden (Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, u.a.)

Zum Standort:Die Gesellschaft kommt in typischer
Ausprigung nur mehr selten und meist kleinflichig im
Gebiet vor. Meist besiedelt sie dann Ubergangsberei-
che zwischen intensiv genutztem Griindland und
kaum genutzten Moorbereichen. Die schonsten Be-
stinde liegen in schwer nutzbaren Bachmiandern, also
auf stark grundwasserbeeinflufSten, zeitweilig iiber-
schwemmten mineralischen Boden.

Angelico-Cirsietum oleracei, SubAss. mit Carex panicea
(Aufnahmen 1-3)

Mit Carex panicea kommen in dieser Ausbildung
mehrere Arten vor, die den Anschluf§ an nihrstoffir-
mere Streuwiesen andeuten (Molinia coerulea, Selinum
carvifolia, Briza media, Carx hostiana, Allium carina-
tum, u.a.). Die Ausbildung zeigt am deutlichsten den
Ubergang zum Cirsietum rivularis.

Zum Standort:Der nihrstoffirmste Fliigel der Ge-
sellschaft, der den Ubergang zu Streuwiesen auf Nie-
dermoorboden bildet, aber auch zu stirker wechsel-
feuchten Ausbildungen fiihren kann.

Scirpetum sylvatici Maloch 35 em. Schwick.44 (Wald-
simsen-Flur, nicht belegt))

Die Bestinde sind vor allem durch die Dominanz
der Wald-Simse selbst gekennzeichnet, zwischen der
sich vor allem Calthion und Molinion- Arten finden.
Die Gesellschaft ist im Gebiet recht selten.

Zum Standort: Die Waldsimsen-Flur wichst bei
hochanstehendem, nur wenig bewegtem Grundwasser
auf nihrstoff- und basenreichen, vornehmlich kalkar-
men, sauren Humusbdden.

Erlenbruch-Wilder

Der Walzenseggen-Roterlen-Bruchwald,  Carici
elongatae-Alnetum glutinosae W.Koch 26 ex Tx. 31
(Tabelle Wilder, Aufnahme 1)

Die Baumschicht wird vor allem von der Schwarzer-
le (Roterle) gebildet, der im Alpenvorland vereinzelt
die Fichte beigemischt sein kann. Der typische
Schwarzerlen-Bruch besitzt fast keine Strauchschicht,
hochstens vereinzelt kommt vor allem Faulbaum vor.
In der Krautschicht bestimmen Nissezeiger das Bild,
so die Charakterart Carex elongata, des weiteren Peuce-
danum palustre, Viola palustris, Lythrum salicaria u. a.
Sehr selten tritt im Gebiet Calla palustris im Bruch-
wald auf, die eine 6stliche Rasse der Gesellschaft kenn-
zeichnet. Ausgesprochen nasse Bestinde scheinen dem
Gebiet weitgehend zu fehlen, viele Bestinde sind be-
reits als Uberginge zum Pruno-Fraxinetum aufzufassen
(vgl. bei PFEADENHAUER 1969: Carici elongatae-
Alnetum caricetosum acutiformae), mitc Arten wie Fili-
pendula ulmaria oder Solanum dulcamara.

Zum Standort: Das Grundwasser steht fast das
ganze Jahr nahe der Bodenoberfliche, Uberstauungen
treten vor allem im Friihjahr nach der Schneeschmelze
auf. Typisch ist die Bildung von 20 - 30 cm Bruch-
waldtorf. Im Gebiet findet sich die Gesellschaft hiufig
am Grund kleiner Tilchen oder am Rand der Spirken-
filze.

Caltha palustris-Alnus glutinosa-Gesellschaft (Tabelle
Wilder, Aufnahme 2)

Dem Beispiel von SEIBERT (in OBERDORFER
1993) folgend werden hier Schwarzerlen-reiche
Feuchtwilder, die standértlich zum Erlenbruch ver-
mitteln, floristisch dessen Charakterarten aber nicht
mehr enthalten, als ranglose Gesellschaft betrachtet,
die wohl hiufig noch zu den Alnetea glutinosae gehort.
Neben Caltha palustris kommen regelmifig ein grofle
Zahl von Wiesenpflanzen vor, die den Schluff nahele-
gen, es handele sich um durch Sukzession aus Naflwie-
sen hervorgegangene Bestinde. Fiir einen Teil trifft
dies sicherlich zu, ein anderer Teil mag durch Entwis-
serung degradierte Bruchwilder darstellen.

Die Krautschicht der Wilder wird meist von Hoch-
stauden beherrscht (Eupatorium cannabinum, Cirsium
oleraceum, Angelica sylvestris u. a.) sowie von den er-
wihnten Wiesenpflanzen (Caltha palustris, Scirpus syl-

vaticus, Molinia coerulea).
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Schneeheide-Kiefernwilder

Schneeheide Kiefernwilder, Erico-Pinetum sylvestris
Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 39 (Tabelle Wilder, Aufnahme
13)

Extrem trocken-sonnige Lagen, wie sie an den Steil-
hingen der Bachschluchten kleinflichig auf Erosions-
spornen auftreten, werden sogar vom Erico-Pinetum
eingenommen. In diesen sehr lichten, von Pinus sylve-
stris beherrschten Bestinden, fallen Arten wie Aguile-
gia atrata, Epipactis atrorubens, Brachypodium pinna-
tum, Polygala chamaebuxus oder Hippocrepis comosa

auf’

An besonders steilen Flanken (65-70°!) kann sich
dagegen kein Wald halten, hier findet sich Pionierve-
getation mit Tussilago farfara, Calamagrostis epigeios,
Betula pendulaund Alnus incana (Striucher).

Moorwilder

Der Spirken-Moorwald, Vaccinio uliginosi-Pinetum
rotundatae Oberd. 34 em. (Tabelle Hochmoorkom-
plex, Aufnahmen 14-20)

Es handeltsich meist um locker geschlossene, wiich-
sige Spirkenwilder, denen hiufig Moorbirke und
Fichte beigmischt ist. In der Krautschicht treten die
Hochmoorarten oft deutlich zuriick, zumindest op-
tisch dominieren in jedem Fall bei weitem die Beer-
striucher Vaccinium myrtillus, V. uliginosus und V. vi-
tis-idaea. Auch unter den Moosen treten eine Reihe
sehr charakteristischer Arten neu hinzu: Pleurozium
schreberi, Leucobryum juniperoidenm und L. glaucum,
z. T. Dicranum polysetum und auch bereits Bazzania
triloba. Einen deutlichen Schwerpunkt zeigt auch Me-
lampyrum pratense ssp. paludosum. Die Gesellschaft
setzt sich somit recht deutlich vom Sphagnetum pineto-
sum ab und wird systematisch bereits zu den boden-
sauren Kiefernwildern gerechnet.

Zum Standort: Unter natiirlichen Bedingungen fin-
det sich die Gesellschaft in den trockeneren Randbe-
reichen eines Hochmoores; in den meist (vor-)entwis-
serten Mooren des Gebiets kann die Gesellschaft je-
doch durchaus nahezu die gesamte Moorfliche

einnehmen.
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Vaccinio uliginosi-Pinetum rotundatae, Ausb. m. Moli-
nia coerulea (Aufnahmen 17,18)

Die Gesellschaft gleicht grundsitzlich dem typi-
schen Spirken-Moorwald, allerdings findet sich in der
Krautschicht dicht deckend Pfeifengras (bis zu 50%).

Damit bildet die Einheit einen auffallenden opti-
schen Kontrast zu den anderen Spirkenwildern. Die
Flichen mit Moliniakennzeichnen wohl Bestinde, die
frither streugenutzt waren. Die im Zuge der Nutzung
eingetretenen Bodenverinderungen begiinstigen das
Pfeifengras, das sich, wenn einmal etabliert, lange und

zih halten kann.

Neben Spirke findet sich hier hiufig die Moorbirke,
Fichte in der Strauchschicht. Die Birken sind (so etwa
im Schweinmoos) meist hoher als die Spirke. Dies deu-
tet auf ein Sukzessionsstadium, in dem die Pionierart
Birke, die die frither offene Fliche wiedererobert hat,
langsam von der Folgeart Spirke eingeholt und ersetzt
wird. In der Krautschicht finden sich teilweise Schlen-
ken mit Carex lasiocarpa, C. echinata, Menyanthes trifo-
liata und, selten, Carex chordorrhiza.

Vaccinio  uliginosi-Pinetum  rotundatae, Ausb. m.
Phragmites (nicht belegt)

Die Einheit entspricht dem typischen Moor-Spir-
kenwald, allerdings tritt Schilf in dichten Bestinden
auf und hebt die Bestinde zumindest optisch deutlich
von anderen Moorwildern ab. Das Auftreten von
Schilf kann auf nur geringe Moortiefe deuten, so daf§
Phragmites mit seinen tiefreichenden Wurzeln noch
Mineralbodenwasser erreicht.

Zum Teil tritt Schilf auch in der Nihe von Torfsti-
chen auf, hier wird es wohl durch Mineralisation im

Tortkérper begiinstigt.

Fichtenwilder

Fichten-Moorrandwald, Bazzanio-Piceetum Br.-Bl.
et Siss. 39 in Br.Bl. et al. 39

Die hier beschriebenen Wilder umgeben giirtelartig
die Spirkenfilze des Gebiets und markieren den Be-
reich des Randgehinges bzw. den Ubergang zu mine-
ralischem Boden. In der Baumschicht, die mittlere



Hohen erreicht (um 15 m), herrscht meist die Fichte.
Reichlich beigemischt sind aber stets Moorbirke und
auch Spirke, die hier ihre grofiten Héhen erreicht. In
der Strauchschicht finden sich vor allem Faulbaum
und Fichte, die Krautschicht wird von den Beerstriu-
chern Vaccinium myrtillus, V. uliginosum und V. vitis-
idaea beherrscht. Typische Arten der benachbarten
Spirken-Moor-Wilder finden sich nurmehr selten,
z. B. Melampyrum pratense ssp. paludosum. In der viel-
filtigen Moosschicht wachsen noch verschiedene Spha-
gnen (Sphagnum magellanicum, Sph. centrale), ver-
schiedene Arten, die auch schon im Vacecinio-Pinetum
auftraten, wie Leucobryum juniperoideum, L. glaucum,
jetzt allerdings mit groerer Michtigkeit, sowie die be-
zeichnende Art Bazzania trilobata, ebenfalls stark
deckend. Neu hinzugekommen ist z. B. Hylocomium

splendens, eine bezeichnende Art feuchter Wilder.

Es wird deutlich, daf§ die Bestinde dem Vaccinio-
Pinetum noch recht nahe stehen, aber wohl schon zum
Bazzanio-Piceetum vermitteln (Bazzanio-Piceetum
vaccinietosum uliginosi). Generell ist die Zuordnung
solcher Bestinde nicht immer eindeutig vorzuneh-
men, da die meisten derartigen Standorte stark forst-
lich tiberprigt sind. Oft wire daher vorerst nur der
cher unverbindliche Begriff des “Fichten-Moorrand-
waldes” angebracht, wenngleich die meisten Bestinde
zum Bazzanio-Piceetum Br.-Bl. et Siss. 39 in Br.Bl. et
al. 39 tendieren. Hierher sind offenbar auch die Wil-
der zu rechnen, die sich auf dem ehemaligen Kohlhiit-
tenfilz eingestellt haben.

Zum Standort: duflerste Randlagen der Hochmoo-
re, Ubergangslage zu mineralischem Untergrund.

Auenwilder

Der Bach-Erlen-Eschenwald, Carici remotae-Fra-
xinetum W.Koch 26 ex Faber 36 (nicht belegt)

Die Einheit tritt nur als meist schmaler Saum an
Bichen und Rinnsalen im Gebiet auf, wobei sie insge-
samt selten geworden ist. Die Baumschicht wird von
Fraxinus excelsior und Alnus glutinosa gebildet, deren
Kronendach allerdings oft von den auf den angrenzen-
den Hingen wachsenden Buchen durchdrungen wird.
In der Krautschicht ist die Dominanz der Carex remo-

ta charakteristisch, dazu auflerdem Carex pendula und
Carex sylvatica. Aufierdem finden sich weitere Feuch-
tezeiger wie Stachys sylvaticaund Chaerophyllum hirsu-
tum.

Die Gesellschaft ist kaum noch in guter Ausprigung
anzutreffen, sondern meist in Fichten-Forste iiber-

fiihrt.

Der Erlen-Eschenwald, Pruno-Fraxinetum Oberd. 53
(nicht belegt)

Die Baumschicht wird hier vor allem von Fraxinus
excelsior und Alnus glutinosa gebildet, in der Kraut-
schicht finden sich zu den ausgesprochenen Hygro-
phyten zunehmend mesophile Waldarten. Die Bestin-
de im Gebiet fallen hiufig durch Leucojum vernumund
Allium ursinum auf; sie werden als Trennarten einer
nihrstoffreichen Ausbildung gehandelt (Pruno-Fra-
xinetum allietosum, PFADENHAUER 1969).

Bergahorn-Mischwiilder

Der Ahorn-Eschen-Wald, Adoxo moschatellinae-
Aceretum (Etter4d7) Pass.59 (Tabelle Wilder, Aufnah-
men 3-7)

Die Hangfiifle in Bachschluchten, meist auf durch-
sickertem Kolluvium, sowie die Talbéden tragen be-
sonders wiichsige Wilder, in denen die Buche zugun-
sten verschiedener Edellaubhélzer (Fraxinus excelsior,
Acer pseudoplatanus, Ulmus glabra, Tilia cordata)
zuriickerite. In der stets dicht geschlossenen Kraut-
schicht findet sich, meist dominant, Aegopodium poda-
graria, weiters Stachys sylvatica, Bromus benekenii,
Phyteuma spicatum oder auch Aconitum vulparia. Die
Bestinde sind dem Adoxo-Aceretum zuzuordnen.
Kleinflichig finden sich Uberginge zu besonders nas-
sen Ausbildungen mit Carex pendula oder Equisetum
telmateja auf staunassen Rutschkérpern.

An den Steilhdngen finden sich noch Aruncus dioicus
und Actaea spicata, die am Talboden kaum vorkom-
men. Auf etwas héher gelegenen, dlteren Talbdden fin-
detssich eine trockener stehende Ausbildung mit Carex
alba, in die auch zunehmend die Buche wieder ein-
wandern kann. Umgekehrt kann sich an jiingsten
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Ufern die Grauerle halten und bereits kleine Bestinde
des Alnetum incanaebilden.

Waldmeister-Buchenwilder

Der Kleeblattschaumkraut Buchen-Tannen-Wald,
Cardamino trifoliae-Fagetum Mayer et Hofmann 69)
(Tabelle Wilder, Aufnahmen 8,9,11,12)

Die Gesellschaft besitzt ostalpinen Charakter und
kommt im Gebiet nur mehr verarmt vor. Von den
Charakterarten wie Helleborus niger oder Cyclamen
pupurascens erreicht nurmehr Cardamine trifolia das
Gebiet. Naturnahe Bestinde sind auf den gut zu nut-
zenden Standorten der Gesellschaft allerdings selten,
sondern vielmehr in Fichtenforste umgewandelt wor-
den. Die einzige hier angefiihrte Charakterart, Carda-
mine trifolia, findet sich aber auch noch ziemlich regel-
miflig unter reiner Fichte.

Des 6fteren finden sich Uberginge zu mehr boden-
sauren Waldgesellschaften, die wohl aber noch inner-
halb des Cardamino-Fagetums stehen. Sie sind ausge-
zeichnet durch das Auftreten von Arten wie Galium ro-
tundifolium, Avenella flexuosa oder  Lycopodium
annotinum, ohne aber das Gesamtbild der Gesellschaft
zu verlassen. PETERMANN (1970) beschreibt solche
Bestinde als Asperulo-Fagetum typicum, Var. v. Galium
rotundifolium.

Vereinzelt findet sich auch Hordelymus europaeus.

Vor allem an den Oberhingen der oft tief einge-
schnittenen Bachschluchten wichst das Cardamino-
Fagetum mit Arten wie Carex alba, Carex digitata, Cy-
pripedium calceolus, Carex flaccaoder Calamagrostis va-
ria  (Cardamino-Fagetum caricetosum albae Auf-
nahmen 8,9).

Des 6fteren finden sich Bestinde, die mit Siurezei-
gern wie Galium rotundifolium oder Avenella flexuosa
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den Ubergang zu Tannen-Wildern (Galio-Abietetum)

andeuten.

Neben dem Cardamino-Fagetum kommt selten
auch das Galio odorati-Fagetum Riibel 30 ex Sougnez
et Thill 59 vor (Aufnahme 10).

Weidewald

Eine Besonderheit der Grasleitner Moorlandschaft
sind sicher auch die Reste von Weidewald. Weidewald
wird hier vor allem als Vegetationsstruktur aufgefafit
und meint offene Bestinde oft alter und tiefbeasteter
Bidume, was insgesamt ecinen parkartigen Eindruck
vermittelt. Wenn die Bestinde genutzt oder noch
nicht zu lange aufgegeben sind, finden sich zwischen
den Biumen verschiedene Rasengesellschaften. Je
nach Standort sind dies Pfeifengraswiesen, was hiufi-
ger zutrifft, oder Uberginge zu Halbtrockenrasen.

Werden solche Bestinde nicht mehr genutzt, wach-
sen die Zwischenriume zwischen den alten Biumen
mit Striuchern und Pioniergehélzen zu. Auf Pfeifen-
graswiesen sind dies meist Faulbaum, Fichten und ver-
schiedene Weidenarten (v. a. Salix auriculata, S. cine-
rea), auf trockeneren Standorten findet sich Berberit-
ze, Wacholder, Faulbaum u. a. Derartige Bestinde
sind in der Regel arten- und strukeurreich.

Eher artenarme Verhiltnisse finden sich bei aktuell
beweideten Wildern: beweidete Fichtenforste haben
fast gar keine Krautschicht mehr, beweidete Laubwil-
der zeigen sehr starke Trittschiden, was bei naturna-
hen Bestinden nur schwer zu tolerieren ist.

Anschrift des Verfassers:
Thomas Herrmann

c/o Landschaft + Plan Passau
Am Burgberg 17

94127 Neuburg am Inn
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Grasleitner Moorlandschaft: Pfeifengrasstreuwiesen

Ifnd Nr.1:  G1/Juncus subnodulosus-Ges.
Ifnd Nr.2-19: A2/Allio suaveolentis-Molinietum
2-4, 18,19: typische SubAss.

2:typicum
3:typicum, hochstaudenreiche Ausb.
4:typicum, Ausb. m.

18:typicum, Ausb. m. Calluna vulgaris, artenarmes Molinia-Stadium
19:typicum, Var. v. Carex pallescens
5-17: SubAss. v. Carex davalliana
5-8:Ausb. m. Nahrstoffzeigern/hochstaudenreich
9: reine Ausb.

1 Molinia-Stadi

mit
11-13:Var. m. Schoenus ferrugineus
14:Var. m. Schoenus
15-16:reine Var., Subvar. m. Calluna vulgaris,
17:Var. v, Carex pallescens, Ausb. m. Calluna vulgaris

1fnd Nr.20-26: A3/Ciriso tuberosi-Molinietum, SubAss. v. Koeleria pyramidata, Var. v. Danthonia decumbens, Subvar. v. Bromus erectus (BRAUN 83)
20-24: typische Ausb,
25-26: Ausb. mit Calluna vulgaris

Ifnd Nr.27-30: A4/Polygalo-Nardetum, Ausb. m. Carex montana

Ifnd Nr. 31:  Molinia-Thymus pulegioides-Bestand (Molinia-Stadium BRAUN 83)

Ifnd Nr. 32 A5/Thymo-Festucetum torfuosae

Molinia-Stadium m.

mit

Ifnd.Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
GelNr. 1M 7 38 25 39 48 63 110 69 29 34
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Tofleldla calyculata E = BlF & = 4
Eriophorum latifoltum 5 " 2 CHE
Carex nigra ' > « 2 2a . .
Primula farinosa . , 5 ; . + o+
Cirstum rivulare
Var.

la
1b

2b

2b

1b
la

la

1b
1b

b la

la

Schoenus ferrugineus ¢ 3 5

Pamassia palustris + la
Dactylorhiza maculata

Diff wechself./bdensr.

Carex pallescens ; g + s Z g
Galtum verum 5 = o+ @
Danthonia decumbens

Carex flacca g 5 £ . - .
Genista tinctoria . . . . 5 +
Hypochoeris maculata

Rhinanthus aristatus

Carlina acaulis ssp. acaulis

Polygonum viviparum

Gentianella germanica

Convallaria mafalis

Polygala chamaebuxus

Diff.A3

Bromus erectus

Koelarta pyramidata

Cynosurus cristatus

Centaurea scabiosa
V,OK Nard.

Calluna vulgaris
Polygala vulgaris agg.
Nardus stricta

Amica montana
Viola canina

Galtum pumilum
Antennaria dioica
Weitere Diff.

Carex montana
Quercus robur (juv.)
bdensre Ausb,
Trichophorum alpinum

Carex echinata
Viola palustris
DffAS
Thymus pulegioides 5 TR
Festuca ovina

Rumex acetosa
Nahrstoff-/Brachezeig.

Angelica sylvestris 1 o+ [ ® + .
Lysimachia vulgaris R U U
Clrstum oleraceum + |2 1 2 1

Eupatorium cannabinum
Galium mollugo

la
1b

w4+

2b

1b
1b

+

2a

HE

1b
la
1a
1b

la
la

la

la
2b
2a
la

1b

1b
la
1a
1b
1b

+r =W

+
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Phragmites communis
Carex rostrata

Carex elata

V (Molinion)

Galium boreale
Scorzonera humilis
Laserpitium prutenicum
Dianthus superbus

Inula salicina

O (Molinietalia)

Molinia caerulea
Betonica officinalis
Succisa pratensis
Selinum carvifolia
Galium uliginosum
sanguisorba officinalis
Gymnadenia conopsea
Serratula tinctoria
Equisetum palustre
Colchicum autumnale
Cirsium palustre
Gentiana pneumonanthe
K (Molinio-Arrhenat.)
Centaurea jacea

Festuca rubra agg.
Trifollum pratense

Lotus corniculatus
Holcus lanatus

Plantago lanceolata
Rhinanthus minor
Ranunculus acris
Prunella vulgaris
Lathyrus pratensis
Fuphrasia rostkoviana agg.
Pimpinella major
Leontodon hisp. danubialis
Vicia cracca

Potentilla recta

Briza media

Carex panicea
Anthoxanthum odoratum
Ranunculus nemorosus
Epipactis palustris
Agrostis capillaris
Gentiana asclepiadea
Astrantia major

Allium carinatum
Luzula multifiora
Veratrum album
Trollius europaeus.
Trifolium montanum
Carex pulicaris
Deschampsia cespitosa
Avenochloa pratensis
Linum catharticum
Campanula rotundifolia
Achillea millefolium
Pimpinella saxifraga
Filipendula ulmaria
Scablosa columbaria
Dactylis glomerata
Agrostis stolonifera
Crepis paludosa
Buphthalmum salicifolium
Phyteuma orbiculare
Chrysanthemum leucanthemum
Carex flava s.str.
Lythrum salicaria

Salix repens

Festuca pratensis
Primula elatior

Luzula campestris
Juncus articulatus

Viola hirta

Polygala amara

Juncus inflexus

Salix aurita

Trifolium medium
Juncus alpino-articulatus
Dactylorhiza incarnata
Platanthera bifolia
Hieracium pilosella
Picea ables (juv.)

Orchis morio

Rhamnus frangula
Knautia arvensis

Juncus conglomeratus
Avenochloa pubescens
Hieracium spec.
Ranunculus montanus
Frangula alnus (Juv.)
Juncus effusus

Knautia dipsacifolia
Carex oederi
Equisetum telmatefa
Swertia perennis
Solidago virgaurea
Festuca arundinacea
Thalictrum aquilegifolium
Betula pendula (juv.)
Mentha aquatica
Alchemilla vulgaris
Tragopogon orientalis
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R

la
1b

+

1b

2b
2b
2b

1b
1b
1b

2a

2a
1b

2b

1b
la
la

la
la

2a

1b
1b
1b
1b

2a

b+

+

la

2> la

3 2a

la +

b+

b+

+ o+
la
la

+

la 1la

2a +

la .

+ la

.+
gt

+

+

b la

o+

b 2b

F n

la 2b

++

.+

+

+

1b

la

+

+

+
+

la  +
+

+
+

.
+
r

la

+

la
la

+

2b

2a

la
1a

2a
la
la

2b

2a

2a

R I gy

+ E 4+

+ 4

(SR,

e

S
+

3 22 2

la la

+ o+

C TP ¢ ;

o+

+

+ + 1b

1b 1b

2b r
5 +
la
la  +
+
b . 1b
o+
1b
+
* + 2a
+ 3
s+
+
+ +
+
® .
+ la 2
.ol
%
+
+ +
+
la
+
2a

la

1b 3
1b

la 1b
la

2a



Hypochoeris radicata . . . . . . . . . - - " . . . . " g . .
Taraxacum officinale agg. . . . . . . - . . . - . o . . . - +
Prunella grandifiora

Cerastium holosteoldes 5

Hypericum perforatum +

Moose (unvollsténdig)

Pleurozium schreberi ! . : FR - |
Plagiomnium elatum T
Hylocomnium splendens . o D . .
Fissidens adianthoides . . 4 . +
Aulacomnium palustre ? %) s b . .
Climacium dendroides . . 3 4 a . 2b
Homalothecium nitens . B B . . 3 5
Drepanocladus revolvens ‘ a E ) g 3 R . 3

Calliergonella cuspidata “ s - ‘ 3 ¥ # v 3 . & & S 4
Polytrichum strictum . ® . ¢ % # " & la “ w . 1b
‘Thuidium philibertii . . « -
Rhytidiadelphus squarrosus " % F 3 1b ¥ +
Isopterygium muellerianum " % 5 y + . + . .

Racomitrium fasciculare . B . . ” . +

Campylium stellatum : . 2 4 R 4 IS S + §

Sphagnum centrale . 2 Z o3 'm & K ¢ TS

Sphagnum fallax a P ] o ¥ 3 . 3 la 2 . 5 i 1
Sphagnum magellanicum . . t: - « 5 5 s . g . » X 9 3
Sphagnum subnitens i i g W A ) » A TS
Sphagnum capillifolium 3 § o . o . ! . 3 " . . . 4

P
+ +

35

+

+

auBerdem je 1x in A2: Poa palustris +, Galium palustre 1, Stellaria spec. +, Alnus incana (juv.) +; in A3: Chaerophyllum hirsutum 1a, Lychnis flos-cuculi +;
in Ad: Poa trivialis 1a, Hypericum tetrapterum +, Mentha spec. 2a, Caltha palustris +; in A6: Polygonatum verticillatum +, Stachys palustris +, Aquilegia
atrata +;in A7: Pulicaria dysenterica 1b, Alnus glutinosa (juv.) 1a, Galeopsis speciosa r; In A8: * la,
Pinguicula alpina +;in Al1: Pinguicula vulgaris +; in A13: Schoenus intermedius +; in A15: Betula (uv) +, +In A16:
leracium 1b, +; In A20: Euphorbia verrucosa 2b, Scirpus sylvaticus 1b, Ranunculus auricomus +; in A22: Phleum pratense +,
Stellaria graminea +, + +In A23: Carex verna 2a, Coronilla varia +; in A24: Senecio aquaticus +; in A25:
comosa +, officinale elatius 1, Listera ovata +, Ranunculus bulbosus +, Pinus sylvestris (Juv.) +; in A32: Epilobium
palustrer;

+
-
=
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Grasleitner Moorlandschaft: Niedermoore

Ifnde.Nr. 1-18: Primulo-Schoenetum ferruginei (A1)

1fndeNr.

Exposition * N - S
Neigungo
Flaeche qm 30 15 30 40
DeckungX$ = = = =
Deckung¥Kk. 70 70 75 80
Deckung¥M 30 9% 10 >

1-4: typische SubAss.-Gruppe
1,2: typicum
3.4: typicum, Ausb. m. Trichophorum cespitosum

5-18: SubAss.-Gruppe mit Sesleria varia u.a. dealpinen Arten
S:rein
6,7: SubAss.stark wechselfeuchter Standorte mit Scabiosa columbaria, Ausb.m.Schoenus nigricans
8 B ", Ausb.mSesleria varia
SLg & = = Sfike ° |, rein
darin: 10: Calluna-Stadium (entwassert)
13: Phragmites-Stadium (Brache)
16-18: Ausb. m. Trifolium pratense (néhrstoffreicher)

97 79 8 75 17 18 15 16 62

100 10 . = 10
10 15 20 20

8 80 9 90 75
95 90 60 95 80

38 owogzwm
™
b

828 Geok

Ifnde.Nr. 19-21: Caricetum davallianae (A2)

19: SubAss.stark wechselfeuchter Standorte mit Scabiosa columbaria, Ausb.m.Trifolium pratense
20: typ.
21: typ., Ausb.m.Trifolium pratense (néhrstoffreicher)

Ifnde.Nr. 22-28: Parnassio-Caricetum fuscae caricetosum davallianae (A3)

14 15 16 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

«
©

40 40 40 30 40 40 30 40 15 20 25 20 25 20 10

9 90 75 9 95 90 = 98 90 95
50 80 90 - 20 40 » 95 75 75

glE
&g
£
88
g

Al

Schoenus ferrugineus 4 3 la 2a 2a 3 4 4 3 la 3
Gentiana utriculosa 4 g R s + s +

A2

2b

la la 2b 2a

Carex davalliana . 26 la + 2» 2 ‘ 2b 2a . la

A3

Carex pulicaris N . . . la . 5 . . la la
Parnassia palustris la 1 la + g ) X

Vi

Eriophorum latifolium + . g la 0 2a + : + g +

Tofieldia calyculata + + + la  + +

Epipactis palustris s s s la  la + + 5 + +

Carex hostiana . e + la

Juncus alpino-articulatus s + : ‘ .
Carex oederi . E + +

01

Primula farinosa . + b+ b la 2a + 2b la 2b
Pinguicula vulgaris + . + i + + : % +
Dactylorhiza incarnata . i

v2

Carex echinata +
Viola palustris

K

Eriophorum angustifolium . + la
Carex nigra . .
Triglochin palustre s +
Menyanthes trifoliata 2a

Ausb.

Trichophorum cespitosum
‘Trichophorum alpinum

Schoenus nigricans . . . . 5 2b  2b 5
Sesleria varia . 8 . . 3 . 9 1

wechselfeucht
Scabiosa columbaria . X 3 +

2b

2a 3 2a 2a la 2b 2b 2a 2b 2b 2a 2b 1b 1b +

1a.+..+.|231b1b2a,+
Ix __ i & s db_ _&

+ . . 2a

Koelaria pyramidata . . < . . 1b + 1 1 la +
Serratula tinctoria . . . B . & + 2b la
Trifolium montanum . ¥ « v g ; ‘ . +
Brachypodium rupestre . & 3 F ) + + +

Orchis morio . s = E . v S + c 3 +
Avenochloa pratensis - . 2 s . s 3 . + +
Polygala chamaebuxus 2 “ 2 3 . + 2a : la

dealpine Arten

Ranunculus montanus . . - la 2a s + 1 . 1b
Buphthalmum salicifolium . ¥ . + . + + 2 o+

Phyteuma orbiculare 5 & - B 5 + + + : 8 z
Gentiana clusii . 8 + % + B 3 + 1 . +
Aster bellidiastrum . . ¢ . la + + B : 0 q

Bartsia alpina . g
Pinguicula alpina . la

la 1la G . . + . + = +

Phragmites communis

Nihrstoffzeiger

Trifolium pratense . 5 o - + * - + " +
Plantago lanceolata a . A x " . . . 2 la
Filipendula ulmaria . . . + " i ! . -
Eupatorium cannabinum ¥
Mentha arvensis

Ranunculus acris

Holcus lanatus . 5 a E +

Cirsium oleraceum ¥

Juncus conglomeratus » y » = +

Begl.

Potentilla erecta b + 1 1b la la 2a
Molinia caerulea b la la 3 2a 2
Carex panicea » b la 1la 2b

Briza media * A + + * +
Linum catharticum la . + = + +
Centaurea jacea ¥ * . la + +
Galium boreale ‘ % : + la  la
Leontodon hisp. danubialis la . + b 2b la
Succisa pratensis + . + E + 1b
Lotus corniculatus 3 @ ) § + . +
Gentiana asclepiadea : ‘ + e + la
Betonica officinalis

No§ o w e
N+ w
+ &
N
s

N

&

FH H Y W

EE
5
+
+

&
+
+

Prunella vulgaris S T R 1b
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2a

b 1b 2b  + ]

+
+
5
w
=3
5
=2

b 1 1 1b la 1b

2 1b 1b b 2a 2a 22 2 2a 2a 1b 1b & 2a. 1b

la la  + 1b . la + + la 1b . + 1b + +
: 2a  + la + + la  + + + la + +

la < la  la . la B 2a + + + + +

+
N
-4
N
L4
+
~
=
v (88
-4
+
N
&
=
~
&
o+

la 7 + . . 2a § . . ’ + b 1b 5 +



Lysimachia vulgaris “ . Y T T . . 1 A . o : « B ¥ o Ab %  F
Festuca rubra ugg. . . . . . . . 2a 2 2 la 1b - 1b . la 2a 1 1 2a 1la
Selinum carvifolia v . . . ¥ " 5 + . . la * + + la 1b .

Equisetum palustre . J + 4 + . E + P . . " * + la +

Angelica sylvestris . . . . . . . + v g 3 # . la  + . .
Euphrasia rostkoviana agg. - " . . r . = * + P + s 3 5 la la 1b
Galium uliginosum " ” + . . . - . 3 ' . + + " . * » & +
Scorzonera humilis . . . . * la. + . 2 . 3 5 < : C +

Anthoxanthum odoratum . . + . . . . . S la . . s b+ . + . . .
Ranunculus nemorosus . . . . . . ; % R 2a < « . b 2a 1 2a 2a la la 1la
Gymnadenia conopsea . - x + « la . . + ; 3 it 4 & .
Cirsium rivulare . . D . + 1b + s : + 1b . . + + 2 . . . . 1b
Veratrum album . . B ] B ] § ’ v 3 5 5 * o B + + + 5
Crepis paludosa X 5 3 ‘ . ‘ p 7 . y . s . + * . =
Sanguisorba officinalis 5 4 F: s i 4 § P + 1b ’ v + * ’ ' + . + .
Agrostis stolonifera + P 3 v # 3
Trollius europaeus 5 . 5 . 5 i . i o . + % 3 PO s . br 3 2w
Thymus pulegioides . < 5 o + 2 : R | DR

Galilum verum 3 . 3 ] s g + + 1b : v B & la P . v : .
Deschampsia cespitosa 8 3 8 ] 8 s ¢ P + v 4 ’ 5 + + 5 > 3 1b + v

Carex flacca R 5 v ] v ] ; ¥ 1 v v . ’ . ¥ + . 2 i + 3 3
Danthonia decumbens ¥ " . 4 . \ . s 9 la q + 1 . v + . E o s la
Allium carinatum . . . . 3 . . G ] i 5 + r 3 5 L . . + + . .
Lythrum salicaria . . . . . . 3 5 , . g 2 + ‘ E . . g . .
Gentiana pneumonanthe E ! . . » . ) . . . v . 5 % Y I T . la
Agrostis capillaris . . a5 p . v ¢ N . § 5 R | 7 SR | T

Carex rostrata la  1la B la E . 3 ¥ W ? ¥ ; v . P . . . . 2b .
Dianthus superbus . % . . . ¢ ' . " " " ’ v . ¥ P » & E A +
Platanthera bifolia + . + . . 5 . ? + 2 A . g g 7 ’ " + % 3 .

Juncus articulatus . . . . . . . . A s + 2 g % g 5 . v . . +
Astrantia major . . . . K 5 b & » r 3 . ¥ r ¥ " p . + la ¢ +
Viola hirta ¥ . . . , . . . . i . . . b . + i . + s
Lathyrus pratensis . . . . - . . . . . > . . £ + . . B . L
Drosera rotundifolia + + 1 1la . 3 . . g Y B . :
Polygala amara " » o a B . . + + 3 “ + .
Chrysanthemum leucanthemum 5 . « - - . 9 . J 5 :; . . 4 5 + 5 +
Cirsfum palustre v . . . . . . . . . 3 * .

Gallum mollugo 5 . " . . . . . . . ’ 5 + 4 ' . . o :
Pimpinella major . " » % ¥ * . " 3 5 o 5 = + " + . . 2 +

Rhamnus frangula 8 « + + B + . . . . c : S + . . g . . .

Thalictrum aquilegifolium 5 . ‘ % . " " " " 8 5 . . % + r . 5 la + 5
Dactylorhiza maculata 9 2 5 ‘ . 5 . B 5 . @ . . . + S ” . . . +
Laserpitium prutenicum B . la & . . . . . % ‘ . . . . " . 2a . . . .
Juncus effusus i 2 . v . s
Carex flava s. str. v . . 0 P % . B ‘ .

Calluna vulgaris v . 5 i la > W i 3

Orobanche gracilis B 3 . . B . . +

Medicago lupulina % 9 . ‘ =2 ¥ A % +

Festuca arundinacea ; v ¥ . B + ‘ Z

Herminium monorchis " . v . ; . . " i . +

Vicia cracca . % ¢ 5 3 é i » : < +

Salix aurita . 1 £ 2 ¥ ¢ . . . A : . + :

Gentianella germanica . . . . ® 4 @ . . 1 v 4 z + 8

Valeriana dioica 5 7 : 2 5 2 . . . i . . z . + ¢ = . ¥
Equisetum telmateia - 5 . ] 5 5 . P 3 + i 0 ) : . ¢ . 5 . la
Carex elata v . 1b

Rhinanthus minor

Avenochloa pubescens

Colchicum autumnale

Caltha palustris

Juncus inflexus

Luzula multifiora

Moose (beispielhaft)

Calliergonella cuspidata . v & . 3
Campylium stellatum (0) 2 3 B 5 2a
Thuidium philibertif 2
Fissidens adianthoides (O) +
Homalothecium nitens

Dicranum polysetum

Climacium dendroides B .
Drepanocladus revolvens la 3
Polytrichum strictum

Aulacomnium palustre $ ¥ ! . " v 3 i 3
Pleurozium schreberi i S . . Z 5 . . 2b . d e 5 ) ‘ 1b
Plagiomnium affine s.str. 2 . 2 s " . 5 > . . T 7
Bryum pseudotriquetrum " 5 < : . . . 5 : .

Scleropodium purum : 5 z i . : @ . 2 +

Sphagnum rubellum . s ¢ 5 R s . 2 5 . . 1b

Calliergon cordifolium . 2 3 § 5 4 . 3 . .
Plagiomnium elarum . . : 3 5 . o 3 . g : E y 5
Isopterygium muellerianum . . g E s « I
Cratoneuron decipiens

e
+
+
+
+
LR I

+
+
+

la £ . = . . . . . +
la

EE T R

Rhytidiadelphus squarrosus v 5 Y - 5 s . : s . . . . . . - . ! la ., .
Hylocomium splendens @ ’ 7 . N . . la o 5 2
Barbilophozia floerkei

Puilidium ciliare

Dicranum bonjeani (0) :
Scorpidium sorpidioides +

o+ o+ W

AuBerdem je 1 x:

in Aufn.2: Drosera intermedia +, Equisetum fluviatile +, Carex lepidocarpa 1a; in Aufn.4: Pinguicula spec. 1a; in Aufn.5: Gymnadenia odoratissimas,
Hypochoeris maculata +; in Aufn.6: Carex pallescens 1b, Juncus acutiflorus +, Nardus stricta r; in Aufn.10: Carex montana 1a, Coronilla varia +;

in Aufn.11: Hieracium umbellatum +; in Aufn.12: Alnus glutinosa (juy) +; in Aufn. 15: Betula pubescens (juv) +, Primula elatior +, Geum rivale +;

in Aufn. 19: Dactylis glomerata +, Rhinanthus aristatus +, Thesium spec. +: in Aufn. 20: Melica nutans +, Convallaria majalis +; in Aufn.21:
Cynosurus cristatus +, Polygonum viviparum 1a, Alchemilla vulgaris agg +: in Aufn. 23: Carex flava agg. 1b, Polygala vulgaris agg. +; in Aufn. 26:
Trifolium repens +, Myosotis palustris 1b, Salix caprea (juv) +, Allium +, Lychnis fl i +, Scirpus 1b, Senecio

helenitis +, Genista tinctoria +; in Aufn.27: Carex acutiformis +, Festuca gigantea 1b, Poa trivialis 2a, Phleum pratense +, Hypericum tetrapterum +,
Cerasteum holosteoides +, Dactylorhiza majalis agg. +; in Aufn.28: 1a,C) hirsutum +, palustre +.

la
1b

1b
1b

la
la

1b
1b

2a

o

2b

+

W

la
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Grasleitner Moorlandschaft: Gediingte NafSwiesen (Calthion)

1fnd.Nr. 1-3: Ubergénge zum Cirsietum rivularis, SubAss.
m. Carex panicea
1: Ausb. m. GroBseggen/Hochstauden
2,3: Ausb. m. Briza media

1fnd.Nr. 4-6: Angelico-Cirsietum oleracei, Ausb. m.
Bewirtschaftungszeigern
4: Ausb. m. Briza media

1fnd.Nr. 1 2 3 4 5 6 Plantago lanceolata . 1b 1b + 2a 1la
Gel.Nr. 27 28 72 42 30 41  Ranunculus acris b + + la la la
Exposition 2 - 2 - - O Trifolium pratense 3 2b 1la 3 . &
Neigungo i * i * - 4 Vicia cracca + 4+ ; .
Flaeche gm 25 20 S0 20 15 25  Festucarubra agg. " . b 2a 1b .
Deckung¥s S “ E - - - Chrysanthemum leucanthemum . .o la o+ .+
Deckung¥K 98 98 98 85 98 98 Rhinanthus minor 1b : + .
Deckung¥M & 2 - 25 - 20  Avenochloa pubescens ¢ + + : la
Galium mollugo : + + 2
Lotus corniculatus i i + " 1b .
A Prunella vulgaris e 5 5 " + la
Cirsium rivulare + 1b + 3 7 e Achillea millefolium i . + : ’ +
Trollius europaeus (DA) + 2a 2a . + B Leontodon hispidus R . . + X +
SubAss Poa pratensis 1b
Carex panicea 1b 1b 1la 5 g + Euphrasia rostkoviana agg. 8 5 la
Molinia caerulea la 2a 1b . : . Cerastium holosteoides . : +
Alchemilla vulgaris
Juncus inflexus 3 3 5 z . + Begl.
Carex acutiformis 1b 5 5 o " s Phleum pratense 2a 1b 1b + 1b  +
Mentha longifolia 1b N 5 ; . . Angelica sylvestris la 2a + + 2a 1b
Dactylis glomerata 3 + 1b 1b  + +
Briza media . + + + . . Anthoxanthum odoratum 2 1b 1b 1b 2a 1b
Avenochloa pratensis p . + + 3 . Deschampsia cespitosa 2b 2a + + "
Allium carinatum & % . la + ; . Filipendula ulmaria 2b 1b 1la i 1b
Scirpus sylvaticus 2b 2b 4+ . +
Cynosurus cristatus . ; . 1b + 1la Pimpinellamajor + + la 1a
Trifolium repens " : . + 2b 2b  Astrantia major . + 2b o+ ; +
Taraxacum officinale agg. ; + . 2a 1b 1b  Festucaarundinacea Ib 2a . . +
\'% Rhinanthus aristatus 2b 1b . . 2b
Cirsium oleraceum 3 2b 3 1b la 2b  Agrostis stolonifera T . . 1b
Festuca pratensis : . 2a la 2b 2b  Agrostis capillaris . . la 2a 1la
Crepis paludosa X = P + : g Galium verum . 1b 4 2b . .
Caltha palustris 2a X . " . . Poa trivialis 2b 2a
Trifolium hybridum om R R Medicago lupulina . . . . 2+
Lychnis flos-cuculi " " 5 ‘ : + Lolium perenne 2 . . + . +
0 Linum catharticum + &
Equisetum palustre + o+ o+ o+ . la Plantago major . . . + +
Betonica officinalis + + 1b 2a 2a 2a
Colchicum autumnale . + " la P +
Succisa pratensis s i + + . +
Selinum carvifolia + 1b 9 " +
Sanguisorba officinalis 3 3 ; & * .
Lysimachia vulgaris + . . . . . AuBerdem je 1x: in Al: Agrostis gigantea +, Mentha spec. 1b,
Serratula tinctoria 2a . 5 0 la . Hypericum tetrapterum +; A2: Carex hostiana +, Carex flacca 1b,
K Geranium palustre +, Bromus erectus +, Ranunculus auricomus agg +;
Holcus lanatus la. 1b 1b + 1b 2b A3 Knautia dipsacifolia +, Scabiosa columbaria 1b, Carex
Lathyrus pratensis b+ + % + la pallescens +, Aconitum vulparia +, Phyteuma orbiculare +, Potentilla erecta +,
Centaurea jacea + 2b 1b 2a . 1b  pactylorhiza incarnata +, Swertia perennis +,

Hypericum perforatum r, Gentiana asclepiadea +; A4: Sieglingia

decumbens +, Agropyron repens +, Scorzonera humilis 1a, Veratrum

album +, Tragopogon pratense agg. +, Fragaria vesca +, Orobanche gracilis r,
Gymnadenia conopea r, Galium boreale +, Anemone nemorosa +;

AS: Juncus conglomeratus +, Rumex acetosa +;

A6: Juncus effusus 1a, Bromus ramosus 1b, Carex sylvaticar,

Carex flava agg. +, Aegopodium podagraria 1b;

209



Grasleitner Moorlandschaft: Grofseggenbestinde und Ribrichte

Ifnde Nr.1: Caricetum lasiocarpae (Caricion lasiocarpae)

Ifnde Nr.2, 3: Caricetum elatae
2: typicum

3: artenreiche Sukzessionsphase mit Arten der

Streuwiesen

Ifnde Nr.4: Carex paniculata-Bestand (Caricion davallianae)

Ifnde Nr 5: Carex rostrata-Bestand (Caricion davallianae ?)

Ifnde Nr.6: Carex acutiformis-Gesellschaft

Ifnde Nr.7: Sparganium erectum-Bestand (Moorgraben)

Ifnde Nr. 1
Gel.NT. 82
Exposition -
Neigungo -
Flaeche gm 20
Deckung¥K 40
Deckung%M 100

105

20
70
20

49

50
80
60

78

20
80
95

35

10
90
10

Carex lasiocarpa 3
Carex elata 1b
Carex paniculata

Carex rostrata

Carex acutiformis

Sparganium erectum

K (Scheuchz.Caricet.nigrae)

Eriophorum angustifolium la
Menyanthes trifoliata +
Comarum palustre +
V (Magno-Caricion)

Galium palustre

Lycopus europaeus T
Scutellaria galericulata

Phalaris arundinacea

Poa palustris

Mentha aquatica

K (Phragmitetea)

Phragmites communis

Arten d.Streuwies.u.Flachmoore

Carex panicea .

Molinia caerulea +
Galium uliginosum

Schoenus ferrugineus

Parnassia palustris

Swertia perennis

Carex davalliana

Epipactis palustris

Aster bellidiastrum

Juncus alpino-articulatus

Eriophorum latifolium

Begl.

Lythrum salicaria +
Equisetum palustre +

2a

2b

2b
la

la

la

2b
1b

1b

2b

2b

2a

1b

Cirsium palustre ] v la  + +
Lysimachia vulgaris + 5 + + .
Potentilla recta + g 3 + la ¥
Veratrum album . 3 + J g +
Agrostis stolonifera + & 1b

Mentha arvensis s 3 la  +

Juncus articulatus + 2 . . ;
Epilobium palustre . . + % s 3 +
Eupatorium cannabinum A i . + +
Succisa pratensis 3 " . la +

Linum catharticum ’ ’ : + +
Valeriana dioica A % . la +
Moose (unvollstandig)

Calliergonella cuspidatum 2a 2b 4 3 2b 2a
Sphagnum subsecundum 3

Drepanocladus exannulatus -

Drepanocladus revolvens 2 5 . . 4
Campylium stellatum 5 $ g . la
Fissidens adianthoides @ 9 5 . la
Homalothecium nitens 2 . - . +
Plagiomnium elatum g 3 : . +
Bryum pseudotriquetrum 5 3 ? . +

AuBerdem je 1x: in Al: Oxycoccus palustris +, Alnus glutinosa +,

Carex echinata 1a; A3: Filipendula ulmaria 1b, Deschampsia cespitosa +,
Hypericum tetrapterum +, Poa trivialis +, Galium mollugo 1a,

Gentiana pneumonanthe +, Myosotis palustris agg. 1a;

A4: Angelica sylvestris 1a, Dactylorhiza traunsteineri +,

Phyteuma orbiculare +, Lathyrus pratensis +, Carex nigra 2a;

AS: Serratula tinctoria 1b, Scorzonera humilis +, Dactylorhiza

incarnata +, Leontodon hispidus agg. +, Carex hostiana +;

A6: Betonica officinalis 1a, Cirsium oleraceum la, Mentha spec.+,
Juncus effusus 1b; A7: Mentha longifolia +, Veronica beccabunga +;
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Grasleitner Moorlandschaft: Wiilder

Ifnde Nr. 1-2: Schwarzerlenreiche Walder (Alnion glutinosae)

1) Carici elongatae-Alnetum glutinosae
2) Caltha palustris-Alnus glutinosa-Ges.

Ifnde Nr. 3-7: Edellaubholzreiche Wilder (Aceri-Fraxion)

3) Adoxo-Fraxinetum stachyetosum, Carex
pendula-Var. (Pfadenh. 69)
4-7) Adoxo-Fraxinetum caricetsoum albae
Ifnde Nr. 8-11: Buchenwilder (Fagion)
8,9) Cardamino-Fagetum caricetosum albae
10) Galio odorati-Fagetum

11) Cardamino-Fagetum, Uberg.z.Galio-Abiet.

12) wie 11, Ausb. als Fichtenforst
Ifnde Nr 13:  Erico-Pinion

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
GelNr. 1 1 0 0 0 o 0 0 [} 0 1 1 o
1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 o
5 2 9 3 4 o 8 6 5 1 4 4 1
Exposition
S
= 3 [¢] N S 4 > N N A = w
Nelgungo
2 3 5 4 5
¢ - 5 & 4 0 % = 0 5 = - o
Flaeche gm 2 2 2 3 3 1 2 3 2 3 3 1
o ) 0o 0 [} 5 5 0 o 0 o o
o [+] 0 0 0 o 0 = o o o 0 0
Deckung¥B1
rd 6 7 7 5 8 9 9 9 9 8 6 5
o > 5 0 o 5 0 0 0 - 0 0 5
Deckung¥B2
- 2 5 1 1 2 1
] - 0 0 0 ¥ o 5 5 0 2 -
Deckung¥s
1 1 3 6 1 1
5 5 5 0 0 3 0 5 = 2 5 0
Deckung¥K
6 z 8 9 ) 8 6 6 6 5 3 4 9
o o 5 0 0 5 5 0o 0 0 5 0 0
Deckung¥M
1 6 2 2 6
o - 8 0 0 . 3 € 0 s 3 o 3
Alnus glutinosa (B1) 4 A
Alnus glutinosa (B2) la # +
Alnus glutinosa (S) i b . i S
Acer pseudoplatanus Bl V2 “ S 3 3 4 b 1 2a
Acer pseudoplatanus B2 V2 2a 2a
Ulmus glabra B1 V2 1 v
Ulmus glabra B2 V2 ') ¥ + b y 1
Fraxinus excelsior (B1) O . . 3 3 3 2
Fraxinus excelsior (B2) O 1 3 .
Fraxinus excelsior (S) O « . + 2 o+ . . . . .
Fagus sylvatica (B1) K < 2 . . 26 4 5 4 5 5
Fagus sylvatica (B2) K . . 2a 2 2a 2a 2b 2a 2a
Fagus sylvatica (S) K & 3 + 7 0 i g "
Picea abies (B1) + & i 2a 2a 3 2 1 + 4
Picea abies (B2) 2b . 1 1 0 1 1 +
Picea abies (S) 2a + # 2 1 1 +
Abies alba B1 2a
Abies alba B2 2a
Ables alba (S) 1 .
Pinus sylvestris (B1) 4
Al
Carex elongata 3
DVl
Lythrum salicaria + o+
Viola palustris la .
Gallum palustre 4 +
Peucedanum palustre + 0
uv,pv2
Aegopodium podagraria { 5 2b 2 4 2 : % g +
Asarum europaeum 2 . 22 2 2 1 1 + *
Stachys sylvatica y 1 | 1 ¢ ¥
Paris quadrifolia . . + + + + + +
Festuca gigantea - " 2b 4+ v 5
Senecio fuchsii . + o+ o 4 “ . .*
Prenanthes purpurea + + 1 +
Centaurea montana . 1
Circaea lutetiana i 3 +
Geranium robertianum 5 v + .
Aruncus sylvestris 1
SA
Carex remota :: . + + %
Equisetum telmateia . & 1 +
A3UV
Cardamine trifolia = . . + 4 . 2b 2b 2b
Salvia glutinosa = . - 2b 1 + +
Ausb.bdensr.
Lycopodium annotinum + 1b
Huperzia selago + +
Galium rotundifolium la
Avenella flexuosa +
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va

Aquilegia atrata
Polygala chamaebuxus
Epipactis atrorubens
Ausb

Allium ursinum
Ausb.wérmeliebend
Carex alba
Calamagrostis varia
Cyprepedium calceolus
OK

Brachypodium sylvaticum
Carex sylvatica
Fraxinus excelsior (juv.)
Mercurialis perennis
Pulmonaria officinalis
Bromus benekenii
Lamiastrum montanum
Mnium undulatum
Daphne mezereum S
Daphne mezereum
Viola reichenbachiana
Galium sylvaticum
Carex digitata

Lonicera xylosteum (S)
Lonicera xylosteum (juv.)
Corylus avellana (S)
Aposeris foetida
Hedera helix
Dryopteris filix-mas
Hepatica nobilis
Polygonatum multiflorum
Actaea spicata

Berberis vulgaris (S)
Lonicera cf nigra §
Lonicera nigra
Phyteuma spicatum
Carex pendula

Taxus baccata (5)
Aconitum vulparia
Anemone nemorosa
Epipactis purpurata
Impatiens noli-tangere
Campanula trachelium
Galium odoratum
Bez.Begl(V1)

Caltha palustris
Solanum dulcamara
Geum rivale

Crepis paludosa
Molinia caerulea
Valeriana dioica
Myosotis palustris
Lycopus europaeus
Cardamine amara

Begl.

Deschampsia cespitosa
Polygonatum verticillatum
Oxalis acetosella

Acer pseudoplatanus (juv.)
Ajuga reptans

Knautia dipsacifolia
Solidago virgaurea
Fagus sylvatica (juv.)
Sorbus aucuparia (juv.)
Primula elatior
Dryopteris carthusiana
Chaerophyllum hirsutum
Ulmus glabra (Juv.)
Melica nutans
Vaccinium myrtillus
Fragaria vesca

Cirsium oleraceum
Hylocomnium splendens
Athyrium filix-femina
Hieracium murorum
Rhamnus frangula
Picea ables (juv.)
Ligustrum vulgare (S)
Carex flacca

2a

+ o+ 4+

+1

la
1b

2b
1b
la

2a

S

ot 4

oW

o+

2a

2a

+

+ w44

o+

+ -

2b
2a

+ o+

la

2a

2a

2b

2a



Ranunculus neniorosus . la . . . . . . . v : LTS
Sambucus nigra (S) : § + : s

Eupatorium cannabinum 6 2b P +

Angelica sylvestris i + i + N & § 5 g

Rubus fruticosus agg. 5 B A - . B R + . 2a 3

Vinca minor . . § . . ‘ + 4 ~ ) +

Luzula pilosa 5 i 4 % 8 % ¥ " | + ’
Maianthemum bifolium . + 5 ] A G s i B 3 . 2a
Mycelis muralis . . . : v : . e 5 % + o+
Taraxacum officinale agg. r +

AuBerdem je einmal:

in Al: Glyceria fluitans +, Astrantia major +, Filipendula ulmaria +, Valeriana procurrens +, Polytrichum commune +

in A2: Veratrum album +, Scirpus sylvaticus 3, Juncus effusus +, Carex flava 1a, Agrostis canina +, Betonica officinalis +,
Equisetum palustre +, Mentha aquatica +, Vicia cracca +, Calamagrostis epigeios +

in A3: Hedera helix S +, Equisetum arvense +, Geum urbanum +

in A4: Equisetum spec. +, Listera ovata +

in AS: Lonicera alpigena S +

in A6: Clematis vitalba +, Vincetoxicum officinale 1,

in A8: Veronica officinalis +

in A10: Polytrichum formosum +, Prunus avium (juv.) +

in A11: Lysimachia nummularia +, Hieracium lachenalii +

in A12: Rhamnus frangula S 2a, Berberis vulgaris +, Dactylis glomerata +, Rubus idaeus +

in A13: Alnus incana (S) 2a, lantana (S) +, Brac pinnatum 1, Angelica syl. montana +, Briza media +,
Lotus corniculatus +, Tofieldia calyculata +, Potentilla erecta +, Campanula rotundifolia +, Pimpinella saxifraga +,
Scabiosa columbaria +, Hippocrepis comosa +, Prunella + +
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Grasleitner Moorlandschaft: Gesellschafien der Hochmoorkomplexe

Ifnde Nr. 1,2: Caricetum limosae
Ifnde Nr. 3: Caricetum lasiocarpae fragm.
Ifnde Nr. 4,5: Rhynchosporetum albae

(4: Ausb. m. Lycopodiella inundata)
Ifnde Nr. 6-13: Sphagnetum magellanici

(6,7: Sphagn. mag. rhynchosporetum albae, Ausb.m.Molinia

8: typicum
9,10: Calluna-Stadium, Ausb. m. Trichophorum cespit.
11-13: Sphagn. mag. pinetosum rotundatae)

Ifnde Nr. 14-20: Vaccinio uliginosi-Pinetum rotundatae
Ifnde Nr. 21,22: Fichten-Moorrandwald (Bazzanio-Piceetum)

Ifnd. Nr. 1 2 3 4 S 6 7 8 g 10 11'-12 13 14 ‘15 16 A7 18 19~ 207 2122
Gel.Nr. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
g 9 4 1 8 9 8 8 9 0 2 2 1 8 8 8 8 9 9 9 0 9
1 4 6 3 8 5 1 7 8 6 1 0 6 4 ) 6 9 0 2 3 1, 19
Flaeche gqm 0 1 1 1 1 2 3 3
2 3 1 4 2 1 0 8 0 0 0 ) 3 0 o
S L 0 1 2 0 0 3 0 0 - 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Deckung¥B1
3 6
E : : = L L = - - 0 5
Deckung%B2
6 b 5 s 4 2 6 1
< o J < = = = & = = S 0 0 0 0 & 0 5 S @
Deckung¥s
3 6 P 6 4 3 i
= - - - - - 0 5 0O o0 0 o 6 0 0 1
Deckung¥K
2, 1 8 5 6 4 S 4 7 8 4 7 7 7 7 8 5 7 7 6 6 2
5 5 5 ) 0 5 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 5 0 5 0
Deckung¥M 1 I 1 1 1 1
1 i 2 0 7 0 0 0 9 0 0 9 8 9 9 9 9 9 7 8
0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 8 0 2 0 0 o
A (Caricetum limosae)
Carex limosa 2b
A (Rhynchosporetum albae)
Rhynchospora alba (V) la la + _2a 3 2a .3 + la +
V (Rhynchosporion) :
Scheuchzeria palustris la 2a a & 5 + +
Sphagnum cuspidatum la 5 . 4 1b
Lycopodiella inundata . 7 2 3
OK
Carex lasiocarpa + B 2b 1la i :
Eriophorum angustifolium + 5 + . + g la la
Carex nigra 3 ‘ la
V,0K (Sphagn.mag.)
Sphagnum magellanicum M 3 g 2 2 % 3 3 3 3 2 4 3 4 3 3 3 4 3 4 3 3
Erfophorum vaginatum : . 5 i + § . b+ 2a 1b la 2a la 2a 1la 1b 2b | + 3
Oxycoccus palustris 5 la s 3 la |1 1b 1la 1b 1la + + 2b la 1b 1la 5 la
Sphagnum rubellum M 4 . ; 3 3 |12 4 3 3 : 3 3 5 1b 2b 2b : . i
Polytrichum strictum M i . 3 3 5 5 1 la Ib . 2 1b 2a la la 2a|1lb 1b +
Andromeda polifolia . + . . la| + la 2b + + + 1b + "
Sphagnum papillosum M 2a 2a . s 3| 5 1b v b . s
Sphagnum angustifolium M 7 . A 5 s 5 . P . N la " 2a la 1b la
Mylia anomala M . . . . . . : A" + .
Cephalozia connivens M + 5 +
Carex pauciflora +
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DA (Vaccin.uligin.Pinetum rot.)

Vaccinium myrtillus

Vaccinium vitis-idaea

Vaccinium uliginosum

Melampyrum pratense

Pinus montana (B)

Pinus montana (S)

Pinus montana juv. y
Pleurozium schreberi . 4 2b
A (Bazz.-Piceetum)

Bazzania trilobata

Picea abies (B1)

Picea abies (B2)

Picea abies (S)

Picea abies (juv.)

Ausb.

Calluna vulgaris . ' 3

Molinia coerulea + i 3 +

Trichophorum cespitosum

Begl.

Drosera rotundifolia (K) + s + : +
Aulacomnium palustre (K)

Betula pubescens (juv.) 3 F

Rhamnus frangula . 3 la
Leucobryum glaucum M 3 .
Carex echinata . 4 + = +
Leucobryum juniperoideum M ; % la
Hylocomium splendens M .

Potentilla erecta 5 5 2a
Sphagnum fallax M

Sphagnum capillifolium M

Dicranum polysetum M

Cladonia spec E 5 A
Anthoxanthum odoratum 5 ) +
Sphagnum centrale M s S la
Lysimachia vulgaris

Eriophorum latifolium

Dicranum spurium M

Sphagnum flexuosum M E
Vaccinium oxycoccus " 2 " N la
Betula pubescens S

Juncus effusus

Betula pubescens (B1)

Dicranum undulatum M

Dryopteris carthusiana

Oxalis acetosella

Carex brizoides

Luzula pilosa

Quercus robur (juv.)

la

1b

2a

2a
la

la

2b la 4 4 4 2b
+ 1b + ¥ + +
la 3 1b 1b 2a 1b 3
+ 5 + la + +
2a 3 2a . 3 3 1b
4 2b £l 3 2a 1b
1b 2a b+ .
2a__2b la__1b 1b
la 2a 2a 1b
2a 3 4
. % la 5 2a
g 1b la 2b 2a 1la
+ 1b la la
3 4 2b _3 3 la _4 1la la 1la
3 3 1 =+
2b o+
+ + + + + g + + la 1la 8
2a s 2 la + 5 la .
+ # s ib + . la
i + 8 + 4+
+ : la 28 3
: la 3 ¢
+ la . 1b
la a b + 1b
3 + ‘
. 1b . la
la 5 1b s R
5 1b 1b
1
la
la
2a
+ . .
" 26 13
la 3
+
*
+
+
r
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Einflufd der Weidewirtschaft auf die

Waldgrenze im oberen Vinschgau

Von Christian Hynarund Michael Suda

In den letzten 2500 Jahren hat der Mensch weite
Teile des Alpenraumes zu einer Kulturlandschaft ge-
formt. Das Vordringen biuerlicher Nutzungsformen
bis iiber die Waldgrenze, Rodungen, intensive forst-
liche Nutzungen und die Beweidung grofler Teile der
Wilder haben ein Nutzungsmuster geschaffen, wel-
ches das Erscheinungsbild des Gebirgsraumes prigt.

Die traditionellen Nutzungsanspriiche haben lokal
und regional zu erheblichen Waldflichenverlusten
und zu einer deutlichen Verschlechterung des Wald-
zustandes gefiihrt. In den Talriumen wurden die
Siedlungsflichen in durch Hochwasser, Muren und
Lawinen gefihrdete Bereiche ausgedehnt. Vor allem
in der Mitte des letzten Jahrhunderts hiuften sich
Katastrophen, denen wertvolles Nutzland, ganze
Dérfer, Tausende von Gebiuden und auch viele
Menschen zum Opfer fielen (JOBST, E., 1988). Die-
se Erkenntnis war der Ausloser in den Alpenlindern
umfangreiche Gesetze zum Schutz der Wilder zu er-
lassen. Der Schutz bezog sich jedoch in erster Linie
auf die noch vorhandenen Wilder und die Umset-
zung wurde nicht mit der erforderlichen Strenge voll-
zogen.

Seit dieser Zeit hat sich die Bevolkerung in den Al-
pen vervielfacht. Der zunehmende Tourismus und
der damit verbundene Ausbau von Infrastrukturein-
richtungen hat auf die gegebenen Gefihrdungen nur
teilweise Riicksicht genommen. Die Flichenknapp-
heit fithrte und fiithrt heute noch zur ErschlieRung
von gefihrdeten Bereichen. Wir treffen hier auf ein
Problem mit zwei Dimensionen:

1. Durch die nachhaltige Verinderung der natiirli-
chen Gegebenheiten - vor allem der Raubbau an den
Wildern - hat sich das Gefahrenpotential deutlich er-
héht. 70 % aller Lawinen in Tirol oder im Bayeri-
schen Alpenraum brechen unterhalb der natiirlichen
Waldgrenze ab.

2. In den Talriumen werden gefihrdete Bereiche
zunehmend durch Infrastruktureinrichtungen und
Siedlungen genutzt. Die Anforderungen vor allem an
den Bergwald steigen stindig. Gleichzeitig gibt der
Zustand der Verjiingung des Bergwaldes Anlaf} zu
grofler Sorge.

Der heutige Verlauf der Waldgrenze ist in weiten
Bereichen der Alpen nicht natiirlich, sondern viel-
mehr Ausdruck unterschiedlichster Nutzungen
durch den Menschen. HaupteinfluRfaktoren waren
Rodungen, Ubernutzungen der Waldbestinde, sei
dies durch iibertriebene Holznutzung oder Waldwei-
de, sowie das gezielte Verhindern einer Wiederbewal-
dung durch die Pflege der Weidefichen. Uberhshte
Schalenwildbestinde verhindern die natiirliche Ver-
jiingung und ein weiteres Vordringen des Waldes
nicht nur im Bereich der Kampfzone. Aus wissen-
schaftlichen Untersuchungen und geschichtlichen
Uberlieferungen kann der Schlufl gezogen werden,
dafl die Waldgrenze 200 bis 300 Héhenmeter tiefer
liegt, als unter natiirlichen Voraussetzungen zu er-
warten wire. Mit dem Zustand, dem Verlauf, der
Verjiingungsdynamik und dem Einfluff der Weide-
wirtschaft auf die Waldgrenze im oberen Vinschgau
beschiftigt sich dieser Beitrag.
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1. Einleitung

Aufgrund der jahrhundert - bis jahrtausendelangen
starken menschlichen Beeinflussung existieren natiirli-
che Waldgrenzen im Alpenraum nur noch teilweise
(MAYER, H., 1976). Diese Tatsache und die Schwie-
rigkeit eine Abgrenzung zwischen natiirlicher und an-
thropogen bedingter Waldgrenze zu treffen, erschwe-
ren einen Zugang zu diesem Problemfeld. Bereits die
Frage, ob sich Wald, in einer Linie auflst, oder ob sich
dariiber ein Streifen mit einzelstehenden Biumen
anschlieft, lief} unterschiedliche Theorien zum Begriff
der Wald- oder Baumgrenze entstehen.

In Mitteleuropa findet man nach MAYER (1991)
meist die Abfolge Waldgrenze - Baumzone - Baum-
grenze - Kriippelgrenze. Er verweist jedoch auch auf
Beispiele, wie sich bei ausgeglichenem Relief, wiichsi-
gen Standorten und geringem Weideeinflufl Wald-
und Baumgrenze iiber weite Strecken decken. Die He-
terogenitit der Waldgrenze ist die Folge zahlreicher
EinfluBfaktoren. Auf durchschnittlichen Standorten
ohne geomorphologische, edaphische oder lokalkli-
matische Extreme bestimmt das Groflklima den
Waldgrenzverlauf, der deshalb linienhaft ausgeprigt

1st.

HOLTMEIER (1974) lehnt eine pauschale Be-
trachtung ab. Der Waldgrenzverlauf ist das Produkt
aus einer Vielzahl von Einfluf¥faktoren, deren komple-
xes Zusammenwirken zu einer differenzierten Be-
trachtung zwingen. In weitgehend unberiihrten Ge-
bieten gibt es sowohl Beispiele fiir die Ausbildung ei-
ner scharfen, linienhaften Front der Waldgrenze, als
auch unscharfe, mehr oder weniger breite Uberginge.

In Abbildung 1 haben wir diese Vielfalt der Ein-
fluRfaktoren in einem einfachen Schema dargestellt.
Aufder einen Seite finden sich die natiirlichen Voraus-
setzungen, die aufgrund standértlicher Bedingungen
das Wachstum von Biumen oder von Bestinden er-
moglichen oder verhindern. Auf der anderen Seite lie-
gen die menschlichen Einfliisse, die zu einer Verschie-
bung der natiirlichen Waldgrenze gefiihrt haben und
eine Regeneration auch heute noch verhindern. Zwi-
schen diesen beiden Einflubereichen besteht ein en-
ger Zusammenhang, der bei der Betrachtung der
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Waldgrenze von Bedeutung ist. Rodungen fiir Weide-
zwecke fiihren zu einer Absenkung der Waldgrenze.
Diese Rodungen wurden in fritherer Zeit nicht nur in
giinstigen Lagen, sondern auch in solchen Bereichen
durchgefiihrt, in denen ein Weidebetrieb nach der
Entbl6fung aufgrund der Entstehung von Schutthal-
den, Lawinen oder Muren nur kurze Zeit méglich war.
In diesen Zonen sind der Wiederbewaldung enge
Grenzen gesetzt. Durch den Menschen verursachte
Verinderungen kénnen somit natiirliche Grenzen ak-
tivieren oder diese neu festsetzen.

Die Zirbe ist in ihrem Wachstum auf einen Pilzpart-
ner (Mykorrhiza) angewiesen. Nach der Entwaldung
besteht nun die Gefahr, dafl dieser Partner keine aus-
reichenden Lebensbedingungen mehr vorfindet. Auf
solchen Standorten kann sich die Zirbe nur unter er-
schwerten Bedingungen entwickeln. Die Lirche dage-
gen bendtigt als Keimbett offene Bodenbereiche, die
infolge kleinflichiger Erosionen oder auch Viehtritte
entstehen. Bei geschlossenen Vegetationsdecken ist
daher die Ansamung der Lirche erschwert.

Aus diesem Komplex der Einfliisse haben wir den
Aspekt der Weidewirtschaft im Bereich der Waldgren-
ze herausgegriffen und die Effekte in unterschiedli-
chen Bestandestypen im Vinschgau untersucht.

rnatﬁrliche EinfluBfaktoren l

GroBklima QOrographie Boden
| i | | ; | [ Boden]
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Abb. 1: Einflufffakcoren auf die Wilder an der Waldgrenze



2. Der Vinschgau

Der Vinschgau wird von einer Gebirgswelt um-

rahmt:
- Im Nord-Westen liegt die Sesvenna-Gruppe,
- im Norden die Otztaler Alpen und
- im Stid-Westen die Ortlergruppe.

Das Tal beginnt am Reschenpaf verliuft zunichst
in nord-siidlicher Richtung, wendet sich dann gegen
Osten und lduft vor den Toren Merans aus.

Die Besiedelung des Tales wird dem Volksstamm
der Venosten zugeschrieben, der dem Tal den Namen
gab - Val Venosta. Aus archiologischen Funden lif3t
sich schlieflen, dafd das Tal bereits in der Bronzezeit ca.
2000 v.Chr. bevdlkert war. Die ersten Siedlungen ent-
standen an den Seiten des Haupttales und auf den
Schuttkegeln der eiszeitlichen Morinen.

Die Rémer, die das Alpenland mit Waffengewalt
unterwarfen, verbesserten die Infrastruktur und fiihr-
ten neue Methoden im Acker-, Obst- und Weinbau
ein. Dies erméglichte auch die Kultivierung der Sei-
tentiler, die als Weideflichen genutzt wurden. Nach
dem Zusammenbruch des Romischen Reiches fielen
Volksstimme pliindernd und vastierend iiber den
Vinschgau her (Vandalen, Goten, Hunnen, Awaren).
Die Bayern und Alemannen verfolgten “friedliche”
Absichten, lielen sich nieder und trugen durch ihre
Siedlungstitigkeit in den Neben- und Hochtilern zur
weiteren riumlichen Ausdehnung der Bewirtschaf-

tung im Vinschgau bei (HURTON, J. 1991)

Aufgrund der klimatischen und morphologischen
Gegebenheiten war die Griinlandwirtschaft in Form
von Talwiesen-, Bergwiesen- und Almbewirtschaftung
im oberen Vinschgau die giinstigste Form der Land-
nutzung. Die morphologischen Gegebenheiten des
Vinschgaues waren ideal fiir die Viehwirtschaft.
Stumpfe Gipfelformen, wodurch die Almflichen
nicht stindig durch Schuttnachlieferung zugedeckt
wurden, und breite, hochgelegene Talboden erméog-
lichten die Anlage gute Hochweiden von grofRer Aus-
dehnung und Kapazitit.

Die Namen einzelner Almen in Tirol lassen jedoch
vermuten, daff die Almwirtschaft schon vor der Ré-

merzeit begonnen hatte. Die Quellen iiber die Inan-
spruchnahme der Seitentiler reichen bis in das 12.
Jahrhundert zuriick. Vom Langtauferer Tal ist die
Nutzung als Weidefliche seit dem 12. Jahrhundert be-
kannt. Die Gemeinde Glurns hat die Glurnser Alm im
Jahre 1304 erhalten (FISCHER, K., 1974). Die
Stilfser Alm wird seit dem 14. Jhd bestoflen (PIN-
GERA, H. 1995).

3. Die Beeinflussung der Wilder im historischen
Riickblick

Bereits Anfang des 16. Jahrhunderts wurden die
Grenzen der Nutzung in den Wildern erreicht. So ver-
bot eine im Jahre 1509 erlassene Waldordnung den
Eintrieb jeglichen Weideviehs in die Wilder. Da die
Bevolkerung jedoch auf die Waldweide angewiesen
war, wurden lediglich Verjiingungsflichen verhingt,
um den Wald vor dem schidlichsten Vieh, den Ziegen,
zu schiitzen, solange, bis die Bidumchen “ den Gaisen
aus dem Maul gewachsen waren “ (v. BULOW, G.,
1962).

BECKMANN beklagte 1758 “ wie unbesonnen
und muthwillig man durch die Viehutungen die Wil-
der ganz augenscheinlich ruiniert”. Er folgerte beziig-
lich der Waldbestinde, daf man “in ihrem Wachstum
die traurigen und kinntlichsten Folgen des in ihrer Ju-
gend erlittenen Schaden finden und wahrnehmen
miifdte”.

MEYER (1807) beurteilte die Situation 50 Jahre
spiter dhnlich: “Die Waldhut gehért, wenn sie nicht
mit besonderen und vielfiltigen Einschrinkungen aus-
geiibt wird zu den driickensten, den Wald devastieren-
den Belastungen”. Die markantesten Schiden sind

Tritt, Verbifs und Bodenverdichtung.

KERNER v. MARILAUN (1868) beschrieb in sei-
ner Denkschrift iiber den Wald und die Alpenwirt-
schaft in Tirol am eindringlichsten den damaligen Zu-
stand: “Zahlreiche Gelinde, welche als Wald aufge-
fiihre werden, sind infolge des Weideganges eigentlich
nicht mehr Wald zu nennen, sondern bieten jetzt nur
noch den Anblick einer mit struppigen, abgefressenen
Striuchern und vereinzelten kriippeligen Biumen be-
stockten Viehweide dar”. Er beschrieb die Entwaldung

des Gebirges mit den negativen Folgeerscheinungen:
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verstirkter Erosion, Bodendegeneration, reiflenden
Wildbichen und Vermurung der Almflichen als Folge
der Zihne des Weideviehs. “Dafd man den Wald bis zu
einer gewissen Grenze in Grasland umwandelte war
ganz natiirlich und notwendig; dafl man aber bei dieser
Umwandlung nur zu oft ohne sorgsame Auswahl, oh-
ne Verstindnis der Naturgesetze und ohne Beriick-
sichtigung der Zukunft vorging, war von Ubel. Weite
Strecken, welche man in der Hoffnung, die Almweide
zu vergrofSern, abholzte und viele tausend Joch, deren
Waldbestand man aus demselben Grunde durch
Brand zerstorte, liegen jetzt als solches 6des Gelinde
da, dessen entblof3ter, zerbrockelnder Boden den Aus-
gangspunkt zahlreicher Schutthalden und Muhren ab-
gibt, welche die tiefer liegenden Griinde iiberschiitten,
versanden und fiir ewig unbrauchbar machen. ... und
als dann die in der Ausiibung ihrer Gesetze unerbittli-
che Natur mit Erdabsitzungen und Steinlawinen, mit
Beeintrichtigung und Uberschiittung nicht nur des
neu gewonnenen, sondern auch des alten Almbodens
antwortete, machte man nicht den eigenen Unver-
stand, sondern Himmel und Hélle verantwortlich und
suchte sich dadurch zu helfen, daf§ man das alte Spiel
von Neuem begann, und vielleicht auf der gegeniiber-
liegenden Seite der Alm zur Gewinnung von Weide
neuerdings einen Wald vernichtete.” (KERNER v.
MARILAUN, 1868)

ZWITTKOVITS (1974) kam iiber ein Jahrhundert
spiter zu der gleichen Erkenntnis. In seinem Buch
iiber die Almen Osterreichs schreibt er: “In etlichen
Gebirgsteilen der Alpen, insbesondere aber im kalkal-
pinen Bereich, war es durch Uberweidung und Abhol-
zung zu verheerenden Schiiden an den Weiden gekom-
men. Verkarstung, Bodendegradierung, Bodenab-
schwimmung, Vermurung und Wasserverlust hatten
grofle Teile der Griinlandflichen verwiistet”.

FISCHER (1974) folgert: “Zu den Schiden, die
dem Wald zugefiigt werden, zihlen Verbif§ des Jung-
wuchses und Zertreten der Keimlinge, wodurch die
natiirliche Verjiingung verzdgert wird. Es tritt eine
Uberalterung oder Vergreisung des Waldes ein. Die
Wilder in der Umgebung vieler Almen im Vinschgau
zeigen diese Erscheinung. Der Holzertrag wird erheb-
lich geschmiilert und die Umtriebszeit um Jahre bzw.
Jahrzehnte verlingert, iiber die reinen Baumschidden
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hinaus stellen sich ungiinstige Verinderungen des Bo-
dens durch Festtreten bzw. Beschidigung der Rasen-
decke ein”.

Almwirtschaft bedeutete neben der Nutzung der
Weiden und angrenzenden Wilder als Futterquellen,
meist eine zusitzliche Gewinnung von Brenn- und
Bauholz aus den Wildern. Aufgrund des erhshten
Lichteinfalls wachsen in diesen Wildern auch fiir das
Weidevieh nutzbare Griser und Kriuter. Sind die
Weiden - und dies ist die Regel - nicht eingeziunt oder
wird das Vieh nicht beaufsichtigt, kann die in diesen
Bereichen stattfindende zusitzliche Waldweide zu ei-
ner Belastung der Naturverjiingung fithren. Um die
Weiden zu erhalten, wurden diese geputzt und gerei-
nigt, also von Unkraut, Zwergstriuchern und Wald-
verjiilngung befreit.

Fiir den Zustand der Wilder waren jedoch auch an-
dere menschliche Einfliisse von Bedeutung:

WESSELEY (1853) weifSt darauf hin, daf§ der
Brennstoffverbrauch des Landes Tirol den dauernden
Ertrag seiner Brennstoffquellen um ein Drittel iiber-
steigt.

Der Erzabbau war in den Alpen seit dem beginnen-
den Mittelalter ortlich von grofler Bedeutung. Vom
Suldental wird iiberliefert, dafi, bevor die landwirt-
schaftliche Besiedelung des Hochtales erfolgte, bereits
die Bergknappen dort arbeiteten. Sowohl die Gru-
beneinrichtungen und Hiitten, als auch der Bedarf an
Holzkohle zur Verhiittung fithrten zu iiberhshten
Nutzungen in den umliegenden Wildern. In Sulden
zeugt eine Urkunde aus dem Jahre 1352 vom Bergbau,
der sich bis heute erhalten hat. Das Ausmafd des Holz-
kohlebedarfs verdeutlicht ein Brief aus dem Jahre
1610, in dem darauf hingewiesen wird, dafl die Ver-
hiittung in einer Schmelze im Suldental nicht wegen
Erzmangels, sondern wegen Holzknappheit eingestellt
worden sei und der Zustand der verliehenen Wilder
die Versorgung mit ausreichend Holzkohle nicht mehr
garantiere (HURTON, J. 1991).

Miindliche Uberlieferungen berichten von einem
kleinen Kalkofen nahe der heutigen Waldgrenze
(PINGERRA, H., 1995).



Auch die Forstwirtschaft hat zum schlechten Zu-
stand der Wilder beigetragen. In den Gemeinden
herrschte bis in unser Jahrhundert ein ungeregelter
Forstbetrieb: Das Forstpersonal war, wenn iiberhaupt
vorhanden, nur duflerst unzureichend qualifiziert, der
Verjiingung wurde keine Beachtung geschenkt. Auf-
grund der Holzknappheit griffen die Hauungen auch
vermehrt in die jungen Bestinde ein, welche die
Hiebsreife noch nicht erreicht hatten (WESSELEY, J.,
1853).

Die geschichtlichen Quellen zeigen, dafl auf die
Wilder eine Vielzahl menschlicher Einfliisse gewirkt
hat. Sehr kritisch wurde vor allem die Waldweide dar-
gestellt, die deutliche Spuren in den Wildern hinter-
lassen hat. Die Bedeutung der Almwirtschaft fiir die
Nahrungsproduktion ist deutlich riickliufig. Einer
Auflassung der Almen als landschaftsprigendes Ele-
ment stehen jedoch vor allem landeskulturelle Aspekte
entgegen. Mit Hilfe von Férdermafinahmen wird des-
halb in den Alpenlindern versucht die Weideflichen
zu erhalten. Diesem politischen Ziel stehen jedoch
mdogliche Schiden entgegen, die auch heute noch in
den angrenzenden Wildern entstehen. Anhand von 2
Beispielen mit unterschiedlicher Ausgangssituation
haben wir analysiert, welcher Einfluff der Weidewirt-
schaft heute auf Bestinde nahe der Waldgrenze fest-
stellbar sind.

3. Einfluf der Weidewirtschaft auf die obere Wald-

grenze
3.1 Auswahl der Versuchsflichen

Der Vinschgau wird als Trockeninsel bezeichnet,
das Klima ist zentralalpin geprigt. Die mittleren Nie-

derschlige liegen im Talboden bei 500 mm, steigen je-
doch in den Seitentilern mit zunehmender Meeres-
héhe nur geringfiigig an und erreichen in den Hoch-
tilern nur selten iiber 800 mm. Die Nieder- schlags-
verteilung ist unregelmifig und deutet darauf hin, dafl
Niederschlige hauptsichlich als Stark- oder Gewitter-
regen niedergehen. Die Jahresdurchschnittstempera-
turen liegen in Prad (915 m NN ) bei 7,5 C° und in
Sulden (1840 m NN ) bei 3,7 C°.

KERNER v.MARILAUN (1869) berichtet, dafl die
obere Waldgrenze im Untersuchungsgebiet aus Zirben
gebildet wurde und im Durchschnitt eine Héhenlage
von knapp 2500 m NN eingenommen hat. Im
Vinschgau wird die heutige Waldgrenze dagegegen
von unterschiedlichen Baumarten gebildet. In tieferen
Lagen dominiert die Lirche an der Waldgrenze.

Der unterschiedlichen Verjiingungdynamik von
Lirche und Zirbe entsprechend, wurde jeweils ein Ver-
suchsflichenpaar in die Untersuchung einbezogen, das
diese Bestandestypen reprisentiert. Das Versuchs-
flichenpaar gliedert sich jeweils in eine Versuchsfliche
mit geringem und eine mit deutlichem Weideeinfluf3.

Um den héhenzonalen Verlauf der Waldgrenze, die
Verjiingungsdynamik und den Einfluf§ der Weide zu
beschreiben, wurden in einem Abstand von 20
Héhenmetern Versuchsflichen (2500 m?2) angelegt
und mit unterschiedlichen Stichprobenverfahren der
Standort, der Altbestand und die Verjiingung erfaf3t.
Die Lage der Versuchsflichen ist in Abbildung 2 dar-
gestellt.

Urspriinglich war vorgesehen eine Nullfliche in die
Analysen einzubezichen, also ein Bereich, von dem an-
genommen werden kann, daf hier kein Einfluff durch
die Beweidung gegeben ist. Aufgrund der intensiven

Aus der Almkartei der Autonomen Provinz Bozen (Stand 1991) ergeben sich fiir die beiden untersuchten Almen folgende Daten:

Stilfser Alm Ochsenberg-Alm
Lage der Almgebiudes 2.057 m NN 2.004 m NN
Hohenausdehnung der Alm 1.900 - 2.600 m NN 1.550 - 2.600 m NN
Katasterfliche 561 ha 288 ha
Weidefliche 511 ha 258 ha
Reine Weide 448 ha 150 ha
Waldweide 63 ha 108 ha
Bestof (1991) 104 GVE 94 GVE
Alpungsdauer 85 Tage 100 Tage
BestoRungsdichte 4,9 ha/GVE 2,75 ha/GVE
Almeyp Melkalm Galtviehalm

GVE : Grofvieheinheit
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Nutzung in der Vergangenheit konnte jedoch keine
Nullfliche, die mit den anderen Versuchflichen ver-
gleichbar ist, gefunden werden.
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Abb. 2: Lage der Versuchsflichen

3.1.1 Der Lirchentyp - Stilfser Almen

Die aktuelle Waldgrenze schwankt in diesem Be-
reich zwischen 2.150 und 2.220 m. Die Waldgrenze
wird von Lirchenbestinden mit beigemischter Fichte
gebildet. Die Stilfser Scharte bildet einen Teil des
Grenzkammes zwischen Italien und der Schweiz. Es
wird iiberliefert, dafl der Wald an dieser Scharte friiher
mit dem Schweizer Wald zusammen gestof3en sei. Die
heutige Waldgrenze verlduft ca. 300 Hohenmeter dar-
unter.

PEDROTTI (1974) bezeichnet in einer Vegetati-
onskartierung des Stilfser Joch Nationalparkes die Be-
stinde als: “Pascolo a Larice”, was soviel heiflt wie
“Lirchenweide” und bedeutet, dafd es sich hierbei um
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Wilder handelt, die eigentlich anthropogenen Ur-
sprungs sind; keine eigene, typische Waldgesellschaft,
sondern cher eine physiognomische Erscheinungs-
form bilden.

Aus der Statistik geht hervor, daff auf der Stilfser
Alm einer Grofivieheinheit fast die doppelte Weide-
fliche zur Verfiigung steht, wie auf der Ochsenberg
Alm - die mégliche Beeintrichtigung auf der Stilfser
Alm somit deutlich geringer ist.

Den Uberlieferungen zufolge wurde die Stilfser Alm
bereits im 14.Jhd. genutzt. Der Bestof3, der in fritherer
Zeit deutlich hoher lag, wurde zu Beginn der 70-er
Jahre etwa halbiert. Der aufgetriebene Viehbestand
der Ochsenberg - Alm ist ebenfalls leicht riickliufig.
Kleinvieh (Schafe, Ziegen) wird nicht mehr auf die Al-
men getrieben. Aus fritheren Zeiten wird berichtet,
dafd deren Zahl zeitweise bis zu 250 Stiick betragen ha-
be (PINGERRA, H., 1995).

Die Stilfser Alm wird behirtet, der Weidegang des
Milchviehs kontrolliert. Auf der Ochsenberg Alm
kann sich das Galtvieh frei bewegen.

Das Ausgangsgestein im Bereich beider Almen sind
Phyllit-, Augen- und Flasergneisen. Die Béden sind
mittel- bis flachgriindige, skelettreiche, gut durchliif-
tete, mifig trockene bis mifig frische sandige Lehme,
also durchaus gute Waldstandorte.

Beide Versuchsflichen weisen dhnliche Gelindever-
hilenisse auf, so daf§ ein unmittelbarer Vergleich des
unterschiedlich intensiven Weidegangs auf die durch
Lirche und Fichte gebildete Waldgrenze beobachtet

werden konnte.
3.1.2 Der Zirbentyp - Kilber Alm

Die Waldgrenze schwankt im Bereich der Kilber
Alm zwischen 2290 und 2370 m NN und liegt 100
Hohenmeter iiber den Versuchsflichen auf den Stilfser
Almen.

PEDROTTI (1974) bezeichnet die Bestinde als:
“Junipero-actostaphyletum Cembretosum”, d.h. ein
schiitterer Zirben-Lirchenwald mit Zwergwacholder
im Unterwuchs. Diese Waldgesellschaft reprisentiert
seiner Ansicht nach eine Degradation der subalpinen

Lirchen-Zirben Wilder iiber Silikat.



SCHIECHTTL (1966) beschrieb dieses Gebiet mit
den Worten: “Wir haben hier ... einen etwas ausgelich-
teten Weidebestand vor uns, der aber noch weit besser
als in anderen Tilern erhalten ist. ... Dieser Zirben-
waldgiirtel reicht bis gegen 2.300 m. Das genauere
Studium des Verlaufes der Waldgrenze ergibt, dafl der
obere Giirtel der Zirbenwaldstufe, nimlich der Zir-
benreinbestand bereits zerstort ist. Der Wald kénnte
also auf der Sonnseite oberhalb Sulden bis gegen 2.500
Seehohe reichen.”

In der Almkartei der Autonomen Provinz Bozen Stand (1991)
findet sich folgende Beschreibung:

Kilber Alm

Lage der Almgebiudes 2248 m NN
Héhenausdehnung der Alm 2.000 - 2.650 m NN
Katasterfliche 801 ha
Weidefliche 541 ha
Reine Weide 437 ha
Waldweide 105 ha
Bestof} (1991) 104 GVE
Alpungsdauer 95 Tage
Bestoflungsdichte 5,2 ha/GVE
Almtyp Galtviehalm

Die Versuchsflichen wurden in dem von

SCHIECHTL beschriebenen Bereich angelegt. Die
Almen sind teilweise blockiiberlagert, so daf Teilbe-
reiche dem Vieh schwerer zuginglich sind. Eine Ver-
suchsfliche wurde deshalb in einen schwer erreichba-
ren Teilbereich gelegt und reprisentiert den Typus
“extensive Beweidung”. Die andere Versuchsfliche
(intensive Beweidung) liegt in einem fiir das Weide-
vich gut zuginglichen Bereich.

Bei der Kiilberalm handelt es sich um ein reine Galt-
viehalm. Das Vieh kann sich im Bereich der Alm frei

bewegen und wird nicht behirtet.

Ausgangsgesteine der Bodenbildung sind Phylitt-,
Augen- und Flasergneise. Die sandig-steinigen, flach-
griindigen, podsoligen Braunerden bzw. Podsole wer-
den vielfach durch Blockhalden und freien Fels unter-
brochen.

3.3 Der Einfluff der Beweidung auf die Waldgrenze
3.3.1 Der Lirchentyp

Abbildung 3 zeigt die Ergebnisse der Inventuren fiir
die Stilfser und Ochsenberg Alm.

Beim Vergleich beider Versuchsflichen fille
zunichst auf, dafl im Bereich der Stilfser Alm die
Waldgrenze 60 Hohenmeter nach oben verschoben
beginnt. Stellt man die unterschiedlichen Héhenstu-
fen gegeniiber und vergleicht ausschliefSlich die Altbe-
stinde, so weisen diese dhnliche Baumartenzusam-
mensetzungen, Durchmesser und Dichten auf.

Die Auflosung der Bestandesstrukturen hin zur
Waldgrenze vollzieht sich durch eine zunchmende
Auflichtung der Bestinde. Es findet sich keine scharfe
Grenze, sondern ein flieBender Ubergang zwischen

Wald und Weide.

Der Blick auf die Verjiingung zeigt auf den Versuch-
flichen vollig andere Situationen. Auf der seit den 70er
Jahren extensiver beweideten Alm hat sich eine ausrei-
chende Verjiingung - iiberwiegend der Lirche - einge-
stellt. Dagegen weist die weiterhin eher intensiv bewei-
dete Versuchsfliche Ochsenberg-Alm nur spirliche
Verjiingungsansitze vor allem in solchen Bereichen
auf, die ecwas dichter bestocktsind. Betrachtet man die
Hohenverteilung der Verjiingung auf der extensiv be-
weideten Fliche ergibt sich ein interessanter Aspekt.
Die Verteilung der Baumhéhen in der Verjiingung ist
um den Wert von 150 cm annihernd normalverteilt.
Die Verjiingung ist somit nicht das Ergebnis eines
kontinuierlichen Prozesses, sondern in wenigen Jahren
entstanden. Verfolgt man anhand der Wachstumsgin-
ge diesen Zeitraum zuriick, so gelangt man zu der Fest-
stellung, dafl dieser Verjiingungsprozess der Bestinde
mit der Extensivierung der Beweidung in den 70-er
Jahren parallel verliuft. Der Grund hierfiir ist in der
Voraussetzung der Standorte fiir eine Lirchenverjiin-
gung zu suchen. Durch die Beweidung treten Boden-
verletzungen auf, welche die Lirche fiir die Verjiin-
gung benétigt. Infolge der geringeren Belastung der
Pflanzen durch Verbiff und Tritt bestand auf der ex-
tensiv beweideten Fliche die Moglichkeit, daf sich die
Verjiingung entwickeln konnte. In der Folgezeit
schlossen sich die Bodenwunden, so daf sich die Vor-
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Abb. 3a: Aufbau und Strukeur der Waldgrenze auf der Stilfser Alm - extensive Beweidung
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aussetzungen fiir eine weitere Verjiingung verschlech-
terten. Dieser Befund wird auch durch die Tatsache
belegt, daff 1994 im Bereich der extensiv genutzten
Fliche nur wenige Keimlinge gefunden wurden - die
Zahl auf der intensiver genutzten Fliche liegt aufgrund
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der stirkeren Bodenverwundungen etwa 5 mal so
hoch. Das Wachstum der Keimlinge wird jedoch auf
der intensiven Fliche durch Tritt und Verbiff in der
Folgezeit unterbunden - der grofite Teil der Lirchen
geht deshalb zugrunde.

In den letzten Jahren waren die Altbestinde vom
Lirchenwickler befallen worden, was zu einer deutli-
chen Verlichtung der Kronen gefiihrt hat. Geht man
einmal von dem Szenario aus, dafd dieser Befall der Alt-
bidume zunimmt, so mufd aufgrund der geringen Ver-
jiingung auf der intensiv beweideten Fliche mit einem
weiteren Riickgang der Waldgrenze um 60 Hohenme-
ter gerechnet werden. Im extensiv beweideten Bereich
kann dagegen aufgrund der aufgekommenen Verjiin-
gung ein Absinken der Waldgrenze weitgehend ausge-
schlossen werden.

Die Ergebnisse verdeutlichen den Einfluf§ der Be-
weidung auf den Bereich der Waldgrenze fiir den un-
tersuchten Lirchentyp. Sie zeigen jedoch auch auf, daf§
in den von der Beweidung betroffenen Wildern an der
Waldgrenze der Verjiingungsablauf auf den verdichte-
ten Boden gestort ist. Die Verjiingung konzentriert
sich auf Bereiche mit Bodenverletzungen und teilwei-

ser Uberschirmung.

In der 1. Osterreichischen Landesaufnahme (Jose-
phinisch-Franzisiische Karten) zu Beginn des 19.
Jahrhunderts wurde die Waldgrenze kartiert. Ein Ver-
gleich dieses Kartenmaterials mit Unterlagen tiber die
heutigen Grenzen ergibt, daf} die Waldgrenze vor ca.
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180 Jahren im Bereich der Stilfser Almen um ca.
150 m, in manchen Bereichen um 200 m hsher lag als
heute.

Abbildung 4 verdeutlicht anhand einer von uns er-
stellten Computergrafik, das Ausmaf}, das mit einer
Absenkung der Waldgrenze im Bereich der Stilfser Al-
men verbunden war. Zur Sicherung gegen Lawinen
waren in diesem Bereich nach Absenkung der Wald-
grenze umfassende Maflnahmen erforderlich gewor-
den.

3.3.2 Der Zirbentyp

In Abbildung 5 sind die Ergebnisse der Inventuren
der Zirbenbestinde mit unterschiedlicher Bewei-
dungsintensitit dargestellt. Hier ergibtsich, betrachtet
man die Altbestinde, ein mit dem Lirchentyp ver-
gleichbares Bild . Auf den intensiv beweideten Teilen
der Alm liegt die Waldgrenze 60 Hohenmeter tiefer.
Im extensiv beweideten Bereich, also auf den Flichen,
die dem Weidevieh schwer zugiinglich sind, findet sich
bis zu einer Hohe von 2290 m NN ein lichter,
mehrschichtiger Zirbenaltbestand mic guter Verjiin-
gung. Oberhalb 16st sich der Bestand auf. Auffallend
ist dabei, dafl die Biume im oberen Bereich durchge-
hend ein Alter von etwa 50 Jahren aufweisen, gleich
hoch sind und vorwiegend in unwegsamem, blockii-
berlagertem Gelinde stocken. In Bereichen, die auf-
grund ihrer Gelindevorraussetzungen fiir eine Bewei-
dung als leichter zuginglich einzustufen sind, ist die
Bestockungsdichte deutlich reduziert. Oberhalb von
2350 m NN endet das unwegsame Gelinde und ver-
flacht deutlich. Verjiingung ist in diesem Bereich nur
spirlich vorhanden. Im Héhenzug auf 2.330 m wur-
den die Uberreste eines starken Zirbenstammes gefun-
den. Dies ist ein Indiz dafiir, dafl die Bewaldung in der
Vergangenheit in gréflere Hohen reichte und die gege-
bene Waldgrenze nicht an eine natiirliche Barriere
stofit.

Die intensiv beweidete Versuchsfliche weist eine
nur spirliche Bestockung auf. Der typische Waldcha-
rakter fehlt. Die Individuen sind auch hier annihernd
gleichaltrig, starke Altbiume fehlen.

Die Verjiingungsansitze auf der extensiven Fliche
sind so unterschiedlich wie die dortigen orographi-



Abb. 4a: Waldgrenzverlauf auf der Ochsenberg-Alm (Januar 1995)

¥ 583 =3 aha et i A L R . L

}}bb. 4b: Waldgrenzverlauf auf der Ochsenbergalm um 1820 - Rekonstruktion in Anlehnung an das Kartenmaterial der
Osterreichischen Landesaufnahme um 1800.
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Abb. 5a: Aufbau und Struktur der Waldgrenze auf der Kilber Alm - extensive Beweidung
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Abb. 5b: Aufbau und Strukeur der Waldgrenze auf der Kilber Alm - intensive Beweidung
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schen Bedingungen. Bemerkenswert ist der Anteil von
iiber 70% der Verjiingungspflanzen, die innerhalb von
“Zwergstrauchteppichen” oder auf mehr oder weniger
felsiger Unterlage aufwachsen. Die Hohenverteilung
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der Verjiingung weist auf eine kontinuierliche Ent-
wicklung in den letzten Jahrzehnten hin. Eine deutlich
ausgeprigte Mittelschicht fehlt jedoch, was als Hin-
weis darauf zu verstehen ist, daff sich die Vorausset-
zungen fiir eine Verjiingung der Bestinde gewandelt

haben.

Im intensiv beweideten Bereich finden sich ebenfalls
Verjiingungsansitze, die hinsichtlich der Dichte sogar
aufgiinstigere Werte schliefen lassen. Die Verjiingung
wiichst jedoch auch hier zu tiber 85 % im Bereich von
Zwergstriuchern oder felsigem Untergrund auf. In
stirker beweideten Bereichen bleibt auch hier die Ver-
jiilngung aus.

Auf beiden Flichen finden sich somit - betrachtet
man ausschliefllich die Verjiingung - vergleichbare
Verhiltnisse. Der Aufbau und die Struktur der Bestin-
de unterscheiden sich jedoch deutlich voneinander.
Die Wiederbewaldung verlduft trotz dhnlicher Aus-
gangsbedingungen auf beiden Flichen seit ca. 50 Jah-
ren in unterschiedlicher Richtung. Der Grund hierfiir
konnte in der unterschiedlichen Pflegeintensitit bei-
der Flichen liegen.

Verjiingungsansitze befinden sich vor allem in sol-
chen Bereichen, in denen das Futterangebot fiir das
Weidevieh stark dezimiert ist. Die Pflanzen werden
hier kaum durch Verbif oder Tritt beeinflufit.

Die Zirbe findet in diesen Bereichen ein optimales
Keimbett. Die Almen sind heute mit Zwergstriuchern
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iiberwachsen. Diese Entwicklung hat sich nach Aussa-
gen des Hirten erst in den vergangenen Jahrzehnten er-
geben. Intensives Schwenden und Putzen der Weiden
sowie das Schneiden der Zwergwacholder als Beimi-
schung fiir das Viehfutter, hat in der Vergangenheit
dazu beigetragen, dafd die Weideflichen von stirkerem
Zwergstrauchbewuchs freigehalten wurden.

Das Putzen der Weiden hat sich nicht nur auf das
Entfernen der Zwergstriucher beschrinkt, sondern es
war iblich, auch aufkommende Verjiingung zu entfer-
nen, um das Zuwachsen der Weideflichen und ein An-
steigenen der Waldgrenze zu verhindern. In diesen
Meliorationsmafinahmen diirfte der Grund fiir die
unterschiedliche Entwicklung auf beiden Flichen zu
suchen sein.

Das Putzen der Almen ist personalaufwendig und
daher kostenintensiv. Aufgrund der riickliufigen wirt-
schaftlichen Bedeutung konzentrierten sich die Melio-
rationsmafinahmen auf solche Almbereiche, die einen
ausreichenden Futterertrag erwarten lassen. In Berei-
chen, die fiir eine Beweidung aufgrund der Gelidndebe-
dingungen weniger geeignet erschienen, wurde auf
Mafinahmen verzichtet, so dafl sich im Schutz der
Zwergstriucher die Verjiingung entwickeln konnte.

Ein erster Einschnitt ergab sich auf den Flichen vor
ca. 50 Jahren, also zur Zeit des Zweiten Weltkrieges.
Der Vater des Hirten beobachtete in dieser Zeit das
Aufwachsen von zahlreichen Biumen. Diese bilden
heute die vorhandene gleichaltrige Bestockung im in-
tensiven und teilweise im extensiven Bereich. In der
Nachkriegszeit wurden jedoch besser beweidbare
Standorte wieder geputz. Auf der extensiven Versuchs-
fliche wurden dagegen keine Maffnahmen durchge-
fithre, so daf hier eine Sukzession ablaufen konnte.

Neben den Mafinahmen zur Erhaltung der Weide-
flichen kann jedoch auch ein direkter Einflufl des
Weideviehs auf die Sukzession beobachtet werden.
Der Relief-Charakter und damit die Beweidbarkeit der
extensiven Fliche dndert sich in den beiden obersten
Héhenziigen, von steilen, blockiiberlagerten Gelinde
zu einer wenig felsigen Verflachung. Diese Verebnung
dient dem Vieh als bevorzugte Lager- und Weide-
fliche. Der Jungwuchs fehlt in dieser Lage. Ebenso ist



der Bewuchs mit Zwergstriuchern auf dieser
Teilfliche gering. Die intensive Beweidung fiihrt hier

zu einer Verhinderung der Waldausdehnung

Fiir den Fall, daf§ Meliorationsmafinahmen nicht
wieder verstirke durchgefiihrt werden, wird sich das
Bild der derzeitigen Waldgrenze im Bereich der Kilbe-
ralm éndern. Die Entwicklungstendenzen, die sich aus
der hohenzonalen Darstellung der Verjiingung erken-
nen lassen, geben Grund zur Annahme, daf8 der Wald
in weniger intensiv bestofienen Bereichen zunehmen
wird. Durch diese Entwicklung wiirden sich jedoch
die beweidbaren Bereiche deutlich reduzieren.

Kartenmaterial:

1. Osterreichische Landesaufnahme (Josephinisch-
Franzisiische Karten) um 1800 Osterreichisches
Staatsarchiv Wien

Anschriften der Verfasser

Dipl. Ing. (FH)

Christian Hynar

Prof. Dr. Michael Suda
Fachhhochschule Weihenstephan
Fachbereich Forstwirtschaft
85350 Freising
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Bild 2: Zustand der Wilder an der Waldgrenze im Bereich der Kilber Alm - Zirbentyp
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